Geologischer Atlas der Schweiz
Atlas géologique de la Suisse

1:25000

Blatt

1167 Worb

Topographie: Landeskarte der Schweiz 1:25000

(Atlasblatt 104)

Erlauterungen

verfasst von

UELI GRUNER
(Kellerhals + Haefeli AG)

Mit Beitradgen von RETO BURKHALTER

Mil 8 Texthiguren, 1 Tabelle und 1 Talelbeilage

2001

Herausgegeben vom Bundesamt fiir Wasser und Geologie
Geologische Landesaufnahme

Publié par I'Office fédéral des eaux et de la géologie
Cartographie géologique

©

104



Empfehlung fiir die Angabe in einem Literaturverzeichnis

Karte:
KELLERHALS, P. und HAEFELI, C. (Geologiebiiro) & RUTSCH, R.F. (1999): Blatt 1167 Worb. —
Geol. Atlas Schweiz 1:25000, Karte /04.

Erlduterungen:
GRUNER, U. (2001): Blatt 1167 Worb (mit Beitrigen von R. BURKHALTER). — Geol. Atlas
Schweiz 1:25000, Erlidut. /04.

Vertrieb: Bundesamt fiir Landestopographie, CH-3084 Wabern

© 2001, Bundesamt fiir Wasser und Geologie, CH-3003 Bern-Ittigen. — Alle Rechte vorbehalten.
Ubersetzungen und analoge oder digitale Vervielfiltigungen dieses Dokuments oder von Teilen
davon, die nicht ausschliesslich dem privaten Eigengebrauch dienen, sind nur mit Erlaubnis des
Herausgebers gestattet.

ISSN 1420-2913
ISBN 3-906723-46-1



INHALTSVERZEICHNIS
W OTWOTE v eveeseeeseeseeseeseeueessessessessessesseseeseeaeeaeeae s s aa e e s s e s e e s s e s s e A S e e e Shdean e s b e s a e e s e b e b s e s s s bttt 4
EIEIIUNE ..ot cae e ss e e 6
SEEALGIAPNIC ...rveeeeeeseesceseesiemsie s 7
TEIEIAT .o vevesee s sesesseseeeeeeeeseeasseasaseseseass s s esesescae s eseaes e s ca s s e s e s eh s b e e s 7
Untere Siisswassermolasse (USM)...c...coiivuiiiimiiimiieneenienicseesineitessnssneinens i
Obere Meeresmolasse (OMM)........ .10
Obere Siisswassermolasse (OSM)......cevereverieiiiimrirnieienieseesese s 23
QUATTAT. ... eeeeceecacesese s s es e a £ 25
Zur QUATATSITAtIGIAPIIE. ..o veverveitseiei it 25
Uberblick iiber die eiszeitliche Landschaftsgeschichte . .27
PLEISTOZAN ...t eeveveeeeeeeeeeeeeeueneeseesesse e ees e s eae e eaesae s e s ea s s e e e st et b bbbt 28
Grosste VergletSChertng .......o.ocoeueirueirieesseseieinicieiscisnisssss s 28
Vorletzte Vergletscherung........ .30
Letzte Vergletscherung (WHIM)......o.oveiriiieiiiiiniinsne 32
Spatpleistozan — HOIOZAN........ovvrierisiimriecisiinrms st s 39
TEKEOMK v veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s enseseesses s eseessesseeseesseseeaseaeeasea s e s e s e e e ee s b s b e s e s et 42
HYATOZEOIOZIE 1.-vevveveemremsiessseessess s 42
BORIUNEN ..o eeeeeeeeaeememseesssrsss s s 43
RODSEOFEC .ot ee et eaeesese s es s e st e e se s te e e s e s s e s e s e s e e b E et 43
Siedlungsgeschichtliche Funde und EIEMENTE.........coovuiiiiiiisiinrii e 45
LLAtETATUIVETZEICHNIS 1o veeeveeveeeeeeeeeees e eteeseseese s eseeses s s ea e e s e s e b s s e s bbb 46

KATEENVEIZEICHNIS . e eeeeeeeeeeeeeeeetesese ettt seet s s s e st 50



VORWORT

Mit den 1999 und 2000 erschienenen Blittern Worb und Bern des Geologi-
schen Atlas der Schweiz 1:25000 liegen erstmals seit 1927 wieder aktuelle geo-
logische Karten der Bundesstadt und ihrer Umgebung vor.

1986 beauftragte die damalige Landeshydrologie und -geologie das Berner
Geologiebiiro P. Kellerhals und C. Haefeli mit der Kartierung des Blattes Worb.
Durchgefiihrt wurden die Feldaufnahmen in den folgenden zwei Jahren von Dr.
Ueli Gruner, Dr. Alfred Isler und dipl. Geol. Alfred Zaugg. Bei ihren Erhebungen
konnten sich die Autoren auf zahlreiche bestehende geologische Karten und un-
verdffentlichte Kartierungen stiitzen. Von diesen élteren geologischen Dokumen-
ten sind die im Auftrag der Schweizerischen Geologischen Kommission vorge-
nommenen Geldndeaufnahmen von Prof. Rolf Rutsch aus den Jahren 1959-1975
besonders zu erwihnen. Zudem stand den Autoren ein Entwurf der von Dr. Die-
ter Staeger aufgenommenen Baugrundkarte der Stadt Bern zur Verfiigung. Nach
ihrer Einreichung bei der Geologischen Landesaufnahme wurde die Manuskript-
karte Worb auf Veranlassung der Schweizerischen Geologischen Kommission
hin begutachtet; diese Aufgabe iibernahmen Dr. René Blau und Dr. Gianni della
Valle vom Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern. Zwischen 1997
und der Drucklegung der Karte nahmen Dr. Ueli Gruner und Dr. Reto Burkhalter,
der Redaktor des Blattes Worb, Ergdnzungen und Nachkartierungen vor. Dr.
Werner Fliick, Redaktor des Nachbarblattes Bern, fiihrte eine kartographische
Teilrevision im Grauholzgebiet durch. Wihrend der redaktionellen Bearbeitung
bei der Geologischen Landesaufnahme trugen Prof. Christian Schliichter, Dr. Ru-
dolf Gees, Dr. Hans-Peter Weiss, dipl. Geol. Christian Wyss und Dr. Gerhart
Wagner durch Detailinformationen und Diskussionsbeitrdge zur Vollstdndigkeit
der Karte bei. Auf Anregung von Dr. Reto Burkhalter flossen die von Prof. Chris-
tian Schliichter vom Geologischen Institut der Universitéit Bern und seiner Grup-
pe erarbeiteten neuesten Erkenntnisse zur Quartirstratigraphie in Karte und Le-
gendenkonzept.

Die vorliegenden Erlduterungen zum Blatt Worb wurden von Dr. Ueli
Gruner verfasst und von Dr. Reto Burkhalter mit zahlreichen Beitrigen erginzt.
Zusammen mit der Karte vermitteln sie einen geologischen Uberblick iiber das
Gebiet zwischen dem Osten Berns, Grosshochstetten und Liitzelfliih im Emmen-
tal. Gleichzeitig sind sie eine Bestandsaufnahme der aktuellen Kenntnisse iiber
die Geologie in dieser Gegend. Dabei kommt auch zum Ausdruck, dass in eini-
gen Bereichen der regionalen Geologie, z.B. in der Molasse der Umgebung von
Bern oder in den «Hohenschottern», in den vergangenen fiinf Jahrzehnten leider
nur noch wenig Forschung betrieben wurde. Zu den Schwerpunkten in den Erldu-
terungen gehoren, nebst der neuen Quartirstratigraphie und -nomenklatur, die von
Dr. Ueli Gruner erorterte Grenzziehung zwischen den Sense- und den Belpberg-



Schichten s. 1. (Grenze «Burdigalien»/«Helvétien» friiherer Autoren). Diese kont-
roverse Frage ist fiir die Kldrung der Molassestratigraphie in der Region Bern
von Bedeutung; zudem zeigt sie die Schwierigkeiten und Grenzen einer nach rein
lithostratigraphischen Kriterien versuchten Gliederung der Molasse auf.

Dr. Daniel Kilin von der Geologischen Landesaufnahme sowie Dr. Ursu-
la Menkveld-Gfeller und Dr. Thérése Pfister vom Naturhistorischen Museum in
Bern haben die Kapitel iiber die Molasse, Prof. Christian Schliichter diejenigen
iiber das Quartir kritisch durchgelesen und durch ihre Verbesserungen und Anre-
gungen zur Qualitit dieser Publikation beigetragen.

Die kartographischen Arbeiten an Blatt Worb fiihrte Hans-Peter Sahrhage
von der GeoMap AG in Uetendorf aus. Die Reinzeichnung und Bearbeitung der
Profiltafel und der Figuren im vorliegenden Erlduterungsheft nahmen Remo
Triissel von der Geologischen Landesaufnahme und Bettina Schulz vom Bundes-
amt fiir Landestopographie vor.

Die Geologische Landesaufnahme dankt den Autoren und allen Beteilig-
ten fiir die geleistete Arbeit, fiir ihre Beitrige und fiir die Weitergabe von Infor-
mationen.

Oktober 2001

Bundesamt fiir Wasser und Geologie
Geologische Landesaufnahme



EINLEITUNG

Das Gebiet von Blatt 104 Worb des Geologischen Atlas der Schweiz 1:25000
kann morphologisch in zwei Bereiche gegliedert werden: in das flache Hiigelland
im Stidwesten zwischen Grosshochstetten und Bern und das norddstlich anschlies-
sende Bergland zwischen Worble- und Emmental.

Das Hiigelland umfasst das sich von Siidosten nach Nordwesten erstrecken-
de Tal der Aare und verschiedene parallel dazu verlaufende Nebentroge. Dieses
Gebiet ist stark geprégt durch Erosionsformen und Ablagerungen aus dem jiings-
ten Quartdr. Wihrend der letzten Eiszeiten erodierten die Gletscher z.T. tiefe
Troge in die Molasse und fiillten sie mit ihrem Schutt teilweise wieder auf.

Im Bergland dominieren die Molasse und ihr Verwitterungsschutt. Die
Uberdeckung durch Schotter und Moriinen der beiden bedeutendsten Eiszeiten in
der Region, der Letzten Vergletscherung (Wiirm) und der Grossten Vergletsche-
rung (Riss nach herkommlicher paldogeographischer Nomenklatur), ist lokal sehr
unterschiedlich, in der Regel jedoch gering.

Fiir die Erstellung der Hauptkarte standen neben den im Kartenverzeichnis
aufgelisteten dlteren Karten, von welchen vor allem die geologische Karte von
Bern und Umgebung von E. Gerber aus dem Jahre 1927 zu erwihnen ist, auch
die in den Jahren 1959-1975 im Auftrag der Schweizerischen Geologischen
Kommission von R.F. Rutsch ausgefiihrten geologischen Aufnahmen in der Ost-
hilfte von Blatt Worb samt den dazugehorigen Feldbiichern zur Verfiigung. Zu-
dem konnten einzelne Ubersichts- und Detailkartierungen (RUTSCH 1947, Fig. 6
in RUTSCH 1970, Fig. 1 in HANTKE 1968) sowie Kartierungen fiir Gutachten aus
den Archiven des Geologiebiiros P. Kellerhals und C. Haefeli und anderer geolo-
gischer Biiros verwendet werden. Diese Unterlagen stellten fiir die Neukartierung
eine wertvolle Hilfe dar; viele von ihnen wurden allerdings dank neuerer Boh-
rungen uminterpretiert. Zusdtzlich zu den erwihnten Karten wurden fiir die
Kompilation der Nebenkarte (Geologische Ubersicht 1:200000) noch die Karten
von DELLA VALLE (1965) und BLAU (1973) beriicksichtigt.

Im Gebiet von Blatt Worb wurden durch das Wasser- und Energiewirt-
schaftsamt des Kantons Bern (WEA) verschiedene mehrjéhrige hydrogeologische
Kampagnen durchgefiihrt. Die dabei gewonnenen Resultate flossen in Karte und
Erlduterungen ein.

Die geologische Kartierung von Blatt Worb erfolgte in den Jahren 1986—
1988 im Wesentlichen durch Dr. U. Gruner, Dr. A. Isler und dipl. Geol. A. Zaugg
vom Geologiebiiro P. Kellerhals und C. Haefeli; die Aufnahmen von Prof. R.F.
Rutsch wurden von Dr. U. Gruner unter Mithilfe von dipl. Geol. A. Zaugg revi-
diert. Frau V. Messerli besorgte die Reinzeichnung des Kartenoriginals. Ab-
schliessende Ergidnzungen und Teilrevisionen nahmen Dr. R.M. Burkhalter von
der Geologischen Landesaufnahme (1997-1999) und Dr. U. Gruner (1998) vor.



STRATIGRAPHIE

TERTIAR

Die Molasseablagerungen im Gebiet von Atlasblatt Worb umfassen die Un-
tere Siisswassermolasse (USM, nur in Bohrungen im Nordwesten), die Obere
Meeresmolasse (OMM) und die Obere Siisswassermolasse (OSM). Diese Fazies-
gliederung bildet den Rahmen fiir die lithostratigraphische Unterteilung in Kar-
tiereinheiten. Die marinen Bildungen gehen in Richtung der Alpen allméhlich in
zeitgleiche terrestrische Ablagerungen iiber; es ist deshalb mit heterochronen Fa-
ziesgrenzen bzw. Grenzen zwischen den Kartiereinheiten zu rechnen. Auf Blatt
Worb wurden folgende Molasse-Einheiten ausgeschieden: Giimmenen-Schichten
(Untere Siisswassermolasse), Sense-Schichten (Obere Meeresmolasse, unterer
Teil), Belpberg- und Niedermatt-Schichten (Obere Meeresmolasse, oberer Teil)
und Napf-Schichten inkl. Hundschiipfen-Schichten (Obere Siisswassermolasse).

Eine detaillierte Zusammenstellung dieser Einheiten und ihrer Untereinhei-
ten sowie eine Auswahl von Korrelationen mit benachbarten Gebieten sind auf
Figur 1 zu finden.

Untere Siisswassermolasse (USM)
(Aquitanien)

m, Giimmenen-Schichten («Aquitanien» auct.)

Allgemeines

Das nach RUTSCH & SCHLUCHTER (1973) als Giimmenen-Schichten be-
zeichnete ehemalige «Aquitanien» ist im Gebiet von Blatt Worb an keiner Stelle
direkt aufgeschlossen. Es wurde jedoch in mehreren Bohrungen nachgewiesen
und beim Bau des SBB-Grauholztunnels (Nordwestecke des Blattes) detailliert
aufgenommen (DOLLINGER 1997).

Obergrenze

Die Obergrenze der Giimmenen-Schichten ist nicht aufgeschlossen. Sie wird
generell iiber dem stratigraphisch hochstgelegenen Vorkommen von bunten Mer-
geln gezogen. Im nordlichen Hangfuss des Grauholzes kommt sie auf eine Kote
zwischen 610 und 640 m zu liegen, wird dort jedoch von Hangschutt und Moréne
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iiberlagert. Die obersten erbohrten bunten Mergel wurden bei Koord. 604.780/
205.635 ca. auf Kote 610 m festgestellt. Auf den benachbarten Atlasbléttern wird
die Grenze in der Regel durch im Feld erkennbare Grenzhorizonte definiert, z.B.
durch Muschelsandsteinbinke und glaukonithaltige Sandsteine auf Atlasblatt 100
Bern, durch den «Unteren Muschelsandstein» (sensu GERBER 1913) bzw. die
Briittelen-Muschelnagelfluh (HABICHT 1987) auf Atlasblatt 76 Lyss, durch die
Scherli-Nagelfluh auf Atlasblatt 26 Schwarzenburg oder durch den «Leithori-
zont 1» auf Atlasblatt 22 Burgdorf. GERBER (1950) kartierte auf dem nordlich
anschliessenden Blatt Burgdorf anstehendes «Aquitanien», das, bestehend aus
homogenen Sandsteinen und einem muschelsandsteindhnlichen Horizont, von
einem Steinbruch im Wannental (Koord. ca. 607.420/206.190) nach Siidwesten
bis auf das Gebiet von Blatt Worb zieht. Dieser Muschelsandsteinhorizont ist auf
der norddstlichen Grauholzhdhe bei P.731 m (Koord. ca. 605.900/205.900) auf-
geschlossen, entspricht aber lithologisch (wie auch der Aufschluss im Wannental)
und in seiner stratigraphischen Position dem «Leithorizont 1a» von GERBER
(1950), d.h. einem Horizont, der ca. 50-70m iiber der Grenze zwischen den
Giimmenen-Schichten und den dariiber folgenden Sense-Schichten liegt.

Lithologie

Die in verschiedenen Bohrungen und beim Bau des Grauholztunnels durch-
fahrene Abfolge der Giimmenen-Schichten besteht aus einer Wechselfolge von
weichen und porosen, graubeigen Fein- bis Mittelsandsteinen und bunten, ge-
fleckten Mergeln bzw. Schlammsteinen (Mudstones). Die Sandsteine bilden
ca. 0,5-6 m michtige, tabulare bis flach linsenformige Sedimentkdrper, die als
Rinnenfiillungen, Uferwille und Uberschwemmungsablagerungen méaandrieren-
der Fliisse interpretiert werden. Die Mergellagen sind zwischen 0.1 und 2m
méchtig. Es handelt sich dabei um Material, das bei Hochwasser in die flussfer-
nen Bereiche der Schwemmebene transportiert und dort aus der Suspension abge-
setzt wurde. Wurzelspuren, Fleckung und konkretionire Kalkausscheidungen
(Caliche) weisen auf Bodenbildung, wiihrend einzelne dunkelgraue bis schwarze,
Pflanzenhiicksel fiihrende Lagen Siimpfe dokumentieren. Fiir eine ausfiihrliche
Beschreibung der Giimmenen-Schichten im Grauholztunnel sei auf DOLLINGER
(1997) verwiesen.

Alter

Die Zuordnung der Giimmenen-Schichten zum Aquitanien darf als gesichert
gelten, da sie sdugetierpaldontologisch gut belegt ist.

Fig. 1: Die li'thostratigraphischen Einheiten und Untereinheiten der Molasse im Gebiet von Blatt
Worb, ihre chronostratigraphische Stellung sowie eine Auswahl von Korrelationen mit benach-
barten Gebieten.
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Obere Meeresmolasse (OMM)
(Burdigalien)

m, Sense-Schichten («Burdigalien» auct.)

Allgemeines

Die michtigen Sandsteine der Sense-Schichten (RUTSCH 1967a), des ehe-
maligen «Burdigalien», sind in erster Linie im nordwestlichen Teil des Blattes zu
finden. KAUFMANN (1872) bezeichnete sie als Berner Sandstein, wohl deshalb,
weil sie in der Umgebung von Bern in mehreren Steinbriichen abgebaut und —
trotz geringer Wetterfestigkeit — ab dem 15. Jahrhundert in grossem Umfang als
Mauerstein und fiir Steinmetzarbeiten verwendet wurden (LABHART 1997). Mit
seiner charakteristischen gelb- bis olivgrauen Farbe priigt der Berner Sandstein
das Bild der Berner Altstadt. GERBER (1982) nannte seinen Berner Sandstein aus-
gehend von Profilen im unteren Emmental Emme-Schichten. Ostlich des Napfs
wird die «Burdigalien»-Abfolge nach KELLER (1989) als Luzerner Formation de-
finiert.

Untergrenze

Diese liegt unmittelbar iiber dem obersten Vorkommen von bunten Mergeln
der Giimmenen-Schichten bzw. an der Sohle verschiedener Basishorizonte
(Scherli-Nagelfluh, «Unterer Muschelsandstein» [GERBER 1913] bzw. Briittelen-
Muschelnagelfluh, «Leithorizont 1»; s. Angaben zu den Giimmenen-Schichten).

Obergrenze

Die Obergrenze der Sense-Schichten wird durch die jeweilige Basis der fol-
genden Horizonte bzw. Abfolgen bestimmt:

—  «Unterer Muschelsandstein» nach GERBER (1926b, 1927) und RUTSCH
(1933) am Dentenberg und 6stlich des Lindentals

- Biitschelbach-Nagelfluh geméss RUTSCH (1967a) und entsprechende Nagel-
fluhhorizonte im Bantigergebiet

—  Massige Sandsteinabfolge der Belpberg-Schichten s. I. auf der Westseite des
Lindentals

Die Grenze zwischen den Sense-Schichten und den dariiber liegenden Belp-
berg-Schichten s.1. (d. h. die Grenze zwischen den friiheren Molassestufen «Bur-
digalien» und «Helvétien») wurde von den verschiedenen Bearbeitern immer
wieder unterschiedlich definiert. Im Kapitel iiber die Belpberg- und Niedermatt-
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Schichten (S. 13ff) wird niher auf die Bedeutung und Ausbreitung dieser Grenz-
horizonte eingegangen.

Gliederung

Nordlich von Bern erlaubt ein markanter Muschelsandsteinhorizont («Leit-
horizont 2a» von GERBER 1950) eine Zweiteilung der Sense-Schichten. Im Ge-
biet von Blatt Worb ist dieser «Leithorizont 2a» in den Ostermundiger Steinbrii-
chen als Nagelfluhhorizont ausgebildet (z.B. Koord. 604.080/ 199.840 und
604.900/199.030). Verschiedentlich treten andere «Leithorizonte» auf, die jedoch
meist nur eine lokale Bedeutung haben. Zu erwihnen sind:

—  Ein Muscheln und Gerdll fiihrender Grobsandstein im nordéstlichen Grau-
holz auf Kote 710-730m (entspricht dem «Leithorizont 1a» von GERBER
1950)

—  Eine Balaniden fiihrende Nagelfluh an der Nordseite des Bantigers, z.B. im
Graben Laufenbad—Rotenegg (Fig. 2, S. 16) oder an der Schattsiten sidlich
von Hueb

—  Der gleiche Horizont, ausgebildet als bis zu 10 m méchtige Nagelfluh, tritt
2.B. im Graben des Feisterbachs 6stlich des Thorbergs auf Kote 640—650 m
und beim Undere Geisme siidlich des Thorbergs auf Kote 630—640 m auf.

—  Eine bis zu 20 m michtige polymikte Nagelfluh beiderseits des Lindentals,
die sich ca. 20—30 m unterhalb der Grenze zwischen Sense- und Belpberg-
Schichten s. 1. befindet; in den Griben siidwestlich des Thorbergs ist dieser
Horizont nur noch als geringmichtige Gerélllage ausgebildet.

Meichtigkeit

Die Gesamtméichtigkeit der Sense-Schichten ist aus Griinden unterschiedli-
cher Sedimentationsbedingungen grosseren Schwankungen unterworfen (s. Iso-
pachenkarten in GERBER 1982). Generell nimmt sie jedoch von Norden nach Sii-
den zu. Fiir das Atlasblatt Burgdorf gibt GERBER (1950) eine Michtigkeit von
ca. 325-400m an. Im Gebiet des Bantigers weisen die Sense-Schichten eine
Michtigkeit von ca. 400-450 m auf. Bei einer Sondierbohrung fiir die Brauerei
Gurten am nordlichen Fuss des Gurtens (wenig ausserhalb des westlichen Randes
von Blatt Worb) wurden die obersten bunten Mergel der Giimmenen-Schichten
etwa auf Kote 310 m festgestellt, womit die Michtigkeit der Sense-Schichten dort
zwischen 350 und 400 m betrégt.

Lithologie

In den Sense-Schichten dominieren homogene, trogférmig kreuz- und gross-
massstéblich schriig geschichtete Fein- und Mittelsandsteine. Diese fiihren im
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unteren Abschnitt weniger, im oberen vermehrt Glaukonit, der meist in Fossilho-
rizonten angereichert ist. Die Sandsteine haben, je nach Glaukonitgehalt und
Verwitterungsgrad, eine gelb-, oliv- oder blédulich graue Farbe. Zwischen dem un-
teren Teil der Sense-Schichten, z.B. im Grauholz, und dem oberen Teil, z.B. an
der Stockeren und am Bantiger, schalten sich im Gebiet der Lutzeren Mergelho-
rizonte in die Sandsteine ein (z.B. im Joggelisgraben und an den Héngen nérdlich
von Geristein).

Im oberen Abschnitt der Sense-Schichten treten hiufig geringmichtige Mer-
gelbrekzienhorizonte und diinne Mergellagen auf. Die Mergellagen sind meist als
Schichtfugen in schwach wellig geschichteten Sandsteinen ausgebildet oder lie-
gen in Linsen- und Flaserschichtung vor (z.B. in Stettlen und beim Bollhélzli
ostlich der RBS-Station Boll-Utzigen). Konglomerate sind selten und an gering-
michtige, rinnenformige, lateral rasch auskeilende Gerollhorizonte gebunden.

Die Sense-Schichten wurden im litoralen Milieu des Molassemeeres unter
wechselnder Beeinflussung durch Wellen und Gezeitenstromungen abgelagert
(KELLER 1989, SCHOEPFER 1989).

Fossilinhalt und Alter

Fossilien sind vorwiegend auf muschelsandsteindhnliche Horizonte be-
schrinkt. Als wichtigste Versteinerungen treten auf: Balaniden (z.B. im Graben
Laufenbad—Rotenegg bei Koord. 607.120/203.980/660), verschiedene Lamelli-
branchier (Mactra sp., Pectiniden u.a.), Bryozoen sowie Haifischzihne. Im Stein-
bruch an der Stockeren wurden Schwemmholzstiicke gefunden (RUTSCH 1971).

Die Zuordnung der Sense-Schichten zum unteren Burdigalien ist nur durch
ihre Stellung im Schichtverband begriindet (SCHOEPFER 1989).

Aufschliisse

Gute Aufschliisse des unteren Abschnitts der Sense-Schichten sind in den
nordlichen Abhéngen des Grauholzes sowie in den Steinbriichen von Ostermun-
digen (Koord. ca. 604.200/199.800) und am Hitteberg (Koord. 604.750/201.250)
zu finden. Der obere Teil der Sense-Schichten ist an folgenden Stellen gut aufge-
schlossen: im Graben Laufenbad—Rotenegg an der Nordseite des Bantigers (Ko-
ord. 607.130/204.030; s. Profil in Fig.2, S.16), in den Griben des Feisterbachs
Ostlich des Thorbergs (Koord. ca. 610.500/205.500) sowie im aufgelassenen
Steinbruch an der Stockeren (Koord. 605.450/203.500).
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ms; Belpberg- und Niedermatt-Schichten («Helvétien» auct.)

Gliederung

Die Ablagerungen des ehemaligen «Helvétien» (im weiteren Sinne) konnen
im Gebiet von Blatt Worb generell zweigeteilt werden: in die Belpberg-Schichten
sensu lato (d. h. einschliesslich Grenzhorizonte), welche im westlichen und nord-
lichen Gebiet des Blattes aufgeschlossen sind, und in die Niedermatt-Schichten,
die siidostlich des Luterbachs auftreten. Ein Ubergangsprofil zwischen den bei-
den Einheiten konnte im Kartengebiet nicht aufgenommen werden. Aufgrund ih-
rer Stellung innerhalb des Schichtverbandes sind die Niedermatt-Schichten jlinger
als die Belpberg-Schichten s. 1. (DELLA VALLE 1965).

Die Belpberg-Schichten s.1. (gemdss RUTSCH 1926, 1928) konnen dreige-
teilt werden, und zwar in einen Nagelfluh- bzw. Muschelsandsteinhorizont an der
Basis (Biitschelbach-Nagelfluh gemidss RUTSCH 1967a bzw. «Unterer Muschel-
sandstein» gemiss GERBER 1926b), in die michtige Abfolge der Belpberg-
Schichten sensu stricto (gemiss RUTSCH & SCHLUCHTER 1973) und in die Luter-
bach-Nagelfluh (GERBER 1926b, 1927) im oberen Abschnitt. Eine Unterteilung in
Untere und Obere Belpberg-Schichten, wie sie RUTSCH & SCHLUCHTER (1973)
vornahmen, ist im Gebiet von Blatt Worb aus faziellen Griinden nicht moglich:
Das «Petrefaktenlager» und der Muschelsandstein — am Belpberg von diesen
Autoren als Obere Belpberg-Schichten bezeichnet — finden zwar im Gebiet von
Blatt Worb vermutlich ihre Aquivalente in den Utzigen-Schichten (Fig. 1), in
Fossilien fithrenden Schichten bei Biembach («Leithorizont 4» von GERBER
1950, vgl. GERBER 1929) und in fossilreichen Schichten bei Enggistein, Wikarts-
wil und beim Metzgerhiisi (DELLA VALLE 1965), doch erlauben die raschen fa-
ziellen Wechsel dieser Horizonte keine einheitliche, kartierbare Ausscheidung.

Die verschiedenen Molassevorkommen am siidgstlichen Rand des Gebietes
von Blatt Worb (z.B. am nordlichen Hiirnberg) werden den Niedermatt-Schich-
ten zugeordnet. BECK & RUTSCH (1949) haben die Aufschliisse am Nordostrand
des siidlich angrenzenden Gebietes von Atlasblatt 21 Miinsingen dem «Tor-
tonien» zugewiesen. Allerdings betrachteten diese Autoren die Sddel-Nagelfluh
(= Luterbach-Nagelfluh) als Dach ihrer Belpberg-Schichten und bezeichneten die
Schichten in deren Hangendem als «Tortonien».

Zur Grenzziehung zwischen Sense-Schichten und Belpberg-Schichten s. L.
(Grenze «Burdigalieny/« Helvétieny firiiherer Autoren)

Die verschiedenen Bearbeiter, allen voran E. Gerber und R.F. Rutsch, haben
diese fiir die Molasseverhiltnisse in der Region Bern wichtige Frage sehr unter-
schiedlich gedeutet und ihre Meinung auch verschiedentlich geéndert. Auf dem
Atlasblatt Schwarzenburg hat RUTSCH (1967a) die Biitschelbach-Nagelfluh als
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Grenzhorizont zwischen «Burdigalien» und «Helvétien» definiert. SCHOEPFER
(1989) kam aufgrund von sequenzstratigraphischen Untersuchungen siidwestlich
von Bern zum Schluss, dass diese Nagelfluhlage, im Gegensatz zu andern Hori-
zonten, isochron verlduft und daher als Grenzhorizont ihre Berechtigung hat. Auf
den nordéstlich und nordlich anschliessenden Kartenblédttern Worb und Bern ldsst
sie sich jedoch kaum iiber grossere Distanz verfolgen, da sie sich in einzelne diin-
ne Gerdlllagen («Gerdllschniire») auflosen oder auch in Muschelsandsteinfazies
iibergehen kann. Im Gebiet von Blatt Worb ist dieser Grenzhorizont sowohl in
Muschelsandstein- als auch in Nagelfluhfazies ausgebildet, lokal kann er auch
fehlen. Der Muschelsandstein, von GERBER (1926b) als « Unterer Muschelsand-
steiny bezeichnet, tritt z.B. am Dentenberg und 6stlich des Lindentals auf, wih-
rend die Nagelfluh z.B. am Bantiger und auch im Gebiet des nordlich anschlies-
senden Blattes Burgdorf zu finden ist («Leithorizont 2b»" von GERBER 1950). Im
Giimligetal lisst sich eine laterale Verzahnung von Nagelfluh- und Muschelsand-
steinfazies beobachten (GERBER 1982).

Eine Schliisselrolle spielen die beiden Nagelfluhaufschliisse im Siidwesten
des Kartenblattes beiderseits des Aaretals: Einerseits das Vorkommen westlich
unterhalb von Vorder-Mirchligen (Koord. 604.975/196.300/525; auf élteren Kar-
ten als Chilleracher bezeichnet) und anderseits der Aufschluss siidostlich von
Kehrsatz beim Falkenhus (Koord. 603.200/194.600/590). Diese beiden Nagel-
fluhvorkommen wurden auf der Karte von GERBER (1927) als Ulmiz-Nagelfluh
bezeichnet. Wie schon RUTSCH (1933) feststellte, konnen sie einerseits konstruk-
tiv (d.h. unter Beriicksichtigung der generellen Schichtlagerung) mit den Auf-
schliissen des «Unteren Muschelsandsteins» am Dentenberg (Ostseite des Giim-
ligetals auf Kote 690 m und bei Utzleberg auf Kote 650—660 m) verbunden wer-
den. Anderseits kann aufgrund der Schichtlagerung auch eine Verbindung mit der
auf Blatt Bern gezogenen Grenze zwischen Sense- und Belpberg-Schichten ge-
macht werden, z.B. mit den Horizonten am westlichen Ulmizberg oder am Gur-
ten. Dieser Grenzhorizont am Ulmizberg befindet sich jedoch eindeutig tiefer
(ca. 100-130m) als die so genannte Ulmiz-Nagelfluh von GERBER (1923), die
von verschiedenen Autoren (u.a. auch von GERBER 1982) als «Burdigalien»/
«Helvétien»-Grenzhorizont bezeichnet und mit den beiden Nagelfluhvorkommen
beiderseits des Aaretals verbunden worden ist. Gegen diese Korrelation sprechen
nebst dem Schichteinfallen auch lithologische Unterschiede, indem z.B. die Na-
gelfluh vom Falkenhus von 5 m Sandstein unterlagert wird, wihrend sich im Lie-
genden der Ulmiz-Nagelfluh eine michtige Mergelabfolge befindet. Analog zu
den Verhiltnissen weiter im Westen wird der beiderseits des Aaretals aufge-
schlossene Nagelfluhhorizont daher als Biitschelbach-Nagelfluh bezeichnet, wel-

! Bei der geologischen Kartierung von Blatt Worb zeigte sich, dass der «Untere Muschel-
sandstein» (GERBER 1926b) und der entsprechende Nagelfluhhorizont im Bantigergebiet nicht
mit dem «Leithorizont 3» (GERBER 1950), sondern mit dem «Leithorizont 2b» auf Blatt Burg-
dorf zu korrelieren sind, wie dies HABICHT (1987) postuliert hatte.
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che somit die Grenze zwischen den Sense-Schichten und den Belpberg-Schichten
s.1. darstellt (vgl. HABICHT 1987). Aufgrund der Superposition ist es denkbar,
dass die hoher liegende Ulmiz-Nagelfluh ihre Fortsetzung moglicherweise in den
Utzigen-Schichten (S. 19) bzw. im Muschelsandstein und im «Petrefaktenlager»
des Belpbergs findet (Fig. 1).

Alter

Die Belpberg- und Niedermatt-Schichten werden ins mittlere Burdigalien
gestellt. Biostratigraphische Daten zu den Belpberg-Schichten sind ziemlich spir-
lich, da nur wenige Leitformen gefunden wurden und diese etwas widerspriichli-
che Altersangaben liefern (SCHOEPFER 1989, PFISTER & WEGMULLER 1994). Die
chronostratigraphische Einordnung der Niedermatt-Schichten erfolgt nur durch
ihre Stellung im Schichtverband (DELLA VALLE 1965).

Belpberg-Schichten s. I.

Untergrenze

—  Basis des «Unteren Muschelsandsteins» nach GERBER (1926b, 1927) und
RUTSCH (1933) am Dentenberg und 6stlich des Lindentals

—  Basis der Biitschelbach-Nagelfluh gemiss RUTSCH (1967a) und des entspre-
chenden Nagelfluhhorizontes im Bantigergebiet

—  Basis der massigen Sandsteinabfolge der Belpberg-Schichten s.1. auf der
Westseite des Lindentals

Obergrenze

Die Obergrenze der Belpberg-Schichten s.1. wird im Dach der Luterbach-
Nagelfluh gezogen.

Biitschelbach-Nagelfluh und « Unterer Muschelsandstein» (GERBER 1926b)

Die Biitschelbach-Nagelfluh (Typlokalitit: Koord. 597.325/188.550) ist eine
typische Quarzitnagelfluh. Thre Michtigkeit kann lateral auf kurze Distanz zwi-
schen maximal 4 m und einer blossen «Gerdllschnur» variieren (RUTSCH 1947).

Beim «Unteren Muschelsandstein» handelt es sich um einen grobkdrnigen,
Glaukonit fiihrenden, feinkonglomerathaltigen Sandstein mit Muschelschalen-
triimmern (Pectiniden, Cardien und Austern). Er wittert z. T. plattig und mit rauer,
16cheriger Oberflidche an und bildet im Geldnde haufig eine markante Rippe. Lo-
kal liegt er auch als steil schriig geschichteter, Gerdll und wenig Fossilien fiihren-
der Grobsandstein vor.
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Der «Untere Muschelsandstein» vom Dentenberg kann via einen Muschel-
sandsteinhorizont 6stlich von Boll am Stimpach (Koord. 609.370/200.250) zu
den Aufschliissen im Lindental verbunden werden. Hier, auf der Ostseite des Lin-
dentals, ist der «Untere Muschelsandstein» von Boll bis zum Muelerewald (n6rd-
lich von Lindental) beinahe durchgehend aufgeschlossen. Er steigt von Kote
620m (Stimpach) um etwa 90m auf Kote 710m an (Muelerewald, Koord.
610.080/204.730). Siidwestlich des Thorbergs kann der Horizont in den Grében
und auf den Eggen zwischen Kote 690m und 730m an verschiedenen Stellen
beobachtet werden (s. untenstehende Zusammenstellung).

Auf der Westseite des Lindentals ist der Grenzhorizont nicht nachzuweisen.
Da die Schichtabfolge hier sonst vollig analog verléuft, diirfte ein fazielles Aus-
keilen vorliegen. Auf der Westseite des Lindentals wird die Untergrenze der
Belpberg-Schichten deshalb an die Basis der ersten massigen Sandsteine gelegt.

Im Gebiet nordlich des Bantigers stellt ein Gerdllhorizont an der Basis einer
michtigen Sandsteinabfolge das Aquivalent der Biitschelbach-Nagelfluh und so-
mit die Untergrenze der Belpberg-Schichten s.1. dar. Die am Bantiger auftreten-
den, bekannten Muschelsandsteinschichten beim Chatzenstyg und beim Miilistei
(SCHMALZ 1985) liegen rund 100 m hoher in der Abfolge und sind (entgegen der
Auffassung von GERBER 1927 und GERBER 1982) in den mittleren Abschnitt der
Belpberg-Schichten s. 1. zu stellen (Fig. 3).

Die besten Aufschliisse des «Unteren Muschelsandsteins» sind an folgenden
Stellen zu finden:

Dentenberg

Osthang des Giimligetals Koord. 605.430/199.175/690
Nordlich von Utzleberg Koord. 606.350/200.150/650—-660
Lindental

Ostlich Matte Koord. 608.990/202.190/640
do. Koord. 608.950/202.290/645
Cholgraben (SE Lindental) Koord. 609.400/203.110/650
Umgebung des Thorbergs

Undere Geisme Koord. 609.310/204.780/720
Muelerewald Koord. 610.080/204.720/710
Oberhalb Strasse Thorberg—Schwindi Koord. 609.925/205.290/730
NNE Schwindi Koord. 610.275/205.400/730
Wisstannen Koord. 610.670/205.825/715

Fig. 2: Stratigraphische Profile durch die Obere Meeresmolasse und den untersten Abschnitt der
Oberen Siisswassermolasse im Gebiet zwischen Bantiger und Bigenthal.
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Belpberg-Schichten s. str.

Schichten s. 1. zwischen Bantiger und Luterbach.

Lithologie: Die Belpberg-Schichten s. str. bestehen aus plattigen, z. T. auch
massigen, glimmerreichen Fein- bis Mittelsandsteinen, denen Konglomeratbzinke
und Mergellagen bzw. Mergel-Sandstein-Wechsellagerungen zwischengeschaltet
sind. Typisch sind rasche laterale Fazieswechsel. Im Lindental kann eine zykli-
sche Abfolge von massigen Sandsteinen beobachtet werden, die stellenweise mit
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mergeligen Sandsteinen wechsellagern (s. Profil Cholgraben in Fig.2). An der Ba-
sis dieser Sandsteinzyklen ist meist eine geringmichtige Konglomeratlage aus-
gebildet. Die Sandsteine der Belpberg-Schichten s. str. wurden in vielen kleinen
Steinbriichen abgebaut; der hochstgelegene befindet sich oberhalb von Utzigen
auf Kote 740 m.

Die Fossilien fiihrenden Nagelfluh- und Muschelsandsteinhorizonte, die im
Bantigergebiet und ostlich des Lindentals in den Sandsteinen der Belpberg-
Schichten s. str. auftreten, konnen teilweise lokal korreliert werden. In Figur 3
sind die rdumliche Anordnung und die gegenseitigen Beziehungen dieser Hori-
zonte schematisch dargestellt.

—  Die Austernnagelfluh am Langurain (Koord. 608.390/202.560/730) kann
mit dem «Oberen Muschelsandstein» (GERBER 1926b, 1927) parallelisiert
werden, der z. B. auf der Nordwestseite des Luterbachs und oberhalb der
Schwiindi (siidostlich des Thorbergs) ansteht. Es handelt sich jeweils um ei-
ne Fossilien fithrende Nagelfluh (auf der Karte als polymikte Nagelfluh aus-
geschieden). Dieser Horizont liegt beiderorts ca. 70-80m iiber der Basis
der Belpberg-Schichten s. str.

_  Der Muschelsandsteinhorizont, der beim Chatzenstyg (Koord. 606.710/
202.480/850) und beim Miilistei (Koord. 608.120/203.950/845, und rund
400 m siidwestlich davon) aufgeschlossen ist, wurde von SCHMALZ (1985)
eingehend beschrieben. Er tritt nur lokal auf und ist in andern Profilen nicht
mehr nachzuweisen.

_  Bei den in der Literatur wiederholt erwéhnten Utzigen-Schichten (u.a. GER-
BER 1926b, 1927) handelt es sich um fossilreiche Muschelsandsteine und
Mergel. Sie sind im Radelfingengraben siidéstlich von Utzigen aufgeschlos-
sen. Die Fauna dieser Schichten entspricht derjenigen des «Petrefaktenla-
gers» und des Muschelsandsteins am Belpberg (= Obere Belpberg-Schich-
ten nach RUTSCH & SCHLUCHTER 1973). Gegen Westen kann keine direkte
Fortsetzung beobachtet werden. Aufgrund ihrer Position innerhalb der Belp-
berg-Schichten ist es jedoch denkbar, dass die Utzigen-Schichten gegen
Siidwesten ihre Fortsetzung in der Ulmiz-Nagelfluh finden (Fig. 1), eine An-
sicht, die bereits GERBER (1932) gedussert hatte. Einen Hinweis auf diesen
lithologischen Wechsel zeigen die Verhiltnisse auf der Nordseite des Belp-
bergs, wo der Muschelsandstein gemiss RUTSCH (1928) in eine polymikte
Nagelfluh tibergeht.

Mcichtigkeit: Unter Beriicksichtigung und teilweiser Modifizierung der An-
gaben von GERBER (1950), BECK & RUTSCH (1958) und RUTSCH & SCHLUCHTER
(1973) weisen die Belpberg-Schichten s. str. (d. h. ohne ihre Grenzhorizonte) eine
Michtigkeit von 250 bis 300 m auf, wobei tendenziell eine Michtigkeitsabnahme
gegen Nordosten hin stattfindet.
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Fossilinhalt: In den einzelnen Muschelsandsteinhorizonten, aber auch in
Nagelfluhbénken und Mergellagen, findet sich eine Vielzahl von marinen Fossi-
lien wie Pectiniden, Austern, Cardien usw. Die Fossilvorkommen mit Fundstellen
sind aufgefiihrt in den Arbeiten von GERBER (1926b) fiir die Utzigen-Schichten,
von GERBER (1929, 1950) fiir mogliche Aquivalente der Utzigen-Schichten im
Biembach (GERBERs «Leithorizont 4») und von SCHMALZ (1985) fiir Fossilfunde
am Bantiger. Eine ausfiihrliche Beschreibung der Lamellibranchierarten aus dem
Gebiet und der Umgebung von Blatt Worb liefern PFISTER & WEGMULLER (1994,
1998, 1999, 2000, 2001).

Auf der Ostseite des Aaretals wurden bisher im untersten Abschnitt der
Belpberg-Schichten keine marinen Fossilien gefunden; stattdessen treten in die-
sem Gebiet Reste von eingeschwemmten Landpflanzen auf (BECK & RUTSCH
1958). Bei Bauarbeiten an der Enggisteinstrasse in Worb wurden im unteren Teil
der Belpberg-Schichten s.str. inkohlte und verkieselte Laubbaumstimme und
-dste gefunden (STALDER 1975). Im Herbst 2000, d. h. nach dem Druck von Blatt
Worb, wurde in einer Baugrube an der Sunnhalden in Worb (Koord. 609.510/
197.950) etwa 20 m iiber der Basis der Belpberg-Schichten s. 1. eine weitere An-
sammlung von fossilem Holz entdeckt, darunter ein Baustamm von 7,6 m Linge,
mehrere metergrosse Stammstiicke sowie der Wurzelstock eines Busches oder
kleinen Baumes mit einem ca. 75 cm messenden Wurzelballen aus Lehm (Fig. 4).
Viele der Holzstiicke liegen in der stellenweise synsedimentidr deformierten Fiil-
lung einer Rinne; die ldngeren unter ihnen sind in NE-SW- bis ENE-WSW-
Richtung eingeregelt. Die Fazies ldsst auf die unmittelbare Nihe einer Flussmiin-
dung schliessen, was bedeutet, dass zur Zeit der Ablagerung der unteren
Belpberg-Schichten der Ubergang zum fluvioterrestrischen Ablagerungsraum des
Napf-Schuttfachers voriibergehend bei Worb lag (s.a. RUTSCH 1955 und RUTSCH
et al. 1958 zur Verzahnung von marinem und terrestrischem Milieu im «Helvéti-
en» des Ostlichen Aaretals).

Aufschliisse: Gute Aufschlussverhiltnisse in den Belpberg-Schichten s. str.
finden sich beiderseits des Lindentals, im oberen Biembach, beiderseits des Bi-
gentals, im Oberthal und im Schwéndigraben norddstlich von Ziziwil. Das Profil
der Utzigen-Schichten ist an der Strasse Utzigen—Radelfingen (Koord. 610.260/
200.800) oder im Radelfingengraben (Koord. 610.440/200.440) am besten zu be-
obachten.

Luterbach-Nagelfluh

In der Umgebung des Ankenhiisli und nordlich des Tannenbodens (ca. 1 km
WSW Tannen) tritt im oberen Luterbachtal eine 20—30 m méchtige Kalknagel-
fluh auf, die GERBER (1926b) als Luterbach-Nagelfluh bezeichnete. GERBER wie
auch RUTSCH (1933) betrachteten diese als Aquivalent der Sidel-Nagelfluh am
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Fig. 4: Ansammlung von fossilem Holz im untersten Abschnitt der Belpberg-Schichten s. str.,

Sunnhalden Worb. a) Teilansicht des temporiren Aufschlusses: Rinnenfiillung, z. T. synsedimen-

tir deformiert. b) Detail: inkohlter Wurzelstock mit radial angeordneten Wurzeln und Wurzel-
ballen aus zihem blauem Lehm.
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Belpberg und damit als Ausldufer des Guggisberg-Schuttfichers. Dieselbe Nagel-
fluh kam beim Riittihubelbad und am Bantigergipfel bei verschiedenen Bau-
arbeiten in analoger stratigraphischer Stellung zum Vorschein.

Niedermatt-Schichten

Untergrenze

Eine untere Grenze der Niedermatt-Schichten wurde von DELLA VALLE
(1965) nicht festgelegt (HABICHT 1987). Das Dach der Luterbach-Nagelfluh wird
hier als (hypothetische) Untergrenze gewihlt.

Obergrenze

Die Obergrenze wird durch einen fossilreichen Mergelhorizont an der Basis
der Hundschiipfen-Schichten (DELLA VALLE 1965) bzw. der Napf-Schichten be-
stimmt (s. dort).

Mcichtigkeit

Die Niedermatt-Schichten weisen im Blasenfluegebiet nach DELLA VALLE
(1965) eine Michtigkeit von ca. 170 m auf.

Lithologie

Die marin-brackischen Niedermatt-Schichten sind gekennzeichnet durch ei-
nen hiufigen lateralen und vertikalen Wechsel von Sandstein- und Nagelfluh-
schichten (DELLA VALLE 1965). Die meisten Schichtwechsel spielen sich im
Michtigkeitsbereich von 1 bis Sm ab. Typisch sind olivgraue, glimmerreiche,
weiche Feinsand- bis Siltsteine. Die Sandsteine liegen z.T. als so genannte Knau-
ersandsteine vor. In den polymikten Konglomeraten finden sich vielfach inkohlte
Holzreste (DELLA VALLE 1965). Untergeordnet treten auch tonige Mergel auf.

Fossilien

Austern, Haizihne, nicht niher bestimmte Foraminiferen, Ostrakoden und
Pflanzenreste (s. Zusammenstellung in DELLA VALLE 1965).

Aufschliisse

Gute Aufschlussverhiltnisse finden sich im Egg-Graben im obersten Teil
des Biembachs (Koord. 612.510/203.250) und im Graben zwischen Schiir und
Briippach siidostlich von Bigenthal (Koord. ca. 614.620/200.550) (Fig. 2).
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Obere Siisswassermolasse (OSM)
(Burdigalien — Langhien)

m, Napf-Schichten («Tortonien» auct.) inkl. Hundschiipfen-Schichten

Allgemeines

Die Napf-Schichten (KAUFMANN 1872, 1886) sind eine vorwiegend aus
Konglomeraten bestehende Abfolge, die in der Gegend des Napfs eine Michtig-
keit von iiber 700 m aufweist. Im Gebiet von Blatt Worb ist nur der untere Teil
der Napf-Schichten zu finden. Unmittelbar ostlich an das Kartengebiet anschlies-
send, auf der Ostseite der Blasenflue, hat DELLA VALLE (1965) den untersten Teil
der Napf-Schichten untersucht und als Hundschiipfen-Schichten bezeichnet. Die
Hundschiipfen-Schichten werden hier als informelle Untereinheit der Napf-
Schichten aufgefasst.

Untergrenze

Die Untergrenze der Napf- bzw. Hundschiipfen-Schichten («Tortonien» frii-
herer Autoren) wird im Gebiet der Blasenflue gemiss DELLA VALLE (1965) durch
einen fossilreichen, allerdings nur ca. 0,3 m michtigen, braun-violetten Mergel-
horizont gebildet, welcher die Faziesgrenze OMM/OSM darstellt.

Im Gebiet von Blatt Worb konnte diese Grenzschicht nur im Schwiéndigra-
ben siidlich der Blasenflue (Koord. 619.450/196.560) festgestellt werden. Ande-
renorts wurde die Grenze konstruktiv und aufgrund von Fossilfunden oder des
Auftretens von terrestrischen und limnischen Bildungen (Caliche, Siisswasser-
kalke) festgelegt.

Obergrenze

Eine obere Abgrenzung der Hundschiipfen-Schichten ist nicht definiert (HA-
BICHT 1987). Die urspriingliche Obergrenze der Napf-Schichten ist wegen der
postmolassischen Abtragung nicht mehr vorhanden.

Gliederung

Die raschen lateralen und vertikalen Fazieswechsel in den Napf- bzw. Hund-
schiipfen-Schichten verunmdglichen eine Gliederung der Abfolge und die Kor-
relation zwischen einzelnen Profilen.

Meichtigkeit

Im Gebiet der Blasenflue sind die untersten ca. 270 m der Napf-Schichten
aufgeschlossen. Die von DELLA VALLE (1965) im Detail beschriebenen Hund-
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schiipfen-Schichten weisen im Typusprofil unmittelbar dstlich des Gebietes von
Blatt Worb eine Méchtigkeit von 118 m auf.

Lithologie

Die fluvioterrestrischen und untergeordnet limnischen Napf- bzw. Hund-
schiipfen-Schichten zeichnen sich aus durch eine Wechsellagerung von polymik-
ten Konglomeraten mit Sandsteinen und Arkosen, in welche Mergel- bzw.
Schlammsteinschichten und -linsen eingelagert sind. Die Sandsteine sind glim-
merreich, mehr oder weniger grobkornig und von griinlich gelber bis blaugrauer
Farbe. Die Mergel sind griin, grau oder gelb, z. T. mit bldulichen oder weinroten
Flecken.

Die Konglomeratvorkommen konnen lateral rasch auskeilen. Typisch sind
kleinrdumige Wechsel mit Sandsteinen, was auf eine Ablagerung als Rinnenfiil-
lungen schliessen ldsst. Zudem finden sich hdufig aufgearbeitetes Mergelmaterial
im Form von Klasten und Gallen sowie vereinzelte Kalkkonkretionen.

Siisswasserkalke konnten z.B. siidostlich von Schwanden bei der Héuser-
gruppe Schleifschiir an der Abrisskante einer Rutschung gefunden werden (Ko-
ord. 619.930/203.290). Der dichte Kalk ist hell- bis graubeige geférbt und fiihrt
weisse Schalenreste von Planorben.

Fossilinhalt und Alter

An Makrofossilien treten folgende Siisswassergastropoden auf: Heliciden,
Planorben, Triptychia sp., Cepaea sp. u.a. Fiir eine detaillierte Auflistung der
Fossilfunde in den Napf-Schichten sei auf die Zusammenstellungen in GERBER
(1950) und DELLA VALLE (1965) verwiesen.

Chronostratigraphisch reichen die Napf-Schichten vom oberen Burdigalien
bis ins Langhien (HABICHT 1987, SCHLUNEGGER et al. 1996; s.a. MATTER 1964).

Aufschliisse

Gute Aufschliisse finden sich im Schwindigraben siidlich der Blasenflue, in
den Griben siidlich von Landiswil, bei der Hinteren Schwindi im hinteren Tal-
graben sowie bei der Inneren Hueb siidlich von Goldbach.
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QUARTAR

Zur Quartirstratigraphie

Die Autoren der bisher publizierten Atlasblitter des Berner Mittellandes
gingen von der «klassischen» Vorstellung von vier Eiszeiten (Giinz, Mindel, Riss
und Wiirm) und drei dazwischenliegenden Warmzeiten aus. Die Wiirm-Eiszeit
wurde zusitzlich in eine Wiirm-I- und eine Wiirm-II-Vergletscherung, getrennt
durch ein Interstadial, unterteilt. Uber die Frage, welcher dieser beiden Wiirm-
Gletschervorstosse der bedeutendere war, herrschte lange Zeit Uneinigkeit. Weit-
gehend unbestritten war dagegen, dass die Riss-Eiszeit die grosste der vier Ver-
gletscherungen représentiert.

Neuere Forschungsresultate, vor allem von Pollenanalysen, absoluten Al-
tersbestimmungen und sedimentpetrographischen Untersuchungen, haben in den
letzten Jahren zu einer Wiederbelebung der seit PENCK & BRUCKNER (1901-
1909) in den Hintergrund geratenen Diskussion um die Zahl der Eiszeiten
gefiihrt. Besonders C. Schliichter und M. Welten haben mit ihren umfangreichen
Untersuchungen an den Bohrungen Thalgut und Meikirch im Raum Bern zu
kritischem Hinterfragen der bisherigen Hypothesen angeregt. Sie kamen zum
Schluss, dass zwischen der Wiirm- und der Riss-Eiszeit mehrere durch
Warmzeiten getrennte Gletschervorstdsse stattgefunden haben (WELTEN 1988,
SCHLUCHTER 1987, 1989, SCHLUCHTER & WOHLFAHRT 1993). Mit dem Begriff
Riss wurden demnach zwei verschiedene Eiszeiten bezeichnet:

1. Riss nach herkdmmlicher stratigraphischer Nomenklatur: Es handelt sich
um die Vorletzte Vergletscherung im Sinne von PENCK & BRUCKNER
(1901-1909), d.h. die der Wiirm-Eiszeit vorausgegangene Vereisung. Die
Reichweite der Gletscher blieb in dieser Zeit weit hinter der Gletscheraus-
dehnung beim spiteren wiirmzeitlichen Hauptvorstoss (Last Glacial Maxi-
mum, LGM) zuriick. Das vorletzte Glazial verkorpert demzufolge nicht
mehr ldnger auch die grosste Vereisung.

2.  Riss nach herkémmlicher paldogeographischer Nomenklatur: Unter diesem
Begriff wird die Grosste Vergletscherung, d.h. die am weitesten ausge-
dehnte Vereisung verstanden, wihrend der weite Teile der Schweiz eisbe-
deckt waren. Ihre chronostratigraphische Stellung ist noch nicht genau ge-
Klirt. Mit Sicherheit ist die Grosste Vergletscherung (Most Extensive Gla-
ciation, MEG) bedeutend ilter als das Riss nach herkémmlicher stratigra-
phischer Nomenklatur.

Auf Figur 5 ist die neue (vorliufige), auf Blatt Worb verwendete Gliederung
und Nomenklatur der mittel- und jungpleistozinen Kalt- und Warmzeiten, die
sich auf das Konzept von SCHLUCHTER & MULLER-DICK (1996) bzw. SCHLUCH-
TER & KELLY (2000) stiitzt, einer Auswahl von friiher gebrauchlichen Bezeich-
nungen gegeniiber gestellt.
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Uberblick iiber die eiszeitliche Landschaftsgeschichte

Das Gebiet von Blatt Worb wurde — vor allem in seinem siidlichen und west-
lichen Teil — wihrend der letzten Eiszeiten stark durch die Erosionsformen und
Ablagerungen des Aaregletschers geprigt.

Die Trogbildung im Aaretal zwischen Thun und Bern (Aaretal-Trog, s. Ne-
benkarte «Geologische Ubersicht 1:200000) ist dlter als das Holstein-Intergla-
zial sensu Welten mit Prerocarya (Fig. 5; vgl. KELLERHALS et al. 1981, KELLER-
HALS & ISLER 1983, SCHLUCHTER 1987) und geht mdglicherweise auf die Grosste
Vergletscherung zuriick. Die Ubertiefung des Troges betrigt 250—280 m.

Beim vorletzteiszeitlichen Vorstoss des Aaregletschers, eventuell auch be-
reits wihrend einer fritheren Vergletscherung, haben Nebenarme den ebenfalls
iibertieften Giimligen-Trog und den Worber Trog ausgehobelt. Der Verlauf des
Worber Troges entspricht dem heutigen Worbletal, wihrend der zum grossten
Teil wieder aufgefiillte Giimligen-Trog von Rubigen iiber Giimligen nach Oster-
mundigen fiihrt und von dort seine Fortsetzung in Richtung Grauholz nimmt
(KELLERHALS & HAEFELI 1990, GRUNER 1993, s. Nebenkarte «Geologische Uber-
sicht 1:200000»). Die Existenz dieser nordwirts gerichteten Talung kann durch
die Uberlegung untermauert werden, dass bei einem priméren Eisaufbau der
Aaregletscher das Gebiet um Bern sicher frither erreichte als der im Mittelland
viel triger reagierende Rhonegletscher. Nach Eintreffen des Rhoneeises wurde
der Aaregletscher nach Nordosten abgedringt; er folgte dabei vorerst verschiede-
nen kleineren Nebentrogen ostlich von Bern.

Wihrend des Hochstandes der Grossten Vergletscherung wurde das ganze
Gebiet von Atlasblatt Worb vollstindig vom Rhonegletscher iiberfahren. Dies
kann u.a. durch verschiedene im Emmental und im Napfgebiet aufgefundene
Rhoneerratiker belegt werden (RUTSCH 1967b).

Die Letzte Vergletscherung ist durch zwei markante Vorstosse der Gletscher
geprigt. In der ersten Kaltphase gelangte der Aaregletscher etwa bis in das mittle-
re Aaretal (SCHLUCHTER 1976) und zog sich anschliessend in der so genannten
Spiezer Schwankung in den Alpenraum zuriick (miindl. Mitt. C. Schliichter).
Beim zweiten Vorstoss stiess er hingegen bis iiber Bern hinaus. Die mit diesem
Vorstoss verbundenen Schotterablagerungen fanden eine weite Verbreitung.
Auch in dieser Kaltzeit stiess der triiger reagierende Rhonegletscher erst spiter in
die Gegend von Bern vor und dringte den Aaregletscher erneut gegen Nordosten
iiber das Grauholz und um den als Nunatak aus dem Eis ragenden Bantiger herum
Richtung Burgdorf ab. Der Rhonegletscher riegelte im Raum Burgdorf zudem

Fig. 5: Die litho- und morphostratigraphischen Einheiten des Quartdrs im Gebiet von Blatt Worb,
ihre Zuordnung zu Glazialen und Interglazialen und ihre chronostratigraphische Stellung.
D] ka = 1000 Jahre. 2’ Obere und Untere Miinsingen-Schotter sind auf Blatt Worb zusammenge-
fasst. *’Nur in der Kiesgrube Schwarzbach bei Rubigen temporir aufgeschlossen. Senkrechte
gestrichelte Linien: mogliche stratigraphische Stellung der Einheit.
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das Tal der Emme vollstindig ab, was zu einer michtigen Aufschiittung von
Stauschottern fiihrte.

Das Hiigelland zwischen dem Aaretal und den randlichen Hohen des Em-
mentals (Bantiger—Minziwilegg—Geisriiggen—Blasenflue) wurde durch die wie-
derholten Vorstosse des Aaregletschers morphologisch stark geprigt, wobei der
letzteiszeitliche naturgemiss die deutlichsten Spuren hinterlassen hat. Die ver-
schiedenen letzteiszeitlichen Riickzugsstinde des Aaregletschers sind durch teil-
weise zusammenhingende Morénenziige an den Talflanken und durch Erdmori-
nenwille gut dokumentiert. Wéhrend des Riickzuges wurden im Gletschervorfeld
in tiefer gelegenen Lagen um Bern weitfldchig Riickzugsschotter, die so genann-
ten «Felderschotter», abgelagert.

Pleistozin

GROSSTE VERGLETSCHERUNG

(Riss nach herkommlicher paldogeographischer Nomenklatur)

9ent Fluvioglaziale Rinnen- und Deltaschotter («Hohenschotter»)

Als so genannte «Hohenschotter» werden topographisch hoch gelegene, flu-
vioglaziale Schotter bezeichnet, die z.T. reliktisch und hédufig in Form von Rin-
nenfiillungen der Molasse aufliegen (GERBER 1941). Lokal sind sie als Delta-
schotter ausgebildet. Sie enthalten sowohl Aare- als auch vereinzelte Rhonege-
r6lle und weisen in der Regel verkittete Partien auf.

Zur Zeit der Letzten Vergletscherung war das Gebiet nordostlich einer Linie
Luterbach—Diepoldshusenegg—Minziwilegg—Geissriiggen—Oberthal eisfrei; GER-
BER (1941) betrachtete deshalb die jenseits dieser Linie vorkommenden «Hohen-
schotter» als «pri- bis friihrisszeitliche» Ablagerungen. An verschiedenen Stel-
len, so z.B. bei der Kiesgrube Chratzme siidwestlich von Landiswil (Koord.
617.500/199.985/920) und in der benachbarten kleinen Grube bei der Lindenweid
(Koord. 618.410/199.725/905), werden die Schotter von diinner Grundmoréne
der Grossten Vergletscherung iiberlagert. (Das Mordnenvorkommen bei der Lin-
denweid ist wegen seiner geringen Ausdehnung auf der Karte nicht dargestellt.)
Diese Uberdeckung sowie die vertikale Korngrossenentwicklung, wie sie in ein-
zelnen Kiesgruben beobachtet werden konnte, deuten darauf hin, dass es sich bei
den «Hohenschottern» mindestens teilweise um Vorstossschotter des Rhoneglet-
schers handelt, die wihrend der Grossten Vergletscherung abgelagert wurden.
Denkbar ist auch, dass ein Seitenarm des durch den Rhonegletscher gestauten
Aaregletschers iiber die erwihnte Linie nach Nordosten ins Emmental vorstiess.
Die Vorkommen der «Hohenschotter» liegen gegen das Emmental hin, d.h. in
Richtung Norden, auf zunehmend tieferem Niveau.
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Fig. 6: Schiittungsstruk-
turen in den «Hohen-
schottern». Die Deltafo-
resets erreichen eine Ho-
he von mehr als 20 m;
die Topsets sind teil-
weise verkittet. Kiesgru-
be Chratzme bei Landis-
wil, Blick Richtung SW.
Hohe des Aufschlusses
ca. 45 m.

Foto R. Burkhalter, 2000.

Das Auftreten der «Hohenschotter» als Fiillung von grosseren Rinnen konn-
te moglicherweise auch dahingehend interpretiert werden, dass mindestens die
Rinnen wihrend einer Abschmelzphase des Gletschers gebildet wurden. Eine
solche Rinne verliuft vom Atzlischwand siidostlich von Landiswil bis zur Vorde-
ren Schwindi 6stlich von Bigenthal. Eine weitere, E-W-gerichtete und lokal tief
in die Molasse eingeschnittene Rinne liegt nordlich der Wigesse und beiderseits
des Ankenhiisli im oberen Luterbach. An dieser Stelle sind die «H6henschotter»
von Morine der Letzten Vergletscherung iiberlagert.

Einige kleinere, reliktische Schottervorkommen in der Umgebung des Ban-
tigers werden teilweise ebenfalls von Moréne der Letzten Vergletscherung tiber-
deckt (z.B. an der Moosegg nordlich des Bantigers und beim Liebiberg siidwest-
lich von Lindental).
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In der Kiesgrube Chratzme bei Landiswil kénnen an verschiedenen Stellen
schone Deltaablagerungen beobachtet werden (Fig. 6), die in einem mdoglicher-
weise durch den vorriickenden Gletscher abgeddmmten Staubecken gebildet wur-
den (miindl. Mitt. C. Schliichter). Uber feinkornigen horizontalen Lagen (Bottom-
sets) folgen kiesige, z.T. auch sandige Schrigschichten (Foresets), die ihrerseits
von grobkornigen horizontalen Schichten (Topsets) iiberlagert werden. Die Del-
taablagerungen wurden anschliessend vom Gletscher iiberfahren. Auffallend bei
diesem einzigartigen Aufschluss ist die tiefgriindige Verwitterung.

In der heute wieder fast vollstindig aufgefiillten Kiesgrube Atzlischwand
wurden im Liegenden der «Ho6henschotter» feinkornige, geschichtete Sedimente
angetroffen. Eine pollenanalytische Untersuchung dieser Schichten verlief leider
ergebnislos.

Qym Tiefgriindige Verwitterungsdecke auf Morine oder Molasse
(ausserhalb des Wiirm-Maximums)

Im Bergland zwischen Aare- und Emmental konnen an verschiedenen Stel-
len Grundmorinenrelikte festgestellt werden, die ausserhalb des Maximalstandes
der Letzten Vergletscherung liegen und deshalb der Grossten Vergletscherung,
d.h. dem Riss nach herkommlicher paliogeographischer Nomenklatur, zugeord-
net werden. Beispiele finden sich auf der Hammegg ostlich von Walkringen, auf
dem Geissriiggen nordlich von Arni sowie im Gebiet zwischen Ziziwil und der
Blasenflue. Teilweise handelt es sich bei diesen Ablagerungen auch um tiefgriin-
dige Verwitterungsschichten auf der Grundmorine oder direkt auf der Molasse,
wie zum Beispiel auf dem Bantigergipfel.

VORLETZTE VERGLETSCHERUNG

(Riss nach herkommlicher stratigraphischer Nomenklatur)

qsr Raintal-Deltaschotter und -Seetone

Siidlich des Raintalwaldes am Fuss des ostlichen Aaretalhanges wurden be-
reits von GERBER (1927) auffillige schrig geschichtete Schotter und Sande kar-
tiert, die z.B. bei Koord. 606.380/194.875 nagelfluhartig verkittet sind. Diese
Schichten wurden wahrscheinlich in einem gletschernahen Staubecken abgelagert
(SCHLUCHTER 1976); wie sich bei den Arbeiten fiir die Autobahn A6 und in Boh-
rungen herausstellte, gehen sie lateral in Seetone dieses Beckens iiber. Vermut-
lich existierte zu diesem Zeitpunkt ein Aaretalsee, der nach Norden bis in die Ge-
gend von Bern reichte, wo er durch vom Rhonegletscher abgelagertes Material
aufgestaut wurde. Beide Einheiten befinden sich im Liegenden einer sicher
priawiirmzeitlichen feinkornigen Moréine («Schlammoriine»), die SCHLUCHTER
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(1976) mit Vorbehalt der Vorletzten Vergletscherung zuordnet. Es ist jedoch
denkbar, dass diese Ablagerungen auch einer fritheren Vergletscherung zuzu-
rechnen sein konnten (Fig. 5).

O3m Moriine der Vorletzten Vergletscherung («Altmoréne»)

Als Morine der Vorletzten Vergletscherung (Riss nach herkommlicher stra-
tigraphischer Nomenklatur) wird im Aaretal jene so genannte «Altmoridne» be-
zeichnet, die im Liegenden von alten Seetonen und von Vorstossschottern der
Letzten Vergletscherung auftritt (KELLERHALS et al. 1981). Aufschliisse von ein-
deutiger «Altmoridne» konnten nur an wenigen Stellen beiderseits des Aaretals,
u.a. in einigen durch den Autobahnbau im Raintalwald bei Allmendigen freige-
legten Vorkommen, beobachtet werden. In einer Reihe von Bohrungen im Gebiet
zwischen Rubigen und Giimligen sowie im unteren Worbletal wurde sie jedoch
verschiedentlich im Liegenden von als eemzeitlich datierten Seetonen (Eem: In-
terglazial zwischen der Letzten und der Vorletzten Vergletscherung, Fig.5) ein-
wandfrei nachgewiesen (SCHLUCHTER 1976, 1979). Aufgrund der lithostratigra-
phischen Abfolge wird die «Altmoréne» als Bildung der Vorletzten Vergletsche-
rung angesehen; nicht auszuschliessen ist allerdings auch eine Zuordnung zu ei-
ner vorangehenden Eiszeit.

Im Gebiet von Atlasblatt Bern wurde die «Altmordne» sowohl am Aare-
bord als auch auf der Westseite der Stadt ebenfalls an einigen Stellen angetroffen,
hingegen konnten in den zahlreichen Bohrungen im Grauholzgebiet keine ent-
sprechenden Ablagerungen festgestellt werden. Moglich ist, dass der Aareglet-
scher in der Vorletzten Eiszeit gar nicht iiber den Raum Bern hinausgekommen
ist. Fiir diese Theorie sprechen die Ergebnisse der Bohrung Meikirch auf Atlas-
blatt Bern, wo geméss SCHLUCHTER (1987 u. miindl. Mitt.) eine liickenlose Ab-
folge von datierbaren Seetonen zwischen der hier «Grosse Vergletscherung (II)»
bezeichneten Eiszeit (Fig.5) und der Letzten Vergletscherung besteht. Denkbar
ist aber auch, dass allfillig vorhanden gewesenes Lockergesteinsmaterial vom
vorstossenden letzteiszeitlichen Gletscher wieder weggerdumt wurde.

Die «Altmoréne» ist eine feinkdrnige Moréne, die durch teils geschichtete,
sandig-tonige Silte mit z.T. gekritzten und polierten Gerdllen und einer Anhau-
fung von Blocken in ihrem Dach charakterisiert werden kann. Bei der Moréne im
Raintalwald («Schlammorine») handelt es sich genetisch sowohl um Grund- wie
auch um Gletscherseemorine (Waterlain Till; SCHLUCHTER 1997, 1999).

Qask Kies-Sand-Komplex von Kleinhdchstetten

Im Raintalwald siidlich von Allmendigen und unterhalb der Hiuser von
Kleinhochstetten wurden durch die Bauarbeiten fiir die Autobahn gut geschich-
tete Kiese und Sande freigelegt, die SCHLUCHTER (1976) als Kies-Sand-Komplex
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von Kleinhéchstetten bezeichnete. Aufgrund der lithostratigraphischen Abfolge
und einer '“C-Analyse deutete er diesen Komplex als vorletzteiszeitlichen Riick-
zugsschotter des Aaregletschers.

Vom Kies-Sand-Komplex von Kleinhochstetten sind weder weitere Auf-
schliisse bekannt, noch wurde er an einer andern Stelle mit Sicherheit erbohrt.

LETZTE VERGLETSCHERUNG (WURM)

Vorstossschotter der Letzten Vergletscherung

QusG Grauholz-Schotter (= «Plateauschotter» p. p.)
Qusk Karlsruhe-Schotter

Qusc Chisetal-Schotter

Qasm Miinsingen-Schotter

Alte Schotterablagerungen in Ittigen und westlich davon werden in Analo-
gie zur Karte von GERBER (1927) als Karlsruhe-Schotter (BALTZER 1896) be-
zeichnet. Sie diirften, wie auch die alten Schotter ostlich des Grauholzes — dort
als Grauholz-Schotter (= «Plateauschotter» p.p.) bezeichnet —, dem vorstossen-
den Rhonegletscher wihrend der Letzten Vergletscherung zuzuordnen sein, da sie
Gerolle aus dem Erratikum des Kantons Freiburg enthalten (GERBER 1953; vgl.
NUSSBAUM 1934). In der ehemaligen Kiesgrube am Fischrain (Koord. 602.540/
203.100; s. WAGNER 1998) und am anschliessenden Hang auf der Nordseite der
Worblentalstrasse weisen die Karlsruhe-Schotter eine talaufwirts gerichtete Del-
taschrigschichtung mit zum Teil stark verkitteten Foresets auf.

Beim letzteiszeitlichen Vorstoss des Aaregletschers wurden die teilweise
von Morine bedeckten Schotter bei Ziziwil und Oberhofen i.E. abgelagert, wel-
che als Chisetal-Schotter bezeichnet werden (s. KELLERHALS + HAEFELI AG
1992). Das Schottervorkommen bei der Hungerschluecht nordwestlich von Arni
wird im Unterschied zu HANTKE (1980) nicht als Vorstossschotter der Letzten
Vergletscherung, sondern als «Hohenschotter» betrachtet.

Die michtigen, weit verbreiteten Schottervorkommen im Aaretal, die zwi-
schen ilter eingestuften Lockergesteinen und der Morine der Letzten Verglet-
scherung abgelagert wurden, werden Miinsingen-Schotter genannt (SCHLUCHTER
1973, 1976, KELLERHALS et al. 1981). Sie sind in eine untere und eine obere Ein-
heit gegliedert (SCHLUCHTER 1976), was in der Kiesgrube Schwarzbach bei Ru-
bigen (Koord. 607.400/195.525), wo sie grossflichig aufgeschlossen sind, deut-
lich zum Ausdruck kommt (Fig. 7). Gemdss SCHLUCHTER (1976) handelt es sich
bei den Unteren Miinsingen-Schotter um Vorstossschotter des ersten letzteiszeit-
lichen Vorstosses des Aaregletschers, bei den Oberen Miinsingen-Schottern um
solche des zweiten, bedeutenderen (Fig.8). Nach der Drucklegung von Blatt
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Fig. 7: Untere und Obere Miinsingen-Schotter, getrennt durch eine Diamiktlage (dunkles Band in

oberer Bildhilfte) mit erratischem Block. Die hangende Grundmoridne des zweiten letzteis-

zeitlichen Gletschervorstosses fehlt hier lokal. Nordteil der Kiesgrube Schwarzbach bei Rubigen,
Blick Richtung Norden. Grosse der Person: 1,4 m. Foto R. Burkhalter, 2001.

Fig. 8: Obere Miinsingen-Schotter, von Grundmorine des zweiten letzteiszeitlichen Gletscher-
vorstosses iiberlagert. Kiesgrube Schwarzbach bei Rubigen, Blick Richtung Norden. Hohe des
Aufschlusses ca. 5 m. Foto U. Gruner, 1998.



34

Worb wurden in der nérdlichen Erweiterung der Kiesgrube im Liegenden der
Unteren Miinsingen-Schotter eemzeitliche Seetone angeschnitten (vgl. GRUNER
1993).

Analoge Schottervorkommen im Liegenden der letzteiszeitlichen Morine
wurden in den Becken von Giimligen und von Ostermundigen (beides Teile des
Giimligen-Troges, s. Nebenkarte «Geologische Ubersicht 1:200000») und im
mittleren und unteren Worbletal erbohrt (KELLERHALS & HAEFELI 1990, GRUNER
1993). BECK & RUTSCH (1949) haben auf der Nebenkarte «Quartir-Ablagerun-
gen zwischen Thun und Bern» zu Blatt Miinsingen die Verbreitung der Miinsin-
gen-Schotter nach Norden bis in den Raum Bern (Dihlholzli) postuliert. Entspre-
chend werden auf Blatt Worb die in Bohrungen angetroffenen Vorstossschotter
der Letzten Vergletscherung bis auf die Hohe von Dennigkofe als Miinsingen-
Schotter bezeichnet. Die Vorkommen bei Ostermundigen und im Worbletal wer-
den hingegen den Karlsruhe-Schottern zugerechnet.

Q4R Rinnenschotter

Bei den verschiedenen Rinnenschottern im Gebiet von Blatt Worb und des-
sen ndherer Umgebung handelt es sich um fluvioglaziale Schotterfiillungen von
randglazialen Rinnen, die durch Schmelzwisser in den Molasseuntergrund ero-
diert wurden.

In der Talung zwischen Lutzeren und Hueb lassen sich in den teilweise ver-
kitteten so genannten Lutzeren-Schottern gestaffelte Terrassenniveaus feststellen,
die auf eine mehrphasige Bildung bzw. ein mehrphasiges Einschneiden hinwei-
sen. Ein benachbartes Vorkommen von Rinnenschottern liegt knapp ausserhalb
des Gebietes von Atlasblatt Worb; es handelt sich um die von letzteiszeitlicher
Morine iiberlagerten Krauchthaler Schotter (GERBER 1950; s. Nebenkarte «Geo-
logische Ubersicht 1:200000»). Am Utzigenrain treten grobkdrnige Schotter auf,
die laut GERBER (1955) ebenfalls von Moréne der Letzten Vergletscherung iiber-
deckt sind; sie fiihren zahlreiche Blocke von iiber 1 m Durchmesser (GERBER
1955) urid lagern in einer tiefen, z.T. fast senkrecht begrenzten Rinne. Dieses
Vorkommen diirfte mit demjenigen von Radelfingen zu korrelieren sein. Weitere
Rinnenschottervorkommen sind vom Biglebach 6stlich von Biglen bekannt sowie
vom Oberthal nordlich von Ziziwil, wo sie frither abgebaut wurden. Die ehema-
lige Kiesgrube beim Weiler Alterswil ist heute wieder aufgefiillt.

Uber das Alter der Rinnenschotter ist wenig bekannt. Grundsitzlich kann
davon ausgegangen werden, dass die rdumlich weit auseinander liegenden Vor-
kommen eine voneinander unabhéngige Bildungsgeschichte haben. Als Zeitpunkt
verstirkter Erosion von Rinnen wird in der geomorphologischen Literatur im
Allgemeinen eher die Riickzugsphase von Gletschern angesehen; ungewiss bleibt
indes der Zeitpunkt der Rinnenauffiillung. Die Rinnenschotter vom Utzigenrain
und die Krauchthaler Schotter sind aufgrund der Lagerungsverhiltnisse dlter als
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der letzteiszeitliche Hauptvorstoss. Das Mindestalter der Lutzeren-Schotter ist
durch den Zeitpunkt des Eisriickzuges vom Sattel der Lutzeren gegeben. Dieser
fand im Anschluss an das Bantigen-Ferenberg-Stadium (WAGNER 1999), ein frii-
hes letzteiszeitliches Riickzugsstadium, statt. Ein wesentlich hoheres Alter ist je-
doch nicht auszuschliessen (miindl. Mitt. C. Schliichter).

Qim Moriine der Letzten Vergletscherung

Mit dem Begriff «Morine» werden sowohl die durch den Gletscher aufge-
baute Landschaftsform (Moridnenwille) als auch die durch ihn direkt abgelager-
ten Sedimente bezeichnet. Beides hat bereits BALTZER (1896) in der Umgebung
von Bern ausfiihrlich beschrieben. Aktuelle Beschreibungen und Definitionen der
verschiedenen Typen von glazigenen Ablagerungen sind z.B. bei SCHLUCHTER
(1997, 1999) zu finden.

Wiihrend des Maximalstandes der Letzten Vergletscherung lag das gesamte
Hiigelland siidwestlich einer Linie Luterbach—Diepoldshusenegg—Minziwilegg—
Geissriiggen—Oberthal unter z.T. michtiger Eisbedeckung. Die verschiedenen
Riickzugsstadien des Aaregletschers (und in geringem Umfang auch des Rhone-
gletschers) konnen durch die Korrelation der verschiedenen Seitenmoréinenziige
mit den entsprechenden Endmorinen festgelegt werden.

GERBER (1927) ging auf seiner geologischen Karte von Bern und Umge-
bung von insgesamt sechs Riickzugsstadien aus, die er 1955 durch drei weitere
Stadien im Gebiet Bantiger—Grauholz erginzte. WAGNER (1986, 1999) nahm
mittels detaillierter Gelindeaufnahmen im unteren Worbletal eine weitere Diffe-
renzierung der Stadien vor. Die hochsten Findlinge und letzeiszeitlichen Mori-
nenvorkommen am Bantiger liegen etwa auf Kote 880 m beim Chatzenstyg bzw.
Kote 924 m beim Singeli 6stlich des Bantigergipfels und dokumentieren das
Bantiger-Stadium (GERBER 1955). Auch auf der Diepoldshusenegg und bei der
Gumm nérdlich von Biglen wurden Morinenvorkommen bis auf Kote 925-
945 m festgestellt. Die norddstlich der oben erwéhnten Linie kartierten Morinenre-
likte werden, entgegen der Auffassung von ZIENERT (1979), der Grossten Ver-
gletscherung (Riss nach herkémmlicher palédogeographischer Nomenklatur) zu-
geordnet und stammen vom Rhone-, evtl. auch vom Aaregletscher (s. S. 28).

Wie in der Grossten Vergletscherung stiess der Aaregletscher auch beim
Hochstand der Letzten Vergletscherung mit dem Rhonegletscher zusammen und
wurde von diesem nach Nordosten abgedringt. Wihrend des Riickzuges der bei-
den Gletscher kam es am Hang siidlich der Stockeren zu' einer Gletschergabe-
lung, wobei das Zungenende des Aaregletschers eine Zeit lang entgegen der heu-
tigen Fliessrichtung der Worble ins Worbletal hineindrang (WAGNER 1986, vgl.
GERBER 1955), was die worbletalaufwirts abtauchenden Morinenwille zwischen
Bolligen und Stettlen erkennen lassen. Beim Burech und Hiienerbiiel (Sstlich von
Bolligen) und Schidrmenwald (siidlich von Iitigen) diirfte es sich um Mittelmora-
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nenhiigel handeln, die beim Riickzug der beiden Gletscher gebildet wurden. Aus-
gehend von diesen Beispielen hat WAGNER (1997, 1999) eine grossere Anzahl
von weiteren Mittelmorinen im Gebiet 6stlich von Bern beschrieben und kartiert.
Auf Blatt Worb wurde jedoch auf deren explizite Darstellung verzichtet, da die
Identifikation von Mittelmorénen in vielen Fillen nicht zweifelsfrei ist.

Das bekannteste Riickzugsstadium des Aaregletschers ist sicher das Bern-
Stadium, dessen Wall im Gebiet von Blatt Worb vom Schosshaldefriedhof tiber
den Siidhang des Ostermundige- und Dentenbergs weiter nach Siidosten zieht
und die markanten Mordnenwille von Worbberg—Enggistein und von Ried—
Schlosswil bildet (s. Nebenkarte «Geologische Ubersicht 1:200000»). Auf der
Hauptkarte sind die Mordnenwille des Bern-Stadiums mit dem Index qg,z gekenn-
zeichnet. Die néchst jiingeren Stadien sind das Schosshalde-Stadium mit seiner
Stirnmorine bei der Schosshalde (Koord. ca. 603.000/199.400) und das darauf
folgende Wittigkofen-Stadium mit seiner Endmorine beim Schloss Wittigkofen
(Koord. 603.300/199.050). Das letzte Stadium des Aaregletschers im Gebiet von
Blatt Worb ist das Muri-Stadium, das nach STAEGER (1988) in zwei Staffeln
(Muri 1 und Muri 2) gegliedert werden kann. Nach dem bedeutenderen Muri-1-
Stadium mit seiner vom Eggholzli in Richtung Siidwesten verlaufenden Morine
und dem Muri-2-Stadium, in welchem der Gletscher nach STAEGER (1988) bis in
das Gebiet bei Aarwil reichte, zog sich der Aaregletscher rasch aus dem Becken
von Muri—Kehrsatz—Belp zuriick (SCHLUCHTER 1976).

Fiir eine ausfiihrlichere Beschreibung der verschiedenen letzteiszeitlichen
Riickzugsstadien des Aaregletschers sei auf die Arbeiten von GERBER (1920,
1927, 1955), NUSSBAUM (1922), RUTSCH (1967a), ZIENERT (1979), WAGNER
(1986, 1998, 1999) und STAEGER (1988) verwiesen.

Erratische Blocke

Im Verbreitungsgebiet der letzteiszeitlichen Gletscherablagerungen sind
Findlinge recht haufig, obwohl im Laufe der Zeit viele an der Erdoberfliche lie-
gende Blocke, auch grossere, zerstort und als Baumaterial verwendet wurden
(z.B. BACHMANN 1871, GERBER & SCHMALZ 1948, RUTSCH 1967Db).

Eine Anzahl Findlinge im Gebiet von Blatt Worb ist unter Schutz gestellt.
Sie sind im Verzeichnis der geschiitzten geologischen Objekte des Kantons Bern
(SCHMALZ et al. 1987) aufgelistet. Erwahnenswert sind insbesondere die 32 ge-
schiitzten Erratiker auf dem Giimligen- und Dentenberg (u.a. mit einem Gedenk-
stein fiir den Geologen E. Gerber), die 10 Gedenksteine fiir die Forstmeister und
Oberforster der Burgergemeinde Bern im Grauholz und im Siddelbachwald
(SCHMALZ et al. 1987), die vier Chatzenstyg-Findlinge siidlich des Bantigers, die
29 Blocke im Eiszeitreservat des Ostermundigebergs (SCHMALZ 1980) sowie der
1987 beim Bau des Zivilschutzzentrums Stettlen gehobene «Munggestein» mit
einer Kubatur von rund 150 m* (WAGNER 1999). Ein Verzeichnis der Findlinge
im Gebiet der Gemeinde Ittigen ist bei WAGNER (1998) zu finden.
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Drumlins und Rundhdocker

Drumlins kommen im Gebiet von Blatt Worb nur nordwestlich des Grau-
holzes vor. Sie gehdren zum grossen Drumlinfeld, das sich zwischen Wohlen und
Jegenstorf erstreckt (s. Nebenkarte «Geologische Ubersicht 1:200000» und At-
lasblatt Bern; vgl. STAEGER 1988, WAGNER 2001).

Rundhécker treten sowohl im Gebiet der letzteiszeitlichen Gletscherausdeh-
nung auf (u.a. Manne- und Hitteberg, Hiigel im Gross Hiienliwald [GERBER
1915]) als auch auf einigen der ausserhalb davon gelegenen Anhdhen am Uber-
gang zum Emmental (u.a. Liiseberg—Diepoldshusenegg, Schoénenwasenwald—
Blasen). Einzelne Hiigel konnten durch Bohrungen als Rundhocker mit gering-
méchtiger Morinenbedeckung identifiziert werden, z.B. die Anhohe im Gheiholz
auf dem Dentenberg oder der Hiigel P. 622 m nordéstlich der Station Worb SBB.
Molassekerne lassen sich auch in vereinzelten Morinenwillen finden, z.B. im
Eichlihubel bei Allmendingen (GRUNER 1989) oder im Mirchelberg siidlich der
Hauptstrasse Grosshochstetten—Zaziwil.

Qusk Stauschotter im Emmental

Wihrend des letzteiszeitlichen Maximums wurde das Emmental bei Burg-
dorf vollstandig durch den Rhonegletscher abgeriegelt. Dadurch erfolgte im
Haupt- und in den Seitentilern eine michtige Aufschiittung von Stauschottern,
die stellenweise von feinkornigen Stillwasserablagerungen, den so genannten
«Stauletten», iiberlagert werden (ANTENEN 1909, GERBER 1950). Im Nordosten
des Gebietes von Blatt Worb finden sich diese Ablagerungen in Form von gut
erkennbaren, ca. 20-30m iiber den jiingsten Alluvionen der Emme liegenden
Terrassen. In den Seitentilern wurden vereinzelte Vorkommen bis auf Kote
660 m (im unteren Aschbachgraben), Kote 710 m (im Widimattgraben) bzw. Kote
780 m (siidlich von Landiswil) festgestellt.

Aufschluss iiber Material und Aufbau der Stauschotter und «Stauletten» im
Emmental gibt die Kiesgrube beim Eichholz siidlich von Hasle b.B. (Koord. ca.
616.400/206.500, rund 500 m nordlich des Gebietes von Blatt Worb), wo fluvia-
tile, partiell verkittete Schotter von ca. 4m gelbbraunem, geschichtetem Lehm
iiberlagert werden. Etwa in der Mitte der Schotterabfolge lasst sich eine diskonti-
nuierliche grobblockigen Lage iiber einer rinnenférmig in das Liegende grei-
fenden Erosionsfliche beobachten.

Ein grosser Teil der Materialzufuhr fiir die Stauschotter im Emmental er-
folgte durch die Talung von Zaziwil-Signau, das Bigetal und das Lindental-Un-
derbirgetal, die als Hauptabflussrinnen der Schmelzwiésser aus dem Aareglet-
scher wihrend dessen Abriegelung durch den Rhonegletscher bei Bern dienten.
Die Anlage dieser Rinnen erfolgte mit Sicherheit vor der Letzten Vergletsche-
rung, diirfte moglicherweise aber auch deutlich dlter sein (miindl. Mitt. C.
Schliichter).
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Q450 Stauschotter von Ostermundigen und von Kehrsatz

Die Stauschotter von Ostermundigen (Dennigkofe- und Oberfeldterrasse)
wurden geschiittet, als sich in einem letzteiszeitlichen Riickzugsstadium (Oberes
Ittigen-Stadium, WAGNER 1999) zwischen der rechten Flanke des Aaregletschers
und dem Ostermundigeberg ein eisfreier Trog bildete, der in der Folge vollstin-
dig mit sandigem, z.T. siltigem Kies, oft in Deltaschrigschichtung, aufgefiillt
wurde. Ausserdem enthalten die Stauschotter von Ostermundigen grossere Mo-
lassegerolle, Lehm sowie Nester von Blockmorine (GERBER 1955, SCHMALZ
1980). Auch die hoher gelegenen Schotter am Sandbiiel nordlich von Kehrsatz
sind vermutlich als Fiillung eines lokalen eisfreien Troges zu verstehen.

sk Riickzugsschotter der Letzten Vergletscherung
(«Felderschotter» und Aquivalente)

Beim Riickzug des Aaregletschers wurden in tiefer gelegenen Lagen ausser-
halb des jeweiligen Endmorinenkranzes weitrdumige Schotterfelder (Sander) auf-
gebaut (BALTZER 1896, NUSSBAUM 1934). Auf Blatt Worb sind dies die Ebene
von Ostermundigen und das Gebiet Wittigkofen—Murifeld—Schiirmatt. Einen
Uberblick iiber die Verbreitung der zahlreichen «Felder» von Bern und Umge-
bung gibt die Nebenkarte «Geologische Ubersicht 1:200000».

Letzteiszeitliche Riickzugsschotter finden sich auch in Form von Terrassen
auf beiden Talseiten des Aaretals (z.B. Uelersacher bei Rubigen und Ober-Sel-
hofen nordlich von Kehrsatz), im Chisetal (bei Riinkhofen und siidlich von
Grosshochstetten), zwischen Richigen und Worb sowie im mittleren Worbletal
zwischen Boll und Roérswil (u.a. Stiitzli, Deisswil und Sinneringen). Die Schot-
terterrassen im mittleren Worbletal weisen ein talaufwirts und teilweise auch zur
Talflanke hin gerichtetes Gefille auf. In der heute wieder aufgefiillten Kiesgrube
in der Terrasse von Deisswil stellte GERBER (1955) horizontal geschichtete und
talaufwirts einfallende Lagen von Sand und Kies sowie zahlreiche kubikmeter-
grosse Blocke, z.T. mit Gletscherpolitur, fest (s.a. BALTZER 1896). Am Siid-
westrand der oberen Terrasse von Sinneringen liegen iiber 10 m méchtige, gla-
zialtektonisch deformierte randglaziale Sande vor, in welche Rinnen eingetieft
sind, die mit fluvioglazialen Schottern mit grossten Ger6llen von 0,5 m Durch-
messer gefiillt sind. Noch grobere Schotter stehen in der unteren Terrasse von
Sinneringen unter geringméchtiger Moranenbedeckung an. Bei den Schotterter-
rassen im mittleren Worbletal handelt es sich um unmittelbar am Gletscherrand
geschiittete, morphologisch mit Kameterrassen vergleichbare Ablagerungen. Sie
wurden wihrend sukzessiver Riickzugsphasen des vom Rhonegletscher abge-
dringten, von unten her ins Worbletal eindringenden Aaregletschers gebildet (s.
S.35). Ein grosser Teil der Schmelzwisser des Aaregletschers floss damals ent-
gegen der heutigen Fliessrichtung von Worble und Lindentalbach iiber Boll durch
das Lindental ab.
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Spitpleistoziin — Holoziin

Qs Spiit- bis postglaziale Schotter

Eine isolierte Terrasse nordlich von Belp, wenige Meter iiber der alluvialen
Talsohle gelegen, wird als spit- bis postglaziales Schotterfeld interpretiert (vgl.
auch Atlasblatt Miinsingen und BECK & RUTSCH 1958). Ob es sich hier um spit-
glaziale Schotter handelt, d.h. um Ablagerungen in der niheren Umgebung des
sich zuriickziehenden Aaregletschers, oder ob zum Zeitpunkt ihrer Bildung der
Gletscher schon weit in die Alpen zuriickgewichen war (postglaziale Schotter),
bleibt offen.

Kalktuff

Unter dem Begriff Kalktuff werden sowohl Quelltuff (Kalksinter) als auch
kreidige Tufferde zusammengefasst. Die Lagerungsverhiltnisse dieser Bildungen
zeigen ein postglaziales Alter an, ausser moglicherweise beim Vorkommen bei
der Miili nordwestlich von Schlosswil. Dieses weist geméss BALTZER (1896) eine
diinne Bedeckung aus Morinenmaterial auf, weshalb er ein letzteiszeitliches Bil-
dungsalter annahm. Moglich ist allerdings auch, dass die Bedeckung aus postgla-
zial verschwemmtem Schutt besteht.

Bachschuttkegel und Schwemmficher

Bachschuttkegel bzw. Schwemmféicher haben bei der spit- und postglazia-
len Entwicklung des Gewiissernetzes im Gebiet von Blatt Worb eine wichtige
Rolle gespielt. Der mit dem Riickzug des Aaregletschers verbundene starke
Riickgang der Schmelzwasserabflussmenge in der Talung von Ziziwil-Signau,
im Bigetal und im Lindental-Underbirgetal hatte zur Folge, dass der von den
Flanken dieser Rinnen eingetragene Hang- und Bachschutt nicht mehr ausge-
riumt werden konnte. Im Lindental (KUHN 1947) und in der Talung Zaziwil-Sig-
nau bildeten sich durch Bachschuttkegel Talwasserscheiden, wihrend Bachschutt
im Bigetal zwischen Walkringen und Bigenthal einen Riegel aufbaute, der vom
Biglebach zwar iiberwunden werden konnte, jedoch einen Riickstau und dadurch
die Bildung des Anggistein- und Wikertswilmooses bewirkte.

Verlandungssedimente, Sumpf, Ried

Nach dem Riickzug der Gletscher bildeten sich in abflusslosen, durch fein-
kérnige Grundmorine abgedichteten Mulden und in Senken zwischen Morénen-
willen und Talflanken Siimpfe oder kleine Seen, die mit der Zeit verlandeten.
Vereinzelt fiihrte auch der Riickstau durch Schwemmficherriegel zur Bildung
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von Tiimpeln und Siimpfen. Die Verlandung geschah durch Eintrag von terrige-
nem Material (auf der Karte als «Verlandungssedimente, vorwiegend Lehm bis
Sand» ausgeschieden) oder durch Bildung von Torfmooren («Verlandungssedi-
mente, vorwiegend Torf»). Im Vilbringenmoos kam vor der Bildung von Torf
lokal Seekreide zur Ablagerung (GERBER 1926a, 1927).

Die '“C-Datierung" und Pollenanalyse einer Torfschicht aus dem Talboden
des Worbletals zwischen Bolligen und Ittigen (Koord. 604.060/202.270) ergab
ein Bildungsalter von 10740 +90 Jahren (Allergd; WAGNER 1998).

Die grossten ehemaligen Torfmoore, Sumpf- und Riedgebiete sind, von
West nach Ost: Belpmoos, Giimligenmoos, Vilbringenmoos, Beitiwilmoos, Ang-
gistein- und Wikertswilmoos, Gwattmoos, Talimoos, Arnimoos und Inners Moos
(ostlich von Ziziwil). Diese fritheren Feuchtgebiete sind heute praktisch voll-
stindig drainiert und werden intensiv bewirtschaftet.

Als trockengelegte Siimpfe werden auf Blatt Worb diejenigen Gebiete aus-
geschieden, die in den ersten Ausgaben des Siegfriedatlas ab 1870 noch als
Siimpfe figurierten und seither drainiert wurden.

a Subrezente bis rezente Alluvionen

Nach dem vollstindigen Riickzug des Aaregletschers aus dem Alpenvorland
fiihrten fluviatile Prozesse zu einer weiteren Auffiillung der Talboden. Dass die-
ser Prozess nicht abgeschlossen ist, zeigte die Uberschwemmung vom Mai 1999,
bei der weite Teile des Belpmooses und der Belpmatten von einer diinnen
Schlammschicht (= feinkdrniges Hochflutsediment) iiberdeckt wurden.

Im Auftrag des Wasser- und Energiewirtschaftsamtes des Kantons Bern
(WEA) wurden in vergangener Zeit in den wichtigsten Quartértrogen des Kan-
tons eingehende hydrogeologische Untersuchungen durchgefiihrt. Fiir das Gebiet
von Blatt Worb relevant sind die Berichte iiber das mittlere Emmental (WERNER
& PETRAQUA 1976), das Aaretal zwischen Thun und Bern (KELLERHALS et al.
1981), das Worbletal (KELLERHALS & HAEFELI 1990) und das Chisetal (Kiesen-
tal; KELLERHALS + HAEFELI AG 1992). Im Rahmen der Untersuchungen wurden
auch detaillierte Feldaufnahmen der Lockergesteine in diesen Trogen vorgenom-
men. Zusammen mit zahlreichen Sondierungen und geophysikalischen Abkla-
rungen ermoglichte dies eine verfeinerte Gliederung der Deckschichten in den
wichtigsten Alluvionen im Gebiet von Blatt Worb (ag;, a,, a,; und a,: s. Karten-
legende).

Dank einer Vielzahl von weiteren Bohrungen und kiinstlichen Aufschliissen
(Baugruben usw.) ist die Lithologie der subrezenten und rezenten Alluvionen in
den meisten Gebieten weitgehend gut bis sehr gut bekannt.

! Lab.-Nr. B5463, phys. Inst. Univ. Bern, 1992.
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Kiinstliche Aufschiittungen, verfiillte Gruben, Deponien

Aufgrund der hohen Siedlungs- und Infrastrukturdichte sind kiinstliche Auf-
schiittungen, verfiillte Gruben und Deponien besonders im Siidwestteil von Blatt
Worb verbreitet. Es handelt sich vorwiegend um aufgefiillte Kiesgruben (z.B.
Ostermundigen, Kleinhochstetten, Atzlischwand) oder Steinbriiche (z.B. Hitte-
berg), teilweise auch um Schutt- und Kehrichtdeponien (Lutzeren). Die Angaben
des kantonalen Katasters des Amtes fiir Gewisserschutz und Abfallwirtschaft
(GSA) wurden beriicksichtigt.

Tabelle 1: Die wzchtzgsten Quartaraufschlusse im Gebiet von Atlasblatt Worb

— - ,i,w - —

‘ Emhelt | Ort Koordmaten Bemerkungen
Fluvioglaziale KG Atzllschwand 619 550/199.730 ‘ Grube grosstenteils wneder
| Rinnen- und | \ | aufgefiillt
| Deltaschotter ‘
| (eHohenschotters) | KG Chratzme | 617.500200. 100 i Deltaschrigschichtung im
| ! | unteren Bereich; Fig. 6
Ankenbhiisli 611 075/203 430 | —
‘ } (Luterbach)
Raintal- ' Raintalwald 606.380/194.875 | Deltaschrigschichtung
| Deltaschotter ‘ 1 3
Miinsingen- KG Schwarzbach bei | 607.400/195.525 | Grossflichige Aufschl. im
| Schotter | Rubigen ‘ | N-Teil der Grube; Fig. 7 u. 8
| Karlsruhe-Schotter ' Worblentalstrasse | 602.600/203.025 | Deltaschréagschichtung;
| ‘ Imgen | Aufschl z. T uberwachsen
' Grauholz-Schotter Lmdebuel/Eggwald 603 110/205. 810 | Alte, kleme Grube, gross-
| W Grauholz ‘ \ tenteils tiberwachsen
B - — - N
| Rinnenschotter | Strasse Boll—- Umgen | 609. 410/200 460 Kleiner Strassenaufschluss
' Stauschotter im | KG Eichholz, 616.400/206.500 | Grossflichiger Aufschl., im |
| Emmental Hasle b.B. Dach ca. 4 m «Stauletten»
Stauschotter von Alte KG Oberfeld 604.380/201.130 | Kleiner Aufschluss im
Ostermundigen | ( NW-Teil der Grube

Stand der Angaben: August 2001. Die KG (= Kiesgrube) Eichholz liegt etwa 500 m nordlich des
Gebietes von Blatt Worb.
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TEKTONIK

Im Gebiet von Blatt Worb fallen die Molasseschichten generell leicht gegen
Siidosten ein und sind zu flachen Synklinal- und Antiklinalstrukturen verbogen
(Taf. I).

In der Nordwestecke des Atlasblattes gehdren die Schichten mit ihrem rela-
tiv steilen Einfallen von etwa 10° Richtung Siidosten zum Siidschenkel der weit
ausgreifenden Wohlen-Antiklinale (s. NUSSBAUM 1925).

Gegen Siidosten nimmt der Fallbetrag der Schichten kontinuierlich ab. Auf
einer Linie Walkringen—Brandiswald—Schwanden—Ramsei liegt die Molasse
praktisch horizontal, um weiter in Richtung Blasenflue wieder leicht anzusteigen.
Diese Mulde wurde von DELLA VALLE (1965) als Ramsei-Synklinale bezeichnet
(s. Nebenkarte «Geologische Ubersicht 1:200000»).

Die siidostlich anschliessende, schwache Aufwolbung trennt die Ramsei-
von der Belpberg-Synklinale (RUTSCH 1928) im Siiden und wird hier als Blasen-
flue-Antiklinale bezeichnet. Diese Aufwolbung klingt im Siidwesten im Gebiet
des Hiirnbergs und im Nordosten nordlich von Signau aus.

Die verschiedenen Synklinal- und Antiklinalstrukturen weisen infolge einer
vom Bantiger zur Blasenflue verlaufenden Axialkulmination ein leichtes axiales
Gefille gegen Nordosten in Richtung Emmental und gegen Siidwesten in Rich-
tung Aaretal auf.

HYDROGEOLOGIE

Auf Blatt 1167 Worb der vom Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kan-
tons Bern (WEA) publizierten Gewisserschutzkarte des Kantons Bern 1:25000
sind samtliche offentlich genutzten Quell- und Grundwasserfassungen verzeich-
net. Die Karte enthilt Angaben iiber die konzessionierten Entnahme- bzw. Schiit-
tungsmengen und die ausgeschiedenen Schutzzonen und -areale. Auf Blatt Worb
des Geologischen Atlas 1:25000 wurden zudem auch ausgewihlte kleinere, pri-
vate Fassungen und Quellstollen vermerkt. Die eingetragenen Zeichen verkorpern
dabei hiufig nur die so genannte Einlaufbrunnstube, da die genaue Lage der ei-
gentlichen Quellfassung in vielen Fillen nicht bekannt ist.

Die wichtigsten Grundwasservorkommen im Gebiet von Blatt Worb waren,
wie im Kapitel «Subrezente bis rezente Alluvionen» bereits erwéhnt, Gegenstand
von mehrjahrigen hydrogeologischen Untersuchungen, welche das WEA durch
verschiedene hydrogeologische Biiros durchfiihren liess.
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Eine zusammenfassende Ubersicht iiber die Ausdehnung der Vorkommen
von Lockergesteinsgrundwasser sowie die potenziellen Nutzungsmoglichkeiten
des Grundwassers gibt die vom WEA im Jahre 1998 publizierte Ubersichtskarte
«Grundwasservorkommen» im Massstab 1:100000. Ebenfalls zu erwihnen ist
das Blatt Saane/Sarine der Hydrogeologischen Karte der Schweiz 1:100000 (mit
Erlduterungen).

BOHRUNGEN

Im Bereich des kartierten Gebietes wurden in den vergangenen Jahren meh-
rere Hundert Sondierbohrungen abgeteuft. Diese kiinstlichen Aufschliisse dienten
der Grundwasserprospektion, Baugrunduntersuchungen und der Installation von
Wérmepumpen.

Gegen 300 Bohrungen wurden 1970 im Rahmen von seismischen Untersu-
chungen durch die Pétroles d’Aquitaine (Berne) S.A. abgeteuft. Die vom WEA
ausgewerteten Spiilbohrungen wurden, wo sinnvoll, ebenfalls auf die Karte iiber-
tragen.

Bei wichtigeren Bohrungen wurde die Tiefe des Daches von Quartirforma-
tionen und z.T. die Endtiefe bzw. die Tiefe der Felsoberfliche angegeben.

ROHSTOFFE

Molassesandstein

Zahlreiche grossere und Kleinere, mehrheitlich aufgelassene Steinbriiche
sind Zeugen des Bausandsteinabbaus in der Umgebung von Bern, der im 15.
Jahrhundert seinen Anfang nahm und bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts in
grossem Umfang betrieben wurde (SCHMALZ 1980, LABHART 1997). Nach 1870
war der Ostermundiger Steinbruch fiir einige Zeit der grosste in der Schweiz
(LABHART 1997). Heute wird der wenig verwitterungsresistente Sandstein nur
noch zu Renovationszwecken abgebaut. Die Mehrzahl der Steinbriiche befindet
sich in den Sense-Schichten (d.h. in der auch als so genannter Berner Sandstein
bekannten Abfolge), ein kleinerer Teil im unteren Abschnitt der Belpberg-
Schichten.

Sandsteine zum Bau der Gebiude in der Berner Altstadt wurden u.a. in den
grossen Steinbriichen an der Stockeren (Koord. 605.450/203.500), am Hitteberg
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(Koord. 604.800/201.200), im Steigriiebli (Koord. 605.200/200.900), am Oster-
mundigeberg (Koord. 604.200/199.800) und am Harnischhuet (Koord. 606.400/
204.075) abgebaut. Fiir die Erhaltung der Bauten in der Berner Altstadt ist von
den oben genannten nur noch der Ostermundiger Steinbruch in Betrieb. Ausser-
dem wird Sandstein noch in einem grosseren Steinbruch nordéstlich des Thor-
bergs (Koord. 609.900/205.950) abgebaut.

Kies

Im Gebiet von Blatt Worb befinden sich zahlreiche, meist kleine Kiesgru-
ben, die grosstenteils nur periodisch abgebaut wurden und heute aufgelassen sind.
Kies hat man aus folgenden Formationen gewonnen: Molassenagelfluh, «Hohen-
schotter», Vorstossschotter der Letzten Vergletscherung (v.a. Miinsingen-Schot-
ter), Rinnenschotter, Stauschotter, «Felderschotter», z. T. auch kiesreiche Morine.
Die bedeutendsten Gruben befanden sich in Ostermundigen, wo in der Ebene die
«Felderschotter» und auf der Oberfeldterrasse die Stauschotter ausgebeutet wur-
den. Die grossten heute noch in Betrieb stehenden Abbaustellen sind das Kies-
werk Schwarzbach bei Rubigen (Koord. 607.600/195.250; Miinsingen-Schotter),
die Kiesgrube Chratzme siidwestlich von Landiswil (Koord. 617.500/200.100;
«Hohenschotter») sowie die Kiesgrube Atzlischwand siidéstlich von Landiswil
(Koord. 619.550/199.730; «Hohenschotter»).

Friiher abgebaute Rohstoffe

Bis zum Beginn des 20. Jahrhundert wurden lokale Rohstoffvorkommen in
weit starkerem Masse als heute genutzt. Der danach einsetzende Riickgang der
Abbautitigkeit war die Folge der sinkenden Nachfrage durch das Aufkommen
wirtschaftlich giinstigerer Rohstoffquellen. Hinzu kam die rasche Erschopfung
der meist nur kleinen Vorkommen.

Die einst sehr zahlreich vorhandenen erratischen Blocke, vor allem solche
aus Aaregranit, wurden seit gallordmischer Zeit als Mauersteine, ab dem 16.
Jahrhundert auch zur Herstellung von Treppenstufen, Brunnentrogen, Miihlstei-
nen usw. verwendet (LABHART 1997). Eine weitere Quelle von Bausteinen war
das Kalktufflager bei der Deichelhullen 6stlich von Walkringen (BALTZER 1896).

Die Muschelsandstein- und Muschelnagelfluhbinke in der Umgebung des
Bantigers wurden frither zur Herstellung von March- und Miihlsteinen abgebaut,
so z.B. bei der Lokalitat Miilistei (RUTSCH 1971; Koord. 608.120/203.950).

Lehm fiir Hafner- und Topferarbeiten wurde u.a. in der «Leimgrube» in
Giimligen (Koord. 605.000/198.350) aus Mordnenlehm abgebaut (SCHMALZ
1980), wihrend man die leicht tonhaltige Tufferde (Gletscherkreide) aus dem
Vorkommen bei der Miili bei Schlosswil zur Herstellung von Backsteinen ver-
wendete (BALTZER 1896).
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Torfausbeutung von geringem Ausmass und nur lokaler Bedeutung wurde
in verschiedenen ehemaligen Moorgebieten vorgenommen. Grossere Mengen
von Torf wurden nur im Giimligenmoos (SCHMALZ 1980), im Vilbringenmoos
(GERBER 1926a) und im Anggisteinmoos (Koord. 612.500/198.250) abgebaut.

Aus dem Goldbach diirfte in friiherer Zeit Flussgold gewaschen worden
sein. Trotz seines Namens gehort er aber nicht zu den am stirksten Gold fiihren-
den Gewissern im Emmental. Heutzutage besteht keine Aussicht auf ergiebige
Funde, da der Bach begradigt und verbaut ist, was die Bildung von Goldkonzen-
trationen beeintriachtigt (LUTHI 1996). Die Goldwischerei im Emmental erreichte
ihren Hohepunkt im 17. und 18. Jahrhundert; sie war allerdings nie sehr ergiebig.

SIEDLUNGSGESCHICHTLICHE FUNDE
UND ELEMENTE

Die in der Karte eingetragenen siedlungsgeschichtlichen Funde entstammen
dem Hinweisinventar des Archiologischen Dienstes des Kantons Bern (Stand
Juni 1996). Es handelt sich um Objekte aus der Zeit zwischen Neolithikum und
Mittelalter. Besondere Erwihnung verdienen der romische Gutshof von Worb-
Sunnhalden, dessen Uberreste 1986/87 in einer Notgrabung dokumentiert wurden
(RAMSTEIN 1998), sowie das romische Grab am Worbberg (Koord. 610.450/
198.405; miindl. Mitt. Archiologischer Dienst Kt. Bern). Dieses kam im Wurzel-
ballen eines Ende 1999 durch den Sturm «Lothar» gefillten Baumes zum Vor-
schein und wurde erst nach dem Druck der Karte entdeckt. Die beiden romischen
Funde stammen aus dem 3. Jahrhundert.

Aus siedlungsgeschichtlicher wie auch hydrographischer Sicht interessant
ist die Ausleitung des Biglebachs Richtung Worb. Seit der Mitte des 14. Jahrhun-
derts bekommt die bei Worblaufen in die Aare miindende Worble einen namhaf-
ten Zuschuss aus dem zum Emmental hin entwissernden Biglebach. Durch einen
Kaufvertrag erhielt der Freiherr Kien von Worb von den Kyburgern, den Herren
im Bigetal, die Erlaubnis, Wasser zum Betrieb seiner Schlossmiihle aus dem
Biglebach abzuzwei%en und iiber Enggistein nach Worb zu leiten. Bis heute wird
der Enggisteinbach1 bei der Schleuse im Wikertswilmoos nordwestlich vom
Metzgerhiisi (Koord. 198.200/612.975) vom Biglebach abgezweigt (GUGGER
1997, VISCHER 1998). Diese Ausleitung war ohne grosseren baulichen Aufwand
moglich, weil die zwischen dem Wikertswil- und dem Anggisteinmoos verlau-
fende Wasserscheide kein nennenswertes Relief aufweist.

) Der Name erscheint nicht auf der Landeskarte der Schweiz 1:25000. Auf dem Uber-
sichtsplan 1:10000 des Vermessungsamtes des Kt. Bern ist der Kanal als Worble bezeichnet.
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