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Vorwort der Geologischen Kommission

Im Herbst 1965 hat Herr Dr. H. Mohler das Manuskript seiner Dissertation «Stratigraphische Unter-
suchungen in den Giswiler Klippen (Préalpes Médianes) und ihrer helvetisch-ultrahelvetischen Unterlage»
der Geologischen Kommission eingereicht mit dem Ersuchen, die Arbeit in die «Beitrige zur Geologischen
Karte der Schweiz» aufzunehmen.

Mit dem Manuskript hat Herr Mohler auch ein sorgfiltig ausgefiihrtes Kartenoriginal der Giswiler
Klippen-Region im Masstab 1:10 000 vorgelegt, welches dereinst fiir die Erstellung der Atlasblitter 1189
Sorenberg und 1190 Melchtal Verwendung finden wird.

Das Hauptgewicht der Arbeit liegt auf der stratigraphischen Beschreibung der siidhelvetischen Schicht-
reihe, ferner der Klippen-Serie und ihrer Flysch-Unterlage, wobei auch mikropalidontologische Untersu-
chungen miteinbezogen worden sind. Seine wertvollen Ergebnisse liefern fiir das Verstindnis der zentral-
schweizerischen Alpengeologie einige neue wichtige Aspekte. Die Geologische Kommission hat deshalb in
ihrer Sitzung vom 27. November 1965 beschlossen, diese interessante Arbeit in die Beitragsserie aufzunehmen.
Der Autor wird an die hohen Druckkosten seiner Dissertation einen finanziellen Beitrag leisten, wofiir ihm
die Kommission den besten Dank ausspricht.

Die Belegsammlung zur vorliegenden Arbeit ist im Geologisch-paldontologischen Institut der Univer-
sitit Basel deponiert.

Fir den Inhalt des Textes und der Illustrationen ist der Autor allein verantwortlich.

Basel, im Juni 1966.

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission
Der Prisident:

Prof. Dr. L. VoNDERSCHMITT



Yorwort des Verfassers

Die Anregung zu der vorliegenden Arbeit verdanke ich meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof.Dr.
L. VoNDERSCHMITT.

Die geologischen Feldaufnahmen wurden in den Sommermonaten 1960 bis 1962, einige Ergéinzungen
1963 durchgefithrt. Die Ausarbeitung der Resultate erfolgte am Geologisch-palidontologischen Institut der
Universitat Basel. Dort ist auch vorlaufig die Belegsammlung deponiert; sie wird spéiter dem Naturhisto-
rischen Museum Basel iitbergeben werden. Die Originalkartierung im Masstab 1:10 000 ist bei der Schwei-
zerischen Geologischen Kommission aufbewahrt. Auf eine Drucklegung der Karte wird verzichtet, da sie
spiter als Beitrag zu Blatt Sorenberg, Geologischer Atlas der Schweiz 1:25 000, Verwendung finden wird.

Herrn Professor L. VonprrscuMmITT sei an dieser Stelle der allerbeste Dank ausgesprochen fir die Zu-
teilung seines eigenen ehemaligen Dissertationsgebietes fiir eine erneute Bearbeitung, die Uberlassung un-
publizierter Resultate und seiner Originalkartierung sowie fiir seine nie erlahmende Unterstiitzung bei der
Ausarbeitung der Resultate.

Herzlicher Dank gebiihrt ebenfalls Herrn Prof. M. Rercugr, der mich in die Methoden der Mikropalidon-
tologie einfithrte, mich in allen mikropaldontologischen Fragen beriet und die wichtigsten Bestimmungen
kritisch tiberpriifte.

Grosse Unterstiitzung durfte ich auch von seiten der Herren Proff. H. ScuauB und H. P. LAuBscHER er-
fahren. Herr Prof. Scuaus stellte mir jederzeit seine reiche Erfahrung in Problemen der tertidren Flysch-
Stratigraphie zur Verfiigung und bestimmte die untereocaenen Nummuliten- und Assilinenfaunen des Unter-
suchungsgebietes.

Weitere Bestimmungen verdanke ich den Herren Dres.H.R.Eckerr, R.Leamaxy, H.P.Lures-
BACHER, S.Kaprperer und F. WIEDENMAYER.

Zu besonderem Dank binich Herrn Prof. Dr. W. W. Hay (University of Illinois) verpflichtet, unter dessen
Anleitung ich Gelegenheit hatte, mich in die Methoden der Untersuchung von kalkigen Nannofossilien
(Coccolithophoriden) einzuarbeiten.

Wertvolle Anregungen, z.T. auf Exkursionen, erhielt ich von Herrn Dr. H. G. KuGLER sowie von Herrn
Prof. R. Tri'mpy. Auch ihnen sei fiir ihr Interesse herzlich gedankt.

Auch bei meinen ehemaligen Studienkollegen méchte ich mich fir ihre Mithilfe und stete aufbauende
Kritik bedanken, besonders den Herren Dres. H. F1scugr, V. PompiN, R. REBER, F. StumM und H. WIELAND.

Schliesslich sei noch der « Rotary Foundation», die mir einen einjihrigen Studienaufenthalt in den Ver-
einigten Staaten von Nordamerika erméglichte, und der «César-Erb-Zaugg-Stiftungy, die mich mit jihr-
lichen Studienbeitrigen unterstiitzte, der wirmste Dank ausgedriickt.

Den gréssten Dank aber schulde ich meinen Eltern, denen ich zutiefst verpflichtet bin dafiir, dass sie
mir dieses schone Studium ermoglichten, sowie meiner Ehefrau fiir ihre Hilfe bei der Ausarbeitung des
Manuskriptes.

Dem Andenken meines Vaters sei diese Arbeit gewidmet.



Inhaltsverzeichnis

Vorwort der Geologischen Kommission . . . . . . o « « ¢ o ¢ o o o .0 o «
Viorwort des: Ver]assers s £V g i Tea i s ot i soe o N s SETL R S
Inhaltsverzeichmis. . . . . . ST A § AT S N S ] oo
Verzeichnis der Textfiguren, Tabellen und Tafeln . . . . . . R
Eateraturverseichons .- o o hv il o orton S s o sine bk s Bebbi o TR
Verzeichms der verwendeten Karten . . . . . . . Y EAE L T

Einleitung
I. Lage des Untersuchungsgebietes und geologische Ubersicht. . . . . . s

II. Historisches und Problemstellung. . . . . . . . . . . . .. ... ..
II. Mikropaliontologische und mikrofacielle Methoden . . . . . . . . . . .

Zur biostratigraphischen Gliederung der Oberkreide mittels Globotruncaniden . . . . . .

Zonierung des Alttertiiirs mittels planktonischer Foraminiferen. . . . .
Zonierung des Alttertiirs mittels Nannoplankton (Coccolithophoriden)

Beschreibender Teil

I. Drusberg-Decke (siidhelvetisch) . . . . . . . . . . . .. ... ...

A. Stratigraphie . . . . . . . S A o B2 st
Untere Kreide. . . . G e R n e A SR e
1. Diphyoideskalk (Valangmlen) S AT e e S i
2. Graue Mergelschiefer (Va]mlgmlen)

3. Kieselkalk (Hauterivien)
4. Altmannschicht (Barrémien) . . . . . . . .

5. Drusbergschichten bis Obere Orbltolmaschlchten (Barremlen—Aptlen) .

«Gaulty . . . . Ly R L S P e e s T,
6. Lultereqchl(hten (Aptlen) ..... e Vots e RS ¥
7. Echinodermenbreccie und (1runsandgesteine (Aptien-Albien). . . .

Qbere Joreidors s e s R R R L oa el e el s s Sarltrh Ay
8. Lochwaldschicht (Oberalbien bis ’l‘ummen) e LB T T
a) Historisches und Einleitung . . . . . . . . . . . . O
b) Vorkommen und Ausbildung
¢) Mikrofossilien und Alter

d) Vergleich mit der Typlokalitiit Lochwuld und dem Varlcosushorlzont von FICHTLR (B3, SR

9. Knollenschichten (?) . . . . . . . . . Nl s e

10. Seewerschichten (Turonien-Coniacien) . . . . . . . . . . . ..
a) Historisches und Einleitung . . . . . . . . TR I A3
b) Vorkommen und Ausbildung . . . . . . . . . e SN e
of Milcrofaumasymd Adlers Fhn e S L L e ip e
11. Amdenerschichten ? (Santonien) . . . . . . . . . . . e SU e L
12. Wangschichten (Campanien-Maestrichtien) . . . . . . . . . . .
a) Historisches und Einleitung . . . . . . . . . . . ot g s
b) Vorkommen und Ausbildung . . . . . . . . . e S
o) MikrofaunaumdAlberss i o . ov. il S o

AR i AT R e i ek ek s | T

13. ‘\Tummuhtemchlchten und élterer Quarzsandstein (Untereocaen) .
a) Vorkommen und Ausbildung

Vorkommen in beobachtbarem stratlgraphlschem Verband mlt der Unterla.ge (transoressw auf Wang

schichten). s b g T i e ol e 415 e R PP



e W

Seite

Vorkommen mit Ubergiingen in iilteren Quarzsandstein (meist transgressiv auf Wangschichten). . . . 21
Warsaektatnd iverratschio M assen ™ SR, Sruihan .8 Sllm S0 Ot Blle, LT o L R e 21
hiiMikrolaramnaeATtariieeti: SIORIN, = L0 C e b e L I e e A R s e S i 22

14. Globigerinenschiefer («Stadschiefer», Obereocaen). . . . . . . . . . . . . . . . o o o000 23

a) Histerisehes und Bmlatumges ol S MEio Suree S oo e B S r R it S e e L e e 23

b) Vorkommen und Ausbildung; sedimentologische Beobachtungen . . . . . . . . . . . . . . .. .. 23
Nordiaciesiss S 8T Ui 2 v A e R e e N LR e s R L 23
BosalerGlaukonithorizon i s R i ol ot s e brn ot b e o B s N 24
GHlobigermenselareria. Buie M S f S T T e wes & sy o o oS SR o e o 24

In die Globigerinenschiefer s.s. einsedimentierte Sandsteine (jiingerer Quarzsandstein). . . . . . . 24
BinsedintentierteNunimulitensdhichten: =% L5 L8 o a0 8 U L s UL e s 26
Lithothamnienkalk («Wiingenkalk»), Lithothamnienbreccien und assoziierte Sandsteine . . . . . . 26

ST EETETE R L s A U R L e e D e T L e 27

¢ MikrofossilientundeATieri. L gh®, el el n i Tl T G D e s e s P R 27
BasalariGlaukonbhorzont ' .-t ia e ol e nd il B m e S L, T Ll e b g, S 27
GlohigexinensohieferisiEe " T m e vt g, ol ile o rl, o f s Tued i Lol gt i B e T 28

In die Globigerinenschiefer s.s. einsedimentierte Sandsteine . . . . . . . . . . . . . . . .. .. 29
Einsedimentierte Nummulitenschichten. . . . . . . . . . . . .. ... ... 00000 30
Lithothamnienkalke und -breccien («Wingenkalk») . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. 30

15. Wildflyschihnliche Einlagerungen in den obersten Globigerinenschiefern und Wildflysch der Drusberg-Decke 30

) Wildflyschahnhche Hinlagerungen e o e o Lt e et s el 2 s b 30

b)) Wildflysch der Drusberg-Decker =l so wls e 0wl iy it se st lo thois. sy s 4l ot e sk sy AT s 30

B. Ubersicht iiber Facies und Sedimentation von Kreide und Alttertiir der Drusberg-Decke . . . . . . . . . . 31
(U5 Bemerkungenzor/Tekorike . 405, [T, fa o0 SR Tl B 0 el des e s e 34
I Habkern-Zonei(iltrahelvetisth)it. s Je: S50 Slamasin it Sor 80 Uil S e s e i S ek e s 36
A Problamne s e s i e e s e e o e e e RS 36
3 [T o b 3T e e e e e e kot et e S R 37

2o hemmerngchichber = o S o e e e e e e L e e e e ke e 38

3. Habkerngranit, Dolomit, Gips, Barytkugeln, Alberese, Wangschichten, Radiolarienkalke . . . . . . . . . 38

BE s Workommeniumd: AE il v g e R A e s e e e s R et 39
1. Altibach-Zopiweld-—Meisibilolegy « .y abialt N n it B o an i B8 e o st o Lay Tor sl 1 e ey ated st 39
AEYY 8 13 BY 07 Tt R S R R e S e R S e e e S R e 39

85 Ontende’der GRwilarstodkes S ot s o i s it Ll 42

I ) s O e S e e AV ool S o ey A sl Sl il S il e R 42

b) Globigerinen-Fleckenmergel . 5 1% o ofe i & atte oo e et s sikes el SR e e e R e s 42

0 WangaehIGhE e e e el e e e sile o o i e S B 43

4 StockIIabl BN foths Boiner - Srem ity il i, S R R e e s R 43

Sl 5oL e R R e et U T SO S EE el AN X il T ey S 43

6. Bach:SW tinterdtiuonalpt v ob il S s oS S o fal ol d G T R G e e s e e e B e 44

T MIRTLITE e s NS i o o e e P S e et el e ke e 45

Lo T h o s e A e e e S B i 45

g T bemam D A s e S e - e e s e e ey 45

10. Piisslein zwischen Alpoglerberg und Giswilerstock (Pt.1734: « Heidenkirchli») . . . . . . . . . . . . . . 45

1 1R £ 0T iy R A B R ol e B e S i e e L D P R T 46
12, Heidberihubel (Pt:1616)-Chratgeren. .- . o . % i el c b 6w 5o e o 5 e e i s e st a s 46
18 Ostaeite:dasAlpoglerhergar o ko s e o o e e e b e e o) arhon ot el o e 47

¢, Mikropalionfologie Und ATber . ot e el B R e e e v e i e ol s 47
1. ‘Wildfiysch—Mergelschiefar . o i e M s o o e el e 47

21 Breooion; Sandsteifie, Siltateine s o e e s A R RS el e S e 48

S eI eENHCDIBITEN. | " uals et o vom sk o A R S LS G ] e E R A i 48

o) Taimerriieaticar o Sitasing o8 it R R S O B T R et AL 49

b) Tieimernroergel (inldl,«Globigerinenschiefer) . T .4 8L SRR TR L S RS et S S R 50
Rretagisohe Tiemernmiermal ¥ 4. Wil 5 i o oo 3o = N0 0 o, | o e e e T St b 2 ® 50
Hertinreilietmornmengalaey oo 2o rihe s At s it Refte 1ot o e S o R e = R )

& Tibrigdmpabinei .r % w00y w6 A IR N S A TR s S R e

D P Y 1 (el T O et B S I - ST e b W e TR e i ) L N S L Y o T 51
11T, Schlierenflysch (ultrahelvetiseh) oo - a s e LR Bad o W SO AT s s L e e o 53
7 Begritt CHlyanha s s st e i e el S R B ot R R R, S et 53

Norkommen und  AMEbILGUNEE S0 o e i e e sibom e e e a oh e i S N 54



Seite
MikrofennasundAlterae s il ST e et R o e SR T i DI D R M e 54
Zur Teleboniles (ot sm™ ol 5l 80 T Raid e S 8 L i S St e O R e S 55
1V Klippen-Deckei(permimisch)r.  Frimas vin s 8 o el i i b o SOl o e e o 8 55
A Unterteiling und Verbreifung: i o Attt oo Cole il b Ere et o SRR et i P e ) 55
Bl Btratigraphiect il o i % o flnd o 2 et a2 rbit ot B ad S AR R RSO R o SERT 56
L. Giwilergtock e ol il iy iao g 0 oot iali i B EGE ST K e S R et e B g L A 56
) Dithologiematal o hu i BB L T s A e e L T R et SR IR T L R 56
b)) Fossilien umd tATGeT me = 0o e a0 el Tl TNEl L e i R b T 57
2. -Alpoglexherg s % g At s . it S s, L LR R R A T R 58
a) Dolomit, Rauhwacke, pflanzenfiithrende Sandsteine und Mergel (Obertrias). . . . . . . . . . . . . . 58

b) Echinodermenbreccie, Fossilschicht mit Phosphorit und belemnitenreiche Kalke und Mergelschiefer (Unter-
g Mittelliag) = i< a2 2l L AT TN b RS T, Sl R R T R b e R AR, 58
o)t Zoophycus-Doggery s £ s .U Blan s o L iis e s s R SR S 59
d) Zusammenfagsung der Alpoglerberg-Serie . . . . . . . . . . Lo o L e e e e e 59
0o T o S B S e S M i o B b A 59
4. RotEpIta] o Sas s e b e iz sttt S Ga w e S e e o Kt G e B R e T TSRS 60
a) Bunte dolomitische Mergel und blonde Dolomite (Obertrias) . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 60
b) Dolomitbreccie und sandig-siltige Kalke (Dogger). . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .... 62
o) e aifalaiEa ke M A ) B e AR e i P e I S s N 62
d) Knollenkalke (wahrscheinlich Untertithon) . . . . . . . . .. . Sl o0 00 o i o e s 63
e) Dichte pelagische Kalke (Obertithon)'s i " ar o L ¥ cr i vl Lin o b 64

f) Dichte fleckige Kalke und Mergelschiefer des Neokoms mit Silexlagen und Aptychen (Berriasien bis Unter-
VAIANZITTEN) . (350 8 0 <~ i s M., parata (O P M T R IE Y SR TR T S N o S 65
g) Couches Rouges (Santonien/Campanien bis Untereocaen) . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. 65
hysWildflysehr(Untereocaen)i s R st fe ot St ia St b ge Uit v N e LI S o Uiy 67
Unterlage des Rotspitz-Westendes = . .0 .. .50 oo L L il b e gt el i e Eon Y O
IR e ATe U T S o e e A et 1T o Rl PR P R R R ) 69
Nordlicher Nebenbach des « Unterwengengriibleins» . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 69
«Unterwengengriiblein» und Glaubenbiielental . . . . . . . . . . . . ... ... L. 70
Ribihtivte=Gladbenbiielenh « "0 LSRR SO g AR ER L S R R 71

5. Zonierung der tertiiren Couches Rouges und des Wildflysches vom Rotspitz mittels planktonischer Foramini-
Terenwund Nanndplanktotissns s 500 S ales o r, of ok R R R e S 71
€. Giswiler Klippen undrPréalpes Modianay < oo & i sl Ly o R e, o s 73
D Bemerkungenszr Falebonik "5 . WA b Sa o Dt e L0 T N e e WO et e R 75
1. Giswilarstock g 2t I B E Lt e e R S S e L G SR R e et 75
ZiAlpoglerberg. *1o o eglid A PR WSS L ) w TR L T -y e e et NS K. SRR e Ay X 75
8. tGlaubsnbiislenty . #e- Y Faatiny, SENERab e 8 e e I N e B L AnhaE 76
4 Rotspitza 5 S8l et L o S e e R e e LTS e PR S e JER O SRR 76
V. Bernerkungen vy Quartarae £ &8 So | o SR L L T e e n e T L A 7
Moriinen: des’Aaragletachersier, &5 SENA o, 0 0 L U e il L TR S R S S K
5707791 6o ¥a) 370 v R e - S udetionlie o s 5 - MU, O £ LN -, i B o B R S, | 78
Einige Beobachtungen zu den restlichen quartiren Bildungen. . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 78

Resultate und Schlussfolgerungen

1, Unterteilung des Untersuchungsgebietes . . .ol = o o i afe o isin o s i i o 6uii s = e Ao e 79

2. Zusammenfassung der Zonierung von Oberkreide und Alttertiir der Giswiler Klippen-Region und Korrelation
it den: Stufenaremet e fath o FRANG & SRR L Gk ) e e RN T s 79
3. Zur Altersfrage und Beheimatung des Habkern-Wildflysches . . . . . . . . . . . . . . ... ... 79
43 Alter und Paciesdeniclieimem-Seriay &« ¢ . L0 ol s s e Bt SRS e T A 80
5. Vergleich der Leimernschichten mit iihnlichen Einschliissen im Wildflysch der Klippen-Decke. . . . . . - 81

6. Zur Frage der Moglichkeit von grasseren Deckentransporten in obereocaener oder prae-obereocaener Zeit . . 82
Zusamrasntassung: ol v DI R e R R s o et TR T b, S L e 83

G o N e - 8 L e e i s T 84



Fig.1:
Fig.2:
Fig.3:
Fig.4:
Fig.5:
Fig.6:
Fig.7:
Fig.8:
Fig.9:

Tab.1:

Tab.2:

Tab.3:

Taf. I,

Taf. IT,

Verzeichnis der Textfiguren, Tabellen und Tafeln

Textliguren
Seite
Tektonische Skizze des Alpenrandes zwischen Vierwaldstitter und Thuner See . . . . . . . . . . . . . . . 1
Schematische Profile durch die Giswiler Klippen-Region. . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . ... 3
Profil durch die oberen Wangschichten und die unteren Globigerinenschiefer im Chruterenbach . . . . . . . . 17

Stratigraphisches Sammelprofil durch Kreide und Alttertiir der Drusberg-Decke in der Giswiler Klippen-Region 33

Geologische Skizze des Altibach—Vorder Brosmattgebietes (Lokalititen 1-4 auf Tafel VI) . . . . . . . . . . 40
Geologische Skizze des Hinter Brosmatt—Fluonalpgebietes (Lokalititen 5-6 auf Tafel VI) . . . . . . . . . . 40
Geologische Skizze des Rotspitz-Gebietes 1:10000 . . . . . . . . . . . . . . . . v 0o e e e 61
seologisches Profil durch das Westende des Rotspitzes . . . . . . . . . . .. . ... ... .. .... 67

Stratigraphische Sammelprofile durch die Klippendecken-Serien des Giswilerstockes, Alpoglerberges und Rotspitzes T4

Tabellen

Stratigraphische Verbreitung und Zonierung der planktonischen Foraminiferenund des Nannoplankton im Paleo-
caen-Eocaen der Rotspitz-Serie (Couches Rouges und Wildflysch vom Westende des Rotspitzes) . . . . . . . 72

Vergleich der Oberkreide der Giswiler Klippen-Region mit den Profilen von Gubbio (Zentraler Apennin) und der
Breggia (Tessin) sowie Versuch einer Zonierung und einer Korrelation mit den Stufen . . . . . . . . . . . . T9a

Zonierung und Datierung des Alttertiirs der Giswiler Klippen-Region mittels Nannoplankton, planktonischen

Forapimiteren. undiGrosstoramimiteren; . Tt v S5 SRt P eiais, 800 LT st it L L 79b
Tafeln

Abb.1:  Mikrofacies von Niveau 2, Lochwaldschicht (Grenzbereich Cénomanien-Turonien, Drusberg-Decke).

Abb.2: Mikrofacies von Niveau 3, Lochwaldschicht (Turonien, Drusberg-Decke).

Abb.3: Mikrofacies des basalen Seewerkalkes (Grenzbereich Turonien—Coniacien, Drusberg-Decke).

Abb.4: Mikrofacies, roter Seewerkalk (Grenzbereich Turonien—Coniacien, Drusberg-Decke).

Abb.1: Mikrofacies von basalen Couches Rouges (Santonien—Campanien, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).

Abb.2: Mikrofacies von Couches Rouges mit aufgearbeiteten Neokom-Komponenten (?Maestrichtien, wahr-
scheinlich Block in Wildflysch der Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).

Abb.3: Mikrofacies von Leimernkalk, Gruppe 3 (Turonien, Habkern-Zone).

Abb.4: Mikrofacies von Leimernkalk, Gruppe 5 (Paleocaen-Eocaen, Habkern-Zone; wahrscheinlich Schiirfling
aus Klippen-Decke).

Taf.I1I, Abb.1: Mikrofacies von Knollenkalk (wahrsche’nlich Untertithon, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).

Abb.2: Mikrofacies von Knollenkalk (wahrscheinlich Untertithon, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).
Abb.3: Mikrofacies von Wildflysch-Breccie (Untereocaen, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).
Abb.4: Mikrofacies von griinlichem Wildflysch-Sandstein (Untereocaen, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).

Taf.1V, Abb.1: Mikrofacies von «Wiingenkalk» (Obereocaen, Drusberg-Decke).

Abb.2: Mikrofacies von Discocyclinenkalk (? Untereocaen, Drusberg-Decke).
Abb.3: Mikrofacies von Nummuliten-Assilinenkalk (Untereocaen, Drusberg-Decke).
Abb.4: Mikrofacies von Alveolinenkalk (Untereocaen, Drusberg-Decke).



Abb.5a:

Abb.5b:
Abb.5c:
Abb.5d:
Abb.5e:
Abb.5f:
Abb.5g:

s

Mikrofacies von pelagischem Kalk mit Calpionella alpina Lorexz (Obertithon, Rotspitz-Serie, Klippen-
Decke).

Calpionella elliptica Capiscu (Unteres Berriasien, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).

Tintinopsella carpathica (MUrGEANU & Frureescu) (Unteres Berriasien, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).
Tintinopsella cadischiana Corom (Unteres Berriasien, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).

Tintinopsella longa (Corom) (Mittleres Berriasien, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).

Tintinopsella oblonga (Capiscu) (Mittleres Berriasien, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).

Calpionellites darderi (Corom) (Oberes Berriasien, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).

Taf. V: Stereoskopische Aufnahmepaare isolierter Foraminiferengemeinschaften.
Abb.1a-b: Oberste Wangschichten (Oberes Maestrichtien, Drusberg-Decke).
Abb.2a~b: Globigerinenschiefer (Obereocaen, Drusberg-Decke).
Abb.3a~b: Tertiire Couches Rouges (Oberpaleocaen, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke).
Abb.4a-b: Wildflysch der Rotspitz-Serie (Untereocaen, Klippen-Decke).

Taf. VI: Tektonische Kartenskizze: Region der Giswiler Klippen (1:25000).
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EINLEITUNG

I. Lage des Untersuchungsgebietes und geologische Ubersicht

Das untersuchte Gebiet ist topographisch dargestellt auf dem SE-Quadranten von Blatt 1189, Séren-
berg, der Landeskarte der Schweiz 1:25 000 und am W-Rand von Blatt 1190, Melchtal (abgekirzt LK 1189
und 1190). Flur- und Ortschaftsnamen sowie die Angaben von Gelindepunkten beziehen sich auf diese bei-
den Kartenblitter?!).

Das neu kartierte Gebiet liegt innerhalb des Koordinatenrechtecks 646.500-656.000/182.500-189.000
und wird durch folgende Linie begrenzt: W-Utfer Lungerer See, Aaried (bei Giswil-Rudenz), Bachbett Gross
Laui von Kleinteil bis ins Quellgebiet bei Sachsler Unterwengen, Ninalpstock, Schwendeli, Chruterenbach
(= Oberlauf der Waldemme) Pt. 1360, Arnifirst, Riickenegg und Dundelbach.

Mit Guswiler Klippen-Region bezeichnet man den westlichsten Teil der zentralschweizerischen Klippen-
Decke und thre Unterlage. Die Klippen-Decke ist hier iiber dem Kontakt zwischen den Stirnfalten der Drus-
berg-Decke und der «Obwaldner Flyschmasse» (Habkern-Zone und Schlierentlysch) als Erosionsrelikt er-
halten geblieben (vgl. Fig.1).
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Fig.1: Tektonische Skizze des Alpenrandes zwischen Vierwaldstiitter und Thuner See (zusammengestellt von H.Mohler;
iibernommen aus: Bull. VSP 37/81, S.116).

1 = Bergstiirze (Kerns und Sérenberg) 5 = Habkern-Zone . 7 = Jura der Drusberg-Decke
2 = Subalpiner Flysch 6 = Kreide und Alttertiiir der 8 = Biirgenstock-Decke
3 = Klippen-Decke Drusberg-Decke (inklusive 9 = Niederhorn—Pilatus-Decke
4 — Schlierenflysch Zementsteinschichten) 10 = Axen-Decke

A = Alpoglerberg R = Rotspitz

BS = Briinig-Scheibenstand Sch = Schlattriiefi

(1 = Glaubenbiielen St = Giswilerstock

1) Ausnahmen bilden die von den Einheimischen ver?vendta.tell Namen «Wissibiichlein» fiir den Quellbach, der am Ostende
des Giswilerstockes (bei Pt.1296) entspringt, sowie <5He1denk1rchl1» fiir den Passiibergang von der Alp Jiinzimatt zur Alp
Alpoglen (bei Pt.1734). Die wichtigsten in dieser Arbeit verwendeten Namen und Gelindepunkte sind auf Tafel VI zusammen-
gestellt.
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Uber die tektonische Position der am Aufbau der Giswiler Klippen-Region beteiligten tektonischen Ele-
mente orientieren die Profile in Fig. 2.

I'm einzelnen konnen von oben nach unten, paliogeographisch gesehen von Siiden nach Norden, folgende
Einheiten ausgeschieden werden:

KLIPPEN-DECKE (Préalpes Médianes: penninische Schwellenfacies, Brian¢onnais s. 1.)

Giswiler Klippen, gegliedert in:
Giswilerstock (Mittlere — Obere Trias)
Alpoglerberg (Obere Trias — «Zoophycus-Dogger»)
Glaubenbiielen (Gips: Obere Trias)
Rotspitz (Obere Trias — Unteres Eocaen)

UNTERLAGE (Helvetisch-ultrahelvetische Facies) unterteilt in:

Schlierenflysch (Ultrahelvetischer Flysch; im Untersuchungsgebiet ist nur der untereocaene Obere
Schlierensandstein —im Sinne von ScuAUB 1951 — vertreten)

Habkern-Zone (Ultrahelvetischer Wildflysch, wahrscheinlich Oberpaleocaen-Untereocaen)

Drusberg-Decke (Suidhelvetische Miogeosynklinalfacies, Valanginien bis Obereocaen)
Die Drusberg-Deckeist in vier Falten gefaltet, von denen die Falten IT, IIT und IV sowie die Mulde
II-TIT im Untersuchungsgebiet aufgeschlossen sind.

Die aufgefithrten Deckeneinheiten sind teilweise in urspriinglich weit auseinanderliegenden Facies-
riumen des alpinen Geosynklinalsystems zu beheimaten, die im Verlaufe der Alpenfaltung (besonders in
der «Molassephase» von Trtrmry) auf engstem Raum zusammengedringt worden sind.

Die Verbreitung der aufgefithrten tektonischen Elemente in der Giswiler Klippen-Region kommt auf
Tatel VI zur Darstellung.

II. Historisches und Problemstellung

Nach verschiedenen mehr oder weniger ausfiithrlichen Beschreibungen von Kaurmany (1886), Huar
(1900), Nreraammer (1907) und Curist (1920), war es die Dissertation von VoxperscamITT (1923), die eine
stichhaltige Klirung der Abgrenzung der am Aufbau der Giswiler Klippen-Region beteiligten tektonischen
Elemente und der stratigraphischen Verhiltnisse, insbesondere hinsichtlich der Parallelisation mit den
iithrigen zentralschweizerischen Klippen und den Préalpes Médianes zeitigte.

Wie Kavrmany versuchte Vonperscamitr neben den Makrofossilien auch Foraminiferen (« Pul-
vinulinay, Globigerina, Nummulites, Assilina, Heterosteqina und «Orthophragmina») zur Charakterisierung
einiger Schichtglieder zu verwenden. Da die Fachwelt zu jener Zeit sich aber iiber den Leitwert gewisser
Mikrofossilien noch nicht einig war, konnten in vielen Féllen keine Schliisse auf das Alter der betreffenden
Gesteine gezogen werden.

Fine erneute Bearbeitung der Giswiler Klippen und ihrer Unterlage dringte sich somit infolge der gros-
sen Fortschritte in der Mikropaldontologie in den letzten Jahrzehnten auf. In zweiter Linie war durch das
Erscheinen von neueren und besseren topographischen Karten die Voraussetzung fiir eine detailliertere geo-

logische Kartierung gegeben.
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Vorerst wandte sich das Interesse jedoch mehr den Problemen der «Obwaldner Flyschmasse» zu,
stammen doch in die geologische Weltliteratur eingegangene Begriffe wie «Flysch» teilweise und
«Wildflysch» (samt den dazugehorenden klassischen «exotischen Blocken»: Leimernschichten und
Habkerngranit) ganz aus der weiteren Umgebung der Giswiler Klippen.

1943 zeigten VoxprrscaMITT & ScHAUB, dass die «Obwaldner Flyschmasse» aus zwei tektonisch selb-
stindigen Finheiten besteht, ndmlich aus obereocaenem Wildflysch und darauf iberschobenem Schlieren-
flysch von Maestrichtien—Y présien-Alter.

An der Flyschtagung der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft 1946 schlug VoNnpERrscaMITT, ge-
stutzt auf die erwihnten Arbeiten, folgende Unterteilung der Obwaldner Flyschmasse vor:

3. Waldflysch, verschuppt miat der Klippen-Decl:e
2. Schlierenflysch
1. Habkern-Zone

Es waren in der Iolge dann in erster Linie Vertreter der Basler Schule unter der Leitung von Prof.
Vonderschmitt, die diese Unterteilung gegen Westen und Osten weiter verfolgten, respektive den obereo-
caenen « Wildflyschy von der helvetischen Unterlage — Randkette im Norden, Drusberg-Decke im Siiden —
abtrennten und entscheidende Mikrofossilien zur Datierung und wichtige Beobachtungen zur sedimentolo-
gischen Deutung der Flysch- und Wildflysch-Massen zusammentrugen:

1948 erscheint die Dissertation von BEntz iiber die Geologie des Sarner See-Gebietes. Dieser Autor gibt
insbesondere eine detaillierte Ubersicht iiber das Eocaen der Biirgenstock- und Drusberg-Decke, und es ge-
lingt ihm, die in die Drusberg-Decke eingefaltete obereocaene Flyschzone in Wildflysch (unten) und globi-
gerinenfithrende «Fleckenmergely (oben) zu unterteilen.

SopEer (1949) kann in der siidlich an die Schrattenfluh anschliessenden Habkern-Zoue zwei tektonische
Einheiten ausscheiden: Globigerinenschiefer der « Siidelbach-Serie» mit flysch- und wildflyschihnlichen Ein-
lagerungen, die den Globigerinenschiefern der Randkette aufliegen und dariiber eine Zone mit Wildflysch.
Bemerkenswert ist weiter der Fund eines in den Wildflysch einsedimentierten grossen Blockes von Habkern-
granit mit daritber transgredierendem Iocaen.

Scuaus (1951) veroffentlicht eine monographische, stratigraphisch-mikropalidontologische Beschrei-
bung des Schlierenflysches.

Im Exkursionsbericht iiber die Exkursion der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft in die Gis-
wiler Klippen stellt Vonperscamirr (in FrOuvicHeR, Scmavs & VoNperscuMITT, 1951; S.366) den mit
dem Gips von Glaubenbiielen und mit den ibrigen Klippen verschuppten Wildflysch — auf Grund der Aus-
bildung der Leimernschichten und von Funden von Nummuliten, die fiir Obereocaen sprechen —in die Hab-
kern-Zone (siche auch geologische Skizze des Alpenrandes zwischen Pilatus und Brienzer See in der oben
zitierten Arbeit).

Graon (1952) kann in der Region des Typ-Wildflysches die von Soper aufgestellte Zweiteilung der Hab-
kern-Zone bestitigen. Iis gelingt ihm, den unteren Teil tektonisch vom Obereocaen der Randkette abzu-
trennen und den oberen noch einmal zu gliedern in «Flysch mit Leimernpaketeny, zu dem die Typlokalitit
Leimern gehort, und Wildflysch, der dem Typ-Wildflysch von Kavrmany entspricht. Gicox kann nach-
weisen, dass die riesige Scholle der Leimern in den Flysch einsedimentiert worden ist, und vergleicht auf
Grund des Alters (Turonien-Paleocaen) die ganze Serie mit den Couches Rouges der Préalpes Médianes.

Geieer (1956) weist in der Unterlage der Klippen Stanserhorn-Arvigrat, Buochserhorn-Musenalp und
Klewenalp Wildflysch der Habkern-Zone und Schlierenflysch nach.

Grundlegend neue Moglichkeiten der sedimentologischen Untersuchung und palidogeographischen Re-
konstruktion von Flyschserien eréffnete der Durchbruch der von KueNEN e.a. postulierten «Turbidity
(‘urrents»-Theorie fiir die Entstehung von Flysch- und Grauwackesequenzen. ’

So wagt Hsu (1960) als erster, gestiitzt auf Richtungsmessungen an Stromungsmarken, eine paliogeo-
graphische Rekonstruktion des helvetischen und ultrahelvetischen Sedimentationsraumes in der Schweiz.
Sein palinspastisches Diagramm (Fig. 17, S.604) vereinigt in sich viele schon bekannte Tatsachen zu einem



einfachen Bild, doch enthilt es einige Unstimmigkeiten, auf die spiter niher eingegangen werden soll. So
weist Tromry (1960, S.878) mit Recht darauf hin, dass die verschiedenen Stromungsrichtungen im Schlie-
ren- und Gurnigelflysch kein eindeutiges Kriterium fiir Ablagerung nordlich und siidlich eines « Habkern-
granitmassivs» darstellen. Viel eher sei der altersmiissig etwas tiefer hinabreichende Schlierenflysch in einem
zentraler gelegenen Teil desselben Flyschtroges abgelagert worden als der Gurnigelflysch. Damit wird auch
die Annahme einer im Ultrahelvetikum gelegenen Habkerngranit-Schwelle obsolet.

Uber die Flyschbildungen in der Unterlage von Iberger Klippen und Mythen erschien in jiingster Zeit
die Ziircher Dissertation von R.Frer (1963). Frer findet das ostlichste bis jetzt bekannte Aquivalent des
Schlierenflysches. Er weist besonders darauf hin, dass dieses Vorkommen sich nur wenig seitlich iberlappt
mit den westlichsten Ausldufern des penninischen Wiggitaler Flysches (interessant ist in diesem Zusammen-
hang, dass diese westlichsten penninischen Flyschmassen sich nach Trttmpy (1964) im gleichen Querschnitt
finden wie die allerwestlichsten Relikte ostalpiner Trias in der hochsten tektonischen Finheit der Iberger
Klippen).

Wiihrend die Iirforschung der Obwaldner Flyschmasse in den letzten zwei Jahrzehnten nie zu einem
Stillstand gekommen ist, wird die zentralschweizerische Klippen-Decke erst in neuerer Zeit wieder unter-
sucht. Fine neue Interpretation der Stellung zu den «Préalpes Médianesy» ist beim derzeitigen Stand der
Kenntnisse noch nicht gewagt worden. Es zeigt sich immer mehr, dass die Zentralschweizer Klippen inner-
halb der Préalpes Médianes, zu denen sie unzweifelhaft gehdren, einen Spezialfall darstellen, dessen Bedeu-
tung noch nicht abzusehen ist (vgl. Trtmpey, 1960, S.896).

Anders verhiilt es sich mit der Stellung der Préalpes Médianes im alpinen Deckengebiude: Wihrend
Staus (1958) noch einmal alle Argumente fiir eine unterostalpine Beheimatung der Klippen-Decke mit ein-
driicklicher Vehemenz hervorgehoben hat, konnen sich heute die meisten Alpengeologen der in erster Linie
von BLLENBERGER (1958) zusammengetragenen Evidenz fiir eine Parallelisation mit dem Brian¢onnais und
Subbriangonnais der franzosischen Westalpen, also mit der Herleitung der Préalpes Médianes aus dem Mit-
telpenninikum, nicht verschliessen.

Die Problemstellung fiir die vorliegende Arbeit ergibt sich aus der summarischen Besprechung der wich-
tigsten Literatur. '

Sie lisst sich folgendermassen zusammenfassen:

1. Kann das von Voxprrscamirr definierte und (1951) mit der Habkern-Zone verglichene, tektonisch
hochste Flyschstockwerk der Giswiler Klippen-Unterlage weiter unterteilt werden ?

2. Konnen neue Fakten zur sedimentologischen und palidogeographischen Deutung des Wildflyschphiino-
mens beigebracht werden ?

3. Kann insbesonders iiber die Herkunft des in Blocken und als Komponenten von Breccien und grobkor-
nigen Sandsteinen aufgearbeiteten Materials etwas ausgesagt werden ?

4. Kann damit etwas zur Losung der alten Streitfrage iiber die Moglichkeit grosserer Deckeniiberschiebun-
gen vor der «Molassephase» der Alpenfaltung (Trtmey, 1960) beigetragen werden ?

Es zeigte sich im Laufe der Untersuchungen bald, dass nur mikropalidontologische und mikrofacielle
Vergleichsmethoden zu einer zuverlissigen Stratigraphie und Zonierung und damit zu einer gewissen Losung
der angefithrten Probleme verhelfen konnen.

Als Mikrofossilien sind in allererster Linie Foraminiferen wichtig, an zweiter Stelle kalkiges Nanno-
plankton. Das mit diesen Fossilgruppen erfassbare Alter beschrinkt sich aus faciellen Griinden auf Ober-
kreide (Foraminiferen) und Alttertiir (Foraminiferen und Nannoplankton), besonders da auch die éilteren
Schichten nur in der Klippen-Decke weitere Mikrofossilien (Tintinniden) und nennenswerte Makrofossilien
(Ammoniten) geliefert haben.

Im folgenden Kapitel sind die Voraussetzungen fiir die angewandte mikropaliontologisch-mikrofa-
cielle Arbeitsweise zusammengefasst.



III. Mikropaliontologische und mikrofacielle Methoden

Zur biostratigraphischen Gliederung der Oberkreide mittels Globotruncaniden

Im helvetischen Faciesbereich beniitzt Borrur (1944) als erster die Globotruncaniden systematisch zur
Gliederung und Datierung der pelagischen Oberkreideablagerungen. Seine Ergebnisse sind immer noch giiltig,
und ohne isolierte Faunen ist eine feinere Unterteilung kaum durchfithrbar.

Einige Priizisierungen brachten die Untersuchungen von Hers (1962, 1963b) z.T. an isolierten Formen
und durch die erstmalige Bestimmung von leitenden benthonischen Foraminiferen. So gelang es diesem Au-
tor, die Grenze Santonien — Coniacien mit dem Ubergang von Globotruncana concavata concavata (BrRoTzEN)
zu Globotruncana concavata carinata DanBiez zu korrelieren.

Im Ultrahelvetikum der Habkern-Zone ist die Oberkreide in der Facies der «Leimernschichten» ausge-
bildet. Kavrmany (1872, S.164), der diesen Ausdruck schuf, war schon durchaus imstande, auf Grund der
planktonischen Kleinforaminiferen, die «seewerartigeny Schichten der Typlokalitit von den eocaenen des
Rotspitzes (Giswiler Klippen), also Kreide von Tertidr zu unterscheiden, was beim damaligen Stand der
Mikropalédontologie allerdings noch nicht fiir eine entsprechende Datierung ausreichte.

Die Typlokalitit wurde von Gicon (1952) erneut untersucht. Die im Leimernprofil enthaltenen Fora-
miniferen werden ins Turonien — Maestrichtien gestellt. In einzelnen Blocken konnte Danien — Paleocaen
nachgewiesen werden.

Mit Gicon nahmen die spéiteren Autoren an, dass es sich bei den Leimernschichten um eine mehr oder
weniger durchgehende Serie vom Turonien bis ins Paleocaen handle. Fingehendere Untersuchungen er-
schienen darum wenig erfolgversprechend, weil die Leimernschichten nur als mehr oder weniger grosse Brok-
ken und Schollen in obereocaenem Wildflysch auftreten und nirgends eine bessere Serie als diejenige an der
Typlokalitit bekannt wurde.

Im Ultrahelvetikum der Préalpes Externes und in der Klippen-Decke (Préalpes Médianes) fanden Mor-
~NoD (1949), Kraus e.a. fossilreiche und gut schlimmbare Gesteine. Knaus (1959, 1960a) gibt detaillierte
Tabellen iiber die stratigraphische Verbreitung der Globotruncaniden in den Préalpes Médianes und dis-
kutiert auch eingehend die Zuteilung seiner Biozonen zu den Stufen.

Eine sehr wichtige Arbeit itber die ostalpine Oberkreide (Campanien-Maestrichtien) im Gosaubecken
von Reichenhall und Salzburg stammt von Herm (1962).

In den Stdalpen hat Gaxpowrr1 (1942) und im Apennin O. Renz (1936) die klassischen Grundlagen fir
die moderne Globotruncanen-Stratigraphie geschatfen.

Schliesslich sei noch die Arbeit von LErmaxy (1962) erwihnt, der sich auf Untersuchungen an Makro-
und Mikrofossilien von Proben aus der Umgebung von Tarfaya (Marokko) stiitzt. Die von LErMaxN publi-
zierten Korrelationen stimmen mit den durch Sican (1955), DuBourpieu & Sicarn (1949, 1951), DALBiEz
(1955) und Scursrsma (1955) publizierten Angaben aus Tunesien und Algerien iiberein und finden im Bereiche
des Cénomanien ihre Bestitigung in der Arbeit von O. RENz, LurerBacHER & ScHNEIDER (1963) iber das
(‘énomanien des Neuenburger Jura.

Fir die Datierung der in geschlimmten Proben bestimmten Faunen wird in erster Linie das von Lien-
MANN (1962) angegebene Schema verwendet. Fir Campanien- und Maestrichtienfaunen fand zudem die ein-
gehende und sorgfiltige Arbeit von Herm (1962) Verwendung.

Fiir diejenigen Proben, die im Diinnschliff untersucht werden mussten, stand mir Vergleichsmaterial
aus den zwei klassischen, von O. Renz (1936) und Gaxpovrrr (1942) beschriebenen und von Dr. Luterbacher
neu aufgesammelten Profilen von Gubbio (Umbrien, Zentraler Apennin, vgl. LurerBacHER & PREMOLI
S1Lva, 1962) und der Breggia (Siidtessin, vgl. LurerBacHER, 1965) zur Verfigung.



Die vom Geologisch-palédontologischen Institut Basel hergestellten Diinnschliffe der neu aufgesammel-
ten Proben wurden von Herrn Prof. Reichel einer vorlidufigen Untersuchung unterzogen. Die dabei gewon-
nenen Zeichnungen wurden mit denjenigen aus meinem Dissertationsgebiet verglichen. Als weiteres Kon-
trollprofil beniitzte ich das von Dr. Luterbacher neu aufgesammelte Profil von Valle della Contessa (2-3 km
NE des Gubbioprofils). Die dabei gewonnenen Einstufungen sind jeweils unter dem Unterkapitel « Mikro-
fossilien und Alter» bei den entsprechenden Kapiteln aufgefithrt. Ks werden die Nummern des Gubbiopro-
files von O. Rexz (1936) bzw. diejenigen von Gaxporrr (1942) fiir die Breggia angefiihrt. Hinzugefiigt sind
jeweils die entsprechenden Nummern der Neuaufsammlung von LurerBacHER (LUTERBACHER & PREMOLI
SiLva, im Druck: G = Gubbio, V = Valle della Contessa). Uber das beniitzte Zonenschema und die Korre-
lation mit den Stufen orientiert Tabelle 2, S.79a.

Zonierung des Alttertiiirs mittels planktonischer Foraminiferen

Fir das Paleocaen und das Untereocaen findet die von LurerBacuiEr & PrEMOLT Siuva (1964) fir die
Scaglia des Zentralen Apennins aufgestellte Tabelle Verwendung. Diese Zonierung stiitzt sich weitgehend
auf das weltweit giltige, von Borrr (1957) in Trinidad geschaffene Schema, beriicksichtigt aber auch einige
Besonderheiten des Mediterran-Gebietes. Ferner wird in der erwihnten Arbeit von LurerBacuer & PrE-
moLI SiLva eine Korrelierung mit den Zonenschemata der russischen Autoren versucht (vgl. auch LuTer-
BACHER, 1964).

Dr. Luterbacher bestimmte freundlicherweise eine Anzahl Proben aus einem zusammenhingenden Pro-
fil in den tertidren Couches Rouges der Klippen-Decke (Rotspitz-Serie; Tabelle 1, S.72). Die bestimmten
Faunen dienten als Grundlage fir die Datierung des iibrigen paleocaenen—untereocaenen Materials.

Fiir die Bestimmung und Datierung von obereocaenen Globigerinenschiefern steht heute die Disserta-
tion von Eckert (1963), der die «Stadschiefery der Typlokalitit untersuchte, zur Verfiigung. Dr. Eckert
hatte die Liebenswiirdigkeit, einige der schonsten obereocaenen Faunen aus der Giswiler Klippen-Region zu
bestimmen, die im Laufe der Untersuchungen wertvolle Dienste als Standard-Proben leisteten. Auf dieser
Grundlage konnte die von Eckert vorgeschlagene Gliederung des helvetischen Obereocaens auf das Unter-
suchungsgebiet ausgedehnt werden.

see L

Zonierung des Alttertiirs mittels Nannoplankton (Coccolithophoriden)

Die Brauchbarkeit von Coccolithophoriden zur Datierung von Flysch- und Wildflyschserien wurde
von Hay & Scuaus (1960) und Reser (1964) demonstriert. Im ersteren Falle konnten die gewonnenen
Resultate zu einer Zonierung ausgebaut werden, die gute Ubereinstimmung mit derjenigen aufweist, die
Bramierte & SunLivan (1961) fir die Lodo-Formation in Kalifornien und Strapxer & Pare (1961) in
Osterreich aufgestellt haben (vgl. auch Hay & MonLER, in ScHAUB, 1965).

Im Laufe der eigenen Untersuchungen zeigte es sich jedoch bald, dass der Erhaltungszustand des alpinen
Materials in vielen Fillen nicht geniigt, um sichere Bestimmungen vorzunehmen. Aus diesem Grunde miissen
als Vergleichsprofile ausseralpine Serien herangezogen werden. Fiir das Paleocaen diente dazu das Profil von
Gan, Pont Labau (Aquitaine) !). Es sei jedoch vorweggenommen, dass sich die gleiche Zonenabfolge auch in
den tertiiren Couches Rouges feststellen lisst (vgl. Tabelle 1, S.72).

Schwieriger ist die Zonierung des Obereocaens: Die von ReBEr (1964) angegebenen Leitformen kom-
men auch im Oligocaen vor, sind also nur insofern leitend fiir Obereocaen, als in den Alpen auf Grund der
Foraminiferen jiingeres Alter ausgeschlossen werden kann. Der in dieser Arbeit verwendete Begriff « Zone
des Isthmolithus recurvus» fiir das Obereocaen, das nicht weiter unterteilt werden kann, wurde der Arbeit
Hay, Mouner & Wapg (1966) entnommen. Das verwendete Zonenschema, die Korrelation mit den Zonen
der planktonischen Foraminiferen, den Zonen der Grossforaminiferen (HorriNaer, LEnvMany & ScHAUB,
1964) und mit den Stufen, sind in Tabelle 3, S.79b zusammengefasst.

1) Uber die dabei gewonnenen Resultate wird an anderer Stelle berichtet (vgl. Hay & Mouneg, in Vorbereitung).



BESCHREIBENDER TEIL

I. Drusberg-Decke (siidhelvetisch)

A. Stratigraphie

Fiir die Stratigraphie der Kreide und des Alttertiirs verwenden wir die Einteilung, wie sie in Figur 4
gegeben ist.

UNTERE KREIDE

1. Diphyoideskalk (Valanginien)

Fin gutgebankter, grauer, dichter Kalk mit schiefrigen Lagen stellt das pelagische Aquivalent des
nordhelvetischen Valanginienkalkes dar. Unten ist der Diphyoideskalk begrenzt durch Valanginien-Mergel,
oben durch die Grauen Mergelschiefer. Er kommt nur im SE-Teil des Untersuchungsgebietes vor, auf der
linken Seeseite am oberen Ende des Lungerer Sees, wo er im Dundelbach als orographisch hervortretendes
Gestein einen Wasserfall bildet. Dort betriigt die maximale Michtigkeit etwa 40 m. Der Diphyoideskalk
kommt noch zum Vorschein bei der Abzweigung des Fusspfades vom Strisslein von Diesselbach nach Biirg-
len und bei Turnacher, wo er in den See hinaus streicht. Hier erscheint die Machtigkeit aber schon bedeutend
reduziert (Vermergelung ?).

2. Graue Mergelschiefer (Valanginien)

Dunkelgraue bis schwarz-bliuliche, weiss bis gelblich anwitternde, harte, mehr oder weniger kieselige
Kalkschiefer, lithologisch ein Ubergangstyp vom Diphyoideskalk (unten) zu den Schiefern der Kieselkalk-
Basis (oben), von denen sie nicht leicht unterschieden werden kénnen. Unten gehen die Grauen Mergel-
schiefer mit einem allmihlichen Ubergang aus dem Diphyoideskalk hervor, wiihrend sie oben eine deutliche
Grenze zeigen.

Wie der Diphyoideskalk sind auch die Grauen Mergelschiefer nur im siid6stlichen Teil desUntersuchungs-
gebietes vorhanden. Sie sind ungefihr 20 bis 30 m michtig, was allerdings schwer abzuschétzen ist, da sie als
relativ weiches Schichtglied etwas ausgequetscht worden sind. Moglicherweise nimmt ihre Méchtigkeit vom
Dundelbach gegen Turnacher auf Kosten des Diphyoideskalkes zu (siehe oben). Die Grauen Mergelschiefer
lassen sich verfolgen vom Dundelbach-Wasserfall bei Diesselbach etwa Kote 800 bis zum Béchlein SW Turn-
acher, Kote 720-790.

3. Kieselkalk (Hauterivien)

Dunkelgraue bis schwarz-bliuliche kieselige Kalke und Kalkmergelschiefer mit typischer, briaunlicher,
bis em-dicker Verwitterungsrinde.

Der ganze Komplex kann unterteilt werden in
— Kieselkalk s.s. und
— Schiefer der Kieselkalk-Basis, maximale Méchtigkeit 110 m.



Der Kieselkalk zeigt die typische regelmissige Bankung. Die obersten 20 bis 40 m des Kieselkalkes sind
etwas dickbankiger und feinspétig. Die Miachtigkeit betrigt ungefihr 300 m. Die untere Grenze ist deutlich,
wenn auch meist nicht leicht auffindbar, die obere ist charakterisiert durch die nie fehlenden glaukonitreichen
Lagen der Altmannschicht.

Der Kieselkalk bildet zusammen mit den Schiefern der Kieselkalk-Basis den Hang westlich oberhalb
des Lungerer Sees beim Dundelbach von 880 bis 1310 m Héhe. Die Schichten biegen zwischen Riiti und
Blattis Turren jih um (enggepresste Synklinale; Abknicken der allgemeinen Streichrichtung in den Quer-
riegel von Kaiserstuhl). Weiter nordostlich findet man Kieselkalk unterhalb Blattis Turren am Hang von
ungefihr Kote 900 bis zum See hinunter. In der Gegend von Biirglen verschwindet das Anstehende schliess-
lich unter dem Glazialschutt des Aaregletschers.

4. Altmannschicht (Barrémien)

An der Grenze zwischen Kieselkalk und Drusbergschichten stehen in der Regel mehr oder weniger
glaukonitreiche Niveaux an. Gut entwickelt sind diese am Dundelbach, bei der obersten Haarnadelkurve des
Fahrstrissleins Diesselbach-Dundel: Rotbraun verwitternde, belemnitenfithrende, kalkige Mergelschiefer
mit kantengerundeten bis schwach gerundeten Glaukonitkérnern mit einem maximalen Durchmesser von
0,25 bis 0,5 mm. Die Michtigkeit dieser Schicht betrigt einige Dezimeter.

Man findet einen schon deutlich erkennbaren Glaukonitgehalt ungefihr 10 bis 20 m unter dieser Lage
im obersten feinspiitigen Kieselkalk. Die mit raschem Ubergang aus dem Glaukonithorizont hervorgehenden
Drusbergschichten fithren keinen Glaukonit mehr.

Diese fossilfithrende Glaukonitschicht wurde sonst nur noch im Agertenwald (ca. Koord.653.910/
183.775) gefunden. Es ist schwer zu entscheiden, ob sie durchgehend ausgebildet ist. Im ganzen Gebiet sind
jedoch die glaukonitreichen feinspitigen Niveaux von ungefihr 10-20 m Miachtigkeit zwischen Kieselkalk
und Drusbergschichten kartographisch ausscheidbar. Darin fanden sich am Fusspfad von Geissweg (Biirglen)
nach Schneit—Vogelsberg (Kote 850-860) einige unbestimmbare Lamellibranchier oder Brachiopoden.

5. Drusbergschichten bis Obere Orbitolinaschichten (Barrémien-Aptien)

Da der Schrattenkalk im Untersuchungsgebiet weitgehend vermergelt und in Drusbergschichten-
Facies vorliegt, ist die in etwas nérdlicheren Bereichen der Drusberg-Decke erkennbare Gliederung in Unteren
Schrattenkalk, Untere Orbitolinaschichten, Oberen Schrattenkalk und Obere Orbitolinaschichten nicht
durchfithrbar. Die Michtigkeit des ganzen Komplexes wird kontrolliert durch die Wangtransgression: Die
Schichten messen maximal ungefihr 220 m bei Vogelsberg-Enenflue, nehmen sprunghaft ab bei der eng-
gepressten Mulde unterhalb Feldmoos auf etwa 100 m und sind bei Obstollen-Dundelbach noch schiitzungs-
weise 80-90 m michtig.

Vorkommen der Drusberg- bis Obere Orbitolinaschichten: Ausgehend vom Dundelbach zwischen
Kote 13001360, steigen sie an auf Kote 1400-1500 éstlich unterhalb Sidel. ESE Feldmoos (Madegg bis
unterhalb Juch) sind sie tektonisch gestort und fiillen eine Mulde aus. Von Blattis Turren bis Biirglen bauen
sie den Hauptteil des linken Lungerer Seehanges auf und unterlagern Kaiserstuhl und die Kehren der Briinig-
strasse bei Stielti.

Die Drusbergschichten bestehen aus einer gutgebankten Wechsellagerung von grauen, dichten bis
feinspitigen, mergeligen Kalken und kalkigen Mergelschiefern. Sie sind unmittelbar iiber den Altmann-
schichten dunkler, kieselkalkihnlicher. Sie sind leicht von den Altmannschichten durch das Fehlen von
Glaukonit, vom Kieselkalk durch die Abwesenheit der typischen Verwitterungskruste zu unterscheiden.

Schrattenkalk tritt nur in der Gegend von Enenflue orographisch etwas hervor; es sind massige bis
grobgebankte, hellgrau bis briunliche, spatige Kalke, die bis 30 m michtig werden kénnen. Sie fiithren an
einzelnen Stellen Silexlagen.
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Den Unteren Orbitolinaschichten entsprechen wahrscheinlich die orbitolinidenreichen Kalke, die
300-350 m SSE Pt. 1492 (Feldmoos) am Fusspfad in einer Heuwiese, unmittelbar unter der Basis der Wang-
transgression und etwa 100 m iiber den Altmannschichten anstehen. Mit diesen «Orbitolinaschichteny
assoziiert sind grau-braune Mergelschiefer und ein grauer mergeliger Kalk mit viel Spongiennadeln.

Als Aquivalent der Oberen Orbitolinaschichten trifft man dort, wo das « Gault» von der Wangtransgres-
sion verschont geblieben ist, eine gutgebankte Serie von dunklem, grau-braunem bis grau-bldulichem, fein-
spatigem Kalk von etwa 20 m Méchtigkeit unmittelbar unter den Luitereschichten (oberhalb Wandelen und
bei Alp Emmeti bis Tobelwald).

«GAULT»

6. Luitereschichten (Aptien)

Diese sind nur im nérdlichen Teil von Falte III vorhanden: Weiche dunkelgraue bis rauchschwarze,
kalkige, z.T'. etwas sandige Mergelschiefer zwischen den Oberen Orbitolinaschichten und der Echinodermen-
breccie in einer Michtigkeit von etwa 10-20 m. Die Michtigkeit kann fast auf das Doppelte anschwellen, wo
die Echinodermenbreccie und die Griinsandgesteine vermergeln (oberhalb Wandelen, vgl. unten).

An der Basis der Luitereschichten etwa 350 m SSE oberhalb Mittlist Arni (Kote 1780-1790, Koord.
649.930/183.070) findet man eine ungefihr 20 em dicke Lage von etwas hérteren, glaukonitreichen Mergel-
schiefern mit phosphoritisierten Steinkernen von Makrofossilien, die folgende Fossilien lieferten:

Phylloceras sp.
Belemniten
Turbo sp.
Natica sp.

Daneben fanden sich unbestimmbare Lamellibranchier bzw. Brachiopodenfragmente. s handelt sich
wahrscheinlich um den Luitere-Fossilzug.

7. Echinodermenbreccie und Griinsandgesteine (Aptien-Albien)

Uber den Luitereschichten folgt mit scharfer Grenze ein orographisch iiberall als Steilkante hervor-
tretender Komplex bestehend aus 10 bis 15 m grober, heller Echinodermenbreccie (unten) und ungefihr
10 m undifferenzierten Griinsandgesteinen (oben). Die Grenze zwischen den beiden ist verwischt durch einen
allméhlichen Ubergang von der Echinodermenbreccie in die Griinsandgesteine, bedingt durch Zunahme des
Glaukonit- und Quarzgehaltes und Abnahme der Korngrésse. Im Dach der Griinsandgesteine folgt stets die
Lochwaldschicht mit einer mehr oder weniger deutlichen Schichtgrenze.

Interessant ist am Grat westlich von Stellenen das facielle Auskeilen der Echenodermenbreccie und
Griinsandgesteine auf eine Distanz von nur rund 120 m (zwischen Kote 1940 und 1980), offensichtlich unter
Michtigkeitszunahme der Luitereschichten. An der Intersektion dieser Steilkante mit dem Grat oberhalb
Biet stehen lediglich noch einige Griinsandlagen in den Luitereschichten unmittelbar unter der Lochwald-
schicht an.

Im Osten des Untersuchungsgebietes findet man lediglich bei der Alp Emmeti eine mergelig-schiefrigere
Ausbildung des Griinsandes.

Der ganze 20-25 m messende Komplex von Echinodermenbreccie und Grimsandgesteinen ist, wie die
Luitereschichten, nur in Falte IT und im nérdlichen Teil von Falte ITI feststellbar.

Vorkommen: SE oberhalb Mittlist Arni, SE unterhalb Schintenflue und an der Briinigstrasse SW
Chaiserstuel, wo der gesamte Komplex tektonisch etwas reduziert erscheint.
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OBERE KREIDE

8. Lochwaldschicht (Oberalbien bis Turonien)

a) Historisches und Einleitung

Jacos & Tosner (1906) beschreiben eine Ammonitenfauna des mittleren Albien von der Lokalitit
Lochwald bei Dallenwil im Engelberger Tal. Von Ar~. Herm (1910-1917) und Ganz (1912) wird der Begriff
auf die Ostschweiz iibertragen. Dort finden sich nach Ganz allerdings jiingere Fossilien in der Lochwald-
schicht (oberes Albien). Hemv versucht diese Heterochronie durch Faunenprovinzen zu erkliaren.

Frcurer (1934) parallelisiert seinen Varicosus-Horizont mit der Lochwaldschicht im Sinne von Arx.
Hemv und Ganzund datiert ihn mittels Makrofossilien als oberes Albien. Ficurer stellt fest, dass ausgerech-
net an der Lochwald-Typlokalitit die Makrofauna aufgearbeitet ist und schligt vor, den Ausdruck «Loch-
waldschicht» durch Varicosus-Horizont zu ersetzen. Auch H. P. Scuaus (1936) beschreibt weitgehende Auf-
arbeitungserscheinungen aus seiner «Fossilschicht» (= Lochwaldschicht) des Rawilgebietes. Er datiert sie
mittels Globotruncana apenninica Rexz als Cénomanien. Gestutzt wird diese Alterszuweisung durch die
Bestimmung der jiingsten aufgearbeiteten Makrofossilien, die ins oberste Albien gehéren. Borrr (1944)
bestitigt diese Datierung und betrachtet die seewerkalkihnliche Grundmasse als altersindizierend. Finen
weitern Beweis fiir diese Einstufung sicht Borrt im Fund von fraglicher Globotruncana apenninica Rexz,
die von Ganpowrrt (1942) in Material von der Typlokalitit Lochwald bestimmt wurde.

Der Ausdruck «Varicosus-Horizont» wird durch die Neudatierung obsolet, der Name Lochwaldschicht
somit wieder eingefithrt. Nach Hers (1962) ist cenomanes Alter der Lochwaldschicht nur im Sudhelvetikum
erwiesen. Im Nordhelvetikum, wo die Lochwaldschicht von Knollenschichten (nach Hers oberstes Albien)
iiberlagert wird, sei sie ins Albien zu stellen. Hers postuliert also fir die Bildung der Lochwaldschicht eine
betriichtliche Heterochronie, die sich vom Oberalbien bis ins Obercénomanien, eventuell sogar bis ins
Unterturonien erstreckt.

b) Vorkommen und Ausbildung

Wie im iibrigen Helvetikum stellt die Lochwaldschicht des Untersuchungsgebietes einen guten Leit-
horizont dar. Sie liegt hier (vgl. Vonperscamirr, 1923, S.6) direkt an der Basis des Seewerkalkes. Knollen-
(2), Turriliten- und Uberturrilitenschichten fehlen.

Ein gutes Profil durch den obersten Grinsand, die Lochwaldschicht und die Basis des Seewerkalkes ist
bei Wandelen, 300 m SE Mittlist Arni, aufgeschlossen (Kote 1780, Koord.650.050/183.220) im liegenden
Normalschenkel von Mulde II-IIT: Von oben nach unten:

— Seewerkalk, darunter folgt mit deutlicher Schichtgrenze

- (3) die oberste, etwa 10 ecm dicke Lage der Lochwaldschicht. Darin dominiert glaukonitfreie Seewerkalk-Grundmasse; es
sind nur seltene, wenige Millimeter grosse Griinsandbrocken eingeschlossen, die unter Bleichung des Nebengesteins heraus-
wittern.

— (2) Ungefiihr 60 em einer undeutlich gebankten, dicht gepackten konglomeratischen Breccie mit eckigen bis kantengerunde-
ten, wenige Millimeter bis ca. 3 em im Durchmesser messenden, phosphoritisierten Griinsandkomponenten und seltenen
Tossilsteinkernen. Die Grundmasse besteht aus einem stark glaukonitischen, dichten, seewerkalkiihnlichem Kalk (mit nach
oben abnehmendem Glaukonitgehalt), der zuoberst nicht mehr vom eigentlichen Seewerkalk unterschieden werden kann.
Die Komponenten nehmen nach oben ebenfalls an Anzahl und Grisse ab.

— (1) Die unterste Lage der Lochwaldschicht (wenige em miichtig) ist lithologisch fast identisch mit dem vermutlich durch
Bohrorganismen angebohrten Griinsand, auf welchem sie mit deutlicher Schichtgrenze liegt. Doch schalten sich einige seewer-
kalkithnliche Schlieren und kantengerundete bis schwach gerundete dunklere Komponenten von 1-2 em Durchmesser ein.

— Griindsandgesteine des Albien.

Der lithologische Aspekt der Lochwaldschicht erscheint im ganzen Gebiet recht konstant. Man findet
die gleiche Ausbildung wie oben beschrieben bei Schintenflue-Tobelwald-Chaiserstuel, wo die Michtigkeit
allerdings nur ungefihr 50 cm betrigt.
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Leicht zuginglich ist die Lochwaldschicht im Nordschenkel von Falte IIT, SSW oberhalb Chaiserstuel.
Hier durchschneidet die Briinigstrasse die ganze Serie von den Drusbergschichten bis in die Seewerschiefer
(Koord. 656.175/185.525, beim Waldrand in der Néhe einer Gedenktafel). Im nordlich anschliessenden, dis-
harmonisch verfalteten Siidschenkel von Mulde IT-I1I, in einer Baugrube eines Motel-Neubaues zeigt ein
kiinstlicher Aufschluss die Lochwaldschicht mit Inoceramus cf. concentricus, unbestimmbaren Ammoniten
und Gastropoden.

Eine etwas abweichende Ausbildung der Lochwaldschicht findet man 250 m SE Pt.1610 Mittlist Arni,
auf 1720 m Hohe: Dort ist die Lochwaldschicht sehr glaukonitisch bis in die obersten Lagen. In der Loch-
waldschicht sind einzelne Stiickchen von Seewerkalk eingestreut, und seewerkalkartige Grundmasse ist auf
Kliftchen von oben eingedrungen.

Ganz spezielle Verhiltnisse herrschen am Grat Arnifirst-Méandli, 200 m SW Pt.2107.8, Kote 2080-2090:
Wenignordlich unterhalb des Fusspfades liegt die Lochwaldschicht mit Belemniten auf grinsandigen Linitere-
schichten. An der Obergrenze der Lochwaldschicht schalten sich Brocken von hellem, belemnitenfithrendem
Griinsand ein, der lithologisch eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Niveau 1 bei Wandelen (siehe oben) auf-
weist. Als Besonderheit treten hier jedoch in einigen Grimsandkomponenten vereinzelte Ooide und diinne
Lagen von oberflichlich ooidisch umkrusteten Komponenten (einschichtige Ooide) auf sowie eine schlierige,
moglicherweise auf Kalkalgen zuriickzufithrende Durchwachsung der seewerkalkihnlichen Grundmasse und
eine analoge Verkrustung von einzelnen Komponenten (itber das Alter dieser Bildung siehe Kapitel Knollen-
schichten, S.13).

¢) Mikrofossilien und Alter (siche auch Tabelle 2 iiber die Unterteilung der Oberkreide in Biozonen und Stufen)

Diinnschliffe aus den oben angefithrten drei Niveaux des Profiles von Wandelen wurden mit den
jenigen aus den Profilen von Gubbio, Valle della Contessa und der Breggia verglichen (vgl. auch S.6:
Mikropaldontologische und mikrofacielle Methoden). Es liessen sich anhand der Globotruncanenfaunen
folgende Korrelationen durchfiithren:

Niveau 1 der Lochwaldschicht der Giswiler Klippen-Region entspricht den Horizonten 6-7 des Gubbio-
Profiles (Renz, 1936), das heisst ungefihr G-112 (LurerBacHER & PrEMOLI StLva, 1962), V-18 im Profil
von Valle della Contessa (LurerBacHER & PrEMOLI S1LvA, im Druck) und den Schichten 32-36 des Breggia-
Profiles (Ganpovrrr, 1942), also ungefihr dem Grenzbereich Rotalipora ticinensis-| Rotalipora apenninica-
Zone (oberes Albien bis unteres Cénomanien).

Niveau 2 (vgl. Tafel I, Abb.1) entspricht dem Horizont 9 des Profiles von Gubbio (RENz, 1936), G-109
(LurerBacHER & PrEMOLI S1Lva, 1962), V-41 bis V-42 im Profil von Valle della Contessa (LuTERBACHER
& Premort Stnva, im Druck) und den Schichten 59-62 des Breggia-Profiles (Gaxpovnr1, 1942) und ist somit
ins Cénomanien—Turonien zu stellen.

Niveau3 (vgl. Tafel I, Abb.2) entspricht dem Horizont 12 des Profiles von Gubbio (RENz, 1936), G-143
und im Profil von Valle della Contessa V-43 (LuterBacHER & PrEMoOLI Sinva, im Druck). Dieses Niveau
entspricht ziemlich gut der Zone mit Globotruncana helvetica, ist allenfalls wenig dlter und somit ins Turonien
zu stellen.

d) Vergleich mit der Typlokalitit Lochwald und dem Varicosushorizont von Ficarer (1934)

Die Mikrofauna von Handstiicken der Lokalitit Lochwald bei Dallenwil im Engelbergertal (Coll.
ToBLER, dep. am Geologisch-palidontologischen Institut der Universitit Basel) und des Varicosushorizontes
von Frcurer entspricht den Niveaux 6-7 des Gubbio-Profiles (Rexz, 1936), G-112 (LurErBACHER & PRE-
MoLI S1Lva, 1962) und im Profil von Valle della Contessa Schicht V-18 (LuTErRBACHER & PREMOLI S1LVvA, im
Druck).

Diese Mikrofauna kann also mit Niveau 1 der Lochwaldschicht des Untersuchungsgebietes verglichen
werden, was durch direkte Vergleiche ohne weiteres bestitigt werden kann. Dazu konnte in einem anpolierten
Handstiick von Lochwald bestimmt werden:



Planomalina buxtorfi (GANDOLFI)
Rotalipora cf. apenninica apennminica (ReNz), vgl. LurErBACHER & PREMOLI S1Lva, 1962,

Die Verbreitung von Planomalina buxtorfi im Breggia-Profil erstreckt sich von Niveau 80 bis 37 (vgl.
Ganporrr, 1942; Strat. Tabelle).

Die angefiihrten Bestimmungen decken sich mit den Angaben von Ganpornrr (1942, 8.146-147), der
eine Planomalina, die der Planomalina buxtorft sehr nahe steht, aus der Fossilschicht von H. P. Scazaus im
Rawilgebiet (= Lochwaldschicht) und eine einkielige Globotruncana (ticinensis oder apenninica ?) von der
Typlokalitit erwihnt.

Lochwaldschicht der Typlokalitit, Varicosushorizont Freurer, Fossilschicht Scmaus und Niveau 1
der Lochwaldschicht in der Giswiler Klippen-Region sind somit gleich alt. Nach dem heutigen Stand der
Kenntnisse sind die an diesen Stellen gefundenen Mikrofaunen ins obere Albien bis untere Cénomanien zu
stellen.

9. Knollenschichten (?)

Nach Vonperscamrrr (1923) fehlen die Knollenschichten in der Region der Giswiler Klippen. Starcrr
(1949) beschreibt sie jedoch vom Dundeltal in der siidlich des Untersuchungsgebietes gelegenen Wilerhorn-
gegend. Nur am Grat Arnifirst-Mindli, etwa 200 m SW Pt.2107.8 auf 2080-2090 m Hohe, kommen zwischen
der Lochwaldschicht und dem Seewerkalk vereinzelte Griinsandbrocken vor, die eventuell als Relikte der
Knollenschichten betrachtet werden konnen (vgl. S.12).

Dieser Griinsand ist ziemlich quarzreich und glaukonitisch und enthilt infolgedessen nur eine spirliche
Mikrofauna mit Rotaliporen und einigen primitiven zweikieligen Globotruncanen.

Fine exakte Datierung ist ausgeschlossen, doch lassen sich die wenigen erkennbaren Formen immerhin
am besten mit denjenigen in den Knollenschichten der Sammlung Ficurer vergleichen.

Nach Bestimmungen von Herrn Prof. Reichel tritt Rotalipora ticinensis in diesen Knollenschichten
hiufig auf, daneben lassen sich aber auch Rotaliporen jiingeren Alters (Formen der cushmani-turonica-
Gruppe) feststellen, Formen, die in Schicht 9 des Gubbio-Profiles (Rexz, 1936), G-109 (LuTERBACHER
& PreMoLI Sinva, 1962) und V-42 im Profil von Valle della Contessa (LurerBacuEr & PREMOLI S1LvA, im
Druck) enthalten sind. Es handelt sich also um eindeutige Aufarbeitungserscheinungen, ohne dass sich jedoch
die Foraminiferen verschiedenen Alters durch ihren Erhaltungszustand unterscheiden lassen. Soweit iiber-
haupt mit den heutigen Methoden bestimmbar, sind somit die Knollenschichten von Ficurer als ungefihr
gleich alt wie die Griinsandbrocken im Dache unserer Lochwaldschicht zu betrachten.

10. Seewerschichten (Turonien-Coniacien)

a) Historisches und Einleitung

Die Seewerschichten lassen sich meistens in Seewerkalk (unten) und Seewerschiefer (oben) einteilen
(vgl. BoLv1, 1944, 8.810). Voxperscumitt (1923) stellt den Seewerkalk ins Cénomanien bis Turonien, die
Seewerschiefer ins Sénonien.

Nach BowLr1 (1944) entspricht der untere Seewerkalk dem Obercénomanien (Globotruncana apenninica,
Globotruncana stephani, Globotruncana alpina, Globotruncana renzi), der unterste rote Seewerkalk dem Uber-
gang Cénomanien—Turonien (vorwiegend Globotruncana helvetica) und der obere Seewerkalk und die Seewer-
schiefer dem Turonien—Coniacien (Globotruncanen der lapparenti-Gruppe).

Hers (1962) gliedert die Seewerschichten in Biozonen: Der untere Seewerkalk fillt in die Rotalipora
cushmani-Zone, der rote Seewerkalk in die Globotruncana helvetica-Zone, der obere Seewerkalk und die
Seewerschiefer in die Globotruncana schneegansi-und Globotruncana concavata concavata-Zone. Finzig der rote
Qeewerkalk wird damit etwas anders datiert: Die Zone mit vorwiegend Globotruncana helvetica stellt Hers

mit Kraus (1959, 1960a) e.a. ganz ins Turonien.



b) Vorkommen und Ausbildung

Die Seewerschichten sind nur in den nordlichen Teilen der Drusberg-Decke erhalten geblieben. Siidlich
einer Linie Hoch Gumme-Dundelegg—Buechholz sind sie von der Wangtransgression abgeschnitten.

Am schonsten aufgeschlossen sind sie westlich des Fusspfades, der von Mittlist Arni nach Wandelen
fithrt. Dort stehen im Verkehrtschenkel von Mulde II-IIT etwa 20-30 m Seewerschiefer und 10-15 m
Seewerkalk an. Der Seewerkalk bildet ein kleines Steilwiindchen, das in westlicher Richtung, ausgehend
vom Oberende des Zickzackwegleins, sich gegen den Grat hinaufzieht. Die hangenden weicheren Seewer-
schiefer fiillen den stark iberschiitteten Muldenkern.

Stratigraphisch von unten nach oben findet man ungefihr 6 m diinngebankten, roten, dichten, unregel-
miissig fein laminierten, von zahlreichen Stylolithen durchsetzten und von Globotruncanen erfiillten pelagi-
schen Kalk. Dariiber folgen mit allméhlichem Ubergang etwa 5 bis 6 m einer etwas weniger fossilreichen
hellgrauen, schwach briunlichen, teilweise flaserig-knolligen Varietit desselben pelagischen Kalkes und
schliesslich — ungefihr 20 m aufgeschlossen — dusserst feingeschieferte, gelblich-ockerfarben anwitternde,
hellgraue, stellenweise etwas grinliche kalkige Mergel (gut schlimmbar). An Stellen, wo die Seewerschiefer
starken tektonischen Bewegungen ausgesetzt worden sind, erscheinen sie dunkler und héirter. Das strati-
graphisch hochste Niveau des beschriebenen Aufschlusses steht aut Kote 1860, etwa 200 m nordlich von
Pt.1934 (Wandelen) an.

Im oberen Teil des erwihnten Steilwindchens treten an einer kleinen Uberschiebung noch einmal stark
ausgequetschte Seewerschiefer und einige Meter hellgrauer Seewerkalk zutage.

Der unterste Teil des Seewerkalkes ist aufgeschlossen ungefihr 300 m SE Mittlist Arni (Kote 1780,
Koord. 650.050/183.220) : Hellgrauer, dichter, pelagischer Kalk, ununterscheidbar von der beschriebenen
grauen Varietit. Kr liegt hier direkt der Lochwaldschicht auf (vgl. S.11).

Weitere ausgedehnte Vorkommen von Seewerschichten finden sich erst wieder im Osten des Unter-
suchungsgebietes auf Falte I11 im Tobelwald. Sie bilden das Hangende des « Gault», das die bei Chaiserstuel
von der Briinigstrasse her gut sichtbare Felswand aufbaut. Der Seewerkalk ist von hier aus in SW-Richtung
verfolgbar bis 425 m SSE Pt.1074 Schintenflue, wo er auf 1060-1070 m Hohe von der Wangtransgression
abgeschnitten wird. Die Seewerschiefer verschwinden etwas SE des Wegleins, das von Alp Emmeti nach
Schintenflue fithrt, in einer Lichtung etwa 250 m westlich Pt.967 (Alp Emmeti). Ostlich von Pt. 1106 sind sie
wahrscheinlich schon von der Wangtransgression abgeschnitten. Geringere isolierte, von der Wangtrans-
gression verschonte Vorkommen von Seewerkalk liegen 20-30 m auf 1480 m Hoéhe und 150-200 m siidlich
von Pt.1492 Feldmoos auf 1470-1490 m Hohe am Weglein und in einem bewaldeten Steilhang.

Der héchsten tektonischen Einheit (Falte IV) gehoren die Seewerkalke der Méndli-Unterlage und der
Dundelegg an. An der Dundelegg kommen unter dem Seewerkalk noch etwas Seewerschiefer zum Vorschein.

¢) Mikrofauna und Alter

Die Mikrofauna des Seewerkalkes wurde in Diinnschliffen untersucht, die Faunen der Seewerschiefer
konnten isoliert werden.

Der unterste Seewerkalk unmittelbar iiber der Lochwaldschicht entspricht den Niveaux 15-16 des
Gubbio-Profiles (Rexz, 1936), also G-139 bis G-138 bzw. V-44 im Profil von Valle della Contessa (Lurer-
BACHER & PrEMOLI Sinva, im Druck). Er enthilt grosse zweikielige Globotruncanen (maximaler Durch-
messer 0,7 mm) und wenige Formen, die Globotruncana helvetica nahe stehen (vgl. Tafel I, Abb. 3).

Die Niveaux im Profil bei Wandelen (rote und graue Varietiit) sind etwas jiinger (vgl. Tafel I, Abb.4).
Das zeitliche Aquivalent konnte in den Proben von Gubbio nicht gefunden werden. Im Profil von Valle della
(‘ontessa wiire es etwa 40 bis 65 m iiber den Horizonten, die dem untersten Seewerkalk entsprechen, zu
suchen (V-52 bis V-53; LurerBacuer & PrEMOLI Sinva, im Druck).

Vor allem der unterste Teil des roten Seewerkalkes ist sehr reich an Globotruncanen:

Globotruncana bullovdes VoGLER
Globotruncana coronata Borvi
Globotruncana tricarinata (QUEREAU)



Die Korrelation der untersuchten Faunen mit denjenigen von Gubbio und Valle della Contessa und mit
den Angaben von Bowrut (1944) und Hers (1962) ergibt fir den gesamten Seewerkalk des Untersuchungs-
gebietes Turonien—Coniacien-Alter. Kr entspricht demnach nur dem «Oberen Seewerkalk» im Sinne von
Borrr. Bentz (1948, 8.16-22) kam fir den Siidteil der Drusberg-Decke des Sarnersee-Gebietes auf das gleiche
Ergebnis.

Die Seewerschiefer liefern vielfach reiche, wenn auch selten wirklich gut erhaltene Foraminiferenfaunen
(Plankton und Benthos)!). Aus einer Probe vom Profil unterhalb Wandelen konnte bestimmt werden:

Neoflabellina sp.

Stensigina pracexsculpta (KELLER)
Stensidina exsculpta gracilis BrotzeN
Globotruncana bulloides VoGLER
Globotruncana coronata Borrr

Globotruncana concavata concavata (BRoTZEN)
Globotruncana concavata carinata DALBIEZ
Globotruncana fornicata PLuMMER
Globotruncana lapparentt BRorzeN
Globotruncana tricarinata (QUEREAU)

Diese Fauna entspricht derjenigen, die Hers (1962, S.33-34) aus den Seewerschiefern der Amdener
Mulde angibt und die dank dem freundlichen Entgegenkommen von Dr. Herb eingesehen werden konnte.
Altersmiissig entspricht sie nach diesem Autor etwa dem Grenzbereich Coniacien-Santonien.

11. Amdenerschichten? (Santonien)

Bis jetzt wurde angenommen, dass die Amdenerschichten im Untersuchungsgebiet fehlen. Die Wang-
schichten liegen in der Regel direkt auf Seewerschichten. Im Feld ist jedenfalls keine selbstindige Formation
iiher den Seewerschichten abtrennbar.

Etwa 250 m SSW von Pt. 1912 Stellenen, am Fuss der aus unteren Wangschichten bestehenden Fels-
wand, welche die Alpweiden von Fontanen gegen Westen begrenzt, auf Kote 1920-1930 ungefihr 3 m unter
der Basis der Wangschichten (vgl. auch Kapitel Wangschichten, 8.17) stehen Mergelschiefer an. Daraus
konnten isoliert und bestimmt werden:

Globotruncana concavata carmata DALBIEZ
Globotruncana coronata BoLry

Das alleinige Auftreten von Globotruncana concavata carinata lisst auf Santonien-Alter schliessen (vgl.
Hers, 1962, S.39). Diese Mergelschiefer diirften somit altersmiissig den Amdenerschichten entsprechen.

Lithologisch besteht nur ein kleiner Unterschied zu den Seewerschiefern: Die « Amdenerschichten sind
etwas hirter und kalkiger, im frischen Bruch etwas dunkler getont, mit zahlreichen dunkeln Flecken und
Striemen. Auch in der Anwitterungsfarbe gleichen sie sehr den Seewerschiefern.

Es handelt sich wohl nur um eine diinne, von der Wangtransgression verschonte Lage.

12. Wangschichten (Campanien-Maestrichtien)

a) Historisches und Einleitung

In Analogie mit Arsenz (1912: Fronalpstock) findet Vonperscumirr (1923) im siidlichen Teil der
Giswiler Klippen-Gegend an der Basis der Wangschichten typische Tansgressionserscheinungen in Form
von Basalbreccien und Konglomeraten, mit bis faustgrossen Geréllen von Seewerkalk, wenig « Gaulty-

1) Die sehr hiiufigen Nannofossilien erwiesen sich als derart weitgehend umkristallisiert, dass kaum noch die Umrisse
wahrnehmbar sind.
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Griinsand und Echinodermenbreccie. Die Transgressionsfliche schneidet nach den aufgefithrten Autoren
von Norden nach Siiden auf immer éltere Schichtglieder hinunter.

ZiMMERMANN (1936), einem regionalen Bearbeiter der Wangschichten, gelingt es, dieselben auf Grund
von Funden von Ammoniten, Globotruncana stuarti und Amphasteqina flewriausi als oberes Campanien bis
Maestrichtien zu datieren. Im Siiden der Drusberg-Decke glaubt dieser Autor einen Faciesiitbergang von den
Wangschichten in den Wildflysch gefunden zu haben.

Bowur (1944) stellt den unteren Teil im Norden der Drusberg-Decke mit ausschliesslich Globotruncanen
der lapparenti-Gruppe und das Basalkonglomerat im Siiden der Drusberg-Decke ins obere Campanien, die
hoheren, also den Hauptteil der Wangschichten ins untere und mittlere Maestrichtien.

StarceEr (1944) betrachtet die Wangschichten als Transgressionsbildungen eines von SE nach NW
vorriickenden Meeres. Er beschreibt Basalbreceien und -konglomerate sowie grossere, in die unteren Wang-
schichten einsedimentierte Schichtpakete der Unterlage (Brisibreccie bis obere Amdenerschichten). In
Komponenten der Basalbildungen kann dieser Autor Gesteine aus der ganzen helvetischen Schichtfolge von
Kieselkalk bis Amdenerschichten nachweisen.

Hers (1962) findet im Gebiet der Amdener Mulde nur ganz lokal kretazische Wangschichten. Die
Hauptmasse der Wangschichten enthélt in jenem Gebiet tertidire Globigerinen und Globorotalien. Die fiir
die Wangschichten charakteristische agglutinierende Foraminifere Lituola sp.aff. grandis (Reuss) wird
damit zum erstenmal aus dem Tertidr angefithrt.

b) Vorkommen und Aushildung

Die Wangschichten sind dunkelgraue bis schwarze, bituminose Kieselkalke und Kieselkalkschiefer.
Vielfach in Wechsellagerung, mit Bénken von 10 bis 40 em Dicke, oder schiefrig ausgebildet. Rein kalkige
Partien sind eher selten. Die Kieselkalke sind feinkérnig und dicht und weisen eine grosse Ahnlichkeit mit
dem Hauterivien-Kieselkalk auf, von dem sie sich aber in der Regel unterscheiden durch bituminésen Geruch
beim Anschlagen und eine diinnere, hellgraue bis schwach gelbliche Verwitterungsrinde.

Die Wangschichten erreichen eine Michtigkeit von rund 180 m. Sie bauen als das am weitesten verbrei-
tete Sediment einen grossen Teil der im Giswiler Klippen-Gebiet gelegenen Alpen und der dazugehérenden
Wiilder auf (Fontanen, Fluonalp, Feldmoos, Gerischwendi, Riebenwald, Emmetiwald und Schintenflue).

Basalbreccien sind im Untersuchungsgebiet nur geringmichtig ausgebildet und keilen gegen Norden
rasch aus. Als Komponenten treten fast ausschliesslich Seewerkalkbrocken von einigen em Durchmesser auf.

Die Auflagerung der Wangschichten kann nur in Falte I11 liickenlos beobachtet werden: Im Norden der
Drusberg-Decke, am Westabsturz von Stellenen und im Tobelwald liegen die Wangschichten auf Seewer-
schiefer (Amdenerschichten fehlen bis auf einen kleinen, fraglichen Rest; siehe oben). Gegen Siiden greifen
sie dann sukzessive immer tiefer; siidlich von Pt.1106 bei Schintenflue auf Seewerkalk und « Gault» und
ganz in der Niihe auf (?) Obere Orbitolinaschichten, 300-350 m S Feldmoos wahrscheinlich auf Untere
Orbitolinaschichten (vgl. 8.10) und in der Gegend von Obstollen-Dunkelbach wahrscheinlich auf Unteren
Schrattenkalk oder Drusbergschichten. Am Wilerhorn greifen die Wangschichten nach Starcer (1944) bis
auf den Hauterivien-Kieselkalk hinunter.

Ein schones Profil ist in der senkrecht stehenden Stirn von Falte IT im Chruterenbach aufgeschlossen
(vgl. Fig.3).

Der Chruterenbach folgt unterhalb eines Wasserfalles auf 1480 m Hohe einige hundert Meter dem all-
gemeinen Streichen und hat sich ungefihr an der Grenze Wangschichten-Globigerinenschiefer tief einge-
schnitten.

Auf der Bach-Siidseite finden sich durchgehend aufgeschlossen 55 m der obersten Wangschichten,
bestehend aus einer Wechsellagerung von harten, splitterig-muschelig brechenden, bituminésen, kieseligen
Mergelkalken mit weicheren, tonigschiefrigen Lagen. Von den hangenden obereocaenen Globigerinenschie-
fern sind diese obersten Wangschichten durch einen 10-15 em dicken Glaukonithorizont getrennt (vgl.
Kapitel Globigerinenschiefer, S.24).

Das Diinnschliffbild der Wangkalke zeigt eine dichte Grundmasse mit Spongiennadeln, die das Gestein
mehr oder weniger aufbauen, Radiolarien, Globotruncanen, Rugoglobigerinen und benthonische Foramini-
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Fig.3: Profil durch die oberen Wangschichten und die unteren (Globigerinenschiefer im Chruterenbach.

feren, wenig Glaukonit und kantengerundet Quarzsplitter der Siltfraktion. Gegen oben im Profil wird der
detritische Anteil feinkérniger und gleichmissiger: Die Spongiennadeln sind teilweise fast unkenntlich klein,
die Grundmasse ist vollig rekristallisiert und enthilt wenig idiomorphe Dolomitrhomboéderchen, die dichte
Grundmasse tritt zuriick und das Gestein ist in zunehmendem Masse von einem feinen Netz von Tonhéiutchen
durchzogen.

Die Wang-Mergelschiefer enthalten fast durchwegs reiche Faunen von kretazischen, planktonischén
und benthonischen Foraminiferen. Eine auffillig dicke Mergelschieferlage, die bis 2 m michtig werden kann,
findet sich unmittelbar unter dem erwihnten basalen Glaukonithorizont der Globigerinenschiefer. Diese
Mergelschiefer nehmen nach oben immer mehr das Aussehen von Globigerinenschiefern an. Unter- und ober-
halb des Glaukonithorizontes kann man gelegentlich kleinrdumige Rutscherscheinungen (« Slumping») im
Dezimeter- bis Meterbereich beobachten. Unterhalb des Glaukonithorizontes sind die harten Wangbéinke
auseinandergezogen und teilweise in einzelne stromlinienformige Korper zerrissen. In der weichen Grund-
masse findet man in diesen Fiillen eine Mischfauna von Obereocaen und oberster Kreide. Uber dem Glau-
konithorizont sind hiufig aufgearbeitete, brotlaibférmige Wangbrocken eingebettet.

Fs sei vorausgeschickt, dass nur in dieser allerobersten Mergelschieferlage der Wangschichten neben
kretazischen Faunen wenige tertiire Globigerinen gefunden wurden, dass demnach die Wangschichten
kretazischen Alters sind und die Vermischung von jiingeren und élteren Faunen sich zwangslos erkliren
lisst als Resultat von gravitativem Eindringen von jiingerem Sediment in die nur zualleroberst gelockerten
Wangschichten.

¢) Mikrofauna und Alter

1) Basalbreccie: Is konnte nur eine Probe von Grundmasse im Dundelbach in 1370 m Héhe am Fusse
eines kleinen Wasserfalles gewonnen werden. Die Probe erwies sich als steril.

2) Unterer Teil der Wangschichten: Diese sind aufgeschlossen etwa 3 m iiber den fraglichen, auf
S.15 beschriebenen Amdenerschichten 250 m SSW von Pt.1912, auf 1920-1930 m Hoéhe im Normal-
schenkel von Falte II1, der hier auf Mulde II-111 iiberschoben ist. Aus den dunkeln, harten Kieselkalk-
schiefern konnten isoliert und bestimmt werden:

Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana contusa contusa (CUSHMAN)
Globotruncana contusa scutilla GANDOLFI

Beitr. geol, Karle Schweiz, N.F., 129, Liefg. 3
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Globotruncana sp. in Herm (1962; S.85, Taf. 4, Fig. 6)

Formen der Globotruncana fornicata-Gruppe

Ubergangsformen von Globotruncana fornicata za Globotruncana contusa
Kinkielige Formen der Globotruncana stuarti-rosetta-Gruppe

Nach Herwm (1962) entspricht diese Fauna dem obersten Campanien oder unteren Maestrichtien.

3) Obere Wangschichten: Die schonsten Faunen stammen aus dem Profil im Chruterenbach, wovon
der auf S.17 beschriebene oberste Mergelschiefer-Horizont die reichhaltigsten Vergesellschaftungen mit
dem besten FErhaltungszustand lieferte (vgl. Tafel V, Abb.1a-b):

Navarella joaquini Ciry & RAr, selten
Neoflabellina cf. numismalis (WEDEKIND)
Neoflabellina reticulata (Ruuss)
Bolivinoides draco draco (MARSSON)
Allomorphina sp.

Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana conica WHITE
Globotruncana contusa contusa (CUSHMAN)
Globotruncana contusa galeordis Herm
Globotruncana gagnebini TiLEv
Globotruncana mayaroensis Borrt
Globotruncana rosetta rosetta, (CARSEY)
Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT)
Pseudotextularia sp.

Gublerina sp.

Racemigiimbelina fructicosa (KeGER)

In einer anderen Probe, die aus demselben Horizont stammt, konnte

Bolwvinoides draco dorreeni (FINLAY)

bestimmt werden. Ganz in der Nihe fand sich auch ein unvollstindiger Abdruck eines Ammoniten.

Je hoher man sich in dem allerobersten mergelig-schiefrigen Horizont der Wangschichten der basalen
Glaukonitschicht der Globigerinenschiefer nihert, um so mehr sind, wie schon diskutiert, obereocaene
Globigerinenfaunen beigemischt, ohne dass es sich dabei um sedimentire Aufarbeitungserscheinungen
handeln kann.

Altersmissig beginnen die Wangschichten somit wahrscheinlich im obersten Campanien und reichen
bis ins obere Maestrichtien. Im Gebiet der Giswiler Klippen konnten, im Gegensatz zur Amdener Mulde
(Hers, 1962), keine tertidren Wangschichten im Schichtverband nachgewiesen werden. In Konglomeraten
an der Basis der Nummulitenschichten treten allerdings hie und da tertiéire, Globigerinen fithrende Kompo-
nenten in Wangfacies auf (z. B. in dem Vorkommen, das aufgearbeitet in den Globigerinenschiefern liegt, im
Biichlein westlich von Fontanen, vgl. S.26).

ALTTERTIAR

VoxperscamIrr (1923, S.7-10) stellt die auf die Wangschichten transgredierenden Sandsteine, Num-
muliten-Lithothamnienkalke und Griinsande ins Lutétien, die hangenden globigerinenfithrenden «Stad-
schiefer» datiert er in ihrem oberen Teil dank Funden von «Wiingenkalk» mit Heterostegina helvetica Kaur-
MANN als Obereocaen (Priabonien).

Die neueren Untersuchungen haben nun ergeben, dass zwei verschieden alte Quarzsandsteine vorhan-
den sind. Der iltere liegt direkt den Wangschichten auf und ist durch seitliche Ubergéinge mit den Nummu-
litenschichten verbunden, wie das schon von Voxperscamirr beschrieben worden ist. Der jiingere ist im
unteren Teil der Globigerinenschiefer eingelagert.
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Ausserdem kann gezeigt werden, dass im Norden des Untersuchungsgebietes die Nummulitenschichten
fehlen, dass demzufolge die Globigerinenschiefer dort direkt den Wangschichten aufliegen, und weiterhin,
dass die Globigerinenschiefer nach oben in Wildflysch abergehen.

Fiir die Beschreibung des Alttertidrs wird deshalb von folgender stratigraphischer Einteilung aus-
gegangen:

Von oben nach unten:
— Wildflysch mit Sandsteinen und Leimernschichten
— (lobigerinenschiefer s.1. mit Einlagerungen von:
— Lithothamnienkalken und -breccien («Wingenkalk») und damit assoziierten Sandsteinen
— Discocyclinen-Nummulitenkalken, vermutlich aufgearbeitet
— jingerem Quarzsandstein
— An der Basis: Glaukonithorizont (nur im nérdlichen Teil der Drusberg-Decke; auf Wangschichten auf-
lagernd)
— Nummulitenschichten und édlterer Quarzsandstein (nur im siidlichen Teil der Drusberg-Decke)

13. Nummulitenschichten und ilterer Quarzsandstein (Untereocaen)

a) Vorkommen und Ausbildung

Es handelt sich durchwegs um Linsen von Quarzsandstein und neritischen, lithologisch stark wechseln-
den, meist biogenen Kalken mit Grossforaminiferen, Lithothamnien und Bryozoen sowie um Kalkbreccien,
die stark glaukonitisch werden konnen.

Die immer einzeln auftretenden Vorkommen weisen eine stark wechselnde Michtigkeit von maximal
etwa 20 bis 30 m auf.

Es ist unmoglich, ein Normalprofil anzugeben oder irgendwelche sedimentologische Beobachtungen
anzustellen, da Leithorizonte fehlen und zudem die Aufschliisse viel zu stark mit Kalksinter iiberzogen und
von Flechten verkrustet sind.

Die Einzelbeschreibungen werden folgendermassen gruppiert:

— Vorkommen in beobachtbarem stratigraphischem Verband mit der Unterlage (transgressiv auf Wang-
schichten)

— Vorkommen mit Ubergiingen in élteren Quarzsandstein (meist transgressiv auf Wangschichten)
— Versackte und verrutschte Massen

Auf den geologischen Skizzen, Fig.5 und 6, ist der Grossteil der zu besprechenden Aufschliisse darge-
stellt.

Vorkommen in beobachtbarem stratigraphischem Verband mit der Unterlage (iransgressiv auf Wang-
schichten )

Das schonste und grésste Vorkommen befindet sich NE von Unter Fluonalp: Ein an die 250 m langer
und ungefihr 30 m hoher Kalkklotz baut die Holzflue auf. Am Ostrand der Oberkante der Holzflue, in etwa
1500 m Héhe, ist der Kontakt zu den liegenden Wangschichten aufgeschlossen. Glaukonithaltiger, etwas
konglomeratischer Lithothamnienkalk liegt direkt auf Wangschichten. In diesen Basalbildungen beobachtet
man einzelne Brocken von aufgearbeiteten Wangschichten mit typischer Wangfauna (ein- und zweikielige
Globotruncanen, Heteroheliciden und andere benthonische Formen). Die aufgearbeiteten Wangschichten
ihneln etwas den Globigerinenschiefern. Es sind schwach glaukonitfithrende, briunlich verwitternde Mergel-
schiefer.

An der Oberkante, einige Meter westlich der Stelle, wo die Gelinderippe von E~W-Streichen abknickt
zu ENE-WSW-Streichen, steht ein hellgrauer, etwas konglomeratischer Lithothamnienkalk mit wenigen
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zerbrochenen Nummuliten, Discocyclinen und Bryozoen an. Die Lithothamnien sind grossenteils unbeschi-
digt, hie und da noch in Wachstumsstellung. Die Grundmasse ist organoklastisch bis kalzitisch-kristallin.

Ungefihr 70 m weiter westlich, ebenfalls an der Oberkante der Holzflue, findet sich ein reiner Litho-
thamnienkalk mit vielen Nummuliten, wenigen Discocyclinen, Asterocyclinen, Assilinen, Bryozoen und
Echinodermenfragmenten. Der Glaukonit tritt stark zuriick, die Korner sind klein, kantengerundet bis
schwach gerundet. Vereinzelt sind Nester mit organischem Detritus und Quarzkornern eingestreut.

Fast am Westende der Holzflue sind sandige Kalke mit unregelmissig eingelagerten Nestern, voll von
Alveolinen, daneben Assilinen, Nummuliten, Discocyclinen und vielen Milioliden, aufgeschlossen.

Etwas westlich der Holzflue steht die Fortsetzung der oben beschriebenen Rippe in einer Alpweide auf
ungefihr 1530 m Hohe an. Sie besteht aus einer groben Fchinodermenbreccie und Konglomeraten mit
lithothamnienverkrusteten Komponenten. Das dunkelgraue bis schwarze, bituminise Konglomerat fithrt
helle, dolomitische Komponenten von bis zu 1,5 ¢cm Durchmesser und dolomitischen Lithothamnienkalk
mit Discocyclinentrimmern und Bryozoen. Die Grundmasse besteht aus gerollten Lithothamnientriim-
mern, dickschaligen kleinen Globigerinen, Quarzkornern, wenig Glaukonit und eingestreuten idiomorphen
Dolomitrhomboéderchen. An Fossilien treten Nummuliten, Discocyclinen, Forupertia, Echinodermen-
splitter (u.a. Seeigelstacheln) auf.

Die westlichste Fortsetzung der Holzflue-Rippe kommt zum Vorschein im Bachgraben des Altibaches,
Kote 1520 auf der rechten Bachseite, von wo sie in 1500 m Hohe knapp auf die linke zieht. Dies ist die einzige
Stelle, wo der stratigraphische Ubergang in die hangenden Globigerinenschiefer aufgeschlossen ist.

Im Bach SW oberhalb Unter Fluonalp (westlich ausserhalb Fig. 6) liegt auf Kote 17501760 ein gering-
miichtiges, schwach sandiges, konglomeratisches Gestein in tektonisch gestorter Position direkt auf den
Wangschichten. Im Dimnschliff erkennt man Triimmer von Nummuliten, Discocyelinen, Lithothamnien,
Schalen von Austern, Serpuliden, griossere Stiicke von gut erhaltenen Lithothamnien und globigerinen-
fithrenden, braunlichen, dichten Kalk mit Glaukonit.

Im Graben nordlich von Sédel, der im Westen der Rinderalp seinen Anfang nimmt und auf Kote 1220
in den Altibach miindet, ist in 1370 m Hohe (Lokalitdt A am Unterrand von Figur 6) folgendes Profil auf-
geschlossen:

Nummulitenschichten stehen in 1370 m Hohe unter und in 1400 m Hohe itber dem Gewdélbekern eines
kleinen steilstehenden Gewolbes an, das in einer Steilstufe aufgeschlossen ist. Die Nummulitenschichten
finden sich nur auf der linken Bachseite ; auf der rechten ist durch eine Transversalverschiebung die Lagerung
zusiitzlich gestort, so dass Globigerinenschiefer seitlich an Wangschichten stossen.

Stratigraphische Folge von oben (e) nach unten (a):

e) Globigerinenschiefer
d) Hellgrauer bis griiner, glaukonitfiithrender (in Kérnern oder Nestern) Lithothamnienkalk, voll von Discocyclinen bis maximal
0,5 em Durchmesser, mit wenigen Bryozoen. Vererzung auf Spalten.

¢) Hellgrauer Lithothamnienkalk ohne Glaukonit, mit spiirlich eingestreuten kleinen Nummuliten von maximal 0,4 cm Durch-
messer (durchschnittlich 0,1 bis 0,2 em Durchmesser) und wenigen Discocyclinen.

b) Sehr stark glaukonithaltige, konglomeratische Lithothamnienbreccie mit Komponenten, die bis 2 ¢m im Durchmesser
messen. Die Grundmasse besteht teils aus aufgearbeiteten Wangschichten, die die kleinsten Kapillaren ausfiillen, teils aus
organischem Detritus mit unregelmiissig verteiltem Quarz und teilweise vererztem Glaukonit und Pyritknéllchen.

Die Abschnitte b—d sind zusammen 1m miéchtig.

a) Wangschichten, zuoberst schlierig vermengt mit der Basis des Lithothamnien-Konglomerates, mit einigen undefinierbaren

benthonischen Foraminiferen.

In dem von Westen zufliessenden Nebenbach (Lokalitit B von Figur 6) steht am Fuss eines kleinen
Wasserfalles auf etwa 1370 m Hohe ein glaukonitisches Lithothamnienkonglomerat an der Basis einer gros-
seren Masse von Nummulitenschichten an. Darin sind wenig kleine Nummuliten, Discocyclinen, dickschalige
Globigerinen und Bryozoen enthalten. Einzelne Komponenten zeigen Wangfacies, fithren jedoch tertiire
Globigerinen.

Am Stellenengrat westlich von Fontanen bilden Nummulitenschichten die nach Norden uberliegende,
zerrissene Mulde IT-I11, die mit Globigerinenschiefern ausgefiillt ist. Es sind schwach glaukonitische Num-
mulitenkalke und Lithothammienbreccien mit Discocyclinen. In einem dunkeln, glaukonitischen, spitigen



bis brecciosen Kalk fanden sich Nummuliten, Assilinen, Operculinen, Discocyclinen, Lithothamnien,
Echinodermensplitter und Alveolinenfragmente.

Ein Transgressionskonglomerat kommt zum Vorschein SSE Fontanen bei der untersten Spitzkehre
des Wegleins, das auf der linken Bachseite nach Heidenboden fithrt, sowie am Fusse eines kleinen Wasser-
falles etwa 200 m siidostlich von Fontanen Diese Bildungen sind stark reduziert; es findet sich nur eine
konglomeratische Kruste von stark glaukonithaltigen, dunkeln Kalken mit Einschliissen von quarzhaltigen,
wangahnlichen Mergelschiefern mit dinnschaligen Globigerinen und von Lithothamnienknollen. Im Diinn-
schliff erkennt man eine starke Durchkrustung des Gesteins von Lithothamnien, wenige kleine Nummuliten,
Discocyclinen, Bryozoen, Lithothamnien, Echinodermenfragmente und seltene Milioliden bzw. all deren
Triommer. Diese Facies ist sehr dhnlich derjenigen des Glaukonit-Trennhorizontes zwischen Wangschichten
und Globigerinenschiefern im Chruterenbach (vgl. Figur 3 und S.24).

Ein letztes Vorkommen von wahrscheinlich transgressiven Nummulitenschichten (Kontakt zu Wang-
schichten nicht aufgeschlossen) befindet sich siidlich von Geri am Abhang unterhalb Emmeti-Weiler bei
Giswil-Kleinteil, im Bach nach Riedacher. Auf Kote 550-570 folgt ein dunkler, spitiger, organoklastischer,
breccioser Kalk mit Nummuliten, Discocyclinen, Asterocyclinen, Fehinodermenfragmenten (z. B. Seeigel-
stacheln), Bryozoen, Lithothamnienknollen bzw. gerundeten Fragmenten davon und inkrustierenden
Lithothammien. Hellbraune, kalkige, glaukonit- und quarzhaltige Komponenten enthalten diinnwandige
Globigerinen und Globorotalien.

Vorkommen mit Ubergiingen in dlteren Quarzsandstein (meist transgressiv auf Wangschichten )

Wie aus dem obigen Kapitel ersichtlich, findet man in den Nummulitenschichten vielerorts Quarz und
TUbergiinge zu Sandkalken. Der Quarzanteil kann in gewissen Fillen so gross werden, dass alle Ubergiinge
zu reinem Quarzsandstein zu finden sind. Die meisten dieser Bildungen liegen wahrscheinlich transgressiv
auf Wangschichten.

Reiner Quarzsandstein: FEin grésseres Vorkommen zieht sich am Sidufer des Altibaches hin (C in
Figur 6). Die nordwestliche Fortsetzung bildet auf ungefihr 150 m Linge die hochste Kante am rechten
Steilufer des Altibaches. Durch Umknicken der Streichrichtung und Transversalverschiebung wird diese
Kante auf 1280-1290 m Héhe von der rechten auf die linke Bachseite versetzt. Als direkte Fortsetzung folgt
im Siiden auf der rechten Seite des Altibaches Lithothamnien-Nummulitenkalk, in den der Altibach zwischen
1300 und 1310 m Hohe ein kleines Canon eingeschnitten hat.

Weitere Ubergiinge von reinem Quarzsandstein in Nummulitenkalk oder in kalkigen lithothamnien-
fithrenden Sandstein befinden sich in den Béchen im Riebenwald und im Altibach beim Zusammenfluss mit
dem Bach von Rieben.

Versackte und verrutschte Massen

Weitaus der Grossteil der Nummulitenschichten ist von der urspriinglichen Unterlage teils tekto-
nisch losgelést, teils verrutscht. Die meisten dieser Vorkommen befinden sich in der Gegend von Fluonalp-
Rieben—Riebenwald. Weitere liegen westlich oberhalb Fontanen, auf dem linken Ufer des Chruterenbaches
in 1600 m Hohe und oberhalb Emmeti-Weiler im Wald auf Kote 810-820. Im folgenden werden nun einige
sedimentologisch oder paliontologisch interessante Vorkommen aufgefiihrt, ohne dass dabei auf Vollstindig-
keit Anspruch erhoben wird.

Im Bach oberhalb der Hiitten von Rieben auf Kote 1620 st6sst man auf ein ganz besonders schénes
Gestein: Beim Zusammenfluss von zwei kleinen Biéchen liegt auf der rechten Seite des Grabens eine aus-
einandergefahrene Scholle von Nummulitenschichten mit allen Ubergiingen von reinem Lithothamnienkalk
zu Lithothamnienbreccien mit einzelnen grossen Nummuliten, Assilinen und dickschaligen Austern sowie
von hellen zoogenen Kalken mit Nummuliten, Discoeyelinen, Operculinen, Milioliden, Assilinen und Alveo-
linen zu grauen, zooklastischen etwas glaukonitischen, z.T. spitigen Kalken. Diese grauen Gesteine konnen
bei zunehmendem Glaukonit- und Quarzgehalt ziemlich dunkel werden. Sie fithren die gleiche Fauna wie
oben aufgefiihrt, enthalten aber keine Alveolinen. Der Glaukonit ist unregelmiissig in Nestern oder im Innern
der Grossforaminiferen verteilt.
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Unterhalb des Waldrandes ostlich der Holzflue, am Abhang gegen den Bach von Rieben, kann an der
Basis eines grosseren Vorkommens ein kleines Profil aufgemessen werden. Von oben nach unten, in normaler
Lagerung:

- Einige Meter Lithothamnien-Nummulitenkalk, die Hauptmasse des Vorkommens bildend. Im Diinnschliff erkennt man
darin zahlreiche Discocyclinen, Nummuliten (u. a. eine megalosphiirische A-Form mit maximal 0,4 cm Durchmesser), Bryozoen
und Lithothamnien, welche die Grundmasse bilden.

— 60-70 cm Konglomerat mit bis zu kopfgrossen Komponenten.

— 10 em glaukonitisches Konglomerat mit hellen, schwiicher glaukonitischen, z.T'. gerollten Kalkkomponenten.

— Ungefihr 1,50 m Lithothamnienbreccie, schwach glaukonitisch.

Auffillig an dieser Lokalitdt ist das schone Konglomerat innerhalb der Nummulitenschichten: Die
Grundmasse besteht zum grossen Teil aus einem wirren Lithothamniengeriist, dessen Hohlrdume ausgefiillt
sind mit organischem Detritus (zerbrochenen Discocyclinen, Nummuliten, wenigen Globigerinen, Austern-
fragmenten und Serpularesten) mit etwas Glaukonit und wenig Quarz.

Die grossen gerollten Komponenten unterscheiden sich nicht von den ibrigen Sedimenttypen der
Nummulitenschichten. Diese bestehen aus einem schénen Lithothamnienkalk mit Discocyclinen, wenigen
Assilinen, Echinodermenresten, Bryozoen, griosseren Quarz- und kleineren Glaukonitkérnern. Unter-
geordnet tritt ein siltig-glaukonitischer, dichter, Globigerinen fithrender (Rugoglobigerinen ?), wangihn-
licher Kalk mit schonen vererzten Bohrlochern oder Frassgingen auf. Die Fillung dieser Génge besteht aus
organoklastischem Material mit Discocyclinentriimmern, kleinen Nummuliten und anderen undefinierbaren
benthonischen Formen, Bryozoen und Lithothamnien und all deren Triitmmern.

Ein weiteres, schon von VoxperscumITr (1923, S.9) beschriebenes Profil ist aufgeschlossen auf der
linken Seite des Chruterenbaches auf Kote 1600. Stratigraphisch von oben nach unten (?):

— 4 m Lithothamnienkalk: Helle Lithothamnien-Nummulitenbrececie mit Austern, Discocyclinen, Bryozoen.

— 2,5 m Breccie: Dunkler Discocyclinenkalk, konglomeratisch. Die Grundmasse besteht aus breccitsem Discocyclinenkalk
mit grossen bis mehrere cm langen Discocyclinen, Nummuliten, Asterocyclinen, wenigen Bryozoen, gerundetem Kalk- und
Quarz-Detritus, gelblichem und vererztem Glaukonit. Die Komponenten sind briunlich-gelblich impriigniert, sie bestehen
vorwiegend aus feinstem Kalkarenit mit kleinen Quarzsplitterchen und sind dolomitisiert (vgl. Tafel IV, Abb.2).

— 1 m grobkorniger Glaukonitkalk: Dunkelgrau-griin von fein verteiltem Glaukonit, der zum grossen Teil sekundir vererzt
ist. Das Gestein ist etwas feinspitig mit schlierigen Einschliissen von Dolomit (maximal 0,1 em Durchmesser), Quarz,
Glaukonit und wenig organischem Detritus (Discocyclinen).

Ein letztes zu besprechendes Vorkommen liegt im Emmeti-Wald auf Kote 810-820. Es ist eine helle
Discocyeclinen-Lithothamnienbreccie mit Nummuliten, Operculinen, Asterocyclinen, Seeigelstacheln, Bryo-
zoen und einzelnen globigerinenfithrenden Sedimentbrocken.

b) Mikrofauna und Alter (vgl. auch Tafel IV, Abb.3 und 4)

Die schonsten Faunen konnten im Bach nach Rieben auf 1620 m Hohe aufgesammelt werden. Aus
isolierten Formen bestimmte Prof. Schaub:

Nummulites cf. archiact ScaauB, A-Form
Nummulites rotularius DEsaAYES, A-Form
Nummaulites partscht pe LA HarPE, A- und B-Form
Nummulites planulatus planissimus ScHAUB
Assilina cf. lazispira DE LA HArPE (zahlreich)
Assilina cf. placentula DEsrAYES (selten)

In Diinnschliffen:

Assilina placentula Desnayes, B-Form

Assilina lazispira pE LA Hareg, B-Form

Assilina cf. laxispira, B-Form

Ubergangsformen von Assilina placentula zu Assilina laxispira
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Ebentalls in Diinnschliffen bestimmten Prof. Reichel und Dr. Hottinger:

Alveolina (Glomalveolina) minutula Rercuer in Rexz (1936)
Alveolina oblonga p’ORBIGNY
Alveolina riitimeyert HorTINGER

Vom Westende der Holzflue:

Alveolina ¢f. oblonga D' ORBIGNY

Diese Fauna ldsst sich am besten vergleichen mit den Niveaux 19 und 20 bzw. 6-9 von Steinbach im
Einsiedler Nummulitikum (vgl. Jeaxn~xuT, LEvronp & Buck, 1932-1935 und Hers, 1965).

Gestiitzt auf diese Daten konnen die Nummulitenschichten des Untersuchungsgebietes als unteres bis
mittleres Cuisien datiert werden (vgl. auch Horrincrr, 1960; S. 160). Sie sind somit gleich alt wie die Blocke,
die von Furrer (1949, S.138) aus dem subalpinen Flysch beschrieben worden sind. Die glaukonitischen,
konglomeratischen Lagen an der Basis der Nummulitenschichten mogen etwas iilter sein, doch ist eine Datie-
rung anhand der Faunen nicht durchfithrbar. Die etwas fossilirmeren, glaukonitisch-sandigen Kalke mit
vorwiegend kleinen Discocyelinen und Nummuliten sind wahrscheinlich gleich alt wie die schonen Gesteine
von Rieben und der Fluonalp. Das Fehlen von grisseren leitenden Formen kann 6kologisch oder sedimento-
logisch bedingt sein (Stromungssortierung).

Fragliches Lutétien konnte auf Grund spérlicher Nummulitenfunde, in einem isolierten Block im
Emmetiwald in 810-820 m Héhe, ungefihr 230 m SSE Siten (Pt.709) bestimmt worden.

14. Globigerinenschiefer (« Stadschiefer», Obereocaen)

a) Historisches und Einleitung

Im Zusammenhang mit der Untersuchung der Stadschiefer der Typlokalitit Alpnachstad unterscheidet
Eckerr (1963) drei Zonen von helvetischem Obereocaen, von oben nach unten:

¢) Wechsellagerung Dachschiefer-Sandstein-Komplex. Diese ist nur in der Ostschweiz vertreten (vgl.
Stycer. 1961) und im Pilatus-Gebiet nicht aufgeschlossen. Sofern iiberhaupt vorhanden, wiire sie unter der
Habkern-Schlieren-Mulde begraben. Altersmissig entspriche sie der Globorotalia cerroazulensis-Zione
(= Globorotalia cocoaensis-Zone von FECKERT);

b) Zone der Stadschiefer (Globigerapsis semuinvoluta-Zone) ;

a) Hohgantserie und Schimbergschiefer.

Wie weiter unten gezeigt werden wird, ist die Hauptmasse der Globigerinenschiefer der Giswiler Klippen-
Region gleich alt wie die Stadschiefer der Typlokalitit (Zone b). Eine einzige Probe aus der Basis der Globi-
gerinenschiefer erwies sich als Oberpaleocaen (vgl. S.27).

b) Vorkommen und Ausbildung; sedimentologische Beobachtungen

Es kann eine nordliche und eine siidliche Facies unterschieden werden. In der Nordfacies liegen die
Globigerinenschiefer direkt auf den obersten Wangschichten, in der Siidfacies schalten sich, soweit iiberhaupt
beobachtbar, immer Nummulitenschichten oder élterer Quarzsandstein zwischen Wangschichten und
Globigerinenschiefer ein.

NORDFACIES

Diese Vorkommen liegen auf der Falte I im Westen und in der Mulde II-IIT im Osten des Unter-
suchungsgebietes. Sie stehen an im Chruterenbach sowie im Altibach-Vorder Brosmatt-Gebiet (vgl. geol.
Skizzen, Figuren 5 und 6).



Besonders schone Verhiltnisse herrschen im Chruterenbach. Die obersten Wangschichten und die
basalen Globigerinenschiefer sind auf eine grossere Distanz aufgeschlossen unterhalb des Wasserfalles
Kote 1480 im Bachbett und auf beiden Seiten desselben (Figur 3).

Basaler Glaukonithorizont

Uber dem obersten bis ungefihr 2 m michtigen, mergelig-schiefrig ausgebildeten Niveau der Wang-
schichten folgt, wie schon erwihnt, mit scharfer Grenze eine bis etwa 10 ¢cm messende konglomeratische
Lage, die stellenweise stark glaukonitisch werden kann. Die Anwitterungstarbe ist grau bis schwach griinlich
mit rostfarbenen Flecken, dhnlich derjenigen der hangenden Globigerinenschiefer. Das Gestein ist gespickt
mit linglichen Glaukonitschuppen, die an der Oberfliche gebleicht sind und bis 0,5 em gross werden. Im
Diinnschliff erkennt man eckige bis schwach gerundete, teilweise wangihnliche Komponenten von einigen
mm bis ungefihr einem halben cm Durchmesser. Die grosseren davon fallen auf durch einen typischen
rechteckig-linglichen Querschnitt. Sie sind zu einem grossen Teil von Erzbildungen honiggelb-braun impri-
gniert und verkrustet.

Einige nicht imprignierte Komponenten sind auf Grund ihrer lithologischen Ausbildung als Wang-
schichten identifizierbar. Seltener treten gerundete Stiicke einer Discocyclinenbreccie mit kleinen Disco-
cyclinen auf. Daneben finden sich ebenfalls seltene Einschliisse eines gelblich-braunen, dichten globigerinen-
fithrenden Kalkes mit gerundeten Glaukonitkornern und feinen Quarzsplitterchen. Diese Einschlisse weisen
eine gewisse Ahnlichkeit mit einer Komponente in einem Nummuliten-Discocyelinenkalk unterhalb Emmeti-
Weiler aut (vgl. S.21).

Bemerkenswert ist auch der Fund eines kleinen Stiickchens stark verwitterten Granites in der Glau-
konitlage. Die erzverkrusteten Knollchen sind wahrscheinlich synsedimentér entstanden, es konnte kein
lithologisches Aquivalent im Tertiiir oder im obersten Maestrichtien gefunden werden.

Im Osten des Untersuchungsgebietes findet man den basalen Glaukonithorizont am Weglein, das von
Ninzenacher in den Altibach fithrt und auf LK 1:25000 nicht vollstindig eingetragen ist: Ungefihr 20-30 m
nordlich eines in die Wangschichten eingehauenen Tunnels liegen einige Blocke eines schwach rostrot
anwitternden, dunkelgrau-schwarzen, mergelig-kieseligen Kalkes mit unregelméssig eingestreuten schwarz-
glinzenden, vererzten Knollchen von maximal 0,3 em Durchmesser. Dieses Gestein ist oft im gleichen Block
verfingert mit Wangschichten, die in kleine Béinklein, Fetzen, Linsen und «Mud Pebbles» aufgelost sind. Es
enthélt viel Glaukonit in Schuppen und Kornern, die auf der angewitterten Oberfliche gut erkenntlich
sind. Das Gestein ist erfiillt mit Globigerinen, untergeordnet treten Discocyclinen, entweder isoliert oder in
Sedimentbrockehen, auf.

Globigerinenschiefer s.s.

Der untere Teil der Globigerinenschiefer ist schon aufgeschlossen im Chruterenbach und ist auf Figur 3
dargestellt. Die Hauptmasse und den oberen Teil der Globigerinenschiefer kann man am besten beobachten
beim Knie der Waldemme unterhalb Jénzimatt.

Uber der glaukonitischen Basis folgen zuniichst Globigerinenschiefer mit nach oben rasch abnehmendem
Glaukonitgehalt. Die Hauptmasse der Globigerinenschiefer bilden gelblich bis schwach rostrot-orange
anwitternde, spiessig, in diinnen Platten oder blittrig zerfallende, wechselnd sandig-glimmerige Mergel-
schiefer mit individuen- und artenreicher planktonischer und benthonischer Foraminiferenfauna. Gegen
oben zeigen sie nur wenig Variation in der lithologischen Beschaffenheit. Die Schieferung wird ausgeprigter,
der Tongehalt nimmt zu, Quarz und Glimmer treten zuriick, die unten grau-beige Tonung erhilt einen Stich
ins Griinliche. Lokal bemerkt man in den obersten aufgeschlossenen Niveaux wechselnd-fleckige Ausbildung
(so zum Beispiel in den hochsten Aufschliissen unterhalb Jinzimatt bei der rechtwinkligen Umbiegung des
Chruterenbaches). Die Gesamtmichtigkeit der Globigerinenschiefer betrigt mindestens 80-100 m.

In die Globigerinenschiefer s.s. einsedimentierte Sandsteine (jiingerer Quarzsandstein )

Es konnen zwei Typen von Sandsteinen in den Globigerinenschiefern unterschieden werden: Einerseits
reiner Quarzsandstein vom Typus des Hohgantsandsteins im unteren und anderseits mergelige Sandsteine
mit « Graded Bedding» im oberen Teil der Globigerinenschiefer.
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Der Quarzsandstein tritt im Chruterenbach und im Altibachgebiet auf. I Chruterenbach ist er als
mehr oder weniger zusammenhangende, ca. 10-15 m méachtige Bank ungefihr auf einen halben Kilometer
Linge sichtbar. Er beginnt auf Kote 1420 auf der rechten Seite des Baches, quert ihn bei Kote 1470, indem
er einen etwa 30 m hohen Wasserfall bildet, und wird auf 1540 m Haéhe, bedingt durch das Flachlegen und
Umbiegen der Deckenstirn (Falte 11), in einzelne Blocke zerrissen. Der ostlichste Auslidufer dieser Bank ist
ein an einer Transversalverschiebung vorgepresster Block auf der Innenseite der rechtwinkligen Waldemme-
Umbiegung unterhalb Jénzimatt. Der Quarzsandstein setzt mit scharfer Untergrenze etwa 10 m itber dem
basalen Glaukonithorizont ein (vgl. Figur 3). Die durch den Bach blossgelegte, senkrecht stehende Schicht-
unterfliche ist stellenweise bedeckt von bis zu kopfgrossen Fliesswiilsten, die meist geradlinig hintereinander
folgen und sich gegenseitig leicht iiberlappen. Wahrscheinlich sind diese auf langsame Kriechvorginge des
sich rasch anhidufenden, unkonsolidierten oder nur teilweise konsolidierten Sedimentes zuriickzufithren. Der
Kopt der Wiilste zeigt in die Fliessrichtung, das flache Ende der Fliessbewegung entgegen. Auffillig in los-
gebrochenen, verwitterten Blocken ist das Auftreten von « Kanonenkugeln» (bis ungefihr 1 m Durchmesser),
die im Anstehenden nicht erkannt werden konnen und die schon Huar (1900, S.23) zu einer eingehenden
Beschreibung angeregt haben. Die Entstehung dieser Kugeln diirfte entweder auf die schon erwihnten
Kriechvorginge des Sedimentes zuriickzufuhren oder dann konkretionir sein.

An der Oberkante des Wasserfalles, etwa auf 1490 m Hohe, ist auf der rechten Seite zu beobachten,
wie der Quarzsandstein gegen oben allmihlich, unter Abnahme des Quarz- und Zunahme des Mergelgehaltes,
in Globigerinenschiefer tibergeht. Zuunterst in den sandigen Mergeln treten nur agglutinierende Foraminiferen
auf, nach oben ist eine stindige Zunahme der kalkigen Formen festzustellen, bis die fiir die Globigerinen-
schiefer normale Faunenzusammensetzung erreicht wird. Die Bankung wird sukzessive diinner und etwas
knollig und wird schliesslich durch die typische Schieferung der Globigerinenschiefer verwischt. Diese
Ubergangszone Quarzsandstein—Globigerinenschiefer ist ungefihr 2 m michtig.

Im Altibach-Gebiet tritt der Quarzsandstein zwischen Stiubiwald und Zopf in der Mulde IT-TIT auf.
Das Vorkommen im Nordschenkel bildet die rechte Bachseite von der unteren Briicke des Striissleins Klein-
teil-Emmeti-Weiler bis ungefihr Kote 680; dort quert es das Bachbett (kleiner Wasserfall), und kurz darauf
verschwindet es in Gehangeschutt. Unterhalb der unteren Briicke folgt der Quarzsandstein ein paar Schritte
der Bergseite des Strissleins und keilt dann aus. Darunter kommen Globigerinenschiefer zum Vorschein.

Der Studschenkel der Mulde TT-T1T streicht von Stiubiwald aus fast in E-W-Richtung in den Altibach;
dort bilden zwischen den Koten 730 und 760 die oberen Wangschichten und der Quarzsandstein einen
Wasserfall (bei A in Figur 5). Der Quarzsandstein zieht von hier als Kante gegen Westen bis etwa auf 1100 m
Hohe, wo er nach Siiden umbiegt und sich mit Unterbriichen verfolgen lisst bis zur Stelle, wo das Fahr-
strisslein nach Brosmatt, ostlich der Hittten von Vorder Brosmatt, aus dem Wald tritt. Vereinzelte Brocken
stehen bis zam letzten Vorkommen auf der rechten Altibachseite in 1210-1220 m Hohe an. Ein isoliertes
Vorkommen befindet sich auf der Falte ITim Béchlein Emmeti-Riedacher etwa Kote 550 (6stlich ausserhalb
Figur 5).

Ein Profil mit oberen Wangschichten, Globigerinenschiefern und Quarzsandstein ist im leicht iiber-
kippten Siidschenkel der Mulde II-IIT, beim erwihnten Wasserfall aufgeschlossen (A in Figur 5): Der
Quarzsandstein ist geschichtet, und die auf der linken Bachseite freigelegten Schichtunterflichen sind iiber-
zogen von einem Netz von riesigen Lebensspuren.

Mergelige Sandsteine treten von oberhalb des Knies der Waldemme unterhalb Jianzimatt bis zum
Fusspfad Jinzimatt-Fontanen-Mittlist Arni (nicht auf LK 1:25000) auf. Die Sandsteinbiinke streichen
ungefihr E-W und fallen etwa 35° nach Norden, also etwa mit dem Hang auf der linken Bachseite ein. Hier
sind einige schone Schichtflichen freigelegt. Es handelt sich um eine gutgebankte Alternanz von hellen
Quarz- bis grauen, kalkig-mergeligen Sandsteinbinken und mehr oder weniger knolligen, dunkelgrauen,
sandigen Mergelschiefern von charakteristischem Glimmergehalt. Die Korngrésse schwankt nur in kleinem
Masse, doch ist innerhalb der Sandsteinbinke ein deutliches « Graded Bedding» zu beobachten. Mit abnehm-
mender Korngriosse nach oben vermergelt der Sandstein sukzessive und geht allmihlich in Mergelschiefer
iiber. Beim Wegiibergang sind die weicheren Mergellagen zwischen den Sandsteinen herausgespiilt (linke
Bachseite), so dass ein schoner Aufschluss mit prichtigen «Flute Casts» an den Sandsteinbank-Unterseiten
geschaffen wurde. Die Mergel enthalten eine analoge Fauna wie diejenigen der Ubergangszone Quarzsand-



N S e

stein-Globigerinenschiefer, also in erster Linie agglutinierende Foraminiferen (siehe S.25). Die Sandsteine
sind steril.

Einsedimentierte Nummulitenschichten

Im Biichlein von Juchli nach Fontanen auf der rechten Bachseite sind die Globigerinenschiefer stark
sandig und glaukonitisch und enthalten hiirtere Biinke, so z. B. auf Kote 1710. Zwischen Kote 1680-1690 folgt
eine Bank von hellgrau bis beige anwitternder, kompakter, dunkler Discocyclinenbreccie mit bis zu mehreren
Zentimeter langen Discocyclinen. In der Grundmasse beobachtet man dickwandige, grobperforierte Globi-
gerinen, Echinodermensplitter und wenig Bryozoenreste. Das discocyclinenfithrende Material ist von oben
her in einen hellbriunlich anwitternden, sandigen bis schwach glimmerigen, dunkelgrauen, besonders in den
feinkornigeren Partien sehr wangiihnlichen Kalk eingedrungen. Dieses Gestein fiithrt kleine, diimnwandige,
tertidre Globigerinen. Durch diese Intrusionserscheinungen erscheint das wangiihnliche Gestein aufgelost
in Brocken, Schollen und zusammenhingende grossere Bankpartien. Die Fauna der Discocyclinenbreccie
ist am ehesten vergleichbar mit derjenigen aus dem glaukonithaltigen breccigsen Discocyclinenkalk am
linken Ufer des Chruterenbaches in 1600 m Héhe (vgl. Kapitel Nummulitenschichten, S.22).

Unterhalb der Hitten von Vorder Brosmatt ist ca. 20-30 m iiber dem jiingeren Quarzsandstein eine
ungefihr 200 m lange Linse von Nummuliten- und Discocyclinenbreccien stratigraphisch in Globigerinen-
schiefer eingelagert. Das Nordende des Vorkommens befindet sich oberhalb einer Holzhackerhiitte (nicht
auf LK 1:25000), die am Weglein zum Altibach steht, welches bei Pt.1158 vom Brosmatt-Fahrstrisslein
abzweigt. Von dort streicht das Vorkommen ungefihr 90 m entlang dem Waldrand gegen die Alpweide von
Vorder Brosmatt, tritt etwa 100 m 6stlich der Hiitten aus dem Wald und verliert sich nach einigen Metern
unter Glazialschutt. Einen moglichen nordostlichen Ausliufer dieser Linse stellt die Nummuliten-Disco-
cyclinenbreccie dar, die am Oberrand des grossen Abbruches NE Pt.1158 ebenfalls in Globigerinenschiefern
steckt, nach oben aber an «Wildflysch» anstosst. Die beiden Vorkommen kénnen nicht durchgehend verfolgt
werden. Die Michtigkeit kann 10 m erreichen. Unterhalb Vorder Brosmatt erwies sich eine dilnngebankte,
mergelige Lage an der Basis als schlimmbar. Es fanden sich darin: Nummuliten, Discocyclinen, Astero-
cyclinen, untergeordnet Globigerinen, Ostrakoden und agglutinierende Foraminiferen. Ob diese Discocyeli-
nenbreccie als zusammenhingende Masse in die Globigerinenschiefer einsedimentiert oder darin zusammen-
geschwemmt worden ist, kann nicht entschieden werden.

Ahnliche lithothamnienfithrende Kalke — wahrscheinlich ebenfalls gleichaltrig mit den Nummuliten-
schichten —stecken im Bach von Feldmoos zwischen den Koten 1320 und 1350 in den Globigerinenschiefern.
Dasselbe trifft man im Altibach zwischen den Koten 1320 und 1420: Lithothamnien- und Nummulitenkalke,
Quarzsandstein und Ubergiinge stecken in den Globigerinenschiefern. Bei diesen Vorkommen kann eine
tektonische Verschiirfung ausgeschlossen werden (vgl. auch Kapitel Nummulitenschichten, S.21 und
geol. Skizze, Figur 6).

Lithothamnienkalk (« Wingenkalk» ), Lithothamnienbreccien und assoziterte Sandsteine

Diese treten vorwiegend im oberen Teil der Globigerinenschiefer auf. Schon ausgebildet sind sie siid-
ostlich der Jinzimatt im grossen rechtsseitigen Bachanriss beim Knie der Waldemme. Man kann hier mehrere
nach Norden einfallende Binke verfolgen, die am Westrand des Bachanrisses und im Bache selbst anstehen.
Daneben treten auch unregelmassig schlierig-grobsandige Finlagerungen desselben Materials mit zahlreichen
Grossforaminiferen auf. Die Binke sind durchgehend ungefihr 50 cm michtig. Der schonste «Wangenkalk»
ist am Westrand der Erosionsnische in etwa 1600 m Hohe aufgeschlossen: Hellgrauer, breccioser, organo-
gener Kalk, erfiillt von gut erhaltenen Lithothamnien, Heterosteginen, kleinen Nummuliten, Discocyclinen,
Asterocyclinen und Bryozoen. Die Grundmasse ist phytogen bis organoklastisch, darin eingestreut sind
schlecht bis gut gerundete Quarzkorner, seltener Glaukonit. Die grossten Komponenten (Grossforamini-
feren) erreichen einen Durchmesser von etwa 0,5 cm.

Die iibrigen Lithothamnienbreccien sind am besten zuginglich im Bachbett. Auf Kote 1570 trifft man
auf eine Bank, die deutlich in zwei Turbidite zerfillt (von je 10 em Dicke). Die grobe Fraktion an der Basis
weist ungefihr die gleiche Korngrosse wie der beschriebene «Wiingenkalky auf und fithrt wie dieser viel
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Grossforaminiferen und Lithothamnienfragmente. Die allméhliche Korngréssen-Abnahme nach oben
(e}

geschieht unregelmissig unter Einschaltung von groberen Lagen mit undeutlicher Feinschichtung, die Fora-

miniferen treten zuriick und die Breccie geht schliesslich in einen kalkigen Sandstein mit maximaler Korn-

grosse von ungefihr 0,5 bis 1,0 mm tiber. Die kleineren Koérner sind eckig bis kantengerundet, die grésseren

bis schwach gerundet ; organische Reste sind nur noch als Triommer vorhanden, dazu tritt etwas Glaukonit

und Pyrit. Die itbrigen mergelig-kalkigen Sandsteine hier und ungefihr 120 m weiter bachabwiirts am linken

Ufer sind Lithothamnienbreccien wie die beschriebenen, aber feinkérniger. s bestehen keine lithologischen

D O
Ubergénge zu den mergeligen Sandsteinen (siehe S.25), die quarzreicher sind und Glimmer, aber keinen Pyrit
tithren. Beiden gemeinsam ist jedoch das Auftreten von Turbidit-Strukturen.
=}

SUDFACIES

Besonders uniibersichtlich sind die Verhiltnisse im Altibach sidlich und 6stlich Hinter Brosmatt auf
dem Riicken der Falte ITI. Finesteils sind gewisse Fragmente der Gliederung, wie sie im Chruterenbach und
Altibach beschrieben wurde, erkennbar, anderseits liegen Nummulitenschichten direkt auf Wangschichten,
wie das VonperscuMITT filr das ganze Gebiet der Giswiler Klippen angenommen hatte. Auf der rechten
Seite des Baches von Rieben ist auf Kote 1370 der Kontakt Kreide—Tertiar aufgeschlossen. Die Globigerinen-
schiefer fiillen den Kern einer kleinen Synklinale, die hier verschwindet. In verkehrter Lagerung kann man
folgende Sequenz beobachten:

Stratigraphisch von oben nach unten:

— Globigerinenschiefer,

— etwa 1,5 m dunkler bis heller, z.T. dichter Kalk mit Nestern von Lithothamnien, viel Glaukonit und Pyrit, partienweise
konglomeratisch,

— ungefithr 2,5 m Globigerinenschiefer, weich, grau, gelblich anwitternd, nur sehr wenig GGlaukonit fithrend,
— schwarze, harte, dunkel anwitternde schiefrige Wangschichten.

Weiter sidlich sind auf der Falte ITT die Globigerinenschiefer fast vollstindig der Erosion zum Opfer
gefallen, so dass iiber ihre Ausbildung nichts ausgesagt werden kann.

Das oben angefiihrte Profil vermittelt lediglich einen Eindruck iiber die Art der Untergrenze der Globi-
gerinenschiefer in Siidfacies. Es reprisentiert eine Ubergangsfacies zwischen den nordlichen Partien der
Drusberg-Decke, wo die Globigerinenschiefer den Wangschichten aufliegen und den siidlichsten Partien, wo
sich die Nummulitenschichten dazwischenschalten und die Nummulitenschichten nach oben in die Globi-
gerinenschiefer itbergehen (siehe Kapitel Nummulitenschichten, S.20).

¢) Mikrofossilien und Alter

Die Bestimmung der Mikrofaunen der Globigerinenschiefer erfolgte durch Dr.Eckert. Der Grossteil
der Globigerinenschiefer des Untersuchungsgebietes gehort zur Globigerapsis semiinvoluta-Zone. An einer
einzigen Stelle, im ostlichsten Seitenbach des Altibaches (geologische Skizze, Figur 6), auf Kote 1315, wurden
Globigerinenschiefer gefunden, mit einer Fauna, die in die Globorotalia aequa-Zone (Oberpaleocaen) gehort.
Die stratigraphisch hochste untersuchte Probe ist wahrscheinlich in die Globorotalia cerroazulensis-Zone zu
stellen (siche weiter unten).

Basaler Glaukonithorizont
Chruterenbach Kote 1450-1460 linke Bachseite:

Ammobaculites sp.
Spiroplectammina dentata (Avur.)
Vulvulina eocaena MONTAGNE
Vulvulina haeringensis (GUMBEL)
Karreriella sp.

Tritaxilina pupa (GUMBEL)



Milioliden

Vaginulinopsis asperuliformis (NurraLL)
Vagimulinopsis cumulicostata (GiUMBEL)

Bolwina sp.

Uwvigerina chirana Cusaman & SToNE

Uwvigerina nuttally CusamaN & Epwarps

Gyroidinoides sp.

Cassidulina cf. globosa HANTKEN

Anomalina sp.

Cibicides sp.

Globvgerina cf. ampliapertura Bourt

Globgerina corpulenta SUBBOTINA

Globigerina linaperta F'INLAY

Globwgerina praebulloides occlusa Bnow & BANNER
Globigerina pseudoeocaena SUBBOTINA

Globwgerina cf. venezuelana HEpBERG

Globigerina yegquaensis yequaensis WEINZIERL & APPLIN
Globigerina yequaensis pseudovenezuelana Bnow & BANNER
Globwgerinata cf. dissimilis (CusuMaN & BERMUDEZ)
Globigerinata pera (Topp)

Globvgerinita unicava (Borri, LoeBricH & TAPPAN)
Globorotalia centralis CusamaN & BERMUDEZ
Ubergangsformen Globorotalia centralis-Globigerina ampliapertura Bovut
Globigerapsis semumvoluta (Kr1szer)

Nach Ecekerr (1963) ist diese Fauna in seine Zone b des helvetischen Obereocaens, das heisst in die
Globigerapsis semuinvoluta-Zone zu stellen.

Globigerinenschiefer s.s.

Eine weitere schone Fauna konnte aus den Aufschliissen unterhalb der rechtwinkligen Umbiegung des
Chruterenbaches SE Jénzimatt gewonnen werden (vgl. Tafel V, Abb.2a-b):

Ammobaculites sp.

Vulvulina haeringensis (GUMBEL)

Robulus sp.

Vaginulinopsis cf. asperuliformis (NurTaLL)

Bulimina palmerae PArRker & BERMUDEZ

Boliwina sp.

Uwvigerina nuttalli CusamaN & EpwARDS

Hopkinsina acutocostata Haen

Gyrovdinoides gurardanus (Reuss)

Globigerina linaperta FiNnay

Globigerina praebullodes occlusa BLow & BANNER
Globigerina yequaensis yequaensis WEINZIERL & APPLIN
Globigerina yegquaensis pseudovenezuelana BLow & BANNER
Globigerinita cf. dissvmilis (CusaMaN & BErRMUDEZ)
Globwgerimta pera (Topp)

Globwgerinita unicava primitiva Bow & BANNER
Globorotalia centralis CusnvanN & BERMUDEZ
Globwgerapsis semimvoluta (Ke1izer)

Globwgerapsis tropicalis BLow & BANNER
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Diese Fauna kann nach Eckerr (1963) in die Globigerapsis semuvinvoluta-Zone gestellt werden.
Eine weitere Probe stammt aus den hochsten anstehenden Globigerinenschietern oberhalb des Knies
der Waldemme SE Jinzimatt:

Bathysiphon sp.

Haplophragmoides sp.

Vulvulina haeringensis (GUMBEL)

Dorothia fallax Hacx

Karreriella sp.

Robulus sp.

Marginulina scarenaensis HANTKEN
Nodosaria sp.

Bulimina alazanensis CUSHMAN

Bulimina cf. pupoides D’ ORBIGNY

Bolivina sp.

Uwnigerina chirana CUSHMAN & STONE
Uvigerina nuttalle CusamMaN & EDWARDS
Stilostomella sp.

Hoplansina acutocostata HasN
Gyrovdinoides girardanus (REUss)
Osangularia pteromphalia (GEMBEL)
Asterigerina sp.

Anomalina sp.

Planulina sp.

Cibicides ammophilus (GUMBEL)

Cibicides sp.

Globigerina corpulenta SUBBOTINA
Globigerina ouachitaensis Howe & WALLACE
Globigerina praebulloides cf. leroyi BLow & BANNER
Gilobigerinita pera (Toop)

Globorotalia centralis CusuMAN & BERMUDEZ
Globorotalia cerroazulensis (CoLE)

Diese Fauna ist etwas jinger als die zuerst aufgefithrte und kann wahrscheinlich mit der Basis der
Zone ¢ von Eckerr parallelisiert werden, gehort damit also zur Globorotalia cerroazulensis-Zone.

Das Mengenverhiiltnis von planktonischen zu benthonischen Foraminiferen, das in 5 Proben aus der
Hauptmasse der Globigerinenschiefer bestimmt wurde, betrigt ungefihr 2,5 bis 4 zu 1. Der Prozentgehalt
der agglutinierenden Formen an der Gesamtfauna betrigt 10-159,. Nach oben kann in den Globigerinen-
schiefern eine deutliche relative Zunahme von agglutinierenden Formen festgestellt werden. So enthiilt die
jiingste untersuchte Probe mehr als 209, agglutinierende Formen.

Der benthonische Anteil der Fauna enthilt 23 Genera und ungefihr 30 Species. Er wird dominiert durch
die Genera Vulvulina und Uvigerina sowie durch die agglutinierenden Formen.

An Nannoplankton-Arten treten die in den Stadschiefern der Typlokalitit ebenfalls vertretenen Isth-
molithus recurvus DErLANDRE sowie Diademopetra luma Hay, Mourer & Wane hiufig auf, beides Formen,
die fiir Obereocaen bis Unteroligocaen leitend sind.

In die Globigerinenschiefer s.s. einsedimentierte Sandsteine

Diese enthalten keine oder vorwiegend agglutinierende Foraminiferen. Aus dem stratigraphischen
Ubergang des jiingeren Quarzsandsteins in die hangenden Globigerinenschiefer darf auf Gleichal brigksit
beider geschlossen werden.



Einsedimentierte Nummulitenschichten

Die aufgearbeiteten Blocke und Linsen liefern reiche Faunen, aber keine altersindizierenden Formen.
Durch direkte Vergleiche kann Obereocaen ausgeschlossen werden; sie sind sehr wahrscheinlich gleichaltrig
wie die faciell identischen Bildungen, die man im ganzen Gebiet auf den Wangschichten findet (unteres bis
mittleres Cuisien). Bestitigt wird diese Vermutung durch den Fund von Marthasterites tribrachiatus (Bram-
LETTE & RiepeL) in dem Vorkommen unterhalb Vorder Brosmatt, eine Nannoplankton-Form, die auf
Oberpaleocaen bis Untereocaen schliessen lésst.

Lithothamnienkalke und -breccien (« Wingenkalk») (vgl. Tafel IV, Abb.1)

Sie konnen als Priabonien datiert werden auf Grund der Leitform Heterostegina helvetica KAUurMANN,
die héufig ist.

15. Wildflyschiihnliche Einlagerungen in den obersten Globigerinenschiefern und Wildflysch der
Drusberg-Decke

a) Wildflyschiahnliche Einlagerungen

FEtwa 300 mnordlich der Hiitten von Fontanen erscheinen auf der rechten Bachseite in den Globigerinen-
schiefern konkordant eingelagerte, dunkle wildflyschahnliche Mergelschiefer von ca. 1-1,5 m Michtigkeit.
Unten ist der Kontakt verdeckt durch Bachschutt, nach oben folgen mit stratigraphischer Grenze Globige-
rinenschiefer. Die Finlagerungen bestehen aus dunkeln Mergelschiefern vermischt mit roten und grunlichen,
leicht glimmerigen fettigen Tonen und enthalten viele Einschliisse von stark gequilten, typischen Flysch-
sand- und Siltsteinen mit einem Durchmesser von wenigen ¢m bis einem halben m und mehr. Dieses Niveau
kann 10-20 m nach Norden in den Hang hinein, sowie gegen SW an den Rand der linken Bachseite verfolgt
werden. Die bunten Tone sind steril bis auf wenige schlecht erhaltene undefinierbare, vielfach agglutinie-
rende Foraminiferen. Die dunkelgrauen Mergel enthalten einige Globigerinen.

Im Altibach Kote 1480 und nérdlich von Pt.1559 am Westende der Holzflue sind Leimernkalke in
tektonisch relativ ungestorten Globigerinenschiefern eingeschaltet (Figur 6). Die letzteren sind feinschiefrig
und mehr oder weniger fleckig, stellenweise dunkel und erinnern sehr an Wildflysch-Mergel. Die Leimern-
kalke bestehen aus Blocken von hellgrauen, dichten, teilweise fleckigen Kalken mit Globotruncanen. Auf
der rechten Seite des Baches ist eine zusammenhingende Scholle von mehr als einem Meter Méachtigkeit und
mehreren Metern Linge aufgeschlossen. Die Globotruncanenfauna lidsst sich nicht ohne weiteres mit der-
jenigen der Leimernkalke aus dem «Wildflysch» der Habkern-Zone vergleichen (vgl. auch 8.50). In der
Niihe, im Altibach in 1490-1500 m Héhe, stecken in den obersten anstehenden Globigerinenschiefern Ol-
quarzit und siltiger Sandstein mit Globigerinen.

b) Wildflysch der Drusberg-Decke

Wenige Schritte bachaufwiirts von der beschriebenen Wildflysch-Einlagerung unterhalb Fontanen an
der Peripherie einer schwachen Biegung des Baches ist ein stratigraphischer Ubergang Globigerinenschiefer-
Wildflysch aufgeschlossen: Die Globigerinenschiefer iiber der beschriebenen Wildflysch-Einlagerung werden
iiberlagert von einer feingeschichteten Alternanz von dunkeln und hellen Mergelschiefern. Die Mergelschiefer
sind zum Verwechseln dhnlich den Globigerinenschiefern, aus denen sie hervorgehen, jedoch etwas dunkler,
toniger und feinschiefriger. Sie enthalten eine Mischfauna von kleinen Globigerinen, gekielten Globorotalien
und Globotruncanen. 1-2 m iiber den Globigerinenschiefern schalten sich dichte, helle Leimernkalke ein, die
altersmiissig ungefihr denjenigen aus dem Altibach entsprechen (vgl.oben). Uber den Leimernkalken folgen
in den beschriebenen Mergelschiefern Flyschsand- und Siltsteine, die teils tektonische, teils sedimentére



Deformationserscheinungen zeigen. In diesem Wildflysch liegt ein Block von Wangschichten, der aber
moglicherweise durch Gletschertransport hierher gelangt ist.

Fine etwas andere Art von «Verflyschung» der Globigerinenschiefer kann unterhalb Mindli beobachtet
werden. Der beste Aufschluss befindet sich ungefihr 250-300 m 6stlich des Mindli (Pt.2056) in einer schwa-
chen Mulde gegen Chringenboden hinunter: Hellgraue bis beige anwitternde, fleckige, frisch schwach griin-
liche feinschiefrige, tonige Mergel. Sie enthalten hie und da stark beschidigte Globigerinen und hiufig agglu-
tinierende Foraminiferen sowie Haifischzihnchen. Die Mergel weisen einen ganz unterschiedlichen Sandge-
halt auf, es finden sich alle Uberginge zu mergelig-kalkigen, diimnplattigen, flyschihnlichen Silt- und
Sandsteinen. In einem kalkigen, glaukonithaltigen, hellen Sandstein fand ich Heterostegina helvetica Kaur-
MANN, Globigerinen, Discocyclinen, kleine Nummuliten, Lithothamnien und Bryozoen.

Schliesslich ist auf der rechten Bachseite des Altibaches, in 710-730 m Hohe (geol. Skizze, Figur 5: B)
in den Globigerinenschiefern Wildflysch eingeschaltet: Globigerinenschiefer gehen unter Zwischenlagerung
von dunkeln Mergeltonen iiber in fettig-glinzende, briunliche und bldulich-schwarze Wildflysch-Mergel.
Darin stecken in Form von Phakoiden harte kalkige Partien, briunliche Sandsteine, Olquarzite und schwarz-
gefleckte, graubriunliche, dichte Kalke. Nach oben stossen diese Bildungen lings einer tektonischen Stérung
an Globigerinenschiefer (Kern von Mulde II-III). Interessant in diesem Zusammenhang ist die fleckige Aus-
bildung der Globigerinenschiefer im Bachbett (in einem kleinen mit Beton verkleideten Kanal) unterhalb
des beschriebenen Aufschlusses.

Wie auf S.29 gezeigt wurde, sind die jiingsten Globigerinenschiefer der Giswiler Klippen-Region in die
Basis der Globorotalia cerroazulensis-Zone (= Zone ¢ nach Eckerr, 1963) zu stellen. Der Wildflysch der
Drusberg-Decke ist nach dem Gesagten gleich alt, allenfalls wenig jiinger und gehort aller Wahrscheinlichkeit
nach ebenfalls in die Globorotalia cerroazulensis-Zone (oberstes Obereocaen).

B. Ubersicht iiber Facies und Sedimentation von Kreide und

Alttertiiir der Drusberg-Decke

(vgl. Fig. 4)

1. Der Diphyoideskalk vermergelt wahrscheinlich gegen SE.

2. Die Schiefer der Kieselkalkbasis sind unregelmiissig méchtig: Man stellt eine sprunghafte Michtig-
keitszunahme von der Wilerhorngegend von 10-20 m auf iber 100 m in der Lungerersee-Region fest.

3. Die Altmannschicht ist undeutlich entwickelt und fossilarm.

4. Der Komplex Drusbergschichten bis obere Orbitolinaschichten ist bis zur Unkenntlichkeit vermergelt,
nur ausnahmsweise ist Schrattenkalk erkennbar, eventuell sind die oberen Orbitolinabinke vorhanden.

5. Die Lmitereschichten sind in konstanter Michtigkeit ausgebildet mit einer Ausnahme (westlich von
Stellenen), wo die Michtigkeit stark zunimmt auf Kosten der hangenden Echinodermenbreccie und der
Griinsandgesteine.

6. Die Echinodermenbreccie und die Griinsandgesteine bilden eine homogene Masse, die nicht weiter
gegliedert werden kann. Im Griinsand ist wahrscheinlich der ganze Zeitabschnitt vertreten, der im Vierwald-
stiittersee-Gebiet durch Basisbildungen des Albien, Kalksandstein und Concentricusschichten eingenommen
wird.

7. Die geringmichtige Lochwaldschicht entspricht einem sehr langen Zeitabschnitt (oberes Albien bis
unteres Turonien). Es sind darin also der Varicosushorizont von Frourer (1934) sowie die Knollenschichten
und die Turrilitenschichten «kondensiert». Die Lochwaldschicht fithrt relativ wenig Makrofossilien.
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8. Die Seewerkalkfacies setzt erst mit dem Turonien ein wie im nordostlich anschliessenden Siidhelve-
tikum des Sarnersee-Gebietes und in Anlehnung an die Verhéltnisse im Siidhelvetikum und Ultrahelvetikum
des Wildstrubel-Wildhorngebietes.

9. Fragliche Amdenerschichten konnten an einer Stelle nachgewiesen werden.

10. Die Wangtransgression greift bis auf den unteren Teil der Orbitolinaschichten hinunter. Im Vier-
waldstittersee—Fronalpstock-Gebiet fillt die Zone unverhiltnisméssig tiefer Wangtransgression mit einer
Reduktionszone des Albien, reduziertem Seewerkalk und konglomeratischer Seewerkalkfacies zusammen
(Freurer 1934, S.87).

11. Nummulitenschichten von untereocaenem Alter sind in 1solierten Linsen erhalten, nur an einigen
Stellen liegen sie transgressiv den Wangschichten auf. Sie sind meist als lcse Blocke auf den Wangschichten
verrutscht, teils aber auch in die obereocaenen Globigerinenschiefer einsedimentiert worden.

12. Obereocaene Globigerinenschiefer liegen im nordlichen Teil der Drusberg-Decke mit diinner Glau-
konitschicht direkt auf den obersten Wangschichten (oberes Maestrichtien). Die fiir die Globigerinenschie-
fer charakteristische Fauna diirfte in einer Tiefe abgelagert worden sein, die nach PaLecer (1960) demheuti-
gen oberen Kontinentalhang entspricht (ungefihr 100 bis 1000 m unter Meeresspiegel). Der etwas zu hohe
Prozentsatz von agglutinierenden Formen fiir diese Zuweisung kann moglicherweise auf den betrichtlichen
Quarzsandgehalt der Globigerinenschiefer zuriickgefithrt werden. Grossere Ablagerungstiefe erscheint nach
den Angaben von PrLEGER ausgeschlossen. Sollten gewisse « Wingenkalke» in situ, das heisst als biostromale
Bildungen entstanden und nicht, wie an einem Beispiel gezeigt werden kann, als Turbidite abgelagert worden
sein, so miisste man eine noch viel geringere Ablagerungstiefe annehmen. Dies ist wohl einstweilen nur eine
Arbeitshypothese, doch kann mit einiger Sicherheit angenommen werden, dass die Globigerinenschiefer in
bedeutend geringerer Tiefe abgelagert worden sind als zum Beispiel die Couches Rouges der Klippen-Decke
(Verhiltnis Plankton/Benthos in den Couges Rouges 100:1).

Aus den Schimbergschiefern der Randkette, die in einer dhnlichen Facies wie die « Stadschiefer» aus-
gebildet sind, erwihnt Kckerr (1963) ein Plankton/Benthos-Verhéltnis von 1:1, was sogar auf Ablagerung
auf dem Schelf hindeuten konnte.

In der den Globigerinenschiefern der Drusberg-Decke faciell nahestehenden Siidelbachserie verschiebt
sich nach dem gleichen Autor das Verhiltnis zugunsten des Planktons. Unterstrichen wird dieser Gegensatz
zwischen Randkette und Drusberg-Decke, das heisst zwischen Nord- und Siidhelvetikum, durch den ton-
mineralogischen Befund: In den Globigerinenschiefern der Randkette («Stadschiefer» von Alpnachstad)
findet man neben Chlorit und Illit auch noch etwas Kaolinit, der den Globigerinenschiefern der Drusberg-
Decke vollkommen abgeht.

13. «Verflyschung» der Globigerinenschiefer im oberen Teil und Einsetzen von typischer Wildflysch-
Facies auf dem Riicken der Drusberg-Decke: Sind die fiir das Ablagerungsmilieu der Globigerinenschiefer
gemachten Angaben zutreffend, hitte man damit auch einen gewissen Anhaltspunkt fir die Ablagerungs-
tiefe des Wildflysches der Drusberg-Decke gewonnen. Auf Sedimentation in einer Umgebung, die dem
heutigen Kontinentalhang entspricht, weist auch die einsetzende Schiittung von Leimernkalken in Block-
form hin.

14. Discocyelinen-Breceie mit faustgrossen, schwach gerundeten Komponenten von Habkerngranit,
kleineren Stiicken von Dolomit und Komponenten, die moglicherweise aus der Klippendeckenserie stammen :
Diese Bildungen konnten in einem nicht erhaltenen Faciesstreifen, der unmittelbar sidlich der Drusberg-
Decke gelegen hat, abgelagert worden sein, weil einerseits neritisches Eocaen typisch fiir den helvetischen
Miogeosynklinalbereich ist und anderseits ebensolche, wohl neritische Discocyclinenbreccien im heute
erhalten gebliebenen Sudhelvetikum fehlen (siehe auch Kapitel Habkern-Zone, S.51).

Ahnliche Breceien werden von Bapoux & Lomsarp (1962, S.13) aus dem westschweizerischen Ultra-
helvetikum (Nappe de la Plaine Morte und Nappe du Sex Mort), sowie von Soper (1949, S.77-83) aus der
Habkern-Zone siidlich der Schrattenfluh aufgefihrt.



e R

Wildflysch (Leimernbldcke)

Seewerkalk

14

Globigerinenschiefer sl. <

. Ober -Eocaen =

aufgearbeitete 1 4

“4— Nummulitenschichten E

G=+r]+——Jingerer Quarzsandstein :

: : —

Basaler Glaukonithorizont :tl
<Nummulitenschichten Unter - Eocaen

. . uJ

Maestrichtien a

Wangschichten w

o

>

" Campanien 52

i w

?Amdenerschichten / Santonien m

Seewerschiefer Coniacien o

Lochwaldschicht

Turonien

Grinsand

Echinodermenbreccie

Cénomanien

Luitereschichten

N

Albien

Obere Orbitolinaschichten

Drusbergschichten

Aptien

o

Altmannschicht

Barremien

Kieselkalk

Hauterivien

§ ] Pl
o ] I e Schiefer der Kieselkalkbasis
e Sl
e P )
Graue Mergelschiefer

Diphyoides - Kalk

Valanginien

DaE

UNTER-KREI

L LU L

T
0 100

T

Beitr, geol, Karte Schweiz, N.F., 129. Liefg.

T
200

g
300m

Fig.4: Stratigraphisches Sammelprofil durch Kreide und Alttertiir der Drusberg-Decke in der Giswiler Klippen-Region.

4



C. Bemerkungen zur Tektonik

(vgl. Tafel VI und Figur 2)

Die Tektonik wurde von VoxprrscamrTT (1923) eingehend beschrieben. Ich beschrinke mich deshalb
auf eine knappe Ubersicht und fiige dabei einige Details an, die das Kartieren im Masstab 1:10000 hervor-
brachte.

Das allgemeine Streichen verlduft in ENE- bis NE-Richtung. Auffillig ist das Umknicken der Streich-
richtung um fast 45° beim Querriegel von Kaiserstuhl. Ein hervorstechendes Merkmal der Drusberg-Decke
im Gebiet der Giswiler Klippenist das starke, oft wechselnde Axialgefille gegen NE. Es erreicht bei Fontanen
einen Maximalbetrag von fast 50°, ist im Fluonalp-Brosmattgebiet klein, nimmt bis Schintenflue zunichst
allméhlich und bei Tobelwald-Chaiserstuel wieder sprunghaft zu.

Wie schon einleitend erwihnt (vgl. S.2), kann die Drusberg-Decke im Untersuchungsgebiet in vier
Stirnfalten gegliedert werden, die hier mit VoNpERScEMITT von unten nach oben mit I bis TV bezeichnet sind.

Falte I ist nicht aufgeschlossen.

Falte 11: Die Stirn in Drusbergschichten — obere Orbitolinaschichten ist schén ausgebildet am Arni-
triste. Die Falte ist breit, kofferformig, bei Mittlist Arni iitberschoben auf die Mulde I-I11). Der Siidschenkel
kommt gerade noch siidéstlich oberhalb Mittlist Arni zum Vorschein, wo an einer kleinen Uberschiebung
«Gault» bis Seewerschiefer repetiert sind. Die stliche Fortsetzung dieser Falte ist in senkrecht stehenden
bis leicht iiberkippten Wangschichten und Globigerinenschiefern im Chruterenbach aufgeschlossen (vgl.
Figur 3). Die ostlichste Fortsetzung im Untersuchungsgebiet vermuten wir nordlich unterhalb Emmeti-
Weiler (siehe weiter unten).

Die Mulde 11-I11 kann im Westen des Untersuchungsgebietes westlich des Wegleins nach Wandelen
in «Gault» bis Seewerschiefern verfolgt werden. Sie wird abgeschnitten durch eine grosse Uberschiebung
von Drusbergschichten mit zerrissenem « Gault» und Seewerkalk auf der Uberschiebungsbahn (Stirne der
Falte I1T). Die Uberschiebungsfliche ist priichtig sichtbar vom Oberende des Zickzackpfades aus, der von
Mittlist Arni nach Wandelen fithrt. In der Westwand von Stellenen verlduft sie mehr oder weniger horizontal
in den Wangschichten, siidlich von Pt.1800 bei Juchli in den Globigerinenschiefern des Synklinalkerns der
Mulde IT-III und kommt wieder zum Vorschein bei Fontanen, wo die Wangschichten der Falte IIT auf die
Globigerinenschiefer der Mulde II-11I iiberschoben sind.

Im Osten des Untersuchungsgebietes taucht die Mulde II-I1I wieder im Altibach auf: Zwischen den
Koten 590 und 750 bildet der Kern mit Globigerinenschiefern und jiingerem QQuarzsandstein, flankiert von
den oberen Wangschichten, die rechte Bachseite. Der Nordschenkel der Mulde zieht in den Hang unterhalb
Siten bei Emmeti-Weiler. Dort ist der Nordschenkel wieder aufgefaltet und wird nach Osten rasch zu einem
kleinen Gewdlbe, vermutlich zur Falte I1. Die Mulde IT-III flacht abrupt aus, im Guggendossen sind nur
noch verscherte aber wenig verfaltete Wangschichten sichtbar.

Die Falte 111 fullt den siidlichen Teil des Untersuchungsgebietes bis zum Lungerer See. Sie ist durch-
gehend aufgeschlossen von Wandelen (Uberschiebung auf die Mulde IT-IIT wie beschrieben) bis zu Tobel-
wald—Chaiserstuel. In dieser Einheit ist das Abknicken der allgemeinen Streichrichtung im Lungerersee- bis
Chaiserstuel-Gebiet am besten erkenntlich, wo der schon mehrfach erwihnte Riegel aufgebaut wird. Gut
ersichtlich ist dies am Diphyoideskalk. Dieser streicht von Turnacher in ungefihr éstlicher Richtung auf die
gegeniiberliegende Seeseite.

1) Als Mulde I-IT wird die Mulde zwischen den Falten I und IT bezeichnet.



Weiter kann man das Abdrehen des allgemeinen Streichens in die E—~W-Richtung des Kaiserstuhls
schon verfolgen im Komplex «Gaulty bis Oberkreide bei Alp Emmeti: Der Waldrand folgt nérdlich und
westlich der erwihnten Alp ziemlich genau der Grenze Kchinodermenbreceie/Luiteremergel. Die Luitere-
mergel bilden eine weiche Mattenzone. Im Wald stosst man sofort aut die Kante der Echinodermenbreccie
und auf Griinsandgesteine. Letztere lassen sich verfolgen in die Fluh éstlich von Tobelwald, von wo sie unter
verstiirktem Axialgefille abtauchen in die Gegend von Chaiserstuel.

Tm Tobelwald findet man noch eine sekundire Auffaltung mit einer Kante von Kehinodermenbreccie
und Griinsandgesteinen im Kern, um den sich Seewerkalk und Seewerschiefer legen. Dariiber folgen dann
die E-W streichenden Wangschichten, die nordlich Tobelgraben, bei Guggen und mmeti-Weiler disharmo-
nisch in die Falte III, die Mulde II-111 und die Falte 1T gelegt sind.

Weniger klar und wohl nur in einem grésseren Zusammenhang endgiiltig zu verstehen sind die Verhiilt-
nisse im Abschnitt Ankenhubel-Turnacher: SE von Madegg findet man die Altmannschicht auf 1330 bis
1350 m Hohe, bei Juch auf etwa 1000 m. Von Juch aus ldsst sich die Altmannschicht verfolgen bis ungefihr
50 m sitddwestlich von Blattis Turren. Dort taucht sie flexurartig auf Kote 880-890 ostlich von Blattis Turren
ab. Von diesem Punkt weg, noch einmal dhnlich wie bei Madegg—Juch, durch eine Stérung auf 830 m Héhe
hinunter versetzt, kann man die Altmannschicht etwa 500 m weiter gegen Norden beobachten bis sie unter
Glazialschutt verschwindet.

Gemiiss dem Verlauf der Altmannschicht kann man eine gewisse Einspiessung von Drusbergschichten
in Kieselkalk (bei Juch) und von den Schiefern der Kieselkalk-Basis in Diphyoideskalk und graue Mergel-
schiefer (bei Turnacher) beobachten. Ferner stellt man unterhalb Ankenhubel an der Untergrenze der Wang-
schichten eine kleine Mulde fest. Was nun diese auf der Linie Turnacher—Ankenhubel verlaufende Stérungs-
zone im einzelnen zu bedeuten hat, kann wegen der Kleinheit des kartierten Gebietes und der schlechten
Aufschlussverhiltnisse nicht entschieden werden. Auffillig ist jedenfalls, dass man ungefihr in der Fort-
setzung dieser Linie im Gebiet NI Vorder Brosmatt ein Umknicken der Streichrichtung von NE-SW nach
E~W an der Grenze Wangschichten/Globigerinenschiefer feststellen kann.

Die Stirn der Falte I1I liegt hauptsichlich in Wangschichten, welche die Alpen westlich, siidlich und
ostlich des Giswilerstockes unterlagern, den obersten Teil des linken Hanges des Lungerer Sees autbauen
und sich bis Emmetiwald und Guggendossen fortsetzen. Im Detail weisen die Wangschichten einen dusserst
komplizierten und schwer zu entritselnden Bau auf. Namentlich im N-Teil der Falte 11T, wo die Wang-
schichten von weichen Seewerschiefern unterlagert sind, zeigen die Wangschichten (siehe oben) eine von der
Unterlage mehr oder weniger unabhingige Deformation. So kann man z.B. im Riebenwald sehr schon zwei
schon von VoxperscamitT (1923, 8.30; Profile 4-8) beschriebene sekundire Mulden beobachten (vegl. geol.
Skizze, Figur 6).

Die Mulde 11I-1V, nach ihrem schonsten Vorkommen Wilerhorn-Mulde bezeichnet, reicht nicht bis
ins Untersuchungsgebiet hinein.

Uber der Falte 111 sind an zwei Stellen Relikte erhalten geblieben, die von Voxprrscryirr (1923, S.30)
als abgerissene und weit iiberschobene Teile emner noch hoheren Einheit, der Falte IV, gedeutet werden. In
der Unterlage des Miindli schaltet sich eine normal gelagerte, geringmichtige Serie von oberen Orbitolina-
schichten (?) oder Schrattenkalk (?), geringmiichtigen Griinsandgesteinen, Seewerkalk und Wangschichten
ein, die mit etwa 80 bis 50° nach NE einfillt (vgl. auch Vonperscnmrrr, 1923 ; Spezialprofil S. 30). Dariiber
folgt dann, getrennt durch Wildflyschbreccien der Habkern-Zone, der siidlichste Ausliufer des Verkehrt-
schenkels der Rossflue-Falte (vgl. Kapitel Klippen-Decke, S.75).

Diese Falte IV in der Unterlage des Mindli ist iuberschoben auf Globigerinenschiefer der Falte TIL.
Zwischen den beiden Falten ist am Grat an der tiefsten Stelle zwischen Pt.2107.8 und Pt. 2056 ein verschiirf-
tes Vorkommen von Seewerkalk eingeklemmt.

Am Grat von Dundelegg findet man schliesslich ein auf Falte I1T iiberschobenes Paket von Seewerkalk.
Darunter kommen nochmals etwas Seewerschiefer zum Vorschein. Diese Seewerschichten bilden wahrschein-
lich, zusammen mit den oben aufgefithrten Seewerkalken zwischen den Falten I1T und IV in der Unterlage
des Mindli, den zerrissenen Verkehrtschenkel der Falte IV.



II. Habkern-Zone (ultrahelvetisch)

A. Probleme

Der Ausdruck Habkern-Zone wird in der vorliegenden Arbeit im Sinne von Soper (1949, S.71-73) ver-
wendet. Soper unterscheidet, gestiitzt auf Vonperscumitr & ScrauB (1943), in der «Habkern-Mulde»
zwischen Schlieren- und Habkern-Zone.

Die Erforschungsgeschichte der «Habkern-Mulde» ist einleitend auf 8.2 kurz dargestellt worden,
weshalb auf eine Wiederholung verzichtet werden kann.

Die «Schlieren-Zone» wird von einem typischen Flyschsediment aufgebaut. Aus diesem Grunde wird
in dieser Arbeit nach Scuaus (1951) der Ausdruck Schlierenflysch verwendet.

Anders verhilt es sich mit der Habkern-Zone: Diese setzt sich aus den verschiedenartigsten Gesteinen
zusammen, weshalb man nach dem Namen der Typgegend des Wildflysches s.s. (Habkerntal) und der
hiufigsten darin enthaltenen «exotischeny Einschliisse (Habkerngranit und Leimernschichten) auch etwa
die Bezeichnung «Habkernflyschy oder «Habkernwildflysch», «Flysch der Habkern-Zone», «Wildflysch
s.ly und andere findet.

Es herrscht insofern Einigkeit unter den meisten neueren Bearbeitern der Habkern-Zone, als der Begriff
Wildflysch soweit als moglich wieder auf seine urspriingliche, von Kavrmaxn (1886) definierte Bedeutung
eingeschrinkt werden soll. Waldflysch ist nach dieser Auffassung ewn in der Habkern-Zone gut ausgebildetes,
tonig-mergeliges Sedvment mit chaotischer Lagerung, das als Matrix alle ibrigen Gesteine dieser Zone in sich
schliesst.

Fir das Untersuchungsgebiet wurde von VoxbrrscumiTT folgende Unterteilung der Flyschmassen
vorgeschlagen :

3. Flysch, verschuppt mat der Klippen-Decke
2. Schlierenflysch
1. Flysch der Habkern-Zone

Es sei hier unter teilweiser Vorwegnahme von Untersuchungsresultaten und teilweiser Wiederholung
von Gesagtem angefiihrt, dass sich der mit der Klippen-Decke verschuppte Flysch aus Wildflysch der Drus-
berg-Decke, Wildflysch der Habkern-Zone und Wildflysch der Klippen-Decke zusammensetzt (vgl. auch
Tafel VI). Damit dringt sich eine Behandlung der verschiedenen Wildflyschtypen nach Deckenzugehorigkeit
auf.

Der Wildflysch der Habkern-Zone stellt eine solche tektonische Einheit (Decke) dar, von der allerdings
das Substrat nicht bekannt ist. In dieser Zone sind auch Elemente der Klippen-Decke und der Drusberg-
Decke eingewickelt, die der Ubersichtlichkeit halber im gleichen Kapitel behandelt werden. Es handelt sich
namentlich um Schiirflinge von der Alpoglerberg-Serie, von Gips, von Couches Rouges und Wildflysch der
Rotspitz-Serie, sowie um teilweise grossere Vorkommen von Wangschichten und von obereocaenen Globi-
gerinenschiefern.

Es werden nun zuerst die historischen Aspekte der Wildflysch-Probleme anhand der wichtigsten Be-
griffe kurz erldutert, worauf anhand der Lokalbeschreibung und der Datierung des Mikrofossilinhaltes ver-
sucht werden soll, die ultrahelvetischen Wildflyschablagerungen der Giswiler Klippen-Region zu charakte-
risieren.
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1. Wildflysch s.s.

Kavurmanns Beschreibung (1886, S.553) ist sehr anschaulich:

«Dunkelgraue bis schwarze, weiche, glinzende Schiefer, oft krummschalig und voll gestreifter Reibungsspiegel, wechseln mit
Sandstein (gewohnlich Macigno), zuweilen auch mit Konglomerat. Nicht selten sind Stadschiefer, F'ukoidenschiefer und leimern-
artige Schiefer eingelagert, auch griinsandige Nummulitenkalke, Granitbrekzien ete. Die Schichten sind hiufig und in merk-
wiirdigster Weise gefaltet, geknickt und zerrissen, die Sandsteine quer gespalten, die Stiicke auseinander gezerrt, gerieben und
mehr oder weniger vom Schiefer umwickelt. Gewohnlich hat weisser oder briunlicher Caleit, zuweilen amorpher Quarzit die
kleineren Kliifte wieder ausgefiillt. Die Ursache dieser extremen Lageverinderungen kann nicht blos in dem allgemeinen Dis-
lokationsdrucke gesucht werden, denn sowie man in den Querprofilen aus dem Wildflysch (schwarzen Schiefer) herauskommt,
pflegen sofort wieder einfachere Verhiltnisse aufzutreten. s scheint, dass dieser Wildschiefer aus irgend einer chemischen
Qualitiit eine unwiderstehliche Kraft erlangt habe sein Volumen zu vergrissern und sich sonach unter wurmihnlichen Windun-
gen Platz zu verschaffen. Hiemit steht vielleicht die Thatsache im Zusammenhang, dass der schwarze Schiefer vor dem Lithrohre
sich verglasen lisst und dass im Wildflysch oft Gyps, Rauchwacke, Quarzitlagen, Granitbrekzien und Mineralquellen vor-
kommen.»

VoxperscaMITT (1923) sowie spiter seine Schiiler Bextz (1948), Soper (1949) und Greox (1952)
halten sich an die Definition von Kaurmany, soweit es sinnvoll erscheint. Die Entstehung des Wildflysches
wird mit Kavrmany und Tercier (1948) als Spezialfall der Flysch-Sedimentation gedeutet, was auch in
der Arbeit von Trtrmpy (1960) zum Ausdruck kommt. Auf die stratigraphische Verkniipfung von Globige-
rinenschiefern und Wildflysch weist besonders Soper (1949) hin: Globigerinenschiefer bauen nicht nur die
Hauptmasse der Siidelbachserie auf, wo Einlagerungen von Flysch und Wildflysch sicher stratigraphisch
eingeschaltet sind, sondern sie kommen auch — stratigraphisch eingelagert — in echtem Wildflysch vor.

Wildtlysch wird von den oben genannten Autoren als ein Sediment aufgefasst, das durch submarine
gravitative Massenverfrachtungen angehduft worden ist, im Gegensatz zu Turbiditen aber durch einen
Transportmechanismus ohne oder mit wenig Turbulenz, also durch submarines « Slumping» und «Sliding» )
(man ist unwillkiirlich an den Unterschied zwischen Schneebrett und Staublawinen erinnert). Diese Bewe-
gungen benotigen naturgemiss steilere Boschungswinkel als «Turbidity Currents», die selbst bei einer
Hangneigung von weniger als einem Grad sich noch iiber Hunderte von Kilometern ausbreiten kénnen.
Dieser einleuchtenden Modellvorstellung steht eine gewisse Schwierigkeit gegeniiber, indem die im Wild-
flysch enthaltenen Sandsteine im Handstiick nicht von echten Flyschsandsteinen unterschieden werden
konnen und wohl kaum als Resultat eines « Slump» oder «Slide» betrachtet werden kénnen. Aus im Zentralen
Apennin und in Sizilien gewonnenen Resultaten (Bento 1956, 1958) kann man allerdings ersehen, dass chao-
tisch gelagerte, durch submarine Rutschungen angehiiufte Sedimente, « Olisthostrome», mit allen denkbaren
Ubergiingen lateral und vertikal in Turbidite iibergehen kénnen. Turbidite bilden nach Brexro geradezu
eine Art Spezialfall von Olisthostromen, also eine Art Zwischenbildung zwischen chaotisch gelagertem
Olisthostrom und normalem geschichtetem Sediment. Von Dzury~sxr e.a. (1959) wurden Lagen mit unvoll-
stindigem « Graded Bedding» Fluxoturbidite genannt (vgl. Kapitel Schlierenflysch S.53).

Wildflysch wiire somit durch Vorherrschen von Olisthostromen charakterisiert, untergeordnet treten
Fluxoturbidite, Turbidite und normales geschichtetes Sediment auf.

Selbst wenn man die olisthostromatische Theorie BExtos als Arbeitshypothese akzeptiert, ist damit
noch keineswegs eine Erklirung des Wildflyschphinomens gefunden. Eine solche muss sich nicht nur auf
die jiingsten, in den Tonfraktionen enthaltenen Fossilien, sondern auch auf die Datierung und Art der
Einlagerung moglichst aller im Wildflysch enthaltenen Komponenten, insbesondere auch der Flyschsand-
steine, stiitzen. Nur auf diese Art und Weise kann zwischen «Wildflysch-Matrix», aufgearbeitetem ilte-
rem Material und tektonisch eingewickelten Blocken unterschieden werden.

Fiir die Kartierung ist zu beachten, dass auch andere mergelig-tonige Serien, wie zum Beispiel die
Globigerinenschiefer und die Seewerschiefer unter tektonischer Beanspruchung ein dem Wildflysch tiu-
schend iihnliches Aussehen annehmen kénnen, besonders wenn harte Biinke eingeschaltet sind. Die Literatur
ist voll von entsprechenden Verwechslungen und auch von Ausdriicken wie «wildflyschartigs usw., die diesen

Tatbestand illustrieren.

1) Eingehendere Diskussionen der Entstehungsweise des Wildflysches enthalten die Arbeiten von Soprr (1949, S.83-85)
und Grcox (1952, S.113-114).
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2. Leimernschichten

Als hiufigstes und neben dem Habkerngranit auffilligstes Gestein der Habkern-Zone haben die
Leimernschichten von jeher Spekulationen iiber ihre Herkuntt angeregt. Die wichtigsten Hinweise kann
man wiederum Kavrmanns Beschreibung entnehmen (1886, S.552-553) :

«Der Name ist von dem Bergriicken Leimern bei Beatenberg entlehnt und findet sich zuerst in der eilften Lieferung dieser
Beitriige, pag. 164. Die Facies ist seewerartig. Kalkstein und diinngeschichtete Mergel bilden die einzigen Gesteinsarten, wechseln
gewohnlich mit einander ab und zeichnen sich vor Allem aus durch weisse oder rothe Fiirbung. Die Farben gehen oft ineinander
itber; doch kommt Weiss an manchen Lokalititen allein vor; selten gesellt sich zu Roth noch Griin. Weiss geht hiufig in
ein sehr lichtes Griingrau iiber. Die Kalke sind oft von feinen, mit Calcit oder Aragonit ausgefiillten, diagonalen Kliiften durch-
setzt und spalten sich auch meist in diagonalen Richtungen. Charakteristisch ist ein nie fehlender reicher Foraminiferengehalt,
mit Anklang an die Fauna des Seewerschiefers (niihere Untersuchung vorbehalten). Die Schichten erscheinen als lokale Einlage-
rungen und sind mit dem umgebenden Flysch theils durch Gesteinsiibergiinge, theils durch Alternirung oft so innig verbunden,
dass an der Gleichzeitigkeit der Bildung nicht gezweifelt werden kann. Die Vorkommnisse beschriinken sich auf den Siidwesten
des Gebietes; die Gstlichsten Stellen sind Aeschi, Junkholz und Rothspitz.»

Die Typlokalitit Leimern wurde erneut von Grcox (1952) untersucht, der fiir den riesigen Block Ein-
sedimentationin die Grundmasse nachweist und ihn mittels Bestimmung der Globotruncaniden als Turonien-
Maestrichtien datiert. In einzelnen Blocken konnte Paleocaen festgestellt werden.

Einen Spezialfall stellen die im Wildflysch eingelagerten unter- und obereocaenen Globigerinenschiefer
dar: Diese sind im Feld, wie weiter unten ausgefithrt werden wird, lithologisch nur schwer und durch die
Art der Einlagerung tiberhaupt nicht von den «echten» kretazisch-paleocaenen Leimernschichten zu unter-
scheiden. Der Begriff « Levmernschichteny» wird aus diesen Griinden in der vorliegenden Arbeit auf alle vm Wild-
flysch eingeschlossenen pelagischen Kalke und Kallmergelschiefer ausgedehnt, die kretazisch-tertiire, plank-
tonische Klewnforaminiferen fiihren.

Nach Gicon sind die Leimernschichten ein Relikt der Klippen-Decke, eine Deutung, die auch auf andere
Einschliisse in der Habkern-Zone angewandt wird (Trttmpey, 1956, S.584 und ReBER, 1964, S.144).

Diese Annahme stellt aber bedeutende kinematische Schwierigkeiten, wenn man den Ablauf der Alpen-
faltung in die Betrachtungsweise miteinbezieht. Auf diese Probleme haben nicht zuletzt die genannten
Autoren selbst hingewiesen (siehe auch R.Frer, 1963, und Trtomry, 1964). FEine so grosse Verkiirzung des
alpinen Raumes, wie sie aus der oben angegebenen Deutung der exotischen Blocke folgt, ist fiir die Zeit des
Obereocaens wenig wahrscheinlich (Trtmrey, 1960, S.898). TrUMpy (1964, S.616-617) erwiigt deshalb erst-
mals eine Herleitung der exotischen Blocke aus einem Faciesbereich nordlich des von ihm als nord penninisch
bezeichneten Wiggitaler Flysches.

3. Habkerngranit, Dolomit, Gips, Barytkugeln, Alberese, Wangschichten, Radiolarienkalke

Schon von altersher hat der auffillig frische Habkerngranit das Interesse der Geologen auf sich gezogen
und zu allerlei Spekulationen Anlass gegeben. Eine eingehende Studie, die auch die oft mit dem Granit vor-
kommenden kristallinen Schiefer beriicksichtigen miisste, steht zur Zeit noch aus.

Das Biotitalter des Habkerngranites wurde mittels der Rb/Sr-Methode auf 267 Mio. Jahre 4 11 Mio.
Jahre durch Jicur (1962) bestimmt. Untersuchungen von Graox (1952) haben einen ausserordentlich hohen
Ba-Gehalt ergeben, der zusammen mit dem leichtloslichen Gips zur Ausfillung von Baryt und zur Bildung
der bekannten Kugeln gefithrt haben mag. Bestimmungen von Feldspiten an vier Proben des Untersuchungs-
gebietes durch A.G.Milnes nach der Zonenmethode von Rirrmany (1929) ergaben reinen Albit in drei
Fillen und in einem vierten Vorkommen (Gibsgraben Kote 1240; moglicherweise glazial verschleppt)
Oligoklas. Mit Gips zusammen trifft man meist Dolomit und dolomitische Mergel. Weitere, manchmal
schwer zu erkennende Einschliisse stellen in erster Linie Wangschichten und Radiolarienkalke sowie sterile,
dichte Flyschkalke (Alberese) dar. Eher problematische Einschliisse sind weiter unten, bei der Beschreibung
der Aufschliisse, aufgefiihrt.
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B. Vorkommen und Ausbildung

Wegen der schlechten Aufschlussverhéltnisse und der uniibersehbaren tektonischen Komplikationen
kann kein Profil zusammengestellt werden. Erst nach der Lokalbeschreibung kann man Vermutungen iiber
die Sedimentation anstellen. Die Beschreibung erfolgt nach Lokalititen, die zu Gruppen zusammengefasst
werden. Die Nummern sind dieselben wie auf der tektonischen Kartenskizze (Tafel VI). Bei der Beschreibung
wird von Osten nach Westen vorgegangen.

1. Altibach—Zopfwald-Meisibiielegg (vgl. geol. Skizze, Iig. 5)

Das dicht bewaldete, stark verschuttete und verrutschte, steile Gelinde enthilt auf der linken Seite
des Altibaches zwischen 630 und 700 m Hohe verschiedene Aufschliisse, die stark verrutscht sind und von
Jahr zu Jahr wechseln.

Als erwithnenswertes Gestein wurde im Altibach zwischen Kote 690 und 700 lediglich ein grauer, flecki-
ger Kalk mit Radiolarien, Hedbergellen und Rotaliporen gefunden.

Ein bemerkenswerter Anriss befindet sich an einem steilen Hang im Zopfwald in einem Graben auf
720-750 m Hohe (Koord.654.190/186.220) : Von unten nach oben stehen auf der rechten Seite des Grabens
stark tektonisierte Flysch-Sand- und Siltsteine in gerade noch erkennbarem typischem Wechsel mit dunkeln
Mergelschiefern an, auf der linken Seite grau-griinliche, gelblich-grau anwitternde fleckige Globigerinen-
schiefer untereocaenen Alters ((Globorotalia aragonensis-Zone). Dariiber folgen Leimernkalke mit zweikieligen
Globotruncanen, dann etwa 10 m dunkel-oliv-grimliche Mergel und schliesslich briunlich bis dunkelgraue,
fleckige, dichte Kalke alternierend mit dunkeln Mergen.

Im siidlichsten grosseren Wildflysch-Aufschluss des Zopfwaldes auf Kote 780-790 findet man fossil-
reichen, glaukonitischen Sandstein mit kleinen Nummuliten, Discocyelinen, Globigerinen, Lithothamnien,
Bryozoen, Echinodermensplittern, Serpeln, sowie Komponenten von aufgearbeitetem Calpionellenkalk,
Leimernkalk, Radiolarien- und Trocholinenkalk, ferner Kristallin. Daneben sind auch oberpaleocaene bis
untereocaene Globigerinenschiefer mit aufgearbeiteten Globotruncanen aufgeschlossen.

Uber den Globigerinenschiefern des Siidschenkels der Mulde IT-TIT fallen grosse Leimernschollen auf,
ein erstes Paket auf Kote 800, ca. 130 m ENE Pt.897, und ein grosseres 100 m NE Pt.1158 (unterhalb der
Bergstrasse nach Brosmatt). Die letztere Leimernkalkscholle tritt auf LK 1189 deutlich hervor und steckt
im wahrscheinlich besten Wildflysch-Aufschluss der Giswiler Klippen-Region iiberhaupt (C in Figur 5):
Uber der Kante des jingeren Quarzsandsteins setzen etwas fleckige Globigerinenschiefer ein, die spiessig
zerfallen und in denen zuoberst Nummuliten-Lithothamnienkalk einsedimentiert ist. Dieser Nummuliten-
Lithothamnienkalk bildet etwa auf Kote 1100 eine Felswand, an deren Fuss die Globigerinenschiefer seitlich
auskeilen. Dariiber folgt bis zu 20 m typischer Wildflysch: Dunkle bis in den Mikrobereich nach allen Rich-
tungen zerknetete und druckgeschieferte Mergel, von Kalzitadern begleitet und durchschlagen. Darin sind
Fetzen von Leimernkalk, glaukonitischen Flyschsandsteinen, Siltsteinen, briaunlichen Sandkalken und
griinlichen Olquarziten eingelagert. In den dunkeln Mergeln finden sich diitnne Lagen von feingeschichteten,
griinlichen Leimernmergeln mit bis fast zur Unkenntlichkeit ausgewalzten Brocken von Leimernkalken.
Helle Leimernkalke bauen dann die markante Felskante von ungefihr 1010 bis 1120 m Héhe auf. Es konnten
keine Anhaltspunkte gewonnen werden dafiir, ob der Kontakt zwischen Globigerinenschiefern der Drusberg-
Decke und dem Wildflysch primir-sedimentir, tektonisch iiberpriigt oder primir-tektonisch ist. Die Mog-
lichkeit ist also nicht auszuschliessen, dass dieser Wildflysch der Drusberg-Decke zugerechnet werden muss.

2. Vorder Brosmatt (vgl. geol. Skizze, I'ig. 5)

Nordéstlich und nérdlich Vorder Brosmatt: Am Fusspfad, der von der Bergstrasse zu den Hiitten von
Vorder Brosmatt fithrt, kommen stark tektonisierte dunkle Schiefer zum Vorschein, die verknetet sind mit
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helleren Leimernmergeln. Diese fithren teilweise nur Kreideforaminiferen, in anderen, dhnlichen Mergeln
sind die Kreideforaminiferen aber vermischt mit tertidren Globigerinen und Globorotalien, die wahrschein-
lich der Globorotalia aragonensis-Zone zuzuordnen sind.

In der schwachen, stark im Rutschen befindlichen Gelindemulde NW des Wegleins, das von der Berg-
strasse hinauf zu den Hiitten von Vorder Brosmatt fithrt, liegt wahllos verstreut bis auf eine Héhe von 1310 m
eine grosse Auswahl von Wildflyschgesteinen: Am auffilligsten sind verschiedene, etwas konglomeratische
Breccien mit Komponenten von gelbem Dolomit, verschiedenen Kalken und Sandkalken, schwarzen Kiesel-
kalken, Chloritschiefern und Quarziten. Kalkige sandige Matrix iiberwiegt weitaus. Wo viel Chloritschiefer
in Komponenten auftritt, ist Muskovit in der Matrix hiaufig. Meist sind diese Breccien steril, in einem Fall
konnten Milioliden und Lithothamnien festgestellt werden.

Weiter findet man Sand- und Siltsteine: Diese sind steril oder enthalten spirliche Reste von Lithotham-
nien, Bryozoen, Nummulitiden, Discocyclinen und Globigerinen. Zwischen 1240 und 1250 m Héhe quert
eine mehr oder weniger zusammenhingende Sandsteinbank ohne Turbidit-Merkmale, die als Fluxoturbidit
anzusprechen ist und einige Meter Michtigkeit erreichen kann, die Gelindemulde.

Massenhaft kommen Leimernkalke vor, und zwar in hellen dichten, roten und sehr schwach glaukoni-
tischen, dunkelgrauen bis schwirzlichen, feinstgeschichteten Varietiten. Sie liegen zum grossten Teil in
einem Gelindestreifen unter dem Wildflysch (siehe geol. Skizze, Fig.5) ungefihr im Streichen des riesigen,
auf S. 39 beschriebenen Leimernklotzes.

Als weiteres interessantes Gestein sei ein grimlicher, mergelig-kalkiger, schwach glaukonitischer Silt-
stein mit tertidiren Globigerinen und gekielten Globorotalien aufgefithrt. Dieser Siltstein erinnert stark an
die Wildflysch-Sandsteine des Rotspitzes (Klippendecken-Flysch, siche 8. 67).

Als letztes Gestein ist ein fleckiger, leimernéhnlicher Kalk zu erwiihnen, der Hedbergellen, aber keine
Globotruncaniden fithrt (siche auch S. 80).

Legende zu Figuren 5 und 6

Signaturen Klippen - Decke

A,B,C: Lokalititen (vgl. Text) St :Giswilerstock - Trias

<T'T'\ Auf der tekt. Kartenskizze (Tafel Vi) ZD:Zoophycus -Dogger

\'~.—\] zusammengefasste Aufschlisse (1-6) l:Lias QEE?SLERBERG'
: % td:Dolomit, Obertrias

Fahrstrasslein, Fusswege G:Gips, Obertrias GLAUBENBUELEN-
d:Dolomit, Obertrias SERIE
cr:Couches Rouges )} ROTSPITZ-SERIE

—-+—-- Briiche, Ueberschiebungen Schlierenflysch

- o \
o~ Verkehrte Lagerung, Einfallen 30-60 m Oberer Schlierensandstein (Untereocaen)

_«  Normale Lagerung Einfallen )} 60°

Schichtgrenzen

Habkern - Zone
o Wildfl h it Habk t
Quartar - (dberg:lceoc;“eln - U:lari:)rc‘g;§?|

Globigerinenschiefer, z.T. fleckig
"Fleckenmergel " (Pal., Ob. Eocaen)

Bachschuttkegel i
- Grossere Einschliisse von Leimern -
Gehiingeschutt schichten (Obere Kreide - Alttertar)
Blockschutt, Bergsturz Drusberg - Decke
Rutschung Wildflysch (Obereocaen)
Globigerinenschiefer (Obereocaen)
Sackung

J.‘Ungerer Quarzsandst.,aufgearb. Numm:Sch,
Alterer Quarzsandstein
Nummulitenschichten (Untereocaen)

" dstei )
Blocke von jliingerem Quarzsandstein, M Wangschichten (Ob.Campan,- Maestr.)

wahrscheinlich in situ
ﬂwn Seewerschiefer (Coniacien-Santonien )
(] | ] Seewerkalk (Turonien)

Nasse Wiesen, Sumpf

Glazialschutt, Mordnenwalle
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3. Ostende des Giswilerstockes (vgl. geol. Skizze, Figur 5)

Unter dem NE-Ende des Giswilerstockes sind von unten nach oben Pakete von Flysch, Globigerinen-
Fleckenmergeln und Wangschichten aufgeschlossen.

a) Flysch

Man findet in diesem Paket typische Flyschsequenzen, die vorwiegend Turbidit-Merkmale zeigen. Es
sind die einzigen Vorkommen von echten Flyschgesteinen in der Habkern-Zone des Untersuchungsgebietes.
Graue, kalkige, schwach glaukonitfithrende Sandsteine dominieren, Siltsteine und Mergel treten zuriick.
In seltenen Féllen werden diese Sandsteine grobkérnig und sind dann von hellgrauer Farbe und fithren meist
Dolomitkomponenten. Normalerweise zeigen die Sandsteine ein mehr oder weniger gut ausgebildetes
«Graded Bedding». Die dickeren, mehr als etwa einen Meter michtigen Biinke zeigen eine homogene Korn-
verteilung oder hochstens partienweise « Graded Bedding» («Fluxoturbidite»). Die Sandsteine sind fossilarm ;
in den gréberen Lagen —im unteren Teil einer Turbiditbank — treten hie und da kleine Nummuliten, Disco-
cyclinen, Lithothamnien und Globigerinen auf.

Die Siltsteine treten in dilnnen Lagen auf. Sie sind dunkelgrau-schwarz, enthalten weniger Kalk als die
Sandsteine, dafiir um so mehr kohliges, organisches Material und Glimmerschiippchen. Die quarzreicheren
Typen dieser Siltsteine sind griinlich, élquarzitisch, stellenweise rostrot anwitternd. Sie zeigen meist aus-
geprigte Lamination und sind vielfach kombiniert mit « Graded Bedding» oder Kreuzschichtung. Lamina-
tion kann in unregehniissige Lagerung iibergehen und — durch zunehmende synsedimentire Deformation
oder aus Kreuzschichtung — in «Convolute Bedding». An Stromungsmarken wurden nur schwache « Groove
Casts» gefunden. Die Schichtunterflichen sind meist und die Obertlichen seltener von einem komplizierten
System von Lebensspuren itberzogen. Die dunkeln, hie und da élquarzitischen Siltsteine sind fossilarm, die
helleren, kalkigeren Typen konnen massenhaft Globigerinen enthalten. Zwischen den einzelnen Turbiditen
schalten sich schwarze, tonige und hellere, schwach fleckige, vielfach griinliche, kalkige, seltener siltige
Mergel ein. Sie sind meist steril oder enthalten nur wenig agglutinierende Foraminiferen (wohl «autochthone»
Flysch-Fauna). Zudiesen gesellensichin einigen wenigen Féllen kitmimerliche Globigerinen-Vergesellschaftun-
gen. In siltigen Mergeln wurden in einem Fall kleine Discocyclinen und andere Grossforaminiferen entdeckt.

Der oben beschriebene Flysch ist in drei Schuppen aufgeschlossen. Diese weisen analoge Facies auf, es
lassen sich jedoch keine direkten seitlichen Zusammenhinge nachweisen, da die Aufschliisse sich im Dreieck
zwischen der Ostwand des Giswilerstockes, den Hauptschuttfichern darunter und dem «Wissibichleiny
befinden, das starken Rutschungen ausgesetzt ist.

1) Auf 1270-1280 m Hohe (Koord.652.910/185.800) beginnend sind etwa 10-15 m eines durchgehenden
Profils aufgeschlossen: Diinne Siltsteinbénke iiberwiegen hier, es finden sich aber auch einige Sandstein-
biinke von 30-40 e¢m grosster Miichtigkeit. Uber diesem Profil sind noch einige Meter eines verkehrt
gelagerten, stark verrutschten Paketes desselben Flysches aufgeschlossen. Die obersten Aufschliisse
befinden sich auf Kote 1300, wo bei nassem Wetter eine kleine Quelle austritt (an einem Fusspfad).

2) Ein analoges Profil beginnt etwa 50 m nordlich des Profilbeginns von 1) etwa auf Kote 1260, ist aber nicht
so gut zuginglich wie jenes. In dieser fast doppelt so michtigen Sequenz dominieren Sandsteinbénke von
iiber 1 m Michtigkeit; Siltsteinlagen treten zuriick. Uber dem Profil ist wie in 1) noch eine kleinere
Schuppe mit verkehrter Lagerung feststellbar.

3) Wenig nordlich des Profilbeginns von 2), auf 1250-1260 m Hohe, beginnt eine bis mehrere Meter dicke
Sandsteinbank, die zunichst auf eine Lidnge von 50 m verrutscht ist, dann aber mit Unterbriichen bis
zum «Wissibdchleiny Kote 1260-1270 durchzieht. Es sind in erster Linie grobkérnig-brecciose Sandsteine;
Mergel fehlen praktisch vollstindig.

b) Globigerinen-Fleckenmergel

Uber den beschriebenen Vorkommen von Flysch folgen iiberall, teils von Gehingeschutt iberschiittet,
kalkige, helle Mergelschiefer mit deutlichen, bis einige Zentimeter langen dunkeln Flecken. Diese Mergel-



schiefer zeigen Ubergiinge zu wildflyschiihnlichen Mergeln (z.B. in den untersten Aufschliissen). Charakte-
ristisch ist ein nie fehlender Gehalt an zumeist arg zerdriickten Globigerinen. Im Graben siidlich des «Wissi-
biichleing» und im «Wissibdchleiny selbst sind in diesen Mergelschiefern (bzw. im letzteren Fall mit den
dariiber liegenden Wangschichten verknetet) Lithothamnienbreccien mit Nummuliten, Discocyelinen,
Rotaliden und Bryozoen und ein Stiick Alberese eingelagert.

¢) Wangschichten

Die unter b) beschriebenen Globigerinen-Fleckenmergel werden nach oben begrenzt durch eine Lage
tektonisch #dusserst beanspruchter Wangschichten, die, soweit sichtbar, direkt die Giswilerstock-Trias
unterlagert. Die Michtigkeit betrigt schitzungsweise 10 m maximal. Die Wangschichten sind als durch-
gehendes Band aufgeschlossen von der Intersektion der Hohenkurve 1360 mit dem Fuss der Ostwand des
Giswilerstockes schrig hinunter bis ins «Wissibéchleiny, wo sie ungefihr auf Kote 1280 unter Glazialschutt
verschwinden.

Erwihnenswert ist weiterhin das Vorkommen eines isolierten Gipsbrockens oberhalb Paket 3 (vgl.
oben) sowie von rotem Dolomit im «Wissibichleiny etwa auf Kote 1195 bei versackten Globigerinen-
Fleckenmergeln. Leider konnte keines von beiden in der Nihe anstehend gefunden werden.

Ein ursprimglicher stratigraphischer Zusammenhang zwischen Wangschichten und Globigerinen-
Fleckenmergeln ist moglich, kann aber infolge der starken tektonischen Beanspruchung der Kontaktfliche
nicht nachgewiesen werden. Schwieriger zu verstehen ist das Verhiltnis Flysch-Fleckenmergel. Es ist an
und fiir sich am wahrscheinlichsten, dass der Flysch uiber den Fleckenmergeln abgelagert wurde. In diesem
Fall ist der jingere Teil des Flysches (die normalliegenden, gut aufgeschlossenen Pakete) zuriick in die
normale Lagerung rotiert worden, wihrend das topographisch dariiber liegende, verkehrt gelagerte Paket
noch in mehr oder weniger stratigraphischem Kontakt mit den Fleckenmergeln stehen wiirde. Somit
konnten die speziellen Verhiltnisse in der Unterlage des Giswilerstock-Ostendes eventuell durch eine
verschleppte und zerrissene, nach NE iiberliegende «Synklinaley gedeutet werden.

4. Stockmatt (vgl. geol. Skizze, Figur 5)

Die spirlichen Aufschliisse befinden sich ober- und unterhalb des Fahrstriissleins nach Brosmatt in
einer Gelindemulde etwa halbwegs zwischen Stockmatt und Meisibiielegg. In der Nihe einer grossen Gips-
scholle am Fahrstriisslein und bei einer Dolomitbank auf ungefihr Kote 1070 findet man, schlecht auf-
geschlossen, einige sterile Sandsteine.

Aufschliisse in der Nihe: Im «Wissibéchleiny etwa auf Kote 980 stehen Wangschichten und dazugehérige
Nummulitenschichten neben Wildflysch-Sandsteinen an (vgl. Voxperscumirr, 1923; S.11). Dariiber
folgen auf Kote 990 noch einmal Wangschichten, die einen Steilabfall bilden. Im Bichlein nérdlich davon,
Kote 940-970, findet man Wildflysch-Mergel mit fleckigen Globigerinenschiefern, Breccien mit Dolomit-
komponenten, kalkige briunliche Sandsteine, Olquarzite und Gips. Darunter kommt stark tektonisch
beanspruchter Schlierenflysch zum Vorschein.

5. Hinter Brosmatt (vgl. geol. Skizze, Figur 6)

Die Aufschliisse befinden sich sidlich der Hiitten von Hinter Brosmatt im Bach von Lengegg zwischen
Kote 1265 und 1305 und an den beidseitigen, nachrutschenden Ufern. Die Begrenzung nach oben ist gegeben
durch die tektonischen Schiirfpakete von Klippensedimenten der Alpoglerberg-Serie (vgl. Kapitel Klippen-
Decke, S. 56).

Man findet vorwiegend schwarze Wildflysch-Mergel, vermengt mit Globigerinenschiefern, so zum Bei-
spiel am unteren Weglein nach Schwand auf der rechten Bachseite. Leimernkalke folgen unmittelbar iiber
den Globigerinenschiefern auf der rechten Bachseite etwa auf 1265 m Hohe. Leimernkalke bilden auch einen
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kleinen Wasserfall im Wald unter den Alphiitten von Hinter Brosmatt, darunter kommen einige Meter
Leimernmergel zum Vorschein. Daneben treten glaukonitische Sandsteine mit auffillig viel kristallinen
Komponenten, Siltsteine, Olquarzite und Habkerngranit auf.

In den Sandsteinen konnte als Komponente Radiolarienkalk und in der Grundmasse Nummuliten,
Discocyclinen, Operculinen, Globigerinen, Globorotalien und Rotaliden bestimmt werden.

Im Bach auf Kote 1300 fand sich ein Block einer Lithothamnienbreccie mit bis zu faustgrossen und gros-
seren, gerundeten Komponenten von typischem Habkerngranit und gelb verwitterndem Dolomit. Im Diinn-
schliff kann man neben diesen Komponenten Calpionellenkalk und einen radiolarienfithrenden, dichten
Kalk mit Saccocoma, wie er am Siidabhang des Rotspitzes (Klippen-Decke, vgl. S. 63) ansteht, bestimmen.
In der schwach glaukonitischen Grundmasse sind Discocyclinen, Bryozoen, Echinodermensplitter, selten
Nummuliten, Operculinen, Serpeln, Textulariden und Rotaliden eingebettet.

Einige Meter iiber der oben beschriebenen Lithothamnienbreccie lag eine ganz analoge konglomeratische
Breccie mit den gleichen sedimentéiren Komponenten wie diese. Daneben fithrt sie aber auch einen hellen
dichten Kalk mit Kieselschniiren und anstelle des Habkerngranites Komponenten eines Chloritschiefers.

6. Bach SW Unter Fluonalp (vgl. geol. Skizze, Figur 6)

Die Aufschliisse befinden sich zwischen 1580 und 1710 m Hohe im Bachbett und auf der Westseite des
Baches in den Alpweiden.

Man findet iiberall dunkle und schwarze Wildflysch-Mergel, die partienweise mit helleren Leimern-
mergeln verknetet sind. In dieser weichen Grundmasse stecken, manchmal in Form von grosseren Blocken,
wenige Breccien, viele Sandsteine mit vorwiegend kristallinen und dolomitischen Komponenten, griinliche
Olquarzite, dunkle, feingeschichtete, Glimmer fithrende Siltsteine, helle dichte Leimern, dunkle geflaserte
Leimern, Habkerngranit, Barytkugeln und dunkle wangihnliche Kalke.

Besonders auffillig an einigen der Aufschlisse ist die Vermengung der aufgefithrten Wildflysch-Gesteine
mit Sedimenten, die mit grosser Wahrscheinlichkeit aus der Klippen-Decke stammen: Etwas unter der
Hohenkurve 1600 auf der rechten Bachseite stecken gelbe dolomitische und griine und rote, sandig-glimme-
rige dolomitische Mergel, vergleichbar mit gewissen Gesteinen der Trias von Glaubenbiielen (vgl. Kapitel
Klippen-Decke, S. 59).

Auf etwa Kote 1620 ist ein Gipsbrocken in den Wildflysch eingelagert, darunter zieht eine Bank fein-
geschichteter grauer Mergel mit unbestimmbaren tertiiren Globigerinen und Globorotalien durch. Ganz in
der Nihe findet sich aber auch, schlechter aufgeschlossen, partienweise stark tektonisierte griinliche und
rotliche Mergel und rotlicher Mergelkalk. Diese Mergel fithren eine reiche, jedoch schlecht erhaltene Fauna
von Globigerinen und gekielten Globorotalien, die altersmiissig durchaus mit den tertidren Couches Rouges
und dem Wildflysch des Rotspitzes verglichen werden konnen (vgl. auch 8. 52 und 8. 81).

Von 1630 bis 1660 m Héhe stehen in dem oben genannten Bach fleckige Globigerinenschiefer mit ein-
geschalteten Wildflysch-Mergeln und Leimernbrocken an. Dariiber folgen mit scharfem, tektonisiertem
Kontakt Wangschichten bis auf Kote 1680, die unterhalb eines Wegiibergangs einen kleinen Wasserfall
bilden. Ungefihr aut Kote 1670 fand sich im Bachbett ein isolierter Block von Habkerngranit.

Globigerinenschiefer und Wangschichten gehoren offensichtlich zur Drusberg-Decke. Die verkehrte
Lagerung ist bedingt durch lokale Verfiltelung oder durch Verschiirfung durch die Masse des Giswilerstocks.

Uber den Wangschichten setzen Leimernkalke und -mergel ein, und ungefihr von Kote 1675 an folgen
wild vermengte Wildflysch-Mergel und Globigerinenschiefer mit Einschliissen von Leimernkalken und
-mergeln, Breccien und Sandsteinen mit Granit- und Dolomit-Komponenten, dunkeln Siltsteinen und
Olquarziten. Als etwas fremdartigen Bestandteil in diesem Wildflysch sei eine schwach glaukonitische Litho-
thamnienbreccie aufgefithrt, die Nummuliten, Discocyclinen, Rotaliden (ihnlich denjenigen aus den Num-
mulitenschichten) und Bryozoen fiithrt, dazu treten als Gesteinskomponenten Radiolarienkalk und Chlorit-
schiefer.

Aufschliisse in der Néihe: Bei Lengegg westlich und siidlich der Kurve am Striisslein von Hinter Bros-
matt nach Unter Fluonalp auf ungefihr 1500 m Hohe findet man einige spirliche Aufschliisse mit Sand-
steinen, Siltsteinen und Olquarziten.



ol Y
7. Mindli

Bei Pt.2056 unter der Rauhwacke des Mandli (Verkehrtschenkel der Rossflue-Falte) und unter einer
tektonisch etwas losgelosten Bank von dolomitischem Kalk der Giswilerstock-Trias, die sich im Couloir von
Pt.2056 nach Heidenboden von etwa Kote 2030 auf Kote 2010 hinunter zieht, kommen konglomeratische,
polygene Breccien und wenig Sandsteine zum Vorschein. Auffillig an den Breccien sind grosse, schwach
gerundete bis gerundete Komponenten (maximaler Durchmesser 2-3 ¢m) von dolomitischen Kalken, die
eine grosse Ahnlichkeit mit der Giswilerstock-Trias aufweisen. Weiter enthalten die Breccien Dolomit- und
wenige kristalline Komponenten. Im Dimnschliff identifiziert man dazu noch kleine Stiicke von verkieseltem
Radiolarienkalk und braunen, bituminosen Kalken.

8. Fontanen

Im Bach oberhalb der Hiitten von Fontanen zwischen 1680 und 1700 m Hohe trifft man die hauptséich-
lichsten Aufschliisse: Dunkle Wildflysch-Mergel sind vermengt mit helleren Leimernmergeln und Mergeln
ganz ihnlich denjenigen aus dem Ubergangsniveau Globigerinenschiefer—Wildflysch der Drusberg-Decke
unterhalb der Alphiitten von Fontanen (vgl. S.30).

In diesen Mergeln stecken Breccien mit Dolomit- und Chloritschieferkomponenten und teilweise grob-
kornige, glimmerhaltige Sandsteine mit kristallinem Material. An einer Stelle konnte im Anstehenden ein
Turbidit beobachtet werden, in welchem der Sandstein assoziiert ist mit feingeschichtetem Siltstein und
braunlichen Mergelschiefern. Daneben treten helle und griinliche Leimernkalke sowie Wangschichten auf.

Diese Aufschliisse sind auf der rechten Seite des Baches zwischen Kote 1690 und 1705 durch einen ver-
kehrt gelagerten tektonischen Schurfling der Alpoglerberg-Serie (T'rias und Lias) nach oben begrenzt.

Weitere Aufschliisse befinden sich im gleichen Bach zwischen 1710 und 1760 m Hohe.

9. Chruterenbach

Itwas unterhalb des Bachiiberganges des Wegleins Arni—Ziflucht nach Jinzimatt ungefihr auf Kote
1395 iiber steilgestellten Globigerinenschiefern und mit tektonischem Kontakt an diese stossend, folgt eine
Zone von dunkeln bis schwarzen Wildflysch-Mergeln mit Phakoiden von grau-braunen Sandsteinen, sandig-
siltigen, briiunlichen Kalken, Olquarziten und Leimernkalken. Fin Sandstein erwies sich als relativ fossil-
reich mit Miscellanea, Eorupertia (?), Lithothamnien, Bryozoen und Echinodermensplittern.

In einigen kleineren Aufschliissen im Bach, hinunter bis etwa aut Kote 1370, sind weitere dunkle Wild-
flysch-Mergel, vermengt mit Globigerinenschiefern, aufgeschlossen. Darin stecken kalkige Sandsteine mit
Discocyclinentritmmern, Rotaliden, Korupertia (?) sowie Leimernkalke und -mergel.

10. Piisslein zwischen Alpoglerberg und Giswilerstock (Pt. 1734: « Heidenkirchli»)

Zwischen der Trias der Schafnase (Giswilerstock) und dem Siidende der Alpoglerberg-Serie liegt eine
grossere Masse von Wildflysch. Die spirlichen Aufschliisse befinden sich in dem genannten Sattel und in den
stark verrutschten Weiden gegen Alpoglen (bis auf Kote 1580) und gegen Janzimatt (bis fast zum Fahr-
strisslein nach Fontanen) hinunter.

In diesen Alpweiden findet man wenig schwarze Wildflysch-Mergel, brecciose Konglomerate mit grani-
tischem Material und Dolomitkomponenten, grob- und feinkérnige Sandsteine (vielfach mit dhnlicher
Zusammensetzung wie die Breccien, dazu treten Komponenten von Calpionellenkalk), Siltsteine mit Lami-
nation und Kreuzschichtung, griinliche Olquarzite mit Tonschmitzen, helle dichte Leimernkalke mit Globo-
truncanen der lapparenti-Gruppe sowie griinliche, eher mergelig-schiefrige Varietiiten der Leimernschichten.
Unter den letzteren fand sich ein sandig-fleckiger Typ mit tertidren Globigerinen und Globorotalien.
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Wangschichten sind ziemlich héufig: Sie bauen die Felsnase etwas ESE des hochsten Punktes des Piss-
leins (Pt.1734) auf. Diese Wangschichten enthalten im Gegensatz zu allen andern untersuchten Wangschich-
ten aus der Habkern-Zone (solche von der Nihe eingeschlossen) tertiire Globigerinen und Globorotalien
neben aufgearbeiteten Kreideforaminiferen. Unter den Wangschichten von Pt.1734 kommen Globigerinen-
schiefer (wahrscheinlich aus der Globigerapsis semwnvoluta-Zone, also obereocaenen Alters) zum Vorschein.
Daneben tritt ein wangihnliches, vollkommen steriles Gestein auf. Auffallend héiufig sind auch fleckige
Radiolarienkalke. In einem Fall konnten in einem schwach glaukonitischen Kalk Rotaliporen, Hedbergellen,
Pithonella ovalis Kavrmany und Oligosteginen beobachtet werden.

Es treten auch verschiedene einzigartige, anderswo nicht gefundene Einschliisse auf: In erster Linie
ein merkwiirdiges oolithisches Gestein. In einer kalzitisch-kristallinen und (zuriicktretend) sandig-glaukoni-
tischen Grundmasse sind einschichtige Ooide («superficial oolites») lose eingesprengt. Als Kern der Ooide
treten Echinodermensplitter, Sedimentpartikel, Bryozoen, Foraminiferen (Textulariden, Rotaliden) auf.
Weiter findet man einen hellen, stark tektonisierten Kalk mit Pelitkornchen, Milioliden, Textulariden (also
in einer analogen Facies wie der Rotspitz-Malm, vgl. S. 62), sowie Alberese. :

Von diesen Aufschliissen stammt auch der einzige Leimernkalk des Untersuchungsgebietes mit einer
Fauna idhnlich derjenigen der Wangschichten (? Campanien—Maestrichtien). Schliesslich ist noch typischer
Habkerngranit in bis zu 0,25 m?® grossen Blécken recht verbreitet (eine gute Fundstelle befindet sich in der
Runse von Pt.1734 nach Alpoglen hinunter, etwa auf Kote 1630). J. Papageorgakis bestimmte darin:

— sauren Plagioklas: Albit (0-10 An) (zoisitisiert und serizitisiert),
— Biotit (zersetzt, Erzausscheidung),

— Kalifeldspat perthitisch (zoisitisiert und serizitisiert),

— Quarz,

— Zoisit,

— wenig Karbonat und Chlorit.

11. Janzimatt

Dieser Wildflysch ist verschuppt mit den siidlichsten Gipsvorkommen von Glaubenbiielen und bildet
mit diesen zusammen die Unterlage des Alpoglerberges. Die Aufschliisse befinden sich in den Weiden ober-
halb des Fahrstrissleins von der Passtrasse Giswil-Sorenberg nach Janzimatt. Sie sind stark tiberdeckt
von Gehiingeschutt des Alpoglerberges und von Moréinenmaterial.

Auch in diesen Aufschliissen treten die mannigfaltigsten Gesteine zutage. Am besten zu beobachten sind
sie am Fusspfad vom oben genannten Fahrstrisslein zur Kapelle von Jinzimatt : Es treten wenig Wildflysch-
Mergel zutage, daneben findet man Breccien mit Dolomit- und kalkigen Komponenten (darunter ein Gestein
dhnlich der Giswilerstock-Trias) sowie Sandsteine, die viel Dolomit und in wenigen Fillen kleine Nummu-
liten, Assilinen und Discocyclinen fithren kénnen. Weiter trifft man Olquarzite, Siltsteine mit Lamination,
schwach entwickeltem «Convolute Bedding» und Lebensspuren sowie rote Leimernkalke und bunte dolo-
mitische Trias-Mergel.

12. Heidberihubel (Pt. 1616)—Chratzeren

Diese Aufschliisse liegen in der nordwestlichen Fortsetzung der Wildflysch-Vorkommen von Jinzimatt.
In diesen Aufschliissen ist die Hauptmasse des mit der Gipsmasse von Glaubenbiielen verschuppten Wild-
flysches enthalten. Wie bei Jinzimatt sind sie mit Moréinen iiberdeckt und durch Alpoglerberg-Gehinge-
schutt iberdeckt.

Die gegenseitige Verschuppung von Wildflysch und Trias ist sehr schon aufgeschlossen an der Pass-
strasse Giswil-Sorenberg zwischen Pt.1565 und Pt.1611 sowie am Fussweg von Pt.1565 nach Jinzimatt:
Dunkle bis schwarze, stellenweise briunliche Mergelschiefer, helle, griinliche Leimernschiefer, Globigerinen-
schiefer, bunte dolomitische Mergel sowie braun verwitternde, schwach glaukonitische Sandsteine. Diese
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Sandsteine sind teilweise grobkornig-breceios und fithren Dolomitkomponenten und untergeordnet kristal-
lines Material, daneben enthalten sie Nummuliten, Globigerinen, Rotaliden, Echinodermensplitter und
Komponenten von Radiolarienkalk. Die Sandsteine zeigen in einigen Fillen schones « Graded Bedding» und
gut ausgebildete «Flute Casts» und « Groove Casts».

Weiter findet man dunkelgraue Siltsteine, die entweder 6lquarzitisch ausgebildet sind, Glimmer und
Pflanzenreste enthalten oder Lamination aufweisen und Lebensspuren fithren und schliesslich helle, dichte
und rote Leimernkalke, grauen Fleckenkalk mit Radiolarien und Spongiennadeln und bis faustgrosse
Barytkugeln. Der Fundort der Barytkugeln befindet sich unterhalb der NW-Wand des Alpoglerberges,
knapp SW der Schutthalde oberhalb des Fahrstrissleins von der Chratzeren nach Jinzimatt.

Aufschliisse in der Nihe:

— Chratzerengraben in Bachlauf von Pt.1565: Sandsteine, griinlich anwitternd, in einem Fall mit Discocyclinen und kleinen
Nummuliten.

— In der Runse von Pt.1611 liegt viel verschwemmtes Wildflysch-Material.

— Ostlich von Pt.1509 im Graben siidlich der Passtrasse etwa auf Kote 1520 fand sich ein isolierter Block von Leimernkalken
mit Globotruncanen der lapparenti-Gruppe.

13. Ostseite des Alpoglerberges

Es handelt sich nur um sehr kleine Vorkommen: An der alten Passtrasse Giswil-Sérenberg bei Merliegg
(nicht eingezeichnet auf LK 1189) liegen etwa auf Kote 1570 griinliche, sterile Sand- und Siltsteine mit
Pflanzenresten. Ostlich unterhalb der Passtrasse bei Merliegg, zwischen Merliegg und Pt. 1396, finden sich
schwach glaukonitische Siltsteine mit Fragmenten von Globigerinenschalen und helle dichte Leimern mit
Globotruncanen der lapparenti-Gruppe.

Ttwas oberhalb des Briickleins der Passtrasse bei Merli auf der Bergseite der ndchsthoheren Kurve
liegt ein grosser isolierter Block von Wangschichten. Am Fusspfad Merliegg—Alpoglen sind zwei Aufschliisse
ungefihr 170 bis 270 m WNW (Kote 1590-1600) und 250 m NW Pt.1567 (Kote 1550-1560): Diese beiden
Vorkommen stehen in Kontakt mit Rauhwacke bzw. Zoophycus-Dogger der Alpoglerberg-Serie. Sie fithren
Wildflysch-Mergel, griinliche, teilweise grobkornige Sandsteine mit wenigen dolomitischen Komponenten,
hellen Sandstein mit unreiner feinkorniger Grundmasse und viel Dolomitkomponenten, dunkle feingeschich-
tete Siltsteine mit Glimmer, anorganischen und organischen « Bottom Marks», rote Leimern (ihnlich Couches
Rouges) mit Globotruncanen der lapparenti-Gruppe, griinliche Leimern mit Globotruncanen der lapparenti-
Gruppe, sowie globorotalienfithrende, griinlich verwitternde Leimernschiefer.

Im Bach von Alpoglen-Sandboden schliesslich, etwa auf 1430 m Hohe ist ein riesiger Block von Wang-
schichten eingeklemmt, von dem nicht entschieden werden kann, ob er tektonisch im Wildflysch einge-
wickelt oder glazial verfrachtet worden ist.

C. Mikropaliontologie und Alter

Die diversen, bei der Lokalbeschreibung unterschiedenen lithologischen Typen werden in der Folge
gesondert besprochen.

1. Wildflysch-Mergelschiefer

Wie aus der Beschreibung hervorgeht, sind die Wildflyschmergel oft vermischt mit Leimernmergeln
und kénnen in manchen Fillen nur mittels mikropaldontologischer Methoden mit Sicherheit von diesen
unterschieden werden. In einigen Fillen stellt man Vermischung mit mergeligen Wangschichten fest, von
welchen die Abtrennung noch schwieriger wird.
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Interessant in diesem Zusammenhang ist auch, dass von Scaavus (miindliche Mitteilung) und Trimpy
(1964, S.617) Dogger-Ammoniten in schwarzen, sogenannten «Wildflysch-Mergeln» beobachtet wurden.

Die Wildflysch-Mergel der Giswiler Klippen-Region sind praktisch steril an Foraminiferen. In einzelnen
Fillen findet man einige undefinierbare benthonische, meist agglutinierende Foraminiferen, und ebenso
selten kann man relativ gut erhaltene, wohl aus Leimernschiefern aufgearbeitete tertidre Globigerinen und
Globorotalien beobachten.

In siltigen Mergeln eines Kleinzyklus vom Ostende des Giswilerstockes wurden kleinwiichsige Formen
von Discoeyelinen, Operculinen, Nummulitiden und Elphidiiden gefunden. Diese Fauna konnte nicht datiert
werden, da sie in einem Turbidit nach Korngrosse sortiert ist, weshalb keine bestimmbaren grosseren Num-
muliten auftreten. In mehreren Mergellagen von der Flysch-Serie am Ostende des Giswilerstockes treten
magere Globigerinenfaunen auf, die weiter nicht bestiihmbar sind.

Die im Wildflysch enthaltenen, wenigen intakten Flysch-Bénke (bei Fontanen und am Ostende des
Giswilerstockes) fithren Nannoplankton, das am ehesten fiir oberes Paleocaen bis unteres Eocaen spricht
[Marthasterites tribrachiatus (BramrerTe & RiepeL)|.

Obereocaene Formen konnten nirgends festgestellt werden.

2. Breccien, Sandsteine, Siltsteine

Die Breccien sind steril, die Sandsteine meistens ebenfalls. Die spérlichen Fossilien (Discocyclinen,
Nummuliten, Lithothamnien neben aufgearbeiteten Globotruncanen und Calpionellenkalken) stellen in der
Regel keine altersindizierenden Assoziationen dar.

Ein Sandstein im Chruterenbach fithrt neben den aufgefithrten Mikrofossilien Rotaliden, dhnlich den-
jenigen in den untereocaenen Nummulitenschichten der Drusberg-Decke, daneben aber auch Miscellanea sp.
Eine vergleichbare Fauna stammt aus einem Sandstein mit viel kristallinem Material unterhalb Hinter
Brosmatt (vgl. S.44). Ein anderer Sandstein von Jinzimatt enthielt neben vielen unbestimmbaren Num-
muliten auch Assilinen (vgl. S. 46).

Die Siltsteine sind meist steril, in wenigen Féllen fithren sie Globigerinen oder Fragmente davon.

Das Alter der Wildflysch-Breccien, Sand- und Siltsteine ist ebenso schwierig zu bestimmen wie das-
jenige der Wildflysch-Mergelschiefer. Beiden gemeinsam ist das Fehlen von obereocaenen und das Auftreten
von oberpaleocaenen bis untereocaenen Mikrofossilien. Die Mikrofossilien, sofern iiberhaupt vorhanden,
sind jedoch (mit Ausnahme der oben aufgefiithrten Sandsteine aus dem Chruterenbach und von Jénzimatt)
so selten, dass sie sehr wohl aus élteren Gesteinen aufgearbeitet sein kénnen. Dabei ist aber noch die Moglich-
keit zu beriicksichtigen, dass éltere, grobdetritische Flysch- oder Wildflyschgesteine als Ganzes in jiingeren
Schichten aufgearbeitet werden konnen (vgl. auch 8. 80).

Aus diesen Griinden méchte ich das Alter des Wildflysches der Giswiler Klippen-Region nur mat grossen
Vorbehalten als oberpaleocaen bis untereocaen angeben. Obereocaenes Alter kann auf Grund der gegenwiirtigen
Kenntnisse mit einiger Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden, besonders da auch die mit den Wild-
flysch-Mergeln vermischten obereocaenen Leimernschiefer (Globigerinenschiefer, siehe 8.50) im Unter-
suchungsgebiet von der Drusberg-Decke abgeschiirft sein kénnen.

Infolge der starken tektonischen Durchbewegung der gesamten Flyschunterlage der Giswiler Klippen
ist es allerdings ausgeschlossen, eine eventuelle primir-sedimentire Finlagerung der obereocaenen Leimern-
schiefer in den Wildflysch noch nachzuweisen.

Theoretisch gesehen bleibt somit die meines Erachtens eher unwahrscheinliche Moglichkeit bestehen,
dass in der Habkern-Zone der Giswiler Klippen-Region eventuell obereocaener Wildflysch enthalten ist.

3. Leimernschichten (siche auch Tabellen 2 und 3)

Die Leimernschichten kénnen élter, gleich alt oder jiinger sein als der oberpaleocaene bis untereocaene
Wildflysch, in welchem sie als Brocken oder Linsen eingeschlossen sind. In Analogie mit den oben diskutier-
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ten Globigerinenschiefern kann bei den Leimernschichten iiber eine eventuelle primir-stratigraphische
Einlagerung in den Wildflysch nichts mehr ausgesagt werden.

Wie man aus der Beschreibung entnehmen kann, lisst sich zwischen a) Leimernkalken und b) Leimern-

schiefern unterscheiden.

a) Leimernkalke

Altersmissig und lithologisch konnen finf verschiedene Typen von Leimernkalken unterschieden

werden. Als sechste Gruppe wurden vergleichshalber die «Leimernkalke» aus dem Wildflysch und den Glo-
bigerinenschiefern der Drusberg-Decke in die folgende Zusammenstellung aufgenommen.

1)

Dunkelgraue, dichte, geflaserte bis gefleckte Kalke, die wenig Glaukonit enthalten konnen: Diese fithren
Rotaliporen, Pithonella ovalis Kaurmany und sind voll von Oligosteginen und Radiolarien.

Die Fauna entspricht ungefihr Niveau 6-7 des Profiles von Gubbio (Rexz, 1936), also ungefihr G-112,
LurerBAcHER & PREMOLI SiLva, 1962; sie ist also gleich alt wie die Lochwaldschicht der Typlokalitit
und Niveau 1 der Lochwaldschicht des Untersuchungsgebietes (vgl. 8.12). Diese Datierung wird bestiitigt
durch das Auftreten von Planomalina buztorfi (Gaxporri), die im Breggia-Profil verbreitet ist von
Niveau 30 bis 37 (Gaxporr1, 1942; stratigr. Tabelle).

Vorkommen: Vorder Brosmatt, Unter Fluonalp.

Grauer, dichter, meist mit den typischen Tonhéutchen und/oder Flecken durchsetzter Kalk, litho-
logisch ihnlich 1), doch ohne Glaukonit. Er enthilt Rotaliporen, Priiglobotruncanen und Pithonella
ovalts Kavrman~. Radiolarien und Oligosteginen treten etwas zuriick.

Die Fauna entspricht etwa Niveau 9 des Gubbio-Profiles (Renz, 1936), also G-109 (LUTERBACHER
& PrEMOLI S1LVA, 1962) bzw. G-147, sowie im Profil von Valle della Contessa V-40 bis V-41 (LUTERBACHER
& Premovt SiLva, im Druck) und somit Niveau 2 der Lochwaldschicht des Untersuchungsgebietes (vgl.
S.12).

Vorkommen: Altibach, Vorder Brosmatt, Unter Fluonalp, Fontanen, Chruterenbach, Heidenkirchli.

(Tafel II, Abb.3) Heller dichter, ganz schwach «beiger» bis griinlicher Kalk mit wenig Glaukonit. Er fithrt
Globotruncanen, Pithonella ovalis KaurMann und Oligosteginen (zuriicktretend gegeniiber 2) und
Inoceramenprismen. Radiolarien fehlen praktisch vollstindig. Die Fauna enthilt Globotruncana helvetica
Borut und entspricht Niveau 12 des Profiles von Gubbio (Renz, 1936), also G-143 (LUTERBACHER
& Premornt Sinva, im Druck) und G-108 (LureErBACHER & PrEMoLI SiLva, 1962) und im Profil von
Valle della Contessa V-43 (LurerBacHER & PREMOLI S1Lva, im Druck), das heisst ungefiihr Niveau 8 der
Lochwaldschicht des Untersuchungsgebietes (vgl. S.12).

Vorkommen: Vorder Brosmatt, Unter Fluonalp.

Die Hauptmasse der Leimernkalke stellen helle, graue, «beige», selten schwach griinliche oder rote dichte
Kalke dar. Sie fithren zweikielige (Globotruncanen der lapparenti-Gruppe, Heteroheliciden, Pithonella
ovalis Kaurmaxy, Oligosteginen (fragliche Radiolarien) in @hnlicher Hiufigkeit wie im Seewerkalk. Die
Fauna ist vergleichbar mit derjenigen in den Niveaux 13-18 des Gubbio-Profiles (Rexz, 1936), also mit
G-189 bis G-185 (LUTERBACHER & Premort SILVA, im Druck). Sie schliesst altersmissig sicher an die-
jenige der Leimernkalke der Gruppe 8 an und ist damit ungefihr gleich alt wie diejenige des Seewerkalkes,
oder enthiilt zumindest diesen Altersbereich. Uber die Obergrenze lisst sich schwerer etwas aussagen,
immerhin deutet das Fehlen von Formen der Globotruncana concavata-Gruppe auf ein Alter, das das-
jenige des Seewerkalkes nicht ibersteigt. Fine einzige Probe von hellem, etwas mergeligem Kalk («Heiden-
kirchli») fithrte eine Fauna, die wahrscheinlich ins Maestrichtien zu stellen ist.

Vorkommen: Praktisch in allen Aufschliissen.
Tertiiire Leimern (Tafel 11, Abb.4). Dunkelroter, dichter feingeschichteter, mergeliger Kalk mit griin-

lichen diffusen Flecken. Griinlicher mergelig-kalkiger Siltstein und griinlicher, fleckiger, mergeliger,
feinstgeschichteter Kalk mit tertiiren Globigerinen und gekielten Globorotalien: Altersmissig und faciell
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entsprechen diese durchaus den tertidren Couches Rouges und dem Wildflysch der Klippendecken-Serie
des Rotspitzes (oberes Paleocaen (?) bis unteres Focaen, vgl. S.71).
Vorkommen: Vorder Brosmatt, Unter Fluonalp.

6) Leimernkalke aus den Globigerinenschiefern der Drusberg-Decke. Diese stellen faciell und altersméssig

eine etwas besondere Gruppe dar. Es sind graue fleckige Kalke mit viel Tonhdutchen und wenig Glauko-
nit, makroskopisch etwas an 2) erinnernd. Bei Fontanen tritt eine griinliche Varietit mit Inoceramen-
prismen auf: Sie fithrt zweikielige Globotruncanen der lapparenti-Guppe (seltene Formen, die Globotrun-
cana arca nahestehen) und einkielige Formen der stuarti-rosetta- Gruppe, wenig Pithonella ovalis Kavuy-
MaNN und Oligosteginen, Rugoglobigerinen, Heteroheliciden, keine Radiolarien.
Im Gegensatz zu den ibrigen Leimern gestatten die spérlichen Globotruncanen keine sehr sichere
Zuordnung zum Standard-Profil von Gubbio. Immerhin kann man die gefundenen Formen mit einiger
Vorsicht den Niveaux 22 bis 27 des Profiles von Gubbio (RENz, 1936) zuordnen, also dem Campanien-( ?)
Maestrichtien?).

b) Leimernmergel (inkl. Globigerinenschiefer)

Auf Grund der Mikrofaunen konnen kretazische und tertidre Leimernmergel unterschieden werden.

Kretazische Leimernmergel

Dunkle, grinliche, feinstgeschichtete Mergelschiefer: Am héufigsten sind Proben mit Formen der
Globotruncana lapparenti- und der Globotruncana thalmanni-flexuosa-Gruppe. Nach Herm (1962) konnen sie
etwa ins mittlere Campanien gestellt werden. Nur in einer schlecht erhaltenen, dlteren Probe fanden sich
ausschliesslich Formen der Globotruncana lapparenti-Gruppe. Auffillig ist das Fehlen von Proben, die alters-
missig den Seewerschiefern entsprechen. In einer gut erhaltenen Fauna von einer Probe unterhalb Vorder
Brosmatt konnte bestimmt werden:

Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana bullovdes VoGLER
Globotruncana cf. contusa (CUSHMAN)
Globotruncana contusa scutilla GANDOLFI
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana stuartt (DB LAPPARENT)
Rugoglobigerinen

Heteroheliciden

Nach Herw ist diese Probe ins obere Campanien bis untere Maestrichtien zu stellen, ist also ungefihr
gleich alt wie die Basis der Wangschichten und (zum mindesten teilweise) wie die Leimernkalke 5) aus den
Globigerinenschiefern der Drusberg-Decke.

Tertidre Leimernmergel

Dunkelgraue, meist etwas braunliche, seltener olivgrinliche bis schwach violette Mergelschiefer. Sie sind
vielfach vermischt mit kretazischen Leimernmergeln und kénnen dann im Feld nicht von diesen unter-
schieden werden. Die planktonischen Foraminiferen sind zu schlecht erhalten und zu spérlich, um genau
bestimmt zu werden. Immerhin fallen die meisten erkennbaren Formen ins obere Paleocaen bis untere Eocaen
(Globorotalia aequa- und Globorotalia aragonensis-Zonen) respektive ins obere Kocaen (wahrscheinlich Globi-
gerapsis semvinvoluta-Zone).

Die Vorkommen von oberpaleocaenen-untereocaenen Globigerinenschiefern sind bei der Lokalbeschrei-
bung angefithrt (vgl. 8.39). Mittleres Eocaen konnte nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden. Rein ober-

1) In diesen Altersbereich fillt der einzige Leimernkalk aus dem Wildflysch der Habkern-Zone, der jiinger ist als die
Hauptmasse (Gruppe 4) der Leimernkalke. IZs handelt sich bei diesem moglicherweise um einen tektonischen Schiirfling aus
der Drusberg-Decke.




eocaene Kinschliisse sind meist nur in der Nihe der Globigerinenschiefer der Drusberg-Decke zu finden
(z.B. im Bach SW Unter Fluonalp). Ausnahme: Bei Pt. 1734 «Heidenkirchlis.

Aus versackten Globigerinen-I'leckenmergeln vom Ostende des Giswilerstockes (im « Wissibéchleiny
etwa auf Kote 1240-1250) konnte Dr. Eckert folgende Fauna bestimmen:

Globigerina pseudoeocaena SUBBOTIN A

Globvgerina venezuelana HEDBERG

Globigerina yeguaensis yequaensis WEINZIERL & APPLIN
Globigermata dissimailis (CusamMan & BErMUDEZ)
Globigerinata pera (Topb)

Globorotalia centralis CusaMAN & BErRMUDEZ
Globorotalia sp. atf. cerroazulensis (CoLg)

Globigerapsis semunvoluta (KE13zER)

Globigerapsis tropicalis BLow & BANNER

Eckert stellt diese Fauna in die Globigerapsis semunvoluta-Zone. Gleiches Alter weisen Globigerinen-
Fleckenmergel unmittelbar unter den Wangschichten der Giswilerstock-Unterlage auf.

Etwa auf halber Hohe zwischen Schuppe 2) des Flysches (vgl. S.42) und den Wangschichten konnte
eine Probe von Globigerinen-Fleckenmergeln von Oberpaleocaen-Alter bestimmt werden (Globorotalia
aequa-Zone). In der Nihe fanden sich noch einige Proben, die eventuell ( ?) ins mittlere Focaen gestellt werden
konnen. Ks wurde keine Vermischung von oberpaleocaenen mit obereocaenen Faunen beobachtet, was Auf-
arbeitungserscheinungen praktisch ausschliesst.

Ein in den anstehenden Globigerinen-Fleckenmergeln gefundener Lithothamnienkalk fithrt Discocyeli-
nen, Nummuliten und Rotaliden, vergleichbar mit denjenigen der untereocaenen Nummulitenschichten der
Drusberg-Decke.

Nur in einem Fall (im Bach Chiseren—Unter Fluonalp) fanden sich untereocaene, rote und griinliche
Mergel, die eindeutig die Facies der Couches Rouges und der Wildflysch-Mergel der Klippen-Decke des Rot-
spitzes aufweisen.

4. Ubrige Einschliisse

Bemerkenswert sind in erster Linie dunkelgraue, fleckige Radiolarienkalke, die weitgehende litholo-
gische Ubereinstimmung mit den Leimernkalken 1) zeigen. Im Feld sind sie leicht zu verwechseln mit harten,
dichten Wangkalken. In einem Falle fanden sich darin Globigeriniden (wahrscheinlich Hedbergellen), sonst
wurden keine Foraminiferen beobachtet. Iis handelt sich eventuell um das élteste, wahrscheinlich neokome
Glied der «Leimern-Serie».

Die restlichen Einschliisse sind bei der Beschreibung der Aufschliisse aufgefiihrt.

D. Facies

Aus den Unterkapiteln B und C geht hervor, dass die Hauptmasse der beschriebenen Wildflysch-Bildun-
gen faciell ohne weiteres mit dem Typ-Wildflysch der Habkern-Zone, wie er von Kavrmaxy (1886) definiert
und von Soper (1949) und Gieox (1952) beschrieben worden ist, verglichen werden kann. Fiir diese Dentung
spricht insbesondere auch das hiufige Vorkommen von Habkerngranit, der Fund einer Discocyclinenbreccie
mit Komponenten von Habkerngranit und verschiedenen sedimentiiren klippenihnlichen Gesteinen (siehe
auch 8.82). Auch in anderen, «gewohnlichen» Flyschbreccien konnten hie und da Komponenten von Ge-
steinen festgestellt werden, die eventuell aus der Klippen-Decke stammen konnten. Diese Funde sind jeweils
bei der Lokalbeschreibung speziell vermerkt.

Die Platznahme des Habkern-Wildflysches, der als tektonisch tiefere Kinheit seine Hauptverbreitung
unter dem Schlierenflysch hat, ist durch intensive Verschuppung und Aufstiilpung des Schlierenflysch-
Siidrandes zu erkliren: Bei dieser durch die Uberschiebung der Klippen-Decke verursachten Bewegung ist
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der Habkern-Flysch unter Umkehrung der Schlierenflysch-Serie schliesslich leicht iiber diesen hinweg-
geschoben worden (vgl. auch Kapitel Schlierenflysch S. 54).

Einen faciellen Spezialfall innerhalh des Wildflysches s.s. stellen, neben den Wangschichten (die, wie
einleitend vermerkt, als tektonischer Schiirfling betrachtet werden konnen), die Pakete von Flysch und
fleckigen Globigerinenschiefern in der Unterlage des Giswilerstock-Ostendes dar. Es kann nicht entschieden
werden, ob dieser «Flysch» und die damit auftretenden «Fleckenmergel» zum eigentlichen Sedimentations-
bereich der Habkern-Zone gehoren oder eventuell — zusammen mit den Wangschichten — einen Schiirfling
aus dem siidlichen Bereich der Drusberg-Decke darstellen. Ahnliche Gesteinstypen haben Bex1z (1948) aus
dem Siid- bis Ultrahelvetikum des Sarnersee-Gebietes und Soper (1949) aus der Siidelbach-Serie beschrie-
ben.

Auffillig im Habkern-Wildflysch der Giswiler Klippen-Region ist das Fehlen von obereocaenen Fora-
miniferen- und Nannoplanktonvergesellschaftungen, wie sie aus dem Typ-Wildflysch und dem aus dem
gleichen Faciesstreifen stammenden subalpinen Flysch (sieche ReBER, 1964; S.134) bekannt geworden sind.
Dafiir findet man paleocaene bis untereocaene Formen. Wohl treten vereinzelt Einschliisse von obereocaenen
Leimernschiefern auf, doch sind diese meistens in der Nihe der Drusberg-Deckenstirn zu finden und kénnen
tektonisch von der Drusberg-Decke abgeschiirft und in den Wildflysch eingewickelt worden sein. Die meisten
tertiiren Leimernschiefer sind oberpaleocaenen bis untereocaenen Alters. Ein schones Beispiel von im kleinen
tektonisch vermischten oberpaleocaenen und obereocaenen Globigerinen-Fleckenmergeln wurde weiter oben
vom Ostende des Giswilerstocks beschrieben (8. 51, siehe auch weiter unten).

Fiir teilweise oberpaleocaenes bis untereocaenes Alter des Habkern-Wildflysches sprechen auch Nanno-
fossilfunde aus Mergeln, die aus intakten Turbiditen gewonnen werden konnten.

Damit ist das obereocaene Alter des Habkern-Wildflysches — wenigstens teilweise — in Frage gestellt.
Aufarbeitung élterer ganzer Flyschserien mit ihren Begleitfaunen ist wohl denkbar, aber in den Schweizer
Alpen noch nie nachgewiesen worden. Im Gegenteil enthilt die von Scuaus (1951) bearbeitete Serie des
Schlierenflysches bekanntlich durchwegs altersindizierende Faunen- und Florenabfolgen mit nur deutlich
untergeordneten Mengen von aufgearbeitetem Material 1).

Tis bleibt deshalb als wahrscheinliche Alternative fiir die Deutung des Wildflyschphdnomens nur ent-
weder ein Einsetzen der Wildflysch-Sedimentation im Oberpaleocaen bis Untereocaen (vgl. auch Bapoux
& LomBarD, 1962; S.13, 8.15-17: Alter des ultrahelvetischen Flysches der Wildhorngegend = Lutétien-
Priabonien) oder dieAnnahme, dass Flyschsandsteine und Breccien des bestimmten Alters tektonisch aus
dem Schlierenflysch eingewickelt worden sind. Sandsteine und Breccien aus Wildflysch und Schlierenflysch
lassen sich weder lithologisch noch mikrofaciell unterscheiden. Auf die Konsequenzen dieser neuen Problem-
stellung wird bei den Schlussbetrachtungen etwas niher eingegangen (vgl. S.79).

In den Leimernschichten kann man einen kretazischen und einen tertiiren Anteil unterscheiden. Die
kretazischen Leimernschichten iiberwiegen weitaus und zerfallen selbst wieder in die élteren Leimernkalke
und die jiingeren Leimernschiefer. Die Leimernkalke umfassen dabei den Zeitabschnitt, der in der Drusberg-
Decke durch Lochwaldschicht und Seewerkalk eingenommen wird (Oberalbien bis Unterturonien), die Lei-
mernschiefer sind zum grossten Teil ins Campanien—Maestrichtien zu stellen. Auffillig ist das Fehlen von
Leimernschiefern, die altersmissig den Seewerschiefern entsprechen.

Die tertidiren Leimernschichten umfassen ebenfalls zwei Gruppen, néamlich Globigerinenschiefer ober-
paleocaenen bis untereocaenen und solche obereocaenen Alters in siidhelvetischer Facies sowie seltener ter-
" tidire Couches Rouges und Wildflysch der Klippen-Decke (Rotspitz-Serie). Wie schon einleitend bemerkt,
konnen diese letzteren beiden sowie die obereocaenen Globigerinenschiefer auf Grund ihres seltenen Auf-
tretens als tektonisch verschiirfte Vorkommen betrachtet werden.

Fiir die Hauptmasse der Leimernschichten lisst sich somit eine mehr oder weniger durchgehende Serie
vom Oberalbien (eventuell noch tiefer in die Unterkreide hinabreichend) bis ins Untereocaen rekonstruieren.
Vergleicht man diese Serie mit derjenigen der Typlokalitit Leimern (Gicox, 1952), so sieht man sofort, dass
der Altersbereich, der dort vertreten ist (Turonien—Paleocaen), im Gebiet der Giswiler Klippen vorwiegend

1) Bine Ausnahme bildet der von Scuaus (1951)im Profil der grossen Schliere als basaler, tektonisch ungestérter Schlieren-
flysch bezeichnete Abschnitt (Maestrichtien nach Scuaus). Dieser ist nach neueren Untersuchungen an Nannoplankton ins
Danien zu stellen und enthiilt viele aufgearbeitete Kreide-Nannofossilien (MonLER, 1967).
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schiefrig-mergelig ausgebildet ist und wahrscheinlich gerade deswegen nur fragmentarisch nachgewiesen
werden kann. Es fand sich in der Giswiler Klippen-Region nur ein einziger Brocken von Leimernkalk, der als
Maestrichtien zu datieren ist und der moglicherweise aus dem Wildflysch oder aus den Globigerinen-
schiefern der Drusberg-Decke stammt (siche Fussnote 8. 50).

Die wenigen Leimernkalke, die im Wildflysch und in den Globigerinenschiefern der Drusberg-Decke
gefunden wurden, gehoren altersmiissig ebenfalls zu diesem Abschnitt (? Campanien—Maestrichtien).

Vergleicht man die beschriebenen Typen von Leimernschichten mit den drei Gruppen, die VoNDER-
scamrrt (1923, 8.11/12) anfiihrt, erkennt man, dass die Hauptmasse der Leimern (oberes Albien bis Turonien)
der Gruppe 1 VoxprrscumiTr entspricht. Gruppe 2 und 3 entsprechen unsern tertidren Leimernschichten,
und zwar 2 den Globigerinenschiefern und 3 den Couches Rouges.

IIL. Schlierenflysch (ultrahelvetisch)

Zum Begriff «Flysch»

Umfassende Darstellungen des Problems enthalten die Arbeiten von Tercier (1947) und Trimpy
* (1960). Historische und regionale Aspekte werden ausfithrlich behandelt im Stratigraphischen Lexikon durch
Lreurorp (in Vorbereitung).

Seit den grundlegenden Arbeiten von KueNeN und den Ergebnissen der ozeanographischen Forschung
im Nordatlantik in den frithen fiinfziger Jahren werden Schichten, die « Graded Bedding» zeigen, als Turbi-
dite — durch «Turbidity Currents» abgelagerte Sedimente — gedeutet. Die in typischem Flysch gefundenen
Kleinzyklen, wie sie zum Beispiel von Scuaus (1951) eingehend beschrieben 'worden sind, zeigen nun bis in
die Einzelheiten alle typischen Merkmale von Turbiditen. Aus diesem Grunde wird die Flysch-Definition
Kuexexs (19584, S.329) von Trimpy (1960, S.873) iibernommen :

«A thick sequence of pre-paroxysmal marine geosynclinal sediments, consisting of an alternation of evenly stratified shale
and muddy sandstone (graywacke etc.) and showing at least a moderate amount of graded bedding. The maximum grain size

in the graded beds is 5 to 10 cm diameter ). Coarser material is not graded and subordinate in amount. Transitions to or alter-
nations with caleareous types also occur. Geological age is ignored.»

Fine gewisse Modifikation erfihrt diese Definition noch im gleichen Jahr durch Kvexex (1958b) selbst.
Der genannte Autor beobachtete an Flyschserien in den Schweizer Alpen einen relativ grossen Anteil von
Kleinzyklen mit unvollstindig entwickeltem « Graded Bedding». Fiir diese wird der Ausdruck «Fluxoturbi-
dit» iibernommen (DzuLyNskr e.a. 1959).

FErwihnenswert ist weiterhin die Entdeckung von altersindizierenden, z. T. reichen Vergesellschaftungen
von kalkigem Nannoplankton (Hay & Scraus, 1960; Hay, 1964 und Hay & MonLER, 1965) indenobersten,
feinsten Mergeln von Kleinzyklen des Schlierenflysches. Fiir diese Lagen kommt deshalb kaum eine Ablage-
rung aus einem « Turbidity Current» in Frage, sie miissen als normales pelagisches Sediment abgesetzt worden
sein (Scmaus, 1961; 8.840). Makroskopisch kann der normale pelagische Anteil nicht von den feinsten
Fraktionen des unterlagernden Turbidites bzw. Fluxoturbidites unterschieden werden 2).

Wie schon aus der Diskussion der Wildflysch-Definition entnommen werden kann, gibt die klare und
«universale» Flysch-Konzeption von Kuenex die Moglichkeit, Flysch sauber von Wildflyschbildungen zu

1y Hers (1962, S.11) berichtigt in einer Fussnote, dass anstatt Centimeter wohl Millimeter eingesetzt werden miisse.
Damit im Ubereinklang steht, dass selbst die grissten Komponenten von Schlierenflysch-Breccien 5 cm Durchmesser kaum
erreichen diirften.

% In jiingster Zeit berichtete J. BRouwEr (1965; Proc: kon. nederl. Akad. Wetensch., Ser. B, 68/5, S. 309-334) iiber
Tunde von agglutinierenden Foraminiferen (sog. «Rhabdammvina-Faunen») aus pelagischen Mergeln des Schlierenflysches und
andern Turbiditsequenzen. Aeusserst wichtig fiir die Interpretation der Ablagerungstiefe von Flyschsedimenten ist die Be-
obachtung, dass in den rezenten Meeren solche « Rhabdammina-Faunen» nur in abyssischen Tiefen gefunden wurden.



trennen: Schon Vonperscamitr & ScHAUB (1943) und Scuaus (1951) kommen mit feldgeologischen und
mikropalidontologischen Methoden zu einer ganz analogen Abtrennung zwischen Flysch und Wildflysch.
Auf der Turbidit-Konzeption basierend ist denn auch eine ganz spezielle Sedimentologie aufgebaut
worden, die sich anhand der zahllosen Schichtunterflichenstrukturen ein genaues Bild der Ablagerungs-
mechanismen, der Stromungsrichtungen und der Bathymetrie der verschiedensten Turbiditsequenzen (und
damit ihrer paliogeographischen Situation) zu machen versucht. Diese Methode, so aussichtsreich sie schei-
nen mag, ist im engeren Untersuchungsgebiet wegen der schlechten Aufschlussverhiltnisse nicht anwendbar.

Vorkommen und Ausbildung

Uber die Drusberg-Decke iiberschoben und nordlich davor liegend, erstreckt sich die miichtige Schlieren-
flyschmasse. Uber ihren Siidrand sind die Préalpes Médianes-Elemente der Giswiler Klippen iiberschoben
(Nordteil des Giswilerstockes und die iibrigen, NW davor liegenden Klippen).

Die hauptsédchlichsten Aufschliisse von Schlierenflysch im Untersuchungsgebiet befinden sich am Grat
Rotspitz—Nimalpstock, in den Bichen von Ninalp, die in das « Unterwengengriblein» miinden, im « Unter-
wengengribleiny selbst bis hinunter auf etwa Kote 1340-1350 und in der Gross Laui von Giswil-Kleinteil
(Hirzenbadwald, Glaubenbiielental) hinauf bis auf 1230-1240 m Hohe. In vereinzelten Aufschlissen —
Meisibiielegg im Osten und im Bach SSW Chli Witi im Westen — kann man den Schlierenflysch bis an die
Stirne der Drusberg-Decke verfolgen. Der prichtigste Aufschluss, den Scmaus 1951 beschrieben und
abgebildet hat, befindet sich an der Ausbruchnische des Sorenberger Bergsturzes beim Niinalpstock.

Eine lithologische Beschreibung des Schlierenflysches hat Scuaus (1951) in erster Linie anhand des
Standardprofils der Grossen Schliere gegeben. Auf eine Wiederholung wird deshalb verzichtet. Interessant
ist die auffillige lithologische Ahnlichkeit der Schlierenflysch-Sandsteine und Breceien mit den beschriebenen
Sandsteinen und Breccien der Habkern-Zone. Auch im Diinnschliff erkennt man vielfach die gleichen Kom-
ponenten: Dolomit, kristallines Material, kretazische Leimernkalke, Radiolarienkalke mit und ohne Tintin-
niden, Stiicke dhnlich der Giswilerstock-Trias, wenig oolithische Kalke. Auch der Glaukonitgehalt der
Schlierenflysch-Sandsteine ist ungefihr derselbe wie derjenige der Wildflysch-Sandsteine.

Mikrofauna und Alter

Aus den Aufschliissen nordlich und westlich des Rotspitzes konnten zahlreiche Nummuliten, neben
Assilinen, Discocyclinen und Asterocyelinen isoliert werden. Prof.Schaub bestimmte daraus folgende
Nummuliten:

Vertreter der Nummaulites partschi-Gruppe (sehr héiufig), daraus:

Nummulites partschi pE LA HarrE

Nummulites cf. praecursor ornatus SCHAUB
ferner:

Nummulites burdigalensis pE LA HARPE

Nummulites cf. burdigalensis DE LA HARPE

Nummulites buxtorfi ScHAUB

Diese Fauna entspricht nach H.Scuavs (1951) dem Oberen Schlierensandstein. Die Aufschliisse im
Gebiet nordlich und westlich des Rotspitzes sind somit stratigraphisch als obere Fortsetzung des in der
Abbruchnische des Sorenberger Bergsturzes aufgeschlossenen Abschnittes (Mlttlerer Schlierensandstein

= Schonisandstein Scuaus, 1951) aufzufassen.

Im obersten Aufschluss im Glaubenbiielental in der Gross Laui, Kote 1230-1240 unmittelbar unter dem
itberschobenen Schubfetzen von Rotspitz-Sedimenten und Gips, und auf der Meisibiielegg etwa auf 810 m
Hohe konnten zusitzliche Faunen isoliert werden, die ebenfalls fiir Oberen Schlierensandstein sprechen. In
Diinnschliffen findet man in den entsprechenden Gesteinen Nummuliten, Discocyclinen, Globigerinen,
Globorotalien, Rotaliden, Textulariden, Lithothamnien und Echinodermensplitter.



Im Bachbett der Gross Laui in Nihe von Abesitli ist nach Vonperscumitr (1923, 8.81) in einem Ge-
wolbe «Wildflysch» aufgeschlossen.

Tatséichlich findet man riesige Habkerngranitblocke (einer davon lag im Bachbett etwa auf Kote 690)
und in 820 m Hohe auf der linken Bachseite einen riesigen Block von Wangschichten. In der Néhe finden
sich jedoch Breccien und Sandsteine mit Globotruncanen und Kreide-Orbitoiden in der Grundmasse. Dar-
unter kommt wirr gelagerter Flysch mit Alberese zum Vorschein, so dass es sich wahrscheinlich um basalen
kretazischen Schlierentlysch handelt.

Zur Tektonik (vgl. Figur 2)

Bei der Kartierung ist es meist auch in kleinen Autschliissen moglich, anhand des « Graded Bedding,
Kreuzschichtung, «Convolute Bedding» und organischen und anorganischen «Bottom Marks» die Lage-
rungsverhiltnisse festzustellen. Die detaillierte Aufnahme im Masstab 1:10000 enthiillte eine recht kompli-
zierte Aufeinanderfolge von normal und verkehrt gelagerten mehr oder weniger monoklinalen Schuppen. Das
regionale Einfallen nach SE ist lokal starken Schwankungen unterworfen.

Nordlich und westlich des Rotspitzes unmittelbar unter der Klippendecken-Uberschiebung liegt eine
verkehrt gelagerte Schuppe. Diese ist verfolgbar auf Heimegg bis Pt.1741. Die éstliche Fortsetzung ist beim
Zusammenfluss der Biiche von Schwander und Sachsler Unterwengen (Pt.1390) und darunter im « Unter-
wengengriblein» sowie im Graben nordlich des Rotspitzes zu suchen. Weiter NW bis zum Fuss des Niinalp-
stockes stosst man auf eine normal gelagerte Schuppe. Thre éstliche Fortsetzung findet diese in den erwihnten
Biichen oberhalb Pt.1390.

Der Niinalpstock wird gebildet durch zwei verkehrt gelagerte, steil gestellte Schuppen, zwischen die
eine kleine, normal gelagerte eingeschaltet ist. Bei der Abbruchnische des Sérenberger Bergsturzes findet
man ungefihr saigeres bis leicht iiberkipptes Einfallen gegen SE.

Im Glaubenbiielental iiberwiegt normales Einfallen, seltener tritt verkehrte Lagerung auf.

In der Gross Laui von Abesitli hinauf bis zu den Aufschliissen nordlich von Pt.1082 Hirzenbadwald
herrscht normale Lagerung (auf der linken Bachseite ist schon wieder die nichsttiefere Schuppe durch ver-
kehrte Lagerung angedeutet). Bei Abesitli selbst fallen die Biinke nach Norden ein, und zwar je steiler, je
niither man zur nichsthoheren, verkehrten Schuppe kommt, ohne dass eine Umbiegung beobachtet werden
konnte. Tm ostlichen Teil des Hirzenbadwaldes legt sich dariiber die nichsthohere, verkehrt gelagerte
Schuppe von Beigisegg—Fleschwald. Siidwiirts gegen die Drusberg-Decke zu werden die Aufschliisse nun
spiirlicher: Weitere Schuppen kénnen noch erfasst werden bei Buechenegg (normale Lagerung), Porterwald
(?) und Meisibiielegg (verkehrte Lagerung, steil gestellt).

IV. Klippen-Decke (penninisch)

A. Unterteilung und Verbreitung

(vgl. Tafel VI)

Es konnen vier stratigraphisch und tektonisch scharf differenzierte Finheiten unterschieden werden, die
teils der Drusberg-Deckenstirn, zam grisseren Teil aber dem siidlichen Rand der Schlierenflyschmasse auf-
liegen.



Von Siiden nach Norden:

1. Giswilerstock

Diese Masse ist topographisch dominierend und baut (abgesehen vom Grat Hoch Gumme—Stellenen)
die hochsten Gipfel des Untersuchungsgebietes auf, ndmlich Méandli, Rossflue und Schafnase. Einzelne
Blocke liegen als Erosionsrelikte auf dem Grat Riickenegg—Dundelegg.

2. Alpoglerberg

Die Hauptmasse liegt im Alpoglerberg selbst. Die Aufschliisse sind spérlich und befinden sich in Alp-
weiden. Tektonische Schiirflinge treten bei Alpoglen, Fontanen und Hinter Brosmatt zutage (fiir letztere
beiden Vorkommen, vgl. auch Kapitel Habkern-Zone S.45 und S.43).

3. Glaubenbiielen

Diese Einheit wird in erster Linie aufgebaut durch die Gipsmasse des Glaubenbiielenplateaus. Diese
Gipsmasse ist im Siiden, bei Janzimatt und Heidberihubel, verschuppt mit Wildflysch der Habkern-Zone.
Die grosse zusammenhéngende Hauptmasse erstreckt sich vom Glaubenbiielenplateau ins Glaubenbiielental
zwischen Gross Laui und Merliegg hinunter bis zum Gibsgraben und dem westlichen Ende des Hirzenbad-
waldes bis zum Fusspfad Gross Laui-Iwi. Tektonisch losgeloste Schollen bauen den Grat bei Iwi von etwas
unterhalb Pt.1234 bis Pt.1199.5 auf. Weitere isolierte Vorkommen befinden sich siidlich der Stockmatt am
Fahrstréisslein nach Brosmatt und bei Unter Fluonalp (vgl. fir die letzteren beiden Vorkommen auch das
Kapitel Habkern-Zone, S.43 und 44).

4. Rotspitz

Das Hauptvorkommen und die wichtigsten isolierten Schuppen sind auf der geologischen Skizze (Figur7)
dargestellt, die ibrigen auf Tafel VI.

Dieisolierten Schuppen stehen NE der Hauptmasse zwischen dem Fahrstrésslein Ritbihiitte—Schwander
Unterwengen und dem Bachbett Gross Laui zwischen Glaubenbiielental und ungefihr aut Kote 1390 im
sogenannten «Unterwengengribleiny sowie in der Gross Laui zwischen 1230 und 1250 m Hohe an.

B. Stratigraphie

(Siehe auch Figur 9)

1. Giswilerstock

a) Lithologie

Von VoxberscamITr (1923, S.15-17) sind die wesentlichen Aufschliisse, lithologischen Typen und
Fossilien beschrieben worden. Auf eine Wiederholung wird deshalb verzichtet und auf das unten stehende
summarische Profil verwiesen. Am Grat von Pt.1734 nach Schafnase und am Nordrand des Kars ostlich der
Schafnase kann man in einer verkehrten Serie folgende stratigraphische Sequenz von oben nach unten stu-
dieren:

mindestens 40-50 m Rauhwacke;

ca. 300 m graue, dunkle, dolomitische Kalke, im oberen Teil mit Myophoria goldfussi;
ca. 20 m diinnplattige, dolomitische Mergel, rote und blonde Dolomite, wenig Rauhwacken;;
ca. 100-110 m graue, dunkle, dolomitische Kalke, im oberen Teil mit Crinoidenbank;

ca. 20-30 m gewiirmelte Kalke.



b) Fossilien und Alter

VoNDERSCHMITT erwithnt einen einzigen Diploporenhorizont vom Rossfluegipfel und rechnet ihn dem
Anisien zu. Er bestimmte daraus:

Diplopora uniserialis P1a

In Proben vom klassischen Fundort in der Nihe des Rossfluegipfels bestimmte Dr.Gasche dazu
Diplopora cf. philosophi P1a

Weiter nicht bestimmbare Diploporenreste stammen aus einem tektonisch aus dem Zusammenhang
gerissenen Paket dstlich der Furgge, welches zwischen 1790 und 1850 m Héhe nordlich an die Rauhwacke
anschliesst.

Nach ErLLeNBERGER (1958, S.178) ist Diplopora uniserialvs eine Leitform fiir Ladinien. Nach Dr. Gasche
(miindliche Mitteilung) tritt sie schon im oberen Anisien auf. Die Flora vom Rossfluegipfel stellt Dr. Gasche
deshalb mit Vorbehalt ins obere Anisien.

Im Schutt unter der Rossflue fanden Huer und TosLer

Spirigera trigonella v. ScHLOTH.

Diese Form ist nach den neueren Angaben charakteristisch fiir oberes Anisien. ELLENBERGER (1958,
S.188) zitierte in einer Fussnote

Worthenia hausmanni Gorpr.

aus einer am Geologisch-paldontologischen Institut Basel deponierten, von Prof. Buxtorf im Schutt SE
Sandboden gesammelten Lumachelle mit Dentalium.
Weiter bestimmte VoxperscamITT (1923) von der gleichen Lokalitit

Myophoria goldfussi v. Aus.

Handstiickvergleiche ergaben, dass Worthenia hausmanni aus einem hellen, etwas spitigen Gestein
stammt (in einem analogen Gestein von der gleichen Lokalitit tritt Lima sp. auf), wihrend Myophoria gold-
fussi aus dunkelgrauen bis schwarzen, mehr oder weniger dichten Kalken herauswittert.

Nach Ervexsercer (1958) ist nun Worthenmia hausmanni auf das Anisien beschrinkt, Myophoria
goldfusst ins Ladinien zu stellen. Nach Scaumipr (1938) kénnen sich allerdings die beiden Formen zeitlich
eventuell im Grenzbereich Anisien—Ladinien tiberschneiden.

Es ist nun im Zusammenhang mit der vorlédufig ungelésten Altersfrage dieser Fossilfundstelle SE Sand-
boden méglicherweise interessant, dass VoNperscamrrr (1923, 8.16/17) aus einem roten Dolomit ganz in
der Nihe, am ostlichen Abhang des Giswilerstockes, Lingula tenuissima anffithrt 1). Dieser rote Dolomit ent-
spricht nach VONDERSCHMITT demjenigen, den dieser Autor nérdlich unterhalb des Schafnase-Gipfels und
an der Ostwand des Kars ostlich der Schafnase fand und der nach meiner Auffassung zuden Ubergangsschich-
ten Anisien-Ladinien gehort.

Erst eine detaillierte Untersuchung der Giswilerstock-Trias wird zeigen konnen, ob es sich beim Zu-
sammenauftreten von Worthenia hausmanny und Myophoria goldfussi um ein stratigraphisches Phinomen
oder um eine tektonische Komplikation handelt oder ob Worthenia hausmanni ans dem Gehiingeschutt
stammt. Die letzte Moglichkeit erscheint immerhin am wahrscheinlichsten.

Mit den zur Verfiigung stehenden Fossilien kann somit die Datierung der Giswilerstock-Trias von
Voxperscumirt (Anisien-Ladinien) vollauf bestitigt werden. Die Rauhwacke als jiingste Bildung ist dem
Carnien zuzuordnen.

Fin Blick auf die summarische Zusammenfassung der Ausbildung und der Michtigkeiten enthiillt
Punkt fiir Punkt eine gute Ubereinstimmung zwischen der Trias des Giswilerstockes mit derjenigen in den
Préalpes Médianes Rigides (Borreron, 1961: 5.74 und PL VIII), wie sie schon Voxperscamrrr (1923) und
auch andere Autoren postuliert hatten, und damit mit der Trias des Briangonnais (vgl. auch ELLENBERGER
1952, 8.285/286).

& l)_fm Schutt darunter, etwa halbwegs «Wissibiichlein»—Vorder Brosmatt fand ich kohlige Pflanzenreste in einem schwar-
zen Kalk.
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2. Alpoglerberg

Trias und Lias kommen in drei parallel SW-NE verlautenden Ziigen als Faltenkerne oder als Verkehrt-
schenkel von zerrissenen Mulden zum Vorschein, die von Zoophycus-Dogger ausgefiillt sind.

a) Dolomit, Rauhwacke, pflanzenfiihrende Sandsteine und Mergel (Obertrias)

Das dominierende Gestein ist gelb verwitternder Dolomit. Meist ist er begleitet von Rauhwacke. Fin
grosseres Vorkommen bildet am SE-Abhang des Alpoglerberges eine Gelindekante etwa 200-300 m N'W
von Pt.1734 («Heidenkirchli»). Eine grossere Masse von Rauhwacke kommt halbwegs zwischen Merliegg
und Alpoglen am Fusspfad zum Vorschein.

Vom Profil, das VonperscamirT (1923, S.18) angibt, findet sich zwischen den Koten 1670 und 1690 im
Graben, der westlich des Grates vom Siidgipfel des Alpoglerberges gegen Alpoglen tfithrt, nur noch Dolomit,
Rauhwacke und griiner, vollkommen steriler, feinstgeschichteter, Glimmer und Pflanzenhicksel fithrender
Siltstein, der nicht mehr im stratigraphischen Verband ist.

b) Echinodermenbreccie, Fossilschicht mit Phosphorit und belemnitenreiche Kalke und Mergelschiefer (Unter-
bis Mittellias)

Faciell sind diese Bildungen starken Schwankungen ausgesetzt, so dass sie geméss ithrem Vorkommen
besprochen werden. Das beste Profil befindet sich heute im siidlichsten Vorkommen, itber der oben erwihnten
Dolomitkante ungefihr auf Kote 1730 etwa 250 m WNW Pt.1734. In verkehrter Lagerung finden sichstra-
tigraphisch von oben nach unten:

X m Dunkelgraue Mergelkalke, wechsellagernd mit schwarzen Mergelschiefern, nach oben allmihlich iibergehend in

«Zoophycus-Dogger», an der Basis schwach glaukonitisch-sandig mit vielen Belemniten.

ca. 8 em  Dunkelgraue bis griinliche Mergel mit Phosphoritknollen, phosphoritisierten Ammoniten, Gastropoden (Pleuroto-
maria sp.) und Lamellibranchiern.

ca. 10 em Dunkelgrauer Mergelkalk mit wenigen Belemniten. '
5-10 em  Schwarze Mergel mit Phosphoritknollen und aufgearbeiteten Dolomitbrocken.
Xm Gelber Dolomit (I'rias) mit angebohrter und teilweise erodierter Oberfliche.

Tm mittleren und nordlichsten Trias—Lias-Zug liegt auf dem Triasdolomit Echinodermenbreccie und
Spatkalk mit Dolomitkomponenten, dariiber folgen die fossilreichen Niveaux und die Belemnitenschichten.
Das Profil, das Vonprrscumrrr (1923, 8.21) vom nordlichsten Lias-Vorkommen gibt, lisst sich leider
infolge Versackung nicht mehr rekonstruieren. Die fossilreichen Niveaux sind nach VoNpERscuMmITT hier
michtiger ausgebildet als im mittleren und siidlichsten Vorkommen. Beim mittleren Lias-Zug auf der Ost-
seite des Alpoglerberges in 1790-1800 m Héhe im Graben westlich des Grates, der vom Siidgipfel des Alpog-
lerbergs nach Alpoglen hinunterzieht, fand sich in der belemnitenreichen Schicht ein ungefihr 20 cm langer
und 1 bis 1,5 em breiter, flacher kohliger Pflanzenstengel.

Aus dem fossilreichen Phosphorithorizont des siidlichsten Vorkommens bestimmte Dr. Wiedenmayer:

Acanthopleuroceras actaeon v’ OrBIGNY (auch im nérdlichsten Liasvorkommen gefunden)
Acanthopleuroceras sp.aftf. 4. actaeon p’ORBIGNY
Ubergangsformen von Acanthopleuroceras actaeon zu
A.valdani ’ORBIGNY
A. arietiforme OPPEL
A. subarietiforme Furrerer (cf. Ammonites maugenestt QuENsTepT 1885 non p’ORBIGNY)
Acanthopleuroceras sp. atf. A. subarietiforme FurrerReR
Acanthopleuroceras cf. subarietiforme FurTERER
Polymorphites confusus QUENSTEDT
Foderoceras armatum SOWERBY
Lytoceras sp.ind.



Diese Fauna kann ins Lotharingien-Carixien gestellt werden. Aus dem mittleren Vorkommen stammt
Amaltheus stokest SOWERBY.

Damit ist unteres Domérien nachgewiesen.

Interessant ist ein Vergleich mit der von Doxovan (1958) vom Langeneckgrat (Préalpes Médianes)
bestimmten Fauna: Die Fauna vom siidlichsten Vorkommen des Alpoglerberges stellt Dr. Wiedenmayer in
die Echioceras raricostatum- bis Tragophylloceras ibex-Zonen; die Fauna vomn Langeneckgrat beginnt nach

ONOVAN mit der Ox wceras oxynotum-Zone und umfasst die ganze Fchioceras raricostatum-Zone. Die
D t der Oxynoticeras oxynotum-Zone und umfasst die | el tatum-7. D
Langeneckgrat-Fauna setzt zeitlich also etwas tiefer ein als die Alpoglerberg-Fauna und ist auf das Lotharin-
gien beschrinkt, wihrend die Fauna vom Alpoglerberg bis ins Carixien reicht.

¢) «Zoophycus-Dogger»

Der «Zoophycus-Dogger» besteht aus einer monotonen Wechsellagerung von dunkelgrauen, teilweise
etwas fleckigen Kalken und Mergelschiefern, die wahrscheinlich allmihlich aus den belemnitenreichen
Schichten des Lias hervorgehen. Charakteristisch ist das Auftreten von Zoophycus scoparvus und zahlreichen
anderen Lebensspuren (Fucoide usw.) auf den Schichtflichen. Am besten aufgeschlossen ist der «Zoophycus-
Dogger» — in einer Méachtigkeit von mindestens 100 m — am NW-Absturz des Alpoglerberges.

In der Schutthalde, die vom NW-Absturz des Alpoglerberges gegen Chratzeren hinunterreicht, und am
Fussweg Merliegg-Alpoglen wurden im Laufe der Zeit durch verschiedene Autoren Fossilien gefunden. Sie
sind jedoch ausnahmslos schlecht erhalten und meist nicht bestimmbar. VoNperscumiTT (1923, S. 24)
zitiert daraus Ammoniten des Aalénien—Callovien.

Im Diinnschliff zeigt sich der «Zoophycus-Dogger» als ein brauner dichter, siltiger, schwach glaukoni-
tischer Kalk mit feinverteiltem organischem Material, Spongiennadeln und Radiolarien.

d) Zusammenfassung der Alpoglerberg-Serie

Nach dem Gesagten lisst sich folgende Serie rekonstruieren: Von oben nach unten

mehr als 100 m  «Zoophycus-Dogger» (Aalénten—Callovien)
maximal 5 m Kalk-Mergelschiefer in Wechsellagerung, Basis etwas sandig-glaukonitisch mit Belem-

niten (im Siiden reduziert)

Fossilschichten (im Siiden mit reduzierter Miachtigkeit transgressiv

auf Trias-Dolomit) (Carizien—Domérien)
Echinodermenbreccie (im Siiden fehlend)

Dolomite
ca. 15 m pflanzenfithrende Mergel und (Carnien)
Sandsteine
bunte Mergel
Dolomit
Rauhwacke

3. Glaubenbiielen

Das Glaubenbiielenplateau ist unterlagert von einer michtigen Evaporitserie: Man findet in erster Linie
Gips in weisser, grauer, seltener grimlicher oder rosaroter Varietiit, der oft von Ranuhwacke begleitet ist.
Hiiufig sind dunkelgraue oder grimnliche, dolomitische Mergel oder hellgrauer Dolomit in feinen Lagen oder
Biinken eingeschaltet. Die imposantesten Aufschliisse befinden sich im Gibsgraben, der bis zu 100 m im
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Gips eingeschnitten ist. Am besten zugénglich ist der Gips in den Auslaugungstrichtern NE des Fahrstriss-
leins von Pt.1565 nach Riibihiitte.

Am Fusspfad von Pt.1565 nach Jinzimatt stehen bei der Abzweigung von der Passtrasse Giswil-
Sorenberg einige Binke eines roten Sandsteins an. Dariiber sind am genannten Weglein — jeweils durch
Wildflysch der Habkern-Zone voneinander getrennt — drei Pakete von gutgebanktem, hellgrauem, gelblich
verwitterndem Dolomit aufgeschlossen, die je ungefihr 10 m méchtig werden kénnen. Die hochste dieser
drei Schuppen bildet die oberste Kuppe vom Heidberihubel (Pt.1616) und streicht von dort in nérdlicher
Richtung bis zur Passtrasse Giswil-Sérenberg hinunter. Dariiber folgt dann die schon im Kapitel Habkern-
Zone (8. 46) beschriebene mehrfache Repetition von Gips und Wildflysch der Habkern-Zone in der Unter-
lage des Alpoglerberges.

Aus den Préalpes Médianes Plastiques und dem Ultrahelvetikum ist nur Obere Trias bekannt : Mittlerer
Keuper ist belegt durch Pflanzenfunde und pollenanalytische Daten (vgl. Ricour & Trtrmpy, 1952; BApoUX
& MErRCcANTON, 1962, und Bapoux & WEIDMANN, 1964). Aus Analogiegriinden darf daher die Evaporitserie
von Glaubenbiielen wohl dem Keuper zugerechnet werden.

4. Rotspitz (vgl. geol. Skizze, Figur 7)

In dieser Serie findet man Sedimente, die von der Obertrias bis ins Untereocaen reichen. Fin grosser
Ausschnitt aus dieser Folge, der von den Sandkalken des Doggers bis in die kretazischen Couches Rouges
reicht, ist durchgehend aufgeschlossen in dem schon von Vonprrscamirr (1923) beschriebenen Profil am
Fahrstrisslein von Riibihiitte nach Schwander Unterwengen. Auf dieses Profil wird im folgenden immer
wieder Bezug genommen.

Weitere interessante Aufschliisse befinden sich unter der verkehrt gelagerten Serie am NW-Ende des
Rotspitzes sowie im Normalschenkel der Falte, die den Ostteil des Rotspitzes aufbaut.

a) Bunte dolomitische Mergel und blonde Dolomite (Obertrias)

Vonperscamirt (1923, S.20) beschreibt ein Profil von dem damals frisch gebauten Fahrstrisslein im
Kern der Antiklinale vom Ostende des Rotspitzes. Das Profil beginnt ungefihr 300 m NNW Pt.1541 (Ribi-
hitte).

Von oben nach unten fand VoNDERSCHMITT:

—  Gehingeschutt
1,2m heller Dolomit
11,0 m bunte Mergel
2,0m  Dolomitbinke, 10-20 cm michtig, mit Mergeleinlagerungen
2,5m rotliche bis dunkelrote Mergel
1,0m helle Dolomitbank
2,8m bunte Mergel mit eingelagerten Dolomitbénken
2,1 m rotliche Mergel, selten griinlich, mit Einlagerung von Dolomitbinken

—  Gehiingeschutt

Fast alle von VonperscumrrT aufgefithrten Niveaux kénnen immer noch erkannt werden, doch ist der
Einschnitt seit dem Bau des Striissleins so stark verschuttet und verrutscht, dass die Aufeinanderfolge nicht
mehr einwandfrei beobachtet werden kann.

Nordostlich des Fahrstriissleins im nordlichen Seitengraben des « Unterwengengribleins» auf der linken
Seite (ungefihr Kote 1410-1430) kommt noch einmal die Fortsetzung dieser Trias mit bunten Mergeln und
hellen Dolomiten zum Vorschein. Weniger gut aufgeschlossen sind die tibrigen Vorkommen auf dem siid-
lichen Hang des Rotspitzes (siehe geol. Skizze, Figur 7).

In Analogie zu den Verhiltnissen in den Préalpes Médianes Plastiques sind die aufgefithrten Bildungen
sehr wahrscheinlich in die Obertrias zu stellen.



.
® e,y

P Glaubenbiielen—————

_/QIF_Msz:@:,. =———

,

Ribihltte———

ste

e

v Auf der tekt. Kartenskizze (Tafel VI)

zusammengefasste Aufschliisse

. Fahrstrasslein, Fusswege

Quar

Schichtgrenzen

Briiche, Ueberschiebungen
Normale Lagerung <30°
Verkehrte Lagerung 30-60°
Normale Lagerung >60°

tar

Bachschuttkegel
Gehangeschutt
Blockschutt, Bergsturz
Rutschung

Sackung

Nasse Wiesen, Sumpf

Klippen - Decke

ROTSPITZ - SERIE

% Wildflysch (Untereocaen); Einschliisse:
L I/ Couches Rouges, Rotaliporenmergel, Granit

Couches Rouges
(Santonien / Campanien - Untereocaen )

Mﬂ Aptychenkalke (Neokom)
Knollenkalke (Unter-Tithon) Ubergehend
oo, " A
P2 2| in Neokom- Facies
[I:E.':D Pelagische Kalke (Tithon)
Recifale Kalke (Malm)
Sandkalke } 0
<aes-4 Dolomit - Breccie ogger)
Dolomit und bunte Mergel (Obere Trias)

GLAUBENBUELEN - SERIE
Gips (Obere Trias)

Schlierenflysch

\
Oberer Schlierensandstein (Untereocaen)

Fig.7: Geologische Skizze des Rotspitz-Gebietes 1:10000 (Rotspitz: Pt.1787.9).
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b) Dolomitbreccie und sandig-siltige Kalke (Dogger)

Die Dolomitbreccie liegt auf Trias-Dolomit und stellt somit die basale Transgression der Doggerablage-
rungen dar. Lias wurde am Rotspitz nie nachgewiesen. Die Dolomitbreccie ist —in tektonisch etwas gestorter
Lagerung — ungefihr 50-120 m ostlich des NE-Gipfels des Rotspitzes (Pt.1764 nach VoxpERscuMITT) gut
aufgeschlossen: Heller, sandiger Kalk mit bis zentimetergrossen Dolomitbrocken. Darin fand Prof. Buxtorf
einen Granitporphyr. Ein weiteres Vorkommen von etwas groberen Dolomitbreccien befindet sich in 1640
bis 1650 m Hohe an der Kante, die vom NE-Gipfel des Rotspitzes nach Glaubenbiielen verlduft.

Uber der Dolomitbreceie folgen helle, feinspiitige, leicht sandige Kalke. Darin fanden sich Belemniten,
(rinoiden, Terebratula sp. und ein Sticklein verkieseltes Holz (ca. 1,5 x 2,5 % 5,0 em messend) mit prichtig
erhaltener Zellstruktur.

Die stratigraphisch hoheren Niveaux lassen sich am besten im erwiihnten Profil am Fahrstrésslein von
Riibihiitte nach Schwander Unterwengen beobachten; die untersten Aufschlisse folgen etwa 50 m nordlich
der obersten Triasaufschliisse am Fahrstrisslein Ritbihiitte—Schwander Unterwengen:

Etwa 25 m briunlich anwitternde, im frischen Bruch graue, etwas kieselige, feinspétige, unten sandige,
oben siltige, schwach glaukonitische Kalkarenite. Die obersten Binke enthalten weniger Quarz und Glau-
konit und gehen in einer ungefihr 2 m michtigen Ubergangs-Zone allmihlich in hellen Malmkalk iiber. Tm
unteren und mittleren Teil der Sandkalke sind Crinoiden und mehr kieselige, knauerartige Partien heraus-
gewittert. Im Dimnschliff erkennt man (ausser in dem untersten Niveau) einen wechselnden Gehalt an
Kalkpelitkornchen, die unten unscharf bis diffus begrenzt sind, nach oben immer deutlicher ausgebildet sind
und schliesslich in den Ubergangsbiinken von den Kalkpelitkérnchen des Malm nicht unterschieden werden
kénnen. Im unteren und oberen Teil der Sandkalke treten problematische Organismen auf und in den Uber-
gangsschichten einige Foraminiferen (Lageniden und Textulariden).

Im westlichen Teil des Rotspitzes kommen im Dogger Kinschlisse von rotem Silex vor (etwa auf Kote
1680 SSE Pt.1787.9). In einem Lesesteinhaufen ungefihr 200 m SSW der Hiitte von Glaubenbiielen fand
sich ein sandiger Kalk voll von prichtigen, fingerlangen Crinoiden-Stielen.

Zur Datierung des Doggers konnen die Angaben von Voxperscumrrr (1923, 5.24/25) dienen, der aus
den Sandkalken folgende Fossilien bestimmte:

Pentacrinus pentagonalis GOLDFUSS
Mullerierinus ?

Belemniten (Hastites subhastatus)
Terebratula calloviensis D" ORBIGNY

Die dolomitischen Breccien an der Basis der Sandkalke werden von Vonperscamirr durch Vergleich
mit der Rimsibreccie als Dogger datiert (vgl. auch Lexique Int. Strat. 7¢, in Vorbereitung). Thre Méchtigkeit
betrigt ungefihr 7 m. Die etwa 25 m michtigen Sandkalke werden vom gleichen Autor als Callovien bis
Basis Malm angesehen.

¢) Recifale Kalke (Malm)

Am Fahrstriisslein, das von Riibihiitte nach Schwander Unterwengen fiithrt, stehen ungefihr 30-40 m
helle, grobbankig-massige, dichte bis kornige Kalke an, die aus den Sandkalken des Doggers hervorgehen.

Ungefihr 10 m iiber der Basis schalten sich einige Biinke mit Korallen und Korallendetritus ein. An
Makrofossilien findet man weiterhin einige Belemniten. Nach oben werden diese recifalen Kalke begrenzt
durch 2-3 m michtigen, gutgebankten dichten pelagischen Kalk mit Calpionellen.

Im Diinnschliff erkennt man Kalkpelitkorner fikaler oder unbekannter Herkunft («pellet limestone,
Kalke mit «structure grumuleuse»), in welche sich ein wechselnder Gehalt an Foraminiferen (Textulariden,
Milioliden, Lageniden) und Echinodermentriimmer (Seeigelstacheln usw.) einschalten.

In den untersten 3-4 und den obersten 5-7 m sind die Pelitkorner gut sortiert. In der Nihe, unterhalb
und oberhalb der koralligenen Biinke, ist das Gestein von Bohrorganismen stark umgearbeitet. Zu den Pelit-
kornern gesellen sich grossere Korallen- und Echinodermenfragmente und zahlreiche von Cyanophyceen
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umkrustete zusammengesetzte Arenitkorner sowie eigentliche Cyanophyceenknollchen. Das Gestein ist hier
also ausgesprochen schlecht sortiert. Die koralligenen Binke enthalten Cayeuxia sp., Stromatoporiden,
Chaetetiden und Nubeculinellen.

Uber den Korallenkalken treten untergeordnet einschichtige Ooide («superficial oolites») und Krabben-
koprolithe auf. Im allerobersten Teil findet man unmittelbar unter den pelagischen Kalken des Tithon noch
wenige Binke eines ihnlichen unsortierten pelitischen Kalkarenites, iiber den oberen gut sortierten Peliten.

Im oberen Drittel der Formation ist ein Niveau mit Clypeina jurassica Favre und Saccocoma AcAssiz
eingelagert.

Saccocoma dominiert zudem in den allerobersten, schlecht sortierten Kalkpeliten. Nach BoLner (1963
bzw. VeErNtorY, 1955, 1956) hat Saccocoma Hiunfigkeitsmaxima im Séquanien und Untertithon. Clypeina
jurassica ist nach Weiss (1949) in der Klippen-Decke auf das Tithon beschrankt, tritt aber andernorts schon
im Kimmeridgien auf (Sarront & Crescexri, 1962). Mangels besserer Leitfossilien stelle ich deshalb
vorlidufig den oberen Drittel der recifalen Kalke in das Untertithon.

Die recifalen Kalke bilden auf die ganze Linge des Rotspitzes den hochsten Grat. Vereinzelte Blocke
findet man im Unterwengengriblein auf der linken Seite und im Bach selbst etwa auf Kote 1330.

In der Gross Laui im Glaubenbiielental in ungefihr 1240 m Hohe bildet ein geringmichtiges Vorkommen
von Malmkalk, zusammen mit Couches Rouges die diinne Fortsetzung der Rotspitz-Serie zwischen der
Uberschiebung der Gipsmasse von Glaubenbiielen und dem Schlierenflysch. Urspriinglich aus der gleichen
Position diirften die riesigen Malmblocke in der Gross Laui zwischen der Emmiindung des Gibsgrabens und
des Liitzengrabens stammen. Sie liegen, aus dem Gips herauserodiert und versackt, unmittelbar unter der
oben erwihnten Uberschiebungsfliche.

d) Knollenkalke (wahrscheinlich Untertithon)

Im Siidschenkel der Rotspitz-Antiklinale bei Ribihutte—Chalberboden findet man zwischen gering-
miichtigen hellen Malmkalken und wenig fleckigen, dichten Kalken des Neokoms knollige, stellenweise
rotlich oder blass griinlich verfirbte Kalke in einer Machtigkeit von schitzungsweise mindestens 15 m.
Daraus ist eine typische, durchgehende Sequenz von ca. 8 m ungefihr 320 m WSW Riubihiitte aufgeschlos-
sen (Koord.648.550/185.980): Von oben nach unten

4) 1,80mheller, teilweisespiitiger, pelitischer Kalkarenit : Unten grob, gegen oben besser gebankt mit schwacher Knollenbildung
und undeutlicher Rotfirbung. Zualleroberst folgt ein schines oolithisches Gestein mit zusammengesetzten Arenitkérnern
und Cyanophyceenknéllchen (vgl. Tafel ITI, Abb.2). Dieses fithrt Clypeina jurassica, Solenoporenfragmente und Foramini-
feren (Trocholinen, Textulariden, Milioliden).

3) 2 m intensiv rot gefirbte, undeutlich gebankte Knollenkalke (vgl. Tafel ILI, Abb.1): Die Knollen sind deutlich heller als
in 2 und etwas griinlich gefirbt. Im Diinnschliff erkennt man einen etwas erhohten Gehalt an Pelit- und Arenitkornern.

2) 1,80 m Alternanz von wechselnd hellen, teils schwach griinlichen und rétlichen knolligen, dichten bis feinkérnigen Kalken
in Biinken von einigen bis 25 em Dicke: Im Diinnschliff beobachtet man als feinste Fraktion ein wie unten beschriebenes
analoges Gestein. Zusammengesetzte Korner treten hier zuriick. An Fossilien tritt selten T'rocholina auf. Die Knéllchen sind
meist stylolithisch verzahnt, die Grenzflichen rot, hiimatitisch imprigniert, und zwar auch in sonst ungefirbten hellen
Varietiten. Grosse der Knollchen einige mm bis 1,5-2,0 em. Sie sind teilweise als Fragmente von halb aufgelosten Biinkchen
zu betrachten.

1) Ungefiihr 2,50 m schwach spitiger Kalkarenit in Biinken von 2-30 em, darin dichtere Partien in diffus bis glatt begrenzten
Knoéllchen und Bohrgiingen: Im Diinnschliff erkennt man ein Gemisch von schlecht sortierten Arenit- und Pelitkornchen.
Die Arenitkorner sind teilweise zusammengesetzte Komponenten mit mehrfacher ooidischer oder Cyanophyceenumkru-
stung, die auf wiederholte Umarbeitung schliessen lisst. Die Pelitkorner sind meist unbestimmbarer Herkunft. Untergeord-
net treten « Fecal Pellets» und kleine Foraminiferen (Milioliden, Textulariden) auf. Giegen oben stellt man einen zunehmen-
den Gehalt von ein- und mehrschichtigen Ooiden fest. An Fossilien konnte Herr Dr. Gasche, dem fiir seine Bemiihungen an
dieser Stelle der allerbeste Dank ausgesprochen sei, Clypeina jurassica Favee, Macroporella aff. pygmaea Gimper und
Cyanophyceenknollchen bestimmen.

Das dichtere Material in den Kliitmpchen und den Bohrgiingen ist erfiillt mit Radiolarien und Saccocoma, untergeordnet
treten Ammonitenembryonen (einige davon mit Geopetalgefiige) und Aptychen auf. Die Grundmasse besteht aus ver-
schwommenen Pelitkrnern oder ist dicht.

Bemerkungen:

Der einzige Unterschied zwischen «Matrix» und « Komponenten» (ausser der Firbung) in den Knollen-
kalken liegt darin, dass die Komponenten eine gleichmiissig dichte Grundmasse aufweisen, in der man meist
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aber auch Pelitkérnchen mit unscharf begrenztem Umriss erkennen kann, wéihrend in der Matrix die Pelit-
kornchen schiirfer begrenzt sind und praktisch das Gestein aufbauen. Dieses Verhiltnis kann sich in gewissen
Fillen aber auch umkehren, ja beide «Facies» sind vielfach nicht auseinanderzuhalten.

Die Grenze zwischen Grundmasse und Komponenten ist diffus, soweit sie itberhaupt beobachtet werden
kann ; meist ist sie aber stylolithisch verzahnt. Beide Facies miissen deshalb, gestiitzt auf diese Beobachtun-
gen, als autochthon betrachtet werden —eine Deutung der Knollenkalke als Turbidite oder Fluxoturbidite
erscheint in diesem Fall vollig abwegig. Hochstens «slumping» von allerkleinstem Ausmass mag an der Ent-
stehung der Knollen beteiligt gewesen sein. Eine Auflosung der Biinkchen, wie oben beschrieben, und die
Bildung der Knollen, kann ebensogut auf Bohrorganismen zuriickzufithren sein.

Die Anordnung der Komponenten, lose, doch sich gegenseitig berithrende Packung, fillt nach REMANE
(1960) in diejenige Klasse von «Pseudobreccieny, deren Genese bis jetzt noch nicht geklirt werden konnte.

Alter:

Wie im oberen Drittel des Malms am Profil im Normalschenkel der Rotspitz-Antiklinale findet man
Clypeina jurassica Favee und Saccocoma Acassiz zusammen. Die Knollenkalke sind deshalb wahrscheinlich
ebenfalls ins Untertithon zu stellen.

Verbreitung:

Am besten ausgebildet sind die Knollenkalke im Normalschenkel der Rotspitz-Antiklinale westlich von
Riibihiitte bis oberhalb Glaubenbiielen. Malm und Neokom sind nur noch geringmaichtig ausgebildet. Nérd-
lich von Riibihiitte sind Malm und Neokom, soweit aufgeschlossen, in dhnlicher Facies ausgebildet wie im
Verkehrtschenkel der Rotspitz-Antiklinale. Hinter Riibihiitte kann man knollige Ausbildung, partienweise
mit rotlicher Férbung, in massigen Malmkalken beobachten; ebenso steht etwas hangaufwirts rétlich
gefirbtes Neokom mit Silex an.

Am siiddwestlichsten Vorkommen von Malm in etwa 1660-1670 m Hohe, 220 m NNE Pt.1599, findet
man ein weiteres Vorkommen von Knollenkalken.

In isolierten Gehiingeschuttblocken treten Knollenkalke am NE-Hang des Rotspitzes auf. Fin letztes
Vorkommen, assoziiert mit Malm und Neokom findet sich im siidlichen Seitenbach zum «Unterwengen-
griibleiny etwa auf Kote 1330; auch hier ist das Neokom rotlich gefirbt.

e) Dichte pelagische Kalke (Obertithon) (vgl. Tafel IV, Abb.5a)

Uber den obersten grobgebankten Kalken des Malm am Strisslein von Ribihitte nach Schwander
Unterwengen folgen unvermittelt ungefihr 3 m diinngebankte, helle dichte Kalke von der gleichen Farbe,
vom Malm aber unterscheidbar durch den dichteren Bruch und das Fehlen von Spéten. In diesem Kalk sind,
unregelmiissig verteilt, Knéllchen von einigen mm bis ca. 1,5 em Durchmesser eingestreut, die diffus, glatt
oder stylolithisch von der Grundmasse abgetrennt sind, von der sie sich aber lediglich durch ihren helleren,
dichteren Aspekt unterscheiden. Im Diinnschliff stellt man massenhaft Calpionellen und Nannoconus,
untergeordnet Radiolarien fest, und ganz selten beobachtet man Foraminiferen, Triitmmer von Saccocoma,
Aptychen, Echinodermen und Gastropoden.

Herr S. Kappeler bestimmte folgende Tintinniden-Arten:

Calpronella alpina LLoRENZ
Calpionella elliptica CADISCH
Calpionella cf. intermedia DURAND DELGA

Die Assoziation mit Calpionella alpina, Calpionella elliptica und Calpionella intermedia ist nach BoLLer
(1963) charakteristisch fiir die Faunengesellschaft B dieses Autors. Diese Probe ist damit in das Obertithon
zu stellen.

Die Verbreitung der pelagischen Kalke des Obertithons fillt am Rotspitz zusammen mit derjenigen des
Neokoms. Eine Abweichung ergibt sich nérdlich und westlich der Ribihiitte, wo Neokom direkt die Knollen-
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kalke iiberlagert. Ein weiterer schoner Aufschluss von Obertithon befindet sich am SW-Ende des Rotspitzes
unterhalb des Gipfelfelsens Pt.1787.9.

f) Dichte fleckige Kalke und Mergelschiefer des Neokoms mit Silexlagen und Aptychen (Berriasien bis Unter-
valanginien)

Uber den pelagischen Kalken des Tithons stehen am Weg Riibihiitte-Schwander Unterwengen etwa
1-2 m diinngebankte Kalke (vom Tithon makroskopisch nicht unterscheidbar) mit Mergelschiefer-Zwischen-
lagen an. Dariiber folgen ungefihr 7 m harte Mergelschiefer mit untergeordnet dimnen Kalkbinken und
schliesslich etwa maximal 30 m gutgebankte, fleckige, helle, dichte, ganz schwach griinlich gefirbte, apty-
chenfithrende Kalke mit Silexlagen und Knauern. Zwischen die Kalke schieben sich Mergelschieferlagen von
wechselnder Michtigkeit ein. Ungefihr 15 m iiber dem Tithon entdeckte Prof. Trimpy anlisslich einer
gemeinsamen Exkursion eine Aptychenlumachelle.

Im Diinnschliff erkennt man in einer gleichmiissigen, vollkommen dichten, mit Nannoconus erfiillten
Grundmasse einen nach oben abnehmenden Gehalt an Tintinniden, dazu treten untergeordnet Radiolarien
auf.

Herrn 8. Kappeler, Geologisches Institut ETH, Ziirich, verdanke ich folgende Bestimmungen in den
iiber das ganze Profil verteilten Proben (siehe Tafel IV, Abb.5a-g)):

Tintinopsella carpathica (MurceaNu & Fiurpescu)
Calpionella elliptica CApiscu

Calpionella alpina LorENz

Tintinopsella cadischiana Corom

Calpionella intermedia (?) Duraxp DELGA
Tintinopsella longa (CovLowm)

Tintinopsella oblonga (CAp1sch)

Calpionellites neocomiensis Conom

Calpionellites darderi (CoLom)

Salpingellina levantina Conom

Aus den hochsten Aufschliissen am Fahrstrisslein stammt eine Probe mit

Amphorellina subacuta (?) Covom.

Die bestimmten Faunen verteilen sich somit gleichmiissig iiber das ganze Berriasien (Faunengesell-
schaften D—G BoLLER, 1963), die hichste davon kann eventuell noch an die Basis des Valanginien gestellt
werden (Faunengesellschaft H ? Borrgg, 1963). Die direkt unter den Couches Rouges liegenden Schichten
haben keine Mikrofossilien geliefert. Diese allerhochsten Niveaux liegen stratigraphisch nur wenig iiber der
Basis des fraglichen Valanginien, so dass die Neokom-Facies am Rotspitz keinesfalls hoher als dieses hinauf-
reichen diirfte.

Die Verbreitung des Neokoms ist auf der geologischen Skizze, Figur 7 dargestellt.

g) Couches Rouges (Santonien/Campanien bis Untereocaen) (siche auch Tabellen 1, 2 und 3)

T'ber dem Neokom folgen mit scharfer Grenze und an einigen Stellen auf Spalten in die Unterlage
eingedrungen (besonders schon ersichtlich oberhalb des Fahrstriissleins bei Schwander Unterwengen, wie
das schon von VoNDERSCHMITT beschrieben wurde) mindestens 60-70 m typische rot, seltener, unregelmiissig
quer zur Schichtung griinlich gefirbte dichte mergelige Kalke und kalkige Mergelschiefer. Der untere Teil
ist eher kalkig, der obere eher mergelig ausgebildet. Diese Couches Rouges sind erfiillt von planktonischen
Kleinforaminiferen und kalkigen Nannofossilien. Die schonsten Vorkommen befinden sich am nordwest-
lichen und westlichen Fusse des Rotspitzes sowie NI von Riibihiitte.

1) Die gleichen Proben wu.rde.en nachtriiglich noch Herrn Dr. R. Lehmann zur Untersuchung iiberlassen. Herr Dr. Lehmann
photographierte die gesamte Tintinnidenfauna und bestiitigte die aufgefiihrten Bestimmungen. Dafiir und fiir die Uberlassung
der Photographien sei ihm herzlich gedankt.

Beitr. geol, Karte Schweiz, N.F., 129. Liefg. 6



Aus zwei Proben aus der Basis der Couches Rouges oberhalb des Fahrstriissleins bei Schwander Unter-
wengen konnten bestimmt werden:

Globotruncana arca (CUSHMAN)

Globotruncana tricarinata (DE QUEREAU)

Globotruncana coronata Bornt

Globotruncana lapparentt BRoTZEN

Globotruncana fornicata PLUMMER

Formen der Globotruncana thalmanni- und Globotruncana flezuosa-Gruppe.

Soweit diese relativ schlecht erhaltene Fauna iiberhaupt eine Datierung zulisst, wire sie etwa ins
Santonien bis Campanien zu stellen.

Aus einer Dimnschliffprobe vom erschiirften Kontakt Neokom—-Couches Rouges am SW-Ende des
Rotspitzes, wo sich in den basalen Couches Rouges wenige vererzte Silexknéllchen finden (etwa Kote 1690
oberhalb des Fusspfades Richtung Pt.1686, der auf LK 1189 nur unvollstéindig eingezeichnet ist), konnte
eine Fauna gefunden werden, die ungefihr mit dem Niveau 20-21 Gubbio (RExz, 1936), also G-127 bzw.
V-58 bis V-62 (LurerBACHER & PrEMOLI SiLva, im Druck) verglichen werden kann (vgl. Tafel IT, Abb.1).

Die gleichen Vergesellschaftungen konnten in den Originalschliffen zur Dissertation VoNDERSCHMITT
(1923) festgestellt werden. Sie bestétigen die oben gegebene Datierung.

Die jiingsten anstehenden kretazischen Couches Rouges am NW-Grat des Rotspitzes von Pt.1686 bis
Pt.1787.9 anf Kote 1690-1700 lieferten folgende Fauna (eine ungeféihr gleichaltrige stammt aus den jiingsten
Couches Rouges bei Schwander Unterwengen):

Globotruncana contusa scutilla GANDOLFI
Globotruncana lapparentt BRo1zEN
Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT)
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana cf. conica WHITE

Diese Fauna ist entsprechend der Tabelle von Herym (1962, Tafel 10) etwa ins obere Campanien bis
untere Maestrichtien zu stellen.

Dinnschliffproben etwa 250 m westlich von Riibihiitte Pt.1541 aus dem obersten Teil der prichtigen
Aufschliisse im Normalschenkel der Rotspitz-Antiklinale sind sicher ins Maestrichtien zu stellen, denn sie
enthalten Faunen, die im Profil von Valle della Contessa tiber der Globotruncana calcarata-Zone folgen.

Ungefihr gleichaltrig wie diese ist eine weitere Probe aus der verkehrt gelagerten Serie vom oben er-
wihnten Weglein am Rotspitz-Westende beim Waldrand.

Stratigraphisch etwa 1-2 m dariiber folgen am Pfad selbst, schlecht aufgeschlossen, etwa 6-8 m blass-
griinliche bis rotliche kalkige, etwas tektonisierte Mergel mit tertiéiren Globigerinen und Globorotalien und
dariiber ungefihr 8-10 m rote, feingeschichtete kalkige Mergel in einem schonen Aufschluss (Figur 8, Proben
1-7). Eine allerhochste Probe wurde aus leicht versackten Couches Rouges am Grat westlich unterhalb
Pt.1787.9 gewonnen (Figur 8, Probe 8).

Diese Kalkmergel lieferten eine reiche Ausheute an vorwiegend im oberen Teil prichtig erhaltenen
planktonischen Foraminiferen und reichem — wenn auch vielfach schlecht erhaltenem — kalkigem Nanno-
plankton. Die Verbreitung der bestimmten Mikro- und Nannofossilien in diesem Profil ist auf Tabelle 1
dargestellt: (Proben 1-8).

Dieser Tertiéiranteil der Couches Rouges reicht nach den Bestimmungen an planktonischen Foramini-
feren und an Coccolithophoriden von der Basis der Globorotalia pseudomenardii- bis in die Globorotalia aequa-
Zone LUTERBACHER, also von der Heliolithus kletnpelli- bis in die Marthasterites tribrachiatus-Zone. Diese
Zonen umfassen ungefihr den Bereich mittleres Paleocaen bis unteres Eocaen.

Ausser am Rotspitz selbst, wo die Couches Rouges sehr schon aufgeschlossen sind, finden sich im axialen
Absteigen am Abhang gegen NE, in teilweise stark verrutschtem Gebiet, zahlreiche isolierte Vorkommen.
Diese lassen sich weiter bis ins Glaubenbiielental verfolgen als tektonisch ausgediinnte Fortsetzung der Rot-
spitz-Serie zwischen Schlierenflysch und dem dariiber iiberschobenen Gips von Glaubenbiielen.
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Fig.8: Geologisches Profil durch das Westende des Rotspitzes (1-9: Siehe S. 66, S. 67 und Tabelle 1).

h) Wildflysch (Untereocaen) (siche auch Tabellen 1, 2 und 3)

Wendet man sich vom oben beschriebenen Profil gegen Norden hangaufwiirts, dann gelangt man in
. - > GE s om . .
eine schon von Kaurmaxy (1886; Tafel 5, Figur 7) dargestellte Zone, die auch VonperscamITT (1923, S.12)
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Schwierig G‘I.Fm‘ )(‘1 der Interpretation l)erelt'et l{a,t. ,\(}10 Aufschliisse am Rotspitz-NE-Hang haben nun
ergeben, dass die Couches Rouges nach oben in einen Wildflysch iibergehen und dass sich die geologischen
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l\erhaltnl e an der zur Diskussion stehenden Lokalitit durch diesen neuen Befund zwangslos erkliren
assen.

Vorkommen und Ausbildung:

Unterlage des Rotspitz-Westendes

Unmittelbar unter (stratigraphisch iiber) dem beschriebenen Profil in den tertiéiren Couches Rouges am
Rotspitz-Westende kommen grau-griinliche und dunkle kalkige, globigerinen- und globorotalienfithrende
Mergel zum Vorschein. Diese finden sich weiterhin am Sattel (und NE davon) 6stlich von Pt.1686 bis an den
Tuss des Grates unterhalb Pt.1787.9. In diesen auf den Schlierenflysch aufgeschobenen Mergeln stecken
Brocken und Linsen von mergelig-kalkigen, glimmerfithrenden Sandsteinen, die undeutliches «Graded
Bedding» oder «Lamination» zeigen konnen. Sie sind teils steril, teils fithren sie einige planktonische und
benthonische Kleinforaminiferen. g

Ftwa 120 m NE Pt.1787.9, am Fuss des Rotspitzes Kote 1660-1670, kann man ohne Miihe einen schonen
zusammenhingenden Aufschluss von einigen Metern erschiirfen (Figur 8, Probe 9): In den ruhig gelagerten
Mergeln stecken Brocken und Linsen von flyschihnlichen fossilarmen Sandsteinen. Die sehr gut erhaltene
Mikrofauna aus den Mergeln gehért in das untere Focaen (Globorotalia aragonensis- bzw. Discoaster lodoensis-
Yone, vgl. auch 8. 73 und Tabelle 1).

Aus diesem Wildflysch, bzw. aus dem Schutt darunter, stammt eine interessante sandige konglomera-
tische Breecie (NE von Pt.1686). Im Diinnschliff erkennt man eine kalkig-detritische Grundmassebmit viel
Quarz und Glaukonit, sie enthilt Globigerinen, selten Globorotalien, Lithothamnien und aufgearbeitete
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Globotruncanen sowie einzelne Inoceramenprismen. Als Komponenten beobachtet man alle beschriebenen
Sedimenttypen der Rotspitz-Serie vom Malm bis in die kretazischen Couches Rouges (siche Tafel III,
Abb.3). In einer grosseren Komponente von Malmkalk konnte

Conacospirillina basiliensis W. MoHLER
Clypewna jurassica FAVRE
Quinqueloculina sp. bestimmt werden.

Sehr hiufig findet man in der Nihe dieser Breccie Sand- und Siltsteine, die 6lquarzitisch glinzen kén-
nen. Thre Grundmasse ist mergelig-kalkig mit Quarz, Glaukonit, Globigerinen, Globorotalien, benthonischen
Kleinforaminiferen und aufgearbeiteten Globotruncanen. Gewisse Siltsteine weisen Verkieselungserschei-
nungen auf, derart, dass kleine Nester von ungefihr 3-4 mm Durchmesser von kalkiger Grundmasse zuriick-
bleiben, wodurch das helle Gestein von bréunlichen Tupfen itberzogen ist.

Am Pisschen ostlich von Pt.1686 stehen einige Schollen von Couches Rouges an; teilweise sind es ver-
sackte Blocke von der Nordwand des Rotspitzes. Das grosste Vorkommen (etwa 20 < 50 X 5 m) und ein
kleineres, einige Schritte 6stlich davon, liegen jedoch inder Wildflysch-Zone, wobei nicht entschieden werden
kann, ob es sich um eine tektonisch selbstindige Schuppe oder um in den Wildflysch einsedimentierte Blocke
handelt. '

Auf der Westseite des den héchsten Punkt aufbauenden Klotzes kann man in den knollig ausgebildeten,
mit Inoceramenprismen und Echinodermenfragmenten gespickten Couches Rouges eine schone Schicht-
fliche beobachten. Ein Handstiick aus diesem Niveau kann ungefihr mit Gubbio 17-22 (Renz, 1936)
verglichen werden, also mit G-135 bis G-127 (LurerBacuEr & PrEMornt Sinva, im Druck)?!). Eine Probe
iiber dieser Schichtfliche erwies sich etwas jinger und entspricht im Profil von Valle della Contessa etwa
V-58 bis V-64 (LureErBACHER & PrEMOLI S1LvA, im Druck). Beide Proben sind etwa in das untere Campanien
zu stellen, entsprechen also zeitlich denjenigen der Rotspitz-Serie durchaus, was auch durch isolierte Faunen
bestiitigt werden kann.

Zwischen diesem oben beschriebenen grissten Block und einem kleineren 6stlich davon finden sich
schwarzgefleckte, graue, kalkige Mergel und mergelige, leimernéhnliche Kalke. Aus einer Probe etwa von
Kote 1660-1670 am Nordhang konnte Dr. Luterbacher bestimmen:

Rotalipora ticinensis ticinensis (Ganpownri) (hiufig)
Rotalipora ticinensis subticinensis (GANDOLFI)
Rotalipora klawsi LEEMANN :
Praeglobotruncana delrioensis (PLUMMER)

Ticinella primula LUTERBACHER

Biticinella breggiensis (GANDOLFI)

Hedbergella planispira (Tapran)

Hedbergella infracretacea (GLAESSNER)

Hedbergella portsdownensis (Winniams-MiTcHELL)
Globigerinelloides ultramicra (SUBBOTINA)

Diese Fauna kann ungefihr mit den Niveaux G-113 (LurerBacHER & PrEmorn: Sinva, im Druck)
und Breggia 30,31 (Gaxpowrri, 1942) verglichen werden, gehort also ins obere Albien. Ein in einem
Diinnschliff untersuchter Kalk erwies sich als gleichaltrig.

Eine weitere Probe unmittelbar bei der Gratlinie ergab:

Schackoina cenomana gandolfis Reronrr

Rotalvpora turonica BrorzuN

Rotalipora cushmant (Morrow)

Rotalipora reicheli MorNoD

Rotalipora gandolfit PrEmMort S1LvA & LUTERBACHER

1) Der grosse Altersbereich lisst sich durch Aufarbeitung der élteren Formen erkliren: Ein Teil der Globotruncanen ist
mit (durch eisenschiissige Verbindungen) rot gefirbtem Sediment gefiillt, withrend das Gestein sehr viel heller ist.
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Rotalipora montsalvensis MorNoD
Praeglobotruncana stephani stephani (GANDOLFI)
Praeglobotruncana stephani gibba Kuaus
Hedbergella amalnlis Liossricu & TAarpaN

Diese Fauna kann etwa mit den Schichten 59-63 des Breggia-Profiles (Ganpowvri, 1942) verglichen
werden. Sie gehort ins mittlere bis obere Cénomanien.

Wiihrend also die grosse Masse der wahrscheinlich im Wildflysch eingeschlossenen Couches Rouges sich
als gleichaltrig wie die Couches Rouges der Rotspitz-Serie erwies, sind die in der gleichen tektonischen Posi-
tion und ebenfalls in pelagischer Facies ausgebildeten fleckigen Mergel bedeutend ilter (Oberalbien bis
(énomanien).

Is ist wohl moglich, die grosse Couches-Rouges-Scholle als tektonischen Schiirfling von der Rotspitz-
Serie abzuleiten, fiir die édlteren Einschlisse kann diese Interpretation jedoch nicht stimmen. Die nidchst-
liegende Lésung wire, dass irgendwo in der Nihe des Ablagerungsraumes der Rotspitz-Serie die Couches
Rouges oder eine dhnliche Facies bis in das obere Albien hinunter gereicht haben muss, ohne dass dieser
Ablagerungsraum heute noch erhalten geblieben ist. I'iir die weiteren Konsequenzen aus dieser Feststellung
sei auf die Schlussfolgerungen auf S. 81 verwiesen.

NW Riibihiitte

Ungefibr 250 m NW von Ribihatte, iber den allerobersten tertiiren Couches Rouges oberhalb den
erwiihnten prichtigen Aufschliissen (vgl. 8. 66) im Normalschenkel der Rotspitz-Antiklinale, stosst man
in verrutschtem Gebiet etwa auf Kote 1640 auf wenige griinliche Mergel und griinliche, mit tertiiren Globi-
gerinen und Globorotalien erfiillte Sandsteine (vgl. Tafel I1I, Abb.4). Letztere sind auch hiufig im Schutt
der sumpfigen Mulde unterhalb dieser Lokalitit, die gegen Nordosten zum Fahrstriisslein von Riibihiitte
nach Schwander Unterwengen hinabzieht. Diese Mergel und Sandsteine lassen sich faciell und altersmissig
cinwandfrei mit denjenigen von der nordwestlichen Rotspitz-Unterlage vergleichen.

Sehr schén ist hier, im tektonisch relativ ungestérten Normalsehenkel der Rotspitz-Antiklinale, die
stratigraphische Superposition dieses Wildflysches iiber den tertidren Couches Rouges ersichtlich.

Nardlicher Nebenbach des « Unterwengengrableins»

Man stosst in diesem Graben auf die besten Aufschliisse im Wildflysch der Rotspitz-Serie iiberhaupt:
Der Bach ist hier etwa von Kote 1370 (Koord.649.080/186.630) bis fast zur Einmiindung in das « Unter-
wengengriiblein» hinunter immer wieder in griinliche Mergel eingeschnitten. Leider ist hier jedoch das
Substrat des Wildflysches nicht aufgeschlossen.

Der schonste Aufschluss befindet sich auf Kote 13501360 auf der rechten Bachseite; von oben nach
unten:

— 1,5 bis 2 m griinliche, kalkig-mergelige, leicht glimmerfiihrende, glaukonitische, siltige Sandsteine, erfiillt mit Globigerinen
und Globorotalien, ihnlich den Sandsteinen NW von Riibihiitte (siehe oben). Im oberen Teil beobachtet man eine Alternanz
zwischen mehr sandigen und mehr kalkigen Lagen im 5-cm-Bereich. Die gesamte Sandsteinbank zeigt keinerlei Merkmale
eines Turbidites. I8 handelt sich also entweder um relativ langsam angeschwemmtes oder als Fluxoturbidit abgelagertes
Material.

— 3 m ruhig gelagerte, griinliche Mergel, analog denjenigen von der NW Rotspitz-Unterlage (vgl. S. 67).

— Etwa 1,5 m chaotisch gelagerte, helle bis .dunkelgmue, schwach griinliche, teilweise sandige Mergel im Bachbett. In diesen
stecken Phakoide von griinlichen, mergeligen Sandkalken.

Auch wenn in diesem Aufschluss keine Turbidite beobachtet werden kénnen, stellt man doch in Blocken
in der Niihe immer wieder «Graded Bedding» fest, das kombiniert sein kann mit «Convolute Bedding»
und Lamination.

Die Mergel und Sandsteine enthalten je nach Korngréssensortierung mehr oder weniger reiche Faunen
von planktonischen Foraminiferen sowie aufgearbeitete Globotruncanen (z.B. Globotruncana of. maya-
roensis), die zweifellos resedimentierten Couches Rouges entstammen. In einem grobkornigen Sandstein



konnte — dhnlich wie in den Breccien von Glaubenbiielen und vom NW-Ende des Rotspitzes — Material von
der Rotspitz-Serie (kretazische Couches Rouges, Malm, ?Saccocoma-Kalke), unbekannte Sedimente und
Albit festgestellt werden.

Ein Sandstein mit unbestimmbaren Nummuliten, Discocyclinen, (?) Miscellanea sp. und anderen
benthonischen Formen liess sich nicht datieren.

Das Alter der schlimmbaren Faunen ist Oberpaleocaen bis Untereocaen. Diese Faunen gehoren also
tieferen Zonen an als diejenigen von der Rotspitz-Unterlage, ndmlich den Zonen von Globorotalia aequa bis
Globorotalia formosa formosa/subbotinae.

Die Wildflysch-Sedimentation reicht hier also scheinbar tiefer als in der beschriebenen Sequenz vom
Westende des Rotspitzes. Ob diese Faunendiskrepanz die wirklichen Sedimentationsverhiltnisse wider-
spiegelt oder auf Aufarbeitung zuriickgefithrt werden muss, kann vorlaufig nicht entschieden werden.

« Unterwengengrdablein» und Glaubenbiielental

Hier sind alle Vorkommen zusammengefasst, die zwischen dem Schlierenflysch und der dariiber iber-
schobenen Gipsmasse des Glaubenbiielentals eingeklemmt und mit Fragmenten der tektonisch ausgediinnten
Rotspitz-Serie assoziiert sind.

Es handelt sich meist um dunkle bis griinliche Wildflysch-Mergel, die fast iiberall mit bis nahezu zur
Unkenntlichkeit ausgewalzten tertidiren Couches Rouges vermengt sind.

Im «Unterwengengréiblein» unterhalb eines riesigen Relikts von Rotspitz-Malm auf der linken Seite,
auf Kote 1360-1370, kommt Wildflysch mit Sandsteinen, Olquarziten, Couches Rouges und leimerniihnli-
chem, flaserigem, siltigem Kalk mit fraglichen Hedbergellen zum Vorschein. Es handelt sich méglicherweise
auch um ein Gemenge von Schlierenflysch, Couches Rouges und Wildflysch.

Auf Kote 1340-1350, auf der rechten Bachseite, sind griinlich-dunkle Mergelschiefer verknetet mit
tertidiren Couches Rouges. Auf der linken Bachseite ist Gips in die Couches Rouges vermengt. In 1310 bis
1320 m Hohe, auf der linken Bachseite, kommen griinlich-dunkle Mergelschiefer, verknetet mit mehreren
grossen Gipsschollen, roten dolomitischen Mergeln und — im Bach — mit Couches Rouges, zum Vorschein.
In 1290-1300 m Héhe, auf der rechten Bachseite, in Kontakt mit Couches Rouges, folgen unter der auf-
geschobenen Gipsmasse dunkel-griinliche, globigerinenfithrende Mergelschiefer, wirr verknetet mit fettig
glinzenden tertisiren Couches Rouges. In der westlichen Fortsetzung dieser Zone, auf Kote 1320-1330, fand
sich im Wildflysch ein glaukonitischer Siltstein mit auffillig viel kohligen Pflanzenresten, daneben wenigen
Foraminiferen (Globigerinen, Rotaliden).

Weitere Vorkommen von Wildflysch im Glaubenbiielental, ungetihr auf Kote 1250, sind assoziiert mit
Couches Rouges. Fin anderer Aufschluss auf Kote 1240 ist iiberschoben auf Schlierenflysch und wird iiber-
lagert von tertiiiren Couches Rouges. Seine Fortsetzung ist weiter unten, in 1230-1240 m Hohe, auf der
rechten Bachseite aufgeschlossen, wo die gleiche Sequenz erkannt wird.

Aus helleren, fleckigen Mergelschiefern ungefihr auf Kote 1240, die mit Wildflysch und tertidren
Couches Rouges vermengt sind, konnte Dr. Luterbacher bestimmen :

Rotalipora evoluta S1¢AL

Rotalvpora apenninica apenninica (RENz)
Praeglobotruncana stephany (GANDOLFI)
Schackowma cenomana (SCHACKO)
Planomalina cf. buxtorfi (GANDOLFI)

Diese Fauna kann ins obere Albien (= «Vraconnien») bis untere Cénomanien gestellt werden. Sie
entspricht etwa den Schichten 34 bis 41 im Breggia-Profil (Ganporr1, 1942).

In einem Nebenbach der Gross Laui, einmiindend etwa auf Kote 1150 fand sich in 1210-1220 m
Hohe auf der rechten Seite in grimlich-schwiirzlichen, Globigerinen und Globorotalien fithrenden Mergel-
schiefern mit 6lquarzitischem Siltstein ein heller dichter Kalk. Dieser kann von Leimern im Handstiick nicht
unterschieden werden. Die darin enthaltene Mikrofauna kann ungefihr mit Schicht 12 des Gubbio-Profiles
(RENz, 1936) oder einem wenig élteren oder jingeren Niveau parallelisiert werden, also ungefihr mit G-143
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bzw. V-40 bis V-42 (LurerBACHER & PrEMOLI S1LvA, im Druck). Diese Probe ist somit in die Globotruncana
helvetica-Zone oder ganz in die Néhe zu stellen (ungefihr gleichaltrige Couches Rouges wurden von VoNDER-
scaMITT im « Unterwengengribleiny gesammelt).

Riibihiitte—Glaubenbiielen

Wegen der grossen Ausdehnung treten diese Vorkommen auf der geologischen Skizze (Figur 7) am auf-
filligsten hervor, tatsichlich handelt es sich hier aber um die spirlichsten Aunfschlissse im Wildflysch der
Rotspitz-Serie.

Von Riibihiitte bis etwa 200 m SW Glaubenbiielen, zwischen Kote 1550-1560 und Kote 1600-1610
stechen aus dem Weidboden griinliche Mergel hervor, die stellenweise vermischt sind mit mergeligen Couches
Rouges und an einer Stelle mit Gipsbrocken.

Ein westlichstes isoliertes Vorkommen ist — zusammen mit Couches Rouges — an einer steilen tektoni-
schen Storung auf Trias und Dogger aufgeschoben (vgl. auch 8.77) am Wegeinschnitt 350-400 m WSW der
Hiitte von Glaubenbiielen und etwas héher ungefihr auf Kote 1590.

In den Alpweiden liegen lose verstreut Brocken und Blocke von teils kalkigen, teils fast reinen, schwach
glaukonitischen Quarzsandsteinen mit seltenen Discocyclinen und sandige Breccien, die vollstindig ver-
kieselt sein konnen.

An Komponenten tritt in den Sandsteinen und Breccien vorwiegend Quarz, untergeordnet Feldspite
und sedimentiires Material auf. Die sedimentéren Komponenten sind teils unbestimmbare, der Rotspitz-
Serie fremde Gesteine, teils entstammen sie moglicherweise diesem Facieshereich (es wurden fragliche
Couches Rouges und Clypeina jurassica gefunden). Weiter treten an grosseren Brocken noch Couches Rouges
mit Einschliissen von ( ?) Neokomkalken mit Radiolarien, seltener ( ?) Hedbergellen auf. Diese Komponenten
sind himatitisch umkrustet und verkieselt und kénnen 1-2 em Linge erreichen (etwas oberhalb den Hiitten
von Glaubenbiielen).

Daneben findet man aber noch eigentliche Breccien (sie wurden von VonperscumrTT (1923) als Trans-
gressionsbreccien beschrieben); die mehrere Zentimeter grossen Komponenten von Neokomkalk sind ein-
gebettet in Couches Rouges. Da das Gestein nicht im Anstehenden auftritt, ist seine Deutung problematisch.

Schliesslich, am Weg WSW Glaubenbiielen und etwas hangaufwiirts liegt ein rostig anwitternder heller
Granit. Er fithrt an Feldspat nur reinen Albit. Die Feldspite in den erwiihnten Breccien sind teilweise eben-
falls Albit. Es konnte aber auch intermediirer Plagioklas und Mikroklin beobachtet werden.

Die griinlichen Mergel lassen sich ohne weiteres auch altersmissig mit den von der Rotspitz-Unterlage
bestimmten vergleichen. Die Breccien und Sandsteine sind undatierbar. Sie werden —allerdings ohne direkten
sedimentologischen Beweis — als zum Wildflysch gehorend betrachtet.

Eine Probe von Couches Rouges mit verkieselten Neokom-Brocken erwies sich als vollstindig erfiillt
mit Globotruncanen, doch war sie wegen des schlechten Erhaltungszustandes nur schwer zu datieren: Sie
wiire im Profil von Valle della Contessa wahrscheinlich oberhalb des Niveaus mit Globotruncana calcarata
einzustufen (V-72 bis. V-74; LurersacHER & PREMOLI S1Lv4, im Druck) und entspriche demnach ungefiihr
Schicht 26/27 im Gubbio-Profil (Rexz, 1936) also G-114 (LurerBacHER & PrREMOLI S1Lva, im Druck) und
damit wahrscheinlich dem Maestrichtien (eventuell noch dem oberen Campanien ?; siche Tafel IT, Abb.2).

5. Zonierung der tertiiiren Couches Rouges
und des Wildflysches vom Rotspitz mittels planktonischer Foraminiferen und Nannoplankton

(siehe auch Tafel V, Abb.8a~b und 4a-b)

Die in Tabelle 1 (8.72) aufgefiihrten Proben 1-7 stammen aus dem auf 8. 66 beschriebenen, durch-
gehend aufgeschlossenen Profil in den Couches Rouges vom Westende des Rotspitzes?).

1) Neben den reichen und meist gut erhaltenen planktonischen Foraminiferen- und Nannoplanktongemeinschaften ist,
vor allem in den iilteren Proben, das relativ hiiufige Auftreten von Aragonia sp.indet. bemerkenswert.
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Alter Focaen Paleocaen
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Proben-Nr. (vgl. Fig.8) 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Stratigraphische Verbreitung der wichtigsten
planktonischen Foraminiferen (det. LurTersa-
CHER):
Globorotalia aragonensis NuTTALL . . . . . . . X
Globorotalia pentacamerata (SUBBOTINA) . . . X
Globorotalia marginodentata SUBBOTINA X
Globorotalia subbotinae Morozova. . . . . . . X X X
Globorotalia pasionensis (BERMUDEZ) X
Globorotalia formosa gracilis Borrr X X
Globorotalia formosa formosa Borrt X
Globorotalia aequa CusamMaN & Rexz . . . . . X X X X X
loborotalia velascoensis (CUSHMAN) . . . . . . (x) X X X
Globorotalia aff. conicotruncata SUBBOTINA . X
Globorotalia occlusa LoeBricH & Tappan. . . . X X X X
Globorotalia pusilla laevigata Bovvr X
Globorotalia pusilla pusilla Bonur . X X 2
Globorotalia cf. acutispira Bonrt & Crra X X
Globorotalia pseudomenardiv Borrt X X X
Globorotalia acuta TovLmINn . . . . . . . . X X X X X X
Glloborotalia simulatilis (SCHWAGER) . X
Globorotalia kolchidica MOROZOVA . X
E
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Stratigraphische Verbreitung der wichtigsten
Nannoplankton-Species:
Discoaster deflandrei BRaMLETTE & RIEDEL . . X
Discoaster falcatus BRAMLETTE & SULLIVAN . . X
Discoaster lodoensis BRAMLETTE & RiEDEL .
Marthasterites tribrachiatus (BRAMLET'I‘E
& RiepeLn) . . Y B X X
Marthasterites co'nto'rtus (S FRAD!N]‘R) it X
Discoaster multiradiatus BRAMLETTE & erm i e X X X
Heliolithus riedeli BRAMLETTE & SULLIVAN. X
Discoaster aster BRamLETTE & RIEDEL. X
Discoaster gemmeus STRADNER . X X
Heliolithus kleinpelli SULLIVAN . ’ X
Fasciculithus sp.indet. X X X

Tabelle 1: Stratigraphische Verbreitung und Zonierung der planktonischen Foraminiferen und des Nannoplanktons im Pal-
eocaen—Iocaen der Rotspitz-Serie (Couches Rouges und Wildflysch vom Westende des Rotspitzes: Proben 1-9, s. Figur 8)



Die Probe 8 stammt aus den stratigraphisch hochsten, leicht versackten Couches Rouges am Grat
westlich unterhalb Pt.1787.9 und die Probe 9 aus dem auf S.67 beschriebenen Wildflysch ungefihr 120 m
NE Pt.1787.9 (die Mikrofauna einer gleich alten Probe aus dem Wildflysch iiber Probe 7 ist auf Tafel V,
Fig.4a-b abgebildet). Aus der Tabelle lisst sich schon herauslesen, dass der Wildflysch altersméssig un-
mittelbar an die unterlagernden Couches Rouges anschliesst und damit die Feldbeobachtung, dass der
Wildflysch normalstratigraphisch zur Rotspitz-Serie gehort, bestitigt wird.

Wie an einer Stelle gezeigt werden konnte (vgl. S.70), findet man auch etwas iltere Faunen im
Wildflysch — Vergesellschaftungen, die altersmissig mit denjenigen aus den Proben 7/8 (oberste Couches
Rouges am NW-Ende des Rotspitzes) verglichen werden konnen. Ob nun der Beginn der Wildflysch-
Sedimentation so stark heterochron verlduft, wie die angefithrten Untersuchungsergebnisse vermuten lassen
kénnten, oder ob es sich win Aufarbeitungserscheinungen handelt, was immerhin sehr viel wahrscheinlicher
ist, kann noch nicht mit Sicherheit entschieden werden.

C. Giswiler Klippen und Préalpes Médianes

Eine Zusammenfassung der stratigraphischen Abfolge der verschiedenen, am Aufbau der Giswiler
Klippen-Region beteiligten Klippenelemente, ist in Figur 9 dargestellt. Nicht bericksichtigt wurde die
Gipsmasse von Glaubenbiielen.

Wie in Kapitel «Historisches und Problemstellung» ausgefiihrt, steht eine moderne vergleichende
Studie der Zentralschweizer Klippen und der Préalpes Médianes zur Zeit noch aus.

Einige Ausfithrungen iiber diese Probleme finden sich in der Dissertation von Boruer (1963) iiber das
Neokom der Klippen-Decke:

Interessant ist bei BornrLer die Annahme einer nordlich des Zoophyecus-Dogger-Troges (Subbriangon-
nais) gelegenen Schwelle, die vertreten ist am Mythen, Moléson und an den Brasses mit «Pseudobrian-
¢onnais-Faciesy.

Damit ist auf Grund neuer Untersuchungen die alte, von Sravs (1917), Carist (1920) und VoNDER-
scamirr (1928) gegebene Parallelisation der Zentralschweizer Klippen mit den Préalpes Médianes in diesem
Punkt bestéatigt :

Die nordlichste Klippe des Untersuchungsgebietes, der Rotspitz, wiire nach diesem Parallelisations-
schema mit der Rotenflue im gleichen Faciesstreifen, unmittelbar siidlich des Ablagerungsraumes der
Mythen zu beheimaten und zusammen mit der siidlicher abgelagerten Alpoglerberg-Serie (Zoophycus-
Dogger) mit den Préalpes Médianes Plastiques zu vergleichen. Die Giswilerstock-Trias entspricht den Pré-
alpes Médianes Rigides.

Zur Frage, ob die Gipsmasse von Glaubenbiielen wirklich zur Klippen-Decke gehort oder dem Ultra-
helvetikum zugerechnet werden muss, wie das von Capiscu (1953, 8.324) in Anlehnung an die Interpretation
von Lueeox & GaenNeBiN (1941, S.5) fir die Préalpes Médianes angenommen wird, kann nichts Neues
hinzugefiigt werden. Schon VoNDERSCHMITT (1923, S.19) weist nachdriicklich darauf hin, dass zwischen
dem Gips von Glaubenbiielen und der Alpoglerberg-Serie keine stratigraphische Beziehung festgestellt
werden kann. Auch in den Westalpen ist es bis jetzt nicht gelungen, die Stellung der ausgedehnten Gips-
massen abzukliren (vgl. ELLENBERGER, 1958; S.211 und 412).

In diesem Zusammenhang ist es auch interessant, dass namentlich der mit dem Gips verschuppte Wild-
flysch schon von Voxperscumrrr (1951, 8.866) der Habkern-Zone zugerechnet worden ist (vgl. auch 8.4).
Ob der Beobachtung, dass die Wildflysch-Sandsteine und Breccien in diesem Vorkommen auffillig viel
Dolomitkomponenten enthalten, eine besondere Bedeutung zukommt, kann heute nicht entschieden werden.
Dazu wird es wohl eingehender Geréllstudien bediirfen.

Wenn man somit von den méglicherweise ultrahelvetischen Gipsmassen absieht, erscheint generell die
Abfolge der Faciesriume innerhalb der Préalpes Médianes der Zentralschweiz einigermassen gesichert.
Doch kann gerade die Rotspitz-Serie noch nicht definitiv einer bestimmten Facies der Préalpes Médianes
oder der iibrigen zentralschweizerischen Klippen zugeordnet werden, und zwar aus folgenden Griinden:
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Die Knollenkalkfacies des Tithons ist ausser am Rotspitz (nach freundlicher Mitteilung von Prof.
Triimpy) nur im eigentlichen Brian¢onnais der Westalpen bekannt. Auch der Altersbereich des Neokoms
am Rotspitz (Berriasien bis Untervalanginien) und die Uberlagerung durch Couches Rouges von Santonien/
(fampanien- bis Cuisien-Alter stimmen nach den Angaben von Bornner (1963) weder mit der Serie der Roten-
flue noch mit derjenigen vom Moléson itberein.

Als weitere Besonderheit der Rotspitz-Serie kann der in der Klippen-Decke der Zentralschweiz erstimals
entdeckte Ubergang der jingsten Couches Rouges in Wildflysch mit reichen Faunen von untereocaenen
planktonischen Foraminiferen angefiihrt werden.

Ahnliche Sedimente erwiithnen Bapoux & Mercanton (1962) aus den Préalpes Médianes des Chablais,
doch enthilt dieser «Flysch schisto-gréseux» nach den zitierten Autoren einen grisseren Altersbereich
(oberes Yprésien bis (?) Priabonien mit einer Grossforaminiferenfauna von Oberlutétien-Alter). ks werden
auch keine planktonischen Foraminiferen oder Nannofossilien daraus erwihnt.

Als Besonderheit der Giswiler Klippen diirfen schliesslich die Funde von Pflanzenresten aus der I'rias
des Giswilerstockes, dem Lias des Alpoglerberges und dem Dogger des Rotspitzes aufgefithrt werden.

D. Bemerkungen zur Tektonik

1. Giswilerstock

Der Giswilerstock ist unterteilt in zwei grosse Einheiten, die getrennt sind durch die Rauhwacke der
TFurgge.

Die siidliche Einheit besteht aus einer schonen C-formigen, nach Norden iiberliegenden IFalte, die
priichtig aufgeschlossen ist in der Westwand der Rossflue. Diese Falte weist ein starkes Axialgefille gegen
Osten auf, was im Siidteil der Rossflue zu einer Versackung des Normalschenkels gefithrt haben mag. Die
versackte Masse bildet einen grossen Sporn, der morphologisch (LK 1189) deutlich hervortritt, und zwar
zwischen Pt.2084, der Runse nordlich von Pt.1911, Stéfeli und Pt.1949. Der Rest des Normalschenkels
scheint sonst siidlich des Rosstlue-Gipfels fast ginzlich wegerodiert worden zu sein. Im ostlichen Teil der
Rossflue kommt sonst nur der Verkehrtschenkel zum Vorschein, der sich bis zum Mindli fortsetzt. Doku-
mentiert wird die verkehrte Lagerung dort auch durch die Rauhwacke der Mindli-Unterlage bei Pt.2056
und auf der Siidseite der Chringe.

Im Norden der Rauhwacke in der Furgge findet man eine michtige, mehr oder weniger monoklinale,
verkehrt liegende Platte von dolomitischen Kalken, unter denen bei Pt.1734 Rauhwacke in grosserer
Miichtigkeit zum Vorschein kommt. Diese Masse baut die Schafnase und den Giswilerstock auf. Am Grat,
der Pt. 1734 mit der Schafnase verbindet, fallen die Schichten mit 40-60° nach ESE ein. Gegen Furgge ist
die Masse wegen des besonders starken Axialgefiilles in fast entgegengesetzter Richtung aufgestaucht und
fillt gegen Norden ein. Das Axialgefille gegen ENE wird im gesamten gesehen nirgends so stark wie das-
jenige an der Rossflue. Im stlichen Teil ist es jedoch durch Querbriiche verstirkt. Der markanteste verliuft
in der von der Sarnersee-Gegend her sichtbaren obersten Felswand des Ostabsturzes des Giswilerstockes.
An diesem Querbruch sind diejenigen Massen versetzt worden, die sich in postglazialer Zeit infolge eines
arossen Bergsturzes teilweise vom Giswilerstock loslosten (Vonperscrmrrr, 1923; S.27).

2. Alpoglerberg

Von Voxperscumrrr (1928) wurde der Alpoglerberg als ein Stapel von drei nach NW iiberliegenden
Falten beschrieben. Wie der Giswilerstock weist auch der Alpoglerberg starkes Axialgefiille gegen NE auf.
Der Faltenbau geht nach VONDERSCHMITT nach Osten in einen Schuppenbau iiber. Die Detailkartierung
brachte nun im mittleren Teil des Alpoglerbergs keinen Normalschenkel ans Tageslicht. Man findet also im
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Siiden des Alpoglerberges eine verkehrt liegende Schuppe, die auf die mittlere Mulde aufgeschoben ist.
Diese Mulde baut den hochsten Gipfel des Alpoglerberges auf.

Das nérdlichste Element des Alpoglerberges ist die von VoNperscumrrr (1923; 8.21, Figur 1) dar-
gestellte Doppelfalte.

Am besten ist der Schuppenbau erkenntlich im siidlichen Teil des Alpoglerberges (im Verkehrtschenkel
der siidlichsten Falte von VoxperscumIrTT). Die Schichten fallen mit ungefihr 40-50° nach SE ein. Auf
diese siidlichste Schuppe ist bei Pt.1734 Wildflysch der Habkern-Zone iiberschoben. Der Verkehrtschenkel
(Trias—Lias) zieht als Gelindekante von der Jinzimattseite auf die Alpoglenseite des Alpoglerberges (vgl.
auch S.58). Bei Alpoglen (Pt.1567 und am Grat nordlich davon) sind Schollen von «Zoophycus-Dogger» auf
den Verkehrtschenkel iiberschoben.

Sehrschon ersichtlichist beim SE-Gipfel des Alpoglerberges und éstlich davon unterhalb der Zoophycus-
Dogger-Kante, die nach Alpoglen hinunterfiihrt, die Aufschiebung des «Zoophycus-Doggers» der siidlichsten
Schuppe auf die verkehrt liegende Trias der mittleren Mulde. Die éstlichsten Vorkommen von Trias—Lias
der mittleren Mulde befinden sich am Fusspfad Alpoglen—Merliegg, 250-300 m WSW Pt.1567.

Vom liegenden Verkehrtschenkel der Falte ist nur wenig «Zoophycus-Dogger», auf der Jinzimattseite,
aufgeschlossen. Der schone Aufschluss im NW-Absturz des Alpoglerberges besteht vollstindig aus «Zoophy-
cus-Doggery der mittleren Mulde, da wegen des Axialgefilles die Trias und der Lias der nordlichen Schuppe
unter die Schutthalde eintauchen.

Diese nordlichste Schuppe des Alpoglerberges ist auf Wildflysch der Habkern-Zone und den damit
verschuppten Gips von Glaubenbiielen aufgeschoben.

3. Glaubenbiielen

Die grossen Gipsmassen sind starken Sackungen und Rutschungen ausgesetzt. Aus diesem Grunde ist
es praktisch unmoglich, die Tektonik zu entriitseln.

Am Hang nordostlich des Fahrstrissleins, das von Pt. 1565 nach Riibihitte fihrt, gegen das Glauben-
biielental hinunter, glaubt man eine grosse Anzahl von SW-NE streichenden siidfallenden Schuppen fest-
stellen zu konnen. Auf der topographischen Karte (LK 1189) treten diese Schuppen als Kanten mit steilen
Nord- und flacheren Sidhéingen («Dip Slopes») hervor. Vergleicht man das Streichen dieser Gipsschuppen
mit demjenigen der Dolomitschuppen (Einfallen ungefihr 20-30° nach Osten, vgl. 8.60) und der verschupp-
ten Zone unterhalb des Alpoglerberges (vgl. auch Tafel VI), so erscheint die Unterlage des Alpoglerberges
gegeniiber der Hauptmasse der Evaporite des Glaubenbiielenplateaus um etwa 45-90° im Gegenuhrzeiger-
sinn abgedreht.

4. Rotspitz (vgl. geol. Skizze, Figur 7)

An der NE-Hilfte des Rotspitzes sind ein Normal- und ein Verkehrtschenkel einer nach NW iiberliegen-
den Falte erhalten. Diese zeigt, analog den iibrigen Klippeneinheiten, ein wechselndes Axialgefiille nach NE.

In dem mit 50-80° nach SE einfallenden Verkehrtschenkel ist das beschriebene Profil am Fahrstrisslein
von Riibihiitte nach Schwander Unterwengen eingeschnitten. Im Kern der Antiklinale steht Obertrias am
erwilhnten Striisslein an, etwas dariiber ist die Umbiegung im Dogger noch angedeutet, wihrend im Malm
davon nichts mehr zu entdecken ist. Der Faltenscheitel ist durch zwei vom NE-Gipfel des Rotspitzes in
ostlicher Richtung verlaufende Lingsbriiche oder steilstehende Uberschiebungen gestért. Der flache Nor-
malschenkel wird aufgebaut von Malmkalken bis Wildflysch (mit der besonderen Entwicklung des Unter-
tithons als Knollenkalk, siehe S.63) und tritt morphologisch als Platte westlich oberhalb Riibihiitte deutlich
hervor.

Inder SW-Hiilfte des Rotspitzesist nur der hier flachliegende Verkehrtschenkel der Rotspitz-Antiklinale
erhalten. Malm baut die beiden Kanten vom Rotspitz und dem NE-Gipfel nach Glaubenbiielen hinunter auf.
Das Einfallen betrigt etwa 45 bis 70° gegen E bis NE, weshalb die topographisch tiefer liegenden Dogger
und Trias (Gelindemulden) tatsichlich iiber den Malm zu liegen kommen und verkehrte Lagerung nach-
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gewiesen ist. Die von Voxperscamirr (1923; Tafel I, Profil 10) gegebene Darstellung ist in diesem Sinne
zu korrigieren.

Eine siidwestlichste Malmkante ist nur noch in einem kleinen Relikt auf Kote 1660-1670, etwa 220 m
siidlich von Pt.1787.9, aufgeschlossen; der Rest liegt als Bergsturzmaterial in der Gegend von Pt.1599,
oberhalb Schwendeli.

Der Rotspitz ist — vor allem in seinem SW-Teil — von einem System von parallel SE-NW verlaufenden
Querbriichen, mit teilweise sehr flachem Einfallen, zerhackt. Diese Querbriiche sind sehr schon sichtbar in
der NW-Wand des Rotspitzes von der Heimegg aus.

Auf der SE-Flanke des Rotspitzes schliesslich, unter der heute zuriickgewitterten Front der Gipsmasse,
sind Couches Rouges und Wildflysch aufgeschoben (vgl. auch S.71).

In Fragmenten setzt sich die Rotspitz-Serie bis ins Unterwengengriblein fort. So stehen als Fortsetzung
des Normalschenkels der Rotspitz-Antiklinale unmittelbar unter der Uberschiebung der Gipsmassen, auf
der linken Seite des siidlichen Seitenbaches des Unterwengengribleins (Kote 1430-1550), riesige Schollen
von Couches Rouges an (im letzteren Falle mit unterlagerndem Neokom).

Die iibrigen Vorkommen von Sedimenten der Rotspitz-Serie sind allzu sehr auf der stellenweise mit
Gips vermischten Wildflysch-Unterlage versackt und verrutscht, als dass man die urspriingliche Lagerung
noch rekonstruieren konnte. Diese Vorkommen sind, mit Ausnahme derjenigen im Glaubenbiielental (vgl.
Tafel VI), auf der geologischen Skizze, Figur 7, dargestellt.

V. Bemerkungen zum Quartiir

Das Quartir wurde von VoxpeErscaMITT (1923) erschopfend behandelt. Weitergehende Untersuchun-
gen miissen wohl auf ein viel grosseres Gebiet ausgedehnt werden, um neue Zusammenhinge zu finden.
Dennoch sei ganz kurz auf die Morinenablagerungen eingegangen, da die neuere Literatur wieder neue Aus-
blicke offen lisst, deren Deutung wegen der Kleinheit des Untersuchungsgebietes allerdings noch nicht
moglich 1st.

Morinen des Aaregletschers

Das hochste sichere Morinenmaterial westlich oberhalb des Lungerer Sees findet man auf Kote 1150
(im Dunkelbach und auf Schintenflue). Die hochsten sicheren Krratiker nordlich des Giswilerstockes werden
bei Iwi in ungefihr 1180 m Hohe beobachtet. Problematische, stark verwitterte Krratiker (moglicherweise
handelt es sich um Habkerngranit) kommen unterhalb Vorder Brosmatt auf einer Hohe von etwa 1280 m
zum Vorschein.

Diese Angaben stimmen grossenordnungsmiissig mit denjenigen von Vonperscumrrr (1923, 8.27)
iiberein. Auch die Daten von STAEGER (1944, S.182) mit 1370 m und von Bentz (1948, S.57) mit 1300 m
(1370 m nach ArBENZ) filr die hochstgelegenen Erratiker lassen sich damit vergleichen.

Nach Jickur (1962) war jedoch der Witrm-Héchststand, den dieser Autor ungefihr mit dem absoluten
Fis-Hochststand zusammenfallen lisst, zwischen Brimig und Giswil mit 1700 bis 1500 m betrichtlich hoher.
Kine Erklirung dieser Diskrepanz soll hier nicht versucht werden. Dazu sind regionale Untersuchungen not-
wendig.

Grossere Moriinenablagerungen mit den bezeichnenden grossen Kristallinblocken aus dem Aare-
massiv, im Volksmund «Geissberger» genannt, finden sich bei Kaiserstuhl. Diese Moriinen werden von
Haxtre (1958) als Riickzugsstadium gedeutet und mit dem Biihlstadium verglichen.



Lokalmoranen

Diese sind verbreitet auf den Alpen rund um den Giswilerstock.

Oberhalb Fontanen liegen unterhalb eines schonen Kars (Kote 1790-1810) prichtige Stirn-Kranz-
morinen eines allerletzten Eis-Riickzugsstadiums. Morinen, von Gehidngeschutt der Schafnase iiberlagert,
sind bei Fontanen auf der rechten Bachseite angeschnitten. Es konnten keine Seitenmorinen des Waldemme-
gletschers im Untersuchungsgebiet festgestellt werden ausser einer fraglichen bei Jinzimatt. Diese wurde
von ANTENEN (1924) als Resultat eines Héngegletschers bezeichnet, doch konnte fiir diesen, wie auch fiir
den Hingegletscher vom Rotspitz bei Schwendeli, keine sicheren Anhaltspunkte gefunden werden.

Die Moriinen von Fontanen werden von ANTENEN (1924) mit PENck & BrickNer (1909) dem Gschnitz-
Stadium zugerechnet. Weitere sichere Ausgangspunkte von Lokalgletschern (ebenfalls schone Kare) sind
der Chringenboden und der Kessel ostlich der Schafnase.

Der Gletscher von Chringenboden hinterliess schéne Seitenmorinen, in erster Linie bei Unter Fluonalp.
Sein Morinenmaterial, von Lengegg an vermischt mit demjenigen des Seitengletschers vom Giswiler-
stock her, erstreckt sich bis nach Vorder Brosmatt hinunter und vermischt sich bei Meisibiielegg—Pérterwald
mit den Morinen des Aaregletschers. Riickzugsstadien mit Stirnmoridnen finden sich westlich von Giitsch
auf Kote 1680-1700 und ein allerhochstes bei Chringenboden auf 1880-1890 m Hohe.

Etwas unsicherer ist die Herkunft der Gletscher, die bei Alpoglen und Sandboden schone Seitenmorinen
und dicken Morénenschutt hinterlassen haben. Das gleiche gilt fiir den oder die Gletscher, die im Hirzenbad-
wald und bei Hackerenboden Klippengesteine abgelagert haben. Dazu trifft man an den beiden erwihnten
Lokalititen noch Ablagerungen des Aaregletschers.

s lidsst sich vorldufig nicht entscheiden, ob es sich um Lokalgletscher von oberhalb Alpoglen, bzw. aus
dem Niinalpstockgebiet, oder um Transfluenzen des Waldemmegletschers iiber das « Heidenkirchli» oder
das Glaubenbiielenplateau in das Tal der Gross Laui handelt. Sicher ist nur, dass wegen des Vorhandenseins
von Aarekristallin und Giswilerstock-"Trias auch noch der Aaregletscher bei der Ablagerung dieser Moriinen
beteiligt gewesen sein muss.

Einige Beobachtungen zu den restlichen quartaren Bildungen

Rutschungen sind die Regel im Schlierenflysch und in der Habkern-Zone, besonders da, wo noch Morii-
neniitberdeckung dazukommt. In einzelnen Gebieten, wie zum Beispiel oberhalb Kleinteil, sind diese Rut-
schungen schon lingere Zeit zum Stillstand gekommen, doch kénnten Verdnderungen im Gewéssernetz auch
hier leicht zu neuen Erdschlipfen fihren. Auf der Alp Jéinzimatt, ungefdhr 150 m NW der Kapelle, 16ste sich
im Sommer 1961 ein Stiick der Grasnarbe samt dem unmittelbar daran haftenden aufgeweichten Moréinen-
material auf eine Breite von 20-30 m, deckte das Fahrstrisslein etwa 1,5 m hoch zu und floss ungefihr
30-40 m dariiber hinaus in die Alpweide. Das Strisslein selbst wurde etwas abgesenkt und leicht zerstiickelt.

Grosse im Schichtverband abgerutschte Massen trifft man in erster Linie im Schlierenflysch und im
Gips von Glaubenbiielen. Beispiele fiir den Schlierenflysch: Osthang des Niunalpstockes, SE-Hang des
Haldimattstockes.

Kalktuffe trifft man, neben den von VoNnpErscuMITT (1923) beschriebenen Vorkommen, auf dem Glau-
benbielenplateau, auch in grosserer Ausdehnung zwischen Wang und Buechenegg.

Schliesslich sei noch ein Austritt von Sumpfgas bei Kleinteil auf der rechten Seite des Miilibaches unter-
halb der Passtrasse Giswil-Sorenberg erwihnt.
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Tabelle 2: Vergleich der Oberkreide der Giswiler Klippen-Region mit den Profilen von Gubbio (Zentraler Apennin) und der Breggia (Tessin) sowie Versuch einer Zonierung

und einer Korrelation mit den Stufen (die in Klammern angefiihrten Zonenfossilien sind im Untersuchungsgebiet nicht gefunden worden)?).

1) Uber die lithostratigraphische Unterteilung der beniitzten Referenzprofile geben die in der Tabelle aufgefiihrten Arbeiten Auskunft. Die modernen italienischen Bearbeiter
(SELLI, 1952; BARNABA, 1958; BorseTTr, 1962) beniitzen eine von Renz (1936) abweichende lithologische Gliederung der Scaglia des Zentralen Apennins. Diese neue Einteilung
der Scaglia lisst sich nach der Beschreibung von Rexz (1936, S.12-18) folgendermassen auf das Gubbio-Profil iibertragen: Die Niveaux 1-5 (RENz, 1936) gehdren zu den «Scisti
a Fucoidi». Zwischen den Schichten 5 und 6 setzt die «Scaglia bianca» ein, in die bei Schicht 12 das «Strato bituminoso» eingelagert ist. Zwischen den Niveaux 18 und 14
beginnt die «Scaglia rossa», die sich bis ins Tertidr fortsetzt.
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Tabelle 3: Zonierung und Datierung des Alttertiiirs der Giswiler Klippen-Region mittels Nannoplankton, planktonischen Foraminiferen und Grossforaminiferen.

(a): Die durch Bestimmungen an Nannoplankton belegten stratigraphischen Abschnitte sind fein punktiert (Grauton).
(b): Die durch Bestimmungen an planktonischen Foraminiferen belegten stratigraphischen Abschnitte sind horizontal schraffiert.
(e): Die durch Bestimmungen an Grossforaminiferen belegten stratigraphischen Abschnitte sind senkrecht schraffiert.
+: Das Alter ist belegt durch den stratigraphischen Ubergang aus den liegenden Globigerinenschiefern. Es konnten keine altersindizierenden Mikrofossilien gefunden werden.

Die in Klammern aufgefiihrten Zonenfossilien (Grossforaminiferen)sind im Gebiet der Giswiler Klippen nicht gefunden worden.

(1): Siehe S. 22-23
(2): Siehe 8. 27
(3): Siehe S. 27-29

(4): Siehe S. 31
(5): Siehe S. 50-51°
(6): Siehe S. 4748

(7): Siehe S. 54

(8): Siehe S. 71-73 und Tabelle 1
(9): Siehe 8. 71-73 und Tabelle 1
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RESULTATE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Unterteilung des Untersuchungsgebietes

Die von Voxperscamitt (1923, 1943) ausgeschiedenen vier Deckeneinheiten der Giswiler Klippen-
Region (Drusberg-Decke, « Wildflysch», Schlierenflysch und Klippen-Decke) bilden die Voraussetzung fir
eine neuere Bearbeitung.
Die vorliegenden Untersuchungen haben ergeben, dass die Sedimentation der sidhelvetischen Drusberg-
Decke und der penninischen Klippen-Decke durch Wildflyschfacies abgeschlossen wird.

Die Wildflysch-Zone der Klippenunterlage kann damit dreigeteilt werden:

3) Wildflysch der Klippen-Decke mit reichen planktonischen Foraminiferenfaunen und Nannoplankton
(unteres Focaen).

2) Wildflysch der Habkern-Zone: Das Alter des Wildflysches der Habkern-Zone fillt vermutlich in den
Bereich Oberpaleocaen bis Untereocaen. Obereocaen konnte nicht nachgewiesen werden: Bei den im
Wildflysch eingeschlossenen obereocaenen Globigerinenschiefern handelt es sich wahrscheinlich: um
tektonisch von der Drusberg-Decke losgelostes Material.

1) Wildflysch der Drusberg-Decke, aus Globigerinenschiefern hervorgehend (oberes Obereocaen).

2, Zusammenfassung der Zonierung von Oberkreide und Alttertiiir der Giswiler Klippen-Region
und Korrelation mit den Stufen

In Tabellen 2 und 8 (3.79a und 8.79b) sind die stratigraphischen Untersuchungsergebnisse zusammen-
gestellt. Es wurde der Versuch gemacht, die datierten Proben mit international verwendeten Zonen und
Stufen zu korrelieren?).

Die verwendeten Zonenschemata fiir die Oberkreide und das Alttertiir sowie die Korrelationen mit den
Stufen stiitzen sich auf die in Kapitel I1I besprochene Literatur (vgl. S.6-7).

3. Zur Altersfrage und Beheimatung des Habkern-Wildflysches

Fiir das Alter des Habkern-Wildflysches in der Region der Giswiler Klippen sind in erster Linie Funde
von Grossforaminiferen- und Nannoplankton-Vergesellschaftungen wichtig. Diese kénnen wahrscheinlich
in den Altersbereich Oberpaleocaen bis Untereocaen gestellt werden.

Weiter ist es auffiillig, dass der moglicherweise zur Habkern-Zone gehorende Flysch vom Giswilerstock-
Ostende ebenfalls in dieses Zeitintervall gehort. Das gleiche gilt fiir einen Teil der mit diesem Flysch und mit
dem iibrigen Wildflysch assoziierten Globigerinenschiefer.

Die mit dem Wildflysch vorkommenden obereocaenen Globigerinenschiefer in der Unterlage der Gis-
wiler Klippen konnen eventuell als Schiirfpakete der Drusberg-Decke gedeutet werden, sind also méglicher-
weise nicht altersindizierend fiir den Wildflysch der Habkern-Zone, wie er in der Unterlage der Giswiler

Klippen auftritt.

1y Im Untersuchungsgebiet nicht gefundene Zonenfossilien sind in Klammern gesetzt.
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Iis folgt daraus, dass die Wildflysch-Sedimentation in der ultrahelvetischen Habkern-Zone vor dem
Obereocaen eingesetzt hat, sofern die datierten vor-obereocaenen Wildflysch-Elemente nicht durch tekto-
nische oder sedimentire Vorginge aus einer heute unbekannten Serie aufgearbeitet worden sind.

Aufarbeitungen von Grossforaminiferen des Unter- bis Mittellutétien in die obereocaene « Grobsandfacies» des subalpinen
Flysches werden von Furrer (1949, S. 127/128) beschrieben.

Ahnliche Erscheinungen sind von der siidhelvetischen Spirstock-Serie bekannt (vgl. Frer, 1963; S. 59/60).

Im Gebiet der Giswiler Klippen kann jedoch keinerlei Vermischung von altersmiissig verschiedenen Faunen in Wildflysch-
sandsteinen oder -breccien beobachtet werden.

I%s ist fir die Datierung des Wildflysches der Habkern-Zone aufschlussreich, dass viele der von Sopr
(1949) und Greon (1952) in der Habkern-Mulde beschriebenen obereocaenen Grossforaminiferen aus Ein-
schliissen in globigerinenfithrenden Mergelschiefern stammen, also zusammen mit einer Facies vorkommen,
wie man sie auf dem siidlichen Teil der Drusberg-Decke vorfindet.

Auf Grund dieser Alters- und Faciesanalogien haben die oben genannten Autoren mit Recht angenom-
men, der Flysch der Habkern-Mulde sei urspriinglich teils auf dem siidlichsten Teil der Drusberg-Decke
abgelagert worden, teils auf einem nicht mehr erhaltenen Faciesraum unmittelbar siidlich davon.

Diese Annahme wird in der Giswiler Klippen-Region gestiitzt durch die Beobachtung von Flysch- und
Wildflysch-Einlagerungen in den obereocaenen Globigerinenschiefern der Drusherg-Decke und des strati-
araphischen Uberganges dieser Globigerinenschiefer nach oben in einen siidhelvetischen Wildflysch.

Im Gebiet des Sarner Sees hat Bexrz (1948) obereocaenen Flysch beschrieben, der nach diesem Autor
urspriinglich auf einem sidlichsten Teil der Drusberg-Decke abgelagert worden ist. Auffillig an diesemn
I'lysch ist die Abwesenheit von Habkerngranit in Blockform. Habkerngranit-Blocke fehlen auch in der
Siidelbach-Serie von Soper und in der Basalen Flysch-Schuppe von Gicox.

Ob die Wildflysch-Sedimentation in der Habkern-Zone, wie sie im Untersuchungsgebiet ausgebildet
ist, bis ins Obereocaen gedauert hat, kann nicht mit Sicherheit entschieden werden. In dieser Hinsicht stehen
meine Beobachtungen in einem gewissen Gegensatz zu denjenigen von Sopir (1949) und Gicon (1952), die
nur obereocaene und keine vor-eocaenen Foraminiferen festgestellt und deswegen alle in der Habkern-Zone
der eigentlichen Habkern-Mulde vorhandenen Schichtpakete als Obereocaen datiert haben.

Sollte es jedoch zutreffen, dass die Wildflysch-Sedimentation in irgendeinem Teil der heute als Habkern-
Zione definierten tektonisch-stratigraphischen Einheit nicht bis ins Obereocaen gedauert hat, so wire damat gezeigt,
dass wahrscheinlich wicht nur die Siidelbach-Serie von SovER, die Basale Flysch-Schuppe von GicoN und der
obereocaene Flysch von Bex1z, sondern der obereocaene Wildflysch iiberhaupt aus der siidlichen Drusberg-Decke
herzuleiten sex.

4. Alter und Facies der « Leimern-Serie »

Unter der Annahme, dass die Leimernschichten (mit Ausnahme der oben erwihnten obereocaenen
(Globigerinenschiefer) einem einheitlichen Faciesraum entstammen, kann man einen unteren kalkigen und
oberen mergeligen Teil einer pelagischen Schichtreihe rekonstruieren, die vermutlich mehr oder weniger
liickenlos vom Oberalbien bis ins Untereocaen reicht (vgl. S.52).

Die Zweiteilung der Serie lehnt sich stark an die Verhiiltnisse im Helvetikum an, indem die Hauptmasse
der Leimernkalke ein die Basis des Coniacien nicht iibersteigendes Alter aufweist, also stratigraphisch nicht
wesentlich hoher reicht als der Seewerkalk.

Im Unterschied zur Drusberg-Decke liegt aber der ganze, durch die Lochwaldschicht eingenommene
Zeitabschnitt in derselben, monotonen, Radiolarien und planktonische Foraminiferen fithrenden pelagischen
Facies vor.

Der Hauptteil der jingeren kretazischen und tertiiren Leimernschichten ist in mergelig-schiefriger
Facies ausgebildet. Die kretazischen Leimernschiefer weisen meist Campanien- bis Maestrichtien-Alter auf.
Leimernkalke dieses Alters sind mit einer Ausnahme auf die Einschliisse in den Globigerinenschiefern und
im Wildflysch der Drusberg-Decke beschrinkt.

Eine Ahnlichkeit der Leimern-Serie mit den Couches Rouges der Klippen-Decke kann fiir das Disserta-
tionsgebiet praktisch ausgeschlossen werden — besonders auch im Hinblick auf Altersbereich und Facies der
beschriebenen Couches Rouges aus der Rotspitz-Serie.
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Ausnahmen bilden Vorkommen von tertiiren Couches Rouges und Wildflysch der Klippen-Decke bei
Fluonalp und unterhalb Vorder Brosmatt. Diese sind aber wahrscheinlich tektonisch verschleppt worden,
da sie sehr selten sind und in der gleichen Position auftreten, wie einige Schiirflinge der Alpoglerberg-Serie.

Es ast aus diesen Griinden recht wahrscheinlich, dass die Letmernschichten in einem Faciesstreifen abgelagert
worden sind, der siidlich des Ablagerungsbereiches der heutigen Drusberg-Decke und nordlich des Ablagerungs-
raumes der als Zentralschweizer Klvppen erhaltenen Préalpes Médianes gelegen haben muss.

Der siidliche Teil der Drusberg-Decke, wie er in der Giswiler Klippen-Region und 6stlich davon aus-
gebildet ist, zeichnet sich durch folgende Charakteristika aus: Grosser Altersbereich der Lochwaldschicht,
konglomeratischer Seewerkalk, tief hinabreichende Transgression der Wangschichten, Auftreten von ober-
paleocaenen Globigerinenschiefern und untereocaenen Nummulitenschichten und, etwas nordlich dieser
Region, Transgression der obereocaenen Globigerinenschiefer auf Wangschichten.

Man findet also an der Wende von der Unter- zur Oberkreide, im oberen Senon und zu Beginn des Ter-
tidirs deutliche Anzeichen einer Schwelle, die im Bereich des heutigen Siidhelvetikums gelegen haben muss.
Diese siidhelvetische Schwelle sieht nun wahrscheinlich wesentlich anders aus als die von Hsu (1960, Figur 17,
S.604) dargestellte, wo Cénomanien und Turonien in gleichmiissig michtiger Ausbildung sich vom Helveti-
kum ins Ultrahelvetikum erstrecken und dort als Leimernschichten in den Habkern-Wildflysch aufgearbeitet
werden. Aus dem oben Gesagten lisst sich ersehen, dass siidlich dieser siidhelvetischen Schwelle Anzeichen
vorhanden sind, dass die Sequenz vollstindiger als in der heute erhaltenen Drusberg-Decke wird und durch-
gehender in pelagischer Facies ausgebildet ist. Finen Hinweis darauf bildet auch die Beobachtung von
BeN1z (1948), dass die Wangschichten seitlich in Amdenerschichten iibergehen konnen. In diesem Zusam-
menhang ist auch die Beobachtung von Bedeutung, dass wie oben erwiihnt an einer Stelle der Giswiler
Klippen-Region das Oberpaleocaen in pelagischer Facies auf die Drusberg-Decke iibergegriffen hat. Diese
Erscheinung ist von Hers (1962, 1963 a) fiir die Drusberg-Decke der Ostschweiz bereits eingehend
beschrieben worden.

Betrachtet man den Altersbereich der Lochwaldschicht, so liefert das Siidhelvetikum keine Anhalts-
punkte fiir die Annahme, dass die Serie gegen Siden durchgehender in pelagischer Facies ausgebildet ist.

Um diesen Altersbereich in einem siidlich des Siidhelvetikums anschliessenden Faciesgiirtel in leimern-
ihnlicher, pelagischer Facies zu finden, muss man sich schon bedeutend von dem bis jetzt betrachteten
Querschnitt der Zentralschweiz entfernen.

So findet man am Montsalvens (GuiLLauMmE, 1957), im Ultrahelvetikum der Préalpes Externes, die
Oberkreide wieder vollstandiger und, soweit vertreten, kontinuierlich in pelagischer Facies ausgebildet.

Ein direkter Vergleich der Leimern-Serie mit dieser ultrahelvetischen Schichtreihe wird jedoch er-
schwert durch die Tatsache, dass Maestrichtien bis Priabonien in Wildflysch-Facies vorliegen.

Man findet also auf der einen Seite im oberen Teil der Oberkreide und im Alttertiir der Drusberg-Decke
gewisse Anhaltspunkte fur die Moglichkeit, dass die Serie der Leimernschichten direkt siidlich der heutigen
Drusberg-Decke abgelagert worden ist. Auf der andern Seite ist fiir den dlteren Teil der Leimern-Serie
(Altersbereich der Lochwaldschicht) diese Evidenz nicht so leicht zu erbringen.

5. Vergleich der Leimernschichten mit dhnlichen Einschliissen im Wildflysch der Klippen-Decke

Tm Wildflysch der Klippen-Decke — einem hoheren tektonischen Stockwerk als der Wildflyseh der Hab-
kern-Zone (un}.l damit wohl von einem Raum siidlich des besprochenen der Leimern-Serie stammend) —
findet man Kinschliisse von fleckigen Mergeln mit ausgezeichnet erhaltenen planktonischen Foraminiferen
des Albien bis Turonien, verschieden alte Couches Rouges sowie ein leimernihnlicher Kalk von Turonien-
Alter (vgl. 8.68/69 und S.70/71). Letzterer lisst sich von den beschriebenen Leimernkalken der
Habkern-Zone und der Drusberg-Decke nicht unterscheiden.

Besteht nun zwischen den Ablagerungsstreifen dieser leimernihnlichen Einschliisse und denjenigen der
echten Leimern eine Verbindung ?

Man ist auf den ersten Blick geneigt, auf Grund von Alter und Faciesanalogien die beiden Sedimen-
tationsriume als zusammenhingend zu betrachten, bpsonders auch im Hinblick auf die Ausbildung der
ultrahelvetischen Oberkreide am Montsalvens (Préalpes Externes).

Beitr. geol. Karte Schweiz, N.F., 129, Liefg.
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Eine gewisse Stiitze erfihrt diese Ansicht durch die Angaben von Bapoux & MErcanTon (1962) fiir
den Chablais: Die Transgression der Couches Rouges greift von Norden nach Siiden iiber, die Schichtliicke
zwischen Couches Rouges und Neokom schliesst sich immer mehr, die Serie wird vollstindiger, je externer
ein betrachtetes Profil gelegen ist (vgl. auch Borner, 1963).

Kénnte man nun aber die Ablagerungsridume der Drusberg-Decke, der Leimernschichten, der Préalpes
Externes und der externen Teile der Préalpes Médianes liickenlos aneinanderreihen, kiime man damit zu
einer Rekonstruktion des helvetischen bis Klippendecken-Raumes, wie sie Tercier (1952, Figur 4, S.29)
gegeben hat.

Diese steht nun offensichtlich im Gegensatz zur Darstellung von Trirmey (1960, Figur 1A, 8.853). Dieser
Autor nimmt an, dass Ultrahelvetikum und Klippendecken-Raum vom an die 100 km breiten Walliser
Biindnerschiefertrog getrennt waren. Allerdings kann man aus der paldogeographischen Skizze fir die
obere Kreide (Figur 1D) ein gewisses Zusammenriicken von Couches Rouges und « Seewerfacies» feststellen,
was auch sehr deutlich in einer neueren Arbeit von Trtmpy (1965; S. 577, palinspastisches Diagramm fiir die
Oberkreide) zum Ausdruck kommt. Getrennt sind diese beiden Bereiche zu dieser Zeit durch die externen
Flyschtroge (Niesenflyschtrog und weiter stlich wahrscheinlich auch durch den Schlierenflyschtrog). Auch
werden vom genannten Autor selbst, wegen des schrigen Verlaufens der Isopen, die Schwierigkeiten hervor-
gehoben, die sich ergeben, wenn man die Zentralschweizer Klippen einer bestimmten Zone der Préalpes
Médianes zuordnen will (sieche auch Borrer, 1963).

Es ist offensichtlich, dass diese Probleme nur in einem grosseren Zusammenhang gelost werden kénnen
und dass das Gebiet der Giswiler Klippen allzu beschrinkt ist, um weitergehende Aussagen zu erlauben.

6. Zur Frage der Moglichkeit von grosseren Deckentransporten in obereocaener
oder prii-obereocaener Zeit

Die Rekonstruktion der oberkretazischen-alttertidren aufgearbeiteten Gesteine der Habkern-Zone zu
einer zusammenhingenden Serie, wie sie auf Grund der vorliegenden Untersuchungen gewagt wird, schliesst
eine Herkunft des Blockmaterials aus dem Klippendecken-Raum mit grosser Wahrscheinlichkeit aus. Ein
wichtiges Argument von Gicown (1952) fiir die Herleitung der Leimern-Typserie aus der Klippendecke, dass
niamlich das Paleocaen in pelagischer Facies dem Helvetikum fehle, ist unterdessen durch Hers (1962,
1963 a) und die vorliegenden Resultate widerlegt worden.

Anders verhilt es sich mit gewissen Komponenten von Flyschsandsteinen und -breccien, die moglicher-
weise aus dem Bereich der Klippen-Decke stammen konnen. Diese wéren aber durch « Turbidity Currents»
verfrachtet worden und koénnten ohne weiteres iiber sehr grosse Distanzen transportiert worden sein.

Fiir die Deutung der Herkunft der Leimernblicke muss deshalb wohl kaum eine grossere Verkiirzung des
alpinen Geosynklinalsystems wn obereocaener oder vor-obereocaener Zeit angenommen werden. Grossriumige
Deckeniiberschiebungen haben wohl erst in mittel- bis oberoligocaener Zeit stattgefunden (TrOMpy, 1960,
1965).

Fiir die Rekonstruktion des ultrahelvetischen Flyschtrogsystems miisste eine Kommunikation vom
Klippendecken-Raum bis mindestens zum Schlierenflysch-, wahrscheinlich aber auch zum Habkern-
Wildflyschbecken — und damit moglicherweise (siehe S. 80) bis zur Drusberg-Decke—angenommen werden.

Um diese Probleme aber letzten Endes zu l6sen, miissen wohl ausgedehntere sedimentpetrographische
und sedimentologische Untersuchungen zu Hilfe genommen werden, in welche nicht nur der hier betrachtete
Schlierenflysch und Habkern-Wildflysch, sondern auch andere Flyschserien, wie der Gurnigelflysch, der
Niesenflysch, der Wiggitaler Flysch und andere miteinbezogen werden miissten.



Zusammenfassung

Das Untersuchungsgebiet liegt am Nordrand der zentralschweizerischen Kalkalpen ungefihr 80 km
SW von Luzern und enthélt vier tektonisch meist scharf getrennte und stratigraphisch gut differenzierte
Deckeneinheiten mit mitteltriadisch bis obereocaenen Sedimenten.

Im einzelnen sind folgende Decken vertreten (zuoberst folgt die tektonisch hichste, darunter jeweils
die niichsttiefere, aus einem nérdlicheren oder externer gelegenen Bereich des alpinen Geosynklinalsystems
stammende Einheit):

- Klippen-Decke (Préalpes Médianes: penninische Schwellenfacies des Briangonnais)
— Schlierenflysch (ultrahelvetischer Flysch)

- Habkern-Zone (ultrahelvetischer Wildflysch)

- Drusberg-Decke (siidhelvetische Miogeosynklinalfacies)

Grundlage der ausgefithrten Arbeiten bildet die Detailkartierung im Masstab 1:10000, lokal ergiinzt
durch Aufnahmen im Masstab 1:5000, wobei dem «Flysch der Klippenunterlage» besondere Aufmerksam-
keit geschenkt wurde.

Die Stratigraphie der vier Decken wird neu iiberarbeitet unter spezieller Beriicksichtigung des ober-
kretazisch-alttertiiren Mikro- und Nannofossilinhaltes (Foraminiferen, Coccolithophoriden).

s kann gezeigt werden, dass sowohl die Sedimentation der Drusberg- als auch diejenige des externsten
Teiles der Klippen-Decke mit Wildflyschablagerungen endet. Im ersteren Fall kann das Alter des Wild-
flysches indirekt als oberstes Obereocaen (Zone von Globorotalia cerroazulensis = Zone ¢ Eoxkgrt) bestimmt
werden, wihrend im letzteren durch Funde von reichen Vergesellschaftungen von planktonischen Fora-
miniferen und Nannoplankton Untereocaen (Zone von Globorotalia aragonensis) nachgewiesen wird.

Der ultrahelvetische Wildflysch kann auf Grund der hiufigen Vorkommen von Habkerngranit, Leimern
und anderen charakteristischen aufgearbeiteten Einschliissen mit dem Typ-Wildflysch von Kaurmany aus
der Habkern-Zone parallelisiert werden. Das Alter ist schwierig zu bestimmen: Funde von Miscellanea,
Nummuliten-, Assilinen- und Discocyclinenfaunen sowie von Nannoplankton der Marthasterites tribrachiatus-
Zone sprechen am ehesten fiir Oberpaleocaen bis Untereocaen. Obereocaen konnte nicht gefunden werden.
Fiir die frither als Relikt der Klippen-Decke betrachteten Leimernschichten wird eine hypothetische Sequenz
mit Anklingen an die siidhelvetische Facies rekonstruiert, deren paliogeographische Stellung als inter-
mediir zwischen Siidhelvetikum und Klippendecken-Raum postuliert werden kann.

Der Schlierenflysch ist nur durch den untereocaenen «Oberen Schlierensandstein» Scuaus (1951) ver-
treten.

Als Standardabfolgen fiir die Bestimmung und Zonierung der Globotruncanen-Gemeinschaften im
Dimnschliff dienten die klassischen Profile von Gubbio (Zentraler Apennin) und der Breggia (Siidtessin).
Fiir die Bestimmung isolierter tertiirer Foraminiferen aus den besten Proben konnten Spezialisten bei-
gezogen werden. Diese Proben wurden im Verlauf der biostratigraphischen Untersuchungen als Vergleichs-
material beniitzt. Die Datierungen sind mit der verwendeten Nannoplankton-Zonierung, die sich zum Teil
auf noch nicht veroffentlichte Resultate (gewonnen an ausseralpinem Material) stiitzt, und mit den inter-
national verwendeten Stufen versuchsweise zu einem Korrelationsschema zusammengefasst worden.



Abstract

The investigated area (region of the ““Giswiler Klippen”) is situated approximately 30 kilometers to the
SW of Lucerne on the Northern margin of the Central Swiss Calcareous Alps. It comprises four tectonic
units (thrust sheets: “Nappes”) with sediments ranging from Middle Triassic to Late Eocene in age. These
Nappes are:

— Klippen-Nappe (Median Prealps of Briangonnais swell facies)
— Schlierenflysch (Ultrahelvetic Flysch)
— Habkern-zone (Ultrahelvetic Wildflysch)

— Drusberg-Nappe (South-Helvetic series of miogeosynclinal character)

The present study is based on detailed mapping on a scale of 1:10,000; additional cartographing on a
scale of 1:5,000 has been carried out in complex regions. Special attention has been paid to Wildflysch and
Flysch sediments.

The stratigraphy of the four Nappes is revised and the Late Cretaceous to Early Tertiary Micro- and
Nannofossil assemblages are determined. For the determination and zonation of the Globotruncanids in
thin slides the classical profiles of Gubbio (Central Apennine) and the Breggia River (Ticino, Southern
Switzerland) served as reference sections. The best preserved faunas of isolated Tertiary Foraminifera were
determined by specialists. These samples were extensively used as a basis for the determination of the main
bulk of the Tertiary assemblages. The results of the foraminiferal zonation are tentatively correlated with
Nannoplankton zones (which are based partly on not yet published studies of non-alpine material) and with
the internationally used stages.

It can be clearly demonstrated that the sedimentation of the Drusberg-Nappe and of the most external
part of the Klippen-Nappe is closed by Wildflysch, the age of the former being Late Eocene (Globorotalia
cerroazulensis-zone) by indirect evidence and of the latter Early Eocene (Globorotalia aragonensis-zone,
Discoaster lodoensis-zone) by determination of the rich planktonic Foraminifera and Nannofossil assemblages.

The Ultrahelvetic Wildflysch includes numerous reworked “Exotic Blocks”, i.e. “Habkern granite”
and “Leimernschichten”, etc. which permit to correlate this formation with the type-Wildflysch of the
Habkern-zone as defined by Kaurmann. Its age cannot be established with certainty: Most probably it
seems to fall into the interval Late Paleocene to Early Eocene (Miscellanea sp., faunas of Nummulites,
Assilina and Discocyclina; Nannoplankton of the Marthasterites tribrachiatus-zone). — It is especially note-
worthy that neither Late Eocene faunas nor floras could be found. The most abundant “Exotic Blocks”,
the Late Cretaceous to Harly Tertiary ‘“Leimernschichten” can be combined to a sequence which shows
analogies to the South-Helvetic series. This hypothetical sequence must have been deposited originally
between the South-Helvetic and the Klippen-Nappe realm.

The Schlierenflysch is represented in the investigated area by the ¢« Upper Schlieren-Sandstone’ of
Early Eocene age (Scuaus, 1951).
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Abb.1:

Abb.2:

Abb.3:

Abb.4:

Legende zu Tafel 1

(Alle Autnahmen 20mal vergrossert)

Mikrofacies von Niveau 2 der Lochwaldschicht. Die seewerkalkartige Grundmasse enthilt eine Globotruncaniden-
Gemeinschaft der Rotalipora cushmani/turonica-Zone (Grenzbereich Cénomanien—Turonien, Drusberg-Decke;
Wandelen, 300 m SE Mittlist Arni)

Mikrofacies von Niveau 3 der Lochwaldschicht. Die seewerkalkartige Grundmasse enthilt eine Globotruncaniden-
Gemeinschaft, die in die Globotruncana helvetica-Zone oder ganz in die Nihe zu stellen ist (Turonien, Drusberg-
Decke; Wandelen, 300 m SE Mittlist Arni) .

Mikrofacies des basalen Seewerkalkes, der direkt der Lochwaldschicht aufliegt, mit grossen Formen der Globotrun-
cana lapparenti-Gruppe, z. B. Globotruncana coronata Bovrt (Grenzbereich Turonien—Coniacien, Drusberg-Decke
Wandelen, 300 m SE Mittlist Arni)

Mikrofacies der roten Varietiit des Seewerkalkes mit Globotruncana lapparenti Brorzex (Grenzbereich Turonien—
Coniacien, Drusberg-Decke ; westlich des Fusspfades Mittlist Arni-Wandelen) . . .
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Abb.1:

Abb.2:

Abb.3:

Abb.4:

Legende zu Tafel II

(Alle Aufnahmen 20mal vergrissert)

Seite
Mikrofacies von basalen Couches Rouges (Santonien-Campanien, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke; SW-Abhang
desiBotapitzeg)ls F L R REIR ] 5 @ s ke e o mott ARSI e e N )
Mikrofacies von Couches Rouges mit aufgearbeiteten Neokom-Komponenten (? Maestrichtien, nicht anstehend,
wahrscheinlich ein Block aus dem Wildflysch der Rotspitz-Serie, Klippen-Decke: Alp Glaubenbiielen) . . . . 71
Mikrofacies von Leimernkalk, Gruppe 3, mit Globotruncana helvetica Borr1 (Turonien, Habkern-Zone; Vorder
Brosmabt)l . o D0 i a3 ek e e e mm d e s e e e e L R e o o R4
Mikrofacies von Leimernkalk, Gruppe 5, mit Globigerinen und Globorotalien (Paleocaen-Eocaen, Habkern-Zone,
wahrscheinlich Schiirfling aus der Klippen-Decke; Bach SW Unter Fluonalp) . . . . . . . . . . . . ... 49

Phot. H. Mohler
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Abb.1:

Abb.2:

Abb.3:

Abb.4:

Legende zu Tafel I11

Seite

Mikrofacies von Knollenkalk mit Saccocoma und Echinodermenfragmenten; Grundmasse pelitisch-dicht (wahr-
scheinlich Untertithon, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke ; Niveau 3 des Profiles WSW Riibihiitte). 20mal vergrossert 63

Mikrofacies von Knollenkalk mit ein- und mehrschichtigen, einfachen und zusammengesetzten Ooidkérnern, die
teilweise von Cyanophyceen umkrustet sind (wahrscheinlich Untertithon, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke ; Niveau 4
des Profiles WSW Riibihiitte). 20mal vergrossert . . . . . . . . . . . . . . ¢ ¢ oo v o . v .. . . 68

Mikrofacies von konglomeratischer Breccie aus dem Wildflysch der Rotspitz-Serie mit Komponenten von Malm-
kalk (Clypeina jurassica Favie, Conicospirillina basiliensis W. Monvrer) und von Knollenkalk mit Saccocoma und
Aptychen (Untereocaen, Klippen-Decke; NW-Abhang des Rotspitzes). Ca. 6,5mal vergrossert . . . . . . . 67/68

Mikrofacies von griinlichem Sandstein aus dem Wildflysch der Rotspitz-Serie, erfiillt mit Globigerinen und gekiel-
ten Globorotalien (Untereocaen, Klippen-Decke ; Rotspitz-Ostende). 20mal vergrossert . . . . . . . . . . . 69

Phot. H. Mohler



H. MOHLER: Giswiler Klippen und ihre Unterlage TAFEL 1

Abb.4



Abb.

Abb.

Abb.3:
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Legende zu Tafel IV

Seite
Mikrofacies von Lithothamnienbreccie («Wiingenkalk») mit Heterostegina helvetica Kavrvanx, Eorupertia sp.
indet., Discocyclinen und Nummuliten (Obereocaen, Drusberg-Decke; Chruterenbach unterhalb Jinzimatt).
SNl VETETOBSEIt o5 it Gl v o e Le U o ¢ w s e Sh ke il et o Rt o S R ()

Mikrofacies von dunklem, konglomeratischem Discocyclinenkalk (? Untereocaen, Drusberg-Decke; mittleres
Niveau des Profiles von Voxperscayrrr, 1923, S.9. Linke Seite Chruterenbach auf Kote 1600). 5mal vergriossert 22

Mikrofacies von Nummuliten-Assilinenkalk mit Assilina laxispira pe LA Harre (Untereocaen, Drusberg-Decke;
Westende der Holzflue bei Unter Fluonalp). 5mal vergrossert . . . . . . . . . . . . . . ... ... 22/23

Mikrofacies von Alveolinenkalk mit Nummuliten, Assilinen, Operculinen und Discocyclinen (Untereocaen,
Drusberg-Decke ; im Bach oberhalb Rieben, Kote 1620). 5mal vergrossert . . . . . . . . . . . . . . . 22/23

Mikrofacies von pelagischem Kalk mit Calpionella alpina Lorexz (aus Niveau mit Faunengesellschaft B BorLLer,
Obertithon, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke; Striisslein Riibihiitte-Schwander Unterwengen). Ca. 100mal ver-
(7 S R R s S M - e e AN SRR e e, L s = A R S e

: Calpionella elliptica Capiscir (aus Niveau mit Faunengesellschaft ) Bonner, unteres Berriasien, Rotspitz-Serie,

Klippen-Decke; Striisslein Riibihiitte-Schwander Unterwengen). 200mal vergrossert . . . . . . . . . . . 65

.2 Tintinopsella carpathica (MurceEaNv & Fiurpescu) (aus Niveau mit Faunengesellschaft D BoLLer, unteres Berria-

sien, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke; Strisslein Riibihiitte-Schwander Unterwengen). 200mal vergrissert . . 65

: Tintinopsella cadischiana Conom (aus Niveau mit Faunengesellschaft 1D BorLer, unteres Berriasien, Rotspitz-

Serie, Klippen-Decke; Striisslein Riibihiitte-Schwander Unterwengen). 200mal vergréssert . . . . . . . . . 65

: Tintinopsella longa (Corom) (aus Niveau mit Faunengesellschaft ' Borrer, mittleres Berriasien, Rotspitz-Serie,

Klippen-Decke; Striisslein Riibihiitte-Schwander Unterwengen). Ca. 200mal vergrossert . . . . . . . . . . 65

¢ Tintinopsella oblonga (Capiscu) (aus Niveau mit Faunengesellschaft F' BorLLer, mittleres Berriasien, Rotspitz-

Serie, Klippen-Decke; Striisslein Riibihiitte-Schwander Unterwengen). Ca. 200mal vergrossert . . . . . . . 65

: Calpionellites dardert (Corom) (aus Niveau mit Faunengesellschaft ¢ BoLLER, oberes Berriasien, Rotspitz-Serie,

Klippen-Decke; Striisslein Riibihiitte-Schwander Unterwengen). 200mal vergrossert . . . . . . . . . . . 65

Abb. 1-4 und 5a phot. H. Mohler
Abb. 5b-5g phot. R. Lehmann
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Abb.la-b:

Abb.2a-b:

Abb.3a-b:

Abb.4a-b:

Legende zu Tafel V

Stereoskopische Aufnahmepaare isolierter Foraminiferengemeinschaften.

(alle 11mal vergrossert)

Oberste Wangschichten mit Globotruncana mayaroensis Borvr, Neoflabellina cf. numismalis (WEDEKIND),
Bolivinoides draco draco (Marssox), Racemigiimbelina fructicosa (Ecaer) ete. (oberes Maestrichtien, Drusberg-
Decke ; Chruterenbach) . . ’

Globigerinenschiefer, Globigerapsis semiinvoluta-Zone (Obereocaen, Drusberg-Decke; Chruterenbach unter-
halb Jinzimatt) . .

Tertiire Couches Rouges, Globorotalia velascoensis-Zone (Oberepaleocaen, Rotspitz-Serie, Klippen-Decke;
Probe 6 des Profiles vom Westende des Rotspitzes, siehe Tabelle 1) . . ;

Wildflysch der Rotspitz-Serie, Globorotalia aragonensis-Zone, mit aufgearbeiteten Globotruncanen (Unter-
eocaen, Klippen-Decke; Aquivalent der Probe 9 des Frofiles vom Westende des Rotspitzes, siehe Tabelle 1)
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Beitrdge zur Geologischen Karte der Schweiz, N. F., 129. Liefg., 1966. TAFEL VI
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