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Vorwort der Geologischen Kommission

Im Herbst 1957 legte Herr P. DieBoLp der Geologischen Kommission das Manuskript seiner Disser-
tation « Geologie des Gebietes von Siegfriedblatt Ocourt (Berner Jura)» vor mit dem Ersuchen, die Arbeit
in die Serie der «Beitrige zur Geologischen Karte der Schweiz» aufzunehmen.

Die sorgfiltige Kartenaufnahme im MaBstab 1:10000 wird fiir Blatt 1085 St-Ursanne des « Geolo-
gischen Atlas der Schweiz 1:25000» iibernommen, das gegenwiirtig in Druck steht. Die Geologische Kom-
mission beschloss deshalb in der Sitzung vom 8. Mirz 1958 den Druck dieser Arbeit in der Serie der «Bei-
trage». Der Autor leistet in verdankenswerter Weise einen namhaften Beitrag an die Druckkosten.

Infolge Landesabwesenheit des Autors erforderten die verschiedenen Bereinigungen an Text und Tllu-
strationen ziemlich viel Zeit, so dass mit dem Druck erst Ende 1959 begonnen werden konnte.

Die Belegsammlung zur vorliegenden Arbeit befindet sich im Geologischen Institut der Universitit
Basel; die Originalkartierung ist bei der Schweizerischen Greologischen Kommission deponiert.

Fiir den Inhalt des Textes und der beigegebenen Illustrationen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Basel, im April 1960.

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission

Der Prisident:

Prof. Dr. L. VoNDERSCHMITT



Yorwort des Verfassers

Die vorliegende geologische Untersuchung des Kartengebietes von Siegfriedblatt 90 Ocourt erfolgte
auf Anregung meines Lehrers, Herrn Prof. Dr. L.Voxperscamrirt. Die Feldaufnahmen wurden in den
Jahren 1949-1952 durchgefiihrt, ihre Auswertung und Ausarbeitung erfolgte im Geologischen Institut der
Universitit Basel im Wintersemester 1952/53.

Als topographische Unterlage fir die Kartierung im Felde konnten fiir den schweizerischen Teil
photographische Reproduktionen der Originale des Blattes Ocourt des «Plan d’ensemble 1:10 000, édité
par I'Office cantonale du catastre Berne» beniitzt werden. Im franzosischen Teil des Blattes Ocourt wurde
die «Carte du Service Géographique de I'Armée, feuilles Delle 5-6/7-8, 1:20 000, 1946 (Vergrosserung auf
1:10000), und feuille Damprichard, 2a, 1:10000, 1946, verwendet. Mit Hilfe der Senkrechtaufnahmen des
Photoatlas 1946 konnte diese Karte erginzt werden; im ibrigen eignen sich die Stereophotos zur mor-
phologischen Ubersicht des Gebietes.

Bei der Durchfithrung dieser Arbeit wurde mir von verschiedener Seite Hilfe zuteil. Besonderen Dank
mochte ich meinem verehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. L.VonpERscuMITT aussprechen, der mich in die
Methoden und Probleme der Geologie einfithrte und meine Untersuchungen stets mit Rat und Anregungen
forderte. Fr iiberliess mir zudem die Originalkarten der 1943 gemeinsam mit Herrn Prof. A.Buxrorr im
(Clos du Doubs durchgefithrten Untersuchungen zur Einsicht. Herrn Prof. Dr. M. Rercuer mochte ich an
dieser Stelle meinen herzlichen Dank aussprechen fiir seine bereitwillige Unterstiitzung, die er mir bei der
Beurteilung von Diinnschliffen und isolierten Foraminiferen gewihrte.

Herr Prof. A.Buxtorr iiberliess mir seine 1908 im Clos du Doubs durchgefiithrten Detailkartierungen
(1:25 000) zur Einsicht, wofiir ich ihm zu grossem Dank verpflichtet bin.

Herr Prof. F.Lies iibernahm die néhere Bestimmung meiner im Hauptrogenstein gesammelten
Brachiopoden. Einer gemeinsamen Begehung des Unter-Dogger-Profils 8§ von Bressaucourt verdanke ich
die genauere Gliederung jener Schichtfolge. Fiir seine Bemithungen sei ihm hier herzlich gedankt.

Endlich bin ich allen jenen zu Dank verpflichtet, die mir wiihrend der Feldarbeit ihre Gastfreund-
schaft gewiihrten, vor allem Herrn E.Villemin, «Chez Bouvier» in Epauvillers.
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Zitierte und verwendete Karten

a) Topographische Karten

Landeskarte der Schweiz
1:25 000, Blatt Nr. 1085, St-Ursanne
1:50 000, Blatt Nr. 445, Clos du Doubs-E

Topographischer Atlas der Schweiz (Siegfriedatlas)

1:25 000, Blatt Ocourt Nr. 90, 1987
» . St-Ursanne Nr. 91, 1987
»  Miécourt Nr. 89, 1946

»  Porrentruy Nr. 88, 1937
»  Montfaucon  Nr. 102, 1937
»  Reclere Nr. 87, 1937

Plan d’ensemble 1:10 000
Blatt Ocourt (photomechanische Reproduktion der Originalaufnahmen)
»  Porrentruy (Druck)

»  Miécourt (Druck)
»  Reclére (Druck)

Photoatlas 1946
Fluglinie 4507, Aufnahmen Nrn. 027-031

Cartes du Service Géographique de U Armée Frangaise

1:20 000 Feuilles Delle, 5-6/7-8, 1946
1:10 000, Feuille Damprichard 2a, 1946

b) Geologische Karten

Geologische Generalkarte 1:200 000
Blatt Basel-Bern, 1942, publ. durch die Schweiz. Geol. Komm.

Geologische Karte der Schweiz, 1:100 000. Publ. der Schweiz. Geol. Komm.
Blatt VII, 1904

Carte géol. détaillée de la France

Feuille Montbéliard, 1:80 000, 1933
Carte détaillée 1:30 000 de la région entre St-Hypolite et Brémoncourt, Tafel V aus Corroy und Farror, 1931.



— XII —

Erlduterungen zu den Tafeln I-1V

Tafel I. Tektonische Karte des Siegfriedblattes Ocourt

Diese Karte stellt vereinfacht die Resultate der Detailkartierung (1:10000) dar. Orts- und Héhenangaben sind
der Landeskarte der Schweiz 1:25 000 (Blatt 1085, St-Ursanne) entnommen.

Die Karte enthiilt nur diejenigen Ortsbezeichnungen, die im Text erwiihnt werden und die ohne Belastung des
Kartenbildes itbernommen werden konnten.

Die Darstellung der Quartirbildungen ist wesentlich vereinfacht. Ausgeschieden wurden die grésseren Sackun-
gen und Bergstiirze, die Schuttkegel und die rezenten sowie subrezenten Schotter des Doubs.

Die Abgrenzung der Bedeckung mit Gehiinge- und Sackungsschutt ist stark schematisiert ; dargestellt wurden
nur grossere Komplexe; kleinere nur dann, wenn sie wichtige tektonische Storungen iiberdecken.

Tafel II. Profilserie durch das Gebiet von Siegfriedblatt Ocourt

Der bogenférmige, sonst aber im allgemeinen gleichférmige Verlauf der Mont-Terri- und der Epiquerez-Kette
verlangte fir den E-Teil den gewinkelten Verlauf der Profile. Im W-Teil konnten N-S-Profile gewiihlt werden.
Die Richtung und die Lage der Profiltrassen sind aus der dieser Tafel beigegebenen Figur ersichtlich. Schiefe Profil-
schnitte konnten dort nicht vermieden werden, wo an Querbriichen verschieden streichende Kettenabschnitte
zmsammenstossen.

Die komplizierte Intersektion der Randiiberschiebung und der Verwerfung B 18 in Profil 22 erklirt sich durch
eine zur Profilebene schiefe Schubrichtung entlang der Querstérung B 18 (dhnliche Profilschnitte vgl. Tscuore,
Tafel 11, Profil 17).

Die Quartiirbedeckung wurde — wie schon fiwr Tafel 1 erwiihnt — nur dort beriicksichtigt und schematisch ein-
gezeichnet, wo tektonische Linien unter Schutt verborgen sind. Die Darstellung der Felssohle des Doubsbettes ist
hypothetisch.

Tafel ITI. Strukturkarte des Gebietes von Siegfriedblatt Ocourt

Die durch Kurven dargestellten Grenzflichen wurden den schon bestehenden Strukturkarten der Nachbar-
gebiete angepasst, um spiitere regionale Vergleiche zu erleichtern. Es gelangen zur Darstellung: Im Doggerkern
der Mont-Terri- und der Clos-du-Doubs-Kette (s. 1) die Grenzfliche Hauptrogenstein-Calcaire roux; in den Malm-
Schenkeln (mit Ausnahme des Nordschenkels der Mont-Terri-Kette) und der Tafel von Ocourt die Grenzfliche
zwischen Rauracien und den Plattigen Kalken; im Nordschenkel der Mont-Terri-Kette die Grenzfliche zwischen
den Natica-Schichten und der Mumienbank (mittleres Séquanien). Die Schwierigkeiten beim Darstellen von iiber-
kippt liegenden Schenkeln wurden folgendermassen umgangen: Die Schenkel wurden nur bis zur 900-m-Kurve
erginzt, falls der Gewdlbeschluss nicht erhalten geblieben ist. Nur die @iberkippt liegenden und iiberschobenen
Schenkel werden durch Raster hervorgehoben. Da die Schenkel bei der 900-m-Kurve abgeschnitten sind, werden
tieferliegende (Uberschiebungsfliichen sichtbar; diese sind ebenfalls durch Raster gekennzeichnet.

Tatel IV. Tektonische Ubersichtskarte des Kettenjura S der Ajoie

Die Tatel stellt znsammengefasst die neuen Resultate der geologischen Detailuntersuchungen des Basler geo-
logischen Institutes unter der Leitung von Prof. L. Vonprrscumitr westlich des Delsbergerbeckens und 8 der Ajoie
in einem grosseren Rahmen dar. Die Darstellung lehnt sich an die bestehenden telktonischen Ubersichtskarten
dieser Region an (LausscHER, 1948, Fig. 1; Tscuore, Fig. 8). Das Gebiet der Ajoie westlich von Porrentiuy wurde
nicht beriicksichtigt, da zur prizisen Zeichnung eine Neubearbeitung der Karte 1:25 000 von Humuew (1914) not-
wendig wiire. Als Grundlagen fur diese tektonische Ubersichtskarte wurden folgende Publikationen verwendet:
Birkuivser (1925), Buxrorr und LenNer (19204), Buxrorr und Curist (1986): Geologischer Atlas der Schweiz,
Blatt 1; Corroy und Farror (1931), Grauvser (1936), Grammanx (1920), Hummer (1914), Scaun (1914).

Die Bezeichnungen der Ketten wurden von den zitierten Autoren ithernommen.

[
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Abkiirzungen und topographische Bezeichnungen

N = Norden, nordlich

S = Siiden, siidlich

E = Osten, ostlich

W = Westen, westlich

hfg. = hiufig (wird in den Detailbeschreibungen der stratigraphischen Profile abgekiirat)
@ = Durchmesser (von Gesteinskomponenten).

Bei der Beschriftung der tektonischen Karte (Tafel I) und der Profilserie (Tafel IT) sowie bei der tektonischen
Detailbeschreibung haben wir uns auf die Landeskarte der Schweiz 1:25 000, Blatt 1085 St-Ursanne bezogen, da
diese topographische Karte als Grundlage fiir die spiter erscheinende Geologische Karte (Geologischer Atlas der
Schweiz 1:25 000) dienen wird. Dort, wo der topographische Atlas (Siegfried-Karte) zitiert wurde, sind die Blitter
mit «Siegfriedblatt» bezeichnet, um Verwechslungen zu vermeiden.

Auf dem Blatt St-Ursanne der Landeskarte kommen folgende von uns gebrauchte Bezeichnungen mehrfach
oder in dhnlicher Schreibweise vor:

1. Sous les Roches: a) Auf dem Gebiet des Siegfriedblattes Miécourt, SW von Mont Terri.
b) Auf Blatt Ocourt der Siegfriedkarte, S von Bressaucourt.
¢) Auf Siegfriedblatt Reclére, S von Chevenez.

2. Le Chételat: I Chez le Baron, auf Siegfriedblatt St-Ursanne
Le Chételat: N von Bellefontaine
Chételat: SW von Bressaucourt
Le Chetelat: N von Les Malettes.
Die vier letztgenannten gleichlautenden Ortsbezeichnungen sind durch ihre Schreibweise zu unterscheiden,
ebenso:

3. Cote de I'Envers: E von Valbert
Cote des Envers: SW von Montvoie.
Bei genauen Lokalisierungen steht hinter dem angefithrten Hohenpunkt die nichstliegende Flur- oder Orts-

bezeichnung in Klammern. Auf diese Weise soll ein rascheres Auffinden der betreffenden Punkte auf der Karte
ermoglicht werden.



Einleitung

Das Gebiet des Siegfriedblattes Ocourt liegt auf den ersten Blick etwas abseits der wichtigsten geo-
logischen Knotenpunkte im Jura. Trotzdem kommt ihm als Bindeglied in tektonischer und morphologi-
scher Hinsicht gewisse Bedeutung zu. Geologisch vermittelt es einen Anschluss an die franzésischen
Untersuchungen im Doubstal. Morphologisch nimmt es zwischen den Franches Montagnes im S und dem
Tafelland der Ajoie im N eine recht interessante Stellung ein. Die pripontische Einebnungsfliche ver-
wischte die tektonischen Strukturen morphologisch so stark, dass die ersten Bearbeiter dieser Region, die
aus den Formen Schliisse auf die Tektonik gezogen hatten, meist zu fehlerhaften oder nur sehr angeniher-
ten Resultaten gelangten (vgl. z. B. auch Hacrx, 1950). Erst die neuern detaillierten Kartierungen haben
die komplizierten Strukturen, die von recht einfachen morphologischen Linien iiberprigt sind, aufgefunden
und ihnen die richtige Bedeutung zugemessen.

Bisherige Untersuchungen:

Die ersten Untersuchungen in unserem Gebiet befassten sich vorwiegend mit stratigraphischen Pro-
blemen (TrHURMANN, 1832, 1836, 1852, 1861-1863; Grerrin, 1870; RoLLIER, 1888, 1898, 1910, 1911). Die
tektonischen Probleme beschrinken sich dabei auf einige prinzipielle Punkte.

Kartographisch kam das Gebiet auf der Geologischen Karte der Schweiz 1:100 000 Blatt VII (RoLuier
und Kissuine, 1904) und 1942 auf der Geologischen Generalkarte der Schweiz 1:200 000 zur Darstellung.

Wiihrend die umliegenden Gebiete inzwischen eine geologische Neubearbeitung erfahren haben, war
Blatt Ocourt, mit Ausnahme des Clos du Doubs und des franzésischen Anteils der Mont-Terri-Kette, nur
(Gegenstand von morphologischen, regionalen Untersuchungen (Scuwasg, 1938; ErziNcer, 1943). Im Clos
du Doubs waren gewisse Gebiete Objekt zahlreicher Untersuchungen, die den Gebirgsbau genau abklirten
(Buxrorr, 1909; VONDERSCHMITT-BUXTORF, 1943). Sie zeigten, dass die alten Auffassungen vom einfachen
Bau der Epiquerez-Kette (RoLuier, 1894) aufgegeben werden miissen.

Im franzésischen Teil des Siegfriedblattes Ocourt erfolgten, nach dem Bekanntwerden des dishar-
monischen Baues der Epiquerez-Kette im schweizerischen Gebiet, zahlreiche Detailarbeiten iiber die be-
treffende Region (Revisionen des Blattes Montbéliard, 1:80 000 der Carte Giéologique de la France). Die
letzte umfassende Revision durch Farror und Corroy (1931) brachte eine neue kartographische Dar-
stellung (1 :30 000), deren E-Teil den franzosischen Abschnitt unseres Gebietes enthiilt.

Da die Stratigraphie im allgemeinen von fritheren Bearbeitungen her bekannt ist und in den Haupt-
ziigen von den umliegenden, in letzter Zeit neu bearbeiteten Gebieten nicht wesentlich abweicht, bringt
unser stratigraphischer Abschnitt neben der allgemeinen Charakterisierung vorwiegend Detailbeobach-
tungen, die einer spitern regionalen Bearbeitung dienlich sein kénnen.

Die zum Teil bisher unbekannten und komplizierten Strukturen erfordern eine eingehende Bespre-
chung. Die vorliegende Arbeit befasst sich daher vorwiegend mit tektonischen Problemen.



Stratigraphie

I. Jura

Lias
Opalinus-Ton (Aalénien, 80-100 m)

Der Kern der Mont-Terri-Kette ist im S von Vacherie Mouillard (NW Seleute) und im Erosionszirkus
von Sous les Roches (S Bressaucourt) bis auf die Opalinus-Tone ausgerdumt. Anstehende, frische Mergel-
tone sind aber nur in kiinstlichen Aufschliissen oder in Anrissen stark erodierender Béiche zu beobachten,
da ausgedehnte Rutschungen (Sous les Roches), Lehm und Schutt (S Vacherie Mouillard) ihr Areal
iberdecken.

Das beste Vorkommen befindet sich bei Les Fosses (569,10/247,35). Die blaugrauen, glimmerreichen,
schieferigen Mergeltone lieferten uns keine Fossilien. Roruier (1898, p. 11) erwihnt aber von dieser
Stelle Lioceras opalinum, Belemnaites breviformas, Trochus duplicatus, Cerithium armatum, Astieria Suesst,
Leda rostralis, Nucula sp. und Pentacrinus.

Die Michtigkeit der Opalinus-Tone kann im Bereiche unseres Untersuchungsgebietes nicht bestimmt
werden, da die liegenden Schichten des Lias nicht aufgeschlossen sind; sie erreichen wohl 80-100 m wie
in den Nachbargebieten (FaLnor-Corrovy, 1931; LausscHir, 1948; Tscuorr, 1960).

Dogger

Die Unterteilung der Doggerserie erfolgt nach lithologischen Gesichtspunkten analog wie durch
LavusscHER und TscHOPP:
a) Unterer Dogger,
b) Hauptrogenstein,
¢) Calcaire roux,
d) Callovien-Ton,
e) Dalle nacrée,

f) Fer sous-oxfordien.

Die Unterteilung nach Stufen (Aalénien, Bajocien, Bathonien, Callovien) auf Grund der Fossilien ist
nicht moglich.

a) Unterer Dogger

Lithologisch ist der untere Dogger durch eine Wechsellagerung von sandigen, eisenschiissigen, leicht
spitigen Kalken und sandigen Kalkmergeln charakterisiert.

Im Kern der Mont-Terri-Kette tritt der Dogger in relativ weiten Gebieten an die Oberfliche. Im Clos
du Doubs befindet sich der einzige Aufschluss in der Combe Foulat (1,5 km NW Epauvillers, auf Kote
645 m). Die Sandkalke und die Mergelzwischenlagen fallen relativ leicht der Verwitterung anheim, deshalb
bilden Unter-Dogger-Gebiete morphologisch Lingsdepressionen, sog. Comben; gute Aufschliisse fehlen
zumeist.



Gl R v

Die Murchisonae-Schichten sind 150 m NW Pt. 857 (SW Vacherie Mouillard) in einer alten, zerfallenen
Grube schlecht aufgeschlossen (vgl. THUrRMANN, 1836, p. 15). Die schwarzbraunen, stark eisenschiissigen
Spatkalke wurden frither ausgebeutet. Die hangende Schichtserie ist W Pt. 719 bei Les Fosses im Creux
von Sous les Roches (K. 569,05/247,33) bis in den Hauptrogenstein hinauf aufgeschlossen (oberster Teil
vgl. Fig. 1, Profil 6).

Unten Schutt, enthiilt hiufig Platten einer Echinodermenbreccie, welche oft von schlierigen, rostigen Sandlinsen durch-
zogen ist und Austern und Brachiopoden fiihrt.

a) 44 m Wechsellagerung von feinsandigen, leicht eisenschiissigen Kalkbiinken (10-30 c¢m) mit sandigen, schieferigen
Mergeln.
5,3 m Nicht aufgeschlossen.

b) 8,0 m Vorwiegend dichte (z. T leicht mergelige), feinsandige, rostige Kalke, Schichtflichen oft wellig, Biinke 40-90 cm.
Cancellophycus hfg.
0,5 m Ohne Aufschluss.

¢) 0,5m Zwei rostig anwitternde, feinsandige Kalkbinke, dazwischen sandige Mergel.
0,6 m Nicht aufgeschlossen (sandige Mergel ?).

d) 2,9 m Rostige Sandkalk(?, oft mit limonitischen Lamellen in Biinken von 30—60 cm, meist mit welligen Schichtflichen ;
wechsellagernd mit rostigen, sandigen Mergeln. Kalk mit Bryozoen, Schalenresten, Foraminiferen und Ostra-
coden.

e) 1,8 m Braun unwi'tternde, feinsandige, eisenschiissige, leicht spiitige Kalke. Echinodermenreste selten. Biinke von
20-30 cm, die unterste Bank wulstig.
3,0 m Nicht aufgeschlossen (vermutlich vorwiegend mergelig).

) 7,5 m Wechsellagerung von blaugrauen, dichten Kalken (Sandkomponenten unter 0,2 mm) und schieferigen, sandigen
Mergeln. Kalkbénke von 20-30 em.

g) 1,3m Sandige, eisenschiissige Kalke und Echinodermenbreccien. Schalenreste und kleine Verkieselungen.
1.0 m Nicht aufgeschlossen.

h) 4,3 m Wechsellagerung von :
1. oolithischen, spiitigen Kalken mit sandiger Matrix;
9. sandigen, leicht oolithischen Echinodermenbreccien und
3. mergeligem, eisenschiissigem Oolith. Biinke von 10-50 cm.
1,2m Nicht aufgeschlossen.

i) 1,9 m Sandige Echinodermenbreccie mit vielen Schalenresten von ( rastropoden. Bryozoen. Binke von 30 cm.
k) 3,4 m Spitige, leicht eisenschiissige Oolithe, lagenweise Lumachelle, gut gebankt.

1) 22m Vorwiegend dichter Oolith, gut gebankt, sporadisch Verkieselungen, Echinodermenreste. Gastropoden, Luma-
chellen, Bryozoen = Hauptrogenstein.

Eine Obergrenze gegen den Hauptrogenstein lisst sich nicht genau ziehen. Der Ubergang der Sand-
kalke zum Oolith erfolgt in den Schichten 1, k, Basis I sukzessive. Die Sandkalke parallelisieren wir mit den
Sauzei-Sowerbyi-Schichten. Demnach sind in diesem Profil sowohl die Humphriesi-, als auch die Blagdeni-
Schichten in der Fazies des Hauptrogensteins ausgebildet und konnen daher nicht vom Hangenden ab-
getrennt werden. Korallen im oolithischen Aquivalent der Humphriesi-Schichten konnten nicht nach-
gewiesen werden.

b) Hauptrogenstein

Hauptrogens’oein bezeichnet einen faziell mehr oder weniger einheitlichen Schichtkomplex, der in
unserem Gebiet wahrscheinlich mit den Humphriesi-Schichten beginnt, oben von einer konstant auf-
tretenden Omissionsfliche abgeschnitten und vom Caleaire roux sableux iberlagert wird.

Mit Hilfe der Acuminata-Mergel kann eine Unterteilung der lithologisch wenig verschiedenen Gesteins-
serie in Oberen und Unteren Hauptrogenstein durchgefiihrt werden.

1. Unterer Hauptrogenstein (80-100 m)

Die vorwiegend dichte, oolithische Serie des Untern Hauptrogensteins ist in zahlreichen gut zuging-
lichen Profilen aufgeschlossen. Im NW unseres Untersuchungsgebietes lisst sich die sonst monotone Serie
in drei Teile gliedern: An der Basis der Ubergang vom Untern Dogger (vgl. oben) zum dichten, oolithischen
Kalk. Im mittleren Teil schaltet sich eine vorwiegend koralligene Serie ein, deren Fazies besonders im
Gebiete des franzosischen Doubs-Tales Anklinge an diejenige des Rauracien (Glypticien) hat. Diese Ahn-
lichkeit fithrte zu verschiedenen Falschkartierungen, wie bereits von Buxrorr und Lenner (1902) und
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Farror-Corroy (1931, p. 67) bemerkt wurde. Die koralligene Fazies scheint sich auf die Mont-Terri-Kette
zu beschrinken. Im Clos du Doubs konnten Korallen nur in einem einzelnen Horizont (Profil 1 in Fig. 1)
nachgewiesen werden. Der obere Teil des Untern Hauptrogensteins ist wieder in der rein oolithischen Fazies
entwickelt ; an der Grenze zu den Acuminata-Schichten schalten sich einige Mergellagen ein (Fig. 1, Profil 3).

\T‘— — [T Dichter Kalk

Oolith
[ B — T Spatiger Kalk
= E_:_':_-, -9 e 9 Kreuz-Schichtung
A_f e == Mergel

o Knauerlage
= Erhartungs-Flache
=) Sandkalke
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Oberer Hauptrogenstein

:rs| 7 Combe Foulat 5 ;;_ [w ] Gerélichen
rasse Sl :
‘ nach Epiquerez = L ‘L' a ] Kiesel
h eI [®_) Korallen

L1 Lumachelle
G Gaslropoden
D  Dolomit

Acum.
SchichfF

Unterer Hauptrogenstein

llll]llll]

Combe Bachlein bei

Foulat Chamesal Strasse nach ~ Strasse N von

Seleute Monltvoie

Fig. 1. Ubersichtsprofile des Hauptrogensteins im Untersuchungsgebiet (halb schematisch).

Korallen und ihre Beziehungen zu Verkieselungen und Dolomit lassen sich besonders schén im Profil
entlang der Strasse N Montvoie zwischen Pt. 858 und der Landesgrenze (2,5 km N Brémoncourt) stu-
dieren (Fig. 1, Profil 5). Isolierte Gesteinsbrocken mit Korallen finden sich hiufig in den Lesesteinhaufen
100 m W Pt. 882 (NE Valbert, 3,5 km SE Bressaucourt).
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Die Korallen scheinen lediglich erhiirtete Gesteinsunterlagen besiedelt zu haben; Aufarbeitungen
sind selten. Die Zwischenrdume der einzelnen Korallenkolonien sind entweder von dichtem Kalk oder von
Kiesel- und Dolomitspuren fiihrendem Kalkgrus ausgefiillt. Kiesel tritt entweder amorph in Form kleiner
(1-3 mm), heller Komponenten im dichten Gestein auf oder als Geflecht kleiner, verzahnter Quarzkristalle,
die wenig detritischen Quarz und reichlich Kalkkomponenten einschliessen. An der Oberfliche solcher
(iesteine wittert der Kalk heraus; es bleibt ein poréser, hell orangegelber Kieselkorper zuriick. Dolomit
tritt nur in Fillungen von kleinen Hohlriumen und in Frassgingen auf. Stets ist ein Gemisch von
Dolomit und Kalzitkristallen vorhanden, das sich durch eine orangegelbe Farbe vom iibrigen Gestein
unterscheidet. Umsetzungen mit dem Nachbargestein sind hiufig zu beobachten, Umkristallisationen
verdringen die Ooid-Strukturen und fithren oft zu feiner Breccierung. Die Dolomitbildungen sind an
die korallenfithrenden Schichten gebunden.

In den Gesteinen des Untern Hauptrogensteins treten hiufig kleine Gastropoden auf (1-5 mm), wie
sie Ep.GreprriN (1888) aus dem Grande Oolithe beschrieb. Es scheint jedoch, dass sich ihr Vorkommen
auf den untern Hauptrogenstein beschrinkt, im Gegensatz zu den Foraminiferen und Ostracoden.

Die Oolithe fithren in zahlreichen Horizonten kleine Geréllehen. Der Durchmesser dieser gut gerun-
deten Komponenten erreicht in seltenen Fillen 5 mm.

Die wichtigsten lithologischen Merkmale der bearbeiteten Unter-Hauptrogenstein-Profile sind in
Fig. 1, Profile 1-6, zusammengestellt; dazu folgende Ergéinzungen:

Profil 1: Combe Foulat, K.574,15/243,50 zwischen Kote 700 und 770 m, N Pt.873. Ungestort horizontal
liegende Serie. Korallen kompakt in Schicht (¢). Aufgearbeitet sind die Korallen der Schichten

(l9)-

Profil 2: Béchlein NE Chamesat (K. 575,95/245,70) bis zur Landstrasse. 500 S-fallende Serie, ungestort.

Profil 8: Steinbriiche ENE Chamesat, an der Landstrasse (Fortsetzung von Profil 2), 550 S-fallend. An
der Basis und im Dache der Serie (h, i) mergelig zementierte Ooide, Schicht (1) reich an detriti-
schem Quarz und Glimmer, wahrscheinlich die Basis der Acuminata-Schichten.

Profil 4: Entlang der Strasse von St-Ursanne nach Seleute, 750 m SE Seleute, zwischen Kote 505 und
Pt. 514. 30° N-fallende Serie, leicht tektonisiert.

Den Ubergang zum Untern Dogger bildet eine braune, spitige Kalkserie (k).

Profil 5: Strasse N Montvoie (2 km SSE Bressaucourt) zwischen den Ordinaten 570,40 und 570,00, La-
gerung 45° S-fallend, Profil an der Basis leicht gestort.

Ubergang zum Untern Dogger (1): spitiger Oolith. Neben der Dolomitisierung, die in diesem
Profil an einigen Stellen auftritt, beansprucht die Bank (m) unsere Aufmerksamkeit: Eine ca.
1,8 m miichtige, gelbbraungraue, Brachiopoden fiihrende Kalkbank ist von mehr oder weniger
zylindrischen Lochern (Frassgiinge ?) durchsetzt. Eine Regelung der Génge ist nicht zu erkennen.
Ausfilllung mit einem Gemisch von feinen Kalzit-Komponenten und Dolomit-Kristallen
(¢ = 0,1-0,4 mm). Die Bildung von Porphyroblasten ist im Nebengestein zu beobachten. Die
Bank ist auch bei Pt. 858 an der Strasse aufgeschlossen.

Detail aus Profil 5: Uber Schicht (n) folgt eine 0,8 m michtige, im Profil 5 als (o) zusammen-
gefasste Schicht mit folgenden Einzelheiten

0,1 m Mergelkalk mit hfg. Schalenresten, vorwiegend von Gastropoden und Brachiopoden.
0,2m Oolithische Lumachelle.
0,2m Mergeliger Kalk mit vereinzelten Ansiitzen zur Mumienbildung, hfg. Brachiopoden und Gastropoden.

0,3 m Dichter, reichlich Scha]en .fijhrender Kalk. Grundmasse: feine Kalk-Komponenten mit braunem Pigment.
Schalenreste oft mit sphiirischen Anlagerungen ; typische Mumien fehlen 1).

!) Offenbar handelt es sich hier um die von Rovuier 1898, p. 27, als Mumien-Schicht beschriebenen Bildungen.
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Profil 6: N Les Fosses, K. 569,06/247,33 (ENE von Sous les Roches), Kote 650-700 m; Schichtserie
ungestort 400 N-Fallen; Ubergang zum Untern Dogger. (Beschreibung der untern Partie: vgl.
p. 4). Auffallend ist das Fehlen von Korallen an der Grenze Unter-Dogger-Hauptrogenstein
(vgl. Ronuier 1898, p. 27).

2. Acuminata-(Homomyen-)Mergel (ca. 10 m)

Zusammenhingende, gut aufgeschlossene Profile der Acuminata-Schichten fehlen in unserem Unter-
suchungsgebiet. Zahlreich sind jedoch die Stellen, wo verrutschte oder im Schutt angewitterte, mergelig
zementierte Ooide und gelbe Mergel aufgeschlossen sind. Sie fithren Ostrea acuminata (hfg.) ; auch Homomya-
Arten sind im Gebiete des Clos du Doubs hiiufig. Eine ausgezeichnete Fossilfundstelle befindet sich an der
Basis der Mergelserie ENE Chamesat (Fig. 1, Profil 3,-Schicht 7). An dieser Fundstelle konnten zahlreiche
Brachiopoden gesammelt werden; hiufig finden sich auch: Serpula socialis Gorpr. und Ostrea acuminata
Sow.

3. Oberer Hauptrogenstein (40-50 m)

Im Gegensatz zum vorwiegend kalkigen Untern Hauptrogenstein zeigt der Obere Hauptrogenstein
mehrere Mergellagen, von denen jedoch nicht nachgewiesen werden kann, ob sie konstante Horizonte
bilden. Autochthone Korallen scheinen zu fehlen. (In einem Handstiick aus dem Frénois-Tal (K. 570,30/
242 47) konnten in dichtem Oolith neben Hauptrogensteingeréllen auch gerollte Korallen nachgewiesen
werden. Grosse der Komponenten bis 30 x 20 mm.)

Geroélle sind aus dem Obern Hauptrogenstein von verschiedenen Stellen bekanntgeworden: 250 m
SE Pt. 667 (W Joux Chaupe) auf Kote 670 m (? wahrscheinlich im Dache des Hauptrogensteins);
150 m N Le Toyer (Pt. 903), ca. 5 m unter der angebohrten Grenzfliche, ferner, wie oben erwihnt, aus
dem Frénois-Tal.

Angebohrte — meist mit Austern besetzte — Erhdrtungsflichen (Omissionsflichen, vgl. ScHMASSMANN,
1944, lassen sich im Profil 5 und 9 nachweisen. Wie Lausscuer (1948) und Tscmorr (1960) betonen, ist
ihre Konstanz recht fragwiirdig, sie diirfen zur Parallelisation nicht herangezogen werden. Dagegen glauben
wir, dass die Grenzfliche zum Calcaire roux sableux in unserem Untersuchungsgebiet durchgehend als
angebohrte Erhirtungsfliche entwickelt ist. Der Nachweis, dass ihre Unterlage immer vom stratigraphisch
gleichen Horizont gebildet wird, konnte nicht erbracht werden. Diese oberste Erhirtungsfliche ist an
folgenden Punkten besonders schén aufgeschlossen:

200 m SW Pt. 905 (W Epauvillers); Pt. 734, an der Strasse von Epauvillers nach Esserfallon (Fliche
mit Austern); zwischen Pt. 730 und Pt. 858 (N Montvoie) auf grosse Strecken. Die Bohrlocher stehen
senkrecht zur Schichtfliche, ihr Durchmesser betrigt 2 bis 10 mm, die tiefsten erreichen 20 ¢m. Immer
sind sie mit sandigem, rostig anwitterndem Calcaire roux gefillt. Fig.1 (Profile 5-9) enthélt zusammen-
gefasst die Lithologie der Profile des Oberen Hauptrogensteins. Dazu folgende Erklirungen:

Profil 7: Combe Foulat, Kote 820-870 m, 100 m W Pt.873. Lagerung: horizontal, ungestort. Mergellagen:
(a) sicher, (b, ¢) fraglich. Die Gerélle der Schicht (d) enthalten Korallen.

Profil 8: 200 m SW Pt. 905 (NW Epauvillers), obere Abrissnische des Bergsturzes von Epauvillers.
100 SE-Fallen. «Pierre Blanche» (e), dichter, heller Kalk, oft mit sehr kleinen Ooiden.

Profil 9: Strasse von Esserfallon nach Epiquerez (auf Siegfriedblatt Montfaucon zwischen Kote 820 und
870 m). Lagerung: horizontal, unterster Teil gestort. Mergelig zementierte Ooide (f). Schicht (g)
fiihrt vereinzelte, aufgearbeitete Korallenfragmente; dichter, grauer Kalk, Ooide in einzelnen
Nestern (h), dichter Kalk mit kaum sichtbaren Ooiden (7).

Profil 5: Oberer Teil. Strasse N Montvoie, zwischen den Ordinaten 570,00 und 569,80, Fortsetzung des
Profiles 5. Auffallend sind die michtigen Mergellagen, die in diesem Profil verschiittet sind
(p, q, 7); Fossilien konnten nicht gefunden werden. Ob diese Mergel mit den Movelier-Schichten
parallelisiert werden diirfen, kann nicht entschieden werden. Die im Dache angegebene, an-



gebohrte Fliche ist im Profil an der Strasse nicht aufgeschlossen; da sie aber ca. 600 m NE des
Profils gut sichtbar ist, haben wir sie in Fig. 1, Profil 5, ergiinzt.

Die in verschiedenen Profilen des Clos du Doubs auftretenden dichten Kalke, Profile 8 (e), 9 (h, 1),
fithren Ooide, meist nur in Nestern. Wahrscheinlich kénnen sie zusammen mit jenen Bénken, die auf-
gearbeitete Korallen und Gerdlle fithren, der « Pierre Blanche» zugerechnet werden (vgl. RoLuier, 1911).

¢) Calcaire roux sableux (10-15 m). Oberes Bathonien *)

Uber der angebohrten, meist mit Austern besetzten Oberfliche des Hauptrogensteins ist im ganzen
Untersuchungsgebiet der Calcaire roux sableux abgelagert worden. Lithologisch ist er charakterisiert
durch eine Wechsellagerung von vorwiegend sandigen, stark eisenschiissigen, feinspitigen Kalken, mit
weichen, sandigen, ebenfalls eisenfithrenden Mergeln. Diese letztern enthalten reichlich detritischen Quarz,
wiihrend die Kalke oft von Schlieren durchzogen sind, die aus mergelig zementierten, limonitischen Ooiden
bestehen.

Gute Aufschliisse fehlen; die besten legen jeweils nur einen kleinen Ausschnitt der ganzen Serie frei.

Wichtige Aufschliisse: in der Umgebung von Pt. 905 (WNW Epauvillers); im Frénois-Tal (100 m
S Pt. 612) und S ausserhalb unseres Gebietes an der Strasse im E von Esserfallon, nahe der Strassen-
abzweigung nach Epiquerez.

d) Callovien-Ton (2-5 m). Unteres Callovien

Das Gestein (a—c in Fig. 2), das einen grossen Prozentsatz von detritischem Quarz (Komponenten
bis 0,3 mm) aufweist, besteht aus hellen, blaugrauen, mergeligen Tonen. Der Mergelton ist reich an Mikro-
Organismen (Foraminiferen und Ostracoden), so dass die Unterscheidung von den Oxford-Tonen, denen
er gleicht, wenigstens im Labor moglich ist (vgl. MonLer, 1938). Einlagerungen von Knauern (b in Fig. 2),
die aus Echinodermentriimmern, Schalen und vererzten Ooiden in heller, quarzfithrender, kalkmergeliger
Matrix bestehen, konnten nachgewiesen werden. Thre Lage im Profil ist unsicher, da die Gesteinsproben
aus dem Schutt stammen.

Dalle nacrée

Ubergangs-
schichten

& Callovien-Ton

—a Calc.roux

l

Fig. 2. Profil der Callovien—Dalle-nacrée-Grenze westlich von Epauvillers

1) Von Rovuier (1898 und 1911) zum Callovien gerechnet, von Crorrat (1887) und Lies (1945) zum obern Bathonien.
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Calcaire roux und Callovien-Ton bedingen im Gelinde verlehmte oder verschiittete Comben; gute
Aufschliisse fehlen daher. Der erfolglosen Suche nach Wasser, 700 m W Epauvillers an der Abrissnische
des Bergsturzes, verdanken wir in einer Grube ein lickenloses Profil von den Callovien-Tonen bis in die
untere Dalle nacrée (in Fig. 2 schematisch dargestellt). Im Aushubmaterial konnten Fossilien aus den
Callovien-Tonen gefunden werden: Bruchstiicke von Belemniten und Stielglieder von Millericrinus,
Pleurotomaria sp., Alectryonia sp., ferner Rhynchonellen und Terebrateln.

e) Dalle nacrée (35-40 m). Callovien
Der Ubergang der Callovien-Tone zur Dalle nacrée ist im oben erwithnten Profil aufgeschlossen. In
Fig. 2 sind die Lagen (d—f) als Ubergangsschichten bezeichnet.

¢) ca.1,0 m Hellgraue Foraminiferen, Ostracoden und Makrofossilien fithrende, an Glimmer und Quarz reiche Mergel-
tone (Callovien-Ton).

d) 0,8 m  Dunkelgrauer, braun anwitternder Sandstein mit limonitisch pigmentierter, kalkiger Matrix. Foraminiferen
und Ostracoden, Ubergang zu (e).

e) 0,3 m Hellgrauer, sandiger Mergelton (analog ¢).

f) 2.2 m Wechsellagerungen von schieferigen, mergeligen Tonen, die idiomorphe Quarzkristalle (bis 0,5 mm) und

Foraminiferen fithren, mit feinspiitigen, Schalentriitmmer und Echinodermenreste enthaltenden, limonitisch
pigmentierten Kalken, die z.T. leicht sandig sind.

¢) ca. 5,0 m Dalle nacrée in Biinken von 5-20 em ; kalzitisch zementierte, grobe Triimmer von Lamellibranchiern, Echino-
dermen, Bryozoen etc., z.T. leicht oolithisch. Farbe hellorange — grau — gelb, mit limonitischem Pigment ;
Kreuzschichtung.

Die Dalle nacrée ist infolge ihrer Feinschichtigkeit, trotz der Hirte des Gesteins, ausserordentlich
flexibel. Sie neigt daher in steiler Stellung zu starkem Hakenwerfen (Neuve-Cote, 2 km NW Epauvilliers,
W Chez la Jeanne) und zerfillt, einmal im Verbande gelockert, in regelmissige Platten (Dalles), die von
der Bevolkerung des Clos du Doubs als Baumaterial verwendet werden. Die Dalle nacrée zeigt eine auf-
fallend starke Kreuzschichtung; die Winkelbetrige erreichen Werte bis zu 15°.

Aus der Dalle nacrée von Epauvillers beschreibt Ronuier (1911, p. 85) eine Anzahl Echinodermen:
Cidaris cf. blumenbachi M., Pentacrinus micoleti Des., Millericrinus cotteaui pE Lor., Apiocrinus cf.
impressa Quenst. Nach miindlicher Mitteilung von Herrn Prof. VoxperscamiTT wurde von ihm SW Epau-
villers (Strassenbiegung, Pt. 734) in der Dalle nacrée ein Macrocephalites sp. gefunden.

f) Fer sous-oxfordien (Callovien)

Die im Dache der Dalle nacrée bekannten, hoch eisenhaltigen Ablagerungen (Fer sous-oxfordien)
konnten in unserem Untersuchungsgebiet nicht aufgeschlossen gefunden werden. Beim Hof Valbert,
3,2 km W Seleute, fanden wir im Aushubmaterial eines wieder eingedeckten Schachtes folgende Gesteins-
komponenten, die auf Grund der darin enthaltenen Fossilien zum Fer sous-oxfordien gehéren diirften:

1. Gelbbraune, sandige Kalke mit braunen, limonitischen Ooiden und Krusten von Héimatit und Limonit,.
2. Limonit- Konkretionen unregelmissiger Form.
3. Feine Breccien von hellgelben bis gelbbraunen Kalktriimmern in limonitischer Grundmasse.

4. Poroser, organogener Kalk (Schalenreste, Echinodermen, Bryozoen und Ooide).

An Fossilien konnten gefunden werden:

Belemnates cf. hastatus Brainv. hfg.
Stielglieder von Pentacrinus sp.
Aptychus cf. berna jurensis T, hfg.
Pleurotomaria sp.

Verschiedene Bruchsticke von Ammoniten (Perisphinctes ).



Im Clos du Doubs, bei Grosse Fin (500 m NE Epauvillers) deuten alte, zerfallene Gruben darauf hin,
dass die Fisenerze des Fer sous-oxfordien frither ausgebeutet wurden (wahrscheinlich dann in Bellefontaine
verhiittet, vgl. QuiQuerEgz, 1855).

Malm

Nach lithologischen Merkmalen, wie wir sie bei der Kartierung verwendet haben, lisst sich der Malm
folgendermassen unterteilen:

a) Oxfordien: 1. Renggeritone, 2. Terrain & Chailles;

b) Rauracien: 1. Glypticien, 2. Mittleres Rauracien, 8. Oberes Rauracien;

¢) Plattige Kalke;

d) Unteres Séquanien und Mittleres Séquanien: 1. Natica-Schichten, 2. Mumienhorizont, 3. Humeralis-
Schichten;

¢) Oberes Séquanien — Unteres Kimmeridgien;

f) Oberes Kimmeridgien: 1. Pterocera-Mergel, 2. untere Kalke, 3. Mergelserie, 4. Obere Kalkserie;

q) Virgula-Mergel;

h) Unteres Portlandien.

Wie in den angrenzenden Gebieten lisst sich die untere Malmserie (a bis d) sehr leicht gliedern, wiih-
rend die obere (¢ bis &) infolge der vorwiegend dicht-kalkigen Ausbildung nur mit Hilfe der Mergel-
horizonte (Pterocera- und Virgula-Mergel) sicher unterteilt werden kann.

a) Oxfordien (80-90 m)

Die Michtigkeit dieser Mergelton- bis Mergelserie schwankt infolge tektonischer Beanspruchung
ausserordentlich (vgl. Profile Taf. IT).

In der morphologisch durch Comben und Wiesenzonen charakterisierten Serie fehlen gute Aufschlisse;
besonders gilt dies fiir die Renggeritone. Lediglich lokal kénnen in kleinen, meist nur temporiren Auf-
schliissen die typischen pyritisierten Ammoniten gefunden werden. Aufschliisse: unterhalb Bellefontaine,
S-Seite des Doubs, beim Stauwehr von Bellefontaine; im Bach bei Pt. 442 NE Ocourt; NE Epiquerez bei
Pt. 844 ; im Frénois-Tal bei Pt. 729 und N Pt. 610 (N bzw. NW Epiquerez); ferner in der Oxfordcombe
W Montancy.

Das Terrain & Chailles ist an zwei Stellen teilweise gut aufgeschlossen:

Profil 1: SE Seleute, 100 m W Pt. 514, an der Strasse nach Seleute (Terr. & Chailles bis Plattige Kalke).
Profil 2: SE Montvoie, am Rande des Bois Siamé (K. 571,20/245,85) (Terr.a Chailles bis Mittleres Rauracien).

An der Basis von Profil 1 sind ca. 15 m oberstes Terrain & Chailles sichtbar. Bemerkenswert in diesem
Aufschluss ist das Auftreten von mehreren Binken von orangegelb anwitternden, feinsandigen Kalken
mit verkieselten Schalenresten. Lithologisch sind diese Binke gleich beschaffen wie die im Profil tiefer
auftretenden Chaillen; offenbar bildeten sich infolge vermehrter Kalkzufuhr im Dache der Serie kompakte
Kalklagen an Stelle der Chaillen. Korallen fehlen; sie sind in diesem Profil auf das Glypticien beschriinkt.
In Profil 2 sind ca. 35 m Terrain & Chailles aufgeschlossen.

Im folgenden die Beschreibung des Profiles 2:

Unten
a) 2,0 m Schutt, tonige Mergel und 1,0 m sandige, graue Kalke mit Verkieselungen. Chaillenlagen.

b) 1,2m Graublaue, tonige Mergel, iiberlagert von Sandkalken.
2,5 m Schutt.
¢) 6,4 m Wechsellagerung von:
1. graublauen Tonmergeln bis Mergeln, mit dunklem Pigment und kleinen Verkieselungen ;

9. dichten, leicht spiitigen Kalken mit kleinen dunklen Schmitzen (Pflanzenreste). Bianke durchgehend mit
Kieseleinschliissen.
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d) 1,2m Zwei Knauerlagen, dazwischen 80 ¢cm Mergelton.

e) 1,4 m Tonmergel (Typus ¢) 1.) und dichte Kalkzwischenlagen.
1,6 m Schutt (wahrscheinlich Mergel).

f) 0,6 m Dichte, graue, leicht sandige Kalke mit grossen Einzelkorallen, Echinodermenresten und Serpula sp.
¢) 7,4 m Schlecht aufgeschlossen: blaue Mergel mit Lagen von Chaillen.

h) 7,0 m Knauerige, sandige Mergelkalke mit Crinoidenresten und verkieselten Schalen und Einzelkorallen. In kleinen
Drusen Dolomitkristalle. Zwischenlagen von Mergeln besonders hiufig an Basis der Bank.

1) 0,5 m Kompakte Kalklage mit verkieselten Korallen.

k) 2,6 m Wechsellagerung von klotzigen, sandigen Kalken mit Mergelzwischenlagen. Korallen und Crinoiden, daneben
Kieselschniire.

2,3 m Schutt.
1) 0,7m An der Basis verkieselte Bank von dichtem Korallenkalk.
m) 2,0 m Blaugraue Mergel, leicht sandig, mit einer dichten, Korallen fithrenden Kalkbank.

n) 2,7 m Vorwiegend sandige Mergel bis Kalkmergel mit z.T. verkieselten Einzelkorallen ; mit drei Binken von 4060 cm
aus dichtem, leicht sandigem Kalk. Verkieselte Korallen, Crinoiden- und Schalenreste.

0) 1,1 m Kalkmergelbank mit Wurzelstocken und Stielgliedern von Crinoiden; Verkieselungen haufig.
p) 24 m Dichter, koralligener Kalk mit blaugrauen Mergelzwischenlagen (5-10 cm).

q) 40 m Vorwiegend blaugraue Mergel (Kalkmergel) mit Echinodermenresten, Einzelkorallen und Schalenresten.
3,0 m Schutt, dariiber mittleres Rauracien.

Der Ubergang des Terrain & Chailles zum Glypticien erfolgt allmihlich, eine Grenzziehung bleibt
daher willkiirlich. Wir rechnen die Schichten a) bis k) zum Oxfordien, ) bis q) zum Glypticien.

Das Terrain & Chailles ist in diesem Profil charakterisiert durch das Auftreten von vorwiegend ver-
kieselten Einzelkorallen (Terrain & Chailles siliceux, J.B. Greppin, 1870; RoLuIgr, 1888). Mit den Korallen
zusammen konnte — wie im Hauptrogenstein — wiederum Dolomit nachgewiesen werden.

b) Rauracien (90-100 m)

Die Unterteilung in die drei bekannten Schichtglieder: Unteres Rauracien (Glypticien), Mittleres und
Oberes Rauracien lisst sich in unserem Gebiete gut durchfiihren.

1. Unteres Rauracien (Glypticien) = Argovien der franzésischen Autoren (vgl. Graxcreaup, 1944).
10-15 m

Die Serie besteht aus vorwiegend knauerigen, koralligenen Mergelkalken. Kennzeichnend ist die im
Glypticien auftretende Fauna, die von mehreren Autoren bearbeitet wurde (THUrRMANN, 1861; J.B.GrEP-
PN, 1870 etc.). Gute Fossilfundstellen befinden sich an folgenden Punkten: NE Epauvillers (K. 576,20/
243,25); SW Epauvillers (K. 574,80/242,30); 300 m N Ocourt; Pt. 867,8 NE von Epiquerez.

Liickenlose Profile durch das Glypticien konnen an den beiden auf p. 9/10 angefithrten Stellen auf-
gemessen werden. In Profil 2 (Schicht [ bis ¢) ist eine typische Schichtfolge beschrieben.

2. Mittleres Rauracien (25-30 m)

Im Mittleren Rauracien tritt im N (Mont-Terri-Kette) durchgehend oolithische Fazies auf, die gewisse
dhnliche Ziige mit Biinken aus dem Hauptrogenstein aufweist. Riffkorallen lassen sich nur lokal — meist
an der Basis — nachweisen, dagegen sind Einzelkorallen héufig.

Weiter im 8 (Tafel von Ocourt und Clos du Doubs) sind die aus dem Rauracien bekannten Korallen-
riffe sehr verbreitet; dafiir tritt die oolithische Fazies hier ganz zuriick.

Das auf p.9 im Terrain & Chailles begonnene Profil (2) bei Bois Siamé setzt sich iiber dem Glypticien
nach oben im Mittleren Rauracien folgendermassen fort:



Unten ca. 3 m Schutt.
a) 6,0 m Dichter, spiitiger, oolithischer Kalk, Ooide @ 1-3 mm, Echinodermen- und Schalenreste, Verkieselungen und
kleine Drusen mit Kalzitkristallen.

b) 7,0 m Dichter, spitiger Oolith. Ooide @ 1-3 mm, Matrix feinsandiger Kalk bis Kalkmergel, Echinodermenbreccien
und Schalenreste.

¢) 0,3m Mergelig zementierte, dicht gepackte Ooide; hfg. Schalenreste.

d) 29 m Wechsellagerung von braunen, spiitigen, oolithischen, knauerig geschichteten Kalken mit ca. 10 ¢cm michtigen
Lagen von Mergeln.

¢) 0,3 m Mergelig zementierte Ooide (analog c).

f) 2,3m Kalkig zementierter, heller Oolith. Ooide @ bis 5 mm, Gastropodenschalen, ichinodermen und Zweischaler, teil-
weise verkieselt. Matrix: feinsandiger Kalk.

¢) 1,4 m Dichter, brauner Oolith.

h) 42m Dicht:er, mfissig('er, brauner Oolith, undeutlich geschichtet, wiirfelig verwitternd. Ooide @ bis 2 mm, einzelne
mumienartige bis 6 mm & . Matrix: grobkristalliner Kalzit.

Schutt.

Auffillig in dieser 27 m michtigen Serie ist das vollstindige Fehlen von Korallen.

3. Oberes Rauracien (ca. 40 m)

Ohne scharfe Grenze geht der meist dunkle Oolith des Mittleren Rauracien in feinoolithische bis dichte,
helle, kreidige Kalke des Obern Rauracien iiber. Isolierte Korallen sind hiufig. Ganze Korallenriffe, wie
sie LausscuHer (1948, p. 8) von St-Ursanne beschreibt, konnten nur 300 m ESE Le Pontoye und 250 m
S Moulin du Doubs (1,2 km E bzw. ESE Ocourt) nachgewiesen werden. Die Korallenstocke treten als
Hiirtlinge aus dem sonst verschiitteten Gestein hervor.

¢) Plattige Kalke (12-15 m)

Die stratigraphische Stellung der gut gebankten, dichten Kalkserie ist umstritten; sie wird entweder
ins oberste Rauracien gestellt (LiNicer, 1925) oder schon zum Unteren Séquanien gerechnet (GRAHMANN,
1920).

Die scharfe Grenze zwischen Oberem Rauracien und den Plattigen Kalken ist gut aufgeschlossen
200 m W Pt. 514 (Strasse nach Seleute) sowie in zahlreichen Runsen auf der S-Seite des Doubstales, be-
sonders im Frénois-Tal (S Brémoncourt). Uber den hellen oolithischen Kalken folgt ohne Unterbruch der
graue, dichte Kalk mit stylolithischen Flichen. Die ganze Serie besteht aus 30-60 em dicken Kalkbinken,
zwischen die sich Mergellagen von 3-10 em einschieben.

An der Obergrenze der Plattigen Kalke nehmen die Mergelzwischenlagen auf Kosten der immer
diinner werdenden Kalke zu. Die Basis der Natica-Schichten besteht aus einer Wechsellagerung von grauen
Mergeln und ca. 10 cm michtigen, dichten Kalkbindern. Die obersten Binke der Plattigen Kalke fithren
Mumien und Ooide. Erwihnenswert ist das Vorkommen einer 15 cm michtigen Lage von dichtgepackten
Mumien in kalkiger Matrix 150 m K von Pt. 624 (1,5 km NNE Ocourt).

d) Unteres und Mittleres Séquanien (50-55 m)

Die normale Unterteilung des Unt(*ron und Mittleren Séquanien im NW-Teil des Berner Jura lisst sich
auch in unserem Untersuchungsgebiete durchfithren.

1. Natica-Schichten (Unteres Séquanien).
2. Mumienbank.
3. Humeralis-Schichten (Mittleres Séquanien).

Die Schichtfolge besteht aus einer Wechsellagerung von Mergeln, die die Hauptmasse bilden, und
harten Kalkbiinken, in denen Aufarbeitungserscheinungen typisch sind (kleine Gerélle und Breceien).



Funde von Pflanzenresten bestitigen die Auffassung, dass die Natica-Schichten eine Flachmeerablagerung
sind (vgl. Profilbeschreibung, Schicht (n); KeMMERLING, 1911, p. 22).

Das Dach der vorwiegend mergeligen Humeralis-Schichten ist in unserem Untersuchungsgebiete
nirgends aufgeschlossen; die Grenzziehung zwischen Mittlerem und Oberem Séquanien ist daher unsicher.
Wir haben aber trotzdem in der tektonischen Karte und in den Profilen (Tafel I und II) das Untere
und Mittlere Séquanien zusammengefasst, ebenfalls das obere Séquanien und untere Kimmeridgien.
Diese Schichtgruppen konnen wir wenigstens in tektonischer Hinsicht als lithologische Einheiten
auffassen.

1. Natica-Schichten (ca. 30 m). Unteres Séquanien

Gute Aufschliisse in der vorwiegend mergeligen Schicht sind selten. Die besten Profile befinden sich
in der Gegend SW Ocourt und im Frénois-Tal S Brémoncourt.

Profil 1: Télchen entlang der Landesgrenze (1,6 km SW Ocourt), von Kote 530 m bis Kote 555 m.

Unten
a) 1,5 m Dichter, gelbgrauer Kalk = Plattige Kalke.
b) 1,0 m Feinschichtige, graue Mergelkalke (Schichtdicken 2-5 ¢m).
0,5 m Schutt.
¢) 0,5 m Dichter, grauer, fein geschichteter Kalk mit kleinen Kalzitdrusen.
1,5 m Schutt.
d) 0,6 m Fein geschichtete, hellgraue Mergel mit Natica sp.

e) 1,9 m Wechsellagerung von 20-50 em miéchtigen Binken von dichten, fein geschichteten Kalken, sandigen Mergeln
und Kalkmergeln.

f) 1,4 m Unregelmiissig geschichtete, sandige Kalkmergel.
1,3 m Schutt.
¢) 02 m Dichter, grauer Kalk mit Mumien.
h) 0,3 m  Grauer Ton mit Quarz und Glimmer, Foraminiferen und Ostracoden.

i) 1,6 m Dichte, fein geschichtete, graue Kalke, Gekrosestruktur und kurze, mit Kalzit gefullte Frassgiinge. In der Mitte
zwei Tonlagen von je 5 em ) ‘\/Iamhtlgkelt

k) 0,5m Dichter, grauer Kalk mit styloithischen Flichen. Kleine, kalzitgefiillte Drusen.
3,8 m Schutt.

1) 09 m Gelb anwitternde, dunkelbraune, mergelig zementierte Ooide und Geréllchen von 1-2 mm @. Gastropoden und
Echinodermenbreccien, Foraminiferen hfg.

m) 0,3 m Dichter, sandiger Kalk mit kleinen Ooiden.
n) 0,6 m Dunkelblaue, mergelig zementierte Ooide, reichlich Pflanzenreste, Gerollchen bis 3 mm .

0) 1,4 m Rostig anwitternde, mergelige Tone mit viel detritischem Quarz, kleinen Erzkirnern, Foraminiferen und Ostra-
coden. Im Dache eine eisenschiissige, konkretionire Lage.

p) 1,6 m Wechsellagerung von mergeligen Tonen und Mergeln mit dichten, meist schlecht geschichteten Kalken; Fora-
miniferen, Schalenreste und Echinodermenbreccien.

Schutt.

2. Mumienbank (ca. 5 m). Mittleres Séquanien

In der stets verlehmten und verschiitteten Zone der Natica- und Humeralis-Schichten treten die
harten, oolithischen Kalke der Mumienbank als trefflicher Leithorizont hervor.
Iin beinahe vollstindiges Profil der Mumienbank ist im Frénois-Tal S Brémoncourt aufgeschlossen.

Profil 2 (oberer Teil): Frénois-Tal, Kote 530 m bis Kote 540 m.

Unten
@) 2,0 m Dichter, gelbbrauner Oolith. Ooide dicht gepackt, eingelagerte Gerélle (bis 15 mm @ ). Matrix: dicht kalzitisch.
An der Oberfliche dieser Bank eine ( ?) Erhirtungsfliche.
8,0 m Schutt.



b) 0,5 m Grauer Tonmergel, reichlich Quarz, Ostracoden und Foraminiferen fiithrend.
¢) 0,4 m Dichter, gelbbrauner Oolith. Im Zement Gastropoden, Ostracoden und Foraminiferen.
d) 1,1 m Dichter Mumienkalk. Mumien & bis 20 mm. Matrix mit feinem, limonitischem Pigment.
e) 1,2m Dichter, grauer Kalk mit vereinzelten Ooiden; Matrix kalkig mit Foraminiferen.

Oben Schutt.

Wie die Profile 1 und 2 zeigen, bleiben die Mumien und Ooide nicht auf die Mumienbank s. str. be-
schrinkt, sondern treten schon tiefer in den Natica-Schichten auf (Profil 1, Schichten g), 1), m), n); Profil 2,
Schicht a). Wir glauben auch, dass bei dem in Frage kommenden Sedimentations-Typus die einzelnen
Mumienlagen keine regionale Konstanz zeigen; sie konnen daher innerhalb des Schichtkomplexes sehr wohl
in verschiedenen Niveaux auftreten. Daher kommt einem einzelnen Profil wohl auch nur lokale Bedeutung
zu (vgl. BIRKHAUSER, 1924, p. 241).

3. Humeralis-Schichten (15-20 m). Mittleres Séquanien

Gute Aufschlisse fehlen; meist sind die weichen, mergeligen Schichten von Ober-Séquanien schutt-
bedeckt. Einige schlecht erhaltene Fossilien konnten auf Kote 650 m N Monturban (1 km NW Ocourt) im
Aushub einer Quellfassung gefunden werden: Zeilleria cf. humeralis Roem. und Ezogyra sp. hfg.

Uber der Mumienbank findet man bei Montagne de Glére (2,3 km WN'W Brémoncourt) ein autfilliges
Konglomerat in mehreren Aufschliissen. In sandig-kalkiger Grundmasse treten neben Schalentriimmern
(Gastropoden, Lamellibranchier) Foraminiferen und ausserdem schlecht gerundete Gerélle eines dichten
Kalkes auf (bis 20 mm).

e) Oberes Séquanien und Unteres Kimmeridgien (110 m)

Die von Tscmorr gegebene Einteilung dieser beinahe sterilen, vorwiegend dichtkalkigen Serie ist in
unserem Untersuchungsgebiet fiir den N-Schenkel der Mont-Terri-Kette anwendbar. Die beiden besten
Profile befinden sich N von Vacherie Mouillard (von Tscmorre, p. 9 beschrieben) und 1,5 km weiter W,
250 m NE Pt. 709. Wir verzichten auf eine Beschreibung des westlichen, vorziiglich aufgeschlossenen
Profils, da es sich mit demjenigen von Vacherie Mouillard deckt.

Im Clos du Doubs ist die Gliederung etwas schwieriger, da die Basis des Oberen Séquanien an den
steilen Hingen durchwegs schlecht aufgeschlossen ist. Immerhin lisst sich wenigstens ein Analogon zu
der von Tscmorp (p. 9) ausgeschiedenen Bank C auch hier an verschiedenen Stellen nachweisen.

Das folgende Profil wurde in der Forét des Iles, SW Ocourt, entlang der Landesgrenze gemessen, be-
ginnend auf Kote 610 m, ca. 60 m iiber den Humeralis-Schichten:

Unten

a) 20,3 m Wechsellagerung von dichten, graugelben, gut gebankten Kalken (50-100 cin) mit einzelnen Mergelzwischen-
lagen.

b) 1,5m Leicht mergelige Kalke, oben z. T. Oolithe mit Brachiopoden.

¢c) 2,0m Ooide, Sphiirulithe und schlecht gerundete Komponenten (@ bis 2,5 mm) in hell gelbbrauner, sandiger, teil-
weise quarzreicher Grundmasse. Matrix enthilt reichlich Schalentriimmer von Gastropoden (?) und Echino-
dermen sowie Foraminiferen. Stellenweise als Lumachelle ausgebildet.

d) 1,5m Dichter, orangegelber Oolith. Ooide @ bis 1 mm, dichtgepackt, in schlierig-mergeliger Grundmasse mit Fora-
miniferen und kleinen Gastropoden.

e) 1,0 m Dichter, orangegelber Kulk.
992 1m Schutt (enthiilt die gleichen Fossilien wie die Pterocera-Mergel).
f) 0.2m Dichte, graue Mergelkalke.
g) 3,9 m Dichte, graue, gut geschichtete Kalke (Biinke ca. 20-30 cm).
h) 40 m Dichter, orangebrauner, leicht oolithischer Kalk. Die Lithologie gleicht der Schicht (¢).
i) 15,0 m Schutt mit Fossilien der Pterocera-Mergel.

Oben Pterocera-Mergel.

Dariiber tektonische Storungsfliche einer Stauchfaltung.

Die Schichten (¢) und (d) zeigen mit der von Tscrore beschriebenen Bank C auffallende lithologische
Ahnlichkeit. Fine Grenzziehung zwischen Oberem Séquanien und Kimmeridgien scheint uns gewagt; sie
liesse sich am besten zwischen den Schichten (¢) und (f) verantworten (vgl. Lausscugg, 1948 ; RoLuikr, 1888).



f) Oberes Kimmeridgien (50-70 m)
1. Pterocera-Mergel (10-15 m)

Die Pterocera-Mergel erlauben im Felde eine sichere Abtrennung des Oberen Kimmeridgien von der
Serie Ober-Séquanien—Unter-Kimmeridgien. Die rund 15 m michtige Mergelfolge ist ausserordentlich
fossilreich und daher leicht zu erkennen (Fossillisten vgl. THurMANN, 1861; J.B. GreppIN, 1870, u. a.).
Zwei gute Aufschliisse befinden sich: 1. W Villars bei Pt. 513 (schon auf Kartengebiet Porrentruy liegend);
2. in der Umgebung von Pt. 700 bei Les Boules (1,6 km NE Ocourt). Schlechte, meist verschiittete Vor-
~ kommen sind in den Malmschenkeln der Mont-Terri- und der Epiquerez-Kette hiufig.

Im Clos du Doubs (Profile in der Forét des Iles, SW Ocourt) lisst sich die zwischen den Pterocera-
und den Virgula-Mergeln liegende, rund 90 m messende, vorwiegend dichte Kalkfolge durch eine dritte
Mergelzone in eine untere und eine obere Kalkserie unterteilen. Das Obere Kimmeridgien gliedert sich
somit folgendermassen:

1. Pterocera-Mergel,

2. Untere Kalkserie, 45 m,

3. Mergel-Horizont, (?) 10 m,
4. Obere Kalkserie, 20 m.

Das Mergelniveau 3 kann mit der von Taurmany (1861) beschriebenen Zone 6 aus dem Hypo-Virgulien
verglichen werden. In seiner Fossilliste gibt TrurMax~ auch fir diesen Horizont Exogyra virqula an. Falls
die Korrelation richtig ist, scheint es sich demnach hier um den von verschiedenen Autoren beschriebenen,
zweiten (tiefer liegenden) Virgula-Horizont zu handeln, der damit auch im Clos du Doubs nachgewiesen
wiire (vgl. Kruian, 1884, p. 30; HumumeL, 1914, p. 17; AusgrT, 1949).

2. Untere Kalkserie (Epistrombien, THURMANN, 1861)

Das im folgenden beschriebene Profil ist in der Forét des Iles, SW Ocourt (Koord. 571,85/243,42)
aufgeschlossen und beginnt auf Kote 610.

Unten

a) 5,6 m Dichte, graue oder hellgelbe, schlecht geschichtete Kalke.

b) 02m Mergellage.

¢) 0,8 m Fenplattige, dichte Kalke, Schichtdicke 2-5 cm, Kalke mit stylolithischen Flichen. Wellige Feinschichtung,
erzeugt durch grébere und feinere Komponenten (Karbonat-Porphyroblasten und sandiges Material, Quarz
reichlich).

d) 5,0 m Dichter, gebankter, graugelber Kalk.

e) 0,5m Fein geschichtete, dichte Kalke (Typus wie ¢).

f) 7,0m Vorwiegend dichter, gebankter Kalk, stellenweise weiss-kreidig, im Dache leicht oolithisch (in Nestern), kleine
Gastropoden und Foraminiferen.

g) 0,9 m Feinschichtige, dichte, graue Kalke mit dunklem Pigment. Auf Kliiften mergelige Lamellen.

h) 54 m Gut gebankter, feinkorniger, dichter Kalk, im Dache iibergehend in oolithische Kalke mit wenig Echinodermen-
resten.

1) 29 m An der Basis knaueriger, oben dichter, oolithischer Kalk mit kleinen, aufgearbeiteten Komponenten (& bis
3 mm).

k) 2.8 m Dichte, hellgelbe Kalke, knauerig.
[) 04 m Fein geschichtete, dichte Kalke (Typus wie ¢).

m) 3,0 m Dichte, schlecht geschichtete Kalke, fithren oben Schalenreste und Ooide.
2,0 m Schutt, aufgeschlossen sind nur ca. 50 ¢m fein geschichtete Kalke (Typus ¢).

n) 5,2m Gut geschichtete, graugelbe, dichte Kalke, z. T. fein geschichtet.
0,4 m Schutt.

0) 0,6 m Kalke (Typus c), fein geschichtet.
ca. 10,0 m Schutt, vermutlich Mergelzone, enthiilt reiche Fauna.

Diese untere Kalkserie ist gekennzeichnet durch das Auftreten von mehreren Lagen typischer, fein-
schichtiger Kalke (Schichten ¢, e, ¢, I und o).
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3. Kingeschaltete Mergelzone (ca. 10 m)

Die Schuttzone von 10 m Michtigkeit enthilt ungefihr die gleiche Fauna wie die Pterocera- und die
Virgula-Mergel. Wir haben guten Grund, anzunehmen, dass es sich um die oben genannte Mergelschicht
mit Ezogyra virgula handelt (vgl. p. 14).

4. Obere Kalkserie (ca. 20 m)
Die Obere Kalkserie besteht vorwiegend aus grobbankigen, dichten Kalken. Das folgende Profil
schliesst an die auf p. 14 beschriebene Schichtserie des Epistrombien an und beginnt auf Kote 680 m.

Unten

a) 3,4 m Dichte, hellgraue, gut geschichtete Kalke, stellenweise leicht oolithisch, an der Basis Alectryonia hfg., Foramini-
feren und Einzelkorallen.

b) 0,6 m Gut geschichtete (5-10 cm) Biinke eines dichten Kalkes mit Oolith und Sphiirulithen.
2,2 m Schutt.

¢) 5,0 m Dichte, massige, weisse bis hellgelbe, zerkliiftete Kalke.

d) 1,8 m Fein geschichtete Kalke, Schichtdicken 2-8 ¢m.

ca. 9,0 m Schutt, fithrt reichlich Makrofossilien.

g) Virgula-Mergel (5-10 m)

Rownuier (1888) betrachtet die Virgula-Mergel als Grenze zwischen Kimmeridgien und Portlandien.

Der beste Aufschluss der Virgula-Mergel, in denen Ezogyra virgula massenhaft vorkommt, befindet
sich 150 m S Pt. 636 (Pré de Monin, K. 568,00/247,85), im Dache der schlecht aufgeschlossenen Ober-
Kimmeridgien-Serie der Combe Vaillay (Bl. Porrentruy).

In unserem Profil der Forét des Tles (SW Ocourt) sind die Virgula-Mergel als stark verschuttetes Band
auf Kote 700 m zu verfolgen. Kzogyra virgula konnte nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden. Dafiir
gelang es, in Diinnschliffen durch Steinkerne von Fossilien, Pseudocyclammina cf. virguliana KoucHLiN
zu finden (vgl. KorcHruiN, 1942).

Im Schutt dieses Mergelbandes sind Fossilien hiufig: Pterocera sp., Exogyra sp., Alectryonia sp.,
Terebrateln, darunter 7. cf. suprajurensis Tu., Steinkerne mehrerer Arten von Lamellibranchiern. Der Er-
haltungszustand der Fossilien mit Ausnahme der Ostreidae ist schlecht; meist sind nur die Steinkerne
erhalten.

h) Unteres Portlandien (ca. 12 m)

B 2 A = 1 . o . . .
Uber den Virgula-Mergeln folgt in unserem Untersuchungsgebiet an zwei Stellen eine Kalkserie, die
wir zum Untern Portlandien rechnen kénnen :

1. 250 m 8 Pré de Monin, Koord. 568,07/247,62, leicht tektonisierts, wiirfelig verwitternde, dichte Kalke,
ca. 5 m.

2. SW Ocourt in der Forét des Iles, NW unterhalb Pt. 715,2 in der Fortsetzung der oben beschriebenen
Profile des Kimmeridgien.

Unten Schuttband (Virgula-Mergel).

a) 0,7m Schieferige, gelbbraune Mergel (moglicherweise leicht tektonisiert).
b) 0,9 m Sandig anwitternde, helle, gelbliche, gut geschichtete, dichte Kalke.
0,3 m Schutt.
¢) 2,5 m Weisse oder hellgelbe, dichte Kalke. Sie enthalten kleine Sphiirulithe (& 0,1-0,5 mm) und Schalenreste in dich-
ter, kalkiger Grundmasse.
d) 12 m Gut geschichtete, weisse bis hellgelbe, dichte Kalke mit Karbonat-Porphyroblasten, Quarzkomponenten und
stellenweise oolithischen Strukturen. Fossilien: Foraminiferen (Milioliden, Pseudocyclammina sp.; Cladocoropsis

1
8o, L),
) 6,0 m Massiger, dichter Kalk, weiss-hellgelb, leicht kreidig. Foraminiferen in feiner Grundmasse.
Oben Tektonische Breccie der Frénois-Uberschiebung.

1) Cladocoropsis mirabilis Frrix, wird von Rexz (1931) aus dem Berner Jura im Liegenden der Virgula-Mergel be-
schrieben.

Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof. M. Ruicnew ist in letzter Zeit aus dem Neuenburger Jura Cladocoropsis
auch aus dem Portlandien bekannt geworden. Jene Gesteine zeigen faziell grosse Ahnlichkeit mit unsern Unter-Portlandien-
Kalken.

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 111, 3



II. Tertiir

Die Ablagerungen des Tertidrs beschrinken sich in unserem Untersuchungsgebiet, mit Ausnahme
unsicherer Relikte, auf den S-Rand des Tafellandes der Ajoie. Wir kénnen nicht entscheiden, ob die Ter-
tidrsedimente in der Mont-Terri-Kette und im Clos du Doubs primir fehlten, oder ob sie nach der Ab-
lagerung spiter wieder der Erosion zum Opfer gefallen sind.

Im Tafelland der Ajoie war das Tertidr Gegenstand zahlreicher Untersuchungen. GressLy (1853),
Rovuier (1897, 1898, 1910), Hummewn (1914), Tscuorr (1960). Die lithologische Unterteilung unserer
Schichtserie des Oligocaens kann anhand der bisherigen Arbeiten ohne Schwierigkeiten erfolgen.

a) Eocaen
Bildungen der eocaenen Festlandperiode sind im Gebiete des Siegfriedblattes Ocourt sehr selten.

1. Bolus-Ton und Bohnerz
Rotfirbung durch Bolus-Tone in Kliften des Malms konnte nur an vier Stellen nachgewiesen werden:

Im Rauracien 200 m S Chamesat (1,1 km SSE Seleute);

750 m S Ocourt, im Oberen Séquanien bei Champ Girard;

1 km WSW Ocourt bei Fond de la Fin in den Plattigen Kalken;
und N Montancy im Rauracien 100 m S Pt. 693 (K. 568,55/247,60).

Aufgearbeitet sind Bolus-Tone und Bohnerzkorner in der Gompholithe d’Ajoie (Rotfirbung der
Matrix) besonders an der Strasse N Chételat (SW Bressaucourt) hiufig zu finden (vgl. Hummer, 1914,
p- 19).

2. Daubrée-Kalke

Die sog. Daubrée-Konglomerate konnten anstehend nicht nachgewiesen werden. Aufgearbeitet (als
schlecht gerundete Komponenten) treten sie im oligocaenen Kiistenkonglomerat auf.

3. Fraglich eocaene Bildungen

An der (6te & Bion (1,3 km SSE Ocourt, WSW Pt. 797) finden sich im Rauracien-Schutt Brocken
eines braungelben Quarzsandsteins. Komponenten: Quarz, gerundet, @ bis 0,5 mm und braunes, helles
Pigment. Matrix: kristalliner Kalzit. Das Alter dieses Sandsteins kann mangels Fossilien nicht bestimmt
werden; seine Lagerungsverhiltnisse werden im tektonischen Teil p. 46 diskutiert.

Im Liegenden der oligocaenen Gompholite d’Ajoie konnten im Kimmeridgien an verschiedenen Stellen
Aufarbeitungs-Breccien festgestellt werden. Koordinaten einiger Fundstellen: (570,70/248,50); (569,40/
247,80); (569,55/248,03). Schlecht gerundete Kimmeridgien-Komponenten zeigen am Rande konzentrische
Streifen von gelben, limonitischen Imprignationen. Die Gerdlle sind oft umkrustet und umlagert. Die
Breccie ist durch dunkelbraune, limonitische oder feinsandige Grundmasse zementiert.

b) Oligocaen

Im Rupélien transgredierte das Meer von N her in die Ajoie. Die S Kiistenzone befand sich zu
dieser Zeit in unserem Gebiete S von Bressaucourt, wo es entlang der heutigen Mont-Terri-Kette zur
Ablagerung von Kiistenkonglomeraten kam. Wihrend dieser Transgression ist wahrscheinlich der Haupt-
teil der eocaenen Bildungen abgetragen und das alte Relief teilweise eingeebnet worden (vgl. ERZINGER,



Tz ST S

1943). Die Gompholithe d’Ajoie wurden von feinklastischen Sedimenten eingedeckt. Offenbar lagen die
Kiistenablagerungen dieses Meeres nun weiter im S, im Bereiche jingerer tektonischer Strukturen, so dass

sie spiter der Erosion zuginglich und zerstort wurden (vgl. Tscmorp, Fig. 2). Die besten Aufschliisse
befinden sich S von Bressaucourt in dem auf Fig. 6, p. 32 dargestellten Gebiet.

1. Die oligocaene Schichtserie siidlich von Bressaucourt

Das basale Kustenkonglomerat (= Gompholithe d’Ajoie) bildet eine rund 10-30 m michtige,
faziell rasch wechselnde Serie.

Grobe Konglomerate bilden den Hauptbestandteil. Komponenten: vorwiegend gut gerundete Gerdlle
von Kimmeridgienkalken (& 2-20 c¢m, selten bis 50 ¢m), daneben vereinzelt Daubrée-Kalke und Bohnerz-
kérner. Grossere Gerolle sind oft angebohrt (vgl. Ronuier, 1897, p. 1043). Matrix: kalkig, enthilt kleinere,
gut gerundete Malm-Komponenten (@ 0,5-5 mm), stellenweise reichlich Quarzkérner und aufgearbeiteten
Bolus-Ton.

Auf grosse Strecken iiberschreiten die grossten Gerollkomponenten den Durchmesser von 3-5 c¢m
nicht. Die grobern Konglomerate scheinen mit den feinern verzahnt zu sein. Fine Regelung konnte nicht
erkannt werden. 150 m SIE Pt. 590, SW Bressaucourt (siehe Fig. 6, Weggabel) konnten im Bindemittel
solcher feineren Konglomerate reichlich Schalenreste von Austern nachgewiesen werden.

Ausser dem Vorkommen § von Bressaucourt sind Gompholithe an folgenden Punkten zu finden:

250 m und 100 m NW Pt. 642 (K. 567,6/247,6) ; unmittelbar NE Pt. 642 (Pré de Monin), wo sich die
gerundeten Komponenten durch besondere Grosse auszeichnen; 350 m S Pt. 497, am Eingang zur Combe
Vaberbin; 850 m SSE Pt. 497. Diese letzteren Vorkommen sind in Fig. 6 dargestellt.

Siidlich Pt. 536 (S Bressaucourt, siehe Fig. 6) wird Gompholithe d’Ajoie von Cerithien-Kalken
iiberlagert. Die Grenzfliche beider Serien ist nicht aufgeschlossen. Aus den Gesteinen lisst sich schliessen,
dass der Ubergang allmihlich erfolgt: Der Zement des Konglomerates fithrt erst Gastropoden, dann
setzen die grobern Komponenten aus :_gleichzeitig findet eine vermehrte Zufuhr von feinen, eckigen Quarz-
kornern statt. Das Endglied dieser Ubergangsreihe bildet der dichte Cerithien-Kalk, ein quarzreicher,
feinkorniger Kalksandstein, der stellenweise ausserordentlich fossilreich werden kann. Gewisse dichte,
kalkige Gesteinstypen lassen sich nur im Dimnschliff von Malmkalken unterscheiden.

Aus den bekannten — heute zerfallenen — Steinbriichen 8 Bressaucourt (a in Fig. 6) beschreibt Kiss-
LING (1895, p. T) eine artenreiche Fauna der Cerithien-Kalke (und vermutlich auch der Konglomerate).

Uber den Cerithien-Kalken folgt eine wahrscheinlich ca. 15 m michtige Folge von glimmerreichen
Tonmergeln und Sanden. Die Kontaktfliche ist nirgends aufgeschlossen; E Sous Chété, S Pt. 536
(siche Fig. 6) liegt sie wahrscheinlich auf Kote 560 m; sie ist dort durch eine kleine, deutlich hervor-
tretende Terrasse gekennzeichnet. Aufschlisse in dieser Ton-Mergel-Sand-Serie befinden sich an den
in Fig. 6 mit ¢ und d bezeichneten Stellen. Im Hangenden dieser Serie sind in der kleinen Grube S
Pt. 536 (b in Fig. 6) — stark verschuttet — blaugraue, glimmerreiche Mergeltone mit Septarien aufgeschlos-
sen, deren Michtigkeit durch eine Handbohrung auf minimal 5 m bestimmt wurde. Ausgeschlimmtes
Material enthilt in der mittleren und feinen Fraktion reichlich Quarz; Foraminiferen sind selten.

Im Biichlein NW Pt. 590 (¢ in Fig. 6) konnte sowohl dichter, schalenfithrender Kalksandstein als auch
fester, gelb verwitterter Ton gefunden werden. An dieser Stelle ist ein Ubergang vom Sandstein zu Sanden
und Mergeln sichtbar, doch kann nicht einwandfrei nachgewiesen werden, ob die Gesteine anstehend sind.

150 m W Pt. 590 (d in Fig. 6) wurde in einer alten Mergelgrube (stark verschiittet) eine rund 2 m
miichtige Serie von glimmerreichen Mergeltonen und quarzreichen Sanden gefunden. Im Gegensatz zu den
Aufschliissen b und ¢ konnte hier aus der obersten Tonlage eine individuenreiche Foraminiferen- und
Ostracoden-Fauna isoliert werden (siehe Fig.3). Die tiefer liegenden Ton- und Sandlagen enthalten
massenhaft Schalenreste von Gastropoden; Foraminiferen sind selten. Die siidlich dieser Grube auf-
tretende, tektonisierte Gompholithe d’Ajoie liegt topographisch héher, weil sie an der Randiiberschie-
bung (E in Fig. 6) aufgebogen und verschleppt ist.
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2. Die Frage der altersmaissigen Gliederung der Tertidr-Sedimente S von Bressaucourt

Die Altersbestimmung der vorwiegend konglomeratischen, basalen Serie ist durch Vergleich mit
andern Vorkommen in der Ajoie relativ leicht. Sowohl aus dem Gompholith als auch aus den Cerithien-
Kalken kennen wir eine reiche Fauna (Kissnine, 1895; RoLuier, 1894, 1898, 1910). Wie Rornrier (1910,

I"ig. 3. Foraminiferen und Ostracoden aus den Mergelhorizonten im Hangenden der Gompholithe d’Ajoie
siidlich von Bressaucourt

p- 90) bemerkt, stimmt die Fauna von Bressaucourt mit derjenigen des Meeressandes genau iiberein.
Andererseits kann nicht nur faunistisch, sondern auch faziell ein Vergleich mit den Meeressand-Ablagerun-
gen des Blauengebietes gezogen werden (Brrrerir, 1945; Vonperscamirr, 1941; Kocon, 1923).

Wir konnen mit grosser Wahrscheinlichkeit die Gompholithe d’Ajoie und den Cerithien-Kalk ins

dupélien stellen. Die Cerithien-Kalke betrachten wir als einen faziellen Vertreter der Gompholithe d’Ajoie
(vgl. Tscuorp, Fig. 2).

Etwas schwieriger wird es, die glimmerreichen Mergeltone im Hangenden der Konglomerat-Kalkserie
zu datieren. Die Mergelserie S Pt. 536 (bei b in Fig. 6) ldsst sich nach ihrer Lage tiber den Cerithien-Kalken
mit den braunen, sandigen Mergeln und Tonen von Sous Plainmont vergleichen (sieche Tscmorp). Das
Alter dieser Bildungen war bisher umstritten. Tscrorp stellt sie an die Grenze Rupélien-Chattien.

Krssuinag (1895) beschreibt von Bressaucourt aus den «auflagernden Molasseschichten» Fischzihne und
Pecten pictus Goupruss; P. decussatus MUNSTER; ferner Ostrea callifera Liam. Kissuine nennt zwar den
genauen Fundort nicht, wir vermuten jedoch, dass es sich um Schichten im Dache des ehemaligen Stein-
bruches (a in Fig. 6) handelt, die heute nicht mehr aufgeschlossen sind. Sie wiirden sich demnach im
Liegenden der blauen, Septarien fithrenden Tone befinden, die in der Grube (b) atfgeschlossen sind.

[is ist naheliegend, diese Mergelserie wiederum mit Ablagerungen aus dem Blauengebiet zu vergleichen
und die Schichten mit den Fischschiefern und den Septarientonen zu korrelieren. Dabei muss betont
werden, dass wir zuniichst keine direkten paliontologischen Beweise fiir diese Annahme besitzen. Bei der
Durchfithrung einer spitern Revision der Tertiirablagerungen der Ajoie wire es wiinschenswert, dass das
Profil zwischen Pt. 536 und der Grube (b) durch Schiirfungen freigelegt wiirde. Die wahrscheinlich fossil-
reiche Schichtfolge konnte weitere Beitrige zur Frage der Rupélien-Chattien-Grenze (evtl. der Fisch-
schiefer) liefern.

Die Foraminiferen-Fauna (vgl. Fig. 3), die im Aufschluss W Pt. 590 (d, in Fig. 6) gefunden werden
konnte, lisst sich nicht direkt mit jener des Rheintalgrabens vergleichen (Barsier, 1938; WeBrr, 1951).
Gewisse Formen (Pulvinulina nonionoides, ANDREAE, Nonion sp.) konnten aber auch aus der Fauna der
Fischschiefer von Brislach (Kanton Bern, 3 km E Laufen) isoliert werden (vgl. ANDrEAE, 1884). Wir
konnen die Schichten des Aufschlusses (d) W Pt. 590 unter Vorbehalt als Aquivalent der Fischschiefer auf-
fassen, wodurch dann unsere oben gegebene Parallelisation eine weitere Unterstutzung erfihrt.
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Zusammenfassend kann gesagt werden, dass wahrscheinlich alle Tertidrablagerungen im S von
Bressaucourt ins Rupélien zu stellen sind. Das hochste Schichtglied stellt der blaue Ton mit Septarien dar.

3. Die Auflagerungsverhiltnisse der Gompholithe d’Ajoie siidlich von Bressaucourt

Roruier (1897, p. 1035 ff., 1898, Tafel VI, Fig. 2 und 3) beschrieb eingehend die diskordante Auf-
lagerung der Gompholithe d’Ajoie vom Kimmeridgien bis auf das Rauracien hinab. Er sieht darin Beweise
fiir eine intensive, prastampische Verstellung der mesozoischen Sedimente.

Imm Laufe der Neukartierung konnte gezeigt werden, dass die tektonischen Verhaltnisse komplizierter
sind als Rouuier angenommen hat, und dass deshalb das von ihm gegebene Profil neu interpretiert
werden muss. Die beiden Profilinterpretationen sind in Fig. 4, a und b, einander gegeniibergestellt. Profil4b
bringt klar zum Ausdruck, dass die Gompholithe d’Ajoie ohne (oder nur mit ganz geringer) Winkeldiskor-
danz auf dem Kimmeridgien aufliegt, eine Tatsache, auf die schon Hummer (1914, p. 22) hingewiesen hat.
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Bressaucourt
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Fig. 4. Die Auflagerungsverhiltnisse der Tertifirsedimente siidlich von Bressaucourt. a) gezeichnet nach L. RoLuier, 1898;
b) Interpretation P.DieBoLn, 1953 (vgl. hiezu auch Fig. 6, p. 32)

Das Kiistenkonglomerat liegt in E-W-Richtung, zwischen Combe Vaberbin und Pré de Monin (1,7 km
WSW Bressaucourt), entlang der Mont-Terri-Kette auf verschiedenen Malmhorizonten: von Combe
Vaberbin bis SW Bressaucourt (Storung B 17) liegt es auf Oberem Kimmeridgien, durchschnittlich
40-60 m iiber den Pterocera-Mergeln. W der Storung B 17 ist es dagegen — wie HummeL erwéihnt — auf
Unterem Portlandien abgelagert worden. Verschiedenheit der Auflagerungshorizonte in N-S-Richtung ist
wegen des Fehlens von Aufschliissen nicht nachweisbar.

Fin lokales Relief in der Auflagerungsfliche konnten wir nur 200 m NW Pt. 642 (SW Pré de Monin)

nachweisen.
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c¢) (?7) Pliocaen

Nach Hummern (1914, p. 26) sind die pliocaenen Bildungen der Ajoie auf das Gebiet NE der Linie
Boncourt-Vendlincourt-Fregiécourt beschrinkt. In unserem Untersuchungsgebiet SW dieser Linie
konnen keine sichern pliocaenen Ablagerungen nachgewiesen werden (vgl. p. 52). Auf den Relikten der
pripontischen Einebnungstliche sind an mehreren Stellen lediglich Reste schwer deutbarer Gesteine ge-
funden worden, deren Alter unsicher bleibt; sie seien im folgenden angefiihrt:

a) Brocken von verkieselten Oolithen, die besonders zwischen Pt. 753 und Pt. 750 bei Montagne de
Valbert (1 km N Ocourt) hiufig sind. Wir vermuten, dass es sich um Verkieselungen durch Kontakt
mit Huppersanden aus dem Eocaen handelt, die der Verwitterung widerstanden haben.

b) Limonitische Konkretionen NW Champs Derriére, 1,2 km NNE Epiquerez. Auch hier ist es schwierig,
zu entscheiden, ob es alte Erzkorner (Fer sous-oxfordien, Natica-Schichten oder Bohnerz) oder
jungere Bildungen aus der pripontischen bis pontischen Festlandzeit sind.

III. Quartir

a) Verwitterungslehme

Unter der Bezeichnung Verwitterungslehme werden verschiedene Lehmablagerungen zusammen-
gefasst, die sich altersméssig nicht unterscheiden lassen.

Gelbe, meist leicht sandige Lehme bedecken grosse Gebiete des Clos du Doubs. Es sind reine Ver-
witterungslehme, die sich besonders in Dalle-nacrée-Gebieten anreichern.

Lehmdecken ergeben sich — meist in Comben — durch die Verwitterung von Mergel- und Ton-
schichten des Mesozoikums (Unterer Dogger, Homomyen-Mergel, Oxfordien etc.).

Quarzitgerolle (Hohenschotter) in Lehmen konnten im Clos du Doubs und in der Mont-Terri-Kette
nicht nachgewiesen werden.

b) Alte Doubs-Schotter

Alte Doubs-Schotter finden sich S Brémoncourt (K. 570,85/243,90 und K. 570,55/243,65) auf Kote
450 m, also ca. 30 m iiber dem jungen Alluvialboden des Doubs. Diese Schotter sind zu einer dichten Nagel-
fluh verkittet; gut gerundete Kalkgerolle (& bis 10 em) stecken in einer feinsandigen, kalkigen Grund-
masse (vgl. hierzu auch p. 55).

¢) Jiingere Doubs-Schotter

Nach der tiefsten Ausrdumung des Doubstales wurde die Flussrinne erneut mit Alluvionen zuge
schiittet (vgl. Buxtorr und Lenxer, 1920). Unterhalb Bellefontaine hat sich eine 150-250 m breite
Alluvialebene gebildet. Gerélle, Sand und Bergsturzblocke wechseln entlang dem heutigen, leicht ein-
geschnittenen Doubsbett.

Zwischen Bellefontaine und Ocourt sind die in historischer Zeit abgelagerten Schotter durch schlecht
gerundete Hochofenschlacken aus der Hiitte von Bellefontaine (vgl. Quiquerez, 1855) gekennzeichnet.
Vereinzelte, gerollte, dunkle Schlacken lassen sich bis unterhalb Brémoncourt finden.

d) Gehangeschutt

Besonders miichtige Gehingeschutt-Vorkommen im Doubstal werden in Gruben ausgebeutet:
W Bellefontaine; 400 m W Pt. 432 (Moulin du Doubs); 750 m SW Ocourt. Grosse Gehingeschuttmassen
liegen SE Brémoncourt und WSW dieses Dorfes bei La Lomaine, wo selbst die sonst deutlich hervor-
tretende Kante der Rauracien-Kalke total eingedeckt ist.
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Die Relikte der Peneplain im N-Schenkel der Mont-Terri-Kette sind vollstindig mit einer (1-2 m
Miichtigkeit kaum iibersteigenden) Gehiingeschuttdecke iiberzogen.

e) Kalktuife

Die Kalktuff-Vorkommen sind an Quellen gebunden. Die wichtigsten Vorkommen sind: Pt. 580,
Hof Sassey (NE ob Ocourt); im Rauracien bei Neuve Cote (K. 573,75/248,40); S Bellefontaine, in den
Plattigen Kalken (K. 574,65/244,85). Diese Vorkommen sind so klein, dass sich eine Ausbeute nie ge-

lohnt hat. :
Sackungen und Bergstiirze werden im Abschnitt Morphologie besprochen.



Tektonik

A. Die tektonische Lage des Untersuchungsgebietes

Die in jungster Zeit zwischen dem westlichen Delsberger Becken und dem Tafelland der Ajoie aus-
gefithrten Untersuchungen (Lausscuir, 1948 ; Tscuorp, 1960) haben die komplizierten Wechselwirkungen
zwischen den préexistenten !), rheintalischen Bruchbiindeln und den stumpfwinklig dazu verlaufenden
Faltenaxen abgeklirt. Wie in der Tafel TV: «Tektonische Ubersichtskarte des Kettenjura siidlich der
Ajoie» klar zum Ausdruck kommt, quert von NE her ein Bruchbiindel den Pfirter Jura und streicht
zwischen dem Delsberger Becken und dem Tafelland der Ajoie in den Kettenjura hinein. Dieses Bruch-
bindel trifft mit seinen westlichen Ausldufern den E-Rand unseres Untersuchungsgebietes (Storungen
B 10, B 11, B 12). Sein Ursprung im Norden konnte am W-Rand des Horstes von Miilhausen von ScuNEg-
cans (1933) und Voxperscamirr (1942) erkannt und das Alter seiner Anlage als pristampisch bestimmt
werden. Im S reichen wahrscheinlich einzelne, sich ablésende Briiche 10-15 km weit ins Innere des Ketten-
jura, wo sie die Faltenziige immer noch beeinflussen. Eine Zusammenfassung der bisherigen Unter-
suchungen iiber das Alter und die Beziehungen zwischen der Faltung und den priexistenten Briichen hat
Tscrorp in seiner historischen Ubersicht zur Tektonik gegeben.

Von den westlich dieses Hauptbindels auftretenden weitern Querbriichen, die aus dem Tafelland
der Ajoie in die Mont-Terri-Kette eindringen (B 15, B 17, B 18), kann einstweilen noch nicht bewiesen
werden, dass sie diesem Bruchbiindel angehoren. Diese Frage kann erst nach einer eingehenden Neubear-
beitung der Ajoie entschieden werden. Bezeichnend ist jedenfalls, dass diese Verwerfungen den Bau der
Kette nur wenig stéren. Altersmiissig sind sie wohl den andern Querbriichen gleichzustellen (fiir B 17
bei Bressaucourt bewiesen, vgl. auch Buxrorr und LeEnNEgRr, 1920).

Fir das Verstindnis des Kettenverlaufes in unserem Untersuchungsgebiet spielen die wenig gefalteten
Becken- und Tafelgebiete eine massgebende Rolle. Die E-W streichenden Ketten (Mont-Terri-, Epiquerez-
und Spiegelberg-Kette) déndern ihre Richtung auf NE-SW dort, wo sie in den Bereich des oben beschrie-
benen Bruchbiindels kommen. Die E-W streichenden Ketten schliessen zwischen sich grosse, ungefaltete
Gebiete ein: Im E des Bruchbiindels das Delsberger Becken, im W davon das Tafelland der Ajoie und
die Tafel von Ocourt (zwischen Mont-Terri-, Epiquerez- und Spiegelberg-Kette; vgl. Tektonische Uber-
sichtskarte, Taf. IV, und Buxrorr und Curisr, 1936, Taf. I).

Das Abknicken der Ketten in die NE-SW-Richtung erfolgt innerhalb des Bruchbiindels und muss
offensichtlich auf abweichende Schub- und Faltungsbedingungen zuriickgefiihrt werden. Kine mechanisch
einleuchtende Losung lisst sich leicht finden.

Aus der Tektonischen Ubersichtskarte (Tafel IV) geht hervor, dass der Hauptzusammenschub (N der
Vellerat-Kette) in einem Profil durch das Delsberger Becken erst in den N Randketten erfolgte (Vorbourg-,
Bourrignon- und Blochmont-Kette), wihrend weiter im W, zum Beispiel bei Ocourt, die stirkste Verkiir-
zung weiter im 8 liegt (St-Brais-, Spiegelberg- und Epiquerez-Kette). Daraus resultiert entlang der vor-
gezeichneten Bruchzone eine differentielle Bewegung in der Grossenordnung von ca. 2 km. Diese Diffe-
renz wurde, besonders am N-Rande der Mont-Terri-Kette, nicht entlang einer einzigen Storung aus-
geglichen, sondern das alte Bruchbiindel wurde auf seiner ganzen Breite reaktiviert. Da die Verwerfungen
des Biindels sich oft gegenseitig ablésen, kann der Verschiebungsbetrag an einer einzelnen Storung
schwanken. Auf diese Weise erkliren sich die lokal oft sehr komplizierten Interferenzerscheinungen

) Vor der Jurafaltung.
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zwischen den Briichen und der Faltung. Dabei entstanden infolge Schleppung querverlaufende kleinere
Falten (Ketten von Sur Plainmont, Nr. 3, Tafel IV; La Cote de Goule, Nr. 2, Tafel IV und Clairmont)
oder axiale Richtungsinderungen in den Hauptketten (Epiquerez- und Spiegelberg-Kette).

Fiir die NE-SW streichenden Ketten innerhalb des Bruchbiindels hitten wir also dhnliche Ursachen
anzunehmen, wie sie fiir die frither angelegten Quergewdélbe von VoxperscuMITT (1942, p. 97) beschrieben
worden sind.

In diesem Zusammenhange sel darauf hingewiesen, dass die Moglichkeit einer vorstampischen Anlage
gewisser querstreichender Elemente (Clairmont-, Caquerelle-Kette) im Westen des Delsberger Beckens
nicht von der Hand gewiesen werden darf (vgl. Lausscugr, 1948, p. 31 und LiNicer, 1925).

Die Strukturen unseres Untersuchungsgebietes sind also im wesentlichen durch die Elemente der
alttertiairen Tektonik vorgezeichnet: Bruchbiindel, Tafelland der Ajoie und Delsberger Becken, die den
Ablauf der spitern Hauptfaltungsphase beeinflusst haben.

B. Die tektonischen Einheiten des Untersuchungsgebietes

1. Das Tafelland der Ajoie

ist in unserer Untersuchung nur so weit einbezogen worden, als es zum Verstandnis des Baues der Mont-
Terri- Kette notwendig war. Auf eine Detailbeschreibung wurde verzichtet; es sei auf die Dissertation
A. ScuxemER (1960) verwiesen.

2. Die Mont-Terri-Kette s. l. (vgl. Tafel 1V)

Diese Kinheit lisst sich in drei Abschnitte gliedern. Im E-Abschnitt treten folgende drei Elemente in
das Untersuchungsgebiet ein:
a) Die Antiklinale von Cote de Goule (Nr. 2 aut Tafel 1V)
b) Die Antiklinale von Sur Plainmont (Nr. 3 auf Tafel 1V)
¢) Die Clairmont-Kette (NW St-Ursanne).
Im Mittel- und Westabschnitt tritt die Mont-Terri-Kette als einheitliches Gewdélbe auf, doch lassen

sich im Nordschenkel des Mittelabschnittes vier Vorfalten ausscheiden, nédmlich 8 Falten ostlich der
Storung B 15, sowie die Antiklinale von Vaberbin (4) westlich B 15.

3. Die Tafel von Ocourt

Sie schaltet sich zwischen die Mont-Terri-Kette im N, die Epiquerez-Kette im S als eine breite, im W
von Ocourt tafelformige Synklinale ein.

4. Die Clos-du-Doubs-Kette s. 1. 1)

Die detaillierte L\’uuknrt,icrung erfordert die Abtrennung der folgenden Elemente:
a) die Clos-du-Doubs-Kette s. str. im K 1),
b) die Nebenantiklinale von La Joux Chaupe (6, Tafel 1V),
¢) die Epiquerez-Kette.

Von der Epiquerez-Kette rechtfertigt sich die Abtrennung der disharmonisch gefalteten Uber-
schiebungsmasse von Frénois mit der Sekundir-Antiklinale von Richebourg (5. Tafel IV).

1) Uber die Nomenklatur der Ketten im Clos du Doubs vgl. p. 38.



d) Die Spiegelberg-Kette.
Sie lost sich W Epauvillers von der Clos-du-Doubs-Kette s. str. ab und bildet weiter W eine
selbstindige Kette. Die flache Mulde von Pature des Plains (1 km S Epiquerez, Blatt Bellelay 1105
der Landeskarte) trennt sie von der Epiquerez-Kette.

C. Beschreibung der tektonischen Einheiten

I. DIE MONT-TERRI-KETTE

Die Detailkartierung der Mont-Terri-Kette ergab ein wesentlich komplizierteres tektonisches Bild,
als dies die einfachen morphologischen Linien erwarten liessen (vgl. Tafel I11, Strukturkarte).

Die unten gegebene Einteilung wird bedingt durch priexistente, rheintalische Querstérungen, zwischen
denen der Zusammenschub der Kette abschnittweise erfolgte. Diesen Faltungsstil kennen wir schon aus
dem von R. Tscrorp untersuchten E-Teil der Mont-Terri-Kette.

Die in Tafel IV in der Liingsrichtung unterschiedenen Abschnitte lassen sich wie folgt kurz charakteri-
sieren:

1. Die Mont-Terri-Antiklinale im Bereiche des rheintalischen Bruchbiindels (ostlich von B 12)

Die komplizierten Strukturen, die sich aus der Interferenz zwischen den Querbriichen und der Faltung
ergeben, nehmen auf Blatt Miécourt ihren Ursprung (vgl. Tscmorp) und streichen von E her in unser
Untersuchungsgebiet hinein: es sind die zwei auf p. 23 genannten Antiklinalen von Cote de Goule (2,
Tafel IV) und von Sur Plainmont (3, Tafel 1V). Sie werden von den Querbriichen B 10 bis B 12 durch-
setzt. Die dritte, siidliche Teilantiklinale (Clairmont-Kette) endet 500 m W der Blattgrenze am Querbruch
B 10a.

2. Der Mittelabschnitt der Mont-Terri-Kette (B 12 bis B 18)
Im Mittelabschnitt zeigt das Gewdolbe im E ausgeprigte Kofferfaltung, die Schenkel sind nach N

und S iiberschoben. Im W wird die Kette asymmetrisch, der S-Schenkel fillt tafelartig flach nach S ein,
der N-Schenkel steht steil und ist auf die Tafel der Ajoie iiberschoben.

3. Der westliche Abschnitt der Mont-Terri-Kette (westlich von B 18)

zeigt wieder mehr oder weniger symmetrischen Gewdlbeschluss, doch ist auch hier der N-Schenkel auf das
Tafelland der Ajoie iberschoben.

1. Die Mont-Terri-Antiklinale im Bereiche des rheintalischen Bruchbiindels (éstlich von B 12)

Bei der Beschreibung des dstlichen Abschnittes der Kette halten wir uns an die von LAauBscuir (1948)
und von Tscuorr (1960) gegebenen Gliederungen und Nomenklaturen der tektonischen Einheiten. Die
Kette wird am Ostrande unseres Untersuchungsgebietes von drei ungefihr parallel verlaufenden rhein-
talischen Querbriichen durchsetzt.

a) Das Bruchbiindel

B 10, unsere ostliche Storung, lisst sich aus dem Raume der Uberschiebungskomplexe von Cornol
(Tscuorr) durch den Kern der Antiklinale von Sur Plainmont (Lavsscuer, 1948, p. 36) bis ins Karten-
gebiet von Ocourt hinein verfolgen. Sie wird E Seleute in der Synklinale von Monnat durch eine parallel
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verlaufende Storung B 10a abgelost, die dann die Querantiklinale von Clairmont bei Chamesat ab-
schneidet und SW-wiirts bis in den Scheitel der Clos-du-Doubs-Kette verfolgt werden kann. Tektonische
Komplikationen an diesem Bruchsystem (B 10" — B 10 — B 10a) treten vor allem im N, bei Cornol, und
im SW, an seinem Ende, in der Clos-du-Doubs-Kette auf (Ablésen der Spiegelberg-Kette). Im allgemeinen
liegt der SE-Fliigel der Storung um 50 bis 150 m héher als der nordwestliche. Priexistenz lisst sich im N
auf Blatt Miécourt nachweisen.

Die Storung B 11a lisst sich im NE, am S-Rande des Tertiiirgebietes von Sous Plainmont, S Courge-
nay, erstmals fassen. Sie durchsetzt die beiden Teilantiklinalen von La Cote de Goule (2, Tafel TV) und
Sur Plainmont (3, Tatel IV) schiefwinklig, ferner die Tafel von Ocourt und lisst sich in der Epiquerez-Kette
wieder nachweisen, wo sie den Bau der Kette ebenfalls beeinflusst. Fine Verlingerung dieser Stérung
bis in die St-Brais-Kette ist nicht feststellbar. Die Sprunghéhe betriigt bei Bellefontaine 45 m, der NW-
Fligel liegt hoher. B 11a wurde im Gebiete der Antiklinale von Sur Plainmont (2, Tafel IV) in der letzten
Faltungsphase sehr wahrscheinlich reaktiviert (vgl. Fig. 10).

B 12 verliduft ungefihr parallel zu B 11a in einem Abstande von rund 500 m. Die Storung verlisst das
Tertidrgebiet von Sous Plainmont-Courgenay in NE-SW-Richtung und schneidet die beiden Teilanti-
klinalen der Mont-Terri-Kette gegen W ab. Zuletzt kann sie bei Bellefontaine in der Tafel von Ocourt
nachgewiesen werden, dann verschwindet sie nach SW (Sprunghéhe bei Bellefontaine 30 m, NW-Fliigel
liegt hoher). Fiir die Tektonik der Mont-Terri-Kette hat die Querstérung B 12 im N unseres Untersuchungs-
gebietes zweifellos die grosste Rolle gespielt. Sie hat in der Hauptfaltungsphase hauptsichlich als Blatt-
verschiebung gewirkt; der Dogger ihres E-Flugels ist gegeniiber dem westlichen um rund 800 m nach N
geschoben worden. Zudem konnte Tscuorp (1960) nachweisen, dass sie wahrscheinlich den iberschobenen
N-Schenkel des Ostteils der Mont-Terri-Kette s. I. gegen W begrenzt. Es scheint aber, dass die im N so
wichtige Blattverschiebung im S an Bedeutung verliert, und dass ihre Rolle von B 11« ibernommen wird,
die sich bis S des Doubs fortsetzt.

b) Die Antiklinale von Cote de Goule (Tafel 1V, 2) (Tscrorr, 1960)

Die Antiklinale von Cote de Goule bildet die nordliche der beiden Teilketten, welche die Mont-Terri-
Antiklinale im 6stlichen Untersuchungsgebiet aufbauen. Der Antiklinalkern tritt am Wege 150 m W
Pt. 800 (NW Sur Plainmont) mit E-W-Streichen in unser Untersuchungsgebiet ein. Sie ist durch eine
flache Mulde von der grossern, S liegenden Antiklinale von Sur Plainmont (3, Tafel IV) getrennt. Auf
Siegfriedblatt Miécourt ist ihr Hauptrogenstein wenig an Rauracien aufgeschoben (vgl. Tscrnorp).

Ziwischen B 11a und B 12 scheint die Antiklinale stirker zusammengepresst, der Dogger-N-Schenkel
ist iiberkippt und entlang B 12 auf den Malm aufgeschoben. Gleichzeitig wurde die Faltenachse infolge
Schleppung an B 12 in NE-SW-Richtung abgedreht. Wir vermuten, dass die Falte mit axialem Anstieg
gegen SW allméihlich ausklingt und an B 12 in der Gegend 300 m W Pt. 889 aufhort. Es bleibt dies jedoch
problematisch, da gute Aufschliisse fehlen.

Als getrennte tektonische Einheit kann der Malm-N-Schenkel aufgefasst werden. Nach Tscmorp
(Tafel 11, Profile 3-5) ist er zwischen B 11a und B 12 auf die Tafel der Ajoie aufgeschoben. Obwohl direkte
Beweise in unserem Untersuchungsgebiet nicht vorliegen, betrachten wir die Storung B 12 als die Grenze
der grossen Randiiberschiebung.

Der Malm-N-Schenkel zwischen B 11a und B 12 zeigt im Detail einige Komplikationen, auf die
Tscropp schon hingewiesen hat:

1. Die im Streichen verlaufende Storung B 1156 (vgl. Tafel I) lisst sich besonders schon 200 m SW Pt. 679
nachweisen. Sie verdoppelt die Rauracien-Oxfordien-Serie. Weiter F wurde sie von Tscnopp unter-
sucht (vgl. Tscuorr, Fig. 5).

9. Tine senkrecht zu B 11b verlaufende Storung, deren Charakter nicht genau erfasst werden kann,
bringt bei Pt. 679 die im W in E-W-Richtung streichende Rauracien-Séquanien-Serie im I mit einer
leicht N-wiirts versetzten und NIE-SW streichenden Malmserie in Kontakt. Wir interpretieren diese
Storung als indirekte Auswirkungen von Scherspannungen, die auf die differentiellen Bewegungen
der Fligel E und W von B 12 zuriickzufithren sind.
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c¢) Die Antiklinale von Sur Plainmont (Tafel IV, 3) (LauBscuir, 1948)

Die Antiklinale von Sur Plainmont tritt als einfach gebautes Gewdélbe in unser Untersuchungsgebiet
ein. Sie verbreitert sich unter gleichzeitigem axialem Anstieg gegen W: ostlich B 11a infolge Divergenz im
Streichen der Schenkel; zwischen B 11a und B 12 auf Kosten der gegen W verschwindenden Antiklinale
von Cote de Goule (2 auf Tafel IV). Sie erreicht bei Grands Prés die volle Breite der Mont-Terri-Antiklinale
im Abschnitt westlich B 12.

Im Bereiche der rheintalischen Stérungen B 11a und B 12 wird der Bau der Antiklinale von Sur
Plaimmont (besonders des S-Schenkels) jedoch komplizierter, wie im folgenden gezeigt wird:

Die Storung B 11a durchschneidet die Antiklinale von Sur Plainmont zwischen Le Toinou Pt. 900
und der Gegend 500 m N Seleute; dabei zeigt sich, dass sie vermutlich im N-Schenkel gegen SE und im
S-Schenkel umgekehrt gegen NW einfiillt (vgl. Tafel 11, Profile 1 und 2). Demnach ist die Storungsfliche
von B 11a schraubenformig verbogen, ganz entsprechend derjenigen von B 10 im NE anschliessenden
Gebiet (siche Tscuorp, p. 43), jedoch weniger ausgeprigt. Uber die Storung B 12 lassen sich fiir den Anti-
klinalscheitel wenig detaillierte Angaben machen. Sie ist bei Grands Prés nicht so ausgeprigt wie im
N-Schenkel der Kette (Opalinuston im W steht neben Unterem Dogger im E). Im S-Schenkel fehlen Auf-
schliisse, da der S-Hang von Esserts de la Cote von Seleute von Gehdngeschutt bedeckt ist, vgl. p. 58.
Sichere Angaben erhalten wir erst wieder aus dem Malm-S-Schenkel SW von Seleute.

Der Antiklinalscheitel der Kette ostlich B 11a ist lings dieser Stérung ein Stiick weit auf den N-
Schenkel aufgeschoben (vgl. Profil 1), wobei der Hauptrogenstein und der Untere Dogger von Le Raiton
direkt an den ca. 40 N-fallenden N-Schenkel stossen. Zwischen den Storungen B 11a und B 12 ist der
flache Antiklinalscheitel symmetrisch gebaut (Profil 3); er ist bei Grands Prés bis auf den unteren Dogger
freigelegt (evtl. bis auf die Opalinustone in der Ausriumungszone von Vacherie Mouillard).

Der Dogger-S-Schenkel streicht zwischen Le Raiton und Seleute siidwirts gegen B 11a zu und gerit
im Streichen in immer steilere, endlich sogar, an B 11a angepresst, in iiberkippte Lage. Hier (200 m NE
Pt. 847) stosst normalliegender Hauptrogenstein an den nach S iiberkippten S-Schenkel. Leider sind
weiter SW-wiirts (N und W von Seleute) die Aufschlussverhiltnisse so schlecht, dass es unmoglich wird,
ein genaues Bild der komplizierten Tektonik zu geben. Es scheint jedoch sicher, dass der S-Schenkel der
Antiklinale von Sur Plainmont auch in der Gegend N und NW von Seleute iiberkippt ist.

Auch den im NW von B 10 liegenden Malm rechnen wir zum S-Schenkel der Antiklinale von Sur
Plainmont. Er zeigt keine Komplikationen, dndert aber zwischen Le Trembiet und Seleute die Streich-
richtung von NE-SW nach E-W (vgl. Tafel I). Bei Seleute fillt das Rauracien mit 50-80° nach S ein. Der
steilstehende Schenkel streicht (schlecht aufgeschlossen) von hier weg ungestort etwa 500 m W-wirts, wo
er von B 11a durchsetzt wird. Das Umbiegen des Malm-S-Schenkels zur Tafel von Ocourt erfolgt normal,
es ist an der Strasse nach Seleute gut aufgeschlossen. Der im W von B 11« liegende Malmkomplex von
Les Boules wird im folgenden Abschnitt besprochen.

d) Die Mulde von Montnat !) (LausscuEeRr, 1948)

Die Mulde von Montnat trennt die sich auf Blatt St-Ursanne von der Mont-Terri-Kette ablosende
(lairmont-Kette von der Antiklinale von Sur Plainmont. Der N-Schenkel der Mulde wird von Unterem
Malm gebildet, der von der wichtigen rheintalischen Stérung B 10 in NE-SW-Richtung durchsetzt wird.
Ungefihr an der Blattgrenze biegt die Storung am Hange in NE-SW-Richtung ab und streicht ins Gebiet
von Le Trembiet, wo eine Doppelung der Malmserie eintritt. Der SE-Fliigel der Storung liegt hier rund
50 m hoher. 500 m I von Seleute lisst sie sich nicht mehr nachweisen, sie heilt aus. Dafiir setzt 250 m
E dieser Stelle eine ungefihr parallel laufende (senkrecht stehende, N 200 E streichende) Verwerfung B 10«
ein (vgl. Tatel I). Sie lisst sich N des Doubs besonders schon zwischen Pt. 514 (Strasse nach Seleute) und
der Ferme Chamesat dem Waldrande entlang verfolgen. Hier liegt ihr E-Fligel zwischen 80 und 200 m
héher als der W-Fliigel, da sie an dieser Stelle die Clairmont-Kette nach E abschneidet (Tafel IV). Das

1) Bezeichnung des Siegfriedatlas, die auch von Lavusscuer (1948) verwendet wird. Auf der Landeskarte als Monnat
bezeichnet.
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zwischen den beiden sich ablosenden Verwerfungen liegende Rauracien ist vollstindig in tektonische
Breccie umgewandelt worden.

Der NW von B 10 liegende Malm wurde bereits oben, bei der Behandlung des S-Schenkels der Anti-
klinale von Sur Plainmont, besprochen.

e) Der Malmkomplex von Le Chételat-Les Boules

Der Malm-S-Schenkel der Antiklinale von Sur Plainmont zeigt im Gebiete von Le Chételat—Les
Boules einige Komplikationen, da die beiden bekannten Stérungen B 11a und B 12 den Schenkel hier
durchqueren. Das zu besprechende Gebiet umfasst ein Relikt der pripontischen Einebnungsfliche. Die
tektonischen Strukturen zeichnen sich morphologisch nur ganz wenig ab, zudem vermuten wir, dass die
das Gebiet durchquerenden Stérungen in der letzten Faltungsphase (postpontisch) reaktiviert wurden,
da Teile der Einebnungsfliche an den Stérungen treppenformig verstellt wurden. Diese Verhiltnisse, vor
allem aber die schlechten Aufschliisse, erschweren die tektonische Interpretation.

Klar lisst sich das Umbiegen der Malmserie von der flachliegenden Tafel von Ocourt zum steil-
stehenden S-Schenkel an der Strasse von Seleute nach St-Ursanne und im Quertal SE Pt. 624 (NW Les
Boules) beobachten (vgl. Tafel I und Profile 5-7). In den engen Umbiegungsscharnieren konnten im Ober-
Séquanien an Scherflichen Schichtpakete verschuppt worden sein. Als solehe Schuppe fassen wir das
in Tafel I, bei Le Chételat dargestellte Paket mit 51 N-Fallen auf.

W Le Chételat queren die beiden Storungen B 11a und B 12 die Umbiegung. Thre SW-Fortsetzung
kann in der Tafel von Ocourt wieder klar gefasst werden. Iin Rauracien des S-Schenkels lisst sich
B 11a nicht feststellen, hingegen kann B 12 im Raume rund 800 m W Seleute an einer auffilligen Ge-
lindekante erkannt werden.

Rauracien und Unteres Séquanien erscheinen gegeniiber dem E-Fliigel von B 12 um rund 50 m nach N
versetzt. Sie streichen von hier gegen W bis Pt. 624 ungestort weiter. S dieses autochthonen, steilstehenden
Stidschenkels liegen 300 m NW Le Chételat und bei Les Boules, zwischen B 11a und B 12, ebenso W
von B 12, flach N-fallende Obere Séquanien-Kimmeridgien-Massen, deren tektonische Stellung auf zwei
Arten interpretiert werden kann:

Entweder handelt es sich um Teile des iiberkippten S-Schenkels der Kette, die leicht auf die Tafel
aufgeschuppt wurden, oder es sind von den autochthonen Schenkeln abgetrennte, nach S iberschobene, ver-
kehrt liegende Massen. Diese letztere Annahme scheint uns aus folgenden Griinden die wahrscheinlichere
ZU sein:

Im Doggerkern W von B 12 ist eine Uberschiebung nach S festzustellen, wobei die iiberkippt liegende
Callovienserie bei Pt. 732 mit Terrain & Chailles und Glypticien in anomalem Kontakt steht (vgl. Tafel T
und Profile 6, 7). Die Uberschiebung im Malm konnte als deren weitere Fortsetzung gegen S interpretiert
werden. Anderseits kann an den fraglich iiberschobenen Komplexen nirgends ein Umbiegen in den hori-
zontal liegenden Teil beobachtet werden, wie dies bei iiberkippten Schenkeln wahrscheinlich der Fall wiire.

Es ist anzunehmen, dass die Bewegungsrichtung der Uberschiebung senkrecht zur Antiklinalachse
ging, also schief zum Verlauf der Stérungen B 11a und B 12, welche deshalb in der iiberschobenen Masse
gegeniiber ihren Fortsetzungen in der Tafel von Ocourt verstellt erscheinen. Diese theoretische Annahme
wurde den Darstellungen in den Tafeln I und IIT zugrunde gelegt.

f) Die Clairmont-Kette

Die Clairmont-Kette zweigt im Untersuchungsgebiet von Lausscuer von der Mont-Terri-Kette ab
und streicht in SW-Richtung, gegen W abtauchend, in unser Gebiet ein. Hier wird die Kette von der rhein-
talischen Storung B 10a (vgl. p. 26) abgeschnitten und findet ihr Ende.

Der NW-Schenkel wird im Gebiete von Clairmont von einer Hauptrogensteinplatte gebildet, welche
allgemeine Tendenz zeigt, gegen NW abzugleiten.

Der Kern ist im Bichlein NE von Chamesat bis auf den Untern Dogger angeschnitten. Die weichen,
mergeligen Schichten ziehen als Wiesenzone gegen Oisonfontaine (wenig I des Blattrandes); sie sind im

allgemeinen verrutscht.



Den intakten S-Schenkel (vgl. Lausscuer, 1948, p. 35) bildet unmittelbar F von B 10a (100 m
E von Chamesat an der Landstrasse) steil nach S einfallender Unterer Hauptrogenstein, der in zwei Stein-
briichen vorziiglich aufgeschlossen ist. Da S des Doubs, bei Pt. 433, Dalle nacrée und Oxfordien in gleicher
Lage erhalten geblieben sind, kann die von LLauBscHER vermutete Annahme bestitigt werden, dass der
S-Schenkel N des Doubs, bei Champ Raimeux, durch Sackung und Hakenwerfen in die iiberkippte Lage
geraten sel. Jedenfalls lisst sich E von B 10a im S-Schenkel der Kette die Serie vom Untern Dogger bis
ins Rauracien ohne Storung verfolgen. Unmittelbar S anschliessend folgt die enge Mulde zwischen der
Clairmont-Kette und der Antiklinale von La Joux Chaupe (6, Tafel IV). Wir konnen die von LauBscHER
weiter £ in dieser Mulde beobachtete, etwa N 800 E streichende Storung ebenfalls nachweisen ; sie beein-
flusst den Bau aber nicht und scheint an B 10« ihr Ende zu tinden (vgl. Tafel 111, Strukturkarte).

2. Der mittlere Abschnitt der Mont-Terri-Kette zwischen den Stérungen B 12 und B 18

Der Aufbau der Kette in dem nun zu besprechenden Abschnitt ist einfacher als im E, wo das rhein-
talische Bruchbiindel die Kette durchquert. Im Prinzip liegt im E eine einfache, stark gekofferte Falte
vor, deren N- und S-Schenkel Uberschiebungen im Dogger aufweist. Sie erinnert daher stark an die von
P. Brrrerur (1945) beschriebene Blauenkette (vgl. Profile 5-7 unserer Tafel 1T mit Tafel 11, Profile 6-10
von Birrerwi, 1945).

Im W beschriinkt sich die Zusammenstauchung auf den N-Schenkel (Profile 14-22). Dem mittleren
Abschnitt fehlen die durchgehenden rheintalischen Storungen; die auftretenden, schief verlaufenden, tek-
tonischen Flichen (B 13, B 14, B 15) konnten als jingere, mit der Hauptfaltungsphase entstandene Sto-
rungen interpretiert werden. Einzig B 15 kann mit einer von Humumer (1914, p. 48) aus dem Tafelland
der Ajoie beschriebenen, ungefihr N-S streichenden Verwerfung in Beziehung gebracht werden. Zur
Detailbeschreibung des Mittelabschnittes unterteilen wir die Kette folgendermassen:

a) Der Doggerkern,
b) Der Malm-S-Schenkel (bis B 14a),
¢) Der Malm-N-Schenkel.

a) Der Doggerkern

(ranz allgemein zeigt der Doggerkern eine nach N iiberliegende, asymmetrische Falte. Von K nach W
konzentriert sich der Zusammenschub des Gewdlbes immer stérker auf die N-Partien, bis schliesslich der
N-Schenkel im W auf die Tafel der Ajoie iiberschoben wird. Wie aus Tafel I und I1T hervorgeht, kann diese
Tektonik nicht auf die Querstorungen zuriickgefithrt werden. Umgekehrt sind hingegen die im Scheitel
auftretenden Lingsstorungen als eine Folge dieses Wechsels aufzufassen.

Im E ist das Gewdélbe stark gekoffert, der Scheitel ist nach N und S an flach einfallenden Uberschie-
bungsflichen auf die steilstehenden Schenkel hinausgepresst (vgl. Profil 6). Die N Uberschiebungsfliche
ist entlang der 810-m-Hohenkurve N des Hofes Vacherie Mouillard an mehreren Stellen aufgeschlossen,
withrend im S-Schenkel, an der Cote de la Graviere, schlechte Aufschlussverhiltnisse herrschen. Wie aus
den Profilen 6 und 7 hervorgeht, biegt der S-Schenkel knickartig in iiberkippte Lage. Er ist an der siidlichen
Uberschiebungsfliche — die westwiirts bis ins kleine Quertiilchen bei Pt. 741 verliuft — auf den Malm-
S-Schenkel aufgeschoben (vgl. Tafel I). Der S Vacherie Mouillard bis auf die Opalinustone ausgeriumte
Gewolbescheitel schliesst sich westwiirts im Unteren Dogger und im Hauptrogenstein.

Von der Querstorung B 14 an, die sich auf den Doggerkern beschrinkt, flacht der S-Schenkel des
Gewolbes gegen W zu langsam aus und gliedert sich der Tafel von Ocourt ein. Der Dogger-N-Schenkel
behiilt seine Kofferung von E gegen W bei, er verstirkt sie sogar noch.

Das Gewolbe ist zwischen B 14 und B 15a weit gespannt; anstelle der beidseitigen Kofferung im E
beginnt hier nun eine durch B 14 begrenzte, nach N gerichtete Aufschiebung im Gewdlbescheitel (A in
Tafel I und Profile 11-15), die — gegen W zu — von einer zweiten, aber S-wiirts gerichteten abgelost wird
(B in den Profilen 14a-16). Mit dem Ausklingen dieser Kernstorungen (A und B) gegen W zu wird der
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N-Schenkel erneut stark beansprucht, so dass er endlich an der Uberschiebungsfliche (D, Tafel I und
Profile 18-20) auf den Malm-N-Schenkel aufgeschoben wird.

Zwischen den Querstorungen B 17 und B 18 scheint die Aufschiebung (D) zu fehlen, doch zeigt auch
hier das Gewolbe starke Asymmetrie gegen N (Profil 21). Mit leichtem Axialgetille gegen W stosst hier
das Gewolbe an den W-Abschnitt der Mont-Terri-Kette, dessen Dogger-N-Schenkel an B 18 nach N vor-
geschleppt wurde.

Im folgenden Abschnitt besprechen wir die wichtigsten Details der Komplikationen im Gewdlbe-
scheitel zwischen den Storungen B 14 und B 15a.

Die Querstorung B 14 beschrinkt sich auf den Doggerkern der Kette; sie durchlduft den Scheitel
und den S-Schenkel. SW Pt. 882 priigt sie sich als Gelindekante aus, die rund 300 m weit nach SW verfolgt
werden kann. Sicher nachzuweisen ist die Stérung unmittelbar N von Valbert, wo im Streichen Dalle
nacrée gegen die Grenze Hauptrogenstein/Calcaire roux stosst. SW von Valbert kann B 14 im Malm nicht
mehr nachgewiesen werden (vgl. p. 36).

Die Aufschiebung (A) ist am besten 500 m S von Pt. 773 (Haut le Mont) festzulegen, wo am Wege an
der Stérung Oberer Hauptrogenstein (im N) neben Sauzei-Sowerbyi-Schichten (im S) zu liegen kommt
(vgl. Profil 11).

W-wiirts lisst sich der morphologisch ausgepriigte, flache Antiklinalscheitel bis 300 m ENE Pt. 909
als durchgehende Felskante von Unterem Hauptrogenstein verfolgen. Die Aufschiebungsfliche A ziehen
wir zwischen dieser Felswand und der Strasse Villars—Montancy (ca. 200 m S der Strasse), da die Strasse
selbst schon im N-Schenkel angelegt ist. Auf der Wiese 100 m E Pt. 858 (Pature de Calabri) konnten wir
keine Anzeichen der Aufschiebung mehr finden, so dass wir annehmen diirfen, sie setze ungefihr am Wald-
rande 200 m E Pt. 858 aus 1).

Mit dem Ausheilen der in den Profilen 9-14a mit A bezeichneten Aufschiebung gegen W zu kompli-
zieren sich die Verhiltnisse SE von Pt. 858: der im I breite Antiklinalscheitel (Profil 12) wird lokal enger
gefaltet und nach S auf den tafelférmigen, flach S-wiirts fallenden S-Schenkel aufgeschoben (vgl. Profile
13-16). Im Gegensatz zu der steil nach S einfallenden Aufschiebung (A) fillt die siidliche Uberschiebung
(B in den Profilen 13-16) flach nach N ein.

Die Kernstorung im Scheitel kehrt sich otfensichtlich im W um.

b) Der Malm-Siidschenkel (bis B 14 )

Der Malm-S-Schenkel der Mont-Terri- Kette ist im mittleren Abschnitt gut aufgeschlossen. Die unmittel-
bar W von B 12 liegenden Teile von Les Boules haben wir im vorhergehenden Malm-Abschnitt besprochen.
An der W-Flanke von Les Boules ist, wie erwiihnt, die Umbiegung des Schenkels zur Tafel von Ocourt
aufgeschlossen. Ebenso lisst sich ein konformes Aufbiegen zum S-Schenkel an der Cote de I'Envers auf
der W-Seite des Tales verfolgen. Bei Pt. 624, an der engsten Stelle des Tales, fallt dabei auf, dass die
Plattigen Kalke auf der I-Seite etwas weiter nach N greifen. Wir fithren dies auf die Storung B 13 zuriick,
die von Ocourt her den Malm in SW-NE-Richtung quert, aber den Doggerkern anscheinend nicht mehr
beeinflusst. Verschiedene Sackungen SW von Pt. 624 sind wahrscheinlich Folgen dieses Querbruches.

Der steilstehende Malm der Cote de I'Envers und der Montagne de Valbert wird von der pripontischen
Einebnungsfliiche schief abgeschnitten. Dabei blieb 500 m SW Pt. 741 ein Relikt von gestorten, senk-
recht stehenden Plattigen Kalken erhalten. Wir interpretieren dieses Relikt als wenig nach 8 iiberschobe-
nen Teil des steilstehenden Schenkels. Ein Zusammenhang mit der oben beschriebenen S-wiirts gerichteten
Storung im Dogger ist sehr fraglich.

Siidwestlich Pt. 741 wird der Malm-8-Schenkel von einer Storung (B 14a) gequert. Der oben behan-
delte Malm des E-Fligels der Storung steht senkrecht, die hochsten Schichten reichen ins Untere Kimme-
ridgien. Tm Streichen wird er durch B 14a mit emem flach 300 S-fallenden W-Fliigel aus Rauracien in
Kontakt gebracht. Morphologisch dussert sich B 14« auf der Einebnungsfliche nicht, sondern nur in der
N anschliessenden Combe: das Oxfordien springt an der Stérung im E um rund 150 m nach N gegen den

1) Die vermutete Storung B 15a hat mit dem Ausklingen der Aufschiebung nichts zu tun. Uber die Reaktivierung der
Aufschiebung (A) und der Storungen B 14 und B 15 in der letaten Faltungsphase vgl. Morphologie p. 54 und Fig. 11, 1a/b.
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Kern zuriick; die Combe verschmilert sich also ganz plotzlich. Diese aufféllige Storung lisst sich nach NE
nicht in den Doggerkern weiterverfolgen; nach SW kann eine Verlingerung hochstens 500 m weit ge-
funden werden, dann heilt sie sicher aus. Hingegen vermuten wir, dass sie in einer gewissen Beziehung
stehen konnte mit der 500 m weiter W édhnlich verlaufenden Doggerstérung B 14. Mit B 14a endet der
steilstehende S-Schenkel; W der Storung zeigt er nur flaches S-Fallen (vgl. Profile 9-12).

¢) Der Malm-Nordschenkel

Im ganzen Malm-N-Schenkel der Kette ist die priapontische Einebnungsfliche (mit Ausnahme S von
Bressaucourt) ausserordentlich gut erhalten geblieben. Sie ist meist mit relativ geringméchtigem Gehénge-
schutt bedeckt und von Wald bestanden. Die guten Aufschliisse beschrinken sich auf die tiefeingeschnitte-
nen konsequenten Téiler und die Ausrdumungszonen im Oxfordien. Die Schwierigkeiten fiir die Deutung
der tektonischen Verhiltnisse bestehen darin, die in den einzelnen Quertilern aufgeschlossenen Profile zu
korrelieren, da es in den Zwischengebieten oft unmoglich ist, fiir eine Profilkonstruktion geniigend An-
haltspunkte zu finden.

Der Malm-N-Schenkel kann von K her durchgehend bis in die Verlingerung der rheintalischen
Storung B 15 als Einheit aufgefasst werden. Sein Bauplan éndert sich erst W dieser Storung.

1. Der Malm-Nordschenkel ¢stlich von B 15

Die Untermalm-Serie bildet von B 12 weg bis zu B 15 im W einen durchgehenden, steilstehenden,
im Mittel 15-W streichenden Zug. Die Streichrichtung dndert sich besonders am E-Ende, wo der Malm
allgemein westlich von B 12 nach N geschleppt wurde. Rauracien und Plattige Kalke im W kommen an
B 12 mit dem Kern der Antiklinale von Cote de Goule (2, Tatel IV) in Kontakt; der iberkippte obere Malm
im W stosst an B 12 gegen den untern Malm des N-Schenkels der Antiklinale (vgl. Tscrorp, 1960, Fig. 5,
p. 34, ferner Profil 1-3, Tafel II). Im Gegensatz zu diesem ruhigen Streichen und der steilen, aber meist
normalen Lage des untern Malms zeigt der obere Malm eine intensive Kleinfaltung ).

In der monotonen Serie Oberséquanien-Kimmeridgien bilden die Pterocera-Mergel den idealen Leit-
horizont, um diese kleinen Falten genau verfolgen zu kénnen. Zwischen B 12 und B 15 lassen sich (?) drei
solcher Faltenziige feststellen, deren Achsen ungefihr parallel zum allgemeinen Streichen verlaufen. Die
Liinge der Antiklinalen in axialer Richtung kann dabei allerdings nicht einwandfrei festgestellt werden.
Die wahrscheinlichste Interpretation zeigen die tektonische Ubersichtsskizze Tafel IV und die Struktur-
karte Tafel I1I. Als gemeinsames Merkmal weisen die Falten einen flachen, normal fallenden S-Schenkel
und einen iiberkippten oder steil stehenden N-Schenkel auf. Die Faltungsamplitude betrigt ca. 100 m,
die Faltungsweite ca. 300 m. Diese Dimensionen stehen zwischen den Werten der disharmonischen Ge-
wolbe in der Uberschiebungsmasse von Le Frénois (Epiquerez-Kette, Tafel 1T, Profil 21, Siidabschnitt)
und den Stauchfaltungen im Obern Malm der Tafel von Ocourt. Die Vermutung liegt nahe, dass auch
diese Falten im N-Schenkel der Mont-Terri-Kette disharmonisch gefaltet sind, dazu folgende Erliu-
terungen (vgl. Fig. 5):

Wir haben einerseits die Quotienten von Schichtmiichtigkeit durch Faltungsamplitude (M/A) und
Schichtmiichtigkeit durch Faltungsweite (M/W), anderseits den Quotienten von Faltungsweite durch
Faltungsamplitude (W/A) verschiedener Gewdlbetypen in unserem Untersuchungsgebiet miteinander ver-
glichen. Wir erhalten fiir die gleichartigen Quotienten aller Gewdlbe ca. gleich grosse Werte (vgl. Tabelle).
Fiir die Falten im N-Schenkel der Mont-Terri-Kette lisst sich daher durch Finsetzen der Mittelwerte
der Quotienten der andern Falten die mittlere Michtigkeit der abgescherten Schichtserie bestimmen
(150-230 m) 2).

1) Diese Kleinfalten im N-Schenkel der Mont-Terri-Kette sind schon relativ lange bekannt. Als erster erwihnt sie
THurMANN (1836, second cahier, p. 12): «... I'inclination des couches est variable. A gauche et & droite de notre sentier
(Combe de Noz) vous la verriez également changer & chaque pas et entre les limites les plus distantes, presque de 'horizontal
au vertical.» Er schreibt ihnen jedoch noch keine Faltennatur zu.

?) Diese Vergleiche von Faltungswerten haben nur Giiltigkeit in einem Gebiet mit relativ einfachen Gewdlbetypen.
Die Tabelle sollte nicht zu regionalen Vergleichen verwendet werden. ~



M A W W/A M/A M/W
Mont-Terri-Kette (Profil7)... . . ... ¢ o . . . . 900 1) 700 2000 2,9 1,3 0,5
FaltetrmenIain (ol ) SR S e = U 300 2) 200 600 3,0 1,5 0,5
250 1,3 0,4
Stauchfalten (Tafel von Ocourt). . . . . . . . . . 50 3) 30 80 i 11y 0,6
R s e e it e, S e T S R 2.8-3 1.6 0,5
Falten im N-Schenkel (Profil 8) . . . . . . . . . 150 100 300 2,5-3
230
M = Schichtmichtigkeit ) Oberer Malm bis Muschelkalk
A Faltungshhe %) Oberer Malm bis Oxfordien
W == Faltungsweite #) Kimmeridgien zwischen Mergellagen.

Vergleiche dazu AusertT Hemv (1919, p. 649 ff.).

2. Der Malm-Nordschenkel zwischen B 15 und B 18

Der Abschnitt des Malm-N-Schenkels W von B 15 unterscheidet sich vom 6stlichen ganz erheblich. Im E
von B 15 haben wir drei kleine Antiklinalziige im Vorland kennengelernt, die K-W-Streichen zeigen und
gegen S unmittelbar an den eigentlichen, steilstehenden Schenkel anschliessen. W von B 15 ist die als Anti-
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Fig. 5. Interpretation der Vorlandfalten im Nordschenkel der Mont-Terri-Kette als disharmonische Gewdolbehen

a) Abscherungshorizont = Unter-Séquanien
Schichtmiichtigkeit der gefalteten Serie: 150 m

b) Abscherungshorizont = Oxfordien
Schichtmiichtigkeit der Serie: 250 m

Ki  Oberes Kimmeridgien

Os  Oberes Séquanien und Unteres Kimmeridgien
Na  Unteres Séquanien

Pk Plattige Kalke

R Rauracien

Ox  Oxfordien

Dn  Dalle nacrée

Cr  Calcaire roux

Hr Hauptrogenstein

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 111. 4



klinale von Vaberbin bekannte einzige Falte durch eine 500 m breite Mulde vom N-Schenkel s. str. ge-
trennt (siehe Tafel IT, Profile 11 und 14« und Tafel IIT).

Die tektonischen Strukturen komplizieren sich aber von B 15 gegen W fortlaufend, indem die Achse
der Antiklinale von Vaberbin W von B 16 mit dem Streichen des N-Schenkels konvergiert und gleichzeitig
die Falten von Uberschiebungen durchsetzt werden. Zur Besprechung trennen wir im folgenden den
N-Schenkel s. str. von den Kleinfalten. Ausserdem sollen wichtige Querstérungen behandelt werden.

Die Querstorungen (B 15 bis B 18)

Hummer (1914, p. 48) konnte die von uns als B 15 bezeichnete Stérung zwischen Pruntrut und Hof
Ste-Croix an mehreren Stellen nachweisen.

Sie tritt bei Le Tremolay W Villars (siehe Tafel I) in unser Untersuchungsgebiet ein. Beim Pt. 513
sind Pterocera-Mergel gut aufgeschlossen. Die liegenden Unterkimmeridgien-Kalke setzen im N-S
gerichteten Tilchen gegen F aus; auf der E-Seite stehen Oberséquanien-Kalke an; die Pterocera-Mergel
wurden von HummEerL auf Kote 550 m nachgewiesen.

Fiir ihre siidliche Verlingerung im Waldgebiet von Sous la Cceudre und La Cceudre lassen sich wenig
sichere Anzeichen finden. Die Storung B 15 diirfte ihrer Anlage nach élter sein als die Hauptfaltungsphase;
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Fig. 6. Tektonische Ubersichtsskizze des Nordrandes der Mont-Terri-Kette zwischen Combe Vaberbin und Bressaucourt.
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dafiir sprechen ihre grosse N-S-Ausdehnung und die Rolle als tektonische Trennungslinie, wenigstens im
Malm-N-Schenkel.

Die Stérung B 16 beschrinkt sich auf das N Tafelland, wie wir noch ausfithren werden (vgl. Fig. 6).
Uber die nordliche Fortsetzung siehe A. ScaENEIDER (1960).

Die Storung B 17 ldsst sich im S-Schenkel der Banné-Kette zwischen den parallel verlaufenden
Strassen NNE Pt. 580 erstmals nachweisen 1) (vgl. Fig. 6). Hier treten die Pterocera-Mergel aut Kote 590
an der obern, auf Kote 575 an der untern Strasse auf. Dazwischen legen wir die Stérung B 17. Die Sprung-
hohe nimmt rasch nach 8 zu, da die Platte des E-Flugels mit Tertidrbedeckung mit 10° nach § einfillt,
withrend die westliche horizontal liegt. 300 m S Pt. 580 stossen an der Storung Oberséquanien und Gom-
pholith gegeneinander; daraus resultiert eine Sprunghdhe von minimal 60 m. Weiter siidwiirts quert sie
den iiberkippt liegenden Malm-N-Schenkel. Zuletzt lisst sie sich 300 m NE des Hofes von Sous les Roches
an Verstellungen und Breccierungen im Hauptrogenstein nachweisen (siehe Tafel I). Im Kern der Mont-
Terri-Kette kann sie nicht gefasst werden. In der Tafel von Ocourt bezeichnen wir mit B 17’ eine Stérung,
die eventuell als SW-Fortsetzung von B 17 im N angesehen werden darf.

Das Alter der Anlage von B 17 kann aus einigen Anhaltspunkten im N-Schenkel als pristampisch
bestimmt werden: Im E-Fligel der Verwerfung (1 Pt. 580, vgl. Fig. 6) liegt der Gompholith auf ca. 40 m
Ober-Kimmeridgien, wihrend im W-Fligel die Tertidirbedeckung auf rund 70 m Ober-Kimmeridgien
aufruht. Wir miissen somit annehmen, dass zwischen W und E zur Zeit der Gompholith-Ablagerung eine
Niveaudifferenz von mindestens 30 m bestanden hat, die damals von der Transgression ausgeglichen
wurde. Heute hat sich der Verwerfungssinn geiindert. Der schwache Punkt in dieser Argumentation liegt
in der ungenauen Kenntnis der Tertidrauflagerung.

Ebenso betrachten wir die Storung B 18 als rheintalisch angelegt, denn an ihr wurde zur Zeit der
Hauptfaltungsphase die Mont-Terri-Kette im W-Fliigel anders gefaltet als im Ii; die Achse des Gewdlbes
ist verdreht und um rund 400 m verstellt worden (vgl. Tafel IV).

In der Malmtafel der Ajoie bei Bois de Monin (N Pré de Monin) ist es schwer, die Storung B 18 zu er-
kennen; wir vermuten, dass sie der Combe Vaillay (E Pré de Monin) nach S folgt. Beim Eintritt in
den steilstehenden Hauptrogenstein-N-Schenkel wurde B 18 vermutlich durch die Faltung um 60-100 m
nach E verstellt (vgl. Tafel I). Sie streicht 8 der Randitberschiebung als Querstérung mit N 30° E durch
den Kern der Kette und folgt bei Pt. 843 der Landesgrenze nach SW. Von B 18 lisst sich nachweisen, dass
sie postpontisch reaktiviert wurde, da die Einebnungsfliche im Gewdlbescheitel an B 18 um rund 20 m
verstellt wurde..

Der Malm-N-Schenkel s. str.

Westlich der Verlingerung der Querstérung B 15 ist der Malm-N-Schenkel «S»-formig gefaltet, wie
aus den Profilen 11-13, Tafel II, hervorgeht. Einblick in diese Tektonik erhalten wir nur im S-Teil der
Combe Vaberbin (Echelle de la Mort, vgl. Fig. 6), da E und W des Taleinschnittes auf der Peneplaine nur
sparliche Aufschliisse vorhanden sind.

Auf der E-Seite der Echelle de la Mort ist die obere Hélfte der «S»-Falte knickartig enger gefaltet
(Profil 13, Tafel 1I) und nach N iiberschoben. Die Uberschiebung (C in Fig. 6 und den Tafeln I-11I) dussert
sich an einer zweiten, 700 S-fallenden Rauracienmasse, ca. 200 m S der Echelle de la Mort und an einer
Doppelung des Rauracien W von Pt. 773; letztere tritt besonders auffallend in Erscheinung.

Das tieferliegende — zuriickgebliebene — Rauracien passt im Streichen gegen E genau auf den oben
beschriebenen normalen Rauracien-Schenkel E der Querstorung B 15. Der hoherliegende Rauracien-
Komplex zwischen Pt. 773 und der Echelle de la Mort ist indessen an der nach N einfallenden (und ver-
bogenen) Fliche C iiberschoben (vgl. Profile 11-14, Tafel II). Die Ausbisslinien der Storung €' konnten
nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden, auch ist die Ausdehnung gegen 2 und W nicht festzustellen.

W der Echelle de la Mort behalt der N-Schenkel seine « S»-Form bis ca. 100 m E Pt. 666 bei (vgl. Fig. 6),
wie wir aus der starken Divergenz zwischen dem ca. 30° N-fallenden Rauracien und dem topographisch
nur 50 m tiefer liegenden, 500 iiberkippten Ober-Malm schliessen (vgl. Profil 15).

1 Rund 1 km W der von HuvMEL (1914, p. 49) beschriebenen Verwerfung von Courtedoux.



Die nun einsetzende Uberschiebung K1) in Fig. 6, ferner auf Tafel I und den Profilen 16-20 ermaéglicht
der obern Hiilfte der «S»-Falte, nach N auszuweichen. Sie geriit gegen W in iiberkippte Lage. Uber die
untere Hélfte konnen wir keine genauen Angaben machen.

Die Uberschiebung E ist ca. 300 m 6stlich Pt. 590 an der Cote de Chété ausgezeichnet aufgeschlossen
(vgl. Fig. 6, Profil 18 auf Tafel IT und Fig.4). Diese Stelle wurde seinerzeit von Ronuier (1897, 1898, p. 32)
anders interpretiert.

Ziwischen Pt. 590 und der Storung B 17 ist der N-Schenkel ausserordentlich tektonisiert, da der
Doggerkern hier an der hoherliegenden Storung (D, siehe Profile 19-20) seinerseits auf den Malm-N-Schen-
kel aufgeschoben wurde. Wir haben in diesem Profil ein zwischen zwei Uberschiebungsflichen (D und E)
eingeklemmtes Malmpaket, das auf Tertidr der Tafel der Ajoie aufgeschoben ist. S Pt. 590 ist der Malm-
Schenkel stark erodiert, zudem sind Teile nach N versackt, so dass das Tertidr als Halbfenster wieder
zum Vorschein kommt (vgl. Fig. 6, links unten). Zwischen den Storungen B 17 und B 18 ist der N-Schenkel
schlecht aufgeschlossen. Der 40-700 S-fallende, tiberkippte Malm ist auf die Tafel der Ajoie aufgeschoben.
Am Wegknick NW Pt. 693 (siehe Tafel T) ist Ober-Kimmeridgien mit tertiiren Kalksanden in anomalem
Kontakt. Hier findet sich die einzige Stelle, wo die Ausbisslinie der Randiiberschiebung (vermutlich die
Verlingerung der Storungsfliche E) W der Storung B 17 genau lokalisiert werden kann. W dieses Weg-
knicks ist die ganze Malmserie stark brecciert, und die Natica-Schichten wurden ausgepresst. Die Breceie-
rung und die starke N-S-Pressung deuten wir als Auswirkungen der Blattverschiebung an B 18.

Die Vorlandfalte (= Antiklinale von Vaberbin, Rorrier 1898)

ist durch eine nach N aberliegende asymmetrische Mulde (vgl. Profil 11) vom N-Schenkel s. str. der Mont-
Terri-Kette getrennt. Der Faltenscheitel verliutt in E-W-Richtung ca. 200 m N der Abszisse 248. Der
S-Schenkel der Falte liegt normal und fillt 20-40° nach S ein. Er geht knickartig in den 750 N-fallenden
N-Schenkel iiber, an den sich nordwirts die flachliegende Tatel der Ajoie anschliesst. Der S-Schenkel der
Antiklinale von Vaberbin streicht als ein konstantes Element nach W ungestort weiter und interferiert
— infolge Konvergenz — erst in der Cote de Chété mit dem Malm-N-Schenkel s. str. und verschwindet dann
(vgl. Profile 14a-18, Fig. 6 und die Strukturkarte, Tafel I1I).

Der N-Schenkel des Gewdlbehens veriindert sich indes von B 15 an gegen W sténdig: im E (in Profil 11)
zeigt er steiles Finfallen nach N. Mit dem Einsetzen der Storung F im Gewdlbescheitel (Profile 144-16)
entwickelt sich aus dem Schenkel zuniichst (in Profil 144) eine flach 120 nach N einfallende Tafel, in die
sich 500 m weiter W eine Mulde eintieft. Dort sind bei Vaberbin (NW Pt. 623) Reste von Gompholithe
d’Ajoie erhalten geblieben (Profil 15 und Fig. 6). Diese Mulde und die Tafel der Ajoie werden in der Combe
Vaberbin von der Stérung B 16 gegen W abgeschnitten. Wie nachgewiesen werden kann, durchschneidet
diese Storung den S-Schenkel der Antiklinale von Vaberbin nicht mehr (vgl. Fig. 6). Westlich B 16 éindert
der N-Schenkel des Gewdélbehens seine Streichrichtung von E-W gegen ENE-WSW und gliedert sich dabei
allmihlich dem weiterhin E-W streichenden N-Schenkel s. str. der Mont-Terri-Kette ein (Profile 16-18).
Als nérdlichstes tektonisches Element tritt W von B 16 eine flach nach S einfallende Scholle auf, die an der
Storungsfliche (G in Profilen 16-18 und Fig. 6) auf den Gompholith der Tafel der Ajoie aufgeschoben
wurde. 500 m S Pt. 497 (Fig. 6, p. 32) und im W bei Pt. 590 konnen Reste von Gompholithe d’Ajoie auf
dieser Scholle nachgewiesen werden. Besonders schon ist die unter die Uberschiebung eingeklemmte
Gompholithe d’Ajoie auf der W-Seite der Combe Vaberbin sichtbar.

Im W der Cote de Chété verschwindet diese Scholle, die sich zwischen den Storungen G und E be-
findet, indem sie sich bei Champs du Moulin der normalen, leicht nach S einfallenden Tafel (= S-Schenkel
der Banné-Kette) eingliedert, wie aus den Profilen 17-20, Tafel 11, hervorgeht. W dieser Stelle kinnen
keine Falten im Vorlande der Mont-Terri-Kette mehr nachgewiesen werden.

3. Der westliche Abschnitt der Mont-Terri-Kette (westlich von B 18)

Regional-tektonisch gehort der W von B 18 liegende Teil unseres N Untersuchungsgebietes zum W-Ab-
schnitt der Mont-Terri-Kette (vgl. Tafel IV). Das kurze Stiick geniigt gerade, um die wesentlichen Ver-

1) Moglicherweise ist die Uberschiebung £ eine westliche Verlingerung der Fliche C.
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schiedenheiten gegeniiber dem mittleren Teil der Kette zu erfassen. Die auffallendsten Merkmale dabei sind
die folgenden: Anderung der Streichrichtung; erneuter, verstirkter Zusammenschub der Kette (kommt
auf Profil 28 nicht zur Geltung, da dasselbe schief zur Streichrichtung verliuft); ein normaler, steil nach S
einfallender S-Schenkel (vgl. Profil 23) und im Gegensatz dazu ein relativ flacher, plattenférmiger N-
Schenkel, der auf die Tafel der Ajoie aufgeschoben ist.

W von B 18 ist vom Malm-N-Schenkel nur ein einziges Relikt erhalten geblieben. Im Walde SE Pré
de Monin liegt auf ca. 20 m Unter-Portlandien-Kalken ein 800 S-fallendes, iiberkippt liegendes, isoliertes
Paket von Plattigen Kalken und Rauracien. S davon folgen unmittelbar die Schiechten des Hauptrogen-
steins. Wir vermuten, dass dieses Relikt als verschuppter Keil zwischen zwei Uberschiebungsflichen liege
(vgl. Profil 22), éhnlich wie die oben beschriebene Malmserie des N-Schenkels zwischen Pt. 590 und Chételat
(vgl. Profile 19-20).

Die Randiiberschiebung ist W-wiirts dieser Stelle nicht mehr aufgeschlossen; abgestiirzte Haupt-
rogensteinmassen verdecken die Ausbisslinie, die dem Weglein zwischén Pt. 660 und Pt. 642 nach W folgt.

Die Tafel der Ajore N der Randiberschiebung liegt horizontal; Anzeichen fiir Aufbiegungen fehlen.
Unmittelbar am Uberschiebungsrande sind drei kleine Tertiirrelikte erhalten geblieben (vgl. p. 17), die
wahrscheinlich auf Ober-Kimmeridgien auflagern. Auch hier im W von B 18 ist also die Mont-Terri- Kette
auf das Tertiir der Ajoie aufgeschoben worden.

Der Dogger-N-Schenkel streicht unmittelbar W unserer Blattgrenze auf Blatt Damvant 1) ungefihr
N 700 . Unter dem Einfluss von B 18 ist der N-Schenkel nach N verdreht worden und bildet in unserem
Untersuchungsgebiete eine einheitlich N 400 E streichende, rund 259 nach NW einfallende Platte von
Hauptrogenstein. An dieser rund 45° gegen die Randiiberschiebung streichenden Platte finden sich An-
zeichen einer engen Umbiegungsstirn, deren Achse parallel zur Storungsfliche verliuft (vgl. Struktur-
karte, Tafel I1I).

Der Gewdalbescheitel ist W von B 18 nicht aufgeschlossen. Auf Schweizergebiet, NW der Grenze, ist die
canze Struktur des Scheitels durch eine flach nach N einfallende Einebungsfliche abgeschnitten (vgl.
Fig. 10, p. 52).

Der Antiklinalscheitel liegt im W von B 18 rund 400 m weiter siidlicher als im E-Fliigel der Storung.
Das ganze Gewdlbe wurde hoher und steiler aufgefaltet. Besonders ausgeprigt ist der Wechsel der Tektonik
im S-Schenkel: Auf franzosischem Gebiet, unmittelbar an der W-Grenze unseres Untersuchungsgebietes,
ist ein rund 400 S-fallendes Paket von Homomyenmergeln und Unterem Hauptrogenstein aufgeschlossen,
das in der Streichrichtung an B 18 mit flach S-fallendem Oberem Hauptrogenstein der Tafel von Ocourt
in Kontakt kommt.

Der Uberschiebungsbetrag der Kette auf die Tafel der Ajoie W von B 18 schiitzen wir auf 800 m,
gleichzeitig wurde der N-Rand an der Stérung um ca. 500 m herausgehoben (vgl. Profil 23).

II. DIE TAFEL VON OCOURT

Die Mulde zwischen der Mont-Terri- und der Epiquerez-Kette ist ausserordentlich breit. Die beiden
die Mulde im N und 8 begrenzenden Ketten divergieren zunichst gegen W, dadurch verbreitert sich das
dazwischenliegende Gebiet von 1,2 km (bei Seleute) bis auf 3 km (W-Grenze unseres Untersuchungs-
oebietes). Diese grosse Breite spricht gegen eine normale Synklinalnatur. Da zudem der S-Schenkel der
Mont-Terri-Kette im W als flache, nach 8 einfallende Platte entwickelt ist, glauben wir, die Bezeichnung
Tafel anwenden zu diirfen. Wir benennen sie nach der letzten schweizerischen Ortschaft am Doubs Tafel
von Ocourt.

Die Tafel von Ocourt zeigt einen relativ einfachen Bau (vgl. Tafel I11, Strukturkarte; Profile Tafel IT).
Sie wird im E durch die rheintalische Storung B 10a, im W durch B 17’ begrenzt. In ihrem E-Teil reicht
sie in das rheintalische Bruchbiindel B 10a-B 12 hinein, ohne dass sich daraus wesentliche Komplikationen

1) Landeskarte der Schweiz 1:25 000.



ergeben. Ein Aufbiegen der Tafel zu den Schenkeln der sie begrenzenden Ketten ist nur im schweizerischen
Teil zu beobachten. Der im W, in Frankreich liegende Anteil bildet eine Tafel, die den S-Schenkel der
Mont-Terri-Kette vertritt und im S von der Frénois-Uberschiebung glatt und ohne grosse Umbiegung
abgeschnitten wird. Nach tektonischen Gesichtspunkten ldsst sich die Tafel in drei Gebiete unterteilen:

1. der Ostrand bis nach Bellefontaine,
2. das Mittelstiick bis nach La Motte (E Brémoncourt),

3. der in Frankreich liegende Tafelabschnitt und das vermutliche Westende der Tafel.

1. Der ostliche Teil der Tafel von Ocourt (6stlich von Bellefontaine)

Die NE-SW streichende, nach SW abtauchende Clairmont-Kette und die S anschliessende, enge
Synklinale werden durch die Stérung B 10a nach W abgeschnitten (vgl. p. 26). In der Verlingerung der
Clairmont-Kette finden wir eine flache Rauracientafel, die noch eine fragliche schwache Autwélbung zeigt
(Tafel II, Profil 4 und Tafel IIT).

Leider geben uns die Aufschliisse im E-Abschnitt kein restlos klares Bild. Die frither wahrscheinlich
untertieften Hinge (vgl. Buxtorr und LEuNER, 1920, 1922) gaben Anlass zu breiten Rutschungen zwischen
Chamesat und Bellefontaine, die sich an die Stérungen B 10a und B 11a anlehnen, und die heute das
tektonische Bild verschleiern. Aus den randlichen, sicher nicht gerutschten Gebieten (La Cernie Dessous, Le
Falat und Le Chételat) lisst sich immerhin der in der Strukturkarte (Tafel I1I) dargestellte Schichtverlauf
ableiten.

2. Der mittlere Abschnitt (zwischen B 11a und La Motte)

Im mittlern Abschnitt verliert die Mulde ihren Synklinalcharakter ganz. Zwar lisst sich sowohl an
ihrem N- wie an ihrem S-Rand eine Aufbiegung feststellen, aber das dazwischenliegende, flach nach 8
einfallende Gebiet verbreitert sich bis auf 83 km. In dieses flache Zwischenstiick hat der Doubs sein Cafion
in Mdandern eingeschnitten und damit die Tafel schén herauspripariert.

Zwischen Bellefontaine und Ocourt wird die Tafel von drei in rheintalischer Richtung verlaufenden
Briichen durchsetzt (B 11a, B 12 und B 13). Da sie alle im gleichen Sinne verwerfen, ergibt sich gegen W
ein treppenférmiges Herausheben um rund 100 m. B 11a und B 12 kennen wir aus der Mont-Terri-Kette;
ihre Daten haben wir schon oben (p. 25) kurz angefithrt. B 11a bringt am Hange N von Bellefontaine
Plattige Kalke mit Rauracien in Kontakt; da im E die grossen Sackungsmassen einsetzen, kann die Ver-
werfung erst oben an der Kante von Le Chételat sicher nachgewiesen werden. B 12 tritt 400 m weiter W
ebenfalls am Hange iber Bellefontaine auf. Die treppenférmige Verstellung der Tafel von Ocourt ldsst
sich von einem erhéhten Punkt vom Clos du Doubs aus (z. B. Prés des Cernies) erkennen, da sie sich -
morphologisch sehr schon auspriigt. Die beiden Storungen B 12 und B 11a kénnen nach SW nicht mehr
weiter verfolgt werden, da die Alluvionen des Doubs auf ca. 1 km den anstehenden Fels bedecken. B 13
endlich kann neben dem schon auf p. 29 erwiihnten Punkt 624 (NW Les Boules), ferner bei Ocourt (Quell-
fassung N des Dorfes) und S des Doubs bei Pt. 554,6 (Roche Palouse) erkannt werden. Die Sprunghéhe
betrigt hier ca. 15 bis maximal 20 m, der W-Fliigel liegt hoher. Allen drei beschriebenen Verwerfungen
ist — ausser der gleichgerichteten Verstellung der Tafel — das Auftreten von ergiebigen und konstanten
Quellen gemeinsam, die wohl auf Stauwirkungen in den Natica-Schichten beruhen. Eine vierte Storung,
B 144, die in der Montagne de Valbert auf den Malm beschriinkt ist, lisst sich bei Pt. 753 (Einsturz-
trichter) nachweisen (vgl. p. 56). W und E dieser Storung ist der N-Rand der Tafel von Ocourt verschieden
ausgebildet: die Cote de I'Envers zeigt ein normales Umbiegen zum steilstehenden (iiberschobenen) Malm-
S-Schenkel, der an B 14a gegen eine flach nach S einfallende Tafel von Rauracien und Plattigen Kalken
anstosst. An der Cote de la Combe erfolgt die Biegung der flachliegenden Tafel zur S-fallenden Platte
knickartig (vgl. Profile 9, 11). Die nérdlich Pt. 720 (Grandes Planches) unerwartet steilstehenden Oberen
Séquanien-Kalke (600 8) schreiben wir einer E-W verlaufenden Flexur zu, die eine Art Ubergangs-



zone zwischen dem steilen S-Schenkel im E und der tafelformigen Platte im W darstellt (vgl. Profil 20).
Wir vermuten, dass die Querstorung B 14a nicht zum System der rheintalischen Briiche gehort, sondern
dass sie jiinger ist und in der Hauptfaltungsphase angelegt wurde.

Die zwischen den rheintalischen Storungen liegenden Tafelschollen von Bellefontaine bis nach Ocourt
liegen horizontal oder zeigen nur ganz geringe Abweichungen von der Horizontalen (1-3°). SW von Ocourt
(Fond de la Fin) zeichnet sich eine leichte Aufwolbung ab, die am besten auf der Strukturkarte (Tafel I1I)
zur Geltung kommt.

Das S des Doubs liegende Tafelstiick ist schlecht aufgeschlossen, da tiefe Quertiler fehlen. Der S-Rand
(Aufbiegen zum N-Schenkel der Epiquerez-Kette) ist am besten im untern Teil der Combe Foulat auf-
geschlossen. Die hier auftretenden, quer zum Streichen verlaufenden Verbiegungen interpretieren wir als
Auswirkungen der Stérung B 11a. Westwirts der Combe Foulat ist der S-Rand schwer festzulegen, da
die Interpretation der Aufschliisse nicht eindeutig ist. Die zur Tafel gehorende Malmserie zeigt zwischen
Kote 550 m und 700 m bei Les Orgiéres und Champ Girard 10-25°¢ S-Fallen. 200 m NW Pt. 797 ist in den
Felswiinden ein Umbiegungsscharnier festzustellen. Unsicher bleibt dabei, ob es sich wirklich um das
Aufbiegen der Tafel zum N-Schenkel der Epiquerez-Kette, oder lediglich um Stauchfaltungen N der
eigentlichen Umbiegung handelt. Ebenso sind die in den schwer zuginglichen Winden der westlichen
Forét des Tles (SSW Ocourt) aufgeschlossenen Biegungen nicht sicher zu deuten. Ganz besonders hier
neigen wir zur Auffassung, dass es Stauchfaltungen sind, da solche auf der gleichen Kote 100 m W der
Landesgrenze (Kote 630) aufgeschlossen sind (vgl. hierzu Tabelle p. 31).

3. Der westliche Abschnitt (bis B 18); die Tafel von Ocourt in Frankreich

N des Doubs bildet die Malm-Serie eine Tafel mit gleichmissigem (200) S-Fallen. Im wesentlichen
fehlt das knickartige Aufbiegen zum S-Schenkel der Mont-Terri-Kette; der Tafelcharakter tritt hier also
besonders schon hervor (Profile 16-23). Da N und W von Montancy der Dogger das gleiche Einfallen zeigt
wie die Malm-Tafel, konnen wir hier im W-Abschnitt die Tafel als S-Schenkel der Kette auffassen. Erst
1 km N von Montancy legt sich der Hauptrogenstein allmihlich flach zum Antiklinal-Scheitel. Das mit
Alluvionen aufgefiillte Doubstal ist im S-Teil der Tafel in Oxfordien eingetieft. Die steilen Rauracien-
Wiinde haben hier wieder die Tendenz, auf den Tonen abzugleiten; zahlreiche Rutsche und Sackungen
folgen dem Doubslauf zwischen Brémoncourt und Glére (Blatt Damvant der Landeskarte und Tafel IV).

Der N Tafelrand zeigt an der W-Seite des Quertales von La Motte-La Combe (entlang der Landes-
grenze) immer noch das von der E-Seite her bekannte Aufknicken des Rauracien. Doch klingt dieses
Steilerwerden der Schichten gegen W aus und ist N der Ferme Jambon nicht mehr festzustellen. Ebenso
fehlt es an der von Montancy nach W ziehenden Rauracienkante.

Dieses W Tafelstiick wird im N von drei rheintalisch verlaufenden Stérungen (B 16°, B 17", B 18)
durchsetzt.

B 16’ kann in der Dalle nacrée 250 m E von Montancy beobachtet werden; sie durchsetzt die Rau-
racien-Kante SE des Dorfes und kann an der Landstrasse (Montancy-Glere) auf Kote 775 wieder gefasst
werden. Gegen SW ist sie nicht weiter feststellbar, ebenso bleibt eine Verlingerung in den Doggerkern
der Antiklinale nach NE mangels Beweis fraglich.

B 17 verstellt die Dalle nacrée 700 m N Pt. 799 (Strassenbiegung WSW Montancy). Die in der
Rauracien-Kante 200 m W der Blattgrenze auftretende, gleichsinnige Verstellung betrachten wir als die
SW-Fortsetzung dieser Storung. Uber den weitern Verlauf im NE vgl. p. 83; im SW wurde sie nicht weiter
untersucht.

B 18 endlich ist uns aus der Mont-Terri-Kette bekannt. Sie verliuft im S-Schenkel der Kette parallel
zur Landesgrenze. Thr Verlauf nach SW ausserhalb unseres Untersuchungsgebietes wurde nicht niher
studiert. Wir vermuten, dass B 17" und B 18 den W-Rand der Tafel von Ocourt bilden, da W von B 17" die
Antiklinale von Vaufrey beginnt, deren Achse in der Verlingerung der Tafel liegt (vgl. Tafel IV). S dieser
Antiklinale besitzt- die Mont-Terri-Kette W der Stérung B 18 zudem wieder einen normalen S-Schenkel.
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Detaillierte Untersuchungen im Gebiete von Glére sind erforderlich, um die aufgeworfene Frage zu beant-
worten; aus den Ausfithrungen von Farror und Corroy (1931, p. 68/69) geht keine Liésung hervor,

Der S des Doubs liegende W Tafelabschnitt ist im Einschnitt von Le Frénois, S Brémoncourt, gut
aufgeschlossen. Wir vermuten, dass eine grosse Aufbiegung fehlt (vgl. Profile 16-23), jedenfalls ldsst sich
auf franzosischem Gebiet, an der Strasse von Glére nach Chauvillers, die horizontal liegende Tafel bis an
die Frénois-Uberschiebung hin ohne Verbiegung verfolgen; nur an der Storungsfliche selbst tritt eine
rund 100 m breite Stauchungszone auf.

ITII. DIE CLOS-DU-DOUBS-KETTE s. 1.

1. Nomenklatur der Ketten

Durch die Neukartierungen im Gebiete des Clos du Doubs muss das von Rovuier (1898, Tafel VII)
entworfene tektonische Ubersichtsschema revidiert werden. Die neue tektonische Interpretation ist in
Tafel IV zusammengestellt. Um gleichzeitig in den Bezeichnungen der Ketten Klarheit zu haben, méch-
ten wir folgende Namengebungen vorschlagen:

Die Clos-du-Doubs-Kette s. 1. umfasst die

Nebenantiklinale von La Joux Chaupe (6, Tafel IV) und ihre Fortsetzung, die
Epiquerez-Kette (sensu novo), ferner die

Clos-du-Doubs-Kette s. str. und ihre W Fortsetzung, die

Spiegelberg-Kette (zum Teil).

Die Clos-du-Doubs-Kette s. 1. entspricht der alten Auffassung von THUurRMANN (1832, 1836, 1852),
GreprpIN (1870), Rovrier (1894), LiniceEr und WERENFELS (1926).

Wir fassen unter dem Begriff Clos-du-Doubs-Kette s.1 alle tektonischen Elemente zusammen, die
zum Gebirgszug des Clos du Doubs gehoren.

Clos-du-Doubs-Kette s. str. nennen wir die von Lausscuer (1948) beschriebene, W der Caque-
relle-Kette am Bruch B 5 beginnende, bis zur Storung B 10a reichende Antiklinale, die von RoLuier 1898
(und von uns) als das E-Ende der Spiegelberg-Kette aufgefasst wird (vgl. hierzu Buxrorr, 1909, p. 75).

Die Nebenantiklinale von La Joux Chaupe (6, Tafel IV) (Lausscuer, 1948) beginnt im E,
W St-Ursanne an der Stérung B 7. Sie bildet nach unseren Untersuchungen das E-Ende der Epiquerez-
Kette s. n. (entgegen Buxrorr, 1909). Die Antiklinale von La Joux Chaupe wird von ihrem Beginn nach W
bis zur Storung B 11a als « Nebenantiklinale von La Joux Chaupe» bezeichnet. Offenbar wurde ihr W-Ab-
schnitt von RoLuier seinerzeit als Clairmont-Kette aufgefasst. Die Clairmont-Kette ist als ein sekundéres
Element der Mont-Terri-Kette aufzufassen; sie steht mit der Clos-du-Doubs-Kette s. 1. in keiner direkten
Beziehung.

Epiquerez-Kette s.n. (bisher als Synonym fiir die Clos-du-Doubs-Kette s.1. aufgefasst, vgl.
Buxtorr, 1909, p. 75) nennen wir die bisher als Clos-du-Doubs-Kette bezeichnete Antiklinale, auf deren
Doggerkern die Ortschaft Epiquerez steht.

Spiegelberg-Kette (= Mont-Miroir-Kette), das W von B 11a von der Epiquerez-Kette s. n. ab-
zweigende Gewdlbe 1).

Mit diesen neuen Namen vermeiden wir die bisherigen Unklarheiten der Kettenbezeichnungen und
umgehen die ohnehin theoretische Trennung der Epiquerez- von der Spiegelberg-Kette im Abschnitt
zwischen den Storungen B 10a und B 11a wenigstens in der Nomenklatur.

1) Die Nebenantiklinale von Champ de Souboz (Lausscuir, 1948) darf nicht als E-Ende der Spiegelberg-Kette auf-
gefasst werden (vgl. Lausscuer, Tafel IIT).
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2. Der Abschnitt der Clos-du-Doubs-Kette im Bereiche der rheintalischen Storungen B 10a
und B 11a

a) Die Clos-du-Doubs-Kette s. str.

Die Clos-du-Doubs-Kette s. str. zeigt in unserem Untersuchungsgebiet nur in ihrem S-Schenkel nor-
malen Bau. Die Funktionen des N-Schenkels iibernimmt die W St-Ursanne entspringende Nebenanti-
klinale von La Joux Chaupe (LausscuER, 1948, p. 38). Unsere Beschreibung der Kette beschrinkt sich
daher auf den Dogger- und Malm-S-Schenkel.

Der Dogger-Siidschenkel

Den besten Einblick in den Bau des S-Schenkels erhalten wir im Télchen SE Le Péca, 1,2 km NNE
Epauvillers, wo das S-Fallen der Dalle nacrée von N nach S gleichmiissig von 200 auf 60° ansteigt. Im
Gebiete von Chez Bouvier-Le Péca entspricht die Gelindeoberfliche angenihert dem Verlauf der Dalle
nacrée. Hingegen verunmdéglicht uns die Schuttbedeckung der S-Flanke von Grosse Fin zwischen Le Péca
und Epauvillers irgendwelche Aussagen, insbesondere iiber den Grad der Kofferung der Falte.

[ine unbedeutende, ca. N 750 W verlaufende Stérung durchsetzt NW Epauvillers den S-Schenkel.
Sie lisst sich beim Hofe Chez la Jeanne durch eine Schleppung in der Dalle nacrée nachweisen, ferner
auf Kote 790 m am Weglein von Epauvillers nach Chez le Sec.

W Epauvillers ist die Dalle nacrée des ganzen S-Schenkels auf den Callovien-Tonen abgerutscht und
liegt als Bergsturz auf dem Oxfordien und dem Malm des S-Schenkels. Das Profil am W Abrissrand des
Bergsturzes zeigt keine Komplikationen des Gewdlbes. Zwischen Kote 900 und 750 ist eine 300 SE-fallende
Platte aufgeschlossen, die in den Aufschliissen entlang der Strasse SW Epauvillers in steilere Lage abbiegt
(vgl. Profile 7-8). Auf Kote 680 im Tilchen nach Chervillers (Blatt Bellelay der Landeskarte) steht der
Doggerschenkel senkrecht.

Die Hauptrogenstein-Aufschlﬁsse entlang der Strasse Epauvillers-Essertfallon an der S-Grenze unseres
Untersuchungsgebietes sind nicht mehr klar zu interpretieren, sie zeigen intensive Tektonisierung. Nach
den Profildarstellungen von Grauvser (1936, Profil 6, Tafel 11), zeigt hier das abzweigende Spiegelberg-
Gewolbe starke Pressung, doch ist zu beriicksichtigen, dass die ausserordentlich steilen Hiinge gegen den
Doubs dem Hakenwerfen und den Rutschungen Vorschub leisten.

Der Malm-Siidschenkel

Die flach liegende Malmtafel von Sous la Fenatte-Les Rochelles—Sur Chétevat, W der Storung von
Chatillon (B 6) E unseres Untersuchungsgebietes, biegt entlang einer NE-SW verlaufenden Achse zum
iiberkippten S-Schenkel auf. Dabei wurde der Malm im E Teil, im Gebiete von Le Chételat, wie Laupscier
(1948, p. 39) zeigte, zum Dogger disharmonisch gefaltet und auf die Malmplatte nach SE iiberschoben.

Die iiberkippte Lage des ganzen Malm-S-Schenkels weiter W in unserem Gebiet steht dabei im Gegen-
satz zum normalen Doggerkern des Gewdlbes. Wir glauben darin einen Hinweis fiir die allgemeine dis-
harmonische Faltung zwischen Malm und Dogger zu haben, die sich nicht nur auf den E-Teil bei Le
Chételat beschrinkt.

Das eigentliche Umbiegen von der Mulde zum steilstehenden S-Schenkel ist nur im siidlich angren-
zenden Gebiet von Siegfriedblatt Montfaucon im Tilchen oberhalb Chervillers sichtbar, wo lokale Stauch-
faltungen mit der Biegung auftreten. Das steilstehende Rauracien und die Plattigen Kalke ziehen aus dem
Tilchen gegen das Dorf Epauvillers. Weiter Ii wird der S-Schenkel vom Bergsturz von Epauvillers ver-
deckt.

E des Dorfes setzt die von E her auf unser Gebiet greifende Uberschiebungsmasse ein. Da wir
im Gebiete I von Epauvillers den anstehenden Malmschenkel infolge Schuttbedeckung nicht kennen, ist
es schwierig zu entscheiden, was autochthon und was iiberschoben ist. Daraus ergeben sich mehrere Inter-
pretationsmoglichkeiten fiir das W Epde der von Lausscugr (p. 40) beschriebenen Uberschiebung.

Von E ausgehend lisst sich die Uberschiebung an der Doppelung des Rauracien W Dos Saprais (Sieg-
friedblatt St-Ursanne) erkennen: iiber dem zum Schenkel gehérenden Rauracien setzt auf Kote 695 m
nochmals (iiberschobenes) Oxfordien ein, dem sich gegen S die hangenden Schichten des Malms an-
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schliessen. Die Uberschiebungsfliche (H in Tafel I, II) liuft unmittelbar unter der heutigen Geléinde-
oberfliche; ihre Ausbisslinie kann in der monotonen und lickenhaft aufgeschlossenen Oberséquanien-
Kimmeridgien-Serie in unserem Untersuchungsgebiet nicht mit Sicherheit festgelegt werden.

Die Plattigen Kalke der iiberschobenen Serie setzen 400 m NE Pt. 693 an einer N 60° W verlaufenden
Storung aus, streichen aber im SW davon rund 100 m weiter SE-wirts versetzt weiter. Da wir unmittelbar
im Hangenden dieser versetzten Serie die Natica-Schichten vermissen (Weg von Epauvillers nach Les
Rochelles), liegt die Vermutung nahe, dass die S der bekannten Uberschiebungsmasse liegenden Plattigen
Kalke an einer zweiten, topographisch tiefer liegenden Flidche nach S auf die Oberen Séquanien-Kalke
iiberschoben wurden (J, vgl. Tafel T und Profil 5, Tafel IT). Die erwihnte N 60° W verlaufende Storung
wiire in diesem Sinne als die Ausbisslinie der aus dem Gebiete von Lausscuir heriiberzichenden, hoher-
liegenden Uberschiebung aufzufassen. Wir haben den Profilkonstruktionen (Profile 4a und 5, Tafel II)
und der Strukturkarte diese Interpretation zugrunde gelegt.

Wiire anderseits die S liegende Masse der Plattigen Kalke dem autochthonen S-Schenkel zuzuschrei-
ben, so ergiibe sich fiir den Uberschiebungskomplex E von Epauvillers eine neue Interpretation: entweder
wiire die ganze iiberschobene Masse «en bloe» verdreht worden, so dass sich heute der Sinn der Uberschiebung
in der Streichrichtung umkehrt, oder der unter der Uberschiebungsfliche liegende Malmschenkel wire an
irgendeiner Storung in NW-SE Richtung verstellt, wodurch sich die gleichen tektonischen Effekte ergeben
wiirden.

b) Die Nebenantiklinale von La Joux Chaupe

Die Nebenantiklinale von La Joux Chaupe bildet von E nach W ein sich rasch erweiterndes Gewdolbe,
dessen Form mit der Mantelfliche eines liegenden Kegels verglichen werden kann. Die Gewdlbeachse
steigt nach W mit rund 5° an. An der Stérung B 7 stosst ihr S-Schenkel gegen den Scheitel der Clos-du-
Doubs-Kette . str., zwischen Chez Bouvier und der Stérung B 10a setzt die im Streichen verlaufende B 7
aus, dafiir wird das Gewolbe durch eine seichte Mulde vom Scheitel der Spiegelberg-Kette getrennt (vgl.
Profile 7-8).

Was den Verlauf der Stérung B 7 im E anschliessenden Gebiet betrifft, verweisen wir auf die Angaben
von Lausscuer (1948, p. 88). In ihrer Funktion trennt die im Streichen verlaufende Stérung die Clos-
du-Doubs-Kette s. str. von der Nebenantiklinale von La Joux Chaupe. Im E, am Wege NE La Paturatte,
ist B 7 am klarsten aufgeschlossen (Profil 4, Tafel II): der steil einfallende S-Schenkel (Dalle nacrée) des
N-Gewdlbes stosst an den flachliegenden, leicht aufgebogenen Scheitel der sudlichen Antiklinale. Der
Verlauf der Storung nach W ist morphologisch fixiert durch das unmittelbar N La Paturatte liegende
Tilchen, das durch Callovien-Tone des aufgebogenen Scheitels bedingt ist. Die Callovien-Tone lassen sich
ca. 600 m weit gegen Chez Bouvier verfolgen. In der Mulde zwischen den Héfen Chez le Sec und Chez
Bouvier kann B 7 nicht mehr nachgewiesen werden; dass sie weitergeht, ist jedoch nicht ausgeschlossen,
da in ihrer Verlingerung (NE Pt. 905) eine Storung in gleicher Richtung auftritt. Im Zwischenstiick ver-
unméglicht uns aber Lehm und Schutt die Beobachtung.

Die Stérung B 10a haben wir in der Mont-Terri-Kette beschrieben (p. 24); sie erreicht bei Chamesat
den Doubs von N her. Auf der S-Seite schneidet sie den Malm-N-Schenkel der Nebenantiklinale von La
Joux Chaupe nach W ab. Der Schenkel ist an der Storung stark zerriittet; zwei deutlich getrennte Rau-
racien-Massen sind auf die zur N anschliessenden Mulde gehorenden Natica-Schichten abgerutscht. Die
Sackungen haben ihren Ursprung wahrscheinlich an zwei parallel zu B 10a verlaufenden Scherflichen. Im
Hauptrogenstein des Doggerkerns lisst sich B 10a erst W Chez Bouvier genau festlegen (Dalle nacrée
stosst gegen Hauptrogenstein); hier scheint nun der Antiklinalscheitel im E nach N vorgeschoben worden
zu sein. Im S dieser Stelle fehlen Aufschliisse. Jedoch beginnt genau in ihrer Verlingerung, N Pt. 905 im
obern Teil der Combe Foulat, ein grosser Bergsturz von Dalle nacrée und gleichzeitig eine andere NE-SW
verlaufende Verwerfung (vgl. p. 41). Das SW-Ende von B 10a suchen wir im Scheitel der Spiegelberg-
Kette, in der Umgebung von Pt.905, wo die Storung mit einer in der Verlingerung von B 7 liegenden
Verwerfung interferiert und Komplikationen bedingt.
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¢) Die Epiquerez-Kette im Bereiche der rheintalischen Stérungen B 10a und B 11a

Westlich B 10a entwickelt sich die Nebenantiklinale von La Joux Chaupe zu einem selbstindigen
Gewolbe von ca. 1 km Breite, das wir hier Epiquerez-Kette nennen. Der Dogger-N-Schenkel ist itberkippt
und teilweise auf Oxfordien iiberschoben. Im S wird das Gewdélbe durch eine flache Mulde, die Synklinale
von Pature des Plains (GLAUSER, 1936), von der Spiegelberg-Kette getrennt. Zwischen den Querstérungen
B 10a und B 11« streicht der Malm-N-Schenkel in NE-SW Richtung. Im Gebiete zwischen La Cernie
Dessous und La Cernie Dessus lisst sich der 750 N-fallende N-Schenkel im Rauracien und an den Plattigen
Kalken verfolgen. Er wird von den Sackungen im Doubstal nicht betroffen.

Das Umbiegen des Schenkels zur horizontalen Tafel von Ocourt kann in der Combe Foulat in allen
Details verfolgt werden (Profil 8). Die hochsten, im Taleinschnitt durchgehend erhaltenen Schichten sind
die Plattigen Kalke. Die Querstérung B 11a, die im Dogger-N-Schenkel sehr klar nachgewiesen werden
kann, entzieht sich im Malm der direkten Beobachtung, da die Hiinge SE Pt. 551 stark verschuttet sind.

Doggerkern

Vorziiglichen Einblick in den Bau des Doggerkerns erhalten wir auf der W-Seite der Combe Foulat 1)
(Profile 7-8). Bei Pt. 636 an der Strasse liegt iberkippter, stark tektonisierter Hauptrogenstein flach auf
Oxfordien itberschoben. Uber der Strasse ist auf Kote 700 m in den Felsen das Umbiegen zum normal-
liegenden, flachen Gewolbescheitel sichtbar. Tm Kern befindet sich auf der E Seite der Combe Foulat
(Kote 660 m) ein Aufschluss in den sandigen Kalken der Sauzei-Sowerbyi-Schichten.

An der Uberschiebung im N-Schenkel setzt das iiberfahrene Callovien bis zur Querstérung B 11a aus,
beginnt aber W der Storung wiederum (vgl. Tafel 1). Daraus schliessen wir, dass die Uberschiebung an
B 114 ihr W-Ende findet und von einem normalen Doggerkern im W abgelost wird.

Der S-Schenkel des Gewdlbes lisst sich W Chez Bouvier bis nach Le Toyer durchgehend verfolgen.
W Chez Bouvier wird er durch eine 400 S-fallende Hauptrogenstein-Callovien-Serie gebildet, die an B 10a
nach N geschleppt wurde und so in der Streichrichtung etwas abweicht. W der Combe Foulat knickt der
S-Schenkel vom Scheitel her nach S mit 700 8-Fallen, biegt aber dann normal zur flachen Mulde um (Pro-
fil 8, Tafel 11). Westwiirts verflacht sich der Schenkel sukzessive und zeigt bei Le Toyer, E von B 11, noch
970 §-Fallen. Da im Gebiete von Le Caron die Gelindeoberfliche ungefihr mit dem Verlauf der Dalle
nacrée iibereinstimmt, spiegelt die Morphologie den Schichtverlauf.

d) Der Scheitel der dstlichen Spiegelberg-Kette, die Mulde von Pature des Plains

Nach der p. 38 angegebenen Benennung reicht die Clos-du-Doubs-Kette s. str. bis in jenes Gebiet,
wo die rheintalische Storung B 10a in das Gewdélbe eintritt und mit der Verlingerung von B 7 inter-
feriert. W dieser Zone bezeichnen wir das Gewdélbe als Spiegelberg-Kette.

Die Spiegelberg-Kette wird durch eine flache Mulde von der Epiquerez-Kette im N getrennt. Die
Verlingerung dieser Mulde nach SW (auf Siegfriedblatt Montfaucon) wurde von Grauvser (1936, p. 87/88)
als Mulde von Pature des Plains beschrieben.

Der N-Schenkel der Spiegelberg-Kette fehlt W Pt. 905 (W Epauvillers) auf ca. 800 m Linge. An seine
Stelle tritt die mutmassliche Verlingerung der Storung B 10a, die den Scheitel gegeniiber der N an-
schliessenden Mulde um ca. 60 m heraushebt. Der Charakter dieser etwa N 600 E streichenden Storung
indert sich: wir vermuten, dass es sich im E um eine reine Verwerfung handle, die u. a. verantwortlich
gemacht werden kann fir den Dalle-nacrée-Bergsturz der Combe Foulat, dessen Abrisskante ungefihr mit
der Stérung zusammentfillt. Die Sprunghéhe betrigt 60 m, der S-Fliigel liegt hoher. Nach SW geht die
Verwerfung in eine Flexur iiber, aus der sich NE Enson Paroisse der normale N-Schenkel (Dalle nacrée
und Hauptrogenstein) entwickelt.

Der Gewdlbescheitel zeigt im E in der Umgebung von Pt. 905 einige Komplikationen. Eine rund
250 m breite, ca. 800 m lange Tafel von Hauptrogenstein, mit einer geringen Calcaire-roux-Bedeckung,
fillt im Scheitel mit 100 nach SE ein. Diese Hauptrogensteinplatte wird auf drei Seiten von Storungen

1) In der Combe Foulat selbst liegt der Schuttstrom des p. 40 erwithnten Dalle-nacrée-Bergsturzes.
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begrenzt und liegt als herausgepresster «Horst» ca. 50 m hoher als der Hauptrogenstein des normalen
Gewdlbescheitels (vgl. Profil Ta). Im NW wird die Platte von der oben beschriebenen Storung B 10«
begrenzt, im SE durch eine parallel verlaufende zweite, die am obern Ende des Bergsturzes von Epauvillers
gut aufgeschlossen ist (Sprunghcéhe 40 m). Wir betrachten diese Verwerfung als Fortsetzung von B 7. Sie
lisst sich in SW-Richtung nur ca. 200 m weit verfolgen, dann wird sie von Schutt bedeckt.

Im NE endlich wird die Platte an einer 300 m langen E-W verlaufenden Flexur gegeniiber der N
liegenden Dalle nacrée herausgehoben. Diese Flexur verliuft zwischen der NW- und der SE-Verwerfung.
Im Schnittpunkt mit der SE-Verwerfung (100 m E Pt. 905) interferieren die beiden und heben sich in ihrer
Wirkung auf. Jedenfalls gelingt es nicht, eine Verlingerung dieser Storung nach NE zu finden.

Dieser an drei Seiten von Storungen begrenzte, herausgehobene Keil gliedert sich nach SW in den
normalen Gewélbebau ein (vgl. Profile 8-9).

In den Profilen 9 und 10 der Tafel IT zeigt die Spiegelberg-Kette ein normales Gewdélbe, das seine
Streichrichtung auch W von B 114 in NE-SW-Richtung beibehilt, wihrend die Epiquerez-Kette bei Le
Bambois zu E-W-Streichen umbiegt. Dadurch divergieren die beiden Ketten nach SW, wodurch sich die
dazwischen liegende Mulde verbreitert.

Die Mulde von Pature des Plains bildet im Abschnitt zwischen den beiden Stérungen B 10a
und B 11a, bei Le Caron, emne flache Synklinale, an der sich im Innern nur Dalle nacrée beteiligt. Die
Storung B 11a hat auf sie keinen grossen Einfluss; morphologisch kann die Storung leicht nachgewiesen
werden, doch sind geologische Beweise mangels Aufschliissen schwierig. Erst bei Enson Paroisse gelingt
es, sie in der Spiegelberg-Kette einwandfrei festzustellen.

W von B 11a erweitert sich die Mulde rasch; mit einem Axialgefille von 50 streicht sie nach SW
weiter und verlidsst SW Charmillotte unser Untersuchungsgebiet.

3. Der westliche Abschnitt der Epiquerez-Kette

Die Epiquerez-Kette bildet W von B 11a eine gekofferte, mehr oder weniger ungestort verlaufende
Antiklinale. In der Gegend von Le Bambois dreht sie ihre Streichrichtung allméihlich von N 650 I nach
E-W und zieht ungestort bis zur W-Grenze unseres Untersuchungsgebietes.

Das bekannte Problem der disharmonischen Faltung zwischen Dogger und Malm im N-Schenkel der
Epiquerez-Kette (Frénois-Tal) werden wir mit der Besprechung des Malm-N-Schenkels diskutieren. Vor-
weggenommen sei nur die Feststellung, dass es nicht gelungen ist, eine Losung des Problems herbeizufithren.

Wir besprechen den Bau der Kette nach folgender Einteilung:
a) Der Malm-N-Schenkel W von B 11a,
b) Der Doggerkern der Kette bis Epiquerez,
¢) Der Doggerkern des Frénois-Tales,
d) Der Doggerkern der Kette W von Epiquerez,

¢) Der iiberschobene Malmkomplex des N-Schenkels.

a) Der Malm-Nordschenkel westlich von B 11a

W der rheintalischen Storung B 11a ist der N-Schenkel vollstindiger erhalten als im E. Er ist un-
mittelbar im Bereich der Stérung bei Neuve (ote stark an den Doggerkern angepresst, so dass das Ox-
fordien bis auf minimal 20 m reduziert ist. Die hohere Malmserie wurde in iiberkippte Lage aufgebogen
(50-700 S-Fallen, vgl. Tatel 11, Profil 9).

Ein vollstindiges Umbiegungsscharnier ist W Pt. 551 an einer Felswand aufgeschlossen; an der Um-
biegung nehmen die Schichten vom Oxfordien bis ins Untere Kimmeridgien teil ; Stauchfaltungen fehlen.
Der iiberkippte Schenkel steigt mit E-W-Streichen gegen SW an und wird auf Kote 800 m von der hier
einsetzenden Frénois-Uberschiebung abgeschnitten (vgl. p. 46).
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Die unter der Uberschiebungsfliche liegende, senkrecht stehende Malmserie lisst sich 400 m weit
westwiirts verfolgen; unmittelbar E Pt. 847 verschwindet sie dann aber unter dem nach 8 ausgreifenden,
iiberschobenen Rauracien.

Das Umbiegen des Malmschenkels zur Tafel von Ocourt im W haben wir (p. 37) im Zusammenhang
mit der Tafel erwihnt. Da Aufschliisse des autochthonen N-Schenkels fehlen, sind wir bei der Profil-
konstruktion (Profile 10-13) auf Mutmassungen angewiesen.

b) Der Doggerkern von B 11a bis Epiquerez

Westlich B 11a zeigt der Dogger-N-Schenkel der Epiquerez-Kette wieder einen normalen Bau. Die
tektonischen Verhiltnisse X und W der Querstérung B 11a lassen sich am besten am Weg von La Cernie
Dessus nach Le Toyer zwischen Pt. 636 und Pt. 836 studieren.

An das flache, nach N iiberschobene Gewdélbe F von B 11a stosst im W der steilgestellte N-Schenkel
der Epiquerez-Kette.

Die enggepresste Oxfordeombe (vgl. Tafel 11, Profil 10) erweitert sich gegen W; das Callovien des
N-Schenkels schliesst bei Bessebon an die Dalle nacrée des Gewdlbescheitels von Le Bambois an.

Die Epiquerez-Kette dndert zwischen Bessebon und Pt. 844 die Streichrichtung um rund 300 (vgl.
Tafel T und I1I). W dieser Achsenbiegung zeigt das Gewdélbe cinen flachen Scheitel, der knickartig zum
N-Schenkel iibergeht (vel. Profile 12-14), wodurch eine typischere Kofferung der Falte entsteht. S Le
Bambois ist Hauptrogenstein des S-Schenkels aufgeschlossen: (alcaire roux und Dalle nacrée sind auf
300 S-fallendem Obern Hauptrogenstein abgeglitten.

Frst N von Essertfallon (Siegfriedblatt Montfaucon) ist ein genaues Studium des S-Schenkels moglich.
Die Strasse fithrt im steil S-fallenden Schenkel von Essertfallon spitzwinklig zum Streichen nach Epiquerez
auf den Scheitel der Kette. Das Gewdlbe zeigt hier eine starke Kofferung, denn der steilstehende Schenkel
(750 S-Fallen) biegt auf kurze Distanz zum flachen, breiten Scheitel um.

‘ Scheitel und S-Schenkel zeigen im 8 von Pt. 844 (W Le Bambois) einen 250 m breiten, NNW-SSE
verlaufenden Graben, der ca. 15 m eingesunken ist. Die ihn im I und W begrenzenden Verwerfungen
konnen auf Kote 870 m an der Hauptrogenstein—Caleaire-roux—-Grenze und an der Strasse Essertfallon
Epiquerez an tektonisierten Zonen nachgewiesen werden.

Mechanisch konnen wir diesen Graben sehr gut mit dem Umbiegen der Epiquerez-Kette in Zusammen-
hang bringen. Die Dehnung auf der bogeniussern Seite diirfte wohl fiir das Einsinken verantwortlich sein.
Die Tatsache, dass er auf den 8-Schenkel beschriinkt bleibt, wiirde sich mit dieser Annahme decken. W von
Iissertfallon bleibt der S-Schenkel der Epiquerez-Kette auf das Siegfriedblatt Montfaucon beschrinkt.
Wir haben uns also im weitern nur noch mit dem Gewdélbescheitel und dem N-Schenkel zu befassen.

¢) Der Doggerkern des Frénois-Tales (vgl. Fig. 7)

Das Frénois-Tal bildet 8 von Brémoncourt ein T-formiges Quertal. In N-8-Richtung hat es den Malm-
N-Schenkel der Kette durchschnitten und im Talschluss in der E-W-Richtung zu beiden Seiten subsequent
die Oxfordeomben ausgeriumt. Dabei wurde der Hauptrogenstein des Doggerkerns freigelegt. Wir erhalten
s0 bis auf Kote 650 einen Einblick in den Bau des Dogger-N-Schenkels.

Ii-Abschnitt (Profil 14):

In einer flachen Combe, die von Pt. 878 in Epiquerez nordwiirts zieht, verfolgen wir die Callovien-
Tone und die hangende Dalle nawréo. vom Gewolbescheitel zum steilstehenden N-Schenkel. Das Umbiegen
erfolgt relativ schnell, knickartig. Ahnliche Verhiltnisse liefern die guten Aufschliisse im Talweg der
Oxfordecombe in der Dalle nacrée. Die ca. 25° N-fallenden Schichten (Kote 800) biegen in steile Lage
(55-750 N-Fallen, Kote 710). Im Talkessel bildet steilstehende Dalle nacrée eine 1-W laufende Felswand

 Hakenwerfen verstellt sie leicht; N davon liegen Bergsturzblocke von Rauracien auf Oxfordien
(Renggeritone), das vom Bach an;_{.esc}ml'tt,en ist.

Im mittleren Abschnitt (Profil 16) ist der Obere Hauptrogenstein freigelegt. Von der Landesgrenze

weg beobachten wir auf franzosischem Territorium auf Kote 820-830 m ausserhalb des Waldrandes im
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Fig. 7. Aufschlusskarte des Frénois-Tales

Calcaire roux Finsturztrichter; im Walde selbst verliuft eine etwa 400 m lange Hauptabrisskante (stellen-
weise bis 30 m breiter Spalt, ca. 10 m tief), die sich im W verfiedert. Der Obere Hauptrogenstein N dieses
Randes fiillt 100 nordwiirts und zeigt die Tendenz, auf den Homomyen-Mergeln abzugleiten. Im obern Teil
blieb die Masse im Verbande, wiihrend sie tiefer als Kote 800 m am steilen Hang in Schutt aufgelost ist,
der bis in den Talkessel auf Kote 690 m alles itberdeckt.

Wie aus Fig. 7 hervorgeht, streicht Callovien unter der Schuttmasse durch, doch ist dieses wohl leicht
versackt, so dass die Lagerungsverhéltnisse nicht eindeutig zu interpretieren sind. Aus der Hauptrogen-
stein-Schuttmasse tritt eine sehr konstante, ergiebige Stauquelle (an Callovien-Ton) aus, die den Bach des
Frénois-Tales zur Hauptsache speist.




W-Abschnitt (Profil 17):

Im W-Abschnitt wiederholen sich die Verhiltnisse des E-Teiles; die Callovienserie ist gut aufgeschlos-
sen; sie steigt in einer Combe gegen SW zum Scheitel auf und legt sich dabei flach. Die Oxfordcombe gegen
Le Bail ist stark verschuttet und liefert keine Aufschliisse.

Wie aus der detaillierten Beschreibung hervorgeht, sind die Aufschlussverhiltnisse im Dogger un-
geniigend, so dass sich hier eine Diskussion des Problems der disharmonischen Faltung eriibrigt; wir
werden im Abschnitt e) (der iberschobene Malm-Komplex des N-Schenkels) im Zusammenhange mit
dem Malm die Frage eingehend besprechen.

d) Der Gewdlbekern westlich des Frénois-Tales

Gute Aufschlisse im Dogger der Epiquerez-Kette fehlen W des Frénois-Tales, was uns berechtigt,
diesen Abschnitt summarisch zu behandeln.

Der N-Schenkel wird an der Oberfliche durchwegs von Dalle nacrée gebildet, die sich im Schutt iiberall
verriit. Calcaire roux und Hauptrogenstein bleiben auf den Gewdlbescheitel (Paturage des Laives, Sieg-
friedblatt Montfaucon) und auf den W-Rand unseres Untersuchungsgebietes beschrinkt (Maravaux
Dessus, W Burnevillers).

Is ist sehr schwierig, sich ein prizises Bild vom Bau des N-Schenkels zu machen, da die wenigen Auf-
schliisse N Burnevillers wahrscheinlich in einer gesackten Dalle-nacrée-Masse liegen. Auf alle Fiille ist
der N-Teil der Epiquerez-Kette im W stark gekoffert, wie die Aufschliisse im Hauptrogenstein an der
Strasse von Glére nach Chauvillers (1,5 km W Burnevillers) zeigen (Profil 23).

e) Der iiberschobene Malmkomplex des Nordschenkels

Dem bisher unausgefithrten Projekt der bernischen Kraftwerke, die Wasserkriifte des Doubs zwischen
Soubey und Ocourt durch einen Druckstollen auszuniitzen, verdanken wir die detaillierten Kenntnisse
iiber die Tektonik der Epiquerez-Kette in ihrem schweizerischen Teil : Geologische Gutachten von ScramipT
und Tosrer (1898) (vgl. Buxrorr, 1909), Buxtorr (1910), Buxrorr und VoNDERSCHMIDT (1943) 1).

Die von Buxrorr (1909) publizierten Ergebnisse seiner Untersuchungen sind seither unangefochten
geblieben. Unsere Resultate stimmen mit jenen Befunden weitgehend iiberein.

Die zu besprechende Malmmasse wurde maximal 1 km weit auf die Tafel von Ocourt iiberschoben
und gleichzeitig verfaltet. Dabei wurden die Schichten auf den Oxford-Tonen gleitend von Dogger getrennt,
beide Serien haben ihren eigenen Bauplan entwickelt. Wenn es uns auch nicht gelang zu beweisen, dass
der Doggerkern der Falte an der Uberschiebungsfliche gestort ist, so steht doch sicher fest, dass sich Malm
und Dogger bei der Faltung disharmonisch verhalten haben. Den reich gegliederten Malmkomplex unter-
teilen wir zur Besprechung in folgende fiinf Abschnitte:

_ Der E-Rand der Uberschiebung (Cote & Bion bis Montpalais).
_ Der Abschnitt zwischen Montpalais bis zum E-Rand des Frénois-Tales.
— Das Frénois-Tal.
_ Das Plateau vom Frénois-Tal bis Richebourg.
— Die Cote du Droit.
Wir schliessen uns der Ausdrucksweise von Buxrorr (1909) an und nennen die Uberschiebung : «Fré-
nois-Uberschiebung».

Der BE-Rand der Uberschiebung (Cote & Bion bis Montpalais) (Profile 10-12).

Der iiberschobene Malmkomplex entwickelt sich von E her — aus dem iiberkippten N-Schenkel der
Epiquerez-Kette — einer Schraubenflidche dhnlich, zuerst senkrecht stehend als schmale Zone, dann im W

1) Die Detailautnahmen von Buxrorr (1909) und von Buxrorr und VoNDERSCHMITT (1943) wurden mir von den Au-
toren zur Rinsicht iiberlassen, wotiir ich ihnen an dieser Stelle herzlich danken méchte.
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als breite, 300 N-fallende Platte. Sie ist bei Champs Derriére auf flach S-fallendes Unteres Portlandien
der Tafel von Ocourt tiberschoben.

Die E-Grenze der itberschobenen Masse bei Neuve Cote (Pt. 797) interpretieren wir als Erosionsrand
(vgl. Tafel I). Wie weit die Uberschiebung im urspriinglichen Zustand nach E gereicht haben mag, bleibt
fraglich. Die E Relikte der iberschobenen Masse (Rauracien und Plattige Kalke) machen einen stark
gequilten Eindruck. Das Einfallen des Schichtverbandes kann zunichst nicht bestimmt werden, der
(Tberschiebungsbetrag diirfte hier 80-100 m messen. Die S Ausbissfinie der Uberschiebungsfliche ist hier
am E-Rande auf ca. 400 m Linge relativ gut aufgeschlossen: iiber den Natica-Schichten des senkrecht
stehenden N-Schenkels liegt stark tektonisiertes Rauracien der Uberschiebungsmasse. In einer Schutthalde
von Rauracienblocken konnten wir hier Stiicke eines quarzreichen, gelben Sandsteines finden, dessen
Alter nicht bestimmt werden konnte (vgl. p.16). Ob diese (? tertidren) Quarz-Sandsteine als eocaene
Schlotfiillungen im Rauracien betrachtet werden miissen oder ob sie mit der Uberschiebung in Beziehung
stehen, wagen wir nicht zu entscheiden.

Westlich Pt. 847 wird die hier sicher senkrecht stehende, tiiberschobene Serie durch eine + S-N verlau-
fende Storung im E um 50 m nach N verstellt. Gegen W zu, gegen Champs Derriére, entwickelt sich eine
flach nach N (bis 300) einfallende Malmserie, deren Lagerung besonders an den Plattigen Kalken sehr gut
zu erkennen ist (vgl. Tafel IIT und Profile 12-13).

Die N Ausbisslinie der Uberschiebungsfliiche ist in diesem Abschnitte sehr schwierig festzulegen. Der
ganze Abschnitt S Champ Girard bis zur Landesgrenze bildet einen Rest der pripontischen Einebungs-
fliiche, so dass die morphologischen Unterschiede zwischen dem N-Schenkel und dem iiberschobenen Teil
ganz verwischt worden sind. Zudem herrschen im fraglichen Gelinde allgemein schlechte Aufschluss-
verhiltnisse, so dass sich die Unterscheidung von Oberem Séquanien (itberschoben) und Oberem Kimme-
ridgien (N-Schenkel) im Gebiete von Montpalais nicht immer durchfiithren lisst. Erst NE Champs Derriére
wird die Uberschiebungsfliiche sicher fassbar, wo Rauracien auf Oberes Kimmeridgien zu liegen kommt.

Im Abschnitt zwischen Montpalais bis zum E-Rand des Frénois-Tales lisst sich die
itberschobene, 300 N-fallende Rauracien-Tafel auch in E-W verlaufende Strukturen gliedern (vgl. E-Rand
der Fig. 8):

1. Der N-Rand der Uberschiebungsmasse ist leicht aufgebogen (15 S-Fallen), so dass sich eine flache

Mulde mit leichtem Axialanstieg gegen W ergibt.

9. Die Tafel S dieser Mulde ist von Pt. 812,6 an 500 m weit nach E von drei N 80° I verlaufenden Ver-
werfungen durchsetzt (in Tafel I, 1T, I1T; Fig. 7, 8, 9, mit K, L, M bezeichnet).

Die Verwerfung M lisst sich von Pt. 812,6 ostwiirts bis 8 des Hofes Champs Derriére verfolgen; ob
auch K so weit reicht, kann nicht entschieden werden. Beide Storungen verwerfen im gleichen Sinne, so
dass die Malmtafel treppenformig gegen S um ca. 100 m tiefer gesetzt wird (siehe Profil 14, Tafel 1I). Die
Storungen L und M begrenzen ein scheinbar der Rauracienplatte aufsitzendes, steil (720 8) einfallendes
Paket von Plattigen Kalken. Dieses Paket mnterpretieren wir als einen mitbewegten Keil, dessen Drehung
um eine horizontale Achse mit der Verwerfung M in engem Zusammenhang steht.

Gesamthaft deuten wir die ganze Stérungszone zwischen K, L und M als den E Beginn der Mulde,
die sich im W des Frénois-Tales (N Le Bail) im Rauracien und Unteren Séquanien wieder findet.

Im Frénois-Tal sind folgende drei tektonischen Elemente zu unterscheiden :

— Die zur Tafel von Ocourt gehorende, mehr oder weniger horizontal liegende Obermalm-Serie im Norden.

- Im K und W den Rand des Tales bildend, die iiberschobene Untermalm-Serie von Champs Derriére,
resp. Le Bail.

— Im Talhintergrund : Der Doggerkern.

Im Frénois-Tal ist die Tafel von Ocourt relativ weit nach S als Halbfenster aufgeschlossen. Im all-
gemeinen zeigen die Schichten sehr flaches S-Fallen (3-59), nur unmittelbar unter der Uberschiebungs-
fliche, die im Frénois-Tal mit ca. 250 nach S einfillt, sind sie gestort. Neben den reinen Breccienbildungen
und lokalen Schieferungen im Bereiche der Bewegungszone spielen Stauchfaltungen eine wichtige Rolle.




Sie treten besonders da auf, wo Kalkpakete zwischen Mergellagen (Pterocera- und Virgula-Mergel) leicht
abgeschert und zusammengestaucht werden kénnen. Die resultierende Stauchfaltung erreicht im Mittel
eine Amplitude von 30 m und eine Faltungsweite von ca. 80 m (vgl. Tabelle p. 81); lokale Aufschiebungen
innerhalb dieser gestauchten Pakete sind nicht selten.

In diesem Zusammenhange scheint es durchaus méglich, dass die S-Aufbiegung der Tafel von Ocourt
im Frénois-Tal und weiter W davon keinen so grossen Raum einnimmt, wie dies bisher vermutet wurde
(vgl. Buxrorr, 1910, Tafel I, Profile 8-11). Gegen ein ruhiges Umbiegen in weitem Bogen sprechen fol-
gende Tatsachen: An der Strasse Glére-Chauvillers z. B. wird die horizontal liegende Oberkimmeridgien-
Serie der Tafel von Ocourt nur durch eine rund 100 m breite Stauchungszone gestort ; hier scheinen die Ver-
hiltnisse dhnlich zu liegen, wie sie Buxrorr (1916, p. 164) von der Hauenstein-Uberschiebung beschreibt
(vgl. dazu Profile 16-23, Tafel II).

In unseren Profilkonstruktionen haben wir den Raum fiir das Umbiegen auf ein Minimum reduziert.
Wie sich die Verhiltnisse im  des Frénois-Tales tatsichlich gestalten, ist schwierig zu entscheiden. In den
steilen Felswinden N von Champs Derriére konnten wir eine deutliche Aufbiegungszone wohl finden, doch
scheint es nicht unmaglich, sie einfachen Stauchfaltungen zuzuschreiben. Einen Ubergang von der glatt
abgeschnittenen Tafel von Ocourt im W (Profile 17-20) zum breit aufgebogenen Malm-N-Schenkel der
Epiquerez-Kette (Profile 10-14) wiirden wir in die Gegend NW Montpalais in die Verlingerung der Sté-
rung B 13 legen.

Die das Frénois-Tal im K und W begrenzenden iiberschobenen Malmmassen sind auf p. 46, 49 be-
sprochen; wir verzichten, hier niher darauf einzugehen.

Der Talhintergrund wird durch den tief aufgeschlossenen Doggerkern der Epiquerez-Kette gebildet,
den wir im Abschnitt «Doggerkern» (p. 43) besprochen haben. Was uns hier besonders interessiert, sind
die Beziehungen dieses Doggerkerns zur Tafel von Ocourt.

N
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Die Profilkonstruktion durch die Epiquerez-Kette im Gebiete des Frénois-Tales und weiter W wirft
die Frage auf, ob die den Malmmantel durchsetzende Uberschiebungsfliche sich in den Doggerkern der
Antiklinale fortsetzt oder nicht. Wire dies nicht der Fall, so wiirde der Dogger der Tafel von Ocourt un-
gestort zum Antiklinalkern aufbiegen, und wir hitten den typischen Fall einer disharmonischen Faltung
vor uns. Da die Erosion im Frénois-Tal aber noch nicht genug tief greift, erhalten wir aus den Aufschliissen
an der Oberfliche nur ungeniigende Auskunft auf die von Scumipr und ToBLER erstmals gestellte Frage
nach der Disharmonie (vgl. Buxrorr, 1909). Erst kiinstliche Aufschliisse werden diese Frage eindeutig
beantworten konnen.

Die den Feldbefunden entsprechenden méglichen Profilkonstruktionen sind in Fig. 8a und b dar-
gestellt. In Figur 8a ist die Uberschiebungsfliche bis in den Kern hinein gezogen; es resultiert fiir den
Dogger ein Uberschiebungsbetrag von ca. 200 m, fiir den Malm von rund 600 m (es bleibt eine Disharmonie
zwischen Dogger und Malm bestehen).

In Fig. 8b haben wir — entsprechend der Auffassung Buxrorr’s (1909) — die Uberschiebungsfliche
nicht in den Doggerkern verlingert; wir hiitten also den Fall reiner Disharmonie vor uns. In Tafel IT (Pro-
file 10-22) haben wir diese «klassische» Interpretation der Profilkonstruktion zugrunde gelegt.

Wie sich diese Disharmonie weiter nach W entwickelt, ist ungewiss; fiir die von FaLror und Corroy
(1981, Tafel V, Profile I-IV) gezeichnete Aufschiebung im Dogger haben wir keine Beweise. Erst W der
Cote du Droit, an der Strasse Glere-Chauvillers, ist eine solche Uberschiebung nachweisbar.

Das Plateau vom Frénois-Tal bis Richebourgist durch das Auftreten von E-W streichenden

Faltenstrukturen gekennzeichnet. Die Faltungsintensitit nimmt von E nach W zu (vgl. Profile 17-21
und Fig. 9).

GrenzFlache
| Rauracien/Plaltige Kalke
Grenzflache
Hauptrogenstein/Calcaire roux

Fig. 9. Strukturstereogramm der disharmonisch verfalteten Uberschiebungsmasse im Nordschenkel der Epiquerez-Kette
zwischen I'rénois-Tal und Cote du Droit (Buchstabenerklirung siehe Text)




Im E, an der Kante zum Frénois-Tal, finden wir von S nach N aufgeschlossen: den S-Schenkel der
Mulde N Le Bail mit ca. 55 N-Fallen, den Kern der Mulde, gebildet von Unter-Séquanien (hochster Horizont :
Mumienbank) und N anschliessend die Sekundirantiklinale von Richebourg 1) (S-Schenkel zeigt 300 S-Fallen),
deren N-Schenkel ausflacht und als Rauracien-Tafel am N Uberschiebungsrand auf Oberem Kimmeridgien
aufliegt (vgl. hierzu Buxrorr, 1909; Tafel I, Profil 11). Die flache Rauracien-Platte verfolgen wir west-
wiirts bis 300 m K Pt. 737, wo sich allmihlich zwischen der Senkundéirantiklinale und dem N-Rand eine
flache, E-W streichende Mulde eintieft (b in Fig. 9). Gleichzeitig éindert sich die Tektonik des N-Randes
schrittweise. Im steilen Seitentdlchen des Doubs, NE Richebourg, sind diese neuen Elemente freigelegt :
N der Mulde (b) folgt eine Aufwolbung (a in Fig. 9), deren S-Schenkel in den Plattigen Kalken 200 S-Fallen
zeigt. Der N-Schenkel (Mittleres Rauracien) wurde in iiberkippter Lage auf Kimmeridgien der Tafel von
Ocourt tiberschoben.

N Richebourg streicht diese Aufwolbung und die Mulde W-wiirts in die Luft aus (Erosionsrand). Er-
halten blieb nur der weiter S liegende N-Schenkel der

Sekunddrantiklinale von Richebourg (¢ in Fig. 9).

Die Sekundérantiklinale verliuft mit E-W streichender Achse vom W-Rand des Frénois-Tales bis
W Richebourg ungestért. Das Gewdlbe wird gegen W immer stirker zusammengefaltet. Der S-Schenkel
ist normal gebaut (Einfallen von 350 nach 8S), der N-Schenkel zeigt dagegen eine kleine Komplikation:
eine ca. 600 m NE von Richebourg erstmals in Erscheinung tretende Stérung (vermutlich nach N gerichtete
Aufschiebung, 0 in Fig. 9 und auf Tafel I) durchsetzt den N-Schenkel spitzwinklig zum Streichen. An der
Storungstliche wurde der Gewdlbekern auf den relativ flach liegenden N-Schenkel aufgeschoben (vgl.
Profile 20/21). Im Antiklinalkern (Oxfordien) lisst sich diese Aufschiebung nicht mehr nachweisen.
N Richebourg konnen wir iiber den genauen Bau des N-Schenkels nichts aussagen, da im Bereiche der
T berschiebungsfliche 0 Gehédngeschutt wesentliche Partien bedeckt.

Die Mulde S der Sekundirantiklinale von Richebourg (d in Fig. 9) scheint keine Kompli-
kationen zu zeigen. Vom Frénois-Tal bis 8 Richebourg wird das Innere der Mulde von Natica-Schichten
und Mumienkalken des Séquanien gebildet. Gegen W zeigt sie einen leichten Axialanstieg und streicht
WSW Richebourg in die Luft aus. Den W-Abschluss der Mulde bilden Oberes und Mittleres Rauracien.
Zum S-Schenkel der Mulde gehort der von Le Bail westwirts streichende Rauracien-Kamm von Les
Coueres, ¢ n Fig. 9 (identisch mit dem Malm-N-Schenkel der Epiquerez-Kette).

Ansiitze zu den in diesem Abschnitt beschriebenen Strukturen des Plateaus von Richebourg lassen
sich auf der Schweizer Seite des Frénois-Tales finden. Wie wir die beiden Talseiten korrelieren konnen,
geht am besten aus der Strukturkarte (Tafel III und Fig. 9, oberster Block) hervor. Im I begrenzen die
drei Verwerfungen K, L und M (vgl. Fig. 8 und 9) das im S eingesunkene Teilstiick der Malmtafel, das
wir als E-Ausliufer der Mulde S Richebourg (d) deuten kénnen. Die Sekundirantiklinale von Richebourg
selbst entwickelt sich wohl aus dem héher liegenden Tafelstiick N der Verwerfung K.

Die Cote du Droit 2) ist das westlichste von uns untersuchte Gebiet, zugleich auch das W-Ende
der disharmonisch iiberschobenen Malmmasse.

Die Zusammenstauchung der im vorhergehenden Abschnitt besprochenen Falten und Mulden wird
hier noch stirker (vgl. Prof.xle 22-23, ferner Fig. 9). Die Storung 0 (in Fig. 9) interpretieren wir hier als
Aufschiebung. Aus den Profilen und Fig. 9 geht der Antiklinalcharakter der C6te du Droit deutlich hervor.

Der E-Rand der Cote du Droit wird von einer NNE-SSW verlaufenden Querstorung (P) bedingt,
die sich zwar nicht direkt beobachten lisst, aber aus folgenden Griimden angenommen werden muss:

1) Die Sekundirantiklinale von 'Richebourg_ ist eine disharmonische, auf die abgescherte Malmserie beschrinkte Falte
(geometrische Daten vgl. p. 31), die in der Streichrichtung eine Liinge von 3 km aufweist. In ihrem S-Schenkel liegt der
Weiler Richebourg. Die ganze Struktur und die anschliessende Mulde wurden pripontisch eingeebnet und bilden heute ein
Plateau.

2) Nur der stlichste Teil der hier beschriebenen Céte du Droit ist auf Tafel T dargestellt (vgl. Blatt 1084 Damvant der
Landeskarte 1 :25 000).
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Authoren der Sekundirantiklinale von Richebourg und der S anschliessenden Mulde an einer mor-
phologisch ausgeprigten Linie. Die hier vermutete Storung dussert sich in der argen Zerruttung des zum
W-Abschnitt zu zihlenden Rauracien im Sattel bei Pt. 731. Infolge der schlechten Aufschliisse im schutt-
bedeckten Oxfordien und Dogger des N-Schenkels der Epiquerez-Kette kann nicht entschieden werden,
wie weit diese Querstorung nach S greift ; wahrscheinlich beschrinkt sie sich aber auf den Malmkomplex.

W dieser Storungszone zeigt der Malm eine andere Tektonik : an Stelle des normalen N-Schenkels tritt,
200 m siidwiérts versetzt, eine iiberkippte Rauracien-Séquanien-Serie, welche die ganze Cote du Droit
kennzeichnet und auf horizontal liegendes Kimmeridgien der Tafel von Ocourt iiberschoben ist. Oro-
graphisch bildet diese Serie den N-Rand der Cote du Droit und ist ihrer tektonischen Stellung nach mit
dem N-Schenkel der Sekundirantiklinale von Richebourg zu korrelieren, wie aus dem Stereogramm hervor-
geht (f in Fig. 9).

Dieser N-Schenkel ist W der Querstorung P (Pt. 731) aufgeschlossen: unmittelbar bei Pt. 731 liegen
die erwiihnten Rauracienbreccien, 200 m weiter W davon setzt itberkippt mit 500 S-Fallen eine gut erhal-
tene Rauracien-Oberséquanien-Serie ein, die nun durchgehend zu verfolgen ist und weiter W senkrecht
steht. Der anomale Kontakt dieser Serie mit der Tafel von Ocourt ist nicht eindeutig festzulegen, da die
Uberschiebungsfliche nicht zuginglich oder verschiittet ist. Das ganze Schichtpaket des N-Schenkels
streicht am W-Rand der Cote du Droit, an der Strasse von Glére nach Chauvillers, in die Luft aus.

Im S dieses N-Schenkels setzt 300 m W Pt. 731 (S des Wegleins von Pt. 731 nach W) eine zweite
Rauracien-Masse ein, die die Stellung des S-Schenkels der Antiklinale von Richebourg einnimmt (¢ in
Stereogramm Fig. 9). Dieses Rauracien ist sehr massig, daneben stark brecciert, so dass eine Schichtung
schwer zu erkennen ist. Wir vermuten, dass sie rund 45° S-Fallen aufweist und normal liegt.

Beweise fiir den Antiklinalcharakter des ganzen Komplexes der Cote du Droit finden wir in Profil 23,
entlang der W Blattgrenze. Auf dem schmalen, langgezogenen Plateau der Cote du Droit 1) liegt auf dem
Oberen Séquanien des N-Schenkels senkrecht stehendes Unteres Rauracien (vgl. Tafel I). S dieses iso-
lierten Paketes folgt in der durch Einsturztrichter gekennzeichneten Ebene das Oxfordien. Es gelang uns
nicht, die auf der Karte von Farror und Corroy (1931, Tafel V) angegebene Fossilfundstelle aufzufinden
und damit eindeutige Beweise fiir Oxfordien durch Fossilien zu erbringen. Am S-Rand des Plateaus setzt
das Untere Rauracien des S-Schenkels wieder ein. Das Oxfordien und das am N-Rande liegende Rauracien-
Paket liegt aufgeschoben auf dem iiberkippten N-Schenkel. Die Ausbisslinie der Uberschiebungsfliche (0)
verfolgen wir von E her zwischen den beiden Rauracien-Massen (Weglein), dann am E-Rande des erwiihn-
ten Plateaus zwischen dem nach oben abgeschnittenen N-Schenkel und dem iiberschobenen Oxfordien-
Rauracien. Die Ausbisslinie umfihrt die iiberschobenen, im N liegenden Rauracien-Relikte und setzt sich
nach W zwischen dem Rauracien des S-Schenkels und den Natica-Schichten des N-Schenkels fort. Wir
vermuten, dass die Stérungsfliche (0) im W wieder steiler steht (vgl. Fig. 9).

Im W ist das Rauracien des S-Schenkels (¢) direkt an die Séquanien-Serie im N (f) angepresst; Ox-
fordien kann nicht nachgewiesen werden (der auf der Karte von Farror und Corroy (1931) angegebene
Oxfordien-Keil reicht zu weit nach W).

Die im S der besprochenen Antiklinalen durchstreichende spitze Mulde im Rauracien (Fortsetzung
von d nach W, vgl. Fig. 9, unterster Block) ist nicht aufgeschlossen, da sie stark verschuttet ist.

An der Strasse von Glére nach Chauvillers (W-Rand der Cote du Droit) ist das Rauracien der Mulde
so stark tektonisiert, dass wir nicht wagen, Teile davon irgendeinem bestimmten tektonischen Element
zuzuordnen. Eindeutig wird aber hier festgestellt, dass die Hauptiiberschiebungstliche (N) bis in den
Dogger reicht (Tafel 11, Profil 23).

1) Dieses Plateau betrachten wir — seiner Hohenlage entsprechend — als ein Relikt der priipontischen Einebnungsfliche.




Morphologie

Die morphologische Besonderheit unseres Untersuchungsgebietes besteht in drei gegensitzlichen
Elementen, die der Landschaft ihren typischen Charakter verleihen. Im N erfolgt der plotzliche Anstieg
aus dem Tafelland der Ajoie auf die rund 400 m hoherliegende Einebungsfliche der Freiberge. Im S iiber-
rascht uns der schroffe Gegensatz zwischen der vergreisten Rumpffliche und dem jungen, 300 m tief ein-
geschnittenen Cafion des Doubs. Der Anteil unseres Gebietes an diesen drei Elementen ermoglicht uns, Zu-
sammenhinge zu erkennen. Die gut erhaltene Peneplain befihigt uns zudem, die letzte Faltungsphase zu
analysieren und sie mit der Hauptfaltung zu vergleichen. Datierungen sind mangels junger Tertidr-
ablagerungen nur bedingt moglich.

a) die Einebnungsflichen

1. Das pré- bis frithstampische Relief (erste Faltungsphase)

Am N-Rande der Mont-Terri-Kette sind S Bressaucourt oligocaene Ablagerungen erhalten geblieben.
Sie liegen von E nach W auf verschiedenaltrigen Malmhorizonten. In der tektonischen Detailbeschreibung
haben wir gezeigt, wie der Gompholith S Bressaucourt einer Scholle aufliegt, die durch die jingern Fal-
tungen verstellt worden ist, und wie er zwischen jiingeren Uberschiebungen eingeklemmt wurde.

ErziNGER (1943) glaubt fir die Auflagerungsfliche der oligocaenen Sedimente zwei Einebnungs-
niveaux nachweisen zu konnen: eine héhere, primire Fliche, und 40 m tiefer eine sekundire, die als
iistuarartige Bucht mit der hohern verzahnt wiire. Was die heutigen Relikte am S-Rande der Ajoie bei
Bressaucourt erkennen lassen, ist unserer Ansicht nach lediglich folgendes: Vor der Ablagerung der
Gompholithe d’Ajoie (Rupélien) sind die rheintalischen Stérungen entstanden (vgl. p. 33 fiir B 17). Ferner
waren flache E-W streichende Strukturen vorhanden (diskordante Anlagerung der Gompholithe bei
Mavalau und I’Oiselier, Tertiarkiiste am N-Rande der Mont-Terri-Kette), die moglicherweise als primiire
Anlage der spitern Falten gedeutet werden kénnen. Wir schreiben diese Strukturen einer ersten vor- oder
frithstampischen Faltungsphase zu, die auch in andern Teilen des Jura nachgewiesen werden kann (LEHNER,
1920; ScuNEEGANS, 1933; Voxperscumirr, 1942; Tscmorr, 1960, Fig. 2). Um aber die von ErziNGer
genannten oligocaenen Einebnungen, die diese Frithstrukturen nur zum Teil abschneiden, exakt zu be-
weisen, wird erst eine geologische Neubearbeitung der Tektonik und des Tertiiirs der ganzen Ajoie erfolgen
miissen.

9. Die prapontische Einebnungstliche

Das Alter und die Korrelation der jiingsten Einebnungstliche diskutiert Tscmorr (1960) in seiner
Arbeit sehr eingehend. Wir verzichten hier auf eine Wiederholung. In unserem Untersuchungsgebiet fehlen
Ablagerungen pontischen Alters, so dass die oligocaenen Ablagerungen allein zur Datierung verwendet
werden konnen. Wir wissen nur, dass das Rupélien S Bressaucourt von der Hauptfaltung erfasst wurde,
und dass die komplizierten Faltenstrukturen von der jingsten Einebnung gekappt worden sind. Der ausser-
ordentlich gute Erhaltungszustand dieser Kinebnungsfliche im untersuchten Abschnitt erlaubt uns aber,
sie mit den benachbarten, von Tscropp genauer datierten Relikten zu korrelieren. Wir konnen uns daher
seiner Datierung der Peneplain anschliessen und betrachten die Finebnung als pripontisch.

Die heute noch erhaltenen Teile der pripontischen Finebnungsfliche sind in Fig. 10 zusammengestellt.
Insbesondere fiir die Mont-Terri-Kette lassen sich dabei fir den N- und 8-Schenkel ausgedehnte Relikte
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feststellen (vgl. hierzu aber Erzincur, 1943, Tafel II), wie dies auch aus den Profilen unserer Tafel 11
recht deutlich hervorgeht. Diese Relikte der Peneplain der Mont-Terri-Kette erlauben uns, Beziehungen
zwischen der Rumpfebene der Ajoie und derjenigen der Freiberge festzustellen, da die Fliche von der
Mont-Terri-Kette aus ohne weiteres mit derjenigen des Clos du Doubs und der Franches Montagnes in
Beziehung gebracht werden kann (vgl. Scawasg, 1939, und die morphogenetische Karte in Borsch, 1945).

Bressaucourl

&N vl
Burnew//ers m
S\S&.&_\S&\S&% XXY\@ Epiquerez

3 & e

—-—- Bahnlinie N\ Sichere Relikte der Einebnungsfléche

7 der Hjoi
Oligocaen der Hjoie m Fragliche Relikte

Zeugenberyg, alte Scholter
Sackungen und Bergstirze
Zz Rezente Doubs-Scholter

——— Postpontisch reaktivierte Stérungen

Fig. 10. Die Verbreitung der Reste der priapontischen FEinebnungsfliche im Clos du Doubs und in der Mont-Terri-Kette

Die Peneplain des N-Schenkels der Mont-Terri-Kette taucht iiberall dort, wo sie erhalten geblieben
ist, ohne Unterbruch nach N in die Ajoie. Sie lisst sich wiederum in der Banné-Kette nachweisen
(vgl. Tscuorp, 1960, p. 60, ferner ErziNncer, 1943, Abb 14). Wir glauben daher annehmen zu diirfen,
dass die Rumpffliche der Ajoie (nach Erzincer z.T. identisch mit einer oligocaenen Einebnungsfliche)
die direkte N-Fortsetzung derjenigen der I‘rancheq Montagnes darstellt. Beide sind als Bestandteil
der urspriinglich von den Vogesen gegen das Mittelland geneigten Abdachung aufzufassen. Dabei wiire
durchaus denkbar, dass sich am S-Rande der Ajoie schon sehr friih, entlang der sog. Mont-Terri-Linie,
eine Schwelle bildete (erstes Herausheben der Freiberge), die den Vogesenfliissen den Lauf gegen SE
(Charmoille-Develier) vorschrieb. So liesse sich auch das Fehlen von (?) pontischen Quarzitgeréllen in
der Mont-Terri-Kette und im Clos du Doubs erkliren.

Ein priméires Relief der pripontischen Einebnungsfliche lisst sich im Gebiete des heutigen Doubs-Tales
unterhalb Bellefontaine mit grosser Sicherheit nachweisen: die N und S des Doubs-Tales erhaltenen Ein-
ebnungsflichen schneiden mit ca. 100 S, resp. N-Fallen den flachen Schichtverband der Tafel von Ocourt
und die steilen Schenkel der Antiklinalen ab (vgl. Profil 2a, Fig. 11). Wiirde diese heutige Mulde der
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Peneplain vollstindig ausgeglittet, so ergibe sich im Gebiete der Tafel von Ocourt im Zustande vor der
letzten Faltung eine Aufwolbung, die in der letzten Phase wieder ausgeglittet worden wire. Die Annahme
lidsst sich jedoch mit den Kenntnissen iiber diese Faltungsphase nicht in Einklang bringen. Daraus lisst
sich leicht schliessen, dass eine primére Senke bestanden haben muss (maximale Tiefe rund 80 m) (vgl.
Fig. 11, 1b und 2b). Diese Eintiefung konnte sehr wohl auf einen Ur-Doubs zuriickzufiihren sein (Laus-
SCHER, 1948, p. 44; ScawaBe, 1939, p. 83). Die von ScHwABE, p. 62, angegebene, starke Verbiegung der
Rumpftliche der Freiberge N von Epiquerez ist daher fraglich.

b) Tektonik der letzten Faltungsphase

Die vielen Relikte der Rumpftliche erlauben uns, die letzten tektonischen Vorgénge zu analysieren.
Wir rekonstruieren den Zustand der Faltung vor der letzten Phase durch Ausglitten der leicht verbogenen
Einebnungsfliche 1) (Fig. 11). Die E-W gerichteten Faltenstrukturen der letzten Phase sind die Folge
eines geringen, S-N gerichteten Zusammenschubes. Die Verkiirzung der Profile ist gering und betrigt fiir
unser Gebiet nur rund 1-89, (vgl. Fig. 11, 1a/b und 2a/b). Durch weitere, ausgeglittete Profile kénnte
moglicherweise leicht gezeigt werden, dass die Faltungsintensitit von W nach E zunimmt, doch sind im E
die Relikte der Peneplain zu unsicher. Erzincer (1943, p. 99/100) beschreibt sehr intensive Auffaltung
in der letzten Phase aus dem Gebiete der Caquerelle. Fine regionale quantitative Auswertung aller Relikte
wiirde diese Fragen sicher losen konnen. Die Strukturen der letzten Faltungsphase stimmen mit denjenigen
der Hauptphase iberein; die Kofferung der Gewolbe wurde prignanter, die Kerne wurden gleichzeitig
herausgehoben.

Der N-Schenkel der Mont-Terri-Kette nimmt eine Sonderstellung ein. Der N-Rand der Rumpffliche
der Freiberge liegt im Mittel 400 m hoher als die Tafel der Ajoie. Profile 1a und 2a, Fig. 11, zeigen, dass
sich das Herausheben in einer flexurartigen Verstellung der Einebnungsfliche dussert. Die Zone des N-
Schenkels scheint eine alte Schwiichezone zu sein, die postpontisch reaktiviert wurde (Mont-Terri-Linie,
vgl. Hummer, 1914, p. 71).

Von einem Teil der rheintalischen Stérungen kann nachgewiesen werden, dass sie ebenfalls reaktiviert
wurden. Die in der tektonischen Detailbeschreibung charakterisierten Storungen B 11a, B 12, B 14, B 15
und B 18 verstellen heute die Einebnungsfliche um Betrige bis zu maximal 30 m. (Die topographische Lage
dieser Briiche ist am besten aus Tafel I1I ersichtlich.)

Unsere besondere Beachtung verdient das System der Storungen B 14, B 15, B 154 und die zwischen
B 14 und B 15a liegende Aufschiebung (4). Wir haben p. 28 gezeigt, dass die Aufschiebung 4 im E an
B 14 beginnt. Da sowohl B 14 als auch die Aufschiebung reaktiviert wurden, lidsst sich das ganze Zu-
sammenspiel dieser tektonischen Linien erkennen (vgl. Tafel I):

Die Storung B 15 bleibt auf den Malm-N-Schenkel beschrinkt. In der Hauptfaltungsphase konnte
an ihr eine differentielle N-Bewegung des W-Fliigels stattgefunden haben. Da im Kern der Antiklinale
diese Bewegung nicht mehr an der gleichen Storung ausgeglichen werden konnte, riss im Scheitel in der
Verlingerung von B 15 eine Aufschiebung auf. Der Antiklinalscheitel wird infolgedessen besonders im
E-Teil gegen den im S zuriickgebliebenen N-Schenkel gepresst. Die E-W streichende Aufschiebung wurde
im E von B 14 aufgehalten. Es ist wahrscheinlich, dass B 14, wenigstens im Scheitel, als Blattverschiebung
gewirkt hat. Da sich im W der Schub frei entfalten konnte, kehrten sich die Verhiltnisse an B 15a um;
es riss eine nach S gerichtete Uberschiebung B auf. In der letzten Faltungsphase wurde nun sowohl die
Aufschiebung 4 als auch B 14 sicher reaktiviert. Der flache Scheitel liegt heute rund 50 m iiber der Ein-
ebnungsfliche des N-Schenkels (vgl. Profil 1a in Fig. 11); dabei hat B 14 wiederum als F Abgrenzung
gewirkt.

Abschliessend kann gesagt werden: in der letzten Faltungsphase wurde die pripontische Einebnungs-
fliche schwach gewellt, und alte Briiche wurden teilweise reaktiviert — neue tektonische Elemente sind
nicht entstanden.

1) Siehe auch H.Suter (1936, p. 35).
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Die Faltungsintensitit kann nur eine Funktion des Zusammenschubes sein. Die Verkiirzung der
Profile infolge des Schubes ist in der letzten Phase rund 10mal kleiner als in der Hauptphase (Verkiirzung
withrend der Hauptphase in Profil 2a, Fig. 11 = 159, ; Profil 2a gegeniiber 2b = 19%,). Wir haben oben
erwithnt, dass die Faltungsintensitit in der letzten Phase nach E zunimmt. Wir méchten dagegen nicht
entscheiden, ob die letzte Faltungsphase in bezug auf die gesamte Energie der Orogenese hinter der Haupt-
faltung zuriicksteht. Der Block der Freiberge wurde immerhin um minimal 400 m emporgehoben.

¢) Das Doubs-Tal

Mit dem Herausheben des Tafelrumpfes der Freiberge hat sich der Doubs um rund 300 m eingetieft.

Wir haben dargelegt, dass die Einebnungsfliche im Abschnitt des heutigen Doubs-Tales eine primiire,
flache Rinne gebildet hat, in der ein Ur-Doubs geflossen sein konnte. Die hypothetische Krginzung der
Sohle dieser Rinne wiire bei Ocourt auf 700 m Hoéhe. Nach Scuwasge kénnten wir diese Héhenlage dem
ersten Krosionszyklus zuordnen. N von Ocourt, auf Kote 700 m, finden wir entlang dem S-Rand des
Reliktes der Peneplain von Montagne de Valbert in Oberen Séquanien-Kalken eine Steilkante zwischen
den Pt. 686 und 670, die nicht ohne weiteres zu den jungen Erosionsformen passt. Fine Interpretation als
Prallhang einer ersten Kintiefung wire moglich.

Was die tieferen Krosionszyklen von Scuwasr anbetrifft, ergaben unsere geologischen Beobachtungen
einen abweichenden Befund: die von Scuwase dem zweiten Zyklus zugeschriebenen Terrassen von La
Cloture, Fond de la Fin und Roche Palouse, in der Gegend von Ocourt, entsprechen genau der Auflagerungs-
fliche der weichen Natica-Schichten auf den Plattigen Kalken. Relikte irgendeiner Alluvialablagerung
konnten nicht gefunden werden. Insbesondere sei bemerkt, dass die Storung bei Ocourt (B 13) die « Terrasse»
(= Natica-Horizont) um rund 20 m verstellt, was zu Vorsicht mahnt.

Relativ jung ist die Anlage eines nun trockengelegten Mianders 8 von Brémoncourt, der einen Zeugen-
berg von Rauracien umschliesst. Relikte verkitteter Doubs-Schotter liegen auf Kote 450, 30 m iiber der
heutigen Alluvialebene (vgl. p. 20).

Die tiefste Ausrdumung der heute mit Alluvionen und Bergstiirzen ausgefiillten Talsohle datieren
Buxrorr und LErNer (1922) als priglazial. Bekannt sind die Tatsachen, dass der Doubs auf seinen eigenen
Schottern fliesst, und dass die damals unterschnittenen Hinge (vorwiegend im Oxfordien) Anlass zu
grossen Sackungen gaben.

d) Trockentiiler

Der Ursprung.der heutigen Trockentiler ist nicht eindeutig zu erkennen. Die Tiler der Ajoie unseres
l7ntersuclmngs.geblc‘)tes mogen alt und in jener Zeit entstanden sein, als das heutige Karstwasser noch
oberflichlich zirkulierte.

NW ob Ocourt z1.eht s.wh ein Trockental in N-S-Richtung zwischen den Pt. 657 und 670 bis auf die
Kote 750 m hmauf:‘ Sem.e Emt.l'efung in die Peneplain spricht fiir die Moglichkeit einer alten Anlage. Weitere
fragliche Trock.entﬂler finden Slph auf der Peneplain SE von Richebourg und weiter stlich (N Le Bail) sowie
NE Ocourt bei Les Boules (NE Richtung von Pt. 646). Erwihnenswert ist auch ein Trockental SE von
Epauvillers im Plateau von Les Rochelles,

Die Trockentiil('»r %ler Ajoie fithren z.T. bei starken Gewittern Wasser. Normalerweise fliesst das
Wasser jedoch unterirdisch ab (vgl. Litvre, 1940).

Keines der erwihnten Trockentiiler des Clos du Doubs lieferte Gerdllfunde.

¢) Karstformen

. 1 . - . f
Durch das Tleferlege{l des Grundwasserspiegels entstanden auf der Hochfliche des Clos du Doubs und
. 9. & 0] 1 s > ,
in der Ajoie Karsterschemungen. Im Gebiete der Franches Montagnes kann das Absinken des Grund-
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wasserspiegels mit dem Doubs in Beziehung gebracht werden, der sich nach der letzten Faltungsphase
(postpontisch) in die Peneplain bis zum heutigen Niveau eintiefte. Vermutlich begannen die Karsterschei-
nungen der Ajoie gleichzeitig. :

Verschiedene neuere Arbeiten befassen sich eingehend mit der Verkarstung: Scawasg (1939); Likvre
(1940) ; ErziNcER (1943).

1. Einsturztrichter

Die Einsturztrichter folgen meist lithologischen Grenzen (Kalk-Mergel), selten treten sie an tekto-
nischen Storungsflichen auf.

Die Grenze Unterer Dogger-Hauptrogenstein bei Vacherie Mouillard NW Seleute ist durch rund
40 Dolinen gekennzeichnet, die zum Teil ganz erhebliche Grosse erreichen. Fine zweite, lange Reihe von
Trichtern tritt an der Dalle-nacrée—Oxfordien-Grenze zwischen Montvoie und Montancy auf. Es lassen sich
hier auf 1 km Lénge 30 Dolinen zéhlen. Erwihnenswert sind ferner Trichter bei Pt. 816 (500 m ENE Vache-
rie Mouillard) im vollstindig eingeebneten N-Schenkel der Mont-Terri-Kette; sie folgen ebentalls der Callo-
vien-Oxfordien-Grenze.

An tektonischen Linien liegen die Dolinen bei Pt. 753 (1,2km NNW Ocourt), ndmlich an B 14a; ferner
diejenigen an der Ausbisslinie der Uberschiebungsfliche des Mont-Terri-N-Schenkels E Vacherie Mouillard.

2. Hohlen, unterirdische Flussldufe

Die Hohlen unseres Untersuchungsgebietes stehen meist im Zusammenhange mit alten oder rezenten
unterirdischen Abfliissen.

Die Hohlen im N-Schenkel der Mont-Terri-Kette kommunizieren wahrscheinlich mit den bekannten
unterirdischen Flussldufen, die, von Bressaucourt und der E liegenden Combe Vaberbin aus, gegen Mavalau
(Siegfriedblatt Porrentruy) fliessen (vgl. Linvre, 1940, Fig. 42, p. 97). Moglicherweise stehen die oben
zitierten Kinsturztrichter bei Vacherie Mouillard auch mit solchen unterirdischen Abfliissen der S-Ajoie
in Zusammenhang. Auffallend ist, dass die tiefen Quertiler nur im obersten Teil (Rauracien) Wasser
fithren, das meist schon im Séquanien versickert. Die grossern Hohlen (Cote de Chété, SW und NE Echelle
de la Mort; SE Bressaucourt) wurden von Liivee untersucht und die Ergebnisse 1940 publiziert; fiir alle
Details verweisen wir auf diese Publikation.

Im S-Schenkel der Mont-Terri-Kette lassen sich ebenfalls Hohlen mit unterirdischen Entwiésserungs-
Systemen in Beziehung bringen. An der Cote des Envers (1 km I Montancy) finden sich Spalten mit inten-
siver Luftzirkulation. SW Pt. 520 (E ob La Motte, ENE Brémoncourt) tritt aus einer Héhle (auf
kurze Strecke begehbar) ein Bach aus. Wir betrachten ihn als einen unterirdischen Abfluss des auf den
Oxfordien-Tonen gestauten Versickerungswassers von Les Grandes Planches. Der Austritt erfolgt in der
flachen Mulde von Fond de la Fin (vgl. Strukturkarte).

Die bekannten Hohlen des Clos du Doubs sind heute alle trockengelegt. Koy (1945) beschreibt Kno-
chenfunde aus einer Hohle SE Epauvillers. Weitere Hohlen befinden sich ca. 300 m S Enson Paroisse
(2 km WSW Epauvillers) im Hauptrogenstein des S-Schenkels der Spiegelberg-Kette; 100 m N Pt. 873
(Combe Foulat, NW des genannten Dorfes) und endlich 300 m SE Pt. 693 im Rauracien der Neuve Cote
(ca. 1,9 km NW Epauvillers).

f) Quellen

Den Hochflichen des Clos du Doubs und der Mont-Terri-Kette fehlen ergiebige Quellen. Viele Hofe
sind heute noch auf Regenwasser angewiesen, das in Zisternen sorgfiltig gesammelt wird. Wasserfithrende
Mergelhorizonte (Homomyen-Mergel) werden besonders im Clos du Doubs sorgfiltig freigelegt (sog. Puits),
um wenigstens fiir die Viehzucht nicht auf das Zisternenwasser angewiesen zu sein. Grosse Quellen treten
erst an tiefern Stellen auf den Mergelhorizonten der Tafel von Ocourt aus.

Stauquellen. An den rheintalischen Stérungen B 114, B 12 und B 13 entspringen die Stauquellen
von Bellefontaine und Ocourt. Sie zeichnen sich durch grosse Ergiebigkeit und Konstanz aus (vgl. p. 61).
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Im N-Schenkel der Epiquerez-Kette befinden sich die beiden wichtigsten Stauquellen im Frénois-Tal
(1,5 km S Brémoncourt, Kote 670 m, Stauhorizont: Callovien-Ton) und in der Combe Foulat (1,7 km
NW Epauvillers, Kote 575 m, Stauhorizont: Oxfordien). Hier tritt das im Doggerkern versickerte und
zuriickgestaute Wasser aus.

Schichtquellen. Quellhorizont Opalinus-Tone; die wichtigsten Quellen treten auf bei Vacherie
Mouillard (NW Seleute) im Creux von Sous les Roches und bei Pichisson (SW Bressaucourt).

Homomyen-Mergel: Combe Foulat (NW Epauvillers) auf Kote 800 m und 790 m (gefasst).

Ozford-Tone: zahlreiche kleinere Quellen in den Oxford-Comben, die wichtigsten sind NE Seleute,
Valbert, Montvoie, Calabri, ferner die kleinen Quellen der Tafel von Ocourt (Bellefontaine-S-Seite des
Doubs).

Natica-Schichten: S Pt. 624 (1,5 km NNE Ocourt), Sassey (NNE Ocourt), N Monturban (1 km
WNW Ocourt), weitere kleinere entlang der Ausbisslinie der Natica-Schichten auf der N- und S-Seite des
Doubs-Tales in der Tafel von Ocourt.

Schuttquellen. Sie treten in reiner Form nur aus dem Bergsturzgebiet von Epauvillers aus. Der
Bergsturz (Dalle nacrée) liegt z. T. auf Oxfordien des Malm-S-Schenkels der Clos-du-Doubs-Kette. Die
zahlreichen guten Quellen sind gefasst und versorgen das Dorf mit Wasser.

S La Cernie Dessous (2 km N Epauvillers) tritt aus einer méichtigen Gehiingeschuttdecke an ver-
rutschten Homomyen-Mergeln eine konstante Quelle aus.

g) Sackungen und Bergstiirze

Generell konnen wir die Sackungen und Bergstiirze unseres Untersuchungsgebietes nach ihren
Ursachen in zwei Gruppen einteilen :

1. Grosse Massen, die im Schichtverbande langsam gegen das untertiefte Doubs-Tal geglitten sind.

2. Kleinere Sackungen und Bergstiirze von Schichtpaketen, die auf geneigten Mergel- oder Tonhori-
zonten abgerutscht sind.

1. Die Sackungen im Doubs-Tal

Auf den versackten S-Schenkel der Clairmont-Kette haben wir in der tektonischen Detailbeschreibung
hingewiesen.

W der Storung B 10a setzen links und rechts des Doubs zwei grosse Sackungsmassen ein: rechts,
zwischen Chamesat und Bellefontaine, sind das Rauracien und die Plattigen Kalke gegen das Doubs-Tal ge-
glitten. Die Masse hat sich dabei in zwei Teile zerlegt (vgl. Profil 4, Tafel II), deren nérdlicher ca. 70 m,
deren siidlicher 100 m tiefer zum Stillstand kam. In dieser Sackungsmasse blieb bei Le Falat (400 m S
Seleute) ein Relikt von Oberséquanien-Kalken erhalten, was um so bemerkenswerter ist, als N und NE von
Seleute heute kein Oberséquanien mehr erhalten geblieben ist. NE Bellefontaine ist das Tal von Les

Fondras in die Sackungsmasse eingeschnitten. Schuttrelikte blieben auf der W-Seite des Tales bis zur
Storung B 11a erhalten.

S des Doubs beginner.l die gesackten Massen im F ebenfalls an B 10a; sie blieben aber als einheitlicher
Komplex im Verbande. T.)le S-Grenze der Sackungsmassen ist im E nicht klar fassbar. Im W zieht ein aus-
gesprochen scharfer Abrissrand von Pt. 440 (SW Bellefontaine) in ESE-Richtung gegen Pt. 606. S Belle-
fontaine kommen versackte Plattige Kalke neben anstehendes Unteres Rauracien zu liegen. Gequiiltes
Rauracien wird lings des Doubs vom Weg angeschnitten. Die Schichten beider Sackungsmassen neigen
ca. 200 hangeinwirts.

Weitere grossere Sac.kungsmassen sind bei P. 414 (1 km W Brémoncourt) erhalten. Die von NW her
gegen den Doubs abgeglittenen Rauracien-Oxfordien-Massen wurden seither vom Doubs wieder durch-
schnitten, so dass sich Suck.ungsrelikte (Oxford-Tone) auf der linken Doubsseite befinden. Hangaufwiirts
greift dieser Abriss bis in die Natica-Schichten auf Kote 660.
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Das Alter aller dieser Sackungen konnen wir nur indirekt aus dem Alter der tiefsten Doubsrinne ab-
leiten.

Auf der S-Seite des Doubs blieb in unserem Untersuchungsgebiet unterhalb Bellefontaine das Tal frei
von grossen Sackungen, da die Schichten leicht nach S einfallen. Diesem Umstand ist es zu verdanken,
dass die 300 m hohen Steilwéinde des Doubs-Cafion wenigstens auf der S-Seite intakt erhalten geblieben
sind.

2. Rutsche und Bergstiirze auf Mergel-Horizonten

Wir ordnen nach dem Alter der Gleithorizonte:

Opalinus-Ton: Der iiberkippte und iiberschobene S-Schenkel der Antiklinale von Sur Plainmont ist
moglicherweise unmittelbar nach der Hauptfaltungsphase auf den Opalinus-Tonen gesackt und pré-
pontisch wieder eingeebnet worden, da er morphologisch nicht mehr in Erscheinung tritt und die Schichten
doch stark gestorte Lagerung zeigen.

Auf den Homomyen-Mergeln rutschte ein Teil des Hauptrogenstein-N-Schenkels im obern Frénois-Tal
(vgl. Fig. 7, p. 44). Der N-Schenkel der Nebenantiklinale von La Joux Chaupe S La Cernie Dessus neigt
ganz allgemein dazu, auf den Homomyen-Mergeln abzurutschen. Dabei bleiben meist grossere Pakete von
Oberem Hauptrogenstein im Verbande.

Die Callovien-Tone veranlassten im Doggerkern der Epiquerez-Kette zahlreiche kleinere Bergstirze.
7Zu erwihnen sind die Bergstiirze der Combe Foulat (Abrissnische auf Kote 860, vgl. p. 40). Genau
gegeniiberliegend im S-Schenkel liegt der Bergsturz von Epauvillers (Typus XTIV nach Hem, 1932).
Die ganze Dalle-nacrée-Masse glitt auf einer Breite von ca. 400 m von Kote 900 weg auf den Callovien-
Tonen talwirts (Neigung ca. 300). Die Schuttmasse (Dalle-nacrée vermischt mit Callovien-Ton) kam auf
dem Malm-S-Schenkel zum Stehen. Auf ihr wurde das Dorf Epauvillers gebaut. Besonders die Abrissnische
W des Dorfes ist sehr schon erhalten geblieben.

Kleinere Dalle-nacrée-Rutsche befinden sich ferner S Le Bambois (1,3 km I Epiquerez) und 1 km W
Montancy.

Auf den Ozford-Tonen glitten nur die oben beschriebenen Sackungsmassen im Doubs-Tal ab.




Zusammenfassung der wichtigsten Resultate

Stratigraphie

Die auf Blatt Ocourt aufgeschlossene Schichtserie reicht bis hinab zu den Opalinus-Tonen. Die Haupt-
rogenstein-Fazies beginnt im Niveau der Humphriesi-Schichten. Im NW sind Korallen im Mittleren Teil
des Unteren Hauptrogensteins hiufig. Das Callovien und der Malm zeigen die gleiche Ausbildung wie in
den umliegenden Gebieten. Im Oberen Kimmeridgien konnten die Aquivalente der beiden bekannten
Niveaux mit Krogyra virgula nachgewiesen werden. Untere Portland-Kalke fithren Cladocoropsis cf. mira-
bilis Ferix. Dolomitisierungen assoziiert mit Korallen konnten im Hauptrogenstein und im Glypticien ge-
funden werden.

Tertidre Ablagerungen beschriinken sich auf das Rupélien. Uber der basalen Gompholithe d’Ajoie
konnen Aquivalente der Fischschiefer und Septarientone nachgewiesen werden. Die Fischschiefer fithren
eine individuenreiche Kleinforaminiferen-Fauna. Die alttertidire Schichtserie wurde von der Hauptfaltung
erfasst und liegt eingeklemmt unter Uberschiebungen. Jiingere Ablagerungen (Pontien) fehlen.

Spezielle Tektonik

Die Mont-Terri- und Clos-du-Doubs-Kette werden in ihrem Bau im E-Teil des Untersuchungsgebietes
von priexistenten, rheintalischen Storungen wesentlich beeinflusst. W des Bruchbiindels zeigen die Ketten
in der Lingsrichtung ein Umbiegen von NE-SW nach E-W. Diese Biegung fithren wir auf regionale
N-Schleppung des E-Teils zuriick, unter dem Einfluss differentieller Bewegungen gegen N innerhalb des
Bruchbiindels W des Delsberger Beckens.

Die Mont-Terri-Kette setzt sich im F Untersuchungsgebiet aus drei Teilantiklinalen zusammen, die
an den Querbriichen B 12 (Antiklinalen von Cote de Goule und Sur Plainmont) und B 10 (Clairmont-
Kette) enden. Die Tektonik dieser drei Falten ist durch die Querstérungen B 10-B 12 im wesentlichen ge-
kennzeichnet. Der Mittelabschnitt der Kette besteht aus einem einheitlichen, stark gekofferten Gewélbe,
dessen S-Schenkel sich gegen W der Tafel von Ocourt eingliedert. Der N-Schenkel behilt die Steilstellung
bei, er wird im 8 von Bressaucourt auf die Tafel der Ajoie aufgeschoben. Im E, zwischen B 12 und B 15,
treten im Vorlande disharmonische Kleinfalten auf. Der W Kettenabschnitt ist normal gebaut; der N-
Schenkel ist ebenfalls auf die Tafel der Ajoie iiberschoben.

Die Synklinale zwischen der Mont-Terri- und der Epiquerez-Kette wird von einer rund drei Kilometer
breiten, schwach S-fallenden Sedimentplatte gebildet, der Tafel von Ocourt. Sie wird in der Lingsrichtung
im B vom Querbruch B 10a, im W von B 17 begrenzt.

Die Clos-du-Doubs-Kette . 1. wird in folgende Untereinheiten gegliedert:

(los-du-Doubs-Kette s. str. — Spiegelberg-Kette.

Nebenantiklinale von La Joux Chaupe Epiquerez-Kette.

I der Querstorung B 1la besteht die Clos-du-Doubs-Kette s. 1. aus einem doppelten Gewslbe, das
stark gekoffert ist. Die Spiegelberg-Kette trennt sich W von B 11a endgiiltig von der Epiquerez-Kette
ab. Die weiterhin stark gekofferte Kette streicht in E-W-Richtung durch das Untersuchungsgebiet. Im
Malm-N-Schenkel entwickelt sich die disharmonische Uberschiebungsmasse von Frénois. Es konnte nicht
nachgewiesen werden, dass die Hauptiiberschiebungsfliche sich in den Doggerkern fortsetzt. Die Uber-
schiebungsmasse zeigh 1m franzésischen Teil sekundire Faltenstrukturen: die Sekundir-Antiklinale von
Richebourg.



Allgemeine Tektonik und Morphologie
Im Gebiet des Siegfriedblattes Ocourt lassen sich drei Faltungsphasen unterscheiden:

a) Pri- bis frithstampische Phase: Anlage flacher Verbiegungen, Aufreissen der rheintalischen Verwer-
fungen (B 11a bis B 18).

b) Hauptfaltungsphase (poststampisch): Anlage der Faltenstrukturen und gegen N gerichteten Uber-
schiebungen auf das Stampien der Ajoie. Prapontisch wurden diese Strukturen wieder eingeebnet.
¢) Pontische Faltungsphase: es erfolgte eine schwache Faltung und ein Herausheben der Freiberge gegen-

iiber der Ajoie um rund 400 m.

Mit Hilfe der Reste der von Tscrorp (1960) als priapontisch datierten Einebnungsfliche gelingt es, die
Tektonik der letzten Faltungsphase zu analysieren.

Mit dem Herausheben der Freiberge gegeniiber der Ajoie begann sich der Doubs in die Tafel von
Ocourt einzuschneiden; die Folge war die Verkarstung der Blockfliche. Vermutlich interglazial erreichte
der Doubs seine grosste Eintiefung; wahrscheinlich sind anschliessend die grossen Sackungsmassen ins
Doubs-Tal abgeglitten.
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