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Préface de la Commission Géologique Suisse

Le 6 aout 1955, M. Marcern Burrr, DT és Sciences, fit parvenir & la Commission Géologique, le manus-
crit de sa these intitulée: «La zone de Sion—-Courmayeur au Nord du Rhone», en sollicitant la publication
de ce travail dans les «Matériaux pour la Carte géologique de la Suisse».

Ayant accepté d’'inclure les levés de M. Burrr dans la feuille St-Léonard de I'«Atlas géologique de
la Suisse au 1: 25 000°, la Commission, dans sa séance du 9 décembre 1955, décida de publier également
le texte dans la série des «Matériauxy, & la condition cependant que I'ensemble de I'illustration soit re-
dessiné. L'impression qui ne débuta qu’en juin 1957, fut retardée par I'absence de M. Burri, et par le
manque de dessinateur.

M. Burrr a pris a sa charge une partie des frais d'impression; la Commission Géologique lui en est
reconnaissante.

La collection d’échantillons qui accompagne le présent travail est déposée au Musée géologique de
I'Université de Lausanne, l'original de la carte & la Commission Géologique, ol la feuille St-Léonard
est en cours d'impression.

[auteur est seul responsable du contenu du texte et des illustrations.

Béle, novembre 1957. Pour la Commission Géologique Suisse,
le Président:

L. VONDERSCHMITT
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Avant-propos

C’est sur les conseils de MM. les professeurs H. Bapoux et R.TriMpy que nous avons entrepris
I'étude géologique du Pennique au N du Rhéne.

J'exprime ici mes remerciements et ma profonde reconnaissance & mon maitre, M. le professeur
H. Bapoux, qui, durant ces six derniéres années, m’a appris le métier de géologue, et a développé chez
moi le gout de la recherche géologique. Tant sur le terrain qu’au laboratoire, M. BApoux n’a cessé de
suivre de trés prés mes recherches. Il avait, durant la guerre, étudié 1'Ultrahelvétique au N du Rhone, et
acquis sur toute cette région de la rive droite une somme de connaissances dont j’ai largement bénéficié.
C’est grice & son aide, & ses conseils et & sa bienveillance que j’ai pu mener & bien mon travail.

M. le professeur Trrmpy, lors de ses recherches dans le massif de la Pierre Avoi, débrouilla la strati-
graphie des «Schistes lustrésy. II me prit souvent avec lui sur le terrain, il vint lui méme plusieurs fois
dans la région sédunoise, me familiarisant ainsi avec des facies complexes et souvent décourageants. Kt
je tiens & lul exprimer ma reconnaissance pour son aide.

M. le professeur DitveErIN, qui m’initia & la minéralogie, suivit également avec beaucoup de sollici-
tude mes recherches. Bien des choses auraient échappé & mon inexpérience sans ses conseils et ses analyses
trés poussées des plaques minces. Je garde envers lui une grosse dette de reconnaissance.

Je dois aussi a M. le professeur OuLiaNorr une profonde gratitude pour ses conseils et ses critiques
fondés sur la grande expérience qu’il a acquise de ces terrains lors de ses travaux dans le Bas Valais.

Je remercie aussi tous ceux qui m’ont appris mon métier: M. le professeur E. Porpint, et MM. A. BEr-
sier, PA. MErcier et M.Lorfitax; de méme que mes camarades de travail pour leurs conseils et leurs
critiques, MM. GaBus, VERNET et CHESSEX.

Pour leur aide indispensable, je remercie MM. Dunanp, Rocuar et Marcor, préparateurs, et Made-
moiselle PascHE, secrétaire au laboratoire de Géologie de 1'Université de Lausanne.

D’autres encore m’ont facilité le travail, que je ne peux tous nommer, mais je tiens & remercier la
Direction de la Société Suiselectra et M. le professeur Pariigas, de I'Université de Genéve, pour m’avoir
laissé visiter leurs travaux au Chételard de Lens et m’avoir communiqué leurs observations.
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Introduction

Situation géographique

Le front de la zone pennique ne traverse la vallée du Rhone, pour passer sur la rive droite, que sur
une superficie trés limitée, entre Chiteauneuf (4 km en aval de Sion) et Sierre.

Cette région se trouve, sur les feuilles de la Carte Nationale Suisse au 1:50000: Montana W (feuille
normale n° 546) et Montana E (feuille normale n° 547).

Le terrain que nous avons étudié forme done, sur la rive droite du Rhéne, une bande longue de 20 km
et large au maximum de 2,5 km. II est limité au S par la vallée du Rhone et au N par une ligne passant
4 peu prés par les lieux suivants: Pont de la Morge, La Mura, Ormona, Coméra, Les Combes, Sarmona,
Lens, Chermignon d’en Haut, Montana Village, Sierre.

Dans cette partie de son cours le Rhone ne regoit sur sa rive droite que deux riviéres de moyenne
importance: la Sionne et la Lienne. Les autres cours d’eau ne sont que des torrents & débit faible et inter-
mittent, ne portant pas de nom sur la carte géographique.

Aperc¢u historique

Les premiéres deseriptions précises du Pennique au N du Rhone ont été faites par Grruacu (1883,
p.T4, 77, ete.). Cet auteur avait déja reconnu qu'il s’agissait 14 d’une zone longue et étroite, se suivant de
Courmayeur, par le Val Ferret, le Six Blane, et la Pierre Avoi jusque dans la région de Sion. Ses coupes
montrent, chevauchant sur le Lias par I'intermédiaire d’une lame triasique, une épaisse série de « Graue
Schiefer, kalkhaltig, Glanzschiefer», surmontée elle-méme, an niveau de la vallée, par une zone de car-
bonifére, de quartzite, de gypse et de calcaire dolomitique.

I’étude de détail la plus poussée fut faite par M.Lucron (1918, p.284 a 302). Il attribua au Lias
toute la série des «Schistes lustrésy (Flysch de Ferret). Il reconnut plusieurs bancs conglomératiques qu’il
cartographia avec beaucoup de précision, tout en les incluant dans les Schistes lustrés. Sa description de
notre zone subbrianconnaise est trés exacte, & I'exception du fait qu’il donna un trop grand développe-
ment au Carbonifére. D’autres études de détail furent publiées ensuite, en relation avec les gisements
anthraciféres de la région de Granges. La plus exacte est celle de L. WenrL (1925, p.100) qui fut reprise
plus tard par P. Curist (1925). ¢

1. BonxarD (1946) publia une courte note d’observations de terrain trés préeises sur la région de
St-Léonard & Granges. Mais ses interprétations tectoniques souffrent du fait que tout ce qui n’est pas
(tarbonifére ou Trias est placé en bloc dans les «Schistes lustrésy.

Seule une étude s’étendant sur une plus vaste région devait permettre des coupures dans cette zone
des «Schistes lustrés», et une plus juste compréhension de la tectonique.

Le premier auteur qui proposa de séparer la zone de Sion des Schistes lustrés est ScHmLLER (1927,
p. 77, et 1929, p.382). Il rattacha la zone de Sion & la nappe de 'Embrunais et Iui donna un dge nummu-
litique. Ses idées furent reprises par F. Hermann (1938, p.19) qui nota en Flysch la zone de Sion sur sa
carte des Alpes occidentales. Dans sa notice explicative, il fit ressortir les différences qui existent entre
les roches de la zone de Sion et celles qui appartiennent vraiment aux Schistes lustrés.

R.BARBIER, sur la base de ses études de la zone subbrianconnaise entre I’Arc et I'Isére (1948), tenta
une synthése des mémes terrains sur territoire suisse (1951).
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C’est & ce moment que R.Tri'mpy publia une bréve note (1952) sur le massif de la Pierre Avoi. Il y
découvrit les subdivisions stratigraphiques et tectoniques que nous avons retrouvées dans la région de
Sion. Peu de temps aprés paraissaient plusieurs études de détail de la méme zone en Italie (M. B. Crra 1953
et P. Enrer 1954). En Suisse, R.TriMpY a poursuivi son étude par une description du haut Val Ferret.

Apergu tectonique

Nous trouverons done, dans la région sédunoise, les unités suivantes, en allant de I'extérieur vers I'in-
térieur de l'arc alpin:

1. L’ Ultrahelvétique contre lequel nous nous sommes limités et qui a fait le sujet d'une étude dé-
taillée de H.Bapoux (1946).

2. La zone de Ferret qui représente la partie inférieure, non bréchique des anciens «Schistes lustrés»
de M.Lucron. (est une épaisse série de caleschistes & facies flysch d’age probablement crétacique.

3. La zone des écailles subbrianconnaises, comprenant du Carbonifére, du Trias, du Lias, la série
conglomératique des Breéches de la Tarentaise et une série de schistes sombres.

4. Sur la rive gauche du Rhone et chevauchant le tout, la zone houillére axiale et la nappe du Grand
St-Bernard, étudiées par J.-M. Varner (1950), E. Weemany (1923), et R.JAcknr (1950).



PREMIERE PARTIE
Stratigraphie

Chapitre 1

La zone de Ferret

Introduction

Les Schistes de la zone de Ferret sont une série épaisse de plus de 1000 m, représentant la plus grande
partie de ce que M. Lucrox appelait les «Schistes lustrésy. Ce sont les roches de cette série que les vigne-
rons de la région appellent les «brisésy.

Pour la premiére fois des subdivisions furent introduites par R.Trimry dans le massif de la Pierre
Avoi. Il distingua les sous-zones suivantes:

10 Trias au contact avec I'Ultrahelvétique.

20 (irés et schistes inférieurs contenant, tout & la base, des niveaux conglomératiques.
30 C(aleschistes moyens.

40 Couches de I'Arolay.

50 Schistes noirs ef quartzites.

60 Couches de St-Christophe.

Dans la région sédunoise, d'importantes variations de facies nous ont amené & la classification sui-
vante, qui conserve les sous-zones de R.Trimry, bien discernables sur le terrain.

10 Trias au contact avec I'Ultrahelvétique.
20 La série inférieure qui comprend:

a) le conglomérat de base et des schistes noirs;

b) les Gres et schistes inférieurs englobant les caleschistes moyens, envahis par le faciés gréseux.

3¢ La série moyenne qui comprend:

a) les couches de I'Arolay tres réduites;

b) des schistes noirs également tres minces.

40 La série supérieure: couches de St-Christophe.

Le Trias de base
Introduction

Une bande de Trias jalonne le front pennique, laminée entre les schistes aaléniens ultrahelvétiques
et la masse du Flysch de Ferret. Ces terrains ne dépassent pas, & une ou deux exceptions preés, quelques
métres d'épaisseur. Généralement, partout ol le contact pennique ultrahelvétique est visible sous la mo-
raine, le Trias est présent, et il est trés rare d’observer les Schistes chevauchant directement sur I'Ultra-

helvétique.



Des écailles «anticlinales» triasiques atfleurent au milieu de I’ Aalénien, se rapprochant parfois & moins
de 30 m du Trias pennique. Celui-ci se reconnait & son laminage intense et & I'absence de schistes bleus
ou lie de vin.

Lithologie et pétrographie

I’éerasement, de cette zone empéche completement I'établissement d’une échelle stratigraphique.
Aussi nous contenterons-nous de citer les roches que nous y avons rencontrées.

1. Le gypse. 11 est toujours treés impur. A la patine, il se présente couvert d’un enduit terreux de
teinte jaune ou ocre. A la cassure, la roche montre de nombreuses inclusions de limonite, de magnétite,
de pyrite, de schistes micacés verdatres, de grains de quartz, de paillettes de muscovite. Notons que les
gypses ultrahelvétiques sont beaucoup plus purs et plus blancs.

2. Les arqilites siliceuses sont les roches les plus fréquentes du Trias, et les seules conservées en cas
de laminage intense. Ce sont des roches schisteuses dures, de teinte jaune clair ou vert clair, généralement
douces et savonneuses au toucher. En Jame mince apparait un feutrage de grains de quartz extrémement
petits et de paillettes de séricite; des résidus argileux trés disséminés dans la pate donnent la teinte jaune.
Accessoirement se rencontrent de petits cristaux de pyrite, des grains de quartz recristallisant dans des
vides, et quelques baguettes de tourmaline authigene.

3. Les schistes jaunes se distinguent des argilites & leur foliation plus facile et & leur teinte plus foncée.
Habituellement légérement carbonatés, ils sont exceptionnellement entrelardés de lits trés fins de calcite
jaune. A l'affleurement, ils sont le plus souvent terreux et leurs débris montrent des vides laissés par des
grains de pyrite oxydée et dissoute.

4. Les schistes bleus sont rarement présents. Lustrés, soyeux, ils affleurent mal et sont généralement
liés aux gres.

5. Les grés varient quant & la composition et la taille des grains suivant les variétés. C'est une roche
tres dure, en banes de 5 mm & 2 em d’épaisseur, massive, grise ou rousse & la patine, jaunitre ou bleutée
a la cassure, & grain trés fin et & ciment calcaire. Lorsque le teneur en calcite tombe & moins de 109,
la roche passe & un quartzite calcifére; si elle dépasse 809, ¢’est un calcaire gréseux. Les grains de quartz
ont de 0,05 mm & 0,3 mm. En quantité variable, se trouvent toujours des cristaux d’ankérite, des restes
opaques d’oxyde de fer et de l'albite de néoformation (0,3 mm).

6. Les calcaires dolomatiques forment quelques rares bancs de quelques décimétres d’épaisseur. Durs
et massifs, marmorisés, de cassure et de patine jaune, ils se montrent toujours trés écrasés et parcourus
par d’abondantes veines de calcite blanche. Le plus souvent, ils sont liés aux argilites ou aux schistes

jaunes.

Principaux affleurements

Nous décrirons les affleurements en remontant la vallée du Rhone, de Chateauneuf & Sierre.

Sur le premier kilométre, partie W de la colline de Mont d’Orge, le contact Ultrahelvétique-Pennique
est caché sous la moraine, les alluvions ou les éboulis. Les premidres roches triasiques affleurent & 300 m
4 I'W du lac de Mont d’Orge. L, le chemin parti du hameau de La Mura et descendant dans la plaine en
direction de Chatro, quitte la moraine et entre dans des éboulis issus des Schistes affleurant 10 m plus
haut (colline 684 m). La tranchée du chemin a décapé la roche en place sur 5 m, mettant & nu un mauvais
affleurement de Trias. Deux bancs de calcaire dolomitique de 1 m, fortement calcitisé, encadrent 3 m de
schistes jaunes et d’argilites siliceuses. Il est pratiquement impossible de mesurer une direction ou un pen-
dage, tant la roche est délitée et terreuse. M. Luaron avait déja décrit cet affleurement, 1ié & des schistes
aaléniens, ce que je n’ai pas pu constater. I ’attribution de ce Trias & I'Ultrahelvétique est peu probable,
puisque la base des Schistes émerge de ses éboulis 10 m plus haut, et que les schistes aaléniens affleurent
en aval, le long du chemin et dans le lit du ruisseau, sur une trentaine de meétres.

La dépression occupée par le lac de Mont d’Orge est bordée vers le S par les Schistes, au N par une
petite colline morainique et couverte de vigne. Si la roche n’affleure pas, les murs des vignes contiennent
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beaucoup de bloes de calcaire dolomitique. Comme les matériaux des murs sont généralement pris sur
place, il est fort probable que le Trias passe dans cette colline. Les schistes aaléniens affleurent sur son
versant N, & la bifurcation des deux chemins cartographiés.

Du lac de Mont d’Orge jusqu’a la route de Saviése, tout disparait sous la couverture morainique. Mais
au-dessus de la route, la roche atfleure & nouveau dans une petite colline allongée SW-NE, culminant &
720 m. Les schistes aaléniens forment la partie W de la créte, passent au sommet et se retrouvent dans le
versant N. Sur I’Aalénien repose le Trias, représenté par 1 m de schistes jaunes, d’argilites, dans lesquels
sont inclus quelques fragments de schistes gris bleu et de calcaire dolomitique. Sur le versant N de la
colline, ce Trias disparait et les Schistes chevauchent directement sur I’Aalénien. Ce contact se dirige vers
une petite dépression morainique, large de 80 m, limitée au N par I’Ultrahelvétique, au S par les Schistes.
A 200 m du sommet de la colline, une doline se dessine dans la moraine, précédée d'un bloe de calcaire do-
lomitique, jalonnant le Trias qui détermine sans doute le fond de la dépression.

Celle-ci passe sous le village d’Ormona et se suit encore sur 400 m dans des prés jusqu’aux vignes ol
réapparait le Trias dolomitique, sous le sommet de Lentine, point 775 m, ol s’éléve la station émettrice
de Saviese. D’autre part, un défongage dans une vigne a ramené & la surface des fragments d’argilite.
A 50 m au N du sommet, le Jong d'un petit bisse, au milieu de la moraine, affleurent 80 cm d’argilites
jaunes, et 10 m plus au N, sur le chemin, les schistes aaléniens.

Dans cette zone, M. Luaton a décrit plusieurs affleurements de Trias que des travaux dans des vignes
avaient mis & jour en 1899, 1904 et 1908; schistes blancs, schistes gris, gypse, tout a maintenant compléte-
ment disparu.

Du sommet de Lentine & la vallée de la Sionne, le Trias ne réapparait plus. Les Schistes disparaissent
sous la moraine, la limite suivant & peu prés le chemin qui descend dans la vallée de la Sionne. A I'altitude
de 728 m, ce chemin est rejoint par celui qui descend de St-Germain; 20 m au-dessus de la bifurcation, les
Schistes chevauchent sur 1'Ultrahelvétique sans coussinet de Trias.

Dans la vallée de la Sionne, le front pennique passe au coude de la riviére, 60 m en amont du virage
de la route de Champlan coté 602 m, et suit la direction NNE de la vallée sur plus de 250 m. Le Trias
affleure dans la pente raide de la rive droite, réduit & 10 em de grés schisteux roux, trés quartzeux, i
aros grains d’ankérite. Accompagné de délits sporadiques de schistes bleus, ce Trias, pris entre I’Aalénien
et les Schistes, se distingue tres difficilement sur le terrain.

En continuant vers le NE, on arrive dans une petite combe morainique qui cache la zone de contact.
Elle ne réapparait que dans la terminaison E de la colline de Comeéra, & 840 m d’altitude. Une petite faille
remonte 1'Aalénien sur les Schistes, et le compartiment E, surélevé, montre 1 m de schistes jaunes sous
les Schistes. Bordée au N par I’Aalénien, la dépression s’élargit et débouche sur le plateau de Grimisuat.
Sur plus de 600 m, la zone de contact disparait sous une épaisse couverture morainique.

Le Trias ne réapparait, avant la terminaison E du plateau, qu’d la limite des communes de St-Léo-
nard et de Grimisuat (altitude: 805 m). Il s’agit, au pied d’une cabane de vigne, d'un bloc de rocher presque
entiérement en Aalénien avec 20 cm de schistes jaunes carbonatés, redressés & la verticale, dans sa
partie 8.

Le chemin qui va de Signése & Argnou recoupe & 760 m d’altitude un affleurement de Trias émergeant
de la moraine et montrant la coupe suivante du N au S:

10 Schistes aaléniens.
20 Gypse de teinte jaundtre, associé & des gres peu calcaires, 1 m.
30 Schistes jaunes, carbonatés, & cristaux de pyrite, 0,30 m.
40 Argilites vert clair, trés dures, fortement quartzitisées.
A quelque 40 m plus bas, la zone de chevauchement est & nouveau visible le long du bisse qui arrive

au village de Signése. Trois affleurements séparés les uns des autres par une dizaine de métres de moraine
montrent du N au S:

10 Schistes aaléniens.
20 Argilites schisteuses, vert clair, 2 m.



30 Gres calcaires mélangés aux argilites, 1 m.
40 Schistes verts, terreux, tres plissotés, 3 m.
50 Schistes de la base des Schistes de Ferret.

Au-dessous du bisse, la moraine cache tout jusqu’au bisse inférieur, 60 m plus bas. Mais le long d'un
chemin nouvellement établi, la terre devient jaune et contient des éléments de schistes sur une dizaine
de meétres, marquant ainsi le passage du Trias. Le bisse inférieur donne la meilleure coupe de cette zone;

du N au S:

Fig. 1. Coupe du Trias au bisse inférieur entre Signése et Argnou

10 Schistes aaléniens.

20 (laleaires dolomitiques caleitisés, 0,70 m.

30 Schistes terreux, gris foncés, caleitisés, 0,20 m.
40 (vypse grenu, limoniteux, 0,40 m.

50 Argilites schisteuses, jaunes, claires, 0,10 m.
60 Schistes de la base des Schistes de Ferret.

Un voile d’éboulis recouvre toute la partie de la rive droite de la Lienne au-dessous de ce bisse.
Seule affleure au milieu de ces éboulis une lentille de gypse d’une quinzaine de metres d’épaisseur.

La vallée de la Lienne, du point 519 & 1'Usine Electrique, point 548, a une direction NE, déterminée
par le passage du Trias. La rive droite est taillée dans 1’Aalénien, la gauche dans les Schistes. Sur 1200 m
le Trias est masqué soit par les alluvions, soit par les éboulis. 50 m en amont de 1I'Usine Electrique, le gypse
émerge des alluvions sur 15 m. De 13, si)'on regarde en direction du point 795, on remarque dans la grande
éraillure terreuse, grise, du fond de la vallée, une trainée jaune. Il s’agit d'un banc de 0,50 & 1 m d’argi-
lites, schisteuses, treés dures, avec quelques lits de gres fins.

En direction de Lens, le front pennique disparait & nouveau sous les éboulis, pour réapparaitre au
NE du mont Sarmona ou le coussinet de Trias manque. Le plateau herbeux qui borde la route de Lens &
Iecogne est morainique et se prolonge jusqu’au-deld du lac de Le Louché. 100 m au-dessus du lac, le Jong
du chemin qui mene & Tsantové, les Schistes chevauchent I'Ultrahelvétique apparemment sans Trias.
Mais dans les prés, a droite du chemin, un banc de grés roux trés durs émerge de la moraine. A ces gres
sont associées des argilites vertes. Une doline douteuse pourrait marquer la présence de gypse.

De Lens & Montana Village, presque toute la pente est recouverte de moraine, et la roche en place
n'affleure que dans les lits des ruisseaux. Le premier torrent qui descend de I'étang de Lens a enlevé Ja
moraine sur tout son parcours. A 1200 m d’altitude le Trias est représenté uniquement par 0,20 m d’argi-
lites jaunes. Tel n'est pas le cas pour le deuxiéme torrent, issu des étangs de Crans: la zone de contact
est masquée sur 20 m par de la moraine qui repose sur I’Aalénien en amont et sur les Schistes en aval.

A 1200 m, sous la Clinique Militaire, une doline profonde de 15 m met & jour une paroi de 10 m de
gypse, sur son versant S. Dans le fond de la doline se perd un petit ruisseau d’eaux polluées, collectées
dans la région de la Clinique. Le gypse affleure ensuite largement au dernier virage de la route avant
Montana Village, et dans les prés aux alentours. Recouvert en partie par de la moraine, il réapparait sous



le village et forme une doline dans les prairies voisines du Chételard. Le sommet lui-méme du Chitelard
(1176 m), de méme que tout le versant gauche de la combe profonde qu’il domine, montrent une couche
de gypse qui doit atteindre plus de 50 m de puissance. Elle s’appuie dans le fond de la dépression sur des
schistes aaléniens, redressés & la verticale.

Le versant I de cette combe est également taillé dans le gypse. 11 s’agit d'un Trias que M. Luarox
déja avait attribué a 1'Ultrahelvétique. Sa série stratigraphique est en effet plus compléte, avee un bane
de gypse de 20 m & la base, surmonté de 10 m de schistes jaunes et bleus et de 10 m de calcaire dolomi-
tique partiellement cornieulisé au sommet. Cette série se retrouve en toute ou en partie dans les tournants
de la route au-dessus du village de Loc.

Le vignoble entre Loc et Sierre est entierement planté sur la moraine. A la cote 700 m, dans le cours
de la Bonne Fau, affleure un massif de gypse et de calcaire dolomitique dans les schistes aaléniens. Il
s'agit encore de Trias ultrahelvétique, séparé du pennique par des schistes noirs visibles dans le lit de
La Loquette un peu plus au S.

M. Lucrox cite encore du Trias pennique au-dessus du village de Villa, pennique parce que lié & de
petits fragments de roches gréseuses. Nous n'avons pas retrouvé ces roches, alors exhumées lors du dé-
fongage d'une vigne. Quant au massif gypseux de la colline de Pradec, il semble se rattacher & 1'Ultra-
helvétique: les couches sont peu plissées, le pendage constant, et il est accompagné d'un gros bane de cal-
caire dolomitique, ce qui est rare dans le Trias du front pennique.

Conglomérat et Schistes de la base

La série des Schistes du Val Ferret débute par une dizaine de metres ou les schistes sombres sont
nettement plus abondants que dans le reste de la série. Dans les schistes s’intercalent de petits bancs
gréseux, microconglomératiques ou grossierement conglomératiques.

Disons tout de suite que cette définition souffre d'importantes exceptions, et il arrive que la série
débute d’emblée par des formations plus récentes. Ist-ce par laminage, ou est-ce une lacune stratigra-
phique ? La chose est difficile & dire dans une zone aussi écrasée. Nous déerirons cette formation "W en K.

Au N des collines des Maladaires et de Mont d’Orge, la base de la série des schistes n’est jamais vi-
sible, cachée par la moraine, les alluvions ou les éboulis. La premiére bonne coupe que 'on rencontre se
trouve dans la tranchée d’une nouvelle route partant du hameaun de La Mura et allant au petit plateau
morainique de Dioly. Sur le Trias viennent 10 & 15 m de schistes ot sont interstratifiés des banes de gres.
Les schistes sont gris noir, trés argileux et contiennent beaucoup de séricite qui confére & la roche son
aspect lustré. Sans la présence des bancs de gres, rien ne les distinguerait de 1’Aalénien sous-jacent. Les
gres se présentent en banes de 0,10 & 0,20 m d’épaisseur, & patine rousse et & cassure jaune. La surface
des strates montre la trace de nombreux cristaux de pyrite. En lame mince, les grains de quartz (1,5 mm
de diamétre) montrent une extinetion roulante s'ils ne sont pas complétement cataclasés. La pate de la
roche est faite de grands cristaux de caleite orientés parallelement & la stratification. Notons de rares
graviers de dolomie jaune et grossierement cristallisée, ne dépassant pas 1 mm. La séricite, la chlorite et
l'albite sont accessoires.

Jusque dans la région de Lentine, Ja base de la série n’apparait pas, cachée par la moraine. Pres des
antennes émettrices, une tranchée montre, directement sur le Trias, des faciés gréseux, presque totale-
ment dépourvus de schistes. Quoique de grain plus fin et moins écrasé, ce gres ressemble & celui que nous
avons décrit le Jong de la route de Dioly. Notons une plus grande abondance de eristaux d’albite (0,5 mm).
Si les galets de dolomie restent rares, le matériel détritique est abondamment représenté par de la musco-
vite et de la biotite. 6 m plus haut dans la série, lalbite augmente encore de taille (1 mm) et de quantité.
It dans les éléments détritiques, un galet de roche & chloritoide et quartz accompagne le quartz et la
biotite. Le fait que cette roche soit peu éerasée et que les schistes fassent défaut semble indiquer qu'ici
le faciés gréseux ait envahi toute la base de la série. Une influence tectonique qui aurait fait disparaitre
les schistes aurait aussi écrasé les grains de quartz.
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Puis la moraine cache & nouveau la base de la série jusqu’a la rupture de pente du plateau, au-dessus
de la vallée de la Sionne. Les facies argileux reprennent leur importance normale, et les conglomérats,
en bancs de 0,20 m, sont bien visibles le long du chemin qui va vers St-Germain. Les éléments, tous de
dolomie brune, ont entre 0,5 et 1 ¢m de diametre. Certains montrent, en lame mince, des restes d’orga-
nisme qui sont probablement des diplopores. La pite est gréseuse, contenant quelques gros grains de
quartz, de la muscovite et de I'albite. Du quartz, de la calcite et de I'albite de néoformation se développent
souvent a I'intérieur des galets dolomitiques. Dans les schistes s’intercalent également, 5 m plus haut,
des banes de 1a 2 cm de quartzites beige clair. De gros grains de quartz (1 mm) nagent dans une péte fine
de quartz accompagnés d'un peu d’albite, de muscovite et de tourmaline.

Au niveau de la vallée de la Sionne, sur les deux rives le conglomérat a disparu, et dans les schistes
seuls restent des gres grossiers. Les schistes sont ici tres durs et compacts. La teneur en quartz trés fin
dépasse 509, et dans la péte recristallisent de petites lentilles de quartz de 0,6 mm de long et 0,2 mm de
large. Les gres ne montrent plus que de rares graviers dolomitiques de méme taille que les autres éléments
détritiques (1 mm).

Cette série se poursuit dans la direction du NE, toujours sans conglomérat. La butte ol est bati
le hameau de Comera montre, dans les schistes durs, quartzeux et sériciteux, des intercalations de bancs
de caleschistes tres fissiles. Les gres sont microconglomératiques et contiennent des lits a gravillons de
dolomie de 1 & 2 mm de diametre, dont quelques-uns montrent des fragments de diplopores.

Sur tout le plateau morainique de Grimisuat, la base de la série n’affleure plus jusqu'aux tranchées
ouvertes le long des deux bisses de Signese, dans le versant droit de la Lienne. L, les caleschistes sont
épais, gris, tres fissiles; la quantité de quartz inclus est minime. Les gres, & grain fin, contiennent quelques
gros grains de quartz cataclasés et, plus rarement, de la dolomie et de ankérite. Le facies conglomeéra-
tique est done extrémement réduit.

Cette formation affleure au fond de la vallée de la Lienne, au bord de la route, 20 m avant le pont
coté 519 m, mals avec un facies tres différent de celui que nous avons vu préeédemment: ¢’est un con-
glomérat grossier et polygénique. La pite de la roche est toujours un gres calcaire grossier ou les grains
de quartz sont tres écrasés, 'albite, en grandes plages subquadrangulaires souvent entourés dune cou-
ronne de petits cristaux de caleite. La muscovite, la séricite, la chlorite et la tourmaline abondent. Les
galets sont pour la plupart des dolomies brunes de 1 & 5 e de diameétre, mais les plus gros sont des roches
cristallines de la famille des granites (20 & 30 cm de diametre). Des lames minces ont montré le quartz
en grandes plages & extinction franche, I'orthose et I'albite (10 & 209, d’an.) souvent en échiquier, forte-
ment kaolinisées, et la chlorite abondante. Des granites de texture plus fine contiennent des plagioclases
4 409, d’an., trés altérés, des orthoses kaolinisées, des quartz & extinction roulante, de la biotite décom-
posée en clinochlore et quelques grains d’apatite.

Le Quaternaire entoure cet affleurement de part et d’autre et l'extension du conglomérat poly-
génique, qui semble fort limité, ne peut étre définie avec certitude. En amont de I'Usine Electrique cette
formation doit atfleurer dans une paroi impraticable. Au haut de la paroi, avant de disparaitre & nou-
veau sous les éboulis, la base des Schistes est affectuée de petites failles. Le Trias et le conglomérat ne
se retrouvent pas & ce niveau. La série débute par des gres massifs qui ne montrent pas le moindre facies
conglomératique.

Au sortir du Quaternaire au NE du Mont Sarmona, le conglomérat chevauche directement sur 1'Aalé-
nien. Il est monogénique et les galets de dolomie ne dépassent pas un centimetre de diameétre. Toujours
avee la méme composition, il se retrouve sur le Trias du lac de Le Louché, dans des schistes noirs. Mais
les grains de dolomie ne dépassent pas 2 & 3 mm. I’albite néoformée y est trés abondante.

Les coupes faites par les ruisseaux qui descendent des étangs de Lens et de Crans ne laissent pas ob-
server de conglomérats. Les aftleurements sont fortement calcitisés et leur faible dimension (quelques
décimetres carrés) rendent les observations peu certaines.

Posés sur le gypse du Chatelard, 10 m de schistes noirs, argileux, contiennent des banes gréseux de
1 & 2 em d’épaisseur, dont les plus inférieurs sont trés finement conglomératiques & grains de 1 nun de
dolomie. A partir de 14, la base de la série disparait définitivement sous la moraine.



(Cette formation basale de schistes noirs & bancs de microconglomérats et de conglomérats a done
une grande constance. Elle se suit sur une distance de 20 ki, mais ses affleurements ne sont pas assez
continus pour que I'on puisse tirer des conelusions certaines de ses variations. Tout au plus semble-t-il
que le conglomérat soit monogénique et les grains petits de Saviese a la Lienne, avec une exception au
niveau de la vallée de la Sionne. De la Lienne & Montana Village la taille des éléments semble déeroitre
régulierement : trés grossiers dans la Lienne, moyens & Sarmona, petits & Le Louché et microscopiques
& Montana. Mais les affleurements sont tres éloignés les uns des autres, et toute conclusion paléogéogra-
phique serait aléatoire.

Gres et Schistes inférieurs
Introduction

(ette série fut définie pour la premicre fois par R.Trimry, dans la région de la Plerre Avol (1952,
p-342): «schistes cartonnés et grés a patine rousse ou ocre, tantdt en petits lits, tantot en banes jusqu'a
I m. Les grés sont assez siliceux, passant méme & des quartzites, micacés el parfois feldspathiques, plus
ou moins ferrugineux, parfois microbréchiques avee des fragments ankéritiquesy.

Cette définition s'applique, en gros, tres bien & notre région. Mais sur ses 20 km d’extension, cette
unité subit passablement de variations de facies. Notons aussi que la série des caleschistes moyens, qui,
A la Pierre Avoi, surmontent les Gres inférieurs, ne se retrouvent pas au N du Rhone. Le facios gréseux a
envahi toute la partie inféricure des Schistes de Ferret.

Une série de coupes fera ressortir les variations de facies de cette formation.

Colline des Maladaires

Toute la partie W de la colline des Maladaires est constituée par les Gres inférieurs, sur 1 km de long,
ce qui représente, compte tenu de la direction et du pendage des couches, une épaisseur de 400 m. La base
de la série est cachée sous les alluvions. De 'extréme pointe de la colline au sommet 569,1 les gres cal-
aires sont en bancs de 1 & 10 e d’épaisseur, & patine grise ou rousse, & cassure bleue, moins souvent
jaune, séparés par de rares lits schisteux bleus. Le quartz se présente sous forme soit de grains subarrondis
(0,4 mum), & extinction franche, soit d’agrégats qui représentent d’anciens grains éerasés. Les eristanx
d’albite, sans forme cristalline nette, ont la méme taille que les grains de quartz.

Vers le haut de la série, les lits de schistes bleus augmentent jusqu'd devenir presque aussi abon-
dants que les grés. Ces schistes sont, en fait, une roche contenant surtout du quartz completement éerasé
et disposé en bandes séparées par de la matiere argileuse noire et de la séricite.

A Téchelle de la coupe mince apparait souvent un microplisseinent tres intense.

Les schistes tout au sommet de la série vont devenir toujours plus abondants et le passage  la série
moyenne se fait progressivement.

Colline de Mont d’Orge

La colline de Mont d’Orge présente la méme structure que celle des Maladaires: toute sa partie W
est en Gros inférieurs. Leur épaisseur totale y atteint 450 m. Les faciés sont analogues & ceux que nous
avons déerits plus haut. La partie inférieure afflenre magnifiquement le long de la route qui,du Pont de
la Morge, suit & peu pres la eréte W. Les schistes augmentent, d’importance vers le haut de la série on les
gres deviennent trés clairs, & cassure presque blanche.

Tout au sommet de cette formation, dans les schistes affleurent quelques banes conglomératiques,
bien visibles le long du bisse inférieur. A I'exception de quelques galets qui atteignent 5 cm, la plupart

ne dépassent pas 1 cm. Les dolomies ocre en constituent le 509 ; les autres sont des caleaires bleu foncé,
finement cristallisés, des schistes sombres tres Gtirés, des caleaires fins oolithiques ou microcongloméra-
tiques et des quartzites sériciteux blanes.

Au-dessus de ces conglomérats, sans transition et sans limite précise, viennent les formations moyennes.

Matér. pour la carte géol., nouv. série, 105¢ livr. o



Pentes de Lentine

Les Gres inférieurs affleurent largement, dans le vignoble entre le plateau de Saviese et la route qui,
de Sion, y conduit. Partout des greés plaquetés, a patine rousse et & cassure bleue ou jaune clair, servent
de soubassement aux murs des vignes. Tout au sommet de la pente, des carriéres de dalles furent autre-
fois exploitées. Notons que les schistes sombres ont ici une importance beaucoup plus réduite qu’aux
Maladaires ou & Mont d’Orge: ¢'est que tout le sommet de la série manque. Réduits probablement par
laminage, les Gres inférieurs ne dépassent certainement pas 200 m au niveau du point 658, s’épaississent
vers 'l pour atteindre 300 m dans la coupe de la vallée de la Sionne, ou la partie supérieure manque tou-
jours de méme que toutes les unités supérieures des Schistes.

De la Sionne & la Lienne

Entre la Sionne et Ja Lienne, la série des Gres inférieurs est & nouveau compléte et va méme en s’épais-
sissant; de 300 m dans Ja Sionne, elle passe & 550 m au niveau du village Champlan et croit progressive-
ment pour atteindre 600 m & la vallée de la Lienne.

La colline de Clavau a, en somme, la méme structure que celles des Maladaires et de Mont d’Orge,
avee toute sa partie W sculptée dans les Greés inférieurs. La route de Sion & Champlan ouvre une tres
honne coupe dans la base de la série, sur la rive gauche de la riviére, entre le point 602 et la courbe sui-
vante. Affleurent sur 20 m des grés & cassure bleue souvent assez sombre, alternant avec des banes de
schistes marneux treés foncés. Les gres sont les mémes que ceux déerits jusqu’ici. Le quartz s’y montre
fortement cataclasé. Certains lits, & ¢Oté de la muscovite, de la biotite, des zircons, contiennent des grains
de 1 mm de dolomie. Le passage du conglomérat basal aux Gres inférieurs est tres progressif. Parmi les
minéraux de néoformation, I'albite se distingue par sa grande abondance. Les schistes noirs contiennent
peu de calcite, presque uniquement du quartz écrasé, de I'argile opaque et de la séricite.

Identique, cette partie inférieure se retrouve sous le village de Coméra, et dans la eréte qui le domine,
puis le long de la route de Grimisuat, au hameau de Les Combes. Plus & 'l on la suit, du point 791,1 &
travers de petits affleurements dans les vignes, jusqu’au village de Signése. Sur la rive droite de la Lienne,
ces gres bleus & intercalations schisteuses se retrouvent, montrant cependant une moins grande quantité
d’albite de néoformation.

La partie supérieure de cette série de grés, a dans cette région le faciés que nous avons rencontré
jusqu’a maintenant. Les grés sont de teinte générale claire, jaunéitre ou presque blanche et le plaguetage
régulier en banes de 1 & 2 em. Les schistes prennent plus d’importance vers le haut et passent & la for-
mation moyenne aprés une assise grossiérement gréseuse de 20 & 30 m d’épaisseur, sans doute équivalent
des conglomérats du bisse inférieur de Mont d’Orge.

Un large plateau glaciaire, entre Champlan et Signése, ne laisse observer cette zone que dans des
fouilles artificielles ou au pied des murs de vignes, sauf sous Les Combes, & Signése sous le point 716,
ou elle forme de larges affleurements. Enfin dans la coupe de la vallée de la Lienne, les couches sont vi-
sibles sur leur tranche, et la limite supérieure est difficile & définir. Il est méme possible que la partie

sommitale de la série fasse défaut.

La Montagne du Chételard de Lens

A nouveau nous nous trouvons devant la méme structure: toute la partie W de la montagne est
taillée dans les Grés inférieurs qui continuent & s’épaissir pour atteindre 600 & 700 m.

Sous le platean des Planisses, rive gauche de la Lienne, la série est encore la méme. Notons cependant
que, dans la partie basale, les schistes quartzeux sombres sont remplacés par des schistes plus calcaires,
plus grossiers et de teinte claire. Les grés sont tres fins et les grains de quartz ne dépassent pas 0,02 mm,
noyés dans une pate calcaire abondante. L’albite néoformée a la méme taille ef la méme fréquence que
le quartz. Dans sa partie médiane, entre le village de St-Léonard et la Chapelle de St-Nicolas de Flue,
la série des Gres inférieurs montre des banes de Pordre de 5 em d’épaisseur et passablement d'intercala-
tions schisteuses. Le sommet de la série, de méme que sur la rive droite, semble faire défaut.
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Dans le versant N du Chitelard les parois dominant la Lienne montrent la coupe suivante:

1. A la base 100 & 150 m de grés plaquetés & patine rousse et a cassure jaune clair, alternant avec
des schistes calcaires et finement gréseux.

2. Dans la partie médiane, 400 m de calcaires gréseux fins, a cassure bleue, & patine claire, en bancs
de 10 & 50 e, alternant avee des schistes sombres, compacts, durs, & quartz en grains tres petits, séricite
et argile. Cette formation constitue les hautes parois qui dominent le bisse inférieur a laltitude de 800 m.

3. Au sommmet, 100 m de gres sans schistes noirs & grains de quartz grossiers, & cassure presque blanche
et patine grise. Ils affleurent particulierement bien dans les pentes au-dessus des Planisses.

Done, si la partie inférieure ne s'est que peu modifiée, la partie médiane est considérablement épaissie,
sans pour autant beaucoup changer de lithologie, si ce n'est que les bancs gréseux sont plus massifs. De
plus, la série s’est complétée vers le haut par des grés grossiers, sans doute équivalents de ceux de Clavau,

mais plus épais.

De Lens & Sierre

Le versant de la vallée du Rhone entre Lens et Sierre est entierement taillé dans les Gres inférieurs
qui affleurent dans les coupes naturelles des ruisscaux ou artificielles des routes. Les pendages dans toute
cette région sont tres variables, et il est difficile d’estimer I'épaisseur de la série, qui doit atteindre 800 &
900 1. Sous la moraine les affleurements sont tres discontinus et la roche, le plus souvent, profondément
calcitisée par la circulation des eaux. Plutot quiune deseription systématique de chaque affleurement,
nous donnons la coupe synthétique suivante (de bas en haut, soit du N au 8):

1. Les gres plaquetés et les schistes caleaives et marneux. 1ls correspondent & la base de la coupe pré-
cédente. Tpais de 100 & 150 m, assez tendres, ils déterminent des pentes douces prolongeant celles dues &
I’Aalénien plus au N.

2. Une alternance de gros bancs de calcaires gréseux: 150 m. Laffleurement le plus typique se trouve
le long de la route entre Chermignon d’en Bas et Chermignon d’en Haut, un peu apres le point 966. Les
gres ont une patine grise et une cassure bleue. Les grains de quartz sont toujours cataclasés (0,01 2 0,04 mm).
De méme grandeur, l'albite néoformée est rare. La caleite représente plus du 909, de la roche. Assez ré-
sistantes & I'érosion, ces couches déterminent dans la topographie une pente un peu plus raide au-dessous
du village de Chermignon d’en Haut (entre 1000 et 1120 m).

3. Sur le replat de Chermignon d’en Bas, des gres clairs plaquetés plus finement: 100 m. Les banes
sont de ordre du centimetre, séparés par de nombreuses intercalations de schistes noirs tres fins.

4. Un complexe de banes calcaires purs, de caleaires gréseux, de quartzites caleiferes et de schistes
sares: 200 m. (Cest la derniere pente qui domine la vallée du Rhone, en-dessous de la cote 800, dans les
vignobles de Champsabé et de Corin. Dans un calcaire tres éerasé et contenant peu de quartz, nous avons
trouvé quelques restes organiques limonitisés, tous indéterminables spécifiquement. Il s'agit probablement
de fragments d’oursins: surfaces opaques percées de pores minuscules. Un radiolaire non limonitisé, mais
fragmentaire, se rapproche par sa taille et celle de ses pores de la sous-famille des sphaeropylinae DREYER.
(‘e qui ne nous apprend rien de I'ige de la formation, puisque leur répartition est trés longue (Cambrien-
Récent). Quelques banes de quartzite contiennent des galets microscopiques de dolomie jaune.

5. Caleaires bleus et gres: environ 20 . 11 sagit d'une lentille de caleaire trés fin qui affleare, au
milieu des grés, 500 m en aval du village de Noes.

Conclusions

Cette partie inférieure des Schistes de Ferret a done une grande continuité: elle est méme la seule
unité de ces Schistes & étre constante au N du Rhone.

Dans un essal de synthese, nous avons tenté de paralléliser six coupes stratigraphiques. Remarquons
que les limites entre les différentes zones sont sujettes & discussion: le passage de I'une & Lautre est tou-
jours tres continu et les différences sont, en somme, assez minimes. A U'échelle de I'échantillon, par exemple,

aucune distinction ne pourrait étre faite, des gres plaquetés minces se trouvant fréquemment au milien
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d'une série de bancs massifs, ou inversément. A la maniére d’affleurer de la roche, les différences res-
sortent, et I'on peut tracer des limites.

Quot quil en soit, deux faits frappent & premieére vue: I'épaississement de la série d'W en E, et I'indi-
vidualisation des zones croissant suivant la méme direction.

[ épaississement de la série semble paradoxal. Nous savons en effet que plus & I'W, dans le massif
de Ta Pierre Avoi, cette série atteint plus de 1000 m. Dans le haut Val Ferret elle arrive & 1200 m. Dans
la direction de I'E, par contre, le Flysch disparait et ne se retrouve plus en amont de Sierre. Si cette dis-
parition est due & une absence de dépot, on s’attendrait & voir la série s’amineir dans cette direction.

[Vindividualité des zones croissant avee Uépaisseur est un fait tout aussi paradoxal. (Cest en effet en
direction de I'W que cette série va se subdiviser en deux complexes bien caractérisés (les Gres inférieurs
et Caleschistes moyens de la Pierre Avoi).

Ces deux faits s’expliquent par un laminage plus intense & I'W qu’a I'l. La série serait ainsi réduite,
les banes massifs, cassés, perdent leur individualité, les facies schisteux dus & I'écrasement se développent.

Série moyenne
Introduction

Définie par R.TrUOMpy dans la région de la Pierre Avoi, cette série essentiellement calcaire et schis-
teuse y atteint environ 400 m. Tres réduite au N du Rhone, elle ne dépasse pas une vingtaine de métres.
C‘onstituée d'un bane lenticulaire de calcaire et de schistes sombres, difficilement discernables des Gres
imférieurs et des couches de St-Christophe sus-jacentes, elle n’est définie qu’en de rares points, situés le
plus souvent sur des arétes ot 'érosion I'a mise en relief. Ailleurs, elle est inobservable ou absente.

Colline des Maladaires

La lhmite avee des Gres inférieurs n’est pas tranchée. Dans la série moyenne, les schistes sont plus abon-
dants, non carbonatés, et ils contiennent des radiolaires en grande abondance. Puis, au milieu des schistes,
une lentille de 10 m de caleaire forme une petite paroi dans le versant S de la colline. 11 s’agit d'un cal-
caire pur, gris bleu a la patine et bleu & la cassure, finement cristallisé. Par place, de rares et petits grains
de quartz, noyés dans la calcite, ne se reconnaissent qu’en lame mince. Ils sont accompagnés de grands
cristaux d’albite néoformée. Ces calcaires représentent, sans doute, un dernier reste des calcaires de
I"Arolay bien développés & la Pierre Avoi. Au-dessus du calcaire, les schistes argilo-quartzeux reprennent
sur une dizaine de metres, puis passent aux formations supérieures.

Ces schistes contiennent plusieurs especes de radiolaires que nous avons pu étudier soit en lame
mince, soit dans le résidu de la roche désagrégée a l'acide chlorhydrique.

Cenosphera? abondantes mais spécifiquement indéterminables.

Theocapsa? correspond & la description de 1. obesa Rst (1885, p. 310, pl. XTII), bien que cet auteur

n’indique pas la taille des pores.

Dictyomatra aperta Rst (1888, p. 210, pl. XXVII).

Dictyomitra voisine de D. multicostata du Crétacé de Californie (Dev.-Rée.).

Stylatractus Rothit Rist (1888, p.195, pl. XII). Décrite par cet auteur dans le Gault (Crét.-Rée.).

Trigonactura Hxn (1887) Trias-Récent.

Lathocampe cretacea Rst (1885, p.313, pl. XIV).

Flustrellinae, Cariospherinae et fragments de Dictyomatra abondants.

Colline de Mont d’Orge

La série moyenne n’affleure sur la colline de Mont d’Orge que sous forme de schistes & radiolaires.
Les calcaires massifs n'existent déja plus. Les schistes dont 'épaisseur est difficile & déterminer (2 & 3 m)
constituent des affleurements mal définis dans le versant S de la colline et atteignent I'aréte W sous le

ressaut sommital.



Lithologiquement semblables & ceux que nous avons décrits aux Maladaires, ils ne se différencient
pas & priori des schistes inclus dans les séries limitrophes. Ce n'est que sous le microscope que la présence
des radiolaires permet de les reconnaitre.

Les familles les plus abondamment représentées sont, comme précédemment, les Liosphaeridae (Ce-
nosphaera, Cariosphaera), les Stichocorythidae (Dictyomitra) et les Astrophaeridae (Sphaeropyla). Citons
en plus:

Adelocyrtis Pantanelly (Sethocapsa Hxn) (Camb.-Rée.)

Theocapsa obesa Riist (1885) (Camb.-Réc.).

Stichoformis radiata GUoMBEL (déerite dans Rist 1885, p.317, pl. X, dans le Crétaceé) Jurass.-Réc.

Colline de Clavau

Sous le sommet 760 m, le long de I'aréte W la coupe est la suivante:
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Fig. 2. Coupe au sommet de la colline de Clavau (aréte \V)

[0 Gres inférieurs.

20 Caleaires bleus, gréseux, massifs.
30 Schistes bleus.

40 Gres clairs & patine bleue.

50 Gres de St-Christophe du sommet de la colline.

Le bane 2 de caleaires bleus contient des grains de quartz et quelques petits grains de dolomie accom-

pagnés de grosses albites néoformées. A l'affleurement cette roche rappelle les calcaires bleus de la col-

line des Maladaires, que nous rattachions aux couches de I'Arolay. Cependant, par sa lithologie, elle
semble appartenir au sommet des Gres inférieurs.

Les sehistes sombres renferment par place de la pyrite, qui, par oxydation, leur donne une patine
jaune. Lithologiquement. en tout point identiques & ceux que nous avons déerits, ils contiennent des
radiolaires. Ceux-ci sont rares, généralement brisées et pyritisées. Nous n’avons pas pu en dégager.

Le passage aux formations de St-Christophe est rapide, mais rien n’indique le chevauchement que
M. LuGeox supposa dans cette région.

Montagne du Chéatelard

Une coupe nouvellement ouverte par la nouvelle route des Planisses ne montre pas trace de ces schistes
A radiolaires, sur l'aréte W, & Ialtitude de 710 m. Tl est vrai que le chevauchement de la zone subbriancon-
naise passe a quelque 50 m plus au 8, écrasant fortement la zone qui nous intéresse.
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A 1020 m, Je bisse supérieur recoupe, toujours sur l'aréte W, une zone calcaire qui est la base de la
série supérieure. La encore les schistes sont invisibles: la base de la paroi est cachée par ses éboulis.

Nous n’avons retrouvé les schistes & radiolaires que 30 m sous le sommet du Chételard, dans les
¢boulis d'un chable du versant N. La roche affleure en paroi, les couches y sont coupées par la tranche,
et il ne nous a pas été possible de situer exactement la provenance de nos échantillons. Les radiolaires
que nous y avons trouvés sont les mémes que précédemment: Cenosphaera et Sphaeropyla abondantes,
dont une Cenosphaera pachyderma Rist, Adelocyrtis Pantanelli, Theocampe reqularis Hxr, Porodiscus, etc.

Conclusions

Si réduite soit-elle, cette série moyenne est fort importante a cause de la faune qu’elle contient et
qui détermine un age crétacique (Lithocampe cretacea). Notons que presque toutes nos formes sont décrites
par Riist dans le Crétacé supérieur du Jura. Par ailleurs, elles se retrouvent dans le travail de CaMPBELL
et Cnarxk sur les radiolaires du Crétacé supérieur de Californie.

Dans le massif de la Pierre Avoi les couches de I'Arolay sont datées de I'Urgonien par des Orbito-
lines. R.Trimpy attribue au Gault les couches schisteuses qui surmontent les calcaires de I’Arolay, par
comparaison avec d’autres régions des Alpes. Il est probable que nos couches & radiolaires représentent
le méme étage.

Série supérieure
Introduction

Pour la série supérieure encore nous pouvons reprendre la définition donnée par R. Trimpy dans
la région de la Pierre Avoi (couches de St-Christophe): «calcaires plaquetés, gréseux, passant & des quart-
zites calciféres, trés micacés, en dalles irrégulieres. Peu d’intercalations de schistes argileux. Patine brune
ou jaunitre.»

Le sommet, coupé en biseau par le chevauchement du Subbrianconnais, manque fréquemment, et
I'épaisseur ne peut étre évaluée. Il arrive méme que le Subbrianconnais soit directement en contact avec
les Gres inférieurs, et les couches de St-Christophe manquent complétement. Alors qu’a leur maximum
de puissance elles atteignent 500 m.

Colline des Maladaires

Trés monotone dans la colline des Maladaires, la série des gres de St-Christophe en forme les 2/, 1. 11
ne peut étre fait aucune coupure dans ces 500 m de gros et de schistes. Notons seulement que les schistes
ont & la base de la série une importance qu’ils perdent vers le haut. Ce fait montre une sédimentation con-
tinue avee les schistes & radiolaires. Sur plus de 400 m alternent des grés grossiers, des grés plaquetés,
des calcaires gréseux et des schistes.

Les gres, facies dominant de cette série, affleurent en bancs massifs de 10 & 20 ¢ d’épaisseur, & patine
brune ou légérement jaunétre ot les zones quartzeuses restent en relief rugueux sur les zones caleaires,
plus facilement dissoutes.

Environ 50 m avant le sommet de la série, sur le faite de la colline, affleure un bane de quelques déei-
meétres de conglomérat & galets de 5 mm. La pite est un gres treés calcaire, avec, accessoirement, des feld-
spaths roulés, décomposés, de la muscovite, de la biotite plus ou moins chloritisée. Les galets sont de
nature trés diverse, calcaire fin, calcaire marneux, dolomie rousse, quartzite, schiste & quartz et muscovite.

Au sommet les schistes ont complétement disparu.

Colline de Mont d’Orge

Les grés de St-Christophe forment presque toute la partie E de la colline de Mont d’Orge. La base
de la série, faite de calcaires gréseux massifs, en constitue le sommet et 'aréte E jusqu’a sa disparition
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sous la morame. Dans tout le versant § ils affleurent largement, et deux bisses y tracent de bonnes coupes.
Epais de 400 & 500 m au-dessus de Corbassicre, ils se réduisent a une centaine de metres a I'li du lac de
Mont d'Orge par disparition du sommet de la série.

Les caractéristiques lithologiques sont les mémes qu'aux Maladaires: les schistes bleus, abondants &
la base, marquent un passage progressif avec la série moyenne, et disparaissent rapidement. Les bancs
de calcaires gréseux sont massifs (0,30 & 0,40 m), & patine brune et rugueuse. Les grains de quartz, géné-
ralement petits (0,2 mm), sont accompagnés d’albite néoformée assez abondante.

Plus & I'E, dans les pentes de Lentine, la série subbrian¢onnaise chevauche directement sur les Gres
férieurs: les couches de St-Christophe n’existent pas.

Colline de Clavau a St-Léonard

Comme & Mont d’Orge, les gres de St-Christophe constituent le sommet de la colline, Naréte 1 et le
versant 8. [ls sont épais de 400 m.

Leur limite inférieure est tres tranchée: sur les schistes & radiolaires, un bane tres wassif de caleaires
gréseux s'éleve brusquement et forme le sommet 760 m. De patine grise, de cassure bleue foncée, parfois
presque pur, ce calcaire contient généralement des grains de quartz bien roulés et de la muscovite détri-
tique, de I'albite, de la séricite et un grand nombre d’aiguilles de tourmaline. Ce bane calcaire, épais de
15 & 20 m, est lenticulaire et disparait dans le versant N de la colline, de méme que dans son versant S.
Le passage rapide des schistes & radiolaires au calcaire massif avait fait penser a M. Lucrox & un che-
vauchement de 'une des formations sur I'autre. Rien ne justifie cette hypothese.

Au-dessus de ces caleaires, la série est trés monotone: calcaires gréseux ef schistes alternent sur plus
de 300 m. Un seul niveau peut servir de repere, au tiers inférieur. Il s’agit de banes contenant quelques
calets (1 & 5 cm) d'un caleaire bleu, presque pur.

Les gres de St-Christophe forment toute la pente au-dessus de la plaine du Rhone, jusqu’a St-Léonard
et une partie du plateau de Molignon. Toute la partie inférieure est cachée sous la moraine et ne pointent
que quelques affleurements & la base des murs de vignes. Sous Molignon, la roche occupe d’assez grandes
surfaces ol se retrouvent les niveaux & galets qui atteignent 20 em de diametre. C'est done le fiers inférieur
de la série qui constitue ces pentes. Au niveau du village de St-Léonard les gres de St-Christophe ne ré-
apparaissent pas, et toute la gorge de la Lienne est taillée dans les Gres inférieurs.

Montagne du Chételard (fig. 33)

Sur les arétes SW et I, dans le flanc S du Chatelard et dans les pentes qui dominent Flanthey,
affleurent pour la dernicre fois les gres de St-Christophe. D’épaisseur réduite, 300 m au maximum, la
série présente la coupe suivante:

Sw Vs

\\x«\
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IMig. 3. Montagne du Chatelard



1. A la base 50 & 70 m de roches calcaires et conglomératiques. Cette partie affleure sur tout le long
de la route des Planisses, a la cote 800 m, treés écrasée, sans doute, a cause de la proximité du chevauche-
ment subbrianconnais. Aussi la limite avec les Gres inférieurs est-elle indéfinissable. Des calcaires & cassure
bleue, légérement gréseux, dominent d’abord. Les banes sont le plus souvent étirés et lenticulaires, associés
a des gres calcaires. Ils constituent 'aréte SW entre 1000 et 1150 m d’altitude. Au-dessus viennent des
bancs massifs, gréseux, contenant de gros blocs de caleaire saccharoide de 10 & 20 em de diamétre, générale-
ment étirés.

Il semble que ces conglomérats soient lenticulaires, car ils aftleurent bien en dessous de la route des
Planisses. Ils ne se retrouvent ni sur 'aréte, ni dans le versant N du Chatelard. Les derniers métres, ol
le conglomérat est plus fin, paraissent plus constants. Ces niveaux de galets dolomitiques roux (1 cm de
diamétre) se suivent des Planisses sur toute I'aréte malgré leur faible épaisseur.

2. 100 m de calcaires gréseux en bancs massifs. Treés durs, ils constituent toutes les dalles du versant S,
I'aréte entre 1150 et 1250 m et les parois sommitales de la face N. De patine brune et rugueuse, de cassure
bleu clair & gris clair, leur teneur en quartz est toujours assez forte. Les grains (0,5 mm) sont compléte-
ment cataclasés. Parmi les minéraux néoformés, citons I'albite (jusqu’a 0,6 mm), la muscovite, la chlorite
et la tourmaline. Plus grossiers vers le haut, ces calcaires gréseux passent sans transition &:

3. 5 a 10 m de gres calcaires & cassure blanche, contenant de petits bancs microconglomératiques a
galets de dolomie rousse. Ils affleurent dans les dalles du sommet secondaire du Chételard, sur 'aréte SW.

4. Le sommet principal du Chatelard est taillé dans une série a stratification assez fine ou alternent
des gres fins, des calcaires bleus, gréseux et quelques bancs de schistes bleus. Cette série se prolonge vers
le SE et va former les pentes qui dominent le replat de Flanthey.

5. Lias subbrianconnais.

Conclusions

Les couches de St-Christophe sont done trés monotones, ef les zones que nous avons reconnues n’ont
qu'une valeur trés locale. I serait impossible de paralléliser les différentes coupes faute d’un niveau repére
assez constant.

La limite inférieure est généralement assez précise sur les schistes & radiolaires, et ne montre nulle
part trace d'un contact tectonique. Aussi pouvons-nous, & défaut de mieux, admettre pour cette série un
age supracrétacique.

Le métamorphisme y est plus intense que dans la série des Grés inférieurs, sensible surtout & une
plus grande abondance de I'albite et de la muscovite.

Chapitre TT

La zone des écailles subbrianconnaises

Introduction

Le domaine subbrianconnais se présente fort différemment de la zone de Ferret étudiée jusqu’a pré-
sent : les variations verticales de facies y sont rapides, les types lithologiques nombreux, les faciés bréchiques
tres développés. Tectoniquement, cette zone est constituée par un grand nombre d’écailles souvent tres
minces et lenticulaires. Le métamorphisme y est un peu plus intense que dans les roches de la zone Ferret.

Déerits par R.Tritmpy & la Pierre Avoi et dans le haut Val Ferret, les terrains de cette zone y furent
en partie datés par des découvertes de fossiles. Dans la région sédunoise, & I'exception du Trias toujours
bien reconnaissable, nous n’avons pu dater aucun étage. Cependant nous retrouvons les mémes types litho-
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logiques que plus & I'W, et dans la méme succession. Nous basant done sur les analogies de faciés, nous
arrivons & la coupe suivante:
10 Carbonifére: schistes et grés sombres.
20 Trias inférieur: quartzites blancs.
30 Trias moyen: calcaire et dolomie.
40 Trias supérieur: anhydrite et gypse, bréche dolomitique, cornieule et dolomie blonde.
50 (lalcaire marmoréen clair, grossier. Lias inférieur ?
6o Calcaire cristallin bleu & bancs gréseux. Lias moyen. Ce sont les couches & bélemnites et ammonites
de la Pierre Avoi.
70 Série conglomératique. Le conglomérat & blocs géants (couches de 1'Aiguille du Grand Fond de
ScH®LLER) manque dans la région sédunoise. Seule existe une série conglomératique réduite & une
trentaine de meétres au maximum de sa puissance.

8¢ Série schisto-quartzitique. Egalement réduite par rapport aux régions W: maximumn 70 m.

Nous avons divisé le Subbrian¢onnais en deux sous-zones:

19 La sous-zone externe comprenant, deux-écailles. Le Trias y est mince; le Lias, la série conglomératique
et la série schisto-quartzitique sont bien développées.

20 La sous-zone interne, comprenant jusqu'd 5 écailles, souvent extrémement minces et d’extension
latérale faible. Le Trias de cette sous-zone montre une série généralement compléte, le Lias est peu
fréquent, la série conglomératique douteuse et la série schisto-quartzitique s’enrichit de roches cal-
caires.

Les écailles subbrianconnaises externes

Introduction

Seuls les facies du Trias se reconnaissent facilement. Les schistes noirs du Carbonifére sont méme
quelquefois difficiles & distinguer des schistes de la série schisto-quartzitique.

Aussi, plutdt que de suivre les unes aprés les autres des formations d’attribution incertaine, avons-
nous préféré décrire les terrains le long de 5 coupes & travers les meilleurs affleurements de cette sous-zone.

Coupe schématique du SE de la colline de Mont d’Orge (fig. 4)

(Cette coupe passe par 'aréte 15 de Mont d’Orge, au niveau du bisse inférieur, par le terminus de la
route de Gravelona, et descend jusqu’a la plaine aux environs du point 490. Nous rencontrons:

1. Sommet des gres de St-Christophe.

2. Trias: schistes jaunes et calcaire dolomitique. Dans la petite selle entre la colline des Maladéres
et celle de Chateauneuf, Je Trias est constitué de schistes jaunes, de quartzites blancs, écrasés, et de cal-
caires dolomitiques massifs. Dans le versant 8 de la colline de Mont d’Orge, les schistes jaunes jalonnent
le plan de chevauchement. Ils se traduisent au milieu des vignes par de petits fragments épars dans la
terre. Au niveau du bisse inférieur, le Trias atteint 1 m d’épaisseur: ce sont des grés jaunes i grains de

quartz écrasés et des quartzites blanc-jaunétre, & gros cristaux de quartz (jusqu'a 0,8 mm) dans une pite
de quartz écrasé et de séricite.

3. Bréche de la Pierre Avoi. ("est une roche trés massive A ciment calcaire et dolomitique, contenant
des éléments anguleux de calcaire dolomitique fin, dont la taille varie de 1 mm & plusieurs décimétres.
Cette formation est concordante avee le calcaire dolomitique sous-jacent, et lui est liée. Sa base, en effet,
ne contient presque que des éléments avec un ciment peu abondant: il est impossible de tracer une limite
franche entre le calcaire dolomitique et la bréche. Cette formation que R.Trtmpy décrit comme toujours
liée au Trias, n'apparait au N du Rhone qu’a la colline de Chéteauneuf, avec une puissance de 80 m.
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{. Schistes noirs a lits gréseux. Kpais d'une quinzaine de metres, ils afflenrent dans le ruisseau qui
sort du lac de Mont d’Orge, & 640 m. Ce sont des schistes brillants, souvent froissés, durs, a petits bancs
de gres. 11 s’agit sans doute d’'un facies di au laminage. Dans les gres, les grains de quartz sont fortement
cataclasés, et les plans de schistosité sont soulignés par de la séricite. Nous n’avons retrouvé cette formation
nulle part ailleurs. Vers I'E, elle est remplacée par des calcaires gréseux bleus, & grains de quartz petits
et a albite.
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Fio. 4. Ieailles subbrianconnaises externes. Coupe schématique du Sud-Iist de la colline de Mont d’Orge

5. Conglomérat polygénique: 30 & 15 m. Diminuant d’épaissenr d’W en I, ce conglomérat affleure
A la petite colline entre Chateauneunf et la Potence. Il constitue dans le versant S de Mont d’Orge la dalle
cartographiée an N du point 482. 11 se suit, fortement réduit, dans la dépression au SE du lac de Mont
d'Orge (fig.5) et dans les pentes dominant Sion.

La pate est caleaire, gréseuse; les éléments sont de la taille du poing, généralement bien arrondis et
tirés. La dolomie & patine rousse y est dominante, accompagnée de quartzite blanc & grain fin, dans

I"ig. 5. Conglomérat polygénique. Dépression au SIS du Lac de Mont d’Orge
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lequel se sont formés de grands cristaux de caleite qui donne une patine vacuolaire. De nombreux morceaux
de calcaire cristallin bleu ne nous ont rien livré sur leur origine, mais un caleaire oolithique pen méta-
morphique contient de nombreuses milioles spécifiquement indéterminables, mais de structure primitive.
Il montre une certaine analogie, avec des calcaires oolithiques du Rhétien des Médianes (coupes minces
de la collection PErErHANS).

6. Série schisto-quartzitique: complexe de schistes sombres, de grés, de quartzites micacés et de petits
banes calcaires: 20 & 15 m. Plus friable que les roches qui la limitent, cette zone n’affleure pas dans la
plaine et dans les vignes de Mont d’Orge. Elle ne se trouve guére que dans le ruissean issu du lac, au-dessus
du terminus de la route de Gravelona et plus & I'E, recoupée par cette route, un peun avant 'hépital. Les
quartzites sont gris ou verdatres, schisteux, les grains de quartz en partie écrasés, la muscovite détritique
tres abondante, de méme que 'albite néoformée. Les bancs calcaires interstratifiés sont généralement gré-
seux. Quelques bancs spathiques font exception. De rares bancs gréseux contiennent quelques galets de
dolomie rousse.

7. Calcaires grossierement saccharoides, & patine gris bleu et & cassure bleu foncé: 10 & 15 m. [ls
affleurent juste sous le terminus de la route de Gravelona. En lame mince, ils montrent de grands cristaux
de caleite (plus de 1 mm), complétement recristallisés et sans quartz. Plus fins et plus gris, ces mémes
calcaires se retrouvent dans le vignoble de Mont d’Orge et dans la carriere W de la colline de la Potence.
Lias inférieur ? ,

8. Microbréche: 5 m. Le ciment est caleaire marneux, les galets (de 1 & 5 mm) de dolomies triasiques
contiennent souvent des restes organiques mal conservés (diplopores ?).

9. Bréches massives: 30 m & I'W, 10 m & PE. Elles affleurent & la colline de la Potence, dans les pre-
miéres parois rocheuses de la base de Mont d’Orge en venant de Sion, et & la petite créte au S de 'hopital.
Les galets sont presque uniquement dolomitiques, les calcaires bleus trés rares.

10. Série schisto-quartzitique: 15 m. C’est une alternance de bréches grossiéres d ciment gréseux, de

schistes sombres et de quartzites. Elles constituent les vignes entre la route de Gravelona et la plaine du
Rhone.

Coupe schématique des collines de la Plata

Les collines de la Plata sont situées entre celle de Tourbillon et le vignoble de Clavau, sur le versant
droit de la vallée du Rhone. Plusieurs croupes se relaient, séparées par des dépressions remplies de gla-
ciaire. Les affleurements y sont trés morcelés. Schématiquement, la coupe est la suivante:
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Iig. 6. Beailles subbrianconnaises externes. Coupe schématique des collines de la Plata

1. Une série d’écailles comprenant du Carbonifére et du Trias. Pour donner une idée de la complexité
de cette zone, nous donnons une coupe ouverte dans une ancienne carriére du versant N de la colline la
plus & I'E (anciennement colline de Ja Poudriére). De bas en haut:
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1o Quartzite gris clair, fewlleté, sériciteux: 20 m.
20 Quartzite et schistes verts: 15 m.

30 Gypse blane jaunatre & la cassure et jaune a la patine: 0,20 & 1 m.
4

50 Gres verts, a ciment calcaire pew abondant, quartz cataclasés, ankérite et pyrite: 1 m.

=]

Schistes verts, tres dars, sériciteux, & nombreux petits cristaux de pyrite: 8 m.

69 Anhydrite blane, massif: 5 m.
70 Schistes jaunes et verts associés & du gypse: 20 m. Les schistes passent & des quartzites sériciteux

Jaunes, tres écrasés, a grands cristaux d’albite.

80 Gres calcaires. Lias?

Sur le versant S de la colline, les schistes noirs carboniferes se répetent quatre fois, séparés par des
schistes jaunes du Trias.

2. Caleaires gréseux alternant avee des caleaires presque purs et des schistes sombres: environ 15 m.

3. Calcaires gréseux massifs: 20 & 30 m. Ils affleurent largement dans la colline W ot est ouverte une
grande carriére. De patine rugueuse, brunatre, et de cassure bleu foncé, & allure spathique, ces calcaires
se montrent, en lames minces, toujours un peu gréseux: les grains de quartz, petits, tres disséminés dans
la calcite recristallisée, représentent de 1 & 109, de la roche. Lias moyen.

4. Breche massive: 15 4 20 m. Elle affleure tres mal dans le versant S de la Poudriere, sous un mur
de vigne, pres de la station de pompage. Il s'agit de la série bréchique, fortement laminée, & galets dolo-
mitiques étirés.

5. Trias. Dans le versant S de la colline de la carriere, il est représenté par 0,5 m de schistes jaunes
et de quartzite caleifere & ankérite; et par 20 m de gypse et de schistes blancs & Textrémité F de la
Poudriere.

6. Calcaires gréseux massifs: 10 m. A patine gris clair et & cassure bleue, ce sont les mémes calcaires
que ceux du banc 3, répétés tectoniquement. Lias moyen.

7. Carbonifére: schistes noirs affleurant sur 1 m2 dans la dépression qui sépare la Poudriere de Tour-
billon. Ces schistes, tout comme le Carbonifére des écailles les plus externes sont composés essentiellement
de quartz tres éerasé et de séricite.

Coupe schématique de la colline de Batassé

La colline de Batassé domine la plaine d'une quarantaine de metres, un peu en amont du pomnt 493,
sur la route cantonale.

4
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Iig. 7. Ecailles subbriangonnaises externes. Coupe schématique de la colline au N-W de Batassé



1. Les gres de St-Christophe.

2. Quartzites sombres, micacés: 4 m. De gros cristaux de quartz (0,5 & 0,8 mm), de muscovite et
d’albite nagent dans une pate tres fine de quartz, de séricite et de chlorite. Carbonifére.

3. Schistes noirs: 2 m. Tres durs, peu fissiles, ils sont composés uniquement de quartz éerasé, de
séricite, de chlorite et d’albite. Ce sont donc des quartzites écraseés.

4. Gres calcaires schisteux: 30 m. A la base, les greés sont tres écrasés et schisteux. Tous les grains
de quartz y sont cataclasés, et de rares galets dolomitiques, fortement étirés. Vers le haut, cette formation
devient plus massive et plus calcaire.

5. Bréche massive: 20 m. Les galets sont uniquement de la dolomie rousse et le ciment, un calcaire
gréseux bleu foneé a allure spathique. Cette roche massive forme le sommet de la colline et la paroi qui
domine la route. Le toit de la série, massif et peu bréchique, est exploité en carriére, au niveau de la plaine.

6. Série schisto-quartzitique (épaisseur inconnue). Cette formation est composée d'une alternance de
breche a pate gréseuse, de schistes sombres et de quartzites caleiféres. Les affleurements sont mauvais,
dans les vignes, a la base de la paroi.

Coupe schématique au NE de St-Léonard

De la colline de Batassé & St-Léonard, le Subbrianconnais est caché sous Ialluvion rhodanienne. Mais
entre St-Léonard et Granges, le versant droit de la vallée est taillé dans cette formation jusqu’a Ialtitude
de 750 m.

Une bonne coupe des écailles externes se trouve au-dessus de la route qui, de St-Léonard, monte vers
le NI, dans la direction des carriéres de quartzites. A 520 m d’altitude, la route passe sous une haute paroi
dominant une petite combe morainique ot des vignes s'étagent jusqu’a 640 m. Le versant E de cette combe
est une croupe rocailleuse et séche ou affleurent les écailles externes.

Iig. 8. Icailles subbrian¢onnaises externes. Coupe schématique au Nord-Est de St-Léonard

1. Grés de St-Christophe. Versant W de la combe.

2. Trias, 10 m. 11 occupe le fond de la combe et affleure an sommet, & 650 m, sous forme de marbre
blane, massif avee, & la base, de fines intercalations de schistes sériciteux blanes.

3. Cornieule, 2 3 8 m. Sommet de la série triasique.

4. Calcaires gréseux massifs, & patine gris bleu, & cassure bleu foncé. En lame mince, les grains de
quartz se montrent petits (0,2 & 0,4 mm) et généralement cataclasés. L’albite y est fréquente en cristaux
bien formés. 1l sagit du méme facies que dans les carrieres de la Plata: Lias mais d’épaisseur réduite
4 10 m. Vers le haut de la créte, il disparalt méme totalement.

5. Breche massive (réduite 4 15 m). Le ciment est un calcaire grossierement gréseux et les galets de
la dolomie blene & patine rousse. Certains galets montrent, en lames minces, des restes mal conservés
d’organismes tubulaires, sans doute des diplopores.
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6. Gres caleaires microconglomératiques (5 a 10 m). Ils forment le sommet de la série bréchique et
seule la taille et la fréquence des éléments les différencient.

7. Série schisto-quartzitique: 0,5 & 2 m. Les quartzites sont blancs, grossiers et peu micacés, ou gris,
Jités et tres micacés. De gros grains de quartz (0,8 mm) plus ou moins cataclasés, de la muscovite sont pris
dans une pate fine de quartz écrasé, de séricite et de chlorite. I ’albite est rare, mais de gros eristaux de
caleite sont en formation. Les schistes sombres contiennent surtout du quartz éerasé et de la matiere
argileuse opaque.

8. Calcaires gréseux a cassure bleue. De 1 & 20 m. Ce sont ces terrains du Lias, répétés tectoniquement,
et qui affleurent particulierement bien dans une petite carriere ol les vignerons exploitent des «brisésy.

9. Breche massive & galets dolomitiques et ciment gréseux, 7 m.

10. Gres caleaires, microconglomératiques, 5 m. Ces deux derniers banes n’affleurent que vers le haut
de la créte.

I1. Carbonifere et quartzites: ¢eailles internes.

Coupe schématique Flanthey-St-Clément

Lies pentes herbeuses on sont constraits les villages de Flanthey, de Vas et de St-Clément montrent
les derniers affleurements des écailles subbrianconnaises externes en remontant la vallée du Rhone. Cette
région sewble avoir été sommise a des pressions moins intenses que celles déerites précédemment : une

seule éeaille demenre et sa série est plus complete,
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IMig. 9. Ieailles subbrianconnaises externes. Coupe schématique Flanthey St-Clément

1. Gres de St-Christophe.

2. (aleaire dolomitique et cornieule, 5 m. A la base de Iécaille, ils forment quelques moutonnements
dans un pré & I'W de Vas, et affleurent au N de St-Clément, dans la coupe ouverte par un petit ruisseau.

3. Schistes noirs 2 & 3 m (Carbonifére). Ils se trouvent directement sous les formations calcaires du
Lias. Ce sont des schistes sombres, froissés, durs, tres fissiles, composés de quartz, d’argile, de séricite
et de chlorite. Un chemin au N de Flanthey les met & jour.

4. Calcaires marmoréens massifs, 20 m. De patine gris bleu, de cassure bleu clair, grossierement cristal-

lisés, ce sont les facies que R.Trimpy rattache au Lias inférieur.
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5. Caleaires gréseux & patine brunitre et & cassure gris bleu, 15 m. Ce calcaire qui affleure de part
et d’autre de la route de Lens dans le village de Flanthey présente le méme aspect et les mémes carac-
téristiques que les calcaires de la Plata. Comme & Sion il fut exploité pour des pierres de construction.
Nous n’y avons pas trouvé de fossile, cependant, vu I'analogie de faciés avec les couches & bélemnites de
la Pierre Avoi, il semble bien appartenir au Lias moyen.

6. Série conglomératique, 20 & 25 m. Elle débute par des bancs & trés petits galets de dolomie. Tres
vite les éléments augmentent de taille et d’'importance, constituant une roche massive qui forme l'escarpe-
ment rocheux que domine I'église de Flanthey. Parmi les éléments, la dolomie, en galets de env. 1 dm de
diamétre, occupe la premiére place, accompagnée de quartzites, de schistes sériciteux jaunes et de cal-
caires saccharoides bleus.

7. Breche fine a ciment gréseux, 7 m. Elle constitue le sommet de la série conglomératique typique
et affleure en dessous de la nouvelle route dans le village de Vas.

8. Série schisto-quartzitique, env. 20 m. Les meilleurs affleurements se trouvent le long du chemin
qui mene de Vas & Condémines, dans de petites carriéres & «brisés». Au milieu des quartzites et des schistes
bleus se trouvent quelques bancs conglomératiques & éléments de dolomie.

9. (Calcaires finement gréseux, a patine brunitre, & cassure bleu foncé. Affleurant au bord NI de
la petite combe morainique qui prolonge vers I'W le plateau de St-Clément, ils représentent la partie
supérieure de cette série schisto-quartzitique.

10. Eeailles internes.

Les écailles subbrianconnaises internes
Introduction

Cette zone est, au N du Rhone, le plus souvent cachée sous I'alluvion. En deux points seulement, elle
émerge de la plaine et détermine des régions accidentées: la colline de Valére et les barres rocheuses paral-
leles & la route du Simplon entre St-Léonard et Granges.

Du Carbonifére au Trias supériear, les terrains se reconnaissent assez facilement et répondent bien
aux définitions que les auteurs donnent de ces étages plus & I'W. Les argilolites du Trias supérieur des
Alpes francaises font ici défant (BarBier 1948, p.29).

Le Carbonifére

Le Carbonifére est généralement trés mince, 10 m au maximum, et ne peut étre daté que par sa posi-
tion sous les quartzites ou anticlinale dans le gypse. Ses affleurements sont trop peu importants et trop
éerasés pour que nous ayons pu y reconnaitre une stratigraphie quelconque.

En remontant la vallée du Rhone, le premier affleurement se trouve entre les collines de Valére et
de Tourbillon. Il s’agit de 2 & 8 m de schistes gréseux, gris sombre & noir, & grain fin et contenant de tres
Petites paillettes de muscovite. Laminé entre la série de Tourbillon et les quartzites de Valeére, il affleure
au SE des collines, formant une zone tendre ou 1’érosion a taillé un couloir large d'une dizaine de metres,
rempli de moraine.

Plus en amont, la zone interne ne réapparait qu'au-deld de St-Léonard et jusqu’a Granges. 100 m
au NE du point 598,1, juste avant I'entrée du chemin dans les carriéres de quartzites, un rocher sombre
émerge de la moraine. Il s’agit de 5 m de schistes noirs, finement micacés, de quartzites gris a grandes
paillettes de mica et & séricite et de quartzites grossiers & cassure blanche tachée de jaune, & patine brunitre,
mordorée sur la surface des bancs. Le passage de cette formation aux quartzites du Trias n'est pas visible.
En lame mince, ces roches montrent de gros grains de quartz & extinction roulante et de grandes plages
de muscovite dans une pite trés fine de quartz éerasé et de séricite. De petits cubes de pyrite y sont abon-
dants de méme que de grandes aiguilles de tourmaline authigéne, mais I'albite semble en étre absente.
Partout ailleurs le Carbonifére ne se trouve que sous forme d’anticlinaux dans le gypse. Citons entre autres
de nombreux petits anticlinaux, & rayon de courbure faible, dans le gypse, au SW de Chelin. La tranchée



d’un nouveau chemin en a mis plusieurs a jour dans cette région. Les facies y sont les mémes que sous
les quartzites de St-Léonard; mais la roche y est encore plus broyée et montre, en lame mince, un peu
de caleite recristallisant dans la pate.

Dans la méme position anticlinale, d’assez importants gisements de Carbonifére ont été exploités
dans le gypse de Granges. S'ils aftleurent mal, ils ont été souvent recoupés par des galeries. 1., WrHRLI
(1925, p.100), profitant de ces travaux, en a donné une deseription meilleure que les affleurements actuels
ne permettraient de le faire.

Le Trias

1. Trias inférieur: les quartzites

Les quartzites constituent partout la partie inférieure des écailles et représentent le Trias inférieur,
comme dans tout le domaine subbrian¢onnais.

Roches massives, dures, sans stratification apparente, mais souvent fortement diaclasées, les quart-
zites se marquent dans la topographie par des sommets, des crétes, des parois.

A leur base, les quartzites sont souvent écrasés, ce qui se traduit par un feuilletage intense bien visible
aux affleurements. La limite avec le Carbonifere n’est jamals visible. A Valere elle est tectonique; ailleurs
elle est cachée sous la moraine. Nous n’avons pas trouvé, & la base du 'rias, des quartzites lie de vin pou-
vant correspondre au Permien tel que P. Knrer le déerit, dans la méme zone, au col de Chécrouy (1954, p.15).

La plus grande partie des quartzites est une roche de teinte blanche & verdatre, & cassure grenue,
dont les affleurements sont recouverts par un lichen silicicole foncé. En lame mince, ces roches montrent
de gros grains de quartz dans une pite de quartz recristallisé et de séricite. Partout nous avons trouvé
de gros cristaux d’orthose, & clivages souvent bien visibles et toujours passablement kaolinisée.

(es quartzites massifs passent localement & des schistes verts, durs, qui sont le résultat de I'écrase-
ment du quartzite. Il existe plusieurs termes de passage entre la roche massive telle que nous 'avons
déerite et les schistes si finement eristallisés que les grains ne dépassent pas quelques centiemes de milli-
metres de diametre.

Les quartzites blancs forment toute la colline de Valére ou ils atteignent leur plus grand développe-
ment: env. 100 m. Plus en amont, entre Granges et St-Léonard, réduits & une trentaine de meétres, ils
constituent la base des deux écailles principales, en deux parois paralleles & 'axe de la vallée, dominant
la plaine, I'une entre 600 et 700 m, 'autre entre 560 et 580 m. Non loin de St-Léonard, deux carriéres
v sont ouvertes, dont la plus élevée montre un beau développement des schistes verts.

Vers le toit de la série, les quartzites deviennent calciferes, tendent méme & passer & un gres grossier.
La structure et la composition restent identiques, mais de grands cristaux de calcite et d’albite se déve-
loppent. Dans le versant S de la colline de Valére, ces quartzites calciféres contiennent, en plus, de grandes
paillettes de biotite détritique. Plus en amont, nous ne les avons retrouvées que sur 5 m d’épaisseur, 2 ki
avant la gare de Granges, & I'W du point 564,8.

II. Trias moyen et supérieur

Il ne nous a pas été possible d’établir la stratigraphie exacte du Trias au-dessus des quartzites: en
effet le gypse abondant ne se trouve généralement pas dans sa position normale, mais injecté un peu
n'importe o et accompagné de roches triasiques que nous nous contenterons de décrire.

) Les calcaires grenus et la dolomie bréchoide

Nous attribuons cette formation au Trias moyen par comparaison avec une formation identique, dans
les écailles les plus internes de la Pierre Avoi, que R. Trirmpy attribue & cet étage. Roche massive, le Trias
moyen affleure aussi ici tout particuliérement bien dans I'écaille la plus interne. Il constitue cette longue
paroi qui, entre Granges et St-Léonard (du point 598,1 au point 564,8), domine la plaine d’une quarantaine
de motres et ou sont ouvertes de nombreuses carricres. Il s’agit d'une alternance de dalles de I'ordre du
décimetre de calcaire saccharoide bleu, blane ou légérement jaunitre, sériciteux d la surface des banes,
et de dolomie trés fine, bleue ou blonde, le plus souvent bréchoide.
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La base de cette série disparailt sous la moraine. En un seul endroit, le contact est visible sur les
quartzites, 150 m & I'E du point 598,1, et il est tectonique. Vers le haut, la dolomie disparait presque
totalement, cédant la place aux calcaires grenus. Ce sont les couches exploitées au niveau de la plaine,
avant leur disparition sous l'alluvion.

b) Le gypse et Uanhydrite

Le gypse se présente soit sous forme d’un banc de 20 & 30 m d’épaisseur entre les quartzites et le
calcaire dolomitique, soit sous forme de grandes masses trés plissotées. Au NE de St-Léonard, un lac
souterrain s’ouvre dans le gypse. On y accede grace a une doline aboutissant dans un couloir, formé par
dissolution, long de 400 m, large de 30 m. Il est bordé d'un coté par les quartzites, de 'autre par des cal-
caires dolomitiques saccharoides ou I'on a tenté d’exploiter du «marbre». Cette bande gypseuse se suit
vers le NE, pres de la cote 600, puis pres du point 694 on des travaux dans les vignes ont ramené en sur-
face des blocs de gypse.

Plus & I'E, 8 grosses masses de gypse se relayent, I'une au SW de Chelin, une autre au-dessus de Vas,
et la derniére, la plus importante, au-dessus de la station de Granges-Lens. La, de grandes carriéres ont
été ouvertes, dans les remblais desquelles se trouvent beaucoup de bloes d’anhydrite trés pur. M. Torkaya
a, le premier, étudié les minéraux authigenes des gypses de Granges et en a discuté 'origine avec beaucoup
de perspicacité (1950, p.72). Puis A.Frer a donné de ce gypse, de ses minéraux et de leur paragénese une
description tres détaillée (R.L.Parker, 1954, p.233, et A.Fre1, 1955, p.280).

Mais en général, ce gypse est assez impur et d’autres roches triasiques lui sont liées dont nous n’avons
pas pu déterminer la position stratigraphique.

¢) Les gres roux
Ils ne se trouvent que dans le gypse. C’est une roche dont la composition varie d'un quartzite fin

presque pur & un gres a ciment calcaire, & pyrite et a limonite. Les affleurements sont d’étendue tres
réduite, ne dépassant guere un & deux metres de puissance.

d) Les schistes

Ils accompagnent souvent les gres roux. Ce sont des roches blanches, jaunes ou bleues, tendres, fissiles
et savonneuses. Toujours & grain tres fin, ces schistes sont constitués surtout de quartz, de séricite et
d’argile.

¢) La partie sommatale du Trias

Le sommet du Trias est constitué uniquement de cornieule bréchique, de calcaire dolomitique ou
de dolomie. Ces roches résistantes déterminent souvent des parois. Au pied S de la colline de Valere,
quelques pointements de dolomie bleue & patine jaune représentent les affleurements les plus en aval de
cet étage. Entre Granges et St-Léonard la dolomie affleure souvent en petites parois paralléles aux
quartzites.

Au NE de la station CFF de Granges, une créte rocheuse s’éleve au milien des vignes. Nous avons
dans cette paroi, et dans le petit ruisseau qui la limite & I'W, une tres bonne coupe du sommet du Trias:

1. A la base une bréche & ciment dolomitique cornieulisé: 30 m. De teinte générale jaune, vacuolaire
en surface, elle forme une petite paroi de 5 & 6 m de haut sur la rive droite du ruisseau, en amont dela
cascade. Les galets, dont certains trés roulés, d’autres pas du tout, sont mal triés et mesurent de 1 mm
a plus de 10 em. Nous y avons noté: du granite, des gneiss, des micaschistes, du quartz filonien, des schistes
noirs, des quartzites, des schistes jaunes, des schistes blancs talqueux, des calcaires bleutés saccharoides
et des calcaires dolomitiques.

2. Cornieule non bréchique, 10 m.

3. Caleaire dolomitique massif, 20 m. Il forme le sommet moutonné de la colline. A cassure gris bleu
A blonde, & patine bleue, ¢’est une roche tres massive fortement diaclasée qui montre, en lame mince,
de grosses albites néogénes dans la pite microcristallisée de dolomie.

4. Calcaires finement cristallisés, 10 m. Bleus, massifs, ils contiennent par place des fragments étirés
de calcaire dolomitique. Des grains de quartz trés rares ne dépassent pas la taille de 0,05 mm de diametre.
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5. Caleaire microconglomératique, 8 m. La pite est de calcite pure, identique au calcaire du bane
précédent. Les graviers, petits (0,5 cm), uniquement de dolomie jaune clair, sont tous écrasés et allongés.

6. Calcaire schisteux, 4 m. Finement lité, de cassure bleu sombre et de patine bleu clair, ce calcaire
montre, en lame mince, de rares grains de quartz dans de la caleite microcristalline, riche en restes argi-
leux opaques. 11 s’agit sans doute d'un caleaire marneux éerasé.

7. Breche grossiere, 10 & 15 m. Le ciment est encore un calcaire bleu, saccharoide; les éléments dont
les plus volumineux ont un centimetre de diametre sont de la dolomie du Trias supérieur. Ils contiennent
un grand nombre d’organismes tubulaires assez bien conservés, des diplopores ou des giroporelles iden-
tiques a celles du Trias de la Nappe des Préalpes Médiannes.

il

I"ig. 10. Sommet du T'rias, écailles subbrianconnaises internes. NI de la station CFI de Granges (Valais)

Le dernier niveau est donc post-triasique, et il semble qu'il en soit de méme pour tous les étages
au-dessus du calcaire dolomitique. Ces niveaux sont vraisemblablement du Lias inférieur, puisqu’ils font
suite au Trias sans lacune stratigraphique.

La série d’affinité liasique

Au-dessus du Trias nous n’avons pu dater aucun terrain. Les facies sont généralement un peu dif-
férents de ceux des écailles externes et n'autorisent que des parallélisations incertaines. La série que nous
avons appelée «d’affinité lasique» comprend des roches massives, caleaires ou légerement gréseuses, et
souvent des breches.

Nous avons déja déerit une telle série faisant suite au caleaire dolomitique du Trias supérieur au
NE de Ja station de Granges.

[l $’en trouve une & peu pres identique, dans le gypse, & 300 m en aval de cette station, 50 m au-
dessus de la route cantonale. Un bloc de roche massive émerge du gypse, épais de 20 m. Sa base, de cal-
caire siliceux, est fortement laminée, mettant en évidence un contact anormal avec le gypse. Apres quel-
ques décimetres, le calcaire devient massif, presque pur, & cassure bleu foncé, & patine grise. Les premiers
galets de dolomie blonde apparaissent 8 m plus haut. D’abord trés disséminés dans la pate caleaire, ils
deviennent rapidement plus abondants et constituent le 509, de la roche. Comme & I'E de Granges, le
ciment est un caleaire bleu, saccharoide, et les éléments contiennent des restes de diplopores, mais tres
altérés. Les galets ne dépassent pas 1 cm de diametre.

Les derniers affleurements de caleaires massifs bordent la route de Granges & Ollon, dans le grand
tournant 563 m. Le ruisseau fait un coude brusque 40 m en amont de ce point coté, coude déterminé



par une barre rocheuse de calcaire dolomitique du Trias supérieur, chevauchant sur les quartzites et les
schistes de V'écaille externe. Ce Trias est surmonté par une dizaine de metres d'un caleaire grossierement
saccharoide, de cassure gris bleu et de patine gris jaune: Lias inférieur ? La plus grande partie de la série
(env. 35 m) est constituée de calcaires gréseux massifs, en banes de quelques décimetres d’épaisseur a
cassure bleue ou jaune et a patine brunitre. Vers le sommet ces calcaires contiennent quelques bancs a
galets de dolomie jaune. Ils affleurent dans la grande paroi dominant le point 563. A premiere vue cette
formation pourrait étre prise pour du Trias calcaire. Mais ces calcaires ne contiennent jamais de lits de
dolomie: ils surmontent de la dolomie qui représente le Trias supérieur; ils contiennent des grains de
quartz et des galets de dolomie. Enfin la séquence calcaire grossier et calcaire gréseux rappelle les facies
du Lias dans les écailles externes. ‘

(ette formation se retrouve encore, un peu plus a 'L, formant une paroi, dans les vignes, en-dessous
de la route.

La série a faciés flysch

La série a facies flysch couvre en superficie une grande partie de cette région. Le plus souvent elle
est fortement écaillée et ne montre pas de relations nettes avec les terraing sous-jacents.” Elle semble étre
I'’homologue de la série schisto-gréseuse des écailles externes: les roches sont en grande partie les mémes,
mals nous y trouvons, en plus, des bancs calcaires, gréseux.

Région de St-Léonard

Un gros massif rocheux émerge des vignes occupant la dépression morainique située a 'l du point
598,1. Sur les quelques metres carrés de ce massif affleurent plusieurs écailles extrémement minces dont
nous déerirons uniquement la plus interne. Sur les quartzites blancs, massifs, du Trias inférienr, chevauche
un bane conglomératique a ciment caleaire, probablement liasique (2 m).

(e bane est lui-méme chevauché par une série calearéo-gréseuse, épaisse d'une vingtaine de metres.
Lia roche Ja plus fréquente est un gres plaqueté en banes de 1 a4 2 e d’épaisseur. Quelquefols tres pauvre
en carbonate, il passe & un quartzite calcifére, mais le plus souvent, le ciment calcaire est abondant. Ces
gres contiennent de rares galets, arrondis et étirés, de la taille d'un ceuf, tous dolomitiques. Des coupes
minces dans ces éléments nous ont montré de la dolomie bleue, grossiérement eristallisée, ou de la dolomie
jJaune contenant de 'oxyde de fer sur les bords des cristaux. Mais aucun ne contenait de restes organiques.

Pente entre Chelin et la plaine du Rhone

La série schisto-quartzitique affleure dans les vignes du plateau morainique situé entre le Trias du
point 564,8 et le gypse & I'E d’Ormy et forme toute la pente au-dessus des fermes de Mangol jusqu’a 60 m
sous le plateau morainique de Chelin. ("est dans cette zone qu’elle atteint sa plus grande épaisseur: environ
100 m.

La base de la série apparait dans plusieurs petits affleurements contre le gypse d'Ormy. Elle est tout
particulierement bien visible juste sous le point ol le chemin St-Léonard Chelin se sépare de celui qui se
dirige sur Vas. Une petite paroi grise affleure au haut d'une vigne. Ce sont des roches schisteuses, en banes
de 1 ¢ d'épaisseur, de cassure et de patine gris clair, contenant, & la surface des banes, une grande
quantité de paillettes de muscovite. En tout point identique aux roches de la série schisto-quartzitique
des écailles externes, ces échantillons montrent, en lame mince, de gros grains de quartz a extinction
roulante, dans une pate fine de quartz et de muscovite. Aceessoirement, la biotite, le zircon, la tourmaline
ef 'albite accompagnent de rares amas de caleite qui recristallise. Quelques galets de dolomie rousse dans
lesquels recristallise de la calcite secondaire, permettent de différencier cette série des schistes carboni-
feres, auxquels elle ressemble beaucoup.

(Cette formation se poursuit au S du gypse d’Ormy, jusqu'a sa disparition sous la moraine, et se
retrouve, écrasée entre les deux banes de gypse qui affleurent & la hauteur du village de Vas. Un chemin
vicinal longe la base de I'affleurement de gypse le plus élevé, mettant & nu, redressées a la verticale, des
couches sombres qui rappellent le Carbonifére. Mais ces schistes noirs et ces quartzites contiennent quel-
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ques banes de 1 a 3 ¢ d’épaisseur, de calcaire bleu finement cristallisé et absolument pur. Une petite
doline, 200 m plus & I'E, met & jour quelques metres de schistes noirs, terme ultime du laminage des
quartzites. Ils contiennent en plus de gros cristaux d’ankérite.

La partie supérieure montre une sédimentation plus carbonatée: dans les quartzites vont apparaitre
des bancs calciféres, des grés & ciment calcaire, et méme de petits bancs de calcaires gréseux. Des galets
de dolomie rousse et de calcaire cristallin bleu se rencontrent un peu partout, sans montrer nulle part
une concentration qui permette de définir un bane conglomératique.

Cette partie supérieure affleure le long du chemin qui, de Vas, se dirige vers le SW, au-dessus de Ja
cote 600 m. Elle détermine de grandes pentes rocailleuses au-dessus du chemin et se retrouve un peu par-
tout dans les vignes bordant le ruisseau qui descend de Chelin.

Voict une coupe des terrains rencontrés le long de ce ruisseau; en descendant:

1. de 660 a 620 m une alternance de quartzites, de quartzites-calciferes et de caleschistes a petits
grains de quartz. Les quartzites sont toujours tres écrasés, et la péate fine montre beaucoup de quartz
secondaire, souvent en eristaux allongés et minces, accompagnés d'une grande quantité de séricite. Ils
contiennent localement de grosses tourmalines placées souvent en travers de la foliation. Des alignements
de paillettes de muscovite indiquent peut-étre la stratification originelle. Dans les calcaires gréseux, le
quartz est en grains de 0,05 mm dans de grands cristaux de calcite secondaire (0,5 mm). L’albite s’y
montre souvent bien maclée.

2. de 620 & 560 m la sédimentation est beaucoup plus caleaire. Les bancs de quartzites sériciteux
deviennent tres rares et cedent la place a des gres & ciment calcaire, ou & des caleschistes siliceux ou encore
a des calcaires & petits grains de quartz. A 600 m d’altitude et & 'K du ruisseau, cette formation passe
latéralement a un calcaire massif gréseux qui détermine une haute paroi dominant une combe plantée
de vigne. Cette barre rocheuse se dirige vers le NE, devenant de plus en plus massive. Une carriére y est
ouverte le long du chemin, un peu & I'W de Vas. Les bancs ont plusieurs décimetres d’épaisseur, la séricite
reste abondante & leur surface.

3. de 560 m au niveau de la plaine, la teneur en carbonate diminue a nouveau. Les quartzites sont
fréquents, & grandes albites néoformées, bien maclées et nombreux cristaux d’ankérite. Des galets de cal-
caire dolomitique bleu, de dolomie rousse et de calcaire finement saccharoide se rencontrent fréquemment
dans les couches de gres & ciment calcaire. Les schistes sombres, argileux et quartzeux, contiennent, en
tres grandes quantités, une chlorite de biréfringence trés basse.
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Fig. 11. Série schisto-quartzitique écrasée. Pente entre Chelin et St-Léonard et la plaine du Rhone

Cette formation n’affleure guére que dans le ruisseau: plus & I'E, & la base de la paroi calcaire, elle
est cachée sous la moraine.



Cette épaisse série schisto-quartzitique s'écrase en direction de I'W entre deux écailles rigides, dont
la septentrionale est constituée par des calcaires dolomitiques, des quartzites et du gypse. Au N de la
coupe précédente par contre, les terrains rigides de I'écaille ont disparu et les niveaux plastiques, série
schisto-quartzitique et gypse augmentent fortement d’épaisseur.

La série schisto-quartzitique écrasée montre, vers I'W, la coupe suivante:

1. Base de la série schisto-quartzitique déja décrite.

2. Quartzites sériciteux blancs treés écrasés et schistes argileux noirs: Trias et Carbonifere, 5 m.

3. Quartzites gris & muscovite: série schisto-quartzitique 10 m.

4. Quartzites roses ou jaunitres: Trias 2 m.

5. Complexe de quartzites, de schistes, de gres caleaires: série schisto-quartzitique, 20 m. Dans une
petite carriere, le long du chemin, dans la série sont interstratifiés des bancs de 1 & 2 em d’une roche noire,
trés légere, vacuolaire. 11 s’agit probablement d’une ancienne marne pyriteuse dans laquelle la pyrite s’est
dissoute, attaquant des restes organiques actuellement silicifiés et indéterminables.

6. Dolomie blonde: Trias supérieur.

7. Calcaire bleu saccharoide: Trias moyen.

Les affleurements dans le gypse de Granges

Le premier affleurement que nous décrirons émerge de la moraine posée sur le gypse, et déterminant
un petit plateau cultivé au NE du point 575 m. Il se prolonge & I'E par quelques métres carrés de flysch
complétement enrobé dans le gypse. Or, une galerie ouverte 10 m plus bas n’a pas recoupé cette roche:
le tlysch est done en position synclinale dans le gypse.

Sur le plateau morainique, la roche affleure au pied des murs de vigne, ce qui est souvent le cas dans
ce pays. En synthétisant les observations faites sur de nombreux affleurements qui se relaient, nous
arrivons a la coupe suivante, d’W en E: '

1. Trias 20 m. Quartzites fins jaunatres, lentilles de quartzites blanes tres grossiers, schistes jaunes
talqueux, calcaires saccharoides bleus & patine jaune.

2. Flysch 10 m. Calecaires bleu foncé, finement cristallisés, mais contenant quelques grands eristaux
de caleite, qui leur donnent une cassure spathique; schistes gréseux et micacés sombres et quartzites gris
4 muscovite.

3. Trias 4 m. Gypse et schistes blancs sériciteux.

4. Bréche & éléments dolomitiques, env. 5 m. La péte est un calcaire gréseux & gros grains de quartz
(0,5 mm); certains galets contiennent en abondance des restes organiques mal conservés (diplopores).

5. Alternance de schistes foncés, de quartzites micacés et de petits banes de calcaires gréseux, 20 m.
Nous y avons trouvé le seul reste organique macroscopique de cette formation, mais absolument indéter-
minable. Notons que dans ces niveaux se retrouvent les couches noires, terreuses, légéres, vacuolaires
que nons avons décrites dans la région de St-Léonard comme d’anciennes marnes pyriteuses, silicifiées.

6. Schistes jaunes du Trias, 0,5 m.

7. Calcaire grossier, gris, finement gréseux, 0,20 m. Lias?

8. Trias: gypse.

Une autre coupe, similaire & celle que nous venons de déerire, et qui affleure tout aussi mal, s’observe
dans les vignes situées derriere Phétel de la gare de Granges. L ’hotel lni-méme est adossé & un gros bloe
de calcaire dolomitique jaune surmonté d'une dizaine de métres de schistes sombres a banes charbonneux,
probablement d’age carbonifére et en position anticlinale. Quelques métres plus haut viennent des quart-
zites gris, micacés, des gres caleaires & gravier dolomitique et des schistes sombres, surmontés de 5 & 6 m
de breche & ciment calcaire, légérement gréseux et & galets de 1 & 2 em de dolomie. Au sommet la série
disparait sous la moraine.

Cette formation affleure encore dans les premiers tournants de la route de Lens. Descendant du
point 575, la route quitte le gypse, recoupe un bane de calcaire dolomitique jaunitre, associé & des



quartzites triasiques et a des schistes noirs probablement carboniféres. Puis vient une série ou alternent
des gres, des quartzites gris, des schistes micacés et de petits bancs de calcaire finement cristallin. Dans
les gres se trouvent des lits & gravier de dolomie rousse. Les breches grossiéres sont largement entaillées
au tournant en dessous du point 575 m. Ici encore, tous les galets sont dolomitiques. Le faciés bréchique
réapparait, toujours le long de la route, juste au N de la station de Granges, mais les galets, qui ne dé-
passent guere 1 em, sont plus rares dans une pate de calcaire peu gréseux. La série se termine au niveau
du petit pont sur lequel la route franchit le ruisseau qui descend de St-Clément, par quelques métres de
grés jaundtres, sériciteux, & gros grains de quartz, gravier dolomitique et ankérite. Puis le Trias reprend,
par des schistes jaunes et des calcaires dolomitiques.

Région en amont de Granges

A 200 m en amont de Granges, la route cantonale, au niveau de la plaine, et la route de Crans, 20 m
plus haut, recoupent une paroi de gres plaquetés jaunitres. La coupe, le long de la route de Crans, débute
par une dizaine de métres de roche schisteuse affleurant mal. Ce sont des schistes quartzeux et des gres
gris, sombres ou noirs. Nous les retrouvons, 250 m plus loin, a l'endroit ou la route sort de la paroi. Ils
sont alors liés & un bane de 0,20 m de gres roux triasiques, a cristaux d’ankérite. Ces schistes probable-
ment carboniferes, associés & quelques lentilles de Trias, constituent done la base de cette écaille de Flysch.
Dans la paroi elle-méme affleurent uniquement des gres calcaires, sériciteux, & cassure gris bleu, a patine
rousse, accompagneés de lits de schistes bleus. Dans cette série Je microplissement est par place tres in-
tense. Par son facies, cette formation rappelle la partie calcaire de la série schisto-quartzitique affleurant
en parol au-dessus de Mangol.

Puis la route de Crans traverse une région morainique sur 100 m, fait un brusque coude et pénétre
dans une petite vallée. Avant d’atteindre le fond de la vallée, p.563, elle coupe une zone de flysch trés
délité. Ce sont des schistes quartzeux, gris, des quartzites calciféres & pyrite et ankérite, des bancs de
0,20 em de caleaire gréseux, tres dur, contenant de grandes albites authigénes, et quelques bancs de cal-
:aire fin. Cette série semble done, par sa lithologie, se rattacher aussi a la partie calcaire de la série schisto-
quartzitique.

Sur la rive gauche de cette petite vallée, 2 m de roche conglomératique représentent cette écaille,
au niveau de la plaine du Rhone. Le ciment est un calcaire gréseux saccharoide et les éléments, tous dolo-
mitiques, ne dépassent guére 1 ¢cm de diametre. Cette breche est dans une position tectonique analogue
aux schistes et gres de la rive droite et leur est donc liée.

(es formations bréchiques affleurent une dernicre fois, le long de la route du Simplon, & 800 m en
amont de la station de Granges. La série débute par 5 m de calcaire fin & cassure bleue et & patine ocre.
Puis sur 2 m le calcaire devient grossiérement cristallisé et des bancs gréseux s'interstratifient dans le
calcaire massif. Ces faciés rappellent ceux du Lias inférieur et du Lias moyen des écailles externes. Apres
5 & 6 m, commencent les bréches & ciment grossierement gréseux et sériciteux et i galets dolomitiques.
Epaisses de 4 & 5 m, elles sont surmontées de 7 m de schistes gris, siliceux, sériciteux, sur lesquels reviennent
les breches sans doute par répétition tectonique. Au-dessus commence une alternance de grés gris, de
quartzites clairs et de calcaires gréseux & rares intercalations bréchiques. I.’épaisseur n'est pas connue,
la série disparait vers le haut sous les alluvions du Rhone.

Conclusions

Il ressort de cette description que cette série est extrémement complexe. De plus, ses relations avec
les antres terrains sont indéfinissables, puisque la série forme toujours une écaille indépendante.

Il semble que I'on puisse rattacher au Lias les faciés calcaires de la base; & la série conglomératique,
les facies bréchiques. Quant au faciés flysch du toit de la série, son attribution est plas douteuse. Les
quartzites et les schistes gris permettent sans aucun doute une parallélisation avec la série schisto-quartzi-
tique des écailles externes. Mais la présence des facies calcaires constitue une différence importante et
difficilement explicable. Ces formations ont souvent été prises pour du Carbonifére, surtout dans les affleure-
ments du gypse de Granges. La présence de galets de dolomie triasique permet d’éviter cette confusion.



La série de Tourbillon

La colline de Tourbillon constitue une longue aréte rocheuse parallele a I'axe de la vallée du Rhone.
Au pied N de Ta colline, un voile d’éboulis et de la moraine séparent la série de Tourbillon du Lias de la
Plata. En un seul endroit affleurent quelques metres carrés de schistes noirs carboniferes. 11 est probable
que la dépression est due & des roches tendres, Carbonifére et Trias, jalonnant un contact anormal.

Au 8, le sommet de la série est également caché par des formations quaternaires: alluvions du Rhone
au niveau de la plaine, et moraine dans la petite selle de Valére. Sous la moraine, vers I'll; le long d'un
contact nettement tectonique, apparaissent des schistes noirs carboniferes: ce sont les écailles internes,
dont les quartzites triasiques forment toute la colline de Valere.

Entre ces deux limites tectoniques aftleure une série extrémement monotone, épaisse d'une centaine
de metres. Ce sont des calcaires gréseux a patine brunatre et & cassure grise. La seule variation que pré-
sente cette série est dans 'épaisseur des banes. Assez minces a la base, ils atteignent au sommet de la
colline 20 & 30 em. Ces bancs massifs forment de grandes dalles dans le versant S de la colline. Au toit
de la série, ils sont & nouveau plus minces (1 & 5 cm).

En coupe mince, ces roches sont les mémes de bas en haut: calcaires recristallisés contenant de petits
grains de quartz (0,1 & 0,3 mm) et tres grande quantité de petits cristaux d’albite authigene.

Nous n’avons pas retrouvé, ailleurs, dans la méme position tectonique, une série rappelant celle de
Tourbillon. Les deux écailles externes que nous avons suivies de Chateauneuf a St-Léonard affleurent
dans les collines de la Plata; le régime interne, avec son Trias bien développé, commence avee les quart-
zites de Valere. Les roches qui se rapprochent le plus des calcaires gréseux de Tourbillon sont celles du
Lias. Tourbillon représente peut-étre une troisieme écaille externe comprenant un Lias trés épaissi par
rapport aux deux premieres. La chose parait assez peu probable, car, plus les écailles sont internes, plus
le Lias est réduit. Nous laissons la question ouverte.

Chapitre ILI

Le Quaternaire

Le glaciaire
Introduction

Le glaciaire occupe, en superficie, la premiere place dans la région étudiée. La description détaillée
de ces formations nous entrainerait trop loin, aussi nous bornerons nous a quelques remarques sur les
phénomenes les plus importants.

Dans une note préliminaire, nous avons donné une description du Quaternaire dans la région de
Sierre, sur laquelle nous ne reviendrons pas. Les restes du grand éboulement de Sierre, interstratifiés
entre deux formations morainiques, permettent de reconnaitre deux phases de glaciation, dont la der-
niere, de faible amplitude, est post-wiirmienne. Sur le versant droit de la vallée, entre Sierre et Chateau-
neuf, cette distinetion ne peut se faire que sur la base de critéres morphologiques assez douteux, et unique-
ment pour des glaciers latéraux.

Le matériel morainique

Le matériel morainique est de composition extrémement monotone. A l'affleurement, il s’agit, en
général, d'une terre blanchitre & jaunitre, contenant une grande quantité de petits fragments de roches
calcaires, originaires des Hautes Alpes caleaires au N de Montana, et de roches cristallines ou métamor-
phiques, originaires du Haut Valais.
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Que les moraines montrent des directions paralléles & la vallée ou non, le matériel est le méme. La
plus grande partie du matériel des moraines post-wiirmiennes provient, en effet, du remaniement de mo-
raines plus anciennes. Méme dans les vallées qui, lors de la derniére phase glaciaire, devaient étre hors
d’atteinte du glacier rhodanien, les moraines contiennent des roches cristallines et métamorphiques. Le
cas se présente, par exemple, sur le versant N du Chételard.

Mode de gisement

La moraine affleure trés mal: elle est le plus souvent plantée de vignes ou de prairies. Cependant
quelques bonnes coupes peuvent s’observer grice aux vallées, aux tranchées des routes et aux carrieres.
(Ces coupes sont, hélas, trop rares, mais permettent déja certaines distinctions:

1. Les moraines stratifiées. Posées sur les versants de la vallée du Rhone, elles sont généralement peu
épaisses (de 0,50 & 10 m). Les plans de stratification sont inclinés en sens inverse de la surface topogra-
phique. Les meilleurs gisements de ce type se trouvent dans de petites carriéres d’ou 'on extrait du gra-
vier: & la bifurcation des routes Granges-Chermignon et Granges—Corin, et surtout le long de la route
Granges—Lens, & 840 m d’altitude.

Dans certains cas, le matériel est tellement bien classé que 'on ne peut plus parler de moraine. La
route de Molignon & Signése est bordée, & 640 m, de petites falaises de formations fluvio-glaciaires. La
taille des éléments va de 0,40 m & un sable grossier. Le granite y est rare et toujours trés décomposé, les
roches métamorphiques plus fréquentes, mais les calcaires bleus représentent plus du 909, du matériel.
Cette formation & stratification horizontale se retrouve en d’autres endroits dans les vignes, & la méme
altitude. Il a di exister, en bordure du glacier, une dépression longue et étroite, ol se seraient déposées
ces formations.

2. Les moraines non stratifices. Plus épaisses, 30 m au minimum, elles dessinent des vallums dont les
directions ne sont pas paralleles & I'axe de la vallée. Nous n’avons jamais observé de stratification dans
ces moraines, mais il faut remarquer que de bonnes coupes y sont trés rares. Les meilleurs se trouvent
dans les vallées des rivieres descendant, en amont de Granges, entre Condémines et Valencon. Ce sont
probablement des moraines frontales de petits glaciers latéraux, dont I'avancée fut brusque et de courte

durée.

Morphologie glaciaire

L’analyse de la morphologie glaciaire permet des conclusions un peu moins aléatoires. Trois stades
différents de I'évolution des glaciers se marquent assez nettement dans la topographie de cette partie de
la vallée du Rhone. Le premier stade correspond au maximum de la glaciation wiirmienne, le deuxiéme,
a la fin de cette glaciation, et le troisiéme, & une récurrence des glaciers locaux, la «Schlussvereisung» de
STAUB.

1. Phase du grand glacier wiirmien

Le grand «inlandsis» de 'époque wiirmienne a laissé sa trace dans des plateaux aux pentes tres
douces qui formaient I'ancienne vallée glaciaire trés ouverte. Les plateaux supérieurs se trouvent § ’alti-
tude de 1500 m (Montana, Mayens de la Tsour sur Saviése). Ils sont relayés par des paliers plus inférieurs
(Crans, Chermignon d’en Haut, Lens, Grimisuat, Saviése) qui conduisent au dernier plateau encore
existant.

Ce niveau se suit trés bien dans la morphologie ou il se marque par une série de petits plateaux plus
ou moins attaqués par les glaciers, lors de phases tardives, ou par les riviéres actuelles. Ces plateaux sont
des régions fertiles, cultivées et de nombreux villages y sont construits. En remontant la vallée, se relaient
les plateaux de La Mura—Ormona, Champlan-Molignon-Signése, Les Planisses, Chelin, Condémines, Cher-
mignon d’en Bas et Corin. En amont de Corin, toute morphologie glaciaire disparait sous de grandes
masses glissées.

2. Phase de retrait du glacier wiirmien

Dans les derniers temps de la glaciation wiirmienne, de grands glaciers de vallée, & écoulement rapide,
ont di exister. Le glacier rhodanien attaqua I’ancien plateau et donna & la vallée son profil actuel, en
auge plus étroite. La glace arrivait & la rupture de pente des plateaux wiirmiens les plus inférieurs, soit
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200 m au-dessus du niveau de la plaine alluviale actuelle, ce qui représente une épaisseur de glace de
500 m environ.

Sur les flancs de la vallée, de nombreux glaciers latéraux, plus ou moins importants, entamerent
faiblement les plateaux wiirmiens. Les traces de ces glaciers sont bien reconnaissables dans la région de
(‘hamplan: dépressions en auge et moraines allongées NE-SW.

A la confluence des glaciers, se créaient des zones ou I'érosion était moins intense. Ainsi furent res-
pectés certains massifs rocheux dont Iexistence s’expliquerait mal sans ces phénomenes. Les plus beaux
témoins de ces confluences sont les collines de Valére et Tourbillon, et celles de Mont d’Orge et des Mala-
daires.

La résistance de ces roches, sauf les quartzites de Valere, est relativement faible. I’éperon de Tour-
billon qui s’avance vers I'amont, donc contre le courant de la glace, est fait de gres plus ou moins schis-
teux assez friables. Il existe méme un éperon secondaire en gypse! Du plateau de Saviese, on voit clair-
ement plusieurs auges glaciaires: une sur le plateau de Champlan, une autre entre les collines de Clavau
et de Tourbillon et peut-étre une troisieme entre Tourbillon et Valére.

Le cas est identique aux Maladaires, ou la série relativement tendre des Schistes de Ferret forme
une longue créte parallele & 'axe de la vallée, créte séparée de la colline de Mont d’Orge par une dépression
taillée dans les mémes roches et tapissée de moraine. '

3. Phase de récurrence des glaciers locaux

Cette phase, que nous avions pu facilement définir dans la région de Sierre grice & des moraines
posées sur I'éboulement post-wiirmien, n’est pas reconnaissable pour le glacier du fond de la vallée et
trés peu certaine pour les glaciers latéraux. Nous avons attribué & cette récurrence quelques amas morai-
niques orientés obliquement sur les directions antérieures. Moraines frontales de petits glaciers restés
suspendus & mi-cote, ces ares pourraient aussi représenter des phases de retrait des glaciers latéraux.
Aucun critére ne permet de trancher la question.

Ces crétes se trouvent souvent sous un petit col par ot débouchait le glacier. Ainsi se présente une
colline de forme tres réguliere, & I'l de Champlan, devant une dépression entre la colline de Clavau et le
versant de la vallée. Ainsi se présentent également plusieurs crétes & 'E de Lens, centrées sous la dé-
pression ol est construit le village.

Les éboulements et les glissements de terrain

Les pentes de la vallée du Rhone montrent peu d’éboulements dans cette région: les roches sont assez
solides et la disposition en dip-slope leur donne une grande stabilité.

Un seul éboulement s’est produit, et il est de dimensions restreintes. Tout le versant 8 du Chételard
est recouvert de gros bloes de grés des couches de St-Christophe. La masse est plus tassée sur place que
réellement éboulée. Le dos de I'éboulement a déterminé un petit replat ol est construit le chalet coté 1103,
et son front s’est arrété sur le plateau de Chelin. Le déplacement est done, au maximum, de 100 m.

Le Chitelard de Montana Village (p.1176,9) domine une combe profonde limitée par de hautes parois
de gypse. Cette combe est la niche d’arrachement d'un glissement important descendu jusqu'a la plaine
du Rhone. Le matériel de glissement comprend surtout du gypse et des schistes aaléniens. Si le bas de la
masse parait stabilisé, il n’en est pas de méme de Ja partie médiane qui continue & s’écouler lentement vers
la plaine. La route, en amont de Loec, au virage 775, passe dans le glissement sur une dizaine de meétres. Or,
chaque année, la route doit étre refaite, car elle se déchire suivant une ligne bien déterminée, au con-
tact entre le glissement et la moraine.

Dans la niche d’arrachement elle-méme, les falaises de gypse tendent & prendre une pente plus douce
et de nombreux éboulements se produisent encore & 'heure actuelle. Ils sont généralement conséeutifs
a des périodes de grande pluie ou & des secousses séismiques. Entre 1946 et 1948, le sommet de la falaise
a reculé de 20 m, et de nouvelles fentes se sont ouvertes au bord du plateau. Mais depuis 1948 aucun
éboulement important ne s’est produit en cet endroit.

Matér. pour la carte géol., nouv. série, 105¢ livr, 4
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Les cones d’alluvions

Les nombreuses petites rivieres descendant des plateaux supérieurs ont toutes des comes d’alluvions
au niveau de la vallée du Rhone. Mais ils sont tous de dimensions réduites, et sans importance morpholo-
gique. Ces rivieres onf taillé des vallées de faible profondeur, se contentant d’enlever la mince couche mo-
rainique.

Fig. 12. Les parois de gypse de la niche d’arrachement du glissement de terrain au SI de Montana Village

La Lienne et la Sionne, deux rivieres importantes, ont profondément entaillé la roche en place, et
leurs gorges profondes coupent les pentes douces dues & I'érosion glaciaire. Leurs ¢ones d’alluvions sont
importants et ont ea pour conséquence de repousser le Rhone vers la rive gauche de la vallée. Entre ces
deux eones le Rhone est ramené vers la droite par le ¢One, plus important encore, de la Borgne.

Une tres bonne description de ces cones a été faite par L. Horwirz (1911, p. 258 & 268), et nous ren-
voyons, pour plus de détails, an travail de cet auteur.



DEUXIEME PARTIE

Tectonique

Introduction

Lies coupes et les esquisses tectoniques qui accompagnent ce texte (voir planches I-I111) donnent &
elles seules une meilleure idée de la structure de cette région que ne le ferait une longue description. Dans
la partie stratigraphique, de plus, nous nous sommes gervis de subdivisions par unités tectoniques. Aussi,
pour éviter de nous répéter, nous n’insisterons ici que sur les traits tectoniques les plus marquants.

Le Pennique ne passe sur la rive droite du Rhone qu’entre Chiteauneuf et Sierre. Kn aval et en amont
de cette région, les racines helvétiques et ultrahelvétiques bordent la vallée. Les axes des plis, en aval,
plongent en direction du NE. Ils suivent ainsi 'inflection du Cristallin: le massif du Mont Blane s’ennoye
au niveau du village de Riddes. Fn amont de Sion, les axes des plis remontent, et le Cristallin ressort
un peu apres Loueche: ¢’est le massif de I"'Aar. Ainsi se trouve définie une zone déprimée dont notre région
oceupe la partie la plus basse.

E.Arcanp (1911) rattachait la zone de Sion—Val Ferret & celle des Aiguilles d’Arves et la prolongeait
par le synclinal de schistes lustrés Tourtmann—Selarioli. Interprétant la rive gauche de la vallée du Rhéne
comme le flane renversé de la nappe du Grand St-Bernard, il y vit plusieurs digitations frontales, com-
prenant de faux anticlinaux et de faux synelinaux. Il interpréta de la méme manieére la zone des écailles
subbrian¢onnaises.

Les travaux de R.Jickrr (1950) permirent une nouvelle interprétation de la rive gauche du Rhone.
A la place du flanc renversé d’ArGanp, il dessina, au front de la nappe, plusieurs écailles en position
normale. Faux synclinaux et faux anticlinaux firent place & des structures «vraiesy», ce qui correspond
avee nos observations sur la rive droite.

Traits généraux

La tectonique générale de cette région est assez simple, & 'exception de la zone des écailles subbrian-
connaises. Toutes les séries sont isoclinales, inclinées vers le SE en moyenne de 500,

Ces épaisses séries isoclinales sont fortement affectées par de grandes cassures dont l'orientation varie
de NW-SE & W-E. Un coup d’eeil sur la carte tectonique générale montre les caractéristiques de ces
accidents: les failles, d’ailleurs jamais visibles sur le terrain, ont un pendage tres fort vers le SW et le
compartiment NI est surélevé et ramené vers I'intérieur de 'are alpin. Ces failles affectent aussi bien
la série des Schistes de Ferret que la zone des écailles subbrian¢onnaises. La plus importante, qui a déter-
miné la dépression de Lens, limite vers I'amont les couches de St-Christophe et la zone subbrian¢onnaise.
Elle a un rejet de plus de 300 m. Les autres que nous avons pu observer, entre Sion et St-Léonard, par
exemple, ont une moins grande importance, et leur rejet ne dépasse pas une cinquantaine de metres.
Cest grace au jeu de ces failles que, malgré une direction générale SW-NE des couches, le Pennique ne
dépasse pas & Pafflearement 2000 m de largeur au N du Rhone.
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La zone de Ferret

La zone de Ferret, avec ses 1200 m de puissance, constitue une série isoclinale trés monotone. Les
pendages peuvent varier assez rapidement d’un endroit & I'autre, mais ne s’écartent pas beaucoup de 40
a 500 vers le SE. Aucune variation de quelque importance ne permet de définir un plissement et rien ne
laisse supposer un écaillage.

Le chevauchement sur I'Ultrahelvétique se fait par un plan généralement régulier, comme le montrent
les coupes. Au N du Chatelard de Lens, cependant, un gros accident, invisible en surface, atfecte ce plan
de chevauchement. En effet, le Trias basal a été recoupé par la galerie d’amenée d’eau de I'Usine Elec-
trique de Mangol, & 1000 m de la porte S, soit prés de 200 m plus au N qu’une coupe locale aurait permis
de prévoir son passage. Le plan de chevauchement s’est donc fortement redressé, ce qui est attesté par
le pendage raide du Trias dans la galerie (80°), et par la présence du Trias de 1'Usine Electrique de la
Lienne, qui, bien qu'a basse altitude, se trouve tres au N.

Dans la région du Chitelard de Montana Village, ¢’est-a-dire en direction de la terminaison E de la
zone, les pendages tournent: de SE ils deviennent S, puis franchement SW. Le plan de chevauchement
et le gypse subissent la méme variation. Au niveau de la plaine, les derniers pendages visibles vers I'amont
sont trés forts, méme verticaux.

Nous n’avons pas observé de schistosité discordante avec les plans de stratification dans toute la
série des Schistes de Ferret. Les microplissements sont également rares; les plus beaux se trouvent dans
le versant § de la colline des Maladeres, avec des axes inclinés d’une vingtaine de degrés vers I'E.

La zone a subi, comme nous I'avons déja dit, une forte réduction de sa puissance d’amont vers I'aval,
réduction probablement due & un étirement et & un laminage des couches. :

La zone des écailles subbrianconnaises

La zone des écailles subbrianconnaises chevauche la zone de Ferret suivant un plan discordant sur
cette derniere: il est en général plus incliné. Cet angle est bien visible sur les coupes du Chatelard: les
couches de St-Christophe, épaisses d'une centaine de metres & l'altitude de 1000 m se réduisent progres-
sivement, et, au niveau de la plaine, le subbriangonnais chevauche directement sur les Gres inférieurs.

Dans la description stratigraphique, nous avons divisé le domaine subbriangonnais en deux sous-
zones, une externe & Trias réduit, une interne & Trias tres développé. Ces deux sous-zones présentent,
tectoniquement, d’assez grandes différences dues, précisément, & la présence ou & I'absence du Trias

gypseux plastique.

1. La sous-zone externe

Le Trias est réduit et le gypse en est généralement absent. La tectonique est, par conséquent, rela-
tivement simple. En effet, la sous-zone comprend uniquement deux écailles anticlinales & grande ex-
tension, puisqu’elles se suivent de Chiteauneuf jusqu’en amont de St-Léonard.

Les deux séries stratigraphiques sont & peu preés identiques: Trias mince, Lias calcaire bien déve-
loppé, série conglomératique et série schistoquartzitique. Ces écailles sont done rigides, isoclinales, et leur
pendage de 50 & 60° vers le SE ne subit que peu de variations.

Entre St-Léonard et Granges, la deuxiéme écaille s’amincit et n’est plus représentée que par le Lias
et quelques meétres de conglomérat & I'W d’Ormy. Dans la région de Flanthey, elle a complétement dis-
paru. La premiére écaille est alors bien développée et affectée par deux failles ESE-WNW qui la coupent
en oblique.

Nous avons déja dit 'impossibilité devant laquelle nous sommes de définir les relations de la série
de Tourbillon et des écailles isoclinales, sises au N, et nous ne reviendrons pas sur ce sujet.

2. La sous-zone interne
La sous-zone interne a une tectonique treés différente. I.’écaillage v est plus intense, les unités y ont
une extension relativement faible et la présence de niveaux gypseux complique encore le plissement.
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Vu lextension latérale faible des écailles, il est le plus souvent impossible de savoir lesquelles sont internes
par rapport aux autres. La sous-zone aftleure surtout entre St-Léonard et Granges, et nous donnons une
esquisse tectonique de cette région:

0 1km

Vi,

Chelin/

\ E / ' )| Zone de Ferret

@@ | /7195 au chevauchement

Premiére écaille externe

* | Dewxiéme écaille externe

Premiere écalle
Deuxieme écarlle

Fcaille de calcaire massif (7roisiéme ecarlte)
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7| Ecaille de quartzite et calcarre dolomitique (Septiéme éc)

} (Sixiéme écatte)
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St. Léonard \ F A-F Coupes rectongues (vorr planche i)

IMig. 13. Esquisse tectonique des écailles subbrian¢onnaises entre St-Léonard et Granges au 1:25000¢

Premiére écarlle (en hachures larges horizontales). La plus externe, elle a aussi la plus grande ex-
tension.

Sa série stratigraphique comprend des quartzites, du gypse, des caleaires dolomitiques et des dolo-
mies. Le gypse, entre St-Léonard et Ormy, est tres mince, et, par conséquent, 1'éeaille rigide. Entre Ormy
et Chelin, le gypse prend la place principale: quartzite, calcaire et dolomie n’apparaissent plus que sous
forme de bloes isolés dans la masse du gypse. Puis écaille se pince au SIS de Chelin et ne réapparait
que dans la région de Vas, comprenant des quartzites et du gypse.

Cette écaille est peut-étre relayée, en direction de I'E, par une écaille a série triasique supeérienre
(hachures larges, obliques NW-SE). Comme la premiere, elle chevauche directement les externes. Sa série
oit manquent les quartzites comprend du gypse, des dolomies et des caleaires liasiques (voir fig. 10).

Deuziéme écaille (en blanc). Interne par rapport & la précédente, elle a une extension de quelgque
100 m. Elle est composée uniquement de quartzites, de calcaires dolomitiques et d'un banc de conglomérat.
Elle détermine un massif rocheux dans les vignes, a ' du lac souterrain de St-Léonard, entre la route
du Snuplon et la route qui mene aux carrieres de quartzites.

Troisiéme écaille (en hachures horizontales fines). Sa position par rapport aux autres est indéfinis-
sable: elle chevauche directement 'écaille externe et est interrompue vers 'l par la grande faille de
Lens. Sa série stratigraphique comporte uniquement des roches liasiques massives. Il se pourrait qu’elle
représente une derniére réapparition de la deuxieme écaille externe.

Quatriéme écaille (en gros pointillé). Composée uniquement de roches a facies flysch, elle a une assez
grande extension. Au NI de St-Léonard, elle est trés minee, laminée entre la premiere et la derniere écaille.
Le laminage a eu pour autre conséquence de produire un écaillage mterne et 'on compte trois écailles
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de quelques metres d’épaisseur seulement (voir fig.11). Puis sa puissance augmente, et, entre Chelin et
Mangol, elle forme tout le versant de la vallée. Vers I'E, elle est limitée en partie par une cassure, contre
le gypse de Granges, en partie laminée entre ce gypse et celui de Vas. Réduite & une dizaine de metres,
elle se prolonge jusque dans les virages de la route, sous Vas, ou elle disparait.

Cinquiéme écaille (en pointillé fin). Cette écaille comprend uniquement le gypse,de Granges. Sa po-
sition tectonique est difficile & définir. Interne par rapport & 1’écaille précédente, elle est en partie limitée
contre elle par une cassure orientée SW-NE. Vers I'E, une autre cassure, de direction SE-NW, forme la
limite avec U'écaille de Trias supérieur du S de St-Clément.

(e gypse contient de nombreux lambeaux de Carbonifere en position anticlinale.

Siziéme écaille (en gros pointillé). La série stratigraphique est la méme que dans la quatrieme écaille.
Ces roches a facies flysch sont en position syneclinale dans le gypse de Granges ou isoclinale, plus en amont.
Elles chevauchent alors I'écaille de Trias supérieur du S de St-Clément avec un coussinet de Carbonifére
et de Trias le long du plan de chevauchement. Plus en amont encore, la série s’est complétée vers le bas
par des bréches massives et des calcaires liasiques. Elle chevauche la troisieme écaille par I'intermédiaire
d'un banc constant de dolomie jaune tres écrasée.

Septiéme écaille (hachures fines NE-SW). Egalement de position tectonique douteuse, elle forme, a la
g
bifurcation des routes de Lens et de Montana, un petit massif de quartzites et de calcaires dolomitiques.

Huatiéme écanlle (hachures larges obliques NE-SW). Elle est la plus interne de toutes. Sa série com-
prend des quartzites, des calcaires et des dolomies. Sa rigidité lui a donné une structure isoclinale simple,
observable entre St-Léonard et Mangol, le long de la route du Simplon (entre les points 598,1 et 564,8).

Conclusions

La discordance tectonique nette qui existe entre la zone des écailles subbriangonnaises et la zone de
Ferret est en accord avec 'hypotheése d'une mise en place du subbriangonnais sur un substratum érodé.
Les grandes cassures NW-SE sont postérieures a cette mise en place, puisqu’elles recoupent les deux séries.

Les pressions, dans cette région, semblent avoir été plus intenses a 'W qu'a I'El. En effet, le Trias
du front pennique est plus laminé & I'W, et son gypse, niveau plastique, semble avoir reflué vers I'E,
dans la région de Montana Village. La série des Gres inférieurs de la zone de Ferret a subi une forte ré-
duction de puissance, vers I'W, et ceci par laminage. Dans la zone des écailles subbrian¢onnaises, cette
différence de compression est également marquée. Les deux écailles externes se raménent a une seule
écaille dans la région de Granges. Le gypse des écailles internes semble avoir quitté la région de St-Léonard
ot il est toujours trés mince, pour aller s’accumuler plus & I'E ol il forme de grosses masses tres plissées.

Il nous reste quelques mots & dire des relations de cette tectonique avee la morphologie de la région.
La disposition des couches en dip-slope, et le jeu des grandes cassures ont déterminé, en bordure de la
vallée, une série de grandes collines de structure identique. Le versant N est raide, taillé dans les Gres
inférieurs, de méme que l'aréte W et la partie W du versant S. Laréte SE, le sommet et tout I'E du ver-
sant S sont formés par les couches de St-Christophe en grandes dalles plongeant vers la plaine. Cent &
deux cents meétres avant leur base, ces collines présentent une zone de crétes, de vallons et de parois: ce
sont les écailles subbrian¢onnaises. Vers I'amont, une grande cassure met fin a ce régime.

Cette structure se retrouve, en tout ou en partie, dans les collines des Maladaires, de Mont d’Orge, de
(lavau et dans la montagne du Chételard. Nous donnons, & titre d’exemple, un dessin de la colline de
Mont d’Orge.



TROISIEME PARTIE

Métamorphisme

Introduction

Toute la zone pennique au N du Rhone est affectée d'un léger métamorphisme alpin épizonal. Le
développement abondant de la séricite donne & ces roches aspect brillant qui les a longtemps fait prendre
pour des schistes lustrés. ‘

Nous allons voir que le degré de métamorphisme est légeérement mais nettement eroissant de 'exté-
rieur (NW) vers I'intérieur (SE) de l'arc alpin. De plus, I'analyse de quelques lames minces pratiquée
dans I'Ultrahelvétique sous-jacent nous a montré qu'il n'existait pas de saut marqué du métamorphisme
entre les deux zones.

Les minéraux engendrés par ce métamorphisme sont: la caleite, 'ankérite, le quartz, la séricite, la
muscovite, la chlorite, I'albite et la tourmaline.

L’Ultrahelvétique

Comume le fait remarquer R.T'rvimpy, pour pouvoir tirer des conclusions certaines de nos comparai-
sons, il faudrait une étude portant sur des terrains de composition lithologique initiale analogue. Or,
dans le Pennique, les schistes ne sont jamais aussi argileux que ceux de 1’Aalénien ultrahelvétique.

Nous avons cependant trouvé, dans ces schistes, en assez grande quantité, de petits eristaux de
quartz, de la séricite et de grandes aiguilles de tourmaline.

Les gres des lames friasiques ultrahelvétiques sont totalement recristallisés. Le quartz y est en tres
petits cristaux attaquant de rares fragments de calcite résiduelle. Normalement, la caleite est en rhom-
boedres idiomorphes secondaires. La séricite, abondante, est logée entre les graing de quartz. Nous n’avons
pas pu nous assurer de la présence de 'albite, & cause de la finesse du grain.

La zone de Ferret
Le Trias

Les gres du Trias du front pennique montrent un métamorphisme analogue a celui des mémes roches
dans I'Ultrahelvétique. Des quartzites calciferes sont d’anciens gres a ciment caleaire ou la caleite est
remplacée par du quartz treés finement recristallisé. Des cassures calcitisées de la roche montrent un
stade moins avancé de la quartzitisation. Le CaCO, est recristallisé, soit sous forme de caleite en rhom-
boeédres idiomorphes, soit sous forme de cristaux d’ankérite, le fer provenant de résidus argileux qui don-
nérent aussi naissance & des paillettes de séricite. L’albite est en gros cristaux (0,8 mmn) souvent bien maclés
et quelquefois brisés.

Les Grés inférieurs

Dans les faciés gréseux, la caleite est toujours complétement recristallisée. La transformation du
quartz est assez intense pour que soit détruit tout eritére permettant d'identifier 'origine détritique ou
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métamorphique des grains. Il est probable que les plus gros d’entre eux sont détritiques. Généralement
a extinction roulante, ils sont secondairement accrus sur les bords, car la calcite avoisinante est attaquée.
Quant aux plus petits grains disposés entre les cristaux de calcite, ils sont tous secondaires. La séricite est
abondante a la surface des bancs, mais rares dans la masse. La tourmaline se rencontre un peu partout,
en grandes aiguilles trés claires, souvent coudées. Quelquefois se remarque, au centre du cristal, un noyau
détritique de tourmaline plus foncée. Dans le haut Val Ferret, N. OuLiaxorr a signalé, & la base de la
série, des roches treés fortement albitisées. Au N du Rhone, la fréquence de I'albite est peut-étre un peu
plus forte & la base de la série, mais, en moyenne, elle est trés constante.

Les schistes bleus sont généralement peu carbonatés. Ceci est sans doute le résultat d'une silicifi-
cation secondaire. On observe, en effet, dans certains échantillons, des lits de grains de quartz séparés
par les lits de calcite presque pure. Dans les lits de quartz restent encore quelques cristaux de calcite
pas encore totalement détruits. Mais le plus souvent, les schistes ne montrent que du quartz trés finement
cristallin et de la séricite, abondante dans le matériel argileux opaque, accompagnée d’aiguilles de tour-
maline.

Les schistes de la série moyenne

Les schistes & radiolaires de la série moyenne représentent la partie la plus argileuse des Schistes
de Ferret. En lame mince, bien des échantillons ressemblent & s’y méprendre aux schistes de 1’Aalénien
ultrahelvétique. Dans la masse argileuse opaque, les cristaux néoformés sont les mémes: quartz en petits
grains tres disséminés et séricite. Certaines coupes montrent une grande quantité de quartz disposé en
lits. La teneur en carbonate est le plus souvent nulle, dans de rares cas seulement de grands cristaux
d’ankérite se sont formés secondairement. Dans les tests des radiolaires, le quartz est le plus souvent épi-
génisé par de la pyrite. Mélangée au quartz et & la séricite, apparait dans ces schistes une chlorite de tres
basse biréfringence. '

Les couches de St-Christophe

Dans les couches de St-Christophe, le métamorphisme est un peu plus intense: le mica blanc est
plus grossierement recristallisé, et la séricite céde peu & peu la place & de grandes paillettes de muscovite.
La calcite conserve le méme aspect que dans les Gres inférieurs, mais les cristaux sont souvent un peu
plus volumineux (1 mm & 1,5mm de diameétre). Le quartz est en petits cristaux authigénes. Quelques gros
grains montrent nettement une auréole d’accroissement, soulignée par des zones d’inclusions opaques.
[albite, trés abondante dans les couches de St-Christophe, généralement en petits cristaux bien formés,
atteint exceptionnellement de grandes dimensions (2 mm). La tourmaline conserve le méme aspect et la
meéme fréquence que dans les niveaux inférieurs.

La zone des écailles subbrianconnaises

Les écailles externes
1. Les roches triasiques

Iintensité plus grande du métamorphisme de ce Trias par rapport a celui du front pennique se marque
par une beaucoup plus grande abondance de la séricite, de la muscovite et de I'albite. La calcite est aussi
recristallisée et en partie transformée en ankérite. Le quartz se présente sous deux aspects différents:
ou bien en un assemblage de petits cristaux tous de la méme taille (0,1 mm), ou bien en gros ecristaux
dans une pite fine de quartz et de séricite. La structure de la roche devient nettement porphyroblastique,
ou plus exactement blastoporphyrique, puisque les gros grains de quartz sont probablement détritiques,
et agrandis sur les bords.

2. Les roches lhiasiques

Les calcaires bleus du Lias inférieur prennent I'aspect de marbre. Ils sont souvent trés purs et ne
contiennent que de la calcite en gros cristaux (2 mm). Dans les faciés gréseux du Lias moyen, les grains



SR L
de quartz sont tous secondaires et petits, la calcite est bien recristallisée et 'albite, en cristaux idiomorphes
peu maclés (0,1 mm), trés abondante.
Le métamorphisme de ces roches est donc égal & celui des couches de St-Christophe auxquelles elles
ressemblent beaucoup.
3. Les roches de la série conglomératique

Le ciment de la série conglomératique est un calcaire gréseux qui présente les mémes caractéristiques
que les roches du Lias moyen, avec, en plus, de grandes paillettes de muscovite néoformée. De gros grains
de quartz détritique y sont fréquents.

4. Les roches de la serie schasto-quartzitique

Lia série schisto-quartzitique est la plus métamorphique de toute. La structure blastoporphyrique
est dominante, avee ses gros grains de quartz, tres purs au centre, et contenant souvent de nombreuses
paillettes de séricite sur les bords. 11 est fréquent que les grains de quartz détritiques soient cataclasés,
et la structure devient porphyroclastique. Dans certains cas, 'absence de gros grains de quartz et la
grande abondance des minéraux phylliteux permet de reconnaitre une structure lépidoblastique.

Les minéraux phylliteux sont en partie d’origine détritique: de petits galets de séricitoschistes et de
chlorito-schistes, de rares paillettes de biotite attestent cette origine. Mais dans d’autres cas, ils sont nette-
ment néoformés, enrobés dans des grains de quartz ou enfoncés dans les cristaux de caleite. Ainsi de
grandes paillettes de muscovite néogéene montrent encore des restes de la biotite détritique originelle;
des amas treés fins de séricite et de chlorite s'insinuent entre les grains de calcite et de quartz.

Les rares bancs calcaires de cette série montrent de tres gros eristaux de 2 et 3 mm de diamétre.

Les écailles internes
1. Les roches triasiques

Dans les quartzites de la base du Trias, la structure blastoporphyrique est de régle. La présence,
parmi les porphyroblastes, de grands cristaux d’orthose permet de définir avee certitude 'origine détri-
tique des grains les plus grossiers. La pate de la roche contient du quartz finement cristallis¢, de la séricite
et de l'albite généralement en petits cristaux.

Les calcaires triasiques ne présentent rien de particulier. La calcite est en gros eristaux fortement
maclés, le quartz et I'albite, lorsqu’ils sont présents, en petits grains.

La dolomie blonde est toujours tres finement eristalline. De grands cristaux d’albite, et, plus rarement,
de la calcite se reforme dans la pate dolomitique.

2. Les roches post-triasiques

Elle présentent les mémes caractéristiques que dans les écailles externes.

Résumé

La zone de Sion-Courmayeur au N du Rhone comprend deux parties principales:

I. La zone des Schistes de Ferret. Elle est externe par rapport a I'are alpin. Chevauchant I’Ultrahelvé-
tique par I'intermédiaire d'un coussinet de Trias, elle comprend de bas en haut:

1. Les Grés inférieurs. Epais de 400 & 800 m, ils débutent par un conglomérat basal sporadique de
quelques metres d’épaisseur surmonté d’une importante alternance de grés & ciment calcaire, de calcaire
gréseux, de caleschistes et de schistes.

2. Les schistes moyens. Epais de quelques métres seulement, ces schistes noirs ont une grande impor-
tance & cause de la faune de Radiolaires qu'ils contiennent et qui permet de donner & cette formation un
age crétacé moyen.
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3. Les gres de St-Christophe. 1ls constituent le sommet de la série. Ce sont des gres calcaires en banes
assez massifs, et contenant, surtout a la base, passablement de schistes sombres.

IL. La zome des écailles subbriangonnaises. Elle est interne par rapport A la précédente. Sa série strati-
graphique comprend:

1. Le Carbonifére sous forme de schistes gréseux sombres.

2. Le Trias dont les termes caractéristiques sont: Les quartzites du Trias inférieur, une alternance
de calcaires et de calcaires dolomitiques probablement du Trias moyen, le gypse, la cornieule et les do-
lomies du Trias supérieur.

3. Le Lias comprend uniquement des calcaires massifs, tres purs et saccharoides pour la partie mfé-
rieure, gréseux dans la partie supérieure.

4. La série conglomératique montre un ou plusieurs bancs de conglomérat & éléments triasiques do-
minants dont 1'dge est inconnu.

5. La série schisto-quartzitique comprend des roches foncées, pauvres en carbonate, dont I'dge est
¢galement inconnu.

Tectoniquement, la zone des Schistes de Ferret constitue une série monoclinale tres réguliere. Elle
est seulement affectée par de grandes cassures orientées SE-NW. La zone briangonnaise comprend un
tres grand nombre d’écailles de faible épaisseur et d’extension souvent réduite. Le métamorphisme est
faiblement croissant de I'extérieur vers I'intérieur de 'arc alpin.
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Theocapsa.

Dictyomitra aperta Risr.
Maladaires.

Dict yomatra.
Maladaires.

Tricolocapsa spheroides Hx.
Maladaires. Maladaires.

Stylatractus Rothii Rist.

Trigonactura? Lathocampe cretacea Rist. Adelocyrtis Pantanelli.
Maladaires. Maladaires. Maladaires. Mont d’Orge.
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Theocapsa obesa Risr.
Mont d'Orge.

Stichoformis radiata GiUMBEL. Dictyomitra sp ? Cenosphaera.
Mont d’Orge. Mont d’Orge. Chatelard.

Cenosphaera pachyderma Risr.
Chatelard.

Cenosphaera.
Chételard.

Theocampe regularis. Adelocyrtis Pantanelli.
Chatelard.

Chételard.
Fig. 15. Radiolaires de la série moyenne du Flysch de Ferret
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M. BURRI: La zone de Sion-Courmayeur au Nord du Rhéne Mat. pour la Carte Géol. de la Suisse, N.s., 105 livr., 1958, PLANCHE |

Planche 1 L \
Montana %
CARTE TECTONIQUE DE LA ZONE DE SION -COURMAYEUR ,zfz/f//iqi\ 3 =72

Le Chatelard ‘ Forét de

L=
\ v\c . { /—'/\"'\
au Nord du Rhone \“ \\\\\\ N 7 V763 L @5\ ," Finges
£tang elfn.s ‘l'll" " \ ) 9 N @
par Yl LRSRS
M.BURRI ,/ ety ! Illl!%mw ““ ||| '
: 1 | | L N|Corin N ll! % . 2
s

| e ll
"IW
™ Woes,
e
/;ﬁgfm > L-nl
N/

NS

7
Z

Echelle 1:50000

\u

A

0 1km

S ——

Q

\\\\\\

Planisse

/Iflll

il

\ Grimisuat
\ 5 \( N La {‘un/ére
\.é@ Alm'rﬂ
\ ) 21 1) g )
Y Pl 15 Moy
1 a8
Y \ ¢ Mhise AL /s T
«' 9 11 J LWH 5 27} gss:
‘ Comeérs 1 \ /t;' R
sl ettt e
650
y fﬁamﬁbgﬁ (I ; HEE=
o'oz /2 b ‘l’ﬁfi = Z ;, Batassé
D U~
2, » Biap
! ' ||ii|| a7 (] Ultrahelvétique
. \o
Vl !I I 7 * w% i
\ % [~==] Trias de base
— <l

. . .
Tourbillon 5
* . xB58°

[T Gres inférieurs Zone de Ferret

i
Bramois fHHH  Couches de St Christophe
@) -V Coupes tectoniques. voir planche I
{ .. 7] Ecailles subbriangonnaises externes
</ B G

<> L o
ortd Orger 7. . " " =2
H 7864 L
‘P\0/>o’e éi Y Ecailles subbriangonnaises infernes
%5 ) CorbossieLeSPE s, 2 " X
1 e lluvions rhodaniennes
) THHHHHEE
—s‘.\o( iansassassss g m Nappe du Grd. St. Bernard
g
\2 MBI"{?r‘&r'g} %J \V|
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Mat. pour la Carte Géol. de la Suisse, N.s., 105 livr., 1958, PLANCHE II
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