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Vorwort der Geologischen Kommission.

In der Sitzung vom 18. April 1925 legte Herr Hans Linicer als Resultat seiner geologischen
Aufnahmen auf den Siegfriedblittern 92: Movelier, 94: Delsberg und 95: Courrendlin, das druck-
fertige Manuskript dieser Publikation vor. Die Geologische Kommission beschloss den Druck in den
«Beitriigen», was ihr dadurch ermoglicht wurde, dass der Verfasser sich bereit erklirte, einen nam-
haften Beitrag an die Druckkosten zu leisten. Dafiir sei dem Autor bestens gedankt.

Die Siegfriedblitter 92 und 94 werden in Biilde zusammen mit den Blittern 93 und 95 geologisch
herausgegeben werden.

Die gesammelten Belegstiicke, Schliffe usw. befinden sich in der geologischen Sammlung des Natur-
historischen Museums in Basel.

Fiir den Inhalt von Text und Profilen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Ziirich, im Juli 1925.

Fiir die Geologische Kommission,
Der Prisident:
Dr. Alb. Heim, a. Prof.
Der Sekretr:
Dr. Aug. Aeppli.

(Manuskript eingegangen am 27. Juli 1925).
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Yorwort des Verfassers.

Das Delsbergerbecken hat wegen seiner reichen Bohnerzlager schon seit langer Zeit die Aufmerk-
samkeit der Geologen auf sich gezogen ; im besonderen sei der Studien von QuiQuErEgz gedacht. Die ein-
zige Arbeit, die das Becken als Ganzes behandelt, stammt von J. B. Greppix, der, als Arzt in Delsberg
niedergelassen, sich eingehend geologischen Studien hingab. Dieses Werk: «Notes géologiques
sur les terrains modernes, quaternaires et tertiaires du Jura bernois et en parti-
culier du val de Delémont» erschien 1855. Viele Korrekturen und Ergiinzungen zu diesen fritheren
Arbeiten sind zu finden in den Veroffentlichungen .. RoLuiers, auf die wir im folgenden oft zuriick-
greifen werden. Im Jahre 1910 hat sodann C. Scmmrpr, unter Mitarbeit von E. BAUMBERGER, in
der Arbeit iiber «Die Eisenvorrite der Schweizy eine iibersichtliche Darstellung des Bohnerzgebietes
von Delsberg gegeben.

Auf Anregung von Herrn Prof. Dr. A. BuxTorr sind in den letzten Jahren verschiedene geologische
Neuaufnahmen 1m nordwestschweizerischen Juragebirge ausgefithrt worden. Es seien im besonderen
erwihnt diejenigen von R. Ensrr, W.T. Kerrer und A. Warmsgrn. Mir selbst wurde 1918 anfgetragen,
die Siegfriedblitter (1 : 25,000) Movelier (Nr. 92) und Delsberg (Nr. 94) neu zu kartieren. Im Laufe
der Untersuchungen wandte sich mein Interesse mehr und mehr den Tertiirbildungen des Delsberger-
beckens sowie der nordlich benachbarten Mulden von Mettemberg, Moulin de Bourrignon und Rog-
genburg zu.

Als diese Studien beinahe abgeschlossen waren, erhielt 1920 Herr Dr. E. BAuMBERGER von der «Stu-
diengesellschaft zur Nutzbarmachung der schweizerischen Erzlagerstitten» den Auftrag, das bohnerzfiih-
rende Eociin des Juragebirges monographisch zu bearbeiten. Soweit sich diese Studien auf das Delsberger-
becken beziehen, wurden sie in der Folge von Herrn Dr. BAumsrrcER und mir gemeinsam ausgefiihrt.
Die Resultate sind niedergelegt in der Abhandlung «Die Eisen- und Manganerze der Schweizy»; Tafel VI
dieses Werkes konnte dank dem Entgegenkommen der « Studiengesellsechaft» als Tafel Tin die vorliegende
Beschreibung iibernommen werden, wofiir ich der genannten Gesellschaft bestens danke. Neben dem
Studium der Tertifirbildungen unternahm ich auch eine Neuaufnahme des genannten Ge-
bietes, speziell des Blattes Movelier, welche Arbeiten eine vorliufige zusammentfassende Darstellung
in der Profilserie Tafel IT finden. Zur Durchfithrung der tektonischen Studien stellte mir die Schwei-
zerische Geologische Kommission in den Jahren 1922/24 einen kleinen Kredit zur Verfiigung; ich bin
ihr fiir diesen Auftrag sehr verpflichtet.

Wiihrend meiner Untersuchungen hatte ich mich mannigfacher Unterstiitzung zu erfreuen.
In erster Linie nenne ich meinen Lehrer, Herrn Prof. Dr. A. Buxtorr, dem ich fiir seine Hilfe im Felde
und bei der Ausarbeitung des Textes meinen besten Dank sage. Ferner nahm Herr Dr. E. BaumBercer
stets lebhaftes Interegse an meinen stratigraphischen Arbeiten; er unterstiitzte mich durch wertvolle
Ratschlige sowie durch Literatur und ermdglichte mir die ausgiebige Beniitzung des Vergleichs-
materials im Naturhistorischen Museum in Basel. Herr Dr. E. GreppIx revidierte meine Bestimmungen
der Kimmeridge-Fossilien, und Herr Dr. H. (. STEHLIN gewiihrte mir Einblick in die Sammlung tertiirer
Siaugetiere des Museums; die drei letztgenannten Herren konnten mir wichtige Angaben machen
iiber dltere, heute nicht mehr bestehende Aufschliisse. Herr Direktor Diisr gestattete mir in zuvorkom-
mender Weise den Zutritt zu den Schiichten der L. v. Roll'schen Eisenwerke in Rondez. Herr Dr. ., H.

Jooss, Stuttgart, bestimmte einige Schnecken aus dem Pontien von Charmoille. Allen diesen Herren
danke ich bestens.

Basel, im Februar 1923.

GGeologisch-paliontologische Anstalt der Universitit.

Hans Liniger,
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Ubersicht tiber die Topographie.

Das Becken von Delsherg ist, wie bekannt, die grisste Tertidirmulde des Kettenjuras, be-
sonders was die Breite betrifft, welche 3—6 km betriigt. Die Liinge des Beckens ist 24 km, wobei wir
absehen von den schmalen Mulden, die nach SW und NE als seine tektonischen Fortsetzungen gelten
miissen.

Das Gebiet ist hauptsichlich dargestellt auf den Siegfriedblittern (1 : 25,000) Delsberg (Nr. 94)
und Courrendlin (Nr. 95); randliche Teile enthalten die Blitter Erschwil (Nr. 98), Moutier (Nr. 107),
Soulce (Nr. 106), Undervelier (Nr. 103) und St. Ursanne (Nr. 91). Das Tertidrbecken wird im
N begrenzt von der Vorburgkette, im E von der Trogbergkette, im S von Tiergarten- und Velleratkette
und im W von der Caquerellekette. Zwei quer zum Streichen der Jurafalten gerichtete Ki-Riicken bei
Develier im W und bei Vieques im E bedingen eine Gliederung des Beckens in drei Teile:

das W-Becken mit den Ortschaften Glovelier, Bassecourt;
das Zentralbecken mit den Ortschaften Courtételle, Delémont, Courrendlin, Courroux;
das E-Becken mit den Ortschaften Courchapoix, Corban, Mervelier, Montsevelier.

Hydrographisch gehort das ganze Gebiet zur Birs, welche das Becken in der Mitte quert.
Bei Delsberg miinden von W her die Sorne, von E her die Scheulte (mit Gabiare) in die Birs. Der N-Teil

vom Blatt Movelier wird durch die Liitzel, ebenfalls ein Nebenfluss der Birs, entwiissert.



Stratigraphischer Teil.

A. Stratigraphie von Keuper bis Sequan.

Die zahlreichen Arbeiten von J.Trurmanx, J.B. GrepriN, L. RoLuier und anderen haben die
Kenntnisse der vortertiiren Schichtfolge des nordschweizerischen Juragebirges so vertieft, dass wir
uns hier mit einigen Hinweisen begniigen konnen.

Keuper tritt nur im Kern der Vorburgkette W. Bellerive auf. Vgl. die Beschreibung durch
W. T. KeLuer (31, 6).

Rhitsandstein ist seit langem bekannt von Schiir, P. 657, im Creux du Vorbourg, W. Soyhiéres.
Vgl. A. Erxi, Eclogae geol. Helv., XI, 18—20, 1910, sowie W. T. Keurer (31).

Lias. Als Hangendes des Rhits ist im Creux du Vorbourg Gryphitenkalk aufgeschlossen. Michtig-
keit des ganzen Lias 20—25 m (31).

Opalinustone zeigen sich im (reux du Vorbourg durch Rutschgebiete an.

Unterer Dogger (Murchisonae-Blagdenischichten, Gesamtmiichtigkeit 70—80 m), tritt nur in
Anrissen im Creux du Vorbourg auf. Er schliesst sich in der Entwicklung eng an das Gebiet von Rohr-
berg an (81) und zeigt in den meisten Gliedern Anklinge an die Facies des N. benachbarten Blauengebie-
tes (56, 57). Charakteristisch sind:

Spiitiger Murchisonackalk; eine michtige Folge von briunlichen Kalken und Mergelkalken mit
Cancellophycus (als roter Anriss weit sichtbar) = Sauzeischichten (?); korallenfiihrende Humphriesi-
schichten (24); Blagdenischichten sind weniger miichtig als im Rohrberggebiet.

Hauptrogensteinserie. Der [ bergang vom unteren Dogger zum unteren Hauptrogenstein voll-
zieht sich in einer mehrere Meter michtigen Schichtfolge.

1. Der untere Hauptrogenstein — Oolithe subcompacte — ein spitiger und oolithischer
Kalk, ist fossilreich (Korallen); im oberen Teil beobachtete ich in der Vorburggegend eine zirka 10 em
miichtige, fast nur aus Pentacrinusstielyliedern gebildete Bank.

2. Die Acuminataschichten, 5—7m michtig, zeigen wechselnde Ausbildung. Im N ist Ostrea
acuminata, Sow., hiufig, im SW (Steinbruch von Bellerive) ist Homomya gibbosa, Ac., das bezeichnende
Fossil.

3. Der obere Hauptrogenstein — Grande Oolithe — weist ecine Mergelzwischenlage auf:
die Movelier- (Maxillata-) schichten. Die klassische Lokalitit dieser fossilreichen Mergelkalke
befindet sich an der Strasse S.Movelier 1). Weitere Fundorte sind: La Haute Borne, Strasse Develier-
Bourrignon, Kurve 805—815. Im Liegenden der letztern Fundstelle findet sich eine Bank mit Eztra-
erinus Dargniest 2). Der oberste Teil des obern Hauptrogensteins ist der Ferrugineusoolith oder
die Pierre blanche (in der Vorburgkette W. Delsberg). Er weist eine oder mehrere angebohrte
Schichtflichen auf, besonders gilt dies fiir die obere Grenze gegen den Obern Dogger.

Oberer Dogger-Callovien.

1. Caleaire roux sableux (oft Variansschichten) iiberall vorhanden, bei Ederswiler sehr
fossilreich.

1) M. MunLBera: Vorlaufige Mitteilung tiber die Stratigraphie des braunen Jura im nordschweizerischen Jura-
gebirge. Eel. geol. Helv., Vol. VI, n® 4, 1900.

%) L. Roruier : Les facies du Dogger. Mém. publ. par la fondation Schnyder von Wartensee, Ziirich 1911,
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2. Macrocephalenschichten. Bei der Moulin de Bourrignon sind sie vertreten durch
fossilarme, spiitige, echinodermenhaltige, unregelmiissig gebankte Kalke, die wohl als Tbergang
zur echten

3. Dalle nacrée aufzufassen sind. Die Ubergangsschichten im Dorf Bourrignon enthalten unter
anderm Perisphinctes evolutus, NEUM.

4. Anceps-Athletahorizont ist wohl iiberall, wenn auch sehr geringmichtig, anzunehmen;
doch fehlen zurzeit Aufschliisse ganz.

Oxford. Gute Aufschliisse zeigen sich am Fuss des Rauracienplateaus von Biirkisberg gegen Bour-
rignon zu. Die Gliederung ist die iibliche:

1. Renggeritone (unten). Blaue Tone mit verkiesten Ammoniten.

2. Terrain & chailles, unten mit Rhynchonella Thurmanni, Vourz, oben mit Pholadomya
exaltata, Ac.

Michtigkeit des Oxford 70—80 m, tektonisch jedoch oft reduziert oder angehiuft, da die Tone
ein wichtiger Gleithorizont sind.

Rauracien, zirka 90 m. Gute Profile in der Vorburgkluse.

1. Unterrauracien, fossilreich: Cidaris florigemma, Ph., verkieselte Korallen (besonders
Thamnastraeen), Biirkisbergplateau.

2. Mittelrauracien. Grobgebankte, briunliche, oft auch weissliche Oolithe, welche in dichte,
weisse, koralligene Kalke iibergehen kénnen. Im W (Bourrignon) ganz grober, brauner Oolith (Oolithe
pisiforme, RoLLIER).

3. Oberrauracien. In der Vorburggegend dichter, weisser, klotziger Korallenkalk, der meist
hohere Felswiinde bedingt.

Bemerkung: Das obere Rauracien ist in der Umgebung von St. Ursanne zweigeteilt in einen
unteren klotzigen, kreidigen Teil (Rauracien crayeux) und eine dariiberliegende Serie von gutgebankten
Kalken. Diese letzteren werden von einzelnen Autoren schon ins Sequan gestellt; ich mochte sie aber
beim Rauracien belassen, weil sie mit an der Steilboschung teilnehmen und weil sie gegen E (Vor-
burg), wo das Rauracien crayeux nicht mehr typisch entwickelt ist, mit den das letztere vertretenden
hellen, dichten Kalken aufs engste zusammenhiingen.

Sequan 100—105m, Vorburgkluse. Es bietet sehr wechselvolle Profile, besonders im unteren Teil.

1. Untersequan, Naticaschichten. Fossilreich bei P. 865 NW. ob Grand Brunchenal (Blatt
Movelier), wo 1914—1918 gute Aufschliisse in Schiitzengriben waren. Die Grenze zwischen Rauracien
und Untersequan ist im NW des Gebietes (Liitzeltal) schwierig zu ziehen, da die dichten, weisslichen
Rauracienkalke ganz allmihlich in gelblichweisse und graue, nach und nach auch diinner gebankte
Kalke iibergehen. Fossilien treten erst weiter oben im mergeligen Teil auf. Leitbank fiir Untersequan
ist auf Blatt Movelier eine mehrere Meter miichtige Schicht mit roten und gelben Oolithen (21, 18),
wiithrend von Delsberg an stidwiirts (schon in der Vorburgkluse) Mumienbiinke annihernd ihre Stelle
einnehmen. Zirka 50 m.

2. Mittelsequan. Kalke und Mergelkalke mit Zeilleria humeralis, Raem., und anderen Fossilien
(auf Profilen und Karte mit dem Untersequan vereinigt); 5—8 m.

3. Obersequan. Meist setzen iiber den Humeralishinken dichte, weisse, dem Oberrauracien
ihnliche Kalke ein, die ich im Anschluss an W. T. KenLer zum Obersequan zihle. Sie konnen seitlich
iibergehen in gelbliche und weissliche Oolithe, die den Verenaoolithen entsprechen. Das Obersequan
bildet gut erkennbare Felswiinde oder Steilkanten. Michtigkeit 40—50 m, in der Gegend von Roggen-
burg 35—40 m.

Der Ubergang zum Kimmeridge ist in der Umgebung des Liitzeltales ganz allmihlich, ein Um-
stand, der die geologische Kartierung oft recht erschwert (21, 20).

Kimmeridge. Die Besprechung des rund 50 m miichtigen Ki ist im Abschnitt « Stratigraphie des
Tertidirs» enthalten; denn die mannigfachen Beziehungen des letzteren zu seiner direkten Unterlage
machen dies notwendig.




B. Stratigraphie des Tertidrs und seiner direkten Unterlage.

I. Die Unterlage des Tertiiirs: Ptérocérien (unteres Kimmeridgien).

Das Ptérocérien (unteres Kimmeridgien) bildet im ganzen Gebiet die Unterlage des
Focins. Die Michtigkeit des Ptérocérien ist nicht tiberall dieselbe. Im SW betriigt sie iiber 100 m,
im NE 20—50 m. Dieser Unterschied ist nicht primiir. Er ist auf cretacische und paleocine
Abtragung azuriickzufithren, welche mit der Heraushebung des Schwarzwald-Vogesen-Massivs in
Zusammenhang zu bringen ist. Auf dieselbe Ursache ist auch das Fehlen des oberen Ki, des Portlands
und der Kreide zuriickzufithren, welch letztere frither wahrscheinlich auch im DB vorhanden ge-
wesen ist.

Innerhalb des unteren Ki macht sich ein Facieswechsel geltend. Tm SE herrseht reine Kalk-
facies (Typus Moutier-Solothurn). Nach NW zu schieben sich fossilreiche Mergellagen ein und leiten
iiber zum Typus Pruntrut (Elsgovien Rowuriers, 28, 506).

Das untere Ki lisst sich im mittleren und westlichen Teil des DB gliedern in:

1. Unterptérocérien mit Pseudocidaris Thurmanni, Ac.;
2. Mittelptérocérien mit Pteroceras Oceani, BroNG.;
3. Oberptérocérien mit Perisphinctes acer, NEUMAYR, und Nerineen.

Die Untergrenze des Ptérocérien legt man am besten da, wo diinngebankte, oolithfreie Kalke iber
dem massigen Verenaoolith einsetzen. Vielfach sind hier auch geringmiichtige mergelige Lagen einge-
schaltet, die im Gelinde eine kleine Kombe zwischen Obersequan und Ki verursachen (16, 47, und 31, 13).

Stratigraphische Detailangaben.

1. Westbecken, Die Gesamtmichtigkeit des Ptérocérien betriigt bei Glovelier nach J. B, GrREPPIN
84 m (24, 108). Die Ausbildung ist, besonders am W-Rande, dhnlich wie bei Pruntrut. Fossilfithrende
Ptérocerasmergel finden sich:
1. an der Strasse Glovelier-St. Brais;
2. W. Glovelier am Weg, der von Lie Crét nach der Combe du Bé hinauffithrt, Héhe 550—600,
von Herm Prof. A. Buxrorr nachgewiesen.
3. 100—150 m 8. der Moulin de Séprais, am Strisschen nach Montavon 1).

Am 5-Rand des Beckens, bei Berlineourt (1,; km E. Glovelier), sind die Pterocerasmergel schon
verkalkt. Fiir die Kimmeridgeserie bestimmte Herr Prof. A. Buxrtorr im Zuleitungsstollen des Sorne-
kraftwerkes von Undervelier rund 105 m, was als maximale Michtigkeit bezeichnet werden kann.
Am N-Rand dieses Beckenteiles, in der Combe des Lavoirs E. Montavon, sind hichstens 50—60 m
unteres Ki vorhanden.

2. Querfalte von Develier. Auf der W-Ilanke derselben tritt Oberptérocérien in der Facies
von Nerineenkalken auf mit Mergeleinlagerungen. Entsprechendes erwiihnt J. B. GrepPIN von
Glovelier (24).

Auf der E-Flanke ist die Facies in den oberen Binken eine andere, indem sich hier weisse ooli-
thische Kalke zum Teil mit fein breccioser Struktur zeigen. Die Fossilien der oberen Biinke sind oft
schwach verkieselt. Der fossilreichste Aufschluss liegt im Dorf Develier unter der Gartenmauer der
gegenwiirtig von Kugen Nussbaum betriebenen Biickerei, zirka 100 m NE. der Kirche. Der Aufschluss
ist 1—1,5 m hoch. Iech sammelte in den oberen Binken:

1) An der Strasse Boécourt-La Caquerelle fand sich auf Héhe zirka 550 im obern Ptérocérien ein schén erhaltener
Krokodilzahn, dessen Schmelzstruktur am ehesten auf die Gattung Machimosaurus, H. v. MeyEr, hinweist, dessen Kriim-
mung und schlankere Gestalt ihn jedoch davon unterscheidet. Vgl. auch F, Hvese: Uber einen Sauropoden im oberen Malm
des Berner Jura. Eclogae XVII, Nr. 1, 1922,



Cerithium (Paracerithium) climacinum, CossMANN. Nerinea sp.
Cerithium Grimaldi, GUIRAUD. Excelissa Giraudi, pE LORIOL.
Cerithvum Bourgeati, pe LorioL. Actaeonina lauretana, GErRAUD und OGHRIEN.
Cerithium blauenensis, pE LorioL. Actaeonina sp.
Cerithium valfinense, ot LoRrIoL. Opis sp.
Ceritella plicata, ZrrreEL und GOURBE. Alectryonia pulligera, Gorpr.
Natica Fourneti, GIRAUD. Belemnates sp.
Natica crassa, Er. Helvoeryptus pusillus, ROMER.
Area sp.

Die untern Binke lieferten:
Alectryonia pulligera, Gorpr. Zeilleria humeralis, ROMER.
Alectryomia solitaria, ROMER. Terebratula suprajurensis, Th.

Natica cfr. Cochlita, TH.

Die Fauna ist dhnlich derjenigen von Valfin 1), weist aber nur kleine Individuen auf. Dieses
Fossilniveau ist frither dem Tertiiir zugewiesen worden; auf Grund eines Berichtes von HEBERT und
Desuaves hat J. B. Greppin den Kalk ing Liegende des Bohnerzes gestellt und ihn als Groupe marin
inférieur dem mitteleocéinen Pariser Grobkalk parallelisiert (= 22, 58, und Tableau im Complément).

Es handelt sich um eine fiir den Berner Jura neue und lokale Lilliputfauna des Oberptérocérien.
Die Michtigkeit des Ptérocérien von Develier lisst sich nicht genau bestimmen, sie betriigt schiitzungs-
weise 70—80 m.

Dieselbe Schicht, lithologisch nur schwach abweichend, aber fossilirmer, findet sich als Liegendes
des Meeressandes in den Steinbriichen NE. des Dorfes; die Beschreibungen Greprins beziehen sich auf
diese Stelle.

Hier liegen, nebenbei bemerkt, 1—2 m unter dem Tertiiir brotlaibférmige Kieselknollen
im Kalk in ziemlich regelmiissiger Lagerung. Diese Knollen, die zahlreiche konzentrische Silifikations-
ringe aufweisen, sind Konkretionen, jedenfalls jurassischen Alters. Schon QuiQUERrEz kannte dieses
Vorkommen (39 und 40).

3. Zentralbecken. Fossilreiches oberes Ptérocérien entsprechend demjenigen von Develier
fand sich nach GreppIN und Bonanomr (22, 58) um 1850 auch in der Tiefe der Miniére Froide-
veaux, am S-Ufer der Sorne, etwas N. vom heutigen Bahnhof Delsberg; J. B. Greppix hat diese
Schichten auf seiner Karte (64) als «Groupe marin inférieur» bezeichnet. Dieses Vorkommen
deutet darauf hin, dass im Untergrund des Zentralbeckens oberes Ptérocérien moglicherweise durch-
gehend vorhanden ist. Im Steinbruch der L. v. Roll’'schen Werke E. der Sornemiindung liegt da-
gegen das Bohmerz auf zirka 50 m miichtigem unterem Ptérocérien (24, 57) 2). Schon 10 m unter
der Bohnerzbildung findet sich der Thurmannimergel; somit fehlt also am N-Rand des Beckens,
1 km NE. der Miniére Froideveaux, oberes und grosse Teile des mittleren Ptérocérien schon vollstindig.
Das Bohnerz greift von S nach N rasch auf immer dltere Ptérocérienstufen iber, d. h.
es scheint, als sei hier ein leichtes flexurartiges Abbiegen des Ki vorhanden gewesen, schon bevor die
Bohnerzbildung begann.

Am S-Rand des Zentralbeckens ist das Ptérocérien fast rein kalkig ausgebildet (16, 47).
Auch hier fehlen oberes und wohl auch Teile des mittleren Ptérocérien; denn die Thurmannimergel
des untern Ptérocérien finden sich auch hier nicht weit unter der Bohnerzgrenze.

Weiter im F zeigt sich an der Scheulte W. Vieques, bei der Miindung des Biichleins Gour és
Oies (P. 442), ein Aufschluss in einem zirka 10 m miichtigen ockergelben Kalk, der von L. RoLuier als
eociiner Swk betrachtet worden ist (63). Ich fand aber am N. Bachbord gegeniiber dem Bauernhaus
zahlreiche schlechte Steinkerne von Astarte und Cardium, welche die Zugehorigkeit zum Malm erweisen.,

1) Lorior und Boureear: Etudes sur les mollusques des couches coralligénes de Valfin (Jura). Abhandl. d. schweiz.
palidont. Ges., Vol. XIII, 1.

*) Nach gefl. miindlicher Mitteilung konnte 1911 Herr Dr. Ii. BaumBerGer anlisslich der Erstelling eines Weges
von Les Colliard bergauf (rechte Talseite) das Kimmeridge neu aufmessen und obige Michtigkeitsangabe bestitigen. Die
Michtigkeit des Sequans ergab 105,, m.
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Wahrscheinlich gehért dieses Vorkommen ins oberste Ptérocérien ; der Aufschluss entspricht einer lokalen
Aufwolbung.

4. Querfalte von Vicques., Vom eben genannten Aufschluss nach F gehend, beobachtet man bei
der Gemeindegrenze Courcelon-Vicques in der Scheulte zunichst Bolus; dann steigen gegen Vieques
zu die Schichten schwach an, und es kommen immer éiltere Binke an die Oberfliche. An der Waldecke
und am Weg bei Pinchenal erscheinen nerineenfithrende Kalke des obern Ptérocérien. Sie enthalten:

Nerinea suprajurensis, Vorraz. Natica gigas, BRoNN. '
Nerinea contorta, Buv. Trigonia suprajurensis, Ac.
Pseudomelania sp.
500 m weiter 1. ist im Liegenden im Steinbruch Fromaigeat dichter, weisser Kalk aufgeschlossen.
Darin fanden sich:
Perisphinctes acer, NEUMAYR 1).
(Neumavr, Die Fauna der Schichten mit Aspidoceras acanthicum, 5. 178, pl. 37, Fig. 1,
pl. 88, Fig. 1 und 2.)
Natica cfr. dubia, ROMER. Pygurus jurensis, MARCOU.
Ceromya excentrica, d’OrB.

Zwischen Vieques und Recolaine treten beidseits der Scheulte gelbrote, stark oolithische Kalke
als Unterlage des Bohnerzes auf. Diese Oolithe fithren die Fauna der Pterocerasmergel 2). W.T. KELLER
hat sie schon weiter N. an der Querfalte signalisiert (31, 13).

Die Gesamtmiichtigkeit des Ptérocérien betriigt hier schiitzungsweise 70—80 m.

5. Im Ostbecken ist das Ptérocérien rein kalkig ausgebildet. Die Michtigkeit betrigt nach
A. WaiBgrL bis 40 m (58, 5).

6. Mulden auf Blatt Movelier. Dags Bohnerz liegt in der Mettembergmulde auf hichstens 55 m
miichtigem unterem Ptérocérien auf. In der Mulde Moulin de Bourrignon sind noch zirka 20 m
Kimmeridge vorhanden und in der Mulde von Roggenburg ist es zum Teil noch stirker reduziert.
Uberraschenderweise wird weiter N, das Ptérocérien wieder michtiger; denn bei Kiffis tritt an-
scheinend Mittelptérocérien (56) und bei Winkel auch Oberptérocérien auf (21, 20). Hs wird dabei

vorausgesetzt, dass die primiren Miichtigkeiten auch in den N. ans DB anschliessenden Gebieten nicht
wesentlich geringer waren als bei Delsherg.

Allgemeine Ergebnisse.

Zieht man in Betracht, dass das Bohnerz ganz allgemein von SW nach NE immer ilteren Schichten
aufliegt, so ergibt sich aus dem Gesagten, dass das Gebiet im N des heutigen DB sechon vor der
Ablagerung des Bohnerzes eine schwache Aufwélbung erfahren hatte, welche eine Denu-
dation bis auf das untere Ptérocérien bedingte. Die Aufwolbung umfasste das Gebiet der (spiter ent-
standenen) Vorburg-, Movelier- und Buebergketten. In den N. und 8. sich anschliessenden Senkungs-
feldern ist das Ptérocérien in seiner ganzen Michtigkeit erhalten geblieben.

Der S-Rand dieses aufgewdlbten Gebietes hat vielleicht flexurartigen Charakter gehabt,
darauf deuten die Verhiltnisse am Fingang der Vorburgkluse, wo das Ubergreifen des Eocins vom oberen
auf unteres Ptérocérien auffillig rasch erfolgt.

Ob am heutigen Becken-S-Rand im Ki eine flexurartige Abbiegung nach N zu bestand, derzu-
folge das Land im S des DB hoher lag, ist nach dem heutigen Stand der Untersuchung noch unentschie-
den; einige Griinde scheinen dafir zu sprechen.

Ausser dieser unregelmiissigen Auflagerung des Bohnerzes auf Ki im Gebiet N. des DB bestehen nun
aber auch Anzeichen fir ihnliche Vorginge im Becken selber.

So liigst sich fiir den Querriicken von Vieques zeigen, dass von Recolaine aus nach W gegen
Courcelon zu das Bohnerz auf immer jingeren Ki-Horizonten aufliegt. Deshalb méchte ich auch fiir

: 3 e 3 " 5
1) Das einzige pisher gefundene Exemplar, bestimmt von Herrmn Dr. R, GREpPIN, ist im Besitze von Herrn

FromalGear in Vieques. i 3 e .
) Ostrea virgula tritt in diesem Niveau schon ziemlich hiufig auf.
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den NNE-SSW-streichenden Querriicken von Viecques eine Herausbildung schon in
vorlutetianer Zeit annehmen.

Auch der Querriicken von Develier ist wahrscheinlich als leichte Wolbung schon vor der
Bolusablagerung angelegt worden, allerdings ergibt sich dies weniger aus der Auflagerung von Bolus
auf Ki, als vielmehr aus den michtigen Bohnerzkonglomeraten, die unten néher besprochen werden
sollen.

I1. Eociin.

Fiir alle Einzelheiten iiber die terrestrischen Bildungen der Eociinzeit: Huppererden, Bolus,
Bohnerz ete., verweise ich auf «Die Eisen- und Manganerze der Schweiz (138, Vorwort, S. 5,
Teil T D, Tafel IV—VI). Zur Wahrung des Zusammenhangs sei hier kurz folgendes mitgeteilt:

1. Bolus und Bohnerz.

Im DB gilt unter Beniitzung der gebriuchlichen Lokalnamen folgendes Normalprofil :
Gelberde
Morceaux (unterste Gelberde)

Bolus bis maximal 10 m

Fleur de mine zirka 5 em

Erzlager maximal 2 m

Fleur de mine zirka 5 cm

Bolus de roche (nicht iiberall vorhanden) 0—60 cm

Grauer Mergel (entkalktes, zersetztes Ki, nicht iiberall vor-
handen) zirka 10 cm

Ki (Ptérocérien)

Das Erzlager bildet keinen durchgehenden Horizont, sondern erscheint an der Basis des Bolus
oder direkt auf Ki aufliegend, lokal angereichert zu Erzlinsen, die sich seitlich wieder verlieren. Der
Bergmann nennt sie «lentilles» oder auch «filons»; diese schliessen seitlich oft mit einem grosseren Limo-
nitklumpen der «mére» ab. Im Erzlager kommt hie und da auch kristallisierter Gips vor, wie schon
J. B. GreppIN erwiihnt (22, 53). Eine hiibsche Probe findet sich noch in der geologischen Sammlung des
Naturhistorischen Museums Basel. Bohnerztaschen und griossere mit Bolus erfiillte Wannen, « chaudiéresy,
sind beim Bergbau vielfach in der Tiefe des Beckens angetroffen worden; das Erz ist darin aber nicht
unregelmiissig verteilt, sondern senkt sich als zusammenhiingende Lage hinein (13, Fig. 4).

Betreffend Entstehung des Bohnerzes sei auf die Literatur verwiesen, besonders auf Nr. 8,
5, 18, 14, 17, 28, 45, 51, weleche zum Teil auch ausfiihrliche Literaturverzeichnisse enthalten.

Das Alter der Bohnerzgruppe, speziell des Bolus ist als Mitteleocin bestimmt durch
Funde von Siugetierresten 1).

Durch J. B. GreppiN sind auch im DB zwei Fundstellen bekannt geworden, bei Develier-dessus
und S. Courrendlin (22, Complément, S. 10 und 11).

} Unteroligocin (nur im DB bekannt).

: Eociin

Eigentliche Bohnerzgruppe, iiberall

im nordschweizerischen Jura ver-
breitet.

2. Huppererde.

Huppererde kommt nur im E-Teil des DB in ansehnlicher Verbreitung vor.

1. Vieques. Im NW-Teil des Dorfes, im Steinbruch Fromaigeat, fand sich am Grunde einiger
schwacher, N-S-gtreichender Briiche und Kliifte Huppererde, die mit graunem und rotlichem Boluston
bedeckt war.

2. N. Corban, am S-Schenkel der Vorburgkette, am Weg La Providence-Fringeli (Blatt Ersch-
wil) erfiillt Huppererde eine grosse Tasche im Ki (58).

3. Ein jetzt aufgelassenes Huppergriibchen im Ki-Kalk findet sich NE. des Hofes Ksgert
Jeannerin (58, 6).

1) Vgl. H. G. Srenuin: Die Siugetiere des schweizerischen Eociins. Abhandl. d. schweiz. paliont, Ges., Vol, XXX,
1903, und folgende,



Die Huppersande sind als reine festlindische Schwemmprodukte zu betrachten (8, 18). In meinem
Untersuchungsgebiet konnte ein Zusammenhang der Huppererde mit verwitterten Kreidesedimenten
nicht nachgewiesen werden, withrend dies L. Roruier fiir die Huppererdevorkommen weiter im SW
moglich war.

3. Bohnerzkonglomerate (Calcaire de Daubrée).

Broxeniart kannte schon 1819 Bohnerzkonglomerate von der Moulin de Bourrignon. .J. B. Grep-
pIN nannte sie Bréches jurassiques (22, 52); auch L. RoLuier erwiihnt einige Lokalititen (48, 112).
Frueury schlug vor, sie zu Ehren des bekannten franzosischen Geologen Dausrir Calcaire de
Daubrée oder Conglomerat de Daubrée zu nennen (17, 120). Entsprechende Bildungen werden auch
aus E.liegenden Gebieten erwiihnt bei Vermes (16, 48) in den Mulden auf Blatt Erschwil (58, 6 und 7),
bei Fehren im Laufenbecken (85, 4), bei Rotris (36, 6), im Gulden- und Diinnerntal (43, 112),
im Tafeljura z. B. bei Diegten (11, 115 ff.) usw.

Delsbergerbecken.

Zentralbecken. 1. Chatillon. FKin bisher nicht beachtetes, ausgezeichnetes Profil der Ki-
Eociin-Grenze und der hangenden Oligocinschichten befindet sich am und im Bach, der SW. Chatillon
vorbeifliesst und auf dessen linker Seite das Reservoir der Wasserversorgung von Chéatillon liegt.

Am rechten Ufer des Baches, zirka 180 m 8. des Reservoirs, beobachtet man im flach nordfallenden
Ki eine prichtige Bohnerztasche. Weiter N. liegt im Bachbett auf Kurve 665 auf dem Ki ein Bohnerz-
konglomerat, dessen Bindemittel aus Swk besteht, der teils durch eingeschwemmten Bolus stark rot
gefiirbt ist, teils — bei Zuriicktreten der Gerélle — ein graues Aussehen besitzt, dhnlich Delsbergerkalk.
Komponenten: kleine Stiicke von braungelbem Ki, meist gut kantengerundet, Bohnerzkorner, Geroll-
chen aus weichem Mergelkalk (verwittertes Ki?). Das unmittelbar Hangende des 1—38 m miichtigen
-Konglomerates ist verdeckt. Zirka 20 m weiter unten im Bachbett trifft man am W-Ufer 5—10 m mich-
tige, typische Gelberde (Unteroligociin), die ihrerseits von mitteloligocinem Gompholithe d’Ajoie iiber-
deckt ist.

2. La Cotette, bei P. 547, 1 km SW. Bel-Air (8. Courtételle), ist Calcaire de Daubrée, zirka 1 m
miichtig, aut Ki sichtbar.

3. Grotte Madeleine, S.Courfaivre. Dieser schone Aufschluss, in welechem das Bohnerzkonglo-
merat 2—38 m erreicht, wurde von FrLeury beschrieben (17).

4, Develier. Am E- und S-Rand des Querriickens von Develier ist Bohnerzkonglomerat mehr-
fach nachweisbar, was bisher nicht beachtet wurde.

Der Hauptaufschluss liegt an der Landstrasse nach Les Rangiers zirka 120 m W. der Kirche,
und zwar ist dort die Strasse in die Konglomeratbinke eingeschnitten.

Auch hier liegt direkt auf dem obern Ptérocérien, an Stelle des Bolus, eine konglomeratische Bil-
dung von zirka 4m Michtigkeit. Die Grundmasse ist stark bolushaltiger, dunkelrot gefirbter Swk,
in welechem die nuss-kopfgrossen, nur wenig gerollten Bruchstiicke von weissem Ptérocérienkalk sechwim-
men. Das schone Gestein erinnert lebhaft an den mittelliasischen Brocatello d’Arzo im S-Tessin. Das
Hangende des Konglomerats bildet eine Lage von grauschlierigem, homogenem Swk.

Fin weiterer, aber viel kleinerer Konglomerataufschluss befindet sich NE. Develier, am Wald-
rand N. P. 467. Die wenig michtigen roten Konglomerate schieben sich dort ein zwischen Ptérocérien
und stampischen Meeressand. Als Fortsetzung dieses Vorkommens sind aufzufassen rothreceiose Nester
im Ki oder Swk-iihnliche Uberkrustungen des Jurakalkes, die man weiter N. am Waldrand gegen
(Chaux fours antrifft.

Westbecken. 1. Develier-dessus. In der Wiese zwischen dem Weidhag und dem Waldrand
auf Hohe 610 N. des Dorfes trifft man gelegentlich anf kleine Blocke von Bohnerzkonglomerat. Der
Zusammenhang mit dem Ki des iiberkippten 5-Schenkels der Vorburgkette ist aber nicht sichtbar; mog-
licherweise liegt auch noch Bolus dazwischen (Bolushaufen; ehemalige Bohnerzgruben benn nahen
Steinbriichlein, N. P. 565). Nur wenig weiter im W, NW. des kleinen Wiildchens, Kurve 630, fand ich

Beltriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 55 (IV). 3
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gleichfalls Spuren von Daubréekalk; das Mitvorkommen von stampischen Austern spricht dafiir, dass
es sich um oligociin aufgearbeitete Blocke handelt.

2. Scheibenstand von Glovelier. E-Schenkel der Caquerellekette.

Bei Le Charmeté, auf Kurve 560, liegt das Konglomerat direkt auf flach ostfallendem Ki.
Besonders deutlich sind dort die Swk-Einlagerungen entwickelt. Der Swk ist ziemlich #hnlich dem
Delsbergerkalk, aber nicht bituminds riechend; Michtigkeit 1—2 m. Als Hangendes folgt sofort
grober Glimmersandstein des Mitteloligociin (vgl. auch 18, 80).. (Dieser Aufschluss wurde gemeinsam
mit Herrn Dr. BaumBeraer besucht.)

8. Becken-S-Rand. Am Weg, der W. Essert-Jacques das Télchen hinauffiihrt, fand ich
auf Kurve 630 spirlich Brocken von Calcaire de Daubrée.

Ostbecken. Bohnerzkonglomerate sind hier nur spérlich vorhanden.

1. Querriicken von Vieques. Am Weg, der N. Recolaine nach P. 526 fithrt, kurz nach der
Abzweigungsstelle vom Striisschen nach Val, trifft man eine schwach brecciose, etwas bolushaltige,
zirka 1 m michtige Kalkbank, welche aut Ki aufliegt und wahrscheinlich dem Daubréekonglomerat
gleichzustellen ist.

Vereinzelte Brocken von konglomeratischem Bolus trifft man dann weiter N. am E-Hang des
Querriickens von Vieques. Fs kann sich um aufgearbeitetes Material handeln, da ganz in der Nihe
transgredierender Meeressand ansteht.

In der Umgebung des Hofes Pinchenal, 150 m NW. der Scheultebriicke in Vieques, ist auf dem
Ki stellenweise eine Kruste von schlierigem, grauem Gestein vorhanden, das dem Swk in den oben
erwihnten Konglomeraten von Develier und Chatillon &hnlich ist. Vermutlich handelt es sich um
Daubréekalk.

2. Mervelier. An dieser schon von FLeury erwiihnten Lokalitit am E-Ende der Tiergarten-
kette, S. Mervelier tritt schwach entwickelter Daubréekalk mitten im Bolus auf; im Bolus und im
Daubréekalk sind Jaspisknollen zerstreut, die aus dem Ptérocérien stammen (58).

3. Essert-Jeannerin. Am Weg, zirka 150 m N. des Hofes ist iiber Bolus 50 ¢m Daubrée-
kalk zu beobachten; das Hangende wird von stampischer Molasse gebildet (vgl. 88, 6).

Tertidrmulden nordlich des Delsbergerbeckens.

1. Mettembergmulde. 180—200 m E. des Dorfes Mettemberg fanden sich zur Zeit meiner
Aufnahmen (Herbst 1919) an der Strasse kleine Aufschliisse von rotlichgelbem, bolusartigem Mergel.
Er war ziemlich fest, brauste mit H Cl und zeigte Finlagerungen von Ki-Tritmmern, Bohnerz,
Swk-Lagen und sehr hartem, braunrotem Mergel. Ich vergleiche diese Bildungen mit dem Caleaire
de Daubrée.

2. Mulde von Moulin de Bourrignon. Die Aufschliisse dieser Lokalitit wurden bereits 1819
von BroNaxiart beschrieben (48, 114). Die Mulde wird von einem N-S-streichenden Bruch durchsetzt, der
Fortsetzung des Liitzelbruches (21, 82); dadurch wird der E-Fligel der Mulde schwach nach N
vorgeschoben.

Durch die Verwerfung kommt das Konglomerat auf dem W-Fliigel, W. der Strasse beim Haus
Scierie, neben Rauracien zu liegen, so dass bei fritheren Beobachtern die Meinung aufkommen konnte,
es liege eine Bohnerztasche im Rauracien vor.

Der Hauptaufschluss livgf am Weglein, das N, von Scierie iiber die Liiitzel erst nach E und
dann NE ins Wildchen fithrt. Er gehort zum S-Schenkel der Mulde. Das Konglomerat, 2—4 m
miichtig, zeigt die grossten Ki-Blocke an der Basis; die Triimmer sind bald gut gerollt, bald nur kanten-
gerundet, bald nur eckige Splitter. Hie und da sind verkieselte Malmstiicke und Silexknollen einge-
backen, wie in Mervelier. In den hoheren Horizonten iiberwiegt der rote Swk; Bohnerz und kleinere
Ki-Splitter treten sehr zuriick. Das Hangende des Konglomerates, hier verdeckt, Lisst sich erst weiter
E. am N-Schenkel der Mulde, am Weg in der Combe Jurée, Kurve 650—670 beobachten. Uber dem
roten Kalk kommen dort schlierige, grane Swk-Plittchen vor, die offenbar dem grauschlierigen Swk
von Develier entsprechen. Uber den Swk-Plittchen liegen mitteloligociine Sande und Mergel.
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3. Roggenburgmulde. 300m SSE. Neumiihle, am Kreuzungspunkt der beiden Fusswege, Hohe
530, sind Spuren von Daubréekalk im Schutt eines alten Bohnerzschurfes vorhanden.

Ferner kommt NW. unterhalb des Gehoftes Richterstuhl, am Weg Steinboden-Fischer-
boden, Hohe 620, Daubréekonglomerat vor. Es wird von Glimmermolasse iiberlagert, withrend das
Liegende oberstes Sequan oder unterstes Ptérocérien ist.

Bildungsweise des Daubréekalkes. Nach den vorigen Beschreibungen zeigt das Kon-
glomerat im ganzen Gebiet dhnliche Zusammensetzung. Als Komponenten sind vorhanden: Ki-
Triitmmer, bald frisch, bald verwittert und dann Swk #hnlich, sowie eingebackene Bohnerzkérner.
Das Bindemittel ist dichter, schlieriger Swk, welcher oft durch Bolusheimengung lebhaft rot gefirbt
ist. Die geringe Abrollung der Ki-Gerdlle deutet auf kurzen Bachtransport. Die Ablagerungen sind wohl
kleine Schuttkegel, die sich vom festen Lande aus in seichte Tiimpel erstreckten. Man kann sie viel-
leicht auch als Auffiillung von alten, wenig tiefen Rinnen auffassen.

Uber das Alter dieser Bildungen geben folgende Verhiltnisse genauere Anhaltspunkte: in allen
Aufschlissen sind reichlich Bohnerzkorner vertreten, oft auch ist Bolus beigemengt. Die Bildung
der Konglomerate kann also erst nach der Entstehung der Bohnerzkorner eingesetzt haben. TIm Profil
von Chétillon wird der Daubréekalk durch die unteroligocine Gelberde iiberlagert. Es muss also die
erollbildung im Mittel- oder Obereociin vor sich gegangen sein; doch diirfen wir nicht an einen
bestimmten Gerollhorizont denken; aus den verschiedenen Unterlagen dieser Bildungen, Ki, Bolus,
Einschaltung im Bolus, ergibt sich deutlich, dass diese Konglomerate in verschiedener Hohe des
eociinen Profils auftreten konnen. L. Roruirr hat viele derartige Gerdllbildungen irrtiimlicherweise
zum stampischen Gompholith gezihlt (46, 44, 45).

Verbreitung des Daubréekalkes. Im Innern des DB ist das Konglomerat nirgends ange-
troffen worden. In den Erzschichten finden wir durchgehends nur die Erzschicht (lokal unterteuft
von Bolus de roche) und ihr Hangendes, den Boluston. Dariiber folgt als Jiingeres die Terre jaune, welche
in Chétillon das Hangende des Daubréekonglomerates bildet. Dementsprechend wire also auch im
Beckeninnern das Daubréekonglomerat zwischen Bolus und Terre jaune zu erwarten, doch fehlt es, wie
bereits bemerkt, ganz; hochstens wiiren ihm zu vergleichen spiirliche und geringmiichtige Swk-Ein-
schaltungen, wie sie von QuiQueErrz und J. B. Grerpin (39—40 und 22) hie und da genannt werden
und auch im Schacht Blancherie lokal gefunden worden sind. Ich neige zur Annahme, dass der
Bolus ganz oder teilweise als zeitliches Aquivalent des Daubréekalkes aufaunfassen sei.

4. Sedimentationsverhiltnisse des Delsbergerbeckens und seiner Umgebung zur Eocinzeit.

Die Daubréekonglomerate sind beschriinkt auf die Riinder des D B und sind vor allem da anzu-
treffen, wo das iibrige Fociin recht reduziert erscheint oder schon vorher giinzlich erodiert worden ist,
so dass an manchen Orten das Konglomerat direkt auf dem Ki aufliegt. Von den Randgebieten her fand
offenbar fortgesetzt Verschwemmung des Bolus nach den etwas tieferliegenden Teilen des heutigen
Beckeninnern statt, wobei die geschlemmten Tone sich zu der oft recht michtigen Bolusschicht nieder-
schlugen. Der gréosste Teil des Bolus des DB ist also sicher nicht an Ort und Stelle entstandene,
sondern verschwemmte Terra rossa. Als mitverschleppt sind wohl auch die hiufigen, im Bolus
der Schichte unregelmiissig zerstreuten Erzkorner aufzufassen, ebenso die gelegentlich darin auf-
tretenden Hupperschniire und die fters sich findenden, aus dem Anstehenden stammenden Malm-
stiicke und Silexknollen.

Die beschriebenen Verhiltnisse sprechen deutlich fiir eine zwar nicht sehr
betrichtliche, aber immerhin die Sedimentationsverhiltnisse deutlich beeinflus-
sende Tieflage des heutigen Beckeninnern und eine hohere Lage der Randgebiete, besonders
des E-, S- und W-Randes des DB, zur Eociinzeit.

Namentlich am Becken-S-Rand ist die Erscheinung deshalb auffillig, weil in der nichst S, gele-
genen Mulde von Vermes-Soulce das Foeiin gleichfalls dusserst reduziert erscheint und sich meist auf
Huppertaschen oder diinne Lagen von Calcaire de Daubrée beschriinkt (Devant la Mait, Vermes, Soulce,
Undervelier), wihrend die weiter 8. liegende Mulde von Moutier wieder miichtige Bolusanhiufung
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zeigt. Daraus kann geschlossen werden, dass im Gebiet der heutigen Vellerat- und Raimeux-
kette im Mittel- und Obereocin eine schwache Erhohung bestand.

Wenn man allerdings bedenkt, dass die beiden Becken vor dem pliocinen Zusammenschub mehr
als 7 km auseinanderlagen (nach dem Zusammenschub nur noch zirka 5 km), so wird man erkennen,
dass es sich nur um recht geringe Wellungen der eocinen Landoberfliche handeln kann.

Das gleiche ist auch nordlich des DB der Fall. Die oben besprochene, schon voreocin vorhan-
dene schwache Aufwolbung in der Gegend der spitern Vorburg-Movelier-Bueberg-Ketten
zeichnet sich durch spirliche und wenig miichtige Eociinschichten aus, meist handelt es sich um Kon-
glomerate. g

Gegeniiber diesen sanften W-E-Wellungen S. und N. des Beckens zeichnen sich die beiden Quer-
riccken im DB durch etwas kriiftigere Modellierung aus. Namentlich fillt die Querfalte von
Develier durch ihren mehrere Meter miichtigen Konglomeratbesatz auf. Wegen ihrer deutlichen
Erhohung in der Fociinzeit ist es wahrscheinlich, dass sie, ihnlich wie der Querriicken von Vieques, gleich-
falls schon prieocin angelegt war. Damit stimmt trefflich iiberein, dass die Bohnerzverbreitung
und die Miichtigkeit des Fociins in den drei Beckenteilen ganz verschieden sind (vgl. 18, 104).

III. Oligociin.

Das Oligociin des DB zeigt eine deutliche Gliederung. Leitschicht sind die marinen Sedimente
des untern Mitteloligociin (Meeressand, Septarienton), die fast iiberall vorkommen. Ihr Liegendes ist
die unteroligocine Gelberde (Terre jaune); ihr Hangendes wird von Elsissermolasse und Delémontien
gebildet.

A. Unteroligocin (Sannoisien).

In den Erzschiichten bei Delsberg beobachtet man allenthalben iiber dem Bolus der eigent-
lichen Bohnerzformation eine maximal 140 m miichtige Serie (Schacht Prés Grebis) von gelben und
bunten Tonen: Gelberde, Terre jaune. Detaillierte Angaben iiber diese ausserhalb des DB nirgends
bekannte Bildung verdanken wir QuiQuergz, dessen Schachtprofile von L. RoLruier vercffentlicht
worden sind (43, 75—96). In dieser Serie treten linsenférmige Einschaltungen, Kalkkonglomerate und
Swk auf. Die Swk sind dem Bergmann bekannt unter dem Namen Raitsche (sprich Ritsch). Die
oberste Swk-Bank ist die einzige, die auch oberflichlich ausstreicht. Sie fithrt, wie schon J. B. GrREpPIN
festgestellt hatte, Sannoisienfossilien (22, Complément, S.10; vgl. auch 46, 59). Wenn im folgenden
von Raitsche die Rede ist, so ist diese wichtige oberste Bank gemeint.

1. Gelberde (Terre jaune).

In den Schiichten von Delsberg sind seit alters her in der Terre jaune von oben nach unten fol-
gende Schichten unterschieden worden (22, 50, Complément, S. 7; ferner vgl. auch Tafel I).
Terre jaune,
Terre cendrée (Les Cendres),
Terre visqueuse,
Les Morceaux.

Diese Gliederung ist aber keine scharfe, selbst der jurassische Bergmann kann sie nicht in allen
Schiichten durchfithren. Die Unterschiede beruhen meist auf Higentiimlichkeiten diagenetischer
Art (z. B. Ansammlungen von Al-Silikat). Die gesamte Terre jaune, von den untern Morceaux bis
hinauf zum marinen Mitteloligociin, ist offenbar eine einheitliche lithologische Bildung.

Thre Michtigkeit im Zentralbecken ist wechselnd. Fs wurden gemessen:

Im Schacht Rondez 50 m Michtigkeit,
im Schacht Blancherie iiber 100 m Michtigkeit und
im alten Schacht Prés Grebis iiber 140 m Michtigkeit.
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Am S-Rand des Zentralbeckens ist die Gelberde dagegen sehr reduziert, im Profil von
Chétillon ist sie hochstens 10 m michtig (vgl. Schichte S. Courrendlin, 43, §2).

Tm Zentralbecken zeigt die Terre jaune in verschiedenen Niveaux folgende Einschliisse:

a) Siisswasserkalk. Linsen von Swk wurden in den Schiichten in zwei, selten drei verschie-
denen Tiefenlagen beobachtet. Wir werden spiter auf sie zuriickzukommen haben.

b) Gips, als Lagen und Linsen von Fasergips, kommt hauptsiichlich im oberen Teil der Terre
jaune vor, im unteren Teile ist er spirlich.

¢) Bohnerzkérner sind eingeschwemmt. Friither wurden sie als priméire Bestandteile der Terre
jaune aufgefasst und diese deshalb mit zur Bohnerzformation (Terrain sidérolithique) gerechnet.

d) Schlieren von Quarzsand sind eingeschwemmte Huppererde.

¢) Konglomerate von Jurakalk-(Ptérocérien) Geréllen kommen in allen Tiefen vor. Be-
sonders lehrreich ist in dieser Hinsicht der alte Schacht Prés Grebis (22, 48, 49). In einer Tiefe von
920 m fand man unter Gelberde drei mit ihr wechsellagernde Nagelfluhbdnke, in 140 m Tiefe wieder eine
Konglomeratbank von 1—5 m Michtigkeit, hierauf nochmals Gelberde. Beim Bau des Schachtes Tia
Communance (1898) beobachtete E. BAuMBERGER in 60 m Tiefe in der Terre jaune eine Konglomerat-
lage von 1 m Michtigkeit (8); auch beim neuen Schacht Prés Roses IT trat in zirka 60 m Tiefe
eine schwache Konglomeratlage auf und in 110—113 m eine zweite, von eingeschwemmtem Hupper
begleitet. Frither wurden auch die Konglomerate des Hiigels Cras Franchiers W. Delsberg irrtiimlicher-
weise zu diesen Konglomeraten gerechnet (vgl. 22, 48).

Die Schlieren von Quarzsand und die Kalkkonglomerate sowie die eingeschwemmten Bohnerz-
korner geben Kunde von intensiver Denudation wihrend der Unteroligocinzeit; diese Ab-
tragungen waren offenbar bedingt durch leichte Krustenbewegungen, die wir uns als ein Weiterschreiten
der schon priieociin und eociin angedeuteten Wellungen zu denken haben. Die unteroligocinen Fliisse
erodierten im Bolus und im Jurakalk und fiillten die sich einsenkende Depression von Delsberg auf.
Die Gelberde selbst ist offenbar verschwemmter Bolus. Sie zeigt deshalb im Gegensatz
zum primiiren Bolus deutliche Schichtung und enthilt weniger SiO und mehr Kalk '). Wegen ihrer
abweichenden chemischen Zusammensetzung ist die Terre jaune nie als feuerfestes Material beniitt
worden 2).

Zentralbecken. Die ausgedehntesten Aufschliisse finden sich am Becken-N-Rand, zwischen
den Querfalten von Vieques und Develier, N. der Linie Courcelon - Courroux - Delsberg - Domont;
in diesem Gebiet tritt die Gelberde flichenhaft auf. Leider lisst sich aber im Gelinde die Terre jaune
nicht vom Bolus unterscheiden, so dass die Grenze zwischen beiden Bildungen nicht angegeben
werden kann. Zudem ist am N-Rand des Beckens ein grosser Gebietsteil, in welchem Gelberde an die
Oberfliiche treten wiirde, durch Bergstiirze verschiittet worden (18, Tafel IV). Das breite Bolusband,
das L. Roruier auf seiner Carte tectonique angibt, ist aus obigen Griinden in Wirklichkeit viel
schmiiler (67).

Den besten Einblick in die Serie der Terre jaune bieten die Anrisse an den Ufern der Scheulte
zwischen Courroux und Courcelon. Da hier nun in der Gelberde Swk-Linsen eingeschaltet sind, so sollen
diese Aufschliisse erst spiter besprochen werden.

Wie schon erwiihnt, keilt die Gelberde gegen den Becken-S-Rand zu aus; die Schiichte S.
Courrendlin trafen fast keine Gelberde an; bei Chéitillon sind nur noch zirka 10 m vorhanden.

Fiir das W-Becken gibt QuiQuerzz Terre jaune nur von Develier-dessus an, wo er in einem
Stollen «52" argiles sidérolithiques supérieurs avec rognons de sulfate de chaux» getroffen hat (48, 12,
Fig. 31). Da aber der Stollen im stark iiberkippten S-Schenkel der Vorburgkette angelegt war, so redu-
zieren sich diese 52" auf 10—11 m.

1) Nach miindlicher Mitteilung von Herrn Prof. C. Scamior (1) kommt in der Gelberde auch vereinzelt Hydrar-
gillit vor.

2) Ii. Lerson, B. Zscwogxkr und R. Moser: Monographie der schweizerischen Tonlager. Beitrige zur Geologie
der Schweiz, Geotechnische Serie, 1907.



Bei Seprais und Montavon sind moglicherweise einige Meter der roten Tone im Hangenden
des Bohnerzes als Gelberde anzusprechen.

Im E-Becken sind mir nur im Tdlechen W. Val, N. Recolaine Schichten bekannt, die der Terre
jaune entsprechen kénnen. In einem Griibchen, das 1919 am W-Rand des dreieckigen Wiildchens
N. Champ de Courroux noch zugiinglich war, fanden sich némlich 2—4 m bunte, gelbe bis rotbraune
Tone, welche auf Bohnerz aufliegen.

2. Die Raitsche.

Wie schon erwithnt, tritt dieser Swk an einigen Stellen im Scheultebett zwischen Courcelon
und Courroux zutage. Die ersten genaueren Angaben iiber die ihrer Fossilfiihrung wegen wichtigen
Aufschliisse verdanken wir Frneury, der bei P. 424 W. (ourcelon ein Schichtprofil aufgemessen
hat (17, 117).

In der Swk-Schicht, die auch heute noch recht gut aufgeschlossen ist, fand nach gefilliger miind-
licher Mitteilung Herr Dr. E. BaAumBERGER schon 1894 Bruchstiicke von Inmnaea longiscata, BRoNG.,
und einen Krokodilwirbel. Ferner konnte er auch Kaolin in der Raitsche feststellen 1).

In jiingster Zeit haben sich an den Prallstellen der Scheulte E. Courcelon zwei neue Aufschliisse
raitschefithrender Gelberde gebildet, an denen ich folgendes beobachtete.

Der erste Aufschluss ?) befindet sich am rechten Ufer, an der scharfen Flusshiegung 300 m
E. P. 432 E. Courcelon und zeigt von oben nach unten:

Gelberde, oben am Hang anstehend,

braune, weissfleckige Mergelkalke, unten am Bachufer,

graue Mergelkalke,

gelbliche, weiche, kreidige Kalkbiinklein mit Lagen von eingeschwemmtem Bolus
diinnplattige Kalkbinklein, weiss mit Fossilspuren,

dunkelbraune Mergel,

Terre jaune mit wenigen Erzkornern, im Bach noch zirka 90 em sichtbar.

80 e¢m

Die Kalkbiinklein fiithren sehr kleine Planorben und undeutliche Fossilspuren, die vielleicht Bohr-
gingen von Wiirmern entsprechen.

Der zweite Aufschluss, welcher leider keine Fossilien lieferte, befindet sich am S-Ufer gegen-
itber P. 432 E. Courcelon und liegt vermutlich in stratigraphisch etwas hohern Schichten. Von oben
nach unten unterscheidet man:

Scheunlteldes: .o il S G L L b R SR R e R R 100 em
bolushaltiger Sandstein, schwach glimmerig, nach E einfallend (Ubergussstruktur?) . . 0—80 em
Roter und gelber Sand mit einem Sandsteinbénklein. . . . . . . . . . . . . . .. 30 cm
Roter Bolus, im obern Teil mit grauen Kalkmergellagen . . . . . . . . . . . . .. 50 cm
Gelberde (im Bachbett), mit 6 grauen Kalkmergelbindern, sichtbar . . . . . . . . . 1,,—2m

Schon vor 1870 ist in den Schiichten S. Courroux und bei Delsherg Raitsche zirka 16—20 m unter
der Oberfliche, in den obern Teilen der Terre jaune, gefunden worden. J.B. GREPPIN hat darin folgende
Fossilien gesammelt (22, Complément, S. 10):

Lamnaea longiscata, BroNa. Chara helicteres, BROGN.
Planorbis rotundus, Bra. Chara siderolitica, GREPPIN.
Crocodilus hastingsiae, OWEN. Chara Greppini, HEER.

Die Fossilfunde sprechen dafiir, dass die seitlich oft aussetzenden Raitschelinsen der Scheulte
und die der Schiichte als Teile eines einzigen Fossilniveaus im Dach der Gelberde ange-
sehen werden diirfen.

') Vgl. auch Ferpinanp Winkes: Chemische Untersuchungen iiber Verwitterungstone. Auszug aus der Disser-
tation zur Erlangung der Doktorwiirde der philosophischen Fakultit der Universitit Giessen, 1923 (S. 3).
%) Dieser und der ersterwithnte Aufschluss sind auch dargestellt in 43, Tafel VII.
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3. Allgemeine Ergebnisse.

Die eben erwiihnten Fossilien, im besondern Limnaeus longiscatus, BroxG., sind nun wichtig fiir
die Altersbestimmung der Gelberde. Nachdem wir dargelegt haben, dass die Raitsche eine stratigra-
phische Finlagerung in die Gelberde darstellt, und anderseits wissen, dass Limnaeus longiscatus, BroNG.,
charakteristisch ist fiir Unteroligoein = Sannoisien, steht der Annahme nichts im Wege, die
gesamte Gelberdebildung, welche ja schon oben als lithologisch einheitlich aufgefasst worden ist, dem
Unteroligoeiin zuzuweisen. Schwierigkeiten kénnte nur das Legen der Untergrenze des Sannoisien
gegen die cocine Bohnerzformation bieten, da die iltern Schachtabteufungen unter der Raitsche noch
tiefere Swk-Kinlagerungen in der Gelberde erschlossen hatten. Dieselben waren aber bisher fossilleer,
so dass uns zu ihrer Altersbestimmung keine paliontologischen Daten zur Verfiigung stehen.

Einstweilen stehen uns also zur Fixierung der Grenze Kociin-Oligociin nur lithologische Argumente
zur Verfiigung, und es scheint gegeben, sie da zu legen, wo iiber dem rotbraunen Bolus die Gelberde
einsetzt; es ist die Zone, wo im DB der Bergmann die sogenannten morceaux unterscheidet. Uber das
Auftreten der «morceaux» macht J. B. Gruprin folgende interessante Angabe (22, 51):

«On a remarqué que les morceaux étant peu développés, les bolus le sont heaucouyp, si, au contraire,
les morceaux sont puissants, les bolus le sont moins.» Das heisst doch offenbar: Auf einer schwach
erodierten Bolusdecke mit wechselnder Michtigkeit hat sich die erste Gelberdeschicht sechwach trans-
gredierend in die verschiedenen Vertiefungen hineingesetzt, welehe Angabe sehr zugunsten der obigen
Auffassung spricht. '

Die obere Grenze der Terre jaune ist gegeben in der Transgression des Mitteloligocins.

Auf Grund der Beschreibung der Aufschliisse darf der Schluss gezogen werden, dass die typischen
(relberdebildungen (mit Raitsche, Nagelfluhbinken usw.) in ithrem Auftreten wesentlich auf das Zentral-
becken beschrinkt und primir nur hier abgelagert worden sind (vgl. Taf. I). Diese Tatsache lisst sich
am ehesten durch die Annahme erkliren, dass das schon im Eociin bemerkbare leichte Einsinken des
DB im Unteroligociin weiterdauerte, aber speziell den mittleren Beckenteil betraf. Die beiden Quer-
ritcken von Vieques und Develier bedingten also auchim Unteroligocin verschiedene Sedimen-
tation in den drei Beckenteilen; an den dem Zentralbecken zugekehrten Schenkeln der beiden Quer-
falten kamen immer jiingere Gelberdeschichten zur Transgression auf Ki und Bolus, bis schliesslich
bei einer allgemeinen Senkung des Landes das Meer einbrach und transgredierende stampische Sedi-
mente entstanden.

Auch im Zentralbecken selbst ist {ibrigens die Einsenkung verschieden tief gewesen. Das Gebiet
W. Delsberg zeigt die grossten bis jetzt bekannten Gelberdemichtigkeiten (itber 140 m) und die tiefsten
Schiichte auf einer NNE-SSW-streichenden Zone, welche sich von Prés Grebis NW. Delsberg gegen
(‘ourtételle hinzieht. Diese tiefe Rinne macht sich auch in der weiter N gelegenen Mettemberg-
mulde bemerkbar, indem dort, genau in deren NNE-Fortsetzung, das Ki viel michtiger ist als K. und
W. davon; der spiiter transgredierende Meeressand ruht in der Mettembergmulde auf ganz verschieden
michtigem Ki auf.

B. Mitteloligocin (Stampien).

Zum Mitteloligociin rechne ich marine Sedimente (J. B. GrEppINs « Groupe marin moyen») sowie
eine michtige Folge von Glimmersanden (J. B. Greppins Groupe fluvio-terrestre moyen, z. T.); erstere
werden heute als Septarienton und Meeressand in die Rupel = Stufe, letatere als Elsiissermolasse in die
Chattische Stufe eingereiht.

a) Alteres Stampien (Rupélien).
1. Blaue Tone (Septarienton und Cyathulamergel).

Zentralbecken. 1. Bei Pré Mochel, SW. Delsberg, ist im Sornebett der Ubergang
von Gelberde zum Stampien aufgeschlossen (Textfigur 1). J. B. GreppiN zeichnete wohl die
Aufschliisse in seiner Karte ein, besprach sie jedoch nicht. Von Delsberg herkommend, beobachtet
man folgendes:



Sannoisien :
a) Gelberde, im Sornebett an manchen Stellen sichtbar.

Unterstampien:
b) Rote Mergel. Sie zeigen konglomeratische Struktur. In der rotbraunen
Grundmasse stecken bis haselnussgrosse, tonige Knollen (aufgearbeiteter
Bolug2)r s 3—4 m
¢) Hellgrau-blaue Tone ohne Schich-
tung. Sie enthalten hiufig Meletta-
schuppen und kleine Muscheln (Car-
duam,s Felluna)s svas FETEE GRS, 5 3—4 m

Pré Mochet ¥ | ) d) Austernbank, bestehend aus: Ostrea
cyathula, Liam., Ostrea callifera (ein
junges Exemplar); seltener: Pecten,
Ca Sehachit i Belriet, Natica, Mytilus, Cytherea incrassata,
o g T T Sow. Die Bank bildet im Fluss

“ e—>r z

o ohderBoleung eine kleine Schwelle. . . . . . . 0,20—0,30 m

> e¢) Schalentriitmmerschicht (Brandungs-
// progulcty e B s e e 0,06—0,0 m

’ bl f) Graublaue Mergel; sie enthalten

Fig. 1. Situationsplan des Oligociinprofils in der Quarzkorner, Pyrit, Glaukonit. Sehr

Sorne SW. Delsberg. foasilreich.

g) Undeutlicher Ubergang in griinlichen, sandigen Mergel, mit Ostrakoden, Fora-

maniferen, sichtbar . . . . . . . . . o Tvpe Serw g (N e e Gl g 0,5 m

Liicke im Profil.
Oberstampien:
h) Sandsteine in der Grande Ecluse, nach J. B. Grerpin (22, 85) pflanzenfiihrend.
Streichen und Fallen: N 75 W, 80 S.

Die hiufigsten Fossilien der Schicht f sind:

Chrysophrys sp. Meretriz (Cordiopsis) incrassata, Sow.

Lamma contortidens, Acassiz. Meretriz splendida, MERIAN.

Krabbenreste. Cyprina rotundata, A. Br.

Ostrakoden (vgl. 34). Tellina Nystit, DEsH.

Stacheln junger Spatangiden (Schlimm- Psammobia Fischeri, HiB. und RENEV.
riickstand). Cardvum scobinula, MERIAN.

Cardium cfr. Studeri, MAYER.

Trochus subcarinatus, LLAMARCK.

Cerithium  plicatum, BRUG'IERE, var. Galeottt, Nysr.
Cerithium Lamarcki, BRONGNIART.

An Foraminiferen wurden gefunden:

Quinqueloculina gregaria, ANprEAE (1, Taf. XII, Fig. 10); selten.

Quinqueloculina impressa? Rss. (1, Taf. X, Fig. 25 und 27).

Miliolina ( Triloculina) aff. Venusta, Karrer sp. (Voyage of Challenger Exp., Bd. 9, PL. V, Fig. 5
und 7); hiufig.

Miliolina separans, Brapy. (Voyage of Challenger Exp., Bd. 9, t. VII, Fig. 1).

Noniowina Buxovillana, Axprear (1, Taf. XI, Fig. 8); sehr hiufig.

Pulvinulina petroli, ANprEAE (1, Taf. VIII, Fig. 15); hiufig.

Pulvinulina pygmaea, Hanrx. (1, Taf. VIII, Fig. 18).

Nodosaria Herrmanni, ANDREAE (1, Taf. X, Fig. 2); kleines Exemplar von zirka 1 mm Grésse.

7



aat s B

Die Fauna ist dieselbe, die Kissuina aus blauen Mergeln des Schachtes La Communance beschrie-
ben und abgebildet hat (34).

2. Schacht Prés Roses I (Textfigur 1). Dieser im Jahre 1919 an der Sorne begonnene
Schacht musste in einer Tiefe von 38 m wegen Wasserandrang verlassen werden. Die Michtigkeit der
blauen Tone und Mergel betrug hier 16 m. Es sei schon hier darauf hingewiesen, dass sich dariiber
13, ¢ m graue Molasse des obern Stampien vorfand, iiber weleher noch 1—1,5 m schwarzblaue Mergel mit
Sw-Fossilien folgten.

3. Ein vollstindigeres Profil der marinen Sedimente wurde 1920 beim Bau des neuen Schachtes
Prés Roses II aufgemessen !) (vgl. 18, 84).

Man beobachtet von oben nach unten:

IeEnmustandrdiluvialertSornesehotter s . S R R R e L 2 m

Sblatnersliohmeziembichitetboac: Tt v n 0 e s i s R T U0 e m

B Nlster Lok, -ohwas gaspliehlol:~ o . b e st WL e L i s e e L g

4. blauer Lehm, fest und fett. . . . . . S R ER M e Dy 4 e T e o M LR

¢ = 5. blauer Lehm mit kleinen marinen Muscheln RS Sy TS ot e L B et

d—f = 6. harter, blauer Lehm, sehr kalkig, mit Austernbank, fossllrelch SR 0,4 m
¢ = 7. weicher, blauer Letten; an der Basis befindet sich eine 20—25 em miichtige \Iervel

kalklage, welche eine Quelle lieferte . . . . . . . . . . ... ... .... 8,m

b = 8. rothbrauner Lehm, zum Teil bolusartig . . . . . . . .. ... ... ... .. 8;m

di =9 Gelberde; SIChEDAT. i udberis 1on loans o8 & st b el e SE s esise s et s haistnre bl s e (s o

Dieges Profil ist dem in der Sorne recht dihnlich. An beiden Orten finden sich im Unterteil der blauen
Tone der Fossilhorizont (f) und die Austernbank (d); in beiden erkennt man als Liegendes der blauen
Letten eine rote Mergelschicht, die sich von der Gelberde (a = 9) deutlich unterscheiden lisst. Da-
gegen ist Schicht 6 viel kalkiger ausgebildet als an der Sorne, deshalb weicht auch die Zusammensetzung
der Fauna von der des Sorneaufschlusses merklich ab. Hauptsichlich vertreten sind darin Cerithien,
wie sie in @hnlicher Vergesellschaftung bisher im Berner Jura nur aus dem Meeressand bekannt waren
(Caleaire a Cérithes d’ Ajoie).

Ostrakoden sind hiufig; auf kalkiges Sediment deutet ferner eine Natica crassatina, welches Fossil
man bis jetzt nur im Meeressand beobachtete. Bemerkenswert ist das Vorkommen von Cyrena semistri-
ata, DEsH.

4. Im Schacht La Communance wurde der fossilreiche Mergel, 10,, m miichtig, 1898/94
von E. BAuMBERGER beobachtet und die Fauna gesammelt (Naturhistorisches Museum Basel) (vgl. auch
3 und 13, Schachtprofil Taf. VII). Die Fossilien wurden spiter von E. Kissuixe beschrieben.

5. E.Develier, Ruisseau de la Pran. Im Bett des Ruisseau de la Pran, 100—200m E. P. 446,
fanden sich blaue Tone mit Cardiwm scobinula, ferner verschwemmte Exemplare von Ostrea cyathula.
Auf der Karte von J. B. GreppIN ist die Lokalitit richtig eingetragen (64), auf den Karten von 1.. Row-
pier jedoch 100 m zu weit S., nimlich bei P. 441, angegeben (63 und 67).

6. Prés Grebis, NW. Delsberg (22, 39). Nach J. B. Greprin findet sich Ostrea cyathula
bei En Algérie. Die Angabe wurde mir bestitigt von Bauern, die berichteten, beim Ackern kimen im
W des Hauses am Waldrand «Coquilles» zum Vorschein. Das Anstehende ist nicht sichtbar, wohl aber
die liegende Terre jaune. Das Vorkommen ist durch Bergsturzmassen vor Erosion bewahrt gebliehen.

7. Hof Neucul (1 km 8. Bahnhof Delsberg). Der ehemals schine Aufschluss der Cyathula-
mergel (alte Mergelgrube) beim Haus Neucul, von dem J. B. Greppin Profil und Fossilliste gibt, ist
heute verwachsen (22, 39).

8. Birsbett S. Courroux. Diese Aufschliisse waren schon J. B. GreppiN bekannt (22, 38)
und sind noch heate der Beobachtung zuginglich. Die Schichten fallen leicht S. ein

1) Ich verdanke dieses Profil Herrn Dr. Ii. BavmBerGERr, der den Schacht auf Veranlassung der L. v. Roll’'schen
Werke in Rondez untersuchte. Die Fossilien sammelten wir gemeinsam.

Beitriige zur geol, Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 55 (IV).
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a) Terre jaune ist sichtbar zirka 130 m S. der Birsbriicke Courroux.

b) Als deren Hangendes gewahrt man etwa beim 4 von P.419, 150 m S. Birsbriicke, unter Diluvial-
schotter bunte, bolusartige Mergel. Bemerkenswerterweise treten darin Swk-Binklein auf.
Ich habe hier folgendes Detailprofil aufgenommen:

oben: Birs- und Sornekies (Niederterrasse)?

dann: Rote Mergel . . . . . . . . S L R R TY SN 40 em
Graue Mergel, unregelmissiger l l)vwautr Oy L RRR he 10 ecm
Mergelkalk, mit vielen Linsen eines gebinderten S\Vl\, grau- bmun G 15 em
Rote und graue Mergel, kubisch zerfallend . . . . . . . . . . . . . . 25—80cm
Kalkreiche, rote Mergel, <ichtbar. . . . . . . . . . . . LR Ty 50 cm

¢) Dariiber folgen im Ilussbett (schlecht aufgeschlossen) l)laue fette lone mit Cardium Studeri.

Fortsetzung des Profils vgl. S. 26.

Am S-Rand des Zentralbeckens beobachtet man gegenwiirtig keine oberflichlichen Auf-
schliisse der blauen Letten, doch geben iiber die dortigen Vorkommen die schon mehrfach erwihnten
Schachtprofile Quiquerez’ (43) Auskunft. Danach greift S. Courrendlin der blaue Mergel auf Bolus,
zum Teil sogar auf Kimmeridgekalk iiber. Man vergleiche die Profile von Schacht Rondboz, zirka
300 m SE. Courrendlin (40 und 48), Schacht a la Forge, in der Ebene S. Courrendlin (48) und Schacht
Prés Pertuja, wahrscheinlich am Waldrand SW. Essert Quenet gelegen, SW. Courrendlin (43).

Im Westbecken kommen Aufschliisse der blauen Tonmergel nur in der Umgebung von Develier-
dessus vor. Die frither vorhandenen Mergelgruben N. dieges Dorfes sind heute génzlich iiberwachsen.
Anstehendes ist gegenwiirtig an folgenden Stellen sichtbar:

a) im Kieferwiillchen NW. Le Pécal, Hohe 610—620 (zum Teil Schlipfgebiet);

b) am Waldrand E. P. 595, an der Strasse NE. Develier-dessus; hier fand ich ein Exemplar von
Ostrea longirostris, Liam.;

¢) im Steinbriichlein bei der Wegbiegung 150 m NNW. P. 565 von Develier-dessus, versackt und

“vermengt mit abgerutschtem Ptérocérienkalk;

d) NW. vom kleinen Wildchen NW. Develier-dessus, deutlich anstehend zwischen Kurve 630
und 640. Der Mergel enthiilt gelegentlich Bruchstiicke von Ostrea longirostris, Liam., und scheint
aufgearbeiteten Bolus einzuschliessen. GruppiN gibt aus den hier seinerzeit erstellten Schéichten
eine Fauna an, die mit derjenigen von Neucul, La Communance und der Ecluse itbereinstimmt;

¢) W. von Develier-dessus und in der Gegend von Montavon sind keine Aufschliisse blauer Mergel
mehr zu beobachten ; aus dem vollstindigen Fehlen derselben am W-Rand des Beckens (Scheiben-
stand Glovelier, vgl. 8. 8) ergibt sich, dass die Schichten in der Tiefe nach W auskeilen miissen.

Ostbecken. Im E-Becken ist die Facies der blauen Tone bis jetzt nirgends bekannt geworden.

Das Alter der blauen Tone und Mergel. Wichtig zur Beurteilung der Altersverhiltnisse sind die
Profile in der Sorne und im Schacht Prés Roses I1. An beiden Lokalititen erkennen wir an der Basis des
Marinen eine Schicht von blauem Ton, welche von einer Ostrea cyathula- Bank, verkniipft mit einem
fossilreichen, blauen Mergel im Hangenden iiberlagert ist. Diese beiden letztern fasse ich zusammen
als Cyathulamergel. Thre Fauna ist von E. Kissuine beschrieben und zum Septarienton gestellt worden
(84). Es ist jedoch zu beachten, dass dieselben Formen, in dhnlicher Vergesellschaftung, sowohl in den
sogenannten Schleichsanden als auch in den Cyrenenmergeln des Mainzerbeckens vorkommen. Auf
Zugehorigkeit zum Septarienton deuten Psammobia Fischeri, vereinzelte Funde von Natica crassatina;
auf Zugehorigkeit zu Septarienton oder Schleichsand weisen uns Cyprina rotundata, Pecten, vereinzelte
Ostrea callifera. Als Hinweis fiir Gleichaltrigkeit mit den Cyrenenmergeln konnen die neuaufgefundene
Cyrena semistriata gelten sowie die hiiufig auftretenden Cerithien.

Die Fauna des Cyathulamergels des DB nimmt somit eher eine Mittelstellung ein; sie ist wohl
etwas jiinger als Septarienton, doch geniigen die bisher gefundenen Fossilien nicht, um sie in den
Cyrenenmergel einreihen zu konnen. Ich glaube daher, sie als gleichaltrig mit der Fauna der
Schleichsande (— oberer Meeressand) des Mainzerbeckens bezeichnen zu diirfen. welche als Fort-
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setzung der Septarientonfauna aufzufassen ist. W. Wexz hat sie in den obern Teil des Rupélien
gestellt (59, 86). Zum echten Septarienton = unteres Rupélien gehort nach dieser Auffassung im DB nur
der untere, rein tonige Komplex von maximal 5 m Michtigkeit, welcher Melettaschuppen und kleine
Zweischaler geliefert hat, sowie die rote Mergelschicht im Iiegenden (vgl. unten, S. 21).

Auch bei Basel und Laufen kommt eine Ostrea cyathula- Bank vor (vgl. H. GurzwinLLer, 27, und
R. KocH, 85); doch schaltet sich dort zwischen Septarienton und Cyathulabank ecine Schichtfolge
von 25-—30 m Miichtigkeit ein (Swk und unterer Cyrenenmergel). Wollte man die Cyathulamergel des
DB mit der gleichbenannten Schicht von Basel zeitlich parallelisieren, so miisste man annehmen, dass
im DB eine Aufarbeitung der 25—30 m zwischenlagernden Sedimente stattgefunden habe, da diese im
DB fehlen. Von Aufarbeitung oder von Transgression der (yathulaschiclit ist aber weder im Innern
noch an den Rindern des DB etwas za beobachten ; im Gegenteil, die Aufschliisse deuten auf kontinuier-
liche Ablagerung. Es ergibt sich der Schluss, dass die Cyathulamergel des DB etwas dlter sind als die-
jenigen bei Basel und bei Laufen.

Zur Erklirung dieser verschiedenen Sedimentation darf man wohl an verschieden tiefe Ein-
senkung des Rheintalgrabens und in seiner Umgebung denken.

2. Meeressand.

Die kiistennahen Sedimente des untern Stampien erweisen sich durch ihren Gehalt an dickschaligen
Austern verwandt mit dem Meeressand der Umgebung von Basel. Doch fehlen im DB die miichtigen
Sandkalke der dortigen Aufschliisse (80): die gerdllreiche Ausbildung des Meeressandes im DB lehnt sich
vielmehr eng an die pruntrutische Facies an.

Zentralbecken. 1. Querfalte von Develier. An der ganzen E-Flanke des Riickens von Develier
ist Meeressand aufgeschlossen. Die beste Einsicht in dessen Zusammensetzung hat man in den
gelegentlich noch ausgebeuteten Steinbriichen unmittelbar NE. der letzten Hiuser NE. des Dorfes, am
Weg, der nach La Combatte fiihrt.

Schon J. B. GreppiN parallelisierte die dortigen Sedimente mit dem Basler Meeressand und gab
eine Beschreibung derselben. Ein von mir aufgenommenes Profil weicht allerdings von seinen Angaben
etwas ab und zeigt vom Liegenden zum Hangenden folgendes:

a) oberes Ptérocérien (das vermeintliche unterste Tertiir Greppins, siche S. 4).
Aut der angebohrten Fliche des obern Ptérocérien ruht transgredierend auf:
b) gelber Bryozoenkalk, fast ausschliesslich aus Bruchstiicken von Eschara, sp. ind. 1),

gebildet, zirka . . . . . . i  posiane 1 m

im oberen Teil dieser I\(mllxb‘mk sch(mltet snch eine Laoe von ()strea lon(ﬂrostrzs ein.
¢) Compholithe d’Ajoie (Kalknagelfluh) mit eingeschwemmtem Bolus . . . . . . . 4-—5 m
d) Reste einer Ostrea cyathula- Bank, aut dem Gompholithe aufliegend (Gelegenheitsbeob-

achtung beim Abbau) . . . . : . 5—10 ecm
¢) Ackererde mit quartir umge]agertem und zum Tell geschlchtetem ’\Iaternl (Malm-

triimmer, Austernschalen, Lagen von rezenten, verdriickten Helizschalen) . . . . 50 cm

In der Austernschicht (b) kommen vor:
Ostrea longirostris, Liam.
Ostrea callifera, LiaM.
Myliobates (Handstiick im Naturhistorischen Museum Basel, geologische Sammlung).
Sphaerodus sp. (Museum Delsberg).

J. B. GreppiN und E. Kissuine fithren aus der Abbauzeit der Steinbriiche noch folgende Fossilien
an (22, 43 ff. u. 34, 16 ff.):

Lamna cuspidate Ac.  Balanus (minor?). Galeocerdo latidens, Ac.
Lamna rugosa Ac. Lathodomus sp. Plewrotoma Parkinsoni, DrsH.
Anarchicas sp. Halianassa Studeri, Myr.

1) KocuuiN-Scnnompercer und J. Dereos (42, Bd. II) erwiihnen das Vorkommen von Escharina bei Ruffach
im Elsass.
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Der iiberlagernde Gompholithe d’Ajoie besteht aus schén gerundeten Ki-Gersllen mit Ein-
driicken und ist hier wahrscheinlich ein Brandungsprodukt.

Die beschriebene Meeressandserie erstreckt sich von den Steinbriichen nordostwiirts bis an den
Waldrand E. der Héfe La Combatte et Chaux fours, darauf deuten vereinzelte, in den Wiesen auftre-
tende Gompholithgerolle.

S. der Steinbriiche ist es hauptsiichlich die Bryozoenbank, welche, im Kontakt mit Ki, mehrfach
im Dorf Develier am N-Rand der Hauptstrasse nachgewiesen werden kann.

An der W-Flanke der Querfalte von Develier ist Meeressand nirgends zu beobachten; ich
mochte schon jetzt darauf hinweisen, dass hier oberstampische Molasse direkt auf dem Ki-Kalk aufliegt
(Niheres siehe 8. 28; vgl. auch Carte tectonique de Delémont, 87).

2. Chitillon. Ein ausgezeichnetes, bisher nicht beachtetes Meeressandprofil fand ich am W. Bach-
hang beim Reservoir der Wasserversorgung, SW. des Dorfes Chatillon, und zwar ist vom Hangenden
zum Liegenden folgende Serie feststellbar:

a) gelbbrauner Glimmersand, in den Wiesen und im Bach; kleiner Unterbruch dann,

b) Cerithienkalk mit Gerollen, | i

¢) Cerithienkalk ohne Gerélle, fossilreich, vom Reservoir direkt E. streichend, [ ¢

d) gelbe, rétliche Mergel, sandig (verschwemmte Gelberde ?), 0,,—1 m;

¢) Lage von sehr hartem Sandstein, graubraun, glimmerig, mit einzelnen Geréllen, 20° N fallend ;
f) Ki-Konglomerat mit Eindriicken (Gompholithe d’Ajoie), . -

¢) Gompholithe mit sehr viel aufgearbeiteter Gelberde, } i v

h) Gelberde mit weissvioletten Flecken, im Bachbett am Waldeingang;

1) weiter 8. Calcaire de Daubrée (vgl. S. 7);

k) weiter S. Ki mit Bohnerztasche.

Der Gompholithe d’ Ajoie ist genau derselbe wie in Develier. Als Komponenten finden sich fast
ausschliesslich Ki-Gerolle, als seltene Ausnahme auch ein Geréll von Verenakalk. Umgelagerte Gelb-
erde ist als Bindemittel iiberall vorhanden und firbt die Schicht gelblich. Die oberste Lage dieser
marinen Schichten wird von einem harten Cerithienkalk eingenommen, der lithologisch dem von
Frégiécourt in der Ajoie in allen Beziehungen gleicht. Im Schliff gewahrt man viel Quarz-,
seltener Glaukonitkornchen (vgl. 19, 66), die durch Caleit verbunden sind ; hiufig sind Muschelschalen-
triimmer und Reste anderer Fossilien.

Fauna des Cerithienkalkes:

Ostrea callifera, Liam. (nur Triummer). Trochus subincrassatus, d’Ors.
Perna Sandbergeri, DrsH. Hydrobia (obtusa ?).

Cyrena semistriata, DEsH. Lamna contordidens Ac.
Cerithium plicatum, var. galleoti, Brua. Chrysophrys sp.

Cerithvum Lamarcki, BroNa.

daneben glaube ich im Schliff zu erkennen:

Polymorphina (gibba ?). Rotalia, sp.
Polymorphina (lanceolata ?). Teatilaria sp.
Globigerina (bulloides ?). Pulvinulina.

Gemiss der Brackwasserfauna, welche iiberwiegend aus Cerithien, Cyrenen und Hydrobien besteht,
wiire der Kalk in den Cyrenenmergel einzureihen. Dagegen sprechen jedoch das Vorkommen von
dickschaligen Austern und die stratigraphische Stellung des Kalkes: Einschaltung im Gompholith, den
wir bei Develier als wesentlich unterstampisch kennen lernten. Da hier die Kalknagelfluh jedoch miich-
tiger ist als in Develier, so darf der Kalk als Strandfacies der etwas jiingern Cyathulaschichten aufge-
fasst werden (Tafel I). Auch Wurz hat gelegentlich im Meeressand der Umgebung von Rételn Cyrena
semistriata beobachtet (62, 218).

Der Cerithienkalk setzt sich weiter W. bis an den Hang E. Hof L’Essert (Blatt Soulce) fort, wo er
auf Kurve 550—570 heobachtet werden kann.
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Tm Hangenden der Kalknagelfluh, also ungefihr gleichaltrig wie unser Cerithienkalk, treten in
der S. folgenden Mulde bei Soulce Kalke mit Hydrobien und Chara auf, also Sedimente des Brack- bis
Sw (18 und 46, 65).

3. SchachtLaCommunance. Das Konglomerat, welches E. BAumBrrcER 1893 beim Schacht-
bau in 16 m Tiefe fand (8, S. 10) ist vermutlich als verschwemmter Gompholith zu deuten.

4. Cras Franchier. Der aus Kalknagelfluh bestehende Hiigel W. Delsberg, den Einheimischen
als Cras Franchier bekannt ), liegt N. der Strassengabelung Delsberg-Courtételle und Delsberg-
Develier, P. 471.

50—80 m N. P. 471 konnte ich im Liegenden der Nagelfluh, in der eine grosse Schottergrube
angelegt ist, durch Handbohrungen Gelberde feststellen. Dieselbe steht auch an am Fussweg Les Viviers
bis P. 467. Deshalb hat J. B. GreppriN diese Konglomeratbhinke unter dem Namen « Nagelfluh juras-
sique» ins Obereociin gestellt, d. h. in die Gelberde, wiihrend spiiter I.. Roruier das Konglomerat
wegen der Sandlinsen zur Molasse delémontienne (Oberoligociin) zihlte (46, 99, und 48).

Tm speziellen gilt folgendes: die Gerolle sind bis kopfgross, hiufig plattig und besitzen wie die-
jenigen von Develier, Chatillon usw. Eindricke. Ferner findet man ab und zu angebohrte Geroélle.
Iis sind meist Ki-Gerolle. Einzelne derselben sehen infolge starker Verwitterung schwiirzlich aus, so
dass sie friiher fiir Trias gehalten wurden. Zirka 1 9%, der Gerdlle entstammen sodann dem Obersequan
(Verenaoolith) 2), und endlich sind zirka 1/; 9%, buntsandsteinihnliche Gesteine, deren Herkunft vor-
ldufig noch unklar 1st; immerhin sei bemerkt, dass auch DenBos im Sundgau 6fters Buntsandstein im
Meeressand erwihnt (12). Nach L. Roruier finden sich im Cras Franchier auch Kreidegerdolle mit Fossi-
lien, dieselben konnen nur aus SW. Gebieten hertransportiert worden sein (42, 11). Die Gerolle sind
durch groben, glimmerhaltigen Sand kriftig verkittet. Dieser Sand, der der Schichte von Cha-
tillon vollig analog ist, bildet im E-Teil der Grube bis 1 m michtige Lagen. Die unregelmissig aus-
keilenden Sand- und Mergellagen (verschwemmte Gelberde und Bolus) erzeugen schwache Diagonal-
schichtung.

An Fossilien kennt man bis jetzt nur einige Knochen ; einer davon liegt im Museum Delsberg und
ist von Herrn Dr. SterLIN mit Rhinozeros ? angeschrieben. Mangels brauchbarer Fossilien muss sich
daher die Altersbestimmung einstweilen ausschliesslich auf die Auflagerungsverhiltnisse und das all-
gemeine Aussehen der Nagelfluh stiitzen.

Da nun, wie erwihnt, das Liegende von der Terre jaune gebildet wird und lithologisch grosse Ana-
logie zu den Gompholithen von Chatillon und Develier besteht, so michte ich die Konglomerate vom
Cras Franchier trotz ihrer etwas grosseren Michtigkeit (6—10 m) zu den Meeressandkonglomeraten
stellen. Ein jungtertiires oder gar diluviales Alter kann nicht in Frage kommen, sonst miissten Vogesen-
gesteine in grosser Hiufigkeit sich vorfinden. Es konnte sich dabei eventuell um von einem einmiin-
denden Fluss verschleppten Kiistenschutt handeln, denn hie und da lisst sich auch schwache dachziegel-
artige Lage der Gerolle erkennen.

Ostbecken. 1. Schon J. B. GreprIN (22, 39) kannte vom Hofe Val, N. Recolaine, fossilreichen
Meeressand, der dort bei einem Schachtbau in 16 m Tiefe gefunden worden war.

Dieses Gestein konnte ich auch in der Weide 100 m W. P. 529 NW. Hof Val feststellen. s ist
ein gelbbrauner, etwas kalkiger Sandstein, der von vielen Schalentriimmern durchsetzt ist. Seine Fauna
setzt sich zusammen aus:

Ostrea cyathula, Liam. ? Panopaea Heberti, BosQx.
Meretriz (Cordiopsis) incrassata, Sow. Natica sp.
Meretriz splendida, MERIAN. Pleurotoma sp.

d. h. den typischen Formen der blauen Mergel. Ausserdem treten aber interessanterweise auch die
fiir Meeressand bezeichnenden Formen auf:
Ostrea callifera, Liam. ~Pectunculus obovatus, Liam.

') Erstmals beschrieben von M. Dausrix. Bulletin de géologie, 1848. Tome V, 8. 170.
?) Auch im Gompholith von Chatillon und N. Soulce habe ich Gerdlle von Verenakalk nachgewiesen.
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Diese Schicht liegt direkt itber dem Ptérocérien, doch ist der Kontakt nicht sichtbar. Mit Recht hat
deshalb schon .J. B. Greprix diesen Sandstein als eine lokale Facies des Septarientones gedeutet.

2. Die direkte Auflagerung ist dagegen zu sehen N. Recolaine, am Weg nach P. 526, zirka
10 m nach der Abzweigung vom Strisschen nach Val. Am E. Wegrand liegen im braunen Verwitterungs-
lehm, direkt auf dem Jura, zahlreiche Exemplare der grossen Ostrea longirostris, Liam. ; Ostrea callifera,
Liam., ist gleichfalls vorhanden, aber seltener. Diese Austernbank, die durchaus analog ist derjenigen
von Develier — nur fehlt hier die Bryozoenbreccie —, setzt sich noch weiter nach N fort. 20—50 m N.
davon war frither diese Schicht in der Wiese aufgeschlossen ). An der E-Flanke der Querfalte von
Vieques transgrediert, ganz ihnlich wie bei Develier, der Meeressand direkt auf Ptérocérien.

3. J. B. Greppin gibt auf seiner geologischen Karte des DB (64) S. Recolaine Meeressand an,
gleichfalls auf Ki transgredierend. Dieses Vorkommen, das ihm wahrscheinlich aus Schiirfungen bekannt
wurde, ist zurzeit nicht aufgeschlossen.

4. E. der Querfalte scheint der Meeressand langsam auszukeilen. In einem Schachtprofil S. Cor-
ban wird im Liegenden der Molasse nur eine wenig michtige Nagelfluh erwihnt, die moglicherweise
mit Gompholithe d’Ajoie verglichen werden kann (43, 82). Weiter E. aber transgrediert nach meinen
Beobachtungen an den Beckenriindern iiberall Molasse alsacienne auf Bolus 2).

Westbecken. In diesem Beckenteil ist bis jetzt kein Meeressand bekannt geworden.

Tertidrmulden N. des Delsbergerbeckens (Blatt Movelier).

1. Mulde von Mettemberg. Das neuerdings wieder von W. T. KeLLer beschriebene Meeressand-
vorkommen im Forét de Mettemberg (81, 16) reicht nicht bis auf Blatt Movelier. Die vorliegenden
Proben, sowohl die Austern als auch die Bryozoenbreccie, zeigen indes grosse Ahnlichkeit mit dem Meeres-
sand von Develier. 2 km E. Dorf Mettemberg fanden sich angebohrte Kimmeridgekalkbrocken im Schutt
emer alten Bohnerzgrube N. der Strasse im Waldvorsprung bei Les grosses Charbonniéres. Diese
Stelle diirfte mit dem S. benachbarten austernfithrenden Vorkommen direkt in Verbindung gestan-
den haben.

In den W. anschliessenden Teilen der Mulde kommt kein Meeressand mehr vor. Er ist, wie spiiter
ausgefithrt wird, bei einer jingern Meeresiiberflutung erodiert worden.

2. Mulde Moulin de Bourrignon. Im E-Teil der Mulde zeigt sich am Weglein in der Combe de
Jurée auf Hohe 730 im N-Schenkel folgende Serie:
| blauer Mergel;
| Sandstein;
t diinnplattiger Swk, bituminis mit Pflanzenspuren;
Foeiin l ruppiger Swk;

Oligocin

Caleaire de Daubrée, sehr stark bolushaltig;
Kimmeridge.

Ein dhnliches Profil bat schon QuiQuerez gekannt und davon eine Zeichnung hinterlassen (43, 96).
Wir finden hier die Aquivalente des tonigen Unterstampien des DB.

3. Mulde von Roggenburg-Kiffis. Von E nach W gehend, sind folgende Aufschliisse zu
erwithnen :

a) Bei Hoflein F. Roggenburg, P.592 (Blatt Soyhieres), hat E. GreppiN Meeressand beob-
achtet (30, 127). Nach W. T. Krrngr ist zurzeit nur angebohrtes Ptérocérien zu sehen (31, 18).

b) Kiffis. Der tertiire Sandstein von Kiffis, den z. B. GraaMaxy mit GurzwinLers Cyathula-
horizont bei Basel vergleicht, ist meines Erachtens ein Aquivant des Septarientons oder der Cyathula-
schichten des DB, da er nach A. Tosrer auf angebohrtem Jurakalk aufliegt (56).

') Nach freundlicher miindlicher Mitteilung von Herrn Dr. 1. Bavmsercer war ihm diese letztere Stelle in der
Wiese schon 1893 bekannt. Schone Austern, die damals von ihm gesammelt wordensind, befinden sich im Basler Museum.

L)) Infolge eines Irrtums von J. B. Grereiy wird N. Mervelier an der Strasse nach Montsevelier auf der Karte
Septarienton verzeichnet (64). In jener Gegend ist nur Delsbergerkalk aufgeschlossen.
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¢) Roggenburg. Diein der Unigebung des Dorfes auftretenden Sande bilden die S. Fortsetzung
derjenigen von Kiffis; das diluviale Liitzeltal trennt die beiden Vorkommen.

Auch L. Roruier hat sie zum Septarienton gestellt (43). Ich fand im Aushub fiir eine Jauche-
grube in Roggenburg, am Nebenstrisschen nach P.555, auf Kurve 560 in einem gelbbraunen, feinen
Sand zahlreiche Schalentriitmmer von Ostrea cyathula, Liay., und Ostrea longirostris, Liam.

Der gleiche Sand findet sich wieder an der Strasse S. der Kirche Roggenburg, fast kontinuierlich
aufgeschlossen bis zu Kurve 580 beim I von Hasel. Diese Aufschliisse sind fiir die tektonische Interpre-
tation sehr wichtig. Das Tertidir bildet das Liegende einer grossern Uberschiebungsmasse von Terrain
a chailles und Rauracien.

d) Neumiihle. Ein bisher unbekannter Fundort liegt 300 m SSE. Neumiihle, am Kreuzungs-
punkt der beiden Fusswege auf Kote 530. Im Aushub alter Bohnerzgrabungen fand ich stark kalziti-
siertes Ptérocérien, reichlich angebohrt. Das Ausfiillungsmaterial der Bohrlocher ist gelbroter, etwas
sandiger Kalk. Ferner sammelte ich hier Stiicke von typischem Meeressand, bestehend aus Quarzkorn-
chen, Triitmmern von Ptérocérien und Schalenresten, alles verfestigt durch kalkiges Bindemittel. An
Fossilien fanden sich Lamna contortidens und Bryozoenreste.

¢) Lowenburg. Am Weg, der von Léwenburg nach SW fithrt, zeigten sich 1920 in einigen An-
rissen gelbrotliche Sande, dhnlich denen von Roggenburg, hie und da mit festen Sandsteinknollen
durchzogen. Fossilien waren bis jetzt nicht zu finden. Eine Art Gelberde, die ich den pliocinen Lehmen
zurechne, liegt dariiber.

f) Steinboden. Ein weiterer neuer Fundpunkt von Stampien liegt am Fussweg vom Gehoft
Steinboden nach Fischerboden, zirka 500 m N. des Hauses (unterhalb Gehoft Richterstuhl, 2,5 km
N. Pleigne). Daubréekalk, schlecht aufgeschlossen, bildet das Liegende eines graugelben Glimmer-
sandsteins, den ich aus Analogie zum Roggenburgervorkommen als Unterstampien auffasse. Auch
dieses Vorkommen ist tektonisch wichtig: es bildet die Unterlage des iiberschobenen Rauracien von
Richterstuhl.

3. Allgemeine Bemerkungen.

Uberblickt man nun die Gesamtheit der beschriebenen mitteloligocinen Meeressedimente, so lassen
sich, wie eingangs erwiihnt, einerseits tonige, anderseits kalkige und sandige Sedimente
unterscheiden. Beide Gruppen sind, sowohl in lithologischer als in faunistischer Hinsicht, raschem
Weechsel unterworfen. Ts sel hier daran erinnert, dass von Neucul aus nach W (Sorne, Schacht Prés
Roses II) die untern Teile des Tones immer kalkreicher werden, eine fiir den Septarienton ungewohn-
liche Erscheinung. Damit steht im Einklang, dass noch weiter W., bei Develier, der untere Teil des
Meeressandes gleichfalls kalkig ausgebildet ist. Auch der Meeressand selbst ist, wie obige Beschreibung
ergibt, bedeutenden Verinderungen unterworfen.

Zu diesen lithologischen Ubergingen stellt sich als Parallelerscheinung die Vermengung der
Faunen ein. Es fanden sich in den Mergeln des Zentral- und W-Beckens vereinzelt Formen des Meeres-
sandes; wihrend umgekehrt im Meeressand auch Formen der Mergelfacies zu beobachten sind.

Beide Bildungen sind also gleichaltrig; wir haben kiistennahe und kiistenferne Sedimente zu unter-
scheiden. I'iir die Gegend von Basel kam P. MEriax schon 1830 zu diesem Resultat, fiir das DB hat
J. B. GreprIN 1854 das gleiche gefunden.

Insbesondere kann man im DB nun parallelisieren:

kiistenfern: kiistennah:
Septarienton = Meeressand,
(yathulamergel = Cerithienkalk von Chétillon.

Noch kurz zu erértern bleibt die Entstehung der 2—4 m miichtigen roten Mergel direkt unter
dem Septarienton. S. Courroux sind sie mit grauen Mergeln und Swk-Linsen durchsetzt, in der Ecluse
(vgl. S.14) enthalten sie Mergelgercllchen, im Schacht La Communance wechseln sie mit Kalkkonglo-
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meraten. Diese bolusihnlichen Mergel sind bei der Transgression umgelagerte Gelberde und damit
als die unterste stampische Schicht anzusehen.

Die Verteilung der verschiedenen Facies des marinen Unterstampien lisst nun auffallende Bezie-
hungenzuden Querfalten des DB erkennen. Soweit nimlich an diesen Querriicken in ihrem NNE-SSW-
Verlauf die Auflagerungsverhiiltnisse gepriift werden konnen, liegt an ihren Flanken Meeressand;
in den innern Beckenteilen dagegen, wo der Einfluss der Querfalten sich nicht geltend gemacht hat,
beobachtet man die tonige Facies.

Da nun aus spiiter zu erorternden Griinden angenommen werden darf, dass die Querfalten sich
stidsiidwestwiirts durch das ganze Becken ziehen, wenn auch im S-Teil durch jiingere Sedimente bedeckt,
so ist der weitere Schluss gestattet, dass im Mitteloligocin das DB drei selbstiindige Sedimen-
tationsrdume fiir Septarienton aufwies, weleche durch die als flache Barrieren auf-
ragenden, NNE-SSW-streichenden Querriicken getrennt wurden und an welchen das
Meer Kiisten- und Seichtwassersedimente ablagerte. Das Hervortreten der Querfalten als die Sedi-
mentation beeinflussende Riicken, wie wir dies schon fiir Fociin und Unteroligociin erkannten, ist
um so auffilliger, als man hitte erwarten diirfen, die zum Teil sehr miichtige Gelberde hitte durch Auf-
fiilllung der Depressionen die bestehenden Niveaudifferenzen zum Verschwinden gebracht. Offenbar aber
hat am Ende der Unteroligociinzeit, im Zusammenhang mit der allgemeinen Senkung und der dadurch
bedingten Transgression, eine erneute, leichte Aufwolbung der Querriicken eingesetzt.

Zu dahnlichen Annahmen ist fiir das Gebiet der Pfirt und des Sundgau R. GRAEMANN
gelangt, gestiitzt auf die Arbeiten von ForsrEr und Vax Wervecke (20, 60, 61). Er glaubt im S-Teil
des Rheintalgrabens ein NE-SW-streichendes System von leichten Faltenwellen erkennen
zu konnen, dessen Anlage im Unteroligociin erfolgt wiire und welches die Sedimentationsverhiltnisse
des Mitteloligociins bestimmend beeinflusst hitte. Nach R. Graumany wiirden von NW nach SE fol-
gende Wellungen zu unterscheiden sein, die sich in ihrem Streichen auch siidwestwiirts noch merklich
dusserten (21, 82):

Mulde von Mompelgard : Fortsetzung im SW: Bruchfeld im SW. franzosischen Jura.
Sattel von Tllfurt: » » : Horst des NW. Elsgau.

Mulde von Landser: » » : Senkungsfeld von Pruntrut.
Sundgauaxe (Isteinerklotz): » » : Biirgerwald-Caquerellekette.

Mulde von Wolschweiler: » » : Résel-DB-Soulce-Sornétan.
Landskronaxe.

In Anbetracht der michtigen Quartiriitberdeckung des Oberrheingebietes darf nun allerdings
nicht iibersehen werden, dass einer derartigen tektonischen Gliederung (besonders im Juragebiet) viel
Hypothetisches anhaftet. IThr Vorhandensein wird aber bis zu einem gewissen Grad wahrscheinlich
gemacht durch die Verhiiltnisse des DB, wo sich, wie dargelegt, in den Querfalten von Develier und
Vicques (wahrscheinlich auch in der Caquerellekette) sichere Anhaltspunkte fiir pristampische SSW-
NNE-gerichtete Wellungen nachweisen lassen. Diese Wolbungen machen sich nicht bloss im DB geltend,
sondern bestimmen meines Erachtens auch die Verbreitung und Facies der stam-
pischen Sedimente 1m angrenzenden Juragebiet.

Uberblickt man nimlich die Gesamtheit der Meeressand bzw. Gompholithe d’Ajoie fithrenden
Mulden des nordschweizerischen Jura, so fillt sofort auf, dass die meisten der Meeressandvorkommen in
die NNE. oder SSW. Verlingerung der Querfalten des DB fallen.

So finden sich in der SSW. Verliingerung der Querfalte von Develier die michtigen Konglo-
merate von Soulee und diejenigen von Sornetan. In der NNE-Verlingerung der Develierfalte finden
sich, allerdings schwach nach NE verschoben, die faciell villig analogen Meeressande im Forét de
Mettemberg und weiter N. bei Résel.

In der SSW-Verlingerung der Querfalte von Vieques liess sich in der Mulde von Vermes
bis jetzt kein Meeressand nachweisen, allerdings ist dort das Tertiiir sehr stark verschiittet; dagegen
fanden sich nach Rorvuirr an der Charrue N. Moutier im Liegenden der Molasse noch sehwiichere
Reste von Konglomeraten, welche er mit dem Meeressand (Gompholithe d’Ajoie) parallelisiert. In der
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NNE-Fortsetzung der Querfalte von Vieques ist leider die grosse Uberschiebungsmasse des Lands-
berges gelegen, die den Einblick in die dortigen Tertiirverhiltnisse verhindert 1).

Es ist weiter zu erkennen, dass nicht nur die Meeressandfacies der Querfalten sich in die N. und
S. Mulden fortsetzt, sondern dass auch die Tonsedimente der innern Teile des DB sich in entsprechender
Weise in den benachbarten Mulden finden; nur sind die Aufschliisse infolge der reichlichen Schuttbe-
deckung und wegen iiberschobener Massen ziemlich selten.

Denkt man sich das W-Becken nach NNE verlingert, so beobachtet man in den entsprechenden
Teilen der Mulden von Moulin de Bourrignon und von Roggenburg Mergel und Sande, zum
Teil mit Ostrea cyathula. In der SSW-Verlingerung finden sich bei Bellelay blaue Tone, die moglicher-
weise zum Septarienton zu stellen sind ).

In der gedachten NNI-Fortsetzung des Zentralbeckens beobachtet man in der Mulde von
Liesberg Mergel und Sande mit Ostrea cyathula (31, 18).

In der NNE-Verlingerung des E-Beckens liegen die Septarientone der Umgebung von Laufen.

Nur beiliufig sei noch bemerkt, dass der Meeressand auch in der Gegend des heutigen W- und N-
Randes des DB auskeilt. Diese Verhiltnisse zeigen uns oligocine Quererhthungen an, im W die
(aquerellewelle, im B die Rheintalflexur, welche sich 8. Basel durch das Gebiet des spitern Kettenjura
fortsetzte, was iibrigens schon von frithern Forschern betont wurde (vgl. 16, 86).

Zusammenfassend ergibt sich also folgendes:

Es lassen sich mehrere streifenartige Zonen von stampischen Kiistensedimenten von N her bis
ins DB verfolgen. Hier ist erkennbar, dass diese Zonen durch wellenartige Aufwolbungen
der jurassischen Unterlage bedingt waren. Wahrscheinlich reichten diese Wellungen, wie
dies schon GrRaAEMANN angenommen hat, bis in den S-Teil der oberrheinischen Tiefebene, wo sie heute
bei den Bohrungen in der Tiefe nachgewiesen worden sind (20 und 64). Nach S zu macht sich ihr Einfluss
bis in die Mulde von Moutier geltend.

4. Die paldogeographischen Beziehungen des Stampienmeeres.

Die Frage der Herkuntt des Mitteloligociinmeeres im Rheintal und Berner Jura ist schon mehr-
fach diskutiert worden. Es wurde dabei als wahrscheinlichstes herausgefunden, dass das Meer vom
Pariserbecken her ins Rheintal eingebrochen sei und dass durch die Senkungen auch die Ver-
bindung mit dem Mainzerbecken, mit der Gegend von Cassel und dadurch mit dem norddeutsch-
belgischen Meeresteil hergestellt wurde.

In den Einzelheiten allerdings bestehen nun weitgehende Meinungsverschiedenheiten; ANDREAE,
1884 (1), mochte infolge einiger altertiimlicher Formen des Mitteloligociins von Riidersdorf in
der Pfirt, die an eocine Formen des Pariserbeckens erinnern, eine Uberflutung von SW her
annehmen, also wohl durch die Senke von Belfort. Kiuran, 1884 (33, 751), hilt das fiir sehr
unwahrscheinlich, weil bei Montbéliard und Belfort das Mitteloligocin als Kiistensediment aus-
gebildet sei, weiter W. fehle und weil im Pariserbecken die gleichaltrigen Sables de Fontainebleau nach
S auskeilen (Département de 1’Aube). Er denkt sich die Verbindung iiber Belgien und Mainz.
Vanx Wervecke, 1913 (61, 22), nimmt die Pfalzburgermulde (N-Vogesen) als Eindringungsort
des unteroligociinen Meeres vom Pariserbecken her an, welcher Ansicht sich auch E. Have 3) an-
schliesst.

1) In der geologischen Sammlung des Naturhistorischen Museums Basel finden sich aus der Sammlung Carrieg
von ? Biirschwil mehrere als Ostrea callifera angeschriebene Austern. Diese sind jedoch typische Ostrea longirostris. Ver-
mutlich entstammen die Fossilien einer frither aufgeschlossenen Meeressandlokalitit in der (Gegend von Biirschwil
(? Wiler); vergleiche hieriiber auch 31, S. 16.

?) Handstiicke in der Tertiiirsammlung des Naturhistorischen Museums Basel, gesammelt von Herrn Dr. H, (.
STEHLIN.

3) Traité de Géologie, Paris 1907, Bd. III, 5. 1453,

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 55 (IV).
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Nach E. Kavser 1), 1913, transgrediert das Meer von S her durch die Schweiz, und nach J. War-
THER %) aus dem Rhonebecken durch die W-Schweiz 3).

E. Kissuine, 1895 (34), der die Fauna des Mitteloligociin im Berner Jura bearbeitete, spricht sich
iiber die Herkunft des Meeres nicht aus, obwohl doch gerade die Resultate seiner Arbeit die vorliegende
Frage entscheidend zu beeinflussen vermdgen.

Folgendes scheint mir heute festzustehen:

1. Was zuniichst die Umgrenzung des Stampienmeeres betrifft, so fillt das E-Ufer mit dem
E-Rand des DB zusammen, und auch das S-Ufer darf schon wenig S. des DB vorausgesetzt werden.
Schon bei Soulce folgen direkt iiber dem Gompholithe d’Ajoie Swke mit Hydrobien und Meletta, die
wohl die Aquivalente des obersten Rupélien des DB sind. In der Mulde von Moutier kinnten
als marin hochstens die wenig méchtigen Gompholithe von der Charrue angesprochen werden. Stampische
marine Fossilien sind aber S. des DB nirgends beobachtet ; fiir Kavsers oben erwiihnte Annahme fin-
den sich also keine Stiitzen.

Uber die weiteren Beziehungen des Meeres nach N bzw. NW erlaubt uns die Zusammensetzung
der Fauna einige Schliisse:

2. Nach E. Kissuine kommen im DB drei Arten vor, die hauptsichlich fiir das Mainzerbecken und
eine Art, die fiir das Mitteloligocin von N-Deutschland charakteristisch sind. Zirka 20 andere,
nicht hiufige Arten, die alle eigentiimlich fiir das Mainzerbecken sind, reichen nach Kissting zum
Teil ins Laufenbecken, zum Teil bis in die Ajoie, fehlen aber dem DB.

3. Anderseits kommt nun im DB, gleich wie bei Bonfol (Ajoie) und in der Gegend von Belfort,
Ostrea cyathula als Hauptleitfossil des Septarientones, resp. der etwas jiingere Cyathulamergel vor,
ganz analog den Marnes a hwitres im Pariserbecken.

4. Ausserdem weist nach Kissuine die stampische Fauna des DB fiinf Arten “auf,
die nur aus dem Pariserbecken bekannt sind, dem Oberrheingebiet aber fehlen. Es
sind dies:

Psammobia Fischerr, HEs. und ReNgv. Trochus subcarinatus, Tiam.
Cardium Vineeti, CossM. Ostrea longirostris, Liam.
Trochus subincrassatus, o’ Ors.

Die Auster ist das Leitfossil fiir die bekannten Sande von Fontainebleau im Pariserbecken.

Auch aus der Ajoie werden fiinf Arten genannt, dienur aus dem Pariserbecken beschrie-
ben werden, darunter Lucina Thierense, die aber ostwiirts noch bis ins Laufenbecken geht. Aus der
Gegend von Basel zitiert sodann J. B. GreppiN (22, 24) aus dem Meeressand bei Schloss Rétteln
eine, eventuell zwei Arten, die auch im Pariserbecken sich finden, so Hipponiz cornu-copiae, DEFr., wel-
ches Tier nach ANDREAE eine Art des Pariser Grobkalks ist und auch im Obereociin vorkommt. DELBos
erwithnt von Egisheim bei Colmar Cardium Raulini, eine Art des Pariserbeckens (14). Und endhich
weist das hiufige Vorkommen von Amphisyle Heinrichi, Heck, in der Ajoie und im S. Elsass auf Zu-
sammenhinge mit S. oder W. Gebieten hin (vgl. ANDREAE, 1).

Dieses hiiufige Erscheinen von Leitfossilien des Pariser Mitteloligocins im DB, die weder im
Elsass noch im Mainzerbecken zu finden sind, das auffillige Vorherrschen der Ostrea cyathula im
blauen Ton des DB und der Ajoie und die von ANDREAE erwiihnten Formen, die von ilteren Arten des
Pariserbeckens abgeleitet werden miissen, alle diese Tatsachen konnen meines Erachtens
doch wohl nur erklirt werden durch die Annahme einer direkten Verbindung unserer Gegend

1) Lehrbuch der Geologie, II. Teil: Geologische Formationskunde. Stuttgart 1913, S. 602 und 603.

*) Lehrbuch der Geologie von Deutschland. Leipzig 1910.

#) Nach Abschluss des Manuskripts dieser Arbeit erschien:

B. WiLser: Paliiogeographische Untersuchungen iiber das Eocin und Unteroligociin im Oberrheingebiet. Verhandl.
des Naturh.-med. Vereins zu Heidelberg, N. F., Bd. XV, Heft 1923, welche Autorin eine iiltere Meeresiiberflutung des Rhein-
talgrabens von SW und eine jiingere von N her annimmt,.
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mit dem Pariserbecken durch die Senke von Belfort und iiber das Plateau von Liangres, Rich-
tung Fontainebleau.

Diese Verbindung bestand vielleicht nicht sehr lange: es fehlte moglicherweise den franzdsischen
Formen an Nachschub, so dass sie sich nicht weit nach N ausbreiten konnten. Hiitte das Unterelsass
und das Mainzerbecken auf einem direkten Wege vom Pariserbecken Zuzug erhalten, so wiire nicht
verstindlich, warum Formen, wie Ostrea longirostris, Psammobia Fischeri usw., die im DB und in der
Ajoie hiufig sind, dort vollig fehlen sollten.

Durch den direkten Zusammenhang des DB mit dem Rheintalgraben konnten aber auch Formen
des Mainzerbeckens von N her einwandern und sich mit den franzosischen Formen vermengen.

Eine Verbindung vom Pariserbecken (Fontainebleau) iiber das Plateau von Lan-
gres-Ajoie zum DB und gleichzeitig Beziehungen des DB zum Oberrheingebiet
scheint mir die einzige befriedigende Ldésung zu bieten; fiir die von van WERVECKE vermutete Ver-
bindung iiber die Zaberner Senke — Pfalzburg — bestehen keine paliontologischen Beweise.

b) Jiingeres Stampien, Elsiissermolasse (Chattien).

Die stark glimmerhaltige Molasse, die im DB in grosser Michtigkeit (bis 200 m) die marinen
Sedimente iiberlagert, ist von J. B. GreprIN in seine « Groupe fluvio-terrestre moyen» ein-
gereiht worden; die neuern Autoren bezeichnen sie als Molasse alsacienne. Diege bildet eine einformige
Folge von Sandsteinen und Sanden ; in der Mitte ist eine Serie bunter und dunkler fossilfihrender Mergel
eingeschaltet, die in der Literatur unter dem Namen Marnes noires bekannt sind; dementsprechend
kann bei giinstigen Aufschliissen ein unterer und oberer Teil der Molasse alsacienne unterschieden
werden.

Die Grenze gegen das Aquitan ist lithologisch oft schwierig zu ziehen, siugetierpaliontologisch
ist sie durch H. G. StennIN festgelegt worden (53).

Zentralbecken. 1. Den klarsten Aufschluss itber das unmittelbar Hangende des Septarien-
tones brachte der wegen Wasserzutritt unvollendet gebliebene Schacht Prés Roses 1. Mit all-
mithlichem Ubergang — woraus sich kontinuierliche Ablagerung ergibt — bedeckten dort glim-
merreiche, graue Sandsteine, die erst in den hochsten Teilen etwas Schichtung zeigten, die blauen Mergel.
In mehreren Lagen waren unregelmissig verteilte, sehr harte Sandsteinknauern eingebettet. Es wurden
auch gréssere Einlagerungen von verkohltem Holz, oft ganz bedeckt mit schonen Pyritkristallen,
zutage gefordert. Michtigkeit 13,3 m. Das Hangende waren 1—2 m schwarze Mergel mit Sw-
Fossilien.

2. Die gleichen Sandsteine sind am rechten Ufer des Ruisseau de la Pran, unmittelbar N. des
Hofes Tivila (E. Develier) aufgeschlossen; auch dort fithren sie vollig verkohlte Baumstimme,
deren Rindenteile wie auch die umschliessenden Sande gewohnlich zu einer harten, eisenschiissigen
Kruste verkittet sind. Die gleichen Schichten zeigen sich

3. in der Grande Fcluse, an der Sorne W. Delsberg. J. G. Greppix fand darin hauptsichlich
Cinmamomumblitter.

4. Sodann werden sie aus der alten Mergelgrube von Neucul erwiihnt und sind

5. im Birsbett S. Courroux sichtbar (s. 5. 26).

6. Zum untersten Teil der Molasse alsacienne gehoren ferner die Sande in den Gruben zwischen
Hof Neucul und La Metz (S. Delsberg).

Alle diese Sandsteinvorkommen mochte ich ungefihr gleichstellen der brackischen Schicht
Nr. 8 des Profils der Saalfeldgrube von Laufen (48, 91); sie diirften auch zu parallelisieren sein
mit den Mergelsanden und Sandsteinknauern, die W. Basel in den Ziegelgruben von Allschwil iiber
dem Septarienton auftreten und gleichfalls Pflanzenreste fithren. Wihrend diese Schichten bei Laufen
noch brackisch sind, fehlen marine Fossilien im DB bis jetzt vollig. Der Riickzug des Meeres nach N
muss also recht rasch vor sich gegangen sein. :
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Uber das Hangende dieser Sandsteine orientiert im DB am besten das schon oben sub 5 genannte

Profil im Birsbett zwischen Courroux und Courrendlin (vgl. 22, 32, 43, 128, 46, 50). Die
Schichten fallen sechwach siidwiirts ein, so dass das Alteste bei Courroux zu suchen ist. Man beobachtet

etwa

folgendes (vgl. Textfigur 2, Seite 27):

Unterstampien :

1

2.

Rote Mergel mit Swk-Linsen auf dem rechten Ufer (s. S. 16);
Unterbruch des Aufschlusses ;

blaue Mergel, Septarienton, im Birshett anstehend ;
Unterbruch;

Oberstampien:

3. gelbbrauner Sandstein an der Kanaleinmiindung;

graue und braune Mergel und Sandsteine;
Unterbruch;
Sande und dickknauerige Sandsteine;

. blauer Mergel;
. Wechsel von hartem Sandstein und weichem Sand;
. dunkle Mergel, brocklig verwitternd (marnes noires) mit stampischen SW-Fossilien 40— 60 ¢m

Unterbruch ;

. Sandsteine;

Flussbiequng bei P. 425

10. Sandsteinbiinke bis zur Briicke des Turbinenhauses, zum Teil mit Pflanzenresten;
Ostufer:
11. grober Sandstein mit viel verkohltem Holz, Molassegerillchen, Mergelknollen ;

Ausgang des Gewerbekanales und S. anschliessend :

12. Wechsel von Sanden und Sandsteinen;
Unterbruch;

13. braungraue Sande und bunte Mergel . . . . . . e LR 3 m
14. Lage von dunkelgrauem Mergel (marnes noires) mlt Sw-hossﬂlen /0 e e 1,,m
15, gratie: Bandmiargali. i e e e e e B e O T
16. schwarze Mergel, zirka . . . . . b R R R ks 3, m
17. bunte Mergel, wechselnd mit ‘mndmergeln,
18. graue und braune Mergel . . . . . . Lo el ST RN e s AR 0,, m
19. bunte, meist rotliche Mergel und grunhche Hamle e s e TR o Y 5 1,,m
20. graue und braune Mergel, zirka 0,, m
21. rote Mergel. . oy S S R e s 0,; m
22. schwarze Mergel mit Sw-Fossilien (marnes noires) . 1,y m
23, gelbbraune Mergel mit rétlichem Band;
24. schwarze Mergel mit Sw-Fossilien (marnes noires), auch im querlaufenden Stiick der

1,,—1,,m

nicht

Birs aufgeschlossen .

. graue und gelbe Sandsteine, u,u(ll an (lv Schlcuse dufgeschlossen und dort gohlig lagernd.

Zur Klirung der stratigraphischen und tektonischen Verhiltnisse ist von Bedeutung der noch
beschriebene Fossilhorizont Nr. 8. In diesen schwarzen Mergeln fand ich:

Ericia (Cyclostoma) antiqua (BroNa.). Planorbis sp.
Cepaea rugulosa (v. MArT), v. Z1gt. Chara Meriani (A. Br.), Hegr.

Lamnaea ? minor, THOMAE.
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Die iiber dieser Fossilschicht lagernden Sande und Sandsteine sind lithologisch recht einténig.
Gerollhorizonte fehlen, dagegen sind hie und da Pflanzenreste vorhanden, z. B. im Birsarm 8. des Tur-
binenhauses (Schicht 10—11).

Der obere Abschluss dieser Sande erfolgt durch die schwarzen und bunten Mergel = Marnes
noires (J. B. Greppin) (Schichten 13—25 des Birsprofils).

Seit J. B. GreppiN kennt man daraus Sw-Fossilien, die im Stampien des Pariserbeckens, zum Teil
auch im Landschneckenkalk des Mainzerbeckens vorkommen. Sie wurden von L. RoLuier revidiert
und wie folgt bestimmt (46, 104):

Cepaea rugulosa (voN MART), VON ZIET. Planorbis cornu, BRONG.
Archaeozonites subverticillus, SANDBG. Chara Meriani (A. BRr.), HEER.
Limnaea inflata, BroNG. Microtherium Renggert, A. v. MEYER.

Limnaea cfr. minor, THOMAE.
Ericia antiqua, BroNG.

Die Sumpfschneckenfauna ist vollig identisch mit derjenigen der dltern Sehicht Nr. 8 und wahr-
scheinlich auch mit der der schwarzen Mergelschicht im Schacht Prés Roses I (s. S. 25). Es sind dies
Ablagerungen verschiedener Niveaux des obern Stampien, aber entstan- \Y
den unter gleichen faciellen Verhiltnissen; im Birsprofil allein wieder-
holen sie sich fiinfmal.

Am Eingang des Gewerbekanales N. Courrendlin finden die oben
beschriebenen Aufschliisse ihr Ende; um die Molasse im Hangenden der
bunten Mergel zu finden, miissen wir uns an den E-Hang des Mont
Chaibeux W. Courrendlin (vgl. Fig. 4 und Taf. I) begeben.

Beim Bau des neuen Scheibenstandes 300 m W. Bahnhof Courrend-
lin, ca. auf Kote 555, kam ein feiner, grauer Sand mit weissen Kalkkonkre-
tionen zum Vorschein, der nach oben unregelmiissig in einen grauen, san-
digen Mergel iiberging. Dieser Komplex gehort infolge seiner topogra-
phischen Lage ins Hangende der bunten Mergel in der Birs N. Cour-
rendlin.

Und als Hangendes dieses Aufschlusses miissen die feinkérnigen,
glimmerreichen, grauen Sande betrachtet werden, welche die Basis der
. grossen v. Roll’'schen Sandgrube zirka 500 m W. Bahnhof Courrendlin
bilden. Sie gehen nach oben in eine feste Sandsteinwand iiber, die in
regelmissigen Abstinden von michtigen Knauerbinken durchsetzt ist. An
der Basis der Wand findet sich ein Pflanzenhorizont mit Cinnamomum-
blittern (vgl. Profilbeschreibung im Abschnitt «Miocéiny, S.37). RoLLIER
zihlt diese Schicht zur Molasse aquitanienne, wir stellen sie zum
Stampien (vgl. unten, S. 29, und 46, 127).

Vollsténdiger als am Mont Chaibeux-Abschnitt ist das Hangende des
Septarientones am

Hiigel Sur Chaux N. Courtételle vorhanden, indem hier noch
das Delémontien hinzutritt. Infolge der zahlreichen Mergeleinschaltungen
in den Sanden bilden die Hiinge dieses Hiigels jedoch auf allen Seiten
miichtige Schlipffelder. Das Anstehende ist deshalb nur selten zu beoh- — Fig. 2. Situationsplan des
achten. Immerhin bestiitigen auch diese Aufschliisse, dass das Hangende VusechproRla n det Bity

: ST . - : zwischen Courroux und
der Marnes noires von eintonigen, glimmerreichen Sanden und Mergel- Courrendlin.
schichten, wie bei Courrendlin, aufgebaut wird.

Am S5-Rand des Zentralbeckens sind infolge zahlreicher Bergstiirze nur wenig Aufschliisse.
Ich erwithne folgende:

Chatillon. N. des Dorfes schneidet der Bach einférmige, graue Molassesandsteine an (S. 18,
Schicht @ des Profils). Diese untere Elsissermolasse, das Hangende des Cerithienkalkes, kann auf der
Weide Les Emetteneux nach S verfolgt werden bis hart ans Ki des N-Schenkels der Velleratkette.

Courrendlin
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Typische Knauermolasse tritt zutage in den alten Sandgruben auf Essert Quenet bei P. 525
SW. Courrendlin (Fig. 4).

Vom siidlichen Haus Lieu Beugnat, P. 495 E. Courrendlin, fithrt ein Weglein nach S auf
die Weide. Unweit der SE. Waldecke des Waldstreifens, N. P. 527, kann untere Elsdssermolasse, auf
geringmiichtigem Bolus auflagernd, beobachtet werden. Es liegt also hier eine Transgression der
Molasse vor, die vielleicht auch zur Erklirung des Verhaltens der Molasse S. Chatillon anzunehmen ist.

Grauer Glimmersand befindet sich auch am Weg W. Haug P. 491, Lieu Beugnat.

Westbecken. a) Develier-dessus. 1,; km ENE. der Ortschaft, unmittelbar E. des Hofes bei
P. 570, transgrediert Elsdssermolasse direkt auf das Ki der W-Flanke der Querfalte. Das Gleiche wurde
erkannt weiter S. in einem Griibchen in der Wiese W. des W. Hauses von Develier an der Landstrasse
Develier-Les Rangiers (N. La Courtine).

In der niheren Umgebung von Develier-dessus tritt Elsiissermolasse vielerorts in grosseren Kom-
plexen zutage. Die von J. B. GreppIN ausgebeutete und viel genannte Pflanzenfundstelle, die
auch Cepaea rugulosa und Ericia antiqua lieferte, befand sich zirka 200 m NW. Develier-dessus, beim
Wiildchen, zu dem von P. 565 ein Feldweg fiithrt. Die Pflanzen wurden beim Stollenbau gefunden 1).
Nach dem Stollenprofil von QuiQuerez (18, 95) gehoren die Blittersandsteine dieser Stelle zur untern
Elsassermolasse. Ferner ist daraus zu ersehen, dass die Molasse gleich wie der dazugehorige Malmschenkel
itberkippt sind. Nach W.zu verschwindet die Molasse unter dem jungtertiiren Vogesenschotter.

b) Glovelier. Uber die Verhiltnisse am W-Rand des Beckens orientiert der schon mehr-
fach erwiihnte Aufschluss am Scheibenstand Charmeté NW. Glovelier, Kurve 560. Dort transgrediert
ein grober, fast glimmerloser Sand, wahrscheinlich untere Elséssermolasse, auf Daubréekonglomerat.
Im ganzen W-Becken fehlen Aufschliisse der schwarzen Mergel.

Ostbecken. In diesem Beckenabschnitt ist die Michtigkeit der gesamten Molasse alsacienne
viel geringer als im Zentralbecken und diirfte auf 100—120 m zu veranschlagen sein.

a) Nach freundlicher miindlicher Mitteilung von Herrn Dr. E. BAumMmBERGER war 1893 am Weg
P. 468—P. 477 NE. Recolaine in einigen Aushublochern ein mergeliger Kalk aufgeschlossen,
welcher Cepaea rugulosa lieferte. Die stratigraphische Stellung dieser Schicht: Einschaltung in der
Molasse zwischen Meeressand und Delémontien macht es wahrscheinlich, dass wir es mit einem Aqui-
valent einer der Lagen von schwarzen Mergeln oder dem Komplex bunter Mergel von (ourrendlin
zu tun haben. Vermutlich hat auch L. Roruier diesen Horizont gekannt. In mehreren Schriften
spricht er von Calcaire inférieur oder auch Calcaire lacustre a Helix rugulosa de Recolaine und stellt
ithn ins Stampien (vgl. z. B. 46, 99; 43, 127).

b) Es gelang mir nur an einer Stelle, dank einem freundlichen Hinweis von Herrn Dr. H. G. Sten-
LN, fossilhaltige Schichten zu finden: N.Courchapoix, am Waldrand NNE. Hof Maicheratte,
wurden im Schutt einer alten Mergelgrube ausser grauen Glimmersanden und Mergeln auch Lignat-
stiicke beobachtet, die zum Teil ganz bedeckt sind mit unbestimmbaren Planorben und Limnaeen. Dieser
Fossilhorizont liegt an der Basis der Molasse alsacienne und kann daher mit ziemlicher Wahrscheinlich-
keit als Aquivalent einer der untern Schichten schwarzer Mergel im Zentralbecken betrachtet werden
(vgl. 8. 27). Schon J. B. Greppin signalisierte solche «Schistes bitumineux» bei Corban, bei Develier-
dessus usw. in der Molasse (vgl. 22, 83).

¢) E.Montsevelier, am Weg Essert Jeannerin-Les Cerneux, liegt graue Molasse (obere Elsisser-
molasse ?), dhnlich wie bei Glovelier, transgressiv auf Daubréekonglomerat. An beiden Orten fehlen
Septarienton und grossere Teile der Elsissermolasse.

d) Gleiche Verhiiltnisse fand ich am Weg Mervelier-Devant la Melt. Auch dort bleibt die
Miichtigkeit der Molasse unter 100 m; Meeressand oder Septarienton fehlen.

— et /

') Ein kleiner Teil der Ausbeute befindet sich in der geologischen Sammlung des Naturhistorischen Museums Basel.
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Gestiitzt auf das Profil in der Birs mochte ich die Frage des Alters und der Gliederung der
Molasse alsacienne noch kurz erirtern.

Die Gliederung lisst sich nicht auf paliontologischem Wege durchfithren, da die Leitfossilien
gpirlich und im Profil unregelmiissig zerstreut sind. Die von J. B. Greprix bei Develier und Vieques
gefundenen Caenotherien sind zu selten ') und die Schnecken zur Hauptsache nur aus den Birsauf-
schliissen bekannt, von wo Cepaea rugulosa und Ericia antiqua als charakteristische Fossilien zu nennen
sind. Da jedoch Cepacea rugulosa auch im Delsbergerkalk vorkommt, den wir zum Aquitan rechnen, so
verbleibt als Leitfossil fiir die Molasse alsacienne im DB vorliufig nur Ericia antiqua, Brona. Es
muss sich deshalb die Gliederung nach lithologischen Tatsachen richten. Ausgangspunkt hierfiir ist die
schon erwiihnte Dreiteilung der ganzen Schichtfolge in einen untern und obern Sandstein-
komplex, ungefihr in der Mitte getrennt durch Einlagerungen schwarzer und bunter Mergel. Dieser
ganze Sandsteinkomplex zwischen Septarienton und Delsbergerkalk, Molasse alsacienne genannt, lisst
sich mit den Cyrenenmergeln im Becken von Laufen und bei Basel parallelisieren und ins obere Stampien
einreihen.

Der Ubergang aus dem marinen Rupelien in den untern Cyrenenmergel ist ganz allmihlich;
ich lege die Grenze da, wo iiber den blauen Mergeln zum erstenmal Sande auftreten, welche wohl brackisch
gind. Hierher zu stellen ist der Sand in der Grande licluse im Sorneprofil und vielleicht auch Schicht
Nr. 8 des Neuculprofils von J. B. Greprin (22, 39): «Alternance de minces couches de marnes rou-
gedtres, grises et de molasse bigarrée a feuilles.» Noch mehrmals schalten sich nach oben graue Mergel-
lagen in den Sand ein und leiten langsam zum Sw-Regime iber. Der untere Cyrenenmergel ist also im
DB zum Teil in sandiger Facies vorhanden; es ist zu beachten, dass der Transport von Glimmersan-
den von S her frither eingesetzt hat als z. B. im Laufenbecken oder in der Gegend von Basel.

Ich nenne den untern Sandsteinkomplex, im Liegenden der schwarzen Mergel von Courrendlin,
untere Molasse alsacienne, den Komplex im Hangenden dieser Mergel obere Molasse alsa-
cienne. L. Ronuier stellt allerdings den obern Teil ins Oberoligocéin und nennt ihn Molasse aqui-
tanienne (46, 127). Dem ist jedoch entgegenzuhalten, dass die obern Sande den untern lithologisch
vollig analog sind : blitterfithrende Glimmersande mit Knauerbinken und Mergeleinlagen ; ferner weiss
man nicht, ob die obern Sande nicht auch stampische Fossilien enthalten : sie sind ja nirgends so giinstig
aufgeschlossen wie die untere Elséissermolasse im Birsbett. Zudem fehlen im Gelinde in der Regel Auf-
schliisse der schwarzen Mergel, so dass es unmoglich ist, beide Molassekomplexe zu trennen, d. h.
die Grenze zwischen Stampien und Aquitan festzulegen. Die obere Stampiengrenze wird daher
meines Erachtens am besten da gelegt, wo die «Elsissermolasse» tonig wird und nach oben all-
mihlich in graue und bunte Mergel ibergeht (vgl. auch R. Kocn, 85, 23/24).

Allgemeine Ergebnisse.

Die bei Besprechung des untern Stampien erwihnten Senkungen dauerten auch im obern
Stampien noch an. Gleichzeitig wurde auch das Becken zugeschiittet. Durch beide Umstinde werden
die lokalen Transgressionen und die wechselnden Michtigkeiten des obern Stampien erklirt. Solche
Transgressionen sind am W-, S- und E-Rand des DB sowie an der Querfalte von Develier zu beob-
achten. Beide Querfalten wurden zugedeckt und verloren in der Folge ihre Rolle als trennende Bar-
riere. Die Senkungen waren in den verschiedenen Beckenteilen ungleich stark; am ausgiebigsten waren
sie im Zentralbecken, wo zirka 180 m Molasse angehduft sind. Im E-Becken sind 100—120 m vor-
handen, ungefihr gleich miichtig schitze ich sie im W-Becken.

Diese Krustenbewegungen sind nur als Teile der regionalen Senkungsvorgiinge aufzufassen, welche
die Verbindung des Rheintalgrabens und des schweizerischen Mittellandes herstellten.

Auffilligerweise fehlt in den Mulden NW. des DB (Blatt Movelier) das obere Stampien vollig.
Wir miissen annehmen, dass es ehemals auch vorhanden war, im Miociin jedoch der Abtragung an-
heim fiel.

1y Caenotheriwm Cartieri stammt wohl aus den Stollenbauten NW. Develier-dessus, s. S. 28; Caenotherium sp.
wurde wahrscheinlich bei Schachtbauten S. Vieques, zirka auf Kote 500, gefunden,
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C. Oberoligocidn (Aquitanien).

Im Hangenden der Molasse alsacienne entwickeln sich durch allmihliche lithologische Uberginge
Mergel und Mergelkalke mit Plebecula Ramondi, Brox., die seit J. B. GrREpPIN unter dem Namen Delé-
montien bekannt sind ') und welche im Berner Jura allgemein ins Aquitan gestellt werden. Speziell
machte ich sie ins Unteraquitan einreihen 2).

Das Delémontien zeigt in allen drei Beckenteilen die gleiche Ausbildung und gliedert sich von unten
nach oben in:

1. bunte Mergel;
2. pisolithische Mergel (Marnes rouges pisolithiques);
3. Delsbergerkalk.

Beschreibung der hauptsichlichsten Aufschliisse.
Westbecken. Delémontien ist in diesem Beckenteil spirlich vorhanden, da es zum Teil durch mio-
cine Krosionen entfernt worden ist.
Delsbergerkalk tritt SW. Glovelier an der Strasse nach Sauley auf; RoLuier stellt freilich
dieses Vorkommen ins Stampien, als Calcaire inférieur; da entscheidende Fossilien fehlen, so muss
die Frage vorliufig unentschieden gelassen werden.

Zentralbecken., 1. Der zurzeit beste Aufschluss des Ubergangs von Stampien zum Delémontien
befindet sich am Hiigel Neuf Champs NW. Courfaivre. Man notiert von oben nach unten:

1. Vogesensehotiter, idikordantaule: 3, v s S e e st r S e (ST
Delémontien :

2. Delsbergerkalk. . . . . . T R R 1 e B e S )= [T V7
3. pisolithische Mergel mit Helwes unten weissgrau . . . . . .. . ....... 1—2m
4. bunte Mergel, in einem kleinen Rutsch aufgeschlossen .

5. Glimmersandsteinlage, nur aus Lesestiicken bekannt . . . . . . . . . . .. .} 7—10m
6. bunte Mergel, in einem grossern Rutsch aufgeschlossen .

7. sandig- mergelige Partien, schlecht aufgeschlossen . . . . . . . . . ... ... 8—-4m

Obere Elsissermolasse:
8. gelber Glimmersand, iibergehend in . . . . . : : 5
sichtbar zirka

15 m
9. gelbbraunen, unten grauen Glimmersandstein, tellwelse geb&nkt

Die bunten Mergel (Schichten 4—. ) sind hier wie iiberall fossilleer. Der Ubergang in die hangende
Schicht der Marnes rouges pisolithiques ist ein ziemlich rascher. Dieser Horizont 3) (Schicht 8)
besteht aus einer Mergelbank, die meist mit Kalkkonkretionen, hie und da auch mit lokalen Swk-
Konglomeraten erfiillt ist und vielfach Landschnecken enthiilt. Die Konkretionen sind vielleicht
unter dem Einfluss von Austrocknungsvorgingen im Sumpfgebiet entstanden oder kénnen eine dia-
genetische Erscheinung darstellen. J. B. GreppiN hielt die Schicht fiir Ablagerungen heisser Quellen.
Die Landschnecken der pisolithischen Mergel sind nur selten mit der Schale erhalten ; meist handelt es
sich um Steinkerne, die hiufig nachtriiglich noch Inkrustation zeigen %).

1) Delémontien bedeutet keinen Stufennamen, sondern ist nur als Faciesname fiir das Aquitanien des nordschweize-
rischen Juras aufzufassen.

%) Nach Abschluss des Manuskriptes dieser Untersuchung erschien: 18, Bavmseraer: Die Transgression des Vindo-
bonien in den Tertiirmulden von Moutier und Balsthal. Ecl. Helv., Vol. XVII, 1923. Darin wird auch die Altersfrage des
Delsbergerkalkes diskutiert; Bavvserarr stellt ihn gleichfalls ins Unteraquitan.

Nach I. Baumsercer entspricht des Delémontien dem Landschneckenkalk von Hochheim - Florsheim des
Mainzerbeckens (oberstes Chattien); withrend er 1923 dasselbe als Unteraquitan auffasste, stellt er es nach gefl. miind-
licher Mitteilung nun ins oberste Stampien.

%) Pisolithische Mergel kommen in gleicher Ausbildung auch vor in den Mulden von Undervelier, Vermes, Toniléchli
und auch im Sundgau (22 und 43).

) Vgl. R. E. Lieseaana: Zur Systematik der Konkretionen. Zentralblatt fiir Mineralogie usw., 1915,
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Es liessen sich immerhin in dieser Schicht 3 (Neufs Champs) feststellen:
Cepaeca rugulosa, voN Ziet.
Plebecula Ramondi, Broxa. (zum Teil kleine Formen mit hohen Umgiingen, ihnlich wie sie RoLuizr
von Eggingen, Florsheim, im III. Suppl., Fig. 34, 36, 37, Taf. 2, abbildet; 46) ).

2. Weiter SE., am W-Fuss des Montalin, sind die Marnes pisolithiques schlecht auf-
geschlossen.

3. Mergeliges Delémontien zeigt sich sodann beim Haus P. 459 N. der Sornebriicke Courfaivre,
und von hier ziehen sich spirliche Aufschliisse ostwiirts dem Steilhang entlang gegen die Métairie de
Chaux. Am Weg, zirka 250 m N. des erwiihnten Hauses ist die Schicht leicht konglomeratisch, indem
in die kalkige Grundmasse Delsbergerkalkstiicke eingebacken sind. Es handelt sich um eine rein lokale
Abweichung.

4. Die direkte S. Fortsetzung von 3 sind die Aufschliisse in Courfaivre selbst; der E-Teil des
Dorfes liegt auf Delémontien, was 1924 anlisslich Kanalisationsarbeiten konstatiert werden konnte.
Delsbergerkalk ist an der Landstrasse in der Umgebung der Station Courfaivre vorhanden; setzt sich,
jedoch nirgends besonders gut aufgeschlossen, weit siidwirts bis in die Weiden La Combatte fort
(vgl. Karte 1 : 25,000; 67, 68).

5. Die klassische Lokalitiit fiir Delémontien, der Hiigel Sur Chaux NW. Courtételle, zeigt
gegenwiirtig keine besonders giinstigen Aufschliisse. Am besten sind noch die bunten Mergel zu beob-
achten, und zwar K. P. 617 an einem auf der Karte fehlenden Weglein auf Hohe 580-—590. Die Mergel
ziehen sich jedenfalls als Band um den ganzen Hiigel herum, sie sind aber auf der 8- und N-Seite durch
starke Rutschungen verdeckt. Diese Schlipfgebiete reichen im S bis zirka Hohe 480 von Fin de I'Es-
sert, im N bis in die Ebene von Develier.

Die Marnes pisolithiques sind E. P. 617 grau, nur schwach konkretioniir und wenig typisch ent-
wickelt; sie sind meist vom Schutt des Hangenden bedeckt.

Aus dem Delsbergerkalk zihlt L. Roruier folgende Fossilien auf (46, 105):

Limnaea subbullata, MAT1L. Limmnaea Nouelt, DusnH.
Limnaea dilatata, DesH. Planorbis solidus, TuoMm.

In einem verstiirzten Kalkbrocken fand ich bemerkenswerterweise auch Plebecula Ramondi (grosse
Form). Auffallend ist die geringe Michtigkeit des Swk von 10—15 m, was wohl auf miociine Abtragung
zuriickzufithren ist.

6. Die Angaben J. B. Greppins iiber das Vorkommen von pisolithischen Mergeln zwischen Cour-
rendlin und Chétillon beruhen meines Erachtens auf einem Irrtum.

Ostbecken. Nach den Aufschliissen zu urteilen, wird ein grosser Teil der Oberfliiche dieses Becken-
abschnittes von Delémontien gebildet, welches durch scine Lagerung die Muldennatur dieses Teil-
stiickes deutlich erkennen lisst; die diluviale Lehmbedeckung sowic junge Rutsche und Sehlipfe von
den durch Mergel und Sande des Oberstampien und Aquitans gebildeten Talhiingen und Beckenrindern
her gestatten aber nur an wenigen Orten einen guten Kinblick.

1. Die Gegend E. Recolaine. Die Schichtfolge von den bunten Mergeln bis hinauf in den Dels-
bergerkalk zeigt sich sehr deutlich am W. Steilufer der Gabiare, 1 km SE. des Dorfes, gegeniiber
P. 476. Die pisolithischen Mergel sind hier etwas abweichend ausgebildet. Die 1—2 m miichtige Schicht
besteht aus bis kopfgrossen Swk-Knollen, welche eine Nagelfluhbank vortiuschen. Beim Zerschlagen
erkennt man aber, dass es zum Teil Konkretionen, zum Teil aufgearbeitete und mit Swk-Rinde iiber-
krustete Delsbergerkalkbrocken sind. Dies und die Fossilien Plebecula Ramondi, BroxNa., Cepaca
rugulosa (v. Marr), Zigr und Limnacea sp., kennzeichnen diese Bank als Aquivalent der Marnes
pisolithiques.

Mit dem genannten Vorkommen ist weiter N. die Delsbergerkalkdecke des Hiigels Le Vanné
NE. Recolaine zu verbinden, die dem N-Fliigel der Mulde angehért und vom vorigen Vorkommen,

1) L. Roruier unterscheidet im IIT. Suppl. (vgl. 46, 77) eine grosse Form von Helix Ramondi, die er Helix
Dollfussi nennt und eine kleine Form (H. Ramondi Typ). Von einer derartigen Trennung habe ich aber abgesehen.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 55 (IV). 6
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das zum S-Fliigel gezihlt werden muss, durch das Scheultetal getrennt ist. Die Aufschliisse sind schlecht;
doch enthilt der Kalk ziemlich viele Fossilien. L. RoLLigr erwiihnt (46, 103 ff.).
~ Plebecule. Ramondi, BroNG. B
Limnaea pachygaster, THOMAE.
Limnaea subbullatus, SANDBG.
Planorbis amblytropis, SANDBG.

Ferner fand sich Cepaea rugulosa.

2. Gegend NE. Courchapoix.

Fin instruktives Profil des Delsbergerkalks befindet sich im Bach zwischen Courchapoix und
Montsevelier, zirka 150 m W. P. 509 (Roruigrs Carte tectonique gibt dort Molasse alsacienne an).

3. Am Weg, der von der Landstrasse Courchapoix-Montsevelier vom P. 514 nach der
Héhe Sur Rome fiihrt, beobachtet man am Wegrand zwischen Kote 514 und 560 im Aufstieg folgende
Schichten: ;

1. glimmerhaltige, mergelige, bunte Sande (wohl oberste Molasse alsacienne);
. weissliche Mergel; '
griime Mergel;
graue Kalkmergel;
graue, schwach pisolithische Kalkmergel mit Plebecula Ramondi (grosse Form) und Cepaea rugu-
losa; langsamer Ubergang vom Mergel zum
6. Swk, Delsbergerkalk.

4. E. Montsevelier ist Delémontien nochmals aufgeschlossen am Weg W. Hof Essert Jeannerin

(vgl. A. WarBgL, 58, 7).

IS 2

S

IV. Miociin.

Die Stratigraphie der miociinen Schichten ist im Berner Jura sehr verwickelt, hauptsiichlich des-
halb, weil die Ablagerungen des transgredierenden Vindobonmeeres vermengt sind mit fluviatil
zugefithrtem Material aus dem Vogesengebiet und weil diege fluviatile Zufuhr anscheinend vom Mittel-
miocdn durchs Obermiocéiin bis ins Pontien angedauert hat. Dadurch sind so eigenartige Faciesverhiilt-
nisse geschaffen worden, dass es noch weiterer stratigraphischer Arbeit und paldontologischer Unter-
suchungen bedarf, bis die Verhiltnisse gentigend gekliirt sein werden. Eine Zusammenstellung der herr-
schenden Auffassung der Stratigraphie des Miocdn findet sich in Aus. Heims «Geologie - der Schweizy,
Bd. I, Taf. 8. 542:

Burdigalien = Helvétien Roruiers = Untermiocin
Unteres Vindobonien = Helvétien v. Depfirer -— Mittelmiociin
Oberes Vindobonien  — Tortonien — Obermiocin
Pontien

Dabei werden auf dieser Tafel die pontischen Sande von Charmoille dem Pliocin zugezihlt (deutsche
Auffassung), auf der Tabelle 5.130 aber dem Miociin (franzosische Auffassung). Da wir im Berner Jura
zwischen Oberm Vindobonien und Pontien einen Unterbruch der Sedimentation beobachten konnen,
stelle ich das Pontien ins Unterpliocin.

A. Untermiocan (Burdigalien).

Fehlt durchwegs im Gebiet und Umkreis des DB. Periode der Abtragung: Festland.

B. Mittelmiocdn (Untervindobonien).
(Nagelfluh und marine Sande.)

Die von S her transgredierenden Meeressedimente des Untervindobon reichen nach N iiber das
DB hinaus bis in die Gegend von Mettemberg. Im NE ist wohl der nahe N-Rand des Meeres
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gekennzeichnet durch die Vorkommen vom Toniléehli und Girlend (48 und 58), ferner durch die
Gegend von Seewen-Ziefen, wodurch der Anschluss an die Strandfacies des Basler Tafeljura her-
gestellt wird.

Als Leitfossil kann in unserer Gegend Ostrea Giiengensis, v. ScHL., angesehen werden.

Marines Untervindobonien war wohl einst im ganzen DB vorhanden ; doch fehlen heute im W-Becken
jegliche Spuren. Im Zentralbecken finden sich nur sparhche Relikte, wihrend das I-Becken noch
geschlossene Schichtprofile enthilt.

E-Becken. 1.Corban. Zirka 150 m unterhalb der letzten Hiuser des Dorfes, an der nach S gerich-
teten Biegung der Scheulte ist im Flussbett und am linken Ufer Delsbergerkalk (Streichen N 810 I,
Fallen 8° 8) aufgeschlossen, welcher mit scharfer Grenze von bunter Nagelfluh (Poudingue polygénique)
iiberlagert wird (Schicht e des GreppPIN'scHEN Profils, 22, Taf.). Die Oberfliche des Delsbergerkalks
weist nach J. B. GreppiN Pholadenbearbeitung auf; hie und da beobachtet man auch angebohrte
Gerolle (Proben im Naturhistorischen Museum Basel). Die Gesteine der Nagelfluh entstammen nur
zum kleinen Teil dem Juragebirge (Delsbergerkalk, Ki, Sequan), vorherrschend sind solche aus dem
Vogesengebiet (Hauptrogenstein, Buntsandstein, weisse und graue Quarzite, Porphyrite der Gegend von
Burbach). Andere Vogesengesteine, wie sie z. B. in den (jiingern) Schottern des Bois de Raube leitend
sind (Kulmgesteine,. Diabastuffe usw.) sind nicht vorhanden oder fusserst selten. Ich stellte folgendes
Verhiltnis fest:

Quarzite . . 0o v wiw 5w o e 2 20°Y,
Porphyrite (Gegend von Burbach, b VOgE‘b(’Il) o A e g
Ko, BIGiiy 2 i et b g 5 R s 100 T el g
(Giéinzlich verwitterte l\nstalhne Cestemes - v o ata ek T 7
Bunteandstein sLets 2 feiis s et ATt o 9%
EHanpirogenstemn - Lo e LS L it AR RS s B8O/
Rauracien . . . . . . . S R A 895
Bequan: L% h . L g L L e T R e N 9.0/
Kimmeridge . . . . . . . o Bt o P SO 18 9,
Delsbergerkalk (liefert (lle grussten I&omponenten) . 259%
Helvation: et imim g, SR T Soh L R et et e 2:%

Die Gerolle erreichen bis 1 dm Durchmesser; ihr Bindemittel ist der gleiche Sand, wie er hier als
iiberlagernde Schicht vorkommt (Schicht d bei J. B. Greprix). Die Nagelfluh ist wohl nur zum Teil
marin, eher fluviatil-brackisch.

Wie schon J. B. GGrepPIN darstellt, zeigtf sich das Hangende dieser Schichten weiter K. am Steil-
hang unter der Kirche von Corban. Seit L. Roruier die Stelle beschrieb (48, 133), hat Herr Dr. H.G.
STEHLIN 1907 bei einer gelegentlichen Grabung an der Basis der griinlichen Molassesandsteine am
Scheulteufer (unterer Teil der Schicht (' des Profils von GrepPIN) eine kompakte Bank von Ostrea
(iengensis, v. ScHL. ausgebeutet, wovon Proben im Naturhistorischen Museum Basel vorliegen. Der
eben erwiihnte grobe, griinliche Sandstein, den T.. Roruier Molasse grossiére marine nennt, schliesst nicht
selten Reste mariner Muscheln ein, daneben kommen Haifischzihne vor. Die griine Molasse streicht
N'85°W und fillt zirka 80—35°S; J. B. Grerpin hat sie irrtiimlicherweise dem Muschelsandstein des
Burdigalien zugezithlt. Den oberen Abschluss dieser Serie bilden feine, weiche, griinliche Sande (oberer
Teil von Schicht ¢ bei Grurrin); dariiber folgen die roten Mergel, vgl. Abschnitt Obervindobon.

2. Nach J. B. GreprIiN war die grobe marine Molasse frither 1 km NE. der Kirche Corban bei
Clos Gorgé aufgeschlossen; heute ist sie nach A. WarBeL nur noch durch Lesesteine nachzuweisen
(58, 8). :
3. Ferner ist sie im V., rhindungsstiick zwischen DB und Mulde von Vermes, am Weg Mervelier-
Sous le Chételat, Kurve 600—610, zu beobachten, es finden sich hier marine Fossilien.

Im Zentralbecken ist heute Untervindobon anstehend nicht bekannt und héehst wahrseheinlich
iiberhaupt nicht mehr da. Auf fritheres Vorhandensein weisen dagegen die von Bohrmuscheln bearbei-
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tete Oberfliche des Delshergerkalkes, die J. B. GreppiN auf Sur Chaux N. Courtételle beobachtet hat;
ferner aufgearbeitete Gesteine in der Basis der Dinotheriensande des Mont Chaibeux (vgl. 8. 37 u. 38).

Mettemberg. Auch in der Mulde von Mettemberg sind schon 1874 von J. B. GreppIN fossilreiche,
marine Miociinschichten festgestellt worden (26). Seither gelang es nie mehr, dieses Vorkommen zu
bestitigen. Erst 1921 fand ich Greppins Iundstelle wieder auf, stellte das Gestein jedoch damals in den
Meeressand. Dass es sich aber um Miocin handelt, beweist ein neuer Aufschluss () im W. von Mettemberg.

a) Ein Griibchen an der Strasse W. Mettemberg, Kurve 705, zeigte 1923 Verhiltnisse, wie sie
Textfigur 3 erliutert.

Zu Beginn des Aushubs der Grube war in Erosionstaschen des angebohrten Ki-Kalkes eine
Art Basalkonglomerat zu erkennen, bestehend aus Sanden, aufgearbeitetem Bolus und bis kopf-
grossen Ki-Gerollen (Schicht 8). Die Sande im Hangenden (Schicht 4 und 5) bestehen aus zerriebenen
Vogesengesteinen; sie enthalten solehe auch als
Gerolle: Quarzite, Porphyrite der S-Vogesen, sel-
tener sind Malm- oder Hauptrogensteingerolle.
Diese Komponenten erreichen jedoch kaum Wal-
nussgrogsse. 4 und 5 fithren an Fossilien:

Turritella syp. Ostrea sp.
Pecten syp. Haifischzihnchen.

Ich stelle das Gestein hauptsichlich wegen
der Konglomeratfithrung ins Miocéin. Die Sedi-
mente und die Fossilien erinnern durchaus an
(‘orban.

b) Spuren dieser Schichten finden sich an
der Strassengabel, Kurve 720, bei Prés Thiébaud
W. Mettemberg und in den Ackern von Les Champs

Fig. 3. Steinbriichlein W. Mettemberg, an der Strasse,
Kote 705,

1. Kimmeridge, ange- 3. Basgalkonglomerat. g X
bohrt. ' SRt Bab 2 de Péches E. Mettemberg.
2. Bolustaschen. 5. Brauner Sand. l = 0 3
8 elle J. B. PPINS, an
7. Gehiingeschutt. 6. Sandstein. S C) An der Fundst . GREPPL B AR

Kreuzungspunkt der Fusswege nach Brunchenal im
Forét de Mettemberg (Kurve 600), lassen sich in einem Grithchen Brocken eines Kalkkonglomerates
feststellen ; die Unterlage muss Ki sein, doch ist der Kontakt nicht sichtbar. Triitmmer von Ptérocérien-
und Daubréekalk, sowie zwischengestreute Bohnerzkorner sind durch ein rotliches, sandig-kalkiges
Bindemittel zu einem harten Gestein verkittet. Darin liegen viele sehr kleine und einzelne wenige bis
haselnussgrosse Quarzite zerstreut, was fiir Vindobon spricht. Stellenweise geht das Gestein in ein
Muschelagglomerat iiber ; Fossilien sind jedoch schwierig zu bestimmen ; ich glaube erkennen zu konnen:
Turritella (turris ?). Natica ?
Cerithium  (margaritaceum ?). Cytherea ?
Die Cerithien scheinen mir darauf hinzuweisen, dass im Konglomerat aufgearbeiteter Meeressand
vertreten ist. Dass man das Sediment jedoch dem untern Vindobon zuweisen muss, zeigen die Quarzit-
fiithrung und die Fossilfunde J. B. Greprins, welche zum Teil von SANDBERGER revidiert worden sind

GreppiN zitiert folgende Arten (26):

Twrritella incrassata, Sow. Nerita funata, Dus.
Buccinum turonense, DusH. Plewrotoma nodulifera, May.
Columbella Borsoni (Brwy.). Sol misarum, DuJ.
Columbella Mayeri, GREPPIN. Bulla conoidea, DEsH.
Trochus biangulatus, KicnwALD. Astarte plicata, MER.

Erato laevis, Dov. Astarte striatula, DusH.
Natica helicina, Broc. Cardita crassicostata, Duyg.
Natica redempta, Mich. Arca Okeni, Mav.

Nerita Méschi, May. Area preciosa, Dush,



d) Weiter W., zirka beim é des Wortes Forét de Mettemberg, fand ich im Schutt eines alten
Erzschurfes ebenfalls Sandsteinstiicke.

Die Verhiiltnisse bei Mettemberg lassen erkennen, dass der Strand des Vindobonmeeres jedenfalls
in der Nihe, aber noch etwas weiter N. vorausgesetzt werden darf.

Allgemeines iiber Untervindobonien.

Da in den Mulden unmittelbar N. und 8. des DB nicht nur gleiche Facies, sondern auch sehr #hn-
liche Schichtfolgen der marinen Ablagerungen des Mittelmiociin zu konstatieren sind, darf angenommen
werden, dass damals diese Mulden untereinander verbunden waren und dass in der Umgebung des DB
die heutigen Ketten nicht in FErscheinung traten; das DB und seine Umgebung gehorte wohl der
sogenannten vindobonen Iliche an, die von A. Buxrorr im Tafeljura gefunden wurde (7) und
spiter nach W zu verfolgt worden ist (39, 33).

Diese vom S-Rand der Vogesen nach S sich sanft abdachende Fliche ermoglichte den damaligen
Fliissen das Herbeischleppen der Vogesengerdlle, die wir als Strandaufschiittungen in der Form der
polygenen Nagelfluh kennen gelernt haben.

Vor der Herausbildung der vindobonen Fliche miissen aber in der Umgebung des DB betrichtliche
Hohenunterschiede bestanden haben. Denn: einerseits transgrediert in Corban das Vindobon auf
Unterquitan. Anderseits liegt Vindobon N. des DB auf Ki. Dieser Auflagerungsunterschied von 150
bis 200 m gegeniiber dem DB kann nur durch privindobone Hebung und nachfolgende Abtragung
des Gebietes von Mettemberg erklirt werden. Ob es sich dabei um eine leichte Wellung (Anfinge der
Jurafaltung) oder flexurartige Schiefstellung der Schichten handelt, wissen wir nicht. Im letz-
teren Falle wiire an eine W. Fortsetzung der Flexur und der damit verbundenen Diskordanz zu denken,
die A. Buxrorr im Hauensteinbasistunnel beobachtet hat und welche in die Nihe der sogenannten
Mont-Terrible-Linie fallen (vgl. 7, 99, u. 8, 246). Auch die Abbiegung von Mettemberg wiire im
Untermiociin erfolgt und demnach gleich alt wie die Bildung der Grabenbriiche im Tafeljura.

Nebenbei sei noch erwiihnt, dass J. B. Greprixn und L. Ronuer die spiter zu besprechenden
«Hohenschotter» als Relikte der nur wenige Meter miichtigen untervindobonen Konglomerathinke
aufgefasst haben. Es wiire aber schwer zu verstehen, wieso diese Gesteine bei den nachfolgenden Ero-
sionen sich erhalten und an Ort und Stelle behaupten konnten, wihrend anderseits die viel michtigern
pontischen Schotter, welche ebenfalls von N her das DB erreichten, keine Spur zuriickgelassen hiitten.

C. Obermiocidn (Tortonien — Obervindobonien).

Unter dem Obervindobonien (Tortonien) verstehe ich im Anschluss an H. G. SreHLIN (52) und
1. BauMBERGER (4) die Schichten, die frither dem Tortonien und Sarmatien zugewiesen worden sind.
Sie gliedern sich meist in einen unteren, brackischen Teil mit marinen Fossilien und Mastodon angusti-
dens und einen oberen, limnischen Teil — Oehninger Swk — mit Anchitherium awrelianense, Melania
Escheri Typ und var. turrite, Kueix., usw. (Jura-S-Fuss, Tavannes, Vermes).

Von diesen beiden Teilen ist im DB das Untertorton in der Facies der roten Mergel vertreten; das
Vorkommen des Obertorton kann dagegen nur indirekt aus der stratigraphischen Lage gefolgert werden
(siehe unten). Es gehéren hierher wohl die Dinotheriensande des oft genannten Mont Chaibeux S. Dels-
berg und lithologisch dhnliche Schichten in den Bachrunsen des Bois de Raube N. Bassecourt.

1. Untertortonien.
Sicher anstehendes Untertortonien ist nur aus dem

E-Becken bekannt: es sind die roten Mergel von Corban. Zu der Profilbeschreibung, welche
.. Rouuer (II. Suppl.) von den roten Mergeln, Sanden und Swk im Hangenden des marinen Unter-
vindobonien bei der Kirche von Corban gegeben hat, kann ich fiir die obersten Schichten einige
Erginzungen anbringen. Diese Bénke waren zur Zeit der Untersuchung (1919) durch eine kleine
Rutschung direkt unter der Kirche sehr gut aufgeschlossen; von oben nach unten ergab sich fol-
gendes Profil:



1. roter Mergel, sichtbar zirka . . . . . Lo 0,; m
2. griiner und roter Sand mit Mergelrremllchen und (xerollchen des hegenden S\\k (Nr.4) 45—50 em
3. griiner und roter Sand, Vogesengerdlle fithrend, in der untersten Lage viele Brocken

von aufgearbeitetem, angebohrtem Swk, zirka . . . . . . : i e 10 em
4. Swk, dessen oberste Lage zum Teil angebohrt ist, bituminds, mit \1el meaeen und

PIanorben - « 3 o et e T e e SR T v S e RS e e st S 2= () ey
5. bunte Kalkmergel. . . . . . oY 1—2 m

[=2]

. Swk, grob gebankt, mit /ahhelchen qchlechtcn btelnkernen von Helw; sp. (entspricht wohl der
4.—5. Schicht von oben in Roruier’s Beschreibung; iiber das Liegende sieche L. RoLLiEr).

Wiihrend die Schichten 6—4 rein limnisch sind, verriit Schicht 3 nochmals eine kurze marine
Uberflutung; es diirfte sich daraus der Schluss ableiten lassen, dass auch die Swk im Liegenden von
3, d.h. die Schichten 4—6 und deren Liegendes (vgl. 43) sich in Meeresniihe, an Flussmiindungen, Astua-
rien usw. gebildet haben und nicht in einem binnenlindischen See. Die Landschnecken, die sich in allen
Lagen als schlechte Steinkerne zeigen, wiren eingeschwemmt. In einem der unteren Swk-Binke fand
sich nach MainLarDp Heliz Renevier: (46, 102) 1); H. G. StenLIN entdeckte in diesen Horizonten die
Uberreste eines neuen Nagergenus (52).

Brackisches Tortonien ist durch L. Roruier auch von Court und S’ormlwr bekannt geworden
(46, 134/138, Taf. IV) und durch E. BAuMBERGER bei Biel nachgewiesen, allerdings mit viel reicherer
Fauna (4). Dass die Fauna nach N verarmt, hiingt vielleicht mit der kurzen Dauer der Meeresiiberflu-
tung zusammen.

2. Die jungtertiiiren Flussablagerungen am Mont Chaibeux (Zentralbecken)
und im Bois de Raube (W-Becken) — Obertortonien.

a) Der Mont Chaibeux (Fig. 4 und Taf. T).

Ahnliche rote Mergel wie bei Corban fand ich auch am Mont Chaibeux; doch bestehen gegeniiber
(orban mannigfache Unterschiede (siehe unten). Ausserdem zeigen, wie wir spiter sehen werden, diese
Mergel enge Beziehungen zu den dariiber folgenden Dinotheriensanden.

Im folgenden werden erst die roten Mergel der Basis und dann die hangenden, eigentlichen Dino-
theriensande behandelt.

«) Die roten Mergel.

Rote Mergel und bunte Sande bilden im basalen Teil des Mont Chaibeux ein kontinuierliches Band,
das allerdings vielfach durch Gehiingeschutt unterbrochen ist. Auffallenderweise haben sie bis jetzt noch
keine niithere Beachtung gefunden. Der schonste Aufschluss befindet sich in der grossen, verlassenen
Sandgrube im Wiildchen zirka 500 m W. Bahnhof Courrendlin. Die Schichtfolge zeigt von
oben nach unten folgende Gliederung (Fig. 4):

1. Ackererde und Gehingeschutt,

2. braune bis ziegelrote, kompakte Mergel mit Kohlenschmitzen und Konglomerat-
schniiren aus Vogesengerollen, 50 cm,

3. feiner, hellgriiner Sand; die unteren Lagen enthalten im Ubergang zum Liegenden
Gerolle von angebohrtem Delsbergerkalk, spirlich Fragmente von Austernschalen,
wenige Vogesengerolle, dies alles hauptsiichlich im S-Teil des Aufschlusses, 60 cm,

4. bunte, rote Mergel und diinn geschichteter Sand, 1—1,, m,

5. wie 4. gelegentlich Lagen und Schwiirme von Vogesengerillen, 20 cm,

Schicht 8, 4 und 5 deutlich mit Ubergussschichtung sich nach N senkend ;

Rote Mergel
(Torton)

1) Heliz Renevieri ist jedoch nur ein allgemein fiir Obermiociin bezeichnendes Fossil; vgl. auch C. H. Jooss: Die
Schneckenfauna der schwiibisch-schweizerischen Helicidenmergel und ihre Bedeutung fiir die Altersbestimmung der
letzteren. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie usw., Beilagebd. XLIX, 1923.
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6. gelber Glimmersand, 1,; m,
. Sandstein und Sand mit Mergelnestern, 1,, m,

8. Sandstein mit regelméssigen Knauerbiinken, 1 m iiber dem Boden der Sandgrube
eine blitterhaltige Sehicht mit Cinnamomum. Uberall sind Kalkkonkretionen einge-
streut, 4—5 m,

Man erkennt hier also eine mit Mergeln vermischte Sandbildung, welche Anzeichen fluviatiler Ent-
stehung aufweist, aber fragmentiires marines Material, ihnlich dem des Untervindobons von Corban,
eingestreut enthilt. ’

Rote Mergel waren 1919 zirka 400 m weiter N. in mehreren Schiirflochern auf 480—490 m Hohe
an einem Fussweg sichtbar, der ungefihr beim Scheibenstand Courrendlin abzweigt und NW. durch
die Wiese gegen den Wald hinauffiihrt. : . .

Ftwas oberhalb dieser Schiirfungen finden sich in einem Rutseh im Wald im Hangenden dieser
Mergel bunte Sande mit Mergellagen, die mir spirlich Austernschalenstiicke, Fragmente von Pecten
und schlechte Steinkerne von Heliz sp. lieferten.

Rote Mergel finden sich weiter N. an den zwei kleinen Weglein, die vom Haus La Metz nach
ENE fiihren, dem S. Talhang entlang. 1919 waren dort in den frisch angeschiirften Wegrindern Vogesen-

Ob. Molasse
alsacienne

-3

o —

s P. 629 Mt Chaibeux

Essert Quenet

o AT ———y
Masstab & o 1200 Jdoom

Fig. 4. Profil durch den Mont Chaibeux.

1. Kimmeridgekalk. 4. Untere Elsiissermolasse 7. Rote Mergel. 1 Ob. Vindobon. x Sandgrube
2. Bolus. 5. Marnes noires. } Stampien, 8, Dinotheriensande. ) i W Bahnhof Cour-
3. Septarienton, 6. Obere Elsiissermolasse. 9. Sequanschutt. rendlin.

gerdlle und Austernschalen ziemlich hiufig. Es handelt sich bei diesem Vorkommen wahrscheinlich nm
schwach versackte Massen.

Dieselben Mergel kommen flichenhaft vor auf dem kleinen Plateau, das sich SE. ob Rossemaison
vom Reservoir auf Hohe 500 gegen den Wald im E erstreckt. 1919 waren sie in zwei Schiitzengrében
sowie in einem kleinen Schurf erschlossen, ebenso ist das Resérvoir in diesen Mergeln angelegt. Im
Aushub desselben sind Austernschalenfragmente (? Ostrea Giengensis), Stiicke von Pectenschalen ( Pecten
cfr. praescabriusculus), schlechte Helixsteinkerne (? Heliz rugulosa), Gerolle und eckige Brocken von
zum Teil angebohrtem Delsbergerkalk und endlich auch Vogesengerolle recht hiufig. Die Unterlage
ist nicht sichtbar, erst weiter unten, bei den siidlichsten Hiusern von Rossemaison am Strisschen nach
Chatillon, tritt Molasse alsacienne zutage. Die austernfithrenden Mergel sind vermutlich schon von
J. B. GrepPIN beobachtet worden (22, 42); er hielt sie jedoch fiir Meeressand.

Rote Mergel kommen auch in der weitern Umgebung des Mont Chaibeux vor. So besteht z, B.:

1. Der Gipfel des Hiigels Peut (ras S. Rossemaison aus diesem Gestein. Man findet dort
Vogesengerille, angebohrte Delsbergerkalkstiicke und selten Austernschalenfragmente. Am Weg,
der auf der S-Seite des Hiigels westwiirts zum Haus hinabfiihrt, das 250 m E. P. 474 liegt, tritt unter
dem Mergel auf Héhe 500/510 Molasse alsacienne zutage.

2. E. Courrendlin sind rote Mergel mit Vogesengeréllen in der Umgebung der Hofe Lieu-Beugnat
zu erkennen, doch kiénnten diese auch einem hoheren Niveau, den Dinotheriensanden angehéren und
sollen deshalb unten noch nither besprochen werden.

Die Zuweisung der beschriebenen roten Mergel zu einer bestimmten Altersstufe stosst auf
Schwierigkeiten ; immerhin diirfte folgendes feststehen: die gerollten und angebohrten Delsbergerkalk-
stiicke sowie die marinen Fossilfragmente zeigen, dass wir es mit einer postaquitanen Bildung
zu tun haben. Am ehesten wiiren sie demnach mit den brackischen, roten Mergeln von Corban zu ver-
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gleichen und miissten dann als primir anstehend betrachtet werden. Sie kénnten auch, da marines
Untervindobon am Mt. Chaibeux fehlt, als dessen (faciell verschiedenes) Aquivalent angesehen werden.
Hiegegen sprechen indessen mehrere Griinde: zuniichst gerollte Fossilfragmente und Swk-Brocken,
ferner deren unregelmiissige Finstreuung in den Sanden und Mergeln, endlich auch das Fehlen des ganzen
Delémontien in der Unterlage.

Fine befriedigende Losung scheint sich mir einzig in der Annahme zu bieten, dass die ganze
Serie roter Mergel und Sande aus fluviatil aufgearbeitetem Material zusammengesetzt ist,
wobei rote, tortonische Mergel, Untervindobon, Delémontien und obere Elsiissermolasse in gleicher Weise
umgelagert worden sind. Das marine Untervindobon hiitte die marinen Fossilien und angebohrten Dels-
bergerkalkstiicke geliefert. Die Aufarbeitung und Umlagerung des Untergrundes wiirde dann auch
das Ubergreifen der bunten Mergel auf Elsissermolasse erkliren.

Ohne scharfe Grenze gehen die beschriebenen roten Mergel am Mont Chaibeux nach oben in die
hangenden Dinotheriensande und -mergel iiber, in denen nun an Stelle des aufgearbeiteten und umge-
lagerten Materials mehr und mehr ortsfremder, fein zerriebener Vogesenschutt tritt. Die roten Mergel
des Mont Chaibeux diirfen daher meines Erachtens nicht als Aquivalent derjenigen von Corban aufge-
fasst werden, sondern stehen in enger Beziehung zu den hangenden Dinotheriensanden, deren diiekte
Vorliufer sie sind. Eine genauere Fixierung ihres Alters soll deshalb erst bei der Besprechung der Dino-
thetiensande versucht werden.

f) Die Dinotheriensande.

Historisches. Im Jahre 1869 fanden Arbeiter in einer Sandgrube des Hiigels ob Rossemaison
Knochenreste. J. B. GreppiN beschrieb den Fund erst als Mastodon angustidens, dann als Dinotherium
gigantewm (24 und 25) ; nach seiner ersten Auffassung (1864) bilden diese Dinotheriumsande eine Faciés
saumatre des Oehningien (22), spiiter (1870) nannte er sie Faciés fluviatile (ou inférieur) (24). 1875
beschrieb dann J. Bacamany die inzwischen vom Berner Museum erworbenen Knochenreste als Dino-
therium bavaricum, H. v. M. (2); er erwiihnte ausserdem, dass die Dinotheriensande des Mont Chaibeux
auf Aquitan aufruhen. L. Ronuier parallelisierte sie 1892 mit den ebenfalls Dinotherien fiihrenden
Vogesensanden des Bois de Raube und den Sanden des Mont Vélé bei Court (41—43, 46—48). Spiiter,
1911, stellte er diese transgredierenden «Sables a galets vosgiens et Dinotherium» dem Alter nach
zwischen die Nagelfluh von Corban (unten) und Ochningerkalk (oben) (49, Tabellen). H. G. StenLIN
pflichtete 1914 (mit Vorbehalt) dieser Auffassung bei, zog aber ausserdem auch die Moglichkeit pon-
tischen Alters in Betracht.

Stratigraphische Beschreibung.

Fin summarisches Profil der miichtigen Serie von Sanden und Mergeln im Hangenden der basalen,
roten Mergel lisst sich auf der E-Seite des Mont Chaibeux beobachten, im Aufstieg von der er-
withnten Sandgrube W. Bahnhof Courrendlin nach SW durch die Wiese zum Wegknie auf Kurve 510
und dem Weg entlang aufwiirts bis Hohe 580—600.

Ein sehr genaues Bild der obern Partien erhiilt man dann im grossen Anriss auf der S-Seite des
Mont Chaibeux, Hohe 550—575. Es folgen von oben nach unten:

1. Gehiingeschutt;

2. verwitterter, gelber Sand | Bl o
3. braungelber, grauer Sand | e A AR T A

4 merpeligor Band . . i o st v et B0 e D el o TR B T e e SRS 70 em
Bardtlich-viclatte Sandlage® « . tii i v o et ST N e b e e R 5 em
6. rote und. grane;sandige: Mergel, o, 1o e D D o G B RS 1 m
7. graubrauner Sandstein. . 3 W LS LT ol e S 0,,—1 m
8. rotliche, gerdllreiche, grobe Sande mit Knochenresten (Rhinoceros). . . . . . . 35 cm

Gefiillsbruch;
9. rote Mergel und bunte, mergelige Sande, Sandsteinlagen . . . . . . . . . .| 4—5 m

10. Sande und Konglomeratlagen von kleinen Vogesengerollen . . . . . . . . . . 15-20cm
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11. rote und braune Sandmergel mit einzelnen knauerigen Sandsteinlagen . . . . . 4—5 m
12; Knaverbank (bonder Bandsteiml Sonaiviet e ol v iv s i i A e a e 50 em
195 iSandeiisichibars zitka i SaaeiiiResle S s e e S R e 3 m

Die alte Iundstelle von Dinotherium und Rhinoceros liegt auf der W-Seite des Mont Chaibeux,
zirka 800 m oberhalb des Reservoirs Rossemaison, Hohe zirka 540. Herr Dr. SteaniN hat 1916 an
derselben Stelle Schiirfungen vornehmen lassen, leider mit nur geringem Erfolg.

Die spiirlichen Aufschliisse an der S-Weite lassen iiber diesem Fossilhorizont einen ihnlichen
Wechsel von Mergeln, grauen Sanden und rotlichen, konglomeratischen Sanden erkenmen wie an der
T-Seite. Gute Aufschliisse liegen an der W-Seite ganz oben, in den weit sichtbaren Anrissen direkt unter
der Decke von abgerutschtem Sequan. Es sind rotliche Mergel und graue Sande mit Knauerlagen.

Nach einer gefiilligen Mitteilung von Herrn Dr. Stemuix fand Herr Dr. E. FLEURY in einem
dieser Anrisse, also im Hangenden der oben erwihnten alten Fundstelle von J. B. GrrpprIN, einen
Dinotheriumzahn, der die gleichen Dimensionen besitzt, wie sie das Exemplar in Bern aufweist, und
offenbar wieder als Dinotherium bavaricum bezeichnet werden muss. Das Fossil befindet sich im
Naturhistorischen Museum Basel. Nach H. G. Stenuix lisst sich Dinotherium bavaricum nicht genau
auseinanderhalten von dem sicher pontischen Dinotherium giganteum (52). Es bleibt aber immerhin die
Moglichkeit offen, dass Dinotherium bavaricum eben doch eine kleinere und etwas iiltere Dinotherium-
form ist, wie dies auch Hummun angedeutet hat (29).

Dinotheriensande kommen auch K. der Birs vor; offenbar reichte die Sanddecke des Mt. Chaibeux
einstmals weiter nach K. In der Umgebung der Hofe Lieu Beugnat, zirka 1 km E. Courrendlin,
60—80m N. des ¢ von Lieu, waren niimlich 1919/20 in der Wiege bei einer Grabung grobe, bunte Sande
zu sehen. Kleine Quarzitgerdlle und andere Vogesengesteine finden sich auch ofters in den Ackern,
ungefihr beim d von Courrendlin. Bunte Mergel waren damals in einem schlechten Aufschluss am Weg
su beobachten, der von den Hofen gegen die Landstrasse hinabfithrt (Hohe 465/475). Diese bunten
Sande und Mergel lagern auf wenig miichtiger (unterer ?) Molasse alsacienne auf. Auch im Bolus bei
der Hiitte ob Moulin de Roches finden sich vereinzelte Quarzitgerdlle.

Am Weg, der S. Vieques vom P. 457 erst SW. durch die Wiesen, dann siidwiirts durch Wiesen
und Wald gegen den Steilhang von Sous Rosé fiihrt, sind von Kurve 510/550 mehrfach bunte Sande
erschlossen, die als Dinotheriensande anzusprechen sind ; sie enthalten ebenfalls Gerollchen von Vogesen-
gesteinen.

Das Alter der Dinotheriensande.

Bei der Altersbestimmung der Dinotheriensande haben uns folgende Gesichtspunkte zu leiten:
Keinesfalls konnen sie ilter sein als Untervindobon ; denn die roten Mergel der Basis enthalten aufgear-
heitete marine Fossilien dieser Stufe. Anderseits konnen sie nicht jiinger sein als die pontischen Sande
von Charmoille und vom Bois de Raube; denn die Dinotherien sprechen hochstens fiir pontisches Alter,
Gerade von den Sanden des Bois de Raube und von Charmoille, mit denen die des Mont Chaibeux in
erster Linie verglichen werden miissen, sind sie aber lithologisch deutlich verschieden; es fehlen z. B.
die fiir das Pontien des Bois de Raube typischen, groben Schotterlagen. Zudem haben sich am Mont
(‘haibeux weder Hipparion gracile noch das im Bois de Raube vorkommende Dinotherivm giganteum
gefunden, sondern mehrmals das kleinere, als etwas ilter geltende Dinotherium bavaricum. Diese Form
hat sich nach Angaben von L. RoLLier (42 und 43) frither auch in untertortonischen Sanden des Mont
valé bei Court feststellen lassen und charakterisiert ganz allgemein die Dinotheriensande (Ilinz)
des Obermiocins Schwabens (Sarmatien der deutschen Geologen). Man wird deshalb zur Annahme
gedriingt, dass die Dinotheriensande des Mont Chaibeux eine fluviatile obertortonische Bildung
darstellen, welche gleichzeitig mit dem Oehningerkall: entstanden wiiren, aber noch dariiber hinaus
angedauert hitte. Fiir das erstere spricht das Fehlen von Oehningerkalk am Chaibeux (auch Gerolle
desselben liessen sich nicht nachweisen), fiir das letztere die Beobachtung R. Ensrrs, wonach sich in
Vermes, iitber dem Oehningerkalk noch Sande und Mergel vorfinden, die nach Alter und Entstehung
mit denjenigen des Mt. Chaibeux verglichen werden konnen (16, 49). Es ist ferner moglich, dass bei den

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 55 (IV). 7
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Uberschwemmungen der pontischen Fliisse, die hauptsichlich das W-Becken betrafen, auch in der Gegend
des Mont Chaibeux noch Sande oder Mergel zur Ablagerung kamen, welche aber wegen der faciellen
Ubereinstimmung von den oben beschriebenen nicht unterschieden und abgegrenzt werden konnen.

Auflagerungsverhiltnisse der Dinotheriensande.

Am Mont Chaibeux und in seiner Umgebung lagern die Dinotheriensande iiberall auf Elsisser-
molasse. Die fluviatile Erosion, deren zeitliche Festlegung vom Alter der Dinotheriensande ab-
hiingig ist, muss gegen Ende des Untertortons eingesetzt haben; sie schuf im Zentralbecken eine breite
Ausriumang.

Die Veranlassung zu dieser erosiven Tétigkeit eines von den Vogesen stammenden Flusses miissen
wir wohl in Krustenbewegungen ausserhalb des DB suchen (Hebung der Vogesen oder Senkung
des mittelschweizerischen Molassebeckens oder allgemeine Heraushebung des N. Juragebietes).

Diese Hohlform, die bald darauf, nachdem der Fluss von der Erosion wieder zur Aufschiittung
iibergegangen war, aufgefiillt wurde, lisst sich heute unzweideutig in der Gegend zwischen Mont Chai-
beux, Courrendlin und Vieques, d. h. in der SE-Ecke des Zentralbeckens, erkennen; das Fehlen des
Aquatans in diesem Abschnitt muss auf diese alte Erosion und nicht erst auf diluviale Ausriumung
zuriickgefiihrt werden. Am Mont Chaibeux lagern die Dinotheriensande, wie erwiihnt, auf sehr michtiger
oberer Elsiissermolasse; beim Hof Lieu Beugnat, P. 495 E. Courrendlin, liegen sie auf wenig miichtiger
unterer Flsissermolasse oder auf dem Bolus des N-Schenkels der Velleratkette.

Die daraus resultierende Diskordanz, im besondern das auffallend nahe Herantreten der
Dinotheriensande an die Ni-Kalke des Becken-S-Randes, kann nur erklirt werden durch eine schon
damals bestehende schwache Wolbung der heutigen Velleratkette. Der diese erzeugende schwache
Zusammenschub — denn nur um einen solchen kann es sich handeln — hat also ungefihr am Ausgang
des Untertortons eingesetzt, vielleicht unmittelbar vor der oben erwiihnten Erosion.

Fine iihnliche Diskordanz von obertortonischen Schichten kann auch im W-Becken wahrschein-
lich gemacht werden (siehe unten); ferner hat A. Waiser E. des DB, im Toniléchli, ein Ubergreifen
der Juranagelfluh, die nach unsern bisherigen Kenntnissen als zeitliches Aquivalent der Dinotheriensande
zu gelten hat, auf Sequan festgestellt. s sind dies Anzeichen dafiir, dass die vor dem Pontien sich
abspielende Phase der Juraauffaltung sich schon im Tortonien bemerkbar machte (vgl. Ubersichtstafel).

b) Die Vogesensande des Bois de Raube.

Bois de Raube — die Bezeichnung fehlt auf den Karten — werden die bewaldeten Hiigel
genannt, die sich N. Bassecourt his gegen Montavon und Develier-dessus ausdehnen.

Nach den bisherigen Darstellungen von J. B. GrepriN (22) und L. RoLuier (43) sind die diese
Hiigel aufbauenden Bildungen immer als etwas Einheitliches bezeichnet worden; sie wurden als Aqui-
valent der Dinotheriensande des Mont Chaibeux angesehen. Dabei stiitzte man sich auf das Vorkommen
von Dinotherium giganteum in den Vogesensanden bei Neufs Champs. 1914 wiesen dann HumMmer
und H. (. StesniN darauf hin, dass diese dinotherienfithrenden Vogesensande im W-Teil des DB
wohl die Fortsetzung der als pontisch erkannten Sande und Schotter von Charmoille in der
Ajoie seien.

Wie die genauere Priifung ergibt, sind nun aber die Ablagerungen durchaus keine einheitliche und
gleichformige Bildung; es zeigt sich vielmehr, dass die eigentlich pontischen Schotter und Sande nur
die obern Partien der Hiigel bilden, wiihrend in den tiefer eingeschnittenen Bachrinnen da und dort
eine Wechselfolge von rotlichen Mergeln mit Sanden und Sandsteinen zutage tritt, welche als Unter-
lage der Schotter aufgefasst werden muss. Die Sandsteine zeigen hiufig knauerige Verwitterung und
iihmeln dadurch der Molasse alsacienne ; dass es sich aber um viel jiingere Bildung handelt, zeigen zuniichst
die bunten Mergelzwischenlagen, dann aber auch seltene Quarzitgerclle, welche vereinzelt in den
Sandsteinen auftreten und z. B. im ('fas des Fourneaux am Bichlein, Kurve 550, anlisslich einer
Exkursion mit Herrn Prof. A. Buxrorr im Dezember 1922 gefunden wurden. Wir betrachten daher
erst diese iltern Bildungen und nachher die typischen pontischen Bois de Raube-Schotter,

v g i
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Sande und rotliche Mergel in den Bachrinnen des Bois de Raube (Obertorton?).

Sie sind an folgenden Orten aufgeschlossen:

a) 1 km W. Develier steht im Wildchen Cras des Fourneaux auf Hohe 550 am Bichlein
ein bankig-knaueriger Sandstein an, iiberlagert von Mergeln. In diesen, der Molasse alsacienne gleichenden
Sandsteinen fanden sich vereinzelte, zirka nussgrosse Quarzite. Die schwach S-fallenden Schichten
gehéren demnach nicht der Elsidssermolasse an, sondern sind miocin umgelagerte Sandsteine.

b) Im Graben La Lovére bei Mont Choisi NE. Bassecourt ist im Aufstieg durch das Bach-
bett etwa folgendes zu beobachten: Ungefihr beim L vom La (Lovere) streichen briunliche, glimmer-
haltige Sandsteine aus, von gelblichroten, bunten Mergeln iiberlagert. Sie fallen anscheinend schwach
nach S. Auf Kurve zirka 505 Ty
folgen nun, bald links, bald rechts |’ Bt Serch i hos Borede Ravbe.
aufgeschlossen, rotliche Mergel
mit griinen Lagen und Flecken;
die Mergel sind anscheinend fos-
silleer und gerdllfrei. Auf Kurve
510 ist die Miindungsstelle eines
Nebenbiichleins itberbriickt. 10 bis
20 m N. davon treten in der
Hauptrinne  bankige rotliche,

glimmerige Sandsteine, mit bun-
ten Mergeln wechselnd, zutage;
thr Streichen und Fallen betrigt
N 61° W, zirka 25° S. Weiter Fig. 5. Legende siehe Tafel I.

aufwirts kommen die gleichen 9. (?) Obervindobone Sande und Mergel, bis 50

r(itlichen l\IPI‘g(‘I wieder vor, sel- 10. Pontische Vogesenschotter, bis 50 m.

ten sind sie mit sandigen Bink-

lein durchsetzt. Sie scheinen meist schwach stidwiirts einzufallen. Auf Hohe 545 sind wieder Mergel
erschlossen und bei zirka 550 m nochmals Sandsteinplittechen. Aufwiirts folgen nun die geréllreichen
Vogesensande (Pontien), allerdings nirgends -giinstig aufgeschlossen.

¢) NE. Bassecourt, im Bachbett NW. der Héhe Sur Paicheux, lisst sich von unten nach
oben folgendes beobachten: Von der ersten Betonbriicke bis zur zweiten (Kurve zirka 500) waren friiher
(1919) mehrfach am Bach und am Weg graue bis gelbe Sandsteine aufgeschlossen. Heute sind diese
noch am besten bei der zweiten Betonbriicke sichtbar. Sie wechsellagern dort mit einem blauen Mergel
und mit Vogesensanden, die kleine Gerélle fithren. Maglicherweise handelt es sich um alluvial umge-
lagertes Material; wir lassen diese Schichten daher im folgenden ausser acht. Bachaufwiirts folgen
nur wenig Aufschliisse in den gelbrotlichen Mergeln, wie wir sie schon aus dem Graben La Loveére kennen.
Sie sind am besten aufgeschlossen in der Umgebung der Vereinigungsstelle der beiden Biiche oberhalb
Kurve 510. In der Hauptrinne aufwiirts folgen nur noch spirliche Aufschliisse in blauen Mergeln oder
weichen Sandsteinen, dann wieder in kompakten, gelben Mergeln bis Hoéhe 525—530, dann enden
auch diese in einem mit Equiseten bestandenen Sumpf.

d) Am Striisschen Develier-Montavon ist bei Lieu Galet wenig 5. P. 593 in einem kleinen Griib-
chen Sand aufgeschlogsen, der ebensogut zu den beschriebenen Schichten als zur Molasse alsacienne
gezihlt werden kann und deshalb mehr der Vollstindigkeit halber hier erwihnt wird.

e) Die zwischen Kurve 485 und 495 im Bachbett der Rouge Fau (N. Bassecourt) sichtharen
griinlichen bis briunlichen Mergel sind nicht als Aquivalent der soeben beschriebenen Schichten, son-
dern als alluvial umgelagertes Material anzusehen.

Das Verbreitungsgebiet der fraglichen Bildungen in den Bachbetten des Bois de Raube
erscheint auf den ersten Blick recht klein. Indessen ist zu beachten, dass durch die Erosion der Biiche die
iiberlagernde Vogesenschotterdecke angeschnitten wird, und es gleiten dann die pontischen Gerolle und
Sande auf den Mergeln in die Bachrinnen und tiduschen eine viel grossere Michtigkeit des Pontien vor.
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Diese Mergelbildungen in der Basis des Bois de Raube, die alle schwach nach S ein-
zufallen scheinen, diirften 30—50 m Miéchtigkeit erreichen. Sie sind, soweit man aus den spirlichen Auf-
schliissen schliessen kann, recht einheitlich zusammengesetzt. Fir ihr Alter kommen meines Erach-
tens nur zwei Moglichkeiten in Betracht : 1. Sie sind entweder pontisch und als erste Umlagerungs-
produkte der gleichen Fliisse zu betrachten, die wenig spiter die Vogesenschotter herbeischleppten.
(Diese Auffassung ist in Taf. T dargestellt.) Oder 2. sie konnten auch als Aquivalente der obervindo-
bonen Dinotheriensande des Mont Chaibeux angesehen werden. Dafiir kann geltend gemacht
werden das Vorhandensein einer breiten Talrinne, die, wie am Mont Chaibeux, von diesen Bildungen auf-
gefiillt und in die oligocinen Sedimente eingetieft ist. Nach dieser Annahme wiirden die in Frage
stehenden Ablagerungen gegen den Becken-N-Rand zu auf immer dltern Schichten aufliegen, so dass
wir auch hier, wie am Mont Chaibeux, Anzeichen einer schwachen priiobertortonischen Aufwolbung
hitten. Bei dieser Annahme wiirden jedoch die Auflagerungshohen am Mont Chaibeux und im Bois
de Raube nicht iibereinstimmen ; am Chaibeux ist sie zu hoch. Die zweite Auffassung (welche anlisslich
einer gemeinsamen Fxkursion mit Prof. Buxrorr in Erwiigung gezogen wurde), ist dargestellt in der
schematischen Textfigur 5 und in der Ubersichtstabelle. Eine definitive Entscheidung konnte jeden-
falls nur auf paliontologischem Weg getroffen werden.

Y. Pontien (Unterpliociin).
1. Die Vogesen-Schotter und -Sande des Bois de Raube.
Die Dinotherium gigantewm-fithrenden Vogesenschotter, Sande und Mergel sind das verbreitetste
Sediment des W-Beckens und zugleich die jiingste Tertidirablagerung des gesamten DB.
Die Zusammensetzung dieser Bildungen ist gegenwiirtig in einer Sandgrube N. Hof Mont
(hoisi am Strisschen Bassecourt-Develier gut zu studieren. Der 70—80 m lange Aufschluss zeigt von
oben nach unten:

1. Ackerboden mit vereinzelten Vogesengerdllen . . . . . . . . . . . . . . ... 40 cm
2. graue, brockelige Mergel . . . . . e b e L R SR R ke R A 40 ¢m
3. rotbrauner Quarzsand mit fein /vrrwl)eno Vogesengesteinen 3 m
4. “Mergelschiehty "ol S it et B ae s e e
5. Vogesengerollschicht (z. T. mit sandigem Bindemittel), hiiufig sind kleine Sand- und
Mergellinsen, teilweise mit U bergussschichtung . . . ; s ; i o et e B e T
6. rotlichgrauer, ungeschichteter, kalkiger Mergel, oben mit H]nuen von SWI\. zirks, .. o=t
() YD 0 ot ) R N o N T R e R, SSTRR ig g e D EE RR 25 ¢cm
8. Vogesengerollschicht . . . . . . . . . BT BN : e ] 1 m
9. abwechslungsweise Vogvsvnﬂrelollagvn und L(LUPII von hand o(lel Sandlmsun .« .. 3—bHm

Die Schichten 6—9 sind schwach N-fallend (Ubergussschichtung ?). Eine éhnliche Schichtfolge
ist in einer alten Grube am linken Ufer des Baches Paturage de Raube (E. Mont Choisi), Hohe zirka
530, zu sehen.

Fin kleines Griibchen, das wegen der diskordanten Anlagerung der pontischen Schichten wichtig
ist, liegt an der Waldecke zirka 100 m W. des Hofes Neufs Champs ') (E. Mont Choisi) und enthiilt
von oben nach unten:

Jartinlioh-kalkigen-Mergellsr @@ wsepnifaaea i D R Sees R itR R R R R e ()| BT
Z Sand mit viel Gerollen . . . . . o % et v rons s e = 50 oy
. braunritlicher Sand, stellenweise ]umlklg, slchtl)(u aufgeschloesen nur e st L < am

Wie aus den beschriebenen Profilen hervorgeht, bestehen die pontischen Bildungen nicht bloss,
wie dies meist angegeben wird, aus Vogesenschottern, sondern die Flusskiese sind verkniipft mit Sanden
und Mergeln mit kalkigen Zwischenlagen; die Ablagerung der groben Sande und Geréllagen diirfte

') In der Niihe dieses Griibchens muss die wichtige Fossilfundstelle J. B. GreppiNs und Prrer Merians gewesen
sein, wo sich unter anderm auch Dinotherium gigantewm fand.
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mit Hochwasserfluten zusammenhingen. Es setzt dies einen regen Wechsel der Bedingungen der
fluviatilen Aufschiittung voraus; man kinnte die ganze Ablagerung als einen Schuttficher in emer
sogenannten Flussaufschiittungsebene auffassen, dhnlich dem des Hoangho in China, aber natiir-
lich viel kleiner (vgl. W. M. Davis und G. Bravn, Grundziige der Physiogeographie, Bd. II, 5. 124, 1915).

Ausfiihrlichere Angaben iber die Natur der Gerélle, die meist aus den Vogesen stammen, finden
sich bei Prrer Mrriax (87), J. B. Greprin (22, 20) ') und L. RoLrier (43, 135).

Im Aufschluss an der Strasse bei Mont Choisi stellte ich folgendes Verhiltnis der verschiedenen
Gerollarten fest:

Granite, “Stels ‘slark wemsetet .- o0 o e e G e B L s
Dipritels w5008 . Sy Al R K A e g P el S L
Porphyre (erq)orphvl) und Porphyntv (Labradorporphyrit des Bur-
bachtaleg) . . . . . - SHEEIRC R s T leih T el A B R i R [ R/
Grauwacken (Kulm) dm 5- Vom-sen S iyt s SR S e e R R i
Disbistill e ne s o s e e P P
Quarzite aller Farben, zum 'lell l\arl)onlsch zZum lell aus (lem H«Lll])t-
konglomerat des Duntsandsteins stammend . . . . . . . . . . . . 159
Bontsandetein (Grés des Vosges) . . . . . . . . . . . v .. .. 109
Hauptkonglomerat des Buntsandsteins . . . . . . . . . ... ... 39
Muschelkalk 29
Hauptrogenstein 8 9,
Rauracien 2 9%
Sequanien 545
Kimmeridgien 10 9,
Kalke unbestimmten Altmq s e e SRR N S hetelle 4 %
Gelbbraunrote Kieselgerolle (? verkieseltes Rauracien) a0

Sehr viel Gerolle haben etwa Faustgrosse, doch schwankt deren Durchmesser zwischen wenigen
Millimetern und zwei Dezimetern. Die hiarteren (meist Quarzite) zeigen oft deutliche Sehlagfiguren
(16, 50).

Ab und zu findet man hier ferner Gerolle von Delsbergerkalk und solehe von anscheinend verkiesel-
tem Swk. Auf der Weide Sur Paicheux ist fossiles, verkieseltes Holz nicht selten. An verkieselten
Korallen bestimmte L. Rovurier: Dendrogyra rastellina, Micu., und Isastraea Bernensis, Kosy (43).

5. des Sornetales ist dagegen der Delsbergerkalk als Geroll recht hiufig. Man findet davon auch
grossere Blocke, z.T'. schlecht gerundet, in einem Grithchen am Weg, der von der Kirche Courfaivre
nach S fithrt, Hohe zirka 480/485. Es ist dies nicht verwunderlich, ein Blick auf die Karte lehrt, dass
in dieser Gegend die Ufer des ehemaligen Stromes von Delsbergerkalk gebildet wurden. Lokal kann
das Konglomerat auch vorherrschend aus Malmgerollen bestehen, so hat L. Rovuier (43, 135) bei Cour-
faivre bis 90 9% Malm festgestellt. Zur Erklirung letzterer Tatsache kinnte allerdings auch diluviale
Umlagerung in Betracht gezogen werden.

Vergleich mit den pontischen Bildungen von Charmoille,

Die beschriebenen lithologischen Verhiiltnisse passen nun in allen Einzelheiten auch auf die
Vogesen-Sande und -Schotter der Umgebung von Charmoille, nur fehlen hier die jurassischen I ompo-
nenten fast vollig, was spiter erklirt werden soll. In der Sandgrube der Tuilerie NW. Charmoille
ist der gleiche Wechsel von Sanden und Schottern und Mergeln zu erkennen.

Als charakteristische Leitgesteine der beiden Schotter von Charmoille und vom Bois de
Raube sind héiufig:

1. die Porphyre und Porphyrite, die die Herkunft aus der Gegend von Thann-Burbach dokumentieren ;
2. schwiirzliche Kulmgesteine, die ebenfalls den S-Vogesen entstammen.

1y J. B. GrepriN: Les galets vosgiens a 4 Dinotherium du Jura, in: «La Suisse illustréer. Bern 1872.
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Ausserdem sind als seltene, aber gleichfalls wichtige Gerolle aus beiden Schottern zu er-
withnen:
3. Amethystdrusen (als Gerolle);
4. Verkieselte Korallen in gelbem, verkieseltem Kalk.

Von Charmoille allein sind noch zu nennen: eine verkieselte Terebratula Bauhini (?), ein verkie-
seltes, schwach fossilhaltiges Ger6ll, vielleicht aus dem Meeressand stammend, gefunden E. der Tuilerie.

In beiden Schottern zeigen die hiirtern Gesteine Schlagfiguren.

Der lithologischen Zusammensetzung und den Leitgesteinen nach zu urteilen, sind die Bois de
Raube-Schotter die Fortsetzung derjenigen von Charmoille.

Auch die Faunen und Floren der beiden Schotter lagsen ihre enge Verwandtschaft erkennen.
An den Ufern der stark veriinderlichen pontischen Fliisse lebten zahlreiche Siuger, deren Zihne und
Knochen eingeschwemmt in allen Teilen der Sandgrube bei Charmoille vorkommen (29). Das pontische
Leitfossil Hipparion gracile ist hiufig. Fs gelang mir auch 1), die Reste von Raubtieren, Cerviden, einen
Suiden, Sus palacochoerus, Kauvp.?), und die Spezies Steneofiber Jaegert, Kaver.%), in den Sanden nachzu-
weisen. Die Belege befinden sich in der osteologischen Sammlung des Naturhistorischen Museums
Basel. Die Fauna von Charmoille ist also betrichtlich reicher, als Hummen angegeben hatte.

Vom Bois de Raube kennt man bisher nur Dinotherium gigantewm, Kave., und Rhinoceros incisivus,
Cuv., weleh ersteres nach H. (. SteniiN sehr wahrscheinlich dem Pontien zuzuzihlen ist (Fund durch
J. B. GreprIN und Prrer MERrIaN, 22, 22; vgl. S. 42, Fussnote).

Finige Mergellinsen und Sandlagen fiihren in Charmoille eingeschwemmte Helices und Suw-
Muscheln. Thre Schalen sind aber meist derart zerdriickf, dass eine genaue Bestimmung unmoglich ist.
Nach langen Bemiithungen erbeutete ich auch einige bessere Exemplare, deren Bestimmung in freund-
licher Weise Herr Dr. (. H. Jooss (Stuttgart) iibernommen hatte. Ich gebe im folgenden seine Notiz:

«Aus den vielen meist unsicheren Stiicken liessen sich immerhin folgende Spezies feststellen:

1. Zonites (Aegopis) costatus subcostatus (SANDBG.);

2. Tropidomphalus ( Pseudochloritis) incrassatus (KLein);
3. Tropidomphalus ( Pseudochloritis) sp. (? Zruui, Kurz);
4. Hemacycla nayliest (MicuaUD);

5. Cepaea cfr. delphinensis (FONTANNES);

6. Clausilia sp.;

7. Unio flabellatus;

8. Planorbis cornu.

Okologiseh betrachtet, setzt sich diese Fauna zusammen aus:

echten Felsenbewohnern Tropidomphalus,
Wald- und Buschbewohnern Hemicycla und Cepaea,
Bewohner des toten Laubes und der Gesteinsritzen Zonates,

Stisswasser Unio und Planorbis,

woraus hervorgeht, dass nur ein Faunenbruchteil vorliegt.

Morphologisch zeigen Zonites und Tropidomphalus weitgehendste Ubereinstimmung mit den
entsprechenden Arten aus dem schweizerisch-siiddeutschen Obervindobon bzw. Unterponticum, Hemi-
cycla und Cepaea mit denjenigen des SE-franzosischen Plaisancien. Hemicycla nayliesi besonders
stimmt gut mit der Form von Hauterive im Departement Dréme iiberein, withrend C. delphinensis
dureh ihr hoheres Gewinde von dem franzdsischen Typ etwas abweicht, so dass ich sie vorerst mit einem
cfr. bezeichnet habe.

Nr. 1 und 2 typisch fiir Obervindobon (1 reicht noch bis ins Pontien).

') Die folgenden Bestimmungen sind von Herrn Dr. H. i, SrenriN, Basel.

%) 8. Bericht des Naturhistorischen Museums Basel fiir das Jahr 1922, Basler Verh. XXXIV, 1923.

) S. Bericht des Naturhistorischen Museums Basel fiir das Jahr 1920, Basler Verh. XXXII, 1921,



At ol B

Nr. 4 und 5 treten im Plaisancien auf, kommen zum Teil aber auch schon im Ponticum vor. Die
Entstehung der Ablagerung von (hermoille diirfte somit zwischen Obervindobon und Plaisancien, ver-
mutlich im Pontien, erfolgt sein, worauf meines Wissens auch die dortige Siugerfauna hindeutet.»

Leider geniigen die bisherigen I"unde nicht, um befriedigende Vergleiche mit der Molluskenfauna
des Bois de Raube anzustellen, welche J. B. GRePPIN erstmals erwihnt und welche spiter durch Marr-
LARD und L. Ronuier Revisionen erfahren hat. Immerhin zeigen die obigen Angaben von Dr. Jooss,
dass von den fiinf Arten von Charmoille 2—38 typisch fiir Obervindobon sind. Es reicht also ein grosser
Teil der Vindobonschnecken auch ins Pontien hinauf, dementsprechend kann also auch die Fauna des
Bois de Raube, obwohl sie nach den bisherigen Listen nur obertortonische Formen aufweist, sehr wohl
pontisches Alter besitzen. Wenn man sie bisher stets ins Obertorton stellte, so geschah dies, weil man
eben ein pontisches Alter der Vogesensande gar nicht in Diskussion zog, sondern nur Vergleiche mit
obervindobonen Formen anstellte. Zu beachten ist auch, dass die Materialien vom Bois de Raube (iihn-
lich wie die von Charmoille) nur unvollstindig erhalten und darum schwer zu identifizieren sind.

Was sodann die _lj’loren von Charmoille und Bois de Raube betrifft, so beschriinkt erstere sich einst-
weilen auf einige schwache Blattabdriicke der Gattung Populus, die Herr Priparator HuBer im Hangen-
den der blauen Mergel der W-Wand der Sandgrube auffand. Artenreicher ist die in einem Schacht bei
Montavon am N-Rand des Bois de Raube von J. B. Greprix gefundene Flora, welche zirka 20 Arten
umfasst und von Herr als ungefihr 6hningischen Alters bestimmt worden war. Bezeichnenderweise
enthilt auch sie zwei Arten von Populus (24, 185).

Zusammenfassend ergibt also der paliontologische Vergleich, dass sowohl die Wirbeltierfunde
als auch die Sehneckenfaunen und die Pflanzen enge Beziehung zwischen Bois de Raube und Charmoille
erkennen lassen, indem alle wichtigen Formen des ersteren sich auch in Charmoille vorfinden und indem
keine wichtige Leitform des Bois de Raube ge gen pontisches Alter desselben spricht. Die Paliontologie
bestiitigt also den schon aus der lithologischen Gleichartigkeit gefolgerten Schluss.

In diesen gleichartigen und gleichaltrigen Schottern haben wir ein Aquivalent der
pontischen Sande von Eppelsheim und Esselborn in Rheinhessen (Mainzerbecken).

Die Auflagerungsverhaltnisse,

Schon J. B. Greppin hat die Auflagerungsverhiiltnisse der Vogesenschotter zum Teil richtig
heschrieben ; L. Rovuier hat ihre Diskordanz erkannt (48). Wir konnen deshalb hier, wenigstens teilweise,
nur kurz zusammenfassen.

Am N-Rand des Zentralbeckens legt am Striisschen Develier-Montavon, in der Combe des
Lavoirs, der Vogesenschotter auf Bolus und schwach siidfallendem Ki. Man kann hier erkennen, dass
die Uberkippung des Malm-S-Schenkels der Vorburgkette erst nach Ablagerung der Schotter statt-
gefunden hat.

Am Weg Montavon-La Caquerelle greifen die Schotter auch auf Sequan iiber; am Becken-
W-Rand liegen sie zwischen Montavon, Séprais und Boécourt auf wenig michtigem Bolus, withrend die
SW-Ecke des W-Beckens bei Glovelier und Les Raviéres (NNW. Glovelier) wieder ziemlich michtige
Oligocdnschichten ohne Schotterbedeckung zeigt.

Bei Develier-dessus wird die Unterlage der pontischen Kiese von Molasse alsacienne ge-
bildet. Dasselbe ist weiter S. bei LesVoirannes und La Vache der Fall, nur ist hier nicht zu entscheiden,
ob wir es nicht mit diluvial verschwemmtem und verrutschtem Material zu tun haben. Auf dem Hiigel
Lies Neufs Champs, P.574, liegt sodann eine diinne Decke von Vogesenschotter auf Delsberger-
kalk. Unmittelbar N. des Hofes Neufs Champs setzt plotzlich der Delsbergerkalk sowie sein Liegendes
aus, und das Pontien stosst in voller Miichtigkeit an das Oligocin. Diese diskordante Anlagerung,
welche sehon von JJ. B. GreppixN richtig gezeichnet wurde, ist als E-Rand einer tertiiven Talrinne
aufzufassen. In dieser Rinne liegen die oben beschriebenen ? obermiocinen Sande und Mergel, auf
welchen der pontische Schotter aufruht. Offenbar setzt sich der B-Rand dieser Rinne nach NW fort
und bedingt das plotzliche Auftauchen der Molasse alsacienne bei Develier-dessus. Den E-Rand dieser
tertiiren Talrinne kann man auch weiter im S wieder erkennen; denn 500 m SE. Courfaivre stosst bei
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La Combatte das Pontien wieder an Delsbergerkall:. Die Schottermassen lassen sich von hier siidwiirts
bis gegen den N-Schenkel der Velleratkette verfolgen 1), allerdings oft von michtigen Schutt-
bildungen verhiillt. An einzelnen Orten aber, wo Erosion den dariiberliegenden Bergsturz weggeschafft
hat, sieht man, wie unter den abgestiirzten Sequanmassen der Velleratkette (z. B. En Chambion, S.
Courfaivre), die Vogesengerclle zutage treten. Ferner fanden sich im Bach bei Essert Jacques S.
Bassecourt mehrere Vogesengerdlle und endlich ein vereinzeltes Quarzitgerille auf dem steilstehenden
Ki 5. davonim Wald bei P. 631, C6te de Frenois. Alle diese Angaben sprechen dafiir, dass die Vogesen-
schotter auch am Becken-S-Rand bis auf Ki iibergreifen; d. h. die tertiire Talrinne, deren E-Rand
wir soeben beschrieben und deren W-Rand wir bei Glovelier voraussetzen diirfen, muss die ganze
Delsbergermulde quer von N nach S durchsetzt haben;ihre Eintiefung konnte nur erfolgen,
wenn zur Zeit ihrer Bildung das DB als Mulde nicht in Erscheinung trat, sondern ein Teilstiick
einer relativ ebenen Landschaft bildete.

Endlich sei erwiihnt, dass die Schotterdecke nach I noch iiber den oben beschriebenen E-Rand
hinausgereicht haben muss; dies beweisen einzelne Erosionsrelikte, die sich hauptsichlich NIE.
Develier-dessus bis gegen P. 570, ferner auf dem Delsbergerkalkplateau von Sur Chaux finden.

Zusammenfassend kann iiber die Auflagerungsverhiltnisse der Bois de Raube-Schotter und
ihre Beziehungen zur Jurafaltung folgendes ausgesagt werden: Tm Oligociin des W-Beckens lisst sich
eine tiefe und mehrere Kilometer breite Rinne erkennen, die in zirka NNW- bis SSE-Richtung die
Delsbergermulde quert. Ihr E-Rand liuft W. Develier-dessus vorbei iiber Les Neufs Champs, iiber
Courfaivre gegen den S-Rand des DB, ihre westliche Begrenzung liegt ungefihr auf der Linie Boécourt-
Berlincourt. Diese Rinne ist zum grossen Teil ausgefiillt mit rotlichen Mergeln und Sanden, die wahr-
scheinlich dem Obertortonien zuzurechnen sind ; die Emtiefung der Hohlform wiire dann ungefihr gleich-
zeitig erfolgt wie diejenige am Mont Chaibeux, also Ende Untertorton. Es ist anzunehmen, dass diese
Sedimente leicht diskordant auf der Unterlage liegen. Nach dem Absatz dieser 30—50 m michtigen
Basisschichten des Bois de Raube erfuhr die Aufrichtung der schon angedeuteten Jurafalten eine
ganz betriichtliche Steigerung (vorpontische Faltungsphase). Diese spitmiocinen Falten, spe-
ziell diejenigen im Umkreis des DB, wurden wieder eingeebnet, so dass Ketten und Becken das Gepriige
einer Peneplain erhielten. Auf diese Einebnungsfliche (vgl. auch folgende Abschnitte) wurde dann der
30—50 m miichtige pontische Vogesenschotter anfgeschiittet, welcher am Becken-N-Rand auf Ki auflagert,
weiter S, auf der Elsiissermolasse und den rotlichen Mergeln transgrediert ; die noch vorhandenen Niveau-
differenzen in der Talrinne wurden ausgefiillt und die ganze Gegend weit und breit von Schotter iiberdeckt.

Die Vogesenschotter sind in Charmoille und im Bois de Raube von keiner jiingeren Schicht iiber-
lagert; sie werden auch nirgends von Lehm bedeckt. Ob nun die quarzitischen Schotterreste, die sich
auf den Ketten zwischen Charmoille und Bois de Raube befinden, mit den obigen gleichaltrig oder ilter
oder jimger sind, soll im folgenden Kapitel besprochen werden.

2. Die Hohenschotter.

An manchen Orten auf Blatt Delsberg und Movelier finden sich auf den Faltenriicken und in den
Mulden quarzitische Schotterrelikte, die wir vorliufig als Hohenschotter bezeichnen wollen.
Ein Résumé meiner Beobachtungen bis 1920 ist veriffentlicht in A. Buxrorr und R. Kocu: Zur Frage
der Pliocéinbildungen im nordschweizerischen Juragebirge (9).

Im nachstehenden gebe ich nun die ausfiihrlichen Beschreibungen und fiige noch einige, seither
gemachte, neue Beobachtungen bei.

1. Haute-Borne, Vorburgkette.
Vom Haus La Haute-Borne erstreckt sich auf dem Doggerriicken nach W eine Lehmdecke bis gegen
den Gipfel von Les Ordons. Im aufgeackerten Lehm fanden sich im Frithjahr 1919 in den Feldern N, P.892:

') Kemyernine (32) hat S. Berlincourt auf flach N-fallendem Ki vereinzelte Bois de Raube-Gerolle gefunden.
Hochst wahrscheinlich handelt es sich aber nicht um anstehendes Pontien, sondern um quartiir verschlepptes Material,
da nur zirka 500 m E. dieser Stelle, auf der andern Talseite, der Vogesenschotter auf Molasse alsacienne auflagert.
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1. mehrere Quarzitgerille. Das grosste von zirka 6 ¢cm Durchmesser zeigt typische Schlagfiguren;

2. kleinere Fragmente von verkieseltem Malmkalk, die zum Teil eckig, zum Teil gerollt sind, manch-
mal dicht, manchmal stark pords erscheinen. Sie zeigen oft noch eine besondere Verwitte-
rungsrinde ;

3. typische Bohnerzkirner;

4. kleine Brauneisenkonkretionen;

. fanden sich in den Lehmhaufen auch Reste von Fossilien des Unter-Rauracien (Maillericrinus,
Zeilleria, Serpula); ich mochte dieselben nicht als Relikte der ehemaligen Rauraciendecke
betrachten, sondern als hergeschwemmt vom Plateau von Biirkisberg.

Spiiter wurden auch kleinere, verschwemmte Quarzitchen usw. am H-Nang beobachtet, da, wo der

Fussweg La Haute Borne-Grand Brunchenal gegen den Wald fithrt (auf Hohe 870/875). Im

Wald E. La Haute-Borne fanden sich keine Gerdlle.

2. Biirkisbergmulde.

Die Uberstreuung mit einzelnen Quarzitgerollen erstreckt sich iiber das ganze Rauracienplateau
N. Biirkisberg ). Die Gerélle liegen gewohnlich an der Basis einer oberflichlichen Lehmdecke; so erklirt
sich, dass man in Lehmaufschliissen keine Gerdlle findet, withrend nach dem Pfliigen im Frithjahr oder
Herbst die Gerdlle viel zahlreicher als sonst sich zeigen. Iceh erwiithne folgende Stellen und Funde:

a) S. Haus Birkisberg: einmge Quarzite bis Faustorosse, Buntsandsteingerollchen, leicht ver-
kieselte Malmstiicke mit Verwitterungsrinde, ginzlich verkieseltes Rauracienstiick, Brauneisen-
konkretionen ;

b) Umgebung Métairie Houlet: Quarzitchen; porises entkalktes Geroll (Malm ?), durch
Eisenlosungen dunkelbraunrot gefirbt;

c) Acker NW.und NE. Mermets-dessus: Quarzite, Buntsandsteingerille, Bolmerz, Brauneisen-
konkretionen; die Quarzite iiberwiegen weitaus ;

d) W. Weg P. 808—841 (zirka 1 km NE. Mermets-dessus): dieses Verbreitungsgebiet ist nur ein
abgetrenntes Teilstiick der grosseren Decke von Mermets-dessus;

¢) vereinzelte Gerolle auf dem Rauracienriicken der Umgebung von P.885, 1,0 km SE. Biir-
kisberg;

f) N. Hof Forme (E. Biirkisberg).

Am Hang N. P. 724 ist auf Hohe 790/800, W. des dortigen Trinkebrunnens, auf Verenakall: ein
Lehm vorhanden, in welehem bis 1 em grosse Quarzitgerollchen, viel Bohnerz und Brauneisenkonkre-
tionen eingestreut sind. Von dieser Lokalitit heruntergeschwemmtes Material findet sich auch 8.
gegen den Bach zu.

3. Mettembergmulde.

Von der Strasse Mettemberg-Pleigne, da, wo sie die Hohe erreicht, geht ein kurzer Fussweg siid-
wiirts hinab nach dem Striisschen, das nach Kohlholz und Forme fithrt. Auf der E-Seite dieses uss-
weges, Hohe 710—740, fanden sich im dortigen Acker viele, zum Teil bis iiber faustgrosse Gerolle. Ich
konstatierte zahlreiche Quarzite, mehrere Buntsandsteine, zwei stark verwitterte Porphyre, wie sie auch
im Bois de Raube vorkommen, ein vollig verwittertes Granitgerill, mehrere verkieselte Gerolle aus Malm-
kalk, eines davon durch Eisenlosungen vollig impriigniert, viel Bohnerz, auch Brauneisenkonkretionen,
auch einige scharfkantige, verkieselte Malmstiicke. Die Unterlage dieses Vorkommens ist unterstes Ki.

Einzelne Quarzite sind auch in den Ackern SE. Prés Thiébaud (W. Mettemberg) zerstreut,
wo sie dem Bolus aufzuliegen scheinen. Versechwemmte Stiicke sind am Ki-Hang S. davon zu treffen.

Diesem Vorkommen von Mettemberg kommt grosse Bedeutung zu, indem es bisher die ernzige
Stelle ist, wo sich auf den Hohen nicht bloss quarzitische Gesteine, sondern auch Porphyr- und Granit-
gerdlle aus denVogesen vorfinden, allerdings stark verwittert. Dadureh zeigt sich eine deutliche Analogie
mit den Schottern des Bois de Raube, und wir sind deshalb wohl berechtigt, beide Vorkommen ein

1) Rovuiers Carte tectonique (87) verzeichnet hei Biirkisberg eine Ki- und Sequanmulde, was aber unrichtig ist.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. I, Liefg. 55 (IV).

8



SR o e

und derselben pontischen Gero6llbildung zuzuweisen. Die andern Schotterbildungen diirfen
dann aber, da sie im iibrigen mit Mettemberg identisch sind, als verarmte Bois de Raube-Schotter
gedeutet werden. Hierauf wird unten noch zuriickzukommen sein.

4. Mulde von Pleigne.

Von P. 807 im Wald Le Truchet (2,5 km W. des Dorfes) bis E. der Ortschaft Pleigne finden sich in
der ganzen Mulde auf Mittel- und Obersequan in Lehm eingestreate Gerélle. s kommen vor: sehr
viel Quarzite (einige mit kleinen Schlagfiguren), ziemlich hiufig Buntsandsteine; entkalkte Gesteins-
brocken (Malm?); vollig verwitterte Gerolle mit Fisenrinde (?Vogesengesteine); harte, braunrote,
stark eisenschiissige Stiicke, die wie verwitterte Porphyre aussehen; daneben die gewohnlichen, iiberall
vorhandenen, scharfkantigen, verkieselten Malmfragmente; viel Bohnerz: auffallend viele eckige bis
5 cm Durchmesser aufweisende Brauneisenkonkretionen. Es muss unter der Lehmbhiille eine geschlossene
Schotterdecke vorausgesetzt werden, denn stellenweise hiiufen sich die Gerélle wie an keiner andern
Lokalitit der Umgebung. Das Vorkommen von Pleigne war schon J. B. GreppiN bekannt (24, 184),
wurde aber seither nicht mehr erwihnt.

5. Plateau S. Richterstuhl.

Lehme, zum Teil gerollfithrend, mit dhnlichem Charakter wie in der Pleignemulde, bedecken das
ganze Plateau 5. Richterstuhl bis auf die Hohe P.817, Haut des Planches. Den vorherrschend quarzi-
tischen Gerollen ist sehr viel Bohnerz und Brauneisen beigemengt; besonders reich an (:rerollen ist
die Gegend zwischen P. 752 und P. 817, NW. Haut des Planches.

6. Mulde von Scholis.

An der Strasse S. und NW. der Hiuser Scholis ist die karrig verwitterte Ki-Oberfldche von bolus-
artigem Lehm bedeckt, in welchem einzelne Quarzitchen und Bohnerzkorner stecken. Auch in der
W. Fortsetzung der Mulde, besonders auf den Feldern N. P. 732, 500 m S. Montbreux-dessus (Blatt Mié-
court), sind gerollhaltige Lehme zu treffen.

Noch weiter W., gegen Charmoille zu, ist ein Vorkommen 8. Lia Touliere (K. Charmoille) erschlos-
sen. Am Waldrand E. P. 651 treffen wir auf Gerslle der Hohenschotter, die sich sehr nahe der pontischen
Schotterdecke S. Charmoille befinden (250 m Horizontaldistanz).

7. Plateau von Plainbois und Derriere Mont (W. Bourrignon).

Am Weg Derriére Mont-P. 865 sind auf Mittel- und Oberrauracien wieder Lehme aufgeschlossen,
welche sehr viel Quarzite, ziemlich hiiufic Buntsandsteingerillehen, verkieselte, scharfkantige Malm-
stiicke, Bohnerz- und Brauneisenkonkretionen fiithren.

Allgemeines iiber die Héhenschotter und deren Alter !).

Bei der Besprechung der allgemeinen Fragen iiber die Hohenschotter mochte ich ausgehen von dem
Vorkommen von Mettemberg; denn die hier auftretenden Gerolle zeigen, dass wir es in den Hohen-
schottern mit Vogesengesteinen zu tun haben. Weitere Bestitigung dieser Ansicht liefert das Fehlen
von schwarzwiildischem Material und das Bestehen einer gerollfreien Zone E. Blatt Movelier (34, 22).
Diese Erkenntnis fiithrt nun sofort zur Frage, ob die Hohenschotter als Aquivalente der Bois de Raube-
Schotter angesehen werden diirfen. Um dariiber Anhaltspunkte zu gewinnen, sei im folgenden die
Zusammensetzung der Schotter kurz verglichen.

In den Hohenschottern sind mindestens 80 ©) aller Gerolle Quarzite, und zwar haben wir diese
Gerélle — wie ich annehmen mochte — zu deuten als wieder freigewordene Komponenten des Haupt-
konglomerats des Buntsandsteins. Zirka 15 %, sind sodann homogene Buntsandsteingerclle, der Rest

Y Anmerkung wihrend des Druckes: Seit der Niederschrift dieses Abschnittes hat sich auch Luciexy Meyer mit
diesen alten Quarzitschottern befasst (Recherches sur les Alluvions Anciennes du Territoire de Belfort et du Nord-Ouest
de la Suisse. Bulletin de la Société d'Histoire Naturelle de Colmar 1924). Leider kann hier auf diese Arbeit nicht
niher eingetreten werden.
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besteht aus verkieselten, hiufig kantigen Malmbrocken oder stark verwitterten und deshalb nicht
nither bestimmbaren Geréllen. In den Schottern, welche iiberall mit spiiter noch zu besprechenden
Lehmen verkniipft sind, kommen auch auffiillig viel Bohnerzkorner vor. Diese stammen wahrscheinlich
aus abgetragenen Bolusdecken der Plateaus von Roggenburg-Lowenburg, der Ki-Mulden von Scholis
und Winkel und aus der Ajoie. Ob die etwas grésseren, unregelmiissig geformten Brauneisenkonkretionen
gleichfalls aus dem Bohnerz herzuleiten oder erst spiterer (‘pliocdner) Entstehung sind (junges Bohnerz
von W.T. KeLLer), muss vorliufig unentschieden gelassen werden. Dementsprechend kann das Fehlen
oder Vorhandensein von Brauneisenkonkretionen kaum als stratigraphisches Merkmal verwendet werden.

Im Gegensatz zu den Hohenschottern zeigen die Schotter von (harmoille und Bois de Raube eine
viel reichere Musterkarte von Komponenten. Auch hier spielen Quarzite und quarzitische Buntsandsteine
eine grosse Rolle, daneben treten auch Juragerolle auf; das bestimmende Element aber sind die
Gesteine der S-Vogesen: Kulmsedimente, Porphyre und Porphyrite, Diabastuffe, ferner Rollsteine aus
Hauptkonglomerat. Alle diese letzteren Gesteine fehlen in der Regel den Hohenschottern vollstindig.

Auf Grund dieses augenfilligen Unterschiedes in der Zusammensetzung der beiden Schotter-
vorkommen ist von A. Buxrorr und R. Kocu (9) die Frage aufgeworfen worden, «ob nicht am Ende
doch die Schotter vom Typus Bois de Raube etwas anderes (und ilteres) darstellen als die Schotter auf
den Hohen der Ketteny. _

Auf Grund des inzwischen erfolgten Nachweises von stark verwitterten Porphyr- und Granit-
gerollen in den Hohenschottern W. Mettemberg mochte ich nun aber doch der Zusammengehorigkeit
und Gleichaltrigkeit der beiden Schotterbildungen den Vorzug geben und fasse die Hohenschotter auf
als verarmte Bois de Raube-Schotter, in denen nur die widerstandsfihigsten Gesteine uns bis
heute tiberliefert worden sind. In diesem Sinne sind auch die Héhenschottervorkommen K. Charmoille zu
deuten, die eine topographische Verbindung der Vogesenschotter der . Ajoie mit den Schottern auf den
Hoéhen darstellen. Die Gerolle von Combe Quélore sind nur 250 m von den Gerdllmassen S. Charmoille ent-
fernt. E. dieses Vorkommens befinden sich die gerollfithrenden TLehme oberhalb Montbreux-dessous und
diese wiederleiten iiber zu den Gerdllen von Scholis. Der Zusammenhang wird hier also fusserst augenfiillig.

Diese «Reliktentheorie» ist nicht neu, sondern schon von J. B. Grepriy und L. RoLLiER
ausgesprochen worden, allerdings ohne dass sie die weite Verbreitung der Schotter gekannt hiitten.
Auf die Schwierigkeiten, die Bildung dieser einformigen Relikte aus den viel reicher zusammenge-
setzten Schottern in den Becken zu erkliren, haben 1920 A. Buxrorr und R. Kocu hingewiesen (9).
Zur Erklirung nehme ich an, dass wohl schon.bei der Ablagerung der Schotter primiire Michtigkeits-
unterschiede von Bedeutung waren: diinne Gerdllitberstreuung im Gebiet der abradierten Gewolbe,
miichtige Sehotteranhinfungen und -decken in den wWeiten Muldenbecken (Charmoille und Bois de Raube).
Zugunsten der Reliktentheorie kénnen ferner geltend gemacht werden die mannigfachen Entkalkungs-
und Verwitterungserscheinungen, wie sie hiufig an den Geréllen sich zeigen. Dadurch wurden
wohl viele zu unkenntlichen Relikten entstellt, andere wurden villig zerstort, so dass sich schliesslich
ein sandiger Verwitterungslehm, eine Art (junger) Bolus bilden konnte. Auf weitgehende Verwitterung
mochte ich ferner das an sich auffallende Fehlen von Rollsteinen des Hauptkonglomerates des Bunt-
sandsteins in den Hohenschottern zuriickfithren. Durch den Zerfall des Konglomerats wurden die meist
kleinen Quarzitkomponenten frei, und damit erklirt sich auch ihr Dominieren auf den Hohen.

Auch aus der etwas verschiedenen Zusammensetzung der Schotter von Charmoille und
Bois de Raube lisst sich ein Argument zugunsten der Gleichaltrigkeit der beiden Schotter mit den
Héhenschottern ableiten. In Charmoille sind Ki-Gerdlle ziemlich selten, andere Juragesteine aber schei-
nen nicht vertreten zu sein, wenigstens findet man auf den Schotterfeldern S. und N. (harmoille kein
Sequan, Rauracien oder Hauptrogenstein als Geroll. Im Bois de Raube dagegen sind unter die Vogesen-
gerdlle auch solche von Ki, Sequan, Rauracien und Hauptrogenstein sehr hiufig gemischt. Dieser
Unterschied erkliirt sich ohne weiteres dadurch, dass S. Charmoille im Abschnitt der Juraketten die
Hohenschotter bis auf Dogger hinabgreifen. Der die eingeebneten Ketten iiberquerende Fluss konnte
sich mit Juragerollen beladen und dem Vogesenmaterial beimengen.

Nach all dem Gesagten scheint mir trotz des nicht zu leugnenden verschiedenen Gepriiges beider
Schotterbildungen die «Reliktentheorier cine befriedigende Erklirung fiir die bis jetzt bekanmten Tat-
sachen zu bieten.
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Stellen wir uns auf den Boden dieser Theorie, so ist auch die Altersfraoge der Hohenschotter
entschieden. Da wir Charmoille mit Bestimmtheit und Bois de Raube mit grisster Wahrscheinlichkeit
dem Ponticum zuweisen konnen,so sind also auch die Hohenschotter als pontisch anzusehen.

Ahnliche Verhiltnisse wie bei Delsberg liegen anscheinend im NE. benachbarten Becken von
Lautfen vor. R. Kocn hat dort quarzitreiche Schotter beschrieben, GurzwinLers «Wanderblockforma-
tion, die er zum Unterpliocin stellt (85). Auch diese Quarzitschotter des Laufenbeckens scheinen zum
Teil Relikte zu sein ; wenigstens hat R. Kocn im Sandlehm, in dem die Gerdlle eingestreut sind, zerfal-
lende Buntsandsteine gefunden, die offenbar an der Bildung dieses Lehmes mitbeteiligt sind. Auch deutet
gerade die lose Eingtreuung der Gerolle in diesem Lehm darauthin, dass es sich, zum Teil wenigstens,
um ein Verwitterungsprodukt handeln konnte.

Zum Schluss mochte ich darauf hinweisen, dass ganz éhnliche Verhiiltunisse, wie sie oben beschrieben
worden sind, auch in der weiteren Umgebung des Mainzerbeckens wiederkehren: es betrifft dies die
knochenfithrenden pontischen Sande von Eppelsheim im Mainzerbecken und deren Fortsetzung als
Kieseloolith- und Quarzitschotter auf den Hohen des Schiefergebirges; (. Morbpzion hat diese Zu-
sammenhénge niher verfolgt (38). Auch dort finden sich im Becken reiche Sande und Schotter, auf
den Hohen dagegen nur wenige quarzitische oder verkieselte Gesteine, nur sind die Verhiltnisse insofern
giinstiger, als das Zusammengehoren durch das typische Leitgercll Nieseloolith nachgewiesen werden kann.

3. Die Auflagerungsverhaltnisse der Hohenschotter und die Bedeutung der ersteren fiir die Geschichte
der Jurafaltung.
Der Gegend N. des DB (Blatt Movelier) kommt nun noch besondere Bedeutung deshalb zu, weil
hier die Auflagerungsverhiltnisse der Hohenschotter sich sehr schon verfolgen lassen.
Von N nach S gehend, liegen dieselben auf folgenden Einheiten:
Mulde von Scholis, auf Ki (unteres Ptérocérien), Hohe 640;
Plateau 5. Richterstuhl, von Untersequan-Rauracien, Hohe 750—800;
Mulde von Pleigne, Mittel-Obersequan, Hohe 800;
Biirkisbergmulde, Unter-Oberrauracien, Hohe 800—860;
. Vorburggewdilbe, oberer Hauptrogenstein, Hohe 870—900.
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Die Auflagerung erfolgt also auf einer pridpontischen Peneplain, welche sich iiber Mul-
den und Gewdlben erstreckt; die Einebnungsfliche bedingt noch heute das besondere Gepriige des
Landschaftsbildes, offenbar weil hier die spitere Phase der Jurafaltung sich nicht so stark geltend
gemacht hat wie in mehr stidlicheren Gegenden.

Diese Fastebene iiberzieht abernicht nur die Mulden und kappt die Gew 61be N. des DB, sondern
sie existiert, freilich tiefer liegend, auch im D B. Durch die Zusammengehorigkeit der Hohenschotter
mit denen des Bois de Raube wird im Becken die Auflagerungsfliche der Vogesenschotter zur Fort-
setzung der Peneplain der N. benachbarten Ketten. Wir wissen, dass im Becken die Vogesenschotter von
N nach S vom Ki bis auf Torton iibergreifen und dann am S-Rand des Beckens wieder anf Ki aufliegen.

Auch S. des DB finden wir die Héhenschotter auf den Ketten wieder, allerdings nur in
kleinen Relikten (82 und 16), und dementsprechend muss die Einebnungsfliche sich siidwiirts weit
ither das DB hinausgestreckt haben.

Nach NW zu muss ein Teil der Oberfliche der Ajoie in die beschriebene Fastebene einbezogen
werden; denn die Sande von Charmoille lassen sich bis nach Vendlincourt verfolgen, und anlisslich
der Grenzbesetzung 1914—1918 waren Gerolle auch auf der Ki-Falte N. Beurnevésin beim Grenz-
punkt 510 aufgeschlossen. Dazu gehort ferner die Peneplain der SW. anstossenden Freiberge.

Die Fortsetzung nach X ist nach R. Kocn in der Umgebung des Laufenbeckens zu erkennen.
Dort greifen die Quarzitschotter von Juranagelfluh bis auf Sequan und Oxford, so dass sie auch in
dieser Hinsicht sich ganz iihnlich wie die pontischen Schotter bei Delsberg verhalten. R. Kocu (85,
Ubersichtstabelle) bezeichnet diese vor den Quarzitschottern entstandene Einebnungsfliche als
«altpliocine Peneplainy; die Verhiltnisse in der Umgebung des DB gestatten, sie richtiger als «prd-
pontische Peneplainy zu datieren.



Diese Fliche, die den pontischen Fliissen als Aufschiittungsebene diente, dehnte sich also
itber ein ausserordentlich weites Gebiet aus, dessen Erstreckung weiter zu verfolgen an dieser Stelle
jedoch nicht meine Aufgabe sein kann.

Dagegen erscheint es mir nun wichtig, die Schliisse zu ziehen, die sich aus den Auflagerungs-
verhiiltnissen der Hohenschotter in bezug auf den Gang der Jurafaltung ableiten lassen.

Da die pontischen Schotter N. und W. des DB bis auf Dogger greifen, so muss vorpontisch
(wohl Ende Torton) eine kriiftige Emporwdélbung, die schon im Mittelmiociin leicht angedeuteten
Falten ergriffen haben. Es besteht auch die Moglichkeit, dass diese Faltungsphase withrend des ganzen
oberen Tortons sich abspielte und gleichzeitig Einebnung der Falten erfolgte, unter dem Einfluss der
von N her bis in den Jura reichenden Vogesenflisse (Dinotheriensande des Obertorton). Freilich
konnte anch die Frage aufgeworfen werden, ob diese vorpontische Phase sich nicht im Sarmatien
abspielte, denn die neuere Tertiirforschung macht immer mehr auf das Fehlen von sicher datier-
baren sarmatischen Sedimenten 1m Juragebirge aufmerksam.

Diese prapontische Faltungsphase ist nach Intensitit des Zusammenschubes und damit auch
der Auffaltung bei weitem die wichtigste Phase in der Entstehung der Juraketten, zum mindesten
fiir die am Aussenrande liegenden. Dieselben sind auch heute noch nicht wesentlich stirker ahgetragen,
als sie es damals schon waren: die pripontische Peneplain bildet an vielen Orten, besonders im N.
Jura, noch die heutige Oberfliiche.

Nach der Einebnung der gefalteten Gebiete und deren Uberstrenung mit den pontischen
Schottern hat dann eine neue postpontische Faltungsphase die heutige Gestaltung der Ketten
hervorgebracht. Obwohl nun das heutige Faltenbild des Kettenjura erst durch diese jingere pliocine
Ialtung seine letzte Ausgestaltung erfubr, kommt dieser letzten Faltungsphase doch lange nicht die
Intensitiit zu wie der pripontischen. Im N des DB erzeugte dieser pliociine Zusammenschub mehr eine
allgemeine Hebung der eingeebneten pripontischen Falten und Mulden; nur selten kam es dabei zur
Auslosung oder Verstirkung von Uberschiebungen (Ederswiler-Roggenburg, vgl. meine Bemerkungen in
Ans. Heivs «Geologie der Schweizy, 11, S. 912). Auch S. des DB wurden die Ketten zu ihrer heutigen
Hohenlage emporgepresst, wihrend die zwischenliegenden Mulden tief eingeklemmt wurden, wobei
schon bestehende Uberschiebungen eine Verstirkung und Verbiegung erfuhren (Grenchenberg, 8).

Infolge der postpontischen Jurafaltung ist nun auch die pripontische Peneplain nirgends
mehr in threr ursprimglichen Lage vorhanden. Auf Blatt Movelier ist sie zum Teil sehrig gestellt,
zum Teil durch Zusammenpressen der Gewdlbe verbogen worden; die ehemals am tiefsten liegenden
siidlichsten Teile erscheinen uns heute am hochsten gehoben (Doggerriicken der Vorburgkette).

Ahnliches hat sich in den Freibergen vollzogen. Der von SE her auf das priipontische Falten-
biindel wirkende Druck hat zu einer Enger- und Steilerpressung der dortigen Gewdlbe und Mulden
gefithrt. Dadurch ist nicht bloss die Peneplain bald wellenformig verbogen, bald schriig gestellt worden,
sondern gleichzeitig ist unter der fortschreitenden Zusammenstanung der Ketten eine regionale Hebung
des pripontisch eingeebneten Faltenlandes erfolgt.

In andern Abschnitten des Juragebirges, besonders in den innern (siidlichen) Ketten und im
Gebiet S. der oberrheinischen Tiefebene, ist dagegen die Verstellung, Verscnkung, Verbiegung oder
wellenartige Faltung der pripontischen Peneplain eine so starke, dass es an keinem Orte mehr moglich
ist, 1hre urspriingliche Lage zu rekonstruieren.

Immerhin besteht lokal die Moglichkeit, den Betrag der Verbiegung, d. h. der Wirkung dieser
letzteren Faltungsphase zahlenmiissig zu fassen. Nehmen wir z. B. das DB als ruhend an, so ergiibe sich
fiir den jingeren Aufstau der Vorburgkette zirka 300 m als Differenz der Auflagerung der Schotter am
N-Rand in der Combe des Lavoirs (Hohe zirka 600 m) und der Aunflagerung auf Haute Borne (Hihe
zirka 880 m).

4, Pliocane und quartire Lehme.

In richtiger Erkenntnis der Tatsache, dass ein genaues Unterscheiden verschiedener Iehme
hegonders in stirker gefaltetem Gebiet noch nicht durchfiithrbar sei, hat W. T. Kerrer den Lehmvor-
kommen auf Blatt Soyhiéres und Burg ein mehr beschreibendes Kapitel gewidmet (81, 23).



Auch auf Blatt Movelier treten mehrfach weit ausgedehnte Lehmdecken auf, und im Anschluss an
W.T. KenLgr sind fiir deren Entstehung zwei Moglichkeiten in Betracht zu zichen, einerseits Verwitte-
rungsvorginge, anderseits iolische Sedimentation. Allerdings sei ausdriicklich hervorgehoben,
dass zurzeit auch hier eine scharfe Unterscheidung der verschiedenen Lehme noch nicht maoglich ist,
hauptsiichlich, weil tiefgreifende Aufschliisse fehlen und auch noch keine systematischen chemischen
Untersuchungen vorgenommen worden sind.

Unter den Verwitterungslehmen sind nach dem Ausgangsmaterial zwei Gruppen auseinander-
zuhalten :

I. Verwitterungslehme auf jurassischer Unterlage. Diese sind als an Ort und Stelle
entstandene Verwitterungslehme verschiedenaltriger jurassischer Gesteine aufzufassen. Charakteristisch
fiir sie ist das Fehlen ortsfremder Beimengungen. Thre Entstehung diirfte wohl wesentlich ins Quartir
zu verlegen sein, konnte aber, besonders bei hochliegenden Vorkommen, auch schon im Pliociin
begonnen haben. Mit der Moglichkeit nachtriglicher lokaler Verschwemmung und Umlagerung muss
allerdings gerechnet werden.

2.Verwitterungslehme, vorwiegend hervorgegangen aus pontischenAblagerungen.
Zufolge der Reliktentheorieist a priori anzunehmen, dass durch die Zersetzung vieler Komponenten
der Hohenschotter ein sandig-toniger Boden entstehen musste, der nur noch in seinen tiefsten Partien
spirlich zerstreute Gerolle fithrt. In diesem Sinne spricht die allenthalben gemachte und auch von
KemmerninGg (32) und R. EnBer (16, 50) angegebene Beobachtung, dass die Lehme die Schotter
bedecken ; in meinem Arbeitsgebiet gilt dies fiir Haute-Borne, Biirkisberg, Pleigne. Die Gerolle machen
sich oft erst dann bemerkbar, wenn der Boden tiefgrimdig aufgebrochen oder die Liehmdecke allmihlich
abgeschwemmt wird. Die Bildung dieser Lehme kann natiirlich in direktem Anschluss ans Pontische
begonnen und von da an aber ununterbrochen durchs Pliocin und Quartir angedauert haben.

Die diese Lehme charakterisierende Gelbrotfirbung ist wohl auf einen betrichtlichen Gehalt
an Brauneisen zuriickzufiithren.

Mit Recht hebt nun W. T. KeLLer ausserdem die Méglichkeit hervor, dass der Liss des Rheintales
bei Basel sich nach 5 in den Kettenjura fortsetze, so dass noch eine zweite Kategorie, die der diolisch
entstandenen Lehme, erwartet werden darf.

Im Anschluss an diese allgemeinen Bemerkungen seien nun noch einige kurze Beschreibungen
der wichtigsten Lehmvorkommen gegeben.

1. Vorburgkette.

Die braunen Lehme auf dem Bergriicken W. Hof Haute Borne sind von wechselnder Michtig-
keit. Sie scheinen grosstenteils aus verwittertem Doggermaterial zu bestehen, enthalten aber auch
OQuarzite und Brauneisen. W. der Strasse Develier-Bourrignon fithren sie nur selten Brauneisen und
Quarzite, hie und da aber verkieselte Doggerknollen. Zwischen der Hohe Les Ordons und dem Haus
Les Tronchats verlieren sich alle die erwiihnten Beimengungen, so dass dort ein reiner Verwitte-
rungslehm vorausgesetzt werden darf. Den gleichen Charakter hat der Lehm auch E. Haute-Borne.
Die Lehmdecke des Riickens der Vorburgkette wiire somit zum Teil als reiner Verwitterungslehm des
Doggers zu taxieren, daneben machen sich aber auch spiirliche Riickstinde aus verwittertem Pontien

bemerkbar.

2. Biirkisbergplateau.

Die hier allenthalben vorhandene Lehmdecke zeigt dhnliche Eigenschaften wie die von Haute-
Borne, Die Farbe ist dasselbeSepiabraun ; hiiufig finden sich Brauneiseneinschliisse, oft (primiir ?) verkieselte
Rauraciensticke und Korallen der Unterlage. Bei einer Begehung im Herbst 1919 konnte ich NE.
Métairie Houlet in einigen Aushublochern fiir eine neue Telephonleitung Genaueres beobachten. Mehrere
derselben waren im Rauracienkalk erstellt, andere in wechselnd michtigem Liehm. Dabei liess sich
erkennen, dass die jurassische Unterlage eine vollkommen unebene Verwitterungsfliche aufweist,
doch zeigte der Kalk keinerlei auffallende Verinderung (wie z. B. Verkieselung). Nur an zwei Stellen
enthielt der Lehmaushub vereinzelte Gerille, was wohl darauf hindeutet, dass dieselben dort keine kon-



tinuierliche Decke bilden. In zwei Gruben war bei zirka 1,5 m Tiefe die Kalkunterlage noch nicht er-
reicht; der Lehm bildete dort eine einheitliche, gleichformig braungefirbte Schicht von lisslehmartigem
Habitus. Diese Lehme sind wohl gleichfalls Verwitterungslehme, vorherrschend quartiren Alters;
immerhin kénnte die gleichformige, deckenartige Verbreitung auf iolische Entstehung oder doch min-
destens auf Beimengung #olischen Materials hindeuten.

3. Mulde von Pleigne, Plateau von Richterstuhl.

In den Kliiften und oft tiefgriindigen Spalten des Sequankalkes auf Haute-Blanche N. Pleigne
findet sich iiberall ein rotgelber, bolusartiger Lehm, hiufig mit bohnerzartigen Kdrnern. Ahnlicher gelb-
roter Lehm ist in den Ackern der Umgebung des Dorfes hie und da sichtbar und war 1920 in einem
kleinen, zirka 50 ¢m tiefen Griibehen in der Wiese zirka 100 m N. P. 814 aufgeschlossen. Besondere
Frwiihnung verdient die streifenartige Anordnung verschieden gefiirbter Schichten. Obwohl in dem
wenig tiefen Aufschluss keine Gerélle zu finden waren, diirfte es sich hier um Verwitterungslehme mit
Beteiligung pontischen Materials handeln.

Die Lehmdecken im W-Teil der Mulde von Pleigne und auf dem Plateau gegen Richterstuhl da-
gegen sind, wenigstens in ithren uhern_ Teilen, am ehesten den Lehmen von Biirkisberg vergleichbar,
also wohl jiinger. Gegen Richterstuhl zu vermischt sich der Lehm mit stark verwittertem Untersequan
und ist in der Nihe des Hauses vollig frei von Gerollen und Brauneisen.

4, Plateau_ bei Schelloch.

Die Acker auf dem langgestreckten Plateau W. Schelloch verraten eine miichtige Lehmdecke;
da Gerolle fehlen und Brauneisen nur in kleinen Stiickehen vorkommt, so handelt es sich hier wohl
um eine quartire Verwitterungsdecke des Untersequans.

S. Plateau Roggenburg-Lowenburg,

Auf dem Ki-Platean dieser Orte ist dhnlicher Lehm wie bei Pleigne zu beobachten. Es handelt
sich hier um gelbe, bolusartige, fette Lehme, welche oft Bohmerzkornehen enthalten, ofters auch scharf-
kantige, verkieselte Malmstiicke oder verkieselte oolithische Kalke. Die besten Aufschliisse sind in der
Umgebung des Hofes Lowenburg, wo die Lehme stampischem Sandstein aufliegen; 5. Neumiihle
hedecken sie das Ki, stellenweise auch Meeressand. Auch diese Lehme diirfen wesentlich aus pontischen

]31./(1’70’1‘( eNn 11(‘1‘\’()1‘ regangen SPin.
b L) o o]
a

Lehme im Delsbergerbecken.

Im DB kommen Lehme nur spiirlich vor. Sicher diluvialen Alters sind die tiefliegenden Lehm-
decken von Vieques, Lia Metz (W. Courrendlin) und 8. Courtételle. Dagegen ist das Alter der Lehme auf
den Delsbergerkalkplateaus im Zentralbecken (Sur Chaux) und im E-Becken (Sur Tevie und Bois des
Tanreaux-Piamont) noch unbestimmt.

V1. Diluvium.
a) Diluviale Schotter.

Im DB konnen zwei Schottersysteme unterschieden werden: Jiingere Schotter, welche die
grossen Kiesebenen 8. Delsberg bilden (Niederterrasse); dltere Schotter, welche durchsehnitt-
lich 10—25 m iiber den ersterwiithnten liegen.

=

Altere Schotter.
Uberall handelt es sich um Schotter, die zirka 10—25 m iiber dem heutigen Birsniveau liegen ;
teils sind es zusammenhingende Kiesdecken, teils nur noch vereinzelte Gerolle.
Sitdlich Delsherg sind hauptsiichlich zwei Schottergebiete von Wichtigkeit: Schotter der
Sorne, im Studwesten, und Schotter der Seheulte, im Siidosten von Delsberg.
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1. Schotter der Sorne. Die beste Beobachtungsstelle lag in der nordlichsten Sandgrube der
L. v. Roll'schen Werke bei Lia Metz, zirka 1 km S. des Bahnhofs Delsberg. 1919 konnte in der Grube
schon in geringer Tiefe der Schotter freigelegt werden. Durch die dachziegelartige Stellung seiner Kom-
50—60 9%, Malm, das iibrige verschwemmte Bois de Raube- Gerdlle— kann auf eine Ablagerung

ponenten
durch WE-Stromung geschlossen werden. Es handelt sich also wohl nicht um einen Birsschotter, sondern
um eine Sorne-Ablagerung, welche hier dem Stampien unregelmiissig aufliegt. Auch in der siidlichen
Wand der Sandgrube war der Schotter anfgeschlossen; jedoch von einem sandigen Lehm durchsetzt,
welcher auch, zirka 2 m michtig, den Schotter bedeckt und wohl als diluvial heruntergeschwemmte
Molasse des Mont Chaibeux aufgefagst werden muss. In den siidlichsten Sandgruben sind ebenfalls noch
spiirlich Diluvialgerolle erkennbar. Die Héhe iiber Birsniveau betrigt zirka 15 m, die Hohe iiber der
jiungeren Schotterterrasse zirka 13 m.

Von dieser Lokalitit aus lisst sich nun nach W und SW gegen La Deute, La Beuchille bis iiber
Rossemaison hinaus im Gelinde eine Terrasse erkennen, die gegen die Ebene von La Commu-
nance abfillt. Auf den Ackern dieser Terrasse, welche bis zirka 25 m iiber Birsniveau liegt, finden sich
bald hiiufig, bald spiirlich Gerdlle, welche nur als Fortsetzung der Schotter von La Metz aufgefasst werden
konnen. SW. Rossemaison sind einigermassen zusammenhingende Relikte dieser Schotter zwischen
den Kurven 450 und 460 bis gegen Crit de Pavillon (zirka 750 m SSE. Bahnhof Courtételle) erkennbar.
Sie bedecken dort bei P. 488 in schwachen Spuren die Ausliufer einer Bergsturzmasse aus der
N-Tlanke der Velleratkette, welch erstere sich dadurch als @lter als diese fluviatilen Bildungen
erweist. 5. Rossemaison finden sich Fremdgerolle auch an den Hiingen von Hauts des Crats, doch
diirfte es sich hier um abgeschwemmte Gerolle aus den miociinen Schichten handeln. Einzelne Gerolle,
die auf eine Fortsetzung der Schotter nach SW deuten, fanden sich zerstreut an den Abhiingen zwi-
schen Plain de I'Essert-Les Sauges (SE. Courtételle) und En la (roix-Condemenes Lajus (SW. Courtételle).
Schotterspuren fanden sich ferner unmittelbar S. der siidlichsten Hiuser von Bassecourt in der Um-
gebung des Weges nach Champ du Breuil. Zirka 30 9%, der Gerélle dieser Lokalitit entstammen dem
Bois de Raube. Das Vorkommen liegt zirka 15 m iiber Birsniveau.

Der Verlauf der beschriebenen Ablagerungen lisst eine Schotterterrasse erkennen, die bei
(‘ourtételle auf zirka 460—465 m, S. Delsberg auf 435—440 m dem ehemaligen Talboden aufruhte, d. h.
25 m iiber der heutigen Sorne. Das Gefille betrug durchschnittlich 10 0/,

durchschnittlich 15

2. Schotter der Scheulte sind . der Birs im Dreieck Recolaine-Courroux-Violat zu
erkennen. Die Gerolle auf den dortigen Feldern entstammen hauptsichlich der Juraformation,
doch nehmen auch schlecht gerundete Delsbergerkalke und sogar Molassesandsteine daran teil. Zirka
15—20 9, diirften wohl von der polygenen Nagelfluh herzuleiten sein; es sind meist Quarzite.

Die ostlichsten Spuren bemerkt man auf den Feldern S. der Scheulte bei Recolaine, zwischen
P. 478 und P. 503, bis gegen Les Emetteneux S. Vieques. Einzelne Quarzite fanden sich in den Kliiften
der Ki-Steinbriiche beidseits des Scheultedurchbruches von Recolaine.

Die niichsten Vorkommen zeigen sich am Steilhang und auf der Terrasse zwischen Vieques und
(‘ourcelon:

a) auf der Terrasse bei Pinchenal, Hohe 470, N. der Gemeindegrenze;
b) N. des Biichleins Gour és Oies auf Hohe 460;

¢) am Steilhang ob der Scheultekurve, 200 m E. P. 432;

d) im Wiildchen Les Voirnais bis gegen P. 438 bei Courcelon.

Auch diese Vorkommnisse verraten eine zirka 20 m (S. Recolaine bis 40 m) iiber dem heutigen
Flussniveau liegende Schotterebene, die sich E. Recolaine nicht mehr findet, dagegen eine dihnliche
Ausdehnung zu haben schien wie die spiter zu besprechenden Kiese von Bellevie. Es diirfte sich um
Ablagerungen der Gabiare, vermischt mit wenig Scheultematerial, handeln. Das Gefill dieser
Terrasse betrigt zirka 14 9/y.

Die beiden erwiithnten Schotterterrassen zeichnen sich durch gleiche Hohenlage und dhnliches
Gefiille aus und stellten miichtige flache Schuttkegel dar, die sich aus den Engen von Courfaivre und
Vieques gegen Delsherg zu erstreckten, so dass wohl fiir gleichaltrige Sehotter der Birs nicht viel Ranm
iibrig blieb. Dementsprechend finden sich auch nur zwel kleine Vorkommen bei Courrendlin: eines im
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Wiildchen bei den Hiusern von Les Forges, Hohe 460—465, das andere am Striisschen Bahnhof Cour-
rendlin-Chatillon, 250 m W. des Bahnhofs auf Hohe 450—460.

Die Parallelisierung dieser #ltern Schotter des DB (sowie der dhnlichen im Laufenbecken) mit
der Hochterrasse in der Umgebung von Basel ist, wie auch R. Kocn mit Recht bemerkt, noch nicht
einwandfrei erwiesen. Im DB hat J. B. GreEPPIN in den Schottern bei Courrendlin und in denjenigen
S. Vieques alpine Gerille gefunden (22, 10), was uns zeigen wiirde, dass die Schotter nach der Riss-
eiszeit entstanden wiiren. Dementsprechend stellt A. Heim in der «Geologie der Schweiz» das gesamte
Diluvium des Birstales in die Wiirmeiszeit (28). Leider sind aber die Aufzeichnungen J. B. GREPPIN'S
ungenau, und eine Bestitigung seiner Funde wollte mir nicht gelingen. Ich zihle daher einstweilen diesen
Schotter zur Hochterrasse.

Jiingere Schotter = Niederterrasse.

Diese konnen vom untern Birstal her als fast zusammenhiingende Terrasse bis ins DB verfolgt
werden. Dort gehéren ihnen an (vgl. 18, Taf. IV):

a) Die Kiese von Bellevie, welche schuttkegelartig mit 129/, Gefill von Vieques gegen
(ourrendlin und Courroux ausstrahlen. Zwischen Courroux und Vieques beobachtet man lings des
Scheultelaufes an den Miandern mehrere kleine Terragsen, welche Bindeglieder zwischen Niederterrasse
und Alluvialrinne darstellen.

b) Die Kiese in der Ebene zwischen Courtételle, Communance und dem Bahn-
hof Delsberg. Ihr Gefille betrigt nur 79/,,, ithre Michtigkeit schwankt zwischen 1,; und zirka 4 m
(letzteres festgestellt im Jahre 1920 anlisslich einer Grabung in der Bahnhofstrasse von Delsberg,
wo der Schotter auf Gielberde aufliegt).

¢) Die Kiese der Ebene von Bassecourt-Courfaivre. Die Sorne zeigt zwischen diesen
beiden Dorfern keine deutlich abgegrenzte Alluvialrinne; dennoch kann die Zugehorigkeit der
Schotter der Sorneebene zum Diluvium kaum bezweifelt werden, denn J. B. Greppin gibt aus ihnen
Elephas primigentus an (22, 9).

Die Niederterrasse, welche durchschnittlich 2—8 m Michtigkeit erreicht, wird an mehreren Orten
ausgebeutet, besonders in der grossen Kiesgrube von La Croisée, E. Bahnhof Delsberg.

b) Loss.

s ist mir nicht gelungen, diluvialen Loss im DB nachzuweisen, trotzdem manche Lehmvor-
kommen lossartigen Charakter zeigen, so z. B. die als Verwitterungslehm gedeuteten Lehm-
decken des Delshergerkalkplateaus von Sur Chaux bei Courtételle und die ausgedehnten Vorkommen
im E-Becken. J. B. GreppiN konnte anliisslich einiger Bohnerzgrabungen in der Umgebung von
Le Mexique (NE. Delsberg) durch Fossilfunde echten Loss feststellen (22, 9); doch weist derselbe,
dhnlich wie im Laufenbecken, offenbar nur spirliche Verbreitung auf. Nach einigen Fossilien im Musée
de Delémont diirfte auch bei Bambois N. Courroux eine Lossfundstelle existiert haben, die heute
nicht mehr erkennbar ist.

c¢) Sackungsmassen.

Velleratkette. Die ilteste Sackungsmasse des Tales ist ohne Zweifel die Sequandecke
des Mont Chaibeux. Ihr Abrutschen erfolgte, als das Tal noch kaum von Erosionen angefressen
und die ganze Molasseausfiillung noch intakt war. Der Zeitpunkt des Abgleitens ist meines Erachtens
ins dlteste Quartir zu setzen, wenn die Abrutschung nicht iberhaupt im Anschluss an die letzten
Faltungsbewegungen selbst stattgefunden hat (Uberschiebung S. Courrendlin).

Jiingere Sackungsmassen,zum Teil begleitet vonintakt gebliebenen Schichtpaketen, findensich
sodann von Chatillon westwiirts bis gegen Berlincourt (meist auf Blatt Soulee gelegen) (vgl. 13, Taf. Iv).

Anlisslich der Besprechung der Hochterrasse wurde schon das Alter dieser Schuttmassen
erortert. Ein Ausliufer des Bergsturzes, welcher Oxford bis nach En Mergier (zirka 1 km SW. Courté-
telle) und Rauracien bis nach Courtételle brachte, wird nimlich auf dem Crat de Pavillon von Hoch-
terrassenschotter {iberdeckt. s ist wahrscheinlich, dass diese Massen zur Zeit der grossten Taleintiefung

Beitrilge zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 65 (IV). 9



s

herniederstiirzten oder -glitten, als dié stiitzenden Molasseschichten entfernt worden waren. Zu den
Malmmassen von (rat de Pavillon gehoren auch diejenigen von En la Croix W. Courtételle und
diejenigen der Umgebung der Métairie des Pies. Weitere Bergsturzmassen befinden sich S. Chétillon
und S. Essert Quenet, SW. Courrendlin (Blatt Soulce). An manchen Orten sind diese jungdiluvialen
Bergstiirze mit Lehm bedeckt, was ebenfalls fiir hoheres Alter spricht.

Vorburgkette. Fiir die bekannten Malmsackungsmassen von Domont, die im Gebiet NW.
Delsberg an zahlreichen Orten zur Strassenbeschotterung ausgebeutet werden, ist eine dhnliche Alters-
bestimmung nirgends durchfiihrbar; dennoch darf aus Analogie zu den vorhin besprochenen gleiches
Alter angenommen werden. In diesen Sackungsmassen sind kompakte Rauracien- und Verena-
Schichtverbinde an vielen Orten noch als intakte Pakete zu konstatieren, das Rauracien mehr im
N, die Sequanmassen im S des Sackungsgebietes. Diese Anordnung erweckt den Eindruck, als ob
entweder ein Teil des iiberkippten Schenkels abgebrochen oder, was wahrscheinlicher ist, Reste des
leicht iiberschobenen Gewolbedaches ins Becken hinausgeglitten wiren. Auf jeden Fall ist die
tiefere Ursache der Sackung, die iibrigens nach W zu eine viel weitere Verbreitung zeigt, als die
geologischen Karten von L. Ronuier angeben, in der Lagerung des Malm-S-Schenkels der Kette zu
suchen, also tektonisch vorbedingt.

Ahnliche Bergsturzmassen wie W. der Vorburgklus, finden sich auch 1. der Birs am Fuss der
Vorburgkette N. Courroux und Courcelon. Auch hier zeigt sich noch innerhalb der Sackungs-
massen eine gewisse gesetzmiissige Verteilung der verschiedenen Gesteine, analog derjenigen von
Domont. Ursachen, auslosende Bedingungen, vielleicht auch Alter diirfen als die gleichen bezeichnet
werden. Ein zusammenhiingendes Schichtpaket von Verenakall: mit — vielleicht aufgeschiirfter —
Gelberde oder Bolus findet sich unmittelbar N. des Dorfes Courroux bei P. 447.

Da alle diese Bergsturzmassen auf Gelberde liegen, fiihren sie viel Wasser; manche Bohnerz-
grabung, die frither auf ihnen angesetzt worden war, musste deshalb aufgegeben werden (13, 85).

VII. Alluvium.

Aufschiittungen auf die Niederterrasse. Ausser iiberall vorhandenen kleinen Schutt-
kegeln von Seitenbichen beobachten wir bei Les Abues (zirka 1 km W. Delsberg) an der Strasse nach
Develier eine die Schotterebene iiberragende, auffillige Erhohung. Anlisslich Drainierungsarbeiten
im Jahr 1919 beobachtete ich folgendes Profil:

1. Ackererde (zum Teil blaulehmig) . ... . . . . . . . ... . .. % .e .. 0cm
2. geschichteter gelber Mergel, fein sandig. . . . . . . . ... ... ... .... 1m
3. rotgelber Mergel, kompakt. . . . . . e g sl etna . A0 e

4. auskeilende Binder von Mergeln, zum l‘ell nnt Aemebeneml'usergbps nnt bra.gmenten
von Krokodilknochen, ferner einer Lage von verschwemmten Ostrea cyathula, sowie

Vogesengeréllen . . . . . . . . . AR etk LR e BB TH:
5. Lagen von gelben, verschwemmtcn Mergeln nnt verelnzelten V ogesengerollen o) (38 11
U S R R e RS S S £ S R S SR S LR L e

Daraus erschen wir, dass diese Ablagerungen aus umgelagerten Mergeln aller in der Nihe vor-
handenen Molassebildungen bestehen. Es diirfte sich um eine Anschwemmung von N her durch
den Bach von Les Viviers handeln.

Ein iihnliches Vorkommen von Mergeln befindet sich an der Landstrasse Courrendlin-Vieques
bei P. 449, P. 451 ; sie waren 1920/21 anlisslich der Fundamentierungsarbeiten fiir ein Haus S. P. 449
aufgeschlossen. Hier handelt es sich offenbar um Abschwemmungsmaterial von S her.

Verschwemmte und verrutschte Vogesensande und -gerdlle umsiumen rings die
Hiigel des Bois de Raube. Vielfach ist die Abrutschstelle durch einen Gefillsknick gekennzeichnet.
Grossere Gebiete wurden so iiberrutscht zwischen Develier und Develier-dessus, ferner in den Bach-
runsen des Bois de Raube.



L, v

Bergstiirze postglazialen Alters sind im DB wohl vorhanden, lassen sich aber von den diluvialen
meist nicht untersecheiden. Hierher zihle ich den Bergsturz von Lies Emetteneux S. Vieques; er
bedeckt anscheinend die Hochterrasse. Die Abrissnische ist noch zu erkennen. Ferner ist der Block-
schutt bei Lieu Galet (2 km W. Develier-dessus) vermutlich erst in jiingster Zeit heruntergestiirat.

Gehingeschutt. Lose oder durch Kalktuff stark verkittet, so z. B. derjenige in der Grube
SE. Essert Quenet (8. Courrendlin, Blatt Moutier) oder am S-Schenkel der Vorburgkette NE. Develier-
dessus.

Schuttkegel. Der grisste befindet sich N. Chitillon. Auch die Ortschaft Courtételle ist zum
Teil Schuttkegelsiedlung.

Schlipfgebiete treten meist in der stampischen Molasse auf. So ist z. B. die Swk-Kappe von
Sur Chaux von zahlreichen Schlipfen der liegenden Molasse und der bunten Mergel umgeben.

Auf Blatt Movelier sind es hauptsichlich die Oxfordmergel, welche zur Rutschung Veranlassung
geben und in den Kesseln von Bavelier und Ederswiler den Rauracienschutt bis ins Tal hinunter tragen.

Verwitterungslehme sind iberall vorhanden, doch meist schwierig gegen das Anstehende
abzugrenzen (besonders im Tertiirgebiet). Auf den Hohen kann man sie ferner oft nicht von den
pliociinen Reliktenlehmen unterscheiden.

Kalktuff kommt an vielen Rinnsalen vor. Die griossten Lager, welche auch rezente Helices und
Blitter rezenter Biume einschliessen, befinden sich W. Moulin de Bourrignon und am Bach
zwischen Biirkisberg und Forme (Blatt Movelier).

Schwemmlehme kommen meist in Seitentilchen vor, wo kein regelmissig fliessender Bach
vorhanden ist.

Tiefste Talsohle ist das Gebiet, das in Seiten- und Haupttilern noch itberschwemmt wird.

Torfboden und Schwarzerden kommen in geringer Michtigkeit vor bei Courtemelon, La
(ommunance, zwischen Bassecourt und Courfaivre (vgl. 22, 6).

Kiinstliche Auffiilllung hat meist lings der Bahnanlagen stattgefunden. In unserem Gebiet

gind ausserdem viele kiinstliche Anhédufungen von Bohnerz und Bolus zu konstatieren, welche aus der
Zeit des regsten Abbaus stammen.

Bemerkungen iiber Meteorite.

Im Museum von Delsherg befindet sich ein Meteoreisenstiick, das 1908 beim Fallen beobachtet
und nachher bei Bellerive (5. Soyhieres) gefunden wurde.

Bemerkungen iiber alte Ansiedlungen.

1. Fundstelle neolithischer (? paliolithischer) Werkzeuge. Zirka 100 m direkt W. der
Hiiuser von Scierie de Roggenburg fand ich auf dem Ki-Vorsprung im Lehm mehrere deutlich
bearbeitete Schaber und Pfeilspitzen aus verkieseltem Malm; ausserdem bearbeitete Stiicke, welche
offenbar Abfallmaterial darstellen. Nach Aussage von Herrn Dr. Fr. Sarasin, dem ich den Fund
vorlegte, diirfte es sich um eine Werkstitte des neolithischen Menschen handeln.

2. Unmittelbar S. des P. 689, Roches de Beauregard (N. Delsberg) gewahrt man mehrere Wiille
und Griiben, die sich an die Felsen anlehnen. Is handelt sich wohl um ein altes Refugium; seine
Datierung ist jedoch nicht moglich. Immerhin sei daran erinnert, dass auf den Felsen E. der Vor-
burgklus viele Topfscherben gefunden worden sind (vgl. Sarasiy, Frirz, Die steinzeitlichen Stationen
des Birstales zwischen Basel und Delsberg. N. Denkschr. d. Schweiz. Nat. Ges., Bd. 54, Abb. 2, 1918).

3. Spuren rémischer Niederlassungen sind zwischen Delsberg und Develier bekannt ge-
worden. Ostlich von Delsherg, anlisslich einer Drainierung bei Guiguerez (8. Courroux), fand ich in
der Niederterrasse Pferdeknochen, die nach gefl. miindlicher Mitteilung von Herrn Dr. H. G. SterLIN
vielleicht von romischen Pferden herstammen.



Tektonischer Teil.

Uber die Grundziige des Gebirgsbaues meines Aufnahmegebietes orientiert die «tektonische
Kartenskizze des DB und der nordlich vorgelagerten Ketten auf Tafel II.

Wir finden von S nach N folgende Ketten und Mulden:
I und II: Tiergartenkette und Velleratkette.
1. Delsbergerbecken (DB) und darin auftretende Querfalten.
III: Vorburgkette.
2. Mettembergmulde.
IV: Bourrignonkette.
V: Movelierkette.
3. Mulde von Pleigne-Moulin de Bourrignon.
4. Mulde von Hasenschell-Chavelier.
VI: Buebergkette.
5. Mulde von Kiffis-Roggenburg.

Wir beschreiben jede dieser Einheiten von E nach W zu, weil sich dann der Anschluss an die
Untersuchungen W. T. Keruers (31) ungezwungen ergibt. Die Besprechung kann sehr kurz gehalten
werden, weil alles Wesentliche aus der Profiltafel IT ersichtlich ist.

I. und II. Die Tiergartenkette und Velleratkette (Profile 14—-23).

I. Die Tiergartenkette taucht im F bei Mervelier auf (vgl. A. Warsgr, 58); auf Blatt Courrendlin
erscheint sie schon als typische Kofferfalte. Aufihrem Gewolberiicken von Obersequan trigt sie eine
Decke von Hohenlehm mit spiirlich eingestreuten Gerdllen. In ihrem WSW-Verlauf wird sie von der
Gabiare in der bekannten Tiergartenklus durchbrochen; in dieser tritt Oxzford zutage. Der ebenfalls
einfach gebaute Kettenabschnitt W. dieser Klus (Sequanriicken von Sur Mouton) stosst vermittels
einer Quermulde, in welcher alle Schichten N-S-Streichen annehmen, an die Héhe von Sur Rosé,
welche dem E-Ende der Velleratkette entspricht.

Die Trennung beider Ketten ist einzig durch die genannte Quermulde gegeben, in welcher der nach
Prés Vautier fliessende Bach entspringt.

I1. Velleratkette. Beniitzt man den Weg, der von Les Forges (S. Comrrendlin) nach dem Haus
P. 608 hinauffiihrt, so erkennt man, dass unten bei Les Forges die Ki-Platte nordwiirts flexurartig gegen
das Becken abbiegt. Es ist dieselbe Platte, welehe S. Courrendlin in der Birskluse die bekannten Stau-
chungsfalten aufweist. Schon auf Kurve 500 treten unter dem Ki die zirka 30° N-fallenden Verena-
schichten auf, welche sich weiter siidwiirts rasch verflachen, so dass innerhalb des Malm-N-Schenkels
eine leichte Vorfalte entsteht (Profile 14, 15). Gegen dieses flache Obersequan ist nun das Rauracien
der Velleratkette so energisch vorgestiilpt, dass man ruhig von einer Uberschiebung reden kann;
denn lings des ganzen Hanges von Les Bambois ist zirka auf Kurve 630 das Untersequan stark redu-
ziert und erscheint an den beiden Wegbiegungen 500 m E. Haus P. 608 als stark zusammengestauchte
Masse. Diesge Flankeniiberschiebung, welche erstmals von A. Buxrory (6) beobachtet worden war, ist
neuerdings von R. Enser (16) eingehend beschrieben worden.

Ahnlichen Verhiiltnissen begegnen wir in der Schlucht, welche von Violat (1 km SW. Vieques)
nach Rebeuvelier hinauffiihrt (Prof. 16). Von N her in die Schlucht eintretend, begegnen wir wieder
der hier zwei schwache Stauchfalten aufweisenden Malmplatte aus Ki und Sequan. Am S-Abhang
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des mittleren (EW-gerichteten) Schluchtteils ruht das Rauracien auf Obersequan ; weiter E. aber scheint
wieder Untersequan unter der Uberschiebungsfliche hervorzustechen. Tm E-Teil der Schlucht taucht
das Rauracien E. axial ab unter das Sequan von Sur Rosé, so dass es den Anschein hat, als ob die
Storung gegen Sur Rosé zu allmihlich ausklinge.

Eine zweite Uberschiebung muss ich am N-Fuss des Steilhanges von Sur Rosé voraussetzen.
Am Weg, welcher im Wald auf zirka Hiohe 600 dem Steilhang entlang fiithrt, nach P. 602 und 591, treten
nimlich Verenaschichien bis fast ans Tertidir heran; das Obersequan und die Ki-Biinke des N. Steil-
schenkels sind so stark iiberkippt, dass sie oft wagrecht nach S in den Berg hineinstechen (Prof. 18).
Nach E, gegen P. 591 zu, wird die Lagerung allméhlich normal, indem die Streichrichtung des Malms
von W-E umbiegt iiber SE zu reinem N-S-Streichen. Damit sind wir in der schon erwihnten Quer-
mulde zwischen Sur Rosé und Sur Mouton angelangt, welche die Velleratkette ohne Storung mit der
Tiergartenkette verbindet. In der Tiefe diirfte dabei ein Auswechsel der Doggerkerne statthaben. Ob
die beiden besprochenen Uberschiebungen zusammenhiingen oder nicht, ist bei den gegenwiirtigen Auf-
schliissen nicht zu entscheiden.

Auf einen Punkt mochte ich noch besonders hinweisen:

Von Choindez aus biegt die Velleratkette im Streichen autfallend scharf nach NE ab, und ihr
NE-Ende, d.h. die Hohe Sur Rosé, erscheint, wie erwithnt, nach N vorgeschoben und domartig empor-
gewélbt. Dieses fiir den Kettenjura abnorme Verhalten eines abtauchenden Kettenendes méchte ich
auf den versteifenden Einfluss der Querfalte von Vieques zuriickfithren, welche sich in der
Tiefe hochst wahrscheinlich bis gegen den S-Rand des Beckens fortsetzt und so den Bau der Velleratkette
beeinflussen konnte.

1. Das Delsbergerbecken und die darin auftretenden Querfalten (Profile 1—26).

a) Die Querfalte von Vicques (Prof. 8, Lingsprofil). Der bei Vieques-Recolaine auftauchende und
NNE-streichende Ki-Riicken bildet eine augenfillige Grenze zwischen dem E- und dem Zentralteil
des Beckens. Der E-Schenkel zeigt bei Recolaine ein Einfallen von 18—28° E, weiter N, steigt die
Neigung auf 34° E und erreicht am Beginn des Télchens, welches nach der Weide Rétemberg hinauf-
fithrt, 79° E (W. T. KeLLers Quermulde vom Rétemberg). Die Axe der Querfalte verliuft iiber P. 478
(S. Recolaine), P. 526, P. 561 (beide N. Recolaine). Auf dieser orographisch hiochsten Linie sind auch
die éltesten Sedimente, fossilreiches mittleres Ptérocérien, aufgeschlossen. Nach W senkt sich die breite,
von einzelnen Bolusrelikten bedeckte Ki-Platte langsam gegen das Zentralbecken und taucht unter
das Eocin. Der Abfall ins Zentralbecken scheint jedoch nicht glatt vor sich zu gehen; denn in der
Scheulte WSW. Pinchenal sind bei der Gemeindegrenze einige energische Stauchfalten im Ki auf-
geschlossen, welche, nach N streichend, sich nochmals bei der Miindung des Biichleins von Gour &s Oies
bemerkbar machen. Das Ki dieser Falten taucht zirka 50 m N'W. der Gemeindegrenze mit scharfem
Knick westwiirts unter das Focdn (vgl. Lingsprofil 1). Im DB selbst erweist sich also die Querfalte als
ein iiber 1 km breiter, flacher, langsam siidsiidwestwiirts abtauchender Malmriicken, dessen Schenkel
ziemlich steil unter das Tertiiir einschiessen. Ihr weiterer Verlauf nach N, wo dann Sequan, Rauracien
und schliesslich Dogger im Gewdlbekern auftauchen, wurde schon von W. T. KeLLer beschrieben
(31, 32 und 88). Trotzdem die Falte unmittelbar S. Recolaine unter Meeressand, Molasse und iiber-
lagerndem Hochterrassenschotter verschwindet, darf angenommen werden, dass sie sich bis an den
S-Rand des Beckens erstreckt und den Bau der Velleratkette beeinflusste (siehe oben).

Dass die erste Anlage dieser Querfalte schon prélutetianisch erfolgt sein muss, wurde im strati-
graphischen Teil erortert (s. S. 6 und 10).

b) Ostteil des Beckens (Prof. 19—29). Die Lagerung der Jurakalkunterlage wird in diesem Mulden-
abschnitt widergespiegelt durch den breite Platten bildenden Delsbergerkalk.

E.Recolaine, am Weg von P. 468 nach dem Bauernhof Sur Tevie, beobachtet man Delsberger-
kalk auf Kurve480, der sich als schmales Band nordwiirts am W-Hang des Hiigels T.e Vanné hinzieht ;
er vereinigt sich schliesslich mit der von Le Vanné herabsteigenden Delémontienkalkplatte, deren
Ausstreichen durch die bhewaldete Kante N. Le Vanné gekennzeichnet ist.
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Mit dem Delsbergerkalkvorkommen vom Weg beim P. 468 méchte ich in Zusammenhang bringen
den SWk-Aufschluss in der Scheulte, 100 m W. der Briicke bei P. 467. Die Kalkbiinke fallen 41° E ein
und gehoren somit zum E-Schenkel der Querfalte von Vieques. Diese starke Neigung zeigt uns, und
daraut mochte ich besonderes Gewicht legen, dass die Querfalte postaquitan noch eine energische Ver-
stirkung erfahren hat.

Verfolgen wir den Delsbergerkalk von den erwiihnten Lokalititen weiter nach E, so erkennt man
anschliessend eine sehr flache Mulde (Lingsprof. 1 und 2), indem das Delémontien nach E schwach
ansteigt zum Hiigel Le Vanné (N. der Scheulte) und gegen den Riicken von La Clef (S. der Scheulte),
der mit einem Steilbord zur Gabiare abbricht. Wir gehen wohl nicht fehl, wenn wir diese Mulde als
S. Fortsetzung der Quermulde von Rétemberg (s. 8. 59) auffassen. Weiter ostwirts macht
sich der Einfluss der Querfalte nicht mehr geltend.

Das E-Becken bildet in der Gegend von Courchapoix-Corban eine flache Wanne, deren
W-E-Axe durch Courchapoix und Corban, also etwas S. der Mitte, verliuft. In der Gegend von Corban
zeigt sich ausserdem Axialgefille nach I, indem der Delsbergerkalk von zirka 520 m bei Courchapoix
auf zirka 480—490 m fillt (Aufschliisse unter der Kirche von Corban). In der dadurch bedingten
tiefsten Rinne bei Corban-Mervelier sind denn auch noch miocéine Sedimente erhalten geblieben
(Prof. 22, Lingsprof. 2).

~ Der Delsbergerkalk zeigt lings der Velleratkette eine Steilzone mit 40—60° N-Fallen, so dass
die Molassemiichtigkeit mit befriedigender Sicherheit bestimmt werden kann.

Es sei noch bemerkt, dass der Hiigel Monnin, der sich unmittelbar E. Courchapoix heraushebt,
den Anfang einer sanften Antiklinale im Delsbergerkalk verrit, die sich nach meinen Beobachtungen
auf das E. benachbarte Blatt Erschwil fortsetzt.

¢) Zentralbecken (Prof. 9—17). In diesem Gebiet sind Aufschliisse spirlich; denn grosse Bezirke
werden durch diluviale Schotter, Bergstiirze und Sackungsmassen bedeckt (18, Taf. IV). Die Deutung
der Tektonik stiitzt sich deshalb hauptsichlich auf die Bohnerzschiichte, welche normalerweise bis
auf die Oberfliche des Malms hinabreichen.

Gehen wir von der Querfalte von Vieques nach W zu, etwa der Linie Courcelon-Rondez entlang,
so treffen wir bei Courcelon auf den Schacht Berdat mit 80,, m Tiefe (Malmunterlage bei 437 m abso-
luter Hohe) und auf den Puits Carlin W. Courroux mit 84 m Tiefe (485 m absolute Hohe). Unmittel-
bar W. des letzteren erreicht der Schacht Rondez den Malm in nur 60 m Tiefe (absolute Hohe 457 m)
und einige Schiichte direkt 1. des heutigen Bahnhofs fanden den Malm in 42—57 m Tiefe (zirka 470 m
absolute Hohe). Daraus ergibt sich, dass von der Querfalte von Vieques der Malm zuniichst nach W
abtaucht, hierauf sich flach legt, dann aber wieder schwach westwiirts aufsteigt und den Malmsporn
bildet am Eintritt der Birs in den S-Schenkel der Vorburgkette. Ich nenne diesen Malmsporn Quer-
welle von Rondez, denn wir werden unten sehen, dass er ihnlich entstanden ist wie die Querfalten
von Vieques und Develier (vgl. Lingsprofile).

Auch im N der vorhin verfolgten Linie kann ein Eintauchen und Wiederaufsteigen des Malms
gegen die Querwelle von Rondez zu beobachtet werden. Die Schiichte N. Courroux erreichen das Ki in
zirka 880—400 m absoluter Hohe; im direkten Streichen W. davon tritt bei Colliards Ki oberflichlich
zutage auf Kurve 420—460.

Von dieser Querwelle von Rondez aus taucht nun die Malmplatte nach W wieder rasch in
grossere Tiefen. 1 km W. Bahnhof Delsberg erreichte der Puits Halbeisen 90 m (absolute Héhe
350), der Schacht Cras IFFranchier 118 m (absolute Hohe zirka 310) Tiefe (Liingsproﬁle 1 und 2).
Das Axialgefille W. Delsberg wurde auch in mehreren der schon erwihnten Sondierschiirfe der
L. v. Roll'schen Werke bei Prés Roses (1919/20) im Tertidir sichtbar, indem der Septarienton ein Ein-
fallen von zirka 100 SSW aufwies (siehe Skizze 13, 84).

In dieser tiefen Senke zwischen Delsberg und Develier erreichten die Schichte Lia Commu-
nance 127 m (absolute Hohe 298) und Prés Roses 135 m (absolute Hohe zirka 290). Dass sich diese
Senke nach N, ungefihr auf der Linie Courtemelon-Les Viviers, bis an die Vorburgkette fortsetzt,
beweist und erklirt zugleich die auffallende Tiefe von 140 m des alten Schachtes Prés Grebis, in
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welchem, 2,5 km WNW. Bahnhof Delsberg, bei einer absoluten Hohe von zirka 320 der Malm noch
nicht erreicht war. W. der Senke steigt das Ki empor zur Querfalte von Develier.

Es ist a priori anzunehmen, dass diese Senken von Courtemelon (W. Delsberg) und Cour-
roux (E. Delsberg) sich rinnenartig durch das ganze Becken bis an dessen S-Rand fortsetzen. Sie
haben mit den Querfalten das NNE-SSW-Streichen gemeinsam, ihre Anlage ist also gleichaltrig.

Das Zentralbecken als GGanzes, samt den einrahmenden Querfalten, ist leicht in kettenjurassischer
[-W-Richtung verbogen, iihnlich wie das E-Becken. Die Querwellen und Quermulden sinken einheitlich
von der Vorburgkette nach S ein. Ich schliesse dies auch aus dem S-Fallen der Molasse im Birsbett
von Coarroux bis hinauf zum Eingang des Gewerbekanals unmittelbar N. Courrendlin, ferner aus dem
S. Einfallen der Delsbergerkalkplatte von Lia Chaux (NW. Courtételle), die bis ins Dorf Courfaivre
hinabtaucht. Auch im Zentralbecken ist also die E-W-verlaufende Lingsaxe weit nach S geriickt.

d) Die Querfalte von Develier (Prof. 8, Liingsprofile). Ihre E-Flanke hat, wie diejenige der Falte
von Vieques, schwach flexurartigen Charakter und fillt mit zirka 15° gegen das Zentralbecken ein.
Die gleiche Neigung zeigt auch die W-Flanke, so dass die Querfalte von Develier nicht so ungleichseitig
gebaut ist wie diejenige vonVieques ; als Ganzes ist sie weniger energisch gefaltet, und dementsprechend
hat sie auch den Bau der Vorburgkette lange nicht so stark beeinflusst. Obwohl sie schief gegen den
S-Schenkel der letzteren herausstreicht, scheint sie ohne besondere Komplikationen in diesen iiber-
zugehen.

Nach S macht sich hingegen die Querfalte von Develier unter dem Tertiirmantel bis an den
S-Rand des DB geltend, was 1. aus dem Verhalten des Delsbergerkalkes N. Courfaivre und 2. aus der
Tektonik der Velleratkette SW. Courfaivre geschlossen werden kann.

Auch diese Querfalte ist ein alter Bestandteil des DB; ihre auffallenden Focinkonglomerate
und Meeressandbildungen sind schon im stratigraphischen Teil gewiirdigh worden.

¢) Das Westbecken (Prof. 1-—7). Die Malmunterlage dieses Muldenteils darf nach den Beobachtun-
gen bei Montavon, Les Lavoirs (SE. Montavon), Boécourt und Berlincourt als eine flach ESE-fallende
Platte betrachtet werden, deren tiefste Teile ungefihr auf einer NNE-SSW-Linie, Develier-dessus-
Bassecourt, liegen mogen; dann macht sich vermutlich schon der Aunfstieg zur Querfalte von Develier
geltend.

III. Die Vorburgkette W. Delsberg.
a) Der Malmsiidschenkel.
Teilstiick zwischen Querfalte von Vicques und Vorburgkluse (Profile 14—17).

W. T. Kerier hat im E-W-streichenden Malm-S-Schenkel der Vorburgkette N. Courroux-Cour-
celon eine Steilzone festgestellt, weleche NE. Courcelon rechtwinklig nach S abbiegt in den N-S-
verlaufenden W-Schenkel der Querfalte von Vieques. Mit der Steilzone kombiniert sich eine nach S
gerichtete Oxfordausstiillpung, iiber welcher dann erst das nordwirts das zum Gewdolbescheitel an-
steigende Rauracien folgt. Diese sekundiren Storungen innerhalb des S-Schenkels lockerten die Malm-
flanke und scheinen mir die Ursache gewesen zu sein fiir das A bgleiten der grossen Schuttmassen, welche
N. Courroux und Courcelon in breitem Giirtel den Untergrund von Weidland und Wald bilden. Sie
waren offenbar Teile des Gewdlbedaches, weleche auf dem Oxford ins Tal abgeglitten sind und ihren
Zmsammenhang nur noch an wenigen Orten bewahrt haben (vgl. 8. 56).

Teilstiick Vorburgkluse bis Querfalte von Develier (Profile 8—13). Wihrend in der
Vorburgkluse der Malm noch 62—65° S fiillt, geht er schon 200 m weiter W. in Saigerstellung iiber
(Roches de Beauregard) und weist dann N. der Weide von Le Bambois (N. Delsberg) deutlich tiberkippte
Schichtstellung auf. Am Weg, der von Le Bambois gegen P. 668-Roches de Beauregard hinanffiihrt, misst
man‘VVinkel von 259, 870, 45° N-Fallen. Die Uberkippung ist primiir und tektonisch bedingt ; sie kann
sich aber durch nachtrigliche Sackung der obersten Schichtkipfe wohl noch verstirkt haben. Dieses
Uberkippen des S8-Schenkels nach dem Becken zu hiilt nun nach W auf dem ganzen Blatt Delsherg
und auf Blatt St. Ursanne bis nach Les Rangiers an, d. h. auf zirka 10 km Distanz.
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Steigen wir von der Ruine Vorburg den Rauraciengrat nach W empor, so gelangt man nach etwa
300 m an eine Stelle, wo die Rauracienkante an Untersequan stosst. Der so erkennbare Bruch, dessen
W-Fliigel vorgeschoben erscheint, ist wohl als Transversalversehiebung aufzufassen; sie setzt sich
nach N auch in den Doggerkern fort. Thr Ausmass mag hier 20—25 m betragen.

Eine zweite Stérung, jedoch andrer Art, ist zirka 2,; km weiter W.in der Cote & Bépierre (N.
Hof Domont) zu beobachten. Die dreieckige Rauracienplatte, welche den P. 855 triigt, stellt einen
erhalten gebliebenen, mit nur 30—3859 S-fallenden und N 75° E-streichenden Teil des Gewdlbedaches
dar. Am Weg, der durch die Taireche (zirka 1 km NW. Domont) nach der Paturage de Gentié Pran
hinauffithrt, lisst sich sodann die wichtige Beobachtung machen, dass die Rauracienplatte von
P. 855 nach S zu leicht iiberschoben ist auf den iiberkippten S-Schenkel (vgl. Prof. 8 a). W. des
genannten Weges streicht die iiberschobene Malmmasse nach W in die Luft aus, setzt aber weiter W.
(N. von Develier-dessus) wieder ein, allerdings mit etwas veriindertem Charakter (siehe unten).

Teilstiick Querfalte von Develier-Les Rangiers (Profile 2—8).

Wir haben schon oben darauf hingewiesen, dass die Querfalte von Develier den Malm-S-
Schenkel nicht beeinflusst. Dieser streicht vielmehr gleichformig N. derselben durch und zeigt die
oben erwiihnte starke Uberkippung, die sich besonders gut in der Schlucht bei Rogne Maison beob-
achten lisst.

Die einfachen Verhiltnisse aber halten nach W zu nur an bis und mit dem Waldbezirk von Rogne
Maison. Von hier nach W hat der bisher verfolgte Schenkel néimlich keine direkte Fortsetzung mehr,
sondern erscheint nach S verschoben; gleichzeitig stellt sich iiber dem nach S gepressten Schenkel eine
itberschobene Oxford-Rauracienmasse ein. Um diese Verhiiltnisse zu verstehen, betrachten wir zuniichst
die Aufschliisse N. und NE. Develier-dessus.

Durch die Aufzeichnungen Quiquerez (vgl. 18, 98) wissen wir, dass ein NW. ob Develier-dessus
in den Berg hineingetriebener Stollen eine iiberkippte Schichtfolge von der Molasse bis zum Ki durch-
fahren hat. Uber diesem Ki zeigen sich hoher am Berghang das gleichfalls iiberkippte Sequan und
Rauracien. Diese iiberkippte Serie streicht N. Develier vorbei nach E zu, und wir konnen sie ziemlich
gut verfolgen am Fussweg, der von Develier-dessus in genau NE. Richtung zum P. 699 hinauffiihrt.
I'm Rauracien misst man steiles N-Fallen von 73; der betreffende Aufschluss liegt zirka 120 m S. P. 699.
Aus der Lage dieses Rauracienaufschlusses zum Rauracien des Kammes von Rogne Maison ergibt sich
nun sofort, dass der N. Develier-dessus liegende Abschnitt des iiberkippten Malmschenkels gegeniiber
demjenigen von Rogne Maison nach S verschoben worden ist. Eine scharfe Trennungsfliche zwischen
dem «Stehengebliebenen» und dem «Verschobenen» ist aber nicht aufgeschlossen ; denn E. des genannten
Fussweges wird der ganze Abhang von Schutt eingenommen, innerhalb welchem unterhalb der Strasse
(im Weidgebiet SW. P. 681) Obersequan und Ki als Sackungspakete nachgewiesen werden konnen.

Suchen wir nach einer Erklirung fiir diese gegen S erfolgte Vorschiebung der Malmflanke bei
Develier-dessus, so miissen wir sie wohl suchen im Vorhandensein der Querfalte von Viecques.
Im N der letzteren ist der Malmschenkel der Vorburgkette eingespannt gewesen; bei Develier-dessus,
wo ihr Einfluss sich nicht mehr geltend machte, konnte der S-Schenkel frei nach S ausweichen.

Viel klarer als diese Verschiebung der Malmflanke bei Develier-dessus kommt die oben schon
kurz erwihnte Oxford-Rauracieniiberschiebung im obern Teil des S-Schenkels zur
Geltung. Dass hier eine tektonische Unregelmiissigkeit vorliegt, lassen schon die zwei von L. RoLLIER
auf seiner Carte tectonique de Delémont (67) im SW und SE von Claude Chappuis eingezeich-
neten Oxfordvorkommen erkennen; freilich wird diese Karte den tatsiichlichen Verhiltnissen nur zum
Teil gerecht.

Wir gehen aus vom schon beschriebenen iiberkippten Schenkel von Rogne Maison. Folgt man dem
Rauracienkamm im Wald von Rogne Maison nach W, so stellt sich zirka 100—200 m W. des R von Rogne
auf dem Grat Ozford ein, welches nach § iiber das Rauracien iiberschoben ist und den Untergrund des
Wiesenstreifens zwischen dem Wald und P. 699 bildet. Im Hangenden dieses iiberschobenen Oxfords
erscheint, bei P. 699 gut aufgeschlossen, ein flach 20—80° S-fallendes Rauraciengewilbedach, dessen
W. Fortsetzung die Platte mit P. 844 S. Claude Chappuis bildet. Dieses Gewolbedach wird vom saigern
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bis tiberkippten Rauracien-S-Schenkel getrennt durch einen schmalen Ozfordstreifen, welcher nach W
zu die Strasse zirka 120 m SW. P. 748 quert und sich westwiirts bis zum Haus P. 743 verfolgen lisst.
Eine Profilkonstruktion durch diese Gegend ergibt, dass dieser Oxfordausbiss dadurch zustande kommt,
dags der Schenkel leicht am Gewdlbedach aufgeschoben worden ist, wobei Oxford mit hochgepresst
wurde (Prof. 6). W. des Hauses P. 743 lisst sich die Storung nochmals klar fassen auf der grossen Weide
beim C von (6te de Develier-dessus (500 m SW. Hof Claude Chappuis) auf Hohe 780. Auch hier ist sie
begleitet von einem Oxfordvorkommen, das den Austritt von zwei Quellen bedingt. Noch weiter W.
scheint die Verschiebung an Ausmass abzunehmen; jedenfalls lisst sie sich am Rauracienkamm W.
P. 851 nicht mehr nachweisen (vgl. Prof. 5—3).

Diese Uberschiebung zwischen Dach und S-Schenkel der Vorburgkette ist meines Erach-
tens von der erst beschriebenen Storung am Fuss des Malmschenkels vollkommen unabhiingig. Da-
gegen steht sie wohl in Zusammenhang mit der grossen, durchgehenden Knickzone, die wir schon
weiter E. in der Cote & Bépierre kennen lernten (vgl. S. 62), und welche sich auch N. Courroux im Malm-
S-Schenkel zeigt (81, Taf. I, Prof. 6). Sieist entstanden durch die starke Pressung der Schichtplatte
des DB gegen die Vorburgkette, deren Malm-5-Schenkel unharmonisch nach S ausweichen
konnte. Es entstanden idhnliche Verhiiltnisse, wie sie (. WispeExMAYER auf Taf. I, Prof. 6 «—T7 a von
der Graiterykette und in noch viel grosserem Mass auch von der Weissensteinkette beschrieben hat
(«Beitrige», N. F., 48. Liefg., ITI. Abtlg., 1923). Ganz dhnlich wie in der Weissensteinkette sind anch
in der Vorburgkette die Sackungsvorginge, welche sich im S-Schenkel abgespielt haben, durch
das 5. Ausweichen und die dadurch bedingten Unterschiebungen erleichtert worden.

Am W. Rand von Blatt Delsberg beobachtet man in der Schlucht Le Pichoux den Ubergang
des gestauchten Malmbodens des Beckens in den iiberkippten Malmschenkel, auf dessen Kimmeridge-
und Sequan-Schichtkopfen eine von N her abgesackte Rauracienmasse aufruht.

Der Doggerkern der Vorburgkette (Prof. 2—13). In der Vorburgkluse tritt unter dem im Creux
du Vorbourg sich schliessenden Doggergewélbe noch Lias, Rhit und Keuper auf (siche strati-
graphischer Uberblick, 8. 1). Im senkrechtstehenden S-Schenkel ist am Strisschen S. des Bauern-
hauses Vorburg die bereits S. 62 erwiihnte Blattverschiebung ausgezeichnet aufgeschlossen; sie
bringt untersten Hauptrogenstein und Blagdenischichten. des B-Fliigels neben den vorgeschobenen
Hawptrogenstein des W-Fliigels. Der Bruch quert den S-Schenkel an einer Stelle, wo die Kette ihren
tektonischen Grundplan wechselt. Im W zeigt sie Tendenz zu 8. Uberkippung, im E ist sie gekennzeich-
net durch nordwirts gerichtete Uberschiebungen (Keriers Rohrberg-Uberschiebung). Die Querstérung
ist also wohl als Ausgleich von Spannungen zwischen den verschieden gebauten Kettenabschnitten
aufzufassen.

Der weitere Verlanf des Doggerkerns vom Creux du Vorbourg nach W ist iiberall sehr einfach;
obwohl die Steilzone des S-Schenkels gleichfalls leicht iiberkippt ist, macht der Dogger die Kompli-
kationen des Malmschenkels nicht mit und bedingt dadurch die bereits erwiihnte unharmonische
Faltung, welche sich auch dussert im An- und Abschwellen der S. Oxfordzone (Prof. 12—6).

Auffillig ist der Knick im Streichen des Doggerkerns bei La Haute Borne. Er fillt genau
in die N. Verlingerung der Querfalte von Develier.

Der Malmnordschenkel. Die an die Oxfordkombe anlehnende Rauracienkante zeigt durchwegs
steile Aufrichtung, bei Petit Brunchenal sogar Uberkippung nach N. An die Steilzone schliesst sich nach
N zu eine flach N-fallende Schichtplatte, welche dem Malm-S-Schenkel der Mettembergmulde
entspricht (Prof. 4—13).

2. Die Mettembergmulde W. Soyhiéres (Profile 4—13).

Wie schon W. T. Kenuer bemerkt (81), besitzt die Mulde beim Ubertritt von Blatt Soyhiéres
auf Blatt Movelier eine leichte Aufwolbung in der Mitte, welche sich bis gegen Mettemberg zu verfolgen
ligst. Die beiden Teilmulden enthalten spirliche Reste von transgredierendem Meeresand und Vindo-
honien (siche stratigraphischer Teil). W. Mettemberg hebt sich die nun einheitliche Mulde axial in die
Hohe und verbreitert sich gegen Bourrignon als Mulde von Biirkisherg sehr stark (Prof. 6). Das Ki

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 55 (IV). 10
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als Muldenkern reicht nur bis in die Gegend von Prés Thiébaud und streicht schon E. Kohlholz in die
Luft aus; das Sequan reicht ungefihr bis zum Meridian Nr. 588 E. Biirkisberg. (Die «Carte tectonique»
von L. Ronrier ist in dieser Gegend ungenau.) Die Mulde macht sich noch im Doggeruntergrund von
Bourrignon bemerkbar und wird dann zirka 800 m W. Bourrignon von dem spéter zu besprechenden
Bruche von Scholis-Liitzel abgeschnitten.

Ein axialer Tiefpunkt der Mulde liegt zirka 1 km E. Dorf Mettemberg. Von E her nimmt
niamlich das Ki stindig an Michtigkeit zu von zirka 10 bis zirka 50 m, wihrend das Tertiéir (zum Teil
Meeressand) iiber dieses verschieden michtige Ki transgrediert und eine mindestens prastampische
Anlage dieser Depression anzeigt. Sie kann deshalb als N. Fortsetzung der tiefen Rinne des Zentral-
beckens bei Courtemelon-Prés Grebis aufgefasst werden (vgl. S. 60—61).

Der Malm-N-Fliigel der Mulde zeigt von der Ostgrenze des Blattes Movelier bis zum Meri-
dian Nr.589 steile Aufrichtung bis Uberkippung und ist zugleich Malm-S-Schenkel der Movelierkette.

Die nordlich vorgelagerten Ketten.

Die nun noch zu besprechenden Ketten: Bourrignon-, Movelier- und Buebergkette, haben einige
gemeinsame Ziige, die wir kurz skizzieren wollen, um damit die spiitere Detailbeschreibung zu
erleichtern und kiirzer zu gestalten.

Was die Doggerkerne anbetrifft, so handelt es sich meist nicht um symmetrisch gebaute, gewolbe-
oder kofferformige Falten, sondern die Kettenkerne zeigen unsymmetrischen Querschnitt.

Des weiternist disharmonische Faltung zwischen Doggerkern und Kalkmalm in hohem Masse
ausgepriigt, was in letzter Linie verursacht ist durch die michtige Entwicklung des tonigen Oxfords.
Infolge dieser Disharmonie beobachten wir mehrfach, dass im Streichen von Doggergewdélben Malm-
mulden liegen; ausserdem sind mehrfach Uberschiebungen innerhalb der Malmserie vorhanden, bei
denen das Oxford als Gleithorizont gedient hat.

Bs lisst sich endlich wahrseheinlich machen, dass der faltende Schub zum Aufreissen von Brii-
chen in der unbelasteten Malmmasse gefithrt hat, welche nach der Tiefe zu wohl nicht iiber das Oxford

hinausgehen.

IV. Die Bourrignonkette (Profile 3—7).

Im W der axial in die Luft ausstreichenden N. Teilhilfte der Mettembergmulde tritt im Abhang
von Mermets-dessous und Grangeatte ein sehr flaches Calloviengewdilbe zutage, in dessen tiefsten
Anrissen noch Hauptrogenstein aufgeschlossen ist. Ich nenne diese Falte Bourrignonkette. Sie
ist ungymmetrisch gebaut: der S-Schenkel besteht aus einer flachen Platte, welche an ihrem
N-Rand abgebogen erscheint. Dadurch bildet der N-Schenkel SW. Pleigne eine senkrechte Steilzone;
in der schmalen Oxfordkombe liegt der Quellbach der Liitzel (Bief de la Cote de Mai).

Im Malm-N-Schenkel tritt eine interessante Ubersehiebung auf. Durch unharmonische
Faltung 16st sich némlich im Knick zwischen Steilzone und Gewdolbedach das letztere los und schiebt
sich auf die flache Mulde von Pleigne vor. Die Storung nimms ihren Anfang im W bei La Forge am
N-S-Brueh von Scholis-Liitzel, wo sie im Kartenhild das Aussehen einer Blattverschiebung trigt. Bei
Moulin de Bourrignon kommt dadurch Sequan neben eocinen Calcaire de Daubrée zu liegen. Die
Storung steigt mit der Mulde von Pleigne nach E axial an, ist aber an der C6te de Mai nirgends deut-
lich aufgeschlossen. Weiter 1. kann sie aber am Fussweg, der von Le Bief de la Cote de Mai ostnordost-
wiirts gegen Pleigne fithrt, wieder gefasst werden, denn auf Hohe 750 zieht sich ein schmales Ozfordband
dem Hang entlang, welches schon zum Uberschobenen gehort (vgl. Profile 4 und 6). Nach E streicht
die Uberschiebung zwischen P. 820 und dem Trinkwasserreservoir beim Dorf Pleigne in die Luft aus.
Ieh nenne die Stérung Uberschiebung von Pleigne.

Dass die beschriebene Malmflanke eine Doppelung zeigt, hat schon L. RoLLIER beobachtet, aber
nicht als Uberschiebung gedeutet ; er nahm vielmehr an; die Malmflanke am S-Fuss des Hangs sei abge-
rutseht, und sprach von einer «Crét retombéy (48).
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V. Die Movelierkette (Profile 8—13).

Der Malmnordschenkel weist, wie schon erwihnt, durchwegs senkrechte, bei Mettemberg
sogar iiberkippte Lagerung auf.

Der Doggerkorn tritt im E, von Blatt Soyhiéres her (vgl.31), als normal gebaute, E-W-strei-
chende Kofferfalte auf Blatt Movelier iiber (Prof. 13). Ersinkt nun nach W axial stark ab, auf 3,; km
zirka 140 m, und taucht W. der Strasse (S. Movelier) unter Oxford ein. Letzteres trigt etwas weiter W.
das muldenférmig gebaute Rauracien von Le Toré.

Frwihnenswert ist im Dogger-N-Schenkel noch eine Storung. Da, wo der Rieselbach zirka
1,; km E. Movelier den Malm der Kette durchsiigt hat, stosst, wie schon auf der «Carte tectonique»
von Roruier angegeben, der Dogger weit nach N vor. Dies ist nicht nur auf die erosive Entbléssung
durch den Bach zuriickzufithren, sondern wahrscheinlich auch auf eine, allerdings geringe, Uberschie-
bung, welche die flache Platte um einen kleinen Betrag ither den basalen Te'l des Schenkels vorge-
stossen hat. Tm Wildehen S.Prés Strayat ist der mit 35—40° N-fallende Hauptrogenstein von miichtigen
Rutschharnischen durchsetzt, was auf Nihe einer Storung hinweist. Diese Uberschiebung wiire wohl
mit derjenigen im Malm in Zusammenhang zu bringen (Prof. 12), welche sofort besprochen werden soll.

Mit dem W. Abtauchen ist ein Unsymmetrischwerden des Doggerkerns verkniipft: die N. Dogger-
steilzone verwischt sich gegen Movelier zu, und schliesslich entsteht eine breite, flach 5—10°N-fal-
lende Schichtplatte, weleche Dach und N-Schenkel der Kette darstellt.

Nach SW zu findet wahrscheinlich ein Doggerkernaustausch mit der Bourrignonkette statt;
Die N. Steilzone im Dogger der letztern Kette liegt genau im W. Streichen des S-Schenkels der Move-
lierkette.

Der Malmnordschenkel. Beobachtet man von einem héheren Punkt des Doggerriickens SE.
Movelier die N. gelegenen Ozford- und Malmzonen von Welschmatt (Riesel, P. 847) und Haute Aibai-
teuse (P. 860), so gewahrt man an beiden Orten ein auffilliges Ausbiegen der Weiden (O\fordzonon)
nach N in die Malmwiinde hinein. Die geologische Kartierung zeigt, dass es sich um Uberschie-
bungen handelt, was sich aus folgenden Beobachtungen ergibt:

Haute Aibaiteuse. Am Fussweg, der von P. 710 an der Landstrasse (. Movelier) westwiirts
gegen die Haute Aibaiteuse fithrt, beobachtet man auf Hohe 780—800 Terrain a chailles; unter diesem
taucht am Weg 10—15° N-fallendes Rauracien hervor, weleches E. P. 860 noch eine Kappe von Sequan
trigt und zur N. folgenden Mulde von Hasenschell-Chavelier gehért. Im Hangenden des erwiihnten Ox-
ford findet man 60—80 m E. P. 860 auf dem Grat unteres und mittleres Rauracien; auch dieses ist auf das
vorhin erwithnte Sequan iiberschoben. Auf der Weide S. Haute Aibaiteuse fehlt ein Malmsteilschenkel.
Da aber wenig weiter W. bei Fin de Sonnenstein ein solcher in steiler bis iiberkippter Lagerung noch
beobachtet werden kann, kénnen wir daraus schliessen, dass er bei Aibaiteuse lings einer flachen Uber-
schiebung aufdie N. anschliessende Mulde hinausgeschoben ist. Diese Storung ist, wie oben beschrieben,
auch im Doggerkern noch angedeutet.

Welsechmatt, Dieselben Verhiiltnisse, nur spiegelbildlich verkehrt und weniger gut zu erkennen,
finden sich in der Weide, welche von der Fusswegbiegung auf Héhe 770 NW. Hof Riesel (2., km E.
Movelier) gegen P. 847 (Welschmatt genannt) hinauffithrt. Auch dort liegt Unterrauracien, zum Teil
nur noch reliktenformig, auf Oberrauracien und Untersequan. Die Storung diirfte im Rauraciensteil-
schenkel S. P. 861 beginnen.

Die Stérungen im Malm von Welschmatt und Haute Aibaiteuse sind offenbar durch eine und
dieselbe Uberschiebung bedingt; erst die Erosion des Rieselbachs hat den Zusammenhang unter-
brochen, und zwar scheint dieser Durchbruch da erfolgt zu sein, wo die Uberschiebungsfliche axial
am hochsten lag.

Die Stérung, die ich Uberschiebung von Movelier nennen mochte, reicht von der Welsch-
matt nach W bis Vie de Roggenburg (N. Movelier), wo sie in die Luft ausstreicht. Fs ist nicht ausge-
schlossen, dass sie mit der bei Pleigne ausstreichenden Malmiiberschiebung im N-Schenkel der Bour-
rignonkette in Verbindung zu bringen ist.
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3. Die Mulde von Pleigne-Moulin de Bourrignon (Profile 3—7).

Die Mulde von Pleigne liegt im direkten Streichen des flachen Gewdlbescheitels der Movelierkette ;
dass Malmmulde und Doggerfalte auf einer Linie sind, ist wohl zum grossen Teil bedingt durch das
michtige Oxford, das disharmonische Bewegung maglich machte. Im Muldenkern treffen wir Verena-
kalke, iitberdeckt mit Lehm, welcher pontische Hohenschotter fiithrt. Der Malm-N-Schenkel des Bourrignon-
gewolbes ist auf den Muldenkern hinausgeschoben; doch sind die dadurch bedingten Hohenunter-
schiede wieder ausgeglichen (Prof. 3, 4, 6) und merkwiirdigerweise iiberzieht der geréllfithrende Lehm
auch Teile des Uberschobenen. Aus diesen beiden Tatsachen glaube ich auf pripontische Ent-
stehung dieser Uberschiebung schliessen zu diirfen; die Uberschiebung wiire dann in die erste
grosse Faltungsphase zu verlegen (siehe Ubersichtstabelle S. 54).

Bis zirka 2,5 km W. Pleigne bleibt die Hohenlage der Muldenaxe konstant, dann setzt ein rapides
Axialgefiille ein; dadurchstellt sich A'¢ im Muldenkern ein, und noch weiter W., gegen die Hiuser von
Moulin de Bourrignon zu, Focin und Oligocin. Der schon mehrfach erwihnte Bruch von
Scholis-Liitzel durchsetzt die Mulde unmittelbar E. Moulin de Bourrignon.

Direkt NE. des Dorfes Pleigne entwickeln sich aus dem NE-Teil der Mulde, in sehr gedringter
Folge, die nachstehenden tektonischen Elemente, von S nach N:

1. spitzschenklige Antiklinale in (Dogger ?) Ozford, die sich ostwiirts zum Steilschenkel der Move-
lierkette ausbildet;

2. eine enggepresste Mulde mit Untersequan als Kern (Beginn der Hagenschellmulde), bei Chavelier;

3. eine Verwerfung S. P. 844 (Haut des Planches), die sich nordostwiirts zirka 2 km verfolgen lisst
(Prof. 7);

1. eine sehr flache Sequanmulde (Haut des Planches) (Prof. 7).

4. Die Mulde von Hasenschell-Chavelier (Profile 8—13).

Diese sich N. an die Movelierkette anreihende Synklinale fiithrt im E bei ihrem Eintritt auf Blatt
Movelier nur noch Untersequan (Prof. 13). Auf dieses ist, wie schon oben ausgefiihrt, der Malm-N-
Schenkel der Movelierkette aufgeschoben. Auf der W-Seite des Rieseltales, bei Vie de Rpggenburg, fin-
den wir siewieder als sehr flache, sequanfithrende Mulde, welche sich auf der Weide 8. von Chavelier (1km
ENE. Movelier) stark verengt und sich unmittelbar W. dieser Lokalitit in das Rauracien der Mulde von

Pleigne einfiigt.

VI. Die Buebergkette.

Bei ihrem Eintritt von Eins Untersuchungsgebiet erweist sich die Kette (auch Ringkette genannt)
als schwach nach N iiberliegende, normal gebaute Kofferfalte (Prof. 18); mit ihrem rapiden Axial-
gefiille nach W gegen Ederswiler zu iindert sie aber ihren Bau und wird ausserordentlich unsym-
metrisch.

Malmsiidschenkel. Ein eigentlicher Malm-S-Schenkel existiert nur im E, direkt S. des Hofes
Hinter-Welschmatt; Sequan und Rauracien fallen am Grat E. P. 861 (Riesel) 44° SSW ein (Prof. 13).
Schon beim Triangulationspunkt 847 der Welschmatt reduziert sich das Einfallen auf 20°; weiter W.,
in der Vie de Roggenburg und N. davon, «Im Lob» und bei Pleigne, gewahrt man nur noch ein all-
miihliches Aufsteigen des Malms aus den Mulden von Hasenschell und von Pleigne in den flachen Scheitel
des Gewolbes. Steil- oder Knickzonen sind keine mehr nachweisbar. Vielmehr nimmt der Malm weithin
sohlige Lagerung an und verleiht der Gegend N. Pleigne ein tafeljuraartiges Geprige.

Dieses flache Malmgebiet, welches den S-Schenkel und auch den Gewdélbescheitel der Kette re-
prisentiert, ist nun von zwei in auffallender Weise ENE- bis NNE-streichenden Briichen durchsetzt,
welche die Kette schief durchsehneiden. Diese Tatsache scheint auf den ersten Blick der Existenz eines
flachen Gewdélbescheitels und damit dem Fortdauern der Buebergkette W. Ederswiler zu widersprechen ;
doch kann, wie ich hier vorgreifend bemerken mochte, das Weiterbestehen der Kette durch eine durch-
gehends vorhandene Uberschiebung im Malm-N-Schenkel einwandfrei bewiesen werden,
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Uber die eben erwithnten, bisher nicht beachteten Briiche gilt nun folgendes:

Der éstliche Bruch = Bruch von Haut des Planches, nimmt seinen Anfang direkt N. Dorf
Pleigne. -Am Weg Pleigne-Haut des Planches stésst auf Kurve 840 Thamnastraeenkalk (im )
an Untersequan (im N) (Prof. 7). Die Storung ist wieder nachweisbar am E-Hang von Haut des Planches,
da, wo das Gemeindegebiet von Movelier nach W zu winklig endet. Brauner Rauracienoolith stosst dort
im NW gegen Untersequan. Ein dritter Aufschluss liegt zirka 600 m NE. oberhalb der Ferme de
Bavelier im Sattel gegen Hinterschloss. Das zur sohligen Rauracienplatte von Im Lob gehdrende
Ozxford stosst zirka 100 m E. P. 800 gegen Oberrauracien, welches noch ein Sequanrelikt trigt. Die weitere
Fortsetzung nach NE ist unsicher ; wir finden néimlich NE. und NW. Hinterschloss zwei kleine, den Malm-
N-Schenkel querende Briiche, welche als Durchlass fiir die dortigen Wege dienen; es ist wahrscheinlich,
dass die eine oder die andere dieser Stérungen oder beide zusammen das NE. Ende des Bruches von
Haut des Planches darstellen.

Der W. Bruch = Bruch von Schelloch, verhiilt sich dhnlich wie der eben beschriebene. Er
ist am klarsten im Schelloch aufgeschlossen. Das Ozford von Unter Pleenhof stisst nach NW ab
an oberm Rawracien, welches noch eine diinne Lage von Untersequan trigt (Prof. 6). Nordostwiirts
verliert sich der Bruch allmihlich gegen das Tilchen von Steinboden zu; nach SW, wo nun immer
Unterrauracien im SE-Fligel gegen Oberrauracien im NW-Fligel abstosst, lisst sich die Verwerfung
wieder nachweisen am Weg, der von Pleenhof nach NW fiihrt, zwischen den Kurven 790 und 800, so-
dann W. Pleenhof 60—80 m S. P. 770. Ich vermute, dass die Stirung sich noch weiter nach W fortsetzt
bis zum Bruch von Scholis-Liitzel; moglicherweise hiingt das Tilchen, das der S. P. 603 nach
Pleenhof abzweigende Weg beniitzt, mit dem Bruche zusammen.

Dass diese beiden Stérungen keine Uberschiebungen sind, zeigt vor allem die nach SE konvexe
Ausbisslinie ; zudem muss die Bruchfliche sehr steil oder senkrecht stehen. Sie einfach als Verwerfungen
anzusprechen, scheint aber gleichfalls ausgeschlossen zu sein; denn die Storungen weichen ihrer Streich-
richtung nachvollstindig abvon denin der Regel N-S- und geradlinig verlaufenden rhenanischen Briichen,
wie sie den Jura der N. benachbarten Pfirt kennzeichnen (vgl. Granmaxy, 21)1).

Am ehesten mochte ich deshalb die Briiche als eine Art Transversalstorungen auffassen,
eine Interpretation, welche Herr Prof. Buxrorr vertrat. Die Briiche rissen unter dem Einfluss SSE-
NNW-gerichteter Schubkriifte auf im Gebiete W. Movelier und Ederswiler, wo die Doggerkerne west-
wiirts tief absinken. Die beiden Briiche sind nur in der Malmplatte beobachtbar und nehmen W-E- big
NE-Richtung; jeweils zeigt der E-Fliigel eine Heraushebung, mit der sich gleichzeitig auch eine
schwache Verschiebung nach NE kombinierte. Wahrscheinlich erlischen die Storungen nach der
Tiefe zu in den Oxfordtonen; wir haben es also wahrscheinlich zu tun mit einer Art selbstindiger Aus-
weichbewegung innerhalb der Malmplatte. (enaueres auszusagen ist zurzeit unmoglich, da tief-
greifende Aufschliisse fehlen und auch die Storungsfliche selbst nirgends beobachtet werden kann.

Die Entstehung der Briiche fillt hochst wahrscheinlich schon in die 1. Hauptphase der
Jurafaltung; denn die ehemals sicher vorhandenen Héhenunterschiede sind heute vollkommen aus-
geglichen, und erst die genaue Kartierung ergab, dass in der Fastehene NW. Pleigne derartige betriicht-
liche Storungen vorhanden sind (vgl. Prof. 4, 6, 7).

Der Doggerkern. Uber den Doggerkern orientieren die Profile 13 und 12. Er taucht nach WN W ab,
und sein fossilreiches Callovien wird im Niederfeld S. Ederswiler von Oxford bedeckt. Der S-Schenkel
flacht sich sehr ragch aus; der N-Schenkel behiilt bis an den Weg Landei-Hasel (Hohe 590—600 m) ein
N-TFallen von iiber 45° bei, ist aber allerdings hier nicht mehr normal gebaut. Am Strisschen, das von
Hasel (NE. Ederswiler) erst ostwiirts und dann ostsiidostwiirts durch die Oxfordkombe fithrt, erkennt
man némlich beim Schnittpunkt mit Kurve 600 ein auffilliges Vordringen des Hauptrogensteins samt

1) Anfangs schien mir die Moglichkeit vorzuliegen, den Schellochbruch mit dem Bruch von St. Peter in Zusammen-
hang zu bringen; allein die dazwischenliegenden Uberschiebungsmassen in N-Schenkel der Buebergkette, in denen die

Verwerfung nicht gefunden werden konnte, verhindern diese Losung.
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(Callovien nach N, gegen das Striisschen zu, in welechem SW. P. 593 vollig zerriittete Malmkalke anstehen.
Die Erklirung dieser Verhilltnisse wird uns durch die Uberschiebung von Roggenburg ge-
geben, welche wir sofort besprechen werden und deren Anfang wir in die Oxfordzone SE. P. 598 ver-
legen miissen.

Der Malmnordschenkel. Der Malm-N-Schenkel der Buebergkette ist nur im ostlichsten, auf
Blatt Movelier entfallenden Teilstiick normal gebaut; von P. 679 iiber P. 655 bis zum Tilchen E. P. 593
besteht er aus einer regelmiissigen, aber N. iiberkippten Schichtfolge. Gegen P. 655 nimmt die Uber-
kippung zu, was auf der E-Seite des erwiithnten Tilchens konstatiert werden kann. Auf der W-Seite,
gegen P. 593 hinauf, sind die Verhiltnisse schon viel gestiorter, und man beobachtet nur noch einige
gequetschte und nordwiirts geschleppte Malmpakete. Bei P. 593 selber fehlt der ganze Malmschenkel;
hier macht sich eine grosse, bisher nicht beachtete Uberschiebung geltend, welehe ich Uberschiebung
von Roggenburg nenne. Ihr Vorhandensein ergibt sich klar aus den Aufschliissen an der
Strasse zwischen Ederswiler und Roggenburg (Prof. 12). E. P. 560 in Ederswiler
beobachtet man noch N-fallendes Callovien; es zeigt sich in Brocken bis gegen Kurve 570 zu. Nur
wenige Schritte nordlicher wird im Strassengraben auf Kurve 570 ein gequélter, stark calcitisierter
Kalk sichtbar, anscheinend flach liegendes /(i oder Sequan, der im Hangenden auf Kurve 580 stam-
pischen Sandstein trigt. Dieser Sandstein ist N. der Strassengabel (E. Hasel) noch mehrmals auf-
geschlogsen und wird W. der Strasse von Oxfordtonen und Terrain a chailles bedeckt; 150—200 m S. der
Kirche von Roggenburg tritt auch Rewracien hinzu. Zwischen dem Dogger und dem Tertidir der
Roggenburgmulde fehlt also an der Strasse NE. Hderswiler der ganze Malmsteilschenkel. Es
streicht hier eine Uberschiebung aus, lings welcher der Malmschenkel nach N auf die flach
S-fallende bis horizontal liegende Mulde von Roggenburg hinausgepresst wurde. Offenbar wird
auch der Dogger von der Storung in Mitleidenschaft gezogen; immerhin sprechen die Aufschliisse
dafiir, dass der Dogger nur ans Ki angeschoben, nicht iiberschoben worden ist. Die Uberschiebung ist
wesentlich eine Malmabscherung, erleichtert durch die michtigen Oxfordtone.

Die iberschobenen Malmmassen N. Ederswiler zeigen heute grossenteils nicht mehr den urspriing-
lichen tektonischen Zusammenhang. Normalen Lagerungsverband zeigt einzig der Felsgrat der « Hal-
leny, der sich westwiirts zum Bosenbachtal absenkt ; hier folgen tiber den N-fallenden Rauracien normal
Unter- und Obersequan. E. der Hallen, gegen Roggenburg zu, ist der iiberschobene Malm auf der
Oxfordunterlage nach N abgerutscht und reicht bis in den S. Teil von Roggenburg hinaus. Durch
diese Versackung des Rauracien wird bei Roggenburg ein grosserer Uberschiebungsbetrag vorgetiuscht,
als primiir, d. h. tektonisch, vorhanden war.

Als eine vom Hallen nach S abgerutschte Rauracienmasse fasse ich auch den Klotz auf, welcher
sich N. Ederswiler am Fuss des Abhangs zeigt. Aus der oben gegebenen Beschreibung der Aufschliisse
an der Strasse bei Hasel geht hervor, dass dieses Rauracien nach der Tiefe zu nicht wurzeln kann.

Die Uberschiebung von Roggenburg ist nun nicht nur beschriinkt auf die Gegend von Eders-
wiler, sondern bildet ¢inen fiir den Bau des Malm-N-Schenkels der Buebergkette durch-
gehenden Zug; denn sie lisst sich, immer dem S.-Hang des Liitzeltales folgend, bis nach Liitzel
nachweisen. Klar aufgeschlossen ist die Uberschiebung an folgenden Orten:

1. An der Strasse Ederswiler-Neumiihle, 1 km NW. des Dorfes. Auf iiber 50 m machtigem,
S-fallendem Ki ruht das 85°—589 N-fallende Rauracien der « Hallen» sowie das dazu gehorende Unter-
und Obersequan von P. 572 (Prof. 10). Das Rauracien der Hallen hat W. des Bosenbaches seine Fort-
setzung in dem gleichfalls als iiberschoben aufzufassenden Rauracienkomplex von P. 598.

2. Direkt an die lehmbedeckte Ki-Tafel von Léwenburg, welche lokal auch noch Oligocin
trigt, stosst im S Ober- und Untersequan, letzteres fillt flach N. und ruht normal auf Rauracien. Die
ganze Serie ist iberschoben (Prof. 8).

Es scheint mir, als werde hier wie auch an andern Stellen die Unterlage des Uberschobenen
von Lehm gebildet, fix den wir pontisches Alter anzunehmen hitten.

3. Schlucht, 500 m N. Moulin de Bavelier. Auf die stark gestorten, flach S-fallenden
Verena- und Ki-Biinke legt sich die iiberschobene Rauracientafel von Richterstuhl (Prof. 7).



4. Talausgang 450 m N. Hof Steinboden. Am Weg Steinboden-Fischerboden tritt auf
flachem Ki noch lokal Oligocin zutage (vgl. S. 21). Unmittelbar S. erhebt sich P. 701 der Rauracien-
tafel von Richterstuhl, welche als Platte auf das Ki des Liitzeltales hinausgeschoben worden ist.

5. Im Tilechen 900—1000 m N. Hof Schelloeh. Auf flach S-fallendes, wenig michtiges
Ki ist Oxford und Rauaracien aufgeschoben (Profil 6).

6. In der Combe au Diable grenzt 50—60° N-fallendes Rauracien an flachliegenden Verena-
kalk; das Rauracien gehort zum Uberschobenen (Prof. 4).

Unmittelbar W. der Combe au Diable wird das tiberschobene Rauracien von einem ENE-strei-
chenden Bruch betroffen; dieser bringt am Weg Liitzel-Pleenhof bei P. 723 das zum NW. Rauracien-
fliigel gehorende Oxford an die Oberfliche; an letzteres stisst Oberrauracien des S-Fligels (Prof. 3).
Der Brueh nimmt im W wohl seinen Anfang an der N-S-Verwerfung von Scholis-Liitzel und reicht im
I bis in die Combe au Diable.

W. des Bruches von Scholis-Liitzel ist die Buebergkette normal gebaut, die Uberschie bung
endigt also an dieser N-S-Storung.

Alle beschriebenen Aufschliisse zeigen uns, dass auf flach S-fallendem Ki, welches zusammen
mit Sequan die Hinge des Liitzeltales bildet und tektonisch zur Mulde von Kiffis-Roggenburg gehort,
miissig steil N-fallendes Rauracien aufliegt. Die Profilkonstruktionen, die natiirlich in der Tiefe hypo-
thetisch sind, lassen erkennen, dass von ecinem eigentlichen Malm-N-Schenkel der Buebergkette nur
in beschrinktem Mass die Rede sein kann. Die Buebergkette ist zwischen Roggenburg und
Liitzel nur erkennbar durch eine Uberschiebung, welche an die Stelle eines Steilschenkels
getreten ist, gewiss ein extremer Fall von Asymetrie einer Kette. Die Linge dieser markanten Uber-
schiebung betriigt zirka 8 km; die Schubbreite ist im E bei Ederswiler am grossten, zirka 400—700 m;
nach W diirfte sie allmihlich abnehmen.

Auch iiber das Alter der Uberschiebung von Roggenburg glaube ich einige Angaben
machen zu kénnen, wobei ich mich namentlich auf die Beziehungen zwischen der Uberschiebung und
den zum Teil gerollfithrenden Lehmdecken stiitze, welche wir, wie frither dargelegt, als pontisch an-
sprechen diirfen. Auf der iiberschobenen Malmplatte und ihrer S. Fortsetzung gegen Pleigne zu liegen
die geréllfithrenden Lehme auf rund 800 m Hohe. Ahnliche Lehmdecken, die allerdings nur im E und
W des eigentlichen Uberschiebungsgebietes Gerille fiihren (im E bei Hoflein, s. W. T. KenLer, 81, 20,
im W bei Scholis und Liitzel, vgl. S. 48), liegen auf der Fliche von Roggenburg-Liwenburg und W.
davon bei Fischerboden in nur 600 m Hohe. Betrachten wir die verschieden hoch liegenden Lehmdecken
als gleichaltrig und auf einer einheitlichen Peneplain entstanden (8. 50 und 51), so fiithrt uns das mit Not-
wendigkeit zur Annahme, dass die Uberschicbung erst postpontisch die heute verschieden hohe Lage
der Lehmdecken herbeigefithrt habe. Mithin miissten dann auch die tiefliegenden Lehmdecken nach S
unter das Uberschobene hineinstreichen; leider lassen sich hierfiir infolge Fehlens tiefgreifender Auf-
schliisse keine strikten Beweise erbringen.

Die erste Anlage der Uberschiebung aber machte ich in Analogie zu den andern Uberschie-
bungen und den Querbriichen bei Pleen fiir prapontisch halten und in die 1. Hauptphase der
Jurafaltung verlegen. Wihrend die Querbriiche von Pleen aber in der 2. Hauptphase nicht mehr
reaktiviert wurden, vollzog sich an der Uberschiebung von Roggenburg nochmals eine nach N und
nach oben gerichtete Verschiebung?).

Es ist damit wahrscheinlich gemacht, dass die letzte Ausgestaltung der randlichen
Uberschiebung im N. Kettenjura postpontisch erfolgt ist, und damit gelangen wir zum
gleichen Krgebnis wie I. Drraronp und C. Derirer fir den Aussenrand des Kettenjura
gegen das Becken der Bresse?. Ahnlich diirfte auch die scharfe Grenze zwischen der Ajoie und

) Auf Grund meiner Untersuchungen hat Ars. Heiv in der Geologie der Schweiz, Bd. 11, S. 912, schon auf diese
Verhiiltnisse hingewiesen.

%) Etudes des gites minéraux de la France. Les terrains tertiaires de la Bresse et leurs gites de lignites et de
minerais de fer. Paris 1893, S. 295.
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dem S. anstossenden Kettenjura im wesentlichsten auf postpontische Vorginge (Steigerung der TUber-
schiebung der Mont-Terriblekette und regionale Hebung des Kettenjuras) zuriickzufithren sein (vgl.
S.51). Auch im Grenzgebiet zwischen Tafelland und Kettenjura im E. Gebirgsabschnitt bis hinaus
zur Ligern wird man an solche jiingere Bewegungen des Kettengebietes zu denken haben.

Von Interesse ist nun noch das regionale Verhiltnis zwischen der Uberschiebung von
Roggenburg und den Uberschiebungserscheinungen in der S. benachbarten Vor-
burgkette (vgl. tektonische Kartenskizze, Tafel II). Wir wissen aus den Untersuchungen von I.. Ror-
vier und W. T. KeLuer, dass in der Vorburgkette die den Kern betreffenden Uberschiebungen im
W bei Bellerive erléschen. s erscheint mir nun nicht blosser Zufall zu sein, dass in der Buebergkette
die Uberschiebung von Roggenburg genau im NNW von Bellerive einsetzt; die eine Uberschiebung
lost also gleichsam die andere ab, nur ist zu beachten, dass in der Buebergkette der Dogger nicht mehr
in die Uberschiebung einbezogen wird. Nach W zu erloscht die Roggenburgiiberschiebung am Bruch
von Scholis-Liitzel, und es scheinen zwischen Liitzel und dem Ostende des Ajoiebeckens Uberschiebungen
ganz auszusetzen, offenbar unter dem Einflus starker, élterer rhenanischer Verwerfungen, welche die
Auslésung jiingerer Uberschiebungen verhinderten. Erst am S-Rand der Ajoie stellen sich dann wieder

weithin verfolghare Uberschiebungen ein.

5. Die Mulde von Kiffis-Roggenburg (Profile 3—13).

Uber diese Mulde haben uns schon A.TosrEr (56) und spiter dann R. GRAEMANN orientiert
(21, Liitzelmulde, S. 56); ich kann mich daher kurz fassen:

Soweit sie unser Untersuchungsgebiet beriihrt, bildet sie F. Roggenburg eine horizontale, W. des
Dorfes eine schwach S. geneigte Malmplatte, in welcher die Liitzel ein gewundenes Tal ein-
gegraben hat. Das Ki der Platte zeigt wechselnde Michtigkeit und triigt Reste von Calcaire de Daubrée
und transgredierendem Meeressand sowie Relikte des Pontien.

Die Mulde wird von 4 Briichen durchsetzt, welche 5 schwach gegeneinander verstellte Schollen
erzeugen ; die Briiche gehoren in das System der rhenanischen Briiche oligocinen Alters und streichen
von N, von der Pfirt her auf das Kartengebiet Movelier. Im einzelnen gilt das folgende:

Der erste (ostlichste) Bruch ist SW-NE gerichtet und verliuft unmittelbar W. der Hiuser von
Moulin de Roggenburg (Blatt Winkel). Er reicht nur mit seinem SW-Ende auf Blatt Movelier. Auf
seinen Einfluss fithre ich die Tatsache zuriick, dass im Télchen SW. Moulin de Roggenburg der N. Hang
von Ki, der S. von Sequan gebildet wird. In der Buebergkette macht er sich nicht mehr bemerkbar.
Dieser Bruch trennt die Scholle von Roggenburg (im E), in welcher das Ki 5—16 m maichtig ist,
von der Scholle von Neumiihle-Lowenburg (im W), wo wir 50 m Ki beobachteten. Da auf beiden
Seiten das Ki vom transgredierenden Meeressand bedeckt ist, so zeigt die verschiedene Ki-Michtigkeit,
dass der Bruch schon vorstampisches Alter haben muss. Ein dhnliches Alter hat R. GrRaHMANN
fiir die meisten éihnlich gerichteten Briiche der Pfirt angenommen; massgebend waren fiir ihn aber tek-
tonische Uberlegungen.

Der zweite Bruch begrenzt im W die westwirts axial ansteigende Scholle von Neumiihle-
Léwenburg; er muss als S. Fortsetzung der Verwerfung von St. Peter aufgefasst werden (21),
welche sich nach SW zu verfolgen lisst bis in den Sporn zwischen Liitzel- und Bavelierbach. Vom Ge-
hofte St. Peter, das nur wenig N. meines Untersuchungsgebietes liegt, bis hinauf zum Weiler Liitzel
wird der Fuss der Talflanken von Humeralisschichten gebildet; die Hiinge bestehen aus Obersequan.

Der dritte Bruchist auf Siegfriedblatt Winkel 250 m 8. des Hofes Pfatfenloch in einem Steinbruch
aufgeschlossen. Rauracien, mit zirka 859 SE-fallend, grenzt im NW an Untersequan. Auf Blatt Movelier
ligst er sich nicht sicher fassen ; moglicherweise verliuft er siidwestwiirts weiter und bedingt die Grenze
zwischen dem Sequan von . 728 und dem E. anstossenden Rauracien. Zwischen dieser Verwerfung
und dem weiter W. folgenden Bruch von Scholis-Liitzel ist 500—1000 m N. der Hiuser von Scholis das
von R. GRaEMANN beschriebene Scholisgewdlbehen aufgepresst (21, S. 30).



Weitaus die wichtigste Storung ist der vierte Bruech:

Der Bruch von Scholis-Liitzel (vgl. tektonische Kartenskizze, Tafel 1I).

Das eben genannte Scholisgewdlbchen wird nach W zu von ihm abgeschnitten R. GramMaxy
verfolgte ihn bis nach Liitzel; bei Scholis stosst das Sequan der Kiffismulde an Ki, welches W. des
Bruches liegt.

Nach meinen Untersuchungen bedingt seine S. Fortsetzung das Quertal S. des Seeleins
von Liitzel. Unweit der NE-Ecke des Seeleins diirfte die Uberschiebung von Roggenburg nach E
zu ihren Anfang nehmen. Der Malm der Talostseite zeigt ein starkes W. Axialgefille, was wohl
als Schleppungserscheinung zu deuten ist. Noch in diesem Quertal, da, wo S. P. 603 der Weg
nach P. 770 (W. Pleenhof) abzweigt, nimmt der Bruch zirka SW-Richtung an. In der Gegend der
Knickstelle diirfte nach E zu die friiher (8. 67) beschriebene Transversalstorung von Schelloch beginnen.

Der Scholis-Liitzelbruch quert nun weiter S. die Mulde von Pleigne-Moulin de Bourrignon und
durchsetzt dann den Malm-N-Schenkel des Bourrignongewdélbes. . des Bruches ist der Malmschenkel
weit vorgeschoben gegen die Mulde von Moulin de Bourrignon, so dass bei Lia Forge das geologische
Kartenbild das einer Transversalverschiebung wird ; tatsiichlich haben sich auf der alten rhenanischen
Verwerfung spiter Querverschiebungen vollzogen. Dieses Vorschieben der E-Flanke ist verkniipft mit
gleichzeitiger Uberschiebung derselben: hier beginnt die frither beschriebene Uberschiebung von
Pleigne.

Weiter nach SW zu tritt der Bruch auf Blatt Miécourt iiber, wo er, wie schon erwihnt, den Dog-
ger des Bourrignongewdlbes absehneidet, dann setzt er sich noch weiter fort in den Knotenpunkt bei
Les Rangiers. In allen Fillen ist der W-Fliigel der abgesunkene.

Zu beiden Seiten des Bruches verliuft die Faltung ginzlich verschieden; auf
dem E-Fliigel ist sie durchwegs viel energischer, was sich auch im Auslésen von Uberschiebungen
und Briichen bekundet, die an der Verwerfung ihren Anfang nehmen. Aus dieser tiefgreifenden Beein-
flussung der Jurafaltung ergibt sich wieder, dass der Bruch von Scholis-Liitzel zweifellos dlter ist
als diese.

Anhang.
Bemerkungen iiber das Gebiet W. des Bruches von Scholis-Liitzel.

Um den schmalen Gebietsstreifen, der auf Blatt Movelier W. des genannten Bruches noch vor-
handen ist, tektonisch deuten zu kénnen, waren einige Begehungen auf Blatt Miécourt notwendig,
welche folgendes ergaben:

1. Die Mulde von Kiffis setzt sich, schwach nach S verschoben, als Mulde von Scholis
gegen Charmoille fort. Sie wird W. meines Aufnahmegebietes noch zweimal von Verwerfungen durch-
setzt. Die Mulde fithrt pontische Gerille und Lehme (vgl. S. 48).

2. Die Buebergkette, weleche W. der Tuilerie (S. Liitzel) wieder zwei Rauraciensteilschenkel
zeigt, erleidet in der Gegend der Combe Noirval (Bl. Miécourt) eine Kernauswechslung und iindert
die Streichrichtung nach SW.

3. Die Mulde von Moulin de Bourrignon-Pleigne wird auf Blatt Miécourt 1 km SW. ob Pleu-
jouse von einer neu aufgefundenen Verwerfung abgeschnitten. Der Muldenkern besteht SW. Pleu-
jouse nur noch aus Sequan.

4. Die Bourrignonkette setzt sich als Oxfordgewilbe ebenfalls nur bis an die eben genannte
Verwerfung fort.

5. Die Mettembergmulde wird zur flachen Rauwracienplatte und lisst sich bis gegen Asuel
verfolgen.

TS T ——
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Geologische Profile durch das Delsbergerbecken

und die Umgebung von Movelier
I Querprofile c
Tektonische Kartenskizze des Delsbergerbeckens Hans Liniger, 1924
und der nordlich vorgelagerten Ketten.
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