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I. Geschichtliches.

Das in frithern Zeiten stark besuchte Gurnigelbad richtete naturgemiss auch die Aufmerksam-
keit der Geologen auf den Grund und Boden jener Gegend. Die 1825 erschienene «Monographie der
Molasse» von BErNHARD StubpeRr (1) enthélt bereits eine grosse Zahl wertvoller Beobachtungen.
FEingehend diskutiert dieser Forscher das Lagerungsverhiiltnis zwischen Molassesandstein und Gurnigel-
sandstein. Fiir das westlich gelegene Gebiet von Guggersbach und Fallvorsassli an der Sense
scheint ihm die Tektonik klar; die Molasse fillt mit 30 S, withrend der Gurnigelsandstein 600 S aufweist.
«S0 muss jeder Gedanke an Unterteufung verschwinden und die Molasseformation da, wo sie an den
Gurnigelsandstein anstosst, wirklich abgebrochen erscheinen.»

«Getihrlicher fiir die richtige Beurteilung des Verhiiltnisses beyder Sandsteinformationen konnte
die Beobachtung ihrer gegenseitigen Lagerung in der Nihe des Gurnigelbades werden.» Des vielen
Schuttes wegen ist aber eine Kontaktstelle kaum aufzutreiben, so dass man sich «notwendig mit den
Wahrscheinlichkeiten begniigen muss, die aus dem Fallen beyder Formationen in ihrer grossten Annihe-
rung hervorgehen». Die Molasse von Laas fillt mit 420 SE, der Gurnigelsandstein im Seeligraben
mit 300 SE. «Nach einer in der Geognosie oft @iblichen Logik kénnte man daher die Auflagerung der
hohern Schichten auf die tiefern fiir erwiesen halten; aber gliicklicherweise sind die wahren Grund-
lagen des Gurnigelsandsteins, der Kalk und Gips, hier auch am nordlichen Abhang der Kette und
in geringer Entfernung von der Molasse anstehend, und diese muss daher in der Tiefe an dieser
dltern Formation sich endigen, gerade wie an der Sense am Gurnigelsandstein selbst.» Ergebnis:
Stuper verneint das Einschiessen der Molasse unter den Gurnigelsandstein.

Es ist erstaunlich, welche Fiille geologischer Erkenntnisse B. Sruprr 9 Jahre spiter in seiner
«Geologie der westlichen Schweizeralpen» gesammelt hat (2)! Uber das Molasseproblem
dussert er sich Seite 396 in folgender drastischer Weise: «In Folge dieser Gleichformigkeit der Ver-
hiltnisse lings dem ganzen, in unser Gebiet fallenden Alpenrande und der direkten Beobachtungen am
Gurnigel und im Tobel der Veveyse diirfen wir kaum mehr bezweifeln, dass die siidlich fallende
Molasse und Nagelfluh, mit organischen Uberresten, welche die jiingste Tertiirepoche bezeichnen,
wirklich unter die ganze Lagerfolge der Berragesteine einschiesse, wie eine iltere Bildung unter eine
jingere, so dass, wenn diese Unterlage fehlen wiirde, der Ralligsandstern und mit ihm der Chdtelkalk
und Gurnigelsandstein nothwendig in den eriffneten Abgrund stiirzen miisste.»

In seiner vorziiglichen Beschreibung des Ralligsandsteines (2, 380) unterscheidet Stupner Schiefer,
Sandsteine und kleinkornige Breccien. Doch «st diese unterste Stufe der Berragesteine in der Um-
gebung des Gurnigels nur sehr unvollstindig entwickelt», und die Altersbestimmung unsicher; er
schwankt zwischen Lias und tertidrer Molasse (391). Infolgedessen herrscht bei Stuper auch Unsicherheit
iitber die Grenze des anormalen Kontaktes. «Frwiigen wir noch iiberdies, dass tertiire Molasse und
Nagelfluh unter den Ralligsandstein einschiessen, wie dieser unter den Chatelkalk, so kionnte sogar
in Frage gestellt werden, ob jener nicht vielleicht auch der ihin dhnlichen Molasse angehdre, und, wenn
einmal eine giinzliche Umkehrung der Lagerungsverhiltnisse angenommen werden soll, ob es nicht
ebenso naturgemiiss sei, die Grenze der normal und abnorm liegenden Bildungen an der Basis,
wenn nicht im Dach des Chételkalkes, als zwischen dem Ralligsandstein und der Molasse anzunehmen.»

STUDER rechnet den Gurnigelsandstein zur Kreide (391). Belemnitenfunde bei Aigremont
und im Girbetobel «schliessen das Tertiir ausy. Unwillkiirlich denkt man dabei an die neuesten
Untersuchungen von Arnonp Hrmv und Ronvier an der Fihnern!

Beitrige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. I, II. Abtl. 9
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Auch das tektonische Verhéltnis des Gurnigelsandsteines za den siidlich angrenzenden Stock-
hornbergen kommt zur Sprache (2, 373 und Profil II, ITI). Srupsr hilt jedoch das Unterteufen des
Stockhornkalkes fiir sehr unwahrscheinlich und fithrt folgende Griinde dagegen auf: 1. Im Sattel zwi-
schen Sense und Giirbe fillt der Gurnigelsandstein mit 320 gegen den Stockhornkalk ein; der Stockhorn-
kalk aber steht am Ganterist vertikal; die Annahme, dass vertikaler Stockhornkalk auf 320 S fallen-
dem Gurnigelsandstein liege, scheint ihm unwahrscheinlich. 2. Am Schwarzsee fillt der Sandstein
der Schweinsberge nordwestlich. 3. Am Ausgang der Caudon-Alp (Veveyse de Fégires) fillt der
Gurnigelsandstein von der hintern Kette weg auch nach NW.

Die geologische Karte der «westlichen Schweizeralpeny verzeichnet siidlich vom Gurnigelbad
zwischen Gurnigelsandstein und Molassesandstein einen W-E-verlaufenden Streifen mesozoischer
(resteine (Chatelkalk und Gips) und etwas Ralligsandstein.

Auf der 1853 erschienenen geologischen Karte der Schweiz von B. Sruper und A. Escrer
v. D. LintH (6) zieht sich diese mesozoische Gesteinszone von der Gauchheit im Sensetal iiber Mager-
bad bis in die Gegend der Goldegg im Giirbetal. Zwischen diesen Kalk-Gips-Zug und der Molasse
schiebt sich ein schmaler Flyschstreifen ein. Simtliche Flyschgesteine werden jetzt dem Tertidr
zugeteilt.

Im némlichen Jahr gibt Stuper (5, Bd.2, 7) ein Profil Diirrbach-Gurnigel-Weissenburgbad
und unterscheidet von N nach S mit konkordantem S-Fallen:

1. Molasse;

2. Flysch;

3. Kalkstein nahe Schwarzbrimnli mit Ozford-Petrefakten (etwas westlich im Seeligraben

Kalk und Gips);

4. die Flyschmasse des Gurnigels.

Seite 50 rechnet er den Kalkstein zum Chdtelkalk, erwihnt daraus Ammon. plicatilis, Sow.
und bringt den Fundort in Parallele mit Liucinge an den Voirons, Chétel-St. Denis und Hohe
nordlich iiber dem Ausgang der Val Sainte.

Jetzt hat Sruper auch den Uberblick iiber den Flysch gewonnen (120) und unterscheidet zwischen
Aare und Rhone 6 Zonen dieses Gesteines. «Der vorherrschende Macigno dieser Zone (iusserste Flysch-
zone) ist frither als Gurnigelsandstein bezeichnet worden.» Aus dem Gurnigelflysch erwihnt er Fucoiden,
Breccien und exotische Granite.

Die Hypothese des vindelizischen Randgebirges (5, Bd. 2, 387—389) gibt eine Erklirung
fiir die Herkunft der Exotika in der Molasse und im Flysch.

1857 berichtet C. BRUNNER-v. WATTENWIL (6) von Nummulitenfunden in den Gurnigelbergen.
Die ersten Funde machte v. Fiscupr-Ooster (7) schon im Herbst 1849 lings des N-Abhanges des
Langeneckgrates in den dortigen Triimmergesteinen und im Sommer 1852 zu oberst auf dem Grat
zwischen Ziegerhubel und Seelibiihl. Nach BRun~ers geognostischer Karte zieht sich die Num-
mulitenformation vom S-Abhang der Schiipfenfluh iiber Seelibiihl an den S-Abhang des Zieger-
hubels bis an die Giirbe. Profile 1—4 zeigen die Auflagerung auf Flysch. Dazu iussert sich
Brun~ER Seite 25 folgendermassen:

«Ich gestehe, dass dieses Vorkommen des Nummulitensandsteins hier an der obern Grenze des
Flysches grosses Bedenken in bezug auf die richtige Deutung der Lagerung erregt; denn wir haben in
den Schweizeralpen kein anderes Beispiel von einem Nummulitenlager iiber dem Fucoidenmergel,
und anderseits gehoren nicht nur die Nummuliten des Ziegerhubels den Spezies der untern Nummu-
litenlager an, sondern finden sich auch wie diese in Gesellschaft der bekannten flachen Orbitoliten.
Die sorgfiltigsten Betrachtungen lassen jedoch kaum zu, den nummulitenfiihrenden Sandsteinen eine
andere Lagerung anzuweisen.»

In den genannten BRUNNERSCHEN Profilen durchbricht der Kalk-Gips-Zug den S-fallenden Flysch
in diskordanter, beinahe senkrechter Lagerung, was gegeniiber Stuprr einen Riickschritt bedeutet.

1858 erschien eine Studie iber «die fossilen Fucoiden der Schweizeralpen» von
v. Fiscurr-Ooster (7). Der Zweck dieser Untersuchung war die Bekiimpfung der Ansicht von Mug-
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cH1soN und STuDER, «wonach die fucoidenfithrenden Schiefer oder der Flysch von Herrn Prof. Sruper
nicht mehr zur Kreideformation, sondern zur Tertidrformation, und zwar noch als
ein oberes Glied der Nummulitenformation, gezihlt werden.» In diesem Punkt schliesst sich v. FiscHER-
Oosrer den Ansichten von BroNeN1ART und D’ORBIGNY an: ersterer betrachtet den Flysch als Grenz-
schicht zwischen Kreide und Tertiir, letzterer behandelt die Flyschzeit (Epoque fucoidienne) als eine
Unterabteilung der Kreidezeit. So erhiilt Fiscuer-OosTeERr am Gurnigel itber der Molasse von oben nach
unten eine normale Schichtfolge: ‘

1. Nummulitenschichten (Tertiir);

2. Gurnigelsandstein (Kreide);

3. Chatelkalk (Oxford).

Nur der Flysch zwischen Chatelkalk und Molasse spielt eine unbequeme Rolle! Vielleicht ist er
Lias, vielleicht ist der Chéatelkalk durch eine «Verschiebung» in die Fucoidenschiefer hineingeraten.

Ungemein lehrreich ist es nun fiir die Geschichte der Geologie, wie v. FiscHEr-OostER (10) 11
Jahre spiter den Gurnigel «amstiirzty; auf Seite 48—57 legt er im Kapitel «Allgemeine Erorterungen
itber den Gurnigelsandsteiny seine Zweifel iiher das tertiire Alter dar; der Gurnigelsandstein kommt
in die Rhitische Stufe, gestiitzt auf Fossilfunde beim Seelibiihl und in der Nihe der Veveyse. Diese
Petrefakten wurden von OosTER «eigenhiindigy gesammelt, etikettiert und katalogisiert; besonderes
(ewicht legt er auf die charakteristische Plicatula Archiaci, Srore. Simtliche Beweisstiicke sind im
Bernermuseum vorhanden; nur stecken sie nicht im Gurnigelsandstein, sondern in typischem Luma-
chellenkalk, der offenbar erratisch am S-Hang des Seelibiihls liegt! Fiscuer-Oosrer stellt daher am
nédmlichen Berg von oben nach unten folgende umgekehrte Schichtserie auf:

1. Gips der Wirtneren;

2. Rhit (Gurnigelsandstein);

3. Chatelkalk;

4. Ralligsandstein;

5. Molassesandstein.

Als Ursache des Uberkippens nennt er den siidlich gelegenen Gipszug Schwefelbergbad-
Wirtneren, der bei seiner Entstehung aus Anhydritsolche Gebirgshewegungen zustande gebracht hitte!
Ubrigens bilde ja die umgekehrte Lagerung am Rande der Alpen die Regel. Das Auffinden vereinzelter
Nummuliten (Voirons, Seelibiihl) ist «von keinem Belang, solange nicht eine vollstiindige eociine Fauna
damit vorkémmt». v. Frscasr-OosTer dementiert die Notiz von BRux~ERr (6, 25), wonach die Nummu-
litenfunde zwischen Ziegerhubel und Seelibiihl im Anstehenden gemacht worden wiren; in Wirklichkeit
handle es sich um Bergschutt.

Denselben stratigraphischen Standpunkt nimmt Ooster in seiner Schrift iiber «die organischen
Reste der Zoophycos-Schichten der Schweizer-Alpen» ein (9); der Sandstein am Gurnigel, Seeligraben
und Ziegerhubel gehort ing Rhiit.

1872 stellt B. Stuper (12, 113) in seinem «Index der Petrographie» ausdriicklich fest,
dass der 500 m méchtige Gurnigelsandstein petrographisch vom IFlyschsandstein nicht verschieden sei,
mit Fukoidenschiefern abwechsle und einer Kalkbildung mit O zfordfossilien aufliege.

Von grosster Bedeutung und hoher Zuverlissigkeit sind die nun folgenden Arbeiten von
V. Giuitron. Die Studie itber den Monsalvens in Beitr. 12 (18) greift nach E iiber bis zum Gur-
nigel. Einleitend nennt er Seite 9 fiir das Studium der Freiburger und Simmentaler Alpen zwei Tat-
sachen, welche bis auf den heutigen Tag fruchtbringend geblieben sind:

1. die Persistenz der petrographischen und paliontologischen Merkmale in der nimlichen Kette

von einem Ende zum andern;

2. die Verinderungen dieser Merkmale von einer Kette zu einer benachbarten.

Daraus folgt: «Les chaines doivent donc étre considérées dans notre territoire comme des indivi-
dualités géologiques en méme temps que géographiques.»

Zur dussersten Berrakette gehoren von E nach W folgende Abschuitte:

Gurnigel, Cousinbert (Schweinsberge und Berra), Monsalvens (Mont Bifé), Nirmont.



o e

GinLigroN gibt dem Flysch wieder sein tertifires Alter und entdeckt im Oberlauf des Schwarz-
wassers (Troligraben) drei Lias-Vorkommnisse. '

Einen dhnlichen Liasfelsen fand er weiter westwiirts in der Niihe des Magerbades; daneben
etwas Gips.

Aus der Umgebung des Fettbades und beim Unterscheidwald signalisiert er exotische
Kalkblocke mit Tithonfossilien; desgleichen auch Dolomit, bunte Triasmergel und schwarze Riit-
kalke.

In bezug auf deren Tektonik im Flyschgebiet diskutiert er folgende Méglichkeiten:

a) wurzellos, ganz im Flysch eingewickelt (exotische Blicke);
b) nach unten mit dem Grundgebirge in Zusammenhang:
1. stratigraphische Klippen (im Flysch einsedimentiert);
2. tektonische Klippen (Durchstossungsklippen).

Nur zogernd neigt GinnitroxN zu der Moglichkeit und Erklirungsweise der exotischen Blocke.

«Il est done fort admissible que ce soit aussi des masses enveloppées par le flysch méme par-dessous;
seulement on hésite, a cause de leur grosseur, a les mettre dans la catégorie des blocs exotiques transportés
a distance de I'endroit d’oltils ont été détachés.» Am ehesten hiitte dies noch durch Felsrutsch geschehen
konnen.

In bezug auf die Hypothese des Sruperscnen Randgebirges bemerkt Ginnrirox, dass sie
die Verschiedenheit der im Flysch steckenden mesozoischen Fetzen mit gleichaltrigen in den benachbar-
ten Bergen gut erklire.

In der grossern Studie in Beitrige 18 von 1885 bringt Gruurfiron (17) fir das Gurnigelmassiv
neue und revidierte Beobachtungen. Seite 205 erwiihnt er im Berra-Flysch griinliche, kieselige Ge-
steine und charakterisiert sehr geschickt die verschiedenen Varietiten und Ubergiinge des Gurnigel-
sandsteins. FEingehend beschreibt er rotgefleckte Knollenkalkblicke tithonischen Alters im Seeligraben
(155, 156) und sieht an der Klippe siidlich Schwarzbriinnli eine Gewolbeumbiegung (157). West-
stidwestlich vom Gurnigelbad entdeckt er eine vierte Liasklippe und gibt Seite 122 die revidierte Liste
samtlicher hasischer Fossilien. Seite 194 unterscheidet er Gips, Rauhwacke und Dolomit eocdnen und
triasvschen Alters.

Seite 296 erklirt Gruumiron die Klippen als Inselberge im Flyschmeer; er weist auf die Gegend
zwischen Bulle und Gruyére hin, wo der Flysch aussetzt und die Klippen tief hinab sichtbar sind. Die
exotischen Blocke dagegen sind von den Klippen abgerissene Massen. Leider findet er keine « Granit-
Klippe». Bedeutungsvoll erscheint ihm die reihenformige Anordnung der Klippen an den verschie-
denen Orten (Corbiéres, Echelettes, Fettbad, Schwarzwasser, Seeligraben-Stockweide). Speziell fiir die
Berra-Kette bildet das Einfallen alpenwiirts ein konstantes tektonisches Merkmal. Eingehend disku-
tiert er die Hypothese einer liegenden Falte. Fiir das Massiv des Alpettes und fiir den siidwestlichen
Teil der Schweinsberge ist dieser Bauplan wahrscheinlich. Schwierigkeiten ergeben sich aber fir das
Verbindungsstiick des Monsalvens wie auch fiir den nordostlichen Teil der Kette: Man miisste anneh-
men, dass man nur den Hangendschenkel des Gewdlbes sihe, dass der Gewélbekern nur da erscheine,
wo Gips und Dolomit heraustrete, und dass der Liegendschenkel ganz in der Tiefe sei, mit Ausnahme
der Umgebung des Gurnigelbades, wo man davon einen Teil erblicke. Die am S-Abhang dieser
iussersten Kette gelegenen Klippen (Hohberg, Echelettes) erfordern einen Liegendschenkel, welcher
sich weit siidwiirts in die Tiefe zieht. — Die liegende Falte lisst sich aber nicht vereinigen mit der gros-
sen Synklinale, welche die Schweinsberge und Teile des Gurnigels zu bilden scheinen; hier ist eher
eine Verwerfung gegen die Molasse denkbar, welche anfinglich vertikal verlief, jetzt aber geneigt
ist, so dass der Flysch auf Molasse zu liegen kam.

Am Ende des Abschnittes liber den Flysch (208) diskutiert er dessen Michtigkeit: die Gips-
Dolomit-Zone bildet die Basis; aber man kennt die stratigraphisch obersten Schichten des Flysches
nicht, weil er ohne Zweifel mehrere Falten bildet.

Auf Tafel ITI, Fig.1 und 2, gibt Ginuiiron Profile durch das Gurnigelgebiet ; Glazialschutt ver-
deckt die S-Abhinge des Seelibiithls und Ziegerhubels; im mittlern Teil herrscht ein verénder-
liches Fallen; am N-Abhang finden sich horizontale Sandsteine; westlich davon steht bei der
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Stockweid Dolomit und Gips an;im Seeligraben fillt der Flysch unter 450 SSE. Uber den N-Abhang
des Langeneckgrates klagt Ginuisron, dass man nur mit grogser Miihe einige Meter anstehenden Fly-
sches entdecken konne; hier scheint S-Fallen, also Einschliessen unter den Grat, vorzuherrschen. Die
E-Abhinge des Gurnigels weisen etwas mehr Aufschliisse auf, aber mit verinderlichem Fallen.

Auf Blatt XIT der geologischen Karte der Schweiz in 1:100,000 hat GinrréroN das Gurnigel-
gebiet kartiert. Am N-Abhang liegt zwischen Flysch und unterer Siisswassermolasse ein breiter mit
Fe bezeichneter Streifen Flyschschutt, der aber auch Anstehendes bedeuten kann. An der Goldegg,
stidwestlich Gmeis, ist Kalknagelfluh ausgeschieden. An der Lienegg reicht der Flysch an den dst-
lichen Gehiingen bis zur Giirbe hinunter. Klippen liegen nur an den N-Hiingen; leider unterblieh die
Kartierung der Schwarzbrinnli-Malmklippe. Nummulitengesteine fand Ginrrérox nicht.

7 seiner Studie iiber «die Konglomerate und Breccien des Flysches» aus dem Jahr 1893 suchte
CHARLES SARASIN (1) auch im Seeligraben, Wyssbachgraben und Tréligraben nach Material. Im
Flysch einsedimentierte, grosse Granitblocke fand er nicht, wohl aber kleinere Gerolle in den Flysch-
konglomeraten. Die grossern «Klippen» rechnet der Autor auch zu den exotischen Blicken. 1894
stellt der nimliche Verfasser (22) fest, dass die kristallinen Exotika aus den Gegenden von Ormonts,
Niesen, Hornfluh, Mocausa, Voirons, Berra, Gurnigel und Habkern lauter saure kristalline Gesteine
seien und nur aus dem S herstammen konnen. Niesenflysch und Gurnigelflysch sind unterscheidbar.

1895 liefert F'ucns (28) eine Studie iiber Fucoiden und Hieroglyphen: diese grundlegende Arbeit
ersetzt die « Pflanzenhypothese» durch die, welche die Fucoiden als gingegrabender Wiirmer im weichen
Meeresschlamm erklirt. Auf die beziiglichen Arbeiten und Abbildungen von Fiscuger, OosteEr und
Heer wird mehrmals verwiesen.

ScuHARDT (24) brachte 1898 die Entstehung der Blocke und Klippen im Flysch in Beziehung mit
orogenetischen Vorgingen; die von S vorstossende Stockhorn-Chablais-Decke rutschte nordwirts ins
Flyschmeer und nihrte so die Flyschsedimentation.

DE Gmrarp (25) fasst 1901 die vorhergehenden geologischen rgebnisse iiber die Freiburgeralpen
in Tabellenform zusammen, ohne eigene Beobachtungen und Forschungen beizufiigen.

CHARLES SARASIN (27) signalisiert 1901 in der dussersten Voralpenkette im Gebiet der Pléiades-
Corbettes-Nirmont nicht Ifalten, sondern Schuppen.

Das Jahr 1902 bildet mit dem Erscheinen von Lucrons Werk: «Les grandes nappes de Recouvre-
ment» (29) auch fiir die Geologie des Gurnigels einen Wendepunkt! Seite 739 zeigt der Verfasser, dass
die dinsserste Kette (Voirons und Pléyades) eine vollstindig unabhiingige Zone darstellt, welche auf
Molasse ruht und unter die Trias der Préalpes médianes einschiesst. Unter diesen quetscht die Extern-
zone aus. Beweis dafiir: Bei Bouveret ruht die Klippendecke direkt auf der roten Molasse. In gleicher
Weise keilt das Néocomien a Céphalopodes der Internzone im Val d'Tlliez aus. Seite 753: Sowohl
am Thunersee wie an der Arve nithert sich die Internzone (inklusive Niesenzone) der Externzone. Soll
man beide als tektonische Einheit auffassen ? Obschon die Tektonik und die mesozoischen Sedimente
dafiir sprechen, so verbietet dies der Flysch. Welche Beweisgriinde sind nun stiirker: Tektonik und
Stratigraphie des Mesozoikums oder Flyschstratigraphie ? Lucrox betrachtet diese Frage als ungelost.
Auf der «Carte structurale» verbindet er jedoch Niesenflysch und Gurnigelflysch durch die gleiche
Signatur. Auf Seite 764 unterscheidet Livarox in der Internzone mehrere Schuppen; die untersten,
bestehend aus Kreide und Jura, warden abgequetscht, glitten am weitesten nach N und bilden jetzt die
mesozoischen Sedimente der Externzone. So ist die Stratigraphie des Gurnigels verkniipft
mit der in der Internzone. Dadurch wurden die frithern Arbeiten von ReNevier (18) sowie von
Luceeox und RossiNaur (26) fiir unser Gebiet mit einem Schlage bedeutungsvoll.

Die Internzone ist nach LucroN komplexer Natur; der Niesenflysch bildet darin die 4., selb-
stindige (oberste) Hauptschuppe.

Desgleichen diskutiert er die Frage, ob der Flysch der Externzone nicht zu den Préalpes médianes
gehore. Denn es ist die nimliche Ausbildung wie unter den Klippen der deutschen Schweiz, z. B.
Mythen, und diese stellen nur Fragmente der Préalpes médianes dar. Wenn der Simmentalerflysch sich
vom Externflysch nicht unterscheiden wiirde, so wire man versucht, den Externflysch als Liegend-
schenkel der priaalpinen Deckfalte zu betrachten.
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Oxfordien.  Schwarze, tonige = Argovien. (Schilt-Sch.) Rauh- | Malm
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Knollen. Kalkbiinken, feinstglimmersan- ‘

dige Mergelschiefer, gelbliche
Mergelschiefer.

Aalénien. Typischer Eisensand-

stein,

Dogger |
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Trias
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Lueeox dussert sich auch zum Problem der exotischen Bliocke. Entgegen ScuarDT betrachtet
er diesen einschliessenden Flysch als iiberschobene Massen wie die andern Decken, also schon gebildet
vor der Uberschiebung. In der Externzone bilden Jura und Kreide gréssere Schuppen, wihrend Lias
und Trias nur in Form von exotischen Blocken im Flysch stecken.

Seite 804 unterscheidet Lueron ausdriicklich 2 Arten von Flyschbrececien:

a) Dislokationsbreccien = Uberreste von Schuppen, welche durch mechanische Krifte zu Linsen
ausgezogen wurden (Lauenen, Val d’Illiez).
b) Sedimentbreccien (Konglomerate), z. B. Niesenbreccie, Mocausa-Konglomerat.

Im schematischen Profil Wildstrubel-Berra (773, Fig. 7) bezeichnet Luerox die Internzone
und Externzone durch die gleiche Ziffer 6; den Flysch der letztern nennt er « Flysch spécial, contenant
des écailles et bloes, arrachés probablement & la zone interney.

Der Verfasser geht noch einen Schritt weiter, indem er den Zusammenhang der Sattelzone
mit ithrer Wurzelzone im Rhonetal darlegt (761): Oxford, Malm und Trias dieser «Bonvin-Decke»
bilden in den hochalpinen Synklinalen den Kern. Schon hier bilden die tektonischen Liicken die Regel.

Warum findet man in der Internzone das fiir die Wildhorndecke so charakteristische Urgon
nicht ? Auf diesen Einwand antwortet Lucron 763, dass schon in den siidlichen Teilen der genannten
Decke der Schrattenkalk anfange, in schiefrige Barrémien-Facies iiberzugehen. Aptien und Gault fehlen
der Sattelzone, weil sie in der Wurzelzone eben auch nicht vorhanden seien. Hingegen stimmen in beiden
(GGebieten Malm, Oxford, Lias und Trias iiberein.

Auf der «Carte structurale» erscheinen der subalpine Flysch wie auch der Habkern-Schlie-
renflysch als helvetisch; die darin steckenden mesozoischen Fetzen gehoren zu den Préalpes mé-
dianes (Klippendecke).

Diese kurzen Darlegungen aus der epochemachenden Arbeit von Lucron mochten zeigen, dass
stratigraphische Vergleiche zwischen Gurnigel einerseits, Sattelzone und Wurzelzone der ultrahelve-
tischen Decke anderseits absolut notwendig sind.

1904 bringt Rossineer (81) eine mit Karte versehene Studie iiber die Geologie des Lauenen-
tales. KEr unterscheidet dort folgende 3 Zonen:

1. siidliche Zone (mesozoische Mergel und Flysch);

2. mittlere Zone (Trias, ob. Lias, Flysch);

3. nordliche Zone (Trias, Flysch) = Zone de broyage.

Der Verfasser nennt die Sattelzone eine «gigantesque bréche de frictiony. In bezug auf die Strati-
graphie sei auf meine tabellarische Zusammenstellung verwiesen.

Sarasiy und Conrer (32) machen uns 1906 mit der Sattelzone im Abschnitt Llenk-Adelboden
bekannt. Thre Profile zeigen nach S gerichtete Antiklinalumbiegungen. Der Niesenflysch gehort
nach diesen Forschern nicht zur Sattelzone, sondern wahrscheinlich zum Tertiir der Wildhornfalte,
eine Auffassung, welcher im selben Jahr Luerox (83) entgegentritt.

1906 referiert Scuarpr (87) in St. Gallen iiber «die modernen Anschauungen iiber den Bau und
die Entstehung des Alpengebirges». Er unterscheidet, vom Molassevorland nach S fortschreitend,
folgende Zonen:

1. schiefriger Flysch mit eingeklemmten mesozoischen Fetzen;

Grurnigelflysch mit exotischen Granitblocken;

. mediane Prialpen;

Niesenflyschzone ;

. Sattelzone, deren mesozoische Gesteine von gleicher Facies sind wie 1.

Er nimmt an, Zone 2 und 4 seien in dhnlicher Weise miteinander zu verbinden wie 1 und 5. Zone
1 und 2 stellten vorwiirtsgeschobene, Zone 4 und 5 zuriickgebliebene Teile der Mont-Bonvin-
Decke und der diese urspriinglich bedeckenden Flyschmasse dar. Zone 1 und 2 gehéren faciell nicht zu
den Priialpen, sondern zur Mont-Bonvin-Falte, in welcher sich ein Ubergang von helvetischer zur Glanz-
schieferfacies einstellt.
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1907 beschrieben Sarasin und Connrr (36) die Sattelzone im Gebiet des verwickelten Chamos-
saire. Was SArasiN 1894 behauptete, hiilt er aufrecht, nimlich der Niesenflysch unterscheide sich abso-
lut vom Flysch der Externzone.

Das Gurnigelgebiet samt dessen Fragekomplex werden im Jahr 1908 durch folgende Arbeiten
beriihrt :

Roruererz (38) gibt auf Tafel T seiner Arbeit iiber «die N- und S-Uberschiebungen in den
Freiburgeralpen» ein koloriertes Profil vom Gurnigelbad bis nach Weissenburg im Simmental. Die
Grenze zwischen Flysch und Molasse ist eine Verwerfungsspalte von 300 S-Fallen. Die Gurnigelzone
wurde von S nach N auf die Molasse hinaufgeschoben; aber der Betrag der horizontalen Verschiebung
betrigt nur 500—1000 m. Vor Absatz des Flysches bestunden im Gebiet des Gurnigels zahlreiche
triasische und liasische Riffe und Inseln; in der Kreidezeit unterblieb die Sedimentation. Die Flysch-
bildung setzte wahrscheinlich schon im Senon ein. Die Klippen sind also Einbettungsklippen mit
«Wurzeln».

Die Anschauungsweisen des Miinchener Geologen, denen eine 16tigige Exkursion zugrunde liegt,
riefen im Dezember gleichen Jahres einer Entgegnung von CH. SarasiN (44).

In einem Aufsatz iiber «La zone des cols et la géologie du Chamossaire» kommt Lucron (39)
im Mirz 1908 zum Schluss, dass der Niesenflysch nicht der Wildhorndecke entstammen konne und dass
dessen Wurzelzone siidlicher liegen miisse. Im Juni gleichen Jahres (40) vertritt er die niimliche Ansicht
mit Angabe der Griinde fiir das teilweise kretazische Alter des Niesenflysches.

In seiner Studie iiber die Sattelzone im Abschnitt Adelboden-Frutigen zieht Berner (41) tiber die
Schubrichtung keine Schliisse. (Siehe stratigraphische Tabelle.)

ArnNorp Hrm (42) berichtet « Uber das Profil von Seewen-Schwyz und den Fund von Habkern-
granit im Nummulitengriinsand» und zieht daraus den Schluss: «Die Verbreitung der exotischen Blicke
ist nicht an die Flyschfacies (itberhaupt nicht an eine bestimmte Facies) gebunden.»

1908 publiziert Brck (48) eine « Vorliufige Mitteilung tiber Klippen und exotische Blocke in der
Umgebung von Habkern». Er betrachtet die Levmernschichten als Couches rouges der Klippendecke
und akzeptiert die ScHArRDTsCcHE Ansicht iiber den engen Zusammenhang der Klippen und exotischen
Bloeke. Er neigt fiir sein Autnahmegebiet zu der LueEoN-BuxrorrscuEN Vermutung, der Wildflysch
sei als Flysch der Klippendecke zu bezeichnen.

1909 zeigt Livarox (45), wie gegen den Zirkus von Derborence die Schuppe mit Cephalopoden-
Neocom auskeilt und dureh eine neue Schuppe ersetzt wird, die Wildflysech und Trias enthilt. Beide
gehoren der Decke der Préalpes internes an, welche sich ehemals iiber das helvetische Gebiet erstreckte,
aber bei der intensiven Faltung dieses Substratums teilweise zwischen Morecles- und Diablerets-Decke
geriet. Der Autor betont ausdriicklich, dass in den helvetischen Decken der Westschweiz Flysch mit
exotischen Blocken unbekannt sei, aber die Decke der Préalpes internes charakterisiere.

Wichtig tiir die Fucoidenfrage ist die im gleichen Jahr erscheinende Studie von Reis (46).

Im Juni 1910 weist Boussac (47) auch den grossten Teil des subalpinen Flysches der untern
Gruppe der prialpinen Decken zu. Der Schlierensandstein ist wahrscheinlich priialpines Pria-
bonien, wogegen der liegende Habkernwildflysch, von Lucrox zuerst als prialpin betrachtet, in
glaukonitischen Gesteinen N. complanatus enthilt und daher zum Lutétien zu rechnen sei.

Zur Erklirung des Wildflysches mit exotischen Blocken inmitten helvetischer Deckengebiete
verdanken wir ArNorp HemM (50) eine Studie aus dem Jahr 1911. Dieser liegt unter anderm folgende
Hypothese zugrunde: «Der Wildflysch mit exotischen Blocken, iiberhaupt die Einsiedlerschichten,
bilden nicht das normale Hangende der helvetischen Nummulitenbildungen, sondern gehoren einer
(oder mehreren) hohern, durch den helvetischen Schub sekundiir eingewickelten Decken an.» Er
nennt diese Decke «Wildflyschdecken.

1911 nimmt Brck (52) den ScuarprscHEN (edanken iiber die orogenetische Intstehung der
Blocke und Klippen im Flysch (24) wieder auf und bezeichnet als Habkerndecke «das exotische
Substratum der grossern Klippen der Habkern-Wildhaus-Mulde und der subalpinen Zone»; er unter-

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 1., II. Abtl. 3
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scheidet eine primire (vortertiire) und eine sekundire (eocine) Habkerndecke. In den Beitriigen zur
Geologie der Thunerseegebirge gibt er folgende Definition (52): « Unter Habkerndecke haben wir dem-
nach die alttertiire Decke zu verstehen, welche durch eociine polygene Breccien, Konglomerate und Sand-
steine, exotische kristalline Blocke und mesozoische Klippen charakterisiert ist.» Die gréssern Klippen
zihlt BEck den medianen Prialpen und nicht der Habkerndecke zu. :

Den Niesenflysch vercinigt Brck (54) 1912 mit der Habkerndecke zu einer tektonischen
Einheit und geht ihrer grossen Verbreitung im helvetischen Faciesgebiet nach. «Die Gesteine der
Niesen-Habkern-Decke stammen aus einem Wurzelgebiet, das zwischen der helvetischen und der
prialpinen Facies liegt, jedoch der letztern niher verwandt ist als der- erstern.» Vom Ziegerhubel
erwihnt er Schlierensandstein mit Nummulinen, Orthophragminen, Operculinen, Bryozoen und
fossilem Harz (136).

Neue Gesichtspunkte iiber das Flysch-Kreide-Problem bringt im Jahr 1912 besonders auch Bous-
sac (85). In Kapitel XTI fasst er den Flysch der Préalpes internes (Sattelzone und Niesenzone), der
Préalpes externes, der Habkern-Schlieren-Zone und der Préalpes médianes wie auch den subalpinen
Ilysch zusammen. Das darin steckende Lutétien ist in der Legende zu pl. XI charakterisiert als
«Lutétien a facies bathyal, en continuité avec le Crétacé (série compréhensive). Der einzig sichere
Horizont in diesem prialpinen Ilysch ist das Lutétien; auch das Auversien existiert sehr wahr-
scheinlich; in einem einzigen Gebiet kennt man auch das Priabonien (Schlieren). Wichtig ist, dass
man nirgends die Basis des Lutétien kennt; nirgends ist es transgressiv (neritisch oder litteral) wie
in den entsprechenden helvetischen Schichten. Oberkreide (Leimernschichten) und Tertidirflysch bilden
eine einzige stratigraphische Serie. Die Einlagerungen von Leimernschichten im Profil von Junkholz
und Feuerstein (Schlierengebiet) sind nicht tektonischer, sondern stratigraphischer Natur. Die
Analogie mit dem «Kalkflysch» der «Zones internes» der franzosischen Alpen (Aiguilles d’Arves) ist
auffallend. So gut es Tertiirflysch und Kreideflysch gibt, so gut existieren kretazische und tertiiire
Leimernschichten.

ScHIDER (§7) unterscheidet 1913 in der Schlierenflyschdecke von unten nach oben folgende strati-
graphisch-petrographische Horizonte:

1. Wildflysch mit Einschlissen von Nummulitenkalk aus der Drusbergdecke und Leimern-

schichten bis 200 m Michtigkeit. Exotische Blocke fehlen;

2. Schlierenmergel mit Fucoiden;

3. Schlierensandstein mit Ubergingen bis zur groben Breccie. Komponenten: Calcit, Quarz,

Sprodglimmer, Biotit, Feldspite, Glaukonit, Dolomit.

Wichtige Schlussfolgerungen konnte alsdann Luarox (68, 59) 1914 aus einem Profil in der Niihe

von Gstelg ziehen; dort folgen sich von oben nach unten:
Niesenflysch,
Dolomit und dolomitische Schiefer,
Triasquarzit,
Griime Casannaschiefer.

Daraus folgt, dass die Niesenzone die Stirn der Bernharddecke darstellt und von der Zone des
(Cols abgetrennt werden muss. « Tout cet ensemble, que Beck a défini par I'expression impropre du Nie-
sen-Habkern ne constitue probablement que le front de la nappe du Grand Saint Bernard». So konnten
die Wurzelgebiete folgender Decken festgelegt werden:

Rhiitische Decke (Simmendecke), Zone du Canavese,

Brecciendecke, Dent Blanchedecke,

Klippendecke, Zone du Canavese,

Niesendecke, Bernharddecke,

Nappe des Préalpes internes et externes, Bonvindecke mit Wurzeln nordlich Sitten.

Damit ist auch fiir die Gurnigelzone das Wurzelgebiet bestimmt.

1915 lieferte Sarasiy (62) weitere Beitriige zur Stratigraphie der Sattelzone aus dem Abschnitt
zwischen Rhone und Grande Eau. (Siehe tabellarische Zusammenstellung.)
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In bezug auf den Habkernflysch verlisst Lucrox (66) 1916 seinen frithern Standpunkt:
Niesen und Habkern sind jetzt 2 getrennte tektonische Kinheiten; denn im Profil von
Culand ruht der Habkernflysch auf der Diableretsdecke; er gehort somit zu den Préalpes internes.
Die Leimernschichten der Habkernzone sind nicht Couches rouges, sondern stratigraphisch dem
Wildflysch eingelagert und damit gleichaltrig. Das Kreidegestein der Aptychenfunde von Brcx
erklirt Lucron entweder als tektonische Schiirflinge oder dann entstanden nach der Hypothese
von Boussac (série compréhensive). Je terrigener die Sedimentation, desto mehr exotische Blocke:
die Habkernblocke entstammen nicht der insubrischen Zone, sondern der Geantiklinale der ultra-
helvetischen Decke, also dem Gebiet unter den Walliserdecken.

1917 berichtet GacNEBIN (68) iiber: «La tectonique des Pléiades et le probléme du Wild-
flysch.» Es handelt sich dort um eine Jura-Neocom-Schuppe, die eine stark zerrissene liegende Falte
darstellt. Darunter liegt eine Zone von Nummulitenkalken, Nummulitenschiefern und Wildflysch mit
Turonlamellen und Malmschiirflingen. Wie soll man die Entstehung dieser Flyschkalke (Leimern-
schichten wie in Habkern) erkliren ? GaeNeBIN verwirft die Ansichten von Beck (tektonische Lamellen)
und Boussac (série compréhensive). Besser erscheint ihm die Losung des Problems durch Lucarox:
Der Wildflysch ist ein Produkt sehr variabler Sedimentation. Die Wiederkehr identischer Formationen
zu verschiedenen Zeiten ist eine allgemeine Erscheinung in der Externzone, was auf eine geosynklinale
Sedimentation hinweist. GacNeBIN fiihrt auch aus der dortigen Unterkreide dhnliche Beispiele an.
Ts hat deshalb nichts Erstaunliches, dass im Lutétien kreideihnliche Schichten sich finden; eine série
compréhensive ist nicht nétig; temporire Ahnlichkeit in den Ablagerungsverhiiltnissen
geniigt zur Erklirung. Der Autor gesteht, dass diese theoretische Erklirung iiber die Entstehung
der Leimernschichten die praktische Schwierigkeit der Unterscheidung gegeniiber wirklicher Ober-
kreide nicht authebe. Zu den stratigraphischen Schwierigkeiten gesellen sich tektonische: «Lia confusion
tectonique vient donc s’ajouter a la confusion stratigraphique dans cette nappe extraordinaire, née
sous les masses penniques du Valais, hissée au sommet des Hautes-Alpes calcaires, rabattue devant le
front des plis helvétiques, happée méme entre leurs machoires, écartelée enfin sous les Préalpes médianes
qui la poussent, comme ferait un chasse-neige, sur le plateau molassique ol elle vient s’échouer.»

Zu der schon 1910 publizierten «Carte géologique des Hautes-Alpes calcaires» von LuGeoN er-
schien 1918 der 8. Textband (70), welcher in Kapitel X behandelt: Les racines des Préalpes internes
ot leur lambeaux (nappes de la Plaine morte et du Mont Bonvin). Charakteristisch fii- die Plaine morte-
Decke ist die Kreide, fiir die Bonvin-Decke Dogger, Lias und Trias. (Siehe stratigraphische Zusammen-
stellung.)

In einer Untersuchung «iiber die tektonische Stellung der Schlieren- und der Niegenflyschmasse»
kommt Buxtorr (71) 1918 zu dem Resultat, dass der Wildflysch mit mesozoischen Schichtpaketen
in der Sattelzone von Schlieren-Habkern nicht zu unterscheiden sei. Hingegen finden sich Unter-
schiede im Hangenden: Wiihrend im Schlierengebiet sich vom Wildflysch ein allmihlicher Ubergang
in Schlierensandstein vollzieht, liegt in der Sattelzone tiber dem Wildflysch die unabhiingige Niesensand-
steinserie. Die Niesenmasse ist gegeniiber der Schlierenmasse die tektonisch hohere Uberschiebungs-
decke. [Vgl. Lucrox (58, 59).] Neu ist nun die Erklirung fiir das Aussetzen der Schlierensandstein-
serie in der Sattelzone zwischen Les Ormonds und Thunersee: Sie ist in diesem Raum durch die Niesen-
stirne und die Préalpes médianes abgeschiirft und in die Externzone geschoben worden. Somit ist
am Nirmont, an der Berra und am Gurnigel die Schlierensandsteinserie vorhanden.

Durch Jeannger (72) erfahren wir 1918, dass die Aufschiebung des Tertiiirs der Externzone auf
Molasse auch im Alptal bei Trachslau (siidlich Einsiedeln) besteht.

1919 teilt Luerox (78) Einzelheiten iiber die beriihmte «Ecaille de Néocomien a Céphalopodes»
aus der Gegend von Plans de Freniéres in den Waadtlinderalpen mit. An deren Aufbau beteiligen sich
nmicht nur die untern Kreideschichten, sondern auch Flysch mit exotischen Blocken und Leimernschichten
wie in Habkern; ferner treten Linsen aus Globigerinenkalk (mit Inoceramen) und Wangschichten auf.
Auch Oxford und Malm fehlen nicht. Die «Schuppe» umhiillt die viel regelmiissigeren Falten der
Morclesdecke.
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Arvorp Hem (75) berichtete im Februar 1920 iiber seine Beobachtungen in den Préalpes externes
im Gebiet des Mont Bifé (Monsalvens) und in der «Zone interne» von Lenk-Adelboden bis Kiental und
Graubiinden.

Eineu iiberaus wertvollen Beitrag zur Stratigraphie des ultrahelvetischen Mesozoikums lieferte
alsdann ArxoLp Herm (76) 1920 mit der Schrift «Zur Geologie des Mont Bifé am Freiburgeralpen-
rand». Der griindliche Kreidekenuer konnte verschiedene Irrtiimer von Grurisrox (18) berichtigen
und wichtige Parallelen ziehen mit den entsprechenden Stufen der obern helvetischen Decken der
Ostschweiz.

Im niimlichen Jahr zeigte Lucron (77) in seiner Schrift «Sur la géologie des Préalpes internes
du Simmentaly», wie ausserordentlich kompliziert diese Zone ist. Er unterscheidet von unten nach oben
7 Decken und Schuppen:

1. Plaine-Morte-Decke, charakterisiert durch Kreide;

. Bonvindecke mit Dogger und Malm;
Laubhorndecke mit Trias und ILias;
Lochbergdecke mit vielen dunklen Schiefern;
«Tauben»-Trias-Band ;

6. Eecaille du calcaire spathique (Lias);

7. Basischuppe unter der Niesendecke.

ok oo

1921 zeigte ich 1n einer vorliufigen Mitteilung (81), dass das Mesozoikum auf der E-Seite des
Gurnigels eine mehr oder weniger zusammenhingende Zone bildet, welche diskordant auf Molasse
ruht. Das Studium der Liasstratigraphie fithrte mich dazu, auch die Bodmiklippe im subalpinen
Flysch in die ultrahelvetische Decke einzuordnen (83).

Durch erneute Bearbeitung der Giswylerklippenbasis fand Voxperscamitr (90) im Jahr
1923, dass der Wildflysch eher élter sei als Lutétien ; bestimmbare Nummuliten erwiesen, dass mindestens
die untere Partie der Schlierensandsteinserie zum Lutétien gehort; sehr wahrscheinlich ist auch Ober-
eociin vorhanden.
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II. Stratigraphie.

1. Trias.

Simtliche triasische Gesteine, welehe von den verschiedenen Beobachtungen aus der Sattelzoune
und Wurzelzone der ultrahelvetischen Decke beschrieben sind, finden sich auch in vereinzelten Fetzen
am Gurnigel, nimlich Gips, Rauhwacke, Dolomit, bunte dolomitische Mergel. Thre gegenseitige Lage-
rung ist aber so vollstindig gestort, und die Aufschliisse sind so mangelhaft, dass iiber die Aufeinander-
folge und die Michtigkeit sichere Angaben selten moglich sind.

a) Gips.

Aufschlisse: 1. Seeligraben in 1260 m. Von dieser Stelle berichtet Stuper (1, 31), dass der
Gips von den «eifrigen, jungen Mineralogen» L. ZigcLer und A. ZeHENDER aufgefunden worden sei.
Spéter gibt er (2, 887) ein Detailprofil, wonach der Gips viermal mit Kalk abwechselt. Bei meinen
Besuchen im Sommer 1921 konnte ich den Gips nur noch an einer einzigen Stelle zwischen Kalk beob-
achten ; der iibrige Teil dieses Vorkommens scheint verschiittet zu sein, besonders die Partie unterhalb
der Briicke zu den Stockweiden. 2. Stockbriinnli in 1300 m. Vor dem Stollen, der zur Fassung der
Heilquelle dient, liegt neben weissem auch roter Gips. 3. Forsterhiitte Waldheim P. 1332. 4. Lehm-
stutzbruchin 1330 m. Der Gips scheint zwischen Bajocienschiefern zu liegen. 5. Schmiedenbruch
in 1250 m, hochstens 15 m dick, zwischen Arietenkalk und Ralligschichten. 6. Ziegerhubel, unter
dem «grossen Bruchy, im nordlichen Teil, in 1360 m. Hier entstromt eine Mineralquelle, welche neben
(a-Sulfat auch Mg-Sulfat enthiilt. Ob der 40 m tiefer gelegene Gips anstehend ist, bleibt fraglich.

Alter des Gipses: GiLuiiron (13, 194) betrachtete den Gips der Berrazone wie auch deren Rauh-
wacke und Dolomit als eociinen Alters; spiter gewiohnten sich die Alpengeologen, jeden Gips als tria-
sisch anzusprechen. Ar~orp Huim (50) wirft die Frage neuerdings auf, gestiitzt auf ein Gipsvorkommnis
bei der Surbrunnenhiitte im Surbrunnentobel bei Iberg; dort ist gewohnlicher Wildflysch mit Gips
formlich imprigniert. Derartiges konnte im Gurnigelgebiet nirgends beobachtet werden; er bildet
homogene Massen und ist der Trias beizuzihlen. Dieser Gips ist auch anstehend und nicht erratisch,
wio Rorurrerz (38) glauben machen kénnte.

b) Rauhwacke.

Sie spielt am Gurnigel eine ganz untergeordnete Rolle (beim Schwarzbriinnli). Vielleicht wiirde
die Bezeichnung «Dolomitische Dislokationsbreccie» besser passen.

¢) Dolomit.

Im Seeligraben, Tiefengraben und Ziegerhubelbruch ist er mehr blond, am Lehmstutz mehr
grau mit staubiger Verwitterungsrinde. Mit HCI braust er kaum. In gréssern Massen erscheint er nur
im Seeligraben anzustehen.

d) Bunte dolomitische Mergel.

Dieses oft intensiv weinrote Gestein scheint im Seeligraben die stratigraphische Fortsotzung des
Dolomites zu bilden. Die Aufschliisse sind zu gering, mm bei der Kartierung eine Ausscheidung zu finden,
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e) Triassandstein.

In den Rutschgebieten des Lehmstutzes, aber auch am Schmiedenbruch und bei der Forster-
* hiitte « Waldheim» kann man feinkérnige Quarzsandsteine von grauer und rotlicher Farbe beobachten.
Stiicke mit rotlicher Streifung erinnern lebhaft an Buntsandstein. Mit HCI brausen sie nicht auf, wegen
Mangel eines caleitischen Zementes. T Schichtverband konate ich dieses Gestein nicht beobachten;
hingegen sammelte ich Handstiicke, welche deutlich den Ubergang zu Gips darstellen. Gestiitzt darauf
erscheint mir dieser Sandstein gleichaltrig mit Gips. Einige Handstiicke sind geradezu identisch mit
solchen, welche P. Brek (58, 45) aus der «Keuperklippe» des Hubelhdrnli in der subalpinen Zone
(westlich Burst) beschrieb. Nach Besichtigung der Handstiicke erklirte Prof. Luaron, weder in der
Sattelzone noch in den schweizerischen Priialpen dhnliches Gestein gesehen zu haben.

f) Rhit.

Grnuiiron (17, 111) erwihnt aus der Umgebung des Fettbades Kalkfragmente mit einigen
Fossilien, die wahrscheinlich rhiitisch sind ; auf kleinem Raume liegen sie neben Dolomit und bunten
Mergeln. Doch konnte es sich auch hier um erratischen Schutt handela wie am Seelibihl (10, 55;
14, 94). Immerhin ist aus der Internzone durch Luesox (70, 306; 77) sowie durch SarasiN und
Covrmr (32, 5) reduziertes Rhiit bekanntgeworden. Am Gurnigel scheint es zu fehlen.

2. Lias.

Uber den Lias der Internzone verweise ich auf die stratigraphische Tabelle. Aus der Externzone
beschrieb Ginuriron (18, 11; 17, 122) aus dem Einzugsgebiet des Schwarzwassers 4 Vorkomm-
nisse, deren Fossilgehalt aut das Hettangien, Sinémurien und Lotharingien weist. Es handelt sich meist
um dunkle, unreine, feinkérnig bis etwas spiitige, gutgebankte Kalke, welche Kieselknollen einschliessen.
Es 1st also unrichtig, wenn ArNonp Hem in der « Geologie der Schweiz» von Aus. HEm (Tabelle der
«helvetischen Schichtfolge», Bd. I1I, Lfg. 4) iiber den ILias des ultrahelvetischen Gebietes bemerkt:
«Nur in der ,Zone interne und der Wurzelzone (Rhone).»

Auf der E-Seite des Gurnigels findet sich ein 50 m langer Liasaufschluss oben im Tiefengraben
(Sechmiedenbruch) zwischen Kote 1250 und 1275 m. Dunkle, bliulichgraue, oft ein wenig spitige Kalke
wechseln mit sandigen Schiefern ab. Darunter liegt Gips; doch ist der Kontakt verdeckt. Dariiber
folgt Schutt mit Ausnahme einer einzigen Stelle, wo intensiv rote, mit HCI nicht brausende Mergel aus
dem Waldboden tauchen. Im Liagkalk stecken hin und wieder Silexnester.

Wenn auch dieser Lias eine grosse petrographische Ahnlichkeit zeigt mit dem Domérienkiesel-
kalk des benachbarten Langeneckgrates, so weist der Fossilgehalt doch auf das Sinémurien und
vielleicht auch auf das Lotharingien. Hingegen fehlten Anzeichen des Hettangien vollstindig.

Hohere Liashorizonte wurden am Gurnigel nicht nachgewiesen.

Yerzeichnis der Liasfossilien aus dem Tiefengraben.
1. Arietites cf. Bucklandi, Sow.

1818. Amm. Bucklandi, Sowsrsy, Min. Conch., t. II, p. 69, aus dem Blue Lias of Bath.
1890. Arietites Bucklandi, Sow. RENevier, Hautes Alpes vaudoises. Beitr. 16 z. geol. Karte d. Schweiz.
Aus der Zone externe des Gryonnetales (CourLar).

Aus dem Tiefengraben ein Bruchstiick, das nicht ganz die Hiilfte einer Scheibe von zirka 24 em
Durchmesser ausmacht. Das Gestein ist ein glaukonitischer, unreiner, dunkler Kalk. Die Externseite
mit den 2 Furchen und dem Kiel ist schon freigelegt. Die Ubereinstimmung mit dem grossen Amm.
Bucklandi costosus, QueNst., Amm., schwarzer Jura, t. 10, fig. 1, aus dem Arietenkalk von Vai-
hingen ist weitgehend. — Kleinere Arietenbruchstiicke bleiben unbestimmbar.
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2. Nautilus sp.

Das grosse Stiick blieb im Gestein.

3. Belemnites acutus, MiLLeR.

1826. Bel. acutus, MinLer, Transact., 2" series, vol. 1T, p. 60, t. VIII, fig. 9.
1885. Bel. acutus, MiLr. GrinuiiroN, Beitr. 18, aus dem lias des Schwarzwassers.
1890. Bel. acutus, MiLL. ReNEvVIER, Beitr. 16, aus dem Siném. des Gryonnetales.

In einem grauen, schwach spitigen und etwas glaukonitischen Kalk steckt ein kurzer Belemnit
von 89 mm Linge und 10 mm Alveolardurchmesser. Die geradlinige Bauchseite, die etwas bauchige
Riickenseite und die lange Alveole (20 mm) sprechen durchaus fiir diese hauptsiichlich im Lias « auftre-
tende Belemnitenform. 2 Exemplare.

4. Pecten (Entolium) Hehlii, d'Onrs.

1850. P. Hehlir, d’OrB. ProprOMmE, Ktage Sinémurien, Nr. 120.

1873. P. Hehlii, d’'OrB. GrLuifroN, Beitr. 12, p. 11.

1885. P. Hehlii, d’Ors. Griumgrow, Beitr. 18, p. 122.

1890. P. Hehlii, d’'Ors. RExevier, Hautes Alpes vaudoises, Beitr. 16. Lias der Zone intern im
Tal der Gryonne (Huémoz, Coulat).

Im grauen Kalk des Schmiedenbruches fand ich 6 ziemlich gut erhaltene Exemplare von 12—15
Millimeter Linge; 2 davon sind hoher als lang, ber 2 andern sind diese Dimensionen gleich. Ein Stiick
zeigt deutlich die ungleichlangen Ohren. Nach Travru (Grestenerschichten) liegt die Art im alpin-
mediterranen Gebiet nur im Unterlias, wihrend sic im ausseralpinen Gebiet aach noch im Mittellias
erscheint. Fir die Zonenbestimmung ist die Muschel wertlos.

5. Pecten (Chlamys) sp.

1858. Pecten sp. Quenstepr, der Jura, p. 87, t. 11, fig. 8, aus dem Olschiefer (Bildung zwischen
Lias a und f). Aus dem dunklen Kalk 3 linke Klappen:

Nr. I I ]
T R R SR S R S L R 10 mm ?
Héhe . bt 15 » 1925 oy 15 mm
Zahl der Rippen. 18 18 19
Linge des Vorderohres . 5 mm 3 mm 4 mm
Liinge des Hinterohres . A 0 1,5 » 2

Die Ohren scheinen ohne Ornamente. Nr. I hat abwechselnd stirkere und schwichere Rippen.
Die schwach gewdlbten Klappen fallen durch ihre schlanke, hohe Gestalt auf. Von Pecten isoplocus,
(GEMM. et DI Braas, unterscheidet sich die Art durch die schlankere Gestalt und durch die grossere Zahl
der Rippen.
6. Plagiostoma sp.
Die kleine Schale von 13 mm Liinge zeigt eine scharfe konzentrische Streifung, die von einer fei-
nen Radialstreifung gekreuzt wird.
7. Terebratula sp.

Aus dem Formenkreis der T'. punctata. Leider ist der Stirnrand abgebrochen und erlaubt keine
Artbestimmung trotz der gut erhaltenen Schnabelregion.

8. Pentacrinus tuberculatus, MirLer.

1821. P. tuberculatus, MiLLer, Natural hist. of the Crinoidea, p. 64.



Aus den schiefrigen Zwischenlagen oben im Tiefengraben stammen Stielbruchstiicke, welche
beispielsweise 28 mm lang sind und 15 Glieder zihlen; diese erreichen bis 12 mm Durchmesser. Die fiir
die Art charakteristische Kornelung ist meist abgewittert. Vom nahverwandten P. crassus, Dusor,
aus dem Gryphitenkalk unterscheiden sich unsere Stiicke durch die weniger vertieften Suturen und durch
die nicht gekielten Seitenflichen. — Die Art erscheint im Lias « und f.

3. Dogger.

An der N- und E-Seite des Gurnigels treten in der Zone der niesozoischen Gesteine dunkel-
graue, glimmerhaltige Mergelschiefer auf, die sehr hiafig Posidonien enthalten und nicht selten
Ammoniten einschliessen, die eine sichere Zonenbestimmung erlauben ; es handelt sich wn den Sauzéi-
horizont des Bajocien. Uber die Michtigkeit sowie iiber das Liegende und Hangende dieses Doggers
wissen wir wenig: Beim Stockbriinnli z. B. finden wir davon Tritmmer im Stollenschutt; nérdlich Lehm-
stutzbruch erscheinen in dessen Nachbarschaft Malm und Gips; im Bruch selber scheint inmitten dieser
Bajocienschiefer Gips eingeschlossen; auch exotische Granite und Breccien liegen in wirrer Lagerung
herum. Zwischen Jordishoden (P. 1314) und Schmidenbruch ist ein kleines Vorkommnis kartiert, gestiitzt
auf die petrographische Ahnlichkeit; Posidonien und Ammoniten wurden hier nicht gefunden.

Die Anwesenheit anderer Doggerhorizonte ist wahrscheinlich, aber paliontologisch noch nicht
bewiesen. So bilden erdige Schiefer das Liegende der Malmscholle stidwestlich des Wolfsbideli; ob ein
darin gefundenes Ammonitenbruchstiick zu Cosmoceras (Strenoceras) gehort, lisst sich nicht sicher
entscheiden.

Posidonien-Schiefer aus dem Bajocien wurden bis jetzt aus der Externzone nicht bekannt.
Nach Ginnréron (18) bestehen die Garantianumschichten vom Hohberg nordostlich Schwarzsee aus
dunklen Mergelschiefern, Mergelkalken und Sandkalken, wiihrend das tiefere Bajocien am Saaneufer
nordlich Broe Fleckenmergel und Sandkalke mit zahlreichen Zoophycos-Eindriicken aufweist.
Doch finden wir bei Stuper (2, 382) fiir diese Gegend eine Andeutung der Posidonienschieferfacies:
Die einzige Spuar organischer Reste im «Ralligsandstein» liegt in einem «schwarzen, merglichten Kalk-
schiefer» an der Saane bei Broc. «Es sind Abdriicke von Posidonien, von 2’ Durchmesser, dhnlich
denjenigen vom Fallbach bei Blumistein, obgleich einer andern Spezies, vielleicht P. minuta, Z1erex,
angehorend.» — Kine grogse Rolle spielen Posidonienschiefer in der Internzone des ultrahelvetischen
Deckengebietes 1); doch gehoren sie hauptsiichlich dem Aalénien (Opalinien) an (Schistes a patine
mordorée). Siehe Rexevier (18, 168). Das Bajocien des Waadtlinder Oberlandes ist nach diesem
Forscher (18, 184) eine Alternation von dunklen, oft harten Kalken mit mehr oder weniger schiefrigen,
glimmerhaltigen Mergelkalken. Die Fossilliste beweist das Vorhandensein der Sauzéi-, Romani- und
(rarantianumzone ; unter anderm kommt auch vor Posidonomya Buchi, RoEMER (P. alpina? GRras).

Yerzeichnis der Bajocienfossilien aus dem Lehmstutzbruch.

1. Emileia Sauzéi, d’Ors.
1842, Ammonites Sauzéi, p’OrBiGNY, Pal. francaise, terrains jurassiques, Céph., p. 407, t. 139, aus
dem Oolithe inférieure von Niort, Moutiers, Bayeux (Calvados).
Obschon die 4 Exemplare teilweise verdriickt sind, lassen sie sich sicher identifizieren.
Aus Bruchstiicken zu schliessen, ist sehr wahrscheinlich auch Emileia polyschides, WAAGEN, ver-
treten.

2. Oppelia praeradiata, Douv. :

1885. Opp. praeradiata, DouviLLi. Sur quelques fossiles de la zone & Amm. Sowerbyi des environs
de Toulon. Bull. Soc. géol. France, 3¢ série, vol. 13, p. 33, t. III, fig. 6, 7.

') Siehe Tabelle der stratigraphischen Beobachtungen.
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Auf 2 grossen Oppeliafragmenten stehen die durchwegs gleich kriftigen Rippen auf dem &dussern
Drittel der Flanken antinglich 5 mm auseinander; diese Abstéinde wachsen an und erreichen gegen die
Miindung 10 mm. Um den Nabel herum liuft auf dem innern Drittel der Seiten eine seichte Depression.
Ein Kiel scheint nicht vorhanden zu sein; doch wird der Entscheid der verdriickten Stiicke wegen
schwierig, wenn nicht unmdéglich. — Ein drittes, kleineres Exemplar misst zirka 30 mm im Durch-
messer; an dessen Milndung komien auf der Externsecite auf 1 em ungefihr 8 Rippen.

3. Sonninia propinquans, BavLe.

1878. Waagenia propinquans, Bavie, Explication Carte géol. de France, vol. 84, aus dem Oolithe
inférieur de Calvados.

1892. Somminia propinquans, Bavie. Have, Etudes sur les Amm. des étages moyens du syst. jur.,
p. 282. Bajocien von Digne et Gap. 1 Ex. des geol. Instituts von Bern, gesammelt von Forster
ZIMMERMANN, bestimmt von JEANNET.

4. Witchellia cf. deltafalcata, Qurxsr.

1858. Amm. deltafalcatus, QurNsteEDT, der Jura, p. 894, t. 53, fig. 7, 8 aus dem br. Jura von
Oschingen (s. Tiibingen).

1886. A. deltafalcatus, QueNsT. Ammoniten d. Schwib. Jura, p. 559, t. 68, fig. 13—16. Br. Jura.

1892, Sonninia deltafalcata, Quenst. Hava, Etude sur les Ammonites des étages moyens du systeme
jurassique. Bull. Soe. géol. de France, 3¢ série, tome XX, p. 293, t. IX, fig. 5,8, 9; t. X, fig. 2.
Br. Jura aus Wirttemberg.

1918. Watchellia deltafalcata, Quenst. Horwirz, Sur le Dogger et le Malm du massif des Bruns dans
les Alpes fribourgeoises. Bull. Ac. Se. Cracovie, p. 56.

Aus den Posidonienschiefern sammelte ich ein halbes Dutzend flachgedriickte Stiicke mit
einem Durchmesser von 1% bis 7 em. Die innern Umgiinge sind grobgerippt; die sichelférmig
geschwungenen Rippen beginnen, meist zu 2 vereinigt, ohne Knoten am Nabelrande, spalten sich
sogleich und nehmen gegen die Externseite an Dicke zu .Bei den griossern Stiicken macht die grobe
Berippung einer feinern Streifung Platz. Fin Stiick von 8 em Durchmesser besitzt an der Min-
dung ein langes Ohr, entsprechend Quenstept, br. Jura, t. 68, fig. 13. An den grissern Schalen
tritt der Kiel deutlich hervor.

Wenn die Bestimmung richtig ist, so wiire durch diese Art auch die Zone der Witchellia
Romani bewiesen.

5. Lytoceras sp.

Steinkern von 28 mm Durchmesser, ohne Skulpturen.

6. Aptychus sp.

Zwei dreieckformige Aptychen von 19 mm Liinge und 10 mm Hohe, mit 8 kriiftigen Lingsstreifen
in Abstinden von 1 mm.

7. Posidonomya alpina, Gras.

1852. P. alpina, Gras, Catalogue des corps organisés fossiles du Dép. de I'Isére, p. 48, t. 1, fig. 1,
aus dem Callovien (marnes schisteuses a posidonomyes). Dimensionen des Originals: Linge
(parallel Schlossrand) 26 mm, Breite (senkrecht z. Schlossrand) 20 mm. Verhiltnis 1:0,,..
GrEGoRrIO (Monographie des fossiles de Ghelpa = zone & Stephanoceras Brongnarti, Sow. = zone
a Terebratula curviconcha, OpPEL = zone a Posidonomya alpina) nennt die variable Form P. ornati,
Quuxnst., und bildet 14 Mutationen ab, meist von Canove und Camporovere (Sette Comuni), aber auch
aus den Murchisonaeschichten von 8. Vigilio.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. L, IL Abtl, 4
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Dimensionen einiger Posidonomyen vom Lehmstutz:

Nr. Lénge Breite Verhiéltnis Wirbel

1 10 mm 7 mm 1z 055 Im vordern Drittel

2 17 » 115 1:0,64 : ?

3 19 » 5 ? ?

4 14 » 11 < 1:0,5 2

5 14 » 10 » 1:0, Im vordersten Viertel
6 16 » 13 » 1:0,5

Allerdings gestatten die flachgedriickten Schalen im schiefrigen Gestein keine genauen Messungen.
Die Schalensubstanz ist meist vorhanden. P. alpina unterscheidet sich von P. Bronni durch die weiter
nach vorn geriickten Wirbel und durch die mehr in die Linge gezogene Form. Keines der Stiicke
vom Lehmstutz erreicht die Grisse des GrasscHEN Originals.

Widdringtonites sp.

Ein grosseres Zweigstiick von 7 em und ein kleineres von 1 em Linge, beide zirka 4 mm breit,
liegen in verkohltem Zustande auf einer glimmerhaltigen Mergelplatte mit Posidonomya alpina. Die
schlanken Blattschuppen scheinen spiralig angeordnet ; sie sind bis 6 mm lang und zirka 115 mm breit.
Die oft scharfe Spitze ist nach innen gekriimmt. Eine Mittelrippe ist nicht nachweisbar. .

cf. Taeniopteris vittata, Broxc.

1828. T'.wittata, BronaNarr, Hist. des végét. fossiles, p. 263, t. 82, fig. 2 et 3, von Scarborough (York-
shire).

1835. Scolopendrium solitarium, Puiniies, Geology of Yorkshire, p. 147, t. 8, fig. 5. Upper Sandstone
and Shale.

Das kohlige Fragment stellt den Ausschnitt aus einer Blatthilfte mit zugehorender Mittelrippe
dar. Diese ist 2 mm breit, wihrend die halbe Blattrippe 25 mm erreicht. Die Seitenrippen gehen bei-
nahe unter einem rechten Winkel von der Mittelrippe ab; auf 1 em fallen deren zirka 10 Stiick. Von
Randnerven ist nichts zu sehen.

4. Malm.

Dichte Malm- oder Chatelkalke inmitten der Flyschsandsteine haben am N-Abhang des
Grurnigels die Aufmerksamkeit der (teologen schon seit 100 Jahren auf sich gezogen. 1825 schreibt
STupER (1, 31) dariiber: «Auch iiber der Quelle des Schwarzbriinnlein, in ungefihr gleicher Hohe
(wie der Gips im Seeligraben), findet man ziemlich ausgedehnte Kalkfelsen in schwach siidlich fallenden,
fast horizontalen Schichten, briunlichgrau und rotlich, von Kalkspatadern durchzogen, kleine Belem-
niten- und Trigonellenabdriicke von kaum 1 em Grosse einschliessend.» Die Belegstiicke dazu sind
in der Studersammlung des Berner Museums; dabei liegen auch Crinoidenstielglieder, welche STuper
1834 (2, 377) anfithrt; Seite 389 setzt er den Chételkalk ins Coralrag (recifales Sequan). Trotz der
Gryphitenfunde fasst er auch den Liaskalk zwischen Seeligraben und Schwarzwasser als eine «unge-
wohnliche Modifikation» des Chételkalkes auf (375). 1853 fiihrt StupEr (5, 6) den «Kalksteinbruch»
nahe Schwarzbriinnli zum Oxford gehérend an. Diese Altersbestimmung iibernimmt spiter auch
Brux~er-v. Warrexwin (6, 14 und 15). Giuuiéron (17, 157) fand keine Petrefakten im Anstehenden,
wohl aber etwas tiefer im Schutt Aptychus punctatus, Vorrz.

Bei meinen Besuchen fand ich siidlich vom Sehwarzbriinnli in 1355 m Hohe von oben nach unten
folgende Schichtreihe:

a) etwas oOstlich vom Steinbruch dichte, helle, rotgefleckte Knollenkalke mit Aptychen,
Glossothyris sp., Belemniten und Calpionella alpina. Michtigkeit gering, aber unbekannt,
Tithon ;
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b) im Steinbruch selber 2 m diinne, plattige, dunkelgraue, schwarzgefleckte Kalkbénklein von
2—20 em Dicke. N-S-Streichen, 25¢ W-Fallen. Auch im Dimnschliff ein homogener Kalk
ohne jede orgamischen Einschliisse.

¢) 1% m dicke, kompakte, splittrige Kalkbank, welche eine nach N geschlossene Umbiegung aus-
fithrt und von einer Verwerfungsspalte durchzogen ist.

Dank einer W-E-gerichteten Windfallentblossung kann man die Knollenkalke des Tithon vom
Steinbruch weg zirka 60 m in den Wald hinein nachweisen. Dann aber erfolgt auf zirka 200 m Ir-
streckung Schutt- und Waldverdeckung. Hernach erscheinen in einer schmalen Windfallzone neuer-
dings vereinzelte Malm- (Tithon-) Aufschliisse; die ausstreichende Malmplatte verhinderte einen tief-
griindigen Waldboden ; nur vereinzelte Weisstannen blieben stehen. Weiter ostwiirts werden die Aus-
bisse zusammenhingender; eine Malmfluh von 100 m Liinge ragt 15 m hoch aus dem Boden heraus
und zeigt die rotlich gefleckten Knollenkalke des Tithon mit kleinen Aptychen. Ein anderer gleich hoher
IFelsen besitzt an einer Stelle diinngeschichtete, wagrechtliegende Biinke; die obern knolligen Partien
schliessen Belemniten und kleine ockergelbe Nester ein. Schliesslich langen wir bei der einsamen
Iorsterhiitte « Waldheim», P. 1332, an.

Von hier weg biegt die Zone mesozoischer Gesteine um, entsprechend ihrer in der Hauptsache
wagrechten Lagerung und der Form des Gurnigelberges. Siidostlich von der genannten Hiitte taucht
zuerst aus dem Waldboden ein 80 m langes und 10 m hohes Malmriff, dessen Schichten mit Ausnahme
der untersten diinn gebankt sind und 200 S fallen. Im Dinnschliff bemerkt man einige Radiolarien.
Nach 100 m Verdeckung gelangen wir zu einem zweiten Malmfels von 30 m Lénge ; auch hier beobachten
wir die rotgefleckten Tithonknollenkalke; erdige, glimmerhaltige (?) Doggerschiefer bilden das Lie-
gende. Nach Traversierung des Waldweges vom Wolfshideli nach dem Ober-Gurnigel treten im Gebiet
des Lehmstutzbruches 4 weitere kleinere Malmfetzen zutage, doch nicht mehr in knolliger Ausbildung.

Westlich vom Gurnigel hat Grrigron (18, 19) bei Fettbad und Unterscheidwald in den
gleichen hellen Kalken mit rotlichen und schwarzen Flecken eine reichere Tithonfauna sammeln kénnen.
Bei der berithmten Fundstelle von Dat stammen die Fossilien nach dem gleichen Autoren (96) aus der
obersten, mergeligen Knollenkalkschicht von 1 m Dicke. Nach Arvonp Hemr (76, 441) treten am Mont
Bifé die Knollenkalke im Argovien, Sequan und Tithon auf; iiber die Bedeutung dieser Gesteine
dussert er sich auf Seite 451 folgendermassen: « Wohl das charakteristische Gestein der Zone externe,
genau wie in der Zone interne (z. B. Lenk-Halten), ist der knollige bis brecciose, dichte, hellgraue
Malmkalk (Chatelkalk), insbesondere die fossilreichen Biinke des Sequan (Calcaire grumeleux).»

Von andern Malmstufen scheinen am Gurnigel nur Spuren vorhanden zu sein. Beispielsweise
stammt aus dem Rutschmaterial des Lehmstutzes ein kleiner Block hellgrauen Kalkes mit bliulich-
grauen Hornsteinschlieren; im Diinnschliff erkennt man in der Kalkmasse zahlreiche Radiolarien.
Nach Jeax~er (miindliche Mitteilung) charakterisieren solche Gesteine das Kimmeridge der Extern-
zone an der Veveyse de Chatel.

Yerzeichnis der Tithonfossilien.
1. Aptychus Beyrichi, OrrEL.

1865. Apt. Beyrichi und secundus Ovpp. Die tithonische Ktage. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges.
XVIIL Bd., p. 547.
1868. Apt. Beyrichi, Opp. Zrrrer, Cephalopoden der Stramberger Schichten, p. 54, t. 1, fig. 16—19.
1873. Apt. Beyrichi, Opp. Ginuiirox, Alpes de Fribourg, Mat. Carte géol. Suisse, 12° livr., p. 237,
t. 8, fig. 9.
1879. Apt. Beyrichi, Opp. Favre E., Couches tithoniques Alpes fribourgeoises. Mém. Soc. pal. suisse,
vol. VI, p. 42, t. 11, fig. 17—19, aus dem Tithon von Briaz und Riondanaire bei Chatel-St. Denis.
Aus den schwarz und rotlich gefleckten Tithonknollenkalken der ultrahelvetischen Zone am
N- und NE-Abhang des Gurnigels stammen mehrere kurze, zirka 15 mm lange Aptychen, deren Rippen



die charakteristische Knickung ausfithren und auf ihrem Lauf parallel der Mittellinie viel zarter werden.
Auch die grosse Form scheint vorhanden zu sein; doch konnte das Bruchstiick auch zu Apt. punc-
tatus, Vourz, gehoren. Meine Sammlung.

2. Balanocrinus subteres, MiNsTER.
1826. Bal. subteres, Miinst. in Goupruss, Petrefacta germaniae, I, p. 176, t. 53, fig. 5e¢.
1834. Pentacrinites? Stupkr, Geologie der westl. Schweizeralpen, p. 377, Nr. 18. Vom «Schwarzbriinnli».

Es liegt in der Studersammlung ein Fragment mit 6 Gliedern, welche einen rundlichen, schwach
pentagonal-eckigen Querschnitt besitzen; ihr Durchmesser ist 315 mm, ihre Héhe 2 mm.

3. Calpionella alpina, Lorkxz.

1901. Calp. alpina, LioreNz, Geologische Studien im Grenzgebiet zwischen helvetischer und ostalpiner
Facies. IT. Der siidl. Rhitikon. Ber. Natf. Ges. Freiburg i. Br. Bd. XII, p. 34. Nicht nur aus
dem Falknisgebiet, sondern auch vom Berglittenstein bei Grabs und von den Iberger Klippen.

1916. C. alpina, Lor. TrtMpY, Geolog. Untersuchungen im westl. Rhitikon. Beitr. geol Karte d.
Schweiz. N. F., 46. Lfg., p. 111. Aus den hellen und feinbrecciosen Tithonkalken der Falknis-
decke = Klippendecke.

1916. C.alpina, Lowr. ArNoLp Hrmm, Churfirsten-Mattstockgruppe. Beitr. geol. Karte d.
Schweiz, n. F., 20. Lfg., p.480. Aus den Zementsteinschichten des helvet. Deckgebirges.

1917. C. alpina, Lor. Buxtorr, Uber ein Vorkommen von Malmkalk im subalpinen Flysch des
Pilatusgebietes. (Alp Frikmiint westl. ob Hergiswil.) Verh. Natf. Ges. Basel, Bd. XXVIII,
p. 436—438. Mit 1 Mikrophotographie. Aus der Zone interne, resp. Zone externe.

5. Kreide.

Obschon Giuuikron (18, 13; 17, 177) das Vorhandensein von Kreide (Néocomien) im Gurnigel-
massiv in Abrede stellt, ist es gelungen, an den E-Abhiingen des Gurnigels unzweifelhafte helvetische
Kreide nachzuweisen. Allerdings spielt das Aufgeschlossene keine bedeutende Rolle; doch bin ich
iiberzeugt, dass diese Formation stellenweise in nicht geringer Michtigkeit unter dem Flyschschutt
steckt.

Der beste Kreideaufschluss liegt unten am Ziegerhubelbruch, an dessen N-Ende (Fig.1).
Dort treten in 1320 m foraminiferenreiche Fleckenkalke aus dem Waldboden heraus; darin bemerkt
man mit der Lupe zahlreiche grossere und kleinere, runde, einkammerige Formen. Obschon keine
grossern Fossilien bis jetzt zum Vorschein kamen, ist Valangien hochst wahrscheinlich. Die von
SARASIN und ScHONDELMAYER (28) beschriebenen Valangien-Hopliten des Bernermuseums stecken
in ganz dhnlichem Gestein. — 20 m tiefer entblosst ein Abriss neben exotischen Graniten, Dolomit,
Rauhwacke und Gips auch auffallend homogene, dichte, hellgelblichgraue, fleckenlose Mergelkalke,
die vollgespickt sind von runden bis ovalen, einkammerigen Foraminiferen; deren Schalenwiinde und
Inhalt ist aber in kornigen Caleit umgewandelt. Hoplites Riitimeyeri, Ooster (Orig. SARASIN und
ScHONDELMAYER, pl. IX| fig. 6), aus dem Valangien von (rét Mory, nordostlich Chatel-St. Denis,
liegt im néimlichen Kalk. — Man konnte bei diesen Gesteinen auch an Leimernschichten denken ; doch ist
derenMikrofauna eine andere (mehrkammerige, runde und eckige Formen).

Etwas mehr siidlich von dieser Stelle erheben sich aus dem Hang 2 Kalkklotze, im Volksmund
«Gitzisteine» genannt. Der mehr dunkelgraue, teilweise auch gefleckte, bankige oder schiefrige
Kalk schliesst winzige Kérnchen von Glaukonit und Quarz sowie auch etwas Pyrit ein. Neben einem
Belemniten und einem Seeigel lieferte der obere Gitzistein einen wohlerhaltenen Barrémien-Am-
moniten. Herr Prof. Kintax in Grenoble hatte die Freundlichkeit, als Resultat seiner Untersuchung
folgendes mitzuteilen: « Desmoceras, in der nahen Verwandtschaft von D. Neumayeri, Have sp., und
D. assimile, Coq. sp. Sehr hilufig und charakteristisch in der Barrémestufo Siidfrankreichs.»
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An den genannten Kalkklotzen kleben auch einige Kieselkalkbinlke, welche Herr Dr. GAGNEBIN
anlisslich der Exkursion der Schweiz. Geol. Gesellschatt im August 1922 als Hauterivien erklirte.
Aus den Valangien-Mergeln nordlich iiber den Gitzisteinen stammt Aptychus Didayi, Coq.

Im Schutt des Schmiedenbruches fallen mit Tonhiuten durchsetzte, helle Kalke auf, die
sehr wahrscheinlich Seewer sind. Schon mit der Lupe erkennen wir die grosse, eckige Discorbina (Rosa-
lina) canaliculata, Revss = Pulvinulina tricarinata, Quereav (Iberg 1893) = Globigerina Linnacana,
d’Ors (Iberg 1893) = Glo-
bigerina Linnaeana, d’ORB
(Lorexz, Rhitikon 1901).
Schiitzungsweise machen
imm Diimnschlift die Fora-
miniferen wenigstens 1/,
der gesamten Masse aus.
Orbulinaria ovalis, KAUrM.,
und Orbinularia sphaerica,
Kaurm.,sind auffallend sel- <
ten vertreten; die Haupt-
massesind mehrkammerige, R
runde Formen (Globigerina o
aequilateralis, Brapy ?).
Nach ArnorLp Hem (50)
unterscheidet sich der see-
wenartige Kalk im Wild-
flysch der Alp Falziiber bei
Elm von den Seewerschich-
ten des Autochthonen und :
deruntern und mittlern hel- 2
vetischen Decken unter an-
derm durch das Fehlen der schwarzen Tonhiiute und durch das spiirliche Auftreten der Orbulinarien.

Auch am Lehmstutzbruch wird die Kreide in geringen Fetzen vertreten sein; denn in den
Triimmern fand sich im hellen Mergelkalk (Valangien?) ein schlechter Ammonit.

Endlich scheint am Fussweg, der vom Wolfshodeli siidwestlich auf den Ober-Gurnigel
fiithrt, Kreide anzustehen. Dort treten in 1350 m unter dem Gurnigelsandstein mehr oder weniger helle,
dichte Fleckenkalke vom Typus der Valangienmergel als Triimmer zutage; desgleichen Nieselkalke
mit spirlich eingestreuten Glaukonitkornchen. Die Griimsandsteinblicke aber, die ich 1921 (81) als
Gaultsandsteine anfiihrte, haben sich inzwischen als Einschliisse des Wildflysches erwiesen.
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Fig. 1. N-Abhang des Ziegerhubelbruches mit den «Gitzisteinen» (3),

= Gurnigelsandstein ; 3 = Barrémien-Hauterivien; 5 = Gips.
= Wildflysch; 4 — Valangien-Mergel :

6. Flysch.

Die Flyschgesteine des Gurnigels, und vor allem dessen Sandsteine, haben durch StupeEr und
GrLLiiroN eingehende Schilderung erfahren. Uber die zahlreichen Abiinderungen bemerkt Giuniirox
(13, 180) zutreffend: «Le flysch est d'une composition extrémement variée, et cette variété méme est
le principal caractere auquel on peut le reconnaitre». Es kann sich fiir uns nur darum handeln, einige
Typen herauszugreifen und nach Mineral- und Fossilgehalt eingehender zu beschreiben.

1. Flyschgesteine oberhalb der mesozoischen Gesteinszone.
a) Gurnigelsandstein.

B. Sruper (1, 32) gebrauchte diese Bezeichnung zuerst im Jahr 1825 und gab folgende Charakte-
ristik: «Sandstein von sehr feinem, kleinem und grobem Korn. Korner von Quarz, dichtem Kalk,
Feldspat usw. mit Kalkzement. Anlage zu schiefriger und diinnschiefriger Absonderung. Im Quer-
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bruch uneben ins Splittrige, oft mit schwachem Glasglanz schimmernd. Briunlichgrau, bliulichgrau,
nicht selten ziemlich dunkel. Hart und schwer zersprengbar. Ofters, besonders auf den Absonderungen,
weisse Glimmerblittchen, oft auch verkohlte Pflanzenteile. Nicht selten von Kalkspatadern durchzogen.
Spez. Gew. 2,,—2,;. Sehr deutlich abgesonderte Schichten bildend, dickere, oft mit diinnschiefrigen
abwechselnd und zahnartig hervorstehend.» Weiter auf Seite 33: «Der Gurnigelsandstein ist nicht Mo-
lasse.» Spiiter (2,372) hebt er eine Varietit besonders heraus: «In den molasseiihnlichen, griinen Abarten
treten, bei weit vorgeschrittener Verwitterung, eine Menge weisser, kaolinihnlicher Pimktchen hervor.»

Oft frappiert dieses griine Gestein durch seine Ahnlichkeit mit Taveyannaz-Sandstein. Doch
nur scheinbar! Ein Dimnschliff aus einem mittelkornigen, griinlichen Sandstein stiidwestlich vom
Schmiedenbruch zeigt Caleit, Muskovit, blischenreichen Granitquarz und namentlich viel getrithten
Plagioklas, withrend Mikroklin und Albit frisch aussehen. Herr Prof. Huar, der die Schliffe kontrollierte,
erklirt den Sandstein als Verwitterungsprodukt eines sauren Granites. An andern verwit-
terten Handstiicken sind die weissen «kaolinihnlichen» Piinktchen (aleit oder Milchquarz.

b) Nummulitensandstein.

Petrographisch schemmt kein Unterschied gegeniiber dem vorigen vorhanden zu sein. Aus der
Darstellung von BrunNER-v. WarTENWYL (6, 25) kiénnte man glauben, dass die ersten Nummuliten-
funde im Anstehenden gemacht worden seien. Zwolf Jahre spiter erfahren wir durch v. FiscHER-
OostER (10), dass es sich damals um Schuttfunde handelte. In diesem Material glaubte Ooster (6, 24)
N.biaritzensis, p"Arcn., zu erkennen (Unterwirtneren, Raingraben, rechts von der Giirbe); dies wiirde
auf Lutétien weisen. Auf die gleiche Stufe deuten die Bestimmungen von pe na Haree (15): N. Luca-
sana, DEFR. = N. perforatus, DENYs DE MoxNTFORT, sowie N. Partschi und N. Oosteri, pE LA HarrE =
N. gallensis, Hemt (nach Material, das Fiscaer-Ooster im Gurnigelgebiet sammelte). Vom Zieger-
hubelgebiet brachte mir Forster W. ZimMmeErMANN 1m Jahr 1921 einen feinkornigen Sandstein, der mit
dem Nummulitensandstein von Rickegg im Schlierengebiet (Kauvrman~-Sammlung im Bernermuseum)
sehr iibereinstimmt. Herr Dr. Aryornp Hrem fand darin Nummulina Boucheri, pe na Harpe = N.
incrassata, pE LA Hawrpr, nur megasphirische Individuen, das grosste 4%, mm im Durchmesser. Er
nennt als Hauptniveau die Hohgant- und Lithothamnienschichten der Pilatus-Sigriswilergratkette,
also Obereociin am wahrscheinlichsten. Im Sommer 1922 suchte ich alsdann gemeinsam mit Herrn
ZiMMERMANN die Fundstelle ab, leider ohne Erfolg; wir kamen zur Uberzeugung, dass in jener Gegend
Nummuliten wirklich nur Zufallsfunde darstellen.

Etwas anderes ist es mit den Funden von P. Bierr nordlich von den Niinenen-Kuhberghiitten,
600 m westlich von der Tschingelhiitte, hart am W-Rande unserer Karte, 300 m nordlich von aufge-
schlossener Trias der Gantristzone. Dort konnte ich mich im Herbst 1923 selbst iiberzeugen, dass die
Bezeichnung «anstehender Nummulitensandstein» berechtigt ist. Das grobkérnige, hauptsichlich aus
Quarz, aber auch aus Feldspat zusammengesetzte Gestein enthilt verkieselte Nummuliten in
nicht geringer Zahl. Herr Dr. ArNoLp Hemt war wiederum so freundlich, das gesammelte Material
einer Durchsicht zu unterziehen; er schreibt dariiber: «die Nummulitiden sind vorwiegend verkieselt,
daher die feinere Struktur teilweise vrlorengegangen. Zu einer sichern Bestimmung der Nummulina,
die gallensis zu sein scheint, miisste man viele Priiparate nach isolierten Exemplaren machen konnen.
Ausser der genannten N., die wohl mehr als 9/, der Grossforaminiferen ausmacht, finden sich seltene
Bruchstiicke von Assilina sp. (kleine Form). Typische Orthophragminen habe ich nicht gefunden, was
auffillig ist. Dagegen ist nicht selten in einigen Handstiicken eine grosskammerige Foraminifere, die
Lituola nautiloidea zu sein scheint (aus der Kreide von Meudon beschrieben) und der von mir in Eclogae
1920, 476, nach Bestimmung Douvillé genannten Foraminiferen aus der Basis der Wangschichten ent-
spricht». (E-Seite des Regenbolshorns.) Diese fragliche Lituola fand ich mehr nordlich, am Lang-
gritli, in der Nihe der nunmehr abgetragenen Alphiitte (noch auf unserer Karte).

Im Hinblick auf diese unsichern Bestimmungen iussert sich Hem : « Uber das Alter kann ich nur
sagen, dass das (restein nicht ilter als Oberkreide und nicht jiinger als Oligociin ist. Vielleicht sind die
Foraminiferen aufgearbeitet.» Die letzte Bemerkung verdient besondere Wiirdigung fiir den Fall, dass



die hiiufigste Nummulina wirklich gallensis wiire; denn die Fundstelle Niinenen-Kuhberg scheint mir
zum mindesten 1000 m iiber dem basalen Wildflysch zu licgen; fiir ein so hochgelegenes Niveau neige
ich eher zu Obereociin.

Ausser den Nummuliten erwihnen wir im Gurnigelsandstein noch 2 «Algenarten»:

Taonurus flabelliformis, Fi1scHER-OOSTER.

1858. T. Brianteus, FiscHER-O0sTER, die fossilen Fucoiden, p.41, t.1a, fig. 1 und 2. Original im Mu-
seum Bern aus dem sandigen Flyschschiefer des Seeligrabens und des Ziegerhubels.

1869. Zoophycos flabelliformis, ¥.-0. Ooster, Protozoé Helvetica, 1. Bd. Die org. Reste der Zoo-
phycos-Schichten der Schweizeralpen, p. 26. Aus dem Sandstein der Veveyse de Fégires.

1876. T. flabelliformis ¥.-O. Hegr, Flora fossilis Helvetiae, p. 166, t. LXV, fig. 2 und 3 von Chatel-
St. Denis und Fégires.

Chondrites Targioni longipes, I'.-O.

1857. Ch. longipes, I.-0O. in BRUNNER, Gebirgsmasse des Stockhorns, p. 54. Seeligraben und Schiipfe-
fluh. '

1858. Ch. longipes, ¥.-O. Die fossilen Fucoiden, p. 47, t. IV, fig. 1. Original im Museum Bern aus dem
sandigen Flyschschiefer des Ziegerhubels.

1876. Ch. Targionii longipes, F.-O. Hegrr, Fl. foss. Helv., p. 156.

Fossiles Harz.

Zu den pilanzlichen Uberresten des Gurnigelsandsteins gehért auch fossiles Harz, das schon
von STUDER (2, 372; 12, 83), aber auch von GinLigron (17, 208) gefunden und erwihnt wurde. P. Brox
sammelte auch auf der -Seite des Ziegerhubels. Immer stecken die gelblichen Stiicke auf reichlich
kohlenfleckigen Schichtflichen; leider fehlen bis jetzt bestimmbare Pflanzenreste. Die beste Fund-
stelle ist wohl beim Zusammenfluss der Kalten und Warmen Sense, stdlich Plaffeien; dort
schliesst ein Steinbruch 500 SE-fallende Gurnigelsandsteine auf. Auf einer Platte von 60/40 cm
fand ich beispielsweise 60 Harzstiicke eingeschlossen, was wohl am besten die Haufigkeit illu-
striert ). Da das Material den Vorzug der Irische aufweist, war es mir gemeinsam mit Herrn
Dr. MiaLETHALER moglich, ein geniigendes Quantum fiir eine erste analytische Untersuchung autzu-
treiben. Herrn Prof. Dr. Tscuircen in Bern verdanke ich die nachfolgenden Angaben: «Die mir iiber-
gebene Harzprobe aus dem Gurnigelflysch bei Plaffeien wog nur 8, g, reichte daher nur fiir einige
orientierende Vorversuche aus. Die sproden, briunlichgelben Harzstiicke liessen sich leicht pulvern.
Das weisse, so gut wie aschefreie Pulver wurde der Untersuchung zugrunde gelegt. Is gibt an Alkohol
nur wenig ab, reichlicher nimmt Ather auf; aber auch dieser lisst nicht unbetriichtliche Mengen zuriick.
Schon das Verhalten zeigt, dass es sich nicht um ein rezentes Harz handeln kann, das erst in neuerer
Zeit etwa durch Infiltration in das Gestein gelangt ist, sondern um ein fossiles Harz. Da das Harz keine
Bernsteinsiure und auch kein Borneol enthiilt, gehort es nicht in die Bernsteingruppe, wird aber, da reich
an Substanzen, die auch in alkoholischer Kalilauge sich nicht 16sen, immerhin sehr alt sein; denn diese
sogenannten Recine vermehren sich, wie unsere Untersuchungen des Bernsteins zeigten, im Verlaufe
der Jahrtausende durch innere Umlagerungen im Harzkorper. Die bemerkenswerte Tatsache, dass sich
aus der idtherischen Losuag beim Schiitteln mit Sodalosung das Natronsalz einer farblosen Harz-
siiure abscheidet, wiirde darauf deuten, dass es sich um ein Koniferenharz handeln konnte; aber die aus
dem Natronsalze abgeschiedene Siure verhilt sich so durchaus anders wie die Harzsiure der Koniferen
(und auch des Bernsteins), dass ich Bedenken trage, eine Konifere als Stammpflanze anzunehmen.
Die Harzsiiure 16st sich nimlich fast nicht in Alkohol, sondern nur in Ather und kann daher durch Aus-
fillen der dtherischen Losung mit Alkohol gereinigt werden. Sie konnte tiber das Natronsalz isoliert
werden; aber die Menge reichte nicht aus, um eine Elementaranalyse zu machen. In den Ather tritt
ferner ein zweiter, aber neutraler Korper iiber, der sich nicht mit Sodalésung ausschiitteln lisst, und der

1 Ich éeigte die Platten auch Herrn Prof. Luarox, der vollstindige Ubereinstimmung mit den Funden von
Allinges feststellte. ;
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sich auch nicht beim Ausschiitteln abscheidet. Seine Liésung fluoresziert schwach. Er konnte durch
Fillen der édtherischen Losung mittels Alkohol als ein in Alkohol kaum lésliches amorphes, weisses
Pulver erhalten werden. Dieser Korper ist in grosserer Menge in dem Harz enthalten als die oben
genannte Harzsiiure. Der grosste Teil des Harzes ist weder in Alkohol noch in Petrolither oder Ather,
noch in wisserigem oder alkoholischem Kali 16slich, 16st sich auch in der Wirme in diesen Liosungs-
mitteln nicht. Er besteht hauptsichlich aus einem Recingemisch.

Zusammentassend lisst sich vorliufig nur sagen, dass die Frage unentschieden gelagsen werden
muss, ob das Harz zu einer Konifere oder einer andern harzliefernden Pflanze gehort. Doch neige ich
eher zu letzterer Auffassung. Vergleichen lisst sich das Harz aus dem Gurnigelflysch zunichst mit
keinem bekannten Harze. Es ist durchaus eigenartig und verdient eine nihere Untersuchung. Der Weg
fiir eine solche ist gefunden.»

Im Sommer 1923 erhielt alsdann Herr Prof. Tscuircr 90 g Plaffeienharz, das ich dem Sammel-
eifer des Herrn Dr. MUHLETHALER verdanke 1).

¢) Glaukonithaltiger Gurnigelsandstein und Olquarzit.

Schon B. Stuper (2, 870) ist das erstgenannte Gestein aufgefallen; er schreibt dariiber: «Eine
Abart dieses Sandsteins zeigt dusserst feines, aber deutliches Korn; die Bruchfliche ist matt, feiner
Molasse dhnlich, die Festigkeit indes immer sehr betriichtlich, die Farbe gelblich- oder griinlichgrau,
zuweilen ziemlich rein blassgriin, mit eingesprengten schwarzgriimen Piinktchen. Es hildet diese Abart
regelmiissige Einlagerungen im herrschenden Sandstein, sowohl in der Hohe, z. B. auf der Berra und aut
Seelibiihl, als in der Tiefe.»

Die Sruper-Sammlung des Bernermuseums enthilt eine Schublade mit « Gurnigel-Handstiicken»;
darunter finden sich 8 Stiick mit Glaukonit, wiihrend in einer Schublade mit Gesteinsproben aus der
Niesenkette kein einziges mit diesem Mineral vorkommt. Dieses Verhiltnis ist typisch: Glaukoni-
tische Flyschsandsteine sind geradezu ein Charakteristikum des ultrahelvetischen
Deckgebirges und scheinen dagegen der Niesendecke ganz zu fehlen.

Es moge die Beschreibung zweier Handstiicke folgen:

1. Feinkérniger, harter Sandstein aus dem Meierisligraben, vom grossen Bruch stammend. Im
Innern grau, auf der Verwitterungskruste griin. Glaukonit mit unbewaffnetem Auge nicht sichtbar.
Der Diinnschliff zeigt eine calcitische Grundmasse mit eingestreutem Quarz, Glaukonit und Glimmer.
1 Rotalina? Der grime Farbstoff der Verwitterungsrinde scheint von zersetztem Glaukonit herzu-
rithren.

2. PFeinkorniger, sattgriner Quarzsandstein aus dem Schmiedenbruch. Mit der Lupe erkennt
man die dunkelgriinen Glaukonitkorner inmitten des olgrimen Quarzes. Braust mit HCI nicht mehr.
Im Diunnschliff bemerkt man ganz wenig Calcitkérner und Turmalin nebst Zirkon und Rutil.

Als einziges bestimmbares Fossil aus dem schwach glaukonitischen, grauen Sandstein sei er-
wahnt:

Hormosira moniliformis, Hrgr.

1834. SrUDER, Geologie d. westl. Schweizeralpen, p. 372. «Auf einem Stiick aus der Umgebung des
Gurnigels zeigen diese verkohlten Teile bestimmtere Formen zerquetschter Fruchthiilsen von
der Grosse eines Hanfkornes.» Struper-Sammlung, gl. 61.

1876. H.moniliformis, Herr, Flora fossilis Helvetiae, p. 161, t. LXVII, fig. 8—16. Iig. 16 Orig.
Museum Bern, sandig. Flysch von Fégires mit Taonurus flabelliformis.

1912. H.momiliformis, Hegr. Buck, Niesen-Habkerndecke (54, 136), vom Ziegerhubel.
Die von Brck gesammelten Stiicke liegen auf und in einem grauen Flyschsa,ndstein. Besonders

hiufig sind die «fertilen», rosenkranzartig aneinandergerethten «Fruchtbehilter»; diese sind meist
kugelig, von 2 mm Durchmesser. Doch treten auch grossere, ovale auf, von 6 mm Linge und 37, mm

Y Im Mirz 1925 lag das Resultat der Untersuchung durch Herrn Prof. Tscuircn druckfertig vor, konnte aber
in diese Arbeit nicht aufgenommen werden.
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Breite. Im Maximum erscheinen in einer Kette 8 solcher Behiilter, welche an Grosse sukzessive abneh-
men. Diese Behilter bilden ein Népfchen aus Calcit, das im frischen Bruch mit fettglinzender Kohle
erfiillt ist. Auch einige sterile Glieder von 4 mm Linge und 1'/; mm Breite sind vorhanden.

Wenn der Glaukonit zuriicktritt und der griinliche, fettglinzende Quarz vorherrscht, entsteht
das unter dem Namen Olquarzit bekannte Gestein. Schon B. Stupzr (2, 371) fand es im obern Seeli-
graben «zwischen Mergelschiefer mit Fucoiden eingelagert». Das karbonatlose Gestein ist hiufig von
(Caleitiderchen durchsetzt. Sehr wahrscheinlich steckt der Olquarzit schon im Wildflysch, wihrend die
Sandsteine mit angereichertem Glaukonit der Ubergangszone vom Gurnigelsandstein zum Wildflysch
anzugehoren scheinen.

d) Mergelschiefer und Mergelkalke — Kucoidenflysch.

STUDER (2, 871) schreibt sehr richtig: « Weit bedeutender (als Quarzite und Kalke) sind die FKin-
lagerungen von Mergelschiefer ; so sehr, dass wir dieses Gestein beinahe als ein wesentliches Glied dieser
Stufe anfithren konnten.» «Er bildet fiir sich oder mit dem Mergelkalk Einlagerungen von 10—30
Fuss Michtigkeit, besonders in dem tiefern Teile der Bildung.» Letzteres trifft jetzt nicht mehr im
vollen Umfange zu; denn die Mergelschieferunterlage des Gurnigels (Jordishodenmergel) gehort zur
Molasse. Die hellen Flyschkalke mit Fucoiden scheinen keine Foraminiferen einzuschliessen, zum Unter-
schied gegen die oft dhnlichen Mergelkalke der obern Kreide.

Diese Mergelfacies ist das eigentliche Fucoidenland; im Gurnigelgebiet hat die
Beschreibung dieser noch in manchen Punkten ritselhaften pflanzenihnlichen Gebilde durch Fiscugr-
Ooster (7) ihren Anfang genommen, weshalb die Originalien des Bernermuseums nach genauer
Sichtung zitiert werden sollen nebst Synonymie mit Hrrrs Flora fossilis Helvetiae (14).

Hydrancylus geniculatus, STERNBG.

1857. Taonwrus Oosteri, FiscHER, in BrUNNER, Stockhorn, p.54. Aus Blocken in der Giirbe.

1858. Miinsteria (Hydrancylus), ¥.-O. 7, p. 40, t. 1V, fig. 2. Orig. Museumn Bern. Alberese aus
dem Giirbetal. Auf einem andern Stiick der Bernersammlung auch Biinder neben den Ast-
enden; dabei auch Chondrites intricatus und Ch. caespitosus.

1876. Mimnsteria geniculata, SterNBc. HEER, 14, p. 164. Das Originalstiick Lisst auf der Verwitte-
rungsfliche zusammengepresste Hohlungen herausgewitterter «Algenfiden» erkennen.

Hydrancylus hamatus, 1'.-O.

1858. Miunsterva ( Hydrancylus) hamata, ¥.-O, 7, p. 41, t. V. Orig. Alberese aus dem Giirbegraben.
Auf dem gleichen Stiick Chondrites intricatus, Ch. affinis und das Original zu Halymenites
dubius F.-0O.

1876. Miinsteria hamata, ¥.-.0., Hegr, 14, p. 164.

Taenidium Fischerei, Hrrr.

1857. Miinsteria Keckit, UNG., BRUNNER, Stockhorn, p.54. Auf glimmerhaltigen, kohlenfleckigen
Sandschiefern des Seeligrabens.

1858. Miinsteria annulata, Scaaruaivrn, F.-0., 7, p. 37, t. VII, fig. 4. Dunkler Tonschiefer des Seeli-
grabens.
1876. Taenidium Fischert, Herr, 14, p. 162, t. LXVII, fig. 1-—7.

Halymenites flexuosus, I'.-O.

1858. H. rectus, F.-0., 7, p. 55, t. XIIL, fig. 2. Orig. R6tl. Mergelkalk vom Seeligraben.

1869. H. rectus, F.-0., QosTER, Zoophycosschichten der Schweizeralpen in Protozoé Helvetica, 1. Bd.,
p- 29. H. flexuosus wird mit H. rectus vereinigt.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. [, IL. Abtl.
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H. flexuosus, F.-O., Herr, 14, p. 165. Hrrr vereinigt die Formen mit geraden und gebogenen
Asten ebenfalls zu einer einzigen Art.

Halymenidium flezuwosum, V.-O., Zirren, Handbuch der Paliontologie, Abt. II, p. 37, stellt
diese Form in die Ndhe der lebenden Halymenien (Florideen). Die Eindriicke sollen von
Sporangien herrithren.

Das flachgedriickte, unverzweigte Band gehort mit seinen deutlichen Randschuppen offenbar

zu Squamularia, dhnlich Rers (48), t. XVII, fig. 5 aus dem italienischen Alberese.

1858.

1858.
1876.
1885.

1858.

1858.

1858.

1858.
1876.

1858.

1876.

Halymenites minor, F.-O.

H.minor, ¥.-0., 7, p. 56, t. XIII, fig. 3. Orig. Museum Bern. Seeligraben. Heller Mergel-
kalk mit Chondrites intricatus. Nur am untern Bruchstiick sind « Sporangieneindriicke» von ling-
licher Form sichtbar.

Chondrites intricatus var. Fischerei, Hrgr.

Ch. aequalis, STERNBG., Fiscarr-Ooster, 7, p. 44, t. VIII, fig. 2. Giirbegerolle.
Ch. intricatus var. Fischeri, Hegr, 14, p. 157, t. LXIII, fig. 7—10. Vom Gurnigel.
Ch. intr. Fischeri, Hegr, Giuuriron, 17, p. 210. Seeligraben. Im hellen Mergelkalk.

Chondrites affinis, StTErNBG.

. Ch. affinis, STERNBG., F1scHER-O08TER, 7, p. 53, t. X1, fig. 1. Orig. Museum Bern. Im grauen

Mergelkalk aus dem Seeligraben. Die mit «a» bezeichneten schmilern Astenden sind etwas
erhaben und von der Verwitterung mehr angegriffen als die andern; um «Sporangientriger»
handelt es sich nicht.

Ch. aff. var. f3 latior, I'.-O., 7, p. 54, t. XI, fig. 2. Orig. Museum Bern. Aus dem roten Mergel-
kalk des Giirbegrabens.

Ch. furcatus, STERNBG., var y flexuosus, 1.-O., 7, p. 51, t. IX, fig. 6. Orig. Museum Bern. Hell-
grauer Mergelkalk aus dem Seeligraben.

Ch. furcatus, STERNBG., var. ¢ elongatus, I'.-0., 7, p.52, t. X, fig. 3. Orig. Museum Bern. Aus dem
grauen Mergelkalk der Giirbe.

Chondrites caespitosus, I.-O.

. Sphaerococcites caespitosus, 1'.-0., 7, p. 56, t. XII, fig. 6 und 7. Orig. Museum Bern. Heller

Mergelkalk aus dem Giirbegraben.

. Ch. caespitosus, ¥.-O., HeErr, 14, p. 158.

Chondrites Targionii expansus, F.-O.

Ch. expansus, F.-0., 7, p. 47, t.IX, fig. 1, 2, 3. Seeligraben im hellgrauen Tonschiefer.
Ch. Targionii expansus, 1-.0., Herr, 14, p. 156.

Chondrites inclinatus, Broxex.

Ch. furcatus, STERNBG., var. 8, F.-O., 7, p. 52, t. X, fig. 5, Orig. Museum Bern (Alberese aus der
Giirbe). Iig. 6 Orig. Museum Bern, grauner Mergelschiefer der Giirbe.

Ch. inclinatus, BroNeN., Hrrr, 14, p. 154.
Die dunkle Algensubstanz zeigt eine gewisse Granulation.

e) Breccien und Konglomerate.

In der 2—3800 m miichtigen Flyschkappe des Gurnigels und Ziegerhubels stecken hin und wieder

grobkornige Biinke, welche obige Bezeichnung vielleicht verdienen. Die einzelnen Komponenten
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(Quarz, Kalk, gelbanwitternder Dolomif, Feldspat und Muskovit) erreichen selten mehr als 6 mm
Durchmesser und besitzen eckige bis runde Formen. Dieses Gestein fand ich auch anstehend an der
Hasenegg, am rechten Hang des Giirbetobels unter dem Langeneckgrat, in 1010 m Héhe. — Ein
loser, wohl erratischer Block eines viel grobern Konglomerates liegt an der Giirbe, oberhalb der Ein-
miindung des Schwendibaches, am schmalen Fusspfad; die bis 10 em Durchmesser erreichenden Gerolle
bestehen aus Dolomit, Kalk und Granit.

f) Wildflysch.

Typischer Wildflysch ist am nordlichen Teil des Ziegerhubelbruches eingeklemmt zwi-
schen unterer Kreide und Gurnigelsandstein. Die Grundmasse besteht aus dunkelgrauen,
stark gequilten, tonigen Mergeln, welche zum Unterschied gegeniiber den dhnlichen «Jordisboden-
mergeln» Fukoiden einschliessen. Darin eingewickelt stecken, teilweise mit glinzenden Rutschflichen
versehen, folgende kleine bis mittelgrosse Blocke:

a) Glaukonitsandsteine, in Olquarzit iibergehend. Die sandigen Partien lassen Kérner von Glau-
konit, Quarz, Feldspat und Caleit erkennen. Ahnliche Griinsandblicke, aber griin-weiss gesprenkelt
und grobkoérniger, traf ich in der subalpinen Flyschzone unter dem Sigriswiler-Rothorn.

b) Lithothamnien-Breccie, reichlich mit Calcitadern durchzogen, etwas Quarz und Glaukonit
fithrend. Ich verdanke Herrn Dr. Arxonp Hremv nach Durchsicht einiger Proben den nachfolgenden
Bericht: «Die metamorphe Lithothamnienbreccie ist sehr interessant. Sie ist erfillt mit Orthophrag-
minen. Zur Bestimmung der Orthophragminen miisste man einzelne Exemplare in grosserer Zahl heraus-
priparieren, was kaum zu machen ist. Ich finde noch darin eine ziemlich seltene Nummulina. Auf
einem Stiick gleicht die Oberfliche ganz der N. Bucheri = N.incrassata; doch sollte man zu einer
sichern Bestimmung Oberfliche, Querschnitt und Liingsschnitt haben. Die kleinen Nummuliten ge-
horen zur Gruppe der N. a filets radiés sans pilliers. Assilinen finde ich keine. Hiufig sind Bryozoén
und kleine Foraminiferen, die ich nicht bestimmen kann. Wie bei Threr frithern Sendung fillt mir somit
auch hier wieder die Ahnlichkeit mit dem Lithothamnienkalk des Sigriswilergrates (Bartonien-Ludien) auf.»

Ganz idhnliche sedimentiire Flyschblocke liegen als Schutt am Fussweg vom Wolfsbodeli
zum obern Gurnigel (1330 m). Das Glaukonitgestein ist aber karbonatreicher, und der Lithotham-
nienkalk, welcher neben Orthophragminen auch Quarz und Glaukonit einschliesst, zeigt weniger
mechanische Deformationen. Ein verrutschter grosserer Block muskovitreichen Flyschsandsteins mit
anhaftender fleischroter Granitbreccie rubt weiter unten i Gebiet des Doggers. Leider ist der dunkle
Wildflyschschiefer nirgends aufgeschlossen.

Schiitzungsweise betrigt die Michtigkeit des Wildflysches 20—50 m.

Die Lithothamnienblocke sind wohl aufzufassen als tektonische Schiirflinge, aus dem Gebiet
helvetischer Decken stammend, ihnlich wie der Hohgantsandstein im Wildflysch des Schlierengebietes
(MorLET, 82, p. 38). i

I1I. Flyschgesteine unterhalb der mesozoischen Gesteinszone.
a) Gurnigelsandstein.

1. Steinbruch bei der Stockhiitte (1270 m). Er lieferte das Schottermaterial fiir die strate-
gische Strasse nach dem Seelibiihl. Ausgesprochene harte Flyschsandsteine wechseln mit molasseihn-
lichen, dickbankigen, grobkérigen Sandsteinen ab; diese sind innen bliulichgrau, an der Verwit-
terungsrinde gelblichgrau. Mineralbestand: In einer calcitischen Grundmasse liegen vorherrschend
grossere Quarzkorner, worunter anch Rosenquarz, weniger hiufig weisser und roter Feldspat, Dolomit,
Muskovit und winzige dunkelgrime Glaukonitkérner. Die stark zerkliifteten, wagrechtliegenden
Biinke unterscheiden sich von gewissen Sandsteinen des Gurnigelgipfels oder der Schlierengegenden
kaum.

2. Die 30 m hohe Felswand inmitten des Waldes stidéstlich Gurnigelbad, oberhalb P. 1275,
setzt sich gleicherweise aus wagrechtliegenden, feinkornigen Sandsteinen zusammen. Im Diinschliff
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nimmt der calcitische Zement ungefihr die Hilfte ein; darin liegen vor allem Quarz, dann Feldspat
(worunter Mikroklin), Turmalin, Muskovit, Biotit und einige ziemlich grosse Foraminiferen (Nonionia
umbilicata, MoxNr.?).

3. Zirka 120 m siidostlich der Forsterhiitte «Waldheim» (P.1332) ist ein scharfkantiger
Sandstein aufgeschlossen, der uns wieder vor die Frage stellt : Gurnigelsandstein oder Molassesandstein ?

4. Ungefihr 150 m nordwestlich der Abrissnische des Lehmstutzes liegen unter einem
horizontal verlaufenden Waldweglein miusegraue, gutgebankte Flyschsandkalke. Die calcitische
Grundmasse nimmt zirka 3/; ein. Neben viel Quarz wenig Muskovit, Glaukonit und Feldspat sowie
Foraminiferen, dhnlich sub. 2, dann auch Amphistegina ?

b) Flyschsehiefer.

350 m ostlich von der Stockenhiitte erschliesst ein Bichlein im einspringenden Waldwinkel
dunkle Tonschiefer, welche mit 600 § fallen und mit diinnen Flyschsandsteinbéinklein abwechseln.

¢) Exotische Konglomerate und Breccien.

B. StupEer (2, 370) beschreibt die Gurnigelbreceie folgendermassen: «Eine andere Abart (von
Grurnigelsandstein) von groberem Korn bildet eine sehr merkwiirdige, schone Breccie. Abgerundete
und eckige Korner von verschieden gefirbtem Kalk, Hornstein, Feldspat, besonders hiufig von lebhaft
rotem, auch wohl grimem Feldspat, von der Grisse eines Gerstenkornes bis zu der einer Bohne, sind
so enge ineinander verkittet, dass man keinen Zement gewahr wird und bei fliichtiger Ansicht einen
Granit mit rotem Feldspath zu sehen glaubt . . . Selten findet man sie anstehend, sondern meist
unter den Triimmer- und Schuttmassen in der Umgebung des Gurnigelbades.»

Jetzt kennen wir ihr wahres Lager: Es ist nicht der Gurnigelsandstein, sondern der Wild-
flysch, welcher besonders von unten her an die Zone mesozoischer Gesteine angeschweisst oder hinein-
geknetet ist und dann als Schutt auf die tiefern Gehiinge rutscht. Diese Breccie ist von gleicher Zu-
sammensetzung und Entstehung wie die grobern Konglomerate, die am schonsten am Lehmstutzbruch
in nichster Niihe der weichen, fossilfithrenden Bajocienschiefer anstehen. Erst die Grabungen im
Sommer 1922 fiihrten zur Gewissheit, dass dieses interessante Konglomerat nicht primér in den Dogger
hinein sedimentiert wurde, sondern tektonisch von unten her in diese Lage gelangte; Spuren starker
mechanischer Pressung, wie Risse, Rutschharnische und Mylonite bemerkt man auf Schritt und Tritt.
Die an diesen Gerollmassen oft nur als diinne Rinde haftenden, muskovitreichen Flyschschiefer unter-
scheiden sich deutlich von den Bajocienschiefern. In der Grosse schwanken die einzelnen Komponenten
zwischen Kornern von einigen Millimetern Durchmesser bis zu Blocken von einigen Kubikmetern
Inhalt. Oft fehlt jede Sortierung des Materials ; grosse Blocke sind verkittet durch einen eckigen, fein-
kornigen Granitgrus, eine wahre Riesenbreccie oder ein Riesenkonglomerat! Nicht weit davon liegen
Konglomeratblocke; deren grosste Gerolle 20 em Durchmesser kaum iiberschreiten. Die kristallinen
Komponenten iibertreften an Zahl die sedimentiiren. Als Zement dient ein unreines Bindemittel von
sandiger, toniger oder kalkiger Beschaffenheit.

Unter den Gesteinsarten dieses Lehmstutzkonglomerates seien nachfolgende Typen hervorgehoben :
a) Sedimentire Komponenten:
1. graue, gelb anwitternde, dichte bis feinkornige dolomatische Kalke.
2. oolithischer Spatkalk, teilweise dolomitisch, mit einem radialfaserigen Mineral.
3. Olquarzit mit winzigen Glaukonitkornchen.
b) Kristalline Komponenten:
1. Weisser und griinlicher Quarzit.
2. Weisslichgrauer und rétlicher Aplit,
3. Pegmatitischer, roter Gramit mit pechschwarzem Brotit, vollstindig iibereinstimmend mit
Graniten, die P. Beck (53, 42) aus dem Horrenmettlengraben der subalpinen Zone beschrieb,
Makroskopische Diagnose: Mittel- bis grobkérnig. Roter Orthoklas, weisslicher
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Plagioklas, pechschwarzer Biotit, Quarz meist schwach gelblich, typisch fottglinzend. Die
grossten roten Feldspidte 3em Jang. Mikroskopische Diagnose?!): Gut idiomorph aus-
gebildeter Oligoklas, Mikroklin und Orthoklas. Biotit normal, kriftig gefiirbt, hiufig chlo-
ritisiert mit anormalen Interferenzfarben. Apatit als Einschluss in allen Hauptgemengteilen.
Einige Erze (Magnetkies, Ilisenglanz) (Nr.290b);

4. roter Granit mat wenig Glimmer. Makroskopisch: Normal bis grobkérniger Granit. Pla-
gioklas rotlich bis weiss, Orthoklas deutlich rot. Quarz hell, nicht schmutziggelb. Als
«grauroter Granit» sehr dhnlich von P. Brcx im untern Lombach gesammelt. Mikro-
skopisch: Typische granitische Struktur. Orthoklas schwach perthitisch durchwachsen.
Plagioklas sauer, fein zersetzt, stellenweise randlich unzersetzt. Biotit kriiftig griin, mit
starkem Pleochroismus. Quarz in grossen Kornern (Nr.290a);

5. grauer Granit mat viel Glimmer. Normal bis grobkorniger Granit. Plagioklas weiss. Ortho-
klas blassrotlich. Quarz am gleichen Handstiick grau und schmutziggelb. Ahnlich einem
Stiick aus der Sammlung P. Buck von der obern Zettenalp (subalpine Flyschzone);

6. weiss- und griimgesprenkelter GGiranit. Makroskopisch: Mittelkornig, arm an Orthoklas und
Quarz. Mikroskopisch: Typische Granitstruktur fehlt, Feldspat und Quarz ungleich

verteilt. Vorherrschend saurer Plagioklas (Albit, Albitoligoklas), vieltach verzwillingt,
Kristalle gut ausgebildet. Orthoklas zuriicktretend. Quarzkorner voll Gaseimsschliisse,
in Gruppen angeordnet. Basischer Bestandteil ausschliesslich Chlorit (pseudomorph nach
Biotit), in Nestern geordnet. Reichliche Einlagerung von kleinsten Titanitkérnchen in den
Spalten des urspriinglichen Minerals (Nr.411); :

. Mikrogranitischer Quarzporphyr. Makroskopisch: Graugrimgesprenkeltes, mittelkérniges
Gestein mit grossern, scharfumgrenzten Quarzkornern, rotlichgrauen Feldspiten und
griinlichgrauer, fast dichter Zwischenmagse. Mikroskopisch: Eingprenglinge: Quarz
mit Korrosionsbuchten, Plagioklas stark zersetzt, mit noch zu erkennender Zwillingslamel-
lierung. Orthoklas ? Glimmer in gut ausgebildeten, kriftig blangriingefiirbten Blittern, teil-
weise chloritisiert, mit Putzen und Kérnern von Titanit; als 1. Ausscheidungsprodukt auchin
den Quarz- und Feldspateinsprenglingen. Girundmasse quarzreich, mit verzahnter Struk-
tur. PFeldspite zersetzt, vermutlich saurer als die Finsprenglinge (Nr.290);

8. Augengneis, reich an Biotit, von schlierigem, weiss und schwarz gesprenkeltem Aussehen.

=3

d) Verfrachtete exotische Blocke.

Nachdem wir das wahre Lager der exotischen Blicke kennengelernt haben, wenden wir unsere
Aufmerksamkeit noch einigen grossern verfrachteten Gurnigelgraniten der Umgebung zu. Durch
Rutschungen, Murgiinge und diluvialen Fistransport gelangten diese Blocke aus dem liegenden Wild-
flysch der mesozoischen Gesteinszone in tiefere Lagen.

a) Granit im Wyssbachgraben, nordwestlich Gurnigelbad, P. 818, oberhalb der Einmiindung
des Wyssbaches in den Tréligraben, Blatt Riischegg Nr. 349. Ein Teil des zirka 4000 Kubikfuss haltenden
prachtvollen Steines, identisch mit Ziffer b, 3, des vorigen Abschnittes, lieferte das Material fiir den
Brunnenkasten im Hofe der Irrenanstalt Waldau bei Bern. Sruper (Mitt. Natf. Ges. Bern, 1853, p. 282)
findet das Gestein von den Habkernblocken nicht verschieden, wogegen Brunxgr (5, 23) betont, dass
dem Gurnigelgranit der gelbliche Quarz des Habkerngranites fehle. Wir schliessen uns in diesem
Punkte B. Stuper an. Dem scharfen Auge Griuitrons (17, 205) fielen am Wyssbachgrabenblock
anhaftende Breccienreste und in Spalten eindringende feine Sandsteine auf. Nach diesem Forscher
hat ein Block im Troligraben (westlich Seeligraben) den gleichen rotlichen Feldspat, aber ein klei-
neres Korn. Dieser unterscheidet sich vom Granit im Bathonien von Perreyre bei Bulle in gar
nichts, so dass trotz der grossen Entfernung und trotz der Verschiedenheit des einschliessenden Ter-
rains (Hocin-Bathonien) auf den gleichen Lieferanten, d. h. auf die gleiche Granitzone zu schliessen ist.
Um den Wysshachgrabenblock vor weiterer Zerstorung zu schiitzen, gelang es im Jahr 1911, ihn fir

1) Herrn Dr. Hurrexvocuer, am mineralogisch-petrographischen Institut Bern verdanke ich die mikroskopische
Durchsicht der Diinnschliffe.



L () i et

Fr.500 von der Burgergemeinde Riischegg abzukaufen. Ausser dem Naturhistorischen Museum
Bern beteiligten sich mit Geldbeitrigen Herr Oberst L. v. Tscharner, die Bern-Schwarzenburg-Bahn,
die Naturforschende Gesellschaft Bern, die Aktiengesellschaft Gurnigelbad und der nun verstorbene
Baumeister Heller-Biirgi in Bern.

b) Ein ansehnlich grosser, roter Granitblock liegt am Weg Staffelalp-Gurnigel-Bellevue
in 1030 m Hohe. Er zeichnet sich aus durch feinkérnige, blassrote, aplitische Differenzierungen.

7. Molasse.
a) Gliederung.

Ausgedehnte glaziale Ablagerungen erschwerten das Studium der subalpinen Molasse. nordlich
vom Gurnigelgebiet derart, dass ich mich entschloss, die in der Streichrichtung siidwestlich gelegenen
aufschlussreichen Gebiete von Riischeggund Guggisberg kursorisch zu durchgehen, wobei die wunder-
baren kontinuierlichen Entbléssungen des Schwarzwassers und der Sense eine Verkniipfung mit
der Molassestratigraphie des Vorlandes gestatteten. Von N nach S fortschreitend, lassen sich zwi-
schen Aare und Sense folgende stratigraphisch-tektonische Elemente unterscheiden (s. auch 61, 87):

1. Aquitanien: Lockere Sandsteine und bunte Mergel;

2. Unteres Burdigalien: Zirka 400 m homogene, dickbankige Sandsteine;

. Oberes Burdigalien: Zirka 250—300 m gutgebankte, oft harte Sandsteine;

. Unteres Vindobonien: Zirka 100—150 m vorherrschend blaue Molassemergel;

. Oberes Vindobonien: Zirka 450—500 m vorherrschend grobe Kalknagelfluh; Guggershornli
und Schwendelberg im Zentrum ;

6. die Lingstalungen Plaffeien-Laubbuch (s. Guggisberg)-Riffenmatt-Hirschhorn (westlich Rii-
schegg)-Stossen (0stlich Rischegg)-Riiti (s. Giebelegg) bezeichnen eine stratigraphisch-
tektonische Trennungslinie ersten Ranges: Sie trennt die siidlich gelegene an- und auf-
geschobene oligocine untere Sisswassermolasse von der nordlich gelegenen mio-
cinen Molasse. Im Giirbetal tritt diese Leitlinie orographisch nicht mehr aus der Landschaft
heraus, der eiszeitlichen Schuttverdeckung wegen. Doch gestatten Petrographie und Schicht-
stellung eine ziemlich genaue Feststellung der Aufschiebungslinie; diese verliuft zwischen
Lohnstorf und Bithlholzli auf der linken Talseite gegen Noflen auf der rechten Seite;

. dieoligocine Molasse, welche nur fiir das kartierte Gebiet ausschliesslich in Betracht kommt,
streicht N 30—600 E und fillt in monotoner Weise 20—70°0 SE, im Gegensatz zu der miocinen
Molasse, welche im allgemeinen 3 bis hochstens 150 S neigt. (Riickliufige Molasse, Hum.)
Zwischen Ziegerhubelbruch und Giebelegg erreicht diese Zone ihre grosste aufgeschlossene
Breite mit ungefiihr 5700 m, was einer Gesteinsmichtigkeit von zirka 4 km entspricht. Folgende
(resteinszonen liessen sich von N nach S unterscheiden:
¢) vorherrschend bunte Nagelfluh,

d) Blittermolasse,
¢) vorherrschend Kalknagelfluh an der Lienegg und Fuchsegg,
f) Jordisbodenmergel und Goldeggsandstein.

O
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b) Miociine Kalknagelfluh (Vindobonien).
(Guggisberger-Nagelfluh.)

Sie ist auf dem Kartengebiet nur an der Giebelegg vorhanden, aber durch die aufgeschobene
oligociine Blittermolasse verdeckt, so dass sie in diesem Teil auf der Karte nicht einmal zur Darstellung
gelangen konnte. Um aber den Verlauf der trennenden Verwerfungslinie feststellen zu kénnen, moge
eine kurze Charakteristik dieser Nagelfluh folgen: Es handelt sich um eine grobe Kalknagelfluh?);
die grossten Gerdlle erreichen 5—1m Durchmesser. Unter den Rollsteinen dominieren Sandsteine, Sand-
kalke und Kalke des Flysches; doch findet man auch gelbe und rote Hornsteine 2) sowie rote und griine

') Darin Gerdlle von Arzo-Lias.
%) Nach Herrn Dr. Capisca ganz erfillt mit Radiolarien (Simmendecke).
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Granite. Im Guggisbergerland kann man 2 Nagelfluhkomplexe unterscheiden, die durch gelbe, dick-
bankige Sandsteine getrennt werden. Der untere Nagelfluhkomplex streicht im N auf der Zone Kalch-
stitten-Kriesbaumen aus, wihrend er im S die Nagelfluhriffe von Laubbach-Mettlenfluh
aufbaut. Der obere Komplex bildet das Guggershérnli und den Schwendelberg. Eine Besonder-
heit des untern Konglomeratlagers im siidlichen Teil ist die oft intensive Gelb- und Rot-
firbung sowohl der Flyschgerdlle als auch des sandigen Zementes oder der mergeligen Zwischen-
lager. TIm Oberlauf des Laubbaches iiberraschen uns weinrote, grosse Molassesandsteingerélle, die
mit HCI gar nicht mehr aufbrausen. Parallel mit dieser lateritartigen Erscheinung geht eine auffillige
Fossilarmut; die wenigen Austernschalen (siidlich Riffenmatt, Mettlenfluh) beweisen aber doch die
marine Intstehung. Die gleichen Erscheinungen bieten uns die stidwestlichen Abhiinge der Giebel-
egg. Dies mahnt zur Vorsicht, denn die Rotfirbung ist in dieser Zone nicht mehr ausschliessliches
Privilegium der oligocinen, bunten Mergel.

¢) Bunte, oligoeiine Nagelfluh.

Am N-Rand der steilgestellten Molagsescholle beteiligen sich ziemlich dicke, polygene Nagelfluh-
lager an deren Aufbau, so z. B. an der S-Seite der Giebelegg im Eisgraben (975—990 m) und
Dorfligraben. Frratikum verdeckt die Fortsetzung dieser Zone nach NE; ich vermute sie am
Tggweidholzli P 876 1). Hingegen tritt sie gegen das Giirbetal zu zwischen Aebnit und Lohnstort-
briicke mehrmals offen zutage (Schlossruine Alt-Burgistein, Bachtobel nérdlich Biihlholzli, Bahn-
anschnitt bei der Giirbe). Besser sind die Aufschliisse nach SW2); dabei bemerken wir aber ein
Zuriicktreten der kristallinen Komponenten und eine. Zunahme der Flyschkalk-
gerolle. Folgende Stellen seien angefithrt:

1. Gehofte Wilteren, P. 806, an der Landstrasse von Riiti nach Riitigrund. Fallen 700 SO.

Grobe Kalknagelfluh, sicher der aufgeschobenen Scholle angehorend.

2. Unterlauf des Seligrabens, nordlich Lidngeneibad. Fallen 30—400 SE. Die roten und
griinen Granite und Quarzite machen zirka 40 9%, aus ; Flyschsandsteine und Flyschkalke domi-
nieren. Die Gerdlle erreichen im Maximum Kopfgrosse.

3. Unterlauf des Wyssbhachgrabens, westlich Lingeneibad. Fallen 60—700 SE. Nagelfluh-
schichten bis 30 m dick. Im siidlichen Teil eine ausgesprochene bunte Nagelfluh, im nérdlichen
Teil fast unvermittelt eine Kalknagelfluh. Laterale Uberginge scheinen nachweisbar.

In keinem dieser Aufschliisse ist der sandige Zement rot oder gelb, sondern iiberall grau.

d) Blittermolasse.

Dieser zirka 2 km miichtige Komplex ist besonders im Diirrbachgraben und Biberzengraben
aufgeschlossen. Um eine Vorstellung von der wechselvollen petrographischen Zusammensetzung zu
erhalten, gebe ich die Gesteinsfolge durch den Biberzengraben in der Richtung N-S. Die Schichten
fallen durchschnittlich mit 450 SE, sind also in der Fallrichtung durch den Bach angeschnitten. Die
Masse beruhen nur auf Abschreiten und Abschitzen .

7 m homogener, grauer Sandstein;
50 m Verdeckung;
1 m blauliche und gelbliche Tonmergel;
1,m lockere Sandsteine (Strassenbriicke fiithrt auf die rechte Seite, westlich Hinter-Schwarzenberg);
100 m Verdeckung (linkes Seitenbéchlein);
7 m Verdeckung;
7 m Mergel;
50 m Verdeckung;
3 m homogener Sandstein;
120 m Verdeckung;

1) Blatt Gerzensee 338.
*) Blatt Riischegg 349.
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gutgebankte Sandsteine;

Verdeckung ;

grobkérniger Sandstein;

Verdeckung;

ungebankter, lockerer Sandstein mit wenig kleinen Geréllen;
Verdeckung (linkes Seitenbiichlein);

diinngebankte Sandsteine;

Verdeckung;

gutgebankte Sandsteine;

Verdeckung;

Sandsteine;

Verdeckung;

bunte Mergel;

harte Sandsteine, einen kleinen Wasserfall bildend ;

plattiger, blauer Sandstein mit Mergelzwischenlagen und Pflanzenblattern (siehe fig. 2);
Verdeckung ;

Nagelfluh (weisse und griine Quarzite, griine Granite von unterostalpinem Typus?), wenig
Kalke, grosste Gerdlle 10 cm Durchmesser);

gebankte Sandsteine und bliduliche, glimmerhaltige Molasseschiefer;
Verdeckung. Briicke;

harte Sandsteinbiinke;

Verdeckung;

Sandstein mit Gerollager;

Verdeckung;

gebankte Sandsteine mit einigen Gerollschniiren. Briicke. Hoher im linken Seitengraben
Pflanzenblitter;

Verdeckung;

lockere Molasse mit einigen Gerdllschniiren ;

Verdeckung;

grauer Sandstein;

Verdeckung;

lockerer Sandstein mit Gerollagen (viel weisser Quarzit);
Verdeckung;

harter Sandstein;

Verdeckung;

Nagelfluh;

diinngeschieferter Sandstein;

Verdeckung ;

gebankte Sandsteine;

Verdeckung ;

Sandsteine; mit 2 Gerollagen (viel weisse, nussgrosse Quarzite);
Verdeckung;

geschieferter Molassesandstein ;

Verdeckung;

grobkornige, hellgraue Molasse mit einigen Rollsteinen (Quarzite);
Verdeckung;

bunte Mergel, grobkornige Sandsteine, bunte Nagelfluh;
Verdeckung (Wegkreuzung Grundbach-Seftigschwand);
Verdeckung;

1) Nach Dr. Capison verwandt mit Albula-Err-Granit.
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15 m blduliche, lockere Sandsteine, schwarze und bunte Mergel, kleine Rollsteine. Fin unbestimm-
bares Knéchelchen;

50 m Verdeckung;

7 m weicher, bliulicher, lockerer Sandstein und wenig bunte Mergel;

18 m Verdeckung;

20 m bliuliche Sandmergel, bunte und rote Mergel;

30 m Verdeckung;

15 m Nagelfluh und bliuliche, lockere Sandsteine mit hirtern Knauern. Verkohlte Holzer;

40 m Verdeckung;

;s m blauliche, teilweise gebankte, teilweise schiefrige, glimmerreiche Sandsteine mit Pflanzenbldttern ;

20 m Verdeckung;

4 m bldauliche Sandsteine mit 2 Lagen bunter Nagelfluh;

m Verdeckung:

4 m vorherrschend bliuliche Mergel. Pflanzenbldtter. Erratikum und Schutt.

Sehr wahrscheinlich liegen unter den zahlreichen verdeckten Stellen weiche bliuliche oder bunte
Mergel; das Ganze ist eine Zone weicher Gesteine.

Aus dem Diirrbachgraben ist mir nur eine einzige Pflanzenfundstelle bekannt ; dieser Seiten-
graben fithrt bei den Forstern die Bezeichnung « Kohlgrabenny.

Besonders von der untersten Fundstelle
des Biberzengrabens triftt zu, was Hem, Geo-
logie der Schweiz, p. 140, von der Fundstelle
im Eriz berichtet: «Die Blitter liegen in allen
Richtungen durcheinander; viele sind verbogen
oder selbst wm einzelne Mergelknollen herumn-
gewickelt, wie das im weichen, blitterreichen
Hochflutschlamm  tropischer Urwaldflisse so
hiufig heutzutage beobachtet werden kann.»

Fig. 2. Profil durch die unterste Pflanzenfundstelle im

Biberzengraben.
Yerzeichnis der Pflanzenreste in der

«Blittermolasse .

= bunte Mergel:
= 1 m Sandstein;
1, m plattige Sandsteine:

= 33 m plattiger, blauer Sandstein mit Mergelzwischenlagen und
Pflanzenbliittern (¥);

1855. C. Scheuchzeri, Hegr, Flora tertiaria Hel- : E ;'Sll:“N:‘::ll;ﬁ:‘l‘:""“
vetiae, Bd. II, P 85, t. X(‘I, flg 4:—'24, 7 = Sandstein.
t. XCIT; t. XCIII, fig.1u.5. Obermiociin
v. Oeningen. Graue Molasse v. Lausanne (Aquitanien-Burdigalien). Aq.v.Monod. Stampienv. Eriz.
1885.  GiuuiEroxN (17, 376) aus der untern Siisswassermolasse von Chapelle und Promasens (Haute- Broye).
1893. KissniNa, Nachweis d. ob. Siisswassermolasse im Seeland. Mitt. Natf. Ges. Bern, 1893, p. 16,
vom Briiggwald; p. 18, vom Jensberg (Tortonien).
1903. Kissuineg, die schweiz. Molassekohlen. Aus der obern Siisswassermolasse des Kurzenegggrabens
(Emmental).
1912, Laurexnt, Flore fossile des schistes de Menat. Annales du Musée de Marseille, p. 120. Haupt-
verbreitung im Obereocin und Unteroligocin.
1914. Mu~zeL, Beitrag z. Kenntnis der Tertiiirflora aus dem Gebiet des Vierwaldstittersees. Abh.
Schweiz. pal. Ges., Bd. XL, p. 34, t. I, fig. 7. Ziinggehbach bei Arth (Stampien ?).
Vom untern Biberzengraben stammen mehr als ein Dutzend Blattfragmente, welche die Normalform

dieser Art aufweisen; vom Kohlgraben 1 Ex. mit 2 Tertiirrippen an den suprabasiliren Sekundérrippen.
r

= oo

1. Cinnamomum Scheuchzeri, Hegr.

Die némlichen Blatter fand ich westwiirts im Troligraben?®) zwischen der untersten und
zweituntersten Wildbachsperre (915 m zirka) in den bliulichen, sandigen Mergeln.

1) Blatt Riischegg 349.
Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n, F,, Liefg. L, II. Abtl.
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2. Cinnamomum polymorphum, Hekr.

1855. HEER, l. c., p. 88, t. XLIII, fig.25—28; t. XLIV, fig. 1—26. Wenige Bruchstiicke aus dem
untern Biberzengraben.

3. Salix longa Alex., Braun.?

1855. HEgr, . c., p. 31, t. LXIX, fig. 12—14, aus dem Obermiocin von Oeningen.

1871. C.v. Frscaer-Ooster. Paliontologische Mitteilungen aus den Freiburgeralpen sowie aus
dem angrenzenden waadtl. Gebiete. Mitt. Natf. Ges. Bern aus dem Jahr 1871, p.326. Aus
dem Aquitanien von La Combaz bei St. Martin. Das guterhaltene Blatt ist im Bernermuseum
und stimmt mit den Heerscaex Abbildungen vollstindig iiberein. — In der Bernersamilung
liegen auch Stiicke aus dem Stampien von Aarwangen.

Aus dem obern Biberzengraben stammen 3 Blattfragmente mit fehlender Spitze und Basis; ferner
bemerkt man nur an einem Exemplar Sekundirrippen, des schlechten FErhaltungszustandes wegen.
Der ungeziihnte Blattrand, die kriftige Mittelrippe und die grosse Breite (18 mm) machen die Zuteilung
sehr wahrscheinlich.

4. Rhamnus Gaudini, Hegr.

1859. Hgeer, FL. t. H., p. 79, t. CXXIV, fig. 4—15; t. CXXYV, fig. 1, 7, 18. Monod und Rivaz (Unter-
Aq.). Eriz (Stampien). Tunnel b. Burgdorf (Aq.). Aarwangen (Stampien).

1903. Kissruineg, Molassekohlen, p. 46, aus dem Stampien von Kellenboden bei Wynau.

1914/15. ME~NzEL, L c., p. 63, t. 11, fig. 13—15. Mittelmiociin des Gnippen (Rossberg).

Aus dem obern Biberzengraben liegen zahlreiche Blattfragmente vor, welche kriftige Haupt-
und Nebenrippen samt deutlichen Nervillen aufweisen. An einem Stiick ist die Spitze erhalten, wihrend
Stiel und Basis iiberall fehlen. Der Ursprungswinkel der Seitennerven ist auf den beiden Blatthilften
verschieden. Die Zihnelung des Blattrandes ist wahrscheinlich. Rh. Gaudini unterscheidet -sich von
Alnus nostratum, UNGER, durch die schlankere Gestalt und stirkere Zuspitzung. Das ebenfalls dhnliche
Blatt von Quercus Mureti, Hrrr, ist breiter und am Grunde in einen Zipfel ausgezogen. Auch
Cornus rhamnifolia hat eine breitere Form. Doch ist zu beachten, dass Rh.Gaudint nach Heer
und Menzrn auch breitere Blattformen aufweisen kann. Rh. delectus, Hurr, hat weniger stark
gebogene Seitenrippen.

5. Berchemia multinervis, Hrkr.

1859. Hegw, F1. t. H., p. 77, t. CXXIII, fig. 9—18, von Oeningen (Obermiocin), Monod (Aquitanien),
Eriz (Stampien).
1914. Me~zey, L. e., p. 36, t. I, fig. 15, aus dem Untermioein von Arth.

Aus dem obern Biberzengraben 6 Blitter von 23—40 mm Lénge. Nur ein einziges ist von rund-
licher Form: die andern sind mehr linglich. Alle sind deutlich zugespitzt. Dichtstehende, parallele
Seitenrippen zihlt man im Maximum 14 ; gewéhnlich sind es gegen 11. Blattstiel und Nervillen sind nicht
erhalten. Ein Zufall wollte es, dass auf einem Handstiick 3 Blitter in der Anordnung eines dreiteiligen
Leguminosenblattes liegen. Wiirde die Frucht von Robinia Regeli von dieser Stelle stammen, so kénnte
der Gedanke an die Zusammengehorigkeit auftauchen.

6. Dryandroides lignitum, UNGER.

1855. Hmer, FL t. H., p. 101, t. XCIX, fig. 9—15. Aus der grauen Molasse von Lausanne (Ober-
Aquitanien), Kohlenmolasse von Monod (Unter-Aquitanien), Ralligen (Stampien), Hohe Rhonen
(Ober-Aquitanien).

Im feinkornigen, muskovitfiihrenden Sandstein im linken Seitengraben der Biberzen. Die 2

Blitter unterscheiden sich von Quercus furcinervis, UncEr, und Quercus Hamadryadum, UNGER, durch

den stumpfen Winkel, den die Seitenrippen mit der Hauptrippe bilden.
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7. Robinia Regeli, HeEr.

1859. Herr, Fl.f. H., IIL Bd., p.99, t. CXXXII, fig. 20—26 (Blitter), fig. 834—41 (Friichte).
Oeningen (Obermiociin), Lausanne (Aquit.-Burdigalien), St. Gallen (Mittelmiocin). — Im
Bernermuseum auch Friichte von Aarwangen (Stampien).

Aus dem Kohlgraben (Seitengraben des Diirrbaches) eine Frucht von 60 mm Léinge und 11 mm
Breite, welche 8 ovale Samen einzuschliessen scheint. «Die Hiilsen stimmen in Grosse und Form wohl
itberein mit denen von Robinia pseudacacia, Li., nur ist der obere Rand schmiiler, weniger scharf abge-
setzt, und die Samen sind viel grosser» (HEgR). Acacia Parschlugiana ist schlanker, hat weniger Samen
und gegen den Grund schmilere Hiilsen. Acacia Sotzkiana, Uncir, hat schlankere Hiilsen und weniger
Samen, die zudem rundlich sind. Acacia Meyrati, Fiscagr-OosTER, dagegen besitzt mehr Samen (11).

8. Chamaerops helvetica, Hekxr.

1855. Hzer, FL. f. H., . Bd., p. 86, t. XXXI, XXXII und XLI, fig. 5. Aus der subalpinen untern
Siisswassermolasse von Bollingen und Utznach am obern Ziirichsee (Kt. St. Gallen).
Stehlin (60, 186) stellt Bollingen mit Vorbehalt ins obere Aquitanien, wihrend Hrim
(Geologie d. Schweiz, I. Bd., 2. Lfg., p. 141, 1916) die Palmblitterfunde von Bollingen und
Utznach der mittlern (marinen) Molasse zuweist.

1920. Bugss (79, 57 u. 87) erwiihnt Chamaerops helv., H., aus dem Vaulruz-Sandstein (Stampien)
von Marsens. Herrn Prof. Musy aus Freiburg verdanke ich die Zusendung des Stiickes. Es
besitzt 20 Blattstrahlen, die einen Ficherwinkel von ungefihr 900 bilden. Leider ist die Ansatz-
stelle an den Blattstiel nicht vorhanden, so dass die Zuteilung zu Chamaerops oder zu Sabal
unsicher ist. Das erstere scheint mir wahrscheinlicher, da Sabal im allgemeinen parallelere
Strahlen aufweist.

Dag Blattfragment des Bernermuseums stammt aus der Sammlung des Herrn Prof. Ep. FiscHER,
der als Fundstelle laut Etikette und miindlicher Mitteillung die Ausmiindung des Diirrbachgrabens
angibt. Das im Bachschutt gefundene Stiick steckt in einem schiefrigen, krmmmschaligen, glimmerreichen
Sandstein, der sicher aus der Blittermolasse stammt. Leider ist auch da die Ansatzstelle der Blatt-
strahlen am Stiel nicht erhalten ; auffallend ist die grosse Zahl der Strahlen, nimlich 30, wiihrend Hegr
nur 25 angibt. Die Bestimmung bleibt daher etwas unsicher.

Uber Chamaerops helvetica des Museums in Lausanne verdanke ich Herrn Prof. Liverox folgende
Mitteilung: «Il y en a un exemplaire mauvais de Jouxtens (nordwestlich Lausanne), appartenant
certainement a I’Aquitanien, soit la molasse grise des anciens auteurs (anciennement Burdigalien).
Deux autres exemplaires viennent de Rovéréaz et appartiennent a 'A cquitanien tout a fait supérieur
celui qui est immédiatement sous la molasse marine. Un des exemplaires de Rovéréaz est le mieux con-
servé et posséde 21 rayons.»

Aus allen diesen Angaben ist ersichtlich, dass diese Pflanzenreste fiir die Altersbestim-
mung der Bléttermolasse unzureichend sind.

Aus dem benachbarten Seeligraben erwiithnt Stuper (2, 394) bei Laas 1—2" dicke Lignitnester
mit Abdriicken schilfartiger Blitter, aus dem Diirrbachgraben (Wasserfall b. Laas) kleine Siisswas-
serbivalven (%, breit, 1/, lang, dhnlich Unio) und Fischschuppen (nach Acassiz ganz ihnlich
Perca lepidota von Oeningen). Leider scheinen die «Siisswasserbivalven» nicht mehr vorhanden zu sein.
— Verkohlte Schwemmbholzer, auch mit deutlichen Jahresringen, kann man in den genannten Griben
leicht finden.

Im Kartengebiet skizziere ich noch einige Aufschliisse der Blittermolasse an den linksseitigen
Giirbetalhingen:

1. Oligraben b. Wattenwil, rechte Seite (Streichen N 600 B, Fallen 200 SE).

a) Profil im untern Teil, abwirtssteigend:
15 m graue Sandsteine im Wechsel mit grauen Mergeln;
6—8 m bunte Nagelfluh, viel roter Hornstein. Grosste Gerolle 10 em Durchmesser;
3 m plattiger Molassesandstein;
5 m homogene Sandsteine.
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b) Profil im mittlern Teil des Grabens, abwirts steigend:
8 m Diluvium, etwas geschichtet;
4 m weiche Mergel;
4 m weiche, homogene, bliuliche Sandsteine;
2 m bunte Nagelfluh;
10 m bliuliche Molassemergel, unten mit Geréllschniiren;
0,5 m rote Mergel;
4 m gelbliche und blduliche Mergel.

In diesem Komplex fand Herr W.ZmvmerMANN aus Wattenwil in zirka 700 m Hohe siidlich
Rohrmoos in einer dunklen Mergelschicht, einige schlechte Blitter sowie Bruchstiicke und zerdriickte
ganze Exemplare von Schnecken. Ich bestimmte:

Helix cf. sylvana, KLgi~.

1853. Helix silvana, Kuein, Wirtt. Jahresh., p. 205—206, t. 5, fig. 2.

1910. Heliz (Macularia, Tachea, Pentataenia) silvana, Kuein, in Ronuier, Troisieme suppl. a la des-
eription géologique . . . Mat. Carte géol. de la Suisse, nouvelle série, XXV® livr., p. 134, t. 3,
fig. 64—118 aus dem Oligoeiin v. Morsingen.

Der stark eingeschniirte Mundsaum, der fehlende Nabel, das niedergedriickte Gehduse und die

dunkeln Liingsbéinder (wahrscheinlich deren 5) sprechen fiir diese Art.

2. Lauenenwildchen nordlich Wattenwil (Streichen N 600 E, Fallen 25—45¢ SE). Hirtere und
mergelige, bliuliche Molasse, wenig bunte Mergel und bunte Nagelfluh mit viel weissen Quar-
ziten. Felsschlipf bis ins Aftermoos.

3. Aegerstengraben, sidlich Schlosshiigel Burgistein. Grobkoérniger, weicher Sandstein.
Nageltluhlager von 0,5 m Dicke. Streichen W-E, Fallen 480 §.

4. Schlosshiigel Burgistein (Burggraben). Weiche, schmutzig-bliulichgraue Sandsteine

mit Schniiren und Nestern von Gerdllen. Bunte Mergel. Schwemmhdlzer. Streichen W-E,
Fallen 45 8. Molasseschlipfe. '

Giebelbach, E Weiher (Burgiwilgraben). Glimmerreiche, bliuliche Molassemergel. Grob-
korniger, weicher Sandstein. Grobkornige Knauermolasse.

24

Verlauf der Blittermolasse in der Streichrichtung nach SW. Vom Diirrbachgraben
bis zur Sense halten die nimlichen Gesteine an; einzig die Geréllager nehmen an Michtigkeit und Be-
deatung ab. Wir entfernen uns offensichtlich vom Nagelfluhzentrum. Im Kanton Freiburg geht die
Blittermolasse iiber in eine Schichtserie, welche Busss (79, 81) Kohlenmolasse nennt und dem Aqui-
tanien zuweist, gestiitzt durch die éltern und neuern Funde von Heliz ( Plebecula) Ramondi, BroGN.
Bei Gopplismatt an der Sense fand Bugss einen Rhinozeroszahn.

Als Fortsetzung der Blittermolasse nach NE betrachte ich zunichst die vorwiegend
aus bunter Nagelfluh bestehenden Hiigel von Gurzelen und Seftigen auf der rechten Seite des Giirbe-
tales. Zwischen den 30—40¢ SE-fallenden Nagelfluhbénken nordlich Gurzelen schieben sich gelbliche
Mergel und Sandsteine ein. «Bei der Miischen» (P. 595 westlich Seftigen) lagern zwischen den 4 Nagel-
fluhrippen ebenfalls gelbliche Mergel. Nicht nur die Michtigkeit der Gerdllagen nimmt zu, sondern
auch der Durchmesser der Rollsteine. Doch fehlen Bliatterfunde.

Die Pflanzeneinschliisse stellen sich genau in ostlicher Richtung jenseits der Aare im Gebiet der
Zulg ein; es sind die lingstbekannten Fundorte des Lauigrabens, des Binligrabens und der
Losenegg (Eriz). Gestiitzt auf Siugetierfunde weist STeHLIN (86) Losenegg dem mittlern Stampien zu.

e) Stampische Kalknagelfiuh.

Sitdwiirts schliesst an die Blittermolasse eine Kalknagelfluh an, die mittel- oder oberstampischen
Alters ist. Sie ist an 4 Orten aufgeschlossen:
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1. nordlich Wolfsegg in zirka 1180 m, in einem neuern Waldweg 2 Riffe bildend, zirka 120 m

von den nichsten Jordishodenmergeln entfernt;

2. an der Lienegg, nordlich vom Rutschgebiet der Wattenwilallmend ;

3. an der Fuchsegg an mehreren kleinen Enbléssungen;

4. unten an der Giurbe bei der Sige, nordostlich Mettlen.

Die Rollsteine erreichen am Lieneggbach bis 15 m Durchmesser. Es dominieren feinkornige
gelbliche Flyschsandkalke; Zweiglimmergranite und Hornsteine sind selten. Zwischen den Gerollagen
erscheinen grobkornige Molassesandsteine und bunte Mergel, ganz wie in der Blittermolasse. Die
Ahnlichkeit mit der marinen Guggisbergerkalknagelfluh weist vielleicht auf gleiches Finzugsgebiet im
Stampien und Vindobon.

Der nasse Vorsommer 1923 schuf am N-Abhang der Fuchsegg Entblossungen, von denen mir
Herr W. ZivmerMany in Wattenwil Schneckenfunde meldete. Gemeinsam beuteten wir die Stelle
aus; sie liegt in einer Bachrunse des Waldes in 870 m in bunten Mergeln; doch beweisen benachbarte
kleinere Aufschliisse, dass wir uns noch in der Zone der Kalknagelfluh befinden.

Die Bestimmung ergab die nachfolgenden Formen:

1. Cyclostoma antiquum, Broxc., Desm.

1810. Cyclostoma elegans antiquum, BroNaNiarT, Ann. Museum d’hist nat., XV, p. 365, t. XXII,
fig. 1, aus dem obern Stampien von Fontainebleau.

1892. (. antiquum, BronG. MarLnarp, Monographie des moll. tertiaires terr. et fluviatiles de la Suisse.
Mém. Soc. pal. suisse, vol. XVIII, p. 216, t. X, fig. 18 aus dem Stampien von Undervelier.
Orig. im Bernermuseum.

1910. C. antiquum, Broxe. RoLuier, Troisieme supplément ... Mat. Carte géol. Suisse, XXVe livr.
(nouvelle série), p. 130, t. 1, fig. 69—74 aus dem obern Stampien von Bogenthal (nordl.
Pagswang, Kt. Solothurn); t.2, fig. 7—10 aus dem Stampien v.Florsheim bei Frankfurt
(Cerithienkalk oder Landschneckenkalk).

45 Exemplare, leider meist zerdriickt. Sie sind durchwegs kleiner als die Abbildungen von
Matnuarp und RoLuier, zeigen aber die charakteristische feine Lingsstreifung und den angeschwol-
lenen letzten Umgang. Der kleine Wuchs édussert sich auch in den Operculae, von denen 20 Stiick vor-
liegen ; ihr grosster Durchmesser betrigt 5 mm, wihrend das Original von MamLarp 8 mm misst.

Aus der subalpinen untern Siisswassermolasse der benachbarten Gebiete sind folgende Fund-
stellen anzufithren: Lauigraben am Grisisberg bei Thun (4 Exemplare und 1 Deckel, Museum Bern,
bestimmt von MarLrarDp); (Bresserengraben (linker Zufluss der Zulg, bestimmt von BAUMBERGER,

87); Losenegg, Eriz, bestimmt von Kissnine (Die schweiz. Molassekohlen westlich der Reuss. Beitr.

z. Geologie d. Schweiz, Geotechn. Serie, II. Lfg., 1903, p. 41), nach SteuLIN wahrscheinlich mitt-

leres Stampien (86).

2. Clausilia (Triptychia) molassica, Birrcrr.

1875. Clausilia Escheri, Mayger, in Coll. Polytechnicum aus dem Chattien der Veveyse.

1877. Cl. ( Triptychia) molassica, Borreer, Clausilienstudien, Palaecontographica, Suppl. I1I, Lfg. VI,
p-18, t. I, fig. 6—9 aus dem Stampien des Griisisberg bei Thun (Lauigraben). Von Lgo-
poLD v. BucH gesammelt.

1923.  Triptychia (Cl.) molassica, Bérre. Brek, Das stampische Alter der Thuner Nagelfluh und deren
Bedeutung fiir den Bau des Alpenrandes. Mitt. Natf. Ges. Bern aus dem Jahr 1922
Ber., p. XX. Aus dem Bresserengraben. Best. BAUMBERGER.

, Sitzungs-

Die Schnecke wurde ferner bekannt: Aus dem Stampien von Riifi bei Schiinis mit Heliz Ramondi
und einem Caenotherium | SreuLIN (78)]. Rossberg, Sammlung Morror, Museum Bern. (Leider ohne
genauere Fundortsangabe; die 3 Stiicke sind nicht verdriickt.)

Die zahlreichen Exemplare von der I'uchsegg besitzen hiiufig noch Schalenreste, sind meist
plattgedriickt, mit abgebrochener Spitze.
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3. Helix sp.

Von der Fuchsegg liegen zirka 20 Exemplare einer flachen Helixart vor. Zuwachsstreifen stark
nach rickwirts gebogen. Mundsaum mit Einschniirung. Nabel eng. 2 Bruchstiicke zeigen deutliche
braune Bénder.

Ahnliche Stiicke, teilweise grosser, liegen im Bernermuseum vom Griisisherg und von Pont de
la Veveyse; MaiLLArD bezeichnete sie mit Fragezeichen als Heliz (Macularia) Eckingensis. MAYER
bestimmte das Material von der Veveyse als Heliz sylvana? Doch ist die Form unbedingt flacher.

Die beiden ersten Landschnecken besitzen unzweifelhaft stratigraphischen Wert; sie weisen auf
Stampien ; ein mehreres aber lisst sich kaum sagen, da sie sowohl im sichergestellten mittlern als
auch obern Stampien auftreten. Fuchsegg entspricht wohl der Zone des Bresserengrabens siidlich der
Zulg.

f) Jordishodenmergel und Goldeggsandsteine.
(Ralligschichten.)

Die Unterlage der ultrahelvetischen Gurnigeliiberschiebung besteht aus meist weichen, steil
SE-fallenden Molassegesteinen. Von der Blittermolasse unterscheiden sie sich durch das Fehlen
bunter Mergel, vom Flysch durch die Abwesenheit von Fucoiden. Ausser unkenntlichen, verkohlten
Pflanzenresten fehlt bis zur Stunde irgend etwas Organisches. Es lassen sich hauptsiichlich 2 Gesteins-
typen unterscheiden, ndmlich Mergel und Sandsteine.

Die Mergel treten zutage an den neuern Holzabfuhrwegen siidlich Wolfsegg, in der Nihe des
Jordisbodens (bei der Nickliegg) und im Flachsern- und Meierisligraben, ostwirts unter dem
Ziegerhubelbruch; sie verursachen Rutschgebiete, welche zu Zeiten jeder Kunst der Forster spotten.
Die bliulichgrauen Kalktonschiefer konnen feinsandig werden und zeigen auf den Schichtflichen
kleinste Muskovitschiippchen. Im Diinnschliff erkennt man eine caleitisch-tonige Grundmasse, in
der winzige, eckige Quarzsplitterchen und parallel orientierte Glimmerblittchen liegen. Diese « Jordis-
bodenmergel» gleichen wohl am meisten den Wildflyschmergeln, doch ohne Fucoiden und ohne die wirre
Lagerung.

Die Sandsteine bauen die feste Felsrippe der Goldegg?) auf und erscheinen an den Entblos-
sungen des Tiefengrabens. Das feinkornige, glimmerreiche Gestein zeigt ofters ein krummschaliges
Gefiige; grobkiornige Abarten erinnern stark an Gurnigelsandstein; doch sind ihm oft olivgriine
Farbtone eigen. Durch Aufnahme von erbsgrossen, schlecht gerollten Steinchen entsteht ein Kon-
glomerat. Diese Steinchen bestehen aus weissen, roten und griinen Quarziten, selten aus Kalk; dazu
gesellen sich dunkelgriine bis schwarze Rollsteinchen von auffallender Weichheit ; gelegentlich bemerkt
man im Innern ein faseriges Gefiige. Nach Dr. Trunineer und Prof. Hucr ist es Chlorit. Dieses
griinliche, weiche Zersetzungsprodukt ist auch das Firbemittel des Sandsteines und bildet ein will-
kommenes Unterscheidungsmerkmal gegeniiber Flyschgesteinen. Auf einer Exkursion in den
Gersterengraben (unter dem N-Abhang des Sigriswilergrates) konnte ich mich von der frappanten
Ahnlichkeit der Jordishodenmergel und Goldeggsandsteine mit dieser subalpinen Molasse iiberzeugen
(P. BEck, 58, 56). Hier wie dort handelt es sich um «Ralligschichten». B. Stupmrs Charakteristik
der Ralligschiefer, Ralligsandsteine und der «kleinkornigen Breccie» passt fast Wort fiir Wort fiir die
Molasseunterlage am Gurnigel (2, 380). Die Ahnlichkeit der Ralligschichten mit Flysch bildet geradezu
ein Charaktermerkmal. ArNonp HriM ist erstaunt, «wie es denn moglich sei, den Ralligsandstein
zur Molasse zu rechnen». (Nummuliten- und Flyschbildungen der Schweizeralpen, 1908, p. 97.)
P. Beck (58, 57) bemerkt: «Die Hauptmasse der ,Ralligmergel* lisst sich petrographisch nicht von
gewissen Flyschmergeln der Stadschiefergruppe unterscheiden.» Gestiitzt auf die Arbeiten und Funde

1) Die Festigkeit der Goldegg scheint im westlich anschliessenden Jungwald nicht zu allen Zeiten bestanden
zu haben. Der Chronikschreiber Dekan Jon. Rup. Gruner (f 1761) schreibt als Zeitgenosse folgendes: «In der Ge-
meinde Wattenwyl ist ein Wald, der Jungwald, mit schénen, jungen Tannen eingesunken, da die Erd sich aufgethan
und eine schreckliche Kluft gemacht, darinnen die Tannen iibereinander liegen und lang niemand sich hat unterstehen
diirfen, das Holz aufzumachen. Der Schaden dieser Gemeind wird auf 10,000 Gulden geschiitzt.,» (Mitt. Dr. Ap. FLur).
Nur ein Erdschlipf wird es kaum gewesen sein.
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von STEHLIN (60, 86), Busss (79), BAuMBERGER (80) und Brck (87) scheint nun das Alter des Vaulruz-
sandsteines und der Ralligschichten sicher Stamypien zu sein. Ich zogere deshalb nicht, fir die Jordis-
bodenmergel und den Goldeggsandstein die gleiche oligociine Altersstufe anzunehmen.

Die olivgriinen Sandsteine und Konglomerate verdienen eine besondere Wiirdigung, weil im
dussern Aussehen und im Mineralbestand die Ahnlichkeit mit Taveyannazsandstein sich
geradezu aufdringt. Aus den vielen Abinderungen greife ich einen feinkonglomeratischen, grau-
griinen Sandstein heraus, der sich durch milchweisse Korner eines zeolithiihnlichen Minerals auszeichnet.
Nach Prof. Huer zeigt der Dimnschliff vorherrschend Quarz, der teilweise Schniire von Gas- und
Flissigkeitseinschliissen aufweist. (Tiefengesteinsquarz) Plagioklas hiufig: einzelne Bruchstiicke mit
typischer Pegmatitstruktur. Vereinzelte Perthite. Chlorit hiunfig, impriigniert von feinverteilten Eisen-
erzen. Divergentstrahlige Aggregate eines zeolithihnlichen Minerals. Caleit als Tmpriignation und Aus-
fullmasse vereinzelter Zwischenriume. Wenig Glaukonit und Muskovit.

Zusammenfassend lisst sich iber die steilgestellte Molasse sagen: Goldeggsandstein
und Jordisbodenmergel entsprechen den stampischen Ralligschichten. Die Kalknagelfluh der Lienegg
und Fuchsegg ist mittel- oder oberstamypisch; sie bezog die Gerdlle wohl aus dem gleichen roterdigen
Einzugsgebiet wie teilweise spiter die vindobone Guggisbergernagelfluh. Die weiche Blittermolasse
lisst sich am besten mit der pflanzentithrenden Molasse von Thun und Eriz vergleichen, deren mittel-
stampisches Alter STenLIN an der Losenegg nachgewiesen hat. Doch fehlen zur Stunde westlich der
Aare beweisende Siugetierfunde. Ungewiss ist, ob Aquitan vorhanden ist oder nicht, ob die ganze
Molasse eine einzige stratigraphisch-kontinuierliche Scholle darstellt, oder ob tektonische Zusammen-
schiibe im Spiele sind. Die Blittermolasse nimmt nach NE immer mehr Nagelfluh auf, weil dem Thuner-
seenagelfluhzentrum néher gelegen. Die dusserste Nagelfluhzone fithrt nie den intensiv roten oder
gelben Zement.



lll. Tektonik.

Uber die Grundziige der Tektonik orientiert das geologische Querprofil Giebelegg-Gurnigel-
Niinenen-Simmental. Finzelheiten der Lagerungsverhéltnisse mogen noch kurz diskutiert werden:

a) In welchem Zusammenhang stehen am Gurnigel der hangende wund liegende Flyschkomplex der
mesozoischen Gesteinszone? Sie unterscheiden sich nur im Wildflyseh: Der obere mit Sedimentiir-
blécken, der untere mit exotischen Granithlécken. Zwei Hypothesen kionnen ihre tektonische
Stellung zueinander erkliren:

1. Der liegende Flysch bildet den verkehrten Mittelschenkel einer grossen liegenden Falte. Dem-
zufolge wiirde die Malmzone am N-Abhang des Gurnigels den Gewdolbekern darstellen und Umbie-
gungen aufweisen. Ganzlokalist eine solche Umbiegung am Weg vom Bad zum obern Gurnigel sichtbar;
es ist aber bis jetzt auch die einzige im ganzen Gebiet.

2. Der liegende Flysch bildet eine selbstindige, zwischen Mesozoikum und Molasse eingekeilte,
nach S spitz auslaufende Schuppe. Diese Erklirung scheint besser in den Rahmen der tatsichlichen
Verhiiltnisse zu passen. Damit wird auch die mesozoische Zone zu einem riesigen basalen Triimmer-
horizont, dessen einzelne Teile miteinander nicht mehr im Zusammenhang stehen. Wenn schon in der
Zone interne die Schuppenbildung so ausserordentlich kompliziert ist, wieviel mehr in der Zone externe ?
So betrachte ich es als ein zweckloses Unterfangen, die Scholle des Ziegerhubels der Plaine-Morte-Decke,
die Scholle des Schmiedenbruchs der Laubhorndecke oder die Massen am Lehmstutzbruch der Bonvin-
decke zuzuweisen, obschon stratigraphische Griinde vorliegen wiirden.

b) Bildet die steilgestellte Molasse eine einzige stratigraphisch-kontinuier-
liche Scholle, oder sind mehrere Schuppen vorhanden?

Die Fragestellung ergibt sich schon aus der Tektonik der beidseitigen Nachbargebiete der subal-
pinen Molasse. Jenseits des Thunersees trennt P. Beck (87) die Ralligscholle von der Blumenscholle
ab (Ralligaufschiebung, Zulgaufschiebung). Weiter im NE unterscheidet MorLLeT (82) im Schafmatt-
Schimberggebiet eine nordliche Beichlenaufschiebung und eine siidliche Hilfernaufschiebung;
diese entwickelt sich an der Farnern und setzt sich nach W fort ; der Autor parallelisiert sie mit Ralligen.
was Brck aber zuriickweist. In der freiburgischen subalpinen Molasse benétigt Bumss (79) siidlich von
der Hauptiiberschiebung I noch 4 weitere Schuppen, um die 4 Zonen des Vaulruzsandsteins erkliren
zu konnen. Damit verneint er stratigraphische Repetitionen dieses Horizontes. Zwischen Vaulruz
und Genfersee macht uns Rrrrer !) mit dem genauen Verlauf der dussern und innern Uberschiebung
bekannt, wihrend ScuarDT?) in seinem Molasseprofil Savigny-Mont Pélerin-Pléyades noch eine
dritte siidliche Aufschiebung im Unterlaut der Veveyse einzeichnet.

In der subalpinen Molasse des Gurnigelgebietes hilt es schwer, Anzeichen von Schuppenbildung
aufzufinden. Is lassen sich vielleicht folgende Stellen anfithren:

1. Am Holzabfuhrweg von der Wolfsegg nach der Staffelalp. In1130m bildet die stampische
Kalknagelfluh zwei Riffe, auf welche nach 120 m Verdeckung die ersten Jordishodenmergel folgen.
Nordlich von diesen Mergeln (und genau westlich von der Nagelfluh) ist steilstehende, gefaltete und ge-
storte sandige Molasse aufgeschlossen; sie gehort offenbar der Lieneggkalknagelfluhzone an. Beriick-

") Rirrer, Flozkarte der kohlenfithrenden Molasse von Paudex-Belmont, Oron und Semsales. In Ferrmasy, der
schweizerische Bergbau wihrend des Weltkrieges, 1919.

) Livret des excursions scientifiques. 9™° congrés internationale de géographie, p. 67, 1908. Auch in Hemm,
Geologie der Schweiz, Bd. I, t. VII, Profil VIIL
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sichtigt man den jihen Facieswechsel von der Lieneggzone zur Jordisbodenzone, so scheint ein anor-
maler Kontakt leicht maoglich; er kénnte der Ralligaufschiebung entsprechen.

2. Im Jahr 1913 beobachtete ich am S-Abhang der Giebelegg im Eisgraben, westlich P. 977
(Oberweid), einen prichtigen frischen Anschnitt durch einen Waldweg. Er ist gegenwiirtig verschiittet,
zeigte aber damals aufs schonste die Merkmale einer starken Storungszone zwischen weicher Blitter-
molasse im Hangenden und starrer, bunter Oligocinnagelfluh im Liegenden (s. Fig. 3).

3. Genau analoge Verhiiltnisse treffen wir in der Streichrichtung 2600 m siidwestlich im Wyss-
bachgraben (300m
nordlich der Fin-
miindung von Fur-
rersgraben ; Blatt Rii-
schegg 349). Ober-
halb  dieser Stelle
liegt 40—50° SE-ein-
fallende, weiche Blat-
termolasse, unterhalb
60—T700 SE-neigende

Fig. 3. Stérungen in der Blittermolasse im Eisgraben, westlich P. 977 (Oberweid)

: Juli 1918,
oligocéne, bunte Na- i
1. 1 m Knauermolasse; 12. 0, m schwarze Mergel ;

gelﬂ'-Ih und Kalk- 2, 2m plattiger Sandstein ; 13. 3,; m blauer, weicher Sandstein mit Knauern;
na’gelﬂuh. Auf dem 3. Gerdllschnur; 14. Hiirtere Kalkmergelbank:

f 4. 0,y m schmutzig-gelbe Mergel; 15. Blauer Sandstein;
linken Bachufer be- 5. 0,, m schwarze Mergel; 16. 0,, m schwarze Mergel;
steht die zirka 15 m 6. 2 m schmutzig-gelbe Mergel; 17. Blauer, weicher Sandstein:

o 7. 0,s m schwarze Mergel; 18. 0, m Kalkmergel;
dicke Grenzzone aus 8. 0, m Kalkmergel; 19. Blauer Sandstein;
arg gést(‘jrten’ po- 9. 5 m schmutzig-gelbe Mergel mit Knauern: 20. Bunte Mergel und bliuliche Sandsteine in

Iveder L werts H 10. 0,3 m rote Mergel; wirrer Lagerung.
yeaense zerialien- 11. 2 m rote, violette, gelbe und blaue Mergel;

den Sandsteinen und
diinnen, harten Schiefern. Die benachbarte Nagelfluh aber weist zahlreiche zerbrochene Gerélle auf.

Die Schuppennatur der nordlichsten Nagelfluhzone ist daher wohl moglich. Diese tektonische
Trennungslinie wire in Parallele zu setzen mit der innern Uberschiebungslinie Marsens-Vaulruz-Lutry
im W oder mit MorLers Hilferniiberschieferung im E.

Innerhalb der Blittermolasse fielen mir tektonische Storungen noch im Dirrbachgraben auf,
und zwar unterhalb Gurnigelbad, ostlich P. 1041. Dort unterbricht an einem Wasserfall oine schein-
bare Umbiegung nach N das einformige 30—450 betragende SKE-IFallen. Fine genaue Untersuchung
fithrte zur Uberzeugung, dass eine Kliiftung die abweichende Stellung vortiuscht.

¢) Welchen Verlauf wimmt die dusserste (Haupt-) Uberschiebung zwischen Aare und Sense?

1. Vom Zulgtal weg finden wir die nichsten Anzeichen einer Aufschiebung erst westlich
Noflen!) an der E-Seite des Giirbetales, siidlich der Schalenfluh (P. 666). Verfolgen wir
vom Talgrund bei Stampfi in siidlicher Richtung die neue Strasse, so bemerken wir bunte Nagel-
fluh 2) mit einer meterdicken Zwischenlage grauer Mergel, die zirka 7¢ S fallen und dann aus-
keilen. Nach 15 m Unterbrechung erscheint eine ihnlich gelagerte Mergelschicht, iiber der
diskordant-horizontal wieder Nagelfluh liegt. Ungefiihr in halber Hohe biegt der Weg am waldigen
Hang nach N um; dort ist ein michtiges Delta bunter Nagelfluh mit 250 E-Fallen schon auf-
geschlossen (primiire Schiefstellung). Tm obern Teil des Hanges beobachtet man an einer Mergel-
zwischenschicht ein schwaches N-Fallen von 7°. Das 20 m miichtige Konglomerat der Schalenfluh
hiilt in siidlicher Richtung an bis westlich Ober-Rain. Dort erscheinen plotzlich bunte Mergel in zex-
hackten Sandsteinen, und die Einkerbung am Hang scheint eine tektonische Stérung anzudeuten.
Aber erst im untern Teil des Weges gegen Unter-Rain erscheinen deutliche Entblossungen: Sand-
steine und blonde, harte Kalkmergel streichen N 50 E und fallen 250 SE. Ganz dhnliches Gestein

1) Blatt Gerzensee 338.
%) Auf Blatt XII der geologischen Karte als Quartir kartiert,

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. L, IL Abtl.
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erschliesst siidlich im Seftigwald auf der Gemeindegrenze Noflen-Seftigen ein Graben: Streichen N 60 E,
Fallen 28 SE. Wenn auch keine Fossilfunde vorliegen, so spricht nichts dagegen, die Nagelfluh als
Vindobon und die missig geneigten weichen Sandsteine und Mergel als oligocaene, angeschobene
Blattermolasse aufzufassen. Und die mit 7° N- und S-fallenden Mergelschichten der Schalenfluh sind
moglicherweise Anzeichen einer Antiklinale (Falkenfluh?).

2. Schon deutlicher liegen die Verhiltnisse auf der W-Seite des Giirbetales zwischen
Lohnstorf und Burgiwil ). Uber den Hiusern von Lohnstorf bedecken Schuttbildungen den
Hang bis in 670 m. Dort erscheint in der Niihe des Gehoftes Leumatt in einem bewaldeten Graben
eine ziemlich horizontalliegende, 2 m dicke Nagelfluhbank, bestehend aus viel Quarziten, Flysch-
sandsteinen und wenig exotischen Graniten. Darunter und dariiber liegen wagrecht blduliche
Vindobonmergel; dieim Hangenden sind 15—20m miichtig, mit charakteristischen Verhéiirtungen und

Neu
Burgi.stcln
e Burpiwil- e
&S ' é"r, PP ALL-Burgistein N

Lohngtorf
1

'
|
'
'
|
|

aaaaa

Untere SUsswassermolasse e . Rt L) Marine Molasse

Fig. 4. Aufschiebung bei Lohnstorf im Giirbetal.

Knauern. Siidwiirts ist wieder alles verdeckt bis zum Graben, der sich von Abnit weg in nordostlicher
Richtung zur Giirbe hinunterzieht. Darin stellen wir einen zweimaligen Wechsel von harten Sandstei-
nen?) und bunter Nagelfluh fest. Wenn auch die zerhackten Sandsteine und die zerbrochenen, oft fast
einen Grus darstellenden Nagelfluhgerolle die Lagebestimmung erschweren, so sind doch eindeutige,
klare Messungen moglich, besonders auf der Grenze zwischen der untersten Sandstein- und Nagel-
fluhbank: Die Schichten streichen W-E und fallen 700 N. Von blauen Mergeln keine Spur!
200 m siidlich Gehofte Kurzriitti stehen die Fundamente der Ruine Alt-Burgistein auf der nim-
lichen Nagelfluh; am westwiirts gerichteten Waldziptel aber gewahren wir grobe, harte Sandsteine vom
Charakter der oligocinen Molasse; sie streichen auch W-E, fallen jedoch mit 700 8. Der Eisenbahn-
anschnitt unten bei der Lohnstorfbriicke liegt genau im Streichen der Burgruinefelsen ; in dem zwischen
2 Nagelfluhlagern steckenden Sandstein bestimmen wir W-E, 55¢ S. Die geschilderte Nagelfluh zwi-
schen Abnit und Lohnstorfbriicke halte ich fiir aufgeschobenes Oligocéin. Die N-fallende Partie im
Bachgraben stellt eine Schleppung (Gewdlbe ?) des Uberschobenen dar und nicht liegendes Vindobon.

Grossere Entblossung finden wir erst 900 m siidwiirts im Burgiwilgraben. Die meist weichen,
mit grossern Knauern durchsetzten Sandsteinbinke streichen N 700 W und fallen 40—500 NE. Doch ist
diese anormale Lagerung hochst wahrscheinlich nur Kliiftung; in dieser Auffassung bestiirken uns die
Verhiltnisse im Burggraben nordlich Neu-Burgistein, wo zahlreiche parallele, 45—700 N-fallende
Kluft- und Spaltflichen den Sandstein auf der rechten Seite durchsetzen und in geradezu raffinierter
Weise eine Abweichung vom allgemeinen S-Fallen vortiuschen. Doch bemerken wir hin und wieder
Grercllschniire, welche mit 30—40° siidwiirts neigen. Erst im Hintergrund des Grabens erscheint
die buntmergelige Unterlage dieses Sandsteinkomplexes und lisst iiber die wahre Schichtneigung
keine Zweifel mehr autkommen. Ich betrachte die Klitftung in diesen beiden Griben als Sackungs-
erscheinung, hervorgerufen durch Erosion der liegenden weichen Mergel. Nennenswerte Verschiebungen
liessen sich nicht nachweisen.

3. Wohl am augenfilligsten ist die Hauptiiberschiebung nachweisbar im Finstergraben,
am S-Abhang der Giebelegg (Blatt Riischegg 349). Westlich Flithboden (P. 1055 und 1051) leuchten

1) Blatt Gerzensee.
“) Teilweise Glaukonit fiihrend, was allerdings fiir eine marine Bildung sprechen wiirde.
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in grosser Michtigkeit rot- und gelbsandige miocéne Kalknagelfluhbinke aus den waldigen Hiingen
heraus; sie neigen wenig, hochstens 100 nach SE. Das gleiche Material, nur grobklotziger, erblicken
wir unten an einer Prallstelle der Biberzen, nahe beim Eingang in den Finstergraben. Folgen wir der
Biberzen abwiirts, so finden wir gegen Riitiplotsch zu die Basis der Guggisbergernagelfluh, nimlich
5—100 SE-fallende, blaue Mergel des untern Vindobons. Am N-Abhang der Giebelegg erschliesst
der Katzengraben die gleichen Mergel bis in 880 m Hohe. Das aufgeschobene Oligoeiin ist an
folgenden Stellen nachweisbar: Im Finstergraben (graue Sandsteine N 450K, 600 SE), beim Gehofte
Wiilteren (Sandsteine und Kalknagelfluh N 48° E, 700 SE),im D 6rfligraben (siidlich P. 1080: 6 Biinder
bunte Nagelfluh im Wechsel mit Sandsteinen) und im Eigsgraben (unten mehr weiche Mergel, oben viel
bunte Nagelfluh). In den zwei letztgenannten Griben streichen die Schichten N 60° F und fallen 40—600
SE; auffillig ist der petrographische Unterschied auf einer Entfernung von zirka 500 m.

4. Der gleiche anormale Kontakt muss sich im Oberlauf des Schwarzwassers zirka 300 m ober-
halb der Einmimdung des Wissbaches durchziehen. (Nihe des exotischen Blockes P.818.) Nordwiirts
dieser Linie iiberrascht das 5100 SE-fallende Vindobon durch weitgehende Ahnlichkeit mit der untern
Siisswassermolasse. So erscheinen an der Gabelungsstelle der beiden Biche bunte Mergel mit Kalk-
konkretionen, eingedeckt von harten, hellen Sandsteinen. Siidwiirts aber stossen wir am Wissbach auf
60—700 SE-geneigte oligociine Kalknagelfluh, die weiter bachaufwiirts in ausgesprochen bunte Nagel-
fluh tbergeht.

5. Im Gebiet zwischen Augsten und Hirsehhorn weisen zahlreiche Briiche und Rutschhar-
nische m den oligocinen Schichten auf die von S her wirkenden Uberschiebungskriifte.

6. Im Oberlauf des Gambaches (0stlich Riffenmatt) zeichnet sich das autochthone Vindobon
durch blaue Mergel und Kalknagelfluh aus; darin stecken zahlreiche Austern, bis 20 em lang. Bei den
Héausern von Einhalden (P.1022) erscheinen iiber den marinen, 4© SE-fallende Schichten gleich-
geneigte, rote Tonmergel. Dariiber legt sich eine arg zerkliiftete Kalknagelfluhbank, welche Pflanzenreste
einschliessende Mergel enthiilt. Die fehlende Diskordanz und die petrographische Ausbildung sprechen
tiir landnahes Vindobon. Sicheres Oligociin treffen wir erst 400 m siidwiirts beim Gehofte Stutz (P.1022),
wo rote und schwarze Mergel 200 SE fallen.

7. Wie zwischen Zulg und Giebelegg das Uberschobene in einem breiten Lappen nordwiirts ins
Aaretal hinausdriickt, so finden wir umgekehrt vor dem Nagelfluhzentrum des Guggershornli einen
Riickstau nach 5: die autochthonen, meist horizontalliegenden Kalknagelfluhmassen des Buch-
waldes (P. 1155 und P. 1153) und der Mettlentluh (P. 1044) bilden einen nach S vorspringenden
starren Klotz, der die angeschobene oligociine Molasse staute. Von hier weg bis zur Sense folgt die
Linie des anormalen Kontaktes genau der Grenzlinie, welche Ginnitron auf Blatt XTI zwischen mm
und mg einerseits und m1 anderseits eingetragen hat. Die nicht zutreffende Kartierung zwischen
Riffenmatt und Giebelegg stammt offenbar von Bacuman~y. Wenn auch im Oberlauf des Laubbaches
(westlich Mettlenfluh) gelb- und rotfarbiges Gestein beim erstmaligen Anblick fiir Oligociin spricht, so
belehren uns doch Austernfunde an der Mettlenfluh und siidlich P. 1155 (Grube fiir Strassenschotter),
dass hier marine Molasse vorliegt. Ausgedehnter Flyschschutt verdeckt leider das siidwiirts folgende
Oliogeén.

8. Am Kohlgrabenbach (beim Gehofto Boden, 550 m siidlich Laubbach) nihern sich Aufschlisse
von Oligociin und Vinbodon auf 200m (350 SE-fallende, bunte, Mergel; horizontale Kalknagelfluh).

9. Bei Fallvorsassli erreicht die Hauptiiberschiebung die Sense. Nordlich erblicken wir am
rechten Flussufer stark disloziertes, blaumergeliges, fossilfiihrendes Vindobon, siidlich buntmergeliges
20—350 SE-fallendes Oligociin, das bis Gopplismatt anhilt und dort einen Rhinozeroszahn lieferte
(Bumss, 79, 82).

d) Ist in der Zone Gugqisberg-Giebeleqg eine Molasseantiklinale vorhanden ?

B. Sruper (2, 393) lisst sie erstmals von der Falkenfluh iiber die Giebelegg nach Riedstatt
(zwischen Guggisberg und Schwarzenburg) verlaufen. 1853 erscheint diese Linie auf der geologischen
Karte der Schweiz (von Stupkr und Escuer, 1. Aufl.); in der 2. Auflage verbindet Bacamany die Giebel-
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egg direkt mit Guggisberg. Auf Blatt XII der geologischen Karte der Schweiz (1: 100,000) zieht Bacu-
MANN diese tektonische Linie am N-Abhang der Giebelegg in W-E-Richtung bis nach Riischegggraben.
Meine Nachforschungen ) fiihrten mich 1914 zur Uberzeugung, dass die Molasseantiklinale
dort gar nicht existiert; «sie muss ersetzt werden durch eine Uberschiebungslinie, welche von
Platfeien iiber Riiti nach Lohnstorf im Giirbetal streicht. Liings dieser Linie erscheint die mit 20—600
sitdwiirts fallende aquitane Stisswassermolasse auf ganz schwach nach S neigendes Vindobonien hinauf-
geschoben». Nur die erstmals von B. Stupgr (1, t. 1, fig. 1) und Giuuiérox (17, 413, pl. XIII, fig. 5)
beschriebene, nach N geneigte Vindobonfalte bei Fallvorsassli an der Sense diirfte als Teilstiick der
Molasseantiklinale anzusprechen sein. Wenn eine Fortsetzung vorhanden ist, so muss man sie nérdlich
Riischegg- Giebelegg suchen. Die photographische Widergabe der interessanten Stelle bei Fallvorsassli
durch Bugss (79) wirkt storend, da die Seiten verwechselt sind, weshalb ich hier eine Skm&e von 1914
beisetze. (Fig. 5.)

Die zukiinftige Forschung hat die Aufgabe, die subalpine Molasse zwischen Aare und Sense in den
Gesamtrahmen der Molassetektonik einzuordnen. Die grosse Differenz zwischen Westschweiz einerseits
und Ostschweiz anderseits muss auffallen: Hier 2—3 Falten, dort eine Flexur mit Aufschiebung;

dagegen nordlich von
S Gurnigel und Pfeife
eine Aufschiebung auf
eine schwach gefaltete
und nach S geneigte
Molassetafel, die den
Namen Flexur kaum
verdient. RoLLIER (49,
<— Sense ’ 78) lisst die 2 dussern
ost-und zentralschwei-

1. Blaue Vindobon-Mergel * Fossilfundstelle; zerlschen lf()l&ssea’ntl'

2. blaue Mergel im Wechsel mit gelblichen Sandsteinbinken: klinalen im obern Em-
3. Kalknagelfluh it Austern:
{. dicke Sandsteinbiinke.
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Fig. 5. Faltungen und Briiche nordlich Fallvorsassli.

mental zu einer einzi-
gen zusammenfliessen,
die im Aaretal vermittelst eines Querbruches in die westschweizerische Flexur iibergeht. Bauwm-
BERGER glaubte im Vierwaldstitterseegebiet nur eine einzige breite Hauptfalte annehmen zu
miissen ; die beiden #dussern Falten wiiren nur Sekundirfalten des Gewdilbekernes. Hrmr betrachtet
in der « Geologie der Schweiz» (178) die waadtlindische Molasseflexur samt den siidlich anschliessenden,
nach N gerichteten Uberschiebungen als Aquivalent der Hauptfalte, die somit vom Rhein auf 250 km
Liinge bis an den Lemansee ziemlich geradlinig verliuft. (Taf. V.) Die schwache «Vorfalte» der Falken-
fluh bringt er in Verbindung mit der siidlichen Schwarzenburgfalte. Grossere Transversalverschiebungen
verneint er. Bumss (79) verbindet auf seinem tektonischen Ubersichtskiirtchen die westschweizerische
Molasseiiberschiebung mit der zwischen Aare-und Sense. Bei Fallvorsassli glaubt er mehrere kleine
Faltungen zu erkennen, die er als diskordant gefalteten Kern einer grossern Antiklinale anffasst, ahnlich
den BaumBrrcErscHEN Profilen am Vierwaldstittersee.

Inzwischen haben neuere stratigraphische Ergebmisse die Unhaltbarkeit der Tektonik in der
Zentralschweiz ergeben; die aufgeschobene Molasse bildet dort nicht den miocinen S-Schenkel der
grossen Hauptantiklinale, sondern eine aufgeschobene selbstindige oligocine Schuppe.
Nach meiner Auffassung ist in der subalpinen Molasse nicht die Faltung das Persistierende, sondern
die Aufschiebung. Die autochthonen zentralschweizerischen Antiklinalen verflachen sich gegen das
Aaretal immer mehr; das dusserst flache Falkenfluhgewdlbe ist, wenn iiberhaupt vorhanden, nur
dank der grossen, ginstigen Anschnitte wahrnehmbar und lisst sich moglicherweise noch bis zur Schei-
benfluh im Giirbetal verfolgen. Zwischen Giirbetal und Sense erfolgten schon in jener pontischen

1) Gerser, Uber iltere Aaretal-Schotter zwischen Spiez und Bern. Mitt. der Naturf. Gesellschaft Bern aus
dem Jahr 1914, p. 199.



Dislokationsperiode die schwache S-Stellung der Molasseplatte und die Auftreibung
der breiten «Vorfalten» bei der Grasburg und am Schwarzwasser (88). Der Ubergang in die west-
schweizerische Flexur vollzieht sich im Kanton Freiburg; doch finden wir nach Bugss (79, 94) «kaum
einen Punkt, an dem sie sehr deutlich und auf eng begrenztem Raum beobachtet werden kann; sie ist
grossenteils aus Fallmessungen konstruiert». Im mittlern Diluvium setzte sich die Schiefstellung
unseres Molassegebietes in gleichem Sinne fort und verwandelte zeitweise das Aaretal bis wenigstens
nach Bern hinaus in einen See (89).

Iiir die Selbstindigkeit der iiberschobenen oligocinen Molasse gegeniiber der autochthonen
sprechen noch folgende Erwigungen: 1. Zwischen Riischegg und Steffishurg bildet die subalpine Siiss-
wassermolasse gleichsam einen nach N in ein schon existierendes Aaretal vorgeschobenen
Lappen; das Schichtstreichen ist in der Gegend von Burgistein genau W-E und somit in Ubereinstim-
mung mit dem in der sidwirtsliegenden Klippendecke. 2. Anderseits zeigt der Buchwald-Mettlenfluh-
Klotz siidlich Riffenmatt die Form eines nach S gerichteten Sporns. Die Uberschiebungslinie nimmt
also einen ziemlich gebrochenen Verlauf, was auf dieser relativ kurzen Strecke offenbar im Widerspruch
steht mit dem sonst mehr geradlinigen Verlauf der Molasseantiklinalen und -flexuren. 8. Endlich muss
uns die oft intensive Gelb- und Rotfirbung der autochthonen Molasse zwischen Giebelegg und Sense
lings der Uberschiebungsfliche auffallen. Diese Farbinderung betrifft nicht nur die obern Vindobon-
horizonte, sondern geht fast hinunter bis auf die Vindobonmergel mit rein mariner Fauna. Liegt es da
nicht nahe, an einen alten, durch Verwitterung verfirbten und durchtalten Frosionsrand zu denken ?
Unwillkiirlich bringen wir diese Krscheinung in Parallele mit der Brandung der Alpen am Nagelfluh-
gebirge (ArvorLp HEeiM). Die Aufschiebung der subalpinen Molasse geschah wohl zu gleicher Zeit wie
das letzte Vordringen der Klippendecke und das Herauspressen und Ubergreifen der Zone externe auf
das Molassevorland, méglicherweise am Ende des iiltern Pliociins.

Aus obigen Darlegungen resultiert, wie wichtig es ist, dieses gelb-rot gefiirbte Vindobon richtig zu
deuten. Hine Losung des Problems muss folgende Ursachen in Betracht ziehen: 1. Die Firbung ist
primir-stratigraphisch. Brck (87) denkt an limno-terrestres Vindobonien. Doch fehlen bis zur
Stunde entsprechende Fossilfunde; dagegen stecken siidlich Riffenmatt Austernschalen darin. Im
Bernermuseum liegen in ritlichen und bliulichen Sandmergeln Turritellen, Austern und eine Venus,
welche Kissuina siidlich Ziaziwil bei Vigiseck sammelte. Im Unterlauf der Rotachen bemerkte ich seiner-
zeit ebenfalls rote Mergel inmitten eines marinen Molassegebietes.

2. Die Fiarbung entstund durch Infiltration aus den iiberschobenen oligocinen, bunten Mer-
geln ; die Druckkrifte erhohten vielleicht die Lioslichkeit der Eisenverbindungen. Analoge Erscheinungen
sind z. B. bekannt aus der Grenzzone Couches rouges/Maln.

3. Die Firbung ist eine Verwitterungserscheinung eines altpliocinen Krosionsrandes. Zu-
gunsten dieser Erklirung spricht die durchtalte Uberschiebungsfliche. Dagegen kénnte man einwenden,
warum anderswo auf der Molasse keine Verwitterungsriickstinde aus jener Zeit sich vorfinden. Die
kurzen Andeutungen iiber die Verbreitung dieses roten Vindobons sprechen zugunsten der ersten
Auffassung.
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