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Vorwort der Geotechnischen Kommission.

Infolge der Kohlenknappheit in der Schweiz wihrend der Zeit des Weltkrieges (1914—18)
wurden iiberall in unserem Lande Anstrengungen gemacht, alte, wegen Unrentabilitit verlassene Ab-
baue auf fossile Kohlen, wieder zu eriffnen und neue Fundstellen aufzusuchen, da man hoffen durfte,
bei den hohen Preisen aller Brennmaterialien wenigstens voriibergehend auf eine Rendite zu kommen.
7Zu diesen wiedererioffneten Abbauen gehoren auch diejenigen auf Molassekohlen (im Alter den
auslindischen Braunkohlen entsprechend). . :

Das Historische der Ausbeutung dieser Kohlenart findet sich niedergelegt in den beiden
ersten Binden der Geotechnischen Serie der ,Beitrige zur Geologie der Schweiz®, unter dem Titel
,Die schweizerischen Molassekohlen 6stlich der Reu, von Dr. Emil Letsch®, Bern, A. Francke, 1899 und
yDie schweizerischen Molassekohlen westlich der Reut, von Dr. Ernst K ifling“, Bern, A. Francke, 1903.

Selbstverstindlich haben die wihrend der Kriegszeit z.T. mit bedeutenden Kosten ausgefiihrten
geologischen Untersuchungen, Aufschliefungs- und Ausbeutungsarbeiten, sowie chemische Analysen, neue
FErkenntnisse gezeitigt Die praktischen Ergebnisse dieser Arbeiten sind zusammengestellt in dem Bande:
,Der schweizerische Bergbau wihrend des Weltkrieges,* Bern, 1919, verfaBt von H. Fehlmann, Inge-
nieur, dem damaligen Chef des schweizerischen Bergbaubureaus. Dieses Bureau bildete wihrend der
Kriegszeit eine Sektion der Abteilung fiir industrielle Kriegswirtschaft des schweizerischen Volkswirt-
schaftsdepartementes. Nach dessen Aufhebung im Jahre 1919 wurde alles vorhandene Aktenmaterial
der Geotechnischen Kommission der Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft, zusammen mit einem fiir
die Drucklegung bestimmten Fonds, iibergeben, damit sie — unter ausdriicklicher Betonung der wirt-
schaftlichen und technischen Bedeutung — die Arbeit auch nach der rein wissenschaftlichen Seite hin
zum Abschlufl bringe, unter gleichzeitiger Beriicksichtigung derjenigen Fundstellen, die sich als wirt-
schaftlich bedeutungslos erwiesen haben.

Der hohen Druckkosten wegen konnte es sich im vorliegenden Falle nicht darum handeln, die
obgenannten Lieferungen I und II neu und verbessert aufzulegen. Der neue Band ist deshalb, im
Gegensatz zu Lieferung VIII: ,Die diluvialen Schieferkohlen der Schweiz“, nur ein Erginzungs-
band. Er enthilt in der Hauptsache:

1. was in bezug auf die bisher bekannten Kohlenvorkommnisse als neue Tatsache betrachtet

werden kann, sofern es wirtschaftlich und wissenschaftlich von Bedeutung ist;

2. neu aufgefundene Vorkommnisse.

In der Art der Bearbeitung wurde den Verfassern volle Freiheit gewithrt. Es wird verstiindlich
sein, daB der Autor der Monographie ,Die Molassekohlen ostlich der ReuB“ sich enge an die Dis-
position in Lieferung I gehalten hat, wiihrend die zu Lieferung I1 gehirigen Erginzungen durch Herrn
Ritter den Stoff etwas anders anordneten.

Fiir die Richtigkeit von Text und Beilagen sind die Verfasser allein verantwortlich,

Zirrich, im Februar 1925, Fir die Geotechnische Kommission
der Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft,
Der Prisident: Prof. Dr. Paul Niggli.
Der Aktuar: Dr. E. Letsch,



Vorwort der Verfasser.

Wie dem Vorwort der Geotechnischen Kommission zu entnehmen ist, bildet der erste Teil
der vorliegenden Lieferung XII eine Erginzung zu Lieferung I: ,Die schweizerischen Molassekohlen
ostlich der ReuB“, die vor 25 Jahren vom gleichen Verfasser erschienen ist. Da schon damals die
meisten Bergwerke lingst verlassen waren, hitte wohl niemand daran gedacht, dal noch einmal ver-
schiittete Stollen ausgeriumt und neues Leben einziehen werde. Kohlennot und Teuerung wihrend
der Kriegszeit haben ein kurzes Wiederaufleben zustande gebracht. Aber trotz ganz bedeutender finan-
zieller Mittel sind im Gebiete ostlich der Reul keine neuen Vorkommnisse erschlossen worden; es
sind einzig eine Anzahl alter Baue wieder eriffnet und in technisch vervollkommneter Weise ausge-
beutet worden, z. T. auch an Orten, wo eine Rendite zum voraus ausgeschlossen war, falls man die
in der I. Lieferung vorliegenden Tatsachen gelesen und beherzigt hiitte.

Wiederum in Betrieb genommen wurden:

im Kanton Luzern: das Bergwerk Sonnenberg bei Littau;

¥ ~ Ziirich: die Bergwerke Gottshalden-Kipfnach am Ziirichsee, Riedhof im Augstertal
und Sellenbiiren im Reppischtal;

- " Thurgau: das Bergwerk Herdern;

e e St. Gallen: die Bergwerke Echeltswil bei Goldingen, besonders aber Rufi bei Schiinis.

An einigen wenigen andern Orten beschrinkte sich die neue Titigkeit gegeniiber frither auf
etwas ausgedehntere Schiirfversuche.

Der Vollstindigkeit halber soll immerhin erwéhnt werden, dafl ein einziges, unbedeutendes
Kohlenvorkommnis, das zwar altbekannt ist, aber in Lieferung I fehlte, hier neu aufgefiihrt ist, nim-
lich Liitsbach bei Eschenbach im Kanton St. Gallen.

Die genannten Tatsachen rechtfertigen es, dall die vorliegenden ,Erginzungen“ sich genau
an die Reihenfolge der Darstellung in Lieferung I halten und daB der Ubersichtlichkeit halber auch
die némlichen Titel verwendet werden.

Da keine wesentlichen neuen geologischen Erkenntnisse gewonnen wurden, sind in diesen ,Er-
ginzungen“ hauptsichlich die technischen, chemischen und wirtschaftlichen Ergebnisse beriicksichtigt.
Dabei kann ich mit Genugtuung hervorheben, daf sowohl der Geotechnischen Kommission als auch
mir personlich, in sehr verdankenswerter Weise so viel als maoglich alles vorhandene Aktenmaterial fiir
die Bearbeitung zur Verfiigung gestellt worden ist. Es gereicht mir deshalb zur groBen Freude, im
speziellen zu danken: den Herren Ingenieuren H. Fehlmann in Bern, Max Zschokke und J. Weber in
Ziirich, Herrn Fritz Escher, Direktor des stidtischen Gaswerkes in Ziirich, Herrn A. Lorch, gewesener
Buchhalter in Firma A. Walch's Witwe, Baugeschiift, Ziirich, und was die chemischen Untersuchungen
anbetrifft, Herrn Prof. Dr. Paul Schiipfer, Direktor der Priifungsanstalt fiir Brennstoffe an der Eidg.
Technischen Hochschule in Ziirich.

Von den Illustrationen sind im ganzen Bande 20 Textabbildungen und die 4 Tafeln V, VI, VII
und VIIT dem ,Bergbaubande“ entnommen, withrend die Erstellung der meisten iibrigen nur durch
giitige Uberlassung von Grubenplinen und anderem Illustrationsmaterial moglich war.

Von den beiden Kohlenvorkommnissen im ,Anhang“ ist dasjenige bei Laufenburg ganz bedeu-
tungslos; das Bergwerk Boltigen im Simmental dagegen gehirte wihrend der Kriegszeit zu den
bedeutendsten der Schweiz. Was iiber letzteres hier gesagt ist, sind ,Ergéinzungen® zu Lieferung VII:
,Die postkarbonischen Kohlen der Schweizeralpen“ von Leo Wehrli (1919). Beide gehoren also in
Wirklichkeit nicht in den Band iiber Molassekohlen. Sie wurden jedoch hier aufgenommen, damit die
zur Verfiigung stehenden neuen Daten nicht auf unabsehbare Zeit ad acta gelegt werden miissen.

Ziirich, im August 1924.
Emil Letsch.
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Der zweite Teil dieser Lieferung bildet eine Erginzung zu ,Die schweizerischen Molasse-
kohlen westlich der Reul, Lieferung II von K. Kipling aus dem Jahre 1903.

Sie stiitzt sich grofStenteils auf eigene Untersuchungen, die ich in den Jahren 1916—1919
durchgefiihrt habe zum Zwecke einer wissenschaftlichen Arbeit. Sie wird ferner ergiinzt durch eine
Anzahl Gutachten und Berichte, die ich als Assistent von Herrn Prof. €. Schmidt (sel.) z. T. gemeinsam
mit Dr. F. Jaccard, fir das Schweizerische Bergbaubureau ausgefiibrt habe. Ferner standen mir in
dankenswerter Weise Beitriige von den Herren Prof. 4. Buxtorf, Dr* E. Baumberger und Dr. E. Lehner
zur Verfiigung,

Die Gegenden, in denen in neuerer Zeit Bergbau auf Kohle stattfand (Paudex-Belmont, Mionnaz-
Tal, Semsales) erfuhren eine eingehende Behandlung auf Grund der sich angesammelten Pline und
Profile aus den Stollen, Schichten, Schiirfungen und Bohrungen. Anderseits konnten fiir die Gegend
von Chatillens-Oron durch ein genaues Studium der é6rtlichen Verhiiltnisse Erginzungen von mehr
historischer Bedeutung beigefiigt werden. Die bergbaulich-technische Beschreibung ‘der einzelnen Berg-
werke wurde kurz gehalten und jeweils verwiesen auf die Arbeit von H. Fehlmann: ,Der schweize-
rische Bergbau wilhrend des Weltkrieges“, Kiimmerly & Frey, Bern, 1919, wo die technische Seite
des Bergbaues jener Gegenden eine besondere Wiirdigung erfahren hat. Aus dieser Arbeit sind auch
einige Tafeln und Figuren iibernommen. ;

Bei der Anordnung des Stoffes mufBte naturgemiil der Stand unserer heutigen Molassekenntnis
beriicksichtigt werden. Die von (€. Schmidt in seinem ,Texte explicatif de la carte des gisements des
matiéres premiéres minérales de la Suisse“ durchgefiihrte Rubrizierung der Molassekohlen wurde im
allgemeinen als Basis gewiihlt und auf eine engere Anlehnung an die in Lieferung II durchgefiihrte
Gliederung verzichtet.

Basel, im November 1923.

Ernst Ritter.
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I. Abschnitt,

Die Molassekohlen im Kanton Luzern.
(Siehe Lieferung I, S. 1—9.)

Das Bergwerk Sonnenberg bei Littau.
Mit einer Tafel (I) und 5 Figuren im Text. Siegfriedblatt 204 (Malters).

Lage.

Der Sonnenberg ist ein Hohenriicken siidwestlich Luzern mit 804 m Hiohe. Er fillt steil gegen
NW, sanfter gegen SE ab. Seine Gesteinsschichten gehoren dem Nordsehenkel der ersten Molasseanti-
klinale an (siehe geologisches Profil, Fig. 1) und werden gebildet von etwa 800 m miichtigen Ablage
rungen des Untermiozins (Burdigalien), die in der Hauptsache aus den marinen grauen Sandsteinen der
,Luzernerschichten“ bestehen, mit Versteinerungen von Tapes und Cardien. Darin ist als SiiBwasser-
bildung ein Kohlenfloz eingelagert, das meist begleitet ist von Mergeln und Kohlenschiefern.
Letztere enthalten viele Planorben.

Aufschlieflungsarbeiten.

Im November 1917 erwarb die Firma Gustav Weinmann in Ziirich das Kohlenbergwerk Sonnen-
berg von einer Frau Sophie Schnyder-Schmid in Luzern zum Preise von Fr. 10000.—. Es bestand aus
einem Stiick Land, das die Zuginge zu den alten Stollen enthielt, sowie einer Anzahl Ausbeutungs-
rechten auf Grundstiicken, durch die am Nordabhang des Sonnenberges das Kohlenfloz streicht. Der
AusbiB des Flozes oben am Grat wurde bis 500 m westlich der alten Querschliige verfolgt. Man fiihrte
in der Nihe des vermuteten Ausbeifflens von der Seite her von 50 zu 50 m Bohrungen aus und o6ffnete
nach Konstatierung der Kohle einen Schlitz zur Freilegung des Flozes. Gleichzeitig wurden die alten
Querschlige in den Hohen 717 m, 666 m und 561 m gesiubert und die untern zwei, da sie z. T.
eingestiirzt waren, durch Holzeinbau gesichert. Dabei erwies sich das durch den obersten Stollen
erschlossene Abbaugebiet als vollstindig ausgebeutet; dagegen hatte der mittlere Querschlag, der
bei 110 m Lange auf das Floz stieB, noch ein groBeres unverritztes Feld iiber sich. Da auch hier
im Gebiet der Ostlich streichenden Grundstrecke die Kohle abgebaut war, vermauerte man diesen Zu-
gang und drang im Streichen nach W vor, wobei die plastischen Mergel nicht geringe Schwierigkeiten
bereiteten, — Die Ausriumung des untersten Querschlages, der mit 7°/o0 anstieg, lief erkennen, dafl
er nicht bis auf das Floz vorgetrieben war; er war nur 187 m lang, also voraussichtlich noch 86 m
davon entfernt (Fig. 2). Alle diese Vorbereitungsarbeiten, dazu auch die Erstellung von Geb#ulichkeiten
und der Bau eines Bremsberges, die bis Juni 1918 dauerten, hatten groBe Summen Geldes ver-
schlungen (zirka Fr. 180 000.—), wobei allerdings darauf hingewiesen werden kann, daf zum Teil unniitze
Arbeiten verrichtet wurden, wie z. B. die voreilige sehr starke Auszimmerung des untersten Quer-
schlages, der die ersten 40 m durch Moréinenmaterial fiihrt und den man spiiter fiir die Ausbeutung gar nicht
brauchte.

Das Fl6z und die Kohle.

Das Floz fillt in der Hohe des mittleren Querschlages ungefihr 82° nach SE oder SSE und
streicht etwa N 68° E. Es ist im allgemeinen 20—60 cm miichtig. Das Liegende wird hiufig von
Kohlenschiefern (20 cm) gebildet; hernach folgen wie im Hangenden die standfesten Kalksandsteine.
Gewohnlich treten zwei durch eine Mergelschicht getrennte Kohlenadern auf, die sich physikalisch und
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chemisch von einander unterscheiden (Fig.3 u. Fig. 4). Die Miichtig-
keit der Hiingendkohle war meist 10 cm; sie konnte auf 5 cm zu-
sammenschrumpfen, anderseits aber auch 25 cm erreichen. Sie
bildete mit dem Mergel stets eine glatte Fliche und wies keine Folgen
von Gebirgsstauung auf. Sie war hart und lieferte im Abbau fast
nur Stiickkohle mit 7000 Kalorien Heizwert und nur 6°/o Asche,
Die Liegendkohle dagegen, im Mittel etwa 30 cm miichtig, war
durch den Gebirgsdruck hiiufig mit dem Mergel (im Mittel 40 cm)
so verzahnt, daB das Profil wie eine Siige aussah. Sie war weicher
als die obere Kohle, lieferte im Abbau sehr viel Gries, hatte nur
5000 Kalorien Heizwert, dafiir aber 30°/o Asche.

Nach der Hohe zu verinderte sich die Liegendkohle: ihre
Qualitit wurde geringer, etwa 10 m von der Oberfliche entfernt
begann sie, wahrscheinlich infolge von eingedrungener Feuchtigkeit,
mulmig zu werden und setzte stellenweise aus; der Aschengehalt
stieg bis 36,8%/; der Heizwert sank auf 3242 Kalorien. — Kine
Eigentiimlichkeit der Sonnenbergkohle war die Neigung zur Selbst-
entziindung. So gerieten von dieser in den obersten Partien ge-
wonnenen Kohle 600 t auf dem Lagerplatz in Luzern nach lingerer
Lagerung im Freien in einem 4 m hohen Haufen in Brand.

Da hiufig Verdriickungen vorkamen, konnte die Kohle auch
ganz verschwinden, dafiir aber gelegentlich nesterartig bis iiber 1 m
anschwellen. Auch die Sandsteine waren hiiufig von Clivage durch-
zogen und wiesen Blattverschiebungen auf.

Finige weitere Profile, den Schlitzen in der Niihe des AusbeiBens
entnommen, mogen die Verinderlichkeit des Flozes dartun:

cm ¢m cm cm ¢m ¢m
Kohle im Hangenden . 15 -— 15 25 15 )
Mergel | .04 s 4b — 45 50 60 45
Kohle im Liegenden . 40 60 60 30 35 60

Beim Vortrieb der im Streichen des Flozes nach W angelegten
Grundstrecke zeigte es sich, daB die Mergelschicht zwischen den zwei
Kohlenadern nur von 0—30 m und sodann wieder von 125—315 m
Entfernung vom Querschlag zu beobachten war; zwischen drin und von
315 m bis 512 m fehlte sie. Die Begrenzungsfliche zwischen diesen
zwei verschiedenen Ausbildungsweisen des Flozes schien eine Neigung
von etwa 45° nach E zu haben (Tafel I).

Fortsetzung des Flozes.

Die AufschlieBungsarbeiten haben das Ausbeiflen bis 500 m nach
W konstatiert (S. 2). In der gleichen Richtung ist das Floz in zirka
1 km Entfernung ob dem Renggloch am Wege nach dem Kurhaus
Sonnenberg erschiirft worden. Sodann enthalten weiter siidlich die
tiefsten Teile des Burdigaliensandsteins im Steinbruch Suter beim
Blattighof ebenfalls ein Floz, das etwa 300 m im Hangenden des-
jenigen von Sonnenberg liegt und demjenigen bei der Hofkirche von
Luzern entsprechen diirfte. (Lieferung 1, S. 3 und Tafel I, punktiert).

Die chemische Untersuchung

der Kohle, ausgefiihrt in der Priifungsanstalt fiir Brennstoffe an der
Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich ergab
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Fig. 2 Schematisches Profil durch den Sonnenberg.

Zusammensetzung: Zustand der Probe (v.II 1918) Zustand der Probe (v.V 1918)

eingesandt lufttrocken eingesandt lufttrocken
Wasser 10,8 8,8%0 12,0% 10,0%0
Asche (in der Muftel)  12%o 12,3%o0 17,9%0 18,3%o
Heizwert pro 1 kg. W.-E. 5345 5479 4965 5094
Elementaranalyse:
Kohlenstoff 56,6%/0 57,9%o 52,7%o 53,9%o
Wasserstoff 3,7% 3,8% 3,4% 3,6%o
Sauerstoff u. Stickstoff 12,56% 12,7% 8,3%0 8,5%o
Schwefel 5,3%0 5,4%0 6,9%0 7,1%o
Fliichtige Kohlensiure 0,4%o 0,40 0,8%o 0,8%o
Asche 10,7% 11,0% 15,9% 16,2%
Wasser 10,80 8,8%0 12,0%o 10,0%0

Verkokung der lufttrockenen Probe:
Verkokungsriickstand 55,8%.  Aussehen: Pulver.  Fixer Kohlenstoff 43,4%

Der Abbau

der Kohlen geschah von der streichenden Grundstrecke aus nach der Firstenbaumethode. Unter Be-
lassung je eines Sicherheitspfeilers von zirka 5 m wurden fiinf Schiichte aufgebrochen: I:62, 11:108,
[1I: 155, IV: 201 und V:252 m vom Querschlag entfernt (Tafel I), mit einer Lichtweite von 170 auf
130 em. Die ersten zwei trafen bei 10 m Hohe auf das alte Abbaufeld.
Mittels Handbetrieb wurde nun die Mergelschicht zwischen der Kohle auf
1 m Tiefe ausgeschrimt, auf der Sohle ausgeebnet und mit Segeltiichern
bedeckt. Dann begann man die Kohle abzutreiben. Trotz dieser Vorsichts-
maBregeln gelang es nicht ganz, dieselbe vor Verunreinigungen zu schiitzen,
besonders nicht an denjenigen Stellen, wo innige Verzahnungen von Kohle
und Mergel vorhanden waren. Die Folge war, dal dann der Aschengehalt
der Forderkohle bis auf 30°6 stieg. Schon in kurzer Zeit stellte es sich
---- heraus, daB die Wirkung des Pickels im Iirstabbau bei dem harten Mergel

T3 XSTH ungeniicend war und hier nur mit Prefluft-Abbauhimmern ein gutes Lr-

Bl e > ; o D L]

g = o i g gebnis erzielt werden konne. Es wurden daun im Laufe der Zeit drei Kom-

& § B pressoren von 2,5, 5 und 10 m® Leistung in der Minute auf dem Schutt-
&

- M- plateau des untersten Stollens aufgestellt. Mit deren Einfiihrung stieg das

Fig. 3. Flizprofil, normal. Gewicht der geforderten Kohle pro Arbeiterschicht von 100 auf 500 kg, also

in einem Male, wie man es nie erwartet hiitte. Dieser grolle Unterschied

erklirt sich durch die Tatsache, dab hier praktisch ein senkrechtes Fliz vorhanden war. Die Uber-

legenheit gegeniiber dem Handbetrieb wird um so grifer, je steiler unter sonst gleichen Verhiltnissen

das Floz ist. An diesem giinstigen Ergebnis war noch die weitere Erscheinung schuld, dall die Licht-

weite zwischen den Sandsteinen im Liegenden und Hangenden nach oben grofer wurde (Mergel-
michtigkeit bis 1 m) und dadurch mehr Bewegungsfreiheit vorhanden war.
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Die Schiichte waren alle 4,5 m mit Podesten versehen; von einer Stufe zur andern fiihrten Leitern
zum Auf- und Abstieg der Arbeiter. Fiir die Kohlenforderung waren starke Flanschenrohre aus ge-
nietetem Blech von 400 mm Lichtweite und 3 m Linge eingebaut. In diese wurde die Kohle oben
hineingeschiittet. So viel wie moglich, hielt man die Rohre immer voll. Durch einen Segment-
Schieberverschlu8 (Fig. 5) lie man sie in die Forderwagen der Grundstrecke fallen. Obgleich diese
Forderrohre bis 100 m lang waren, haben sie sich als sehr zweckmifig erwiesen. Allerdings mubte,
um Verstopfungen zu vermeiden, darauf gesehen werden, dal keine plétzliche Richtungsinderungen
vorkamen. Schacht III diente der Liiftung, Fahrung und Forderung, Schacht IV der Fahrung und
Forderung und Schacht V nur der Forderung. Von der Abbaustelle bis zum niichsten Schacht mulite
die Kohle in Sicken auf dem Riicken getragen wer-
den. Es besorgten meist Kolonnen von 10—12
Mann diese miihevolle Arbeit. Den Weg von und
zum Schacht machten alle Triiger unmittelbar hinter-
einander, denn der enge Raum von 60 cm gestattete
ein Aneinander-Vorbeigehen nicht; es mubte sogar
oft der FuB} des liegenden StofBes ausgesprengt wer-
den, damit die Triger aufrecht gehen konnten. —
Wo die Mergelschicht fehlte, wurde die Kohle bis
auf eine Michtigkeit von 45 cm hinunter ohne Spren-
gung des Felsens gewonnen. Wurde die Schicht
diinner, so schoff man im Liegenden so viel weg,
als fiir den Bergversatz gerade notig war, z. B. Kohle
45 c¢m, Felsausbruch 30 em: Streckenweite 75 cm;
Kohle 40 e¢m, Ausbruch 27 cm: Strecke 67 cm. Bei
35 cm Kohlen niiherte man sich schon dem Ende
der Abbauwiirdigkeit; man sprengte in diesem Iall
noch 22 cm Sandstein weg und konnte mit dem
Ausbruch den Gang gerade ausfiillen. Bei nur 30 cm
Kohle gab es Uberschuf an Ausbruch, der nach
den stirkeren Flozpartien geschafft werden mufte.
Fiir diese Arbeit brauchte man aber, der Bewegungs-
moglichkeit wegen, 80 cm Weite, sodall ein Aus-
bruch von 50 em notwendig wurde, was zu hohe
Kosten verursachte, so dafl man gewohnlich
an Stellen mit nur 30 cm Kohle den Be-
trieb einstellte oder diesen Stellen moglichst auswich. — In der Grundstrecke und im Querschlag
wurde die Kohle in eisernen Hunden auf 50 cm spurigem Rahmengeleis bis zum Stollenmundloch
gefahren. Von hier aus gelangte sie mit einem 381 m langen Bremsberg von 60 ¢cm Spur und 37°
oberer Neigung nach dem 141 m tiefer gelegenen Schuppen an der Strafie Malters—Littau. Lastauto-

mobile transportierten sie entweder nach der Station Littau oder mnach Luzern, wo Sortierung und
Vertrieb stattfand.
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Fig. 4. Flozprofil.

Wetter- und Wasserfithrung ; weitere Einrichtungen.

Am Stollenausgang (666 m) wurde fiir die Bewetterung der Grube ein Zentrifugalregulator (Sulzer
Nr. 4) aufgestellt und dieser durch Blechrohre von 15, bezw. 12 cm Weite mit der Abbaustrecke
verbunden. Die Liiftung des zeitweise 200 m vom letzten Schacht entfernten und bis 100 m iiber
der Grundstrecke befindlichen Abbaugebietes bot einige Schwierigkeit, denn es war bei der taglich
mehrmals wechselnden Hohenlage der Strecke nicht daran zu denken, in dem engen Abbaustollen
ein Blechrohr mitzufiihren. Man entschlol sich deshalb, das Ventilationsrobr vom Schacht aus bis
360 m West im Versatz zuriickzulassen und nur dessen Ausmiindung senkrecht hochzuziehen. So
gelang es, den Punkt 422,2 W auf Kote 778,6 (Tafel I) zu erreichen und von dort aus durch einen
kurzen Querschlag das I'reie in einer Terrainsenkung zu finden, wodurch fiir die Grube die natiirliche



Bewetterung geschaffen wurde. Der mehr Gstlich ge-
legene Abbaufliigel erhielt seine natiirliche Liiftung
dadurch, dall Schacht III bis ans Tageslicht hochge-
brochen wurde. Zudem legte man auf halber Hiohe
dieses Schachtes durch die alten Baue eine einge-
baute Wetterstrecke, die in den kurzen, alten Quer-
schlag auf 729,1 m ausmiindete (Tafel I).

Die Wasserfithrung war sehr einfach. I
Abbau selber drang nie ein Tropfen Wasser durch.
Das wenige Schichtwasser tlof durch die im Ge-
fille liegenden Stollen ab. Eine kleine Quelle im
Querschlag wurde gefaBt und lieferte das Kiihl-
wasser fiir die Kompressoren.

Als weitere Einrichtungen standen auf
dem Schuttplateau des untersten Querschlages (561m)
eine grofie holzerne Baracke mit Bureau, Kiiche,
Efraum und Maschinenhaus, sowie eine Schmiede
und ein Transformatorenhaus.

Uber Abbaufliche, Produktion,
sSchiittung“ per m?, aufgewendete Ar-
beiterschichten und gefiorderte Kohle
pro Arbeiterschicht in kg gibt die unten-
stehende tabellarische Zusammenstellung Auskunft.

in m? Kohlen in t in kg schichten schicht in kg

W8 Jull L C .l | 52 ; 750 { 69,3

RAIPUST oo A f 102 847 | 120,4

September . . . . ‘ 73,8 | 1052 1 69,2

Oktober. . . . . 46 1 1030 ‘ 44,6

November . . . . 2105 159,2 524 1 1067 \ 149,2

Dezember . . . . 158 ‘ i 1172 ‘ 134,8
19 Januar = . e el . 111,08 1101 100,8

Febrnar . . . . 239 | 1369 1 174,5

Mz s boon oond 160 ‘ 1417 112,9

970 1 L SRR R 519 ‘ 259 | 435 1349 | 191,9

Wai- 4R Rl 1165 ; 201 : 173 ;

JETE S et T 1058 182 { 172

4171 RN SIS - 672 152 ; 227

Angust. . . .. . 544 152 : 280 ‘ 156

September . . . . | 424 350 ‘ 825 295

Oktober . . . . . 1174 340 ‘ 281 236

November . . . ., 1959 344 176 247

Dezember . o e a1 1049 329 | 320 253
1920 Januar . . . . . 315 ; ‘

Pebiagy: v el 2t 293 ‘ ‘

Mk M B 300 1 }

Rpriliis, bnitny e 365 1 |

Mitail Sonar® pmt o 7381 540 | 804 }

Mz OB Gl 484 % ‘

JRLL e Ve 5 et 492 [ ‘

Atignst v o o ie 541 [

September . . . . | 722 | ‘

Oktober. - . . . 382 ] : Pl il 1

Total | 18000 7843 ‘jnlurchsclmittl.435\ — ‘ -
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Wihrend der ganzen Betriebsdauer 1918—1920 ist somit eine Fliche von 18000 m? abgebaut
worden; sie ergab 7843 t oder auf den m? Flozfliche 435 kg Kohle (Tafel I).

Arbeitsverhéltnisse.

Die Leitung des Betriebes hatte Ingenieur J. Weber in Ziirich. Als Arbeiter (50—60 Mann)
waren Einheimische, Italiener und eine Zeitlang deutsche Internierte (Bergleute) beschiiftigt, wobei
die Einheimischen, nachdem sie eingeiibt waren, den auslindischen Arbeitern in keiner Weise nach-
standen. Gearbeitet wurde in zwei Schichten von 9 Stunden bei einem Stundenlohn von Fr. 1.10 fiir

die Forderer und Fr. 1.50 fiir die Hiuer.
Gestehungskosten, Verkaufspreis.
Dieselben sind aus der folgenden Tabelle zu erkennen.

Gestehungskosten August—Dezember 1919 in Franken.

August i’ September ‘ Oktober November J Dezember
AT Rans St sl T 16800 16924 | 19570 19205 | 18074
Ortliche Banleitungra 1 L L 1500 1500 3 1500 1500 [ 1500
PATT T e st S S 2000 2000 | 2000 2000 f 2000
Unfallversicherung 89, . . . . . . . 1100 1360 | 1566 1500 | 1500
Sprengstoffe . . | | | e o A AL E R 1700 3910 [ 2928 3066 3054
Holgip o8 i esiios s S SR S S 200 { 200 | 300 | 600 s 52
Kotzossiongdyal S naine Sl S ottt oL 1300 ‘ 1300 ’ 1155 | 1300 1300
Kraft wnd Material . . . . .. . . . : 1500 { 1500 \ 2200 [._ sl : qood
LGN A R i DS Ty il 25300 | 28754 | 31214 | 31571 32078
Exlos ans der verkauften Kohle 21300 ‘ 49000 “ 46200 | 56500 54400

Gestehungskosten Januar —Oktober 1920 in Franken.

H JnnuarLFebr. J Miirz ‘;Apri] . Mai | Juni l Juli ; Aug. | Sept. i Okt. |
Arbeitslohne. . . . . . . . |22008|18750| 20062 | 16360 | 18117 | 16880 | 18331 16809 | 17776 | 21000
Bauleitng . . . . . . . . | 2000| 2000| 2000/ 2000 2000| 2000| 2000 2000 2000| 2000
AT DS e s L 2000 2000 2000| 2000 | 2000| 2000| 2000 | 2000 2000, 2000
Unfall . ... . . . . . . . . .| 1700| 1520| 1600  1300| 1400| 1350| 1464 1350 | 1400 | 1680
Sprengstoff . . . . . . . . ., .| 3757 2300 3455| 1788| 753| 368 42| 652 865 1523
Konzession . . . . . . . . . . .| 1050| 1050| 1c00| 1260 1620 1452 1476 | 1623 2170 1152
Materialeigusn by ol g i D Rokgg 3615!10280, 9620 | 6557 6296 6247 | 4589 11583 8039
HCaTHI T S e o T R 420| 420| 420| 420| 400, 400| — = - —

Kosten total . . . . . |35393|31655 | 4081734748 | 32847 | 30746 | 31560 | 29023 | 37794 | 37394
Erlos aus der verkanften Kohle |50500 45570 | 49500 60225 | 89200 | 79900 | 73800 | 81171 | 86760 | 46000

Gestehungskosten pro 10 Tonnen Kohle Januar—Oktober 1920 in Franken.
Januar Febrnar Miirz April Mai Juni Juli August September Oktober
1120 1070 1360 952 607 635 641 537 523 978
Trotzdem die Kohle nicht erstklassischer Giite war, fand sie doch 1919 verhiltnismiBig guten
A'bsatz_. bei einem Verkaufspreis von Fr. 1650.— und Fr. 1500.— fiir 10t. Ab Juli 1920 verringerte sich
dlg Absatzmaglichkeit, sodaf im September nur noch mit Fr. 1200.— per 10 t gerechnet werden konnte.
Mit der Ankiindigung der Aufhebung der Kohlengenossenschaft im Herbst 1920 und der plétzlichen
Herabsetzung der Kohlenpreise trat fiir das Bergwerk eine Krisis ein. Die Verkaufsmoglichkeit war auf
ein Mal wie abgeschnitten, sodal nur die Einstellung des Betriebes vor Verlusten bewahren konnte.
Diese Einstellung erfolgte am 1. Dezember 1920 und Ende Januar 1921 war die Liquidation durch-
gefiihrt; die Maschinen waren weggeschafft und die Gebiulichkeiten abgebrochen.

. Trotz des bedeutenden Passivsaldos durch die AufschlieBungsarbeiten war das Betriebsergebnis
eln giinstiges.

1) An die friithere Inhaberin des Bergwerkes war li Zaulvertrac i e s 32y .
forderte Kohle zu bezallen. g s war laut Kaufvertrag eine Abgabe von Fr.3.50 fiir die Tonne ge



II. Abschnitt.

Die Molassekohlen im Kanton Zug.

Hohe Rone.
Siegfriedblitter 193 (Aegeri), 242 (Richterswil), 244 (Altmatt).

Hier sind keine neuen Ausbeutungsversuche unternommen worden; dagegen ergab eine Bege-
hung des Gebietes (11. April 1918) in Begleitung von Ingenieur M. Zschokke einige neue Tatsachen
(s. Karte auf Tafel I von Lieferung I).

1. Sparenweid.

Der lingste Stollen, aus dem gegenwirtig ein Bichlein flieBt, ist zum groften Teil verstiirzt
und nur noch eine kurze Strecke gangbar. Am Eingang ist das Floz sichtbar: etwa 20 cm kohlige
Mergel und harte, glimmerhaltige Mergelschiefer, dazwischen einige Kohlenadern.

2. Greit.

Alle Stollengiinge sind verschiittet.

3. Wurf.

Hier sind neben den fiinf auf der Karte eingezeichneten Stollen noch zwei weitere, jetzt ver-
schiittete Fingiinge, sichtbar. Sie befinden sich gegeniiber dem untersten Stollen am Miihlebach. In
dieser Gegend scheint die stirkste Ausbeutung stattgefunden zu haben. Gegenwirtig kann der zweit-
oberste Stollen noch begangen werden. Linge 55 m. Hier war vor Ort (nur durch Kriechen erreich-
bar) ein 18 cm michtiges Fl6z zu beobachten. Es ist zwischen harten Sandstein eingeklemmt, besteht
hauptsiichlich aus kohligen Mergeln und ist durchzogen von einigen Kohlenadern von wenigen cm
Dicke. Im Liegenden geht es iiber in harten Kohlenschiefer.

ITI. Abschitt.

Die Molassekohlen im Kanton Schwyz.

Nichts neues.



IV. Abschnitt.

Die Molassekohlen im Kanton Zurich.

Das Bergwerk Gottshalden (-Kédpfnach) bei Horgen.

(Vergleiche Lieferung 1, S. 98 ff.,, Karte 1: 12500 auf Tafel II, Flozprofile 24 und 25 auf Tafel I11.)
Mit einer Tafel (I1) und 7 Figuren (6—12) im Text. Siegfriedblitter 177 (Horgen) und 228 (Wiadenswil).

Wir verlieBen das Bergwerk (S.99), als im Jahre 1898 noch zwei Mann im ostlichen Teil der
Grube arbeiteten. Der Miniaturbetrieb dauerte bis 1902. Aus den Akten geht hervor, daf der Abbau
spiter durch die Zementfabrik Kipfnach (Besitzer Herr Wiiest) des Zementsteins wegen stattfand und
dab gleichzeitig die dariiber liegende Kohle gewonnen wurde. Es sollen auf 4000 m® Zementstein
77,6 m* Kohle gewesen sein. SchlieBlich kam auch die Gewinnung des Zementsteins zu teuer, so daf
der Betrieb eingestellt wurde.

Im August 1917 begannen die Ausbeutungsarbeiten von neuem und zwar der Kohle wegen.
Die Burgergemeinde Horgen hatte am 24. August genannten Jahres die Konzession') erworben und
lieb mit 5—6 Mann arbeiten. Mit dem 1. Juli 1918 ging die Konzession an Ingenieur M. Zschokke
von Zirich iiber, zuhanden einer Kommanditgesellschaft mit Zschokke als unbeschriinkt haftendem
Gesellschafter und der politischen Gemeinde Horgen, der Iirberei Weidmann und der A.-G. Wanner

als Kommanditire. Das Kapital betrug Fr. 160000.—. Damit begann ein systematischer Abbau nach
bergtechnischen Grundsiitzen.

Das Fl6z und die Kohle.

Das Aussehen des Flozes im einzelnen ergibt sich aus den Profilen 24 und 25 auf Tafel 11
von Lieferung I (entsprechend 1 und 2 in Fig. 6), sowie aus den Profilen 3 und 4 in Fig. 6, die den vier
im Situationsplan (Tafel II) angegebenen Stellen entnommen sind.

Der Verlauf des Flozes als ganzes ist aus den Fig. 7, 8 und 9 ersichtlich und zwar in Fig. 7
lings des Hauptstollens von 275 m Entfernung vom Stollenmundloch bis 410 m, in Fig. 8 (Stollen 11')
senkrecht dazu auf 45 m Linge nach S und in Fig. 9 (Stollen I*) auf 100 m nach N. Zuniichst er-
kennt man ein schwaches Ansteigen sowohl in westlicher als auch in nirdlicher Richtung. Genau aus-
gedriickt streicht das Floz N 63'/2° E und fillt mit 3,9 % S 261/20 K.

_ Eigentiimlich ist der wellenférmige Verlauf nach jeder Richtung hin. Die Hauptkohlenader
ist fast durchweg durch dunkle, mergelige Zwischenschichten oder durch entsprechende Linsen ge-
spalten. Meistens treten im Liegenden und im Hangenden derselben parallel verlaufende Kohlenlinsen
auf, die entweder bald auskeilen, oder dann, wie im Hauptstollen nach W hin, eine zweite Kohlenader
darstellen. Die Profile zeigen ferner, daf das Aussehen des Flizes selten nur einen Meter weit sich
gleich blieb. Immerhin sind im Abbaugebiet Auskeilungen oder stirkere Verdriickungen nirgends auf-

getreten. — In siidlicher Richtung machte sich eine starke Abnahme der Miichtigkeit bemerkbar, so
daB dort der Abbau eingestellt wurde.

1) Das Konzessionsgebiet umfaBt das Plateau westlich des Stollenmandloches Gottshalden bis zum Aabachtobel,
also etwa 0,5 km?

2, An die bisherigen Konzessionsinhaber., Gebr. Sidler, muBten per Monat Fr. 50.— bezahlt werden; iiberstieg die
drderung 25 t, so erhielten sie fir die t Fr. 2.— Entschidigung.

2



Fig.6. Flozprofile.
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Chemische Zusammensetzung der Kohle.

Die Kohle ist chemisch untersucht worden in der Priifungsanstalt fiir Brennstoffe an der Eidg.
Technischen Hochschule in Ziirich. Zwei Proben, eingesandt August 1917 und Mai 1918, zeigten:

Elementaranalyse: eingesandt lufttrocken eingesandt lufttrocken
Kohlenstoff 45,4 %o 45,8 /o 42,9 % 43,1 %o
Wasserstoff 3,3 % 3,3.% 3.1% 3,2 %
Sauerstoff 8,3 %o 8,4 %o
Stickstoff 1,0 °l/o 1] °§o } L/ L%l
Schwefel 6,2 °/o 6,2 % 3,3 % 3585900
Fliichtige Kohlensiure 0,3 %% 0,3 °/o 0,2 %o 0,2 %o
Asche 24,6 o 24,9 % 28,7 %o 28,8 %o
Wasser 10,9 %o 10,0 %/o 10,4 %o 10,0 %o
100,0 %o 100,0 %o 100,0 °/o 100,0 %o
Heizwert pro 1 kg 4351 4402 4112 4132 W.-E.

Jine Probe vom Januar 1918 zeigte einen Heizwert von 4611 W.-E. Der Verkokungsriickstand
war jedesmal Pulver. :

Im chemischen Laboratorium des Gaswerkes der Stadt Ziirich wurden im April 1918 eine
Kohlen- und eine Mergelprobe auf die Moglichkeit der Vergasung und Verkokung gepriift. Die Er-
gebnisse sind:

Vergasung:

1 kg Kohle ergab bei 15°C und 760 mm 316 Liter Gas = 31,6 ° Gas feucht.
1"y Mergel 5 00~ 260 -7 - T4p T Sk 148 % 1, 3
Destillationsdauner: 2 Stunden, Destillationstemperatur: 850° C.

Verkokung:

1 kg Kohle ergab 0,687 kg Koks = 58,7°0 mit 53,5 %o Aschengehalt u. 46,5 °/o brennbarer Substanz.
1, Mergel , 0,756 , , =1756% , 95,6% :  4,4% i 2



Heizwert des erzeugten Gases:
Praktische Kalorien (Kohlengas) 3870
5 k: (Mergelgas) 3230

Gasanalyse: Kohlengas 13,2 %o, Mergelgas 16,5 /o Kohlensiiure.

Wertzahl per 1 kg Kohle oder 1 kg Mergel:

Kohle: Gasausbeute (bei 15° C), multipliziert mit dem Heizwert, dividiert durch 1000 = 1223
Mergel: - (3 18°0), . EH . : , 1000 = 462

Die Originalkohle enthielt 1,4°/6 grobe Feuchtigkeit, 8,3 °/o hygroskop. Feuchtigkeit und 31,4 %/ Asche.
Der Mergel : 3,5 %o b 6,0 %0 4 ¥ , 172,3°%0 Asche.
Koks schiefrig.

Das Quantum der Ausbeute
ergibt sich aus folgender Tabelle.

Monatliche Forderleistungen in Tonnen.

1918 Mirz 8.20 1920 Januar 387.36
April T2:87 e : Februar. 311.57
Mzi Kby Drausindoheiroh Miirz 400.50
Juni 17.26 April 228.62
Juli 12.56 Mai 260.82
August 11.00 Juni 264.62
September 20.60 |\ Stollenvortrieb Juli 248.80
Oktober 52.56 August 247.71
November 63.70 September  251.09
Dezember ~ 139.40  Beginn des Abbaues Oktober 166.39

358.65 November  204.76
Dezember  173.65

1919 Januar 211.96 3145.89

Februar 197.10 .
Miirz 173.90 1921 Januar 184.54
April 182.00 Februar 107.33
Mai 198.46 Miirz 96.74
Juni 203.89 388.61
Juli 206.47
August # -
Sepgt;“ber ;;Z 22 Jahr 1918 358.65
) 1919 2604.37
Oktober 245.76 -
November  272.10 e a5
Dezember 293.86 1921 ] % 388.61
“2(%4‘37 Total Tonnen 6497.562

Die f:\bgebaute Fliche (Tafel II) betriigt 30515 m?, die Schiittung somit (exklus. Stollen) 194 kg
per m? Bei einem spez. Gewicht der Kohle von 1,4 entspricht dies einer mittleren Flozstirke von

etwa 14 cm reiner Kohle.
Gestehungskosten, Verkaufspreis, Rendite.

Die Gestehungskosten einer t Kohle, verladen auf Station Au, kamen 1919/20 auf Fr. 140.60
zu stehen. Sie setzen sich folgendermaBen zusammen :



fama el

Stollenbau (Lohne, Sprengstoff, elektr. Kraft etc.) Fr.27.30 oder 19,4 %o
Abbau (Lohne und Sprengstoff) . . . . . . | 70.— , 49,7%

Belmnlade il Ll e S g e e S R R . (e g
ZARMMEIIDIIN , "2 50 10" et g e I LR (735 o
Aufbereitung und Magazin . . . - . . . . , 670 , 48%
iVierladssyes Batan AR S o e RS [0 T O

Salire fiir Aufsicht und Bureau .
Betriebsmaterial (ohne Sprengstoff) .
Allgemeine Betriebsspesen .

ot 5408 4 3,8 %
s 2,1 %
a9 D0 6,8 %o

FOlWIoRs "4 o, - e R D B e PR SR o 9.0 %
Kohlenprimie Siedler : bV T Se— e 40y
Unfallprilide . . .. 5000k O seaateiid sy B gt toeR 0
Kapitalzinsen . . . SRR R S ey L -

Landerwerb fiir Ablagerung . . . . . . . , 140 , 1,0%
Fr. 140.60 oder 100 °/o

oder es entfallen auf

Arbeitsléhne . . . . . .. . o Fr.104— = T4 %
Ausgaben fiir Betriebsmaterialien . . | 15,50 =11 %o
Allgemeine Betriebsspesen . . . . | 1040 = 7,4%
Abgaben und Steuern '.> . . e UL L 10.90 = 7,6%

Fr. 140.60 = 100 /o

Die Entlohnung betrug anfinglich Fr. 3.— fiir 100 kg gereinigte, an der Wage abgelieferte
Kohle; doch stieg sie fortwithrend und erreichte im letzten Betriebsjahr Fr. 7.—, worin die Kosten
fiir Sprengstoff und Bergversatz nicht enthalten sind.

In der Klauberei, einem offenen Holzschuppen, in dem sich die Kohlenbehilter fiir die
Akkordgruppen befanden, wurde die Kohle gereinigt, gesiebt, gewogen und entweder verladen oder
gelagert. Am Ende jeder zehnstiindigen Arbeitsschicht erhielt der Hiuer einen Gutschein iiber die
von ihm abgelieferte Kohle. Der Verlad in die Bahnwagen war auch im Akkord vergeben; die Ent-
schiidigung betrug Ir. 1.50 fiir die t.

Die Verkaufspreise schwankten je nach der Marktlage zwischen Fr.1350.— und Fr.1650.—
fir die Wagenladung zu 10 t; im Einzelverkauf kosteten 100 kg bis Fr. 20.—, fiir die Einwohner
von Horgen, laut Abmachung mit der Gemeinde, durchschnittlich Fr. 16.—.

Rendite. Aus dem 2. Geschiftsbericht (1. Juli 1919 bis 30. Juni 1920) geht hervor, dal in
diesem Jahre ein Betriebsgewinn von Fr. 37857. — erzielt wurde, withrend der ganzen Ausbeutungszeit
ein solcher von etwa ¥r. 70000.—, welche Summen man jeweilen fiir Ankauf von neuem Material und
fiir AufschlieBungsarbeiten verwendete.

Als im November 1920 und besonders im Januar 1921 die Kohlenpreise rasch sanken, traten
Schwierigkeiten in der Absatzmoglichkeit auf. Es gelang nur mit Miihe, die Vorrite los zu werden.
Durch die Konkurse von zwei Beziigern traten zudem erhebliche Verluste ein. Nur durch das Ent-
gegenkommen der Firberei Weidmann in Horgen und des Brennstoffamtes des Kantons Ziirich war
es moglich, der drohenden Arbeitslosigkeit etwas zu steuern und den Betrieb des Bergwerkes bis
Ende Mirz 1921 aufrecht zu erhalten. — Mit dem 1. April 1921 wurde mit der Liquidation be-
gonnen. Dabei machte sich besonders der Preissturz der Betriebsmaterialien in sehr nachteiliger Weise
filhlbar; z. B. fiel der Preis fiir Geleise, die s. Z. fiir Fr. 24.— per laufenden Meter angekauft worden
waren, bis auf Fr. 3.70 herunter. Gegenwiirtig (Ende 1923) ist noch nicht alles Material verkauft.
So ist es nicht verwunderlich, wenn das Unternehmen schlieflich mit einem Defizit endigte. Der
Verlust mag ungefihr I'r. 150 000.— betragen, worin das nicht zuriickbezahlte Kommanditgesellschafts-
Kapital von Fr. 160000.— inbegriften ist.
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Einrichtungen des Bergwerks.

Damit der Unterschied gegeniiber der frii-
heren Abbaumethode maglichst klar hervortrete
und damit fiir spitere Zeiten genaue Anhalts-
punkte iiber die Art des Betriebes vorhanden
seien, wird dieser Abschnitt etwas ausfiihrlicher
gehalten sein als die vorhergehenden Kapitel
und zwar in enger Anlehnung an den Schlul3-
bericht von Herrn Ingenieur M. Zschokke, z. T.
in wortlicher Wiedergabe einzelner Partien.

Das Bauprogramm sah zuerst vor, zwei paral-
lele Hauptstollen in einer Entfernung von 80 m
vorzutreiben, mit dem siidlichen das Floz zu
unterfahren, am tiefsten Punkt einen Iiillort
einzurichten und von dort die Forderung mecha-
nisch auszufithren. Die beiden Stollen sollten
gleichzeitig als Wetterstrecken dienen.

Doch traf man in den tieferen Partien des
Flozes im Siidstollen soviel Wasser, dafl dessen
Weiterbau aufgegeben werden mufte. Man be-
schriinkte sich deshalb auf den Vortrieb des
(alten) Nordstollens, der zum Hauptstollen wurde
und forderte von Hand. Von diesem aus trieb

-man alle 25 m in siidlicher Richtung Seiten-

stollen, die man so weit abbaute, als es das hie
und da eintretende Wasser erlaubte. Im Norden
hatten die Nebenstollen 50 m Entfernung von
einander ; sie waren ihrerseits durch Querschlige
miteinander verbunden. Den Hauptstollen sicherte
man beidseitig durch 5 m starke, zusammen-
hiingende Pfeiler, die nordlichen Nebenstollen
nur einseitig, withrend zwischen den Querschli-
gen das ganze Floz abgebaut wurde. (Siehe
Tafel 1I.)

Der Stollenbau geschah teilweise mittels
Bohrhimmern, teilweise von Hand unter Anwen-
dung von Bohrriitschen. Infolge der auBerordent-
lich giinstigen geologischen Verhiiltnisse konnten
die Arbeiten im Akkord zu I'r. 43.— (abziiglich
Ir. 1.50 per m fiir Strom) fiir Bohrhammerbe-
betrieb und Fr. 48.— fiir Handbetrieb (Bohr-
ritsche) fiir den Laufmeter des fertigen Stollens,
einschlieBlich Sprengstoff, vergeben werden. Das
dabei verlangte Profil war 1,8 > 1,8 m. Das
notig werdende Verlingern der Geleise war im
Preis inbegriffen und wurde nicht extra vergiitet.

Eine Zusammenstellung aus der Zeit vom
1. Juli 1920 bis 15. November 1920 (Einstellung
des Stollenvortriebs), wihrend welcher nur ge-
iibte Mineure arbeiteten, ergab folgende charak-
teristische Zahlen:



Es wurden in diesem Zeitintervall 543,5 m Stollen aufgefahren. An Munition verbrauchte man
dazu: 1070 kg Cheddit, 535 Ringe Ziindschniire und 3793 Kapseln im Gesamtbetrag von Fr. 6007.50.
Pro Laufmeter Stollen ergibt dies einen Verbrauch von:
2,0 kg Cheddit (Fr. 8.—) 1 Ring Ziindschnur (Fr. 1.25) 7 Kapseln (I'r. 1.75)
zusammen im Betrag von Fr. 11.—.

i Die 7 Kapseln entsprechen
SUd Stollen || | Nord genau den 7 Bohrlochern, die
im Durchschnitt fiir 1 m fer-
tigen Stollen nétig waren, und
zwar verteilen sie sich wie
folgt : Brust 4, Decke 1, Bo-
den 2. Zuerst bohrte man die
4 Liocher in zirka 90 cm Hohe,
deren Ziindschniire so bemes-
sen wurden, dass zuerst die

= E beiden innern Sprengungen

& erfolgten. Die andern drei

4 E ' Schiisse fiir Boden und Decke

- wurden je nach Wirkung der
446. Brustschiisse angeordnet.

E Beim Vortrieb der erwihn-

S ten 543,56 m gewann man

116,6 t Kohle, d. h. 214 kg pro
445 |- ' Laufmeter, wofiir 7>< 2.14 =
Fr. 14.98 vergiitet wurden,
d.h. Fr. 3.98 mehr als fiir die

3 w - 8 ) — — Ey

Hohen o] b v < - - - Munition verrechnet wurde.
< < $ < Y < < ) o . o 5

H=444,0 L% -y S sl MR, v Pro zehnstiindige Schicht be-

ldngen 45 40 35 30 25 20 e trugderStollenvortrieb 0,57m.

Insgesamt wurden vom 1. Juli
Fig. 8. Flozprofil im Seitenstollen II links. Liingen 1:500. Hohen 1:50. 1918 bis 15. November 1920
2996,5 m Stollen aufgefahren.
Die Akkordgruppe bestand in der Regel aus zwei Mann bei Bohrhammerbetrieb, aus drei Mann
bei Handbetrieb. Da sich die Decke des Stollens iiberall als geniigend solid erwies, konnte von irgend-
welchem Einbau Umgang genommen werden.
Der Abbau geschah beiderseits der Querschlige in einer Breite von etwa 12 m und einer
Hohe von 70—80 e¢m. Zuerst wurde mittels Schrimhaue von den in liegender Stellung arbeitenden
Hiuern (Links- und Rechtshiuer) der weiche Schram iiber der Kohle etwa 50 cm tief herausgeschrimt
(Fig. 10 und 11) und dann durch Schiisse der sog. ,Stein“ (Mergelschicht iiber der Kohle) gelockert
und weggenommen. Durch das vorherige Liosen des weichen Schrams verminderte sich die schidliche
Einwirkung der Sprengschiisse auf die Mergeldecke. Aus dem gleichen Grund bohrte man ausschlie-
lich mit der Bohrriitsche (Fig. 12). Die Verwendung von Schriimmaschinen wie auch von Abbauhidmmern
hat sich nicht als vorteilhaft erwiesen. Nach dem Sprengen wurde die freigelegte Kohle mit Keilen
und Brecheisen aufgebrochen. Da sich die Mergelschicht iiber dem Schram leicht vom obern, festen
Molassesandstein loste (namentlich in wasserfithrenden Gebieten), muBte sie durch Holzstempel gestiitzt
werden. Aus demselben Grund hielt man die Abbaustreifen moglichst schmal, hochstens 1,50 m.
Aus der Zusammenstellung fiir die Betriebszeit vom 1. Juli 1920 bis 31. Miirz 1921 ergibt sich
folgender Sprengstoffverbrauch fiir die Gewinnung von 1000 kg Kohle:
Sprengstoff (Cheddit, Aldorfit, Dorfit) Ziindschniire Kapseln
za. 1,6 kg, za. Fr. 6.— za. 5,6 m, za. Fr, —.75 4—5 Stiick, za. Fr.1—1.25
zusammen somit im Betrag von I'r. 7.756—8,—,



Die Kohle wurde aus dem hintern
Teil der Abbaue in flache Holzkisten
verladen und nach vorn gezogen.
Von da gelangte sie in kleinen Sei-
tenkippern auf einem Geleise von
50 cm Spur in die Klauberei, wo jede
Abbaustelle ihren Behilter hatte.
Schram und Mergel wurde sofort
als Versatz verwendet. In jedem
Abbau arbeiteten zwei Mann (Tag-
und Nachtschicht) im Akkord.

Die Querschlige, die nicht als
Wetterstrecken dienten, warden mit
iiberfliissigem Schram und Mergel
ausgefiillt ; fiir die Kohle solcher Ge-
biete wurde ein Abzug von Fr. —.20
fiir 100 kg gemacht. Das notige Holz
fiir die Stempel wurde von der Kom-
manditgesellschaft gratis zur Ver-
fiigung gestellt und die gewissen-
hafte Ausfiihrung dieser:Arbeit tig-
lich kontrolliert. Ganz lie sich
das Loshrechen von Deckenstiicken
trotzdem nicht vermeiden. So'waren
von den 36 Betriebsunfillen, die
sich in der Zeit vom 1. Juli 1920
l.)is 31. Mérz 1921 ereigneten, 13
infolge heruntergefallener Decke
entstanden, wovon einer mit tod-
lichem Ausgang.

Die beschriebene Abbauweise hat
sich als durchaus zweckmilig be-
wihrt. Das Gebirge zeigte nirgends
iibermiBigen Druck, es senkte sich

i langsam um 10—15 cm auf den
- sorgfaltig angebrachten Versatz und

vy

blieb dann ruhig ohne irgendwelche
ruckweisen Bewegungen.

Von den bis 15. November 1920
aufgefahrenen 2996,5 m Stollen blie-
ben bei der Betriebseinstellung zirka
360 m unausgeniitzt und zirka 50 m
nur einseitig, teilweise wegen erfolg-
ter Betriebseinstellung, teilweise
weil ein Abbauen der anstoBenden
Felder wegen der geringen Kloz-
stirke nicht lohnend erschien.

Die mittlere Hiiuerleistung in der

10stindigen Schicht betrug:

Nord-
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vom 1. Januar 1919 bis 30. Juni 1919 .
» 1. Juli 1919" ., 30. Juni 1920 .
= 1. Juli 1920 & 318 Miarz 1921 .

252 kg
307 kg
309 kg

Auf alle Arbeiter verteilt, erreichte die Forderung in der 10stiindigen Schicht:

vom 1. Méarz 1918 bis 30. Juni 1919 .
. 1.Juli 1919 , 80. , 1920 .
» 1., 1920 , 31.Mirz1921 .

Fig. 10. Linksliegender Hiiuer heim

Schriimen.

1445 kg
212" kg
198 kg

(Die Arbeitsleistungen des Bureau-
personals und der Aufsicht sind in
diesen Zahlen nicht beriicksichtigt.)
In der letzten Zahl (198) macht
sich der Umstand bemerkbar, dafl
das immer linger werdende Stollen-
netz auch einen grofern Aufwand
an Arbeitsstunden fiir den Unter-
halt bedingte, besonders da im letz-
ten Betriebsjahr sehr viel Wasser
auftrat. Im Juli und im Oktober 1920
wurde je eine mehrtigige Stollen-
reinigung notig, zu der siimtliche
unter Tag beschiftigten Arbeiter

zugezogen wurden. Auch der Umstand, dafl schon von Januar 1921 an Arbeiten zur Vorbereitung der

Liquidation verrichtet wurden (Reinigung und Instandstellung von
beeinflulite die Gesamtleistung.

freigewordenem Rollmaterial etc.)

Die ganze Belegschaft bestand normalerweise aus 50—80 Angestellten und Arbeitern. Bis Ende

1920 wurde in zwei Schichten gearbeitet, beginnend jeweils 6 Uhr 30

Fig. 11. Stollen aund seitlicher Abbau.

morgens und 6 Uhr 30 abends. Bis



7 Uhr morgens, resp. abends, mubBite eingefahren sein.
Von 12—1 Uhr war eine Arbeitspause zur Einnahme
der Mittagsverpflegung eingeschaltet (die Taglohn-
arbeiter hatten zudem eine Pause von 9—9 Uhr 30).
Vom Januar 1921 an wurde nur noch die Tagschicht
ausgefiihrt.

Die Betriebsleitung fiihrte ein Ingenieur, dem
ein Aufseher beigegeben war,

Installationen.

a) Unter Tag. Ventilatoren. Im
ersten Betriebsjahr geniigte ein dreipferdiger Nie-
derdruckventilator, der Luft durch Réhren von
20—25 mm zu den Arbeitsstellen preSite. Im zwei-
ten Betriebsjahr versetzte man denselben an das
Nordende des Nebenstollens I und baute im Neben-
stollen 1V einen zweiten, vierpferdigen Ventilator
ein. Die Rohren wurden entfernt und als Wetter-
strecken die hierzu offen gelassenen Stollen beniitzt.
Zugleich begann man mit dem Vortrieb eines Ven-
tilationsstollens (Tafel 1T), der die schlechten Wet-
ter direkt ins Freie hiitte fiithren sollen. Wegen
des dort in groBer Menge aufgetretenen Wassers
erlitt diese Arbeit im Sommer 1920 einen lingern Fig. 12. Verwendung der Bohrriitsche.
Ullte.rbruch und wurde im Herbst, weil die baldige
Il‘);etnebseinstellugfg'vorauszusehen war, nicht mehr weitergefiithrt. (Das viele Wasser hitte ein'e gri')L.Sere

umpenanlage nitiz gemacht. KEs wurde durch Rohren in den Querschlag 4 des Feldes 1V geleitet,
Wo es versickerte.) Dafiir wurde im Hauptstollen, beim Nebenstollen V, ein dritter, fiinfpferdiger Ven-
tilator aufgestellt. Zur besseren Bewetterung des siidlichen Teiles der Abbaufelder IVa, V und VI fiihrte
man den Seitenstollen IVm, entgegen dem urspriinglichen Projekt, in den Querschlag 6. Die Regu-
lierung und Weisung des Luftstromes erfolgte durch verschiedene Tiiren.

| Kompresso renanlage. Die Druckluft fiir zwei Bohrhiimmer lieferte ein Sulzerscher Rota-
tionskompressor (15 PS).

Pumpen. Der Abbau hatte je linger je mehr unter dem nach und nach fast iiberall eindrin-
genden Wasser zu leiden. Das im Hauptstollen gesammelte Sickerwasser wurde mittels einer elektrisch
bgtrielmnen Zentrifugalpumpe (2 PS) in den Siidstollen geprebt, von wo es durch eine Zementrohr-
le.l‘tung ins Freie abflof. In diese Leitung miindete auch der Abfluf einer Fliigelpumpe, die zur Ent-
wasserung des vorderen Teils des Hauptstollens aufgestellt war. EKine zweite Zentrifugalpumpe (2 'S)
\Yu}-de im Sommer 1920 im Seitenstollen 1111 notig, da dort nach erfolgtem Stolleneinsturz auf eine
::(:;;Z::e”;gﬁme;;\’z :?dnxl ifx'nner .reichlich“\\"usser‘ tlo3, (?as dann in den Schacht der Pumpe im Haupt-
infolge :\’&Issereinhr:lc}(; I<.,m 1\\;’exterer g1‘ol$0}'et‘ btf»]lenemsturx erfo]gt(?. anfangs Oktober 1920,. ebenfalls
oin Zentrsrugafitiiny (,31;)11%) ebfansto]len VI, zwischen den Querschligen 1 l'lnd 2 Au'ch hier 111}lBt(s
S i . 3 1'5) aufgestellt werden. Da der Transformer durch die Installation des dritten
\'Olltllii.ltOI‘S und dieser Pumpe iiberlastet worden wire, wurde der Kompressor eingestellt (an eine
\f!l'gnﬂ[ﬁe}'ﬂl)g der Transformerstation war nicht mehr zu denken) und so konnte die Luftleitung als
Wasserleitung verwendet werden, die das Wasser direkt ins Freie fiihrte. Jede dieser Pumpen mufite
tiglich etwa eine Stunde in Betrieb gesetzt werden. Daneben bestanden an verschiedenen Stellen
Schiichte, die mittels Wasserrollwacen geleert wurden,

b) Uber Tag. 1In der Klauberei arbeiteten in der Regel 2—4 Mann, Das Wigen besorgte
der Mag.aziner, dem auch die Aufsicht iiber das Werkzeugdepot und das Munitionsdepot
oblag. Diese beiden Depots befanden sich im alten Gebiiude, das frither der Zementsteinfabrikation

3
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gedient hatte. Im gleichen Gebidude waren untergebracht: das Kohlenlager, eine Kiiche mit
Vorratsraum und Keller, ein E8zimmer fir 50 Mann und im ostlichen Anbau die Schmiede
mit Magazin. Die zwei Schmiede hatten neben der Instandstellung der Werkzeuge und des Roll-
materials etc. simtliche Maschinen zu bedienen,

Eine kleine Werkstatt fiir Zimmerarbeiten befand sich im Lagerraum.

In der neu erstellten Wohnbaracke waren Schlafstellen fiir 30 Mann untergebracht und
das Baubureau. ¢

Anhang.

Bergwerksordnung
des

Kohlenbergwerkes Gottshalden bei Horgen.

1. Die Bergwerksordnung (B. O.) dient zur Festlegung der Rechte und Pflichten der Bergwerksverwaltung (B.V.)
einerseits und der Arbeiterschaft anderseits. Sie ist bindend fiir alle im Bergwerk Arbeitenden und fiir Neu-
eintretende.

2. Die B. O. tritt sofort in Kraft und ist auch dann giiltig, wenn das Bergwerk durch eine andere Unternehmung
betrieben werden sollte.

Sie ist sowohl von seiten der B.V. als auch von der Arbeiterschaft gegen monatliche Kiindigungsfrist
kiindbar und zwar je am 1. oder 15. eines Monats.

Zur Kiindigung von seiten der Arbeiterschaft bedarf es einer unter Kontrolle der B. V. veranstalteten
geheimen Abstimmung der gesamten Arbeiterschaft, wobei die allgemeine Stimmenmehrheit entscheidet.

3. Jeder Neueintretende muf} sich unterschriftlich verpflichten, von dem Inhalt der B. O. Kenntnis zu haben und
sich den Bestimmungen derselben unterziehen zu wollen.

Zwischen Arbeitgeber und -nehmer besteht im allgemeinen eine Kiindigungsfrist von 15 Tagen, beginnend
je am Zahltag. Bei VerstoBien gegen die B. 0. oder allgemeinem Betragen zum Nachteile des Betriebes ist die
B. V. jedoch berechtigt, Fehlbare sofort und ohne irgendwelche Anspriiche auf Entschidigung auszuzahlen.

Falls wegen geniigender Kohlenzufuhren aus dem Ausland der Betrieb des Bergwerkes Gottshalden nicht
mehr wiinschenswert erscheint, wird die B. V. die Arbeiterschaft mindestens 4 Wochen vor der Liquidation
in Kenntnis setzen.

4. Die Arbeitszeit betriigt im Bergwerk im Minimum 8 Stunden. Es soll aber jedem Arbeiter auf seinen Wunsch
hin weitere Arbeitsmoglichkeit gewiihrleistet sein bis zum gesetzlichen Maximum von 11 Stunden. Weitere
["berstunden diirfen von der B.V. nur verlangt werden, falls eine behordliche Bewilligung vorliegt.

Es wird in zwei Schichten gearbeitet, beginnend jeweils 6 Uhr 30 morgens und 6 Uhr 30 abends. (Bis
7 Uhr morgens resp. abends mufl eingefahren sein.)

Die Einfahrtszeiten sind piinktlich einzuhalten. Ofteres nnentschuldigtes Fernbleiben von der Arbeit oder
verspitetes Erscheinen zieht sofortige Entlassung nach sich.

Von 9 Uhr bis 9 Uhr 30 und von 12 bis 1 Uhr werden Arbeitspausen zur EKinnahme der Zwischen- resp.
Mittagsverpflegung eingeschaltet (Zwischenverpflegung nur fiir Taglohnarbeiter).

Das Einfahren in betrunkenem Zustand ist strengstens verboten.

5. Ueber die Art, Einteilung und Ausfiihrung der Arbeiten bestimmt die B. V. und ist den Anordnungen derselben,
d. h. dem Ingenieur, dessen Stellvertreter und dem Aufseher unbedingt Folge zu leisten.

A. Stollenarbeiten.

Die zur Vorrichtung der Floze nitigen Stollen sind genau in der von den Organen der B. V. angegebenen
Richtung vorzutreiben. Die Hohenlage der Stollen richtet sich nach der festen Sandsteindecke; es ist darauf
zu achten, dall kein Mergel unter dem Sandstein zuriickbleibt.

Das Profil der Stollen soll 1,80 >< 1,80 m betragen. Der Vortrieb der Stollen geschieht im Akkord. AuBer
der Erstellung des oben angegebenen Profils ist im Akkord inbegriffen: 1. Munition; 2. Transport des Materials
und der Kohle zur Deponie resp. zur Klauberei; 3. Legen des Geleises. ‘

Mangelhafte oder aus der angegebenen Richtung abgewichene Profile miissen auf Verlangen der B.V
durch den Akkordanten verbessert werden.

Fiir den Laufmeter fertiges Stollenprofil betriigt der Akkord:

a) Bei Beniitzung des Bohrhammers Fr.45.— per m unter Abzug von Fr. 8.— per Bohrhammer. Vergiitung fiir
geforderte Kohle Fr. 3.— per 100 kg.
b) Bei Beniitzung der Bohrriitsche Fr. 50.— per m. Vergiitung fiir geférderte Kohle Fr. 3.— per 100 kg.
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B. Hiuerarbeiten.

Die Hiuer arbeiten in Gruppen von 2—4 Mann pro Abbau. Ein solcher ist 10—14 m lang. Die Liinge wird
jeweils durch die Betriebsleitung angegeben und ist genau durch die Hiuer einzuhalten. Abbaue zwischen zwei
Querschligen haben sich zu berithren. Ks ist darauf zu sehen, daB Abbaue zwischen zwei Querschligen stets
auf derselben Hohe vorriicken. Mit Riicksicht darauf wahrt sich die Unternehmung das Recht, eventuell Ver-
setzungen einzelner Gruppen zu veranlassen.

Die Abbaue sind so schmal als miglich zu halten (zirka 1,20 m), damit die Gefahr des Einsturzes des Mergel-
daches mdglichst vermieden wird. Vor dem Sprengen soll zirka 80 em tief auf SchuBllinge geschrémt werden.
Der Versatz ist moglichst dicht zu erstellen. Stempelholz ist, wenn miglich, mehrmals zu verwenden.

Die Kohle muB in gereinigtem Zustand und nicht iiber faustgrofen Stiicken in die Klauberei abgegeben werden.

In den Akkord eingeschlossen ist auch das Abbrechen der Geleise, der Transport des iiberschiissigen
Materials zur Deponie, das Versetzen und Stiipern. Der Abtransport allfillig iiberschiissigen Materials hat so
2 erfolgen,- daf die Stollenarbeiten so wenig wie moglich gestirt werden. (Fiir das Abbrechen der Geleise
wird Fr. 150 per StoB extra vergiitet.)

Lohnverhéltnisse.

Fiir jeden Hiuer sowie Stollenarbeiter (Mineur) wird ein Taglohn von Fr, 9.— garantiert. Fiir Leistungen
unter 200 kg pro Tag wird die geforderte Kohle wie folgt bezahlt :
Taglohn Fr.9.—- plus Priimie, und zwar
fiir 150 kg Tagesleistung Fr. 1.50 per 100 kg
- 180 " , 160 , 100 ,
§ 170 - , 170 , 100 , usw.
Fiir Leistungen tiher 200 ke wird die geforderte Kohle bezahlt :
a) Fr.7.— per 100 kg inkl. Materialtransport;
b) Fr.6.50 per 100 ke fiir Abbaue, denen fiir iiberschiissiges Material ein alter Stollen als Deponie zur Verfii-
gung steht. Sollte dieser fiir das Material nicht binreichen, so wird die fiir das Wegfiihren beanspruchte Arbeits-
zeit notiert und extra hezahlt. Die verwendete Munition ist inbegriffen und kann von der B. V. bezogen werden.

Preise der Munition.
(telatine-Cheddit Fr. 6.— per kg

Cheddit Hi e gl
Sprengkapseln . =25 . Stick
Ziindschniire S.7s e S RIng:

C. Ubrige Arbeiten.

I Die Bedien,““g del‘_KO"‘DI‘ESSOPenanlago. der Ventilation und Pumpen ist Sache der B.V. Ebenso das
<egen der Ventilationsleitungen, Erstellen der Wettertiiren, Wassergritben etc.

. Werkzeug und Material.

Das nitige Werkzeug wird den Akkordgruppen gegen Gutschein zur Verfiigung gestellt. Werkzeug, welches
\'f)rloren geht, in leichtsinniger Weise oder boswillig beschiidigt wird, muly durch den Urheber, oder, falls dieser
nicht ermittelt werden kann, durch die ganze aruppe ersetzt werden.

Werkzeug, das durch nomalen (rebrauch defekt wird, kann in der Schmiede oder im Depot ersetzt werden.

. Lampen.

iiie}i&r;);nter hﬁt‘ seine Lampe selbst mitzubringen Von der B. V. werden neue Lampen ahgegeben zum ["rei.se
Raten '.von‘—-F,r gBe _laucht;, aber guterhaltene Lampen zum Preise von Fr. 20.— per Stiick. Der Betrag ist in
VerliBt B Ag)el’. «':lhltag zu zahlen. ‘ :
wird Thin o ei: h]' f}lltel vor Abzahlung der Lampe die Arbeit, so hat er die Lampe zuriickzugeben und es
pro Arbeitstag 15 Cts. als Lampenmiete abgezogen, der iibrige Betrag ausbezahlt.

D]e_ { nternehmu:)g kauft abbezahlte Lampen von Arbeitern, welche den Betrieb verlassen, zuriick und
bezahlt je nach dem Zustand der Lampe bis zu Fr. 20.— per Stiick.

Reparaturen, welche durch Selbstverschulden entstehen, fallen zu Lasten des Arbeiters.

Brenuer und Nadeln konnen vom Magaziner zum reduzierten Preise von 10 Cts. resp. 60 Cte. per Stick
bezogen werden.

. Kantine.

Dieselbe verabfolgt wihrend der Zeiten :

6'—7 Uhr, 12—1 Uhr, 6—7 Uhr abends und 11—12 Uhr nachts warme Speisen. Dem Koch und der Aushiilfe ist nur
die Abgabe von Brot, Wein, Bier und Rauchartikeln gegen Barzahlung gestattet, und nur wihrend der Mahlzeiten.
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Monopolartikel werden nur an Arbeiter, welche ihre betreffenden Marken dem Kiichenchef abgegeben und
ihre stindige Pension in der Kantine beziehen, abgegeben.

9. Baracke.

Die Wohnbaracke der Unternehmung soll in erster Linie Arbeitern, welche frisch eintreten, als Unterkunft
dienen, bis sie eine andere Wohngelegenheit gefunden haben. Das Schlafgeld betriigt 40 Cts. pro Nacht oder
Tag. Die Arbeiter sind verpflichtet, sich in allen Riumen der Baracke der griften Reinlichkeit zu befleiBen.

10. Zahltag.

Der Zahltag ist jeweils am 3. und am Samstag in der Mitte des Monats. ZahltagsabschluB am 1. resp. am
Donnerstag morgen vor Auszahlung fiir den Zahltag in der Mitte des Monats.

Es wird abgerechnet: a) per Akkordgruppe;

b) fiir jeden Einzelnen.

Jede Akkordgruppe erhilt eine Kopie des Zahltagszettels und jeder einzelne eine solche seiner eigenen
Abrechnung.

Vorschiisse werden nur Mittwoch und Samstag vormittag abgegeben.

Jeder empfangene Betrag ist unterschriftlich zu quittieren.

Vorschriften betreffend Betriebssicherheit.
1. Verkehr im Stollen.

Es ist darauf zu achten, daB der Verkehr der Rollwagen mdoglichst ungehindert vor sich geht. Allgemein
gilt die Regel, daB der leere Wagen dem vollen auszuweichen hat.

2. Ventilation.

Die Betriebsleitung erteilt jeweilen die nitigen Weisungen, welche Rohre und Wettertiiren geschlossen
zu halten sind. Es ist im Interesse einer gleichmiBigen Liiftung strenge verboten, eigenhindig Anderungen

vorzunehmen.
Nur unmittelbar nach einer Sprengung diirfen Rohrdeckel in der Nithe der Sprengung und nur fiir die
Dauer von hochstens 15 Minuten geiffnet werden.

3. Sprengvorschriften.

Die im Bergwerk Gottshalden verwendeten Sprengstoffe sind sogenannte Sicherheitssprengstoffe. Sie sind
aber trotzdem vor Schlag, ganz besonders aber vor Reibung zu schiitzen und stets trocken aufzubewahren.

Ziindschniire diirfen nie im Stollen liegen bleiben, da sie sonst durch Feuchtigkeit leiden.

Bei jedem Umgang mit Sprengstoff ist das Rauchen verboten, inshesondere im Lager und den Ausgaberiiumen.

Das Laden.

In der Regel sollen nicht mehr als 3 Patronen geladen werden. Als Besatz ist Papier zu nehmen (nicht
etwa feuchter Mergel). Sobald die Kapsel eingesetzt ist, darf nur vorsichtig eingedimmt werden. Es sind nur
Ladsttcke aus Holz zu verwenden.

Das Sprengen.

Vor dem Anziinden sind alle Nachbarabbaue und Stollen zu warnen. Erst wenn sich jedermann in Dek-
kung befindet, darf geziindet werden. Die sprengende Partie hat sich so zu postieren, daB niemand zufillig die
Sprengstelle betreten kann.

Bei Stollenbauten muB, sobald sich die Stollen auf mehr als 10 m geniihert haben, die Partie im Gegen-
stollen vor dem SchieBen gewarnt werden.

Behandlung von Versagern.

Bei Versagern ist groBte Vorsicht notig. Die Schiisse diirfen friithestens nach 30 Minuten untersucht
werden, und dies soll durch einen Mineur geschehen, eventuell ist der Vorarbeiter zu benachrichtigen. Der Be-
satz wird vorsichtig bis 10 cm vor die Sprengpatrone mit einem Werkzeug aus Weichmetall oder Holz entfernt
und der alte SchuB durch einen neuen zur Detonation gebracht.

Alle andern Entfernungsarten sind verboten. Versager sind unbedingt zu zerstoren und diirfen nicht
stehen gelassen werden, damit sie andere Partien nicht gefihrden. Stehengelassene Bohrlochreste diirfen nicht
tiefer gebohrt werden.

Diesen Vorschriften muB unbedingt Folge geleistet werden, ansonst die Unfallversicherung allfillige Unfille
nicht anerkennt.



Bergwerk Riedhof im Reppischtal (Augstertal).

(Vergleiche Lieferung I, S.100—104, nebst Ubersichtskarte auf Tafel 1V.) Mit einer Textfigur (13).
Siegfriedblatt 174 (Affoltern a. A.).

Der Anstol, die seit iiber 100 Jahren ruhende Kohlenausbeutung im Bergwerk ngdlh‘)f Wl:dzl
zu beginnen, ging von den Bewohnern des Tales aus. Sechzehn Mann von Augst u“d‘} oltern a. 'n.
taten sich im Mirz 1917 zu einem ,Bergwerkskonsortium“ zusammen. Jeder zahlte Fr. 200.—. del .
Damit sollte die alte Kohlengrube aufgedeckt und eventuell die Ausbeutung .vorgenomznel? wel ;n:
Man suchte einen alten Stollen und fand denselben nach neuntiigiger Grabarbeit. Der Fahrweg, elt
von der TalstraBe zur Grube fithrt, erwies sich als unbeniitzbar bei Regenwetter “_"d m‘the .verbesser
werden. Das Stiick Land um den Stollen herum, zirka 4 a, wurde angekauft. ‘Mlt ZV\.IEI Seltens‘tollen
geriet man in z, T. abgebautes Gebiet und leistete so unproduk.tive Arbeit. Am Iundfe einer 27 lnln lan(%zg
nordlichen Abzweigung des alten Stollens II war am 13. April 1918 folgendes Profil zu sehen
oben nach unten):

Mergel, iiber 1 m michtig, blaulich-grau.

Fl1oz:
4 cem SiiBwasserkalkstein (Stinkstein), gelblich-grau
3 , Kohle

10, kohliger, weicher Mergel
2)5 » I{ oh 1 e
115 ” Mel‘gel

6 , Kohle ; f e
8 , schwarzer Mergel, nach unten heller und sandiger werdend, iibergehend in
Sandstein.

Endlich erhielt man die staatliche Konzession. Ein geologisches Gutachten riet von welt'erer
Arbeit ab, da keine Rendite zu erwarten sei. Man hoffte aber, daB das Unternehr.nen bei mtensn;em
Betrieb doch lebensfihig sein konnte, besonders da die mit dem Sprengstoff Cheddit an'ge'ste.llten \e'r-
suche sich als recht wirksam erwiesen. Dagegen stimmte die Qualitit der Kohle‘pess1mlstlsc}1. Die
»Schwarze Kohle“ gab hei der Feuerung befriedigende Resultate; sie wurde fiir Fr. 14.— per 109 kg
verkauft. Sie hatte aber so viel Stinksteinzwischenlagen, die entfernt werden muBten, daB erhebliche
Mehrarbeit entstand. Zudem zerfiel sie rasch an den im Freien aufgeschiitteten Haufen und biiBte sghl‘
an Brennkraft ein. Man mugte die Erstellung eines Schuppens in Aussicht nehmen. Dagegen erwies
Sich die Brennkraft der sWeichen, braunen Kohle* geradezu als null. Verkaufspreis Fr. 9.—' per 109 kg.
Es war nimlich gar keine Kohle, sondern dunkel gefirbter Mergel! Wer einmal von dleser' ”I\the
2. Qualitit, wie man sie auch nannte, gekauft hatte, hatte von der ersten Probe genug. Die Ried-
hofkohle kam dadurch in Verruf. Die Grabarbeiten wurden an einen italienischen Unte.rnehmer ver-
geben. Da die Ergebnisse in den beiden Seitenstollen nicht befriedigten, legte man nﬁrfllxch 9er glten
Abbaustelle einen neuen Stollen an; aber es zeigten sich, nach Mitteilung von E. Notzli z. Gétschihof,
dhnliche Verhiltnisse wie vorher: vorn war die Kohle im Mittel 18 cm miichtig; aber das F!iiz wurde
nach innen unregelmiBig, wellenformig, stellenweise ganz verdriickt, auch linsenformig bis 50 cm
michtig mit viel Stinksteinzungen. Am 13, April 1918 konstatierte ich in dem 12 m langen Stollen:

1. Dach: Merg el, iiber 1 m miichtig, bliulich-grau, wenn trocken, stark abbriockelnd.
2. Floz:

1,5 em kohliger Schiefer
2,6 , Kohle
0,5 , Mergel
3 , Kohle

17, kohliger, weicher Mergel, nach unten allmiihlich sandiger und heller werdend und
nach 30 cm iibergehend in die

3. Sandsteinsohle.

Die Arbeitslshne m

achten zeitweilig das Zehnfache des Wertes der geforderten Kohle aus. Ent-
mutigt hirte

an auf und versuchte das Bergwerk zu verkaufen. Man fand wirklich einen Kiufer
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in der Person des Kaufmanns S. Hirsch, der Fr. 3200.— bezahlte und die Konzessionsiibertragung
von der Finanzdirektion des Kantons Ziirich erhielt (Frithjahr 1918). Die Mitglieder des Konsortiums
erhielten infolge des giinstigen Verkaufs ihr eingeschossenes Kapital wieder zuriick und dazu noch
18 % Dividende. Der neue Besitzer betrieb dann die Ausbeute mit etwa 10 deutschen Internierten,
aber nur zwei Wochen lang. Er sah, dal er nicht auf seine Rechnung kam und es gelang ihm, das
Bergwerk im Sommer 1918 an Otlo Huber, Kiser im Spittel, Atfoltern a. A., zu verkaufen, ,der dann
mit 1—2 Mann etwas im Bergwerk herumstocherte, ohne aber Kohlen zu fordern. Er kaufte das Werk

N

/\
‘ Bergwerk Riedhof

1: 2000

LI :  neue Stollen
gestrichelt: alte Stollen

P rofil »

610

N\ Riedhof

N

Reppisch

60

80
‘s

Fig. 13. GrundriB der Stollenanlage.

oftenbar auf Spekulation® (Nétzli). Auch er fand wiederum einen Kiufer. Am 1. Januar 1919 ging
das Bergwerk um den Preis von IFr. 8000.— an die Firma A. Walel's Witwe, Unternehmung
fiir Hoch- und Tiefbau in Ziirich, iiber, die einen systematischen Abbau beabsichtigte und den
Nebenzweck verfolgte, der drohenden Arbeitslosigkeit im eigenen Baugeschiift moglichst zu steuern.

Abbau der Kohlen.
Es wurden im ganzen in westlicher Richtung drei Stollen angelegt (Fig. 13, Stollenanlage):
StollenI (616 m ii. M.) unmittelbar siidlich des ehemaligen Stollens 1I; Stollen II links davon und
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8 m héher und Stollen IIT ist die Fortsetzung und Erweiterung des vom Konsortium angefangenen neuen
Stollens. Durch Zwischenstrecken wurden stellenweise Verbindungen hergestellt. (Bei diesex: Gelegen-
heit habe man die zwei ehemaligen, je etwa 100 m langen Stollen aufgefunden. Durch eine .Anzahl
Seitengiinge sei das Kohlenfeld beiderseits je 10—12 m breit ausgebeutet gewesen. Fetz?eres sei ganz,
die Stollen etwa zur Hiilfte ausgefiillt gewesen, sodaB man sich in letzteren nur mit Mithe noch habe
durchbewegen kinnen. Das Dach sei noch gut gewesen.) Infolge Bodellsellkungen parallel den alten
Stollen war der Felsen bis an die Oberfliche gespalten, sodal Wasser und Gebirgsdruck dem Durch-
queren der alten Abbaugebiete groBe Schwierigkeiten bereiteten und starke.Stﬁtzgim'ichtungep .erfor-.
derten. Stollen III, dessen Sohle tiefer lag als die der beiden anderr?, dlel}te in erster Linie der
Entwisserung und der natiirlichen Wetterfiilhrung und sodann der Kreiszn‘kulatl"on der Iﬁollba'hn (60 cm
Spurweite). Es waren im ganzen 750 m Geleise verlegt. Von den Stollenmundlochen:n ging ein Geleise
zur Sortier- und Verladerampe in der Nihe der Hiuser von Riedhof. —'Zur (:gwmnung de'r
Kohle wurde im weichen, obern Mergel ein Profil von etwa 2 m Hohe mit Cheddit gesprengt,' pls
in dep Mergel im Liegenden des Flozes, und zwar nicht nur in den Stolle'n, sondern auch seltln*::l
davon (1), ausgenommen, wo die Michtigkeit der Kohle allzu gering war. Die Bohrung‘ geschah .duru
eine von der Leitung erfundene Vorrichtung, ,welche von Hand betrieben wurde und m. der Leistung
beinahe der maschinellen Bohrung gleichkam“. Das ausgebeutete Gebiet wurde sofort mit Bergversatz
versehen. — Durchschnittlich waren 35 Mann beschiiftigt.

Das Fl16z. Zwei Profile, aufgenommen am 5. Januar 1921, hinten in den St'ollen I und 111
(Fig. 13, ,Profil 1 und 2“), mogen seine Beschaffenheit im Berginnern veranschaulichen.

Profil 1 - Profil 2:
Mergel, blau-grau, nach oben sandiger und fester Dach, das gleiche.
werdend (Dach).
Floz: Floz:
4 em Mergel, dunkel, weich 5 cm Stinkstein
6 , Stinkstein, gelblich, gebindert 10 , Kohle
Sl #Kiohle
3 , Stinkstein, dunkel 25 , Kohle, durchzogen von einer Anzahl
2 , Kohle 2—3 cm michtiger Linsen von dun-
(52 Stinkstein, dunkel kelm Kohlenkalk
2 , Kohle 30 —40 , Mergel, dunkel, hart, wird nach unten
3 » Schiefer, kohlig heller und entspricht tiefer in der
2 , Kohle Beschaffenheit dem Mergel des
zirka 100 , Mergel, kohlig, nach unten heller Daches.
werdend.

Doch ist zu beachten, daB das Floz keinen Meter weit das gleiche Aussehen hatte. Als Regel wollte
man gefunden haben: wenn der sehr harte Stinkstein im Hangenden nicht mehr als 20 ¢cm betrug,
80 befand sich darunter eipe Kohlenschicht ohne jede Verunreinigung; bei groBerer Michtigkeit war
von Kohle keine Spur mehr vorhanden. — Die lingste Verdriickung mit ginzlicher Aussetzung der

Kohle betrug 10 m, die stirkste Verschleppung fast 1 m. — Das Floz fillt ganz schwach (1—3 o)
gegen NW,

Pflanzliche und tierische Uberreste.

In den die Kohle begleitenden Kalksteinen und Mergeln wurden gefunden: die verkohlten Ge-
filibiindel eines verwitterten Palmenstammes von Palmacites helveticus Br. sp., zahlreiche Schalen

von Helix delphinensis Font. und ein zerdriicktes Kieferstiick mit zwei von Schmelz iberzogenen
Zihnen und ein loser Fckzahn.

Transport und Verkauf der Kohle.

DrauBen im Verladeschuppen wurde die Kohle von
gereinigt und sorgfiltig sortiert. Man nannte sie dann N
wurde versucht, unter dem Namen »Braunkohle“ oder

allem anhaftenden Mergel und Stinkkalk
lanzkohle“. Zur Verringerung der Unkosten
»Kohle 2. Qualitit* auch diejenigen Stiicke in



den Handel zu bringen, bei denen die Kohlenschmitzen zu diinn waren, als dal man die Kohle hitte
gewinnen konnen. Doch verhinderte der allzugrofe Riickstand beim Verbrennen eine regelmifige Ver-
wertung. Die ,Glanzkohle“ dagegen, nachdem sie den schlechten Ruf der Riedhofkohle iiberwunden
hatte, fand guten Absatz in der Stadt Ziirich fiir Dampfkesselfeuerung und Hausbrand. Der Verkaufs-
preis betrug anfinglich ¥r.21.— per 100 kg, bei noch besserer Sortierung Fr. 32.—, gegen den SchluB
hin, bei vermehrter auslindischer Zufuhr sank er wieder auf Fr. 21.—. Die ,Braunkohlen“ schwankten
im Preise zwischen Fr. 5.— und I'r.10.— per 100 kg.

Qualitdt der Kohle.

Der Gehalt an Kohlenstoff, der Heizwert der Kohle und der Aschenriickstand waren sehr ver-
schieden, je nach dem man auch die dunkeln, mergeligen oder kalkigen Zwischenmittel mit zur Kohle
rechnete und als solche verkaufte, oder dann eine sorgfiltige Sortierung vornahm. Das zeigt sich am
deutlichsten, wenn man auf untenstehender Tabelle die vier ersten Analysen untereinander und mit
derjenigen von 1920 vergleicht. Die Untersuchungen wurden ausgefithrt von der Priifungsanstalt fiir
Brennstofte an der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich.

Versuchsergebnisse.

l’rol]e 1 M}’robe 2 Probe 32 Probe 43) I’rorhe 54)
(Juli 1917) (August 1917) (April 1918) | (November 1918) |  (April 1920)
Zusammensetzung: |ZustandderProbe|Zustand der Probe|Zustand der Probe|Zustand der Probe |Zustand der Probe
ein- luft- ein- | luft- ein- | luft- ein- | luft- ein- | luft-
gesandt| trocken gesandt} trocken gesandt,‘ trocken gesamlt; trocken | gesandt| trocken
—_— = s
Wasser . . . . . 9 | 166 | 38, 212 | 106 | 27,4 75 | 167 | 136 | 16
Asche (in der Muffel) . °o | 53,0 | 61,4 | 21,0 | 23,9 | 344 | 439 | 227 | 235 | 12,7
Heizwert pro 1kg . W.-E. | 1622 | 1972 | 3756 | 4340 | 2188 | 2055 | 4143 | 4314 | 5036
Elementaranalysel): ‘
Kohlenstoff . . . . %% | 1890 | 21,9 | 418 | 474 | 259 | 331 445 | 46,1 o
Schwefel . . . . . % 3,3 3,8 4,9 5,5 0,8 1,0 4,3 4,5 3,4
Asche . . . . . . 9| 522 | 605 | 1906 | 233 | 328 | 418 | 202 | 20,9 L
Verkokung der luft- 1 |
trockenen Probe: '
Verkokungsriickstand .  9/p - 135 54,0 64,6 50,3 53,5
Aussehen des Verkokungs- |
riickstandes . . . . . Pulver Pulver Pulver Pulver Pulver
Fixer Kohlenstoff . . 9/p 1261 30,1 20,7 26,8 -
Fliichtige Bestandteile 9/g 23,1 354 [ 27,9 i 36,1 44,8

(inklus. Karbonatkohlen- ‘ !
siure, exklus. Wasser) ‘ }

Das Gewicht der ausgebeuteten Kohle ist aus der nachfolgenden Tabelle zu erkennen.

Zusammenstellung der vom Bergwerk Riedhof in Augstertal verkauften ,Glanz-*
und ,Braun-Kohlen“, ausgedriickt in q.

1 1919 1920 1921
» (Glanzkohle* ;“Bl'mlllk()]lle“ »(Glanzkohle* i,,Braunkohle“ »(Glanzkohle* |”Brannkohle“
Jatmans e o, . naribiigs 1l 43 | 512 448 211 2
HOTURT a aal 35 l 474 315 70 10
Miirz . s il I TR — | 679 284 672 70
APRS 1 cH g s s S 100 ‘ 843 244 385
M o T I S e 69 | 562 124 135
JIEBL 47 40 T e e e 105 [ 552 125
1 A A S 209 1 632 541
ANMQURE -~ CFn o e e 238 ’ 109 62 205
September.. . .. ... a4 . 322 54 47 —
OEtober. . . o Tl e 404 ‘ 55 163 140
NovethberuriS o ik i ey, 396 [ = 299 | 151
Dezembexe u. &os fas o e i 618 ‘ AL -3 S IO o [ Y TN
2539 | 329 5116 05Tt aoea) 1473 82
Total 2868 7157 1555

(resamtausbeutung wiihrend der ganzen Betriebsdauer 12180 g.

) Unter Weglassung von Wasserstoff, Sauerstoff, fliichtiger Kohlensiure und Wasser.
?) Gemisch aus Kohle und Kohlenschiefer.

%) Eingesandt von Walch's Wwe.

1) »Glanzkohle*, nicht vollstindig untersucht.



Die Gestehungskosten der Kohle wurden nicht nur durch die teure Sortierungsarbeit, sondern
besonders durch die Transportverhiltnisse verteuert. Die TalstraBe ist nur fiir leichtere Fuhrwerke
berechnet. Der mittels Autolastwagen von 5t Tragkraft eingefiihrte Abtransport der Kohle nach Ziirich
oder nach der Bahnstation Affoltern a. A. wurde bald regierungsritlich verboten und nur unter der
Bedingung wieder erlaubt, daB ein giinstig gebauter Wagen von 4 t verwendet werde. Ferner kostete
die Umwandlung des Feldweges von der TalstraBe bis zum Verladeschuppen (350 m) viel Geld. Bis
zur Instandstellung mubBte die Kohle mit Einspinnern zur Landstrae gefihrt und dort auf Lastautos
umgeladen werden.

Verwendung der Nebenprodukte.

Um eher eine Rendite zu erzielen, wurden Anstrengungen gemacht, auch die Nebenprodukte,
dhnlich wie s. Z. in Képfnach, zu verwerten. Man sandte den Mergel an verschiedene Ziegeleien. Alle
stellten fest, daf das Material keine hohen Temperaturen aushalte und nur fiir ganz porose Fabrikate
sich eigne. Die bituminosen Mergel als Diinger zu verwenden, wurde nicht versucht. Dagegen hoffte
man, irgend welche Stoffe aus dem Mergel gewinnen zu konnen. Man lie deshalb die Mergel im
Hangenden und im Liegenden des Flozes in der Materialpriifungsanstalt an der Eidg. Technischen
Hochschule untersuchen. Die Analyse ergab:

Hangendes Liegendes

Si0,, Kieselsiiure 34,57 31,33

AL O, Tonerde 10,44 9,44

Fe,0,, Eisenoxyd 3,3 2,0

(a0, Kalk 18,84 26,97

MgO, Magnesia 8,65 4,81

CO,, Kohlensiure 21,71 22,63

H,O, Wasser 2,73 3,06

100,24 100,23
BetriebD‘:Ch konnte, gest.'utzt auf L.liese Ergebnisse, keine pfaktische Ve‘rwertung. stattﬁnden.“—— ; Der
e B urde Ende April 1921 eingestellt. — Das finanzielle Ergebnis war ein sehr ungiinstiges;

efizit betrug vund Fr. 100000.—.

Bergwerk Sellenbiiren im Reppischtal.
(Vergleiche Lieferung I, S. 109.) Mit einer Textfigur (14). Siegfriedblatt 160 (Birmensdorf).

: Auch hier wurden neue Abbauversuche unternommen. Ingenieur K. Gubler in Ziirich lieB3,
gestiitzt auf regierungsriitliche Konzession, von Mitte September 1917 an AufschlieBungsarbeiten
V‘Ol‘nehmen und mit etwa 12 Mann bis April 1918 ausbeuten. Er gab dafiir und fiir Installationen
g; : t7-0(()l(i)—8(')'00 aus. Das Gewicht der gewonnenen Kohle betrug fiir Oktober und November zusammen

» (18 spitern Mengen sind unbekannt.
ﬁberge;&‘;‘geﬂ;a(:iebLiegenschaft und damit die Kor?zession an Herrn K. Jecker - Wirz .in Solothurn
alten Stollen. die ?e egatén am 1. September‘ 1918 die Ausbeutung von neuem. Nérdlich von de.n
i \'Ol‘getr,ieben gufgnb Yiv gingen, wurde ein neuer aufgefahren, vermuthch. gegen W ode}' W, l.ns
i R imelH erseits auf etwa 5 m die Kohle gewonm‘en. Da die Gesteins§ch.1chtfeu (im
schwach (mit 1—g °/o)’ 7 ha(;l.genden'; Mergel und Letten) und damit a:uch das 'I"ltiz‘), wie in Riedhof,
AR e demsel‘bc Aeser Richtung einfallen, muBte sich im hintern Teil deg Stollens Wasser
B tmalies o en bﬂuB.zu verschaffen und um gleichzeitig eine natiirliche Bewetterung

» wurde 59 m nordwestlich davon und 6,12 m tiefer vom leitenden Ingenieur ein zweiter

Stollen a 4
i 4 ngelegt, der aber nach 56,2 m Vortrieb sein Ziel, das Ende des ersten Stollens, nicht erreichte

e ;
) ) Es war nicht moglich,
iiber das finany;

Herr Jecker kej

ein Flozprofil zu erhalten, die genaue Richtung der Stollen zu erfahren oder Angaben

elle Ergebnis » 5 4
gebmis zu erhalten, da trotz zweimaliger schriftlicher Anfrage im Augnst und im November 1923

ne Antwort gab.

4



(Fig. 14). Man hatte ndmlich unterlassen, vorher den genauen Verlauf und das Niveau des ersten
Stollens zu bestimmen, iiberhaupt genaue Vermessungen vorzunehmen! Nach zwei Richtungsinderungen
von 13,8 m und 17,5 m Linge war man schlieflich immer noch 38 m vom gehofften Endziel entfernt
und noch 3,5 m zu tief. Aus dem Umstande, daB das ¥loz vom neuen Stollen nicht getroffen wurde,
darf nicht der Schluf3 gezogen werden!), daB dasselbe nach dieser Richtung auskeile. Angenommen, der
Schichtenfall betrage in nordwestlicher
i Richtung 2 °%0, so macht dies auf den
808 pe i S 59 m entfernten Stollen etwa 1 m Ge-
‘ faile aus. Der Stollen wurde aber 6,12 m
tiefer angelegt; er verlief deshalb bis an
sein Ende 5-——3 m unter dem Floz?),
Diese unniitzen Arbeiten verschlangen
so viel Geld, dafl Herrn Jeckers Begeiste-
rung fiir die Sache sehr sank, so daf er
Anfang April 1919 den Betrieb einstel-
len lieB.
Neuer [t Stollen  yio Gesamtausbeutung an Kohle
betrug etwa 35t 1. Qualitit und etwa
30 t 2. Qualitdt. Der Transport erfolgte
im Stollen auf 40er Spur, vom Mundloch
zur Miihle Sellenbiiren mittels eines zirka
100 m langen Bremsberges und von dort
0.0m aus mit Fuhrwerken.

170/200 ¢m

Fig. 14, GrundriB der Stollenanlage.

Die Qualitdt der Kohle,

untersucht in der Priifungsanstalt fir Brennstoffe an der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich,
ist aus folgenden Analysen ersichtlich:

Probe vom 8. August 1917 Probe vom 4. Jan. 1919 (Kohle 1. Qual.)

Zustand der Probe Zustand der Probe
Zusammensetzung: eingesandt lufttrocken eingesandt lufttrocken
Wasser 16,1 %o 15,2 %o 17,9 %o 9,0 %o
Asche 18,8 °/o 19,0 %o 20,0 %o 22,2 %
Heizwert pro 1 kg 4570 4620 4294 4821 W.-E.

) Berghauband, S. 134,

%) Im Bericht des Herrn Jecker vom 15. April 1919 an das ,Bergbauwesen in Bern* wird auch ein Teil der
Schuld am MiBlingen des neuen Stollens einem geologischen Gutachten von Prof. A. Heim zugeschrieben. Prof. Heim
weist auf den F16zcharakter der Kohle hin (im Gegensatz zu Nesterkohle) und auf das gleiche Verhalten des Flozes
wie die begleitenden Sandstein- und Mergelschichten: nach allen Richtungen hin horizontale Erstreckung oder hichstens
1—29/5 Fallen nach NNW; schwankende Miichtigkeit, schwankende Zerteilung durch Mergel oder Stinkkalk, nach ge-
wissen Richtungen hin langsame allmiihliche Abnahme bis zum Aunsgehen, nach andern Richtungen langsame Zunahme
in der Michtigkeit, indessen nur selten und ausnahmsweise bis auf 0,5 m; Ausdehnung des Flozes bis Stallikon hinauf und
bis Landikon hinunter und bis Wettswil hiniiber, wo sein Ausgehendes durch Moriine verdeckt sein werde. — Herr Jecker
lief deshalb nachtriglich das Gebiet noch von Architekt Jdgaé in Bern mit der Wiinschelrnte untersuchen, der in dieser
Beziehung schon sehr beachtenswerte Resultate erzielt habe. ,Es stellte sich heraus, daB der Bergabhang von Sellen-
biiren wirklich grifere Kohlenfloze aufweist, die jedoch nicht, wie Prof. Heim annahm, zusammenhiingend sind, sondern
mehr sich als linsenférmig, teils nahe, teils weiter voneinanderliegende Einlagerungen kennzeichnen. Herr Jiggi will
solche Einlagerungen bis 80 em Michtigkeit konstatiert haben. Gerade aber der neue 3tollen wurde in einer Richtung
vorgeschrieben, wo sich nach Jiggi gar keine Kohlen finden. Dagegen konstatierte er zirka 20 m mehr rechts und auch
mehr links vom Stollen ziemlich starke Flize.*

Nun liegt hier unzweifelhaft ein wirkliches F16z vor wie in Kipfnach-Gottshalden und weiter oben
im Reppischtal bei Riedhof. Wir diirfen deshalb, vielleicht abgesehen von der geringeren Michtigkeit, auch hier die
analogen Erscheinungen erwarten, wie z. B. in Riedhof (siehe S. 21 und S. 23). Das Floz ist allerdings nur im grofien
und ganzen als horizontal oder flach fallend zu betrachten; in Wirklichkeit verliuft es wellenférmig (siehe Fig.7—9,
S. 13—15 bei Gottshalden) und zeigt Verdriicknngen — im Riedhof bis zu 10 m — wodurch stellenweise ein Aussetzen
und anderseits wiederum ein Anschwellen der Kohle stattfinden kann; aber anch Verschleppungen oder Verwerfungen bis
anf 1 m Sprungweite sind im Riedhof vorgekommen.



AN L e

Probe vom 8. August 1917 Probe vom 4.Jan. 1919 (Kohle 1. Qual.)

Zustand der Probe Zustand der Probe
Elementaranalyse: eingesandt lufttrocken eingesandt lufttrocken

Kohlenstoff 47,9 %o 48,4 %o 45,5 %/ 50,4 °/o
Wasserstoff 3,4 %o 3,4 % 3,6 % 4,0 %o
g;‘éi'sstt)? ; 10,4 %o 10,5 /o 10,1 % 11,2 %
Schwefel 4,0 %o 4,0 %o 3,5 %o 3,9 %
Fliichtige Kohlensiure 1;7% 1,8 % 0,8 % 0,9 %
Asche 16,56 °/o 16,7 %o 18,6 %o 20,6 °/o
Wasser 16,1 %o 15,2 % 17,9 %o 9,0 %

e 100 %o 100 o 100 %% 100 %
Verkokungsriickstand Pulver Pulver

»Kohle 2. Qualitdt* hatte in lufttrockenem Zustand 55,1 %o Asche und einen Heizwert pro 1 kg
von blof 1771 Wirmeeinheiten.

Die gute Kohle hat, verglichen mit derjenigen von ,Riedhof¢ und von ,Gottshalden®, hiohern
Kohlenstoff- und geringern Aschengehalt und darum auch einen hihern Heizwert.

Kollbrunn (To68tal).
(Siehe Lieferung I, S. 134.) Siegfriedblatt 68 (Turbenthal).

An_den Steilabhiingen des ToBtales treten da und dort dunkle Mergel oder Schiefer mit Kohlen-
schmitzen oder Kohlennestern auf. So wurde 1837 durch Stollenbau unterhalb des »Ankenfelsens“
NW Kollbrunn etwas Kohle gewonnen. 350 m siidostlich davon, unmittelbar oberhalb der Bahnlinie
“'{‘l ordlich der Fabrik bei ToGwies hatte der Schlosser Albert Schneider im ,Tobeli“ in Seen in 550 m
Hohe in seiner Wiese seit November 1916 durch H. Leemann, Tiefbauunternehmung in Winterthur,
Kohle ausbeuten lassen. Das Floz fiel mit 20° nach N und hatte eine Ausdehnung von etwa 15 m auf
30 m. Es war bis 70 em michtig mit hochstens 40 em Kohle, deren Qualitiit iibereinstimmte mit den
andern Kohlen der  Obern SiiBwassermolasse“. Ende Oktober 1917 war das Lager erschopft, Ertrag
etwa 15 Wagen. Ap der giinstigsten Stelle zeigte sich folgendes Profil:
0,20—0,60 m grau-braune, lehmsteinige Verwitterungsschicht

2 m Molassenagelfluh, z. T. verstiirzt und verwittert
0,0—1 Lehm, dunkelgrau, fest, mit wenig kalkigen Schalentriimmern
0,27—0,40 Kohle, auf gewissen Flichen tiefschwarz und pechglinzend, von Schieferflichen durch-

zogen.
0,40—0,45 m Kohlenmergel, mit zahlreichen Schalentriimmern, oft mit kreisrunden Gehiusen der
Tellerschnecke (Planorbis Mantelli)

2’?’0 m._gra}u-bl'ziulicher, fester Mergel ohne Einschliisse. :

Molassilf:(;lt:r_nllcht:-rwgise wurde etwa 3m iiber dem Kohlenvorkommen am ansteigenden Berg im
Stein mit einem Stollenbau begonnen, dessen Zweck nicht ersichtlich ist.

Bergwerk Elgg.

(Siehe Lieferung I, S. 115—121.) Siegfriedblatt 69 (Aadorf).
Die Titigkeit wiihrend der Krie

7 gsjahre beschriinkte sich darauf, den Stollen westlich Birmenstal
auszuriumen (1918). Neue Ausbeutun : ’

gsversuche wurden nicht unternommen.
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V. Abschnitt.

Die Molassekohlen im Kanton Thurgau.

Das Bergwerk Herdern.

(Siehe Lieferung I, Seite 154/158 mit Flozprofil Nr. 34 auf Tafel VII.) Mit zwei Textfiguren (15 und 16),
Siegfriedblatt 56 (Pfyn).

Das Bergwerk befindet sich rechts der Strale von Herdern nach Kalchrain, etwa 700 m von
Herdern entfernt. Nachdem hier der Bergbau seit 1862 geruht hatte, wurde die Ausbeutung im No-
vember 1916 durch die Firma Gustav Weinmann in Zirich wieder aufgenommen. Bis zum Friihjahr
1917 gewann man durch Tagebau unter einer Fliche von etwa 500 m? (Fig. 15) einige Waggon Kohlen.

e

ureJdyo ey UOA

[T l 1 ] | I i S
1050, 10 .20 30 40 &0. 60 70m

08545

Profil C-D

Tagebau 1916

G.Weinmann

# Jagebau 1917
NeuverAbbau

AlterAbbau

2= Alte Srollen < 178 Flozprofile
——WNeuve Stollen

' Bruderer zum Kap
Zeehenhaus :

uJapJay yoeu

Graue Mergel

000

A== Aumahme
Markscheider L.Webar

2 April 1918

Profil A-B

Fig. 15. Lageplan des Bergwerkes Herdern.

Das Floz fand sich in einer Tiefe von 2—3 m. — Nachher wurde das Bergwerk von der Firma
H. Stromeyer, Lagerhausgesellschaft in Kreuzlingen, iibernommen. Am 19. September 1917 begann
man mit den Abdeckungsarbeiten. Zunichst wurde ebenfalls Tagebau angewendet (Fig. 15), wobei im
Oktober und November zusammen 145 t Kohle gefordert wurden. Nachher ging man zum Stollenbe-
trieb iiber. Da der Hauptstollen im ,alten Mann“ verlief, beschriinkte sich die Ausbeutung auf einige
stehen gelassene Sicherheitspfeiler. Spiiter erschlof man durch einen nach SE vorgetriebenen Seiten-
stollen noch ein kleines unverritztes Feld (Fig. 15), das abgebaut wurde. Sonst stiel man nach allen
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Richtungen auf “alten Mann“. Bei 72 m Liinge traf der Hauptstollen auf eine W—E verlaufende Ver-
werfung, wo das Floz rasch an Miichtigkeit abnahm, ein deutliches Umbiegen nach unten zeigte und
mit 55° nach N einfiel. Im Einzelnen war an der Kluft unregelmiBiges Fallen und Streichen zu
erkennen. Im Hangenden jenseits der Verwerfung trat geschichteter Mergel auf, wiihrend das Han-
gende des Flozes aus Sandstein bestand. Man verlingerte den Stollen noch um 12 m, teufte an
seinem Ende ein 4 m tiefes Gesenk ab und bohrte noch 3,5 m tief, ohne aber das Floz zu finden
(Fig. 15, Profil AB). — Das Floz fiel nach SE etwa 20 m weit leicht ein und stieg dann wieder an
(Fig. 15, Profil CD). Schon Arnold Escher v. d. Linth hatte 1857 auf dieses plotzliche Verschwinden
und Umbiegen nach unten hingewiesen (siehe Schnitt durch das Floz, S. 156 von Liefg. I) und er-
wihnt, daB ein 9 m tiefer Schacht ergebnislos verlaufen sei. Doch glaubte man diesen Angaben nicht?),
ermunterte zu neuen Grabungen und opferte noch einige tausend Franken, um die genannten Erschei-
nungen neuerdings zu konstatieren. Lange?) spricht die Vermutung aus, daB hier keine Verwerfung
vorliege, sondern dal die Storung auf einem Fazieswechsel des Gesteins beruhe. Auch nach W hin
habe ja der Tagebau ein plotzliches Auskeilen des Flozes dargetan. — Sei dem, wie ihm wolle, das
praktische Ergebnis ist das gleiche: wir hatten hier ein Floz vor uns mit allseitig ganz beschrinkter
Ausdehnung,.

Produktion.

Zu den durch Tagebau gewonnenen 145 t kamen 1917 noch 320 t unter Tag geférderte Kohle
hinzu, withrend die untenstehende Tabelle Aufschluf iiber die Forderung im Jahre 1918 gibt.

Geforderte Kohle
Monat Geforderte Kohle Anf'gewenflete pro Arbeiterschicht
int Arbeiterschichten .
in kg
L A R S A 3,17 345 9,1
Februar . . . . o PN 11,61 289 39,8
Marz. 11,37 358 31,7
PED 37,81 312 121,1
he 42,19 211 199,9
Jllll.l % 8,66 64 135,2
chni 4,44 42 105,6
August . 7,61 55 138,3
September . e 1] iy

Oktober 7,68 78 98,5
November , T AT 22,17 : 130 170,5
Dezember . , . , . 7 13,75 63 218,2
170,36 1947 Mittel 87,5

s Im Januar 1919 wurde der Betrieb eingestellt. Anfiinglich waren 6 Arbeiter (deutsche internierte
ergleute) unter Tag in drei Schichten zu 8 Stunden beschiiftigt und 8 iiber Tag mit 10stiindiger Arbeits-

zeit. Der Abtransport der Kohle fand mittels Fuhrwerk, der Verkauf derselben an kleine Verbraucher
der Umgebung statt.

; »Die Installationen zur Gewin
emem 50 cm Spur

EB- und Geriiteb

; g nung der Kohle waren #uBerst primitiv und bestanden nur aus
geleis, emer Feldschmiede und einer Membranpumpe. Fiir die Arbeiter war eine
aracke errichtet worden, ¢ (Bergbauband.)

Das Fl16z und die Kohle.

o ii lllggg :)‘Lkdel‘ tnl’b;rlz Sii}ﬁwassermo]asse“. Uber Lagerung und Aussehen des Flozes geben die
annten latsachen, sowie die Fig. 15 und 16, | e Fi it acht neuen Flozprofil

geniigenden AufschluB, Es ist bereits £ g2srne ME } o

s erwihnt worden, dag das Floz oberhalb der StraBe allseitig aus-

Y Dr. Emil Lan futac . Tove 3 . :
b 1)917‘ ange, Gutachten vom 15. November 1917 und Prof, C. Schmidt, geologischer Bericht vom 20, No-

%) Gutachten vom 20. April 1918,
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Uber die chemische Zusammensetzung

der Kohle liegen einige Analysen der Priifungsanstalt fiir Brennstoffe der Eidg. Technischen Hochschule
in Zirich vor. Die ersten drei entsprechen der obern und untern Kohle in Profil 1, Fig. 16 (22. No-
vember 1917), die vierte Analyse bezieht sich auf sortierte Verkaufskohle vom 21. Dezember 1917.

Zustand der Probe: lufttrocken

Zusammensetzung: Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4
Wasser 16,9 %o 16,1 %o 13,7 % 19,8 %o
Asche (in der Muffel) 9,1 % 12,3 %o 13,1 % 17,8 %

Heizwert pro 1 kg in W.-E. 4940 4968 5108 4113

Elementaranalyse:

Kohlenstoff 52,3 % 51,4 % 53,7 /o 44,1 %
Wasserstoft 4,0 %/ 3,6 %o 3,5 % 3,4 %o
Sauerstoff und Stickstoff 13,2 % 12,8 % 12,5 %o 9,7%
Schwefel . 6,6°% 5,9 %o 4,8 % 5,9 %o
Fliichtige Kohlensiure 0,1 % . 0,4 %o 1,0 %o 0,6 %o
Asche 6,9 %o 9,8 % 10,8 %o 16,5 °/o
Wasser 16,9 %o 16,1 %o 13,7 % 19,8 %/

100 %o 100 % 100 /o 100 %

Verkokung der lufttrockenen Probe:

Verkokungsriickstand 37,9 % 47,7 %o 49,6 %o 47,2 %
Aussehen Pulver Pulver Pulver Pulver
Fixer Kohlenstoff 28,8 %o 35,4 %o 36,5 %o 29,4 %
Fliichtige Bestandteile 45,2 % 36,2 %o 36,7 % 33,0 %o

Stark kohlige Begleitgesteine wiesen pro kg Heizwerte von 2777 und 1857 Wirmeeinheiten
:%llf und Aschenmengen von 42,4 % und 58,2°%. Der pulverige Koks enthielt nur 13,6°6 und 11,80
fixen Kohlenstoff.

Liebburgtobel.
(Siehe Lieferung I, S. 179.) Siegfriedblatt 60 (Hugelshofen).

S in“ (;)a;’(ijlieiinswilen her, gerade gegeniiber SchloB Liebburg (siidlich von Bottighofen), ein Seiten-
it 43 o ot llilgtObe'l einmiindet, in etwa 450 m Hohe, konnte ich am 26. Juli 1904 ein Flézchen
rs i onstatieren, Dasg ﬂangende bestand aus einer 2 m michtigen Lehmschicht, dann
gten einige cm dunkle Mergel, worin helle SiiBwasserkalklinsen auftraten. Das Floz selbst war von
Rutschspiegeln durchzogen. Das Liegende, in der Hohe der Bachsohle gelegen, bestand aus bliulich-
grauem Mergel, der gegen die Kohle hin viele Planorbisschalen und verkohlte Planzenblitter enthielt.
Das Ganze zeigte schwaches Gefiille nach S.
Im Liebburgtobel selbst, beiderseits der Einmiindungsstelle des Seitenbaches, war das Floz noch
10—20 cm michtig, durchzogen von hellem SiiGwasserkalkstein und wenigen kohligen Pflanzenresten
und keilte bald aus. — Das Flozchen hatte also das Aussehen eines nesterartigen Vorkommnisses.
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Bichelsee.
(Siehe Lieferung I, S. 191.) Mit einer Textfigur (17). Siegfriedblatt 71 (Bichelsee).

Zu oberst im Gerstentobel, das ist am Steilabhang westlich von Bichelsee wurde im Anfang

des vorigen Jahrhunderts nach Kohle gegriibelt. 1917 wurde diese Stelle wiederum zu Ehren ge-

: zogen. Herr Ferd. Beerli von Frauen-

\Harte des Kohlenvorkommens  feld hatte dort ein Stiick Wald ge-

teng kauft und seit September 1917

Bicheises Schiirfungen ausfiihren lassen. Man

fand dort im Dezember 1917 in
etwa 770 m Hohe:

Furtwald

Nagelfluh

Graue Mergel 6 cm
Schwarzen Sandstein 7
Kohle 1 -Ei2a

Schwarzen Sandstein 24
Blauen Sandstein.

Im schwarzen Sandstein fanden
sich viele gut erhaltene Pflanzen-
teile, auch Stiicke von Stimmen mit
deutlichen Jahrringen. Die Kohle lief
stellenweise aus und erreichte hoch-
stens 3 em. Das Flozchen war auf

w00 m

- s eine Breite von 4 m zu verfolgen.

Requidistamy 25m

Fig. 17. Auf Anraten eines Rutengingers

lieB Beerli ferner etwa 70 m tiefer
im gleichen Tobel einen 10 m langen und 2 m breiten Schlitz ausfithren, der zunichst durch Gehédnge-
schutt fiihrte. Im Dezember arbeiteten 10 Mann. Irgend ein Floz zeigte sich aber nicht. Damit
Schlufl der ,Ausbeutung“!

VI. Abschnitt.

Die Molassekohlen im Kanton Schaffhausen.

Nichts neues.



VII. Abschnitt.

Die Molassekohlen im Kanton St. Gallen.
(Siehe Liefexiung I, S.199- 225)

Das Bergwerk Rufi bei Schénis.
(Vergleiche Lieferung I, S. 199 ff.,  mit Kartenskizze 1:4000 [Tafel VI] und Flozprofilen Nr, 27—33
[Tatel VII].) Mit 4 Tafeln (III—VI) und 8 Figuren (18—25) im Text. Siegfriedblatt 247 (Schiinis).

ErschlieBungsarbeiten,

Das Bergwerk Rufi bei Schiinis, zwischen Walen- und Ziirichsee, war mit Unterbrechungen
in der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts im Betrieb. AnliBlich des Verkaufs an eine neue Gesell-
schaft wurden 1865 bis 1867 eingehende chemische Untersuchungen iiber die Kohle angestellt,
da ihr Absatz als gewohnliche Brandkohle durch auslindische Konkurrenz gefihrdet war. Diese Unter-
suchungen zeigten, dall diese Kohle, im Gegensatz zu andern Molassekohlen, viel Volatilstoffe enthielt.
Die Beschaffenheit des Flozes selber und die Miichtigkeit der darin enthaltenen Kohlenstreifen unter-
schied dagegen dieses Floz nicht von andern.

Als nun wihrend der Kriegsjahre unsere Gasfabriken Miihe hatten, Gaskohle zu erhalten, er-
innerte man sich an das Rufibergwerk. Auf Anregung der Abteilung fiir industrielle Kriegswirtschaft
des schweizerischen Departements des Innern fand deshalb am 10. Juli 1917 eine Versammlung von
Interessenten!) statt. Sie beauftragte eine Unterkommission®), die Kosten der ersten Aufschliefungs-
arbeiten des Bergwerkes festzustellen. Eine am 16. Juli 1917 erfolgte Besichtigung ergab, dal alle
Stollenmundlocher mit Trockenmauerwerk verschlossen waren. Nach Priifung der Flozlage an Ort und
Stelle an Hand eines alten Grund- und Seigerrisses, fand man als das Richtigste, den etwa 500 m
langen Bachstollen zu offnen, der nach Aussage von alten Grubenarbeitern als Hauptstollen gedient
hatte (Tafel IIT). Man schiitzte die Kosten auf hiochstens Fr. 30000.—. (Die alten Sohlen I, II, III,
IV und V liegen iiber dem Talniveau (450 m) auf 484, 520, 546, 574 und 612 m Hohe: die Tiefbau-
sohlen 1, 2 und 3 liegen auf den Niveaus 473, 452 und 423 m.) Durch Bundesmtsbeschluﬁ vom
10. August 1917 wurde dem Volkswirtschaftsdepartement fiir die Erschliefungsarbeiten ein Kredit von
Fr. 20000.— zur Verfiigung gestellt, dem der Kanton St. Gallen noch Fr.10000.— beifiigte. Am
31. August 1917 begannen die Arbeiten unter Leitung des Bergbaubureaus, nachdem mit dem Bauunter-
nehmer Ackermann in Mels ein Regievertrag abgeschlossen worden war. — Der Stollen verlief die ersten
20 m querschligig und hernach in der Streichrichtung des Flozes. Er war ganz ausgefiillt mit weichem
paltem Mann®, der nach dem Faulen der Kappen von dem dariiberliegenden, in Firstenbaumethode
abgebauten und mit Bergversatz versehenen Flozgebiet heruntergestiirzt war. Da das vollstindige Aus-
riumen dieses verschiitteten Stollens sehr lange Zeit gedauert und groBe Kosten verursacht hiitte
und da man nicht annehmen konnte, daf die Verhiltnisse im Berginnern sich bessern wiirden, ver-
zichtete man anfangs September 1917 auf weiteres Vordringen und beschlof, dafiir den alten, etwa
30 m jenseits des Nissibaches vorhandenen Schacht zu offnen, der nach Angabe von Sebastian Hiissig,
einem fritheren Bergarbeiter, noch gut erhalten sei. Man wollte dadurch auf die nach den alten Plinen
vorhandenen Tiefbausohlen gelangen, die 1869 wegen Wasserandranges hatten verlassen werden miissen.

) Dr. Diethelm, Bern, Priisident; Dr. Bawmgartner, Landammann, St. Gallen; Dr. Scherer, Stinderat, Basel;
Direktor Fscher, Gaswerk, Ziirich; Direktor Roth, Ziirich und Direktor Miescher, Basel.
%) Prof. Dr. C. Schmidt, Basel, Direktor Fscher, Ziirich und Oberingeniear Fehlmann, Bern.
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(I. Lieferung, S. 209.) Die ersten 4 m waren ganz mit Schutt ausgefiillt; dann folgte ein AbschluB
durch einen starken Bohlenbelag, der noch 15 cm tief unter Wasser stand.

»Die Absenkung des Wasserspiegels bis auf die Tiefbausohle (zirka 36 m) versuchte man zuerst,
um groBere Unkosten zu vermeiden, mit Hilfe einer Zentrifugalpumpe, die durch einen Explosions-
motor mit Riemenantrieb betrieben werden sollte. Die Unzuverlissigkeit des Antriebsmittels (haupt-
sichlich infolge schlechter Brennstoffe) sowie die Betriebsunsicherheit des Riemenantriebes mit Hilfe
von Vorgelegen, veranlaBten die Aufgabe dieses Absenkenverfahrens, nachdem man auf zirka 20 m
Tiefe angelangt war.

Es blieb deshalb nichts anderes iibrig, als eine zirka 700 m lange elektrische Leitung von Masel-
trangen her zum Bauplatze zu erstellen- Die Pumpe wurde alsdann mit einem Elektromotor auf einem
hiingenden Geriist eingebaut und der Wasserspiegel auf diese Weise abgesenkt. Der Absenkung des
Wasserspiegels folgte schrittweise die Ausriumung und Auszimmerung des Schachtes. Da das schwe-
bende Geriist */s des maximal 2,3 m messenden Schachtquerschnittes beanspruchte, war fiir die For-
derung des Materials und des auszuwechselnden Gebilkes, sowie Einbringen des neuen Ausbauholzes
der Platz sehr beschriinkt. Wegen der grofen Empfindlichkeit des Elektromotors gegen Feuchtigkeit
mubte der Schacht mit Dachpappe und Brettern vollstindig neu eingekleidet werden. Trotz dieser
VorsichtsmaBregeln trat infolge der Niederschlige der abgekiiblten, wassergesittigten Luft auf der
Isolation KurzschluB ein und der Motor mubte aus einer Tiefe von zirka 30 m hochgezogen und mit
einem Spezialfeuchtigkeitslack behandelt werden.

Wiihrend dieser Reparatur, die zufillig in eine starke Regenperiode fiel, fiillte sich der Schacht
bis auf 10 m wieder mit Wasser, sodall man sozusagen wieder von Anfang an beginnen mufite. Auch
wurde durch die anhaltenden Regengiisse und die dadurch bedingte Erhohung des Wasserzuflusses das
Tempo des Absenkens sehr verlangsamt, _

Am 27. November 1917 hatte man schliellich die Tiefbausohle II trocken gelegt und nun konnte
an die Ausriumung derselben geschritten werden. Die Annahme, daB die Zimmerung in verhiltnis-
miBig gutem Zustande sei, traf zu. Das Floz selbst wurde am 4. Dezember in einer Entfernung von
ungefihr 230 m vom Schachtfuffpunkte am Vororte des zweiten Stollens in normaler Lage angetroffen.

Der Umstand, die Arbeiten mit Personal, dem diese Arbeit mehr oder weniger fremd war,
durchfithren zu miissen, trug viel zur Verlangsamung der Arbeitsfortschritte bei. Es ist ferner nicht
auber acht zu lassen, daB der Transport der Maschinen und des sonst notwendigen Materials in un-
wegsamem Gelinde, sowie die Beschaffung der Materialien, deren Bendtigung nicht vorausgesehen
werden konnte, erhebliche Schwierigkeiten bot.“

Die Aufschliefungsarbeiten waren am 31. Januar 1918 fertig; sie hatten Fr. 29 168.— gekostet.
"~ — Als weitere AufschlieBungsarbeit (1918/19) ist die Ausriumung und Ausmauerung eines alten, in
der Richtung des Flozes angelegten, zirka 12 m langen Stollens zu erwihnen (,Versuchsstollen“ oder
»Neuer Stollen“ in Tafel III). Er wurde aber nur bis auf die in Tafel IIT angegebene Liinge vorge-
trieben, da die aufgeschlossene Kohle schlecht und stark mit Mergel durchsetzt war. Untersuchungen
kleinerer, reiner Kohlenproben bestitigten die Angaben der Literatur, dal die Kohle sich zur Gas-
bereitung eigne, wenn auch ein gebackener Koks naturgemdfi nicht zu erwarten war?).

Der Betrieb des Bergwerkes.

Bei den damals bestehenden mifilichen Verhiltnissen in der Zufuhr auslindischer Kohle und den
hohen Preisen derselben, sowie bei den unsichern Aussichten iiber die weitere Kohlenversorgung des
Landes, lag somit die Wiederaufnahme des Betriebes von Rufi im allgemeinen Interesse. Am 31. De-
bember 1917 erfolgte deshalb unter Beteiligung des Bundes, des Kantons St. Gallen und einiger ost-

1) Untersuchung einer Probe im Apparat (Binerofen) durch das Laboratorium des Gaswerkes Ziirich (9. Dez. 1917) :
1 kg Kohle ergab bei 15° u. 760 mm: 386 1 Gas = 38,6 9/o fencht (Destillationsdaner 2 Stdn., Destillationstemperatur 93009).
1 kg Kohle ergab 0,526 kg Koks = 52,6 9/,.
Heizwertbestimmung des Gases: Obere Kalorien 4950
Untere . (praktische) 4540
Gasausbeute bei 15° mal Heizwert
1000

Wertzahl per 1 kg Kohle: = 1752. Beurteilung: Kohle gut. Koks nicht gebacken.



schweizerischer Gaswerke in Bern die Konstituierung der Genossenschaft ,Kohlenbergwerk
Rufi“ In einer weitern Versammlung am 11. Januar 1918 schlossen sich der Genossenschaft noch
eine ganze Reihe weiterer Gaswerke an, sodal mit Beginn der AufschlieBungsarbeiten in gréSerem
Umfang dieselbe aus 26 Genossenschaftern bestand. Das gezeichnete Kapital betrug Fr. 502 500.—1).

Da diese Genossenschaft die einzige groBe Unternehmung in der Ostschweiz darstellt, seien
im folgenden auch ihre organisatorischen Malnahmen mitgeteilt: Statuten, Organe der Genossenschaft,
Verwaltungsreglement, Konzessionsvertrag.

Statufen

des

Kohlenbergwerk Rufl in St. Gallen.

Art. 1. Unter der Firma »Kohlenbergwerk Rufi* bildet sich mit Sitz in St. Gallen eine Genossenschaft im
Sinne von Art. 678 und ff. O.-R., die die Ausbeutung der Kohlenlager von Rufi in der Gemeinde Schiinis und
Umgebung, sowie die Verwertung der gewonnenen Kohlen im Offentlichen Interesse und im Interesse der Ge-
nossenschafter zum Zwecke hat. :

Die Gesellschaft kann auch andere Kohlenlager ausbeuten oder sich an dhnlichen Unternehmungen beteiligen.

Art. 2. Die Dauer der Genossenschaft ist unbestimmt. Die Gesellschaft wird aufgeldst, wenn ihr Zweck
erreicht ist oder dessen Durchfiihrung unméglich geworden ist oder die weitere Verfolgung des Gesellschafts-
zweckes einem wirtschaftlichen Bediirfnis nicht mehr entspricht.

Vorbehiltlich dieser Fille kann die Auflssung nur durch Beschluff der Generalversammlung und mit
Zustimmung der Mehrheit der Besitzer von Anteilscheinen beschlossen werden.

Art. 8. Mitglieder der Genossenschaft kinnen werden: der Bund, die Kantone, Gemeinden mit Gaswerken,
die Gaswerke selbst, soweit sie das Recht der Perstnlichkeit besitzen, bezw. die Kohlenvereinigung schweiz.
Gaswerke, sowie Firmen und Personen, die an der Verwertung der Kohlen ein besonderes Interesse haben.

Wer bei der Griindung der Genossenschaft mitgewirkt, die Statuten unterzeichnet und mindestens einen
Anteilschein gezeichnet hat, gilt ohne weiteres als Mitglied. Ueber die Aufnahme neuer Genossenschafter ent-
scheidet der Vorstand.

Art. 4. Jeder Genossenschafter verpflichtet sich zur Ubernahme mindestens eines Stammanteils im Betrage
von Fr. 5000.—. Jeder Stammanteil berechtigt zu einer Stimme.

Der Gesamtbetrag aller Anteilscheine bildet das Genossenschaftskapital, dessen Hohe vom Vorstande unter
Beriicksichtigung des fiir die Erreichung des Gresellschaftszweckes erforderlichen Bedarfes festgestellt werden kann.

Der Vorstand bestimmt, in welchem Umfange und an welchen Terminen die Einzahlungen auf die Anteil-
scheine zu erfolgen haben.

Art. 5. Fiir die Verbindlichkeiten der Genossenschaft haftet nur das Genossenschaftsvermogen. Jede per-
sonliche Haftbarkeit der Genossenschafter ist ausgeschlossen.

Art. 6. Die Mitgliedschaft erlischt:

a) durch Austritt auf Grund einer schriftlichen Kiindigung auf das Eude des Kalenderjahres unter
Beobachtung einer sechsmonatlichen Kiindigungsfrist;

b) bt_ai Juristischen Personen und Personengesellschaften durch Auflssung, sofern deren Beteiligung
nicht von einem Rechtsnachfolger iibernommen wird;
¢) bei physxsche_n Personen durch Tod, sofern die Erben nicht innert 6 Monaten erkliren, der Ge-
dsellscha.ft weiter angehdren zu wollen. Sie haften in jedem Falle, vorbehiltlich ihres Riickfor-
erungsanspruches, fiir die Einzahlung der gezeichneten Stammanteile.

G Abl't 7_-.Der aussc.l.leidende Genossenschafter erhilt nach RechnungsabschluB denjenigen Teil seiner Genossen-
schaftsbeteiligung zuriick, der auf Grund der Bilanz auf seine Beteiligungsquote entfiillt. — Der an den aus-

scheidenden '(}enos.sens.chafter zur Riickzahlung kommende Betrag kann in keinem Falle groSer sein, als der
auf den Anteilschein einbezahlte Betrag.

o 4 VfrzeiCh“iS der Genossenschafter. Die Zahl in Klammern bedeutet die Anzahl der Anteilscheine & Fr.5000.— :
Winte:insc llels Yolksyxrtschaftsdepartement (40), Kanton St. Gallen (20); die Gaswerke Zirich (76), St. Gallen (24),
i l?l‘ (11),  Herisau (3), Baden (2), .Aarau (2), Thalwil (2), Davos (2), Zug (2), Chur (2), Riiti (2), Wiidenswil (1),

PPe:rswd (1), I.Jster (1), Horgen (1), Niederunawil (1), Nifels (1), GoBan (1), Wil (1), Wattwil (1), Wetzikon (1), Rich-
terswil (1), Flawil (1), Kohlenvereinigung der schweizerischen Gaswerke 1).



Art. 8. Die Organe der Genossenschaft sind:
1. die Generalversammlung,
2. der Vorstand,
3. die Kontrollstelle.

Art. 9. Die Generalversammlung tritt erstmals zum Zwecke der Konstituierung der Genossenschaft zu-
sammen.

Eine ordentliche Generalversammlung hat alljihrlich innert 4 Monaten nach SchluB des Geschiiftsjahres
stattzufinden.

AuBerordentliche Generalversammlungen werden einberufen, wenn das Schweiz. Volkswirtschaftsdeparte-
ment oder der Vorstand es fiir nitig erachten, oder wenn es von Genossenschaftern, die mindestens den fiinften
Teil der Anteilscheine besitzen, verlangt wird.

Art. 10. Die Generalversammlung wird durch den Vorstand einberufen. Die Einladung hat durch einge-
schriebene Briefe an die (ienossenschafter mindestens 8 Tage vor dem dafiir anberaumten Termine und unter
Angabe der zu behandelnden Geschifte zu erfolgen.

Vorbehiiltlich von Antriigen von Genossenschaftern, die mindestens 4 Tage vor der Generalversammlung
dem Vorstande schriftlich eingereicht werden, diirfen iiber Gegenstinde, die nicht in der Einladung bekannt
gegeben worden sind, keine Beschliisse gefalit werden.

Art. 11. Die Verhandlungen der (ieneralversammlung werden von dem Priisidenten des Vorstandes bezw.
von seinem Stellvertreter und im Verhinderungsfalle beider, von einem vom Vorstande zu bezeichnenden Mit-
gliede geleitet. (ber die Verhandlungen und Beschliisse wird ein Protokoll gefiihrt, das vom Vorsitzenden und
vom Schriftfithrer zu unterzeichnen ist.

Art, 12. Jeder Genossenschafter kann sich an der Generalversammlung durch einen andern Genossen-
schafter auf Grund einer schriftlich zu erteilenden Vollmacht vertreten lassen.

Art. 13. Vorbehiiltlich der Beschlufifassungen iiber -die Anderung der Statuten und {iber Auflosung der
Gesellschaft ist die (eneralversammlung ohne Riicksicht auf die Zahl der anwesenden Genossenschafter bezw.
der vertretenen Anteilscheine heschlubfiihig.

Vorbehiltlich der Fille, wo die Auflssung aus den durch die Statuten festgesetzten Griinden erfolgen
muf, kann die Auflssung der Genossenschaft nur mit Zustimmung der Mehrheit der Besitzer von Anteilscheinen
beschlossen werden. ;

Statuteninderungen kinnen nur in einer Generalversammlung beschlossen werden, in der mindestens die
Hilfte der Anteilscheine vertreten ist. Ist die Generalversammlung nicht beschluBfihig, ist eine zweite Ver-
sammlung einzuberufen, die ohne Riicksicht auf die Zahl der vertretenen Anteilscheine Beschliisse fassen kann.

Art. 14. Die Geschifte der Generalversammlung sind:
a) Aufstellung und Anderung der Statuten,
b) Wahl des Vorstandes,
¢) Wahl der Kontrollstelle,
d) BeschluBifassung iiber den Jahresbericht des Vorstandes und iiber die vom V-orstand vorzule-
legende Jahresrechnung,
e) BeschluBfassung iiber die Auflisung der Genossenschaft, vorbehiltlich der durch die Statuten
festgesetzten speziellen Auflisungsgriinde,
f) Festsetzung der allgemeinen Richtlinien iiber die Verwertung der gewonnenen Kohlen und iiber
die Bedingungen der Kohlenabgabe,
g) BeschluBfassung iiber alle Angelegenheiten, die ihr vom Vorstande zum Entscheide vorgelegt
werden.
Art. 15. Der Vorstand besteht aus mindestens 8 Mitgliedern, die jihrlich zu wihlen sind.
Der Vorstand konstituiert sich selbst. Er faBit giiltige Beschliisse fiir die Genossenschaft in allen Fillen,
die nicht dem Entscheide der Generalversammlung vorbehalten sind.

Art. 16. Dem Vorstand liegt insbesonders ob :
a) die Ausfithrung der Beschliisse der Generalversammlung,
b) die Aufnahme und die Entlassung von Mitgliedern,
¢) die Sorge fiir eine richtige Geschiftsleitung,
d) die Erstattung des Geschiiftsberichtes und die Aufstellung der Jahresrechnung,
e) die Bestimmung der Personen, dje die Genossenschaft nach auBen vertreten und der Art und
Weise, wie die Unterschrift namens der Genossenschaft gefiihrt wird.

Art. 17. Die Kontrollstelle, der die Priifung der Jahresrechnung und die Antragstellung dariiber obliegt,
besteht aus 2 Rechnungsrevisoren und einem Ersatzmann.

Die Funktion der Rechnungspriifung kann auch einer Treuhandstelle iibertragen werden.

Art. 18. Der RechnungsabschluB findet jahrlich auf den 81. Dezember, erstmals per Ende Dezember 1918 statt.

Die Bewertung der fiir den Geschiiftsbetrieb erforderlichen Anlagen und Grundstiicke ist derart vorzunehmen,
daB dieselben wiithrend der mutmaBlichen Dauer der Gesellschaft auf den Liquidationswert abgeschrieben sind.

Auf die Genossenschaftsanteile werden hochstens 5% Dividende ausgerichtet. — Der UberschuB des
Reingewinns wird einem Reservefonds zugewiesen.
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Art. 19. Uber einen allfilligen ("berschuB iiber den Betrag der Anteilscheine verfiigt im Falle der Liquidation
die Generalversammlung. .

Art. 20. Die vom Gesetz vorgeschriebenen Bekanntmachungen erfolgen durch das Schweiz. Handelsamtsblatt.

Organe der Genossenschaft’):

Vorstand, technische Delegation, Rechnungsrevisoren, Geschiiftsfiihrer,

Genossenschaft Kohlenbergwerk Rufi.

Verwaltungsreglement.
A. Der Vorstand.

1. Der Vorstand versammelt sich vierteljihrlich wenigstens einmal, wenn die Geschiifte es erfordern.

2. Die Einladungen sind in der Regel mindestens b Tage vor dem Sitzungstage zu erlassen.

3. Die Tagesordnung der Sitzung wird vom Priisidenten festgestellt und den Mitgliedern zur Kenntnis
gebracht. Jedes Mitglied kann verlangen, dall Gegenstinde auf die Tagesordnung einer Sitzung gesetzt werden,
welche es rechtzeitig vor derselben dem Prisidenten schriftlich eingereicht hat.

4. Der Protokollfithrer wird vom Vorstand bezeichnet. Das Protokoll ist den Mitgliedern jeweilen vor der
folgenden Sitzung zuzustellen. ,

5. Dem Vorstand ist auBer den in den Statuten festgelegten Obliegenheiten die Beschlubfassung iiber
folgende Geschiifte vorbehalten:

a) Ankauf und Verkauf von Immobilien,

b) Alle Ausgaben, die zu Lasten des Anlagekapitals gehen,

¢) Vollmachtserteilung an einzelne Mitglieder oder Delegationen zur Fithrung oder Kontrolle von
speziellen Geschiiften,

d) Vollmachtserteilung zur Fiihrung von Prozessen,

e) Erteilung der Gesellschaftsunterschrift,

f) Feststellung des Zeitpunktes der Generalverammlung, sowie der Tagesordnung derselben,

g) Festsetzung der vorzunehmenden Abschreibungen,

h) Wahl von Angestellten mit mehr als 3000 Fr. Jahreseinkommen und Festsetzugg ihrer Besoldung.

B. Die Geschéiftsfiihrung.

6. Fiir die Erledigung der laufenden Geschiifte wird vom Vorstand ein Geschiiftsfithrer bezeichnet. Der-
selbe hat seine ganze Zeit und Titigkeit der Genossenschaft zu widmen.

7. Von allen wichtigen oder besonderen Geschiiftsvorfillen hat die Geschiiftsfiithrung sofort
den Prisidenten des Vorstandes zu benachrichtigen. Die mit der technischen Uberwachung beauftragten
Mitglieder sind durch Tages- und Monatsrapporte auf dem Laufenden zu halten.

8. Der Geschiiftsfithrung steht die unmittelbare Leitung des gesamten Unternehmens zu, unter Beobachtung
der laut Reglement und Vorstandsbeschliissen dem Vorstand oder einer Delegation desselben vorbehaltenen
Kompetenzen.

9. Die Geschiiftsfithrung legt dem Vorstand allmonatlich die Monatsbilanz, sowie den Stand der
Kreditoren und Debitoren vor.

i 10. Sie ernennt und entliBt simtliche Angestellte, deren Besoldung Fr.3000.— nicht iibersteigt, unter
Vorbehalt allfalliger, noch aufzustellender diesbeziiglicher Regulative.

11. Die Geschaftsfiihrung hat simtliche Vorlagen fiir den Vorstand und die Generalversamm-
lung vorzubereiten.

12. Die Beamten der Genossenschaft konnen vom Vorstand zu dessen Sitzungen beigezogen werden.

T 13. Beamte, welche die Giesellschaftsunterschrift fiihren, haben eine Kaution zu stellen, deren Hohe der
Vorstand bestimmt.

Genehmigt in der Vorstandssitzung vom 12, Februar 1918.

Der Prisident: Der Protokollfiihrer:
Hscher. Triib.

' ') Vorstand: Direktor . Escher, Ziirich, Priisident ; Regierungsrat Dr. C. Baumgartner, St. Gallen, Vizeprisident;
Oberingenieur H. Fehlmann, Bern; Stadtrat L. Kilchmann, St. Gallen ; Direktor (. Roth, Ziirich.
Technische Delegation: Direktor K. Escher, Oberingenienr . Fehlmann, Stadtrat L. Kilchmann,
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Konzessionsvertrag

zwischen dem Kanton St. Gallen, vertreten durch den st.gallischen Regierungsrat, einerseits

und der Genossenschaft ,Kohlenbergwerk Rufi“ anderseits
betreffend

das Kohlenbergwerk Rufi-Schénis.

1. Der unter der Firma ,Kohlenbergwerk Rufi“ am 31. Dezember 1917 gegriindeten Genossenschaft wird
das ausschlieBliche Recht auf Ausbeutung des Kohlenlagers in der Gemeinde Schiinis zuerkannt.

2. Die Bewilligung zur Kohlenausbeute wird auf die Dauer von 20 Jahren, d. h. vom 1. Januar 1918 his
31. Dezember 1937, erteilt. Sie ist mit Zustimmung des Regierungsrates des Kantons St. Gallen auf einen Rechts-
nachfolger iibertragbar.

3. Nach Ablauf von 20 Jahren steht dem Kanton St. Gallen das Recht zu, die vom Inhaber der Konzession
zur Ausbeutung und Verarbeitung der Kohlen erstellten und zweckdienlichen Anlagen inklusive Grund und Boden
zu ihrem dannzumaligen effektiven Werte zu erwerben. Dieser Wert wird berechnet, indem von den wirklichen
Erstellungskosten der baulichen und maschinellen Einrichtungen ein Abzug

a) entsprechend der Abniitzung und dem Alter dieser Einrichtungen,
b) sofern und soweit diese inbezug auf die Fortschritte der Technik, System, Standort etc. den dann-
zumaligen Anforderungen nicht mehr vollkommen entsprechen,
gemacht wird und der Boden zu dem fiir landwirtschaftliche Verhiiltnisse maBgebenden Ertragswert geschitzt wird.

Sollten sich die Parteien iiber den Riickkaufspreis nicht verstindigen konnen, so ist dieser von einer vom
Bundesgericht zu ernennenden Expertenkommission in Beriicksichtigung obiger Grundsiitze festzusetzen.

Wird von Seite des Kantons von dem ihm zustehenden Riickkaufsrecht kein Gebrauch gemacht, so ist
die Bewilligung zur Ausbeute des Kohlenlagers gegeniiber den Eigentiimern der Anlage unter neu zu verein-
barenden, beidseitig annehmbaren Bedingungen zu erneuern.

4. Die Konzession erlischt, wenn
a) innert 6 Monaten vom Zeitpunkt der Unterzeichnung dieser Vereinbarung an, die Arbeiten fiir
die Anlage des Kohlenbergwerkes nicht in Angriff genommen werden ;
b) diese Arbeiten nicht dermaBen gefirdert werden, daB nach einem Jahr, vom Zeitpunkt der Unter-
zeichnung dieser Vereinbarung an, die Kohlenausbeute beginnen kann;
¢) wenn nach Anlegung des Bergwerks der Betrieb wihrend 5 aufeinanderfolgenden Jahren einge-
stellt bleibt.

5. Bei der Anlage und dem Betrieb des Kohlenbergwerkes sind alle zum Schutze von Personen und Sachen
geeigneten notwendigen Vorkehren zu treffen.

Die Detailpline der Anlagen sind dem Regierungsrat zur Einsicht und Genehmigung zu unterbreiten.

Der Betrieb hat in zweckmiiBiger, dem Bau der Technik entsprechender Weise, zu erfolgen. Jede Art von
Raubbau ist untersagt.

Der Regierungsrat des Kantons St. Gallen hat das Recht, jederzeit, sowohl withrend des Baues, als spiiter
wihrend des Betriebes, dariiber Kontrolle zu iiben, daB den Vorschriften dieses Artikels nachgelebt wird, und
beziigliche Weisungen zu erteilen und notigenfalls vollziehen zu lassen.

6. Sollte das ,Kohlenbergwerk Rufi“ oder dessen Rechtsnachfolger den Betrieb einstellen, so sind die vor-
getriebenen Schichte derart abzuschliefen, daf in keiner Hinsicht Unzukdmmlichkeiten entstehen kénnen.

7. Alle vom Bund und vom Kanton bereits erlassenen und eventuell noch zu erlassenden Bestimmungen
und Vorschriften iiber Bergwerksbau und Bergwerksbetrieb werden vorbehalten.

8. Privatrechte Dritter werden durch diesen Vertrag nicht beriihrt. Der Konzessiondr, sowie allfillige
Rechtsnachfolger, haben alle und jede Klage zivilrechtlicher Natur, soweit sie aus dieser Konzession und den
daherigen Anlagen in Zusammenhang stehen, auf eigene Kosten und ohne Beteiligung des Kantons auszutragen.

9. Fiir allen direkten und indirekten Schaden, den der Staat, Korporationen und Private in bestehenden
Rechten erleiden, und der mit der Ausfiihrung und dem Betrieb des Kohlenbergwerkes in ursiichlichem Zu-
sammenhang steht, haftet, vorbehiltlich der bestehenden Abmachungen mit den Geschiidigten, das Kohlenbergwerk
Rufi, beziehungsweise dessen Rechtsnachfolger.

10. Das Kohlenbergwerk Rufi, beziehungweise dessen Rechtsnachfolger, hat dem Staate St. Gallen eine
Gebiihr von 25 Rappen per Tonne ausgebeutete Kohlen (Rohprodukt) zu entrichten, im Minimum Fr.500.— per
Jahr, wihrend der Betriebsdauer, beginnend mit dem Zeitpunkte der Inbetriebsetzung des Werkes.
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11. Das Kohlenbergwerk Rufi hat fiir die ganze Dauer der Konzession (Gieschiiftssitz im Kanton St. Gallen
zu nehmen, wo sich auch der Gerichtsstand zu befinden hat. .

Streitigkeiten zwischen dem Kanton St. Gallen und dem Konzessionir sind vor dem ordentlichen Richter
auszutragen, solche, die den Riickkauf betreffen, sind direkt an das Bundesgericht zu leiten.

Also vereinbart und im Doppel ausgefertigt:

St. Gal]en,’ den 8. Februar 1918.

Fiir den Kanton St. Gallen, Kohlenbergwerk Rufl,
Namens des Regierungsrates, : Der Prisidant: Ein zeiclmungsb.ere_chtigtes
Der Landammann: Der Staatsschreiber: Vorstandsmitglied :
Ruckstuhl. Dr. O. Miiller. Escher. C.Roth.

2l

Sohle T

V7 47 L G

z ! — ,
LI T % /
IR //5{6?/ Yzt

4 1
' : i X ‘
€2.20m ——pe——a.20m ——p—— C23.20Mm ——>

—— ca.20m ca.20m

Fig. 18. Schema der Abbaumethode. Seigerrif.

Der 60 m tiefe seigere Schacht, sowie das damit im Zusammenhang stehende alte Abbaugebiet,
wurden ausgepumpt; der Schacht wurde neu ausgebaut, eine erste und eine zweite Tiefbausohle z. T.
im alten Stollen aufgewiltigt, z. T. neu angelegt., Eine in beiden Soblen auftretende, etwa 100 m lange
Verdriickung, in der das ¥loz nirgends in abbauwiirdiger Michtigkeit angetroffen wurde, brachte
Schwierigkeiten und Verzogerung. Ende 1918 waren vorgetrieben: Sohle I auf 413 m, Sohle I auf
435 m. Da die unterste Sohle stellenweise eine Steigerung statt eines Gefilles aufwies, war es zu-
nichst nicht moglich, daraus alles Wasser zu entfernen. Man ofinete deshalb auch den ehemaligen
yheuen Schacht® (Tafel 111, Kote 487,0 m), der im Gefille der Schichten, mit etwa 70° Neigung,
also tonliigig angelegt war und der bis auf die zweite Sohle reichte. In diesen zweiten Schacht wurde
dann die Forderungseinrichtung eingebaut, wiihrend der erste fortan der Wetterfiihrung diente. 495 m
vom SchachtfuBpunkt aus verlor sich in der ersten Sohle plitzlich das Floz; die gleiche Erscheinung
zeigte sich in der zweiten Sohle bei 507 m. Es hatte den Anschein, das Floz sei hier durch Erosion
verschwu.nden. Da man nicht sicher war, wann es wieder auftreten werde, stellte man in der ersten
89}‘19 bei 512 m, in der zweiten Sohle bei 509 m den Vortrieb ein. Dagegen wurde Ende April 1919
'f“t dem Auspumpen des alten Schachtes Nr. 111 begonnen, der zur 33 m tiefer liegenden dritten
Sohle (I.(ote 397 m) fiihrte. Ende Juni war der Schacht auf 34,6 m abgeteuft, von 2 auf 3 m
ausgeweitet und neu ausgezimmert. Der Vortrieb auf dieser Sohle wurde im W anfangs September
bei 39,9 m Entfernung vom Fiillort wegen Auskeilen des Flozes eingestellt. Im E war Ende Dezember
1919 der Vortrieb auf 138,1 m ab Fiillort angelangt (Tafel IV). — Schwierigkeiten verursachte das
vom alten Mann® iiber der Sohle I durchbrechende Oberflichenwasser, so daf hier einzelne Abbau-
felder vorzeitig verlassen werden muliten, Um die Weihnachtszeit 1919 stand das Bergwerk der un-
aufhorlichen Regengiisse wegen, welche im Schacht Wassereinbriiche verursachten, zeitweilig in Gefahr,
zu ersaufen, Nur die vorsichtigerweise angeordneten Sicherheitsmaffnahmen und angestrengte Arbeit
konnten ein Steigen des Wassers iiber die Pumpen verhindern.
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Die Gewinnung der Kohle in den vorgerichteten Feldern fand durch die Firstenbaumethode
statt (Fig. 18). Die Aufhaue waren in den Sohlen in Entfernungen von je 20 m angelegt. ,Jeder
Aufhau bestand aus je einem Roll-Loch fiir Kohlenforderung und Fahrung. Jedes dritte Roll-Loch
erhielt auf beiden Seiten des Fahrtrumms ein Férdertrumm (Fig. 19). In einem Feld zwischen zwei
s Aufhauen war eine bestimmte Belegschaft mit der Hereingewinnung der

S i Kohlen beschiftigt. Dabei war, wie die Flozprofile zeigen, der Abbau der
ganzen kohlenfiihrenden Schichtgruppe nicht zu vermeiden. Auf diese Weise
erhielt der Arbeiter auch die nitige Bewegungsfreiheit. Da das frisch an-
gefahrene Floz ziemlich hart war, geschah die Gewinnung der Kohle da-
B i s oo Fwrls durch, daBl man im Zwischenmittel Schiisse ansetzte, die mit einem wenig

R b Ty brisanten Sprengstoff geladen wurden (Fig. 20). Diese Abbaumethode iibte

Fig. 19. natiirlicherweise einen ungiinstigen Einfluf auf den Stiickkohlenfall aus.

Wiihrend die Kohle durch das Fordertrumm des Roll-Loches in die strei- .

chenden Strecken gelangte, wurden die ,Berge“ in dem entstandenen Hohlraum versetzt. Infolge der

Standfestigkeit des Liegenden und Hangenden und da die Hohlriume nur kurze Zeit offen blieben,
war fiir den Kohlenabbau eine Sicherung durch Holzeinbau nicht nitig.“ (Bergbauband.)
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In bezug auf die Installationen unter und iiber Tag ser hier im Wortlaut wiederge-
geben, was im Bergbauband?!) S. 100 ff. dariiber enthalten ist:

»In der Absicht, den Abbau von vornherein in zwei Sohlen auf-
zunehmen, wurde beschlossen, die Installationen fiir eine maximale
Tagesleistung von etwa 50 Tonnen zu bemessen.

a) Transformatorenanlage. Der Strom wird als Drehstrom
von 50 Perioden mit einer Spannung von etwa 8000 Volt von den
St. Gallisch-Appenzellischen Kraftwerken A.-G. bezogen. Ein Transfor-
mator von 50 KWA formt ihn auf die Betriebsspannung von 250 Volt um.

b) Bewetterungsanlage. Die Luft wird  aus dem Wetter-
schacht durch einen Mitteldruck-Zentrifugalventilator (von Gebr. Sulzer,
Winterthur) angesaugt (Fig. 21). Der Kraftbedarf desselben betriigt bei
einer maximalen Leistung von 180 m?/min und einer Windpressung von
250 mm WS bei 150 Touren 18 PS. Er wird gegenwiirtig durch einen
Motor von 10 PS angetrieben. Ventilationsréhren sind keine vorhanden. Fig. 20. Abbau der Kohle.

Die Bewetterung der Arbeitsstellen geschieht durch entsprechendes

Offnen oder Schliefen von AbschluBtiiren, die in den Querschliigen und streichenden Strecken ange-
bracht sind. — Die verbrauchte Luft wird durch den Wetterschacht aus der ersten Sohle abgesaugt.
Da die zu bewetternden Abbaufelder mit der zweiten Sohle kommunizieren und diese ihrerseits wieder
mit dem Forderschacht verbunden ist, wird durch den beschriebenen Weg von auflen frische Luft
angesogen. Die Vortriebsstrecken, zu denen der natiirliche Luftzug nicht gelangt, werden jeweilen nach
dem Abschuf3 mit Bohrluft ventiliert.

¢) Pumpenanlage. Fiir die'Wasserhaltung sind auf der zweiten Sohle zwei parallelgeschaltete,
vierstufige Hochdruck-Zentrifugalpumpen montiert, deren jede eine Leistung von 540 m/l, eine Druck-
hohe von 66 m, eine Tourenzahl von 2900 und einen Kraftbedarf von 12,5 PS aufweist. Jede Zentri-
fugalpumpe ist mit einem Motor von 15 PS auf einer gemeinsamen GufBplatte montiert und mit dem
Motor direkt gekuppelt. Beide Pumpen besitzen eine gemeinsame Steigleitung von 100 mm lichter

) Weite. — Im allgemeinen geniigt eine
L / Pumpe zur Wasserhaltung. Die zweite dient
als Reserve und wird gemeinsam mit der
ersten nur bei starken Regengiissen in Ge-
brauch genommen.
Lk d) Kompressorenanlage. Die kom-
2 AT s primierte Luft fiir die pneumatische Bohrung
Fig. 21. Schema der Bewetterung. Seigerrif. wird durch einen zweistufigen Einzylinder-

Schacht

ader Schacht

sziehe

Einziehender

') Der schweizerische Berghau wiihrend des Weltkrieges, von H. Fehlmann, Ingenieur, Bern, 1919,
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Fig. 22. Stollenhand (Seitenkipper).

Kompressor geliefert. Dieser saugt pro Minute 5 m? atmosphirische Luft an und prefit sie bis auf
7 Atm. Der Kompressor wird durch einen Elektromotor von 35 PS angetrieben. — Bevor die kom-
primierte Luft in die primire Rohrleitung von 100 mm lichter Weite gelangt, streicht sie durch
einen Windkessel von 3 m? Inhalt. Durch eine sekundire Leitung von 2” lichter Weite gelangt
die Bohrluft von den streichenden Strecken in die Abbaufelder und wird von hier mit Gummischliu-
chen, an welche die Bohrhimmer gekuppelt sind, den Arbeitsstellen zugefihrt. — Die pneumatische
Bohrung wird fiir den Vortrieb der streichenden Strecken und den Abbau der Kohlen verwendet.

e) Forderanlage und Transport. Die Kohle wird von den Roll-Lochern aus in die Hunde
(Fig. 22) verladen, die auf einem 50 cm Spurgeleise durch Schlepper zum Fiillort gestoBen und hier
in einen Forderkiibel von zirka 1 m?® Inhalt umgekippt werden. Mit Hilfe eines Drahtseils von 16 mm
Durchmesser wird das Fordergefi durch den tonligigen Schacht zutage gebracht (Fig. 23), wo es
es sich selbsttitig in Rollwagen entleert. Von hier aus gelangen die Kohlen auf die Verlesebiihne.
Nachdem sie von Hand sortiert sind, werden sie per Achse nach der Station Schiinis gefiihrt.

Die eigentliche Forderanlage wurde von der Schweiz. Waggonfabrik Schlieren geliefert. Sie
besteht aus einer Pfeilradwinde, die mittels Zahnradiibersetzung durch einen 14 PS Elektromotor
angetrieben wird. Der Motor wird vom Maschinenhiiuschen (Tafel 111, 2) aus, das mit den Fillortern
der ersten und zweiten Sohle durch ein Liutwerk verbunden ist, eingeschaltet. Die Anlage kann fiir
die Auf- und Abwirtsbewegung des Forderkiibels nur durch den elektrischen Strom in Bewegung ge-
setzt werden. Damit die Grenzlagen nicht iiberfahren werden konnen, ist die Seiltrommel mit einem
automatischen Endausschalter mit sogenanntem Planetengetriebe verbunden. — Nach der Ausschaltung
des Stromes bewegt sich Motor und Seiltrommel naturgemifl noch kurze Zeit weiter. Zur Ermog-
lichung des genauen Anhaltens des Kiibels wird diese Bewegung mit Hilfe eines Servomotors durch
eine doppelseitige Backenbremse abgebremst. Diese Bremse tritt auferdem in Titigkeit, wenn durch

=TT,
e

tahalt des Forder-
Kiibels ca 1m?

Fordermaschine Stand des Maschi

nisten, mit Fillorten der

Sohlen [ull durch Laurewerk =‘\ \
\
verbunden. ron}iglger Sl\hacm
.

Fig. 23. Schematische Skizze der Fordereinrichtung.
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irgend eine Storung der elektrische Strom unterbrochen wird. — Die Pfeilradwinde hebt eine Total-
last von 1500 kg. Die Nutzlast betrigt 900 kg und die Fahrgeschwindigkeit 0,40 m/sek.

f) Die Hilfsinstallationen (Tafel III) bestehen aus einer Schlosserwerkstatt mit Dreh-
bank und Bohrmaschine, einer Schmiede und einer Schreinerei mit Band- und Kreissige. Auferdem
sind auf dem Installationsplatz noch vorhanden: ein Wasch- und Trockenraum fiir die Arbeiter mit
Apotheke und Kontrollbureau, eine Kiiche mit Kantine und ein Magazingebiude, in dem auch die
Bureaux des Bergwerks untergebracht sind.“

Da infolge giinstigerer Einfuhrverhiltnisse die Gaswerke die Rufikohle nicht mehr bendtigten,
und da sie als Brandkohle nur geringen Absatz fand, dachte man schon im Laufe des Jahres 1919
an die Liquidation des Unternehmens. Sie wurde am 23. April 1920 von der Generalversammlung
beschlossen und der Betrieb mit Ende April 1920 eingestellt. Die Liquidation war am 28. Juli 1923
beendigt.

Das Floz und die Kohle.

Eine Ubersicht iiber die Lagerung des Flozes geben die geologische Karte (Tafel V) und
die vier Profile (Tafel VI). Die ostlich von Schiinis-Rufi-Maseltrangen anstehenden Gesteinsschichten
gehéren zur ,subalpinen Nagelfluh“ der ,untern Siilwassermolasse®; sie sind also untermiozinen
Alters. Sie bestehen aus einer Wechsellagerung von Nagelfluh, Molassesandstein, Mergeln, Tonen
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Fig. 24. Schematische Flozprofile der Sohle T.

und SiiBwasserkalken. Auch wo die Nagelfluhbinke nicht aufgeschlossen sind, bilden sie oberflichlich
stark hervortretende Terrainkanten. Das Streichen der Schichten ist im ganzen Gebiete ungefihr
SW—NE; im Bergwerk N 55° E. Sie fallen am Schiniserberg mit etwa 30° nach SE ein und richten
sich weiter nordlich auf, so daB sie am Nissibach 70° Gefille haben, im Bergwerk 65° SK; weiter
nordwirts, gegen den Maseltrangerbach hin, legen sie sich wieder flacher (Profil 1V, Tafel VI). Ver-
folgt man das Floz iiber den Berg gegen das Wingibachtobel, so findet man auf Fihberg (956 m)
an der Oberfliche den charakteristischen SiiBwasserkalkstein, reich an fossilen SiiBwasserschnecken,
aber keine Kohlen. Weiter oben, in der Gegend von Unter- und Ober-Steineggalp, blieben alle Schiirfe
im Gehiingeschutt. Das Gebiet ist sehr wasserreich und daher in fortwiihrendem Rutschen begriffen.
Am nordéstlichen Abhang konnte im Wengibach, entsprechend einer alten Angabe von €. Misch, auf
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zirka 1050 m Hohe, unterhalb eines Wasserfalles in wagrechter Lagerung ein Floz von 10 em Mich-
tigkeit freigelegt werden, dessen Begleitgesteine mit denjenigen des Rufiflozes einigermaflien iiberein-
stimmen, Es ist dies wahrscheinlich seine Fortsetzung, das damit auf eine Erstreckung von etwa
3 km nach NE konstatiert wire.

Ein anderes Flozchen von etwa 20 ecm Michtigkeit, begleitet von diinnen SiiBwasserkalkstreifen,
konnte auf der linken Seite des Maseltrangerbaches auf 15 m Linge verfolgt werden (geologische Karte,
Tafel V). Auf der geologischen Karte sind ferner noch einige Fundorte von Nestkohle und Kohlen-
schmitzen im Sandstein angegeben. Solche Vorkommnisse konnen, der Entstehungsart des Gesteins ent-
sprechend, iiberall auftreten und haben praktisch nicht die geringste Bedeutung.

Das Floz selber. (Vergleiche hierfiir Lieferung I, S. 199— 200, Profile 27—33 auf Tafel VIII;
ferner die fiinf Profile in nebenstehender Fig. 24, sowie Fig. 25.)

Als im Mai 1918 auf der zweiten Sohle der Abbau der Kohle begann, war das normale Fliz
60—80 cm stark, es konnte aber auch auf wenige c¢m zusammengepreft sein. Es bestand aus
20—30 cm reiner Kohle, die in 3—5 Schich-
ten von wechselnder Michtigkeit auftrat, die bald
anschwollen, bald wieder auskeilten. Dazwischen
lagen Schichten aus hartem Mergel, Mergelschie-
fer und SiiBwasserkalkstein (Stinkstein). Die
ganze Zusammensetzung des Flozes wechselte
aulerordentlich rasch. Am 5. November 1918
wurde auf der zweiten Sohle, 400 m ab Fiillort,
ein Flozprofil aufgenommen, das iiber dem 28 cm
michtigen Floz der massigen, querkliiftigen nor-
malen Kohle zwei Floze mit 10 und 15 cm Miich-
tigkeit aufwies, bestehend aus einer schiefrigen,
plattigen Kohle mit sehr geringem Schwefelgehalt
(Fig. 25). Die bisher bekannten Profile, besonders ~  Srau® Tonsehiefer: % ff:;:fgf'eaf;frliugf:g?w:ﬁ,e_
diejenigen aus der Schrift 7rdgers?), scheinen Ideal- 5. Graue Sandsteine.
profile zu sein, abgefaBt im Auftrag und Interesse Fig.25. Flizprofil IT. Sohle (428,75); 400 m ab Fiillort. 1:20.
der damaligen Verkiufer. Es wurde auch behauptet,
dal die Kohle mit der Tiefe reiner und michtiger werde. Die Tatsachen erwiesen aber das Gegenteil. In
der dritten Sohle war die Qualitiit der Kohle noch schlechter als hoher oben. Sie war weicher und blittriger
und vielfach durchzogen von Mergel- und Tonschichten, so dal die Forderkohle zur Hauptsache aus
feinem, mergeligem Grief bestand. Zudem traten die Stérungen hier intensiver und hiiufiger auf,
so dal nesterartige Anschwellungen mit vielen Verdriickungen abwechselten. Stinkstein wurde in der
Tiefe wenig angetroffen.

Die feine Zerteilung der Forderkohle war z. T. eine Folge der Art der Gewinnung, da nicht
geschrimt, sondern im Floz selber gesprengt wurde. Man schenkte zwar der Aufbereitung die grifte
Aufmerksamkeit; doch war es durch Handscheidung nur moglich, die Schiefer von der Kohle zu tren-
nen, nicht aber die der Kohle fest anhaftenden Begleitgesteine zu entfernen. Probeweise nahm man
eine Scheidung mittels Sortiertrommel vor. Da dadurch aber keine bessern Verkaufspreise erzielt
wurden, gab man den Versuch wieder auf und erwog ernsthaft die Anschaffung einer Kohlenwasch-
und Aufbereitungsanlage, deren Erstellung mindestens Fr. 80000.— erfordert hiitte. Berechnungen
ergaben aber, daB man bei einer zweijihrigen Amortisationsdauer an jeder verkauften t Kohle IFr. 11.—
Verlust erleiden wiirde. Die Anschaffung unterblieb deshalb und man verkaufte die Kohle wie bis
anhin. Vergleicht man das Gewicht der gewonnenen Kohle mit der Abbaufliche, so ergibt sich eine
Schiittung von zirka 500 kg per m* oder eine Flozstirke von zirka 20 cm im Mittel oder bei 50—60°/o
Aschengehalt eine reine Kohlenschicht von 12—13 cm.

Eigenschaften der Kohle. Spez Gewicht: 1,37.

Es ist bereits erwiihnt worden, da8 chemische Untersuchungen in den 60er Jahren des vorigen
Jahrhunderts einen grofen Gehalt an Volatilstoffen konstatierten. Das ist ja auch der Grund, warum die

AW T
108cm.  Probe ¢.Sch. £xi 18

') H. J. Triger, Das Kohlenbergwerk Rufi in bergmiinnischer Beziehung. St. Gallen 1866.
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Kohle hauptsichlich an die Gaswerke und weniger an Private abgegeben wurde. Ferner hatte eine Probe-
untersuchung reiner Kohle (S. 34) ein giinstiges Ergebnis geliefert. Doch gestalteten sich die Ver-
hiltnisse in der Praxis wesentlich ungiinstiger und zwar hauptsidchlich darum, weil, wie oben erwihnt,
es nicht moglich war, die Kohle des Verkaufs von allen anhaftenden Begleitgesteinen zu befreien, so
daB Gasertrag und Heizwert bedeutend geringer, der Aschengehalt aber viel grofer war. Das zeigen
mit aller Deutlichkeit die folgenden Analysen. Die wirklich geforderte Kohle ergab folgende Resultate :

Zweierofenprobe im Gaswerk Ziirich vom 21. Mai 1918 (Angaben bezogen auf Ori-
ginalkohle) :
Gewicht einer Retortenladung 100 kg. Destillationsdauer 5 Stdn. Ofentemperatur im Gewdlbe 1190° C.

(rasausbeute bei 15°/760 mm feucht 19,3 %/
Oberer Heizwert des Gases do. 5340 Kal.
Unterer : : . do. 4850

Koksausbeute 71,1 %

Die Originalkohle enthielt 4,1 °/ grobe Feuchtigkeit,
2,4 °/o hygroskop. Feuchtigkeit
und 51,5 °o Asche.

Der Koks enthielt 72,2 %0 Asche.
Wertzahl aus dem Heizwert RS Helzwelr(tigf Suahiouto = 936.

Beurteilung. Kohle: AuBerordentlich aschenreich.
Koks: Die Sortierung ergab
bis 10 mm  10—25 mm  25—45 mm  iiber 45 mm
59,9 %o 27,0 %o 9,5 %o 3,6 %o
Wegen auBerordentlichem Aschenreichtum fiir sich allein fast unbrauchbar.,

Untersuchung von Briketts, hergestellt aus abgesiebter Kohle (16. November
1918, Eidg. Priifungsanstalt fiir Brennstoffe):

Eingesandt Wasserfrei
Wassergehalt 7,1 %o 0,0 %o
Aschengehalt, ermittelt in der Muffel 51,4 %o 55,3 %
Heizwert pro 1 kg 2652 W.-E. 2899 W.-E.
Verkokungsriickstand der lufttrockenen Probe 75,9 °/o
Aussehen des Verkokungsriickstandes Pulver.

Durchschnittsergebnisse aus Proben von 10 Wagensendungen (November/Dezem-
ber 1918, Laboratorium des Gaswerks Ziirich):

Gesamte euchtigkeit 6,2 %o
Fliichtige Bestandteile der asche- und wasserfreien Substanz 75,5 /o
Asche der wasserfreien Substanz 61,4 %o

Zweierofenprobe im Gaswerk Schlieren (Ende Februar 1919):
Retortenladung: 100 kg Forderkohle von Rufi (Destillationsdauer 4'/; Stdn., Ofentemperatur
im Gewdilbe 1195° ().

(asausbeute bei 15°/760 mm feucht = 15,6 %o
Oberer Heizwert des Gases 15°/760 mm f. 4600 Kal.
Unterer . 2 L do. 4210 Kal.
Koks- Ausbeute 70,3 °/o
Teer- % (wasserfrei) 3,1 %
Ammoniak- .« 0,16 %o
Die Originalkohle enthielt - 5,9 °%/0 grobe Feuchtigkeit
2,2 %6 hygroskop. 3
und 59,9 °%o Asche.
Der Koks enthielt 85,2 %o Asche.

‘Wertzahl aus dem Heizwert = 656.
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Gehalt des Reingases an Gesamt-Schwefel: 1,43 gr pro 1 m®.
Heizwert 1826 W.-E., Asche 59,4 °/0 der eingesandten Kohle
5 19755 s 63 % , lufttrockenen
4 2081 = s 64,4% wasserfreien

Um die reine Rufi-Kohle mit andern Molassekohlen vergleichen zu konnen, seien noch zwei
weitere Analysen angefiihrt (von Dr. Hinden in Basel):

Tiefsohle II, 170 m ab Schacht Tiefsohle II, 160 m ab Schacht

Zusammensetzung : lufttrocken lufttrocken
‘Wasser 1,9 % 3,4 %o
Asche (in der Muffel) 11,8 %o 10,9 °/o
Heizwert pro 1 kg, W.-E. 6995 6578
Elementaranalyse :
Kohlenstoff 67,3 %o 66,6 °/o
Wasserstoff 6,2 %o 5,3 %o
Sauerstoff |
. 9,2% 104
Stickstoff | S o
Verbrennlicher Schwefel 3,6 %o 3,6 %0
Fliichtige Kohlensiure — 2,3 %
Asche 11,8 %o 8,4 °/o
Wasser 1,9 %o 3,4 %
100 %o 100 %
Produktion.
—_———
& Geforderte Kohle
Geforderte Kohl y > ; . .
Monat RN Auf-ge“ enflcte | pro Arbeiterschicht
it Arbeiterschichten ‘ e
o ‘ in kg
1918 IMRIS RSN rgaa s 102 1284 l‘ 79
TSR LT TR 196 i 1167 ‘ 168
31+ e S e S T e S 298 ‘ 1524 196
AT Py T A A 304 1 1540 197
September i Akt 315 1 1627 194
Oktobersdoit Somniiivy 380 1 1987 191
November « .« =l o 367 ‘ 1923 191
DeZeMbER. .o oisl i ekt 487 2202 221
1919 Januar .« o« v ow et 513 ; 2181 235
Rabruan.. o dibn g 481 1986 242
ST e B ey 388 2676 160
APTRL S gt e i o e 339 2382 154
WAL e o Bt ¥ E 385 2453 158
0 Ve ol S 361 1956 184
1 b NP e 259 2108 123
AT EUSTRE R e Set s 250 1894 132
September . . . . . . 257 1952 1232
Oktober . . . . . . . 226 1809 125
November . . '+ < « = 209 1614 130
Dezember 5. o e o 290 ‘ 1544 188
1205 T aNnars o el e 211 | 1867 113
HeDFUAR o alya sk s e 233 | 1579 146
MRz s L L e it o 214 1705 125
R T i . N 1228 115
Total 7207 l 44188 Mittel 162,5
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Der Verkausfpreis

betrug 1918 Fr. 128.—, 1919 im Mittel Fr. 128.40 per t, franko Station Schinis.

Die abgebaute Flache (Tafel IV).

Es liegen nur Zahlen fiir 1919 vor. In diesem Jahre wurden abgebaut: von Sohle I aus
2617 m? von Sohle II aus 2270 m? von Sohle III aus 2190 m?, durch Strecken 843 m? zusammen
7920 m%. Wiirde man fiir 1918 und 1920 die gleichen Flozverhiltnisse voraussetzen wie fiir 1919,
so entspriichen die 7207 t Kohle einer Gesamtabbaufliche von 14385 m2. Dabei ist zu beriicksichtigen,
dal gegen den SchluB der Ausbeutungszeit hin nur noch die Kohle der vorteilhaftesten Flozgeblete
und zwar raubbauartig, gewonnen wurde.

Arbeitsverhéltnisse.
Uber die Arbeitsverhiltnisse gibt zuniichst das Arbeitsreglement Auskunft. Dasselbe lautet:

Kohlenbergwerk Rufl.

Arbeitsreglement.

§ 1. Einstellung und Entlassung der Arbeiter.

Die Einstellung geschieht durch den diensttuenden Steiger. Der Arbeiter wird auf unbestimmte Zeit ein-
gestellt und kann ohne vorherige Kiindigung von der Arbeitsstelle entlassen werden. Hinwieder kann der Arbeiter
auch ohne vorherige Kiindigung die Arbeit verlassen.

§ 2. LOohnung.

Die Lohnung findet zweimal im Monat und zwar am 17. und 2. jeden Monats statt. Sollte der 17. oder 2.
des Monats auf einen Sonntag fallen, wird die Auszahlung auf den darauffolgenden Montag verschoben
Vorschiisse werden keine geleistet.

§ 3. Unfall und Krankheit.

Der Verunfallte hat, wenn moglich, den diensttuenden Steiger sofort iiber den Unfall und dessen Hergang
unter Anfiihrung allfilliger Zeugen in Kenntnis zu setzen. Dem Verunfallten wird vom Steiger ein Unfallschein
ausgestellt, mit dem sich der Verunfallte auf dem Betriebshureau die Unfallsanzeige beschafft. Unter Vorweisung
dieser Unfallsanzeige begibt sich der Verunfallte in #rztliche Behandlung. Im Ubrigen gelten fiir Unfille die
einschligigen Bestimmungen der staatlichen Unfallversicherung, die durch Anschlag niiher bekannt gegeben werden.

Jeder Arbeiter ist ohne weiteres Mitglied der obligatorischen Ortskrankenkasse. Die Formalititen und
Leistungen gegeniiber der Krankenkasse werden vom Bureau besorgt. Die geleisteten Beitrige werden dem
Arbeiter auf dem folgenden Zahltag zuriickbehalten.

§ 4. Betriebsvorschriften.

Die Arbeitszeit unter Tag ist in 3 Drittel (Schichten) eingeteilt. Die Einfahrtszeit wird fiir jede Strecke
durch speziellen Anschlag mitgeteilt. Die Ablosung der Drittel findet unter Tag auf der Arbeitsstelle statt.

Die Arbeitszeit iiber Tag ist 11stiindig.

Zum Auf- und Absteigen in den Schichten diirfen nur die im Fahrschacht eingebauten Fahrten (Leitern)
beniitzt werden und zwar so, daB der Fahrende mit dem Gesicht nach den Fahrten sieht. Die Beniitzung des
Fordergefifies zum Fahren ist unstatthaft.

Das Laden der Schiisse und das Abbrennen derselben darf nur von Personen, die ausdriicklich dazu
beauftragt sind, vorgenommen werden. Kénnen beim Abschiefien alle Schiisse gezihlt werden, darf die Arbeitsstelle
nach 5 Minuten betreten werden. Gieht ein SchuB nicht ab, darf die Arbeitsstelle erst nach Ablauf von 15 Minuten
betreten werden. KEs muB alsdann sofort festgestellt werden, wo der Versager sitzt und aus welchem Grunde
eine Versagung vorgekommen ist. Beim Ansetzen neuer Bohrlocher diirfen die alten nicht beniitzt werden. Die
verschiedenen im Betrieb aufgestellten Maschinen diirfen nur von den speziell hierzu beauftragten Personen
bedient werden.

Die Schlepper haben eine gut brennende Lampe dem Hund vorzuhiingen. Der Schlepper darf den Hund
nicht allein fahren lassen.

Es wird jedem Arbeiter zur Pflicht gemacht, das ihm zur Verfiigung gestellte Gezéhe nicht mutwillig zu
verschleiflen.

——



§ 5. Disziplinarisches.

Die Arbeiter haben sich den Weisungen des Steigers unbedingt zu fiigen. Reklamationen der Arbeiter sind
beim Steiger anzubringen, der sie an die Betriebsleitung weiterleitet.

Arbeiter, die sich Entwendungen von der Unternehmung gehtrendem Material zuschulden kommen lassen,
werden gerichtlich verfolgt.

Jede Verunreinigung der Arbeitsstellen ist untersagt.

Das Rauchen auf der Arbeitsstelle und in den dazu gehirenden Gebiuden ist unstatthaft.

Wihrend der Arbeitszeit ist der Genull von geistigen Getriinken untersagt.

§ 6.

["bertretungen der in §§ 4 und 5 enthaltenen Betriebs- und disziplinarischen Vorschriften werden mit
BuBlen, eventuell mit Entlassung bestraft.

Die Durchschnittslohne fiir die Gewinnung von Kohle unter und iiber Tag schwankten zwischen
Fr. 10.70 im Mérz 1919 und Fr. 12.20 im Januar 1920; dazu kamen monatliche Priimien von durch-
schnittlich etwa Fr. 20.—.

1919 betrug die Zahl der Arbeiter im Mittel 84 Mann.

Die unter Tag geleisteten Schichten von 8 Stunden verteilten sich 1919 folgendermafen:

1. Abbau 14744 Schichten
2. Stollenvortrieb 1083 -
3. Schlepper 1818 2
4. Pumpen 1242 5
5. Ausbau 260 »

19147 Schichten
Die iiber Tag geleisteten Schichten betrugen:

1. Forderung 1176 Schichten
2. Aufbereitung 3219 =

3. Kompressor 304 .

4. Werkstitten 598 3

5. Platzarbeiten 540 5

6. Unterhalt der Strale 35

5872 Schichten

Der Gesundheitszustand der Arbeiter war im grolen ganzen ein guter. Von Unfillen ist der
Tod eines Arbeiters (Adolf Thoma) zu erwiihnen, der in einem Aufhau der I. Sohle von einstiirzenden
Steinen todlich verletzt wurde. '

Die leitenden Ingenieure waren:
bis Ende 1918 Ingenieur Lorétan; von da bis zum 15. November 1919 Ingenieur M. Jacob und her-
nach Ingenieur M. Zschokke, der in Verbindung mit Direktor Escher auch die Liquidation durchfiihrte.

Finanzielles.

Die Griindung der Genossenschaft ,Kohlenbergwerk Rufi“ war nicht erfolgt in der Voraussicht
einer Rendite des Abbaues. In der kurzen Betriebszeit des Bergwerkes (24 Monate) war es nicht
moglich, die mit groffen Kosten erstellten Einrichtungen und Bauten abzuschreiben. Die Betriebskonti
waren fiir die Abbauverhiltnisse immer zu hoch und endlich waren die Preise fiir Baumaschinen, Feld-
bahnen, Rohrleitungen, Holz usw. seit der Anschaffung so bedeutend im Preise gefallen, daB kein
giinstiges Liquidationsergebnis zu erwarten war. Im fernern mufite an die Erben von Speyr in Basel,
die friihern Inhaber der Konzession, fiir die Kohlengewinnung unter den Landstiicken ,Enzg und
,Briindlen“ eine Entschidigung von Fr. 965.25 bezahlt werden und endlich erlitt die Genossenschaft
infolge Konkurses eines Schuldners eine EinbuBle von Fr. 4780.—. Von dem mit 75 %o einbezahlten
Genossenschaftskapital konnten deshalb am 4. Januar 1921 nur 40 %o riickvergiitet werden, denen am
23. April 1923 noch weitere 3,27 %6 folgten, so daB ein Kapitalverlust von Fr. 213783.60 eintrat.
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Echeltswil bei Goldingen.
(Vergleiche Lieferung I, S. 215—217.) Mit einer Textfigur (26). Siegfriedblatt 232 (Schmerikon).

In den Jahren 1842/43 wurde am Nordabhang des kleinen Tobels nordlich vom Armenhaus
an der StraBe Biirg-Goldingen in zwei Stollen Kohle ausgebeutet. Auch 1871 fanden Ausbeutungs-
versuche statt und endlich wurde 1896 in der gleichen Gegend geschiirft. Es ist deshalb nicht ver-
wunderlich, daB man, bei den hohen Kohlenpreisen wihrend der Kriegszeit, auch an dieser Stelle

MaBstab ollen
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\\ 3 \ Stollen Bzzten .
my, 7 \ °
3 q,,/””///// i o ~ A e
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Fig. 26. Lageplan des Kohlenvorkommens Echeltswil-Goldingen.

versuchte, die frithere Ausbeutung fortzusetzen. Bauunternehmer Fawveffo in Brunnen lie vom 7. No-
vember 1917 an zahlreiche Schiirfungen vornehmen. Im Friihjahr 1918 waren drei Stollen im Betrieb
(IV, III und II in Fig. 26). Stollen II kann als Hauptstollen bezeichnet werden. Da die Gesteins-
schichten ziemlich steil bergwiirts einfallen, so mufite das Grubenwasser hinausgepumpt werden. Der
Abbau scheint nicht rentiert zu haben. Der Betrieb wurde darum im August 1918 eingestellt.

Das Floz. Gegeniiber friither wurden keine neuen Tatsachen von wesentlicher Bedeutung ge-
funden. — Das Streichen des Flozes wechselt zwischen N 60° E und N 85° E; das Fallen betriigt
25° N bis 38° NW, wobei ortliche Verrutschungen oder Verdriickungen nicht beriicksichtigt sind. Das
Dach besteht gewohnlich aus einer Nagelfluhbank, dann folgen nach unten Mergel oder Mergelschiefer,
durchzogen von mehreren Kohlenadern, die aber in ihrem Verlauf von sehr wechselnder Michtig-
keit sind, Verdriickungen aufweisen, sich gabeln oder auskeilen, so daB die reine Kohle von 5 bis
hichstens 60 cm schwankt und im Mittel vielleicht 15 cm betriigt. Das ganze IFl6z mifit hochstens
70 em. — Das Liegende wird durch sandige Mergel oder Sandstein gebildet.

Die Kohle, untersucht in der Priifungsanstalt fiir Brennstotffe an der Eidg. Technischen
Hochschule, zeigte in der Elementaranalyse in lufttrockenem Zustande (Probe vom 10. November 1917):

Kohlenstoff 48,4 %o Fliichtige Kohlensdure 0,2 °/o
Wasserstoff 3,2 % Asche 25,4 %o
Sauerstoff und Stickstoff 10,0 °/o Wasser 7,9 %
Schwefel 5,8 %o 100 %o

Heizwert pro kg Rohkohle 4562 Wiirmeeinheiten. (Eine Probe vom 4. Mirz 1918 wies bei 21,8 %
Asche 4746 Wiirmeeinheiten auf.) Der Verkokungsriickstand (Pulver) betrug 60,2 °/ und ergab:

fixen Kohlenstoft 32,9 %
fliichtige Bestandteile 33,7 %
Asche 27,3 %
Wasser 6,1 %o

100 %o



Schaugentobel (Martinstobel) NE von St. Gallen.
(Siehe Lieferung I, 8. 220—221.) Siegfriedblatt 79 (St. Gallen).

Im Oktober 1918 wurde dort in einem der drei alten Stollen, etwa 10 m vom Stollenmundloch
entfernt, folgendes Profil aufgenommen:
3 m grauer Mergel
5—6 cm Kohle
2—3  grauer Mergel
4—5 , Kohle
3—b5 , weicher Mergel
156—18 , kohliger Mergel
Liegendes: Mergel und Sandstein.
Streichen der Schichten N 50—55° E. Fallen 25° N.

Die reine Kohle wurde chemisch untersucht:
Zusammensetzung der lufttrockenen Probe: 7,3 °/o Wasser, 20,9 °/o Asche.

Heizwert pro 1 kg : » 4953 Wirmeeinheiten.
Elementaranalyse » 5
Kohlenstoft 54,4 %o Fliichtige Kohlensiure 0,3 %o
Wasserstott 3,7 % Asche 19,2 %o
Sauerstoff und Stickstoff 13,2 %o Wasser 7,3 %o
Schwefel 1,9 %o 160_;/;

Die Verkokung ergab einen pulverigen Riickstand von 63,8 °/o, fixen Kohlenstoff 42,9 °/o und
fliichtige Bestandteile 28,9 °/o.

Litsbach, nordéstlich Eschenbach,
Siegfriedblatt 232 (Schmerikon).

Bis ungefiihr 1870 soll 100 m siidostlich vom Weiler Liitsbach, beim Stigbiichli, Kohle aus-
gebeutet worden sein. Liinge des Stollens etwa 40 m. Am 18. Oktober 1918 konnte ein 25—30 m
langer, nach N gerichteter Querschlag konstatiert werden, von dem aus das Floz durch eine streichende
Strecke abgebaut worden war. Der hintere Teil war verschiittet. Die Schichten fielen mit 18° nach N..
Zwischen weichen Mergeln waren zwei Kohlenadern von 1—2 e¢m und von 3—10 cm Miichtigkeit zu
erkennen. — Nach Angabe des Grundeigentiimers (R. Semn-Leuzinger, Biirglen-Thurgau) habe eine
Analyse von Dr. Gerspach in Basel 6°o Wasser und 35—40 %o Asche ergeben, sowie 3600—3800
Wiirmeeinheiten pro 1 kg Kohle.
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I. Abschnitt.

Die Kohlen des Oberoligozans (Aquitanien)
der subalpinen Zone.

(Vergleiche Tafeln VII und VIII, sowie Bl XII, XVI, XVII der geol. Karte der Schweiz.)

Geologische Ubersicht.

In bezug auf die Kohlenfithrung der Molassestufen der SW-Schweiz kommt derjenigen des
Oberoligoziins (Aquitanien) die hervorragendste Bedeutung zu. Auf weite, im allgemeinen SW—NE
verlaufende, Strecken ist dieselbe am Fube der Préalpes sowie am Fufie des Jura entwickelt. Inner-
halb dieser aquitanen Schichtfolge (aquitane SiiBwassermolasse) sind schon seit langem Vorkommen
von Braunkohlen bekannt. Insbesondere enthiilt die subalpine Zone dieser Tertidrstufe eine grofe
Zahl von Kohlenflozchen. — Wie Tafel VII zeigt, erscheint diese letztere am Nordufer des Genfersees,
zwischen den waadtlindischen Ortschaften Pully und St-Saphorin auf Schweizergebiet in einer Breite
von zirka 10 km, welche sich nach NE verschmiilert und als zirka 4 km breiter Streifen verfolgen
liBt iiber Chexbres, Puidoux und Palézieux, iiber Paudex, Belmont, Savigny, Oron im Kanton Waadt
und dann auf Freiburgergebiet iibertritt. Hier liegen die Ortschaften Progens, La Verrerie einerseits,
St-Martin, Le Crét, La Joux, Siles, Maules anderseits im Bereiche derselben. Weiterhin erscheint sie
in den siidlichen und siidostlichen Ausliufern des Mont Gibloux und wird an dessen Ostlichem Fule
durchquert von der Sarine. Bei La Roche verschwindet diese Stufe oberflichlich beinahe und gewinnt
erst wieder auf bernischem Gebiet an Bedeutung. Im NW grenzt die aquitane, kohlenfiihrende Molasse
unvermittelt an die Schichten der miozinen Molasse von Lausanne - Freiburg. Diese tektonisch bedingte
Grenzlinie ist gegeben durch folgende Punkte: Pully, Pont de Belmont, Publoz, Flon de Servion, La
Possession bei Chappelle-sur-Gillarens, Porsel, Bouloz, La Joux, Romanens, P. 1074 Derballys, Siidful}
des Mont Gibloux bis da, wo siidlich Pont-la-ville von der Saane die erste miozine Nagelfluhbank des
genannten Berges durchquert wird. Im SE wird die aquitane Molasse im Abschnitt zwischen Genfersee
und Semsales von der miozinen Nagelfluh des Mont Pélerin normal iiberlagert, wihrend weiter im
NE die Flysch- und Kreidebildungen der Préalpes (zone bordiére) auf sie iiberschoben sind.

Die Sedimente, welche diese aquitane Molasse zusammensetzen, bestehen im obern Teil aus
einer bunten Folge von Kalk- und Knauersandsteinen, Stink- und Pflanzenmergeln, aus Siilwasser-
kalken, Kohlen und Kohlenschiefern. Im untern Teil herrschen vornehmlich rotlich gefirbte, z. T. zin-
noberrote Sandsteine, bunte Mergel und Tone vor, welche keine Kohlenfloze fithren (,Molasse rouge®).
Die Michtigkeit der kohlenfiihrenden Schichtserie betrigt im Mittel 800 m.

Die stratigraphische Stellung der aquitanen, kohlenfiihrenden Molasse (Molasse a lignite) inner-
halb der tertiiren Stufenfolge erhellt aus folgender Tabelle :

( HELVETIEN
| BURDIGALIEN |
Ob. Aquitanien |

Unter-Mioziin
Molasse grise de Lausanne

( AQUITANIEN Molasse a lignite

Unt. Aquitanien (Chattien) Molasse rouge mit Molasse
. STAMPIEN a Néritines et a gypse.

Oligoziin
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Tektonisch zerfillt diese Molasse im Abschnitt zwischen Genfersee und Aaretal in zwei SW—NE
streichende, SEwiirts einfallende Schuppen. Die siidliche, hihere Schuppe, mit den Bergwerken von
Semsales, im Mionnaztal, und bei Palézieux, erreicht eine Linge von zirka 35 km und verschwindet
ostlich der Saane unter den iiberschobenen, exotischen Flyschmassen des Berra-Gurnigelzuges. Sie ist
im NW mittels einer Uberschiebung aufgeschoben auf eine tiefere Schuppe, in welcher die Bergwerke
von Paudex-Belmont und von Oron-Chétillens liegen. Diese nordliche, tiefere Schuppe ist auf 70 km
Linge ununterbrochen verfolgbar bis ins Aaretal, wird aber zwischen La Roche und Gurnigel, auf einer
Strecke von zirka 10 km, ebenfalls iiberdeckt durch die geuannten, exotischen Uberschiebungsmassen
der Berra. Sie ist im NW lings der weiter oben erwiihnten Linie von Pully bis Pont-la-ville und La
Roche, mittels einer Uberschiebung iiberschoben auf die miozinen Bildungen von Lausanne—Freiburg.

Auf einer Linge von zirka 25 km, zwischen Genfersee und Saane, erweist sich diese Molasse
kohlenfiihrend. In natiirlichen Ausbissen, Schiirfungen, Stollen und Schiichten, aber auch mittels auf
Kohle hinweisenden Ilurnamen, liBt sich die Kohlenfiihrung in zwei, den oben erwihnten beiden
Schuppen entsprechenden Ziigen verfolgen. Die Kohlenflize, innerhalb dieses obern aquitanen Schicht-
komplexes, sind an kein bestimmtes Niveau gebunden. Sie treten als konkordante Einlagerungen auf,
die auf kiirzere oder lingere Strecken verfolgt werden kionnen,

Die Kohlenvorkommen.

Uberall da, wo durch postglaziale Erosion das kohlefiihrende Anstehen in Ausbissen freigelegt
wurde, hat sich im Laufe der Jahrhunderte, ganz besonders wihrend Kriegszeiten (1800—1830,
1870—1871, 1914—1918), immer wieder in bescheidenem Rahmen Bergbau entwickelt, der sich z. T.

bis auf den heutigen Tag erhalten hat (Paudex-Belmont). Auf diese Weise sind eigentliche Abbau-
bezirke entstanden.

Es sollen folgende Gebiete besprochen werden :

Gegend von Pully-Paudex-Belmont-Lutry.
(Siehe Lieferung II, S. 1-—23.) Tafeln VII-IX und Fig. 27.

a) Kohlenfloze.
(Vergleiche Tafel IX und Fig. 27.)

Auf Grund der neueren Untersuchungen aus den Jahren 1917/19 in der engern und weitern
Umgebung der Bergwerksbezirke von Pully, Paudex, Belmont und Lutry ist es méglich geworden,
die stratigraphische Zusammensetzung der einzelnen Kohlenfloze klar erkennen zu kinnen, welche fiir
den Bergbau in dieser Gegend Veranlassung gaben (vergl. Fig. 27). Die Kohle gehirt dem als ,Molasse
a lignite“ bezeichneten Abschnitt des unteren Aquitanien an und ist in einer Anzahl von Flozchen
vorhanden, von denen zwei, der »letit Filon“, unten, und der ,Grand Filon“, oben, abgebaut wurden.
Die beiden Flozchen sind von einander getrennt durch eine Serie von Mergeln und Sandsteinen, welche
zusammen eine Michtigkeit von 4 bis 5 m besitzen. Der ,Petit Filon ist im Mittel 0,08 m, der
yGrand Filon® 0,10 m miichtig. In den Stollen von yGrangette“ wurden beide Floze abgebaut, wiih-
rend in der Mine ,Trohler* nur der ,Grand Filon* ausgebeutet wird. Im Hangenden des letzteren,
im Mittel 6 m von diesem getrennt, befindet sich ein weiteres Fliz, der sog. Filon indicateur
(Hangendfloz), welches fiir die Vorrichtungsarbeiten der einzelnen Baue als Leitschicht diente zum Auf-
finden der beiden auszubeutenden I'lize.

Natiirliche Ausbisse derselben finden sich in der Paudeze, zwischen der Einmiindung des Flonzel
und der untern Kisenbahnlinie, ferner bei Belmont. Im Sommer 1918 wurde am Weg zwischen Clair-
joli und Les Brilées das IHangendfloz von mir angeschiirft. Ferner sind im Liegenden der erwiihnten
beiden Hauptfloze, in der Paudeze und an deren Ufern, Ausbisse von weiteren Flizchen bekannt
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Fig. 27. Stratigraphische Profile nach den Aufnahmen von Fr. Jaccard und E. Ritter, Sommer 1918.

geworden, deren Dicke aber nur 1—2 cm betriigt. Gleich wie die beiden Hauptfloze, sind auch diese
letzteren von Siilwasserkalken begleitet und liegen z. T. in dem von friiheren Autoren mit ,Molasse
rouge“ bezeichneten, der aquitanen Serie angehiorenden Schichtkomplex. Die totale Michtigkeit der
»Molasse & lignite“ ist hier 400 m. — Uber die Tektonik des Abbaugebietes orientiert Tafel VIII.
Die kohlenfiihrende Molasse streicht hier zirka N 35° E und fillt mit 30— 60° nach SE ein. Innerhalb
des subalpinen Molassezuges gelegen, gehort dieselbe der Schuppe von Paudex—Chatillens—Oron an,
welche hier von zahlreichen, steilstehenden Briichen mit NW-Streichen getroffen wird. Dieselben waren
von groBem EinfluB auf die Anlage und Entwicklung der Stollen, indem sie ein staffelformiges Ab-
sinken der Kohlenfloze zum Genfersee hin bewirkt haben. In NW ist diese Molasse mitsamt ihrem
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Liegenden, der ,Molasse rouge“, iiberschoben auf die oberoligozine und untermiozine ,Molasse grise
de Lausanne“ (,contact anormal dans la Paudeze“ lit. 6). Im SE taucht sie diskordant unter eine
Serie verfalteter Schichten vom Alter der ,Molasse rouge“, welche dort bereits der hoheren Schuppe
angehoren.

b) Bergbau.

Uber die in den letzten Jahren stattgefundenen bergbaulichen Arbeiten ist folgendes zu berichten :

Auf Grund erst privater Initiative und spiiter auch unter Mitwirkung des schweizerischen Volks-
wirtschaftsdepartementes, Abteilung fiir industrielle Kriegswirtschaft, Bergbaubureau, sind in den Jahren
1917 und 1919 erneut Nachforschungen und Ausbeutungsarbeiten unternommen worden. Der Stand
dieser Arbeiten im Sommer 1919 ist, speziell in bergbaulicher Hinsicht, beschrieben worden von
H. Fehlmann: Der schweizerische Bergbau wihrend des Weltkrieges, Kiimmerly & Frey, Bern 1919.
Es eriibrigt sich hier, nochmals eingehend darauf einzutreten. Ich verweise auf die genannte Arbeit
und gebe im folgenden eine kurze Schilderung der angetroffenen Verhiiltnisse, anlidfilich der Unter-
suchungen von Prof. €. Sehmidt, Fr. Jaccard und K. Ritter.

a) Tal der Paudeéze.

Schacht Bermont Nr. 2 (siehe Tafel I1X).

Der zur Galerie d’en bas von Bermont fiihrende Schacht: Bermont Nr. 2 wurde im Sommer
1918 wieder ausgepumpt. Das Auspumpen dieses Schachtes geschah, um Klarheit zu schaffen, ob und
wie weit die SE einfallenden Floze ostwirts in der Richtung gegen Lutry bereits angefahren worden
seien. Es zeigte sich, daB ein auf keinem Plan verzeichneter Abbau der Kohle auch gegen Osten statt-
gefunden hat und daB somit auch das Feld links der Paudeze auf dem Niveau von 363 m ii. M. als
teilweise verritzt angesehen werden muB. Die Tiefe von Puits Bermont Nr. 2 betrigt 38 m, das
Floz wurde in demselben bei 28 m angetroffen. An dem verstiirzten Eingang der Galerie Junod
in der Richtung gegen Pully wurden die Spuren eines Flozes gefunden, das dem Grand Filon ent-
sprechen diirfte. Ktwas tiefer als die Galerie gegen Westen wurde nun in dem Puits Bermont der
Eingang einer uns unbekannten, gegen Osten gerichteten Galerie entdeckt. Das hier auftretende Floz
war vollstindig zersetzt, jedoch konnte der Filon indicateur aufgefunden werden. Es ergibt sich, daB
im Puits Bermont Nr. 2 eine Verwerfung durchstreicht, die das Floz gegen Osten absenkt. Auf zirka
100 m Linge konnten wir den alten Stollen verfolgen, so lange bis die Lampen verloschten. Es zeigte
sich, daB jedenfalls sowohl in ,tailles montantes“ als auch in ,tailles descendantes® in dieser Galerie
Kohle abgebaut worden war. Im Rolloch einer ,taille descendante“ zeigte sich ein starker Wetterzug.
Erst nachtriiglich erfuhr man durch einen alten Mineur, dal diese Fortsetzung der Galerie Junod
gegen Lutry zum mindesten 200 m lang war. Leider wurde die Strecke im Jahre 1918 nicht vermessen.
Nach Andeutungen auf alten Plinen soll auch von Puits Bermont Nr. 1 aus das Floz auf der Ost-
seite der Paudeéze weiter verfolgt worden sein.

Schacht Abetel (siehe Tafel 1X).

Auch vom ,Puits Abetel“, der 170 m nirdlich Puits Bermont Nr. 2 auf der ostlichen Seite
der Paudeze liegt, wurde das Floz einerseits gegen Westen in der ,Galerie PrinzeBstein“ abgebaut,
anderseits gegen Osten, nach Angaben von R. Kifling, auf 100 m Linge verfolgt. — In der Galerie
,PrinzeBstein® wurden nachweislich der Grand- und der Petit Filon abgebaut.

Galerie Grangette Nr. 3 (siehe Iig. 28 und 29).

Unterhalb der Moulins de Rochette liegen auf der ostlichen Seite der Paudeze die ausgedehnten
Baue der ,Galeries de Grangette“. Seit 1825 sind drei Baue entstanden, von denen der tiefst-
gelegene ,Galerie Grangette Nr. 3“ im Jahre 1894 eroffnet und zuerst von der ,Soc. Vaud. des
Houilleres“, spiter durch die ,Soc. An. des Ciments de Paudex“ betrieben wurde. Die Abbaue dieser
Galerie Nr. 3 konnten auf Grund vorhandener Pline auf Fig. 28 und 29 dargestellt werden. Bei einem
gleichsinnigen Einfallen der flozfiilhrenden Schichten von 10° gegen SW sind dieselben im Gebiet der



Nw.

Coupe geologigue a travers laregion des filons de RocHeTTe - 1A ConveRsion.

( suivant leur inclinaison normale.)

P. 51391

Chermin
Paudex-Conversio)

Moulin de Rochette

laPaudéze Flonzel
v

3o ___ B,

Legende: £ filondecharbon a—— Entrée dela Gatere
_.== Charbon exploité J. Fiton Indicateur  _,  Gareme (coupe) .
Alluvions et b d 1-vu. Falles I-vn
[} Dl/: vions = Charbon nexploité GF. Grand Filan Galerie d'exploitation
Catcarre deaw douce BF Pett Filon sx=  Carrefoursupérieur ferminal G.F,
o€,
; ; Puits et Galerie o Aérage
=) Grésas Helx Rornondi [( its et G 9
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 100 200™

Fig. 29. Coupes géologiques a travers la Galerie Grangette ITI.

450
440
430
Sareries des Grangettes 420
= %W f 410
Srand Fiton Y
______________________ Petit Filon NI
AL NIVERU DU LA C L EMAN =\ S
375 « m.
Coupe lelong de la Galerie Il. ( Galerie des Grangettfes)
(direction de I'abaissement maximal del'axe dela Zone aquitanienne extérieure.)
h . Gare la Conversion
. y 500 15 m
SW. sy s NE.
Route
Paudex Conversion,
Chemnin Pylly=
Conversion
T e D“_;.—(ld_/;‘";fdv \ M e . ot N
Funiculaire . 4
. =% iy, Liire Fﬁ\:\r & o ¢ - Eh ¢ o fn 0"

L9






5 B s

Baue auf einer Linge von zirka 500 m durch acht N 40° W streichende, 80° NE einfallende Briiche in
etnzelne Schollen zerteilt. Auf dem Plan der Fig. 28 sind diese Verwerfungen eingetragen. KEs sind
auf diese Weise vier Schollen entstanden, die nach SW einfallen, derart, dall das an die Verwerfung
anstoBende siidwestliche Ende jeder Scholle gegeniiber dem nordwestlichen Ende der benachbarten,
bergauswirts liegenden Scholle, um zirka 15 m abgesunken erscheint. Auf dem Stollenniveau gelangt
so der Grand Filon bei 105 m in der ersten, bei 245 m in der zweiten, bei 308 m in der dritten
und bei 316 m in der vierten Scholle zum Aushil. Dementsprechend wurde vom Hauptstollen aus
gegen Siiden in Abhauen abgebaut:

1. Zwischen Verwerfung 1 und 2 der ,Grand Filon“ auf 70 m Liinge, mittels der ,Galerie
du funiculaire®.

2: Zwischen Verwerfung 4 und 5 der ,Grand Filon“ auf 50 m Linge, der ,Petit Filon“ auf
23 m Linge.

3. Zwischen Verwerfung 5 und 6 der ,Grand Filon* auf 50 m Liinge, der ,Petit Filon“ auf
20 m Linge.

Der Abbau in ,tailles montantes“ gegen Norden fiihrte im westlichen Teile der Galerie Nr. 3
in die alten Baue von Galerie Nr. 2 und gegen Nordosten gelangte der Abbau unter die Region des
Bahnkérpers von La Conversion, bei einer Uberlagerung von nur 80 m. Im Jahre 1910 wurde deshalb
der Abbau hier eingestellt; als er im Winter 1914/15 wieder aufgenommen wurde, muBte er nach
kurzer Zeit eingestellt werden laut Entscheid des Conseil d’Ktat.

Mit der Kohle wurden in Grangette auch die Zementmergel abgebaut, in besonderen auf dem
Plan der Fig. 28 bezeichneten ,tailles montantes“. Die aus Grangette Nr. 3 gewonnene Kohlenmenge
kann auf 4000 t geschitzt werden.

b) Gebiet von Belmont (siehe Fig. 30 und 31).

Beiderseits des Flonzel, nordlich der Galerie von Grangette, liegen die heute verfallenen Stollen
der Konzession Liardet von 1844 und ostlich des Dorfes Belmont finden sich die Konzessionen
Liardet 1861, 1869 und 1894 und Trihler 1891, auf deren Gebiet neuerdings die ,Mines de Belmont®
(Baudenbacher, Conod et Cottier) wieder eroff-
net worden sind (vergl. Fig. 30). In der neu er- 0w % s 4 m
offneten Galerie 7rihler von Belmont ist nur der
»Grand Filon“ aufgeschlossen, wiihrend in den
nordostlich davon gelegenen Stollen Liardetbeide
Floze angehauen waren. Bei Wiedereroffnung der
s0g. yancienne galerie* wurde bei 240m ab Mund-
loch das Floz noch unverritzt angetroffen und in A/ Stollen
Abbau genommen. Zur weiteren Aufschliefung """
wurde mittels eines 25 m tiefen Puits die Ver-
bindung mit den neuen Abbauirtern in der an-
cienne galerie hergestellt, ferner wurden neue
Galerien projektiert, entsprechend den Eintra-
gungen auf Fig. 30.

Auf Tafel IX sind siimtliche aus der Vergan-
genheit bekannten, sowie auch die neuesten berg-
baulichen Arbeiten, zur Darstellung gelangt, so- /
weit dies nach den vorhandenen Plinen, Notizen Fig. 51
und geschichtlichen Uberlieferungen maoglich '
war. Dabei muBl gesagt werden, daB auch heute noch iiber den Verlauf bestimmter Stollen Unklarheit
herrscht aus Mangel an sichern Anhaltspunkten. Nach (. Schmidt (lit. 39) erreicht die Ausdehnung der
alten und neuen Arbeiten im Gebiet von Paudex und Belmont zirka 4 km? und die ausgebeuteten
Mengen an Kohle gibt er schiitzungsweise zu 50000 t an. Nach hypothetischer Berechnung bestimmt
er den Gehalt des ganzen Kohlenfeldes auf 400000 t.

£
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Gegend von Savigny.
(Siehe Lieferung II, S. 24.) Tafeln VII und VIIL

Der duBere Kohlenzug, die Schuppe von Paudex-Chatillens, Oron, ist auch in der Gegend von
Savigny kohlefithrend. Die Biche nordostlich des Dorfes haben auf groBere Strecken aquitane Siif3-
wassermolasse erschlossen, welche dort mit zirka 25° nach SE einfillt, bei allgemeinem NE-Streichen.
Das im Bach bei ,Crét rouge® aufgenommene Flozprofil ist auf nachfolgender Zusammenstellung an-
gegeben und verglichen mit dem Profil aus dem Stollen von ,Triohler* bei Belmont. Es ist daraus
ersichtlich, dal die beiden Profile mit einander stark iibereinstimmen, sodal das Floz von ,Crét rouge“
moglicherweise die Fortsetzung des ,Grand Iilon“ von Belmont darstellt.

Galerie Trohler, Belmont. Flozausbifl Crét Rouge.

Heute nicht mehr zuginglich. Nicht aufgeschlossen.

(Moriine.)

5 0,30 m grauer, weicher, sandiger Mer- 5. — Kalksandstein.
gel. 0,90—1,10 m grauer Mergel.

6. 0,10 , brauner SiiBwasserkalk mit 6. 0,30—0,37 , plattig abgesonderter Siil3-
diinner Lage von schwarzen wasserkalk mit 1—1,5 cm
Mergeln. k dicken Lagen von Kohle.

7.0,12—0,22 , Kohle. ... Grand Filon. 7. 0,10—0,15 , Kohle ... Grand Filon.

8. 0,15 , schwarze Mergel mit Kohlen- 8. 0,20—0,35 , grau-braune bisschwarze Stink-
schmitzen. mergel.

9. 1,00 , grauer, stark sandiger Mergel. 9. 0,20—0,40 , grauer Schneckenmergel.

10. — grauer Sandstein, 10. — Sandstein u. Mergel verstiirzt.

|
| Nicht aufgeschlossen. Anstehendes stark verstiirzt.
14. 3 14.

Ostlich von Savigny weist der Flurname ,Praz Charbon“ auf eine frithere Kohlenausbeute hin,
die dort gegen Ende des vorigen Jahrhunderts stattgefunden haben soll. Zur Zeit der Begehungen
(1917) konnte aber nichts mehr in Erfahrung gebracht werden iiber deren Ausdehnung. Das auf Tafel VII
an dieser Stelle eingetragene Ausbilzeichen wurde deshalb mit einem Fragezeichen versehen. Histo-
rische Notizen iiber Konzessionsgesuche sind keine aufgefunden worden.

Tal des Grenet.
Tafeln VII und VIII.

Obwohl in der Literatur und in Konzessionsurkunden keine Angaben zu finden sind iiber berg-
bauliche Arbeiten im Gebiet des untern Grenet, konnten im Verlauf meiner Untersuchungen eine
ganze Reihe von verlassenen Stollenanlagen und Schiirfungen aufgefunden werden, welche auf Kohle und
Siibwasserkalk ausgefiihrt worden sind. Dabei konnten vom Besitzer der Ferme ,Raffors“, M. Sonnaz,
zahlreiche Angaben iiber diese Arbeiten gesammelt werden. Der auf Tafel VII eingetragene Stollen
,Raffors“ wurde im Jahre 1854 von zwei Gebriidern Sonnaz ausgefiihrt und traf bei 225 m ein 0,06 m
michtiges Floz in Begleitung von Siibwasserkalk (Aussagen des GroBvaters Sommaz). Dabei wurden
die Quellen von Saley-La Dausaz angezapft, was DProzeBgeschichten und schlieflich ein Stillegen des
Stollens zur Folge hatte.

Die Namen Raffours — Raffors — Four a Chaux (Kalkofen) sollen auf romische Namengebung
zuriickgehen. — Champ du Saley. — Da, wo heute noch eine alte ,Halde“ das Mundloch des
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fritheren Stollens verriit, stand bis vor Jahren ein Waldkomplex. Beim Fillen der Biume sollen damals
in 0,5 m Tiefe alte Werkzeuge gefunden worden sein. Mdaglicherweise wurde dort neben Kohle auch
Kalk ausgebeutet. — Grand Villard. — Der Abbau za beiden Seiten des Grenet bei Grand Villard
geht ebenfalls in friihere Zeiten (18.—19. Jahrhundert) zuriick. Mit den beiden Bauen wurde ein und
dasselbe Floz ausgebeutet. Is besaB, nach Mitteilungen von Herrn Jan, Jiger in Chatillens, eine Mich-
tigkeit von 0,20—0,25 m und soll noch bis vor kurzem iiber dem Eingang des Stollenmundloches am
rechten Ufer des Grenet in einem Ausbiff sichtbar gewesen sein. Die Anlagen am rechten Ufer wurden
als Tiefbau betrieben. Fiir die Durchliiftung sorgten zwei ,Glissoirs“, die als ,Einsturztrichter® in den
Wiesen heute noch erkennbar sind. Ein Flozprofil liegt mir aus diesen Bauen nicht vor; sie sind heute
nicht mehr zugiinglich und aus dem Stollen am rechten Ufer fliegt heute eine Quelle von 10—15
Minutenliter Ertrag. Auf dem linken Ufer steht, etwas siidlich des dort verschiitteten Stollenmundloches,
ein alter Kalkofen. Die gewonnene Kohle soll lingere Zeit mit Vorteil zur Kalkbrennerei verwendet
worden sein (Aussagen des Herrn Jan).

Diese siimtlichen Vorkommen im Gebiet des untern Grenet liegen alle in typischer aquitaner
* Molasse. Sie ist hier besonders ausgezeichnet durch starkes Vorwiegen der SiiBwasserkalke und Mergel.
Der iuBere Kohlenzug, zu welchem diese Gegend gehort, streicht hier N 40° E und fillt bei grofer
Bestiindigkeit mit 30° nach SE ein.

Gegend von Chatillens-Oron.
(Siehe Lieferung 11, S. 24—29.) Tafeln VII und VIIL

a) Historisches.

Als eine Erginzung zu den geschichtlichen Notizen iiber Chitillens und Oron von K. Kipling
fiige ich noch einige Daten bei iiber die in den Jahren 1917/18 erfolgten Untersuchungen an Ort
und Stelle.

Tal der Broye.

Im Tal der Broye liegen die Eingiinge zu den einzelnen Stollen unmittelbar an den beiden
Ufern des Flusses selbst, welcher hier die Molasseschichten auf weite Strecken entbloBt hat. Der
Umstand, dal die Stollenmundlocher sozusagen im Niveau der Broye liegen, machte die Kohlenausbeute
stark abhiingig von der Wasserfiihrung des Flusses. Zu Zeiten des Abbaues wurde das Wasser durch
zwei aufeinamlgrfolgende Diamme gefallt und in einem bemauerten Seitenkanal iiber die ganze Flozzone
geleitet. Die Uberreste der beiden Diamme und des Kanals, der auf der rechten Seite gelegen ist,
sind heute noch erkennbar.

Bei Verney wurden im ganzen drei Floze abgebaut, bis unter das Niveau der Broye. Gleich-
zeitig wurde auch Kalk gewonnen. Die Baue beidseitig des Flusses waren miteinander teilweise ver-
bunden. Bei Hochwasser waren sie nicht begehbar. Das unterste der drei Floze ist offenbar identisch
mit dem Floz Grand Villard ; seine Michtigkeit soll 0,10-—0,15 m gewesen sein.

Arzelier. Beim Bau der Broyelinie wurden ums Jahr 1865, im Kinschnitt von Arzelier, zwei
Floze angefahren, von welchen das tiefere eine Zeitlang die Kohle lieferte fiir die Esse. Es sollen
50—60 q Kohle ausgebeutet worden sein. Die Ausbisse sind heute noch zum Teil sichtbar unter der
Pflanzendecke.

Eglise. Am siidostlichen Ende des Kirchhiigels von Chitillens ist heute noch eine Stollen-

anlage sichtbar. Es wurde vor zirka 20 Jahren eine Siibwasserkalkbank ausgebeutet zum Zwecke der
Kalkbrennerei in Oron.

Oron-la-ville.

Zu den von E. Kipling auf Seite 28 gemachten Angaben iiber den Bergbau von Oron ist noch
beizufiigen, daB auch bei Bas-Crochet (siehe Tafel VII) ums Jahr 1870 ein Abbau stattfand auf bitu-
mindsen SiiBwasserkalk mit Spuren von Kohle.



Tal des Flon und Albaney.

Gralerie Flon. 130 m oberhalb der Einmiindung des Albaney in den Flon liegt, an der Um-
biegung des letzteren aus der N- in eine W-Richtung, am linken Ufer ein grifitenteils verschiitteter,
wassererfiillter Querschlag. Mit Pickel und Schaufel gelang es mir, noch zirka 15 m weit in denselben
vorzudringen. Die auf dieser Strecke erschlossene aquitane SiiBwassermolasse ist flozleer. Sie fillt mit
25—30° nach SE ein. Bei 15 m ist das Dach des Stollens eingestiirzt.

Oron-le-Chatel. Direkt nordlich des Schlosses von Oron setzt am linken Uferhang des
Albaney ein Schacht an, den ich mir voriibergehend offnen konnte. Er fillt mit zirka 30° nach SE
ein und liegt im Bereich eines Kohlenflozes, das in zirka 30 m Tiefe einsohlig ausgebeutet wurde.
Der Volksmund besagt, daB dieser Schacht mit dem Schlosse in Verbindung gewesen sein soll und
als Notausgang gedient habe.

Der obere Stollen von Oron-le-Chitel hat sein Mundloch am linken Ufer des Albaney-Grabens
auf zirka 620 m Hohe. Der Eingang ist heute verstiirzt. Seine Lage ist angezeigt vis-a-vis der z. T.
noch im Bachbett liegenden Halde. Er wurde auf eine Linge von 175 m vorgetrieben. Zirka 10 m
vom Eingang entfernt, durchfuhr er ein erstes, nicht abbaubares Floz. 3

Pont. Nichst der waadtlindisch-freiburgischen Kantonsgrenze wurden nach Aussagen der élteren
Einwohner in der zweiten Hilfte des vergangenen Jahrhunderts an drei Stellen Schiirf- und Ausbeu-
tungsversuche unternommen, von denen der 250 m lange Stollen am linken Ufer des Flon, zirka 150 m
siidlich der Briicke, allein bescheidenen Erfolg hatte. Dort wurde ums Jahr 1890 gleichzeitig mit
SiiBwasserkalk ein 0,05— 0,10 m miichtiges Flozchen ausgebeutet. — Das Fordergut wurde im Kalk-
ofen von Oron verwendet.

Im Bachbett nordostlich des Stollens ist das Floz auf 760 m in einem etwas dislozierten Ausbils
vorhanden. Unter einer 0,60 m miichtigen Kalkbank liegt dort eine 0,10 m dicke zerdriickte Lage
von Kohle, Kohlenschiefern und schwarzen Mergeln.

Bois d’Anthimoz. Der Bach, welcher von La Jaillaz in nordwestlicher Richtung zum Flon
hinunterflieBt, hat sich im Bereich des bewaldeten Steilbordes in das Anstehende eingeschnitten, das
dort mit 20—25° nach SE einfillt. Zwischen 770 und 790 m iiber Meer sind dort fiinf SiiBwasserkalk-
biinke aufgeschlossen. Im Liegenden der zweituntersten Bank stehen 0,10 m michtige Kohlenschiefer an.

Bois du Riez. Ahnliche Verhiltnisse werden im Bach vom Bois du Riez angetroffen. Das
Anstehende ist dort allerdings nicht so gut entbloft, wie im vorerwihnten Bach. Auf 860 m beobachtete
ich am ersten Abhang in einem frischen Rutsch von Gehiingeschutt den Schweif eines Kohlen-

schieferflozes.
b) Kohlenfloze.

Fiir die geologischen Verhiltnisse von Chitillens und Oron sind die Aufschliisse in der Broye,
zwischen Palézieux und Oron-la-ville, von Bedeutung. Ferner erlauben einzelne der noch begehbaren
Stollen Einblick in den geologischen Bau der Gegend und deren Kohlenfithrung. Die erschlossene
Schichtfolge zeigt das typische Gepriige der kohlenfithrenden, aquitanen SiiBwassermolasse, wie sie bei
Paudex, Belmont, Savigny und im untern Grenet entwickelt ist. Sie erscheint auch als deren Fort-
setzung nach NE und ist hier ganz besonders charakterisiert durch bis 6 m michtige Binke von
SiiBwasserkalk. Die Kohlenfiihrung kann heute nicht mehr in allen Teilen gepriift werden, da die
meisten Stollen verfallen und nicht mehr begehbar sind. Es scheint auch festzustehen, daB nicht alle
der frithern Bergwerke Kohle ausgebeutet haben, sondern dal auch eine Anzahl derselben der Kalk-
gewinnung und der Mergelausbeute dienten. — Natiirliche Ausbisse von Kohlenflozchen sind aufge-
funden worden bei La Possession, bei Arzelier, im Bahneinschnitt nordlich der Station Oron, bei Pont
und im Bois d’Anthimoz (siehe Tafel VII). Dem Ausbif nordlich La Possession ist folgendes Profil
entnommen worden :

0,15 m sandige, rotliche Mergel
0,10 , knaueriger Sandstein
0,02—0,05 , Kohle mit Kohlenschiefer
0,04 , SiiBwasserkalk, diinnplattig
0,10 ,, massiger, dichter Siilwasserkalk.
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Im obern Stollen yon Oron, der auf 656 m im Flontal querschligig angesetzt wurde (s. auch
E. Kipling: Taf. 111, Fig. III) sind zirka 200 m kohlenfiihrende Schichten erschlossen. An neun Stellen
bei 95,0 m, 110,0 m, 135,0 m, 150,0 m, 162,0 m, 240,0 m, 258,0 m und bei 265,0 m ab Stollenmund-
loch wurden Floze und Spuren solcher aufgefahren, von denen diejenigen bei 110,0 m, als Petit
Filon und bei 265,0 m als Grand Filon zugleich mit SiiBwasserkalk nach NE und SW ausgebeutet
worden sind. Nach den im Stollen gemachten Erhebungen setzen sich die zwei Hauptfloze folgender-
mafen zusammen:
Petit Filon bei 110 m
—— dunkle, pflanzenfithrende Mergel
0,10—-0,13 m Kohle (Petit Filon)
0,10 , SiiBwasserkalk
0,35 ,, Mergel
—  Sandstein.
srand Filon bei 265 m
—  graue, schiefrige Pflanzenmergel
0,05—0,10 ,, Siibwasserkalk
0,13—0,15 , Kohle (Grand Filon)
0,256—0,30 , graue, dunkle Mergel
0,60 , Siilwasserkalk, ausgebeutet zum Kalkbrennen
0,15 , brauner z. T. spiitiger SiiBwasserkalk
5,0 , graue Mergel, im Liegenden schiefrig
0,08 , Siibwasserkalk
0,10 , Kohle (bei 258 m) Authau im Floz
0,08 ,, schwarze Mergel (kohlig)
—  grauer, weicher Sandstein.
(Vergl. hiezu auch Lieferung II: Fig. XIV, XV, XVI, Lit. &, Taf. IL.)
In der ,Galerie Flon“ wurden, zirka 15 m ab Stollenmundloch, feingebiinderte, graue Mergel
mit reichen Salzausblithungen angetroffen, die sich als Bittersalz (Epsomit) MgSO, - H,0 erwiesen.
Die Lagerungsverhiltnisse des Tertiirs von Chatillens-Oron sind sehr einfache. Bei groBer
Konstanz fallen die Schichten mit 25—30° nach SE ein und streichen N 50° E. Im Bereich des
untern Mionnaz-Tales fallen dieselben ein unter die iiberschobene ,Molasse rouge“ der hihern Schuppe.
Im Norden von Oron-la-ville, zwischen Essertes und Chapelle-sur-Gillarens sind sie selbst
aufgeschoben auf die marinen, jiingern Sandsteine von Gillarens.

Gegend zwischen Lac de Bret und Palézieux.
Taf. VII und VIII,

J Innerhalb der siidlichen, héhern Molasseschuppe gelegen sind mir auf waadtlindischem Boden
in den Jah.ren 1916/17 folgende Kohlenvorkommen bekannt geworden :

Moille Charbon, Der auf Tafel VII mit Fragezeichen versehene Flozausbif wurde vor zirka
zehn Jahren angeschiirft. In der Folgezeit ist derselbe aber zugeschiittet worden, sodaB ich beim Be-
such der Gegend nichts mebr beobachten konnte. Die Lokalitit — Moille Charbon — selbst soll ihren
Namen aber von einem andern Kohlenvorkommen dieser Gegend erhalten haben. Niheres hieriiber
konnte jedoch nicht in Erfahrung gebracht werden.

Pont Orge. Der in siidostlicher Richtung bei Pont Orge abflieBende, gleichfalls Pont Orge
genannte Bach liegt in Moriine. In dieser erschiirfte ich einen Kohlenschweif. Das Anstehende liegt
hier in geringer Tiefe, da bereits beim ersten Bachknie untere Siifwassermolasse ansteht.

Les Thioleyres. Die Biiche siidostlich der genannten Hiusergruppe entbléBen lokal unter
Grundmoriine anstehende, schwach nach SE fallende SiiBwassermolasse. Sie ist durch die Moriine et-
was aufgearbeitet. Die beiden Flozaushisse WSW des eingetragenen Stollens sind als Kohlenschweife
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Fig. 32. La Biordaz. Plan de situation.

vorhanden. Ein zusammenhingen-

des Molasseprofil ist zwischen Weg
und Bach direkt nordostlich von
Les Thioleyres aufgeschlossen. —
Dieses ist kohlefithrend und zeigt
dort vom Hangenden zum Liegen-
den folgendes:

oben schlecht aufgeschlossen ein
oberes Floz, darunter
grobkornige, harte Sand-
steine

diinnbank.graue Sandsteine
Kohlenschiefer

Kohle

0,20 , grauer Mergel

0,03 , Kohlenschiefer

0,15 , SiiBwasserkalk

0,07 , Kohle

0,02 , Kohlenschiefer

0,07 , grauer, fleckiger Mergel
0,05 , Steinmergel

unten  grauer, harter Sandstein.

2,2 m

230 M
0,05 ,
0,20 ,

Das obere, schlecht aufge-
schlossene Floz wurde seinerzeit
mit Stollen ausgebeutet. Nihere
Angaben hieriiber bestehen keine.

La Biordaz (s. Fig. 32).
Im Sommer 1916 wurde am linken
Ufer der Biordaz, siidwestlich von
Palézieux, in Moréine eine 0,60 m
michtige Kohlenschieferserie ange-
schiirft. Kurz unterhalb derselben
quert der Bach auf einer Linge
von zirka 250 m anstehende aqui-
tane SiiBwassermolasse mit N 63° E-
Streichen und 43° SE-Fallen. Es
ist anzunehmen, daf die erschiirf-
ten Kohlenschiefer einem Flozzug
angehoren, der in der dortigen
Gegend durchstreicht und identisch
ist mit einem der Floze von Pierra-
Confry. 1918 wurden an der Biordaz
ein Schacht abgeteuft und in 50 m
Tiefe zwei Stollen vorgetrieben,
die als Querschlige vorgesehen
waren, jedoch in eine um fast 35°
von der Fallrichtung der Schichten

abgekehrte Richtung gerieten. Im siidlichen Stollen, zirka 90 m vom Schacht, wurde ein Floz ange-
fahren, das 0,35 m miichtig ist und aus Kohle- und Kohlenschiefern besteht, Das hier angetroffene
Floz entspricht in seiner geologischen Lage dem erwiihnten Ausbif am linken Ufer der Biordaz.

Bei 164 m ab Schacht wurde ein weiteres Kohlenschieferfloz durchfahren.

Beide Floze sind auf
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kurze Strecken abgebaut worden. Die bergmiinnischen Arbeiten im Schacht von La Biordaz sind ein-
gehend besprochen in der Arbeit von H. Fehlmann (lit. 36), der auch die nebenstehende Figur ent-
nommen worden ist.

Tal der Mionnaz und La Verrerie de Semsales.
(Siehe Lieferung II, S. 29—37.) Fig. 33.

Die von E. Kifling auf Seite 290—37 unter dem Titel: ,Der Kohlenzug im Tal der Mionnaz“
beschriebenen Kohlenvorkommen haben wiihrend des Weltkrieges eine besondere Bedeutung erlangt.
Durch die vielen Untersuchungen und bergbaulichen Arbeiten ist hier die Kenntnis der kohlenfiih-
renden Molasse miichtig gefordert worden. Wir sind in der Lage, folgende Ergiinzungen zu geben:

a) Kohlenfloze.

Das Mionnaz-Tal liegt in aquitaner SiiBwassermolasse, welche hier in den beiden Stufen der
»Molasse rouge“ unten, und der ,Molasse & lignite“ oben, entwickelt ist. Infolge ihrer Kohlenfithrung
und Michtigkeit kommt der letztern die weitaus groBere Bedeutung zu, gegeniiber der nur in geringer
Ausdehnung bekannten, flozleeren ,Molasse rouge“. Die ,Molasse & lignite“ ist hier in einer zirka
1000 m michtigen Schichtserie ausgebildet und baut die beiden Ufer der Mionnaz sowie den sie im
Stiden begleitendem Hiigelzug von La Cergne (Kanton Waadt) bis Le Jordil-la-Verrerie (Kanton Frei-
burg), auf, Auf einer Strecke von zirka 10 km erweist sich dieselbe kohlenfiihrend. In natiirlichen
und kiinstlich erzeugten Ausbissen (Schiirfungen, Stollen, Schichten und Bohrungen) sind im ganzen
zehn Kohlenfloze, welche in Verbindung mit ihren Begleitschichten (Siifwasserkalken, Mergeln, Kohlen-
schiefern und Sandsteinen) typische SiiBwasserbildungen darstellen. Die Schichten streichen im Mittel
N 385° bis N 45°E und fallen mit 20 bis 60° nach SE ein. Sie gehoren der siidlichen, hohern Schuppe
des subalpinen Molassezuges an und bilden die nordéstliche Fortsetzung der kohlenfiihrenden Molasse
von Lac de Bret und Palézieux.

Uber die Lage, Michtigkeit und Zusammensetzung der einzelnen Kohlenfloze ist heute
folgendes bekannt :

Ein tiefstes Floz ist in der Mionnaz selbst bloBgelegt, wenige m oberhalb der Eisenbahnbriicke,
2 km siidlich von Oron. Es hat folgende Zusammensetzung:

- grauer, schiefriger Mergel
0,02—0,03 m Kohle mit diinner Lage von SiiBwasserkalk
0,05 , SiiBwasserkalk
- grauer Sandstein.

In der Nihe desselben beifit am linken Uferhang 0,15—0,20 m Kohle aus, einem verrutschten
Schichtpaket angehiorend. Diese Kohle wurde im Sommer 1918 angeschiirft und einige hundert kg
wurden gefordert,

Obexjhalb der Einmiindungsstelle des rechten Seitenbaches schlieit die Mionnaz bachaufwiirts
mehrfach ein und denselben Flozzug auf von im Mittel folgender Zusammensetzung:

— graue, weiche Mergel
0,02 m Kohle, iibergehend in 0,15 m plattigen SiiBwasserkalk mit Kohlenlagen und grauen
Mergel mit Kohlenschmitzen
0,25 , Siilwasserkalk, stellenweise mit Kohlenschieferlagen
0,10 , grauer Mergel mit Kohlenschmitzen
0,13 , SiiBwasserkalk plattig, mit Lagen von Kohlenschiefern
0,01—0,02 , Kohle
0,06—0,15 , Siibwasserkalk, dickbankig
0,06—0,10 , Kohle, iibergehend in Kohlenschiefer
— graue, sandige Mergel.
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Die Ausbisse bei der Briicke und das zitierte Profil diirften wohl der gleichen Flozregion an-
gehoren. Dieselbe stellt den tiefsten Flozzug dar in der siidlichen, hohern Schuppe. Bei Bussigny
wurde im Sommer 1917 ein Floz angeschiirft, das im Streichen der genannten Flozregion liegt und
deshalb wohl mit derselben identisch ist.

Fiir die des weitern zu besprechenden Floze und ihrer Beziehungen zu einander ist eine Floz-
und Stollenkarte (Fig. 33) beigegeben, welche auf Grund sorgfiltiger Vermessungen gezeichnet wurde.
Die hier dargestellten Floze haben Nummern und z. T. auch Namen erhalten, welche aus den alten
Plinen iibernommen worden sind. Von oben nach unten sind es die folgenden:

Flozgruppe VIII Pré Martigny

. VII Bois de Villard

< VI Gros (Grand) Filon, Petit Filon
» V  Gillot, Tuilerie oder Chicago

* IV Hartweck

" IIT  Crétaz (Crétes)

- II Froumi

> I neuer Schacht 1917

Gestiitzt auf die zahlreichen, seit Wiedereroffnung des Bergbaues im Jahre 1917 gesammelten
Beobachtungen und auf eingehendes Studium alter Pline, Profile und Literatur, kann iiber die Zu-
sammensetzung dieser Flozgruppen folgendes ausgesagt werden:

Flozgruppe I (neuer Schacht). Im neuen Schacht Nr. 1 des Bergwerkes La Mionnaz
(Fig. 34) wurde in 30 m Tiefe eine bis heute unbekannte Flozgruppe erschlossen, die in der Folge-
zeit mittels Riickschligen von Floz II her erneut angefahren wurde. Diese neue Flozgruppe zeigt
eine @uBerst unruhige Zusammensetzung aus in der Hauptsache zwei Kohlenschieferpartien. Aus’der
Zeit des Abbaues 1918 gebe ich folgende Profile:

Grundstrecke West. Grundstrecke Ost.
1. — graue Mergel mit Pflanzen it — graue, harte Mergel mit Pflanzen
2. 0,10 m sandige, graue Mergel mit Koh- 2 0,35 m graue, weiche Mergel
lenschmitzen, in der Sohle
bis 0,25 m miichtig
3. 0,20—0,30 , schwarze Mergel mit Kohlen- 3. 0,25 , schwarz-braune Mergel mit Koh-
schiefern in Lagen lenschiefern
4. 0,056—0,20 , Kohle 4. 0,20 , Kohle
5. 0,07—0,20 , SiiBwasserkalk, anschwellend von 5. 0,02—0,05 , SiiBwasserkalk,anschwellendvon

der Sohle zur Firste der Firste zur Sohle
6. 0,10—0,15 |, Kohle . 0,07—0,10 , Kohle
7. 0,256—0,30 , braune Mergel mit Kohlenschie- 0,13 , braune Mergel mit Kohlen-

-1

fern und Kohle in Linse schmitzen
8. = grauer, schiefriger Mergel mit 8. — grane, wechselnd harte Mergel
glinzenden Rutschharnischen mit Rutschharnischen (Glanz-
. (Glanzmergel) mergel)
Total 1,27 m (Gesamtkohle 0,2—0,35m). Total 2,15 m (Gesamtkohle 0,2—0,3 m).

Fig. 35 bringt zwei Abbildungen dieser Flozgruppe. Sie sind aus der Arbeit von H. Fehlmann
(lit. 9) ibernommen.

In der streichenden Fortsetzung dieses Flozes nach SW liegen die alten, verschiitteten Stollen

von Pierra Confry (s. Tafel VII). Ob dieselbe dort ebenfalls abgebaut worden ist, steht nicht fest
(vergl. auch die Angaben von K. Kipling).

Flozgruppe II (Froumi). In den fiinfziger Jahren des vorigen Jahrhunderts war dieselbe
Gegenstand eifrigen Bergbaues in den Bauen von Froumi bei St-Martin (s. Fig: 34). Das dort mit
55° SE einfallende Floz wurde bis 120 m Tiefe mittels der sog. Descenderie-Froumi aufgeschlossen
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<— Streichende Strecke nach Osten

Floz 1.
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24%,25m ab Riickscnlag Ost
Malsstab
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S-Schleppung

Fig. 35. Flozprofile.

.om ab Hauptquerschlag

Streichende Strecke in Floz II (St-Martin), zirka 1: 50,

Streichende Strecke nach Westen -——

n. E. Ritter.

Photo E. Ritter.



und hierauf nach NE und SW mit Strecken und Firsten abgebaut auf eine streichende Linge von
750 m. Im Winter 1917 wurden die ersten 150 m des alten Querschlages wieder ausgeriumt mit der
Absicht, den Abbau in den alten Strecken wieder anzusetzen. Dabei bot sich Gelegenheit, das im
folgenden zitierte Flozprofil aufzunehmen, zwischen 63 und 67 m ab Stollenmundloch (s. Fig. 34). Auf
diese Flozgruppe IT wurde spiiter der Schacht Nr.1 des Bergwerkes La Mionnaz abgeteuft (s. Fig. 34).
Von dort entstammen weitere zwei Profile aus derselben. Die Identitiit der drei Profile geht aus fol-
gender Zusammenstellung hervor:

Grundstrecke West Grundstrecke Ost Descenderie-IFroumi
- Schacht I Schacht 1 ‘

1l - grauer, schiefri- 1. —  graue Mergel mit 1. —  graue, weiche Mergel
ger Mergel mit PHlanzen (verwittert)
Pflanzen

2. 0,15 m Kohlenschiefer  2.0,25 m Kohlenschiefer 2. 0,05 m Kohlenschiefer

3. 0,35 , Kohle 3.0,35 , Kohle 3.0,22 , Kohle

4, 0,10 , Kohlenschiefer 4. 0,10 , Kohlenschiefer 4.0,05 , Kohlenschiefer

5.0,20—0,30 ,, Glanzmergel 5. 0,40 , graue Mergel 5.0,20 , graue Mergel mit Koh-

lenschmitzen

6. 0,08 , Kohle 6.0,20 , Kohle 6.0,25 , Kohle

s 0,60 , graue, weiche 7.0,25 , graue Mergel mit 7.0,20 , graue Mergelm. Kohlen-
Mergel mit Pflanzen schmitzen,in der Firste
Pflanzen mit diinnen Flozchen

8. 0,08 , Kohle 8.0,06 , Kohle 8. . ! el s

9. 0,15 , Mergel mitKoh- 9.0,12 , Kohlenschiefer, im 9.;1’20 »: BEAT, BOTIERED Y SR,

. : mit Kohlenschmitzen
lenschmitzen Liegenden 0,02 m

graue Mergel mit
Kohlenschmitzen

10. 0,10 , Kohle 10.0,20 , Kohle 10.0,10 , Kohle
1 i — Siibwasserkalk  11. —  SiiBwasserkalk 11. —  SiiBwasserkalk
Total 2,09 m (Gesamtkohle 1,81 m (Gesamtkohle 2,27m (Gesamtkohle
0,60 m). 0,70 m). 0,57 m).

Zwei Profile dieser Ilozgruppe sind in Fig. 35 dargestellt. In den beiden untern Stollen von
Les Mollies wurde das Floz 11 ebenfalls ausgebeutet. K. Kigling (lit. 8 gibt auf Tafel 111 seiner Bei-
lagen eine Fig. VI -— Plan et profil de la mine d’houille de Semsales —, welche ich mit den Bauen
von Praz Petou identifiziere. Sein mittleres Fléz stellt moglicherweise die siidwestliche TFortsetzung
von Floz IT auf waadtlindischem Boden dar.

Flozgruppe III (Crétaz). Im querschligigen Stollen von Froumi wurde dieselbe 120 m
iiber Floz II bloBgelegt. Als erstes Floz wurde es ferner im Querschlag Praz Montésy durchfahren.
Die Flozgruppe wird in ihrem Hangenden und Liegenden begleitet von harten Kalksandsteinen, die
als bewaldete Gelinderippe von Praz Montésy iiber La Crétaz (Namen!), Les Mollies und Praz Petou
verfolgbar ist. Beim Bau des Wasserleitungsgrabens fiir die 1917 entstandenen Baracken von Froumi,
wurde ein Ausbil des Flozes freigelegt. Dasselbe konnte ferner im ostlichen der beiden bei Schacht
Nr. 1 vorbeiflieBenden Biichlein angeschiirft werden. Der Querschlag von Les Mollies fuhr das Floz
von SE her auf und jener von Praz Petou wurde yon NW her auf dasselbe vorgetrieben. Nach Gins-
berg setzt sich im Stollen Praz Montésy die Ilozgruppe wie folgt zusammen:

—  schiefriger Mergel bei 60 m ab Mundloch 0,60 m Sandstein
0,03 m SiiBwasserkalk 0,80 , schiefriger Mergel
0,03 , Kohle ? , Kohle (Filon La Crétaz)
0,09 , Mergel —  Kalksandstein . bei 57 m ab Mundloch.

Im neuen Querschlag (Schacht Nr. 1) wurde dieses Floz im Mergelfazies bei 167 m angetroffen
(siehe Fig. 34).
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Flozgruppe IV (Hartweck). Im Stollen Froumi
liegt dieselbe 100 m im Hangenden von Floz III und
in jenem von Praz Montésy betriigt die Vertikalent-
fernung bloB 60 m. In letzterem liegt sie zwischen
125 und 132 m ab Mundloch.

Profil :
—  harter Kalksandstein bei 132 m ab Mundloch
0,09 m SiiBwasserkalk; im Liegenden ein diinnes
Kohlenfloz
0,06 , SiiBwasserkalk
0,02 , Kohle
0,12 , SiiBwasserkalk
0,03 , Kohle
0,04 , SiiBwasserkalk
0,02 , Kohle
0,02 , schokoladebrauner Mergel
1,20 , Sandstein
0,45 , Mergel
0,02 , SiiBwasserkalk
0,03 , Kohle
0,03 , SiiBwasserkalk
0,04 , Kohle
0,24 ,, Mergel
—  Kalksandstein . . . bei 125 m ab Mundloch
1,40 m (Gesamtkohle: 0,14 m).

Der Kalksandsteinzug, welcher diese Flozgruppe
einschlieft, wurde im Querschlag La Verrerie
von 1918 (s. Fig. 36) zwischen 5 und 20 m ab Nord-
portal durchfahren. Dieser fiihrt bei 14,2 m ab Portal
eine Flozgruppe, begleitet von bis 0,70 m dicken,
plattigen SiiBwasserkalken mit dazwischen gelagerten,
diinnen Lagen von Kohle (schwarze Binderung des
Kalkes durch Kohle).

Im Querschlag Froumi (Fig. 33) wurde das
Floz ausgebeutet. Der Verlauf des Abbaues ist noch
erkennbar an einer Reihe von Bodensenkungen (Ein-
sturztrichtern) in den Wiesen ob dem Bois de Prélaz
(s. auch Fig. 33). Im neuen Querschlag (Schacht Nr. 1,
Fig. 34) war dieses Floz unproduktiv. Im Querschlag
Praz Petou und im untersten Stollen von Essert
d’Avaux wurde dasselbe angeblich angefahren.

Flozgruppe V (Gillot, Tuilerie und Chicago).
In den Bauen von Froumi und Praz Montésy
liegt sie im Mittel 60 m iiber Floz IV. Ich entnehme
dem Profil von Ginsberg aus der Strecke zwischen

155 und 160 m ab Mundloch folgende Angaben iiber Floz V:

— Mergel 0,02 m Siifwasserkalk
155 m ab Mundloch 0,02 , Kohle

0,18 m SiiBwasserkalk 0,02 , SiiBwasserkalk
0,03 , Kohle 0,06 , Kohle

0,06 m SiiBwasserkalk, in der Sohle anschwellend
0,06 , Kohle, in der Firste anschwellend

— weiche Mergel . . . .. 160 m ab Mundloch
0,45m (Gesamtkohle 0,17 m).
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Der neue Querschlag von La Verrerie (Fig. 36) erschlof im Sommer 1918 im Hangenden

von Floz IV (14,2 m ab N

ordportal) und im Liegenden von Floz VI bei 22,0, 43,2, 54,0, 65,0 und

gkeiten von 0,03—0,20 m. Nun liegt in den Stollen

Michti

77,0 m ab Nordportal total fiinf Floze mit

zwischen den Flozen 1V und V eine Molasseserie von 25—35 m Mich-

von Froumi und Praz Montésy



D

tigkeit. Letzteres Floz miiite somit zwischen 50 und 60 m ab Nordportal des Stollens La Verrerie
erwartet werden. Bei 54,0 m wurde dort tatsichlich ein Floz durchfahren mit folgender Zusammen-
setzung:
—  schiefrige Mergel mit Pflanzenspuren
0,20 m Kohle, in der Firste anschwellend; mit 1—5 cm dicken Linsen von SiiBwascerkalk
0,10 , schwarze Schneckenmergel
— graue, sandige Mergel
0,30m (Gesamtkohle 0,20 m).

Die ausgehende Region von Floz V wurde im Wasserleitungsgraben fiir Froumi blofgelegt
zwischen den Einsturztrichtern von Floz IV und Schacht Le Jordil (siehe Fig. 33). Der neue Quer-
schlag von Schacht Nr. 1 traf Floz V bei 325 m ab

Schacht. Es besteht dort aus 0,30 m Kohle mit Koh-

| lenschiefern und diinnen Lagen von SiiBwasserkalk.

NW Wie aus Fig. 34 ersichtlich ist, wurde es abgebaut.

Oberhalb der Sumpfwiesen von Les Molliez
liegen im dortigen Wiéldchen fiinf alte Schichte (siehe
Fig. 33), welche tonligig auf Floz V abgeteuft wurden.
Das Floz soll dort Michtigkeiten bis zu 0,30 m gehabt
haben. Mittels Pferdehaspel wurde die Kohle zu Tage
gefordert (Aussagen fritherer Mineure). — Die Baue
von Essert d’Avaux trafen das Floz ebenfalls. Ob
dort ein Abbau stattfand, ist nicht erwiesen; heute sind
die Stollen zugeschiittet.

Flozgruppe IV (Grand et Petit Filon). Weitaus
am ergiebigsten und lingsten erhiclt sich der Bergbau
auf Freiburgergebiet in dieser Flizgruppe. Der Grand
Filon derselben wuarde in den Bauen von La Verrerie,
Praz Montésy, Froumi (Schacht Le Jordil) intensiv aus-
gebeutet und auch auf waadtlindischem Boden ging
auf demselben Bergbau um (Baue von Essert d’Avaux,
La Cergne [1918], siehe Fig. 37). Auf eine streichende
Linge von 1,6 km wurde das Floz in Praz Mon-
tésy ausgebeutet, von wo das Ginsbergsche Profil
Michtigkeiten bis 0,60 m angibt. Gut erkennbar sind
in der dortigen Gegend noch die einzelnen Luft- und Forderschichte, die meist von der Abbausohle
her ans Tageslicht getrieben wurden.

Photo J. Krebs.

Fig. 38. Kohlenschweif in Grandmoréine. Schurf auf
Flozgruppe VI bei La Verrerie de Semsales, zirka 1:50.

Ich stelle im folgenden (Seite 73) die vier mir zuginglich gewordenen Profile aus der Floz-
gruppe VI zusammen.

Ein Vergleich der vier Profile lifit erkennen, daf der Grand Filon auf relativ kurze Strecken
starken faziellen Schwankungen unterworfen ist, im Gegensatz zum Petit Filon, und daB die Haupt-
entwicklung von Flozgruppe VI in die Gegend zwischen La Verrerie und Jordil zu liegen kommt. Nach
NE und SW geht dieselbe allmihlich iiber in eine taube Fazies von Kohlenschiefer und schwarzen
Mergeln. Im neuen Querschlag (Schacht Nr, 1) erwies sich diese Flozgruppe leider nicht produktiv,

Nordostlich der Strae La Verrerie—Grattavache wurde im Frithjahr 1918 der Grand Filon
in einem 2,5 m tiefen Schurf in Rhone-Grundmorine freigelegt. Das Floz bildet dort einen schion
entwickelten Kohlenschweif von 2 m Linge und ist in der Richtung nach NW iibergebogen
(siehe Fig. 38).

Flozgruppe VII (Bois de Villard). Diese Flozgruppe wurde angeblich angefahren mit den
beiden NS-gerichteten Stollen von Bois de Villard und Essert d’Avaux (siehe Fig. 33). Sie
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konnte von mir angeschiirft werden an der Kantonsgrenze, im oberen Teil des Bichleins, welches
beim Eingang des erstgenannten Stollens vorbeiflieBt. Dort setzt sich dieselbe wie folgt zusammen:

— graue, verwitterte Mergel
0,25 m SiiBwasserkalk
0,15 , Kohle
0,30 , blau-grauer Mergel
0,15 , Kohle
0,20 , SiiBwasserkalk
0,10 , Kohle
—  nicht mehr aufgeschlossen
1,10 m (Gesamtkohle 0,40 m).

Gestiitzt auf Beobachtungen in der Gegend von Le Jordil-Bois de Villard berechne ich die totale
Michtigkeit der Zwischenschichten zwischen Floz VI und VII auf 100 bis 120 m. Diesen Verhiltnissen
Rechnung tragend, beobachtete ich im Querschlag La Verrerie folgendes: Zirka 110 m im Han-
genden von Flozgruppe VI, zwischen 340 und 350 m ab Nordportal, liegt eine Schichtserie von drei
0,20—0,30 m dicken Siilwasserkalkbiinken, die von einander z. T. getrennt sind durch graue bis
schwarze Mergel mit Kohlenschmitzen. Im Liegenden der obersten und tiefsten Kalkbank liegt je ein
0,01—0,15 m michtiges Flozchen von Kohle und Kohlenschiefern. Die totale Michtigkeit des dortigen
Profils ist 3,0 m. Wenngleich auch dieselbe von der in obigem Profil berechneten Michtigkeit um fast
2 m differiert, so spricht die Horizontierung des letzteren doch fiir die Annahme, daf hier Flozgruppe
VII in kalkig-mergeliger Fazies vorliegt. Zu derselben rechne ich ferner die beiden Flozausbisse
zwischen Jordil und Bois de Villard.

Der Stollen von La Cergne (Fig. 37) erschloB im Hangenden von Flozgruppe VI eine Schicht-
michtigkeit von 125 m. I'lozgruppe VII wurde in diesem Stollen nicht angefahren. Bei 99, 102, 134,
144, 154, 171 und 177 m ab Stollenmundloch wurden dagegen sieben kleine Floze und Kohlenschiefer-
ziige getroffen, meist in Begleitung von Siiwasserkalk und Mergeln.

Da diese Flozchen viel niher iiber Floz VI folgten, als wir dies von Floz VII kennen, sind sie
wohl als eine zwischen VI und VII liegende Flozserie aufzufassen, die in andern Stollen nicht vor-
handen, oder nicht beachtet worden ist.

Flozgruppe VIII (Pré Martigny) und IX. Diese Kohlenfloze sind auf der SE-Seite des Hiigels
von Le Jordil-Bois de Villard in durch Morine aufgearbeiteten Ausbissen freigelegt worden, die als
Kohlenschweife 0,20 m (F1. VIII) und 0,15 m (FL IX) michtig sind (vergl. Fig. 33).

b) Bergbau.

Einen Uberblick iiber die Abbauverhiltnisse und die im vorigen Abschnitt besprochenen Kohlen-
floze gibt die Floz- und Stollenkarte Fig. 32. Die neuesten, wihrend der Jahre 1916 bis 1917 an-
gelegten Bergwerke wurden errichtet bei La Cergne, auf waadtlindischem Boden, durch die S. A.
Mines d’Oron; an der Mionnaz (Schacht Nr. 1) und bei La Verrerie im Kanton Freiburg durch die
S. A. des Mines de Charbon de Semsales!). Die Aus- und Vorrichtungsarbeiten, die Produktion und
die Leistungen dieser Arbeiten sind eingehend beschrieben worden von H. Fehlmann (lit. 36). Hier
soll, der Vollstiindigkeit halber, noch eine kurze Ubersicht gegeben werden.

La Cergne (siehe Fig. 37 und 59). Auf 768 m iiber Meer wurde von den ,Mines de charbon
d’Oron 8. A.“ ein Querschlag angesetzt und auf 230 m Linge vorgetrieben. Dabei durchfuhr er bei
zirka 80 m ab Stollenmundloch Flozgruppe VI. Der Grand Filon dieser Flozgruppe ist hier nur aus
Kohlenschiefern zusammengesetzt, wihrend der Petit Filon als ein 0,20 m dickes Flozchen entwickelt
ist. Das letztere wurde auf zirka 100 m im Streichen nach SW verfolgt und dort abgebaut. Das
Flozchen, welches bei 154 m ab Stollenmundloch durchfabren wurde und im Mittel 0,20 m dick war, erfuhr

1) An der Griindung der S. A. des Mines de Charbon de Semsales beteiligten sich hauptsichlich die S. A. des
Ateliers Piccard et Pictet in Genf, eine Reihe schweizerischer Gaswerke (Ziirich, Basel, Neuenburg, Bern, Freiburg,
Vevey, Lausanne, Genf u. a.m.), die Freiburgische Staatshank, das schweizerische Volkswirtschaftsdepartement und eine
Reihe von Privaten.



ebenfalls einen kurzen Abbau nach
SW. Die duBerst unruhige, wech-
selnde Zusammensetzung der Floze
war hier der Grund, warum sich der
Bergbau nur kurze Zeit hielt. ks SEouiaer
Mionnaz (Schacht Nr. 1, siehe :
Fig. 34, 35, 40 und 41). Die ersten
Vorarbeiten zu diesem Bergwerk
bestanden im Wiederdffnen des G
alten Stollens von Froumi im Som-
mer 1917. Nachdem er auf eine
Linge von 150 m wieder gangbar
war, fiel er ein. Die Arbeiten wur-
den daraufhin aufgegeben und es e
wurde beschlossen, das Floz II, das S
man beim Ausriumen des Froumi- .:
Stollens aufgefunden hatte, in un- el
verritztem Gebiet anzuschiirfen und \
zwar SW vom genannten Stollen.
An der Stelle des erfolgreichen
Schurfes entstand dann der Schacht
Nr. 1, welcher spiter im Liegenden
von Flozgruppe II noch das als
Flozgruppe I bezeichnete neue Floz TR i
erschloB. In 30 m Tiefe wurde mit T iR
einem neuen Querschlag begonnen, .
von welchem aus der Abbau der ; SR e
beiden Floze erfolgte. Gleichzeitig |
wurde der neue Querschlag nach SE
vorgetrieben und erreichte schlieB-
lich eine Linge von 550 m. Er er-
schlof Flozgruppe III bei 167,0 m, )
FlozgruppeIVzwischen237—242m,
Flozgruppe V bei 325 m und Floz-
gruppeVI zwischen 505 und 533,5m. $
Abbauwiirdig wurde dabei nur Floz- mneedl,
gruppe V angetroffen, welche auf RO olugrng
kurzer Strecke verfolgt wurde. Der
Hauptabbau wurde konzentriert auf 8
die Il6ze I und II. 2
La Verrerie (siehe Fig. 36).
Zur bessern Kenntnis der Kohlen-
fiithrung der Gegend von La Ver-
rerie wurde im Mai 1918 ein zirka
N—S gerichteter Schurf ausgefiihrt
quer iiber den Hiigel hinter der %
alten Glasfabrik. Er erschlol auf = SPRROIRR 7101
einer totalen Linge von 400 m
mehrere SiiBwasserkalkbinke mit Kohle aus dem Bereich der Flozgruppen IV—VI. Das Anstehende
fand sich hier nahe der Oberfliche. Die Tiefe des Schiirfgrabens bewegte sich zwischen 0,30 und 2,0 m.
— Bereits im April desselben Jahres wurde auf 833 m iiber Meer ein Querschlag angesetzt, welcher
im September durchschlagen wurde und eine Liinge von 540 m erreichte. Er erschloB eine ganze Reihe
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FiozgruppeV
von meist wenig michtigen Flozen. Die dabei angetroffenen Michtigkeiten 7
sind aus Fig. 36 ersichtlich. Von der Flozgruppe VI wurden der Grand
und der Petit Filon bei 329 und bei 334 m ab Siidportal nach NE und
SW verfolgt und abgebaut. Dabei zeigte sich, dal nach NE die Floz-
michtigkeit stark schwankt, nach SW aber konstant bleibt. In dieser  soom
Richtung erreichte der Abbau eine streichende Linge von zirka 200 m.
Der Abbau wurde ferner erschwert durch die die Floze begleitenden Sii3-
wasserkalkbinke, welche mit Schiissen weggeriumt werden muften.

Gegend nordostlich von La Verrerie de Semsales. soan

Siehe Tafel VII. Flozgruppell o=

—
=

Im Sommer 1918 war in den Zeitungen mehrfach von Petroieum-
funden in der Gegend von Semsales zu lesen. Die Sache verhilt sich S oA S
folgendermaBlen: Der bekannte Rutengiinger Abbé Mermet wurde seiner-
zeit von einem Industriellen des Greyerzerlands beauftragt, Nachforschungen iiber Petrolvorkommen in
jener Gegend vorzunehmen. Gestiitzt auf dessen Aussagen wurde an der Bahnlinie zwischen La Ver-
rerie de Semsales und Vaulruz, 2,5 km von Station La Verrerie entfernt, am Rande eines dort in
Ausbeutung begriffenen Hochmoores (!) eine Bohrung niedergebracht durch die Firma W. & J. Rapp
in Basel. Laut freundlicher Mitteilung der Bohrunternehmung erreichte diese Bohrung eine Tiefe von
63,4 m. Bis zur SchluBteufe wurde in typischer aquitaner SiiBwassermolasse gebohrt. In Teufe 7,7 bis
7,8 m, 10,2 m und 16,5 m wurden drei Kohlenflozchen angetroffen, begleitet von Siiwasserkalk und
Mergeln. Das Petroleum blieb aus (vergl. auch lit. 35).




An der Bahnlinie La Verrerie—Vaulruz ist ferner bei . 851 ,La Gisettaz“ ein Kohlenflozchen
erschlossen, welches vom Ruisseau des Mosses durchquert wird. s ist am linken Ufer des Baches
in einer Michtigkeit von 3 cm entbloBt und zeigt folgendes Profil:

oben — Sandstein
0,75 m blaue, sandige Mergel
0,40 , SiiBwasserkalk
0,03—0,08 , Kohle
0,35 , SiiBwasserkalk

Die Schichten streichen dort N 45° I und fallen mit 47° nach SE ein. Dieses Vorkommen
wurde auch von /. H. Dillenius und H. Bueis beobachtet (vergl. lit. 40).

II. Abschnitt.

Die Kohlen des Mitteloligozdns (Stampien) der
subalpinen Zone.

Wie aus der stratigraphischen Zusammenstellung ersichtlich ist, wird die aquitane SiiBwasser-
Tnolasse unterlagert von Stampien. Diese iiltesten Schichten des subalpinen Tertiiirzuges sind bis heute
in der SW-Schweiz nur lokal bekannt geworden. Sie werden reprisentiert durch den ,Vaulruz-Sand-
stein“ der Gegend von Vaulruz-Vuippens-Corbiéres im Kanton Freiburg (vergl. lit. 38, 40). Dieser
Sandstein ist als eine brackische Ablagerung bekannt und fiihrt auch Spuren von Kohle. Ein solches
Vorkommen ist durch H. Buep (lit. 40) bekannt geworden in einem Steinbruch bei Vuippens
(carriére du pont de bois). Auf Seite 45 seiner Arbeit jst folgendes Profil zu finden:

oben — Humus
12,0 m Mergel, durchzogen von einzelnen z. T. bis 50 em dicken Sandsteinbinken
4,0 , sehr harter Sandstein, Binke bis 80 cm (,banc pavé“)
0,02—0,1 , Kohle
0,15—0,6 , Sandstein
0,02—0,06 , Kohle
1,2, fester Sandstein

Q “
0,06—0,15 , weicher Sandstein etc. ) (7 2RC MALY).

s T'Das grfiBere der peiden Kohlenflozchen ist auch am linken Ufer der Sionge sichtbar. Unter
em Titel ,Die Kohlen im Vaulruz-Sandstein® bespricht er eingehend das genannte Vorkommen und

stellt auch das Kohlenfloz im Steinbruch von Marsens auf die gleiche Stufe (vergl. dagegen lit. 41).
Uber das Alter des Vaulruz-Sandsteines vergl. auch lit. 38,



ITI. Abschnitt.

Die Kohlen der Nagelfiuh.

Im Bereich der konglomeratischen Fazies unserer Molassestufen finden sich da und dort Floz-
chen, Linsen und Nester von Kohle, die wir als Nagelfluhkohlen ausscheiden. Nach ihrer Natur und
Zusammensetzung unterscheiden sie sich etwas von den iibrigen Molassekohlen. Insbesondere ist das
spezifische Gewicht der Nagelfluhkohlen hoher (vergl. Fig. 41). Sie sind sowohl allochthoner als auch
autochthoner Herkunft, treten oft lokal und unvermittelt auf, sowohl in marinen und brackischen,
als auch in Land- und SiiBwasserabsitzen. Diese Kohlen sind meist entstanden aus zusammenge-
schwemmten Ast-) Stamm- und Stengelstiicken und stellen meist ein gut qualifiziertes Material dar.
Wegen ihres sporadischen Auftretens und der dadurch bedingten unsichern Ausdehnung der Floze
erreichen diese Kohlen nur selten eine kommerzielle Bedeutung.

Die vertikale Verbreitung der bis heute bekannt gewordenen Nagelfluhkohlen westlich der ReuB
resultiert aus folgender Ubersicht. Dabei sind die neu bekannt gewordenen und weiter unten zu be-
sprechenden Vorkommen mit einem * versehen.

Nagelfluh des Mittelland Subalpine Zone
' Langnau, Trubschachen, Blap-
bach, Tal der Griine mit Horn-

- Sarmatien bach- und Kurzeneygraben und h
MIOZAN Liidernalp *, Fontannen.
Vindobonien Kohlen am Schwarzfliihli (Luzern*)
Burdigalien i und am Mont Pélerin (Waadt*).

Grusisberg, Eriz (Bern), Marbach,
o Biiuchlen, Escholzmatt, Schlund-
tobel* (Luzern).

Stampien - —

a) Nagelfluhkohlen des Sarmatien.

Liidernalp (Emmental, vergl. auch Blitter 197 und 369 des topographischen Atlas). Aus
einem von Dr. K. Lehner, Basel ausgefiihrten, durch Bewilligung der von Roll’schen Eisenwerke mir
giitigst zur Verfiigung gestellten Gutachten iiber das Kohlenvorkommen auf der Liidernalp entnehme
ich folgendes:

Im Flithgraben, Sauergraben und im Bolliloch wurden in den Jahren 1917/18 bis zu 20 cm dicke
Linsen und Lager von Pechkohle erschiirft, welche, begleitet von tonigen Mergeln (,Leberstein“) und
Sandsteinen verschiedener Kornung, den dort durchstreichenden Nagelfluhbiinken eingelagert sind. Die
Schichten gehoren zur obermiozinen, bunten Nagelfluh des Napfgebietes und zeigen im allgemeinen
flache, wellige Lagerung. Im Vorkommen auf der Ostseite des Bollibaches, welches zu den reichsten
im Napfgebiet gerechnet wird, wurde durch vier Schiirfungen festgestellt, daB die Kohle einem lokal
bis 20 c¢cm Dicke erreichenden Lager angehort. Dasselbe keilt von Schurf 1 nach N bereits aus in
einer Entfernung von nur 40 m. Dabei lost es sich auf in eine Reihe von Kohlenschmitzen. Ein
dhnliches Auflosen des Flozes wurde auch in der Verlingerung desselben nach NW nachgewiesen. Aus
Schurf Nr. 1 gibt K. Lehner folgendes Profil:

l Kohlen von Rivaz-Chexbres (Waadl),
OLIGOZAN { Aquitanien I




oben — Schutt
— blauer, toniger Mergel (,Leberstein®)
0,20 m Pechkohle r
0,26 , Leberstein mit Kohlenschmitzen (bis 6 cm)
0,15 , Pechkohle im Liegenden
0,32 , schiefrige, bitumindse Molasse mit Kohlenschmitzen
0,012 , Kohle
0,40 , bituminése Molasse, sehr fossilreich mit Kohlenschmitzchen und Knollen weiBlichen
Sandsteins
— weiBlicher Sandstein mit diinnen Kohlenschmitzchen im Hangenden
unten — Schutt.
Die Kohle wurde wohl fiir den Hausbedarf der Anwohner jener Gegend zeitweise ausgebeutet;
ein eigentlicher Abbau hat aber dort nie stattgefunden.

b) Nagelfluhkohlen des Untermiozéns.

Schwarzfliithli (Kt. Luzern, Eigental, vergl. auch Blatt 376 des topographischen Atlas).

Der FuBweg von Riestersgum (1467 m) nach dem Rosenboden (1280 m) quert siidlich des Gadens
1310 m die Nagelfluhbiinke des Schwarzflithli. Etwas oberhalb des Weges enthiilt dieselbe ein zirka
15 c¢cm dickes Lager von Pechkohlen. Die Kohle liegt zwischen grauen Mergeln und grauem, sandigen
Ton. Die Schichten streichen N 60—70° E und fallen mit 40—50° nach S ein. Sie stellen die siid-
westliche Fortsetzung der brackischen, untermioziinen Hilfern- oder Horwerschichten dar (vergl. geo-
logische Vierwaldstiitterseekarte) und bilden hier tektonisch die Nagelfluhmulde von Riestersgum.

Die Kohle wurde von den Sennen jener Alpen zur Feuerung gebraucht, wurde aber nie ernst-

haft abgebaut, da die an Ort und Stelle sichtbaren Lagerungsverhiltnisse auf ein baldiges Auskeilen
und Vertauben des Flozes hinweisen.

Mont Pélerin (Waadt, vergl. Blatt 456 des topographischen Atlas).

Im Nagelfluhgebiet des Mont Pélerin gelegen, sind in den Steinbriichen ,I.’Auge* und ,La
Reyresse” an der StraBe im S von Attalens Kohlenflozchen erschlossen zwischen konglomeratischen
Sandsteinen und Kalknagelfluhbinken. Die Schichten sind flach gelagert und gehiren der untermiozinen
Antiklinale von Attalens an. Im Steinbruch von ,La Reyresse* fand ich folgendes Profil aus der
Region des Flozes:

oben —  graue, konglomeratische, harte Sandsteine
0,05 m schiefrige Mergel mit Pflanzenresten
0,18 , reine Kohle
0,10 ,, graue, sandige Mergel mit Pflanzenresten
2,00 , Nagelfluh.

Jongny. 500 m Gstlich der Hiusergruppe von Jongny, auf Kote 600 gelegen, besuchte ich
ein.weiteres Vorkommen von Kohle in Nagelfluh. Die dort anscheinend flach liegende, schlecht ge-
s?hlchtete Nagelfluhbank ist von zahlreichen Linsen und Nestern von Pechkohle durchsetzt, welche an
einer, heute allerdings nicht mehr sichtbaren, Stelle in groGerer Menge vorgekommen sein soll. Nach
Aussagen des Herrn Leupin wurden diesem Fliz einige Zentner Kohle zum eigenen Hausbedarf ent-
nommen.

Die Lagerungsverhiltnisse in siimtlichen drei Vorkommen zwingen zur Annahme kleiner Linsen
und Lager, die schon auf kurze Strecken auskeilen miissen.

c) Nagelfluhkohlen des Oberoligozéns.

Rivaz-St-Saphorin-Chexbres im Kanton Waadt (s. Tafel VII und VIII). Auf der Hohe
der SeestraBe wurde im Jahre 1809 von einem gewissen Riffener zwischen der Station Rivaz und
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dem R. Forestay ein Stollen erdffnet in 10—15° SE-fallender Nagelfluh, welche dort ein Floz
enthielt. Dasselbe wurde im Streichen nordostwirts ausgebeutet und setzt sich nach Ph. de la Harpe
und de Rumine folgendermafien zusammen (lit. 43):

il -— Nagelfluh

2, — Sandsteine und Mergel
3. 0,09 — 0,12 m Pflanzenmergel

4. 0,02 , grauer, gelblicher Mergel
5. 0,09—0,12 , Pflanzenmergel

6. 0,06—0,15 , Kohle

1% - Sandstein.

Das heute vermauerte Mundloch ist zur Zeit noch in der Stiitzmauer der kleinen Rebberge von
Moulin de Rivaz erkennbar.

Die kleine Schlucht des Forestay quert unterhalb Chexbres mehrere aquitane Nagelfluh-
binke mit zwischengelagerten Sandsteinen und Mergeln. Letztere sind meist pflanzenfithrend und ent-
halten unterhalb Monod ein Kohlenschieferfloz, das in einem Ausbif an der obern Pflanzen-
fundstelle bloBgelegt ist.

Die genannten Kohlenvorkommen liegen stratigraphisch in der Fortsetzung der aquitanen
Kohlenzone von Lac de Bret-Palézieux und Mionnaz-Tal, jedoch mit dem Unterschied, dafl dieselben
bereits im Bereich der Nagelfluhfazies der aquitanen ,Molasse a lignite“ gelegen sind (vergl. Tafel
VIII, Prof. 17). :

Schlundtobel westlich Horw (vergl. geologische Vierwaldstitterseekarte). Herr Dr.
E. Baumberger war so freundlich, mir iiber dieses Vorkommen das folgende zu berichten: ,Unter-
halb dem Fufweg Schweinferch-Lehn quert ein 1 dm méchtiges, homogenes Floz unter spitzem Winkel
das Bachbett des Schlundtobels. Die Kohle liegt in bunten Mergeln zwischen bunter Nagelfluh, die
mit zirka 75° nach Siiden einfillt. Sie gehort dem Siidschenkel der groBen oberoligozinen Antiklinale
an, welche von Birreggwald hiniiberstreicht in den Schattenberg zwischen Kriens und Horw. Spuren
von Abbauversuchen waren 1912 keine zu beobachten. Mit Riicksicht auf das steile Einfallen des
Flozes ist eine Ausbeutung nicht rentabel. Kohlenproben liegen im Museum Basel.“

Dieses Vorkommen hat €. Schmidt in seinen Erliuterungen (lit. 30, 39) nach den Angaben
von K. Baumberger bereits erwihnt.




IV. Abschnitt.

Die Natur und die Entstehung der ober-
’ oligozanen Molassekohlen.

Das bergbauliche Interesse, welches die aquitanen Kohlenfloze von Paudex-Belmont, Chatillens-
Oron und im Mionnaz-Tal von jeher gewonnen haben, verlangt es, dal die Natur und die Entstehung
der Kohle selbst einer kritischen Behandlung unterzogen werden.

Physikalische Eigenschaften.

Die untersuchten Molassekohlen sind im Gegensatz zu ihrem tertiiren Alter auffallend stein-
kohlenihnlich, von tiefschwarzer Farbe und hohem Glanze. Sie sind eigentliche Pech- und
Glanzkohlen. Im oberen Teil der michtigeren Floze erscheinen oft in Wechsellagerung mit den
letztern auch glanzlose Lagen einer Mattkohle mit besondern Eigenschaften.

Auf der Porzellananstrichplatte gibt Glanzkohle einen dunkelbraunen, Mattkohle
dagegen einen hellbraunen Strich. Fiir erstere bestimmte ich die Hirte zu 3 (Kalkspat), fiir
letztere eine solche zu 2 (Gips). Die Mattkohle ist meist in solch geringer Menge vorhanden, dafl
sie sich fiir die weitern Bestimmungen von der Glanzkohle nicht trennen lief.

Die Kohle ist sprode und zeigt eckig bis splittrigen, z T. muscheligen Bruch, je
nachdem dieselbe einem plattig-schiefrig entwickelten, oder einem einheitlich-homogenen Floz ent-
nommen ist.

Unter dem Mikroskop stellt die Kohle eine absolut opake, homogene, texturlose Masse dar,
die keine Zerlegung in einzelne Komponenten erlaubt. Im parallelen Licht ist die Farbe derselben
hell- bis dunkelbraun. In einzelnen Schliffen 1iBt sich eine lagenartige, streifige Anordnung von Kohlen-
substanz erkennen (Mattkohle).

Die Ermittlung des spezifischen Gewichtes ergab interessante Resultate, die ich im
Folgenden kurz ausfithre: In der Physikalischen Anstalt der Universitit fiihrte ich im Wintersemester
1918/19 mittelst Jolly-Wage und Pyknometer iiber 500 Bestimmungen spezifischen Gewichts von
Schweizerkohlen aus und berechnete fiir jedes Kohlenvorkommen die Mittelwerte, welche selbst wieder

der Stufenmittel zu Grunde gelegt wurden. Die Bestimmungen erfolgten mittelst lufttrockenen Proben.
Die Mittel sind folgende:

T o e v on . SO0 L eirka 08
Seefsriohlennsigaasin . - | L Loal 52 1497
Kohlen der obern SiiBwassermolasse e S [
Kohlen der untern SiiBwassermolasse . . . . . » 1,39 (Kohlen des Aquitanien)
Kohlen der subalpinen Nagelfluh R LR )
Kohlen des Eoziing . . . oslCoug msndio. o . . 148
Kohlen des Mesozoikums . . . . . . . . . = 173
: 1. Steink i
Kohlen des Paliozoikums ‘ ik Ul.lle YEUColls, oy TSR
| 2. Anthrazite . 1,93
OTBPDIE: ~ - « 3o 50568 47 0 Bt o Gt i e m b Ol

Die verschiedenen Werte sind, mit Ausnahme des letztern (Graphit), der graphischen Dar-

stellung chemischer Analysen beigefiigt (s. unten).
1
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Das allgemein bekannte Zunehmen des spezifischen Gewichtes (G) mit steigendem C-Gehalt
der Reinkohle (Verlust von H) haben auch meine Untersuchungen weitgehend bestitigt.

Die chemische Zusammensetzung der wasser- und aschenfreien Kohle ist
charakterisiert durch den Gehalt der Kohle an Kohlenstoff (C), Wasserstoff (H) und Sauerstoff-Stick-
stoff (O-+-N). Aus 16 Analysen ergeben sich hiefiir folgende Mittelwerte:

6#="75,3 %0
Hi=— £7'5,7:%0
O-+N = 11,4%
S = 17,6%

Was den Schwefelgehalt der Kohle anbetrifft, so stellt dieselbe unter den schweizerischen
Vorkommen die schwefelreichste Kohle dar. Er steigt bis auf 12 °/ und diirfte in der Hauptsache
wohl herzuleiten sein Fe S,. H. Bischoff (lit. 1) hat 1848 bereits Untersuchungen iiber den S-Gehalt
dieser Kohlen angestellt und kommt ebenfalls zum SchluB, denselben als Sulfid-Schwefel zu deuten.

Der Wassergehalt der lufttrockenen Kohle berechnet sich im Mittel auf 4,4 °/. Den
groften Gehalt an Hy,O zeigt mit 6,7 %o eine Probe aus dem Grand Filon der Galerie Grangettes
Nr. III. Uber den Wassergehalt der Kohlenfloze ist hier beizufiigen, daB derselbe ein sehr geringer
ist. Die Ursache hiezu bilden wohl die in der Regel duBerst trockenen Mergel im Hangenden der Floze,
die eine Durchwisserung der Floze von vornherein ausschlieBen. Anderseits wirken die in der Regel
das Liegende der Floze ausmachenden Siifwasserkalkbinke wasseraufnehmend und bedingen auf diese
Weise ein Absorbieren eventuell in den Flozen vorhandener Feuchtigkeit.

Der Aschengehalt der Reinkohle ist im Mittel 11,3 °%6. Er ist als niedrig zu bezeichnen.
In einzelnen Lagen der Floze erscheint die Kohle allerdings oft stark verunreinigt durch die unter
dem Abschnitt Einschliisse erwiihnten Beimengungen anorganischen Materials (Ca COg), was in sol-
chen Fillen dann eine Erhohung des Aschengehaltes bedingt.

Aus der Analyse der Reinkohle berechnet sich die Verbrennungswirme. Die Kohle weist
einen mittleren Betrag derselben von 7482 Kal. kg auf.

Zur Veranschaulichung der Beziehungen der untersuchten Kohle zu den neun andern Kohlensorten

A H (©0-100))

O+N

(0-507/)

l I I !
Spez. Gewicht | 1,93 | 1,82 173 | 146 | 1,43 | 139 | 138 1,27 za. 0,8
Natur der |Anthra-| Stein- Lignite, Schiefer- Torf
Kohle zit | kohle Pechkohlen und Braunkohlen kohle I
Subalpine unterel obere
y Mesozoi- " Nagelfluh = ediie s :
Geolog. Alter Ob. Karbon Fos Eoziin 8 SiiBwassermolasse Diluvium | Alluvium
Oligoziin und Mioziin

Analysen
% | % Y% M e IS /o %o 0/o | %
C 92—97 84 T7—87 | 83—84 |74—79 | 72—1T78 70--72 56 —62 | 55—66
H 1-16| 6 4—5 35 | 5—6 | 4—8 5 5—6 | 5—6
0+N ‘ 3—10 | 10 8-18 14 16—21|18—22 23—25 33—39 ’ 29—39

Fig. 41.
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der Schweiz, gelangten in der vorstehenden Figur 43 Analysen von wasser- und aschenfreier Kohle
zur graphischen Darstellung (Fig. 41). Es sind darin die auf 100 berechneten Betrige an C,
H und O + N + 8 beriicksichtigt. Die einzelne Analyse ist durch einen Punkt dargestellt, welcher
mittelst der drei gefundenen Betriige, entsprechend einer dreidimensionalen Projektion, konstruiert
wurde (Dreijektsprojektion).

In oftener Rohre erhitzt, gibt die Kohle zuerst Wasser ab, bliht sich und erzeugt bei genii-
gender Erhitzung einen diinnfliissigen, stark riechenden Teer. Nach Entweichen der fliichtigen Bestand-
teile bleibt ein Riickstand zuriick von kompaktem, feinpordsem Koks. Derselbe ist in geringem MaBe
backfihig. Untersuchungen iiber Teerdestillate sind bis heute noch keine ausgefiihrt worden.

Uber die chemische Zusammensetzung des Fordergutes ist Folgendes auszusagen:

Bei den einzelnen Verbrennungsversuchen von Fordergut hat sich gezeigt, dal der Aschen-
gehalt oft hohe Betriige erreicht (bis iiber 50°). Es diirfte dies wohl auf die fiir einen rationellen
Bergbau geringe, kommerzielle Michtigkeit der Reinkohle zuriickzufihren sein, durch welche der
Bergmann gezwungen war, nicht nur allein solche, sondern auch verunreinigte Kohle, Kohlenschiefer
und Kohlenschmitzen auszubeuten und dabei Gefahr lief, selbst leichtbriichige Mergel und Kalk-
brocken mit dem Fordergut zu mischen. Ich entnehme einem mir giitigst zur Verfiigung gestellten
Bericht von Ing. Mare Lorétan: ,Les Mines de Semsales* Mai 1922, folgende Fordergutsanalysen,
durch welche das oben Gesagte klar zum Ausdruck kommt:

Untersuchungen zur Bewertung der Semsaler-Kohle als Gaskohle?).

Versuch vom 15. Dezember 1917 mit Forderkohle

von La Mionnaz. HeuaEunEen
Gasausbeute pro 100 kg Kohle 16,6 m® Gas schwefelreich.
Unterer Heizwert des Gases 4145 Kal.
Koksausbeute pro 100 kg Kohle 72,6 kg Koks nicht gebacken und auBerordentlich
Aschengehalt des Koks 66,5 %o aschenreich.
Wertzahl: 4145><16,6 688
100
Versuch vom 4.September 1918 mit Stiickkohle I. Qualitiit
Lt Bemerkungen
Gasausbeute pro 100 kg Kohle 22,8 m® Gas schwefelreich.
Unterer Heizwert des Gases 4540 Kal.
Koksausbeute pro 100 kg Kohle 64,0 kg Koks nicht gebacken, sehr aschenreich.
Aschengehalt 49,5 %o
Wertzahl: 4540><22,8 1035
100

Untersuchungen zur Bewertung der Semsaler-Kohle in industriellen Betrieben
und fiir den Hausbedarf?).

Versuch vom 7. Mirz 1919 mit Forderkohle

La Mionnaz. Bemerkungen
Gehalt an Schwefel 5,2 % Gewinnung mit dem Firstenbau. Kohle ent-
Gehalt an Asche 41,9 % hiilt noch feinen Mergelstaub.
Gehalt an Wasser 6,0 %/

Heizwert 3538 Kal. F16z I und 11.

') Die Versuche wurden teils vom Gaswerk Zirich, teils von der Eidg. Priifungsanstalt fiir Brennstoffe
darchgefiihrt.
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Versuch vom 4. April 1919 mit Forderkohle

La. Miouias: Bemerkungen
Gebalt an Schwefel 2,4 % Stiickkohle mit dem Firstbau gewonnen von
Gehalt an Asche 36,4 %o Floz I und IIL
Gehalt an Wasser 4,8 %o
Heizwert 4242 Kal.
Versuch vom 4. April 1919 mit Musterkohle
La Mionnaz. Bemerkungen
Gehalt an Schwefel 7,2 % Von Hand ausgewihlte Kohlenstiicke des
Gehalt an Asche 17,9 %o Flozes 1.
Gehalt an Wasser 6,0 °/o
Heizwert 5440 Kal.

Im 19. Jahrhundert und auch neuerdings wieder, ist die Kohle in den Gaswerken von Vevey,
Montreux und Lausanne zur Gasfabrikation, ferner als Hausbrand- und Industriekohle
verwendet worden. Ferner wurde sie in den Kalkbrennereien von Oron, Grand Villard und im Tal der
Paudeéze zur Kalkbrennerei gebraucht.

Von Bedeutung ist es, hier auch auf die Schlagwetterexplosionen im Bereich von Floz I auf
Grube St-Martin hinzuweisen, die sich als Grubengasexplosionen auswiesen und in der Folge besondere
VorsichtsmalGregeln verlangten (vergl. auch lit. 36).

Auf chemischem Wege ist von Potonié und Gothan (lit. 18) eine Klassifikation der Kohlen
vorgenommen in: Sapropel-, Pseudocannel- und Humuskohlen. Dieselbe fullt auf dem
Schulzeschen Reagens, nach welchem das Verhalten von Kohlenstiicken gepriift wird in einem
Gemisch von KCIO, und HNO, (konz.). Nach Anwendung desselben auf meine Kohlen stellte ich
Folgendes fest: Die erst wasserhelle Losung wird durch hineingebrachte Kohlenstiicklein in 1—3
Stunden hellgelb gefirbt. Nach Zufiigen von NH; im UberschuB firbt sich die Mischung gelb bis
hellbriunlich. Die Behandlung der Kohle mit K,Cr,0; in Losung mit H,SO, verursacht eine hellbraune
bis griinlich-gelbe Firbung. Diese hellen Farbtone sind nach den genannten Forschern allgemein charak-
teristisch fiir Sapropelkohle.

Kalilauge (KOH) greift die Kohle nur wenig an und firbt sich dabei hellgelb. Es hat sich
gezeigt, dall reine Glanzkohle in viel geringerem MafBe angegriffen wird als Mattkohle.

Die Kohle verwittert sehr schwer. Sie behilt selbst als Geschiebe in der Grundmorine und
als Bachgerdll Hirte und hohen Glanz bei. Kohle mit Einschliissen von ,phytogenem“ SiiBwasserkalk,
erscheint locherig, wenn dieselbe wihrend lingerer Zeit der Wasserspiilung ausgesetzt ist (Auflosen
und Fortfithren des Kalkes, vergl. lit. 41).

Mazeration und Chlorophyllpriifung.

Anschliefend an die chemische Untersuchung der Kohle sollen hier noch die durch Mazeration
und Behandlung mit Alkohol gewonnenen Resultate erwihnt werden.

Das Schulzesche Mazerationsmittel (KClO, 4- HNO,) wurde in verschiedener Kon-
zentration mehrmals auf die Kohje angewendet. Dabei zeigte sich, daB bei einwochiger, langsamer
Mazeration die Kohle sich auflést in ein Aggregat von vielen, ungleichgroBen, braun und hellgelb
gefiirbten, heteromorphen Komponenten von flockigem Aussehen und einzelnen langgezogenen, gewun-
denen Fiden (Algen?). — Seltener finden sich auch kugelige Korper, die in der Regel in Gruppen
zu zweien angetroffen werden (Sporangien, Pollenkorner von Koniferen?). — Reste von Zellgeweben
konnte ich in der Kohle selbst nie nachweisen. Die Mattkohle, erkenntlich an den braun gefirbten
Stiicken, blattert nach zirka zehn Tagen auf und es bleiben papierdiinne Blittchen zuriick, ohne er-
kennbare Struktur. Allgemeine Schliisse auf die Natur der Kohle lassen sich, gestiitzt auf diese Fest-
stellungen, mit Sicherheit nicht ziehen. Immerhin scheint mir das durch 15 Versuche mit verschiedenen
Kohlenstiicken bestitigte absolute Fehlen von Zellgeweben eher auf eine Sapropel-(aquatisch-auto-
chthone)Bildung, als auf eine (terrestrisch-autochthone) Humuskohlen-Bildung hinzuweisen,
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Die spektroskopische Priifung von alkoholischer Lisung, die lingere Zeit mit Rohkohle
und mazerierter Substanz unter LichtabschluB gestanden hatte, ergab in bezug auf Chlorophyllgehal
negative Resultate.

Einschliisse in der Kohle.

Verunreinigimgen in Form von fremdartigen Einschliissen in der Kohle sind selten, konnen
jedoch lokal oft nester-, perlschnur- und lagenartig auftreten, wie z. B. in den Flozen I, VI und im
Grand Filon von Oron. Nach ihrer Erhaltung und Form konnte ich zweierlei Einschliisse unterscheiden.
1. Undurchsichtige, im auffallenden Licht stahlgraue, kugelige bis eckige Korner. Dieselben wurden
als Pyrit (FeS,) bestimmt und treten vorzugsweise in Gruppen auf, die mitunter auch im Siifwasser-
kalk anzutreffen sind. 2. Karbonatische Knollen und Linsen von in der Hauptsache pflanz-
lichem Ursprung (,phytogener SiiBwasserkalk“). Wo dieser Kalk ausnahmsweise als Schicht Michtig.
keiten von 0,15 m erreicht, ist er durchspickt von zahlreichen, regellos auftretenden Kohlenschmitzen,
an welchen zum Teil noch Pflanzenstrukturen erkennbar sind. Beim Anschlagen riecht derselbe nach

Bitumen. FEine Anzahl von Diinnschliffen, die ich durch solche Einschliisse herstellen liefl, ergaben
folgendes:

Fig. 42. Schliff durch SiiBwasserkalk mit Kohlenschmitzen, In einem feinen Kalk-
schlick, zusammengesetzt aus einer kalzitischen Grundmasse, in welcher zahllose zarte, meist zer-
brochene Schidlchen (Kreuzungspunkte von a, b, ¢, d) eingestreut sind, liegen Kohlenschmitzen.
Im untern Teil des Bildes erkennt man deren Gebundelsein an zerdriickte, z. T. ,verkalkte“, intus-
krustierte, im Querschnitt vorhandene Pflanzenreste (Stengelstiicke), die sich unter dem Mikro-
skop nicht mehr weiter analysieren lassen. Der kirnige Einschluf in der Kohle ist Kalzit. — Durch
das freundliche Entgegenkommen der Herren Prof. Dr. Zschokke und cand. zool. Wolf, denen ich hier-
mit bestens danke, war es mir miglich, in der Zoologischen Anstalt der Universitit die genannten
Schilchen einer genauen Bestimmung zu unterziehen; nach den Untersuchungen von Herrn Wolf
erweisen sie sich als ausnehmend kleine Formen von Ostrakoden (SiiBwassercytheridien), wie sie
von Linienklaus (lit. 12) aus dem Mainzer Tertiir und von Méhés (lit. 16) aus jenem von Ungarn be-
schrieben wurden. Fiir die Schweiz diirften diese Vorkommen neu sein; ihr Auftreten in dem nur in
Begleitung von Kohle auftretenden SiiBwasserkalk weist deutlich auf aquatische Bildungen hin.

Fig. 43. Radialer Querschnitt durch ein Ast- oder Stammstiick eines gymno-
spermen Holzes (Konifere, Sequoia?). Einzelne Zellkomplexe sind zerdriickt und gegen einander
verschoben, sodal Markstrahlen und eventuell vorhandene Jahresringbildung nur undeutlich oder gar
nicht erkennbar sind. Interzellularriume, sowie die Hohlriiume der Zellen, sind erfiillt mit Mineral-
substanz, die sich chemisch und optisch als Kalzit (CaCO,) erweist. Die Zellwinde selbst bestehen
aus inkohlter Pflanzensubstanz (Zellulose). Nach Ausfillen des Karbonates bleibt ein Mazerationspro-
dukt zuriick, welches, getrocknet, entziindbar ist und unter Zuriicklassung von wenig Asche verbrennt.

Wir haben es hier offenbar mit einer Intuskrustation zu tun von durchlissicen Pflanzen-
resten (Hohlraumausfiillung) durch CaCO,.

Fig. 44. Tangentialer Lingsschnitt durch Koniferenholz Es sind eine Reihe gut
erhaltener Markstrahlen sichtbar, zwischen denen Striinge von Sklerenchymfasern liegen. Zellstrukturen
der letzteren, ferner qutiipfel und die feinern morphologischen Merkmale der einzelnen Zellen sind
nicht mehr erkennbar. Uber den Inhalt der Zellen ist das Gleiche auszusagen wie von Fig, 43.

Fig. 45. Lingsschnitt durch SiiBwasserkalk mit Lagen von Kohle. Der Kalk ist
durchsetzt von parallel angeordneten Einschliissen, welche die fir Lamellibranchier typische
Schalenstruktur zeigen (Perlmutter- und Prismenschicht). In der Mitte des Bildes sind an solchen
Schalenresten sphirolith-ihnliche Bildungen (Kalkalgen?) erkennbar.

Zu diesen Einschliissen der Kohle rechne ich auch die von Morlot (lit. 3) aus der Kohle von
Oron erwithnten ,tiges ligneuses“, die leider nicht niiher beschrieben sind, ferner die im Ginsbergschen
Stollenprofil von Floz VI zitierten Einschliisse.

Durch Eberli (lit. 11) wurde ein solcher Einschlul} aus der thurgauischen Molassekohle erstmals
untersucht und es scheinen dort dieselben Verhiiltnisse vorzuliegen, wie die geschilderten.
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Es besteht fiir mich kein Zweifel, daB diese Einschliisse als Stengel-, Ast- oder Stammstiicke
in die Molassekohle ,eingeschwemmt“ wurden. Sie bilden Fremdkorper in der Kohle und ich
deute dieselbe mit Pofonié (lit. 18) als heterogene Bestandteile in einer homogenen Masse, welche
befahigt sind, gelost vorhandene mineralische Substanzen an sich niederzuschlagen. Pofonié unter-
scheidet Inkrustation (Umkrustung mit Mineralsubstanz) und Intuskrustation (Einlagerung
von Mineralsubstanz in das heterogene Objekt). In unseren Fillen liegt typische Intuskrustation
vor, zu der sich eine Inkohlung der als Zellulose vorhanden gewesenen Zellwinde gesellt.

Fig. 43. Radialer Querschnitt durch ein Ast- oder
Stammstiick eines gymnospermen Holzes (Konifere,
Sequoia ?).

Fig. 44. Tangentialer Liingsschnitt darch Koniferenholz. Fig. 45. Lingsschnitt durch Siifwasserkalk mit Lagen
von Kohle und mit Kalkalgen (?).

Diinnschliffe durch Molassekohlen (Photographien von H. Kugler und E. Ritter).

Begleitmineralien der Kohle.

Von den Begleitmineralien der Koble ist in erster Linie der Pyrit (FeS,) von Bedeutung.
Er tritt einerseits als Einschluf in der Kohle selbst auf in Form von rundlichen bis eckigen, !/10 mm
groBen Kornern, die meist nestartig angehiiuft sind. Anderseits kommt er hiufig auf den Schicht-
flichen der Kohle vor als kleine, idiomorph ausgebildete Kristalle, bestehend aus Oktaéder und Pen-
togondodekaéder. Ferner ist er auch in konkretiondrer Ausbildung vorhanden. Die in der Kohle
lagenartig vorkommenden Schalenresten von Planorbis und Lymniien sind oft pyritisiert. Der hohe
Schwefelgehalt der Kohle ist in der Hauptsache wohl auf diesen Sulfidschwefel zuriickzufiihren.
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Ein weiteres, hiiufig vorkommendes Mineral ist der Kalzit (CaCO;). Da, wo die Kohle Dis-
lokationen, Schleppungen, Uberschiebungen und Briichen unterworfen war, finden sich immer grofie
Mengen von Kalzit als Ausfiillungsmasse, als Besteg von Rutschharnischen und als Kitt der Reibungs-
brekzien. Diesbeziiglich ist eine Erscheinung von Interesse, die seinerzeit in Fl6z I und II auf Grube
St-Martin angetroffen wurde. Durch eine lokale, SE—NW gerichtete Uberschiebung kamen die Flize
aus ihrer 50° SE-fallenden Lagerung in eine solche von 25° zu liegen. Die Uberschiebungsfliche war
in den beiden Flozen verfolgbar auf eine streichende Linge von zirka 150 m und konnte leicht er-
kannt werden an einem prichtig entwickelten Kalzit-Rutschharnisch in der Kohle. — Ahnliche auf
Bruch zuriickzufiihrende Ausscheidungen von Kalzit (Kalzitbrekzie) sind heute noch im Querschlag von
Oron (Floz bei 240 m) erkennbar, '

Vergleiche mit aufierschweizerischen Vorkommen.

Zu einem Vergleich unserer oberoligozinen Pechkohlen mit solchen auBerschweizerischer Vor-
kommen, habe ich die Arbeiten von K. A. Weithofer (lit. 24, 31), Fr. Schwackhifer (lit. 7), A. von
Kalecsinsky (lit. 9), K. Debbeke (lit. 13), G. Klein (lit. 27), die ,,Mineralkohlen Osterreichs (lit. 10),
sowie ,,The coal resources on the world“ (lit. 23) beniitzt.

In physikalischer Hinsicht ist Farbe, Glanz und Strich der untersuchten Kohle
identisch mit den ungefihr gleichaltrigen Vorkommeén von Oberbayern, Bohmen, Siebenbiirgen und
Istrien. — Von Wichtigkeit scheint mir, daf auch Schwackhifer (lit. 7) das Vorkommen von Matt-
kohle im obern Teil der Pechkohlenfloze bestiitigt und weiterhin aussagt, dal die Pech- und Glanz-
kohlen nach oben hin schlieBlich iiberhaupt von Mattkohle abgelost werden. Es wiire von Interesse, die
Zusammensetzung und die Beziehung derselben zur Glanzkohle niiher kennen zu lernen, um Riickschliisse
zu ziehen auf eventuell vorhanden gewesene genetische Unterschiede dieser beiden Kohlensorten. Indessen
sind von diesem Gesichtspunkte aus bis heute noch keine Untersuchungen durchgefiihrt worden. Gestiitzt
auf meine wenigen Beobachtungen glaube ich annehmen zu diirfen, daB die obern, matten Partien
der Floze auf eine andere Entstehung hinweisen (Flachmooranflige?). Die verschwindend kleinen
Vorkommen von Mattkohle in den untersuchten Flozen wiirden daher einen wesentlichen Anteil von
Humus- oder Flachmoorkohle am Aufbau unserer Kohlenfloze ausschliefen. Wir hitten somit eher an
vorwiegend aquatisch-autochthone Faulschlammbildungen zu denken, als an Flachmoor-
bildungen, was im iibrigen schon aus dem einen in die Augen springenden Umstand hervorgeht, daB
die Pechkohle stets an aquatische Sedimente chemisch organischer Herkunft (Pelite) gebunden
ist (bituminose Stinkkalke, Mergel und Tone). Auch das massenhafte Vorkommen von Ostrakoden,
in dem die Kohlenfloze z. T. als Zwischenmittel begleitenden Kalk diirfte diese Ansicht nur stiitzen.

Spezifisches Gewicht. Mit deutschen Braunkohlen verglichen, gehoren die untersuchten
Pechkohlen mit einem mittleren Gewicht — 1,39 zu den schwereren Braunkohlen. Nach
Demanet, welcher franzosische und deutsche Braunkohlenmittel von 1,1 bis 1,25 angibt, wiiren dieselben
sogar zu den anthrazitischen Steinkohlen mit dem Gewicht = 1,33 bis 1,41 zu rechnen. Der Stein-
kohlencharakter der Pechkohle kommt nach diesen Angaben somit auch in dem
hohen spezifischen Gewicht deutlich zum Ausdruck.

In bezug auf die chemische Zusammensetzung der westschweizerischen Kohle stehen
mir zum Vergleich folgende Mittelwerte von auBerschweizerischen Pechkohlen zur Verfiigung:

1. Wasser- und aschenfrei 2. Eingesandt
Geologisches Bezeichnung der Kohle Blementarzusammensetzung Verbren- |Was- Unterer
Alter . Asche| . "
(o) H |0--N| § |nungswirme| ser eizwer
e i 0/0 0/0 0,0 0/0 per 1 ‘\g’ 0/0 0/0 per 1 kg
]Ob.Oligozﬁn Kohlen des untersuchten Gebietes . | 75,3 | 5,7 | 11,4 |76 | 7482 44 | 11,3 5548
Unt. Miozin | Fonsdorfer Firderkohle, Steiermark . | 74,4 | 5,2 | 20,1 1,5 6794 10,5 | 4,5 5782
Ob.Oligozin | Oberbayrische Pechkohlen . . . 723 | 53 [17,1| 5,3 6863 103 | 8,2 5250
Ob.Oligozin | Pechkohlen (Agnes-Fliz), Falkenaner
Mulde, Bshmen . . 75,5 | 7,1 237 2,0 7297 165 7,8 5673
Ob. Oligozin | Zsiltaler Firderkohle, Petm/sen) . ]1763| 51 |134]| 25 7042 51| 156 5623

Eoziin Arsa-Forderkohle, Carpano, Istrien . | 743 | 5,1 |20,0| 7,5 6902 2171 18,7 5907



Darnach stimmen die Kohlen im allgemeinen iiberein mit den gleichaltrigen von Oberbayern,
Bohmen und Siid-Siebenbiirgen, ferner mit jenen des Untermiozins von Fonsdorf und mit
den Eozinkohlen von Carpano in Istrien. Von allen diesen ist die schweizerische die schwefelreichste.
Simtliche Kohlenfloze zeigen gegeniiber den miozinen Kohlen relativ geringe Michtigkeiten.
Sie sind meist ingrofBer Zahl verteilt vorhanden in brackisch-limnischen Schichtkomplexen.
Auffallend ist das meist gleiche geologische Alter der Pechkohlen (vorzugsweise Paliogen)
und zwar scheint in Europa insbesondere die Oberoligozinzeit bevorzugt gewesen zu sein zur
Bildung der Pechkohle. Im Neogen scheint dieselbe fast vollig zu fehlen. Fiir die oberbayrischen
Kohlen glaube ich vollige Analogie annehmen zu diirfen mit den schweizerischen, oberoligozinen, nur
mit dem einen, volkswirtschaftlich allerdings wichtigen Unterschied, dafi in Bayern die jeweiligen
Flozbildungszeiten im allgemeinen lidngere waren als bei uns (grofere Michtigkeiten der Floze von

Miesbach, Pensberg, Peilenberg etc.).

V. Abschnitt.

Schlulbemerkungen.

Unter den vielen Vorkommen von Molassekohle westlich der Reull haben einzig und allein einige
wenige Kohlenfloze des Oberoligozins eine bescheidene bergbaulich-kommerzielle Bedeutung erlangt.
Die wihrend der Kriegsjahre 1916—1919 erbeutete Kohlenmenge in den Bergwerken von Paudex,
Belmont, Palézieux, im Mionnaz-Tal und bei der Verrerie de Semsales erreicht den Totalbetrag von
nahezu 5000 Tonnen. Der Bergbau konnte sich aber nur so lange halten, als es die Kohlenknappheit
verlangte. Als Folge der in den letzten Jahren wieder einsetzenden Kohlenlieferungen des Auslandes,
gingen die Arbeiten wieder ein, oder sie reduzierten sich in ihrem Betrieb auf die Belieferung einiger
weniger Personen. Dem rasch sich entwickelnden Hochbetrieb in den letzten Kriegsjahren folgte ein
ebenso rasches Wiederabflauen des Bergbaues auf Molassekohle nach dem Krieg.

Die vielen Erfahrungen, welche die Schweiz wiihrend des Weltkrieges in bezug auf den Kohlen-
reichtum des hier besprochenen Landesteils zu machen Gelegenheit hatte, werden wohl fiir die Zukunft
keine Utopien zu erzeugen vermogen. War es auch eine absolut gerechtfertigte, ja notwendige Sache,
durch zielbewuBte nationale Hilfe den privaten Unternehmungen wihrend jener Zeit Unterstiitzung zu
gewihren beim ErschlieBen von Kohlenvorkommen, so besiegelte die dabei gemachte Erkenntnis der
Diirftigkeit unserer Kohlenfloze endgiiltig die Hoffnung auf eine griflere kommerzielle Bedeutung der-

selben fiir die Zukunft.
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I. Abschnitt.

Das Kohlenvorkommen am Abhang des
Heuberges (Gemeinde Kaisten).

Siegfriedblatt 20 (Laufenburg).

Im November 1917 wurden in einem Erosionsgraben am NW-Abhang des Heuberges, siid-
lich von Laufenburg, oberhalb der Weggabelung bei Punkt 349, Kohlenstiicke gefunden. Gestiitzt
auf ein Gutachten von Dr. (. Disler in Rheinfelden beschlof hierauf die aargauische Regierung am
28. Dezember 1917, durch den Kantonsingenieur Schiirfungen vornehmen zu lassen.

Die Gesteinsschichten des Heuberges gehoren der Trias an. Zuniichst stehen oberhalb der
Niederterrasse die Anhydritgruppe und Muschelkalk an; darauf folgt Trigonodusdolomit und sodann
die ganze Michtigkeit des Keupers. Die waldfreie Gipfelzone (Punkt 561,4) wird von Lias eingenommen.

Ein in der Richtung des Abhanges, von 520 m aufwiirts, verlaufender Schlitz schloB auf 3 m
den Schilfsandstein und auf 4 m den ,Gansinger Dolomit“ auf, ohne auf Kohle zu stoBen. Zahlreiche
Sondierldcher in der waldfreien Wiesenkuppe des Berges trafen durchwegs Mergel und Dolomit an,
welch erstere z. T. dem Lias, z. T. dem Keuper angehoren.

Es wurden folgende Profile festgestellt (von oben nach unten):

Sondierloch 1, oberhalb der Kurve 540 m:
0,30 m Liasschutt )

0,10 , hellgelber Dolomit Lias.
1,10 , rostig anwitternde, schiefrige Mergel

0,15 ,, dunkle Mergel *

0,20 ,, ockergelbe Mergel Keuper.
1,10 , graugelbe, lettige Mergel mit Kohles

Sondierloch 2, wenig norddstlich von 1:
0,90 m rostig anwitternde, schiefrige Mergel  Lias.

0,50 ,, ockergelbe und dunkelgraue Mergel
0,40 , graugelbe Mergel
1,105 - , mit Kohle

Keuper.

Sondierloch 3, in etwa 505 m Hohe:
0,30 m gelbbraune, brockelige Mergel '
0,80 , gelbe Mergel mit Kohle Keuper.
0,80 , blaBgelber, briockeliger Dolomit s

Sondierloch 4, siidostlich von 3, in etwa 508 m Hohe:

1,00 m lettige, dunkle Mergel
0,80 , dunkelgelbe Mergel mit Kohle Keuper.
1,10 , blaBgelber Dolomit
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Die spirlichen Kohlenreste scheinen der obern Mergelgruppe des Keupers anzugehiren') und
stellen nestartige Schmitzen dar, so daf also dieses Kohlenvorkommnis wirtschaft-
lich bedeutungslos ist. Da es Nesterkohle ist, darf zum voraus auf ganz geringen Aschengehalt
und gute Qualitit geschlossen werden.

So ergaben denn die chemischen Analysen, ausgefilhrt durch Dr. F. Hinden (Geolog. Institut
der Universitit Basel), folgendes Ergebnis:

lufttrocken
WSROI s il L . e 13,10 % —
Ngohet ..o L LA AR A SRR 3,49% 4,0 °/o
Heizwert pro 1 kg in Wirmeeinheiten 6395 7359
Elementaranalyse : lufttrocken wasser- und aschenfrei
G2 63,39 °/o 76,0 °/o
H . 6,06 %o 7,2 %
3 . 12,565 %o 15,2 %o
R AN 1,14 % 1,6 %o
Fliichtige Kohlensiure Spuren =
Asche. . . . . . 3,49 %0 —
Wasser . . . . . 13,10% —
100 %o 100 %o
Gesamt-Wasserstoff auf 1000 Teile Kohlenstoff — 95 Teile
Wasserstoff, durch Sauerstoff gebunden . . 19
> disponibler e, £ b ol S g E

Verkokung: Verkokungsriickstand GEERE R 1R 20 %0
Aussehen des Verkokungsriickstandes . . schwach backend

Fixer Kohlenstoff. . . . . . . . . . 37,91%
Fliichtige Bestandteile . . . . . . . . 4550%
ASehelse s Up ol ST S O Nk LR L 3,49 %
AR BaR A G o L e e 31040

100 %

1) Dr. C. Disler weist darauf hin, daB kohlige Reste im obersten Keuper bis jetzt unbekannt gewesen seien,
wihrend in den dariiber liegenden Insektenmergeln des untern Lias diinne Kohlenflozchen erwiihnt werden und in dem
unter dem ,Gansinger Dolomit* liegenden Schilfsandstein an mehreren Stellen bei uns Spuren von Kohlen seit langem
in der Literatur beschrieben worden seien.



II. Abschnitt.

Boltigen (Ebnetalp).

Lieferung VII, S. 46 —69, nebst Nachtrag S. 104—105.

Als ,Nachschrift zu Erbetlaub (Ebnetalp)“ hat Wehrli wihrend der Drucklegung S. 68 noch er-
wihnen konnen, daB die Firma Gustav Weinmann in Ziirich unter Leitung von Ingenieur J. Weber auf
Ebnetalp neue Ausbeutungsversuche unternommen und da8 ein 242 m langer, nach S gerichteter Quer-
schlag bei 1633 m drei Floze erschlossen hat. Streichrichtung ziemlich konstant N 509 E mit 38° S-Fallen.

AufschlieBungsarbeiten.

Die hier folgenden Erginzungen stiitzen sich auf zwei Berichte von Herrn Ingenieur J. Weber
an die Geotechnische Kommission, datiert vom 29. Dezember 1923 und 20. Mirz 1924. Darnach legte
man 1917 am Nordabhang des Grates stlich der Holzersfluh (Fig. 46 und Tafel X) 100 m westwiirts
der alten Baue auf Kote 1600 einen N—S§ gerichteten Querschlag an. Dieser traf bei 131 m ab Nord-
mundloch ein erstes, bei 151 m ein zweites und bei 160 m ein drittes Floz; alle Floze durchschnittlich
mit 35° S-Fallen. Liinge des Querschlages 242,5 m.

Das Fl6z und die Kohle.
(Fig. 47 und 48.)

Fig. 47 zeigt als Ubersichtsbild den allgemeinen Verlauf der drei Floze, Fig. 48 gibt Aufschlufl
iiber deren nihere Beschaffenheit. Das ,gute Dach“ ist Malmkalk, der ,gute FuB“ Doggerkalk.

Die Analysen der Kohle, ausgefiihrt in der Eidg. Priifungsanstalt fir Brennstoffe an der Tech-
nischen Hochschule in Ziirich, ergab die auf Seite 95 enthaltenen Werte.

Auffallend sind der hohe Gehalt an Koblenstoff und die geringe Aschenmenge. Andere Analysen
ergaben, daf die Kohlen der drei Floze in ihrer Qualitit sozusagen iibereinstimmten. Aber trotzdem
sie, praktisch genommen, die gleiche Michtigkeit besalen, so zeigten sie doch im Ertrag beim Abbau
bedeutende Unterschiede. Floz 1 war mit seinen michtigen und z. T. sehr harten und sich blihenden
Mergelschichten an der Grenze der Abbauwiirdigkeit und es hiitte sich ohne die gleichzeitige Erschlie-
Bung der beiden andern Floze dessen Kohlengewinnung nicht gelohnt. Schon beim Vortrieb der strei-
chenden Grundstrecke zeigte es sich, dal, des Nachbrechens wegen, Holzeinbau stattfinden mubBte,
wihrend dies bei den andern zwei Flozen nicht notwendig war. Der im Liegenden der Kohle von
Floz 2 auftretende, 10 cm michtige Mergelschiefer konnte bei der Gewinnung nicht von der
Kohle getrennt werden; er zerfiel in GrieB und mischte sich dem andern Fordergut bei, wobei natiir-
lich die Qualitit der Kohle etwas verringert wurde, immerhin nur unbedeutend, da auch er gut und
mit langer Flamme brannte. Eine in der Eidg. Priifungsanstalt fiir Brennstoffe vorgenommene Unter-
suchung des Schiefers ergab:

eingesandt lufttrocken wasserfrei
Wassergehalt 13,2 %o 4,4 %0 0,0 %o
Asche 40,0 %o 44,1 %o 46,1 %o

Heizwert 3239 W.-E. 3628 W.-E. 3825 W.-E.
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Fig. 46. Kartenskizze von Boltigen und Umgebung-

Elementaranalyse: eingesandt lufttrocken  wasser-u. aschenfrei
Kohlenstoff 35,9 °/e 39,5 %o 76,7 °/o
Wasserstoff 2,1 % 2,3 %o 4,50

Sauerstoff und Stickstoff 7,3 %o 8,0 °/o 15,6 °/o
Schwefel 1,5 %o 1.7 %% 3,2 %o
Tliichtige Karbonatkohlensiure 0,1 %o QaliSio —
Asche 39,9 %o 44,0 °/o —
Wasser 13,2 %o 4&"/)0 —
100 %o 100 /o 100 %o

Gesamt-H auf 1000 Teile C 58

H durch O gebunden 25

Disponibler H 33

Verkokungsprobe: lufttrocken wasserfrei

Verkokungsriickstand 77,1 %o 80,7 °/o
Aussehen desselben gebacken
Fixer Kohlenstoft 33,1 %o 34,6 °/o
Fliichtige Bestandteile, inkl. Karbonatkohlensidure 18,1 %o 19,3 %o
Asche 44,1 % 46,1 %0
Wasser 3025 -

—_—

100 °fo 100 %o
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Fliichtige Bestandteile, bezogen auf wasser- und aschenfreien Zustand 35,6 %o
Verbrennungswirme pro 1 kg, bezogen auf H,O und aschenfreien Zustand der Probe 7104 W.-E.
Heizwert, bezogen auf wasser- und aschenfreien Zustand der Probe 7343 W.-E.

Doch kam man nachher dazu, alles Fordergut iiber einen Rost mit 20 mm Lichtweite der Stibe
zu stiirzen, um so das GrieB von der Stiickkohle zu trennen. So wurde letztere geeigneter zur Ver-
wendung in Gasfabriken, Untersuchungen, die 1921 in den Gaswerken Interlaken und Vevey ausgefiihrt
wurden, zeigten:

e Gas“learkke]{nter Gaswerk Vevey
. e [ 9]

probe ; ;geglannd ¢ wasserfrei ge:xl; dt | tr(?cflgen :vv asserfrei
Wassergehalt' . . . . o o rcalabres %% 3,0 4.8 — 3,1 1,2 —
Aschengehalt . . . . ... o LSRR RS 0/ 7,4 6,2 8,5 4.6 47 48
Schwefelgehalt . . .0 S ssERERastEtne & S0 — = 5,8 5,6 5,7 6,0
Heizwert per /likg sttt o 5 o WS 7202 6962 7345 7437 7589 7689
Verkokungsriickstand . . . . %% 71,8 — — 76,9 78,4 82,9
Fliichtige Bestandteile, wasser- [md aschenfrel %o 291 — 29,5 - — — —
‘Wasserstoff .%o oL T L e e e o Y — — - 4,1 4,2 4,4
Samers ot o e LR R e e 0, — — — 5,7 7,8 6,2
Rpreksfolf s N o e k. . Y - — 5 4L e 0,5 0,5 0,5

Gesamt-H auf 1000 Teile C 53 Teile
H durch O gebunden 9 45

H, disponibel 44 Teile
Verbrennungswiirme der brennbaren Substanz = 8098 Kalorien.
Uberall da, wo das Wasser Zutritt zum Floz hatte, sei es durch Kliifte oder in gestirten Zonen,

war die Kohle nicht mehr hart, sondern mulmig; immerhin konnte sie noch, iihnlich wie das Forder-
grie, verwendet werden.

Mulmige Kohle Fordergrie
eingesandt wasserfrei
Wassergehalt 17,8 %o - 4,0 %o
Aschengehalt 8,9 %o 10,8 °/o 17,7 %o
Schwefelgehalt 4,7 %% 5,7 %o —

Heizwert 5487 W.-E. 6805 W.-E. 6015 W.-E.
Verkekungsriickstand 61,3 %o
Fliichtige Bestandteile 34,5 %

Die Hauptabnehmer der Boltiger Kohle waren die Zuckerfabrik Aarberg und das Gaswerk Luzern
fiir Stiickkohle und die Zementfabrik Luterbach fiir GrieSkohle. Auch andere Gaswerke haben sie er-
probt und in bezug auf Gasmenge und Koksausbeute die nachfolgenden Ergebnisse erhalten.

10740, R e i o 8. Dez. | 22. Dez. |10. Januar|2. Februar| 30. Mirz 3. Februar| 17. April
: gt L 1920 1920 1921 1921 1921 1921 1921
ORS XQmewerk]) > v o, e Pl Thun Luzern Bern Vevey |Interlaken| Burgdorf | Freiburg
Vergasungsmenge . . . . . . kg 1000 38,920 1153 8225 9570 4260 14,940
Erzeugte Gasmenge . . . . . m3 256 11,560 — - 2880 1250 5580
Gasausbeute . . . . . . . . 9 25,8 29,7 — — 30,1 29,2 328
Koksausheute . . . %/ 772 60,0 63,5 70,8 78,6 — 77,0
Unterer (prakt.) Helzwert des (:ases Kal. — 4002 = = 3900 3802 —

Daraus ergibt sich eine durchschnittliche Gasmenge von 29,5 m® pro 100 kg Kohle, eine Koks-
ausbeute von 71 °/ und ein unterer (praktischer) Heizwert von 3901 Kalorien. Es ist die einzige
backende Schweizerkohle, die einen guten Koks liefert.

Das spezifische Gewicht der Kohle war 1,35, das Litergewicht der Forderkohle 0,917 kg.

13
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Bergwerk Ebnetalp - Boltigen
"" Profil Nord- Sud,
1: 5000

Ramseren.
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Fig. 47. Schnitt durch das Floz.

Abbau und Foérderung.

Von dem unter ,Aufschliefungsarbeiten“ erwihnten Querschlage aus wurden zunichst im Streichen
Grundstrecken getrieben, wobei, wie bereits erwihnt, in Floz 1, der nachbrechenden Mergel wegen,
Holzeinbau stattfinden mufBte. Da das Gebirge im W weniger gestort war als im E, wurden die Grund-
strecken hauptsiichlich nach dieser Richtung vorgetrieben und damit vorldufig ein Abbaufeld von 110 m
Linge vorbereitet. Hier konnte unter festem Dache bei 35° Neigung unter giinstigen Verhiltnissen
abgebaut werden. Nachher begannen die Schichten sich aufzurichten und das Floz, das mit der nor-
malen Neigung der Schichten kam und ging, verschwand. Bei 203 m Grundstrecke (Floz 2) brachen
die Schichten bei einer Neigung von 85° plotzlich an einer senkrechten, N 75° E verlaufenden Ver-
werfung beim Ubergang vom geschichteten Dogger zum Malm ab. Die Sprunghdhe war 20 m, was
durch das Wiederauftreten der Kohlenschicht im alten Stollen auf 1725 m Hohe bestitigt wurde.
Man war deshalb gezwungen, im Oktober 1920, 27 m unter dem bestehenden Querschlage auf Kote
1573 einen neuen Querschlag von S aus in Angriff zu nehmen, der mit 85 m Linge das Floz 3 er-
reichte und wobei der zur Oberfliche nahezu parallele Schichtenverlanf bestiitigt wurde.

Alle Bohrarbeiten wurden mit Handbetrieb ausgefiihrt; als Sprengmittel diente Gamsit A; da.
gegen schrimte man den Mergel im Liegenden der Kohle stets mit der Kohlenhaue heraus. Erst
wihrend der letzten zwei Betriebsmonate wurde in der Ramseren (siehe Fig. 46) ein 4,5 m*>-Kompressor
aufgestellt, angetrieben von einem 45 PS Benzinmotor.

Nach E fand der Abbau durch alte Baue und gebriches Dach bei 50 m seine Grenze.

,Der Abbau erfolgte durch Aufbriiche, die im Abstand von 8 m angelegt waren. Diese hatten
eine Breite von 5 m und wurden durch einen Versatzpfeiler in zwei Abteilungen getrennt, die eine mit
Leiter fiir die Fahrung und die andere mit trapezformigem Blechkanal fiir die Forderung. Die Tren-
nung des Aufbruches in zwei Teile, d. h. die Verlegung des Versatzpfeilers in die Mitte, empfahl sich
nicht nur aus Griinden der Sicherheit, sondern sie war zur Erginzung eines natiirlichen Luftstromes
unerliBlich. Auf diese Weise gelang es, bis maximal 44 m flache Linge hochzubrechen. Beim Riick-
bau wurden dann die verbleibenden 3 m breiten Pfeiler auch noch abgebaut.“

Die Ausbruchweite richtete sich bei Floz 1 und 3 ,nach dem Abstand zwischen Fels und Fels“;
sie war stets ausreichend und betrug 100 bis 108 cm, resp. 55 cm; Floz 2 dagegen, mit nur 40 cm
Weichmaterial, verlangte oft ein NachreiBen des Hangenden (der Kalksteinplatte) auf 55 cm, um dem
Arbeiter, dessen Schulterbreite 45 cm mifit, die notige Bewegungsfreiheit zu geben. Trotzdem war in
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Fléz 2 der Abbau stets am billigsten und die Schichtleistung des Hiuers iiberstieg diejenige bei den
andern Flozen um 100 %o (leichte Gewinnung bei wenig Uberschuf an Mergeln, die wegtransportiert
werden muften, besonders aber die 10 cm Kohlenschiefer im Liegenden).

Ebensoviel Kohle, wie aus den Auf-
briichen kam, ist durch Handwinden aus
Gesenken hochgezogen worden. Zwecks
groBerer Sicherheit waren die Gesenke
gegeniiber den Aufbriichen versetzt an-
gelegt. Es hat sich gezeigt, dal die gro-
Bere Gewalt, die der Arbeiter im Abbau
nach abwiirts mit seinem Werkzeug hatte,
bei so engen Arbeitsriiumen, den Nach-
teil der Aufwiirtsheforderung aufhob. Um
die Gestehungskosten moglichst zu ver-
meiden, empfahl es sich, die Kohle zu
verfolgen, einerlei, ob auf- oder abwirts.
Kleine, nahezu im Streichen verlaufende
Storungen haben, weil ihre Durchorterung
Sprengungen erfordert hiitten, den Auf-
briichen und Gesenken nur zu oft Gren-
zen gesetzt.

Die Verwendung primitiver Hilfs-
mittel bei der Forderung und dem Trans-
port der Kohle, angepalit den Grtlichen
Verhiiltnissen, besonders der geringen
Flozmichtigkeit, sind bei diesem Berg-
werk so charakteristisch und haben haupt-
sichlich zu einer Rendite beigetragen,
dal dieselben etwas niiher beschrieben
werden sollen.

Der Abbau-Forderwagen (Iig. 49),
ein dreiriidriger, eiserner Kastenwagen,
diente dazu, die Kohle aus den Gesenken
in die Grundstrecke zu bringen. Mit
Riicksicht auf die geringe Ausbruchshohe
von nur 55 c¢cm betrug die Gesamthohe
nur 33 cm, die Kastenhohe hinten nur
25 ¢m, vorn 10 cm. Beil groferer Hohe
wire ein Fiillen nicht mehr moglich ge-
wesen. Der Wagen lief ohne Schienen
direkt auf dem Felsen des Liegenden.
So war es maoglich, ihn an jede beliebige
Abbaustelle des Gesenkes zu bringen.
Liinge des Wagens: 90 cm, Breite: 80 cm,
Kasteninhalt: 150 1. Mittels Siulenwin-

Fig. 48. Flozprofile.

den, die an Stindern der Grundstrecke befestigt waren, wurden die Wagen an Drahtseilen hochge-
zogen und oben in die grolen Strecken-Forderwagen entleert.

Auch das verwendete Handwerkszeug hatte HubBerst geringe Dimensionen. Koblenpickel und
Schrimhaue wogen kaum ein Drittel eines gewihnlichen Pickels und hatten einen Stiel von nur 70 cm
Linge (Fig. 50). Bei der liegenden Stellung, in der der Arbeiter mit der Schriimhaue den Mergel

herausschrimte und mit dem Kohlenpickel die Kohle hereingewinnen mufite, war nur ein leichtes
Werkzeug zu gebrauchen.
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Auch die primitiv gebauten Forderwagen friitherer Ausbeutungsperioden, z. B. zur Zeit des Kon-
zessionsinhabers Stocker (1843), zeigen die Geschicklichkeit der Grubenleute damaliger Zeit, sich den
Verhiltnissen durch zweckmiBige Konstruktion anzupassen. Ein solcher Wagen fand sich im Hause
eines Nachkommen von Stocker in Schwarzenmatt (Fig. 51). Ingenieur Weber schreibt hieriiber:

»Dieser Wagen besteht aus einem vierriidrigen Fordergefil mit holzernem Kasten. Unter dem
Kastenboden ist ein 10 cm breites und 20 cm hohes Bohlenstiick aus Hartholz, der sog. Achsenstock,
der den Vorder- und Hinterwagen ver-
bindet. Unter dem Achsenstock sind zwei
Réderpaare oder Walzenpaare, ebenfalls
aus Hartholz, befestigt, wovon das vor-
dere als Lenkachse ausgebildet ist. Das
hintere, groBere Riderpaar ist zur Er-
leichterung des Entleerens des Wagens
ganz in der Nihe des Schwerpunktes.
Der Achsnagel, ein kriiftiger, schmied-
eiserner Bolzen, trigt am untern Ende
eine schmiedeiserne Reibungsrolle zum
Spurhalten zwischen den zwei Laufboh-
len, auf denen der Wagen rollen muf,

Bemerkenswert sind die nach heu-
tigen Begriffen duBerst kleinen Dimen-
= sionen des Wagens, die sich natiirlich
den damals vorhandenen Stollenabmes-
sungen anpassen multen, welch letztere
ja mit Riicksicht auf die damals zur Ver-
fiigung stehenden Sprengmittel ebenfalls
mit sehr geringen Abmessungen ausge-
filhrt wurden. So betriigt z.B. die Wagen-
breite nur 0,560 m, dieWagenlinge 0,90 m
und die Wagentiefe 0,60 m. Der Kasten-
inhalt ist 200 Liter. Das Eigengewicht
“ist nur 75 kg.

Beim Fahren stiitzte sich der Arbei-
ter auf den hintern Wagenrand und ent-
lastete dadurch die vorderen Rider, was
» besonders beim Umfahren von Kurven

b Fig. 49. Neuer Forderwagen. ein Vorteil war. Das Entleeren des Wa-

gens erforderte bei 350 kg Bruttogewicht

nur eine Hebekraft von 30 kg und erfolgte dadurch, dal der ganze Wagen samt Untergestell nach
hinten umgekippt wurde.“

Auch die Einrichtungen fiir den Abtransport der Kohle wurden der Unsicherheit der Floz-
verhiltnisse wegen so einfach und zugleich so zweckmiilig als moglich erstellt. Zuerst war beabsichtigt
gewesen, Ebnetalp mit der Ausbeutungsstelle Waldried und diese mit Oberwil zu verbinden; darum
wurde der Querschlag vom Nordabhang aus vorgetrieben. Mit der Aufgabe der Arbeiten in Waldried
erwies sich eine Seilbahn nach Boltigen hinunter als billiger, weshalb dann der Querschlag nach 8
durchgeschlagen wurde. Kine leichte Seilbahn mit 15 mm Seil verband den Stollenausgang mit der
FahrstraBe Taubental!) unter Uberwindung eines Gefilles von 603 m und in einer Linge von 825 m
und 745 m bei 20° und 25° Neigung (siehe Fig. 46). Sie bestand in der Hauptsache nur aus zwei
vertikalen Rollen, zwei Bocken und einem umlaufenden Seil. An das abwirtslaufende untere Seil wurden
in Abstinden von etwa 100 m die vollen Seilbahnkiibel von 100 Liter Inhalt angehiingt, an das auf-

') Die Siegfriedkarte, Ausgabe 1920, schreibt ,Taubenthal*; in der Ausgabe 1913 steht ,Dubenthal®.
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wiirtslaufende obere Seil die leeren Kiibel. Bei dem Bocke angelangt, muBten die Kiibel von Hand um-

gehiingt werden. Die obere Umlenkrolle war mit einer Bremsvorrichtung versehen, Die Bahn arbeitete

ohne Motorantrieb, also als Schwergewichtsseilbahn. Der Betrieb erfolgte ohne Storungen und ohne

Reparaturen (Fig. 52). Bis zur Station Boltigen (2 km) wurde die Kohle auf Fuhrwerken transportiert.

Vorher hatte diz ausbeu- e iia APE T o i3

tende Firma das dortige o : 1 —

Striichen verbreitern und | (:“

fir den Fuhrwerkverkehr | 1

herstellen lassen. e |
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ben dem Grubeneingang.
; Anfangllc'h war man A i Fig. 50. Schrimhane
in bezug auf die Bewet- = und -pickel.
terung der Grube auf die ]ﬁ

natiirliche Liiftung angewie-

sen. Spiter wurde sie fiir
die Grundstrecke von Floz
2 und 3 W bei m 85 durch
eine Verbindung und durch
Einbau einer Wettertiire im
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Querschlag zwischen den ' i ]
zwei Flozen erreicht. Die -
Ventilation im Ostlichen Ab- (]
baufligel wurde durch eine _ V

Verbindung wmit den alten
Stollen (Floz 1) ermoglicht,
oder dann erfolgte sie durch Fig. 51.  Alter Forderwagen.

Kliifte, welch letztere iibri-

gens fiir den Abbau selbst sehr storend wirkten. So durchfuhr z. B. die Strecke Floz 3 Ost bei 30 m
und 80 m Kliifte im Floz von 60/120 cm und 30/30 cm, in denen der aus- und eintretende Luftstrom
trotz 40 m kiirzestem und 110 m flachem Abstand von der Oberfliche schon bei einem Temperatur-
unterschied von 3° zwischen Querschlag und Oberfliiche zur Liiftung der Grundstrecke geniigte, und
zwar folgten Richtung und Stirke des Luftstroms stets den Gesetzen der Schwerkraft und wurden,
entsprechend der Lage des Flozausbisses, besonders durch Nordwind beeinfluft. — Aber nicht nur
schmale Klifte wurden angetroffen, sondern im Liegenden des Flozes 3 stieB man auf Hohlriume von
mehreren Metern Ausdehnung, die insofern willkommen waren, als man sie mit Ausbruchmaterial aus-
fiilllen konnte. Auf die Erzeugung eines natiirlichen Luftstromes beim Aufbruch durch die Verlegung
des Ersatzpfeilers in die Mitte ist bereits auf 8. 98 hingewiesen worden. Grifere Schwierigkeiten ver-
ursachte die Liiftung in den Gesenken. Hier konnte bis auf 30 m Tiefe ohne Liiftung abgeteuft
werden; aber schon nach dreistindiger Arbeit brannte dort kein Licht mehr. Eine Verbindung mit
zwei benachbarten Gesenken bewirkte eine Luftzirkulation und so konnte man bis auf 50 m flache
Liinge ausbeuten; aber tiefer brannte schon nach kiirzerer Zeit kein Streichholz mehr und damit war
die Grenze der natiirlichen Bewetterung erreicht. Die Temperatur im 50 m tiefen Stof war 8° C, in
der Grundstrecke 6°. (Vergl. fir die Wetterfiithrung auch Tafel X.)
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Einseubahn Ebnetalp - Boltigen. Obere Station.

Spannweite - 825p

Untere Station

Fig. 52. Seilbahn.

Abbauflache, Menge der Ausbeute, Gestehungskosten.

Hieriiber geben die nachstehenden Tabellen und z. T. auch Tafel X Auskunft.

Bergwerk Ebnetalp Ausbeute 1919.

l A ! Ausbeute pro ‘ Ausbeute
Monat | Abbaufiche | Arbeiterschicht Anshante total ’pro m? Flozfliiche
m? ’ kg t ‘ kg
LT U L e S S B e = | 74 404
P T 1 R e e o C AT L S PR 335 i 116 95 283
SeptombBr: =0 S i, | - TSR L 440 | 101 116 263
Oktolers o ol o O e e, - 532 i 115 143 280
DT S T e eI L D 850 1 138 184 216
370710 T e S R e N P e VTR, = [ 114 1TSS —
Total | 2340 | Durchschn. 117 | 785 Durchschn. 289
| ! |

Die Monate Juli bis Dezember 1919 zeigen den EinfluB der ungiinstigen Flozverhiltnisse in
Floz 1 besonders deutlich, der hervorgerufen wurde durch den Uwmstand, dal die Mergel nur mit Spren-
gungen gelost werden konnten und dal das quellende Liegende den Abbau in den Aufbriichen er-
schwerte. Vom Juli bis Dezember 1919 wurde nur in Floz 1 und 2 abgebaut; die Zusammenstellung
auf Seite 103 zeigt das finanzielle Ergebnis dieser Betriebsperiode.

Die unter Konzession eingesetzten Betriige beziehen sich auf eine Waggonpriimie von Fr. 15.—
und eine jihrliche Pauschalentschiidigung von Fr. 1000.— an die Biuertgemeinde Adlemsried, in deren
Eigentum sich das Ausbeutungswerk der Ebnetalp befindet.

Vom August 1919 bis August 1920 wurden die Kohlen abgesetzt zum Preise von Fr. 1600.—
und 1800.— per 10 t franko Station Boltigen.

Trotz der erfreulichen Resultate, die sich aus diesen Zusammenstellungen ergeben, und trotz
des guten Absatzes der Kohle, stellten die fallenden Kohlenpreise die Weiterfiilhrung des Betriebes
schon Ende 1920 in Frage. Wilhrend man bis zum 1. November 1920 mit einem Verkaufspreis von
Fr. 1800.— per 10 t rechnen konnte, sank der Erlos ab 1. November auf Fr. 1300.— und ab 1, Januar
1921 auf Fr. 1200.—. Ab 1. Mai 1921 konnte sogar nur noch mit einem Erlos von Fr. 800.— bis
700.— fiir die Stiickkohle und I'r. 450.— fiir die GrieBkohle ab Station Boltigen gerechnet werden.
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Doch nicht die tieferen Kohlenpreise allein sind es, die das Werk Ende 1921 zum Stillstand
brachten, sondern auch die geringe Ausdehnung des Kohlenflozes (150 m Linge auf 120 m Héhe).
Die Floze 1 und 2 sind, wenn einmal erschlossen, auch in normalen Zeiten abbauwiirdig, falls keine
Schichtstorungen auftreten.

» Wir befinden uns in Ebnetalp am ostlichen Zipfel eines Kohlenvorkommens, das sich in mehreren
Flozen 4 km weit verfolgen liBt; die groBen Kohlenmengen, die es birgt, sind aber nicht zusammen-
hingend und ihre Gewinnung wiirde im mittleren Teil desselben verhiltnismiBig groBe Installationen
erfordern, weil er zu abgelegen ist, Man wird sich deshalb auch in Zukunft an diejenigen Teile halten
miissen, bei denen die groBten Kohlenmengen konzentriert sind und dies gilt vor allem fiir den west-
lichen Zipfel der Lagerstitte, den fritheren Hauptbezirk des Kohlenbergbaues, die Klus. Dort ist durch
die in allerneuester Zeit gebaute Fahrstrae von Boltigen nach Schwarzenmatt eine ganz andere Si-
tuation betreffend Transportverhiltnisse geschaffen worden. Der Klus gehort die Zukunft des Simmen-
taler Kohlenbergbaues.“ (Weber.) :
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Bergwerk Rufi bei Schanis.
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