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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Im Jahre 1926 erhielt Herr Prof. REINHARD von der Geologi-
schen Kommission den Auftrag, das Kristallin des Seengebirges
siidlich der Insubrischen Linie im Siidtessin zu bearbeiten. In der
Folge wurden am Mineralogisch-petrographischen Institut Basel
unter seiner Leitung auch 3 Dissertationen ausgefiihrt, und zwar von
R. BAcHLiNt (1937) im Tamarogebiet, A. SpicHer (1940) im
oberen Val d’Isone und von P. GRAETER (1951) im Malcantone.
Heute liegt das ganze Kristallin des Seengebirges auf Schweizer
Gebiet fertig kartiert vor. Fiir das Sedimentgebiet der Denti della
Vecchia stand die Dissertation von P. LEHNER (1952) zur Ver-
fiigung, die im Geologischen Institut Basel unter der Leitung von
Prof. VonpERscuMITT ausgefiihrt wurde.

Als erstes Blatt des Stidtessins konnte nun Blatt 1333 Tesserete
erscheinen; in den nichsten Jahren werden Blatt Lugano und Blatt
Bellinzona folgen.

Herr Prof. REINHARD hat, in enger Zusammenarbeit mit dem
Bureau der Geologischen Kommission, die Koordination des
Blattes iibernommen. Die Kommission ist ihm hiefiir zu grossem
Dank verpflichtet. Dank gebiihrt auch den Herren Dres. BAcHLIN T,
SpicHER, GRAETER und LEHNER dafiir, dass sie ihre Kartierungen
der Kommission zur Verfiigung stellten.

Den Text fiir die Erlduterungen hat Herr Prof. REINHARD fiir
das Grundgebirge und das Quartir und Herr Dr. D. BErNouLLI fiir
die Sedimente redigiert, wobeisich Herr BERNouULLI im allgemeinen
an die Ausfithrungen von P. LEHNER halten konnte. Fir den
Lombardischen Kieselkalk wurden neuere Ergebnisse beriicksich-
tigt. Herrn Dr. BERNoULLI sei fiir diese Arbeiten bestens gedankt.

Als Ergidnzung zu den Erlduterungen sei noch auf die ausfiihr-
liche Arbeit von M. REiNHARD : « Uber das Grundgebirge des Sotto-
ceneri im Siidtessin und die darin auftretenden Ganggesteine» hin-
gewiesen, die gegenwirtig in der Serie der «Beitrige zur geol. Karte
der Schweiz» gedruckt wird.

Basel, im Dezember 1963

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission
der Prisident:

L. Vonderschmitt
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TOPOGRAPHISCHER UBERBLICK UND
GEOLOGISCHE GLIEDERUNG

Das Blatt Tesserete, im E durch den schweizerischen Anteil
des Blattes Porlezza erginzt, liegt zwischen den beiden grossen
oberitalienischen Seen, dem Lago Maggiore im W, den es in der
NW Ecke beinahe beriihrt, und dem Lago di Como im E. Im N
reicht das Blatt nicht ganz bis zur tiefen Talfurche der Magadino-
ebene, im S beinahe bis zum Luganersee, auf den es nur in der
dussersten SE Ecke tbergreift. Im SE und auf der S Hilfte des
W Randes erstreckt sich das Blatt auf italienisches Gebiet. Es
umfasst demnach einen grossen Teil der als Sottoceneri bezeichneten
Landschaft des S Tessins.

Eine N-S gerichtete, im Verhiltnis zur geringen Wasserfiih-
rung viel zu breite, alt angelegte und am Mte Ceneri, 350 m iiber
der Magadinoebene in die Luft ausstreichende Furche, das Ve-
deggiotal, teilt das Blatt in zwei anndhernd gleich grosse Hilften.
Sie stellt eine bedeutende Verkehrsader dar, die auf Schiene und
Strasse den Gotthard mit Lugano und Italien verbindet. Das auf
der W Seite des Vedeggiotales gelegene Gebiet wird von schlucht-
artigen und infolgedessen unbewohnbaren Télern durchfurcht. Nur
in dem gegen S sich 6ffnenden Tal der Magliasina, die das Malcan-
tone entwiéssert, finden sich auf den stark terrassierten Talhidngen
mehrere Dorfer. Auch die Téler auf der E Seite der N—S-Furche,
das Val d’Isone mit dem Oberlauf des Vedeggio im N und das nach
S offene Talsystem des Cassarate (Val Colla und Val Capriasca)
sind auf grosse Strecken schluchtartig eingetieft und die Talhinge,
besonders des Val Colla und des unteren Cassarate, sind stark ter-
rassiert und entsprechend besiedelt und kultiviert. Im Haupttal
des Vedeggio, wo Terrassen kaum erhalten sind, liegen die meisten
Dorfer auf Schuttkegeln am Ausgang der Wildbachschluchten.

Die tiefen Taleinschnitte werden von Bergketten flankiert,
die kaum Voralpenhéhe erreichen und dennoch einen recht impo-
santen Rahmen darstellen Dies gilt besonders fiir den Grenzkamm
am E Rand des Blattes, der im N, am Mte Stabbiello (2116 m) und
Mte Gazzirola (2116 m) iiber 2000 m hoch ist und bis zum Mte
Boglia (1516 m) im S kaum je unter 1500 m sinkt. Auch der Wasser-
scheidekamm zwischen Val d’Isone — Val di Serdena und dem Val
Colla, der sich beim Gazzirola mit dem Grenzkamm vereinigt,
weist Hohen auf, die zwischen 1600 und 1800 m schwanken (Mte
Bar, 1816 m). Ahnliche Hohen zeigt der Gebirgskamm, der unweit
vom W Rande des Blattes in N-—S Richtung verlduft, vom Mte
Tamaro (1961 m) im N iiber den Gradiccioli (1935 m) und dem
Mte Pola (1742 m) zum Mte Lema (1620 m) im S. Die Landesgrenze



folgt vom Mte Lema bis zum Mte Pola diesem Kamm, bezeichnen-
derweise jedoch nicht der Firstlinie; sie verlduft etwas unterhalb
derselben am W Hang. Der Bergriicken zwischen dem Val Capriasca
und dem Vedeggio in der Mitte des Kartenblattes erreicht im Mte
Bigorio (1188 m) nicht mehr ganz die 1200 Kote. Er bricht auf der
Hoéhe zwischen Taverne und Tesserete recht unvermittelt ab. Siid-
lich schliesst sich, zwischen dem Cassarate und dem Vedeggio, ein
gegen Lugano abfallendes niederes Hiigelgeldnde an, dessen sanfte
Formen auffillig mit den schrofferen der umgebenden Ketten
kontrastieren. Die Kirchhiigel S. Rocco (545 m) am S Rand der
Karte, oder die etwas nordlicher gelegenen S. Zenone (562 m) und
S. Bernardo (707 m) vermitteln einen ausgezeichneten Uberblick
iiber das auf der Karte dargestellte Gebiet und das siidlich sich
anschliessende, wie eine Fjordlandschaft anmutende Geldnde des
Luganersees.

Blatt Tesserete stellt einen Ausschnitt aus dem als Seen-
gebirge bezeichneten Abschnitt der Siidalpen dar. Der grosste Teil
wird vom voroberkarbonen, vermutlich vorpaldozoischen kristal-
linen Grundgebirge eingenommen. Nur in der SE Ecke, dem italie-
nisch-schweizerischen Grenzgebiet, greift es auf dasposthercynische,
permisch-mesozoische Deckgebirge iiber. Das Gebiet ist erstmals
von SpreEAFIco und NEGRI (1876) aufgenommen und auf Blatt 24
(Lugano-Como) der Dufourkarte 1:100000 dargestellt worden.
Die Erlduterungen dazu wurden, anstelle des inzwischen verstor-
benen SpERAFICO, von TArRAMELLI (1880) verfasst.

DAS PRAEPERMISCHE GRUNDGEBIRGE

Im Grundgebirge des Sottocenerilassen sich zwei Zonen unter-
scheiden, die durch die darin vorherrschenden Gesteine und durch
ihren Baustil gekennzeichnet sind, und die als Ceneri-Zone und
Val Colla-Zone bezeichnet wurden (REINHARD 1953).

Schon den ersten Bearbeitern des Sottoceneri, NEGrI und
SPREAFICO, ist der Unterschied im Gesteinscharakter und dem
Metamorphosegrad der beiden Zonen aufgefallen. Sie stellen auf
der geologischen Dufourkarte Blatt 24 Lugano—Como eine Gruppe
hoher metamorpher Glimmerschiefer, in Gneis iibergehend (unsere
Ceneri-Zone), schwicher metamorphen Casannaschiefern (Val-
Colla-Zone) gegeniiber. Die Abgrenzung beider Gesteinsgruppen
ist allerdings noch recht ungenau. Ebenso unterscheidet NoVARESE
(1929) im Kristallin des Seengebirges — er nennt es Massiccio dei
Laghi — zwei Gesteingruppen, die «gneiss biotitici» (Ceneri-Zone)
und die «micascisti» (Val Colla-Zone). Die Ceneri-Zone beschligt
den grosseren W und N Teil der Karte, die Val Colla-Zone schiebt



sich als 5 bis 6 km breites Band zwischen die Ceneri-Zone und das
posthercynische Deckgebirge.

Die Ceneri-Zone?)
GESTEINE VOM ORTHOGNEISTYPUS
GO Flaserig~schieferige Biotitplagioklasgneisse

Biotitplagioklasgneisse mit granitischem bis quarzdioritischem
Mineralbestand sind fiir die Ceneri-Zone, wo sie recht grosse Ver-
breitung besitzen, charakteristisch.

Grob- bis diinnflaserige, mittelkérnige Ausbildung herrscht
vor, seltener sind gneissig-kornige Varietiten vertreten und nur
ganz sporadisch solche von beinahe massigem, granitisch-kérnigem
Aussehen.

Zu den Hauptgemengteilen Quarz — oft in Mortelstrihnen —
kriftig pleochroitischem Biotit und Plagioklas tritt haufig Musko-
wit und Mikroklin. Wo der Kalifeldspat zu einem wesentlichen
Gemengteil wird, tritt er oft als mandelférmige Augen in Erschei-
nung. Verbreitete Akzessorien sind Granat und Orthit, seltener
Turmalin und Apatit. Der Anorthitgehalt der Plagioklase schwankt
in recht grossen Grenzen. Saure Plagioklase mit 0 bis 259 An,
oft myrmekitisch von Quarz durchwachsen, treten in den leuko-
kraten, stets Mikroklin fithrenden Varietdten auf. In den verbrei-
teten mesokraten, mikroklinarmen bis -freien Biotitplagioklas-
gneissen herrscht saurer Andesin vor, mit einem Gehalt von 27 bis
36% An.

Hornblende fiihrende Biotitplagioklasgneisse treten besonders
in den Randzonen gegen die Paragneisse und Amphibolite auf. Zu
der grau- bis bldulichgriinen Hornblende gesellt sich oft Klinozoisit,
Orthit, Titanit und seltener Granat. Der meistens sehr frische,
gelegentlich jedoch auch stark saussuritisierte Plagioklas ist anor-
thitreicher (37-469, An) und inverse Zonarstruktur kréftiger ent-
wickelt als in den hornblendefreien Varietiten.

GOa Aplitischer Alkalifeldspatgneis

Im Gegensatz zu den Biotitplagioklasgneissen sind die hellen,
aplitischen Alkalifeldspatgneisse glimmerarm. In den mittel- bis
kleinkornigen, flaserigen bis diinnlagigen Gneissen herrscht der

1) Anmerkung: Eingehende Beschreibung der Gesteine der Ceneri-
Zone, erganzt durch chemische Analysen, Diinnschliff- und Anschliffbilder,
-siehe in: BACHLIN (1937); GRAETER (1951) ; KELTERBORN (1923) und SPICHER
(1940).



grobgegitterte, selten perthitische Mikroklin {iber den Plagioklas
(Albiklas 0-129, An) vor. Neben den spirlich vertretenen, sehr
kraftig pleochroitischen Biotitschuppen ist meistens auch Musko-
wit vorhanden; Turmalin und Granat treten nur sporadisch auf.

Von den erwidhnten Orthogneistypen haben die 4+ Mikroklin
und Muskowit fithrenden Biotitplagioklasgneisse die grisste Ver-
breitung: Sie bilden das Hauptgestein einer Injektionszone, die
sich von der NE Ecke der Karte in WSW Richtung erstreckt, dann
gegen SW und S umbiegt und in der Gegend von Taverne endet.
(Vgl. auch tektonische Ubersicht). Auf der Aussenseite dieses
gegen NW konvexen Injektionsgneisbogens treten noch vereinzelte
Orthogneisziige und -linsen auf. In der SW Ecke der Karte, am
Grenzkamm gegen Italien, ist ein Ausschnitt einer ausgedehnten
Injektionszone sichtbar, die sich von der Magliasina bis zum Lago
Maggiore verfolgen ldsst und in der ebenfalls grobflaserige Biotit-
plagioklasgneisse vorherrschen. Im Malcantone und im N anschlies-
senden Gebiet 16st sie sich in vereinzelte Orthogneisziige auf, von
z.T. recht bizarrem Verlauf, soweit sich ein solcher auf Grund der
spdrlichen Aufschliisse feststellen lisst.

) Hornblende fithrende Varietdten spielen nur eine unterge-
ordnete Rolle. Sie stellen sich in der Randzone der Orthogneisziige
gegen die Paragneisse und Amphibolite ein.

Eine noch geringere Verbreitung zeigen die aplitischen Alkali-
feldspatgneisse. Soweit sie ausgeschieden werden konnten, sind sie
auf die Orthogneiszone in der NW Ecke der Karte und auf einen
schmalen, diirftig aufgeschlossenen Zug S von Mugena im E Mal-
cantone beschridnkt. Sie fehlen allerdings den von den Biotit-
plagioklasgneissen beherrschten Orthogneisziigen nicht ganz, bil-
den hier aber nur wenig méichtige und bald auskeilende Binke,
die auf der Karte nicht dargestellt werden konnten.

MISCHGNEISSE

GI Schieferige bis diinnflaserige Biotitplagioklasgneisse,
Injektionsgneisse, +- Hornblende fiihrend

Vom Orthogneis zu den Paragneissen findet ein allmihlicher
Ubergang statt. Das Gestein wird diinnflaseriger, schieferiger, bei
annihernd gleichbleibendem Mineralgehalt, abgesehen vom Uber-
handnehmen der Glimmer gegeniiber den Feldspidten und dem
etwas héuligeren Auftreten der Hornblende. Der unruhige Cha-
rakter dieser Ubergangszone wird durch das hiufige Auftreten
aplitisch-pegmatitischer Infiltrationen (Injektionsgneisse) bedingt.
Die Abgrenzung der Mischgneisse gegeniiber den Orthogneissen



und den stofflich nicht beeinflussten Paragneissen ist, in Anbe-
tracht der fliessenden Uberginge, recht willkiirlich.

PARAGNEISSE

Paragneisse nehmen am Bau der Ceneri-Zone ungefihr gleich
grossen Anteil wie die Ortho- und Mischgneisse. Auf Grund des
Mineralgehaltes und der Textur lassen sich folgende Typen unter-
scheiden:

Ge Granulierter Biotitplagioklasgneis
(Ceneri-Gneis)

An der Zusammensetzung dieses typischen Leitgesteins der
Ceneri-Zone nehmen Quarz, Plagioklas und Biotit ungeféhr gleichen
Anteil, wihrend Muskowit zuriicktritt. Von den verbreiteten Uber-
gemengteilen Sillimanit, Disthen und Granat ist nurderletzterwihn-
te schon von blossem Auge wahrnehmbar.

Der Ceneri-Gneis ist kornig-kurzflaserig, oft beinahe massig,
in den Randzonen diinnflaserig bis schieferig. Das auffélligste
Merkmal ist die schon makroskopisch wahrnehmbare, im Schliff-
bild besonders augenfillige Granulierung der einzelnen Bestandteile.
Die Plagioklaskérner (Oligoklas) sind in ein Mosaik winziger poly-
gonaler Kérnchen zerfallen, der Biotit bildet feinschuppige Nester,
nur der Quarz ist in grésseren verzahnten, in Zeilen angeordneten
Koérnern vorhanden. Ein weiteres Charakteristikum des Ceneri-
Gneisses sind die sehr zahlreichen Einschliisse von feinkoérnigen
Biotit-Plagioklas-Hornfelsgneissen und von groberkérnigen Kalk-
Tonerdesilikatfelsen mit schalenférmigem Bau, bedingt durch die
konzentrische Anordnung der Mineralkomponenten Diopsid,
Anorthit, Zoisit, Granat, Hornblende und Quarz. Seltener trifft
man auf Linsen von grobkoérnigem, weissem Calzitmarmor mit
Graphitblitttchen und Knauern von hellrotem Granat und Quarz.
Eine auf mehrere Meter aufgeschlossene Bank von weissem, Pyrit
fithrenden Calecitmarmor ist auf der Karte ausgeschieden (Koord.
717.15/109.75). Wie die stoffliche Zusammensetzung, so sind auch
Grosse und Gestalt der Einschliisse grossen Schwankungen unter-
worfen. Von Schmitzen bis zu rumpfgrossen, wirr gefalteten Ge-
bilden, von diinnen Linsen bis zu mehrere Meter anhaltenden
Biinken finden sich alle Ubergiinge.

Um iiber die Verbreitung des Ceneri-Gneisses Aufschluss zu
erhalten ist es notwendig, einen Blick iiber die Blattgrenzen zu
werfen und das ganze Sottoceneri mit dem W anschliessenden
italienischen Gebiet bis zum Lago Maggiore zu betrachten, wie es
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auf der geologischen Kartenskizze 1:100000 (REINHARD 1953) dar-
gestellt ist.

An der Cima di Medeglia (N Blattgrenze) bildet der Ceneri-
Gneis den Kern einer steilachsigen, im E geschlossenen, gegen W
sich 6ffnenden Schlinge. Jenseits der Cenerisenke teilt sich die
Zone in zwei Aste, von denen der nordliche, vielfach verschlungene
und auseinandergezerrte an einer Uberschiebung W vom Tamaro
endet. Der siidliche, ganz auf Blatt Tesserete liegende Ast ist in
zwei getrennte Ziige aufgespalten, von denen der westliche, wenig
michtige, sich bis jenseits der Landesgrenze erstreckt. Der mich-
tigere ostliche ist im S in mehrere vereinzelte Schollen aufgelost.
Ceneri-Gneis ist an einer weiteren steilachsigen Schlingenbildung
im Ufergebiet des Lago Maggiore beteiligt. Das Vorkommen liegt
ausserhalb des Kartenblattes.

Gg Zweiglimmerplagioklasgneis mit Alumosilikaten
(Giumello-Gneis)

An der Zusammensetzung dieses silberglinzenden, rostig an-
witternden, schieferig-diinnflaserigen Zweiglimmer Plagioklasgneis-
ses mit ebenem bis gewelltem, knotigem Schieferbruch nehmen Ton-
erdesilikate wesentlichen Anteil. Neben dem hiufig stark verglim-
merten Andalusit treten oft Disthen, Staurolith und Granat auf;
Turmalin ist weniger h#ufig vorhanden. Der Plagioklas, ein ba-
sischer Oligoklas mit 20-30%, An ist oft von Quarz, seltener Granat
und Turmalin, durchsiebt. Er tritt gelegentlich in bis nussgrossen
Knoten auf. Noch hiufiger neigen Disthen und besonders Andalusit
zu bis Uber faustgrossen Knotenbildungen, besonders dort, wo das
Gestein von Quarzschniiren durchsetzt ist.

Das Hauptverbreitungsgebiet des Giumello-Gneisses ist die
Grenzregion gegen die Val Colla-Zone. Wo diese aufgeschlossen ist
tritt im Liegenden der Phyllonite und Stabbiello-Gneisse und mit
diesen verschuppt Giumello-Gneis auf, so besonders am Wasser-
scheidekamm zwischen Val Colla und Val d’Isone (Caval Drossa—
Monte Bar—Moncucco) und — schlechter aufgeschlossen — am W
Hang des Val d’Agno.

G Schieferiger Biotitplagioklasgneis

Eine grosse Verbreitung, wenn auch nicht in ausgedehnteren,
zusammenhéngenden Zonen, kommt den + Muskowit fithrenden,
grauen bis braunen, rostig anwitternden Biotitplagioklasgneissen
zu. Mengenverhiltnis der Hauptgemengteile — Plagioklas (ba-
sischer Oligoklas), Biotit + Muskowit und Quarz — und Korngrésse
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sind grossen Schwankungen unterworfen und bedingen strukturelle
Vielgestaltigkeit, die durch das Auftreten von Kalktonerdesilikat-
einschliissen, wie sie im Ceneri-Gneis heimisch sind, noch erhoht
wird. Von den Ubergemengteilen Andalusit, Disthen, Sillimanit,
Staurolith, Granat und Hornblende tritt nur die letztgenannte
makroskopisch in Erscheinung, weshalb auf der Karte Hornblende
fithrende Varietiten ausgeschieden werden konnten.

Die schieferigen Paragneisse sind iiber das ganze Gebiet der
Ceneri-Zone verteilt, wo sie die verschiedenen Ortho- und Injek-
tionsgneisvorkommen trennen und den Hornfelsgneiszonen ohne
scharfe Grenzen eingelagert sind.

H Hornfelsgneisse

Bei gleichem Mineralbestand wie demjenigen der schieferigen
Biotitplagioklasgneisse unterscheiden sich die Hornfelsgneisse von
diesen durch ein feineres Korn und eine typische granoblastische
Hornfelsstruktur. Braunviolette Farbe deutet auf reichlichen Gehalt
an frischem Biotit, graue auf Glimmerarmut und griinliche auf
weitgehende Chloritisierung des Biotites. Hand in Hand mit der
Chloritisierung ldsst sich eine Tritbung des Plagioklases (basischer
Oligoklas) feststellen. Im frischen Gestein ist der Feldspat wasser-
klar und oft unverzwillingt und dann nur schwer von Quarz unter-
scheidbar. Verbreiteter Ubergemengteil ist Granat, der in winzigen
Koérnern um so reichlicher auftritt, je glimmerdrmer das Gestein
ist. Etwas weniger hiiufig treten Turmalin und Titanit auf. Lokal
sind den dunkeln Hornfelsgneissen weisse, cm bis dm méchtige
Binke von dichten Leptyniten eingelagert, die dem Hornfels-
gneiskomplex ein gebédndertes Aussehen verleihen.

Die Hauptverbreitung erreichen die Hornfelsgneisse im Ta-
marogebiet (in der NW Ecke der Karte), wo eine 2 bis 3 km breite
Zone das Gebiet in NE-SW Richtung durchzieht. Wenig méichtige
Hornfelsgneisbiinke finden sich allenthalben in den schieferigen
Paragneiszonen. Wo die Michtigkeit es gestattete, sind sie auf der
Karte ausgeschieden (im Gebiet NE von Medeglia, im Orthogneis-
zug N von Taverne).

Nur an wenigen Stellen kénnen auf dem Schieferbruch der
Biotithornfelsgneisse

HA Tonerdesilikatknoten wahrgenommen werden, die im
Querschnitt die typische Form des Chiastolithes zeigen. Im Schliff
stellt man fest, dass die Knoten aus einem feinfilzigen Glim-
mergewebe bestehen, worin Reste von Andalusit und Disthen
schwimmen. Solche Knotenbildungen wurden an folgenden Orten



12

festgestellt (alle im Tamarogebiet): Alpe della Costa (Koord.
710/109), Valle del Trodo (Koord. 712.2/109.9), und Monte Tornago
(Koord. 713.0/109.8).

Eine nur wenige Meter michtige Bank von dunkelgrauen,
massigen Sillimanit-Hornfelsgneissen findet sich als N-S strei-
chende Einlagerung in den schieferigen Paragneissen,am SW Hang
des Cervello im Malcantone in drei Bachrissen schlecht aufge-
schlossen (Koord. 711.90/98.0 bis 98.50).

Hornblende ist als Ubergemengteil nur selten anzutreffen;
héufiger finden sich in den Hornfelsgneiszonen Amphibolitlagen,
deren Michtigkeit meistens nur wenige cm betriigt. Wo sie gehéuft
auftreten oder grossere Michtigkeit erlangen, wurden sie auf der
Karte ausgeschieden.

AMPHIBOLITE UND METAPERIDOTITE
Am Amphibolite, Granatamphibolite

Obschon Amphibolite im Grundgebirge des Sottoceneri im
allgemeinen und in dem in der Karte dargestellten Gebiet im be-
sonderen nur spérlich vertreten sind, zeigen sie infolge wechselnden
Mineralgehaltes und variabler Korngrésse und Textur recht ver-
schiedenes Aussehen. Dunkelgriine, diinnplattige Gesteine von
mittlerer Korngrésse herrschen vor, seltener sind diinnschieferige
und nur ganz lokal massige Varietiten vertreten. Verbreitet sind
Binderamphibolite.

Granoblastische Struktur ist hdufiger als porphyroblastische,
diablastische ist auf die seltenen Eklogitamphibolite beschrinkt.
Die diinnlagigen bis schieferigen Amphibolite sind durch gute
Kristallisationsschieferung ausgezeichnet.

Unter den Hauptgemengteilen herrscht die grau- oder bldu-
lichgriine, oft auch fast farblose, aktinolithische Hornblende iiber
den Plagioklas (Andesin, 27-46%, An) vor. Neben glasklaren, oft
invers zonierten Kornern sind auch stark serizitisierte und saus-
suritisierte Individuen vertreten. Quarz ist nur spérlich oder iiber-
haupt nicht vorhanden. Héufigster Ubergemengteil ist Granat, ge-
folgt von Klinozoisit-Epidot, Titanit, Ilmenit mit Leukoxenrin-
dern und Biotit. Unter den sekundiren Bestandteilen ist Chlorit
héiufig vertreten, wihrend Prehnit nur selten auftritt.

Vereinzelte schmale und nur auf wenige 100 m verfolgbare
Amphibolitziige sind den Injektionsgneissen der NW Kartenecke
eingelagert. Spirliche und wenig michtige Amphiboliteinlagerun-
gen treten auch weiter S im Malcantone auf. Der einzige michtigere
(100 bis 200 m) und mehrere km anhaltende Amphibolitzug lisst
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sich von Taverne in einem gegen NW konvexen Bogen bis in die
NE Kartenecke verfolgen. Allen Amphibolitvorkommen gemein-
sam ist eine Wechsellagerung mit nur wenige cm méchtigen Horn-
felsgneislamellen, eine Tatsache, die neben anderen fiir die Parana-
tur der Amphibolite spricht.

0 Gabbroide Amphibolite, Eklogitamphibolite;
Pyroxen-, Hornblende~-, Strahlstein- und Olivinfelse;
Se Serpentine

Die Vorkommen von Metaperidotiten sind an einen Uralit-
flasergabbrozug gebunden, in dem sie als Linsen und Schlieren auf-
treten. Es sind Gesteine, die aus Olivin, Bronzit, Diallag, Diopsid
und Hornblende, oder ihren Umwandlungsprodukten Serpentin,
Strahlstein und Klinochlor bestehen, zu denen sich akzessorisch
Spinell, Chromit und Magnetkies gesellen. Auf Kliiften, Ruscheln
und in Nestern haben sich Prehnit, Asbest (auf den, im Val Mara,
wihrend des Krieges geschiirft worden ist) und Karbonate ange-
siedelt. Monominerale Gesteine sind selten, gewo6hnlich sind meh-

Alfar SE

2 5 4

Fig. 1. Profil durch den Gabbro-Serpentinzug bei Altari.
1 geféltelter Amphibolit
2 flaseriger Biotitorthogneis
3 gefiltelter Injektionsgneis
4 Serpentin, reich an Klinochlor, mit Karbonatnestern
5 Uralitflasergabbro
6 Moréne
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rere der erwdhnten Mineralkomponenten vertreten. Die schlierige
Beschaffenheit verunmdoglicht jedoch die Ausscheidung verschie-
dener Gesteinstypen, mit Ausnahme des Serpentins, der unter den
Metabasiten die grosste Verbreitung hat und im Geldnde durch die
cm dicken weissen Verwitterungsrinden auffillt.

Ein bis 200 m méichtiger Zug von Metagabbro mit Linsen von
Ultrabasiten ldsst sich vom Val Mara (linkes Seitental des Val
d’Isone, das halbwegs zwischen Medeglia und Isone ins Haupttal
miindet) gegen SW 1 km weit bis zur Alpe Zalto verfolgen. Jen-
seits (E) von Val Mara wird der Zug von einer Stoérung abgeschnit-
ten, und im Liegenden der iiberschobenen Orthogneisplatte treten
in der Runse gegen die Cima di Screvia nur noch Fetzen stark ver-
schiirfter Serpentine auf. A. SpicHER (1940) hat dem Vorkommen
eine eingehende Beschreibung gewidmet. Guten Einblick in die
Zone vermitteln der schluchtartige Einschnitt des Val Mara und
die Felsen bei Altari (Koord. 719.10/107.70) (Fig. 1).

Die Ultrabasite werden im SE von dem frither erwidhnten
Paraamphibolitzug begleitet, der sich im Streichen weit iiber die
Metaperidotitvorkommen verfolgen ldsst. Bei der Alpe Zalto findet
der Gabbro-Peridotitzug sein SW Ende. Ein ganz isoliertes, in
Orthogneis eingeschlossenes Vorkommen befindet sich in der strei-
chenden Fortsetzung, 11/, km SW von der Alpe Zalto, am W Hang
der Cima di Lago (Koord. 717.05/106.62) (Fig. 2).

Mordne

Fig. 2. Profil durch das Metaperidotitvorkommen am W Hang der Cima di
Lago
1 Flaseriger Biotitorthogneis
2 Serpentin mit Resten von Olivin und Schlieren von Klinochlor und Strahl-
stein und mit 5 mm dicken weissen Verwitterungskrusten
3 Strahlsteinfels mit Olivin und Klinochlor

Die Metaperidotite des Tamarogebietes sind auf wenige und
z.T. schlecht aufgeschlossene Linsen beschridnkt. Ein stockartiges
Vorkommen von massigem, Klinochlor fithrenden Hornblendefels
findet sich im oberen Talkessel von Cusello, 1 km SSE vom M.
Tamaro (Koord. 710.90/105.85) in der Randzone des Ceneri-
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Gneis-Zuges. Ebenfalls an der Grenze gegen den Ceneri-Gneis tritt
1 km vom M. Gradiccioli eine Linse von Talk, Chlorit und Zoisit
fithrendem Strahlsteinfels auf (Koord. 709.40/104.65). Ein anderes
Vorkommen desselben Gesteins ist den Biotitparagneissen des
oberen Magliasinatales, 700 m NNW von Mugena, eingelagert
(Koord. 711.90/101.35). Eine Schuppe von Antigoritserpentin mit
Granatrelikten liegt in einer Mylonitzone in den Biotitschiefer-
gneissen. Sie ist in einer Runse 1 km NE von Arosio in einem stark
gesackten Gebiet schlecht aufgeschlossen (Koord. 713.75/101.45).

Ap Pegmatit-, Aplit-, Quarzgéinge

Abgesehen von den Injektionsgneissen, zu deren integrieren-
den Bestandteilen Lagen von aplitisch-pegmatitischer Zusammen-
setzung gehoren, treten Aplite und Pegmatite auch als Lager- und
Querginge fern von Injektionszonen in den Hornfelsgneissen auf,
besonders im Grenzbereich gegen den Ceneri-Gneis. Ihre Méchtig-
keit schwankt zwischen wenigen cm und einigen m. Die am N Rand
der Karte ausgeschiedenen Génge des Tamaro-Gebietes sind Tur-
malin filhrend. Ein Schwarm von weissen Quarzgidngen durchadert
die Paragneisse N von Medeglia, ebenfalls in der Grenzregion gegen
den Ceneri-Gneis.

01-8 Basische Giinge

Im Grundgebirge des Sottoceneri treten schwarmweise zahl-
reiche Génge von Gesteinen auf, die genetisch in keinem Zusam-
menhang mit den Aplit-Pegmatitgéingen stehen. Sie sind unter der
Bezeichnung basische Gidnge den erstgenannten gegeniibergestellt,
obschon unter ihnen auch einige Quarz fithrende Typen vertreten
sind. Hauptverbreitungsgebiet der basischen Giénge ist die Ceneri-
Zone. In der Val Colla-Zone finden sich nur in der Umgebung von
Lugano einige Ginge, dem auf Blatt Tesserete dargestellten Teil-
stiick fehlen sie génzlich.

Wie aus dem Gangkértchen Fig. 3 ersichtlich ist, verteilen sich
die Gangvorkommen auf drei Schwirme, die sich sowohl im N wie
im S iiber die Blattgrenze erstrecken. Ein vereinzelter Gang tritt
auf dem Kamm NE vom Gazzirola im Grenzbereich zwischen der
Ceneri- und Val Colla-Zone auf (NE Ecke der Karte).

Die Michtigkeit der Ginge schwankt zwischen wenigen cm
und 20 m; nur ausnahmsweise kann ein Gang auf mehrere m ver-
folgt werden. Lagergéinge sind héaufiger als Quergénge.

Die unter Mikrogabbrodiorit (6 1) zusammengefassten Génge
sind klein- bis mittelkérnig und gelegentlich so grobkristallin, dass
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die Bezeichnung «mikro» fiiglich weggelassen werden konnte.
Porphyrische Ausbildung mit Hornblende als Einsprengling ist
selten. Hauptgemengteile sind Plagioklas und Hornblende. Sowohl
der Farbindex als auch der Anorthitgehalt des Plagioklases variiert
in weiten Grenzen, und es kénnen auch Quarz und Biotit auftreten.
Die Zusammensetzung der einzelnen Ginge schwankt demnach
zwischen Quarzdiorit und Gabbro.

Die Zusammensetzung der Hornblendediabasspessartite (6 2)
ist #dhnlich derjenigen der vorigen Gruppe, schwankt jedoch in
engeren Grenzen. Die beiden Gesteinsarten unterscheiden sich
durch ihre Struktur, die bei den Diabasspessartiten subophitisch
bis diabasisch-divergentstrahlig ist. Mikrogabbrodiorite und Dia-
basspessartite gehen ohne scharfe Grenzen ineinander Uber. Sie
zeigen sehr grosse Verwandtschaft mit den siidtiroler Klauseniten.

Ebenfalls auf Strukturunterschieden beruht die Trennung
zwischen den Diabasspessartiten und den Hornblendespessartiten
(63) Das Korn ist noch kleiner geworden, die makroskopisch
mikrolitischen bis dichten Gesteine zeigen im Schliff intersertale
bis pilotaxitische Strukturen.

Die Augitspessartite (6 4) und die sehr dhnlichen Campto-~
spessartite (6 5) unterscheiden sich durch die Art des Augites; bei
den erstgenannten ist er farblos, bei den letzteren ein braunvioletter
Titanaugit. Charakteristisch fiir die Spessartitgéinge sind die
einige cm messenden odinitischen Salbdnder und Apophysen.

Wihrend bei den bisher erwidhnten Gédngen sekundire Bildun-
gen wie Sericit, Chlorit, Saussurit, Uralit, Bowlingit und Karbo-
nate kaum je fehlen, ersetzen diese metasomatischen Neubildungen
in den folgenden Beispielen den priméren Mineralbestand, beson-
ders die dunkeln Gemengteile.

Bei den karbonisierten Ganggesteinen (6 6) kann der Prozess
bis zum vollstindigen Ersatz des urspriinglichen Mineralbestandes
durch Karbonate — Kalkspat und ankeritisches Karbonat — fort-
schreiten, wobei besonders die odinitischen Salbidnder und Apo-
physen betroffen werden.

In den trachytischen Porphyriten') (6 7) ist die Grundmasse
in einen kryptokristallinen Teig umgewandelt in dem dic frischen,
fluidal angeordneten Plagioklasleisten — trachytische Struktur —
schwimmen. Die trachytischen Porphyrite zeigen grossestrukturelle
Ahnlichkeit mit den Lehmann’schen Keratophyren ui:d Weilbur-
giten der Lahnmulde.

1) (In der deutschsprachigen Legende der Karte als anchimetamorpher
Lamprophyr bezeichnet.)
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Die Quarzporphyrite (6 8) unterscheiden sich von allen iibrigen
Gingen schon im Geldnde durch ihre helle Farbe. Einspreng-
linge von Feldspat und seltener von Quarz sind schon von blossem
Auge sichtbar. Die Mafite— Biotit, Hornblende und Pyroxen — sind
unfrisch, der Plagioklas meistens sericitisiert. Karbonatisierung
ist auch bei den Quarzporphyriten verbreitet.

Uber das Alter der Giinge geben die Gelidndebeobachtungen
keine Anhaltspunkte. BEARTH (1932), der eine erste Aufsammlung
von Ganggesteinen aus dem siidlichen Malcantone bearbeitet hat,
vermutet, dass sic teilweise mit der Intrusion der jungen Granite
und Tonalite der insubrischen Linie zusammenhéingen und dass da-
neben noch Diabase einer élteren, vielleicht permischen Intrusion
zu unterscheiden sind. Diese Altersunterscheidung scheint fraglich.

Die Verwandtschaft der chemischen Zusammensetzung der
Ginge mit den permischen Vulkaniten des Luganerseegebietes ist
derart, dass die Wahrscheinlichkeit, beide stammten aus dem-
selben Magmaherd, recht gross ist. Man wird keine Schwierigkeiten
haben, an Hand der von pE QUERVAIN (1942 und 1956) zusammen-
gestellten Analysen zu manchem Ganggestein ein im Chemismus
iibereinstimmendes permisches Ergussgestcin zu finden.

Zur Nomenklatur sei vermerkt, dass in BEArRTH (1932) und
in den Tabellen von DE QUERVAIN (1942 und 1956) fiir Spessartit
die Bezeichnung Diabas verwendet wird.

Uber die Verbreitung der verschiedenen Ganggesteinsarten
und ihre Fundortbezeichnung durch Angabe der Koordinaten gibt
folgende Tabelle Auskunft.

VERZEICHNIS DER GANGGESTEINSVORKOMMEN

Malcantone-Schwarm

Hornblendespessartit 6 3: 709.75/103.27 — 709.86/103.06 — 708.75/
102.75

Augitspessartit d 4: 707.44/98.26 (Bl. Brissago) — 710.87/102.28.

Camptospessartit 6 5: 709.87/100.85.

Ganggestein, karhonatisiert 6 6: 711.30/98.72 — 709.60/100.52 —
710.20/101.05 — 710.20/101.45 — 710.94/103.00.

Quarzporphyrit 6 8: 708.90/98.10 — 709.24/98.24.

Tamaro-Schwarm

Hornblende-Mikrogabbrodiorit 6 1: 710.20/106.88 — 709.00/108.34 —
709.22/108.46 — 708.90/108.70 — 707.64/109.42 — 707.68/109.52
—707.84/109.66,-707.94/109.85-707.90/109.97 — 708.05/109.90.

Hornblendespessartit 6 3: 710.62/107.84 — 708.50/107.22.
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Vedeggio — Val-d’Isone-Schwarm

Hornblendediabasspessartit 6 2: 719.55/109.92 — 719.86/109.77.

Hornblendespessartit 6 3: 714.10/109.84 — 715.12/109.65 — 715.80/
109.51 — 716.04/109.55.

Augitspessartit ¢ 4: 715.35/107.05.

Trachytischer Porphyrit 6 7: 715.80/108.15.

Quarzporphyrit 6 8: 714.15/105.72.

Blatt Porlezza
Hornblendespessartit 6 3: 726.84/109.07.

Die Val Colla-Zone

h Karbon. Als jiingstes und zugleich einziges nichtmeta-
morphes und auf Grund von Fossilfunden stratigraphisch sicher-
gestelltes Glied des Grundgebirges sind Karbonsedimente ver-
treten.

Die Vorkommen verteilen sich auf zwei getrennte Gebiete:
das altbekannte, von NEGRr1 und SprEAFIcO (1869) entdeckte und
seither in zahlreichen Arbeiten beschriebene bei Manno und die
erst viel spédter aufgefundenen am N Hang der Denti della Vecchia
im Val Colla. Eine von TaraMmELLI (1880, S.37) erwihnte, aber
nicht genauer lokalisierte Fundstelle am Kirchhiigel S. Zenone
(2 km NNW von Manno) konnte nicht wieder aufgefunden wer-
den. GRAETER (1951) hat das Vorkommen von Manno eingehend
beschrieben, LEHNER (1952) diejenigen am N Hang der Denti della
Vecchia. Beide Autoren geben einen kurzen Abriss der Erforschungs-
geschichte und ein Schriftenverzeichnis (siehe auch Lexique strat.
internat. I/7c, Manno).

Das Karbonvorkommen von Manno

Schon von weitem fallen zwei Felsrippen auf, die hinter
Manno den Talhang hinauf ziehen. Die siidliche wird von Bernardo-
Gneis gebildet, die nordliche von karbonischen Sedimenten. Der
gegen SSW streichende und 50-60° W fallende Karbonkeil ist bis
150 m méchtig und im Streichen etwa 700 m weit zu verfolgen. An
seinem N Ende befinden sich zwei iibereinanderliegende, aufge-
lassene Steinbriiche, die widhrend des Baues der Geotthardbahn
1872-1882 im Betrieb waren und die, trotz starker Verwachsung,
immer noch den besten Einblick gewidhren. Leichter zuginglich
und auffindbar als von Manno sind die Steinbriiche von Grave-
sano (vgl. Geol. Fiihrer).
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Der Keil besteht aus Konglomeraten mit untergeordneten
Arkosebinken und seltenen Tonschieferlagen. Unter den nuss- bis
faustgrossen, seltener kopfgrossen, unvollkommen gerundeten Ge-
rollkomponenten herrschen Quarzit- und Gangquarzgerélle vor,
neben solchen eines weissen, Muskowit fithrenden Alkalifeldspat-
granitgneisses, der in seiner Zusammensetzung vollstindig mit dem
Bernardo-Gneis iibereinstimmt, ohne jedoch die fiir diesen Gneis
so typische mechanische Uberprigung aufzuweisen. Spérlicher
sind Hornfelsgneisse vertreten und nur sporadisch Ceneri-Gneis
und Biotitplagioklasgneisse. Der Zement der Konglomerate und
die Arkosen bestehen aus bis erbsengrossen Gesteinskomponenten,
Muskowitblidttchen und Koérnern von Mikroklin und Albit neben
tonigem Gereibsel und seltenen Kohlepartikeln. Konglomerate
und Arkosen sind oft rostig angewittert. Die 4 sandigen Ton-
schiefer mit winzigen Glimmerblittchen auf den Schieferflichen
sind stark verharnischt; sie verdanken ihre dunkelgraue Farbe
einem feinverteilten kohligen Pigment.

Pflanzenspuren in der Form von Blattabdriicken und Stein-
kernen gestatteten schon den frithen Erforschern die Ablagerung
dem Karbon zuzuweisen. Die ungliickliche Parallelisierung der
Mannokonglomerate mit den Servinobildungen von Mugena-
Arosio im oberen Malcantone durch KELTERBORN (1923) vermochte
voriibergehend einige Verwirrung zu stiften. Nach den neuesten
Bestimmungen durch Jonamans (1950, 1960) muss die Karbon-
flora von Manno in das Westfalien B-C gestellt werden.

Dank der Entdeckung zweier weiterer Karbonfundstellen bei
Viga und bei Caslano (im S ausserhalb der Karte) durch GRAETER
(1951) ist ihre tektonische Stellung abgeklirt. Die Karbonlinsen
sind ldngs einer Stérung, die die Val Colla-Zone von der Ceneri-
Zone trennt, in das Kkristalline Grundgebirge eingeschuppt. Die
Schuppen sind von Mylonitschieferzonen begrenzt, in einem
Tilchen am S Ende der Karbonscholle (Koord. 713.74/99.06)
schlecht aufgeschlossen und von Bernardo-Gneis-Keilen begleitet
(siehe Profiltafel). Fiir die starke tektonische Beanspruchung
sprechen auch die zahlreichen Harnische (in den Steinbriichen
ob Manno sichtbar), die Boudinage wenig michtiger Arkosebinke
und die ausgezeichnete Harnischpolitur einzelner Gerdlle. Aus
der Beobachtung, dass die Gerolle von Alkalifeldspatgranitgneis
im Karbonkonglomerat keine Kataklase aufweisen, wihrend sie in
den Verrucano-Servino-Ablagerungen von mechanisch stark
hergenommenen Bernardo-Gneissen stammen, kann geschlossen
werden, dass die Verschuppung von Karbon und Kristallin einer
psidthercynischen Faltungsphase zuzuschreiben ist.
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Die Vorkommen im Val Colla

Den Einheimischen des Val Colla war schon léngst ein Fund von
schwarzen, mit teerigem Geruch brennbaren, kohlig-bituminésen,
sandig-tonigen Schiefern bekannt, die fiir Kohle gehalten wurden
und zu erfolglosen Schiirfungen und unerfreulichen Spekulationen
wihrend der beiden Weltkriege Anlass gegeben haben. Durch diese
Unternehmungen aufmerksam gemacht, untersuchten ScHMIDT
(1917; 1920) und WEeHRLI (1918; 1925) das Vorkommen von
Pozzetti (Name figuriert nicht auf der Karte) 1,9 km SE von Cima-
dera, das ScumipT mit dem Karbon von Manno verglich, wihrend
es von WEHRLI zuerst (1918) als Keuperkohle angesehen wurde.
MOLLER (1919) hat 1916 als erster die Funde von Konglomeraten
und Sandsteinen am N Hang der Denti della Vecchia verfolgt und
es als wahrscheinlich bezeichnet, «dass gewisse Partien dem Car-

SW

TransgressionsFlache

Fig. 4. Karbon-Verrucano-Profil bei Pozzetti, 1,9 km S 35 E von
Cimadera.
Stabbiello-Gneis, permisch verwittert
Hornblendeschiefer
Phyllonit, permisch verwittert, verharnischt
Bernardo-Gneiskeil
Karbon, Konglomerate, Arkosen mit Pflanzenresten, kohlig-bitumindse
sandige Tonschiefer
Verrucano-Servino, konglomeratische Arkosen
Plattige Kalke mit Tonhauten
Plattiger, gelb anwitternder Dolomit
Grobbankiger breccioser Dolomit
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bon zuzurechnen sind, wahrend andere nach ihrem Habitus zum
Verrucano und zum Servino gerechnet werden miissen». Eine ein-
gehende Beschreibung der ganzen Schichtfolge des Deckgebirges
mit Einschluss des Karbons ist durch LEuNER (1952) erfolgt.

Die Karbonvorkommen des Val Colla lassen sich am N Hang der
Denti della Vacchia, dem schweizerisch-italienischen Grenzkamm,
auf eine Lange von beinahe 5 km verfolgen. Sie liegen auf grosse
Strecken unter michtigem Gehédngeschutt verborgen und sind nur
in den Bachrissen entbldsst. Sie bilden die Hangendpartie des iso-
klinal gegen S einfallenden kristallinen Grundgebirges, sind mit
Bernardo-Gneiskeilen verschuppt und werden transgressiv von
Verrucano-Servino-Bildungen iiberlagert (vgl. Profil Mte Bar—Denti
della Vecchia der Profiltafel IT). Lithologisch und stratigraphisch
stimmen die Karbonablagerungen des Val Colla mit denen von
Manno iberein, und wie bei diesen ist die Verschuppung mit
Kristallin einer spédthercynischen Faltungsphase zuzuschreiben.
Ausserdem ist das Val Colla-Karbon aber auch von alpinen Sto6-
rungen in Mitleidenschaft gezogen worden, und die Vorkommen
finden sich teilweise in abgesacktem Geldnde. All dies bewirkt,
dass Kristallin, Karbon und Verrucano-Servino stellenweise ein
schwierig entwirrbares Durcheinander bilden.

Bei Pozzetti, 1,9 km S 35° E von Cimadera (Fig. 4) ist ein
Karbonprofil in zwei Bachrissen aufgeschlossen (Koord. 725.36/
102.83 und 725.44/102.83). Obschon in einem Schichtpaket ge-
legen, das 200 m weit abgesackt ist, wurde die Schichtfolge kaum

Fig. 5. Karbon-Verrucano-Profil bei Pairolo.

1 Phyllonit

2 Bernardo-Gneis

3 Karbon, Konglomerate und Arkosen mit Pflanzenresten
4 Verrucano, Konglomerate

5 Rauhwacke (Raiblerschichten)
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gestort. Die Kristallinunterlage wird von einer Schuppenzone einge-
nommen, an der Stabbiello-Gneisse, Phyllonite, cine Hornblende-
schieferbank und seltene Bernardo-Gneis-Linsen teilnehmen. Die
starke limonitische Pigmentation ist auf permische Verwitterung
zuriickzufithren. Das Karbon besteht aus Konglomeraten mit bis
fast kopfgrossen, gutgerundeten Gerdéllen von Muskowit-Alkali-
feldspatgneis und untergeordneten Arkosen mit schlechterhaltenen
Pflanzenresten. In einem 1942 angelegten, 30 m tiefen Stollen
wurden 10-50 cm méchtige, stark verharnischte kohligbitumindése
Tonschieferlinsen angetroffen (Aschengehalt 4+ 809). Das Karbon
wird von einer Bernardo-Gneis-Schuppe iiberlagert, iiber welche
die+konglomeratischen Verrucano-Servino Arkosentransgredieren.

In Fig. 5 wurde versucht, aus den verrutschten Aufschliissen
in den Bachrunsen von Pairolo (Koord. 724.06 bis 724.31/102.50)
ein Profil durch das tektonisch stark hergenommene Karbon-
Verrucano-Vorkommen zu entwerfen. Da sowohl in den Karbon-
als auch in den Verrucano-Konglomeraten die schlecht gerundeten,
bisrumpfgrossen Gerolle aus Muskowit-Alkalifeldspatgneis bestehen
und die Bernardo-Gneis-Bank im Hangenden durch in situ Auf-
bereitung allméhlich in die Verrucano-Konglomerate und -Arkosen
iibergeht, ist oft schwer zu entscheiden, welchem Horizont ein ver-
rutschter Aufschluss zugehort.

NW

Fussweg nach
Scirona

X 1 0 50m

Fig. 6. Karbon-Verrucano-Profil bei Scirona.
1 Bernardo-Gneis
2 Stabbiello-Gneis, phyllonitisch
3 Karbonkonglomerat
4 Verrucano, bunte, z.T. konglomeratische Arkosen
5 grauer feinkorniger Verrucanosandstein
6 Salvatore-Dolomit
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Vereinzelte Gerélle, in der Alpweide 700 m WSW Pairolo
verstreut, lassen darauf schliessen, dass das Karbon hier durch-
streicht. Weiter gegen WSW ist der Felsgrund auf eine Strecke von
1800 m unter michtigen Schutthalden und grosseren abgesackten
Felspartien begraben. Erst in den Bachrissen der Alpe Scirona und
Car sind stark reduzierte und ausgewalzte Karbonkonglomerate
wieder blossgelegt, auch hier als Schuppen in Bernardo-Gneissen,
wie aus dem Profil Fig. 6 hervorgeht (Koord. 721.74/101.55).

Ein #hnliches Profil ist in einer Runse SE Scirona aufge-
schlossen (Koord. 722.00/101.70). In den W anschliessenden drei
letzten Fundstellen (Koord. 721.65/101.48; 721.36/101.35 und
721.06/101.22) sind die Bernardo-Gneisse und die mit ihnen ver-
schuppten Karbonkonglomerate so stark ausgewalzt und zerriittet,
dass sie nur noch schwer auseinandergehalten werden koénnen.

ORTHOGNEIS

GOg Aplitischer Muskowit-Alkalifeldspatgneis
(Bernardo-Gneis)

Der Mineralgehalt dieses hellen Orthogneisses entspricht dem
des aplitischen Alkalifeldspatgneisses der Ceneri-Zone. Unter den
Hauptgemengteilen sind Quarz und die Feldspéte — saurer Plagio-
klas und Kalifeldspat — in wechselnden Proportionen stets vor-
handen, wihrend der nie sehr reichlich auftretende Muskowit feh-
len kann. Nur ganz sporadisch sind Flitterchen eines sehr stark
pleochroitischen Biotits (n, braunschwarz, n, hellbraun) zu beob-
achten und nur einmal legte ein Hammerschlag ein winziges Trum
mit FluBspatfiillung bloss. Karbonatinfiltrationen und mit Limonit-
mulm beschlagene Haarkliifte machen sich besonders dort bemerk-
bar, wo der Bernardo-Gneis von Verrucano-Servino iiberlagert wird.

Die Feldspite zeigen einige bemerkenswerte Eigenschaften.
Der Plagioklas, durchwegs Albiklas mit 0-129% An ist gut ver-
zwillingt, und die breiten Zwillingsslamellen setzen oft unvermittelt
ab. Der Kalifeldspat gehort ausnahmslos zum Mikroklin, auch dort,
wo er die Gitterlamellierung vermissen ldsst. Symplektitische Ver-
wachsungen von Kali- und Natronfeldspat sind verbreitet, weniger
in der Form des Perthits als in der des Antiperthits. Der Ersatz
des Mikroklins durch Albiklas kann bis zum vollstindigen Ver-
schwinden des Wirtes fithren und vom Antiperthit zum Schach-
brettalbit fortschreiten.

Was den Bernardo-Gneis vom aplitischen Gneis der Ceneri-
Zone unterscheidet und ihm ein besonderes Geprige verleiht, sind
die Auswirkungen einer intensiven postkristallinen Deformation,



25

die von kaum deformierten Stadien iiber Kataklasite zu Ultra-
mylonitfelsen fortschreitet. Urspriingliche diinnlagig-flaserige Tex-
tur zeigt der Bernardo-Gneis nur dort, wo er in wenig michtigen
Binken in den Paragneiskomplexen auftritt, z. B. in der Capriasca-
schlucht E Lugaggio (Koord. 718.83/102.45); am Ausgang der
Cassarateschlucht (Koord. 718.90/101.10 und 718.72/100.73); am
oberen Ende der epigenetischen Strecke des Cassarate E Canobbio
(Koord. 718.78/99.43). Wenig deformierte Bernardo-Gneisse trifft
man in den Rundhéckern W von Ponte Capriasca; am Kirchhiigel
von S. Rocco SW von Porza (am S Rand der Karte); in drei kleinen
aufgelassenen Steinbriichen NNE von Cureglia (Koord. 716.85/
99.80); in einem ebenfalls aufgegebenen, seinerzeit beim Bau des
Castello di Trevano betriebenen Steinbruch NE von Cossio unweit
der Strasse Pregassona—Dino (Koord. 719.70/99.95). In diesen
schwach deformierten Typen treten die Feldspite, besonders der
Mikroklin, oft in bis mandelgrossen Augen auf.

Bei zunehmender Verformung verschwindet allméhlich die
lagig-flaserige Textur und das Gestein nimmt ein pseudoklastisches,
sandig-breccioses Aussehen an. Sehr typische Gneisbreccien kon-
nen z.B. in den Felskopfen eines Kastanienhaines N Cureglia, auf
der E Seite der Strasse nach Carnago, beobachtet werden (Koord.
716.82/100.12). Erbsen- bis kopfgrosse, eckige Gneisbrocken sind
in einem sandigen Gereibsel desselben Gesteins eingebettet.

Das Endglied der Verformung bilden die verbreiteten dichten,
massigen Ultramylonitfelse. Wéren sie nicht durch Ubergangs-
glieder mit den weniger hergenommenen Spielarten verbunden, so
wiirde man sie fiir Quarzite ansehen.

‘Wo der Bernardo-Gneis in grosseren Komplexen auftritt, bildet
er strukturlose, von unzihligen saigeren Harnischen durchsetzte
Massen, wie sie besonders gut am Kirchhiigel von S. Zenone
(Koord. 715.55/100.87) und an der Strasse bei der Station Taverne
der SBB in Erscheinung treten. Die durchwegs flach liegenden
Rutschstreifen der Harnische deuten an, dass die Verformung des
Gneisses auf horizontale Verfrachtung zuriickzufiihren ist. Dass
diese von betrichtlichem Ausmass gewesen sein muss, davon zeugt
auch die Lagerungsform und der Umstand, dass Bernardo-Gneis-
schuppen in von Phylloniten umhiillte Schollen aufgeldst sein
konnen (z.B. in der Bachrunse W Cossio, Koord. 719.20/99.87).

Uber die Verbreitung des Bernardo-Gneisses orientiert die
tektonische Ubersicht auf dem Atlasblatt. Wie daraus hervor-
geht sind die Vorkommen auf den S Abschnitt der Val Colla-
Zone beschrinkt. Die Lagerungsform ist aus den Profilen durch die
Kirchhiigel S. Rocco, S. Zenone und S. Bernardo, nach welchem
der Gneis benannt wurde, ersichtlich (Profiltafel I). Der Bernardo-
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Gneis bildet einen zwei- bis dreihundert m miichtigen Sill, ohne
Kontaktwirkung im Nebengestein, der im W lings einer Stérung
unter die Ceneri-Zone taucht und hier im Hangenden von Karbon-
schuppen begleitet ist. Die Kirchhiigel N Lugano sind aus der
flachliegenden Bernardo-Gneis-Tafel herausmodelliert. Das Lie-
gende wird von stark gequélten Stabbiello-Gneissen und Phylloniten
eingenommen. Im E taucht die Gneistafel unter das Deckgebirge.
Sie ist hier verdoppelt. Das untere Lager zieht am N Hang der
Denti della Vecchia durch und ist stark ausgewalzt und von Kar-
bonschuppen begleitet (vgl. Profil Monte Bar—Denti della Vecchia
der Profiltafel II). Die obere Schuppe lisst sich in vereinzelten
unter Gehingeschutt hervorschauenden Aufschliissen vom W Hang
des Monte Bre bis jenseits Pian Soldino verfolgen, wo sie vom
Hauptdolomit abgeschnitten und iiberfahren wird. Dieser Schuppe
fehlen Karbonvorkommen.

Der Bernardo-Gneis hat den ersten Bearbeitern des Seen-
gebirges Riitsel aufgegeben, die zur damaligen vormikroskopischen
Zeit unlosbar schienen. Auf der geologischen Karte 1:100000
(Dufourkarte Blatt XXIV, Lugano—-Como), von NEeGrr und
SpreEAFIcO aufgenommen, ist der Bernardo-Gneis ausgeschieden
und die Hauptvorkommen sind angegeben. Die Autoren liessen
sich jedoch durch das pseudoklastische und quarzitihnliche Aus-
sehen tduschen und glaubten ecin Sedimentgestein vor sich zu
haben, das sie stratigraphisch mit dem Karbon von Manno paral-
lelisierten. TAraMELLI (1880) schloss sich dieser Ansicht an und
machte darauf aufmerksam, dass die Vorkommen auf der Karte
statt mit der Signatur des Karbons irrtiimlicherweise mit der des
Verrucano bezeichnet wurden. STeELvra (1894) hat als erster die
wahre Natur des Gesteins als Bestandteil des altkristallinen Grund-
gebirges erkannt und es unter der Bezeichnung «gneiss chiari
nodulosi» eingehend beschrieben. Weniger gliicklich war er in der
Beurteilung der Lagerungsverhéltnisse. In seinen Profilen durch
die Kirchhiigel N Lugano stehen die Bernardo-Gneis-Binke senk-
recht.

PARAGNEISSE

Ein méchtiger Komplex schieferiger Paragneisse mit spérlichen
Einlagerungen von Hornblendeschiefern nimmt den ganzen N Ab-
schnitt der Val Colla-Zone ein und unterlagert oder umhiillt die
Bernardo-Gneiskérper des S Abschnittes. Es wurden mehrere
Varietédten unterschieden, die jedoch durch allmihliche Ubergiinge
miteinander verbunden sind und auch oft miteinander wechsel-
lagern, Umsténde, die subjektivem Vorgehen Vorschub leisten und
die kartographische Ausscheidung erschweren.



Gs Sericit-Schiefergneis (Stabbiello-Gneis)

Das bestimmende Merkmal dieses braunlich- bis griinlich-
grauen, feinkornigen bis fast dichten Sericit Plagioklas Schiefer-
gneisses ist die verworrene, gequilte Féltelung und der dadurch
bedingte knotige Schieferbruch. Die buckligen Schieferflichen
sind von Sericit-Muskowit-Héduten {iberzogen und auf dem Quer-
bruch sind Knauern, Flidserchen und gefiltelte Schniire von Quarz
sichtbar. Plagioklas und hellbrauner, feinschuppiger Biotit treten
makroskopisch nicht in Erscheinung, sind jedoch stets vorhanden,
wie die Schliffuntersuchung zeigt. Mikroskopische Korner von
hellbraunem Turmalin fehlen selten, weniger haufig, aber in ein-
zelnen Schliffen um so reichlicher vertreten ist der Apatit. Anda-
lusit, Disthen und Staurolith treten nur sporadisch auf. Haufigster
Ubergemengteil ist Granat, ein eisenreicher Almandin, der in
erbsen- bis haselnussgrossen Koérnern schon makroskopisch in Er-
scheinung tritt. Granat fithrender Stabbiello-Gneis konnte deshalb
ausgeschieden und mit besonderer Signatur bezeichnet werden.

Hauptverbreitungsgebiet des Stabbiello-Gneisses ist der N
Hang des Val Colla. Besonders typisch ist er am Monte Stabbiello
des schweizerisch-italienischen Grenzkammes in der NE Ecke der
Karte entwickelt, nach welchem der Gneis benannt worden
ist. S. vom Cassarate geht der Stabbiello-Gneis allméihlich in den

PS ebenfliichig bis gewellten Sericit-Schiefergneis iiber, der mit
dem knotig-schiefrigen Stabbiello-Gneis den Mineralbestand ge-
meinsam hat und wie dieser oft Granat fiihrt.

Dem Stabbiello-Gneis sind selten und stets nur in geringer
Michtigkeit von héchstens einigen m Hornfelsgneisse einge-
lagert, die sich nicht von denen der Ceneri-Zone unterscheiden und
deshalb in der Legende unter der Val Colla-Zone nicht noch einmal
angefithrt wurden. In der Schlucht des Franscinone sind zwischen
Dino und Villa zwei Vorkommen solcher Hornfelsgneisbinke ein-
gezeichnet.

P Phyllonite und Tonschieier

Dieser Schieferkomplex besteht aus dunkelbraungrauen bis
schwarzen, seltener hellgrauen, diinnplattigen bis schieferigen,
aphanitischen, mechanisch nicht hergenommenen Tonschiefern
und aus dhnlich aussehenden Phylloniten, die, wie Ubergiinge zei-
gen, aus Stabbiello-Gneissen und aus Tonschiefern durch intensive
Durchbewegung und Auswalzung hervorgegangen sind. Die Ton-
schiefer treten in diinnplattigen, ebenfldchigen Schichtfolgen auf,
die leicht in rautenformige Stiicke zerfallen, wihrend Kleinfiltelung
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besonders bei den Phylloniten verbreitet ist. Ein augenfilliges
Merkmal dieses Schieferkomplexes ist die warvenidhnliche Fein-
schichtung, die durch eine Aufeinanderfolge von oft nur papier-
diinnen, !/;, bis 2 mm messenden, hellbraunen und schwarzen
Lagen zustande kommt (Fig. 7).

Ausser winzigen Muskowitschiippchen auf den Schieferflichen
sind von blossem Auge keine weiteren Bestandteile erkennbar. Im
Schliff bemerkt man bei starker Vergriosserung, dass die Warven-
schichtung auf einem rhythmischen Wechsel von biotitreichen,
dunkeln und quarzreichen, hellen Lagen beruht. Die winzigen hell-
braunen Biotitschiippchen sind nur schwach pleochroitisch und der
Quarz bildet einen feinen Mortel. Zu dem schon von blossem Auge
wahrnehmbaren, im Schliff in verbogenen Spindeln auftretenden
Muskowit gesellen sich wasserklare, oft unverzwillingte, 1/;, bis
1 mm grosse Korner von saurem Plagioklas. Die feingezédckelten
Umrisse lassen vermuten, dass er im festen Gestein gesprosst ist
und eine Neubildung darstellt. Recht verbreitet ist Turmalin in
hellbraunen Kornchen.

Variierter als die Zusammensetzung sind die im Schliff wahr-
nehmbaren, durch tektonische Verformung gepriagten Struktur-
bilder. Feinfiltelung, oft auf einzelne Warvenlagen beschrinkt
(Fig.7), ist recht verbreitet; dabei kann die diinnplattige Abson-
derung erhalten bleiben. Als Endglieder der Phyllonitisierung stel-
len sich Ultramylonitschiefer mit moirierter Ausléschung und
mikrobrekziose Kakirite, typische «purée parfaite» ein.

=

BEvCANCCRT

Fig. 7. Warviger, feingefaltelter Tonschiefer (Schliffbild) mit diinnplattiger
Absonderung.

Die geringe Umwandlung der Tonschiefer gab Veranlassung,
darin nach Fossilresten zu suchen, bisher leider erfolglos. Uber ihr
Alterlassen sich deshalb nur Vermutungen dussern. Sie sind élter als
die Karbonablagerungen (Westphalien) und stellen wahrscheinlich
das jlingste Glied des kristallinen Grundgebirges dar. Ob in ihnen
Culmsedimente vorliegen scheint sehr fraglich; eher diirften sie,
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wie die tibrigen Glieder des kristallinen Grundgebirges, vorpalédo-
zoischen Alters sein.

Hauptverbreitungsgebiet der Tonschiefer-Phyllonite ist die
N Val Colla-Zone. Am S Han gdes Wasserscheidekammes, zwischen
Val Colla und Val d’Isone—Val di Serdena, bilden sic einen isoklinal
gefalteten, bis 1000 m michtigen Schichtenkomplex (vgl. Profil
Monte Bar—Denti della Vecchia der Profiltafel), dessen Basis sich
vom Monte Stabbiello in der NE Ecke der Karte bis zum Gazzirola
und weiter iiber die Cima Moncucco, den Monte Bar, Caval Drossa
zum Motto della Croce verfolgen lisst.

In den wiisten Taltrichtern des Valle di Scareglia und des
Valle del Fiume Bello und in den Wildbachtobeln am W Hang des
Kammes Caval Drossa—Motto della Croce ist der Schieferkomplex
am besten aufgeschlossen. Eine 10 bis 40 m méchtige Phyllonit-
schuppe bildet das Liegende der Bernardo-Gneis-Karbonkeile am
N Hang der Denti della Vecchia (vgl. Profil Monte Bar-Denti della
Vecchia der Profiltafel IT).

In der S Val Colla-Zone bilden Phyllonite die stark verschiirfte
Unterlage der Bernardo-Gneis-Tafel (vgl. Profile durch die Kirch-
hiigel N Lugano der Profiltafel I). Nur schwer zuginglich und
schlecht aufgeschlossen ist der Schieferzug, der am W Hang des
Val d’Agno den Bernardo-Gneis von den Gneissen der Ceneri-Zone
trennt. Typische Vertreter der Tonschiefer-Phyllonit-Gruppe fin-
den sich auch am W Hang des Grenzkammes M. Boglia—Denti della
Vecchia, im Liegenden des Deckgebirges. Sie sind, mit Bernardo-
Gneis verschuppt, in den Wildbachtobeln zwischen Cadro und
Davesco aufgeschlossen. Die Vorkommen sind zahlreicher als die
Karte sie angibt, aber die intime Weehsellagerung der Phyllonite
mit Stabbiello-Gneissen und Sericitsehiefergneissen lisst eine Aus-
scheidung der einzelnen Glieder nicht zu.

S Sericitschiefer von Manno-Bosco

Die weissen bis hellgelben Sericitschiefer sind intensiv ausge-
walzt und zerscheert und infolgedessen #usserst briichig. Von dem
brickeligen bis mehligen Gesteinsmus lisst sich kaum eine Probe
entnehmen, die nicht in der Hand zerfillt. Die Aufschliisse sind
dementsprechend spérlich. Die Sericitschiefer folgen dem W Rand
des Bernardo-Gneis-Hiigels zwischen Manno und Bosco und tren-
nen diesen von dem wenig méchtigen Phyllonitzug. Siereprisentie-
ren eine Ultramylonitschieferfacies des Bernardo-Gneisses, wie sie in
dieser Art sonst nicht mehr angetroffen wurde. Bessere Aufschliisse
als zwischen Manno und Bosco finden sich in der S Fortsetzung
ausserhalb der Karte, am Kirchhiigel von S. Ilario N Bioggio.
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Q Quarzite

In den Paragneissen und den Tonschiefer-Phylloniten treten
selten Quarzitbinke auf, die der geringen Michtigkeit wegen auf
der Karte meistens nicht ausgeschieden werden konnten. Solche
Quarzitbéinke begleiten z. B. die Hornfelsgneis-Lagen in der
Schlucht des Franscinone zwischen Dino und Villa. Eine Wechsel-
lagerung von schwarzen Graphit-Quarziten mit Hornblende-
schiefern und Sericitschiefergneissen kann am W Hang des Rove-
racciohiigels, 600 m N von Sonvico, beobachtet werden. Bemerkens-
wert ist hier die stengelige Absonderung des wie gerollt scheinenden
Schichtpaketes.

Su Hornblende Epidotschiefer

Im Gegensatz zu den kornigen Plagioklasamphiboliten der
Ceneri-Zone sind die hornblendereichen Gesteine der Val-Colla-
Zone durch feinnadelige bis filzige, sehr diinnschichtige, schwarz-
grine Hornblendeschiefer vertreten, die nur sehr selten gréberes
Korn und flaserige Textur aufweisen. Intensive postkristalline Ver-
formung macht sich in starker Verschieferung, Verharnischung und
walzenformiger Rollung geltend. Die oft beobachtete Diskordanz
und die Mylonitzonen zwischen den Hornblendeschiefern und dem
Stabbiello-Gneis sind auf verschiedene mechanische Verhalten bei-
der Gesteine wihrend der Durchbewegung zuriickzufithren. Die
Hornblendeschiefer-Ziige setzen oft unvermittelt aus. Hiufiger als
Briiche diirften dafiir andere Ursachen verantwortlich sein, wie
Axialgefédlle und unregelmissige Ablagerung der dolomitisch-
mergeligen Sedimente, aus denen die Hornblendeschiefer entstan-
den sind. Fir sedimentiire Herkunft sprechen auch Mineralgehalt,
Geflige und die ofters beobachtete intime Wechsellagerung von
Hornblendeschiefern und Stabbiello-Gneissen.

Eine blau- bis graugriine Hornblende ist vorherrschender Ge-
mengteil,neben dem der oft glasklare und unverzwillingte Plagioklas
stark zuriicktritt. Verbreitet sind Glieder der Zoisit-Epidotfamilie,
wihrend Biotit, Chlorit, Muskowit, Quarz und Titanit fallweise
vorhanden sein koénnen. Nur selten kann Prehnit, besonders in
Aderchen, beobachtet werden. Weit héufiger sind Karbonate ver-
treten, entweder als integrierender Bestandteil, oder angereichert
in weissen bis hellgelben Knauern und wild verfalteten Adern von
dichter, nur nesterweise grobkristalliner Beschaffenheit und brau-
ner, 1-2 cm dicker Verwitterungskruste, wie sie auch bei den Kar-
bonat fithrenden Hornblendeschiefern beobachtet wird. Die Fest-
stellung, dass die Verwitterungskruste mit verdiinnter, kalter Salz-
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sdure braust, das Karbonat des unverwitterten Materials hingegen
nur von heisser verdiinnter HCI gelost wird, weist darauf hin, dass
das primére Karbonat ankeritisch ist. Durch Verwitterung bildet
sich daraus Limonit und Calcit.

Uber die Verbreitung der Hornblendeschiefer gibt die tekto-
nische iibersicht auf dem Atlasblatt summarisch Auskunft. Einim
Mittel 1 km breiter, durch Zwischenlagerungen von Stabbiello-
Gneissen mehrfach unterteilter Zug folgt dem S Rand des N Ab-
schnittes der Val Colla-Zone. Er beginnt recht unvermittelt bei
Ponte Capriasca, zieht S von Lugaggia durch liber Sonvico zum
Settalone, wo der Hauptzug abrupt abbricht. Weiter gegen E sind
die Hornblendeschiefer in wenig michtige, weit auseinander lie-
gende Ziige aufgelost, von denen ein einziger den italienisch-schwei-
zerischen Grenzkamm knapp N vom Monte Cucco erreicht. Die
Hornblendeschiefer sind in mehreren kleinen Steinbriichen als diir-
ftiges Strassenschottermaterial ausgebeutet worden, so z. B. bei
Vaglio; an der Strasse Lugano-Tessercte zwischen Sureggio und
Lugaggia und bei Sonvicto.

Sehr guten Einblick in die charakteristischen Eigenschafen-
der Hornblendeschiefer vermitteln der Strassenanschnitt S Piandera
beim Val delle Spine und das Valle del Franscinone, talaufwiirts
von der Briicke des Fussweges von Sonvico nach Villa.

Im S Abschnitt der Val Colla-Zone, soweit er auf Blatt Tesse-
rete dargestellt ist fehlen Hornblendeschiefer, abgesehen von
einer schmalen Linse, bei Comano. Sie treten erst wieder im Gebiet
um Lugano und in der Collina d’Oro reichlicher auf.

TEKTONIK DES GRUNDGEBIRGES

Obschon Blatt Tesserete einen grossen Teil des siidtessinischen
Grundgebirges beschlagnahmt, vermag es keinen richtigen Ein-
blick in die Wesensziige zu vermitteln, die die Bauelemente des
Kristallins der Siidalpen in diesem Abschnitt charakterisieren.
Dazu bedarf es eines Blickes iiber die Blattgrenzen hinaus, auf das
ganze Sottoceneri und das im W angrenzende italienische Gebiet
bis zum Lago Maggiore, wie es auf der geologischen Kartenskizze
(REINHARD 1953) dargestellt ist.

Da ist zuerst augenfiillig und bezeichnend, dass, trotz des oft
kapriziosen Verlaufes der verschiedenen Gesteinszonen, regionales
S bis E Fallen das ganze Gebiet beherrscht. Es wird nur ausnahms-
weise und auf beschrinktem Raum durch W bis N Fallen abgelost.
Abgesehen von diesem, beiden Zonen gemeinsamen Verhalten,
kontrastiert der Baustil der Ceneri-Zone mit dem der Val Colla-
Zone.
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Die noérdliche Ceneri-Zone wird durch steilachsigen Schlingen-
bau charakterisiert. Er tritt besonders deutlich S vom Lago Mag-
giore hervor, ist auch noch an der Cima di Medeglia gut sichtbar,
wo der Ceneri-Gneis an der steilachsigen Schlingenumbiegung endet.
Weiter ostwérts ist die Schlinge wohl noch angedeutet, verliert aber
an Prignanz, besonders deshalb, weil sich hier die recht méchtigen
Amphibolit- und Metabasiteinlagerungen einem geschmeidigen
Einbau widersetzen, zum andern, weil in der Nachbarschaft der
TIorio—Tonale-Linie die verschleiernden Auswirkungen dieser Sti-
rungszone fithlbar werden.

Der S-Schenkel der Schlinge ist im Gebiet des Lago Maggiore
auf einen michtigen Komplex von Hornfelsgneissen aufgeschoben.
Der verschlungene Verlauf der Gesteinszonen im N Malcantone ist
durch die flache Lagerung und die sich daraus ergebenden Inter-
sektionen mit dem Terrain bedingt. Im S Malcantone herrscht
Schollentektonik. Benachbarte, durch Scherzonen getrennte
Schichtpakete, weisen Abweichungen im Streichen auf, die bis zu
90° betragen konnen. Innerhalb einer Scholle bleiben Streichen
und Fallen nahezu konstant. Die Abgrenzung der einzelnen Schol-
len und der Verlauf der sie trennenden Scherzonen sind infolge der
starken Morédnen- und Schuttbedeckung oft auf grossere Strecken
nicht mit Sicherheit feststellbar.

Verglichen mit der Ceneri-Zone erscheint die Val Colla-Zone
einfacher gebaut. Sie zerfillt in drei Teilgebiete, die sich sowohl
durch den Baustil als durch das Baumaterial unterscheiden. Der
N Abschnitt umfasst einen isoklinalen, gegen SE bis S einfallenden
Tonschiefer-Phyllonitkomplex, der an der Basis mit Giumello-
Gneissen der Ceneri-Zone verschuppt ist, im Hangenden in Stab-
biello-Gneis mit Einlagerungen von Hornblendeschiefern iiber-
geht und von einer Schuppenzone des S Abschnittes iiberfahren
wird, an der Phyllonite, Bernardo-Gneisse und Karbonkonglo-
merate beteiligt sind (vgl. Profil Monte Bar—Denti della Vecchia
der Profiltafel II). Der S Abschnitt wird von einem breiten, flachen
Gewolbe eingenommen, an dem die Bernardo-Gneis-Tafel mass-
gebend beteiligt ist. Der mit Phylloniten und Karbonkonglomera-
ten verschuppte W Schenkel scheint steil unter die Gneisse der
Ceneri-Zone zu fallen, der ebenfalls verschuppte E Schenkel taucht
unter das posthercynische Deckgebirge.

An das flache Gewdlbe schliesst sich im S, im Gebiet Lugano—
Muzzano, eine steile 4+ E-W streichende Aufbruchzone, an der
Hornblendeschiefer und Stabbiello-Gneisse beteiligt sind. Der
Gewolbekern war fiir kurze Zeit in einer Baugrube in Lugano gut
aufgeschlossen. Eine bedeutende Scherzone trennt diese E-W
streichende Schieferzone von den N-S gerichteten, saiger stehenden
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Gneissen des Collina d’Oro Abschnittes. Der Felsgrund des S
Abschnittes liegt auf grosse Strecken unter Alluvialebenen, Schutt-
kegeln und Morénebedeckung verborgen und die Armut der Auf-
schliisse in dem stark besiedelten und entsprechend kultivierten
Gebiet erschwert in hohem Masse eine gesicherte Interpreatation.
Diese Bemerkung gilt besonders auch fiir den Abschnitt zwischen
Manno und Taverne, wo die Demarkationslinie zwischen Ceneri-
und Val Colla-Zone unter méchtigen Bergsturzmassen und Schutt-
kegeln begraben liegt. Der Knick der Demarkationslinie bei Ta-
verne steht wohl mit den spithercynischen Bewegungen in Zu-
sammenhang.

Die Anlage der erwiihnten Strukturen diirfte sehr weit, wahr-
scheinlich ins Vorpaldozoikum, zuriickreichen. Gesichert ist so viel,
dass das kristalline Grundgebirge des S Tessins im jetzigen Zustand
vorlag, als die oberkarbonen Sedimente abgelagert wurden. Wih-
rend einer spithercynischen Faltungsphase scheint besonders die
Val Colla-Zone gestaut und abgeschert worden zu sein. Dabei ge-
rieten Karbonschollen in die Schubbahn und wurden in den Bau
des Grundgebirges einbezogen. Diesem Umstand ist es zu verdanken,
dass sie von der nachfolgenden Abtragung verschont geblieben sind.
Nach dieser Episode hat das Grundgebirge keine wesentlichen
Verdnderungen mehr erfahren. Im Perm setzt eine langandauernde
Festlandsperiode ein, verbunden mit tiefgriindiger Terrarossa-
Verwitterung des kristallinen Untergrundes.

Der alpinen Orogenese diirfte lediglich die Reaktivierung alter
und die Bildung neuer Briiche und Mylonitzonen zuzuschreiben
sein. Ortlich kam es auch zu wenig weit ausholenden, gegen S ge-
richteten Abscherungen, z. B. W vom Tamaro, im Gebiet N von
Arosio, E des Val Mara zwischen Medeglia und Isone. Im grossen
ganzen scheint sich jedoch das siidalpine Grundgebirge gegeniiber
der jiingsten Orogenese als starrer Hinterlandsockel verhalten zu
haben.

DAS POSTHERCYNISCHE DECKGEBIRGE

Abgesehen von einer kleinen Scholle permischer Gesteine,
welche bei Arosio-Mugena das Altkristallin der Ceneri-Zone dis-
kordant iiberlagert, treten permische und mesozoische Gesteine
nur in der SE Ecke von Blatt Tesserete auf. Sie bilden mit der S
anschliessenden Gruppe des M. Generoso und der Alta Brianza,
dem Gebiet zwischen den beiden Armen des Comer Sees, in palio-
geographischer und tektonischer Hinsicht eine Einheit, welche wir
als Generoso-Masse bezeichnen. Im W wird die Generoso-Masse
durch die Luganer Linie, eine steil E fallende oder senkrechte,
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mehrfach geknickte und sich verzweigende Abschiebungszone,
vom Kristallin getrennt. Diese Abschiebungszone ist im wesent-
lichen rhitisch-liasischen Alters und wurde alpin im Sinne einer
transversalen Storung reaktiviert. Die N Begrenzung der Generoso-
Masse bildet die M. Grona-Linie, eine alpine, flexurartige Stérung,
lings welcher die Lagerungsverhéltnisse oft erheblich gestort sind.
An verschiedenen Orten (vgl. z. B. das Profil von Pozzetti, Fig.4)
lidsst sich die transgressive Auflagerung der Sedimente auf das
Kristallin der Val Colla-Zone jedoch noch deutlich beobachten.

pt Verrucano-Servino-Serie (inkl. 7z silizifierte Quarz-
porphyrtuffe)

Das tief verwitterte und erodierte hercynische Grundgebirge
der Siidalpen wird von den detritischen und vulkanischen Ab-
lagerungen des Perm und der unteren Trias diskordant iiberlagert.
Diese Gesteine wurden im Luganer Gebiet von P.LEHNER (1952)
unter der Bezeichnung Verrucano-Servino-Serie zusammengefasst.
Dabei werden die Bezeichnungen Verrucano, bzw. Servino lediglich
im urspriinglichen lithologischen Sinne verstanden, wie sie in die
geologische Literatur der Stidalpen eingefiihrt wurden (P. LENNER,
1. c., p. 103-104; Lexique stratigraphique international, I/7c, Ser-
vino-Verrucano-Serie). Unter die Bezeichnung Verrucano fallen
bunte, grobe Konglomerate und brecciose Sandsteine, unter Ser-
vino feinkérnige, griine und weinrote Sandsteine und Tone.

Die Basis der permischen Ablagerungen bildet allenthalben
eine in Michtigkeit und Fazies stark wechselnde Serie basaler
Konglomerate, Sandsteine und Tuffe. Sie zeigt die typischen Merk-
male eines schlecht sortierten Aufbereitungssedimentes, zu dem
der stark verwitterte kristalline Untergrund und eine wenig méch-
tige Quarzporphyrtuff-Decke das Material geliefert haben. Braun-
rote, klein- bis mittelkornige, konglomeratische Sandsteine mit
unregelmissig verteilten Gerollen bilden die Hauptmasse der Serie.
Die erbsen- bis nussgrossen, selten iiber faustgrossen, kantengerun-
deten Gerélle bestehen fast ausschliesslich aus milchigem Gang-
quarz. Viel seltener sind Porphyrtuff-Fragmente und nur aus-
nahmsweise Gneisbrocken vertreten. Weniger héufig treten grob-
kornige, rot, griin und weiss gesprenkelte Arkosen auf, wihrend
sich, besonders in der Hangendpartie, auch kleinkdrnige, weisse
und + glimmerige, graue Sandsteine einstellen. Hellbraune, rostig
anwitternde, ankeritisches Karbonat fithrende Sandsteine sind
ebenfalls auf die Hangendpartie der Serie beschrinkt.

Wie die Schliffuntersuchung zeigt, ist Tuffmaterial in den
Sandsteinen und Arkosen noch viel hdufiger vorhanden, als das
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makroskopische Aussehen vermuten lédsst, so dass gewisse Vor-
kommen richtiger als Tuffit bezeichnet wiirden. Nicht nur die
felsophyrischen und mikrogranophyrischen Gesteinspartikel sind
tuffogenen Ursprungs. Das Mikroskop gestattet auch festzustellen,
dass unter den Quarz- und Feldspatkornern der Arkosen ein we-
sentlicher Anteil aus den Quarzporphyrtuffen stammt, denn der
glatt ausléschende Porphyrquarz unterscheidet sich deutlich vom
undulésen Gneisquarz und ebenso kann der Sanidin des Tuffes
vom Mikroklin des Gneisses unterschieden werden.

‘Wohl das instruktivste Vorkommen der basalen Konglomerate
und Tuffe stellt das Erosionsrelikt von Mugena-Arosio im oberen
Malcantone dar. Es liegt im Bereich der alpin nur wenig bean-
spruchten Ceneri-Zone, und die Transgressionsdiskordanz zwischen
den permischen Sedimenten und dem Altkristallin ist hier unver-
sehrt erhalten geblieben. Die basale Serie besteht hier aus einer
ca. 100 m michtigen, schwach NE fallenden Folge von Konglo-
merat- und Sandsteinbiinken mit untergeordneten braunvioletten
und griinen, sandigen Tonen. Sie werden von einer Scholle von
rot-violett-braun gescheckten Quarzporphyrtuffen und Tuff-
breccien ( t Quarzporphyrtuffe) iiberlagert. Die Serie transgrediert
iiber steilstehendes, N-S streichendes, permisch verwittertes Kri-
stallin — rétlich verfiarbte Alkalifeldspatgneisse und braunviolette
Paragneisse. Im NE wird die Sedimenttafel von einer steilen,
NW-SE streichenden Verwerfung abgeschnitten; die tibrige Um-
grenzung entspricht einem Erosionsrand. Aufschliisse sind infolge
Morinenbekleidung recht spérlich. Zum bemerkenswertesten unter
ihnen gelangt man auf einem Feldweg vom E Dorfausgang von
Mugena gegen S und E zum Piano di Piem. Er fithrt unweit von
einem kleinen, verlassenen Steinbruch S vom Friedhof von Mu-
gena vorbei. In diesem Steinbruch stehen griinlichgraue, glim-
merige Sandsteine an mit Kriechspuren von Wiirmern. Bei der
Briicke iiber den Piem bildet die schwach NE einfallende basale,
konglomeratische Sandsteinbank einen Riegel mit Wasserfall.
Darunter sind die steilstehenden, rétlich und braun angewitterten
Gneisbinke sichtbar.

In der Mulde bei P. 843 S Arosio stehen konglomeratische
Sandsteine und braunviolette, sandige Tone an, welche von roten
und violetten Quarzporphyrtuffen und Tuffbreccien iiberlagert wer-
den. Man gelangt zu diesen Aufschliissen auf dem Strisschen, das
vom S Ausgang von Arosio di sotto W.am Hiigel Induno vor-
bei zu der Einsattelung bei P. 843 fiihrt. Diese Quarzporphyrtuffe
und Tuffbreccien entsprechen den analogen Bildungen, welche im
Gebiet S von Lugano den Beginn der vulkanischen Titigkeit be-
zeichnen. Die Initialeruption hatte explosiven Charakter. Thre
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lockeren Aschenprodukte — vornehmlich Quarzporphyrtuffe — sind
weit liber das engere Gebiet hinaus verbreitet, in dem sich die an-
schliessende ruhigere Lavaférderung abspielte. Sie lieferten, zu-
sammen mit den lateritischen Verwitterungsprodukten des Grund-
gebirges der gleichzeitig einsetzenden Abtragung das Material zu
den assoziierten bunten, rotgesprenkelten Arkosen.

Erosionsrelikte der hellrot-braunviolett geflammten Quarz-
porphyrtuffe finden sich ausser bei Mugena—Arosio innerhalb der
Sackungsmassen am W-Hang des M. Boglia (Koord. 719.440/
098.450) und E von Cadro (Koord. 721.000/100.670), wo sie von
braunroten, konglomeratischen Sandsteinen begleitet werden.
Ausserdem zeugen zahlreiche lose Blocke an den unteren Hingen
des M. Boglia und in den Moréinen des Malcantone von der einstigen
grosseren Ausdehnung dieser Tuffe.

Es handelt sich in allen Fillen um dasselbe fleisch- bis ziegel-
rote Gestein mit braunvioletten Schlieren, von dichter, poroser
Beschaffenheit, worin von- blossem Auge nur selten kleine Ein-
sprenglinge von Feldspat und Quarz oder Fragmente von Fremd-
gestein wahrgenommen werden. Im Schliff beobachtet man eine
entglaste, mehr oder weniger stark mit Eisenoxyd durchtrinkte,
fluidale Grundmasse, oft mit typischer Aschenstruktur und mit
Bruchstiicken von Sanidin und Quarz — Kristalltuffe —, oder sel-
tener mit kleinen Gneisfragmenten und felsophyrischen Lapilli —
lithische Tuffe —. Diese Tuffe sind hdufig sekundir verkieselt.

Nach der ersten explosiven Foérderung saurer Gesteine, kam
es, wahrscheinlich noch im unteren Perm, zur Ablagerung einer
maéchtigen, wechselreichen Serie vulkanischer und subvulkanischer
Gesteine — vori Porphyriten und Quarzporphyren mit ihren Tuffen,
Granophyren —, welche in ihrer heutigen Ausdehnung auf das
Gebiet S und W von Lugano beschrinkt sind. Sie waren bereits
zur Zeit ihrer Ablagerung der Abtragung unterworfen und lieferten
nach dem Ende der vulkanischen Titigkeit Material zu den bis
1000 m méchtigen Verrucano-Ablagerungen der Bergamasker Alpen.
Erst mit dem Skythién (am M. S. Giorgio paldontologisch nachge-
wiesen) tritt das Luganer Gebiet in den Bereich der marinen Sedi-
mentation: eine 100-200 m méchtige Folge von Verrucano-Servino-
Gesteinen iiberlagert S Lugano transgressiv die tief verwitterten
Vulkanite. Quarzknauerkonglomerate (Verrucano), bunte Konglo-
merate und brecciése Sandsteine (bunter Verrucano) wechsellagern
mit bunten glimmerreichen Tonen und Sandsteinen (Servino),
Arkosen und sandigen Dolomiten. Dieselben Gesteine greifen im
Gebiet der Denti della Vecchia und der M. Grona-Linie bis auf die
basalen Konglomerate und Tuffe und das hercynische Grundge-
birge hinunter. Sie sind an der Basis der dolomitischen Trias in den
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Bachrunsen ldngs der M. Grona-Linie gut aufgeschlossen (Profile
von Pozzetti (Fig.4), Pairolo (Fig.5) und Scirona (Fig.6)). In den
Fillen, wo die skythischen Sedimente die basalen Konglomerate
und Tuffe tiberlagern, ist die Trennung der unterpermischen und
skythischen detritischen Gesteine dusserst schwierig oder unmaég-
lich. Dies ist auch der Grund, weshalb sie von P. LEHNER unter der
Bezeichnung Verrucano-Servino-Serie zusammengefasst wurden.

ta 3 Salvatore-Dolomit (mittlere Trias, Anisien-Ladinien)?!)

Der Salvatore-Dolomit besteht grosstenteils aus grobbankigen
bis kompakt-massigen, hellen grobkérnigen Dolomiten, welche nur
in seltenen Fillen Reste des urspriinglichen Gefiiges und Fossil-
inhalts erkennen lassen. Verhiltnisméissig hédufig sind dabei grob-
bis feinkérnige Dolomite, welche von Diploporen erfiillt sind. An der
Basis treten hdufig gut gebankte, dunkle, oft sandige Dolomite auf.
Am NW Fuss der Denti della Vecchia iiberwiegen mittel- bis fein-
kornige, dunkle, leicht bitumindse Dolomite.

Im Gebiet von Bl. Tesserete wurden bisher keine bestimm-
baren Fossilien gefunden. Am M. S. Salvatore und andernorts sind
jedoch Anisien (Trinodosus-Fauna) und Ladinien paldontologisch
nachgewiesen.

Vorkommen und Michtigkeit: Gegeniiber den umliegenden
Gebieten (Gaeta N Menaggio: 1200 m, M. S. Salvatore: > 800 m)
ist die Michtigkeit des Salvatore-Dolomits stark reduziert. N und
W der Alpe Bolla findet sich der Salvatore-Dolomit in zwei flach
liegenden, tektonisch isolierten Schollen von mindestens 200 m
Méchtigkeit zwischen den beiden Asten der Luganer Linic. Lings
der M. Grona-Linie uberlagern sich stratigraphische und tek-
tonische Reduktion: Am N'W Fuss der Denti della Vecchia ist der
Salvatore-Dolomit als schmaler Schubspan zwischen Verrucano-
Servino-Serie und Raiblerschichten aufgeschlossen. Mit dem Ver-
schwinden des Salvatore-Dolomites gegen E finden wir in den
Raiblerschichten michtige Aufarbeitungsbreccien, welche unter
anderem auch Komponenten von Salvatore-Dolomit fithren. In
der Val Rezzo (Bl. Porlezza) tberlagern die Raiblerschichten
transgressiv das hercynische Grundgebirge.

ty Raiblerschichten (Carnien)

Die Raiblerschichten zeigen eine rasch wechsglnde Folge ver-
schiedener lithologischer Typen, welche sich in charakteristischer

1) Auf der Karte irrtiimlich mit t; bezeichnet!
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Assoziation in der ganzen Lombardei zwischen Ladinien und
Hauptdolomit einschalten. Im untern Teil iiberwiegen plattige,

" mm-rhythmische, bituminése Dolomite und feinkérnige Dolomite
mit Kieselknauern, im oberen Teil bunte Mergel mit einzelnen
Dolomitbdnken, sandige Dolomite, Konglomerate und Breccien.
Rauhwacken und Gips zeigen evaporitische Verhiltnisse an. Stel-
lenweise (Val Rezzo) greifen die Raiblerschichten mit groben Auf-
arbeitungsbreccien bis auf das hercynische Grundgebirge hinunter.
Diese Aufarbeitungsbreccien (im Gebiet von Bl. Tesserete zwischen
Pairolo und der Bocchetta di S. Bernardo aufgeschlossen) fithren
Komponenten von Salvatore-Dolomit und kristallinem Grund-
gebirge.

Fossilien sind aus den Raiblerschichten des S Tessins bisher
keine bekannt. Carnisches Alter ergibt sich aus der stratigra-
phischen Stellung zwischen Salvatore-Dolomit (Anisien-Ladinien)
und Hauptdolomit (Norien), ferner in Analogie zu den Bergamasker
Alpen.

Vorkommen und Michtigkeit: Aufschliisse in den Raibler-
schichten sind auf das Gebiet ldngs der Luganer Linie und lidngs
der M. Grona-Linie, sowie auf das Interferenzgebiet der beiden
Stoérungen beschrinkt. Entsprechend ist die bereits primir stark
schwankende Maichtigkeit der Raiblerschichten tektonisch oft
stark reduziert. Sie bewegt sich meist in der Grossenordnung von
10-100 m. Gute Profile bieten die Bachrunsen unterhalb der
Bocchetta Brumea (721.700/100.400, P. LEHNER, 1952, p. 112-113)
und von Scirona (722.200/101.600, LEHNER, p. 113-114).

ty Hauptdolomit (Norien)

Die Dolomite des Hauptdolomits sind im Handstiick meist
nicht von denen des Salvatore-Dolomits zu unterscheiden. Zur
Hauptsache handelt es sich wiederum um grobbankige, helle Dolo-
mite mit grobkoérnigem Mosaikgefiige. Teilweise sind diese Dolo-
mite reich an Dasycladaceen (nach S. ConT1: Gyroporella vesiculifera
GUMBEL). Daneben treten, mit den atypischen Dolomiten wechsel-
lagernd, feinschichtige, mm-rhythmische Dolomite, psammitische
Bédnke und Inhomogenititsbreccien auf. N und NW Porlezza
(Bl. Porlezza) gehen die oberen Partien gegen E in eine méchtige
Serie dunkler,schieferiger, bituminéser Dolomite und Dolomitmergel
uber. Im Val Solda kiindigt sich diese Fazies in gelegentlichen
Einschaltungen solcher Gesteine an.

Innerhalb des Hauptdolomits des Val Solda gelang es S. CoNTI
(1954) drei verschiedene Fossilhorizonte zu unterscheiden, die er
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nach ihrer stratigraphischen Lage als unteres, mittleres und oberes
Norien bezeichnet. Die Fundstelle des ersten Niveau befindet sich
oberhalb Alpe di Puria. Abgesehen vom Vorkommen von Gyro-
porella vesiculifera ? zeigt die Assoziation der Fossilien grosse
Affiinitit zum Carnien. Die Fundstelle des «mittleren Norien» mit
Perna exilis (Stoppant) befindet sich ausserhalb von Bl. Tesserete
am Passo stretto (Bl. Porlezza). Das «obere Norien» ist durch eine
Lumachelle dokumentiert, welche sich aus Zwergformen zusam-
mensetzt, die bisher einzig aus dem Carnien oder aus dem Rhit
bekannt waren. Diese Lumachelle ist an der Costa di Ciappei auf-
geschlossen. (Die Fossilfundstellen ConTis sind auf Bl. Tesserete
nicht verzeichnet).

Die Michtigkeit des Hauptdolomits betrigt in den Denti della
Vecchia um 500 m, im ostlichen Val Solda nimmt sie rasch auf
itber 1000 m zu und erreicht im Val Sanagra NE Porlezza gegen
1400 m.

r Rhiit

Das Rhit ist im Gebiet von Bl. Tesserete in lombardischer
Fazies ausgebildet. Im unteren Teil der ca. 800 m méichtigen Serie
itberwiegen dunkle, fossilreiche, etwas bitumindse Tonschiefer und
Mergel, welche mit dunkeln, gut gebankten Mergelkalken wechsel-
lagern. Gegen oben treten helle, biostromale Kalke (Korallen) und
authigene Kalkarenite (Oolithe, Spergenite, Lumachellen usw.) hin-
zu, welche im mittleren Teil iiberhandnehmen. Gleichzeitig 1dsst
‘sich gegen W ein Zuriicktreten der Mergel zugunsten der Kalke
beobachten. Hand in Hand damit nimmt die Dolomitisation der
kalkigen Anteile zu. Den Abschluss gegen den unteren Lias bildet
ein ca. 100 m michtiger, massiger Dolomitkomplex, der Conehodon-
Dolomit, welcher als einzige Fossilien grosse Megalodontiden
(«Conchodony) fiihrt.

Die reiche Fauna des Rhit des Val Solda, welche zum grossten
Teil aus Gastropoden und Lamellibranchiern, untergeordnet aus
Echinodermen, Brachiopoden, Korallen und Fischresten zusam-
megesetzt ist, wurde neuerdings von S. CoNTI (1954) beschrieben
und abgebildet. Weitere Angaben iiber den Fossilinhalt des Rhét der
Val Solda finden sich in den élteren Arbeiten von REpossi (1902) und
A. von Bistram (1903b). Ausser den auf Bl. Tessercte angegebencn
Fossilfundstellen verzeichnet CoNTi noch folgende Lokaiitdten:
T. Soldo, zwischen Puria und Castello; T. Soldo auf der Hdéhe von
S. Rocco; Oberhalb Puria, in der Umgebung von S. Rocco; Cam.-
porgna bei Muzzaglio.
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I 4 Lombardischer Kieselkalk (Héttangien-unteres.
Pliensbachien)

Der lombardische Kieselkalk erscheint meist als gut gebankter,
im frischen Bruch stets dunkelgefdarbter, blaugrauer, briunlich-
grauer oder schwirzlicher, feinkérniger Kalk mit schwankendem
Ton- und SiO,-Anteil. Die Kieselsdure ist entweder diffus innerhalb
der einzelnen Kalkbinke verteilt oder frithdiagenetisch in unregel-
maéssigen Knollen und Béndern schwarzen oder braunlichen Horn-
steins konzentriert, welche sich unter dem Mikroskop als sehr fein-
korniges Aggregat von mikrokristallinem und feinfaserigem Quarz,
meist noch stark durchsetzt von karbonatischem und tonigem
Material, erweisen. Die Méchtigkeit der Bidnke bewegt sich im all-
gemeinen im Bereich von einem zu wenigen dm, stellenweise treten
aber auch diinner gebankte, plattige bis schiefrige Kalke oder auch
Bénke von mehr als einem Meter Michtigkeit auf. Oft sind die ein-
zelnen Binke durch Zwischenlagen von Mergel- und Kalkschiefern
getrennt. Im frischen Bruch vollig homogen erscheinende Kiesel-
kalke zeigen angewittert oft eine ausgepriigte Feinschichtung
(Lamination). Hiufig erweisen sich diese Fcinschichten als absolut
planparallel, oft lidsst sich aber auch eine ausgesprochene Schriig-
schichtung (Current lamination) oder eine Verfaltelung durch sub-
marine Rutschungen beobachten. Die Schichtflichen der Kiesel-
kalke sind oft tiber und iiber mit Lebensspuren bedeckt, meist
Helminthoiden, welche dem Gestein im Querschnitt eine charak-
teristische flaserige Textur verleihen. Im Diinnschliff erweisen sich
die Kieselkalke als Spongolithe, die kieselig-kalkige, flaserig textu-
rierte, pelitische Grundmasse ist villig erfiillt von Spongiennadeln.

In verschiedenen Horizonten, besonders aber an der Basis
iiber dem Conchodon-Dolomit, treten Dolomite auf. Durch ihre
ausgeprigte Bankung, den zuweilen grossen Hornsteingehalt, be-
sonders aber durch ihre flaserige Textur und die im Diinnschliff
reliktisch erkennbaren Spongiennadeln unterscheiden sie sich meist
deutlich von den rhétischen Dolomiten. Daneben treten aber auch
im unteren Lias grobkérnige, helle Dolomite auf, deren urspriing-
liches Gefiige vollig verwischt ist.

Untergeordnet treten psammitische und psephitische Gesteine
auf: Kalkarenite mit mengenmissig wechselnden Anteilen von
bioklastischen und lithischen Komponenten, grobe Breccien und
Konglomerate. Bei der Alpe Bolgia sind solche Breccien und Kalk-
arenite mit Blocken von Riffkalken assoziiert, welche von P. LEH-
NER als autochthone Riffe mit Riffschutt gedeutet wurden. Sie
wurden auf Bl. Tesserete als «Breecien mit hellen Kalken» aus-
geschieden. Aus neueren Untersuchungen von D. BERNOULLI
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(1964) geht jedoch deutlich hervor, dass es sich um wihrend des
unteren Lias einsedimentierte Blécke rhitischer Gesteine handelt.
Die Gesteine, welche sich an den einzelnen exotischen Riffkom-
plexen beteiligen, Korallenkalke, Oolithe, Spergenite, bioklastische
Kalkarenite, zeigen beziiglich ihrer Mikrofazies-sowie ihres Fossil-
inhalts deutliche Analogien zum Rhit der Luganer Schwelle, wie
es von F. WIEDENMAYER (1963) aus dem Gebiet von Tremona be-
schrieben wurde (siehe Phototafel, Fig.1 und 2). Das rhitische
Alter der betreffenden Gesteine wird ausserdem durch Thecosmilia
cf. clathrata (Emvricu) und Triasina hantkeni (Maszon) auch paldon-
tologisch dokumentiert (Fossilbestimmungen von E. FLtGEL, fiir
welche auch an dieser Stelle bestens gedankt sei). Die assoziierten
Breccien und Kalkarenite hingegen zeigen deutliches «graded
bedding» und sind durch weitere typische Gefiigemerkmale als
Turbidite gekennzeichnet (vgl. Phototafel, Fig.3). Unter den Kom-
ponenten, welche mehrere ecm Durchmesser erreichen kénnen,
iberwiegen atypische Dolomite (Hauptdolomit oder Rhit) und
z.T. dolomitisierte, authigene Kalkarenite des Rhéit. Daneben
treten Dolomitpelite mit eckigen Quarzsplitterchen (Rhit), Broc-
catello?), einzelne Ooide, bioklastisches Material und Einschliisse
von Kieselkalk auf. Die umgebenden Kieselkalke sind durch die
Fossilfunde Bistrams (1903a) im Liegenden der exotischen Blocke
eindeutig als unterer Lias datiert. Die Turbidite der Alpe Bolgia
lassen sich im Streichen gegen E bis Zocca della Nave verfolgen.
Resedimentationserscheinungen im lombardischen Kieselkalk
beschrinken sich nicht auf die mengenmissig untergeordneten
grobdetritischen Einschaltungen, sondern spielen auch in den peli-
tischen Gesteinen eine bedeutende Rolle. Planparallele wie auch
diskordante (Current lamination) oder verfiltelte Lamination weist
auf eine teilweise Resedimentation auch des pelitischen Materials.
Submarine Rutschungen #ussern sich in zahlreichen Diskordanzen
innerhalb und zwischen den einzelnen Bénken, als Verfiltelung der
Feinschichtunginnerhalb der Binke, als Gleitfaltung ganzer Schicht-
pakete zwischen ungestorten Schichten oder auch nur in der wul-
stigen Ausbildung und im raschen Auskeilen einzelner Binke.
Unter den Fossilien des lombardischen Kieselkalks finden wir
grosstenteils Formen des neritischen Bereichs: Pharetronen, See-
igel, Seelilien, Brachiopoden, Schnecken, Muscheln. Mit Ausnahme
der seltenen Cephalopoden treten sie meist in Breccien gehéuft auf,

1) Unter die Bezeichnung Broccatello fallen reine, blassrosa, creme-
farbene oder lichtgraue, feinkérnige Kalke mit feinstem Organodetritus und
bunte bioklastische Kalke, welche im Bereich der Luganer Schwelle (Gebiet
von Arzo-Tremona) den unteren Lias vertreten.



42

an denen sich in wechselndem Mass auch lithische Komponenten
beteiligen. Diese Breccien stehen durch ihren Fossilreichtum in auf-
fialligem Gegensatz zu den im allgemeinen fossilleeren feinkérnigen
Kieselkalken. In den meisten Fillen ldsst die plotzliche, episodische
Einstreuung bioklastischen Materials keine Zweifel an der Alloch-
thonie der Faunen, was durch die Gefligemerkmale der Breccien
bestétigt wird. Neritisches Material wurde, z.T. durch turbidity
currents, in tieferen Bereichen resedimentiert. Ebenso wie die
lithischen Komponenten und die exotischen Blécke ldsst sich das
bioklastische Material von der Luganer Schwelle, einer wihrend
des Rhit und des unteren Lias aktiven Hochzone unmittelbar W
der Luganer Linie herleiten (siehe unten, Bemerkungen zur Palédo-
geographie von Rhét und unterem Lias).

Der lombardische Kieselkalk erreicht im Gebiet von Bl. Tes-
serete eine Méichtigkeit von gegen 2500 m (ohne dass seine Ober-
grenze erreicht wire). Im Gebiet von Bl. Tesserete ist lediglich an
seiner Basis unteres Héttangien nachgewiesen (A. vox BISTRAM,
1903a, S. Conti, 1954). Im Gebiet von Bl. Lugano und von
Bl. Mendrisio sind auch hohere Horizonte des unteren Lias paldon-
tologisch belegt.

Fossilfundstellen: Die untersten dunkeln, Hornstein freien
Horizonte des Kieselkalkes haben A. vonN BisTraM eine reiche
Fauna, darunter Ammoniten des unteren Héttangien geliefert. Die
reichsten Fundstellen dieser von Bistram und S. CoNTI beschrie-
benen und abgebildeten Fauna befinden sich am Weg von Castello
Val Solda nach der Alpe Bolgia, eine weitere, auf Bl. Tesserete
nicht verzeichnete S der Alpe di Castello. Einem etwas hoheren
Horizont scheint die Fundstelle auf dem N-Grat des M. Boglia zu
entsprechen. Eine weitere Fundstelle, welche P. LEaNER (1952,
p- 128) zahlreiche verkieselte Brachiopoden geliefert hat, befindet
sich wenig SE der Alpe Bolla.

Bemerkungen zur Paldogeographie von Rhdt und unterem Lias

Um die Besonderheiten der Sedimentation des lombardischen
Kieselkalkes zu verstehen, sind wir gezwungen, iiber die Grenzen
von BIl. Tesserete hinauszugreifen. Dabei zeigt sich, dass der Lu-
ganer Linie, welche heute als N—S streichende steil E fallende Ver-
werfung westliche und 6stliche Luganer Alpen trennt, eine beson-
dere Rolle in der paldogeographischen und auch in der spéteren
alpin-tektonischen Entwicklung zukommt.

Im Norien zeichnet sich erstmals die Ausbildung N-S ver-
laufender Hochzonen (Luganer Schwelle, Schwelle von Arolo) und
Becken (Generoso-Becken, M. Nudo-Becken) ab. Dies #ussert
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sich zunéchst nur in Méchtigkeitsunterschieden des Hauptdolomits
zwischen Luganer Schwelle (max. 400 m) und Generoso-Becken
(1000-1400 m). In rhitischer Zeit beginnt eine im unteren und
mittleren Lias stark intensivierte Dehnungstektonik. Im Raum
der Luganer Schwelle, deren paldotektonische Entwicklung von
F. WIiEDENMAYER (1963) in allen Einzelheiten studiert wurde,
lassen sich die rhiétisch-liasischen Bruchzonen unmittelbar nach-
weisen. Das in seiner Michtigkeit gegeniiber der kontinuierlichen
Serie des Generoso-Beckens (gegen 1000 m) stark reduzierte Rhiit
(0—70 m) ruht transgressiv auf dem Hauptdolomit undist in sprung-
haft wechselnder Méchtigkeit auf die verschiedenen Schollen zwi-
schen den rhitisch-liasischen Bruchzonen verteilt. Lithologisch
vorherrschend sind authigene Kalkarenite (Oolithe, Spergenite,
bioklastische Kalke), untergeordnet treten Dolomitpelite und dolo-
mitische Mergel auf. Im selben Raum ruht der untere Lias mit einer
Schichtliicke auf Hauptdolomit und Rhit. Er ist in ganz besonderer
Fazies ausgebildet:

Massige, reine, helle, feinkornige Kalke mit feinstem Organo-
detritus und bunte, bioklastische Kalke mit nesterweise verteilten
Fossilien, welche unter der Bezeichnung Broccatello zusammen-
gefasst werden, vertreten den unteren, tiefrote, massige, Mn-
fithrende Cephalopodenkalke (Besazio-Kalk) den mittleren Lias.
Broccatello wie Besazio-Kalk beteiligen sich ausserdem an der
Bildung &usserst heterogener Breccien (Macchia vecchia), welche
Ginge im liegenden Hauptdolomit bilden und eine oft komplexe
Zusammensetzung aus Triimmern der Gesteinsunterlage sowie
mehreren Phasen der iiberlagernden Sedimente aufweisen. Sie fiil-
len Bruchspalten, sowie enge, scharf begrenzte Griben im Haupt-
dolomit, deren Richtung deutlich mit der Luganer Linie in Bezie-
hung steht.

Zu gleicher Zeit ging E der Luganer Linie die Absenkung des
Generoso-Beckens vor sich (D. BeErnvouLri, 1964). Wihrend des
Rhiét waren hier Subsidenz und Sedimentation ungefihr im Gleich-
gewicht. Im unteren Lias verstirkte sich die Subsidenz. An Stelle
des Conchodon-Dolomits, einer neritischen Ablagerung, treten
monotone, bathyale Kieselkalke, welche durch zahlreiche synsedi-
mentédre und frithdiagenetische Rutschstrukturen als Hangsedi-
ment gekennzeichnet sind. Die Gesteine der Luganer Schwelle
(Hauptdolomit, Rhit (A. Bolgia), Broccatello und Macchia vecchia)
treten im Kieselkalk als exotische Blécke und als Komponenten
der detritischen Einschaltungen auf. Ebenso stammen die neri-
tischen Fossilien des Kieselkalks aus dem Bereich der Luganer
Schwelle; der Fossilinhalt der bioklastischen Breccien des Kiesel-
kalks stimmt mit demjenigen des Broccatello weitgehend iiberein.
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Im zentralen Generoso-Becken erreicht der lombardische Kiesel-
kalk eine Michtigkeit von gegen 4000 m. Dabei zeigen — ausser den
auf submarine Steilhiinge weisenden Resedimentationserscheinun-
gen — die sprunghaften Michtigkeitszunahmen eine Beteiligung
synsedimentédrer Abschiebungszonen an, deren wichtigste mit der
heutigen Luganer Linie zusammenfillt. Etwas jiingeren Alters,
jedoch prinzipiell gleicher Art ist die Absenkung des M. Nudo-
Beckens am E-Ufer des Lago Maggiore.

‘Wihrend der alpinen Orogenese wurde die praeexistente Bruch-
zone der Luganer Linie reaktiviert und verformt. Dabei nahmen
die beiden Fliigel der Linie, entsprechend ihrem verschiedenen Bau-
material eine vollig verschiedene strukturelle Entwicklung: ihre
Strukturen interferieren miteinander. Die alten, mesozoischen
Bruchsysteme werden damit zwangslidufig zu alpinen Transversal-
verschiebungen, an denen die verschiedenen Blocke und ihre even-
tuell abgescherten Sedimente horizontal und vertikal aneinander
vorbei bewegt wurden.

TEKTONIK DES POSTHERCYNISCHEN DECKGEBIRGES

Der tektonische Aufbaudes posthercynischen Deckgebirges 148t
verschiedenartige, z. T. auch altersverschiedene Elemente erkennen:
1. Die Luganer Linie: Von S her kommend trennt sie in der
SW Flanke des M. Boglia als steilstehende Verwerfung Kristallin
der Val Colla-Zone und lombardischen Kieselkalk. W des M. Boglia,
bei Preda grossa gabelt sie sich in zwei Aste, welche durch eine
flache, z.T. etwas versackte und durch weitere Storungen unter-
teilte Trias-Scholle getrennt werden (Taf. I, Profil 3). Der westliche,
weniger bedeutende Ast lisst sich bis NE oberhalb des Pian Soldino
verfolgen, wo er durch die E-W streichende Querstérung des T. Va-
rone (auf der Karte Val di Varod) abgeschnitten wird. Der ¢stliche
Ast, der durch Querstorungen und Sackungen einen etwas kapri-
ziosen Verlauf erhilt, ldsst sich ebenfalls bis ins Val di Varod ver-
folgen, er trennt die einzelnen Trias-Schollen von Rhét und lom-
bardischem Kieselkalk der eigentlichen Generoso-Masse. Die im
Detail dusserst komplizierten Strukturen N und S des Val di Varod
lassen sich als Interferenzerscheinungen zwischen der élteren, im
wesentlichen rhitisch-liasischen Luganer Linie und der alpinen
M. Grona-Linie interpretieren.

Das rhitisch-liasische Alter der Luganer Linie ergibt sich vor
allem aus den riesigen, sprunghaften Michtigkeitsschwankungen
in Rhat und Lias beidseits der Linie und aus der Sedimentation
des lombardischen Kieselkalkes. Die alpine Reaktivierung der
Linie dussert sich vor allen in Transversalbewegungen.
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2.N des T. Varone bildet die M. Grona-Linie die Grenze zwischen
Kristallin und posthercynischem Deckgebirge. Es handelt sich um
eine E-W streichende flexurartige Stérung, lings welcher die gering-
michtigen Serien zwischen Kristallin und Hauptdolomit stets tek-
tonisch beansprucht sind und stellenweise abreissen.

3. Die Sedimente E und S von Luganer und M. Grona-Linie sind in
WNW-ESE streichende Falten gelegt, deren Achsen mit
10-25° gegen WNW einfallen. Es sind knieférmige, nach S vergente,
asymmetrische Falten mit relativ flachen N-und steilen bis {iber-
kippten S-Schenkeln. Die Falten steigen treppenartig gegen N an,
wobei die lithologisch stark verschiedenen Zonen von Hauptdolomit,
Rhit und Kieselkalk jeweils einen eigenen Faltentyp zeigen. In der
Hauptdolomit-Zone des 6stlichen Val Solda kann von einer eigent-
lichen Faltung kaum mehr gesprochen werden. Die Dolomite dieser
Zone machen vielmehr den Eindruck einer zerborstenen, von zahl-
reichen Stérungen durchsetzten und verschuppten Platte, welche
zuerst sehr steil, dann etwas flacher gegen N ansteigt. Regelmés-
sigere Faltenbilder zeigt das S anschliessende Rhit des Val Solda
mit seiner reichgegliederten Alternanz von Mergeln, Kalken und
Dolomiten. Im wesentlichen lassen sich von N nach S eine enge
Synklinale und zwei von steilen Aufschiebungen begrenzte Anti-
klinalen unterscheiden (Tafel II, Prof. 1). Der Rhét-Zone des Val
Solda schliesst sich im S die breite, durch zahlreiche Knickfalten
und Stauchungen komplizierte Synklinale des M. Boglia an (Taf. II,
Prof. 5 und 7). Ihr sind ausserhalb von Bl. Tesserete im S der
Hauptdolomitsattel des T. Cassone und die Synklinale des M. Bré
vorgelagert (Taf. 11, Prof.4). Trotz dem allgemeinen W-Fallen der
Faltenachsen verschwindet der Hauptdolomit des Cassone gegen E
sehr rasch unter dem lombardischen Kieselkalk, was auf eine primér
tiefere Lage des Hauptdolomits, bedingt durch die rhétisch-liasische
Tektonik zuriickzufithren ist. Bemerkenswert ist in diesem Zu-
sammenhang, dass im Bereich der Cassone-Antiklinale das Rhit
in der reduzierten Fazies der Luganer Schwelle ausgebildet ist.

QUARTAR

a Alluvialbéden treten im Vedeggiotal und im unteren
Cassaratetal, von Stampa siidwirts, auf. Im iibrigen sind von
Schotter aufgefiillte Talbéden nur lokale Erscheinungen, haben
doch die meisten Tiler schluchtartigen Charakter. Im oberen Mal-
cantone findet sich ein von der Magliasina un d einem linksseitigen
Nebenfluss eingerahmter Alluvialboden S von Mugena bei Ca-
roggio, ein kleinerer im obersten Val Colla S von Bogno. Auf der
Karte nicht ausgeschiedene Reste von verkitteten, eisenschiissigen
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dlteren Alluvionen, die dem «Ceppo» und «Ferretto» der Lom-
bardei entsprechen diirften, wurden im Dorf Isone und in der
Schlucht unterhalb Medegliabeim Magnetkiesvorkommen gefunden.

Breite Terrassen mit prignanten Erosionsrindern sind beson-
ders schon an beiden Talhidngen des Cassarate-Unterlaufes ent-
wickelt. Strasse und Trambahn nach Tesserete (rechte Talseite)
und nach Cadro-Dino (linke Talseite) beniitzen diesen zur Ver-
kehrsaufnahme prédestinierten alten Talboden. In héherem Ni-
veau finden sich Terrassenreste bei Stabbio und Pian Soldino E von
Cadro; im oberen Val Colla bei Bogno und bei Certara und weiter
talauswirts bei Piandera, Scareglia und Insone.

Im Val d’Isone sind beim Dorf Isone und wenig unterhalb
nur spérliche Terrassenreste erhalten geblieben. Von Medeglia bis
zum Ausgang der Vedeggio-Schlucht bei Camignolo ist die alte
Talsohle zu beiden Seiten der Schlucht gut erhalten. Bemerkens-
wert ist das Fehlen deutlicher Terrassierung im breiten N-S
Haupttal des Vedeggio. Im Malcantone liegen die Dorfer auf ter-
rassenartigen Verflachungen des Talhanges, das oberste Dorf Arosio
auf einer breiten Hochterrasse.

Wenn im Haupttal des Vedeggio Terrassierung fehlt, so sind
michtige Bachschuttkegel zahlreicher und um so besser ausgebildet.
Sie rithren alle von rechtsseitigen Zufliissen her und haben den
Vedeggio und, aus Sicherheitsgriinden und zur Vermeidung von
Hochwasserschidden, auch die Bahnlinie auf die linke Talseite ab-
gedriangt. Die meisten Dorfer haben sich im Vedeggio-Haupttal
auf solchen Schuttfdchern angesiedelt.

Ausgedehnte Felder von teilweise méichtigem Gehingeschutt
sind im Tamaro—Gradiccioli-Ferraro-Gebiet verbreitet, wo sie bis
zur Talsohle des Vedeggio hinunter reichen. Sie sind nur spérlich
mit ortsfremdem Moridnenmaterial vermischt. Ebenfalls méchtige
Gehingeschuttmassen bedecken die oberen Partien des Caval
Drossa—Monte-Bar—Gazzirola-Kammes. Auch am Grenzkamm
M. Boglia—Denti della Vecchia treten Gehidngeschuttfelder unlieb-
sam in Erscheinung, indem sie hier oft den Kontakt zwischen
Grund- und Deckgebirge verhiillen. Unterhalb 1000-1200 m ist
der Gehéingeschutt oft mit erratischem Material vermischt.

Verkitteter Gehiingeschutt von Lias-Kieselkalk ist auf die un-
teren Hinge zwischen Davesco und dem S Rand der Karte be-
schriankt.

Kleinere Bergstiirze haben sich vielerorts ereignet. Von gros-
serem Ausmass sind die Felsstiirze am N Hang des Val Colla im
Abschnitt zwischen der Valle del Fiume Bello und dem Valle di
Scareglia, wo das Dorf Albumo bedroht wurde und noch ist und
Corticiasca gerdumt werden musste. Rutschungen und Felsstiirze
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sollen, nach Aussagen Einheimischer, um 1890 begonnen und um
1895 sich stark gesteigert haben, ohne dass je grossere Massen ein-
malig zum Absturz gelangten. Zu einem Felssturz grosseren Aus-
masses kam es auch im Tamarogebiet im oberen Val di Cusella in
vorhistorischer Zeit, wo sich Felsmassen vom E Hang des Kammes
zwischen Tamaro und Gradicioli 16sten. Der Felssturz an der E
Flanke des S. Bernardo-Kirchhiigels ist interglazial. Die Bernardo-
Gneis-Blécke sind mit Erratikern vermischt. Eine méchtige, stark
zerriittete Bernardo-Gneis-Masse gelangte bis an den Ausgang
eines kleinen Tilchens 700 m N von Canobbio.

Hakenwiirfe und damit in Zusammenhang stehende Saekun-
gen und kriechende Blockmassen machen den Bewohnern der Dor-
fer am N Hang des Val Colla, von Roveredo bis Scareglia, zu
schaffen. Auch die Felsmassen in den obersten Talkesseln der Valle
di Scareglia bei der Alpe Piandanazzo und des Vallone bei der
Alpe Pietrarossa sind im Kriechen begriffen. Bedrohlich aus-
sehende, tiefreichende und breitklaffende Erdspalten bei der Cima
di Moncucco sind Anzeichen dafiir, dass hier grossere Felsmassen
im Begriffe sind, talwérts zu gleiten.

Im Schichtverband abgerutschte Felsmassen grosseren Aus-
masses finden sich am W-Hang des M. Boglia, zwischen Davesco
und Pregassona-Cureggia (Bl. Lugano). Das abgeglittene Schicht-
paket umfasst Bernardo-Gneis, Verrucano-Servino-Konglomerate,
Sandsteine und Quarzporphyrtuffe und, als jiingstes Glied, Lias-
kalke und -Dolomite. Im grossen ganzen ist der Schichtverband
erhalten geblieben; nur zwischen Soragno und Davesco sind die
Liaskalke bis an die Front des abgeglittenen Schichtpaketes vor-
geriickt. Damit verbunden ging eine weitgehende Zertriitmmerung
der Kalkbinke. Nach erfolgter Absackung stiirzten aus den iiber-
steilen Felsabrissen Liaskalkblocke nach. Vereinzelte gelangten bis
nach Cadro, wo sie unten am Strisschen, das nach Villa fithrt, zer-
streut in der Wiese liegen. Die Vorkommen von verkitteten Lias-
kalkbreccien sind an diese abgeglittenen Felsmassen gebunden.
Die Absackung diirfte interglazial entstanden sein, als beim Ab-
schmelzen des Eises der Druck auf die steile Bergflanke nachge-
lassen hatte.

Eine weitere bedeutende Sackung findet sich am N-Hang des
Denti della Vecchia-Grenzkammes, wo sich an der Cima dell’Oress
(BI. Porlezza) ein michtiges Schichtpaket losgeldst hat und 100 bis
200 m talwirts geglitten ist. Das Karbonvorkommen von Pozzetti
liegt in diesem abegrutschten Schichtpaket, das auch Schuppen
von Bernardo-Gneis und Phyllonit umfasst und im Deckgebirge
bis zum Hauptdolomit reicht. Die Absackung diirfte hier durch
eine Blattverschiebung ausgelost worden sein. Der schnurgerade
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Verlauf des Val di Capon, lings welchem der E-Rand der Sackung
verlauft, deutet auf eine solche hin.

Fluvioglaziale Sehotter sind besonders im terrassierten Gebiet
des unteren Cassarate-Tales und im eingeebneten Gelidnde zwischen
Cassarate und Vedeggio-Unterlauf verbreitet. Sie reichen im Val
Colla bis jenseits Roveredo und im Val Capriasca his nach Lelgio
hinauf.

Moriénenhekleidung von grosserer Ausdehnung, meistens aber
geringer Méchtigkeit, ist an den Talhidngen unterhalb 1000 m sehr
verbreitet. Der iiber die Ceneriliicke und den Riicken der Cima di
Medeglia vordringende Tessingletscher hat das Gebiet iiberflutet
und mit seinem Schutt tGberkleistert. Im W ragten das Tamaro-
Gradiccioli-Massiv und der S anschliessende Grenzkamm iiber das
Eismeer empor, im E waren es die das Val Colla einrahmenden
Bergriicken. Die obere Grenze glazialer Schuttmassen liegt im N
des Blattes bei ca. 1350 m; sie senkt sich leicht gegen S und befindet
sich am S Rand der Karte auf ca. 1150 m. Zu méchtigeren Morinen-
ablagerungen von 10 bis 30 m kam es nur lokal im Bewegungs-
schatten des Eisstromes und der Schmelzwisser. Staumoridnen
haben sich im Val di Serdena und in den Seitentilern des oberen
Val Colla gebildet. Das Mordnenmaterial ist gewohnlich mehr oder
weniger verwaschen, und die Abgrenzung gegen das Fluvioglazial
ist schwierig zu ziehen. Das feinere Material — Sande und Kiese —
wurde oft weggeschwemmt, und es blieben die grésseren Blocke
zuriick, unter denen besonders Leventina-Gneisse und Gneisgranite
des Gotthard vertreten sind. Solche an Erratikern angereicherte
Moriinen sind recht verbreitet. Als Beispicle seien nur erwihnt:
Alpe Bolla — Pian di Scagn N M. Boglia und der ganze W-und N-
Hang des Grenzkammes M. Boglia—Denti della Vecchia. Wolken-
bruchartige Regen, wie sie im Tessin nicht selten auftreten,
schwemmten die Erratiker auch in die Bachtobel, wo sie zu
miéchtigen Blockschuttmassen angeh#uft sind. Als einziges zu Bau-
zwecken geeignetes Material werden die Blocke oft gesprengt. So
fanden z. B. die Erratiker im Val d’Usin am N-Hang der Denti della
Vecchia Verwendung bei den grossen Hotelbauten in Lugano.

Durch ihre Grosse auffallende erratische Blécke, mehrere unter
ihnen iiber 100 m3 fassend, sind mit besonderer Signatur bezeichnet.
Neben ortsnahem Material findet sich solches aus der Leventina
und aus dem Gotthardgebiet. Vom Addagletscher herstammendes
wurde auf Blatt Tesserete nicht festgestellt, reicht aber bis knapp
an dessen S Rand. In Anbetracht der seltenen Vorkommen perido-
titischer Gesteine im Einzugsgebiet des Tessingletschers sind Blocke
von Hornblende-, Pyroxen- und Olivinfelsen unter dem Morédnen-
material verhéltnismaéssig hiufig vertreten,
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Ein gesechiitzter erratischer Bloek von grobkérnigem Pyroxen-
fels ragt 500 m NE von Sala aus dem kirglich mit Baumgruppen
bestandenen Wiesengrund (Koord. 717.86/102.50). Ein Block von
Wollastonitfels mit bis 1 dm grossen Wollastonitsonnen liegt im
Bachbett des Cassarate, 150 m flussaufwirts vom Briicklein des
Fusspfades von Cagiallo nach Dino (Koord. 719.20/102.50). Blécke
von entkalktem Liaskieselkalk, wie sie in der Morédne um und S von
Lugano hiufig auftreten, wurden nur auf dem Kirchhiigel von
S. Rocco, zwischen Val d’Agno und Cassaratetal, festgestellt. Bei
der Kapelle von S. Rocco ist unter den Erratikern Ceneri-Gneis
reichlich vertreten. Auffillig ist der Reichtum an Blécken von
Melirolo-Augengneis aus dem Morobbiatal in den Mordnen des
Talkessels von Curdlgia am N Hang der Denti della Vecchia und
im oberen Val Colla bei Piandera, Cimadera und Certara.

Die sehr zahlreichen und z.T. sehr méchtigen Erratiker von
Quarzporphyrtuff im Malcantone sind schon KELTERBORN (1923)
und GrRAETER (1952) aufgefallen und beide erwidhnen, dass Blocke
auf Koten gefunden wurden, die 100 bis 200 m hoher liegen als
das Quarzporphyrtuff-Relikt bei Mugena-Arosio, von wo sie her-
stammen miissen. Das im Schatten des Eisstromes liegende Mal-
cantone war offenbar von Toteis gefiillt, iiber das hinweg der
Gletscher die bei Arosio abgehobelten Blocke an die gegeniiber-
liegenden Hinge hinauf verfrachtete. Im Malcantone, besonders in
dessen S Teil, tritt erratisch derber Pyrit von porphyrischem Aus-
sehen auf, dessen Ursprungsort unbekannt ist.

Moriinenwiille sind wenige erhalten geblieben. Einem kleinen
Wall verdankt der Lago d’Origlio sein Dasein. Weitere Wiille finden
sich an der E-und W-Kante des Plateaus von Comano-Porza.

Morphologisch tritt die Wirkung des eiszeitlichen Gletschers
augenfillig in der ausgeprigten Rundhéckerlandsehaft in Erschei-
nung, am stirksten in der N-S gerichteten Vedeggiotalung und in
der Hiigelregion zu beiden Seiten derselben: im Malcantone und
im Geldnde zwischen Vedeggio und Cassarate. Die Rundhocker
sind oft von diinner Moriinenbedeckung iiberzogen, die der ab-
schmelzende Gletscher zuriickgelassen hat.

Auf die hochsten Erhebungen beschriankt sind die wenigen
Zeugen lokaler Eigenvergletscherung. Am N Hang des Gazzirola
ist ein dreistufiges Kar erhalten mit Lokalmoriinenwiillen, die auf
der Innenseite Seelein bergen. Ein dhnliches Kar findet sich unweit
davon, an der NE Flanke des Monte Segor.

Uber die diluvialen Ablagerungen und die Landschaftsformen
der Umgebung von Lugano hat ANNaHEIM (1934; 1936) in zwei
Arbeiten berichtet,
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ZEICHEN

Ergiebige Quellen, vorwiegend Schuttquellen, treten am W,
Hang des Grenzkammes M. Boglia—Denti della Vecchia und im
oberen Talkessel des Valle Cusella am E Hang des Tamaro-Gradic-
cioli-Kammes auf. Die meisten sind gefasst und in Reservoire ge-
leitet und dienen der Trinkwasserversorgung von Lugano und der
umliegenden Gemeinden.

Gipshaltige Quellen treten bei der Berghiitte von Pairolo und
ca.300 m SW davon am N Hang der Denti della Vecchia auf (Koord.
724.30/102.48 und 724.06/102.28). Das Wasser einer solchen wurde
analysiert; es ergab folgenden Gehalt an gelosten Stoffen:

Ca = 0,5360 g/l
Mg+ = 0,0785 g/l
SO, = 1,5690 g/l

Molekiilverhéltnis Ca: Mg = 4,09:1. Die Quellen stammen aus
den gipshaltigen bunten Raiblermergeln. Infolge wenig tiefreichen-
den Ursprungs sind Ergiebigkeit und Mineralgehalt wetterabhiingig
und starken Schwankungen unterworfen.

Mit der Auslaugung des Gipses hingt auch die Bildung meh-
rerer Dolinen beim Passo Pairolo zusammen, und der Ort verdankt
seinen Namen: Pairolo = paiuolo = Kessel diesen Gebilden.

Die Faltenachsen wurden nicht systematisch eingemessen.
Diesbeziigliche Beobachtungen dringten sich auf, wo die Klein-
fédltelung, ja Rollung so intensiv war, dass sie zu stengeliger Ab-
sonderung fithrte. Die Hornblendeschiefer, Sericit-Schiefergneisse
und Quarzite neigen dazu. Die gemessenen Faltenachsen fallen aus-
nahmslos steil (50-80°) 4- SW.

Wenig weit ausholende, gegen S gerichtete Uberschiebungen
alpinen Alters wurden W vom Tamaro, N von Mugena-Arosio im
oberen Malcantone und E von Val Mara, zwischen Medeglia und
Isone, festgestellt.

Fiir Héuser- oder Strassenbau einigermassen geeignete Ge-
steine sind in der Val Colla-Zone kaum, in der Ceneri-Zone etwas
hiufiger anzutreffen. Dementsprechend sind auch Steinbriiche
selten. Der grosste jetzt noch betriebene befindet sich bei Taverne,
wo Orthogneisse der Ceneri-Zone gebrochen werden.

Linsen von nickelfreiem Magnetkies mit wenig Pyrit, Spuren
von Kupferkies und kraftig ausgebildetem Eisernen Hut treten am
‘W Hang des schluchtartigen, am Tamaro beginnenden und gegen
die Magadinoebene sich 6ffnenden Valle del Trodo am N Rand der
Karte und in den Schluchten des Vedeggio und des Treccio W
Drossa—Medeglia (Val d’Isone) auf. Die Vorkommen wurden wéh-
rend des ersten Weltkrieges in Stollen und im Tagebau abgebaut,
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dasjenige von Medeglia auch im zweiten Weltkrieg. Die Arbeiten
wurden, da vollstindig unwirtschaftlich, bald wieder aufgege-
ben. Der Eiserne Hut von Pyrit und arsenkieshaltigen Quarzgingen
am Torri 1 km NNW Fercoggia im oberen Malcantone ist vorzeiten
abgebaut und das Gut an Ort und Stelle verhiittet worden.

Réaumlich beschrinkte Vorkommen von Aragonit-Calcittufien
sind auf die Storungslinie zwischen der Ceneri- und der Val Colla-
Zone im Abschnitt zwischen Gravesano und Agno beschrinkt, mit
deren Reaktivierung sie in Zusammenhang stehen diirften. Das
bedeutendste Vorkommen im Vallone SW Gravesano wurde von
einem Architekten in Lugano ausgebeutet. Die grossen Blocke wur-
den zu diinnen Platten zersdgt, die sich durch eine sehr schéne
Zeichnung derhellgelb bis dunkelbraun schattierten Liesegangschen
Ringe auszeichnen und zur Verzierung von Altidren Verwendung
fanden. Eine dekorative Platte ist im Naturhistorischen Museum
von Basel ausgestellt.

Im Zusammenhang mit der eiszeitlichen Vergletscherung steht
die Auffullung alter Flussldufe durch die diluvialen Schuttmassen
und die Bildung epigenetischer FluBstrecken. Einer solchen ent-
spricht das Bett des Vedeggio zwischen Mezzovico und Manno.
Der alte Flusslauf liegt unter méchtigen Morédnen, Schuttkegeln
und Blockhalden begraben. Durch die Geschiebemassen der rechts-
seitigen Zufliisse wurde der Vedeggio auf die linke Talseite abge-
dréangt.

Viel kiirzer ist die epigenetische Strecke des Cassarate durch
den Talriegel von Canobbio-Soragno. Der alte Flusslauf ist hier
unter Moridne und fluvioglazialen Schottern der Terrasse von
Canobbio verschiittet.
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Fig.1. Block von rhitischem Korallenkalk mit Thecosmilia cf. clathrata
(EmmrICcH), einsedimentiert in unterliasischen lombardischen Kieselkalk.
S A. Bolgia, Val Solda (Koord. 722.200/099.250).

Fig. 2. Diinnschliffbild des rhitischen Korallenkalkes Fig. 1 von Alpe Bolgia
Negativkopie, Vergr. 5,2 mal.

In einer kalkpelitischen Grundmasse mit feinverteiltem Organodetritus lassen
sich knollige, biogene, kryptokristalline Massen mit eckig zerbrochenen oder
schlierig undeutlichen Réndern erkennen. Die calcitisch-spitig rekristalli-
sierten Korallen (Thecosmilia cf. clathrata EmMmricH, kleinkelchige Wachs-
tumsmodifikation) sind oft angebohrt und von biogenem Material durch-
drungen. Auf Korallen und Cyanophyceenknollen sitzen in diinnen Krusten
Nubecularien. In Hohlrdiumen resedimentire, geopetal angelagerte, grobere
Generation von Kalkpelit.

Mikrofaziell ist dieses Gestein gleichaltrigen Korallenkalken der Luganer
Schwelle vergleichbar (F. WIEDENMAYER, 1963, S. Agata-Profil, Nr. 21b,

Fig. 15).
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Fig. 2.



Fig. 3. Mit den exotischen Blécken assoziierte Breccienbank. S Alpe Bolgia,
Val Solda (Koord. 722.200/099.250).

Im unteren Teil der Bank ist deutliches graded bedding erkennbar, welches

im oberen Teil von einer feinen, unregelmissigen Lamination abgelost wird.



Erlauterungen zu Blatt 1333 Tesserete TAFEL |

TAFEL | M. Boglia
W Geologische Profile durch das Gebiet von Blatt 1333 Tesserete 1976 E
von .

M. REINHARD und D. BERNOULLI

S. Berrnardo

707
S Zenorne Cossro
562 lago @°Orvglro 417
Cervello , Cassarate -
974 redegg/o — \ 110
e 7 500 | ,_/"j
—— —1—* —_ —~—— -I'
~ i on/t
~ 200m M. 7amaro aMonte Bar \
~ - A \
|- \-
1 g
105 + J
\\ -’
LN, 7
N\,
- TESSERETE
- L | :
CENERI-ZONE CL  Cas/aro-Taverne - Gazz/irols =Linte ((hercynisch) | TAVERNE P— !
/oom LL  Luygarer Linie - } !

P
100—-_1MLema
]
4 1
BLATT TESSERETE
BLATT LUGANO

Ceners/-Zone

E Grumello -Grers

GRUNDGEB/IRGE

val Colla-Zone

m Aarbor
Bernardo-Gners
(Gneiss chiars nodulosr)
o sratereno-Gres
Phyltlonrt
Serscrisctvefer

DECKGEBIRGE

Unterer Lrgs Aleselkalk

Laainiern - .
A Sa/l a
Anrsien E alvatoreaol/om/

Servino ~Verrvcano -Serre

II] Quarzporohyr

Untere 7riss
bss Perm

QUARTAR

Alluvionern

Blockschutt
Gehdngescrrult

Morsrern

| Fluvioglaziale Schotter

Masstab 1:25000

oL+

SiL 4

0cL +

1=7 Profilrracen

scL




Erlauterungen zu Blatt 1333 Tesserete

TAFEL 1l

N TAFEL Il
Geologische Profile durch das Gebiet von Blatt 1333 Tesserete
Monte Bar
1876 vbn
M. REINHARD und P. LEHNER

mit Beitragen von D. Bernoulli

va/ ar Sertalone
Serdena 1072
Valt Colla
> ) 1 v
SN \Y
NN Y LR v Cassarate
\\\\\\ 111 .
\\\\\\ W x \LL \
6 [ o
T
LY
400 m \ \
CENERI -ZONE \ VAL COLLA - ZONE

.

DECKGEBIRGE
Norien E Hauptdolormrst

GRUNDGEBIRGE

Cener/-Zone

BiotiF - Plagiokias - Orthogreis

va/ Colfa-Zone

u Harbon

Areselbkalk
Breccren mir exot Blockern

Unt Lias

Carnien Rarblerschichtren

. _ . Bernardo-Gnrers Dolomit Ladinien ;
E Grumelto - Grels (Gneiss chiari nodulosi) ~dnisien E Salvatoredolomit
s . B . . R . Dolomit mit Breccren -
Biotit -Plagioklas - Paragneis @ Stabbrello-Gneis g:sf F{g/;?’f-ns Servino- Verrucano -Serie
- Amphibolit Phytlonit | Dolomite
g fHornblendescrriefer Aalke und Merge/

VAL COLLA-ZONEN
NORD-ABSCHNITT

L

M. Spelucco
15385

58

a7

7

X

T

Dent/ dells
Vecctira

\ VAL COLLA-ZONE
SUD-ABSCHNITT

\ Colle

QUARTAR

Sackungen, Hakernwdrfe

Caslano -Taverne - Gazzirola -Linie (Hercyrnisct)

e mae

B oo :

Sasso Aosso

1295
M. Saletre

784

Blarr Lugano

& |

7o
ienn

ST LTS <

et """'7:'5'.':5'"5""0

(5L
%

EREEIn
[ LELTY
LTT-T/

LT-TT1
—7

04".. % gE?%

CLITLLL

B noanoool
e
BEULTILLT

Az

GANDRIA

T

>
257,
-1
I

259
tg“

352

S22 9,.»
SRBES
Ty

\
POy
72

Monte Bre
825

Ccassone

— Blarr Lugano

Masstab {: 25000

0 { km




	d:\oce-scanner\tifpdf_25924_20020501_123412.tif
	image 1 of 58
	image 2 of 58
	image 3 of 58
	image 4 of 58
	image 5 of 58
	image 6 of 58
	image 7 of 58
	image 8 of 58
	image 9 of 58
	image 10 of 58
	image 11 of 58
	image 12 of 58
	image 13 of 58
	image 14 of 58
	image 15 of 58
	image 16 of 58
	image 17 of 58
	image 18 of 58
	image 19 of 58
	image 20 of 58
	image 21 of 58
	image 22 of 58
	image 23 of 58
	image 24 of 58
	image 25 of 58
	image 26 of 58
	image 27 of 58
	image 28 of 58
	image 29 of 58
	image 30 of 58
	image 31 of 58
	image 32 of 58
	image 33 of 58
	image 34 of 58
	image 35 of 58
	image 36 of 58
	image 37 of 58
	image 38 of 58
	image 39 of 58
	image 40 of 58
	image 41 of 58
	image 42 of 58
	image 43 of 58
	image 44 of 58
	image 45 of 58
	image 46 of 58
	image 47 of 58
	image 48 of 58
	image 49 of 58
	image 50 of 58
	image 51 of 58
	image 52 of 58
	image 53 of 58
	image 54 of 58
	image 55 of 58
	image 56 of 58
	image 57 of 58
	image 58 of 58




