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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Herr Prof. P. BEarRTH hat im Jahre 1934 im Auftrage der Geo-
logischen Kommission mit Aufnahmen im Gebiet Zermatt-Saas-
Fee in den Walliser Alpen begonnen. 1953 konnte Blatt Zermatt
herausgegeben werden; schon zwei Jahre spiter, 1955, erschienen
die beiden Blitter Saas und Monte Moro, und nun liegt das vierte
Blatt dieser prachtvollen Hochgebirgsregion vor, Blatt Randa.

Herrn Prof. BEarTH sei fiir die speditive Bearbeitung dieses
geologisch wichtigen und touristisch schwierigen Gebietes der beste
Dank der Geologischen Kommission ausgesprochen.

Das untersuchte Gesteinsmaterial ist im Mineralogisch-petro-
graphischen Institut der Universitdt Basel deponiert.

Basel, im Februar 1964

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission
der Prisident:

L. Vonderschmitt



EINLEITUNG

Die Kartierung des Blattes Randa wurde 1934 auf der Saaser
Seite der Mischabelgruppe begonnen. Die letzten Revisionen er-
folgten 1960 und 1961. In diese Spanne von nahezu dreissig Jahren
fallt aber auch die Aufnahme der bereits publizierten Blitter
Zermatt, Saas und Monte Moro, sowie eine Reihe anderer Arbeiten
im Umkreis des Monte Rosa.

Seit Beginn der Aufnahmen haben sich unsere Ansichten iiber
die tektonischen, die stratigraphischen und paldogeographischen
Probleme der penninischen Zone geéndert,von unseren Auffassungen
iiber Gebirgsbildung und Metamorphose ganz zu schweigen. Am
Ende angelangt, moéchte man wieder von vorne beginnen, gestiitzt
auf grossere Erfahrung und neue Einsichten. Wieviel hier noch
zu tun wire, das vermag wohl nur der kartierende Geologe zu
ermessen. So mochten wir das neue Blatt nicht als Abschluss,
sondern als Grundlage und Ansporn fiir weitere Forschung auf-
gefasst sehen.



QUARTAR

Gehiingeschutt, Alluvionen

An der Schuttbedeckung sind vor allem Gehéngeschutt und
Morénen beteiligt. Eine Trennung der beiden ist naturgeméss nicht
immer durchfithrbar, da an Steilhidngen die &dltere Morédnendecke
oft von Gehingeschutt iiberdeckt wird. Das ist vor allem im Haupt-
tal der Fall.

Bemerkenswert sind die grossen Schuttkegel von Wildi und
vor allem derjenige von Randa mit seinem bis zum Birchbach vor-
geschobenen Nordfliigel. Diese Schuttkegel diirften einen Riickstau
der Visp mit nachfolgender Aufschiittung der Alluvionen des
Téaschsand und Schali bewirkt haben.

Bergstiirze

Die grosseren Bergstiirze und Sackungen sind ausschliesslich
auf der Ostflanke des Tales zu finden, wihrend die Westflanke,
trotz grosserer Steilheit, lediglich kleinere Felsstiirze aufweist.
Die gleiche Erscheinung ist auch im Saastal zu beobachten und
hier wie dort ist die Ursache im allgemeinen westlichen Einfallen
zu suchen.

Die grosseren Sturzmassen brachen aus den steilstehenden
Paragnéisen und Schiefern der Mischabel heraus, wihrend die
flacher liegenden Augengneise von Randa trotz ihrer starken Zer-
kliiftung nur kleinere Felsstiirze lieferten.

Am Siidrand der Mischabelriickfalte (Arbzug) ist noch ein
Teil der grossen Sackung von Tufteren sichtbar. (Siehe Erldute-
rungen zu Blatt Zermatt, S.6.)

Moréinen

Die Moriinen der heutigen Gletscher und der letzten (rezenten
und subrezenten) Riickzugsstadien zeigen guterhaltene Wille mit
schmalem Kamm und steiler Boschung. Die Bewachsung ist spér-
lich oder fehlt. Schéne Beispiele zeigen Trift- und Hohlichtgletscher,
ebenso die meisten Gletscher der Mischabelgruppe und des Tésch-
tales.

Alle Gletscher sind in starkem Riickzug begriffen. Vor hundert
Jahren lag der #usserste Rand der Gletscherzungen, je nach Ex-
position, 300-600 m tiefer als heute. So erreichte z. B. der Mellichen-
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gletscher damals noch den Boden des Téschtales, lag somit etwa
400 m tiefer als heute. Die tiefste Kote — 2000 m — erreicht heute
die nérdliche Zunge des Feegletschers, aber auch hier ist der Volu-
menschwund deutlich sichtbar; er 16ste vor einigen Jahren, unter-
halb der Gugeln, einen Felssturz aus.

Im Kar SE vom Sattelspitz (Rotwing) ist ein Blockstrom
angegeben; er ist durch Wanderung von Morénenschutt entstan-
den. Auch die chaotische Anhiufung von Bloécken der Tufter-
kumme ist vielleicht als Blockstrom zu betrachten.

q Altere Moriinen

Diese sind vollig iiberwachsen, z.T. auch von Wald bedeckt.
Die Morinenwiille sind eingeebnet oder schwer erkennbar. Altere
Riickzugsstadien sind deshalb in der Regel nur noch an der An-
hiaufung grosser Massen von Morédnenmaterial zu erkennen. Ein
dlteres, wohl dem Daun entsprechendes Riickzugsstadium mit noch
gut erhaltenen Morénenwillen findet sich am Ausgang des Tésch-
tales bei Eggenstadel. Demselben Stadium diirften die Morédnen
von Findeln (Blatt Zermatt) entsprechen.

Die Hiufung erratischer Blocke auf der Hohe von Tédschberg
zeigt, dass damals der Haupttalgletscher noch dieses Niveau er-
reichte und nordwirts iiber Tésch hinausstiess.

Zur Zeit der maximalen Vergletscherung aber war das Haupt-
tal mit Eis gefiillt bis auf eine Héhe von etwa 2700 m.

PENNINISCHES MESOZOIKUM

Zwischen Saas-Fee und dem Mettelhorn wird das Kristallin der
Mischabelriickfalte von einem mesozoischen Sedimentmantel um-
hiillt, der verschiedenen tektonischen Einheiten angehort. In der
direkt mit dem Kristallin (oder Paldozoikum) in Kontakt stehenden
und verschuppten Trias mag man noch Reste der urspriinglichen
Sedimentbedeckung dieses Kristallins sehen; das meiste aber ist
von S her iiberschoben worden und muss héheren penninischen
Einheiten zugerechnet werden, so vor allem die Biindnerschiefer-
Ophiolithserien.

Die Forschungen der vergangenen zwanzig Jahre haben iiber-
dies gezeigt, dass in unserem Gebiete zwei lithologisch-faziell ver-
schiedene mesozoische Serien zu unterscheiden sind, deren Diffe-
renzierung mit dem Lias einsetzt. Der penninische Raum erfuhr
hier eine Aufspaltung in eine mittelpenninische Schwelle, die von
einem nord- und einem siidpenninischen Graben flankiert war und
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withrend des ganzen Jura bis in die obere Kreide oder das Tertidr
hinein erhalten blieb. Einer mittelpenninischen Schwellenfazies
stehen von da an geosynklinale Grabenbildungen im tief- (N), und
im mittel- bis hochpenninischen (S) Raum gegeniiber. Die Schwel-
lenfazies umfasst nach ELLENBERGER (1953 a und b) eine liicken-
hafte, ophiolithfreie Serie mit Malm, oberer Kreide und Tertidr (?).
Thre schénste Entwicklung erreicht diese Serie in den Barrhornern
(anschliessend an die nérdliche Blattgrenze (siehe tekton. Uber-
sichtskarte)). Diese Barrhornserie ist auf Blatt Randa durch das
Marmorband reprisentiert, das vom Brunegghorn tiber Hohlicht
ins Triftgebiet zieht und dort mit einer Riickfalte endet (siehe
Blatt Zermatt, wo dieser Zug aber noch als Trias dargestellt wurde).
Der ehemaligen mittel- bis sitdpenninischen Grabenfiillung ent-
sprechen die ophiolithfithrenden Biindnerschiefer, die im Hangen-
den der Barrhornserie und im Riicken der Mischabel zwischen Saas
Fee und dem Mettelhorn mehrere Decken bilden.

Wir beschreiben zuerst die Trias, die in beiden Gebieten
gleiche oder doch sehr dhnliche Entwicklung aufweist.

Trias

Diese ist durch Quarzite, Dolomite, Kalkmarmore und Rauh-
wacken vertreten. Sie erreicht nur geringe Michtigkeit, selten
mehr als 10 m.

ty Die Basis wird durch weisse oder griinliche, mus~
kowitfiithrende Tafelquarzite gebildet, die nach unten ohne klare
Grenze in (vermutlich permische) Muskowitquarzite und in Phengit-
Albitgneise (Saas-Fee) pqm tibergehen. Die Quarzite fithren spora-
disch Mikroklin und koénnen lokal in quarzitische Arkosegneise
{ibergehen (Saas-Fee). Sehr verbreitet sind konglomeratische Lagen.

te tm Die meist von Rauhwaeke unter- und iiberlagerte
karbonatische Trias umfasst zunichst feinkornige, grau oder gelb
anwitternde, z.T. brekziése Dolomite und dolomitische Kalke.
In den Barrhornern fand F. ELLENBERGER darin Physoporella alpina
(Anisien). Dariiber folgen hell- und dunkelgraublau gebinderte
Kalkmarmore, wahrscheinlich Ladinien. Die Oberkante ist meist
durch Rauhwacke und ockergelben Dolomit vertreten. Sporadisch
beobachtete dunkle dolomitisch-kalkige Brekzien entsprechen viel-
leicht dem Rhiit.

Ophiolithe

Sie bilden ein wichtiges Glied sdmtlicher mesozoischer Serien
mit Ausnahme der Barrhornserie. Thr Anteil im Verhéltnis zu den
Sedimenten schwankt von Zone zu Zone sehr stark. Er ist am



grossten in der Zone von Zermatt—Saas-Fee. Die sedimentiren
Einlagerungen sind hier verhiltnisméssig selten und nur gering-
maichtig, wihrend sie im Gegenteil in der Hornlizone zum beherr-
schenden Element werden. Dabei dndert sich zugleich der Gesamt-
charakter der Ophiolithe insofern, als in der Zone von Zermatt—
Saas-Fee Eklogite und Glaukophanschiefer dominieren, die in den
iibrigen Zonen nur spérlich oder gar nicht vertreten sind.

‘Wihrend man frither dazu neigte, die Ophiolithe als vorherr-
schend intrusive basische Gesteine aufzufassen, sind wir heute der
Ansicht, dass es sich vorwiegend um metamorphe Vulkanite han-
delt, also um Laven, vulkanische Brekzien und Tuffe. Der ur-
spriingliche vulkanische Charakter ist in der Tat an manchen
Stellen noch eindeutig erhalten; am schénsten wohl noch in der
Zone von Zermatt—Saas-Fee, und hier vor allem im Mellichen-
gletscher (Téschtal), weniger gut bei Saas-Fee (Egginer). An beiden
Orten liegen michtige, iibereinandergestapelte Massen subaqua-
tischer Kissenlaven und Brekzien (seltener) vor, mehr oder weniger
stark deformiert und ummineralisiert.

0 Ophiolithe i. allg.

Darunter sind vor allem Prasinite zu verstehen, wie sie an der
Zunge des Feegletschers, am Feekopf, am Rothorn und in der
oberen Schuppenzone von Zermatt auftreten. Diese hell- bis dun-
kelgriinen, feinkérnigen Gesteine fithren Albit, Zoisit, Klinozoisit
und Epidot, Chlorit (Pennin und Klinochlor) und aktinolithische
Hornblende in wechselndem Mengenverhiltnis. Dispers verteiltes,
limonitisch anwitterndes Karbonat ist nicht selten Nebengemeng-
teil. Dies und die in vielen Fillen damit verbundene feine Streifung
weisen auf tuffogenen Ursprung mancher Prasinite hin. Andere
mogen epimetamorphen Laven basaltischer bis spilitischer Zu-
sammensetzung entsprechen.

Og Eklogite und Eklogitamphibolite

Diese Gesteine sind nachweisbar zum grossten Teil aus
porphyritischen Pillow(Kissen-)laven hervorgegangen. Die Pillows
sind dabei zu diskus- oder kuchenférmigen Platten ausgewalzt
und vollig ummineralisiert worden. Matrix und Pillow sind
auch nach der Umpridgung oft noch klar trennbar, und da sie
sich schon urspriinglich chemisch und mineralogisch unterschieden,
so entsteht bei der Deformation ein sehr charakteristischer, unruhig
schlieriger Komplex mit lokal wechselndem Mineralbestand. Dieser
umfasst: Granat, Omphazit, Chloromelanit, Glaukophan, Zoisit
und Muskowit als wichtigste Gemengteile, wozu noch Chlorit und



Epidot, Chloritoid, Paragonit, Albit, Ankerit, Calcit und Quarz
treten und grossere Bedeutung erlangen konnen.

Mehr oder weniger jadeitreiche Omphazitite und Chloro-
melanitite (sog. Jadeite) bilden gelegentlich monomineralische
Schlieren in den Eklogiten.

Die glaukophanfiihrenden sind von den eklogitischen Gestei-
nen nicht zu trennen; sie gehen aus diesen hervor oder sind syn-
genetisch; beide sind schlierenformig miteinander vermischt. Als
sekretionire Bildungen erscheinen u.a.: Glaukophan, Omphazit,
Ankerit oder Calcit und Quarz, auf Zerrkliften auch Disthen
und Talk (selten). Am hi#ufigsten sind Zerrkliiffte aber mit
Albit und Calcit erfiillt (Kristalle bis 10 cm gross), wobei das
Nebengestein mit Albit imprégniert und zugleich die Schieferung
zerstort wird.

Die gabbroiden Gesteine (siehe auch Erlduterungen zu
Blatt Saas)

Der bedeutendste und interessanteste gabbroide Korper ist
zweifellos derjenige des Allalin. Eine gute Beschreibung des Allalin-
gabbros gibt EICHENBERGER (1926). Die {ibrigen Gabbrolinsen kon-
nen als Ableger desselben betrachtet werden.

Ya Der Allalingabbro bildet eine allseitig ausschwin-
zende Linse mit einer grossten Anschwellung von etwa 1000 m.
Ein mehrfaches des noch vorhandenen Volumens diirfte durch die
Erosion entfernt worden sein, da Erratica des Gabbro durch den
Rhonegletscher iiber den grossten Teil des Mittellandes bis an den
Jurarand hinaus verstreut worden sind. Vor allem in den Pfahlbau-
siedlungen des Neuenburger- und des Bielersees fanden sich Werk-
zeuge und Waffen die z. T. aus Erratica des Allalingabbro, z. T. aber
auch aus Eklogiten, Omphazititen, Chloromelanititen, Granat-
amphiboliten u.a. gearbeitet worden waren (HEzNER, 1905).

Im Gebiete der Kartenblidtter Saas, Zermatt und Randa ist
dies der einzige Gabbro, der noch Relikte mit urspriinglichem
Gefiige und Mineralbestand aufweist. Diese Relikte zeigen schlie-
renartig sich ablésende olivingabbroide, normalgabbroide, trokto-
lithische und anorthositische Zusammensetzung, wobei pegmatoide
mit mittel- bis feinkérnigen Varietdten abwechseln.

Der hiufigste Typus ist aber ein sog. Saussurit-Smaragdit-
gabbro, bei welchem lebhaft griitne Pseudomorphosen von Chrom-
Diopsid nach Augit in dichtem, porzellanartigem, weiss, rotlich
oder griinlich gefdrbtem «Saussurit» eingebettet sind.

Wo die Gesteine deformiert sind, entsteht eine grobflaserige,
schlierige Textur, wobei die hellen Ziige aus Zoisit und Albit, die
dunkeln aus Hornblende, oft mit Relikten von uralisiertem Pyroxen,
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bestehen. Die Metamorphose anorthositischer Binder fithrt im
extremen Fall zu fuchsitfithrenden Zoisit-Albitschiefern.

Bei der Metamorphose werden neu gebildet : Granat, Chloritoid,
Muskowit, Fuchsit, Paragonit, Talk, Zoisit, Epidot, Aktinolith,
Glaukophan, Albit und Prehnit. Blédulich violett gefirbte, glauko-
phanfithrende Varietiten des Allalingabbros sind im oberen Teil
der Allalinsiidwand verbreitet.

Auf Zerrungsrissen findet man als Kluftbildungen Albit,
Prehnit, Klinochlor, Calcit u.a.

Metamorphe pyroxenitische Lagen im Allalin-Gabbro

Hier handelt es sich um metamorphe basische bis ultra-
basische Differentiate, die lagen- oder gangfoérmig den Gabbro
durchziehen. Die in der Siidwand des Allalin ausgeschiedenen
fithren z. T. Relikte von Diallag neben Knauern von Epidot und
Granat in einem talkfiithrenden Chlorit-Aktinolithschiefer. Die im
Gabbro des Mellichengletschers auftretenden (auf der Karte nicht
ausgeschiedenen) haben eklogitische Zusammensetzung (Granat,
Chloromelanit und Titanit).

Die zahlreichen metamorphen Ginge, die den Allalingabbro
durchsetzen, lassen oft noch porphyrische Struktur und ein dichtes
Salband erkennen. Sie konnten nicht ausgeschieden werden.

Ve Flasergabbro
Infolge Deformation flaserig gewordene Varietiit des Allalin-
gabbros, auch kleinere gabbroide Linsen in Prasiniten und Granat-
amphiboliten, in die sie iibergehen. Das Gestein besteht aus Albit,
Zoisit und aktinolithischer Hornblende, manchmal sind noch Re-

likte von Uralit erkennbar.

(13 Serpentinite
Es gibt wohl kein Gestein, dessen Farbe und Textur bei gleich-
bleibendem Mineralbestand (Antigorit) so sehr wvariiert, wie der
Serpentinit. In den teils massigen, dunkelgriinen oder feinbléttrigen
und hellgrauen Gesteinen sind die Relikte von Pyroxen von blos-
sem Auge kaum erkennbar.

Oy Der Serpentinit enthélt oft Einschliisse von fein-
koérnigen Kalksilikaten (mit Granat, Diopsid, Vesuvian und Calcit)
— und monomineralische Knauern von Granat, Vesuvian, Diopsid,
Titanklinohumit.

Mit den Serpentingesteinen sind randlich Kkleinere Massen
ultrabasischer Metamorphite assoziiert. Sie sind fast immer titan-
und eisenreich. Die wichtigsten Paragenesen sind: Epidot und
Fe-reiche Hornblende oder Fe-reiche Hornblende -+ Chlorit, wozu
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noch Titanit, hidufig auch ein pyropreicher Granat und Kupferkies
kommen.

0, Aus Kkleineren Serpentinmassen hervorgegangene
Talk~Aktinolithschiefer

Begleitgesteine der Ophiolithe

Die wichtigsten sedimentogenen Begleiter der Ophiolithe sind
die Biindnerschiefer. In der Zone von Zermatt—Saas-Fee aber sind
diese Einlagerungen oft silikatreicher als die gew6hnlichen Biind-
nerschiefer; man findet hier karbonatfiihrende Granat-Muskowit-
Schiefer, Muskowit-Albitgneise und Muskowitquarzite (4= Granat).
Threr geringen Michtigkeit wegen sind sie auf der Karte nicht
ausgeschieden worden.

Fiir die Gesamtzone der Ophiolithe sehr charakteristische
aber seltene Begleiter sind die Piemontitquarzite. Sie entsprechen
z.T. metamorphen Radiolariten. Anstehend habe ich sie hier nicht
angetroffen, wohl aber als Ger6ll in der stlichen Randmoréne des
Feegletschers.

Posttriadische Sedimente der ophiolithfithrenden Serien

S Biindnerschiefer. Dunkelbraun bis grau anwitternde
Kalkglimmerschiefer und Marmore, z.T. in schwarze, tonige Phyl-
lite und in Muskowitquarzite Sq (Granat) iibergehend. Die auf
Blatt Randa angegebenen Biindnerschiefer gehéren verschiedenen
Decken oder Zonen an, zeigen aber analoge lithologische Ausbil-
dung, mit Ausnahme derjenigen der oberen Zermatter Schuppen-
zone, die durch die unten erwidhnten Einlagerungen von «Hyénen-
marmor» und starktonige Ausbildung charakterisiert ist.

Posttriadische Sedimente der Barrhornserie (ophiolithirei)

Elemente dieser Serie sind durchgehend vom Hohlichtglet-
scher an nach N verfolgbar. Uber tektonisch reduzierter Trias folgt
hier ein schwarzes Band (Dogger, Lias?), dariiber helle Marmore
(Malm), verschuppt mit Kreide. Mit tektonischem Kontakt folgen
dann hochpenninische Elemente (Biindnerschiefer und Ophiolithe).
Siehe Fig.1, Profil von P 2538 (Stockji) (Koord. 622000/103000)
und Fig.2.

d Dogger

Das oben erwihnte schwarze Band enthélt vermutlich strati-
graphisch verschiedene, tektonisch miteinander vermischte Ele-
mente. Es entspricht der « Groupe du Brunegghorn» von E. ARGAND
(siehe Legende zur Dent Blanche-Karte.) Dominierend sind dun-
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kelgraue, spitige, auch brekziose Marmore und Kalkschiefer, z. T.
bitumings, sporadisch mit Dolomitlinsen. Ein typisches Glied bilden
dunkelgraue bis schwarze Quarzite (z. B. bei P 3295, N Weisshorn-
hiitte). Nach ELLENBERGER (miindl. Mitteilung) sind diese charak-
teristisch fiir die Basis des Doggers. Ein schoner Aufschluss mit
grober Brekzie dieser Quarzite findet sich in der Felswand N F
von Fluhsédnder.

m Malm

Die am Stockji tiber dem schwarzen Band hervortretende,
etwa 30 m hohe Wand besteht aus einem auffallend reinen, dunkel-
bis hellgrau gebdnderten Marmor, z.T. grobkristallin und weiss
bis rosa gefidrbt. Frisch geschlagene Stiicke haben einen unange-
nehmen Geruch. An der Basis zentimeterdicke quarzitische Béinder.
In den Barrhornern fand F. ELLENBERGER in diesem Marmor Neri-
neen. Die lithologisch entsprechenden schénen Marmore am Platt-
horn liegen direkt auf permotriadischen Quarziten; eine unmittel-
bare Verbindung zu den Marmoren N vom Hohlichtgletscher ist
nicht nachweisbar, ebenso fehlen Fossilien. Eine Verwechslung
mit mittlerer Trias (Ladinien) ist deshalb maéglich.

e Oberkreide

Diese griinlich-gelb, seltener rosa gestreiften, diinnplattigen
Marmore (sog. «Hydnenmarmor») entsprechen den «Marbres
feuilletés» von E. Arcanp. Charakteristisch sind Sericit-Chlorit-
flecken und -streifen. Bei P 2538 (siehe Fig.1) erscheinen sie sowohl
an der Basis des Malm, wie auch (beim Wasserfall) an der Ober-
kante mit Malm verschuppt.

Lithologisch ununterscheidbare Marmorbénder finden sich
auch in den Biindnerschiefern der oberen Zermatter Schuppenzone
bei P. 2538 und im Sattel N der Grieskumme, und zwar in pri-
mérem Verband.

Tertidir (Flysch)

ist in den Barrhornern durch diinnbléttrige, schwarze, karbo-
natfithrende Phyllite vertreten (siehe Profil Fig.1, wo im Liegen-
den der Biindnerschiefer ein fragliches Vorkommen angegeben ist).
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PRAETRIADISCHES KRISTALLIN DER BERNHARD-DECKE

Paléozoikum

Eine Kristallinserie, die vermutlich monometamorphes Perm
und Oberkarbon umfasst, 1dsst sich vom Brunegghorn iiber das
Mettelhorn bis ins Téschtal hinein verfolgen. Die Trennung vom
iibrigen Kristallin erfolgt auf Grund des besonderen lithologischen
Charakters dieser Serien; Fossilien fehlen und im ibrigen ist die
Abgrenzung sowohl nach oben, gegen die Trias, wie auch nach
unten, gegen die polymetamorphen Mischabelgneise, nicht ein-
deutig durchfiihrbar.

Das vollstiandigste Profil durch dieses Paldozoikum ist in der
Umgebung der Weisshornhiitte zu finden, doch sind auch hier
nicht alle Gesteinstypen vertreten, die wir zum Permokarbon
stellen mochten.

Perm

Pym Im Profil der Weisshornhiitte ist das Perm durch
Sericit- oder Muskowitquarzite vertreten;sie geheninreine Quarzite
iiber, fihren héufig rostrot anwitternde karbonatische Schmitzen
und albitreiche Lagen.

Die siidlich vom Luegetbach als permisch bezeichnete Gneis-
platte setzt sich aus Chlorit-Albit-Muskowitschiefern und Quar-
ziten zusammen.

Pyn Eine noch stiarker vom Typus der Weisshornhiitte
abweichende Entwicklung zeigen die feingeféltelten, diinnbléttrigen
Chlorit-Sericitschiefer, die von P. 2935 (NW Sattelspitz) gegen
die Taschalp hinunterziehen. Sie fithren Sprédglimmer und albit-
chloritreiche Lagen vermutlich tuffogenen Ursprungs.

N vom Tischbach, im Streichen dieser Zone, erscheinen dhn-
liche, aber deutlich groberkristalline Chlorit-Muskowitschiefer, die
vielleicht ihrer Fortsetzung entsprechen, vielleicht aber auch schon
zum dlteren Mischabelkristallin gerechnet werden miissen.

Carbon

hund h, Der Karbonzug derWeisshornhiitte wird von schwar-
zen, feingefiltelten, quarzitischen Phylliten und dunkeln Quarziten
mit gelegentlichen Einlagerungen von graphitischen Linsen ge-
bildet. Linsen und Lagen von Prasinit (Albit, Chlorit, Epidot und
Aktinolith) und von feinkérnigen Chlorit-Muskowit-Albitgneisen
erreichen nur geringe Dicke. Sporadisch finden sich diinne konglo-
meratische Einschaltungen mit Quarzitgerdéllen.

Zwischen Mettelhorn und dem Brunegghorn liegt an der Basis
des Karbons ein Griingesteinszug, dessen Zugehorigkeit zum Kar-
bon aber zweifelhaft ist, da analoge Gesteine auch im liegenden
Mischabelkristallin verbreitet sind.
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Das Kristallin der Mischabel

bedeckt etwa 3/, der auf Blatt Randa dargestellten Fléche.
Was hier zur Darstellung gelangt, stellt aber nur einen kleinen
Ausschnitt dieser Gneismasse dar, die im Mattertal nach N bis
St.Niklaus reicht, nach E iiber das Saas- (Fletschhorn-Weissmies)
und das Zwischbergental nach Bognanco hinunterzieht, wihrend
man sie westwirts durch das ganze Wallis verfolgen kann.

In unserm Gebiet lidsst sich nur eine sehr vage Gliederung
durchfithren, indem man einen oberen, griingesteinsreichen Kom-
plex von einem griingesteinsarmen Kern unterscheiden kann, der
die Augengneismasse von Randa umschliesst. Im oberen Komplex
sind Streifenamphibolite, hornfelsartige, feinkérnige Gneise und
Pegmatite sehr verbreitet.

P Rostigrot, dunkel anwitternde mittelkérnige Gneise
oder Schiefer, im frischen Bruch bldulichgrau, quarzgeflammt und
meist gefiltelt. Die Hauptgemengteile sind: Quarz, Albit, Muskowit
und Chlorit, deren Mengenverhiltnis sehr variiert, so dass Gesteine
von sehr verschiedenem Habitus — oft in bandférmigem Wechsel —
entstehen. Biotit (olivgriin und braun) ist in der Regel nur als
mikroskopisch feine Neubildung fassbar, tritt aber am Leiterspitz
in einer Zone als 2 mm grosse Porphyroblasten in einem karbonat-
fithrenden Biotit-Muskowit-Albitgneis auf. Auch der sehr ver-
breitete Almandin ist oft von blossem Auge nicht erkennbar.
Karbonat (Ankerit und Calcit) sind selten, ebenso Chloritoid.

Die verbreitetsten Gesteinstypen sind:
granat- und chloritfithrende Muskowit-Albitgneise
Chlorit-Albitgneise
Granat-Chlorit-Muskowitschiefer und
Chlorit-Muskowitschiefer
Sehr hiufig sind dunkelgraue bis schwarze Mylonite.

Py Graue feinkérnige Chlorit-Muskowit-Albitgneise (4
Granat) mit konglomeratischen Lagen. Ubergiinge in Chlorit-
Muskowitschiefer.

Py feinkérnige, an Hornfels erinnernde, hellgrau bis
dunkelgrau gebénderte Gneise, die mit hornblendefiihrenden
Gneisen und mit Streifenamphibolithen alternieren. E der Visp nur
sporadisch auftretend; z.B. in der Balfrin-Ostwand, hier mit apli-
tischen und pegmatitischen Lagen abwechselnd, ferner am Gems-
horn, an der Sengfluh und Gugla. Im Streichen und quer dazu
gehen sie in Chlorit-Muskowitschiefer iiber.

Die hellen Lagen bestehen vor allem aus Quarz und Albit;
Mikrolin ist selten. In den dunkeln Lagen kommen Pennin (bis
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zu 50 Vol %), Zoisit oder Epidot, Muskowit und Biotit (spérlich)
hinzu. Kleinkoérniger Granat ist sehr verbreitet, Karbonat hingegen
selten.

Pa linsenformige Einlagerungen von Amphiboliten und
Prasiniten in P. Siehe unter A.

AS Streifenamphibolite, mit Py assoziiert und wie diese
sehr feinkornig. Albit- und quarzreiche helle Lagen alternieren
mit hornblende- und chlorit-, epidot- und biotitfiihrenden.

A Amphibolite und Hornblendegneise sind sowohl mit
den hornfelsartigen Bidndergneisen (Py), als auch mit den Chlorit-
Muskowit-Albitgneisen vergesellschaftet. Sie bilden in der Regel
in Schwirmen auftretende Linsen von einigen Metern Lénge, die
als boudinierte Bénke aufzufassen sind (P,). Sie liefern die einzigen
zuverldssigen Anzeichen einer voralpidischen, mesometamorphen
Umpriagung, die mindestens grosse Teile der Mischabelgneise er-
fasst haben muss. Zersetzte Reste dlterer Plagioklase und Horn-
blenden zeigen, dass hier diaphoritisierte Plagioklas-Amphibolite
vorliegen. Zum Teil sind die Amphibolite auch aus Eklogiten
hervorgegangen, so z. B. die am Grosskastel anstehenden.

Hauptgemengteile sind : Albit und aktinolithische Hornblende.
Glaukophan (Relikt!) ist sehr selten, Granat und Chlorit hiufig.
Biotit ist von blossem Auge nicht zu erkennen, ist aber ebenfalls
hiufig und kann sogar HGT werden. Quarz und Karbonat sind
selten. Die verbreitetsten Gesteinstypen sind:

Epidot-Amphibolite
Granat-Amphibolite

Prasinite
Albit-Aktinolith-Chloritschiefer
Albit-Chloritschiefer.

‘Wir fassen diese Gesteine als polymetamorphe basische Erup-
tiva auf.

GOr Augengneis von Randa

Die Benennungist insofern irrefithrend, alsneben grobflaserigen
Augengneisen auch homogene mittelkérnige Gneise — und zwar
ebenso hédufig — vorkommen.

Die urspriingliche, vermutlich granitische oder porphyrische
Struktur ist durch die starke (alpidische) Deformation zerstért
worden. Die zu diinnen Zeilen ausgewalzten Komponenten — Quarz,
Plagioklas und Glimmer — umfliessen die in einzelnen Féillen bis
zu 10 cm langen Mikroklinporphyroklasten. Auf einzelnen Scher-
flachen werden auch sie zerrieben und sericitisiert, wobei diinn-
schuppige Sericitschiefer entstehen.
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Der ganze méichtige Gesteinskoérper ist durch ein Netz von
Scherfldchen in linsen- und plattenformige Stiicke unterteilt wor-
den. Eine weitere Segmentierung wird durch die Kliiftung hervor-
gerufen. Morphologisch treten drei Kluftflichen besonders hervor:
eine steilstehende NNE-streichende, eine zweite, ebenfalls steil-
stehende, ungefihr senkrecht zur ersten streichend, und eine dritte,
schief zu beiden und steil nach N einfallende.

Mineralbestand: Quarz, Mikroklin, Albit (Oligoklas?), Mus-
kowit und Biotit. Mikroklin zeigt fastimmer Umwandlungin Schach-
brettalbit und randliche Umwachsung mit Albit. Der infolge der
Tektonisierung ausgewalzte Glimmer ist meist kleinschuppig re-
kristallisiert, doch variiert die Rekristallisation dieser und auch der
iibrigen Komponenten ortlich sehr stark.

Der Augengneis von Randa entspricht wahrscheinlich einer
oberpalidozoischen granitischen Intrusion in eine vorintrusiv be-
reits metamorphe Serie. Die Diskordanzen sind mit wenigen Aus-
nahmen durch die alpidische Deformation zerstért worden; die
in das Nebengestein eingedrungenen Aplite wurden gefaltet, zer-
schert und boudiniert.

Aplite treten nicht nur gangférmig innerhalb des Augen-
gneises oder als Apophysen desselben im Nebengestein auf, sondern
auch vereinzelt und ohne erkennbaren Zusammenhang mit diesem.
Sie erscheinen als geringmichtige, konkordante Einlagerungen im
Nebengestein. Es sind fast reine Quarz-Albitgesteine mit geringer
Beimengung von Sericit.

Pegmatite

Sie sind, wie auch die Aplite, auf der Karte nicht ausgeschieden
worden. Ihr Hauptverbreitungsgebiet fillt ungefihr mit dem-
jenigen der feinkérnigen Gneise (Py) zusammen. Vereinzelt trifft
man sie auch ausserhalb, so z. B. am Domjoch und in der Balfrin-
Ostwand. Ein Zusammenhang mit dem Augengneis von Randa
ist nicht erkennbar. Es handelt sich um turmalin- und granat-
fithrende Muskowitpegmatite, die neben Quarz vor allem Albit,
selten Mikroperthit fithren. In der Regel liegen die Pegmatitgéinge
konkordant im Nebengestein. Sie sind immer sehr stark deformiert.

DAS KRISTALLIN DER DENT BLANCHE-DECKE

Dieses Kristallin konnte leider nur summarisch dargestellt
werden. Eine differenzierte Kartierung, die der grossen Zahl von
Gesteinstypen angemessen gewesen wire, hitte ein sehr dichtes
Netz von Begehungen erfordert. Da dies nicht durchfithrbar war,
habe ich mich mit der Ausscheidung der gabbroiden Hauptmassen
von den iibrigen, meist epigranitischen Serien begniigen miissen.
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Die hauptsédchlich in der Ostwand des Schalihornes anstehenden
Paragesteine konnten nicht kartiert werden, da diese Wand nicht
begehbar ist (Steinschlag!).

Zur Hauptsache umfasst der hier dargestellte Teil der Dent
Blanche-Decke Intrusiva der Kalkalkalireihe und ihre verschie-
denen alpin-metamorphen Aquivalente. Die Hauptmasse wird von
granitischen Gesteinen gebildet. Diese durchsetzen die gabbroiden
und dioritischen Gesteine und schliessen auch Schollen intermedié-
rer, dioritischer Typen, sowie Paragesteine ein.

Die Intensitit der alpinen Verformung variiert lokal erheblich,
ist im allgemeinen aber sehr kriftig.

Epigranitgneise, Augengneise und Aplite

GO’ Die granitischen Komplexe zeigen von weitem einen
griinlich grauen Farbton und eine deutliche, sowohl im Grossen
wie im Kleinen sichtbare Binderung, die z.T. verursacht wird
durch wechselnden Gehalt an Mafiten oder durch quarzdioritische
Einschaltungen, z. T. durch Einlagerung heller Aplite.

Die Gesteine fithren Quarz, Mikroklin und Mikroklinmikro-
perthit (meist in Umwandlung zu Albit begriffen). Der Plagioklas
zeigt Zoisit (Epidot) und Sericitfiilllung und ist meist ebenfalls in
Albit umgewandelt. Die Hornblende-Granite enthalten Relikte
brauner Hornblende, die in Aktinolith tibergehen. Die griinliche
Fiarbung erhalten die granitischen Gesteine durch phengitischen,
feinschuppigen Glimmer, durch Chlorit und Epidot. Der urspriing-
liche Biotit ist chloritisiert, z.T. aber feinschuppig regeneriert.
Bemerkenswert ist das nicht seltene Auftreten von Stilpnomelan.

Die Granite und Aplite sind stets deformiert, gefaltet, ge-
staucht, zerschert und ausgewalzt. Die aplitischen Lagen und Géinge
zeigen sehr schone Boudinierung.

Typisch ist die sehr verbreitete Kleinfiltelung, die griinliche
Farbung (Phengit) und die Ausscheidung von Pistazit in Lagen,
Adern, Knauern und auf Rutschharnischen. Die Laminierung hatte
oft lagenweise Trennung von Glimmer und Chlorit einerseits, von
Epidot und neugebildetem Albit andererseits zur Folge. Die Um-
kristallisation ist oft vollstdndig und fiithrt zur Bildung von chlorit-
und epidotfithrenden Phengit-Albitgneisen. Eine besondere tek-
tonische Fazies stellen die sehr verbreiteten Augengneise dar; sie
enthalten oft rotlich gefiarbten Kalifeldspat.

Ein typischer Epi-Granitgneis-Komplex baut die Pyramide
des Weisshorns auf (Schaligrat und Ostgrat). Hier alternieren
gleichkornige grobflaserige Augengneise mit dunkelfarbigen Biotit-
Chloritschiefern. Biotit-Muskowit-Albitgneise und Muskowit-
chloritschiefer (Para-), auch - stark laminierte dioritische und
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gabbroide Einlagerungen finden sich, daneben stechen helle apli-
tische Lagen heraus, die jede Faltung nachzeichnen.

Schone flaserige Augengneise und Granitgneise sind am Trift-
gletscher anstehend, dunkle Hornblendegranite auf der Fluh und
am Aeschhorn.

Dunkle Chlorit- und Chlorit-Biotitschiefer

Dieser Verband ist vor allem an der Basis der Dent Blanche-
Masse von Trift bis zum Bishorn und Stierberg zu verfolgen. Er
fillt von weitem durch seine sehr kontrastreiche Bénderung auf.
Die dunklen Binder werden von epimetamorphen Paraschiefern
und -gneisen gebildet, nur untergeordnet sind auch laminierte,
basische Gesteine (Diorite und Gabbro) daran beteiligt. Es handelt
sich meist um glimmerreiche Albitschiefer oder -gneise; sie fithren
reichlich Epidot und Chlorit, z.T. auch Aktinolith, hiufig Calcit.
Stilpnomelan kann in einzelnen Fillen Nebengemengteil werden.
Die hellen Binder werden von Augen- und Granitgneisen, sowic
von aplitischen Ziigen gebildet, die sillartig die dunklen Lagen
trennen. In der Wand, die vom NW-Grat des Bishorns zwischen
P. 3911 und 3591 abfillt und auch am N'W-Grat dieses Gipfels sind
Assimilationserscheinungen an Paragesteinen zu beobachten.

Yo Die gabbroiden Gesteine haben der alpidischen De-
formation am besten standgehalten. Die urspriingliche Struktur
und der magmatische Mineralbestand (Plagioklas, Pyroxen und
braune Hornblende) sind teilweise noch erhalten geblieben; doch
ist der Plagioklas meist saussuritisiert, der Pyroxen hiufig urali-
siert.

Phya Gabbrophyllonit. Bei extremer Verschieferung und
Umbkristallisation gehen aus den Gabbros helle, blitterige, fuchsit-
und albitfithrende Zoisitsehiefer hervor. Sehr schon kénnen die ver-
schiedenen Stufen, die vom Gabbro zum Albit-Zoisitschiefer fithren,
am «Bosen Tschuggen» (N Trift) und am Grat N davon (E P.3392)
studiert werden.

7te Peridotit. Mit den Gabbros sind kleinere Massen von ultra-
basischen Gesteinen assoziiert, so mit dem Gabbro des Weisshorns
ein Peridotitkérper, der am Schalijoch ein 4-5 m breites Band
bildet, das aber gegen S hin vermutlich grossere Michtigkeit er-
reicht. Das Gestein zeigt keine Deformation und bestand urspriing-
lich zu gleichen Teilen aus Olivin und monoklinem Pyroxen. Der
Olivin ist vollig in Serpentin, Aktinolith und Magnetit umgewan-
delt worden und auch der Pyroxen zeigt teilweise Umbildung in
Chlorit und Magnetit.
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TEKTONIK

Zum Verstdndnis der tektonischen Gliederung ist es unerléiss-
lich, dass wir den durch Blatt Randa gegebenen Rahmen iiber-
schreiten und die anstossenden Gebiete ebenfalls beriicksichtigen.
Auf der tektonischen Skizze 1:400000 sind die fiir die folgende
Diskussion unbedingt notwendigen Zusammenhénge dargestellt;
die grosseren regionalen Beziehungen kénnen allerdings nur ange-
deutet werden.

Der Leser moge sich im folgenden stets vor Augen halten, dass
infolge des starken generellen achsialen Einfallens nach Westen
(etwa 25°), die tektonisch tiefer liegenden Elemente im Osten, die
hochsten im Westen zu suchen sind, dass wir also — anders ausge-
driickt — vom Monte Rosa-Kristallin aus westwirts gehend immer
hohere Decken durchschreiten, bis wir im Dent Blanche-Kristallin
die hochste tektonische Einheit des Wallis iiberhaupt erreichen.
Die Verhéltnisse auf Blatt Randa werden nun aber ausserdem
wesentlich bestimmt und kompliziert durch die Mischabelriickfalte
— einem Element der Decke des Grossen St.Bernhard — durch die
z.T. direkt eine Umkehr der oben erwidhnten normalen Folge her-
vorgerufen wird.

Das erste Problem, das wir beriihren wollen, betrifft die Frage:
Welche mesozoischen Elemente sind den Kristallinmassen des
Monte Rosa, der Mischabel-Riickfalte und der Dent Blanche zuge-
horig?

Nach der élteren Ansicht (E. Arcanp) ist jeder Deckenkern
von einem mesozoischen Mantel umhiillt. Da diese Decken als
liegende Falten aufgefasst wurden, so waren Reste der urspriing-
lichen mesozoischen Umbhiillung auch im liegenden Schenkel dieser
Falten, z. B. an der Basis der Dent Blanche-Decke zu erwarten. Die
Forschungen der letzten Jahrzehnte haben gezeigt, dass die ehe-
malige Sedimentbedeckung des Kristallins bis auf geringe Reste
abgeschert und tektonisch entfernt worden ist, dass von einer lie-
genden Falte im Falle der Dent Blanche-Decke iiberhaupt nicht
gesprochen werden kann, und dass endlich alle ophiolithfithrenden
Biindnerschieferserien iiberschoben worden sind und selbstindige
Decken bilden. Die grosse Masse der Ophiolithe und Biindner-
schiefer steht somit nicht in primér stratigraphischem Kontakt mit
dem Kristallin der eben erwidhnten Decken, sondern ist ein fremdes
Element, das aus einem mehr intern, in Richtung der piemon-
tesischen Senke gelegenen Raum herstammt.
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Zur urspriinglichen autochthonen Uberdeckung rechnen wir
heute (mit der hier gebotenen Reserve) folgendes:

Monte Rosa: die mit dem Stockhornkristallin verschuppte
Trias des Gornergrates (siehe Blatt Zermatt und Blatt Saas). Von
der Fortsetzung dieser Gornergratzone im Saastal ist auf Blatt
Randa nur ein Zipfel (bei Saas-Fee) zu sehen. Diese Trias zeigt
starke Verschuppung, ihr Kontakt mit dem Kristallin ist rein
tektonisch. Sie kann den abgescherten Triasmantel der Monte
Rosa-Decke oder auch die Basis der dariiberliegenden Ophiolith-
decke représentieren.

Mischabel-Riickfalte der Bernhard-Decke

Auch hier rechnen wir zum autochthonen (oder parautoch-
thonen) Sedimentmantel zunichst nur die permotriadischen Quar-
zite, sowie gewisse Rauhwacken und Dolomitfetzen, die vom Tésch-
tal an iiber Mettelhorn- und Brunegghorn-Basis immer wieder zu
sehen sind. Ob die intensiv verfalteten Triasquarzite und -marmore
der Téschalp, am Sattelspitz und am Kiihberg auch abgeschiirften
Elementen dieser Sedimenthaut entsprechen oder vielmehr die
Basis der Theodul-Rothorn-Zone darstellen, erscheint wiederum
zweifelhaft. Jedenfalls lassen sich diese Triasziige nicht bis ins Saas-
tal hiniiber verfolgen, und ein Zusammenhang mit der Gornergrat-
zone besteht sehr wahrscheinlich nicht.

Zum Mischabelkristallin ist ohne Zweifel die Barrhornserie zu
rechnen, die aber ebenfalls von ihrer normalen Unterlage abge-
schnitten ist. Am Kithberg wird ihr siidlichster Ausldufer ganz von
den Biindnerschiefern der Theodulzone umhiillt.

Abgesehen von diesen Elementen, deren tektonische Einord-
nung z.T. Schwierigkeiten bereitet, stammt alles Mesozoikum aus
mehr oder weniger weit entfernten Ridumen der ausgedehnten pie-
montesischen Geosynklinale, also aus dem Biindnerschiefer-Ophio-
lithtrog, der die frither erwihnte mittelpenninische Schwelle alpen-
einwirts begleitete. Diese Massen lassen sich folgendermassen glie-
dern: im Hangenden der Gornergratzone und des Monte Rosa folgt
die Ophiolith-Decke von Zermatt—Saas-Fee. Blatt Randa zeigt nur
ihre frontale Partie zwischen Téschtal und Saas-Fee. Diese Decke
endet am Mittaghorn bei Saas-Fee mit einer Stirnumbiegung (siehe
Erlduterungen zu Blatt Saas, Profile). Sie ist damit das einzige
geosynklinale Element, das nicht iiber die Mischabelriickfalte hin-
iibergreift, und fiir welches demnach weiter N jedes Aquivalent
fehlt.

Die Ophiolith-Decke wird von einer méchtigen Biindnerschie-
fer-Serie mit spérlichen Ophiolithen tektonisch iiberlagert. Frag-
mente der Triasbasis sind im Téschtal, an der Basis des Sattelspitz,



zu erkennen. Spiegelbildlich zu dieser Rothornserie erscheinen am
Kiithberg dieselben, stark gefalteten Biindnerschiefer; sie streichen
von hier weg tiber den Triftbach ins Zmuttal hinein und steigen {iber
das Hornli (Hirli der L. K.) zum Theodulhorn hinauf, iiberall durch
ein mehr oder weniger zusammenhéingendes Triasband (Unterer
Wiirmlizug von Arcanp) von der Ophiolith-Decke von Zermatt
getrennt (siehe Blatt Zermatt). Diese Zone wurde frither als Hornli-
zone bezeichnet; da aber die Benennung Hoérnli von der Karte ver-
schwunden ist, geben wir der Bezeichnung Theodul-Rothorn-Zone
(oder -Decke) den Vorzug. Diese Biindnerschiefer-Decke endet auf
Blatt Randa S vom Hohlichtgletscher. Sie diirfte aber weiter N,
im Turtmanntal, wieder auftauchen.

Das hochste penninische Element, das auf den tektonischen
Skizzen 1:200000 und 1:40000 ausgeschieden worden ist, nennen
wir die obere Schuppenzone von Zermatt. Dieses Element wird im
Liegenden durch eine diinne Triashaut, die am Weisshorn und in der
Triftkumme iiber den Bindnerschiefern der Theodulzone erscheint,
im Hangenden aber durch die Uberschiebung der Dent Blanche-
Decke klar begrenzt. Durch das Verschwinden der Theodulzone am
Hohlichtgletscher geraten die Biindnerschiefer und Ophiolithe
dieser oberen Schuppenzone in direkten Kontakt mit der Barr-
hornserie. Bis zum Bisjoch liegen also geosynklinale, siidpenninische
Serien ohne weitere Zwischenschaltung unmittelbar denjenigen der
mittelpenninischen Schwelle (= Barrhornserie) auf.

Im Kartengebiet besteht keine Notwendigkeit einer weiteren
Unterteilung dieser oberen Zermatter Schuppenzone. Vor allem
sei hervorgehoben, dass die Grenze gegen das Dent Blanche-
Kristallin kaum irgendwo zweifelhaft ist, und dass nichts uns
zwingt, Schubfetzen dieser Decke der Schuppenzone oder einer
stellvertretenden Hithnerknubel-Decke (StauB 1937, 1942, ITEN
1948) zuzuordnen. Die von diesen beiden Autoren ausgeschie-
dene Hiihnerknubel-Decke verliert damit ihren Hauptinhalt
und die Dent Blanche-Uberschiebung zeigt einen etwas anderen
Verlauf, als auf ihren Darstellungen angegeben wird. Man verglei-
che die Skizze Fig.2 mit der Tafel VII von W. ITEN.

Bemerkungen zur internen Tektonik des Kristallins

a) Dent Blanche-Decke

Das Material liefern hier verschiedene Intrusivkorper, deren
urspriingliche Kontakte in verstreuten Fragmenten noch erhalten
geblieben sind. Im iibrigen aber dominiert plastische Verformung
im grossen Stil (siehe Fig. 2), der in kleinerem Bereich Bruch-
deformation (Boudinierung, Zerscherung), oft aber auch Umkri-
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Fig. 2. Auflagerung der Dent Blanche-Decke N vom Hohlichtgletscher.
(Ansicht von S. Vgl. Fig. VII bei ITEN.)

stallisation und Kleinfiltelung entspricht. So bietet das Kristallin
der Dent Blanche-Decke ein verwirrendes und hochst interessantes
Bild aller nur denkbaren Verformungsarten.

Fiir eine Aufsplitterung des Dent Blanche-Kristallins in ver-
schiedene Schollen (sieche R. Staus 1957) fehlen im hier kartierten
Abschnitt alle Anhaltspunkte.
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b) Der Baustil der Mischabel-Riickfalte bildet ein Gegenstiick
dazu. Hier scheint alles einer ruhigen, grossen Linie untergeordnet
zu sein. Der bogenférmigen Kontur entspricht intern der ungefiihre
Verlauf der schwarmartig auftretenden Griingesteine. Danach setzt
der liegende Schenkel der Riickfalte iiber Alphubel, Taschhorn
und Dom ins Saastal hiniiber, um von hier iiber Fletschhorn und
Weissmies das Zwischbergental und Bognanco zu erreichen. Der
paldozoische Mantel kann hingegen nur bis ins Tischtal hinein
verfolgt werden; weiter ostlich scheint eine intrakristalline Scher-
fliche an seine Stelle zu treten.

Im einzelnen macht sich nun aber die scheinbar so gleich-
missige Umbiegung doch in zahllosen disharmonischen Teilbewe-
gungen bemerkbar. Der steife Kristallinkorper wird in eine grosse
Zahl linsenformiger Platten zerlegt, in Elemente von 10-100 m

Wersshorn

Brunegghorn

Fig. 3. Die Mischabelriickfalte und das Weisshorn vom Gornergrat aus.

Durch einen grauen Ton ist das Mesozoikum der verschiedenen tektonischen

Einheiten, das nordlich von Zermatt zwischen das Kristallin der Mischabel-

(unten) und der Dent Blanche-Decke (oben) eingeschoben ist, hervorge-

hoben. Der Beobachter steht auf Serpentin der nach W absinkenden Zone

von Zermatt-Saas-Fee und blickt nach NNW, also ungeféhr senkrecht zu den
Gross- und Kleinfaltenachsen.
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Linge, die relativ zueinander verschoben, einzeln verbogen und
tordiert, gestaucht oder gestreckt sind.

Junge Storungen durchsetzen den Kristallinkdrper in meist
steilstehenden, mehr oder weniger verbogenen Flichen. Zum Teil
sind es Verwerfungen geringen Ausmasses, z.T. auch nur Zerriit-
tungszonen, die morphologisch als Kerben oder Rinnen deutlich
hervortreten. Sie sind besonders deutlich erkennbar am westlichen
Steilhang des Mattertales zwischen Randa und Zermatt. Eine
Reihe eng benachbarter Ruschelzonen tritt im steilstehenden
Kristallin der Mischabelriickfalte nordlich vom Arbzug auf; diese
Storungen stehen wahrscheinlich in Zusammenhang mit der grossen
Sackung von Tufteren.

Die im Augengneis von Randa auftretenden Stoérungsflichen
sind S. 17 erwdhnt worden.

Vereinzelt sind auch flach verlaufende Stérungen zu bemerken,
die eine hydrothermale Zersetzung der Randpartien, kombiniert
mit einer schwachen Vererzung erkennen lassen. Eine solche, durch
ihre Rotfiarbung von weitem auffallende Stérung zieht N vom Bis-
gletscher durch die Amphibolite des Grosskastel gegen den Ost-
pfeiler des Brunegghorns hinauf.

Exkursionen

Auf der westlichen Talseite ist besonders eine Exkursion in das
Becken von Trift sehr zu empfehlen (siehe auch Blatt Zermatt und
Erlduterungen dazu). Der Weg Trift bis zur Rothornhiitte SAC
beim Eseltschuggen gibt eine gute Vorstellung vom Dent Blanche-
Kristallin. Auf dem Wege zum Mettelhorn kann man in der Trift-
kumme die verschiedenen mesozoischen Gesteine der einzelnen
tektonischen Einheiten studieren. Es lohnt sich, den Abstieg iiber
Schweifinen (Blatt Zermatt), im Riicken der Mischabelriickfalte,
mit ihren schonen Triasfalten, zu nehmen.

Ein anderes dankbares Exkursionsgebiet, das aber schon eine
grossere Vertrautheit mit alpinen Verhéltnissen verlangt, bietet
auch die Umgebung der Weisshornhiitte (2932). Hier konnen
zwischen dem Hohlichtgletscher und dem P. 3471 wiederum ver-
schiedene mesozoische Serien einschliesslich ihrer oberpaléozoischen
Unterlage studiert werden.

Auf der Ostseite des Tales verbindet ein bequemer Fussweg
die Tufteralp mit der Téschalp. Er lduft dem Kontakt zwischen dem
Kristallin der Mischabelriickfalte und dem Mesozoikum der Theo-
dul-Rothorn-Zone entlang. Die gegeniiberliegende steile Flanke
unter dem Mettelhorn enthiillt im Morgenlicht ein unvergleich-
liches Bild der Mischabelriickfalte und ihrer Komplikationen.
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Wer sich fiir die Ophiolithe und ihre Metamorphose interes-
siert, der moge das Gebiet des Mellichengletschers im hintern
Téaschtal besuchen (metamorphe Pillowlaven, Eklogite, Glauko-
phangesteine, Meta-Gabbro vom Typus Allalin, Serpentinite u.a.).
Als Ausgangspunkt kann man entweder das kleine Gasthaus auf
der Téschalp oder die Téschhiitte SAC benutzen. Das Hotel Fluh-
alp am Findelengletscher bildet ebenfalls eine giinstige Basis fiir
Ophiolith-Exkursionen (siehe Bl. Zermatt).

Auch die mit der Seilbahn bequem von Saas-Fee aus erreich-
bare Gletscheralp bietet geologisch viel Interessantes (metamor-
phes Mesozoikum, Ophiolithe, Kleintektonik).
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