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PREFACE DE LA COMMISSION GEOLOGIQUE

En 1953, la Commission géologique a exprimé le veeu de mettre
en travail et de publier une feuille d’atlas comprenant la région de
Geneéve. La derniére datait de 1938 (Dardagny).

Le professeur PArREJAs s’était alors déclaré d’accord d’entrepren-
dre le lever en collaboration avec le professeur JAYET. Il disposait
de nombreuses données d’expertises sur le territoire de la ville. Le
territoire francais de la feuille demandait a étre levé a4 nouveau et la
Société helvétique des Sciences naturelles avait promis un crédit
sur son Fonds central.

Apres le décés du professeur PartJsas, en 1961, son successeur,
le professeur Auc. LoMBARD a repris la feuille dans I'intention de
I’achever pour ’assemblée annuelle de la S.H.S.N. de 1965 4 Geneve.
I1 a fallu en lever a nouveau la plus grande partie, sur les bases de la
nouvelle topographie nationale.

En 1964, Monsieur A. LomBARD a déposé 1'original de la feuille
Geneve avec le texte explicatif qui s’y rapportait et un panorama du
Saléve. La Commission a décidé de publier également ce panorama
qui doit accompagner le texte explicatif en annexe.

Le panorama sera distribué comme souvenir du jubilé aux parti-
cipants de I’assemblée annuelle de la S.H.S.N. a Geneve. Cette
réunion marquera en effet le 150e anniversaire de sa fondation dans
cette ville. C’est pourquoi elle a participé généreusement aux frais
tres élevés de la publication. La Commission saisit cette occasion
pour lui adresser ses remerciements.

La Commission remercie trés particuliérement le professeur Aua.
LomBARD pour le travail considérable et expéditif qu’il a accompli
pour cette feuille. Grice a sa contribution, la feuille a pu paraitre
dans les délais.

Bale, mars 1965.
Pour la Commission géologique suisse

Le Président: L. Vonderschmitt
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PREFACE ET AVANT-PROPOS

A la mémoire d’Etienne Joukowsky.

La diversité des terrains couverts par la feuille de Geneve est
grande. Elle implique certaines difficultés pour celui qui I'a levée et
il doit quelques explications & ceux qui s’en serviront, en particulier
aux ingénieurs et aux techniciens de la construction ou de I’hydro-
géologie. L’échelle du 1:25000 permet de décrire les grandes unités
stratigraphiques du paysage: couches du Saléve et des Voirons et
nappes graveleuses ou morainiques de la plaine. Elle ne permet pas,
par contre, de donner les détails sur lesquels le spécialiste désirerait
pouvoir compter pour fonder, batir ou drainer. C’est avant tout un
document qualitatif, levé dans un esprit de naturaliste. De telles
cartes, si elles décoivent I’ingénieur ou 'architecte au premier abord,
sont cependant des cadres nécessaires et forment des trames utiles
dans lesquelles viendront s’insérer des études géologiques-techni-
ques plus détaillées. C’est a ce titre que la feuille Geneve prend sa
place dans les documents utiles au développement de toute la région
décrite.

Mes confréres géologues y trouveront un langage qui leur est fa-
milier et qui soulévera certainement des discussions et des critiques.

Cet avant-propos est dédié a E. JoukowsKy, géologue et ingé-
nieur qui pendant des années et jusqu’a sa mort en 1943 a exploré
le glaciaire régional pour en reconnaitre la géologie et ’hydrogéologie.
On lui doit d’innombrables forages, exécutés par les Services Indu-
striels & une époque ot le role du géologue-conseil était encoreignoré.
Il en a tiré d’utiles conclusions techniques et une connaissance fonda-
mentale des formations du sous-sol genevois.

EpouARD PAREJAs (1890-1961) ancien professeur al’Université
apublié la feuille 12 de ’Atlas géologiques de la Suisse au 1:25000°,
contigué a la feuille de Genéve. Il avait commencé a lever cette
derniére et j’ai disposé de ses minutes pour la ville de Genéve, sur
I’ancienne base topographique. J’ai levé 4 nouveau cette région sur
la nouvelle topographie.



ADRIEN JAYET, professeur associé a I’Université, dont la con-
naissance approfondie du Quaternaire fait autorité, m’a largement
fait bénéficier de son expérience et m’a communiqué de nombreux
résultats desesrecherches sur le terrain et au laboratoire. Ses travaux
m’ont servi de base pour la stratigraphie du glaciaire régional.

CLAUDE RucCHAT, ingénieur-géologue de I’Université de Genéve,
m’a communiqué des profils et une carte du Saléve auxquels j’ai fait
de larges emprunts. Son interprétation de la tectonique du pli du
Saleve, suivant celle de D. Ricassrt et J. W. SCHROEDER, est basée
sur une étude du secteur méridional de la chaine avec des forages
profonds. Je I’ai adoptée ici car elle correspond mieux que les ancien-
nes hypotheéses (anticlinal autochtone) aux récentes idées sur la
structure profonde du socle aux limites du Jura et des Alpes (v.
chapitre tectonique).

G. AMBERGER, géologue cantonal & Genéve, m’a obligeamment
préparé et communiqué une série de coupes de forages. Choisis dans
d’abondantes archives du Département des Travaux Publics, ils
donnent des sections classiques dans le Quaternaire de la confluence
des anciens systémes glaciaires du Rhone et de I’Arve. Le sommet
de la molasse est également atteint.

J. P. JAQUET a dessiné les illustrations de ce texte.

De nombreuses consultations géologiques m’ont permis d’accé-
der a de la documentation sur le sous-sol de Genéve. L’essentiel en
a été extrait pour la carte et ses explications. Je voudrais mention-
ner a ce propos le Bureau de Construction de Cornavin des C.F.F.,
le Département des Travaux Publics, les Services Industriels, la
Société des Eaux de I’Arve et le Bureau de M.M. P.et C. DERiaz,
ingénieurs-conseils.

La Commission géologique a bien voulu accepter de publier les
panoramas du Saléve, comprenant l'intérét exceptionnel que pré-
sente la vue vers les Alpes et le Jura pour la compréhension de la
tectonique du Jura occidental, des Préalpes et de I’Autochtone sa-
voyards.

A chacun, j’exprime ma vive gratitude.
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STRATIGRAPHIE
MESOZOIQUE
A. Série du Saléve

(E. JoukowskyY et J. FAVRE, 1913)

Séquanien. Cet étage affleure dans sa partie supé-

rieure, en un point situé au cceur de ’anticlinal du Saléve & I’Ouest
du lieu dit «les Sources» sur Collonges (501,5/110,1). Il1 comprend
de haut en bas:

22 m

27 m
24 m

iz

Calcaires pseudo-oolithiques beiges, zoogénes, a nodu-
les de silex, dolomitiques en haut. Surface d’érosion
rubéfiée et ravinée au sommet.

Calcaires récifaux blancs.

Alternances de calcaires pseudo-oolithiques et dolo-
mitiques grisitres. Niveaux bréchiques.

Epaisseur totale 63 m.

Kimmeridgien. Calcaires largement représentés sur

les faces de la montagne, dans les deux flancs de I’anticlinal. De

haut en bas:
80 m

50 m

i8a

Calcaires récifaux blancs mal stratifiés. Coraux, Dice-
ras, Rhynchonella astieriana o’ORB.
Partie visible au Coin et au Pas de 1’Echelle.

Microbréches zoogénes, calcaires dolomitiques. Nodu-
les siliceux. Partie uniquement visible aux Etiollets
prés du Coin.

Zeilleria humeralis (RoeM.), Terebratula bauhini ETAL-
LoN, Rhynchonella pinguis ROEM.

Portlandien. Etage divisé en deux unités de compo-

sition différente.

36 m

84 m

Portlandien supérieur. Calcaires oolithiques et calcai-
res compacts blancs. Récifs de coraux, banc a4 Néri-
nées. Actaeonina. Parois dure bien marquée.

Portlandien inférieur. Calcaires récifaux, bréches co-
ralliennes, microbréches zoogénes blanches.
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La faune est abondante avec Matheronia salevensis
Jouk. & Fav., Diceras speciosum MUNsT., Coraux,
Nérinées, Mollusques de récif.

Faciés caractéristique des «calcaires mouchetés»,
breches fines a éléments calcaires sombres.

Purbeckien. Cette formation est rattachée ici au

Jurassique supérieur. Elle est bien développée sur toute la face de
la montagne. Marno-calcaires et calcaires divisés en:

17-21 m b) Calcaires fins, gris-brun, marnes et marno-calcaires

25 m

G

saumAtres ou lacustres. Chara, Cypris, Planorbis loryi
CoQ., Physa wealdiensis CoQ.

a) Calcaires oolithiques gris 4 Foraminiféres, bréches
a éléments multicolores. Couches marines a Dasycla-
dacées, moulesinternesde Natica,de Lamellibranches;
Perisphinctes lorioli Z1TT.

Crétacé

Valanginien inférieur. Trois formations se succédent

de haut en bas:

25 m

50 m

22 m

¢) Calcaire blanc 4 Foraminiféres. C’est I’équivalent
du «marbre bAtard» du Jura. Pfenderina neoco-
miensis (PFENDER).

b) Alternances de marnes et marno-calcaires. Cal-
caires zoogenes, pseudo-oolithiques, gréseux. Niveaux
remaniés et niveaux charbonneux. Ce sont les couches
A Natica leviathan ou «couches de la Corraterie»
(M. Mourty). Toxaster granosus p’ORB., Natlica pidan-
ceti CoQ., Terebratula valdensis DE LoR.

a) Calcaires zoogénes, beige clair, pseudo-oolithiques.
C’est la zone a Heterodiceras lucii ou «calcaires de
Thoiry». Nombreux Brachiopodes, Pecten rochati
DE LoR., Rhynchonella corallina LEYM. var. neocomien-
sis Jacos et Favvor, Toxaster aff. granosus D’ORB.,
Coraux abondants et Rudistes.

Les couches a) et ¢) sont continues et saillantes; elles forment
une paire de bons niveaux repeéres sur toute la face des Grand et

Petit Saleéve.



Cs Valanginien supérieur. Calcaires oolithiques, bio-
détritiques et pseudo-oolithiques bruns. C’est le «calcaire roux»
du Jura. Sommet calcaire a Aleciryonia rectangularis. Epaisseur
44 m. Les autres fossiles sontrares: Ostrea leymerii o’ OrB, Terebratula
praelonga Sow.

La base du calcaire ne présente pas au Saléve, le faciés des
«anarnes d’Arzier». Il repose directement sur le «marbre ba-
tard».

Hauterivien. Etage divisé en deux parties:

Csm Marnes et marno-calcaires gris-bleu, gréseux et glau-
conieux. 58-60 m. Vers la base, marnes fossiliféres: Belemnites
pistilliformis BLAINV., Hoplites leopoldinus (p’ORB.), Crioceras duvali
L%&v., Pleurotomaria neocomiensis p’ORB., Trigonia, Cardium et Pec-
ten, Rhynchonella multiformis RoEM., Terebratula acuta QUENST.,
Zeilleria pseudojurensis LEyM., Bryozoaires, Spongiaires et Echino-
dermes tels que: Toxaster retusus Lawm., Holaster intermedius MUNST.,
Collyrites, Cidaris etc.

Plus haut, Nautilus pseudoelegans D’ORB., Lissoceras grasi
(p’ORB.), Hoplites salevensis Kiv., Hoplites radiatus Brug.

Caic Calcaires bruns bio-détritiques a cassure bleue, glau-
conieux et gréseux. 35 m. Faciés de la «pierre jaune de Neu-
chétel». Rares fossiles entiers. Toxaster retusus (Lam.).

Les deux parties n’ont été que localement différenciées sur la
carte (Petit Saléve, sur Monnetier).

Cy Barrémien. Calcaires blancs en strates épaisses, cal-
caires oolithiques, calcaires massifs «récifaux» & Rudistes du faciés
urgonien (Barrémien supérieur).

La base (couches de la Russille) est peu épaisse. Quelques fos-
siles: Janira atava RoeEM., Nucleopygus roberti Ac. etc. Epaisseur
totale 110-115 m, rarement atteinte a cause d’érosions prétertiaires.

Rudistes dispersés. Localité fossilifére au-dessus d’Esserts (505,

400/111, 500) avec Trigonia ornata p’ORB., Arca, Lima, Terebratula,
Cidaris.

B. Série des Voirons, Nappe ultrahelvétique

La série mésozoique n’est que peu représentée sur la feuille et

I’exiguité de certaines écailles nous a obligés a ne pas les reporter.

is Lias supérieur. Marnes foncées, micacées a Phylloceras
tratricum et Raeboceras tortum BuckM.
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iz Argovien. Calcaires marneux ounoduleux. Phylloceras
manfredi Opp., Sowerbyceras tortisulcatum p’ORB., Perisphinctes
lucingensis E. FAVRE, Aptychus punctatus Vovrz. Carriére d’Homi-
nal, (515,000/116,200) en marge de la feuille.

ig Séquanien. Calcaire marneux afauneabondante: Pel-
toceras bimammatum Rasp., Perisphinctes tiziani Opp., Neumayria
flexuosa MUNsT., Aptychus punctatus VoLTz, etc. Carriére d’Homi-
nal. Les Hivernanches.

iz Kimmeridgien. Trés réduit. Calcaire massif. Hominal.

ig Portlandien. Calcaires clairs & Hominal. Apiychus
sparsilamellosus; Calpionelles; Trocholina alpina (LEUPOLD).

Cis Valanginien. Calcaire a taches sombres. Hominal.

Cy Hauterivien. Calcaire ocre spongolithique. Quelques

affleurements minuscules 4 I’E des Hivernanches.

Cy Barrémien. Marno-calcaires trés fossiliféres aux Hi-
vernanches et chez Deperraz, sous Hominal. Céphalopodes, Aply-
chus, Lamellibranches.

TERTIAIRE

A. Série du Saléve et de Genéve. Autochtone

Eocéne

e Sidérolithique. Formation variée d’un bout a ’autre
de la chaine du Saléve. Elle se présente ici sous la forme de grés
quartzeux riches en oxyde de fer, blancs ou localement teintés de
rouge. Elle transgresse sur 1’Urgonien et I’Hauterivien. Le gisement
principal se trouve aux Rochers de Faverges (503,000/110,200). Ero-
sion en boule. Quelques emplacements d’anciennes fonderies de
pisolithes. Localisation dans des dépressions karstiques de I’Urgo-
nien. Remplissage de fissures majeures descendant jusqu’au Port-
landien inférieur et comblant quelques failles.

A la carriére des Esserts-Mornex (505,900/112,200) et au NE du
Petit Saleve (507,050/114,650) poches dans 1’Urgonien avec des
bréches de calcaire urgonien, de silex du Crétacé supérieur, de gres
glauconieux a ciment vert ou rouge résiduel.

A. Carozzi (Parfisas & Carozzi, 1953, et MARTINI, 1963)
a étudié une coupe du grés de Bas-Mornex et a découvert, dans
des conglomérats de base, des algues marines du genre Broeckella,
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qui indiqueraient un age paléocéne. D. RigassI (V. MARTINI, 1963)
a trouvé des oogones de Chara dans des marnes intercalées parmi
les poudingues de Mornex et nie I’existence de formations marines
dans le Tertiaire de la région de Mornex. PARETJAS et LoMBARD (1959)
découvrent aux Esserts des poches de grés a organismes marins
(plaques d’Echinodermes, coquilles de Lamellibranches). Lors d’une
revision, J. MARTINI, (1963) attribue les Broeckella 4 ’algue Micro-
codium et conteste leur 4ge paléocéne. Il n’y aurait pas de microfos-
siles marins dans ces grés intrakarstiques. Leur dépdt précéde celui
des poudingues de Mornex.

Oligocéne

02p ?Rupélien. Conglomérats dits «Poudingues de Mornex»
(506,650/113,300) ; épaisseur 30 m et 2m au pied de la Grande Gorge
(502,500/111,000). Galets grossiers a la base, moyens plus haut,
formés de calcaire urgonien ou crétacé supérieur et de silex. Ciment
grossier parfois coloré. Base: Cepaea rugulosa (ZIETEN), puis Huitres,
Natices, Cerithes et pinces de Callianassa vers le sommet.
Affleurements principaux: Ancienne gare de Mornex et envi-
rons. Chemin du col de Chatillon, au Petit Saléve. Bord de I’Arve
a1 km amont d’Etrembiéres.

053 Rupélien-Chattien. Consiste en: Molasse grise du
Saléve, molassebigarrée (rouge) et molasse gypseuse de Ge-
néve. Lesunitésles plus constantes de cet ensemble sont les suivantes:

a) épaisse série de grés fins, micacés, verdatres. Plebecula ra-
mondi, (BronG.), Planorbes, Limnées. Couches de lignite dans le
Viaison. Latéralement et verticalement, cette série passe a:

b) molasse marneuse et gréseuse bariolée, dite «molasse rouge»
dans le bassin de Genéve. Affleurements isolés, sans corrélation pos-
sible pour I’instant: Port Noir, 4 1'W de Cologny (502,600/119,000);
le Vengeron (excavations de I’autoroute) a la bordure N de la feuille
(500,700/122,000) ou se trouve Helix (Plebecula) ramondi BRONG. et
Limnaea dans des niveaux plus calcaires; Forand (510.000/118.350)
et Presinge (508,900/119,750);

¢) molasse marneuse-gypseuse. Elle n’a été observée que dans
des fouilles (Cologny) ou dans des forages. Elle marquerait la fin
de la sédimentation chattienne.

Les petites dimensions des affleurements du Chattien n’ont pas
permis d’en indiquer la composition lithologique, sauf dans la base
des Voirons ot se trouve la seule coupe de larégion (ravin dela Chan-
douze 513,400/119,000). La légende de la carte les mentionne pour
mémoire et en accord avec le texte explicatif.
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Fig. 1. Coupe dans la molasse rouge.
Autoroute de Lausanne. Chantier
du Vengeron, route de Chambésy.

Base

1.a.

6.a.

C.

Marnes compactes bariolées,
violettes, rouges, vertes et
beiges, 0.50 m.

. Marne rougeétre, tendre.

0.10 m.

. Marne noire & base irréguliére.

Ancien sol. 0.02 m.
Marne bariolée violette a beige.
0.26 m.

. Grés marneux gris-vert. Grain

fin, homogeéne. Pas de surfaces
de stratification. 1.35 m.

. Marne rougenoduleuse.0.40m.
. Grés gris clair, fin, homogeéne,

finement micacé.Gastéropodes
dans les 0.20 m du sommet.
0.85 m.

Marnes grises et beiges, zonées ;
nodules flous. Plus gréseuse sur
0.40 m au sommet. 1.50 m.
Grés marneux clair, & la base
(0,30 m), passant & des marnes
bariolées, violettes et beiges.
1.05 m.

3 couches de calcaire marneux
(0.08 m, 0.03 m et 0.02 m)
avec marnes intercalaires vio-
lacées ou grises. 0.35 m.

Greés fin massif; base marneuse
(0.05 m). Zonage plan-paral-
léle. Sommet peu calcaire ; tun-
nels de fouisseurs comblés de
sable vert. 0.47 m.

. Grésfinamoyen massif 0.45m.

Marne 0.05 m.

. Marne grise sableuse, 0.30 m.
. Marne trés sableuse grise.

0.50 m. Sommet compact
0.60 m.

. Marnes gréseuses et gres feuil-

letés. Zonage fin et lenticulaire.
Quelques pistes fines. 3.00 m.
Grés marneux en plaquettes
(345 cm ép.)1.50 m.

Affleurement montrant un pendage
axial de 5° NE.
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B. Série des Voirons

iy Paléocéne. Gres en bancs massifs, polygéniques, trés
couverts sur le territoire de la feuille. Greés fins en lames tectonisées.
Pas de gisements de microfaune (=flysch Gurnigel).

fm Marnes tendres du flysch avec rares bancs de grés fin.
Forment des zones déprimées. Age et attribution tectonique incer-
taines.

03 Rupélien. C’est aux Voirons encore que cet étage
affleure sous le faciés de la «molasse subalpine» ou des «grés de
Bonneville». Ensemble charrié sur la molassse rouge et chevauché
a son tour par le flysch ultrahelvétique. Grés gris, massifs, durs,
polygéniques, granoclassés, séparés par des marnes micacées grises
et tendres. Au sommet marnes a Cyrénes et a Parvamussium (v.
également Ricassi, 1957).

Une écaille de grés trés grossier et polygénique est détachée
de I'ensemble et affleure au-dessus de Lucinges a c6té de 1’ancien
hotel Bellevue (514,350/116,950). Son facies rappelle ceux d’Ara-
ches ou du Reposoir-Thones.

QUATERNAIRE
Pléistocéne

q93m Moraine de fond rissienne et interglaciaire Riss~Wiirm.
Le seul affleurement attribué a cette glaciation par Ap. JAYET se
trouve dans le ravin du Viaison au SE de Mornex (507,400/112,750).
Moraine caillouteuse de fond a galets striés, surmontée de graviers.
Formations rencontrées en sondages sur la molasse, dans le bassin
du Petit-Lac.

L’interglaciaire proprement dit consiste en sables, limons et
argiles a lignites et Mollusques. Pas d’affleurements sauf au Viaison
et dans une fouille au Petit-Saconnex. L’affleurement temporaire
(499,25/120,05, alt. 433) consiste en (d’apres A. JAYET et al. 1961):

Terre végétale 1.50 m

Alluvions récentes 0,20 m

Moraine wiirmienne 8 m

Sables et galets roulés, limons feuilletés plissés passant a li-
mons argilo-sableux & restes de Mollusques et de Coniféres;
limacelles, Arion, Punctum pygmaeum (DRAP.), Arianta arbu-
storum L., Clausilia parvula, Pupilla alpicola, Succinea oblon-
ga var. elongata, Limnaea truncatula MOLL., restes de Pinus
silvestris, Picea abies, Juniperus sabina. 7 m.
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Limon argileux 1 m
Moraine rissienne 3.50 m
Molasse chattienne. Plgt. 30° S. Molasse gréseuse et marnes.

C’est le «glacio-lacustre ancien» d’aprés E. PAREJAs (1938b) et
les «marnes a lignites» d’A. FAvrE (1879).

C’est pendant cette phase intercalaire que se placent les pre-
miéres habitations des tribus néanderthaliennes entre le Jura et les
Préalpes.

Complexe wiirmien

Q3 Graviers morainiques. C’est ’Alluvion ancienne
des auteurs (AL. FAVRE 1879, et al.). Ap. JAYET (1964) les appelle
«moraines caillouteuses profondes». Sur la base de trouvailles de
défense et de molaires d’Elephas primigenius (Mammouth) et de
bison, il en fait 1a base du «complexe wiirmien» de son échelle stra-
tigraphique. Faunule de Mollusques de prairiehumide (FAVRE, 1927),
sondage de la Petite Boissiére. Ce sont des gravier sous-glaciaires de
trangression ou progression. Ces graviers profonds sont répartis,
selon A. JAYET (1946, 1952), suivant quelques sillons dont le princi-
pal est celui de I’Arve. Il suit le cours de cette riviére d’Entrembiére
a Vessy et de 13, se dirige vers Frontenex et le Port Noir. Ce sillon
est aquifére. Une branche se détache 4 Vessy et gagne Soral et Chan-
¢y, par Arare. A noter ’absence de sillon dans la dépression de la
Seymaz (JOoUKOWSKY, 1941), & Sionnet-Rouélbeau et aux Acacias.

L’alluvion ancienne manque sur la molasse dans la basse vallée
de la Menoge (JAYET, 1945¢, p. 463).

Qm Moraine de fond argileuse

Argile a cailloux alpins, striés. Lentilles de cailloutis
d’argile et de sable. Contact tantdt progressif tantdt net avec les
graviers sous-jacents.

En bordure du bassin, sur les flancs du Saléve et des Voirons,
les moraines rattachées a cette formation sont souvent caillouteuses.

Cette moraine couvre directement le socle molassique dans ses
parties élevées: Cologny, Jussy, Arve. Le terme de «<moraine de fond »
lui a été donné, en se basant sur cette répartition géologique.

Sa partie dite argileuse consiste surtout en un dépot silteux
extrémement fin, ol les minéraux argileux sont rares et ou le cal-
caire occupe une proportion marquée (20 a 24 %) (JAYET, 1959).
Le terme local de «glaise» conviendrait mieux que celui d’argile
(Parfgas, 1938a). Cette moraine correspond a une phase de maxi-
mum glaciaire suivant A. JAYET (1945b).
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Q5m Moraine caillouteuse de retrait (moraine superficielle)

Sa composition est semblable a celle de 1a moraine de
fond dont elle dérive. Elle consiste en argile & galets alpins, souvent
striés ou en glaise compacte. Localement, il s’y trouve des niveaux a
varves, a glaises rubanées, des sables et des limons. C’est le glacio-
lacustre pro parte de quelques anciens auteurs (Joukowsky, 1941, et
PaAr£Jas, 1938b).

Elle est répartie dans les dépressions de la moraine de fond et
se caractérise par de grandes surfaces planes mais inclinées faible-
ment vers le centre du bassin.

Ces surfaces sont tantdt en glaise silteuse tantoét en cailloutis
superficiels répartis en nappes. Ce sont les plateaux de: a) Arthaz,
b) Annemasse-Chéne-Gaillard, ¢) Les Tranchées (Ancienne terrasse
de 30 m dite «du lac de 428 m» (JoukowsKky, 1920). C’est le Foron
qui est a I’origine de ces graviers du plateau et pas ’Arve comme
cela a été proposé.

s

Plateau 400 m. N

Fig. 2. Coupes de détail dans les excavations du Nouveau Museum d’Histoire
Naturelle aux Tranchées.

1. Bordure du plateau, pente vers la rue de Villereuse
a. argile bleue compacte, & rares galets

b. lentille de sable plissé; détail en 3

c. sable fin compact

d. gravier fin en couches sans stratification

e. gravier et sable brun

f. terre végétale

Détail, face du coté Saléve. Méme légende qu’en 1.—g: galets 0.20 cm diam.
D

2.
3. Détail de la coupe 1.
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Par endroits, la moraine se charge beaucoup de galets d’ori-
gine alpine, arrondis et usés; ils sont serrés, sans stratification dans
la glaise massive et profonde (Fouilles d’immeubles & Grange Fal-
quet).

La marge du plateau de 410-400 m s’incurve vers le lac et se
charge de cailloutis et de sables stratifiés, obliques et deltaiques
(région des Tranchées-Geneve et Champel). Il s’y trouve méme des
sources (Eaux-Vives). Ce sont des graviers marginaux de la moraine
du Rhone. Pour E. Joukowsky (1941) et E. Partsas (1938a) il
s’agissait du delta d’une ancienne Arve dans le lac de 408 m.

C’est dans cette formation morainique que se trouvent de rares
laisses d’argiles feuilletées, témoins de dépots glaciolacustres isolés.

D’autres régions présentent des sablons et des silts en surface
(Route de Chéne, a Grange Canal).

On nomme «groise» des dépdts morainiques localement alimen-
tés par de gros blocs et des éboulements venus des parois du Saleve,
tombés sur la glace et mélés au matériel alpin.

Cette moraine superficielle, si parfaitement nivelée par endroits,
n’a de morainique que le matériel et parait plutdt résulter de dépots
du délavage d’un paysage morainique environnant.

En coupe, il est difficile de la distinguer de la moraine de fond a
cause précisément de la communauté de composition. En bordure et

-_— 50|éve Veyrigr -

Remblai Depéts recents

Eboulis W\@vaiers stratifies
\ 4 \ i
&'—1‘;: = =X = p =

Fig. 3. Glissement massif de couches du Valanginien inférieur. Carriéres du
Pas de I’Echelle & Veyrier-sous-Saléve. L’'éboulement s’est produit en masse
sur la glace, de gauche (SE) & droite (NW).
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sur les fronts, formations morainiques en crétes. Excellents exemples
au pied du Saléve (JAYET, 1946) avec stratification oblique. Ecou-
lement versle SW. Microplissements, failles et laminages de pression
de glace. Blocs erratiques et galets striés.

Toujours & Veyrier, glissement massif des parois du Saléve sur
la glace, reposant sur la moraine graveleuse (JAYET, 1946). Alt. 460-
470 m (Fig. 3).

q5al Fluvio glaciaire du retrait

La Seymaz et le Foron ont déposé des nappes de
graviers dans une plaine d’épandage en contrebas du plateau de
410-420 m au cours d’un stade ultérieur. Ces graviers sont a leur tour
coupés par la plaine récente de I’Arve et ses alluvions. Aux graviers
du retrait s’ajoutent des limons et des sables localement aquiféres
entre Villette, Fossard et Thonex.

Autres dépéts pléistocénes

I1 existe, sous les dépots de couverture holocene, des formations
de retrait glaciaire mentionnées ici pour mémoire puisqu’elles n’af-
fleurent pas. Ce sont du limon bleu a Pisidium lapponicum CLESS.
et Pisidiumvincentianum Woobpw.(J.FAVRE et A. JAYET,1938) et de
la craie lacustre qui se trouve sur ce limon. Elle a été rencontrée
en sondage a Rouélbeau. J. MARTINI et J. J. DURET (1965) y ont
découvert un niveau a cinérites.

Bloes erratiques

On trouve de nombreux blocs de moyennes 4 petites dimensions
dans les ravins et plus rarement a la surface du terrain. Ce sont
surtout des schistes cristallins, gneiss et quartzites dans le bassin
rhodanien. Le granite du Mont Blanc domine dans la vallée de I’Arve
et au Saléve. Grand Saléve: blocs protégés a la Croix sur Monnetier
puis aux Treize Arbres—Grde Gorge. La région de Reignier a Findrol
comprise sur la feuille fait apparaitre la marge de la Plaine aux
Rocailles, connue pour de nombreux blocs parfois gigantesques
d’Urgonien erratique provenant des Bornes. Ces blocs sont disper-
sés dans un «Zungenbecken» et ne forment pas une moraine frontale
(cf. SCHROEDER, 1958, p. 74). Les deux Plerres du Niton, dans la
rade, sont en granite.

Terrasses pléistocénes

On a distingué 4 systémes de terrasses le long des bords du
Petit Lac dans larégion de Genéve (J. FAVRE,1935). Cette schémati-
sation est excessive. Les terrasses se relayent plus qu’elles ne se
suivent. Elles ne se correspondent pas toujours d’une rive a ’autre.
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Les terrasses de 50 m et 30 m sont inexistantes (J. FAVRE, 1935). Les
graviers qui les marquent sont d’affinités morainiques; les surfaces
planes sont dépendantes des plateaux et on ne trouve aucune forma-
tion de plage a ces altitudes.

La terrasse de 10 m au-dessus du lac montre la premiére faune
lacustre & Limnaea ovata Drap. (J. FAVRE, 1927, 1935) dans des
limons, sous les cailloutis lacustres (JAYET, 1956).

Holoeéne
Marais, tourbe

Deux régions anciennement marécageuses ont été assainies.
Ce sont Rouélbeau—La Pallanterie— Sionnet et lesmarais de Troinex-
Veyrier. Il n’en subsiste que des terres noires humiques, drainées et
acquises a la culture. Par endroit la tourbe encore mélée a la terre
végétale a subsisté et a été cartographiée comme telle. Elles datent du
retrait et comprennent parfois de la craie lacustre et des limons. Une
faune abondante a été récoltée & Troinex (J. FAVRE, 1927).

Le pied des Voirons est longé par une longue dépression de
drainage périphérique glaciaire. Plusieurs marais y existent encore
(Lossy, St. Cergues).

Terre rouge

Cette formation se trouve presque partout a la partie infé-
rieure de ’Holocéne mais avec des épaisseurs variables (JAYET,
1945b). Faunule malacologique datant de lafin du Paléolithique et
du Mésolithique et restes archéologiques permettent de la dater du
Néolithique (JAYET, 1945b): Bronze—Hallstatt—La Téne.

Terrasses holocénes

La terrasse de 3 m est post-romaine (JAYET, 1964) ce que mon-
trent des débris de céramique et de tuiles. La faune malacologique
est identique a l’actuelle.

Fond alluvial des vallées

11 consiste en graviers et sables déposés par le Rhone et par
I’Arve. Le long de cette derniére, on trouve a I’aval d’Annemasse,
une terrasse limoneuse importante. Partout ailleurs les graviers
prédominent. Plusieurs terrasses s’y marquent. Elles sont disconti-
nues et n’ont pas été rattachées a des systémes rigides.

Le matériel tres grossier de 1a Menoge vient d’un délavage sur
place - ou presque - de la moraine wiirmienne. Sous Boringes et dans
I’Arve, abondance de blocs calcaires de la plaine aux Rocailles.
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Mentionnons ici des placages de graviers contre les falaises de
I’Arve a Vessy (découvertes par A. JAYET) et retrouvées sous le
Petit Veyrier.

Bords de terrasses ou de plateaux

On a cartographié sous ce signe les innombrables ruptures de
pente marquant la marge de plateaux, replats et épaules de larégion.
Certaines correspondent & de vraies terrasses graveleuses, d’autres
marquent une bordure d’érosion ou quelqu’ancien replat de nivation
ou de retrait glaciaire.

Plutét que de les grouper par altitudes, il faut les voir individu-
ellement: Hopital-Ecole de Chimie; la Madeleine-Vieux Collége;
Gare SNCF-Frontenex. Sur rive droite, gare CFF - rue de Lausanne,
0O.N.U. - Avenue Motta-Servette Ecole, Eglise St. Gervais-Corna-
vin etc.

Dans le secteur de Champel a I’Hopital, on a de bas en haut:
a) terrasse inf.: Plainpalais-Place Neuve; b) Les Bastions; ¢) Hopi-
tal-rue Lombard-Ecole de Chimie ; d) 4 400 m: Hopital Beau-Séjour.

Cones de déjections

La plupart sont fossiles ou secs. Quelques-uns sont alimentés
par des crues temporaires. Ils débouchent au pied des Voirons dans
la Menoge ou dans la dépression des marais de Lossy.

Tuf ealecaire

On en connait deux gisements, d’ailleurs mineurs. L’un se
trouve dans les moraines de groise aux Sources sur Collonges et
lautre au pied du Petit Saléve (504,400/113,500). Ce dernier est
fossilifére.

Glissements de terrain

Ils sont marqués et actifs le long des falaises du Rhone, sur rive
gauche, entre le pont de la Jonction et le Pont Butin. Le long de la
rive droite de I’Arve a Champel, ils sont ’objet de mesures de stabi-
lisation; il en existe encore une série le long des falaises de I’Arve
savoyarde et de la Menoge.

Des glissements anciens et stabilisés se trouvent au pied du
Saléve entre Collonges et Bossey et sur les versants des Voirons.

Eboulis

Surtout au pied de la face NW du Saléve et dans le vallon de
Monnetier.



20

Eboulements

I1s’enproduit accidentellement dans la paroi du Saleve. Les plus
récents sont tombés des rochers du Sarrot (Portlandien), de la Cor-
raterie (Valanginien inférieur) et du sentier des Vottes au Petit Sa-
leve (400 m NE Chateau de Monnetier). A Veyrier, un village mag-
dalénien s’est installé dans une de ces masses écroulées (Climat con-
tinental. Faune arctico-steppique du retrait wiirmien).

Remblais artificiels

Ils prennent une extension toujours plus grande a la périphérie
de Geneve et de Carouge ainsi que dans la ville. Seuls les plus impor-
tants ont été cartographiés. On y a compris les voies de Cornavin et
les élargissements des quais, I’aéroport de Cointrin.

Le matériel consiste en terre et argile d’excavations d’immeu-
bles. Au pied du Saléve, entre Veyrier et Etrembiéres, décharges
de tout-venant.

MATIERES PREMIERES EXPLOITABLES

Calcaire valanginien inférieur. Anciennes exploitations a Vey-
rier, pour la chaux. A Monnetier, chaux et pierre de taille; carriéres
actuellement abandonnées.

Calcaire urgonien. L’exploitation est en cours a Etrembiéres
et aux Esserts-Mornex pour des concassés (béton et empierrement
de routes).

Calcaires du Jurassique supérieur el Crétacé inférieur a Homi-
nal (Voirons). Carriéres abandonnées.

Greés molassiques. Carriéres abandonnées situées sous1’eau entre
le B.I.T., le Reposoir et la Pierriére, Chambésy, Bellevue et au Port
Noir. Pierre de taille. Molasse grise. Ancienne et petite exploitation
au-dessus de Lucinges (Molasse subalpine).

Gres sidérolithiques. Excavations partiellement comblées sur
le dos du Petit Saléve et au Grand Saléve (prés de I’ancien obser-
vatoire (503,400/111,400, pt. 1211) et au pied E des Rochers de
Faverges (503,100/110,200).

Graviers et sables. Exploitations de sables et graviers de I’Arve
a Carouge, sous Pinchat, pont de Sierne, sous Gaillard, les fles
d’Arve, Etrembiéres.

Le pied du Grand Saléve, a Veyrier, Collonges et Bossey est
exploité pour les graviers sablonneux morainiques et pour la «ma-
tiere du Saléve», mélange de cailloutis calcaires locaux enrobés dans
une péate glaiseuse jaune (fondations de chemins, tennis etc.). Le
calcaire est également destiné a la fabrication du ciment a Vernier.
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Graviers morainiques extraits 4 Bas-Mornex d’une moraine la-
térale du plateau de 480 m; au SE de Turnier (508,900/111,400)
dans une formation du plateau 430 m, dominant les graviers récents
de I’Arve; dans des moraines frontales en cordon entre le Chateau
de Villy et St-Romain (511,600/110,400).

Graviers de I’alluvion ancienne a Arare. Graviers et sables
en masse épaisses, lenticulaires. Matériel polygénique bien calibré
dans son ensemble.

Graviers d’Annemasse-Gaillard-Arthaz. Plateaux 430 m et
480 m. Nombreuses extractions abandonnées, souvent remblayées.

Indiees d’huile

Ils sont treés faibles et I’on en a signalé au Saléve entre la Petite
etla Grande Gorge dans les couches redressées du Crétacé inférieur;
au bas des parois, prés d’Aiguebelles; dans I’Urgonien et I’Hauteri-
vien des Trés Arbres (200 m S du téléphérique), a Grange Gaby.

EAUX SOUTERRAINES

Seules figurent ici des indications générales et résumées.

Sourees

Les éboulis du pied du Saléve donnent une série de sources
temporaires. Celle des «Sources» présente une certaine importance
au cours de ’année. A Veyrier, la «Fontaine de César» débite toute
I’année de I’eau issue des graviers morainiques du pied du Saléve.

Lescalcaires du Saléve sont aquiféres a Aiguebelles pres d’Etrem-
bi¢res (506,000/114,350) (contact Infravalanginien/Purbeckien), au
haut de la Grande Gorge (contact calcaire et marnes d’Hauterivien)
et aux Etournelles (Rochers du Coin) (Calcaire portlandien).

Ancienne source un peu séléniteuse a Choulex.

Nappes

Les graviers superficiels sont localement aquiféres a Chéne
(sources prés de Thonex, quelques pompages a Chéne-Bourg), dans
la plaine alluviale de la Seymaz-Foron et dans la plaine basse de
Villette-Fossard.

Anciennes sources captées a Créte, Choulex. Nappe locale dans
les graviers d’Arthaz entre Menoge et Arve.

Les graviersrécents de I’ Arve sont aquiféres. Puits dansla plaine
sous Villette, Veyrier, Gaillard et Etrembiéres.

Graviers intramorainiques. Forment des lentilles dans le gla-
ciaire de la rive droite du Lac, dans I’agglomération urbaine de
Geneve, lentilles aquiféres dont ’alimentation et les intercommuni-
cations sont encore indéterminées.
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Graviers profonds de 1’alluvion ancienne. La nappe qui
les occupe est importante. Elle alimente plusieurs puits du réseau
des Services Industriels, la totalité du réseau de la Société des Eaux
de I’Arve (S.E.A.) et des pompages sur territoire francais situés
sous Veyrier et a Etrembiéres qui desservent Annemasse et environs.

La découverte et les descriptions de cette «eau souterraine ou
nappe profonde» remonte a 1879 (ALpH. FAVRE, 1879) (contraire-
ment 4 E. PArREJas, 1938b). Son exploitation a commencé en 1884
(S.E.A.) et JoukowsKY en a décrit ’extension sur diverses parties
du canton de Genéve (1922 et 1927). ALPH. FAVRE considérait que
I’Arve alimentait directement cette nappe, alors que depuis E. Jou-
KOWSKY, on admet qu’elle recoit ses eaux d’un impluvium beaucoup
plus vaste.

Elle est exploitée par puits et pompages a:

Usine de Vessy (S.E.A.) 4 puits. Cote: 378 m (Puits G.).

Le Bout du Monde-Champel (S.E.A.) Cote: 378 m.

La Fontenette-Carouge (Serv. Ind. Carouge). Cote: env. 376 m.
La Florence-Florissant (S.E.A.). Cote: 377 m.

Parc de la Grange (S.1.) Cote: 376.13 m (anc. cote) avec niveau du

lac a la cote 372 m.

Saconnex d’Arve. Cote: 377 m.
Soral (hors feuille). Cote: 376 m soit une pente de 0,3 %,.
La source des Eaux-Vives est a 374,25 m.

Suivant d’anciens sillons d’alluvion ancienne, cette nappe est
unique d’Etrembiéres & Vessy et se divise ensuite en deux branches,
I'une passant par Vessy, Frontenex et Trainant et le bord du lac
(résurgence par sources 4 3 m au-dessus du niveau du lac) et I’autre
de Vessy a Arare et Soral (hors de la feuille dés Arare). Débit et ré-
serve inconnus. Dés 1958, baisse moyenne du niveau, atteignant
2m en 1964.

Un autre bras suit le lit du Rhone et se dirige le long du versant
N de la colline molassique de Bernex.

Surlarive droite,aucune nappe continue profonde n’a été signa-
1ée. Il existe par contre plusieurs niveaux aquiféres 4 diverses alti-
tudes dans les cailloutis intramorainiques et dans les graviers de la
terrasse des Paquis.

Sondages
Rive droite
1. Immeuble de Budé - Petit Saconnex.
499,250 / 120,050 / 433 m.
Coupe (cf. JAYET et al. 1961) d’excavations. Terre et alluv. réc.
1,70 m. Moraine wiirmienne 8 m. - Sables et limons feuilletés 7m.
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Mollusques surtout terrestres et restes de Coniféres de dépots
interglaciaires. Lignite 8-10 m. - Glaciaire rissien: 3,50 m.
- Molasse chattienne. Grés et marno-calcaires sur 15 m.

Prof. - 32 m.

Entre Ch. L. Dunant et Ch. des Mesmes. 28 m de la Rue de
Vermont.

499,604 / 119,456 | 406,35

Terre végétable et remblai: 1,10 m. Argile mareuse rubannée
8,80 m. Moraine supérieure. - Argile a cailloux: 0,70 m. Moraine
de fond.

Prof. - 10 m.

Ch. des Mesmes. 28 m de la Rue de Vermont.

499,572 /119,435 | 406,35

Terre 0,50 m. - Argile rubannée 8,90 m. Retrait - Moraine:
8,30 m. Molasse remaniée puis molasse gréseuse.

Prof. - 23 m.

Rue Chandieu.

499,180 /119,160 / 408,28

Remblais: 1,20 m. - Limon argileux stratifié: 1,60 m. - Argile
feuilletée, rares graviers. Moraine supérieure: 5 m.

Prof. - 10,10 m.

Rue Chandieu.

499,180 /119,160 / 408,34

Remblais 0,80 m. - Argile limoneuse rubannée, rares graviers,
éléments molassiques vers le bas; moraine supérieure: 11,90 m.
Greés marneux bigarrés et marnes. Molasse rouge chattienne, dés
- 13,30 m.

Prof. - 17,50 m.

Rue de Berne N° 9.

500,150 /118,340 / 375,20

Remblai: 2,40 m. - Limon sableux glacio-lacustre: 5,80 m. -
Glaise a cailloux. Moraine de fond: 16,80 m.

Prof. - 25 m.

Angle Rue Grenus et Rue Rousseau.

500,030 / 118,140 / 373,65

Limons divers a sables, graveleux vers la base: 35 m; glacio-
lacustre - Molasse chattienne gypseuse.

Prof. - 51,65.
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10.

Angle Rue de la Prairie et Rue Liotard.

499,905 / 118,365 [ 406,00

Glaise compacte a cailloux. Moraine supérieure: 6 m. - Graviers;
«Alluvion ancienne»: 37 m.

Prof. - 43 m.

Nouvelle Ecole de Commerce. Rue St-Jean.

499,200 /117,840 / 403

Glaise caillouteuse compacte. Moraine supérieure: 12,40 m. -
Sables et graviers. «Alluvion ancienne»: 18 m.

Prof. - 20 m.

Jardin des Cropettes.

499,750 / 118,640 / 397,70

Terre végétale: 0,60 m. - Glaise compacte a cailloux alpins:
3,60m.Gravier grossier a couches sableuses et lentilles glaiseuses :
32 m.

Prof. - 40,60 m.

Rade et ville de Genéve sur rive gauche

11 Forage dans le lac (N° 4) face au Parc Mon Repos.

12.

13.

119,062 / 501,130 / 372

Limon crayeux a Mollusques et débris végétaux; lacustre: 10,30
m. Limon argileux rubanné; rares cailloux: 23 m. Limon argi-
leux 4 nodules sableux et cailloux. Moraine supérieure: 16,70 m.
Moraine de fond trés graveleuse. Argiles et limons: 19,50 m.
Marnes gréseuses et grés marneux des - 74 m.

Prof. - 90 m.

Forage du Quai Wilson (N°? 3).

118,945 [ 500,698 [ 374,31

Remblais; sables (Gastéropodes lacustres), argile limoneuse.
Dépdts lacustres récents: 6,50 m. - Limons glacio-lacustres:
15,20 m. Limon a blocs, graveleux: 30,70 m. Moraine de fond. -
Limon stratifié sableux: 3,85 m. Interglaciaire: 3,85 m. - Mo-
lasse gréseuse bariolée et marnes bigarrées deés - 56, 25, jusqu’a
- 69,20 m.

Prof. - 69,20 m.

Forage du Quai des Eaux Vives. (N 5).

118,375 [ 501,840 / 372,21

Sables littoraux: 2,60 m. - Sables et limons, feuilletés, rares
petits cailloux. Glacio-lacustre: 19,90 m. - Argile a cailloux et
limon graveleux. Moraine de fond: 10 m. - Graviers sableux.
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15.

16.

17.

18.

19.

25

Alluvion ancienne: 16,10 m. Limon graveleux massif treés cail-
louteux. Moraine limoneuse a blocs: 10,60 m. Limon argileux,
nombreux cailloux. Base avec blocs: 33,50 m. - Molasse grise
gypseuse dés - 80,10 m et jusqu’au fond a - 85,30 m.

Prof. - 85,30 m.

Parc de la Grange, partie Est.

502,200 / 117,970 | 404,26

Sable fluent: 5,10 m. - Glaise stratifiée: 4,70 m. - Glaise massive,
moraine wiirmienne: 9,60 m. - Graviers et sables «alluvion an-
cienne»: 27,40 m. - Moraine argileuse risienne: 0,60 m.

Prof. - 47,40 m.

Bd. Helvétique. Ancien Port-Franc. - Eaux-Vives.

500,860 / 117,580 / 376,5

Remblais: 3,90 m. - Glaise grise et limons sabloneux glacio-la-
custres: 32,10 m. - Glaise compacte a cailloux dispersés. Mo-
raine supérieure ?: 10 m.

Prof.: - 35 m.

Entre la rue Zurlinden et rue du 31 Décembre. Eaux Vives.
501,220 /117,700 / 375,4

Remblais: 3,10 m. - Argile limoneuse, rubannée; limons argi-
leux ou sableux; sables fluents: 23,1 m.

Prof.: - 26.2 m.

Rue de la Pélisserie.

500,260 / 117,590 / 392,22

Remblais: 3,80 m. - Sables grossiers ou fins; lentilles de glaise:
11,70 m. - Limon glaiseux: 11,70 m.

Prof.: - 27,20 m.

Rue de la Cité 18.

500,060 / 117,690 / 378,25

Remblais: 0,40 m. - Sables limoneux: 6,80 m. - Glaise bleue ru-
bannée: 3,30 m.

Prof.: - 10,10 m.

Route de Frontenex 60.

501,710 /117,970 [ 392,60

Remblais et terre: 3,10 m. - Graviers et poudingues: 50,90 m. -
Glaise gris-bleu: 2,20 m. - Argile a blocs. Moraine rissienne:
7,36 m. - Molasse gréseuse dés - 63,56 m.

Prof.: - 63,56 m.
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Secteur Arve et Lae

20.

21.

22.

23.

24.

Chemin du Velours. «La Florence».

502,130 /116,520 / 419,95

Terre. Moraine remaniée: 2,30 m. - Glaise caillouteuse a galets
striés. Lits de sablon. Moraine de fond wiirmienne: 38,50 m. -
Graviers. Alluvion ancienne: 33,70 m.

Prof.: - 72,20 m.

Ruines de Rouélbeau.

506,100 / 122,120 / 430

Craie lacustre: 2 m. Argile sableuse: 4 m. - Argile avec gravier:
4 m. - Argile et glaise: 6 m. - Molasse marneuse noire a gypse
dés - 17 m et jusqu’au fond.

Prof.: - 22 m.

Anciens marais de Sionnet.

507,370 / 121,000 / 421

Terre: 2 m. - Argile a cailloutis: 8 m. - Glaise sableuse a cailloux:
12 m. - Glaise & cailloux plus rares: 8 m. - Glaise trés caillou-
teuse: 6 m. - Cailloutis argileux. Granules de sable ocre: 14 m. -
Glaise a4 débris de molasse: 6 m.-Des - 58 m.: Molasse marneuse
noire a gypse.

Prof.: - 70 m.

Les Jurets prés Chevrier.

506,900 / 119,300 / 428

Terre glaise: 4 m. - Glaise sableuse jaune: 4 m. - Argile a gra-
viers: 8 m. - Glaise trés graveleuse: 48 m. - Glaise grise sans
graviers: 6 m.

Prof.: - 68 m.

La Boissiére prés Grange Canal.

502,245 /117,600 [ 411,30

Terre végétale: 1,75 m. - Glaise et limons, avec ou sans cailloux.
Moraine superficielle: 13,55 m. - Graviers sableux ou glaiseux:
51,70 m.

Prof.: - 68,10 m.

Secteur Arve et Rhone

25.

Pont de Vessy sur I’Arve.

501,405 / 115,230 / 388

Terre végétale et moraine de fond wiirmienne: 3 m. - Graviers
limoneux ou glaiseux, moyen a grossier. «Alluvion ancienne»:
49 m. - Glaise massive graveleuse. Moraine rissienne dés - 52,20.
Prof.: - 53,50 m.
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26. Usine de Vessy (Puits G.).
502,025 [ 115,050 / 395
Terre végétale et moraine de fond wiirmienne: 4 m. Gros galets
2 m. - Graviers avec sable, limon ou argile. Bancs cimentés.
Prof.: - 49 m.

27. Saconnex d’Arve.
498,640 /113,210 [ 424,2
Glaise rubannée: 2 m. - Glaise massive a gros blocs. Moraine
wiirmienne: 11 m. - Graviers plus ou moins glaiseux. «Alluvion
ancienne»: 4 m.
Prof.: - 57 m.

28. Pont de la Jonction, rive gauche (LoMBARD, 1944).
498,300 /117,380 / 374,09
Argile éboulée, blocs: 5,20 m. Graviers et sables parfois cimen-
tés: 7,55 m. Sables argileux, glaise a concrétions, cailloux rares;
Moraine rissienne; Interglaciaire: 8,65 m. - Glaise compacte,
sableuse a galets: 10,12 m.
Prof.: - 31,42 m.

TECTONIQUE
Structures principales

Le Saléve (DE SAUSSURE, 1787) montre un pli de la couverture
meésozoique du socle. Le sommet des Voirons se rattache aux nappes
ultrahelvétiques et 1a base de la montagne appartient aux formations
de la molasse subalpine et de la molasse 1émanique qui s’étend
jusqu’au Jura. On y distingue encore deux domaines: celui des dé-
formations autochtones et celui des poussés préalpines (v. plusloin).

Pli du Saléve

C’est un anticlinal asymétrique faillé. La série de coupes de dé-
tail, dressées par E. Joukowsky et J. FAVRE (1913) reste valable.
Ces auteurs font du Saléve un pli simple mais I’interprétation don-
née ici tient compte de sondages dans le S de la chaine. Un style
failles chevauchantes a été démontré et confirmé par des levers de
terrain (RucHAT, 1959; Ricassl, 1957; SCHROEDER, 1958; et PARE-
JAS, 1938a). On en conclut quele Grand Saléve chevauche la molasse
(A.FAVRE, 1879). La face de Genéve est abrupte et montre les couches
horizontales dans le haut et verticales dans la moitié inférieure.
La charniére de raccord est rarement visible.
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Le décrochement du Coin est marqué par plusieurs failles trans-
versales soulignées dans le relief. I1 mesure 600-800 m de rejet.
Deux failles longitudinales suivent la face du pli (affleurement clas-
sique au sommet de la Petite Gorge).

L’Hauterivien s’appuie contre le Valanginien inférieur. Le rejet
est d’environ 100 m.

Ces deux failles se subdivisent dans le Petit Saléve.
Plongement axial vers le NE au Petit Saléve

Plis dans la Molasse (voir fig. 5)

Les termes d’anticlinaux et de synclinaux employés jusqu’ici
ne conviennent pas pour qualifier les structures de la molasse. Sui-
vant Ricasst (1957), SCHROEDER (1958), JAYET (1956) et PoLDINI
(1963) les collines molassiques sont plus probablement des com-
partiments a structure monoclinale entre failles, basculés et plon-
geant vers I’E ou le SE.

L’«anticlinal» de Cologny est un pli beaucoup plus complexe
que sa forme extérieure ne le laisse supposer. Il comprend des struc-
tures N-S locales (fouilles en 503,300 / 119,150), paralléles au littoral
du lac entre la Belotte et Bellerive et suivant I’axe gravifique de
Collonge-Les Hauts Monts. Molasse gypseuse au sommet, molasse
rouge au bord du lac, faille longitudinale possible dans le lac. Il
s’élargit et s’étale au N de Choulex formant un mole qui s’avance
vers les Voirons. La molasse est 4 414 m sous Rouélbeau et 4 373 m

Petit  Saleve Grand Saléve

V2

¥ \
> ‘\ \J

Fig. 4. Failles longitudinales de la face du Petit Saléve et leurs subdivisions.
Croquis schématique pris d’Aiguebelles.



N
SO e
SN Chene [préajpines

COr{u% ﬁ \\L)”U/X (\\\ ﬁnnemusse%J -
\\\’\ k\’ (//‘\\ LHrve Ve § §
y S48

8 Domane des poussées — Veyrier \@% / /

&\,\&\Q}‘ \\\Pregny 5 ’ Petit Lac Jf Vésenaz Limige g sé\,Jus\sy X
S5 ) F /8
x 56\1 \ N I log, /08
KK\SQ \ §I \{\\“ &)\ v * @ Q %7//"0/)5
N Saconnex Q.,?, N\ *&a@ * Q"\
s I ‘$§: Q) § ""g)
ne g R /%‘é\ %‘@
i & ) P2 VAN N
- Gereve & $ \
?
* G / Domane des ,001/55885

) Troinex
Subajoines §\) x Monnetler N\ + Arthaz ,
: \\‘\Qx x \@\@ \ — poussees
?\\\\,’\:X 8 &§ e W "
kmo 12 %y 5 S S \ preajines
» Reignier \ L~ f

Domaine aes

1 Autochtone Holosse subalpine [ Ultrahelvétique

Plon de chevauchement

N Fig. 5. Carte tectonique.
& | «Anticlinaux»et«dépres-

sions» de la région molas-

\| sique correspondant &

des parties montées et
respectivement abaissées
de compartiments bascu-

1és entre failles (v. texte).

66



30

sous Sionnet. Le crét monoclinal du Grand-Saconnex-Pregny
apparait a4 peine a I’angle NW de la feuille. Il plonge axialement.
vers Chambésy (fouilles de 1’autoroute au Vengeron. Env. 5-8°).

L’axe déprimé du Petit Lac n’est pas un synclinal (SCHROEDER,
1958) mais offre plus probablement une structure monoclinale a
pendage E. Il se prolonge vers le SW dans la plaine de I’Aire-Ca-
rouge. Le pli du Saléve le borde au SE.

Entre Arve et Lac, la dépression de la Seymaz a probablement
une origine tectonique mais elle n’est marquée par aucun axe gravi-
fique. La molasse doit y étre profonde car elle n’a pas été rencontrée
en forage aux Jurets prés de Chevrier (506,850 / 119,300) ou I’on
est descendu a - 68 m (alt. 362 m). Elle affleure par contre a Pre-
singe et 4 Choulex.

Le pli monoclinal de Monthoux émerge du plateau glaciaire
d’Annemasse. Les couches ont une direction N-S.

Au S de I’Arve, et contre le Saléve, la molasse est concordante
au Mt. Gosse et dans le Viaison. Elle conserve un fort pendage et une
direction vers le NNE a Esery; au dernier affleurement vers I’amont
au bord de I’Arve, demi-anticlinal. Au pied des Voirons, la tecto-
nique est nettement orientée en fonction de la poussée préalpine.

Axes gravifiques (voir fig. 6)

Les données récentes d’E. PoLpint (1963) confirment les obser-
vations de surface. Elles apportent des éléments nouveaux, dont
I’axe négatif de Collonge, ceux de Gaillard et de I’Arve.

L’axe négatif de Collonge indique un amas de terrains glaciaires
mais il pourrait avoir une origine premiére structurale en relation
avec des directions aberrantes de la molasse de Cologny.

L’axe négatif de Gaillard part du front du pli du Saléve et se
dirige vers le NE. Il s’atténue a Jussy. L’interprétation de ces résul-
tats gravimétriques permet de préciser les données de surface et
conduit aux hypotheéses suivantes:

Les structures s’ordonnent en deux domaines. Entre Arve et
Lac: structures réglées par la poussée préalpine dont les effets at-
teignent un front occupé par le Petit Lac; elles comprennent I’axe
secondaire de Collonge, et I’axe de 1’Arve prolongé au-dela de Gail-
lard vers la France entre Arve et Monthoux.

L’axe de Gaillard se bifurque, s’incurve et rejoint celui de
Monthoux formant tous deux1’axe d’Annemasse. Le pli de Monthoux
est une écaille décollée en profondeur sur le dos de I’anticlinal du
Saléve. Sa prolongation trouverait dans 1’affleurement molassique
de Presinge. Le demi-pli de Boisy est une écaille massive, équivalente
au N de celle de Monthoux.
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La dépression profonde de Gaillard serait au point de rencontre
des axes précédents. Ainsi les axes négatifs du Petit Lac, de I’Arve
et de Gaillard-Annemasse correspondraient a la trace profonde de
plans de failles atteignant la surface déprimée du contact Molasse-
Quaternaire de la maniére suivante:

La masse molassique de Cologny-Choulex se trouve dans I’axe,
de poussée du compartiment de Lucinge. Elle s’incurve vers le S en
s’approchant de I’Axe de I’Arve.

L’axe du Petit Lac s’allonge devant le monoclinal de Cologny,

celui de la Seymaz devant le méle de Jussy, celui de Gaillard-

Annemasse devant et sous Presinge-Monthoux et celui de Gail-

lard (partie SW) devant et sous le pli du Saléve.

Les autres axes tectoniques et gravifiques de la rive droite du
secteur Lac-Rhone et de celui d’Arve-Rhone obéissent a des pous-
sées du domaine autochtone.

Evolution tectonique

Au Crétacé supérieur, le Saléve est encore immergé mais le pli
s’amorcera avant le dépo6t de I’Eocéne a faciés sidérolithique (PARE-
Jas, 1938a). Le plissement est accompagné de failles longitudinales
anté-éocénes. Dés 1’0Oligocéne inférieur, la poussée alpine s’accentue
et le versant S du Petit Saléve forme un relief bordé de conglomérats
successivement marins puis d’eau douce et marins 4 Mornex. La
couverture éocene, puis crétacée supérieure et I’Urgonien méme sont
érodés. Le plongement axial du Saleve au NE se manifeste a ce
moment.

Une nouvelle surrection précéde le dépot de la molasse chat-
tienne (cause de I’érosion en biseau des poudingues de Mornex). On
ne peut pas savoir si le Saléve de I’époque était un haut-fond ou une
ile. Le méme probléme se pose pour les plis du Jura. Un affaissement
appelle la sédimentation molassique d’eau douce qui s’étendra sur
tout le bassin du Léman genevois.

C’estau Miocéne que surgitle plianticlinal, du moinssil’onse base
sur une comparaison avec la chronologie jurassienne. Il se poursuit
au Pontien et dansle Pliocéne. Les Préalpes sont déja en place lorsque
se bombe encore le pli d’Etrembiéres vers le SW. Ainsi s’explique la
montée axiale dans cette direction. L’Arve ancienne quitte son axe
de Monnetier pour contourner I’obstacle nouvellement surgi (Fin
du Miocéne moyen? SCHROEDER, 1958, p. 58). Le Burdigalien ne
s’est vraisemblablement pas déposé dans le bassin (affleurement de
Loisin mis a part (JAYET, 1964) dont P’attribution a cet étage nous
parait fragile).
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Les dislocations du Chattien sont contemporaines du pli du
Saléve.

Les poussées tardives, se produisent surtout selon I’axe de pous-
sée majeur Mt. Blanc-Reculet (PArEJAS, 1938a). Elles fractionnent
le pli du Saléve en compartiments décrochés les uns par rapport aux
autres. Ce style de droites segmentées différe des arcs plastiques des
Bornes; ceux-ci s’écoulent entre deux marges latérales freinées d’une
part par le bord des Préalpes et de ’autre par le décrochement du
Vuache-Lac d’Annecy.

La molasse entre Saléve et Jura se fractionne par failles in-
verses et compartiments basculés. Mais ces déformations semblent
postérieures a celles qui existent au N de I’Arve. Ces derniéres ont
acquis, auparavant, leurs structures suivant un style qui dépend des
poussées préalpines.

Mouvements actuels

11 est tentant d’expliquer par la permanence des déformations
alpines, un certain nombre de faits tels que: les altitudes anormale-
ment élevées des blocs erratiques du Saléve, la fraicheur des parois
de cette montagne, les gorges molassiques de I’Arve sous Mornex et
le seuil molassique de I’Arve a la Jonction (PAREJAS, 1938 ; JAYET,
1946). Les formations quaternaires de la feuillen’apportent en aucun
cas des preuves a ces hypotheses (plages lacustres déformées, sur-
facesinclinées ou bombées) alors qu’ilen existe en dehors du territoire
décrit (JaYET, 1945¢c, p. 468).

MORPHOLOGIE
Eléments morphologiques
Surfaces d’ensemble

Elles sont dictées par les grandes lignes structurales, a savoir:
le bassin synclinal 1émanique entre Saléve et Jura, le pli anticlinal
du Saléve, le groupe des écailles et 1a nappe des Voirons, la dépres-
sion péripréalpine de la basse vallée de 1’Arve et le plateau molas-
sique d’Evires.

Surfaces profondes et superficielles de la molasse. En attendant
un travail d’ensemble trés souhaitable, voici quelques données
isolées.

Eminences: Dansle bassin de Genéve, ala Jonction (donnée obli-
geamment communiquée par G. AMBERGER) dans ’Arve, Coteaux du
Grand-Saconnex, de Cologny avec mdle de Choulex, mdle probable
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dans la région de Presinge-Jussy, coteau de Monthoux. Dans le
bassin de I’Arve a ’amont du Saleve, la molasse affleure en de
nombreux points, quoique généralement recouverte de moraine.

Il en est de méme dans le versant des Voirons pour la molasse
autochtone et celle subalpine. Un signe spécial (molasse sous faible
couverture de moraine) a permis de mettre en évidence le role des
épaisses assises gréseuses dans la morphologie. Il semble y avoir une
relation entre les hauts morphologiques et la tectonique (v. sous
Tectonique) celle-ci étant cependant beaucoup plus compliquée que
ne I’esquisse le relief.

Dépressions

Elles sont évidemment données par les aires comprises entre les
hauteurs molassiques mais sont complexes du fait des effets combi-
nés du relief structural et des érosions pré-rissiennes. On distinguera
ainsi:

a) les dépressions tectoniques du Petit Lac—plaine de I’Aire, celle
de la Seymaz-Troinex, le détroit d’Annemasse.

b) les dépressions ou sillons d’érosions fluviales et glaciaires. On
connait une partie de sillon au Pont Butin (Joukowsky, 1920,
1941). C’est le seul exemple de la feuille. On peut en supposer
d’autres sous la rade puis entre le coteau de Monthoux et
Textrémité N du Petit Saleve.

On se référera aux coupes de forages ci-avant pour les cotes
principales.

Surface profonde du contact: entre les marnes a lignites de
Riss-Wiirm et I’alluvion ancienne.

Surfaceirréguliére formant dessillons (v.sous Alluvion ancienne)
ou des masses concentrées suivant des axes: Etrembiéres-Vessy:
de 1a vers le lac a Trainant et vers Arare-Soral; branche du Rhone
par Saint-Jean, St-Georges vers Cartigny.

Surfaces modernes
On distingue divers types de relief:

a) Relief du soubassement: Colline du Grand-Saconnex corres-
pondant a un pli molassique largement couvert de glaciaire. Coteau
de Cologny et son annexe, le méle de Choulex également en molasse
couverte de glaciaire. Coteau de Monthoux, également en molasse.
Le Saléve et les Voirons. Coteau molassique d’Esery.

Le Saléve présente un relief structural remarquable de fraicheur.
Les traits tectoniques sont mis en évidence: structure anticlinale
asymétrique, plongement axial, décrochement de la Croisette, failles
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transversales (Grande et Petite Gorge, gorges de I’Evorse, du Sarrot
et de 1a Mule) vallée suspendue et antécédente del’Arve a Monnetier.
Les Voirons sont également modelés en fonction de leur structure.
Les deux tiers inférieurs sont formés des épaisses strates des gres des
Carriéres de la molasse subalpine. La carte figure les principaux
glacis sous une couche mince de moraine de versants. Une série de
replats et de vallons marque les bandes de flysch marneux ultra-
helvétique d’ott émergent des écailles mésozoiques ou tertiaires en
petites collines allongées. Dominant le tout (hors de la feuille) (v.
panorama du Saléve) la créte de la montagne est formée d’une
tranche frontale et basale des grés paléocénes ultrahelvétiques.

Le ravin de Montauban divise le soubassement molassique, laissant
au S et jusqu’a Bonne un secteur avancé tectoniquement: le compar-
timent de Lucinges.

b) Relief des dépots quaternaires (voir fig. 7)
Seuls les éléments principaux sont décrits ici. Ce sont les grands
plateaux rattachés a qu,, et q;, qui s’étagent de la vallée de I’Arve
savoyarde vers le lac. Le périmeétre de la feuille est trop petit pour
en envisager une synthése et remonter a leur formation. Nous res-
terons dans le domaine descriptif.
Le premier plateau envisagé est celui d’Arthaz-Reignier a 4= 480 m
d’altitude. A son origine amont se trouvent les moraines frontales
doubles de St-Romain également a 480 m d’altitude. II forme un
plateau presque horizontal et plan en argile a blocs, couvert partiel-
lement de graviers au N de I’Arve. On le retrouve réparti en trois
parties: aux environs de Reignier, au N de I’Arve autour d’Arthaz-
Nangy et sous Esery 4 Marsinge-Pollinge. Il est trés disséqué de part
et d’autre de I’Arve par des affluents latéraux. A sa bordure N, un
glacis le raccorde 4 la grande moraine longitudinale de Loéx. Un
petit témoin est isolé du reste 2 Bas-Mornex. Il est coiffé d’une mo-
raine latérale graveleuse. Ce plateau 480 m est essentiellement rat-
taché au retrait du glacier de I’Arve.
Plus haut et bordant le pied des Voirons, se trouve un autre plateau
a &+ 500 m d’altitude. Axé sur l1a Menoge, il est séparé du précédent
par la moraine de Loéx et s’étend vers la Bergue et Cranves-Sales.
11y ala une esquisse de stade frontal d’ailleurs tres érodé par la Me-
noge et I’ancien ruisseau du val sec de Lossy. Son emplacement est
a ’ancien contact avec le glacier du Rhone. Entre Bonne et la Ber-
gue, petite moraine d’un stade de retrait mineur.
De 1a vers le N et vers Annemasse, ce plateau s’incline doucement
vers la dépression de la Seymaz et s’y raccorde suivant un vaste
glacis.



Fig. 7. Carte des plateaux ,
et surfaces planes (10 %) <
pléistocénes.

Une premiére surface
(480-500 m) bordele pied
des Voirons, formant un
systéme rhodanien que
rejoint un systéme local
de la Menoge. Une deu-
xiéme surf. (480-460 m)
occupe la vallée de I’Arve
avec les plateaud’Arthaz
et de Reignier. Son ori-
gine remonte aux mo-
raines frontales de St-
Romain. Une troisiéme
surface (440-410 m) cor-
respond & la moraine
superficielle du retrait.
C’est 'ancienne «terrasse
de 410 m» des auteurs.
Elle se raccorde par un
glacis en pente douce
(440-480) & la surface su-
périeure de 480-500 m.
Enfin, la surface 410 m
occupe le fond de la
plainedelaville Carouge,
remontant le long de
PArve jusqu’au goulot
de Vessy.

=
Petit Lac / Vesenaz

(I 500-4,80m 4,80-4,60m 460-460m == 40-410m
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Du c6té Est et amont, il est couronné et longé par une série de
cordons morainiques paralléles 4 la dépression des marais de Lossy.
Cette dépression est un drainage périphérique occupée par un pré-
Foron qui rejoignait 1a Menoge d’abord puis fut dévié et dirigé plus
tard vers Ambilly, 4 la suite d’un accroissement du delta de la
Chandouze.

Le glacis de raccord 440-480 n’appelle pas d’observations particu-
lieres. Il se rétrécit vers le Saléve. De sa surface émerge une colline-
témoin formée de moraine de fond et transversale. Elle domine le
plateau 420 au point 438 (507,700 / 114,850) au S d’Annemasse prés
de I’Arve. Le coteau de Monthoux, couvert de moraine de fond est
également une butte qui émerge des plateaux 500 et 440-480.
La surface de 410-440 (notée souvent + 430) est la plus importante
de toutes. Elle est en argile caillouteuse (q5,,) et comporte une nappe

SW NE

Petit Saleve 200m N de
Bas Mornex RN. 206

v
N 4 lerrasse SNCF
% SR 480 T
\\ M . Terrasse 30 Arve_
% g = (U faubourg
ANANIRN 5 >~\~?\

errasse 420 locale

Fig. 8. A. Coupe schématique au pied du Petit Saléve & 500 m env. de Bas
Mornex.

1 Urgonien-Tertiaire du Saléve.

2 Moraine de fond wiirmienne.

3 Graviers et sablon en stratification entrecroisée de la moraine de retrait
caillouteuse.

4 Couverture de moraine argileuse & gros blocs.

1% . £
2 Moraines frontales
Ch?/ielfu de caillouteuses Plaine qux
y flateau 160 S* Romain Rocailles

Fig. 8 B. Coupe schématique & travers les moraines graveleuses du retrait;
stade de Villy-St-Romain.
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de graviers issus du Foron & Annemasse et une autre aux Tranchées.
Sa morphologie différe de celle de q4 par une absence de drumlins
ou de cordons morainiques et par une planéité trés nette.

Elle occupe le fond de la dépression de la Seymaz, déborde autour
du coteau de Cologny vers Vésenaz, descend en pente trés douce
vers le lac qu’elle surplombe de 30 m environ a 410 m d’altitude.
Cette bordure de plateau passe alors 4 un glacis qui raccorde la ter-
rasse supérieure aux terrasses inférieures du systéme dulac (3 m et
10 m). Le glacis est entaillé par des «nants» actuellement secs,
partiellement comblés ou suivis par des routes. Ce sont:

dorsale des usines Gallay

nant paralléle a la S.N.C.F., au tunnel des Vollandes

dorsale de Richemont

nant de la Boissiére-Bas des Amandoliers-rue des Eaux-Vives

dorsale av. Ch. Martin

nant de la route de Malagnou

nant collecteur de Jargonnant-Rieu-Parc, ancienne patinoire

de Rieu—Avenue Weber

dorsale du Clos Belmont

nant de la rue Michel Servet a Champel
Ce plateau se prolonge sur la rive gauche del’Arve (Pinchat-Troinex)
et 4 Saint Georges-Pont Butin.
1l se retrouve sur rive droite du Rhone dans les quartiers de la Ser-
vette, Petit-Saconnex, Varembé, Charmilles.
On I’a longtemps considéré comme correspondant & un ancien ni-
veau du lac (Joukowsky, 1913, 1920, 1925; LANTERNO, 1958). Il
est plus probable que c’est une surface d’aplanissement datant du
retrait glaciaire (JAvET, 1946, 1956) dont le niveau de base est da
a une langue de glace occupant alors ’axe du Petit Lac. Les cail-
loutis a structures deltaiques observées dans de nombreuses fouilles
du quartier des Tranchées seraient non pas un delta de 'Arve (Fa-
VRE, 1879) mais des formations morainiques (JAYET, 1946 p. 40) ou
encore des lessivages et des dépots sous-aquatiques de bordure de
glacier.

Terrasses fluviatiles basses.

Au-dessous de I’altitude de 400 m dans les parties basses du
Lac, du Rhéne et de I’Arve, terrasses lacustres et fluviales formant
un systéme avec des terrasses mineures que ’on poursuit vers ’amont
de I’Arve jusqu’a Vessy.

Plus 4 ’amont, détroit entre des falaises de moraine qyp jus-
qu’au pont de Sierne. Dés ce point et vers 'amont, élargissement



39

des terrasses et plaines basses de I’Arve s’ouvrant sur les iles d’Arve,
largement entaillées dans le plateau 4- 430. Nouveau rétrécissement
au détroit d’Etrembiéres-Petit Saléve. La plaine des Iles d’Arve
correspondrait au stade de Veyrier (JAYET, 1946) du retrait.

Drumlins

Ce sont des figures trés fréquentes dans tout le bassin du Léman.
Les surfaces de la moraine de fond wiirmienne en comportent de
nombreux, certains bien marqués, d’autres appartenant plutét au
microrelief.

Plusieurs se confondent avec des créts morainiques trés apla-
tis et étalés.

Créts morainiques

Importance variable; ils sont parfois tres atténués. On distin-
gue divers groupes: la grande moraine frontale du stade de Lacon-
nex-Landecy; sa suite latérale de la Croix de Rozon a Troinex; les
moraines du stade de Veyrier dont une partie occupe le plateau et
I’autre le pied du Saléve; les moraines du pied du Saléve dont une
partie se rattache a la moraine de Wiirm (qy ), ’autre au systéeme
local de la groise (qyp,); les moraines graveleuses latérales du pied
du Saléve (q4m); la grande moraine latérale du pied des Voirons;
dans la vallée de I’Arve, la grande moraine longitudinale de Loéx,
les moraines doubles et frontales de St-Romain.

Evolution morphologique

Les dépots de graviers glaciaires de I’alluvion ancienne (a la
base du complexe wiirmien) impliquent un réle majeur de 1’eau.
Elle use, roule, transporte et concentre les cailloutis morainiques en
des nappes allongées suivant des sillons. Ces sillons occupent évidem-
ment les axes bas du bassin et correspondent aux grandes dépres-
sions tectoniques. Le sillon Vessy-Trainant prolonge celui d’Etrem-
biéres-Vessy et tous deux soulignent la bordure du bloc préalpin.

La formation de la moraine argileuse de fond wiirmienne fait
suite a la précédente. Elle succéde par transition a I’calluvion an-
cienne» et s’étend sur les reliefs molassiques ou mésozoiques.
Presque partout, des moraines latérales et frontales marquent une
série de stades de retrait. Les principaux sont représentés 4 Landecy
(stade de Bardonnex, JAYET, 1946) et a4 Veyrier. A ce moment les
glaciers de I’Arve et du Rhone sont encore confluents (JAYET, 1956).
Le stade de la ville de Genéve (JAYET, 1946) marque la disjonction
des glaciers de I’Arve et du Rhone.
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Le glacier de I’Arve individualisé marque un stade d’arrét
autour de Veyrier, & Annemasse (JAYET, 1946) puis laisse un double
cordon frontal & St-Romain.

De son coté, le glacier de la Menoge se retire parallélement et
indépendamment de celui de I’Arve.

La couverture glaciaire du versant des Voirons parait indépen-
dante et plus ancienne (Riss ?) que les formations basses du retrait.

Le territoire lémanique débarrassé de glace, sauf dans le bassin
de Genéve est quasi nivelé dans ses parties basses par les argiles
morainiques de délavage g5, avec leurs nappes de cailloux et leurs
laisses de glaises feuilletées. C’est dans le vaste plateau que I’Arve
se creuse une plaine alluviale suivant des cours divagants entre
Gaillard-Chéne et Veyrier-Pinchat. Elle laisse quelques placages de
graviers contre les versants (Vessy, Petit Veyrier).

Un rétrécissement et des méandres marquent le «goulot de
Vessy» avant que I’Arve ne débouche dans la plaine de Carouge.
Le profil en long marque 0.12-0.27 %, entre Etrembiéres et le seuil de
Sierne et 3 % jusqu’a Carouge. Les érosions sont actives 4 Champel-
Florissant montrant que la riviére établit encore son profil d’équi-
libre sur ce parcours.

Pendant cette phase de creusement qui conduit a la plaine al-
luviale actuelle, Foron et Seymaz s’enfoncent aussi mais aunrythme
pluslent.Uneplainealluviale 2401-407 m se forme a Thonex, Villette-
village et Fossard d’en-bas. On en suit le talus bordier, entaillé par
de petites «gorges» de raccord avec la plaine actuelle et 1’Arve.

Au méme niveau et peut-étre simultanément se dépose le pla-
teau silteux de la plaine de Gaillard. Actuellement la Seymaz y
creuse son cours. Elle quitte la plaine et s’enfonce a partir de Bel-
Air alors que le Foron fait de méme a partir du cimetiére d’Ambilly.

L’Aire et la Drize ont des cours centripétes résultant du cirque
glaciaire en arriére du stade de Bardonnex-Landecy. La Drize draine
la dépression périphérique d’Evordes-Collonges et s’écoule entre
deux cordons morainiques, celui de Croix de Rozon — Troinex et
celui de Pierre-Grand-Troinex dessus, avec ses drumlins. Il existe un
seuil de partage des eaux Drize-Arande entre Landecy et Archamps.
La Drize est encaissée du hameau de Drize a son débouché dans la
plaine de I’Aire. De son cdté, la «gorge» de I’Aire débute sous Onex,
érodant la moraine wiirmienne et atteignant1’alluvion ancienne
au Grand Lancy.

La régularisation de ces cours d’eau et celle du lac mettent fin
a I’évolution naturelle de ce réseau hydrographique.
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L’origine de la dépression du Petit Lac est d’ordre tectonique.
Elle résulte de la poussée des Préalpes externes sur la molasse
(LoMBARD, 1939). Le seuil de Geneve et 1a confluence de I’Arve sont
dus a la poussée radiale définie par PaArEJsas, 1938a. JouKowsKYy,
(1927) voyait dans le Petit Lac une téte de capture du Rhone par
I’Arve. Cette hypothese est fragile. Il faut cependant admettre que
les glaciers ont dii retoucher le relief molassique mais les grandes
dépressions ont une origine structurale.
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