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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Mit diesem Atlasblatt wird die Reihe der von Herrn Prof.
Bearth kartierten Walliser Hochgebirgsblitter — Nr. 29 Zermatt
(1953), Nr. 30 Mte. Moro (1954), Nr. 31 Saas (1954), Nr. 43 Randa
(1964) — weitergefiihrt.

Bei der Erstellung des Kartenoriginals verwendete der Autor
-als topographische Grundlage die auf 1:25000 vergrosserte Landes-
karte 1:50000, da das entsprechende Landeskartenblatt 1:25000
damals noch nicht zur Verfiigung stand. Eine durch den Autor
nachtréglich vorzunehmende Ubertragung des Kartenoriginals auf
das inzwischen erschienene LK-Blatt 1309 Simplon wire mit er-
heblichen Schwierigkeiten verbunden gewesen und hitte auch neue

" Feldbegehungen erfordert.

Die ersten Aufnahmen zu Blatt Simplon gehen auf Arbeiten
zuriick, die der Bearbeiter im Zusammenhang mit der Kartierung
des siidlich anschliessenden Blattes Saas durchfiihrte. 1953 und
1954 wurden Teile des Gebietes zur Abklirung tektonischer Zu-
sammenhinge begangen. Die Ergebnisse sind in der Folge ver-
offentlicht worden (BEARTH 1956). Im Jahre 1958 erhielt Profes-
sor Bearth dann von der Geologischen Kommission den Auftrag
zur Kartierung des vorliegenden Blattes. Dieser Arbeit wurde ein
Teil der Sommermonate 1958-1967 gewidmet.

Das vom Autor erstellte Kartenoriginal konnte, nach erfolg-
ten Redaktionsarbeiten im Biiro der Geologischen Kommission,
im Frithjahr 1971 der Druckfirma zur kartographischen Bearbei-
tung tibergeben werden.

Die Geologische Kommission ist Herrn Professor Bearth fiir
die Bearbeitung dieses alpinistisch anspruchsvollen Gebietes sehr
zu Dank verpflichtet.

Basel, im Mai 1973

Fir die Schweizerische Geologische Kommission
Der Président:

Prof. Dr. W. Nabholz
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EINLEITUNG

Das Gebiet ist vorwiegend aus polymetamorphem Kristallin
aufgebaut. Die alpidische Metamorphose ist sehr intensiv, vor allem
im Bereich der tieferen penninischen Decken. Gegeniiber der alten
Simplonkarte (ScuMIDT & PREISWERK 1908), die auch heute noch,
60 Jahre nach ihrem Erscheinen, als Ubersichtskarte ihren gros-

.sen Wert bewahrt hat, sah ich meine Aufgabe darin, dieses Kri-
stallin petrographisch soweit zu gliedern, als der MaBstab der Karte
es gestattete.

Bei dieser Arbeit konnte ich mich, was den mittelpenninischen
Teil anbelangt, auf meine eigenen, im Siiden und Westen durch-
gefilhrten Untersuchungen stiitzen. Fir den unterpenninischen

- Teil kam mir zustatten, dass seit der Pionierleistung der Bearbeiter
der alten Simplonkarte, diese Region stindig Objekt der For-
schung durch das Mineralogische Institut der Universitit Basel
gewesen ist. Es sind vor allem die Arbeiten von Prof. E. WENK
und seiner Schiiler J. Hunziker, H. WierLaNp, M. Joos und
G. MiLnEes, von deren Ergebnissen ich profitieren konnte. Der
letztere hat durch seine strukturell-petrographische Bearbeitung
der Antigorio- und der Monte Leone-Decke neue Gesichtspunkte
in die Erforschung des Lepontins gebracht?).

Im N anschliessend, auf Blatt Brig, arbeitet Prof. A. STRECK-
EISEN (Bern), der verschiedene Arbeiten versffentlicht hat, die auch
das Gebiet der Simplonkarte berithren. Das Alterslabor des Mine-
ralogisch-petrographischen Institutes der Universitit Bern (E.
Jéager, J. Hunziker) lieferte eine grosse Zahl Husserst wertvoller
Daten iiber das absolute Alter von Mineralien und Gesteinen.

Ich mochte nicht versdumen, der Bevilkerung von Simplon
zu danken — in erster Linie der Familie Zenklusen-Zumkimi, die
mich immer gastfreundlich aufgenommen hat, sei’s in Simplon
Dorf oder in ihren Hiitten auf Alpjen, Zum Kéimi, Pianezza und
Gisen, dann auch den Familien Dorsaz (Im Seng), M. Gerold in
Simplon Dorf und A. und M. Squaratti in Zwischbergen. Sie alle
haben meine Arbeit wesentlich erleichtert.

Herrn Prof. Dr. A. Streckeisen danke ich fiir die sorgfiltige
Durchsicht des Manuskriptes und fiir verschiedene Korrekturen.

1) Wahrend diese Erlduterungen im Druck waren, erschien die Arbeit von
MiLNEs (1973). Sie enthélt neue Fakten und Interpretationen, doch besteht
in mehreren Punkten ein Gegensatz zu unseren Auffassungen, vor allem die
Deutung der Lebendun-Decke betreffend.
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Geologiseher Uberblick

Blatt Simplon umfasst ausschliesslich mittel- bis unterpenni-
nische Einheiten. Eine NW-SE-laufende Diagonale, die auf gros-
sere Strecken dem Taleinschnitt von Simplon folgt, trennt einen
mittelpenninischen Teil im W vom tiefpenninischen im E.

Die westliche Hélfte wird von der Bernhard-Decke s.1. einge-
nommen; sie muss aus lithologisch-stratigraphischen und tekto-
nischen Griinden zweigeteilt werden. Der bedeutendere, siidliche
Teil mit Fletschhorn und Lagginhorn bildet das Aquivalent der
Mischabel-Gruppe jenseits vom Saastal, widhrend der im Liegenden
dieser Fletschhorn-Masse auftretende Teil aus der Vereinigung des
Unteren Lappens von Stalden mit demjenigen von Visperterminen
hervorgeht. Wir bezeichnen ihn kurz als Staldener Lappen. Von
der Fletschhorn-Masse trennt ihn eine Mylonitzone.

Zum tiefpenninischen (oder lepontinischen) Bereich gehéren
die Monte Leone-, die Lebendun- und die Antigorio-Decke. Frag-
lich ist die Zugehorigkeit der Berisal-Decke (s. S. 36/37). Die drei
erstgenannten Deckenkoérper sind voneinander durch schmale
mesozoische Ziige getrennt. Von der Fletschhorn-Masse und dem
Staldener Lappen hingegen scheidet sie eine Mylonitzone, die sog.
Simplon-Stérung.

Die Karte ldsst sehr schon eine ausgepriigte Asymmetrie in der
Verteilung der Decken und Gesteine beidseitig dieser Simplon-
Storung erkennen. Zu den Einheiten, die NE dieser Diagonale lie-
gen, existiert im SW nichts Entsprechendes. Diese ungleiche Ver-
teilung der Massen ist auf das Absinken sdmtlicher Einheiten nach
Westen zuriickzufiihren. Dieses westliche Einfallen ist sehr schén
am Hiibschhorn zu sehen. Morphologisch tritt besonders deutlich
das Westfallen der Schubflichen der Fletschhorn-Masse hervor,
die zunichst ab Engiloch der Talfurche folgt, dann nacheinander
die Furgge und den Passo di Monscera traversiert. Vom Dorfe
Simplon her sieht man, wie die Monte Leone-Gneise des Seehorns
westwirts mit 30° unter diejenigen der Fletschhorn-Masse am
Furmelengrat einfallen. Ferner zeigt das ganze Querprofil von
Gabi bis zur alten Kaserne die gleichfalls nach W absinkenden
Gneisbidnder und die trennenden mesozoischen Lagen im Decken-
stapel der unteren penninischen Einheiten. Dieses selbst in Einzel-
heiten bemerkbare westliche Einfallen ist die Folge einer spitalpi-
nen, quer zum Streichen laufenden Aufwoélbung, die den ganzen
Gebirgskorper erfasst hat und weiter ostlich, im Tosatal, ihre
Kulmination erreicht.



QUARTAR

Gehiingeschutt

Das Verschwinden der Gletscher und Firne in mittleren Hohen
hat ausgedehnte, mehr oder weniger bewachsene Schuttfelder
hinterlassen. Sie sind am unteren Rande hiufig von girlandenartig
angeordneten «Schneehaldenmoréidnen» begrenzt. Diese bilden
sich teils durch Anhdufung von Gestein, das iiber die Schneehalden

" abrollt, teils durch Lawinen oder durch Kriechen grosserer Schnee-
massen.

Bergstiirze und Sackungen

Die grosste Bergsturzmasse fiillt S Balen das Saastal bis
- hinauf nach Tamatten (Saas Grund). Sie muss zwischen diesem
Weiler und Bidermatten zu einem Riickstau der alten Vispa und
damit zur Bildung der Alluvialebene von Saas Grund gefiihrt
haben (s. Blatt Saas).

Diese Sturzmasse von Lauinenbodmen setzt sich aus mehreren
Bergstiirzen und Sackungen zusammen. Ein Wall von grossen
Blocken verbindet Bodmen und Téalwaldji. Er diirfte durch eine
Terrasse oder durch Riickstau der Bergsturzmasse bedingt sein.

Grossere Sackungen sind an den W-exponierten Hingen des
Nanz- und des Saastals zu sehen. Diese Hiinge befinden sich z.T.
heute noch in einer dauernden Kriechbewegung (z.B. N Seiten-
stafel, NW-Ecke des Blattes).

Gletscherabbriiche

Eine grosse Katastrophe wurde am 19. Mirz 1901 durch den
Abbruch des Rossbodengletschers verursacht. Der Schutt- und
Eisstrom iiberdeckte die alte Simplonstrasse, zerstorte viele Ge-
baude und 150 Hektaren Wald; zwei Menschen und 50 Stiick Vieh
kamen dabei um. Die heute von Wald bedeckte Schuttmasse wird
zwischen Eggen und Simplon Dorf durchfahren.

Lawinengletscher

Als solche werden die am Fusse einer Steilwand durch stidndi-
ges Nachstiirzen sich erneuernden Anhiufungen von Schnee und
Eis bezeichnet, sofern sie tiber ldngere Zeit haltbar sind. Zwei klei-
nere «Gletscher» dieser Art finden sich bei Alpjen auf Munigstafel,
an der Basis der Wamischhorner, zwei umfangreichere am IFusse
der Monte Leone-Ostwand. Alle sind von einem moréinenartigen



‘Wall umgeben, der sich teils unter ihrem Gewicht, teils aus nach-
stiirzendem Schutt bildete.

Bloekstrome

Blatt Simplon zeigt einige typische Blockstrome, die teils von
Moridnenmaterial, teils von Gehingeschutt gespiesen werden. So
hat sich ein Teil der Morine des Mattwaldgletschers als Block-
strom selbstidndig gemacht. Von Gehingeschutt wird (oder wurde!)
der Blockstrom N Siwiboden und derjenige W Jégihorn gespeist,
ebenso z.T. derjenige N vom Carneragrat. Genaue Beobachtungen
besitzen wir nur iiber den kleinen Blockstrom vom Ostufer des
Weissmiesgletschers, im oberen Laggintal (Koord.: 646.25/110.25;
sieche MESSERLI & ZURBUCHEN 1968).

MORANEN

Auf der Karte sind zwei Gruppen von Morénen ausgeschieden
worden, eine idltere und eine jiingere. Die unterscheidenden Haupt-
kriterien sind: Grad der Bewachsung, Erhaltungszustand der Wille
und Héhenlage. Wir haben aber weder den Einfluss der Exposition
beriicksichtigt, noch wurde der Versuch gemacht, die Morédnen des
Haupttals (Saas) von den Lokalmordnen zu trennen oder diese
miteinander zu korrelieren.

qr Rezente und subrezente Morine

Die Morédnen der heutigen Gletscher und ihrer Riickzugs-
stadien zeichnen sich durch gut erhaltene Wille mit schmalem
First und steiler Béschung aus. Die Bewachsung ist spérlich oder
fehlt ganz. Schone Beispiele zeigen die Gletscher der Fletschhorn-
gruppe.

Samtliche Gletscher sind im Riickzug begriffen. Zur Zeit der
Aufnahme der alten Simplonkarte 1:50000 (ScumipT & PREIS-
WERK 1908) vereinigte sich der Alpjen- noch mit dem Kaltwasser-
gletscher, und der Fuss der Hiibschhorn-Nordflanke trug einen
Eispanzer. Zahlreiche kleinere Gletscher sind seither verschwun-
den.

1965 erfolgte eine plotzliche Entleerung eines durch die Mo-
rdne des Grubengletschers gestauten Sees. Wasser, Schlamm und
Schutt zerstoérten einen Teil der Felder von Saas-Balen.



qQ Altere Lokalmoriine

Zu diesen rechnen wir die v6llig iiberwachsenen, z. T. auch mit
Wald bedeckten Moridnen. Die Wille sind nur teilweise erhalten.
Zu den besterhaltenen gehoren die Seitenmordnen (Daun) des ehe-
maligen Rossbodengletschers bei Simplon Dorf und Eggen, samt
der N von Krummbach, zwischen Sidegge und Bru befindlichen
Moréinengruppe.

Die Passhéhe mit ihren Rundhéckern und versteckten Seen
- bietet ein schones Beispiel einer glazial geformten Landschaft. Sie
ist aus Gneisen der Berisal-Decke herausmodelliert worden; der
stidwestliche, morphologisch scharf gezeichnete Rand dieser Rund-
héckerlandschaft mit den Sommerdérfern Sicken, Bielti und Blat-
ten ist sowohl eine Gesteins- als auch eine Deckengrenze. Auch die
S anschliessenden Rundhécker des Geblatt, P. 1888.8 bei Gam-
pisch, und der langgestreckte Hiigel zwischen Engiloch und Bir-
netscha liegen in der Randzone der Berisal-Decke. Hingegen wird
der kleine, ostlich vom Krummbach gegeniiber Eggen liegende
Rundhocker von Myloniten im Bereich der Simplon-Stérung ge-
bildet, der gréssere, ESE Simplon, direkt iiber Gabi befindliche
(P. 1509) von Monte Leone-Gneisen. Von der Hauptmasse der
Monte Leone-Decke ist dieser durch einen epigenetischen Fluss-
lauf getrennt, der vermutlich einer Stérungszone folgt. Die Ein-
tiefung der Gondoschlucht ist wahrscheinlich spit- bis postglazial.
Die ebenfalls glazial geformte schéne Landschaft der Vairaseen
(SE-Ecke des Blattes) verdankt ihre Bildung einem lokalen
Gletscher, ebenso Findlen- und Gspontélli im obersten Nanztal.

PENNINISCHES MESOZOIKUM

Es umfasst wenig michtige Trias, Biindnerschiefer und die
mit diesen assoziierten Ophiolithe. Stratigraphische Gliederung ist
mangels Fossilien nur auf Grund lithologischer Unterschiede und
nur in beschrinktem Umfang méglich. Sie wird zudem durch tek-
tonische Verschuppung und durch die Metamorphose erschwert.
Die Parallelisierung einzelner Profile wird ferner noch dadurch
verunmdoglicht, dass die Zonen in den Steilwinden der Alpjer-
spitzen und des Seehornes nur teilweise begehbar sind (siehe Pro-
file, Fig. 1, 2, 3).

Nach allem, was wir heute wissen, muss einstmals iiberall auf
dem paldozoischen Sockel Trias abgelagert worden sein. Es stellt



sich deshalb die Frage, ob in diesem tektonisch durchbewegten
Komplex noch Anzeichen einer autochthonen Uberlagerung erhal-
ten sind. Nicht minder wichtig ist die Frage nach dem Verhiltnis
der Trias zu den stratigraphisch hoheren, im iibrigen aber nicht
niher datierbaren Biindnerschiefern.

Fiir eine normale Uberlagerung wenigstens eines Teiles der
Trias auf Kristallin sprechen die Verhiltnisse im Riicken der
Antigorio-Decke (s. S. 14). Aber schon die dariiberliegenden Biind-
nerschiefer sind stark durchbewegt und z.T. mit Trias, z.T. mit
Elementen der Lebendun-Decke verschuppt, so dass von einer
normalstratigraphischen Uberdeckung kaum gesprochen werden
kann.

Die Annahme aber, dass auch die Lebendun-Gneise von der
zugehorigen Trias begleitet werden, stosst sich an der Tatsache,
dass im Lebhenduntal (Antigoriotal) zwischen diesen Gneisen und
der Trias noch permische- Serien (scisti bruni) eingeschaltet sind,
die S Alpjen jedenfalls fehlen. Es ist mdoglich, dass die stark ver-
schuppte Trias W vom Lago d’Avino einen Rest der urspriingli-
chen Sedimenthaut der Valgrande-Serie reprisentiert, doch gilt
das nur unter der Voraussetzung, dass diese Serie das siidliche
Aquivalent der «scisti bruni» ist.

Die Gneismasse des Monte Leone ist fast in ihrer ganzen Aus-
dehnung, im Liegenden wie im Hangenden, von Trias umhillt. Im
Liegenden scheint die Trias invertiert zu sein. Doch ist auch hier
die urspriingliche Lagerung tektonisch derart gestort, dass sich
nichts Bestimmtes sagen ldsst.

Es fillt auf, dass zwischen der Monte Leone-Decke und der
Fletschhorn-Masse Mesozoikum nur ganz sporadisch auftritt
(Zwischbergen). Dieses erscheint erst an der Grenze gegen die
Berisal-Decke, zwischen Engiloch und dem Kaltwassergletscher,
hier wiederum extrem verschuppt und verfaltet. Der Kontakt zu
den Gneisen des Fletschhorns wird durch die schon erwéhnte
Simplon-Stérung gebildet. Diese war den Autoren der Simplon-
karte nicht bekannt, und da man damals einzig das Mesozoikum
als Deckenscheider anerkannte, ergab sich notwendigerweise, dass
die Berisal-Decke mit der Fletschhorn-Masse zu einer Einheit zu-
sammengefasst und damit auch als Teil der Bernhard-Decke be-
trachtet wurde.

Paldogeographisch gehért das Mesozoikum von Blatt Simplon
teils zum nord-, teils zum siidpenninischen Raum. Mittelpenni-
nische Sedimente fehlen hier, es sei denn, dass man Teile der Trias
dazu stellen will.
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Zum nordpenninischen Faziesraum rechnen wir das Meso-
zoikum, das, aus dem oberen Formazzatal kommend, die verschie-
denen Deckenkorper trennt, also vor allem die Zonen, welche den
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Fig. 1: Profile durch das Mesozoikum der Veglia-Mulde.

a) Basis bei Schwarzbalmen (Koord.: 651.5/118.6):

1 = Kalkglimmerschiefer (Trias)

2 = grobspéatige Marmore

3 = silikatreiche Marmore mit Quarz, Muskowit und Phlogopit
3a = quarzreicher Marmor

b) Profil vom SW-Ende der Felswand unterhalb vom Weg Munigstafel-
Schwarzbalmen (Koord.: 650.9/118.5):

1 = Kalkglimmerschiefer

2 = grobspitiger Marmor mit Quarzschniiren (Qu), im oberen Teil
quarzreich

2a = diinnplattiger, grobspitiger Marmor mit Quarz—Muskowit-Lagen
und sekretionéiren Quarzlinsen

4 = diinne Marmorlagen, alternierend mit mm- bis cm-dickem Quarzit;
dariiber, mit mechanischem Kontakt:

5 = schwarze Granatphyllite (Biindnerschiefer)
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Lebendun-Komplex einerseits von der Monte Leone-, andererseits
von der Antigorio-Decke trennen. Die erstgenannte wurde von den
fritheren Bearbeitern Veglia-Mulde, die zweite Teggiolo-Mulde ge-
nannt. Zum nordpenninischen Faziesgebiet gehéren vermutlich
auch die Biindnerschiefer und Ophiolithe des Nanztales. Doch
kann die Moglichkeit nicht ausgeschlossen werden, dass es sich
dabei z.T. um frontal eingewickeltes Mesozoikum aus dem siid-
penninischen Raum handelt.

Der siidpenninische Faziesbereich ist vor allem durch grossen
Ophiolithreichtum ausgezeichnet. Serien, die hierher gehoren, fin-
den_wir im Laggintal. Das dortige Mesozoikum steht in Verbin-
dung mit der Zwischbergen-Mulde, damit aber auch mit der
ophiolithreichen Mulde vom Antrona, die aus der Unterlage der
Monte Rosa-Decke emporgepresst worden ist.

Posttriadische Sedimente
(Jura bis ? Kreide)

S Biindnerschiefer

Die Biindnerschiefer sind aus einer Wechsellagerung urspriing-
lich kalkig—mergeliger bis toniger und sandiger, mariner Sedimente
entstanden.

—~ Kalkglimmerschiefer: Das wichtigste Glied sind graue,
braun anwitternde, gefiltelte Kalkglimmerschiefer, die sowohl
im Streichen wie auch quer dazu in Marmor- oder in glimmer-
reiche, oft granatfithrende Lagen, in Muskowit-(Sericit-)Biotit-
schiefer und karbonat- und muskowitfithrende Quarzite iiber-
gehen konnen.

— Granatglimmerschiefer: Ein sehr charakteristisches Glied
sind grauschwarze Granatglimmerschiefer, die in einer phylliti-

¢) Mesozoikum zwischen Lebendun- und Monte Leone-Decke. W Alpjen und
S Munigstafel (Koord.: 651.2/117.6):

L = Lebendun-Gneis; dariiber Schuttband und mechanischer Kontakt

1 = 4-5 m Kalkglimmerschiefer (? Trias), z.T. granatfiihrend, mit
grauen Marmorlagen, iibergehend in

2 = grobspitigen Marmor (Trias) mit quarzreichen Lagen (2a); dariiber,
~ mit scharfem (mechan. ?) Kontakt:

la = Kalkglimmerschiefer und schwarze Granatphyllite (? Biindner-

schiefer), darin eingeschuppt eine glimmerfijhrende Marmorlinse (3).

ML = Paragneise der Monte Leone-Decke.
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schen Grundmasse cm-grosse Porphyroblasten von Granat,
oder auch von Zoisit, Staurolith, Disthen, Biotit, Hornblende
(selten) und Plagioklas (Oligoklas bis Bytownit) fithren. Rotier-
tes s; sehr verbreitet. Die serizitische Grundmasse ist durch
graphitisches Pigment dunkel geférbt. In diesen Gesteinen z. T.
reichlich Pyrit, seltener Kupferkies. Lagen von biotitfiihren-
dem Granat-Plagioklasgneis und von granat- und calcitfithren-
dem Muskowit-Biotitgneis.

- Polygenes Konglomerat: Am Kaltwassergletscher (Ko-
ord.: 648.45/121.85) erscheint in den Biindnerschiefern
eine 2-3 m michtige Konglomeratbank. Sie fiihrt gestreck-
te Komponenten von hellem Epidot-Biotit-Plagioklasgneis
(+ Chlorit, & Aktinolith), biotitreichem Amphibolit, Quarzit
(selten) und Schmitzen von Dolomit und Kalk in einem kar-
bonatarmen .Zement aus Quarz, Plagioklas und Biotit. Das
Gestein zeigt starke Kataklase. Die karbonatischen Kompo-
nenten stammen vermutlich aus der Trias, die Herkunft der
silikatischen ist nicht bekannt.

Syn- bis postmetamorphe sekretorische Quarzknauer und
-adern sind in den Biindnerschiefern sehr verbreitet. Sie fiihren
manchmal grobstengeligen, blauen Disthen, héufiger Plagioklas
(Andesin), Calcit und Muskowit, vor allem aber langstengeligen,
postkristallin deformierten hellen Zoisit (Kaltwassergletscher).

Trias

t/tq Kalkmarmore, Quarzite

Im Kartengebiet ist fast ausschliesslich mittlere Trias ver-
treten. Untere quarzitische Trias ist nur spérlich vorhanden und
Quartenschiefer scheinen tiberhaupt zu fehlen.

Michtigkeit: meist weniger als 10m, durch Verschuppung bis
zu 40 m anschwellend. Die Abgrenzung dieser Dolomit- und
Kalkmarmore von z.T. dhnlichen Biindnerschiefern ist nur in
den Zonen problematisch, die die Lebendun-Decke begleiten, in
erster Linie in der Veglia-Mulde. Im Zwischbergental, wie vor
allem auf Schwarzbalmen, treten grobspitige Marmore auf, die von
Quarz- und Glimmerzeilen durchzogen sind und Kalk- und
Glimmerschieferlagen fithren. Sie werden zur Trias gestellt, vor
allem weil sie im Streichen in reine Phlogopitmarmore iibergehen
konnen (Schwarzbalmen [ Schwarzi Balma], N Alpjen).
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Die von ScumipT & PREISWERK (1908) erwihnte Anhiufung
von Crinoidenbruchstiicken in der Schwarzen Balmen konnte
nicht wiedergefunden werden.

Ein sehr schoner Triasaufschluss findet sich am Kaltwasser-
gletscher (Chalti Wasser). Die Trias ist hier mit Gneisen der Berisal-
Decke und mit Biindnerschiefern verschuppt und verfaltet. Zwei
bis drei Meter Quarzit, wenig Rauhwacke, begleitet von gelbem
Dolomit, in plastisch deformiertem, gebindertem Kalkmarmor.
Sehr instruktive Boudinage des Dolomits. Rekristallisation.

Durch mehrfache Repetition infolge Verschuppung ist das in
Fig. 2 dargestellte Triasprofil W vom Lago d’Avino entstanden.

Fig.2: Triasprofil am SW-Ende des Lago
d’Avino (Koord.: 653.0/121.8):

L = Homogener kleindugiger Gneis der
Valgrande-Serie

1 = konglomeratischer, biotitreicher
Zweiglimmergneis mit hellen Gneis-
komponenten

2 = Rauhwacke

3 = rotliche Dolomitbrekzie mit Glim-
merschieferlagen

4 = Quarzit

5 = Konglomerat mit Quarzit- und

Glimmerschieferkomponenten
6 = gelber Dolomit

ML = biotitreicher Gneis der Monte
Leone-Decke

Ein durch die Einschaltung von Konglomeratgneisen be-
merkenswertes Vorkommen von Trias findet sich 500 m NNE von
P. 2660 (NE-Grat der Pta. Valgrande), im oberen Teil des Abstur-
zes gegen Alp Valle (Koord.: 654.80/120.55). Von oben nach unten
folgen sich:

1 m Quarzit
5 m Dolomit
10-20 m Konglomeratgneis mit stark deformierten rostroten Dolomit-,
Gneis- und Quarzitkomponenten und -lagen
4 m Dolomit
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" Fig. 3: Trias im Hangenden der Antigorio-Decke, direkt unterhalb der 6st-
lichen Hiitte der Alp Corvetsch (Koord.: 653.4/118.1):

a) Die Basis wird gebildet von lami- b) Detail von a) zeigt die mecha-

niertem Antigorio-Gneis (G), dar- nisch tiberpragte Oberfliche des
iiber eine Konglomeratbank mit ab- Antigorio-Gneises (G) und die
geflachten Gneis-«Gerdllen» vom flachgewalzten  Gneiskompo-
selben Typus. Selten aplitische und nenten.

quarzitische Komponenten. Matrix:
karbonatreich. M = Marmor.

Der Konglomeratgneis scheint eine normale sedimentéire Ein-
lagerung zu sein. Die Gneiskomponenten entsprechen ganz dem
Gestein, das die Basis des in Fig. 2 dargestellten Profils bildet.

Besondere Erwidhnung erfordert die Trias im Riicken der
Antigorio-Decke. Quarzite fehlen auf Blatt Simplon, mit Ausnahme
eines geringméichtigen Vorkommens im Zwischbergental (s. Bell-
egge). Davon abgesehen, wird der Antigorio-Gneis direkt von
weissem Phlogopitmarmor iiberlagert. Lokal wird dieser abge-
16st durch Brekzien und Konglomerate. Sie fithren meist
schlecht gerundete und sortierte Komponenten verschiedenster
Grosse aus Granit und Gneis, seltener auch Aplit und Quarzit. Der
grobspitige, calcitische Zement enthilt Fragmente von Minera-
lien dieser Gesteine (Quarz, Mikroklin, Plagioklas), z.T. dispers,
z.T. lagenweise angereichert. Im Gegensatz zum vollig rekristalli-
sierten Marmor zeigen die Komponenten starke Kataklase. Trotz
dieser postkristallinen Deformation, deren Intensitit {ibrigens
stark schwankt, liegt hier vermutlich eine transgressive Uberla-
gerung vor. Dafiir spricht vor allem die petrographische Uberein-
stimmung der meisten Komponenten mit dem Antigorio-Gneis?).

1) Auch im Zwischbergental finden sich im Hangenden des Antigorio-
Gneises dieselben granitfithrenden Brekzien und Konglomerate, z.B. N
Bellegge und vom Biel- bis zum Camoscellagraben (die beiden letztgenannten
Vorkommen sind auf der Karte nicht angegeben).
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Ophiolithe
0/va /05 Prasinite, Amphibolite, Serpentinite ete.

Sie erscheinen auf Blatt Simplon, mit einer einzigen Ausnahme,
ausschliesslich in den nérdlichsten Ausldufern der Antrona-Mulde,
im Laggin- und Zwischbergental. Es handelt sich um kleinere
Serpentin-, Talk- und Strahlsteinschieferlinsen, Prasinite und
Amphibolite. Hauptgemengteile: Albit und Plagioklas, Aktinolith,
blaugriine Hornblende, Chlorit und Epidot. Zum Teil diaphtho-
ritisierte Granatamphibolite mit Relikten von Granat und Biotit.

. Die im Nanztal anstehenden Griingesteine sind Ausldufer des
Biindnerschiefer—Ophiolithzuges, der aus der Gegend von Stal-
den—Visp in das Simplongebiet hineinzieht. Sie umfassen Serpen-
tinite, Speckstein, Talk- und Aktinolithschiefer, Albit-Aktinolith-
schiefer sowie -calcit- und aktinolithfitlhrende Prasinite (Albit,
Chlorit). -

Magmatische Reliktstrukturen fehlen, doch erwdhnt WEREN-
FELs (1924, S. 113) aus derselben Zone Variolithe und VuAGNAT
(1947) beschreibt metamorphe Pillowbildungen von der gleichen
Lokalitédt (Spiss, Blatt St.Niklaus).

In den iibrigen mesozoischen Zonen fehlen, wie schon er-
wihnt, Ophiolithe mit Ausnahme einer kleinen, stark verschiefer-
ten Serpentinlinse S Hohlicht (Koord.: 645.50/119.95).

PRATRIADISCHE SERIEN

Die einzelnen Decken unterscheiden sich in Gesteinsinhalt,
teilweise auch in Alter und Metamorphose.

Zur stratigraphisehen Stellung

Aus metamorphen oberpaldozoischen Sedimenten (Konglo-
merate, Sandsteine, Arkosen, Tone) bestehen die Lebendun-Decke
und zum mindesten auch Teile des Staldener Lappens und der
Monte Leone-Decke. Bei der Lebendun-Decke wird allerdings das
Substrat dieser Sedimente lokal von einer &lteren polymetamor-
phen Gneisplatte gebildet (s. S. 32 und Fig. 9). Andererseits fehlt
auf Blatt Simplon der mesozoische Anteil dieser Decke, der erst
weiter Ostlich, im Antigoriotal, grosse Méchtigkeit erlangt.

Dass auch die Hauptmasse des Staldener Lappens oberpa-
ldozoisch ist, kann anhand der Wechsellagerung mit (?) Ober-
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karbon (sowie mdoglichem Perm) als wahrscheinlich angenommen
werden (siehe S. 24) Diese Serie ist aber lithologisch sowohl von den
Gesteinen der Lebendun-Decke als auch von den oberkarboni-
schen und permischen Sedimenten im Riicken der Mischabel-
Gneise — zwischen Saas- und Turtmanntal — verschieden.

Die iibrigen Einheiten, die Fletschhorn-Masse, die Berisal-,
teilweise auch die Monte Leone- und die Antigorio-Decke sind als
dltere Teile des hercynischen Sockels aufzufassen, d.h. sie sind, im
. Gegensatz zu den vorher genannten, z. T. nachweisbar, z.T. sehr
wahrscheinlich polymetamorph. Sie zeigen charakteristische Unter-
schiede im Gesteinsinhalt, was allerdings weniger im Handstiick
oder im mesoskopischen Bereich als in der kartographischen Dar-
stellung hervortritt. So tiberwiegen in der Fletschhorn-Masse die
Paragesteine; Orthogneise und Amphibolite erreichen in diesem
Teil der Bernhard-Decke ldngst nicht die Bedeutung, die sie im
Saas- und Nicolaital haben. Im Gegensatz dazu dominieren in der
Monte Leone-Decke metamorphe saure Eruptiva (Tuffe?, Rhy-
olithe, Granite und ihre Abtragungsprodukte) und die Gneise der
Antigorio-Decke sind ganz iiberwiegend aus Graniten hervorge-
gangen. In lithologischer Hinsicht besteht zwischen diesen zwei
Decken eine grossere Verwandtschaft als zwischen ihnen und dem
Fletschhorn- oder dem Berisal-Komplex. Die Lebendun-Decke
aber erscheint in jeder Hinsicht als ein Fremdkérper.

Petrographie

‘Wir beschreiben zunéchst die prétriadischen Serien, und zwar
die Gesteine der einzelnen Decken getrennt, da sie petrographisch
doch weitgehend verschieden sind. Wir beginnen mit der tekto-
nisch hochsten Einheit, der Fletschhorn-Masse, und schliessen mit
der tiefsten, der Antigorio-Decke.

Beim Lesen dieses Abschnittes mége man beachten, dass die
bedeutendsten Kristallinkérper des Simplongebietes polymeta-
morph sind, dass aber die alpidische Uberpriigung alte Strukturen
und Mineralassoziationen zwar nicht restlos, aber doch zum weit-
aus grossten Teil zerstort hat. Die Beschreibung gibt demnach ein
Bild der alpidisch rekristallisierten Gesteine. Ferner zwingt der
vorliegende Maf3stab zur Zusammenfassung. Weder die strukturelle
noch die lithologische Variation kann durch die Karte auch nur
annihernd dargestellt werden. Auch der folgende Text kann nicht
mehr als eine summarische Ubersicht geben.
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BERNHARD-DECKE

Kristallin der Fletschhorngruppe

Dieses bildet den grossten Teil der westlichen Blatthélfte.
Petrographisch entspricht es den Gesteinen der Mischabel, die das
zentrale und wohl auch édlteste Element der Bernhard-Decke repra-
sentieren.

In der Fletschhorn-Masse dominieren Paragesteine, unter-
brochen von einzelnen Augengneisziigen und den hellen, grani-
toiden Gneisen des Béshorns (Rauthorn). Nur spirlich sind
Amphibolite vertreten, die in einem vielfach unterbrochenen Zuge
aus dem Saastal aufsteigen, iiber Simelihorn und das Findlentélli
die Wasserscheide zwischen Saas- und Nanztal queren und S vom
Sirwoltensattel sich verlieren, abgesehen von kleineren Vorkom-
men im Laggin- and Zwischbergental.

Pr Granat~-Muskowitschiefer

Gefiltelte muskowitreiche Gneise oder Schiefer, quarzge-
flammt, mit Albit, Granat, Chloritoid, Chlorit und Biotit. Akzes-
sorien: Calcit, Magnetit und Ilmenit, Rutil und Titanit, Turmalin
und Apatit. Die folgenden Gesteinsarten, in der Reihenfolge ab-
nehmender Héaufigkeit aufgefiihrt, sind — ohne kartierbare Be-
grenzung — miteinander vermengt oder wechseln lagenweise ab:
Granat-Muskowitschiefer (£ Albit, &= Chlorit), Chlorit-Muskowit-
schiefer, Muskowitschiefer, Chloritoid-Muskowitschiefer (& Gra-
nat), Biotit-Muskowit-Albitgneise (&4 Chlorit), Biotit-Albitgneise.

Granat kann oft erst i. M. festgestellt werden, erreicht aber teilweise bis
iiber 1 cm Durchmesser. Die Mikrogranate entsprechen einer jiingeren Gene-
ration. Zonarbau, Rotation und Umwandlung in Chlorit oder Chlorit und
Sericit. Diese Pseudomorphosen ragen als dunkelgriine Warzen heraus; sie
zeigen haufig eine Streckung parallel einer Faltenachse.

Chloritoid ist sehr verbreitet (Griessernengletscher!). Er bildet einige
mme-grosse, in s eingeregelte Porphyroblasten. Auch hier sind zwei Genera-
tionen vorhanden, die &ltere als nur mikroskopisch fassbarer Einschluss in
Granat, die jiingere bildet grossere syn- bis postdeformativ gewachsene
Kristalle oder Kristallgruppen. Zum Teil Umwandlung in Chlorit und Sericit.

Albst: rundliche, in s abgeflachte Poikiloblasten. Sie durchbrechen und
lésen Glimmerziige und -falten auf, zeigen aber auch para- bis postkristalline
Rotation (s;).

Neugebildeter Biotit ist in der Regel kleinschuppig, oft olivgriin, aber
auch braun, daneben eine altere Generation, stets braun, hiufig unter Aus-
scheidung von Erz und Epidot gebleicht.
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Hornfelsartige Gneise?), hell- bis dunkelgrau, oft ge-
béndert, feinkérnig (0,05-0,1 mm), z. T. quarzitisch mit Zeilen-
bau und strenger Regelung der Glimmer. Durch Erz und graphi-
toides Pigment oft dunkelgefidrbte Paragenesen von Quarz, Albit,
Hellglimmer, Biotit, Chlorit, Epidot und Granat in stark wechseln-
dem Verhiltnis. Teilweise reichlich opakes Erz, Apatit oder Tur-
malin.

Charakteristisch fiir diese «Hornfelsgneise» sind groberkor-
nige Einlagerungen von Muskowitgneis und Muskowit-Biotitgneis.
" Diese zeigen bésonders schon zwei Mineralgenerationen, ndmlich
eine #ltere (vermutlich praalpidische), die durch bis cm-grosse
Pakete von Muskowit und grobkérnigem Biotit gebildet wird.
Beide sind nachkristallin verbogen und z.T. mechanisch und che-
misch zersetzt. Sie werden von neugebildetem, feinschuppigem
Biotit und Sericit begleitet. In denselben Gneisen finden sich auch
Relikte von Oligoklas, die mehr oder weniger vollstindig in ein
feines Aggregat von Albit und Sericit umgewandelt sind.

Im Kontakt mit Augengneisen fithren die Hornfelsgneise oft
grosse, boudinierte und z.T. in Schachbrettalbit umgewandelte
Porphyroklasten von Kalifeldspat, z. B. am Ochsenhorn und am
Verbindungsgrat von diesem zu P.2827.

Dominierend sind die Hornfelsgneise im nérdlichen Teil der
Fletschhorn-Masse, vom Ochsenhorn bis zum Simelihorn, doch
finden sie sich auch sonst als schmale Einlagerungen, z.B. im
vorderen Laggintal. Thr Verbreitungsgebiet fillt grosso modo mit
dem der Amphibolite zusammen.

Charakteristische Profile findet man am Ochsenhorn und im
oberen Nanztal (Ober Faulmoos), bequemer (aber ausserhalb der
Karte!) am Wege Gspon-Findeln.

Ap Granat- und Epidotamphibolite

Nur die grosseren Lagen oder Linsen wurden ausgeschieden.
Kleinere Vorkommen vor allem im vorderen Laggintal.

Amphibolite: dunkelgriine, meist feinkérnige Gesteine.
Héufig sind Granat- und Epidotamphibolite, mit einem meist
5 Vol.-% tibersteigenden Anteil an Feldspat, in der Regel Albit,
im Laggintal auch Oligoklas bis Andesin. Kleinschuppiger, brau-
ner oder griiner Biotit, hiufig auch Chlorit. Akzessorisch: Hell-
glimmer, Erz, Titanit, Rutil, Apatit und Karbonat. Gréssere

1) Die Bezeichnung «Hornfels» ist hier rein beschreibend, nicht gene-
tisch gemeint.
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Porphyroblasten von Hornblende nachkristallin deformiert; die
kleinkérnige Hornblende der Grundmasse rekristallisiert. Ebenso
zwei Generationen Granat: die #ltere, aus grosseren, einschluss-
reichen Kristallen, oft zerrissen und in ein Aggregat von Epidot,
Biotit und Chlorit umgewandelt. Die kleinkdrnigen, idiomorphen
Granate sind einschlussfrei. Kleinschuppiger, brauner Biotit, selten
grobblitterig, z. T. chloritisiert.

In einigen Amphiboliten verschieferte Reste eklogitogener
Diablastik (Hornblende und Albit). Eigentliche Eklogite, wie im
Nicolai- und Turtmanntal, wurden nicht gefunden, ebensowenig
Glaukophangesteine.

" Die im Findlentélli (P. 2731) mit Marmor (Trias ?) verkneteten
biotitfithrenden Granat-Epidotamphibolite sind sehr titanitreich
(ophiolithogenes, mesozoisches Gestein ?). Mit den Amphiboliten
lagenweise assoziiert sind Prasinite und Hornblendegneise.
Hauptgemengteile der Prasinite sind Albit und Chlorit, daneben
4+ Hornblende, Epidot, Biotit und Karbonat. Von den Prasiniten
des Staldener Lappens nicht unterscheidbar, im Gegensatz zu die-
sen aber durch Diaphthorese aus Amphiboliten entstanden.

Zwei in genetischer Hinsicht interessante basische Metamor-
phite vom Nordgrat des Simelihornes (Koord.: 639.9/116.6) miissen
noch erwihnt werden:

— der eine ist ein titanitreiches, flaseriges Gestein mit grossen Porphyro-
klasten von Hornblendein einer hellen, feinkrnigen Grundmasse aus Kli-
nozoisit, Albit und Sericit. Sehr wahrscheinlich metamorpher Gabbro!

— der andere besteht zu 90 Vol.-% aus intensiv gelbgriin pleochroiti-
schem Hedenbergit (sieche Analyse). Keine Spur von Deformation, also
wahrscheinlich alpin! Hedenbergit geht gegen die aus Calcit und Quarz
bestehende Zwickelfiillung in blaugriine Hornblende iiber. Relikte von
Granat, z.T. durch Calcit verdrangt.

Hedenbergit (PB 1221a)

Gew.-%, Kationen theoretisch
Si0, 49,5 Si 824 824 2
Al,0, 0,3 (Al 6)
Fe,0,* 27,9 Fe 349
MnO 1,0 Mn 14 } 393
MgO 1,2 Mg 30
CaO 22,2 Ca 396 396 1
*Fe,,, als Fe,0,
Formel: CaFe (Mg, Mn)Si,O4

Optische Daten: + 2V ~ 60° (starke Dispersion), ¢/n, ~ 35°
ny = hellgelb, n; = griin, n,, = sattgriin
Analyse: Prof. H. Schwander (Mikrosonde)
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Die in den Gesteinen der Fletschhorn-Masse verbreiteten
Relikte von Mikroklin und Muskowit, von Biotit, Hornblende und
Granat, die Pseudomorphosen nach Plagioklas und Granat, die
Reste eklogitogener Matrix, das Auftreten von Granat, Horn-
blende u.a. in mehreren Generationen deuten alle auf die Existenz
einer é&lteren, wahrscheinlich hercynischen Metamorphose hin.
Zum Teil spiegeln sie allerdings auch den komplexen Charakter
der alpidischen Metamorphose.

Augengneis

6Or Granitoider Muskowitgneis

Grobflaserige Zweiglimmergneise (Augengneis): Tektonite
mit «Augen» z.T. aus Fragmenten von Mikroklin oder Mikroklin-
mikroperthit, z.T. in Schachbrettalbit umgewandelt oder durch
Albit Gnd Quarz verdringt. Neubildung von Biotit, Muskowit
(Phengit), Albit und Quarz.

Schmale Lagen homogener, heller Zweiglimmergneise (Mine-
ralbestand wie GOp, feinkornige, hololeukokrate Gneise (Quarz,
Mikroklin, Albit, wenig Glimmer) und Albitgneise.

Grossere Masse von flaserigem, hellem Gneis am Boshorn
(Rauthorn), mit granuliertem, reliktischem Mikroklin, mit Quarz,
Albit und Phengit. Wahrscheinlich verschieferter und umkristalli-
sierter Granit (granitoider Muskowitgneis).

Staldener Lappen
(? Karbon — Permokarbon)

Der Untere Staldener Lappen und derjenige von Visperter-
minen vereinigen sich ostlich der Linie Straffelgrat—Sirwolten-
sattel; sie bilden von da an nicht nur lithologisch, sondern auch
tektonisch eine Einheit, die hier der Kiirze wegen Staldener Lap-
pen genannt wird?!). Dieser unterscheidet sich lithologisch durch das
feinere Korn und die Metamorphose von der Fletschhorn-Masse
und von den Gneisen und Schiefern der Berisal- und der Monte
Leone-Decke.

Auf der Karte sind grossere, wahrscheinlich oberkarbonische
Einlagerungen des Staldener Lappens von der volumenmaissig viel

1) Auf friiheren Ubersichtsskizzen, so z.B. auch auf Blatt Sion der
Generalkarte wurde der unmittelbar im Liegenden der Mulde von St. Niklaus
befindliche Teil der Bernhard-Decke als Oberer Staldener Lappen vom
iibrigen Kristallin dieser Decke getrennt. Nach neuen Aufnahmen auf Blatt
St. Niklaus fehlt aber eine durchgehende Trennung.
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bedeutenderen Hauptmasse ausgeschieden worden. Diese Tren-
nung konnte aber nicht konsequent durchgefiihrt werden, da in
manchen Fillen eine primire Wechsellagerung in kleinstem Mass-
stab vorliegt. Lediglich ihre stratigraphische Bedeutung und ihre
petrographische Verschiedenheit rechtfertigt eine besondere Dar-
stellung, genetisch bildet dieses «Oberkarbon» einen charakteristi-
schen Teil des Staldener Lappens (s. Profil S. 23).

Psy Phyllitische Schiefer, feinkornige Gneise
' (? Permokarbon)

Die Hauptmasse wird von grauen, selten braunen Schiefern
und Phylliten gebildet, die oft durch Graphit (teilweise auch
durch Magnetit) dunkel pigmentiert sind. Sie alternieren mit
griinen chloritreichen Lagen. Typisch ist ein feinlagiger Wechsel
verschiedenef Gesteine und die Einschaltung diinner Quarzit-
und Karbonatlagen (s. Fig. 4). Diese feinkérnigen Gesteine
fithren als Hauptgemengteile Quarz, Albit, Muskowit oder Phengit,
Sericit (4 Paragonit ?) und Chlorit.

Muskowit-Chlorit-Albitschiefer, Muskowit-Albit- und Chlorit-
Albitschiefer (Prasinite) alternieren mit hellen, Chlorit und Mus-
kowit (Sericit) fiihrenden Albitgneisen in mm- bis dm-Lagen
(s. Fig. 4).

Prasinitische, meist epidotreiche, aber hornblendearme Ge-
steine sind besonders im siidlichen Teil (Weissboden, Sirwoltensee)
verbreitet. Infolge ihrer geringen Michtigkeit lassen sie sich nicht
auskartieren. Ausschliesslich im Gebiet Galen—Messlaubgraben
(W Eggen) trifft man homogene, helle, aber stark laminierte Quarz-
Albitgneise, vermutlich metamorphe saure Eruptiva. Ahnlich zu-
sammengesetzt, aber Chlorit und Sericit fithrende Schiefer findet
man am Galenhorn NE-Grat und SW vom Punkt 2440, am Wege
zum Sirwoltensattel.

Auf Blatt Simplon wiirde diese Trennungslinie, (d.h. der dstliche Aus-
laufer der Mulde von St. Niklaus) durch das Findlentélli in den Sirwolten-
sattel hineinziehen, wo sie mit der Siidgrenze des Staldener Lappens zu-
sammenfallt. Im Findlentilli tritt nun tatsichlich Mesozoikum auf, und zwar
am Nordgrat des Galenhornes (siidlich P. 2780). Dieser schmale Zug kann
dann nach SW in den obersten Leidbachgraben hinein verfolgt werden, wo
er sich verliert.

Abgesehen von dieser lokalen Einschuppung von Trias deutet aber
nichts auf eine durchgehende Trennung hin. Auf Blatt Simplon kann somit
der Obere Staldener Lappen nicht mehr ausgeschieden werden. Er ist als
frontale Abspaltung der (Fletschhorn—)Mischabel-Masse zu betrachten. Als
selbstandige Einheit erscheint er nur im Nicolaital.
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2,5m

) ‘ . - Tig. 4: Zwei Profile aus dem Staldener Lappen.
a) Oberer Rand des Séhuttbandes, b) Messlaubgraben Nordwand,

bei ¢ von Schweifinen, Kote Kote 1800 (Koord.:

2180 (Koord.: 645.0/ 118.3): 646.0/117.4):

1 = dunkelgrauer Chlorit- 4 = Prasinit
Sericit-Albitgneis 6 = karbonat- und chloritfiih-

2 = heller Albitgneis render Albit-Muskowit-

3 = Quarzit schiefer

4 = Prasinit (Albit 4 Chlorit)
5 = Muskowitschiefer

Sporadisch findet sich olivgriiner bis brauner feinschuppiger
Biotit, teilweise in Chlorit oder Oxychlorit umgewandelt. Im
Nanztal, im Graben zwischen Bistimatten und -staffel (Koord.:
643.35/121.30) wird Biotit ausnahmsweise Hauptgemengteil
(s. Profil S. 23). Feinkornige Biotit-Sericit-Albit- und Biotit-
Albitschiefer alternieren hier mit epidot- und karbonatfiihrenden
diinnen Schieferlagen und mit schwarzen Phylliten. Hier auch
spérlich mikrokristalliner Granat.

Weitaus die meisten Gesteine des Staldener Lappens fithren
limonitisch anwitterndes Karbonat (Ankerit [ 2] und Calcit), ent-
weder dispers oder in Schmitzen und Lagen, hie und da auch diinne
Marmorbénder.

Sehr verbreitet sind quarzitische Einschaltungen, erreichen
aber nur ausnahmsweise mehr als 1 m Michtigkeit und sind nicht
horizontbestindig. Sie sind (wie z. B. diejenige am Wege vom Sir-
woltensee zum gleichnamigen Sattel) griinlich gefidrbt und kénnen
dann leicht mit Triasquarziten verwechselt werden. In anderen
Fillen fiihren sie Karbonat und wittern rostrot an.
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Konglomeratverdichtige Lagen finden sich am Galenhorn
Ostgrat (Kote 2520 und 2700). Lagenweise finden sich in Chlorit-
Muskowitschiefern schokoladebraune, quarzitische Knauer (Ge-
rolle ?).

Ein fiir den Staldener Lappen charakteristisches Profil quert
man am Grat, der vom Gebidem (Blatt Brig) nach S zum P.2611
fithrt. Es wird im folgenden kurz beschrieben. Auf das weiter
unten beschriebene Karbon, das S vom P.2611 die Grenze des
Staldener Lappens zur Fletschhorn-Masse bildet, folgen zunéchst
gegen ‘N karbonatfithrende Chlorit-Sericitphyllite, dann eine
Wechsellagerung von Chlorit-Muskowit-Albitgneisen und Chlorit—
Muskowit-Albit fithrenden Quarziten, darauf konglomeratver-
dichtige Lagen mit Quarzit-«Gerollen», dunkelgriine Prasinite,
alternierend mit seltenen Epidot—-Hornblende fithrenden Chlorit-
Biotit-Albitsehiefern. Im Mikroskop zeigen diese feinkdrnigen
Gesteine z.T. Granat, -Erz, Apatit, Turmalin und graphitoides
Pigment.

Ein Beispiel fiir die Wechsellagerung von Oberkarbon und
anderen, fiir die Hauptmasse des Staldener Lappens z.T. typischen
Gesteinen (mit * bezeichnet), ist am Osthang des Nanztales, im
Graben W vom Bistinenpass (S Brunnet) zwischen Kote 2200 und
dem Weg Bistimatten—Bististafel aufgeschlossen.

Kote 2200 dunkelgraue, rostig anwitternde Phyllite
Quarzit*
Sericit-Chlorit-Albitgneis*
schwarzer, quarzitischer Phyllit

Kote 2175 graphitischer Phyllit mit Psammitlagen und
Sericit-Chlorit-Albitgneisen und -schiefern*
Kote 2110 Chlorit-Hornblendeprasinit*

schwarze Phyllite

Sericit-Chlorit-Albitgneis* und albitfiihrende
Karbonat-Epidotschiefer*

biotitreiche Albitgneise

im ersten Graben siidlich » von Brunnet:

Kote 2040 schwarze Phyllite mit Albitknoten
Biotit-Sericit-Chlorit-Albitgneise*
Biotit-Albitschiefer
Quarzit*
Phyllite und Psammite

Kote 2000-1950 vorwiegend prasinitische Chlorit-Albitschiefer mit cm- bis
dm-dicken Lagen von Biotitschiefer

Von 1950 an abwérts Serpentin- und Talkschiefer (Mesozoikum)
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Den permischen Serien des westlichen Wallis vergleichbare
Gesteine finden sich nur im Graben S Sedilti (Blatt St.Niklaus;
NW Ochsenhorn), wa Psammitgneise mit silberglinzenden und
mit rostrot anwitternden dunkelgrauen Phylliten assoziiert sind.

h Graphitfiihrende Phyllite 1

2 K
n Psammitgneise und Quarzite | Karbon

Im ganzen Gebiet des Unteren Staldener Lappens und des-
-jenigen von Visperterminen (die hier gesamthaft als Staldener
Lappen bezeichnet werden) treten Gesteine auf, die aus litholo-
gischen Griinden zum Oberkarbon gestellt werden. Analoge Serien
finden sich nur in der Zone houillére.

Charakteristische Aufschliisse bei Sedilti und siidlich P.2611,
am Kontakt mit der Fletschhorn-Masse und im oben erwihnten
" Graben. Die beiden zuerst genannten Vorkommen bilden die Fort-
setzung des anthrazitfiihrenden Karbons von Gspon (Blatt St. Nik-
laus).

Der Aufschluss bei Sedilti umfasst hell- bis dunkelgrau ge-
bédnderte Psammitgneise (h’), die z.T. schwarze, tonige Schmitzen
einschliessen und mit dunkelgrauen Phylliten (h) und Quarziten
assoziiert sind.

Das Karbon siidlich P.2611 fithrt am Kontakt mit den Gnei-
sen schwarze, graphitische Phyllite, dann folgen gegen N: graue
psammitische Gneise und Sericitquarzite (4 Albit), karbonat-
fithrende Quarzite und schwarze Phyllite mit diinnen, karbona-
tischen Lagen.

Die am Osthang des Nanztales, zwischen Bistimatten und
-stafel anstehenden Psammite, Phyllite (beide z.T. albitreich) und
Quarzite fithren Einschaltungen von Prasinit; es ist wahrschein-
lich, dass sie ebenfalls zum Karbon gehoren (s. Profil S. 23).

Die Gesteine des Staldener Lappens reprisentieren zur Haupt-
sache einen monometamorphen tonig-sandigen Komplex, mit
(tuffogenen ?) basischen Lagen (Prasinite!) und einzelnen Einschal-
tungen von sauren Eruptivgesteinen (Génge?, Sills?). Die Ge-
steine sind bis in den Mikrobereich durchbewegt: parakristalline
Mikroféltelung und synkinematische Rotation von Albit sind sehr
verbreitet, aber auch postkristalline Zerscherung schief zur Haupt-
schieferung.

In den Westalpen kann diese Serie parallelisiert werden mit der
Zone du Métailler (W-Wallis), mit der Zone interne der Vanoise und
der permokarbonischen, posthercynischen Serie des Mont Ambin.



Dabei muss man allerdings von der alpidischen Metamorphose
abstrahieren, da diese in den genannten Gebieten einen vollig
anderen Charakter hat.

BERISAL-DECKE

Der mehrfach gefaltete Berisal-Komplex wird hauptséchlich
von Paragesteinen aufgebaut — sehr verbreitet sind Granatglim-
“merschiefer — in die meist diinne Lagen von Amphibolit oder Horn-
~ blendegneis und michtigere Ziige Augengneis eingeschaltet sind.
Die schonsten Aufschliisse finden sich am Kaltwassergletscher.

Pg-  Granat-Muskowitschiefer, Zweiglimmergneise

Biotit- und plagioklasfithrende Granat-Muskowitschiefer (+
Disthen) dominieren. Z.T. tiber cm-grosse Granatporphyroblasten,
rotiert, auch gestreckt und dann von einem Quarzhof umgeben.
Plagioklas ist ebenfalls z.T. rotiert. Vereinzelt oder in Garben
grossere  Hornblendeporphyroblasten. Einlagerungen von fein-
kérnigen Zweiglimmergneisen (Quarz, Mikroklin, Plagioklas, Bio-
tit), von Quarz-Plagioklas-Muskowitgneisen.

Ap Granat- und Epidotamphibolite

Bénderamphibolite mit hellen Quarz—Plagioklas- und dunkel-
griinen Epidot-Hornblendelagen als Einlagerungen in Py (Scho-
ner Aufschluss: «Adlerfelsen» auf der Simplon-Passhohe).

GOg Augengneise

Biotitreiche Zweiglimmergneise. «Augen» aus Mikroklin, oder
aus einem granoblastischen Gefiige isometrischer Korner von
Quarz, Mikroklin und Albit.

Mehrfache Deformation, mindestens zwei Faltungen, z.T.
mit parallelen, aber auch mit gekreuzten Achsen. Hauptschiefe-
rung und schwach ausgeprigte zweite Schieferung mit Neubildung
von Calcit und Chlorit. Kristallisation, bezogen auf Hauptschiefe-
rung, syn- bis postkinematisch, Kataklase sehr verbreitet.

Die Berisal-Gneise werden als polymetamorphe, alpin vollig
iiberpréigte Serie betrachtet. Der Grad der Metamorphose ent-
spricht dem der begleitenden Biindnerschiefer.
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Petrographisch unterscheidet sie sich von den iibrigen Ein-
heiten durch den grossen Anteil der Alkalifeldspatgneise.

GOy Alkalifeldspatgneise

Das vorherrschende Gestein ist ein leuko- bis mesokrater fein
oder mittelkérniger Zweiglimmergneis, mit einer bald mehr,
-bald weniger deutlichen Bénderung im cm- bis m-Bereich. Diese ist
durch den Wechsel glimmerarmer mit glimmerreicheren Lagen
oder Zeilen bedingt.

Hauptgemengteile: Quarz, Mikroklin und Plagioklas (Albit
und Oligoklas) Untergeordnet: Phengit, dunkelgriiner (selten
brauner) Biotit, Chlorit, Epidot (hdufig mit Orthitkern) und
“Titanit. }

Mikroklin bildet in einer verbreiteten Varietit kleine Augen,
die meist Granulierung und Mikroboudinage, sowie Verdringung
durch Schachbrettalbit zeigen. Ifortwachsung als Albit oder
Mikroklin. Sporadisch auftretende un- oder wenig deformierte
Kristalle mit idiomorphen Umrissen verraten magmatische Her-
kunft.

Diese Gneise sind durch Lamination und Rekristallisation von
rhyolitisch-granitischem Material entstanden?). Stark ausgepriigte
Schieferung am stidwestlichen Deckenrand. Auf einzelnen Scher-
flichen Bildung von Phengitschiefer. Faltung im meso- bis mega-
skopischen Bereich am Hiibschhorn, S vom Alpjengletscher und am
Stichelgrat. Ausgeprigte Stengelung am Hohwiing, am Hiibsch-
horn und der Roten Kumme.

Im Querbruch (a-c) z.T. granitoider Aspekt, so im oberen
Teil der Roten Kumme, in den Wamischhornern westlich P. 2265
und am Carneragrat, sehr deutlich vor allem aber am Hohwiing
(Koord.: 647.8/120.3), wo der granitoide Kern des linsenférmigen
Gneiskorpers in einem Augengneistektonit steckt, der seinerseits
von gebidnderten Mikroklingneisen umhiillt wird.

Grobflaserige Augengneise: Ohne scharfe Grenze zu den
Zweiglimmergneisen. Gleicher Mineralbestand wie diese, aber
grosse, teilweise boudinierte oder granulierte Augen.

1) Welche von den unter GO,; aufgefithrten Gneisen sedimentir-klasti-
schen, welche Orthocharakter haben, muss durch eine spezielle Untersuchung
abgeklart werden. Sie stellen jedenfalls nichts Einheitliches dar. Das haben
auch die Altersbestimmungen gezeigt, wonach neben #lteren Granitgneisen
mit 380+80 Mio. J. noch andere, permischen Alters (239+24) vorhanden sind.
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In den Zweiglimmer- und Augengneisen: pegmatoide Knauer
oder Schlieren von Mikroklin, Quarz, Oligoklas oder Albit, 4 Calcit.

Zweiglimmer-Plagioklasgneise: Dunkle, durch Epidot-
und Glimmerreichtum auffallende mikroklinfiithrende Plagioklas-
gneise. Silberglinzende s-Flichen mit schwarzen Biotitflecken.
Wenig Hornblende und Karbonat. Grossere Masse am Carneragrat,
mit diffusem Ubergang in Augengneis. Fiihrt fischformige, biotit-
reiche Schmitzen, auch Einschliisse von Quarz und Karbonat.
Dasselbe Gestein schlierenférmig im Augengneis W vom Hoh-
mattengletscher.

Ap Aplitgneise

Glimmerarme bis hololeukokrate, feinkérnige und albitfiih-
rende Quarz-Mikroklingneise (4 wenig Phengit, + Biotit). Sie
stecken als konkordante, geringmiichtige, z. T. boudinierte und ge-
faltete Lagen in Paragneisen P, (Breithorn bis Kellenhorn) und
auch in den Zweiglimmer- und Augengneisen GO,;. Grossere scharf
begrenzte Massen dieser homogenen Gneise in der Kesselkumme,
S vom Alpjengletscher und W vom Breithorn, hier mit ausgeprag-
ter Stengelung, deren Achsen mit 30° nach WSW unter die Gneise
von Hohwiing einfallen.

Sehr verbreitet ist Kataklase der unter GO, zusammenge-
fassten Gesteine. Lamination und Mortelbildung von Quarz, Ver-
biegung und Zerlegung von Glimmer, Chloritisierung von Biotit,
z.T. gebunden an eine zweite Schieferung.

Auf einzelnen Scherflichen Bildung von Quarz-Musko-
witschiefer (+ Disthen). Sie sind meist pyritisiert und wittern
rostrot an: braune von weitem sichtbare Streifen in der Nordwand
des Hitbschhorns, schmale Lagen mit reichlich Disthen am Decken-
Westrand (Koord.: 645.7/121.0), am Weg gegen P.2258; ferner S
vom Alpjengletscher, an der Pta. Valgrande und in sehr schoner
Ausbildung auch am Pizzo Fne.

Pym Muskowit~Biotitgneise

Dunkelgraue Muskowit-Biotit-Plagioklasgneise und -schiefer,
Biotit- und Muskowitschiefer, Chlorit-Muskowit-Biotitschiefer,
ferner Granatglimmerschiefer und granatfithrende Chlorit-Musko-
witschiefer. Sehr schoner Granat-Staurolith-Muskowitschiefer in
der SE-Flanke des Breithornes (Kote 2780, Koord.: 650.25/119.80).

Glimmerreiche Augengneise (Mikroklin; z.T. Knotengneise
= gefeldspatete Paragneise ?), am Siidgrat des Breithornes, S Alp-
jengletscher, Siidflanke des Kellenhornes und E Gabi.



Der Paragneiskomplex, der vom Alpjengletscher gegen das
Kellenhorn durchzieht und in der Basis des Hiibschhorns wieder
auftaucht, fiihrt zahlreiche Aplitgneislagen (Ap).

Fig. 5: Zwei Strukturbilder aus dem Monte Leone-Gneis.

a) Stichelgrat, P. 3082: boudinierter b) Kesselhorngipfel: Falte in ge-

und gefalteter Aplit in glimmer- bandertem Zweiglimmergneis.
reichem Muskowit-Biotitgneis. Die Die Glimmer sind parallel zur
Glimmer folgen dem Verlauf der Axialebene der Falte eingere-
Falten. gelt.

Am Biotit-Plagioklasamphibolite

In den obenerwihnten Paragneiskomplex sind auch die mei-
sten Amphibolite, als konkordante Lagen oder Linsen, z.T. Epi-
dot-, z. T. Phlagioklasampibolite eingeschaltet.

Tm Talk-Serpentinschiefer

Das Talk—Serpentinvorkommen in der Nordwand des Hiibsch-
horns: Die in hellen Orthogneis eingeschuppten Griingesteine bil-
den tektonische Rollkérper und Linsen und bestehen aus Breunne-
rit fithrendem Talk-Serpentin- und Talk-Chlorit-Aktinolithschie-
fer. Begleitgesteine: rostig anwitternde, pyritisierte Amphibolite
und Muskowitschiefer bis -quarzite, ferner dunkelgrauer Turma-
linfels (Turmalin, Quarz, Plagioklas, Biotit, Epidot, Muskowit).



300 m ENE von diesem Vorkommen, am Ausgehenden eines
schmalen Paragneiszuges, dort, wo der Nordgrat des Hiibschhorns
einen kleinen Sattel bildet (Kote 2760), findet sich eine zweite Ein-
lagerung von Ultrabasit; Strahlsteinlinsen (mit Kristallen bis
20 cm, verbogen und geknickt) und Talk—Karbonat-Knauer.

LEBENDUN-DECKE

Zur stratigraphischen Gliederung

Die zwischen Antigorio- und Monte Leone Decke eingeschal-
teten Gneise wurden auf der alten Simplonkarte als Lebendun-
Decke bezeichnet. Sie bildet ein eigentiimlich gewundenes,
beidseitig von Mesozoikum begleitetes Band, das von Crevola
d’Ossola aufsteigend durch die Siidflanke des Val Divedro zieht
und im Zwischbergental das Gebiet unserer Karte erreicht. Noérd-
lich davon kann dieses Band iiber das oberste Val Devero durch
das Lebendun- und Formazzatal verfolgt werden, bis in die Ge-
gend des Basodino, wo es wieder Schweizer Boden erreicht.

Verglichen mit den beiden flankierenden Decken, fillt die
geringe Michtigkeit der Lebendun-Decke auf. Diese besteht aus-
serdem im Gegensatz zu jenen aus metamorphen klastischen Sedi-
menten, was auch auf Blatt Simplon, vor allem aber N davon,
klar erkennbar ist.

Neue stratigraphisch-tektonische Arbeiten im Val Formazza
(Friz 1963, 1965; Joos 1967, 1969) haben nun gezeigt, dass das
erwihnte Band nur den basalen Teil der Lebendun-Decke re-
prasentiert, und zwar denjenigen, der heute wohl mit Recht als
Permokarbon betrachtet wird!). Im Formazzatal wird dieser
konglomeratfithrende Zug von einer sedimentéiren Schieferserie
iiberlagert, die auf der alten Simplonkarte als «scisti bruni» ausge-
schieden, aber irrtiimlicherweise zum Mesozoikum gestellt wurde.
Sie ist aber tiiberall von Trias i{iberlagert und diirfte ebenfalls
oberpaldozoisch sein. Die erwdhnten Arbeiten haben iiberdies er-
geben, dass die karbonatische Trias von Gesteinen begleitet wird,
die das Aquivalent der hochmetamorphen Quartenschiefer des
Gotthardgebietes bilden.

1) Messungen des Alterslabors in Bern ergaben fiir Proben von der
«Alten Kaserne» 225 Mio. J.
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Auf Blatt Simplon fehlen die Quartenschiefer, und es ist
fraglich, ob das Mesozoikum der Garnera—Veglia-Mulde der nor-
malen stratigraphischen Uberlagerung der Lebendun-Decke ent-
spricht. Jedenfalls sind auf Blatt Simplon nur die basalen konglo-
meratfithrenden (permokarbonischen) Serien mit Einschluss eines
Teiles der «scisti bruni» vertreten. Letztere haben ihr Aquivalent
auf der Piana d’Avino und entsprechen wenigstens teilweise dem,
was man frither auch Valgrande-Serie genannt hat.

Im Bereich von Blatt Simplon éndert der lithologische Cha-
‘rakter der Zone. Wihrend nimlich nérdlich Alpjen die klastische
Natur der Lebendun-Gesteine noch klar zu erkennen ist (s. Fig. 6)
erfolgt nach SW zu ein Ubergang in meist helle, homogene,
uncharakteristische Zweiglimmergneise, die im Handstiick mit
Gneisen der Antigorio- oder Monte Leone-Decke verwechselt wer-
. den konnen. (Auf der Karte ist dieser Typus durch eine Strich-
Signatur bezeichnét). Diesem Fazieswechsel ist es zuzuschreiben,
dass die fiir die Lebendun-Decke typischen Gesteine im Profil der
Simplonstrasse fehlen.

Petrographie

Py Zweiglimmergneise und -schiefer

Die im Becken des Lago d’Avino anstehende sogenannte
Valgrande-Serie ist aus psammitisch-pelitischen bis konglomera-
tischen Sedimenten hervorgegangen. Es sind graue, diinnplattige
Zweiglimmergneise und -schiefer: Granat-Biotit-Muskowitschiefer,
Muskowitschiefer mit linglichen Biotitflecken, hornblendefiih-
rende Gneise und Garbenschiefer, ferner karbonatfithrende Zwei-
glimmergneise und Quarzite.

An der Basis dieser Serie, gegen Alpe Valle, sind z.T. stark
laminierte Konglomerate eingelagert; sie fithren helle Gneis-
komponenten, z.T. auch ausgewalzte Aplite und Granite in einer
glimmerreichen Matrix.

Der Ubergang nach SW in die oben erwihnten uncharakte-
ristischen Zweiglimmergneise vollzieht sich zwischen der Landes-
grenze und dem Alpjerbach. Zwischen Corvetsch und Gisen ist die
klastische Natur des Ausgangsmaterials noch unverkennbar
(s. Fig. 6). Hier wechsellagern diinne, glimmerreiche Lagen mit
glimmerarmen, mit quarzitischen, karbonatischen und konglo-
meratischen ab. W Erblatten am Wege Alpjen—Schwarzbalmen,
ist die sedimentédre Herkunft der Gneise ebenfalls noch erkennbar;
Zweiglimmer-Plagioklasgneise, Glimmerschiefer (+ Granat), Mus-
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- Fig. 6: Lebendun-Decke, N Alp Corvetsch,
Kote 2060 (Koord.: 653.3/118.4):

a) Wechsel quarzreicher bis quarzitischer (1) mit
karbonatreichen (2), z.T. konglomeratischen
Lagen.

b) Detail aus der Bank 2*. Aplitische Kompo-
nenten in einer karbonat- und quarzreichen

*" Bank.

kowit-Biotitquarzite und konglomeratische Lagen mit Quarzit-
komponenten alternieren im cm- bis m-Bereich. Weiter S, am
Fusse von Fleischwing, N «Alte Kaserne», sind sedimentogene
Anzeichen nur mehr schwer fassbar und unsicher (verwaschene
Konturen von Gneisgerosllen, Quarzitlagen). Am Wege nach Figinen
bilden diinne, karbonatische und quarzitische Lagen den einzigen
Hinweis auf sedimentogenen Ursprung des Zweiglimmergneises.

Die meist hellen, gut gebankten Lebendun-Gneise am See-
horn und im Zwischbergental fithren neben Quarz, Plagioklas,
Muskowit und braunem Biotit vor allem noch teilweise mikroper-
thitischen Mikroklin. Wir betrachten diese Gesteine als meta-
morphe, rekristallisierte Arkosen.

Das Profil an der Simplonstrasse zeigt mehr oder weniger
glimmerreiche Muskowit-Biotitgneise.

Ay Granatamphibolite

Drei Ziige biotitfithrender Granatamphibolite treten im Profil
an der Simplonstrasse W der «Alten Kaserne» auf — ein fir die
Lebendun-Decke atypisches, eher seltenes Gestein (s. Fig. 7 und 8).

Ein weiteres Vorkommen von Amphibolit wurde im Kontakt-
bereich der Lebendun-Decke mit der Garnera-Mulde, N Alp
Vallescia, beobachtet.
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" Fig. 7: Skizze der Fleischwing-Wand (Lebendun-Decke) ob dem alten Fuss-
weg «Alte Kaserne» (AK) nach Alpjen.

G = laminierte Randfazies des Antigorio-Gneises
S = Granat- und Kalkglimmerschiefer (Biindnerschiefer)
M = Marmor, z.T. mit boudinierten Dolomitlagen (Trias)

Gesteine der Lebendun-Decke
1 = Augengneise und feinkérnige, plattige Gneise
2 = biotitreiche Gneise und Schiefer
3 = granat- und karbonatfithrende Amphibolite, nach rechts auskeilend.
Sie sind boudiniert und bei Ph ist der Amphibolit in eine Reihe von
Rollkérpern aufgeldst. Dickere Lagen zeigen Querkliiftung. Das ganze
Profil ist durch jiingere Stérungen zerhackt.

GOy, Zweiglimmergneise

Zwischen Pianezza und Corvetsch wird die Unterlage der
klastischen Lebendun-Serie von einem flatschigen, hellen Musko-
wit-Biotitgneis gebildet, der vom Antigorio-Gneis nicht unter-
scheidbar ist, von ihm aber durch z.T. konglomeratfiithrende
Triasmarmore und Biindnerschiefer getrennt ist. Dieser ca. 100 m
michtige Gneis bildet den siidlichsten Aufschluss einer ungefihr
5 km langen Gneisplatte, die bei Vallescia die Landesgrenze quert
und am Fusse der Pta. Valgrande (Cima di Valgrande der italieni-
schen Karte) in einer Reihe von Aufschliissen W der Alp Valle
wieder erscheint. Sie verschwindet SW Nembro im Schutt (Koord.:
35.2/21.6 der italienischen Karte 1:25000, Blatt Iselle); siehe
Skizze Fig. 9.
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Fig. 8: Profil durch die Lebendun-Decke und
begleitendes Mesozoikum N der «Alten Ka-
serne».

1 = Biindnerschiefer (karbonatfiihrender
Granatglimmerschiefer) an der Sim-
plonstrasse

2 = glimmerfiihrende Marmore (Trias)

3a = Glimmerschiefer

3b = karbonatfithrende Glimmerquarzite

4 = Zweiglimmergneise

a = mit exsudativen Bildungen von Quarz,
Kalifeldspat und grossen Biotiten auf s

b = feinkornig, plattig

¢ = flaserig, glimmerreich

d = diinnplattig, an der Basis boudinierter
Quarzit (6)

e = bis zum hangenden Mesozoikum: glim-
merreiche und -arme Gneise, Augen-
gneise und aplitische Gneise

5 = Glimmerschiefer mit boudinierterGneis-
lage
6 = Quarzit

A = Amphibolite

Zwischen Gisen und der Landesgrenze wird dieser Gneis direkt
von der Lebendun-Serie iiberlagert, N davon aber ist er von dieser
durch Mesozoikum getrennt. Zwischen Passo delle Possette und
Passo delle Balmelle wird er von einer Wechsellagerung eines
diinplattigen heterogranularen Mikroklingneises mit Marmorlagen
iiberlagert. Es scheint sich um einen normalen Kontakt zu handeln.

ANTIGORIO-DECKE

Von diesem miéchtigen Granitgneiskorper ragt nur ein kleiner,
wenig differenzierter Zipfel in das Kartengebiet hinein. Von der
«Alten Kaserne» weg liegt die Gondoschlucht mit ihren gewaltigen
Winden ganz im Antigorio-Gneis. Die Oberkante dieser Steil-
winde wird von der autochthonen bis parautochthonen Trias ge-
bildet. Mit ihr setzt beidseitig der Schlucht eine terrassenférmige
Verflachung ein.
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Fig. 9: Skizze des basalen Teiles der Lebendun-Decke zwischen Nembro (Val
Cairasca) und Alpjen.

GO, Zweiglimmergneis

Der Antigorio-Gneis ist ein grauer, flatschiger Zweiglimmer-
gneis, der neben einem wechselnden Anteil an Muskowit vor allem
schwarzen Biotit, Quarz und Oligoklas (10-20 An), Mikroklin und
Orthoklas fiithrt. Granitische Varietiten, wie im Cairasca- und
Antigoriotal, fehlen hier.

Das Gestein wird von mehreren Aplitgenerationen durchsetzt.
Die Ginge sind z.T. gegeneinander, z.T. an postkristallinen Be-
wegungsflichen versetzt.
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Gegen den dusseren Rand zeigt der Antigorio-Gneis auf einige
hundert Meter eine nach aussen hin zunehmende, durch Rekristalli-
sation verheilte Verschieferung. Sie ist sehr schén an der Simplon-
strasse E der «Alten Kaserne» sichtbar. Die Verschieferung ist auch
hier von einer Verglimmerung begleitet. Harnischbildung parallel s
diirfte jiinger sein.

Zahlreiche Stérungszonen durchsetzen den Antigorio-Gneis in
NNW und NW Richtung. Sie erzeugen in den Winden der Gondo-
schlucht und im Zwischbergental steile Rinnen. Entlang diesen
Storungen ist der Gneis zu dinnen Platten ausgewalzt, die z.T.
mit Rutschharnischen belegt und mit Quarz imprigniert sind.

An dieses System junger Stérungszonen sind die im vorderen
Zwischbergental auftretenden Goldlagerstdlten gebunden. Sie ge-
héren zur Gruppe der spétalpinen goldfithrenden sulfidischen
Lagerstitten, die im S und E einen breiten Giirtel um das Gewdlbe
des Monte Rosa bilden. Die Storungen im vorderen Zwischbergen-
tal sind mit Quarz und Pyrit, untergeordnet auch mit Kupferkies
imprégniert. Der Pyrit ist zum Teil gold- und silberhaltig, jedoch
ist der Gehalt starken Schwankungen unterworfen. Freigold wurde
nicht gefunden. Der im Mittelalter schon betriebene Abbau wurde
gegen Ende des vorigen Jahrhunderts (1891-96) in grésserem Mass-
stab aufgenommen, endete aber mit Verlusten. Heute sind nur
mehr die Ruinen der Aufbereitungsanlagen zu sehen, die Knappen-
hiuser, Wege und Stollen sind zerfallen.

TEKTONIK

Die Skizze 1:400000 gibt einen Gesamtiiberblick iiber die
tektonische Gliederung des Penninikums zwischen Mattertal im
Westen und dem Antigorio- und Ossolatal im Osten. Blatt Simplon
umfasst davon nur einen kleinen Ausschnitt, ndmlich den 6stlichen
Erosionsrand der Bernhard-Decke mitsamt dem Staldener Lappen.
Von den tieferen tektonischen Einheiten sind Monte Leone-, Le-
bendun- und Antigorio-Decke vertreten. Das tektonisch tiefste
Element dieses Teiles der Alpen — der Verampio-Gneis — liegt 6st-
lich ausserhalb des Blattes, das hochste, die unterostalpine Dent
Blanche-Decke, erscheint erst W vom Mattertal. Beides ist eine
Konsequenz des frither erwidhnten generellen Westfallens.

Verglichen mit der alten Simplonkarte (ScumipT & PREIS-
WERK 1908), die praktisch nur die fiir den Bau des Simplontunnels
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wichtigen, oOstlich vom Simplonpass liegenden Gebiete zur Dar-
stellung bringt, haben sich gewisse Verdnderungen dadurch erge-
ben, dass einerseits neue Tatsachen zum Vorschein gekommen
sind, andererseits unsere Anschauungen sich geindert haben. Die
frithere Kartierung hat vor allem die im Westen der Simplon-
strasse befindlichen Gebiete sehr summarisch behandelt und des-
halb ergaben sich hier in Darstellung und Interpretation die
grossten Abweichungen.
. Um die Jahrhundertwende wurden die Gneisdecken des
Penninikums als liegende Falten aufgefasst, die von einem Mantel
zugehoriger mesozoischer Gesteine umhiillt sind. Diese Auffassung
kommt in allen «klassischen» Simplonprofilen zum Ausdruck, war
aber nur so lange haltbar, als eine Analyse der internen Struktur
dieser Gneiskorper fehlte. Obwohl wir in dieser Hinsicht erst am
. Anfang stehen, ldsst sich doch schon sagen, dass die Vorstellung
liegender Falten nicht auf die Gneiskoérper des Penninikums iiber-
tragen werden kann, oder — anders ausgedriickt — dass der soge-
nannte «penninische Stil» im Sinne Argands durch andere Vor-
stellungen ersetzt werden muss. Gerade die Kartierung von Blatt
Simplon und der westlich angrenzenden Gebiete liefert ein Beispiel
dafir.

Nach der fritheren, auf der alten Simplonkarte und im Be-
gleittext derselben dargelegten Auffassung wird die Berisal-Decke
als ostlicher Ausldufer der Bernhard-Decke betrachtet, d.h. sie
wird mit der Fletschhorn-Masse verbunden. Existenz und Indi-
vidualitit des Staldener Lappens werden bei dieser Interpretation
ignoriert. Dieser monometamorphe Komplex trennt aber zwei
sicher polymetamorphe Kristallinkérper, die Fletschhorn-Masse
und die Berisal-Gneise. Ein Blick auf die Karte zeigt aber auch,
dass die beiden Kontakte verschieden gedeutet werden miissen.

Von der Fletschhorn-Masse wird der Staldener Lappen ledig-
lich durch eine Mylonitzone getrennt. Mesozoikum fehlt. Wir
rechnen deshalb diese beiden nur durch eine interne Scherfldche
getrennten Teile zur Bernhard-Decke s.l., obwohl sie sich in der
Metamorphose unterscheiden.

Anders liegen die Verhiltnisse am Kontakt mit der Berisal-
Decke. An ihrem Stidzipfel — zwischen Birnetscha und Klusmatten
— wird dieser Kontakt durch die Simplon-Storung gebildet. Auf
beiden Seiten sind die Gesteine mylonitisiert und zerriittet. Meso-

~zoikum fehlt auch hier. Zwischen Klusmatten und Wing (Blatt
Brig, 2 km W Simplonpass) ist der Kontakt verschiittet. Im Gra-
ben S Wing wird er durch ein stark zerquetschtes Schuppenpaket
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gebildet, das sowohl Kristallin wie Karbon, vor allem aber auch
Mesozoikum umfasst.

Die Berisal-Gneise sind demnach von der Hauptmasse der
(Mischabel-) Bernhard-Decke durchgehend getrennt und diese
Trennung ist viel tiefgreifender, als diejenige von Staldener Lappen
und Fletschhorn-Masse; die Berisal-Gneise bilden eine selbstin-
dige tektonische Einheit, die allseitig von jiingeren Serien umbhiillt
wird, d.h. wurzellos ist.

Es stellt sich nun die Frage, ob und mit welcher anderen Ein-
heit eine derart isolierte Masse parallelisiert werden kann. Da die
Stammdecke und die von ihr getrennte Masse (hier die Berisal-
Decke) nach der Trennung wihrend der alpidischen Orogenese
verschiedenes Schicksal gehabt haben kénnen, so setzt eine solche
Parallelisierung eine Rekonstruktion der voralpinen, petrographi-
schen und strukturellen Verhiltnisse voraus.

Eine Moglichkeit hat-der Verfasser schon 1956 erwihnt. Dort
wurde die Vermutung gedussert, dass die Wurzel der Berisal-Decke
im Siiden, in der Camughera—Moncucco-Zone liege. In der Tat be-
steht eine grosse petrographische Verwandtschaft zwischen diesen
beiden Einheiten.

Deformation und Kristallisation

Samtliche Gesteine, gleichgiultig welchen Alters und unab-
héngig von der Zusammensetzung, zeigen mindestens eine, meist
sehr deutliche Schieferung. Ebenso findet man iiberall mindestens
eine, meist aber mehrere Faltungen.

Auf der Karte sind nur die im mesoskopischen Bereich ein-
messbaren Falten angegeben. Es sind dies offene, zylindrische
oder isoklinale Falten, bei welchen Amplitude und Wellenldnge an-
ndhernd iibereinstimmen. Die Faltenachsen pendeln zwischen
WSW und W Richtung; sie fallen meist mit 20-30° nach W ein.
Besonders hiufig sind diese Falten in der Fletschhorn-Masse,
in der Berisal- und Monte Leone-Decke, wihrend im Staldener
Lappen eine charakteristische, wellblechartige Faltung sehr ver-
breitet ist.

Die Richtung der eingemessenen Falten ist unabhingig von
Gesteinsart und Lage der Deckenkérper, ob mittel- oder unterpen-
ninisch spielt keine Rolle. Alles ist homoaxial deformiert. Die
erzeugende Deformation hat demnach den Deckenstapel als Gan-
zes, also nach dem Deckenschub, erfasst. Sie muss folglich alpidisch
sein, ebenso wie die darauf bezogene, syn- bis postkinematische
Kristallisation.
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St
__D) Fig. 10: Siidvergenter Fal-

N \)> tenwurf in Gneisen der
\ \ Monte Leone-Decke; Fels-
\ band SE Simplon-Hospiz,

Kote 2180.
Die plattigen, feinkdrnigen
Zweiglimmergneise enthal-

ten Lagen von Glimmer-
schiefer und Amphibolit,

vereinzelt auch von Aplit-
gneis.

Einer ndhere Untersuchung zeigt aber, dass die Deformation
wesentlich kompléxer ist und dass nicht nur eine, sondern mehrere
alpidische Faltungsphasen unterschieden werden miissen. Eine
systematische Untersuchung fehlt aber gegenwiirtig noch. (Siehe
CHATTERJEE 1962, dessen Arbeit den ersten Ansatz einer Struktur-
analyse des Simplongebietes bildet).

Eine erste (dlteste) Faltung ist nur sporadisch in alpidisch
gewachsenen Porphyroblasten, z. B. in Granat und Plagioklas der
Biindnerschiefer, erhalten geblieben.

Eine dritte, beziiglich der eingemessenen (zweiten!) Haupt-
faltung jiingere Faltung kann in der Fletschhorn-Masse, in der
Berisal- und Monte Leone-Decke und auch in den Biindnerschie-
fern beobachtet werden.

In der Fletschhorn-Masse sind die Hauptfalten durch eine
solche jiingere Faltung mit grosserem Radius wiedergefaltet wor-
den (sehr schon in den Rundhéckern am Griessernengletscher oder
in der Umgebung der Weissmieshiitte). Diese jiingere Faltung
streicht subparallel zur Hauptfaltung, fillt aber 20-30° steiler
nach W ein als diese. Eine mehrfache Faltung der Fletschhorn-
Gneise muss auch aus folgender Beobachtung angenommen werden :
die allgemein verbreiteten, typischen Quarzadern, die sekretorisch
im Zusammenhang mit einer ersten Fallung und Metamorphose
gebildet wurden, sind ein zweites und drittes (?) Mal gefaltet wor-
den. Dieser Typus doppelter Faltung mit anniihernd parallelen
Faltenachsen ist besonders schén auch am Kaltwassergletscher,
und zwar sowohl im Berisal-Kristallin, wie in den begleitenden
Biindnerschiefern, zu sehen.

Es kann aber auch eine zur Hauptfaltung gekreuzte Faltung
beobachtet werden. So ist in den Monte Leone-Gneisen die vor-
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Fig. 11: Augengneis der
Monte Leone-Decke beim
unteren der Alpjerseen.

Das Haupt-s (s;) wird durch
postkristallines s, zerschnit-
ten.

herrschende E—~W-Faltung, die am Hiibschhorn so hervorragend
schon zu sehen ist (s. Fig. 10), und hier wie am Stichelgrat Siid-
vergenz zeigt, -durch eine ungefdhr senkrecht dazu (NNW- bis
NW-) streichende, weitwellige Faltung mit kleiner Amplitude ver-
bogen. Dieselbe FFaltung erzeugt flexurartige Verbiegungen und
parallel laufende Stauchungswiilste, an denen die Kristalle ver-
bogen und zerbrochen sind. Lokal entwickeln sich daraus schmale
Mylonitstreifen, an denen ein System é&lterer, paralleler Quarz-
adern (erste Faltung ?) kleine Versetzungen zeigt. Ganz sporadisch
treten auch ungefihr NE-streichende Verbiegungen von !/, bis
mehreren m Radius auf, die die E-W-Falten verbiegen, aber
ihrerseits durch die NNE-Falten verbogen sind.

Die Gesteine sind, wie schon erwihnt, geschiefert. Die Haupt-
schieferung ist durch Parallelorientierung der Glimmer, durch ge-
streckte Quarz- und Feldspataggregate oder -korner etc. bedingt.
In den mesozoischen Ziigen ist sie meistens parallel der Schichtung.
In gefalteten Zonen verliduft die Schieferung in der Mehrzahl der
Fille parallel zur Axialebene der Faltung, doch gibt es zahlreiche
Ausnahmen.

Zur Hauptschieferung tritt aber hiufig ein zweites, weniger
hiufiges und auch weniger gut ausgebildetes s, das die Haupt-
schieferung unter 30-45° schneidet (siehe Fig. 11). Dieses zweite s
wurde sowohl in der Fletschhorn-Masse, wie in der Monte Leone-
und Lebendun-Decke beobachtet. Es ist postkristallin angelegt,
bewirkt Stauchung, Kataklase von Quarz und Feldspat und Chlo-
ritisierung von Biotit. Fast immer ist eine Riefung auf diesen
harnischartigen, aber sehr unregelméssigen Flichen zu erkennen.

Die Kristallisation ist, bezogen auf die Hauptfaltung, syn-
bis postkinematisch. So sind z.B. die Chloritoid-Porphyroblasten
der Fletschhorn-Masse synkinematisch geregelt, konnen aber auch
facherartige postdeformativ kristallisierte Aggregate bilden. Der
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oft zonare Granat ist rotiert, z.T. interkinematisch und (in der
Randzone) auch postkinematisch gewachsen, kann aber auch
nachkristallin zerrissen sein. Ebenso koénnen Chlorit—Sericit-
Pseudomorphosen nach Granat noch deformiert sein. Albit ist in
der Regel postdeformativ gewachsen, aber auch synkinematische
Kristallisation wurde beobachtet. In den schwarzen, granattiih-
renden Biindnerschiefern ist die Porphyroblastenbildung beson-
ders schon entwickelt; das Wachstum von Biotit, Staurolith,
Disthen (z.T.) und Plagioklas erfolgt hier nach der Hauptfaltung.
" Analoges kann in der Valgrande-Serie der Lebendun-Decke fest-
gestellt werden.

Postkristalline, d.h. spitalpine Deformation ist im ganzen
Gebiet sehr verbreitet. Sie tritt geh#duft in und in der Umgebung
der Simplon-Stérung und an der Basis der Fletschhorn-Masse auf,
. kann. aber ausserhalb dieser kartierbaren Zonen ebenfalls festge-
stellt werden. Die an die jiingeren Stérungen gebundenen Erschei-
nungen sind frither (S. 35) erwidhnt worden.

Riickfaltungserscheinungen

Direkt sichtbar ist die Riickfalte in der Monte Leone-Ost-
wand, durch die ein Keil der Berisal-Decke mitsamt der begleiten-
den mesozoischen Haut vom Monte Leone-Kristallin eingewickelt
wird (s. Fig. 12). Dieser siidvergenten isoklinalen Falte folgt auch
das Monte Leone-Kristallin. Das Anschwellen der Monte Leone-
Decke zwischen dem Kaltwassergletscher und der Gondoschlucht
ist sicher z.T. auf diese Riickfalte zuriickzufiihren.

Das auf der Karte angegebene Vorkommen von Triasmarmor
in der Stidostwand des Breithorns (Koord.: 650.2/119.7) entspricht
vermutlich einem weiteren Punkt, an dem die Monte Leone-Riick-
falte an die Oberfliche dringt. Auch die benachbarten (S. 27 er-
wéhnten) Staurolithschiefer kénnten dazu gehéoren.

Stidvergente Faltung im mesoskopischen Bereich ist aus der
Monte Leone-Decke schon frither erwihnt worden. In grosserem
Ma@stab zeigt sie sich am Fuss des Hiibschhorn-Westgrates, wo ein
Paragneiszug von hellem Alkalifeldspatgneis umhiillt wird. Uber-
haupt kann man das Hiibschhorn als ein Biindel westwirts ab-
tauchender Falten bezeichnen, was vor allem im Querschnitt, d. h.
in der Ostwand (Hohfad, Geren) deutlich zu erkennen ist, leider
aber in der Karte nicht zum Ausdruck gebracht werden kann.

Vom Hohmattengletscher aus sieht man in der Nordwand des
Hiibschhorns eine grosse, nach S offene Falte, die durch ein helles,
boudiniertes Gneisband nachgezeichnet wird. Dieser Falte ent-
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Fig. 12: Ausstich der Monte Leone-Riickfalte am Stichelgrat-Siidhang,
Kote 3060.

1 = Glimmerschiefer

2 = helle Zweiglimmergneise
a = Kalkglimmerschiefer
b = schwarze Granatphyllite mit Quarz-Disthenknauern
¢ = rostig anwitternde Kalkglimmerschiefer

spricht weiter 0Ostlich eine knickartige Steilstellung der Gneise
zwischen P.2755 und dem Gipfel des Monte Leone.

Zwei grosse Riickfaltungserscheinungen machen sich im
Kartengebiet nur indirekt bemerkbar, nidmlich die Mischabel-
Riickfalte und diejenige der Lebendun-Decke. In den Bereich der
ersteren fallen Fletschhorn, Lagginhorn und (ausserhalb der Karte)
Weissmies, an dessen Siidgrat Steilstellung erfolgt. Der siidliche
Teil dieser Riickfalte ist durch Mesozoikum vielfach zerschlitzt
und in steile Falten gelegt; Laggin- und Zwischbergental liefern
dafiir schone Beispiele.

Die tektonische Position der Lebendun-Decke scheint, soweit
sie auf Blatt Simplon dargestellt ist, sehr einfach zu sein. Die geo-
metrisch naheliegendste Annahme, dass sie zwischen Monte Leone-
und Antigorio-Decke wurzelt (Argand, Lugeon), stosst sich aber
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an der volligen Verschiedenheit der Gesteine. Neuere stratigra-
phische Arbeiten im E des Simplonpasses, im Antigoriotal (Friz
1965, Joos 1967) machen es wahrscheinlich, dass die Lebendun-
Decke durch eine gewaltige Riickfalte weit nach Siiden zwischen
Antigorio- und Monte Leone-Decke geraten ist. Der Ursprung die-
ser hauptsichlich aus oberpaldozoischen und mesozoischen Sedi-
menten bestehenden Decke lag danach am Siidrand des Gotthard-
massivs.

Simplon-~Stérung

Sie tritt am Passo di Monscera, aus dem Bognancotal auf-
steigend, in das Kartengebiet ein und durchquert dieses in diago-
naler Richtung, zunéchst der Grenze der Fletschhorn-Masse zu der
Monte Leone-Decke, dann derjenigen zwischen der Berisal-Decke
und dem Staldener Lappen folgend. Allerdings hiilt sie sich nur im
siidlichen Abschnitt streng an die Deckengrenze; von Béirnetscha
(S Engiloch) weg findet man mehrere Verzweigungen, die in den
Berisal-Gneis eindringen, oder der Uberschiebung Berisal-/Monte
Leone-Decke folgen; iiberhaupt ist die ganze Gneismasse des Ge-
blatt stark in Mitleidenschaft gezogen.

Die Storung macht sich bemerkbar durch Kataklase, durch
die Bildung von Brekzien und von feinkérnigen bis dichten Mylo-
niten. Hartschiefer, z.T. gebidndert, am Feeberg und der Furgge
sowie am Passo di Monscera. Uberall trifft man auch Ultramylonite
und Gangmylonite, diese z.B. gehiduft am Siidrand der Berisal-
Decke, zwischen dem alten Spittel und Birnetscha.

Die Mylonitisierung ist auf beiden Seiten der Deckengrenze
sichtbar. Auf der Karte ist nur der ungefihre Bereich der maxima-
len Wirkung durch Signatur bezeichnet. Kataklase kann noch in
grosserer Distanz fiithlbar sein, beispielsweise im Lauigraben und
bei Wing (W Simplon Dorf), also iiber 1km von der Deckengrenze
entfernt.

Die erwihnten Hartschiefer fallen am Feeberg und am Passo
di Monscera mit 30° nach W ein, also parallel zur Schubfliche
Fletschhorn-Masse — Monte Leone-Decke. Mylonite und Ultramy-
lonite sind z.T. konkordant den Gneisen eingelagert. Bei der Bil-
dung der Simplon-Stérung waren demnach z.T. tangentiale Be-
wegungen wirksam. Sie scheinen mit der Uberschiebung der Bern-
hard- auf die Monte Leone-Decke in Zusammenhang zu stehen (1)
und sind vielleicht bedingt durch das Fehlen von plastisch defor-
mierbarem, karbonatischem Mesozoikum auf der Uberschiebungs-
fldche.
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Es ist nun aber bemerkenswert, dass die Stérung im nérd-
lichen Teil die Grenze zwischen Einheiten bildet, die verschiedenen
Grad der Metamorphose aufweisen. Staldener Lappen und z.T.
auch die Fletschhorn-Masse, die in der Griinschieferfazies kristalli-
sierten, kontrastieren mineralparagenetisch scharf mit der Berisal-,
Monte Leone- und Lebendun-Decke, die alle zur Amphibolitfazies
gehoren. Diesem Sprung in der Metamorphose entspricht eine
Diskontinuitdt der absoluten Alterswerte von alpin gebildetem
Biotit. SW der Stérung erhilt man durchwegs die hoheren Werte.
So steigen im Zwischbergental auf einer Strecke von nur 5 km die
Biotit-Alterswerte von weniger als 12 Mio. J. auf 20-25 Mio. J., wenn
man von NE nach SW geht. Was NE der Simplon-Stérung liegt,
wurde vor weniger als 12 Mio. J. unter 300° abgekiihlt, muss also
erst nach dem westlichen Teil herausgehoben worden sein (s. Hun-
ZIKER & BrartH 1969).

Die wichtigste, ausserhalb der Simplon-Stérung befindliche
Mylonitzone liegt an der Basis der Fletschhorn-Masse und folgt
ihrem Kontakt mit dem Staldener Lappen. Sie ist im Weissboden
(Wysse Bode, WNW Eggen) festgestellt worden und bildet die
Kerbe P. 2623 N vom Schilthorn. Am Sirwoltensattel kann die
Mylonitisierung in den Gneisen der Fletschhorn-Masse mehrere
hundert Meter weit gegen den Simpeler Weizstadel verfolgt werden.

In der Fletschhorn-Masse selbst sind iibrigens weniger bedeu-
tende Mylonitisierungen sporadisch immer wieder zu beobachten,
z.B. in der Siidflanke des Boshorns (Rauthorn), SE Griessernen
und im Findlentalli.

Jiingere Stérungen

Die Karte verzeichnet nur einen kleinen Teil dieser Stérungen,
im zuerst kartierten Gebiet der Fletschhorngruppe sind sie z.B.
nicht beriicksichtigt worden.

Steilstehende Ruschel- und Bruchzonen sind vor allem im
vorderen Laggintal, im Zwischbergental und in der Gondoschlucht
h#ufig. Sie streichen vorwiegend NNW und erzeugen morpholo-
gisch auffallende, durch steile Winde begrenzte Griben und
Schluchten. Die mit ihnen verkniipften Erscheinungen sind z.T.
S. 35, im Abschnitt Antigorio-Decke, erwidhnt worden. Starke
Kataklase und Harnischbildung (Hématitspiegel) sind fast immer
mit diesen Ruschelzonen verkniipft.

Eine Hiufung solcher Stoérungen zerhackt den Grat Kessel-
horn-Glatthorn in eine Reihe scharfer Zacken, die durch rostig
anwitternde Ruschelzonen getrennt sind.
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NE-streichende Stérungen kénnen S der Furgge, beim Ab-
stieg nach Zwischbergen, beobachtet werden. Sie zerschneiden hier
die Mylonite der Simplon-Stérung, sind also sicher jinger.

Vereinzelt wurden auch subhorizontale Storungen notiert, so
beispielsweise am Ostgrat des Lagginhorns auf Kote 3800.

Die Versetzungsbetrdge und Sprunghdhen sind schwer ab-
zuschiitzen, diirften aber im allgemeinen gering sein. So ist der
amphibolitfithrende Lebendun-Komplex N der «Alten Kaserne»
. von mehreren steilstehenden Storungen zerschnitten; stets ist hier
der Westfliigel abgesenkt. Die Summe des Verwerfungsbetrages,
bewirkt durch zwei benachbarte Briiche, betrigt hier 40 m, doch
ist dies sicher ein nur ausnahmsweise erreichter Betrag. (Siehe auch
STRECKEISEN 1965, der diese Storungen auf Blatt Brig verfolgt
und u.a. festgestellt hat, dass sie auch Quartir [ Daunmorinen |
noch -verstellt haben).

METAMORPHOSE

In allen fritheren Synthesen (Arcanp 1911; ScuMIiDT &
Preiswerk 1908) wurden die Gneisdecken als Teile des priitria-
dischen, hercynisch oder pridhercynisch metamorphen Sockels
aufgefasst. Nur die mesozoischen Hiillgesteine sind ausschliesslich
alpidisch umgeprigt worden, der Sockel ist polymetamorph.

Nun sind aber Gesteine des Sockels mineralfaziell von meso-
zoischen ununterscheidbar, sofern sie chemisch miteinander {iber-
einstimmen. Der Gegensatz von Gneiskern und mesozoischer Um-
hiillung ist demnach in erster Linie durch stoffliche Unterschiede,
nicht durch den Grad der Metamorphose bedingt. Das Mesozoikum
wird vorwiegend durch karbonatische Sedimente reprisentiert, die
Gneisdecken aber durch polymetamorphe Tone, Psammite und
Psephite, zu einem erheblichen Teil aber bestehen sie aus tekto-
nisierten, sauren, granitischen Eruptiva. Die urspriinglichen
Stofidifferenzen sind aber auch innerhalb der Decken erhalten
geblieben. Der heutige Chemismus ist sicher im wesentlichen ein
Erbe vortriadischer Prozesse.

Sind in den Gneisdecken noch Struktur- oder Mineralrelikte
magmatischer oder metamorpher Entstehung vorhanden, die auf
eine préalpidische Metamorphose hinweisen ?

Als Strukturrelikte betrachten wir die oberpalidozoischen
Konglomerate der Lebendun-Decke. Ihre z.T. kaum deformierten
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oder rekristallisierten Gneiskomponenten zeigen, dass im Liefer-
gebiet dieser Konglomerate schon voroberkarbonisch eine Meta-
morphose erfolgt sein muss, dass aber auch reichlich Granite der
Erosion ausgesetzt waren.

Seite 14 ist die Brekzien- und Gerdllbildung in der Trias der
Antigorio-Decke beschrieben. Ein Teil der Komponenten hat
granitische Struktur und Mineralbestand, analog zu gewissen
Partien innerhalb der Antigorio-Decke selbst. Eine Strukturana-
lyse des Deckenkorpers hat gezeigt, dass die Gneisbildung teilweise
ebenfalls pritriadisch ist, dasselbe gilt fiir die Aplite.

. Weniger eindeutig sind in dieser Hinsicht die granitoiden
Strukturen in verschiedenen Gneistypen der Monte Leone-Decke
und der Fletschhorn-Masse (siehe S.26 und 20). Beobachtungen an
Augengneisen dieser Decke zeigen, dass die Kalifeldspéte meistens
zerrissen, oft auch granuliert sind. Sie sind hiufig albitisiert z.T.
kleinkornig rekristallisiert, gelegentlich auch randlich um schon
bestehende Kerne weitergewachsen. Eine Neusprossung von Kali-
feldspat im Zusammenhang mit der alpidischen Metamorphose
wurde im Simplongebiet nur sporadisch beobachtet. Die so ver-
breiteten mikroklinfiihrenden Gesteine sind demnach Zeugen eines
préalpidisch metamorphen (oder magmatischen!) Zyklus.

Rein magmatische Mineralrelikte finden sich hingegen in dem
S. 26 erwdhnten Gneistypus der Monte Leone-Decke. Die teilweise
noch gut erhaltenen, idiomorphen Alkalifeldspéte und korrodierten
Quarze dieser Gesteine sprechen gegen die Auffassung, dass sie
préalpin schon deformiert und rekristallisiert wurden. Sie miissten
demnach spit oder posthercynisch sein. Ob diese Folgerung auch
auf die anderen Gneise der Monte Leone-Decke iibertragen werden
kann, erscheint noch fraglich (s. Fussnote S. 26).

Vereinzelte Mineralrelikte finden sich auch in der Fletschhorn-
Masse, und zwar im nordlichen Teil (Muskowit, brauner Biotit, zer-
setzter Plagioklas, Hornblende und grosse Granate). Wie betrachten
sie als Relikte einer alten Metamorphose in der Amphibolitfazies.
Alpidisch haben diese Gesteine eine retrograde Umbildung von der
Amphibolit- in die Griinschieferfazies erfahren. Absolute Alters-
bestimmungen ergeben fiir Biotit und Muskowit Mischalter. Der
siidliche Teil der Fletschhorn-Masse kristallisierte alpidisch in der
Amphibolitfazies. Hier sind keine Mineralrelikte gefunden worden.

Nur alpidisch, und zwar in der Biotitzone der Griinschiefer-
fazies, kristallisierte der Staldener Lappen. Hier sind keine An-
zeichen einer dlteren Metamorphose festgestellt worden. Hingegen
ist die Berisal-Decke polymetamorph, scheint aber heute (abge-
sehen vielleicht von den Augengneisen) ausschliesslich alpidische
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Mineralassoziationen aufzuweisen, nun aber in der Amphibolit-
fazies. Die mineralfazielle Entwicklung der Berisal-Decke und des
nordlichen Teils der Fletschhorn-Masse divergierten somit wihrend
des alpidischen Zyklus.

Die unmittelbare Nachbarschaft alpin epi- und mesometa-
morpher Serien (Staldener Lappen und Berisal-Decke) fithren wir
auf eine postmetamorphe Verstellung entlang der Simplon-Sté-
rung zuriick. Sie beeinflusst natiirlich auch den Verlauf der Iso-
. graden.

Die wichtige Grenze Albit/Plagioklas ist — wie E. WENK ge-
zeigt hat — sowohl vom Metamorphosegrad als auch vom Gesteins-
chemismus abhingig. Das zeigt sich vor allem in der Monte
Leone-Decke, wo die sauren Gneise Albit fithren, die Glimmer-
schiefer und Amphibolite aber Oligoklas. Amphibolite der Fletsch-
horn-Masse im unteren Laggintal (Strassenprofil SE Biel) haben
Plagioklas, die benachbarten Gneise aber Albit. Parallel mit dem
sinkenden Grad der Metamorphose sind dann im Norden der
Fletschhorn-Masse die basischen Gesteine als Prasinite ausgebildet,
fithren also nur Albit.

Die hochsten An-Gehalte findet man in den invers zonaren
Plagioklasen karbonatischer Gesteine, vor allem in den Biindner-
schiefern, wo der An-Gehalt von Andesin (im Kern) bis zu basi-
schem Labrador ansteigen kann (S Bellegge im Zwischbergental).

NE der Simplon-Stérung tritt in allen Gesteinen Plagioklas
auf, mit Ausnahme der sauren Gneise der Monte Leone-Decke, in
denen Albit sehr verbreitet ist.

Chloritoid ist auf die Fletschhorn-Masse beschrinkt; erst im
Bognancotal tritt in ihr Staurolith auf. Dieses Mineral erscheint
im NE der Simplonstérung sowohl in mesozoischen wie primeso-
zoischen, alpin umgeprigten Schiefern, desgleichen der Disthen.
Neugebildeter, olivgriiner oder brauner Biotit ist allgemein ver-
breitet, ebenso Muskowit: Phengit vor allem in den alkalireichen,
sauren Gneisen des Monte Leone und der Fletschhorngruppe. Uber
die Verbreitung von Paragonit ist nichts bekannt. Granat findet
sich in allen Einheiten, nur sporadisch und kleinkérnig im Stalde-
ner Lappen, hiufig und z.T. in schoner Entwicklung und in mehre-
ren Generationen in den Paragneisen und -schiefern der anderen
Decken, ebenso im Mesozoikum NE der Simplon-Stérung.
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KLUFTMINERALIEN

Mineralfithrende Zerrkliifte sind im Kartengebiet eher selten.
Eine Ausnahme machen hamatitgefiilite Risse, die sowohl im
Fletschhorn- wie vor allem im Monte Leone-Gebiet verbreitet sind.
Die Kristalle sind aber schlecht ausgebildet.

Die schonsten von uns beobachteten Bildungen finden sich auf
a—c-Kliiften im Monte Leone-Gneis, und zwar W vom Hohmatten-
gletscher, in der Gegend von P.2755. Die Kluftwandungen sind hier
mit gut ausgebildeten, aber meist kleinen Kristallen von Quarz,
Calcit, Adular und Chlorit bedeckt, der Kluftrand mit Epidot im-
prigniert.

Mit Quarz oder Quarz -+ Calcit belegte Kliifte in der Fletsch-
horngruppe, Quarz, Calcit und Hellglimmer in Biindnerschiefern
(z.B. am Kaltwassergletscher). In all den genannten Fillen handelt
es sich um kleine, 1 cm selten iibersteigende Kristalle. Dezimeter-
grosse Calcitkristalle kamen aus dem Wasserstollen, der von Alpjen
nach Hitten N Gabi fiihrt.

EXKURSIONEN

Die Simplonstrasse selber bildet eine der hervorragendsten
geologischen Exkursionsrouten der Alpen (siehe Geol. Fiihrer der
Schweiz 1967)'). Sie ist aber heute wegen des grossen Verkehrs
nicht immer ohne Gefahr begehbar. Wer ihr folgt, versdume nicht,
die Uberschiebung von der Berisal- auf die Monte Leone-Decke
beim Engiloch (200 m NE vom Refuge) sowie das Profil bei der
«Alten Kaserne» zu besuchen. Sehr zu empfehlen ist ein Aufstieg
vom Hospiz oder vom Hotel Kulm zum Kaltwassergletscher:
Berisal-Kristallin und metamorphes Mesozoikum; Trias und
Biindnerschiefer (1'/,~2 Std.). Auch ein Besuch des schénen, auf
bequemem Wege erreichbaren Laggintales lohnt sich. Allerdings
wird man, um vom Fletschhorn-Kristallin eine richtige Vorstellung
zu erhalten, in die Hohe steigen miissen, etwa zum neuen Biwak
des SFAC (Koord.: 645.63/112.15), auf dem ostlichen Felssporn
der siidlichsten der drei grossen Rippen, die vom Fletschhorn nach

1) Jedoch ist in den letzten Jahren durch den Ausbau der Strasse, durch
die vielen Galerien und die Vermauerung ein grosser Teil der Aufschliisse
verlorengegangen.
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Osten gehen. Auch eine weniger anstrengende Wanderung iiber die
Rossbodenalp zu den Felsen am Griessernengletscher ist fiir diesen
Zweck zu empfehlen. Geologisch und landschaftlich lohnend sind
ferner Alpjen mit Schwarzbalmen und den Alpjerseen oder das
obere Nanztal iiber den Sirwoltensattel, das Obere Faulmoos und
dann der Wasserleite nach bis zum Gebidem (Blatt Brig). Diese
‘Wanderung vermittelt eine gute Vorstellung der Petrographie des
Staldener Lappens.
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