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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Mit Atlasblatt St.Niklaus findet die Reihe der von P. Bearth kar-
tierten Walliser Hochgebirgsblitter - Zermatt (Nr.29, 1953), Monte
Moro (Nr.30, 1954), Saas (Nr.31, 1954), Randa (Nr.43, 1964), Simplon

(Nr.61, 1972) - ihren Abschluss.
: Im Jahre 1958 erhielt Professor Bearth von der Geologischen
Kommission den Kartierungsauftrag fiir die beiden Blétter Simplon und
St.Niklaus. Die Feldaufnahmen zum vorliegenden Blatt erstreckten sich
iiber die Jahre 1959-1973; gleichzeitig erfolgten auch die Aufnahmen fiir
Blatt Simplon (bis 1967) und des Silvretta-Kristallins auf Blatt Albula-
pass (von 1964-1973).

Der Autor legte das Kartenoriginal anldsslich der Frithjahrssitzung
der Kommission vor. Nach erfolgter redaktioneller Bearbeitung konnte
es im Friijahr 1976 als erstes Blatt dem von der Kommission neu
angestellten Kartographen zur Bearbeitung iibergeben werden. Verzoge-
rungen, vor allem beim Bundesamt fiir Landestopographie, waren die
Ursache dafiir, dass das Blatt erst im Mirz 1979 gedruckt werden konnte.

Auch die Herausgabe der vorliegenden Erlduterungen erlitt be-
triachtliche Verspatung, da unser Biiro ldngere Zeit stark iiberlastet war.

Die Geologische Kommission spricht ihrem langjéhrigen Mitarbei-
ter Herrn Professor Bearth fiir seine Leistung ihren herzlichen Dank
aus. Ebenso dankt sie allen denen, die Ergéinzungen zu diesem Atlas-
blatt beigetragen haben, besonders den Herren Dres. F. Gilliéron (Bern),
R. Dossegger (Ziirich), W.H. Miiller (Ziirich) und H. Leu (Bern), welche
Einsicht in ihre unverdffentlichten Originale gewihrten, ferner dem
Kantonslaboratorium fiir Lebensmittelkontrolle in Sitten sowie dem
Ingenieurbiiro A. & P. Bonvin, Visp, welche Angaben iiber Quellfassun-
gen zur Verfugung stellten.

Basel, im September 1980
Fiir die Schweizerische Geologische Kommission

Der Prisident:
Prof. Dr. W. Nabholz
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EINLEITUNG

Auf Blatt St.Niklaus sind ausschliesslich tektonische Einheiten der
penninischen Zone vertreten. Den weitaus grossten Teil nimmt das
prétriadische, polymetamorphe Kristallin der Mischabel (Bernhard-
Decke) ein. Die «Mulde» von St.Niklaus trennt einen basalen Teil
- dieses Kristallins, den sogenannten Oberen Lappen von Stalden, von der
Hauptmasse. Lithologisch deutlich verschieden von diesen Kristallin-
massen sind die vermutlich permo-karbonen Serien des Unteren Lap-
pens von Stalden und desjenigen von Visperterminen, die wir ebenfalls
zur Bernhard-Decke stellen. Sie sind durch einen Flysch-Ophiolith-Keil
voneinander getrennt.

Als Rest der urspriinglichen Sedimentbedeckung der Bernhard-
Decke wird die Serie der Barrhorner mitsamt ihrer oberpaldozoischen .
Unterlage betrachtet. Der Kontakt mit dieser Unterlage ist tektonisch;
die ganze Serie ist verschuppt und verfaltet.

Auf der Barrhorn-Serie liegen klippenférmige Erosionsrelikte einer
hoheren Biindnerschiefer-Ophiolith-Decke, getrennt durch einen Uber-
schiebungshorizont. Paliogeographisch gesehen sind diese Klippen Re-
ste der siidpenninischen (piemontesischen) Zone, wihrend die Barrhorn-
Serie und wohl auch Teile der Mulde von St.Niklaus zur mittelpennini-
schen Schwellenfazies gehdren. Dem nordpenninischen (Walliser) Trog
werden Flysch und Ophiolithe des vorderen Vispertales zugewiesen.



STRATIGRAPHIE
ZONE VALAISANNE MIT OPHIOLITHEN

? Jura-Kreide

T Talk-Chloritschiefer

Dieses S vom unteren Beiterbach bei Koord. 635.3/121.5 liegende
Vorkommen ist von FEHLMANN (1919) und von WERENFELS (1924,
S.116-117) beschrieben worden. Es wurde schon frither zur Gewinnung
von Ofenstein und 1919-1920 von Talk abgebaut. Der Kontakt Kalk-
schiefer/Ofenstein wird durch ein Chloritschieferband (% m) gebildet.
o, Prasinite

Sie bilden schmale hellgraue bis dunkelgriine Lagen, die konkor-
dant dem Flysch eingelagert sind. Die Zusammensetzung variiert sehr
stark. Hauptkomponenten sind: Albit, Epidot, Klinozoisit, Pistazit, O1-
thit, Zoisit (selten), Chlorit und Aktinolith. Die meisten fithren auch
Biotit (Pleochroismus: intensiv griin oder braun) und Calcit, selten
Quarz. Akzessorien: Titanit, opakes Erz (z. T. Pyrit) und Apatit.

Die Prasinite am unteren Beiterbach liegen in der Fortsetzung der
ebenfalls von WERENFELS (1924) beschriebenen «Variolithe» von Spiss,
in welchen VUAGNAT (1947) Pillowformen zu erkennen glaubte. Solche
beschrieben DIETRICH & OBERHANSLI (1975) aus Prasiniten von Visp.

Von den Prasiniten des Unteren Lappens von Stalden (vgl. S.17)
lassen sich die mesozoischen nur durch die Verbandsverhiltnisse unter-
scheiden.

f’ Flysch calcaréo-gréseux

Diese zwischen dem Unteren Lappen von Stalden und demjenigen
von Visperterminen eingeschobenen Kalkglimmerschiefer zeigen z.T.
kalkige, z.T. schwarze, phyllitische Lagen. Sporadisch Einschaltungen
von schwarzem Albit. Nach BURrI (1979) handelt es sich bei diesen
Gesteinen um Vertreter der Couches de St-Christophe der Zone valai-
sanne.



BERNHARD-DECKE
MISCHABEL-KRISTALLIN
Palidozoikum

Dieser polymetamorphe, paldozoische Komplex umfasst Paragnei-
se und -schiefer, Amphibolite und Orthogneise verschiedener Art. Zwi-
schen Simplon-und dem Val d’Anniviers bildet dieser Komplex die
Hauptmasse der Bernhard-Decke.

AE Eklogitamphibolite

Bei dem auf der Karte (Koord.: 629.5/120.2) angegebenen Gestein
ist der réichlich vorhandene, 1-2 mm grosse Granat in einer teilweise
deformierten, feinen Diablastik eingebettet. Pyroxen fehlt; Rutil ist
reichlich vertreten. Auch in einem anderen, sehr feinkdrnigen, rutilrei-
chen Eklogitamphibolit von Pt.2489 W vom Zungenende des Brunegg-
Gletschers liegt der Granat in einem geregelten diablastischen Geflige.
Dieses Gestein stimmt mit einem Eklogitamphibolit aus dem von
GILLIERON (1946) erwihnten Metabasit des Frilitalli (westlich Turt-
manntal, Blatt 1307 Vissoie) iiberein. Der hier schlierenartig in den
Amphiboliten auftretende Eklogit (Granat, blassgriiner Omphazit +
Hornblende! ?) zeigt lokal Umwandlung von Granat in Hornblende!! +
Epidot, von Omphazit in Hornblende! - aber keine Diablastik.

Ein Teil der Amphibolite ist sicher eklogitogen. Der hohe Rutil-
und Titanitgehalt dieser Gesteine spricht fiir ihren Orthocharakter.

Am Amphibolite

Die meisten Amphibolite bilden Linsen (Boudins) oder Lagen von
geringer Michtigkeit (selten >1 m) und Ausdehnung, welche konkor-
dant in die Paragesteine eingelagert sind. Ihr Hauptverbreitungsgebiet
sind das Jung- und das Turtmanntal sowie das Torbeltilli und deren
Umrahmung. Grossere Korper findet man E Gruben (Griiobustafel)
und N Niggelingu, ferner im obersten Ginalstal und im Oberen Stalde-
ner Lappen zwischen Kalpetran und Térbel.

Sehr hdufig zeigen die Amphibolite eine Binderung im cm- bis
m-Bereich. Die einzelnen Lagen kdnnen sich sowohl in Korngrosse wie
Zusammensetzung unterscheiden. Oft werden sie von hellen hornblen-
de- und granat- oder epidotfithrenden Gneisen oder von feinkornigen,
aplitartigen Quarz-Albitgneisen begleitet, dies vor allem im vorderen
Turtmanntal. Lagenweise treten auch Epidotite im Verband mit Amphi-
boliten auf. Bei Embd findet man im Hangenden der Amphibolite einen



feink6rnigen, magnetitreichen Albitgneis mit Neubildungen von Hell-
glimmer und griinem Biotit (Pseudomorphosen nach Hornblende). Die
Kontakte Amphibolit/Nebengestein sind immer scharf.

im -

Fig.1: Verbandsverhiltnisse Amphibolit/Zweiglimmergneise; Ritzuegg (Pt.2976)
S Griiobtélli (Turtmanntal). 1= Amphibolit, 2=Zweiglimmergneis, 3 =idem,
leukokrat.

Mineralbestand: Quarz, Albit, Hornblende, Aktinolith, Glauko-
phan, Zoisit, Epidot, Klinozoisit, Pistazit, Granat, Hellglimmer, Biotit,
Chlorit, Karbonat, Magnetit, Ilmenit, Himatit, Rutil, Titanit, Turmalin.

In den meisten Amphiboliten ist die z.T. streng geregelte Horn-
blende von parallel s gelingten, hellen Flecken begleitet, die aus einem
mit Sericit-Zoisit-(oder Epidot-)Mikrolithen gefiillten Albit-Einkristall
oder -Aggregat bestehen, wahrscheinlich Zerfallsprodukte des Plagiokla-
ses einer dlteren (herzynischen ?) Metamorphose.

Nur in einem Falle konnten sichere Relikte einer fritheren Plagio-
klasgeneration festgestellt werden. Es handelt sich um ein relativ grob-
korniges (gabbroides ?) Gestein aus dem Saastal, ostlich ZenEisten
(Koord.: 635.8/116.25). Dieses titanreiche Gestein besteht aus griiner,
teilweise idiomorpher Hornblende, aus zersetztem Plagioklas und braun-
rotem Biotit. Der Plagioklas ist von einem dichten Filz von Klinozoisit-
Mikrolithen erfiillt, doch ist die frithere Zwillingslamellierung z. T. noch
gut erkennbar. Relikte der ehemaligen Paragenese sind wahrscheinlich
auch Hornblende und der z.T. chloritisierte Biotit. Neubildung von
Quarz, (wenig) Albit, Klinozoisit und Phengit.

Unter Beriicksichtigung dieser Deutung ergibt sich die folgende
Einteilung dieser Gesteine:

- Epidot- oder (seltener) Zoisit- und Granatamphibolite

- «Plagioklasyamphibolite

- Hornblendefithrende «Plagioklas»gneise + Granat und Epidot
- Biotit und Biotit-Hellglimmer fithrende Amphibolite



Die Amphibolite zeigen randlich und im stark tektonisierten Be-
reich Umwandlung in Albit-Epidot-Chlorit-Aktinolithschiefer + Sericit
und in Quarz-Epidot-Chloritschiefer + Karbonat.

Glaukophan wurde nur in einem Amphibolit am Nordgrat von
Pt.3248.2 (zwischen Wasu- und Sparruhorn) auf Kote 2900 m gefunden.
Er ist hier z.T. in blaugrine Hornblende umgewandelt. Granat ist oft
zerrissen und in Chlorit, Epidot und Hornblende umgewandelt. Epidot
(z.T. auch Pistazit) ist in Zeilen angeordnet, ebenso der haufig von
Hellglimmer begleitete Biotit (braun). Sémtliche Amphibolite sind rutil-
und/oder titanitreich. Rutil, z.T. als gepanzertes Relikt in Granat,
ausserhalb (teilweise oder ganz) in Titanit umgewandelt. Apatit kann in
seltenen Fillen eine iiberdurchschnittliche Anreicherung erfahren, eben-
so Magnetit, seltener Ilmenit oder Himatit. Vom Wannehorn stammt
ein turmalinreicher Amphibolit.

Py Zweiglimmergneise und Chlorit-Muskowitschiefer und
-gneise

Die michtige Masse der Paraserien des Mischabel-Kristallins be-
steht aus fein- bis mittelkornigen Gneisen und Schiefern verschiedener
Art, die auf der Karte nicht ausgeschieden werden konnten. Ostlich der
Matter Visp iiberwiegen die feinkdrnigen sogenannten Hornfelsgneise,
die mit Zweiglimmergneisen und -schiefern (4 Granat) abwechseln.
Diese Gesteine finden sich zwar auch im Westen der Matter Visp.
Dominierend werden aber im Hangenden der Augengneise von Randa,
im Jung- und im Turtmanntal, neben Albit-Knotenschiefern und -gnei-
sen vor allem die unten beschriebenen Chlorit-Hellglimmerschiefer mit
Linsen und Lagen von Amphiboliten und Hornblendegneisen, die
zusammen mit Muskowitpegmatiten den oberen Teil der Mischabel-
Gneise bilden.

Hellglimmer kann sowohl Muskowit wie Phengit und Paragonit
(selten) sein; vorherrschend scheint Phengit zu sein. Biotit, braun oder
griinlich, ist oft gebleicht und in Chlorit umgewandelt. Feldspat (Albit)
ist fast immer vorhanden; er bildet nicht selten grossere Porphyrobla-
sten, oft auch Aggregate oder Einkristalle, die mit Sericit- und Zoisit-
Mikrolithen gefiillt sind; wahrscheinlich Zerfallsprodukte von Plagioklas
(sieche S.7). Quarz fehlt nie, Chlorit selten; dieser ist z.T. aus Biotit
oder Granat entstanden. Epidot, opakes Erz (Magnetit, Ilmenit, Hima-
tit, Pyrit), Apatit, Titanit und Turmalin sind Akzessorien, doch kénnen
Magnetit und Ilmenit (seltener Hamatit) in einzelnen Fillen mehrere
Vol.-% ausmachen, ebenso Karbonat und Chloritoid.



Chlorit-Hellglimmerschiefer und -gneise
(£ Granat, + Albit)

Diese Gesteine stellen auf Blatt St.Niklaus das Hauptelement der
Paraserien im Hangenden des Augengneises von Randa dar. Sie sind
also vor allem im Jung- und im Turtmanntal verbreitet und bilden hier
zusammen mit den Amphiboliten und Pegmatiten eine lithostratigraphi-
sche Einheit, deren Zusammensetzung sich gegen Siiden zu aber dndert
- (siche BEARTH 1964). Westlich vom Turtmanntal wird der stark laminier-
te und gefaltete oberste Abschnitt dieser Serie von verrucanoartigen,
konglomeratischen und quarzitischen, permo-triadischen Metasedimen-
ten tiberdeckt. Das Charakteristische dieser meist stark gefalteten Schie-
fer sind cm-grosse, in s liegende Aggregate von Chlorit, die meist
unscharf gegen grossere, silberglinzende Sericitflecken (z.T. Paragonit)

Fig.2: Filtelung in granatfithren-
dem Chlorit-Hellglimmerschie-
fer. A = Amphibolit, Q = Quarz.

abgegrenzt sind. Wo Chlorit deutlich begrenzte, gelingte Flecken bildet,
ist er aus Granat entstanden, in andern Fillen geht er auch aus Biotit
hervor, in den meisten ist die Herkunft nicht erkennbar. Die Mehrzahl
dieser Gesteine fithrt auch in s eingeregelte Poikiloblasten von Albit,
haufig mit feinen polysynthetischen Lamellen, die mit Zoisit oder Epidot
und Sericit gefiillt sind und vermutlich durch Zerfall von Plagioklas
entstanden sind. Auch hier wird der Albit vom Chlorit-Glimmergewebe
umflossen, hat sich also nicht, wie das sonst hiufig der Fall ist, postdefor-
mativ auf Kosten desselben gebildet.

Albit-Porphyroblastenschiefer (z. T. Knotenschiefer)

Die Knotenschiefer sind durch cm-grosse, augenformige Albit-
Porphyroblasten ausgezeichnet, die von einem Glimmergewebe (Musko-
wit, Biotit) umflossen werden. Der Albit zeigt polysynthetische Zwil-
lingsbildung und rotiertes Interngefiige aus Glimmer, Granat und
Quarz. Der kleinkornige Granat ist oft ausschliesslich im Albit konzen-
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triert. Wo eine zweite Generation Granat auftritt, ist sie grosser und
bildet oft mit Muskowit oder Biotit gefiillte Atolle.

Diese Knotenschiefer sind in der Umgebung der Turtmann- und
der Topalihiitte (Distulgrat), also in der Unterlage der Barrhorner
verbreitet, ebenso am Gigigrat, NW vom Furggwanghorn. Sie wurden
von SIGG (1944) und HaLM (1945) aus dem Turtmanntal (Frilitilli)
beschrieben.

Paragenetisch analoge Gesteine alternieren mit feinkdrnigen La-
gen, reich an Quarz, Albit und Chlorit. Sie zeigen gefaltete Phengitziige
mit grosseren Poikiloblasten von Albit, die das Glimmergewebe ab-
schneiden und z.T. auflosen. Hier liegt eine beziiglich der Schieferung
jiingere, bei den Knotenschiefern aber eine dltere Albitgeneration vor.

- Granat-Glimmerschiefer

Mit mm- bis cm-grossen Granaten, mit Biotit (braun), Phengit und
einem mehr oder weniger grossen Anteil an den oben erwihnten
Plagioklas-Pseudomorphosen.

Chloritoidfithrende Schiefer (+ Staurolith)

Die hier beschriebenen Gesteine stammen aus der wechselreichen,
gefalteten Gneis- und Schieferzone zwischen Ze Briggeltinu und Ahorn
(Saastal). Der Aufschluss am 6stlichen Pfeiler der Briicke, S vom
erstgenannten Weiler, enthélt Granat und Chloritoid fithrende Parago-
nitschiefer. Chloritoid tritt hier in zwei Generationen auf, einmal als
Einschluss in Granat, wo er ein rotiertes Interngefiige bildet, und als
jungere Porphyroblasten in s,, z.B. im Druckschatten von Granat. Hier
ist er z.T. in Hellglimmer und Chlorit umgewandelt.

Ein ganz anderes Chloritoid fithrendes Gestein findet sich SE
Ahorn (Koord.: 636.1/115.3). Chloritoid ist hier Bestandteil eines Tur-
malin fithrenden, biotitreichen Granat-Glimmerschiefers, in welchem er
wirre, randlich sericitisierte Aggregate bildet. Diese Aggregate sind
Pseudomorphosen nach Staurolith, von welchem in einem Diinnschliff
noch Relikte gefunden werden konnten.

Makroskopisch zeigt dieses Gestein sehr grosse Ubereinstimmung
mit Granat und Staurolith fithrenden Glimmerschiefern des Grossen
St.Bernhard, die mit Andalusit und Disthen fithrenden Schiefern in
einer Zone auftreten, welche als Fortsetzung der Mischabel-Gneise zu
betrachten ist (siche Geologischer Atlas der Schweiz 1:25000, Bl. 33:
Grand Saint-Bernard und BEARTH 1963).

Hornfelsartige, feinkornige Gneise

Feinkornige, graue oder braune Zweiglimmergneise (+ Granat),
die mit groberkornigen Gneisen alternieren, welche cm-grosse, verboge-
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ne Relikte von Muskowit, selten auch von Biotit fithren. Ein sehr gutes
Profil durch diese Serie ist am Wege zu sehen, der von Gspon siidwiérts
nach Bord fiihrt (sieche BEARTH 1973).

Vererzungen

An verschiedenen Stellen des Mischabel-Kristallins kann man eine
nicht niher untersuchte Vererzung (Pyritisierung) feststellen, so vor
allem im Niggelingtilli bei Pt.2661.1, wo das limonitisch verwitterte Erz
an gebinderte, granatfithrende Zweiglimmergneise und Streifenamphi-
_bolite gebunden ist. Andere Vorkommen am Augstbordpass. Diese
Vererzung ist vom selben Typus, wie die in den Amphiboliten am
Grosskastel (Bl. Randa) beobachtete.

Pg . Muskowitpegmatite

Sie sind auf die amphibolitfﬁhrende Zone beschrinkt. Nirgends
konnte ein Zusammenhang mit den Augengneisen nachgewiesen wer-

Fig.3: Gefalteter Albitpegmatit
an der Basis der Barrhorn-Nord-
wand, Pipjitalli.

den. Die vor allem im Jung- und im Turtmanntal sehr haufigen, granat-
und turmalinfithrenden Pegmatite erreichen selten mehr als 1 m Méch-
tigkeit. Sie sind immer stark deformiert, gefaltet und zerschert.

Neben Quarz ist verbogener, fein verzwillingter und reiner Albit
Hauptbestandteil dieser Pegmatite. Er zerfillt z.T. in ein Aggregat
isometrischer Korner, die mit Quarz ein mosaikartiges Pflaster bilden.
Die bis zu mehreren cm grossen Muskowitpakete sind verbogen, zeigen
Stauchung (Kinkbands) und sind z.T. zu feinem Sericit ausgewalzt.
Auch der hellrote Granat und der seltenere Turmalin sind mechanisch
zerlegt.

Ap Aplitgiinge, Aplitgneise

Aplitginge findet man sowohl am Rande wie auch im Innern des
Augengneises, hier z.T. diskordant, z.T. aber auch konkordant zur
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Fig.4: Augengneis von Randa.

a) Laminierte Ginge im Liegenden des Augen-
gneises. Weg St.Niklaus-Jungu, Kote 1500 m.
1 = Augengneis, 2= Alkalifeldspatgneis, 3=
Aplit, 4=Ilaminierte Biotit-Sericitschiefer,
Granat und Turmalin fithrende Chlorit-Seri-
citschiefer.

b) Kontakt Augengneis/feinkérniger Biotit-Seri-
citschiefer mit gefaltetem Aplitgang. Weg
St. Niklaus-Jungu, Kote 1350 m.

<10 m

Stoffbanderung, stets aber geschiefert. Mineralien: Quarz, Mikroklin,
Albit und Phengit (£ Chlorit). Die aplitische Randfazies, die vor allem
im Gebiete des Balfringletschers, am Grossen Bigerhorn und am Lam-
menhorn auftritt, hat analoge Zusammensetzung, ebenso die Aplitgneis- -
masse im Embdtal. Wo diese Randfazies fehlt, findet man im Nebenge-
stein, und zwar sowohl im Liegenden wie im Hangenden, konkordante
aplitische Lagen oder Linsen, wahrscheinlich boudinierte Ginge.

Ein sehr schoner Kontakt ist am Wege St.Niklaus-Jungu (Kote
1500 m) aufgeschlossen, wo im Liegenden des Augengneises mehrere
Aplite konkordant in stark laminierten, feinkdrnigen Biotit-Sericit- und
in Granat-Turmalin fithrenden Chlorit-Sericitschiefern eingelagert sind.
Auch die Aplite zeigen hier eine kriftige, durch Rekristallisation iiber-
holte Lamination (siehe Fig.4).

GOy Augengneis von Randa

Dieser aus der Gegend von Randa aufsteigende Gneiskdrper er-
reicht unmittelbar stidlich von St.Niklaus seine grosste Michtigkeit, ca.
1000 m. Seine westwirts einfallende Unterlage wird hier durch die
Mulde von St.Niklaus gebildet. Gegen Norden 16st er sich in kleinere
Ziige auf, deren Fortsetzung an den Abhingen des Rhonetales, ob
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Biirchen und Ergisch, verfolgt werden kann. Zwischen Matter- und
Saastal streicht der Augengneis nordwirts in die Luft aus. Ein siidlicher
Ast verliert sich in den Paragneisen nordlich von Saas Fee.

Fig.6: Augengneis von Randa, laminiert (man beachte die Querrisse).

Die im Dach und am Nordrand in sichtbarer oder vermuteter
Verbindung mit der Hauptmasse stehenden Augengneisziige betrachten
wir als genetisch zu ihr gehorend. Es besteht kein Grund, sie getrennt zu
beschreiben.

Die Bezeichnung Augengneis ist summarisch und gilt genau ge-
nommen nur fiir den dominierenden Typus. Dieser wird von mittelkor-
nigen, homogenen und mehr oder weniger michtigen Lagen begleitet,
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auch von feink6rnigen, aplitischen, diese vor allem randlich. Strecken-
weise ist das Gestein inhomogen schlierig und fithrt Schollen von
Paramaterial (siehe unten). Pegmatite fehlen, ebenso granitische (oder
granitporphyrische) Strukturen.

Das charakteristische Gestein zeigt graue, in s abgeplattete, + ge-
streckte Porphyroklasten von Kalifeldspat in einem Grundgewebe von
kleinen, makroskopisch oft dunkelgrauen Fragmenten von Mikroklin,
von neugebildetem Quarz, Albit, Sericit, +Epidot und Chlorit. Als
* Pseudomorphosen nach Plagioklas werden grossere Porphyroblasten von
Albit betrachtet, die einen mikrolithenreichen Kern mit Phengit und
Zoisit umschliessen. Nur selten werden Relikte von braunem, z.T.
gebleichtem Biotit! beobachtet. Der Sericit (Phengit) der Grundmasse
entsteht z.T. bei der mechanischen Zerkleinerung von Muskowit, der
teilweise in grosseren Schuppen noch erhalten ist. Griinlicher Biotit! ist
randlich mit Phengit verwachsen. Akzessorien: Ilmenit, Pyrit, Titanit,
Apatit und Calcit.

Der Kalifeldspat ist oft schlierenartig angereichert. Es handelt sich
um perthitischen Orthoklas und um Mikroklin-Mikroperthit, oft mit
randlicher Anwachsung von neugebildetem Mikroklin. Hiufige Um-
wandlung in Schachbrett-Albit, der sich aus Perthit-Schniiren entwickelt.
Albit bildet auch rundliche, unverzwillingte Blasten, entweder direkt aus
Mikroklin oder auf dem Umweg iiber Schachbrett-Albit.
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Fig.7: Augengneis von Randa.

a) Inhomogen-schlierige Partie des Augengneises. Alternierend glimmerreiche
(gestrichelt) und feldspatreiche Schlieren. Block in Morine des Firichglet-
schers. gz = Quarzader.

b)  Augengneis am Wege St.Niklaus-Jungu (Kote 1520 m): feinkorniger, glim-
merreicher Gneis (gestrichelt) in grobflaserigem Gneis.
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Die Porphyroklasten von Kalifeldspat sind gewohnlich 1-3 cm,
kénnen aber bis dm gross werden. Vor allem die Augengneise, welche
das vordere Jungtal queren, zeigen lagenweise solche + idiomorphe
Riesenfeldspite, ebenso ein Gneis von der Moosalp (Koord.: 629.7/
121.8). Die Kalifeldspat-Kristalle sind in s eingeregelt und gestreckt. Die
Streckungsachse parallel B ist nur schwach ausgeprigt, ausser in Fallen
starker Deformation. In selektiv stark deformierten Partien konnen aber
grosse Kalifeldspate bis zu 50 cm langen, flachen Spindeln ausgewalzt
werden. Risse werden durch Quarz, Albit + Calcit verheilt.

Lokal enthilt der Augengneis erhebliche Mengen von Paramate-
rial; meist in Form diinner Platten, seltener von Schollen. Diese Ein-
schliisse bestehen aus feinkornigem, hornfelsartigem Biotitgneis und
zeigen alle Uberginge zu biotitreichem Augengneis. Diese Platten
konnen im Dach der Augengneismasse sowohl westlich wie 6stlich vom
Mattertal beobachtet werden, hier vor allem im Gebiete zwischen Ried-
und Balfringletscher. Sie zeigen verschiedene Grade der Assimilation
und der Kalifeldspat-Sprossung. Die wenig michtigen Augengneisziige
im Dach der Hauptmasse, z.B. im Jung- und im Embdtal und am
Grossen Bigerhorn haben bis faustgrosse Kalifeldspat-Augen in einer
glimmerreichen Matrix. Hier kann es sich um nachtréglich deformierte,
im Paragestein gewachsene Porphyroblasten handeln.

~——50cm —

Fig.8: Augengneis von Randa.

a) Aufblitterung von Biotitgneis (gestrichelt) durch Augengneis. Gissi, NE
Bordierhiitte.

b)  ho=hornfelsartiger Biotitgneis in inhomogen-schlierigem Augengneis.
alk = kalifeldspatreiche (alkalisyenitische) Schliere.

Zusammenfassung: Wir betrachten den Augengneis von Randa als
einen alpin bald stirker, bald schwicher deformierten, strukturell und
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stofflich heterogenen grobporphyrischen Intrusivgranit, der vor allem
randlich von Gesteinen begleitet wird, die teils durch Assimilation von
Paramaterial, teils durch Sprossung von Kalifeldspat in diesem entstan-
den sind. Nachintrusive, alpine Uberpriagung hat ehemalige Stoffdiskor-
danzen bis auf spirliche Reste zum Verschwinden gebracht und den
lakkolithartigen Granitkdrper flach gedriickt. Auf internen, stark lami-
nierten Scherflichen wird der Augengneis in einen Quarz-Albitschiefer
oder - in extremen Fillen - in einen Quarz-Sericitphyllit umgewandelt.

GO Orthogneis des oberen Ginalstales (Metagranit)

Graugriines Gestein mit nur schwach ausgeprigter Schieferung.
Helle Flecken von Quarz und subidiomorphem Mikroklin mit beginnen-
der Schachbrett-Albitisierung in einer Grundmasse von Sericit, Phengit,
etwas griinlichem Biotit und Albit. Akzessorisch Orthit, Rosetten von
postkinematisch gewachsenem Stilpnomelan, Calcit, Leukoxen und
Apatit.

UNTERER LAPPEN VON STALDEN UND LAPPEN'VON
VISPERTERMINEN

Diese Einheiten werden hauptsichlich von monometamorphem
?Permo-Karbon gebildet. Diese stratigraphische Zuordnung ist haupt-
sichlich dadurch begriindet, dass an der Basis der Serie, mit ihr ver-
schuppt oder in sie iibergehend, schmale Ziige oberkarbonischer Sedi-
mente auftreten, die in der Regel auch dem Kontakt mit dem polymeta-
morphen Kristallin der Mischabel (bzw. dem des Oberen Lappens von
Stalden) folgen. Als Elemente aus dem Dach der Serie betrachten wir
die mit ihr verschuppten permo-triadischen Gesteine der Mulde von
St. Niklaus.

Im Unteren Lappen von Stalden sind keine Relikte einer voralpidi-
schen Metamorphose gefunden worden. Wenn eine solche existiert hat,
so muss sie jedenfalls schwicher gewesen sein als die alpidische.

Die Grenze zum Mischabel-Kristallin kann nicht iiberall eindeutig
gezogen werden. Diese Unsicherheit ist z.T. eine Folge der oft kriftigen
mechanischen Uberprigung dieses Kontaktes und einer dadurch beding-
ten Konvergenz der Korngrossen und Paragenesen. Problematisch er-
scheint die Situation vor allem zwischen Térbel und Brunnen sowie am
Milibach SW Stalden, wo das Kristallin ebenfalls stark laminiert und
zerriittet ist und graphitische Schiefer auch in demjenigen des Oberen
Lappens von Stalden eingeschuppt sind.
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? Permo-Karbon - Trias

h’ Graphitphyllite, Psammitgneise, Quarzite und Konglo-
merate

Das ?Oberkarbon umfasst schwarze, z. T. anthrazitfithrende graphi-
tische Phyllite (N Gspon, Pt.1870.5), graue Psammitgneise (oft mit
Schmitzen schwarzer Phyllite, Quarzite und Konglomerate). Haufig sind
auch diinne Lagen vom Typus Permo-Karbon (Pgy) eingeschaltet, was
dafiir spricht, dass Pgy wenigstens z. T. oberkarbonisch sein konnte (siche

-die ausfiihrlichere Beschreibung in den Erlduterungen zu Blatt Simplon;
BEARTH 1973).

Pgy . “Chlorit-Sericit-Albitgneise und -schiefer
(?Permo-Karbon)

Vorherrschend sind (karbonatfithrende!) Sericitphyllite, Sericit-Al-
bitschiefer, Sericit-Chlorit-Albitgneise und -schiefer mit Lagen karbo-
natfithrender Prasinite (4 Biotit) und Ovardite. Seltener sind sericit- und
chloritfithrende Quarzite und polygene Konglomerate mit Karbonat-,
Quarzit- und Gneiskomponenten (Fliie, E Staldenried).

Die Gesteine sind durchgehend feinkdrnig und fast immer karbo-
natfithrend. Das Karbonat ist in der Regel dispers verteilt, kann aber
auch in diinnen Lagen angereichert sein. Z.T. handelt es sich um Calcit,
z.T. aber auch um ein unter Ausscheidung von Limonit gebildetes
eisenschiissiges Karbonat. Auf Kote 960 m am Wege Stalden-Unnerflie
(Blatt Raron) ist eine max. 30 cm dicke Marmorlage aufgeschlossen. An
zwei Stellen, im Rutschgebiet von Staldenried und am Wege Stalden-
Unnerflie, wurden schmale (40-70 cm), linsenférmige Einlagerungen
eines aplitischen, vollig weissen und feinkdrnigen Gesteines gefunden,
das aus Quarz, Albit und Kalifeldspat (4 Sericit) besteht. Die Herkunft
dieser Aplite ist nicht bekannt. Ein Zusammenhang mit dem Augengneis
von Randa wire denkbar, konnte aber nicht nachgewiesen werden.

vy Quarzite
' Dolomit und Rauhwacke

An der Felskante zwischen den beiden Zufliisssen des Beiterbaches
bei Studersddolti findet man in einem schmalen, stark zerriitteten Zug
Dolomit- und Kalkmarmor, verschuppt mit karbonatfithrendem Quar-
zit, mit Prasinit und Graphitschiefer. Diese tektonische Mischzone trennt
den nordpenninischen Flysch vom Kristallin des Unteren Lappens von
Stalden.
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MULDE VON ST.NIKLAUS

?Permo-Karbon - Trias

Die Gesteine dieser «Mulde» sind auf der Karte teils als untertria-.
dische Quarzite (t'y), teils als Perm (p, Ppn) und ?Permo-Karbon (Py)
ausgeschieden. Tatsichlich spielen quarzitische Gesteine im ganzen
. Bereich der Mulde eine grosse Rolle, doch sind die fiir die untere Trias
charakteristischen reinen Quarzite selten. Die Zuordnung zur Trias stiitzt
sich auf den spirlichen Rest von Dolomit und Rauhwacke (t’,), der den
verrucanoartigen Quarzit der Fluh siidlich von St.Niklaus (Flile-Balmu)
iiberlagert. Dies ist das einzige Vorkommen karbonatischer Gesteine in
der Mulde. Moglicherweise ist diese Fluh als Ganzes abgesackt, also
nicht anstéhend.

Fiir die Zugehorigkeit der Gesteine der Mulde von St. Niklaus zum
Perm sprechen:

- Die grob- bis feinkonglomeratische Ausbildung der meisten Quar-
zite, die héufig auch limonitisch anwitterndes Karbonat fithren.

- Die Assoziation mit chloritoid- und/oder karbonatfithrenden Phyl-
liten E und NE St.Niklaus, sowie die analogen Vorkommen S vom
Eistbach, am und ob dem Fussweg, der von der Hannigalp nach
Saas Fee fithrt (z.B. beim Roten Biel). Zum selben Verband
gehoren auch karbonatfithrende Chlorit-Sericitschiefer, Chlorit-
Sericit-Albitschiefer und Chlorit-Albitschiefer (Py), Gesteine, die
lithologisch denjenigen des Unteren Lappens von Stalden (Pgy)
entsprechen, also zu dieser vermutlich permo-karbonen Serie geho-
ren. Das vereinzelte Vorkommen ?karboner Graphitschiefer S
Grossberg (Koord.: 629.1/116.9) passt gut in dieses Bild.

-  Wie oben erwihnt fehlen reine Quarzite oder sind selten. Immer
fithren die quarzitischen Gesteine neben Hellglimmer einen mehr
oder weniger grossen Anteil an Alkalifeldspat und zeigen Ubergin-
ge in rein weisse Arkosen oder in Mikrokonglomerate. In den
meisten Fillen erscheint der klastische Alkalifeldspat (Orthoklas,
Mikroklin, Schachbrett-Albit und polysynthetisch verzwillingter
Albit) zusammen mit einer #lteren Generation von unduldsem
Quarz in einem feinkornigen, feldspatfreien Grundgewebe von
Sericit und rekristallisiertem Quarz. Die unter der Bezeichnung
«Quarzity in den Handel kommenden, S Embd abgebauten Gestei-
ne sind phengit- und alkalifeldspatreiche Schiefer oder Gneise
detritischer Herkunft (auf der Karte irrtiimlicherweise als Trias-
quarzite ausgeschieden). Diese griinlichen, feinkdrnigen Gesteine
werden wegen ihrer ausgezeichneten Spaltbarkeit zur Dachbedek-
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kung, fir Gartenwege u.a. verwendet. Sie zeigen auf s zum Teil
reichlich, schén geregelten Turmalin.

- Als ein weiteres Argument fiir permisches Alter wenigstens eines
Teiles der Gesteine der Mulde von St.Niklaus kann der Gehalt
derselben an radioaktiven Substanzen (Pechblende) erwidhnt wer-
den. Diese sind von Adern mit dunkelviolettem Fluorit begleitet.
Makroskopisch kann das radioaktive Erz nicht festgestellt werden.
Siehe dazu die Arbeiten von HUGI (1958, 1966) und HUGI et al.
(1962).

? Quarzporphyrtuffe: Westlich vom Torbelbach, am Wege Risige
Flue Torbel (Koord.: 631.1/120.45) ist ein Gestein anstehend, das
neben «Einsprenglingen» von Kalifeldspat und Quarz Schmitzen einer
dichten Substanz erkennen lidsst, das Ganze eingebettet in einer sehr
feinkornigen, ~grauen Grundmasse von Sericit (Phengit) und Quarz.
Ahnliche Gesteine, z.T. -iiberwiegend aus den erwdhnten Schmitzen
bestehend, findet man N Torbel, im Wichilwald. Diese Schmitzen
werden durch ein mikrokristallines Aggregat von Kalifeldspat, Sericit
und Quarz gebildet, wobei der Kalifeldspat-Anteil stark dominiert.
Vermutlich handelt es sich hier um rhyolithisches, vulkanoklastisches
Material. Einwandfreie Kriterien fiir eine vulkanische Herkunft konnten
aber in diesen durch Deformation und Rekristallisation veridnderten
Gesteinen nicht gefunden werden.

BARRHORN-SERIE UND PERMO-KARBON

Die Barrhorn-Serie ist die einzige vollstindig erhaltene mittelpen-
ninische Schichtfolge zwischen der Vanoise im W und den Spliigener
Kalkbergen im E und hat deshalb fiir das Problem der Herkunft der
Klippen-Decke besondere Bedeutung.

ARGAND hat den karbonatischen Anteil der Serie, mit Ausnahme
der Biindnerschiefer, als triadischen Rest der Sedimenthiille der Decke
des Grossen St. Bernhard betrachtet.

ITEN hat 1948 eine neue, differenziertere Gliederung der Barrhorn-
Sedimente aufgestellt. Nach ihm wiirde lediglich der basale Teil zur
«Mischabel»-(Bernhard-)Decke gehoren, wihrend seine Barrhorn-Serie
und die tektonisch dariiberliegenden Elemente der sog. Hithnerknubel-
Decke beide zur Combin-Zone gestellt werden.

1953 hat ELLENBERGER in zwei kurzen Mitteilungen gezeigt, dass
die Schichtfolge der Barrhorner Glied fiir Glied mit derjenigen der
Vanoise und der Préalpes iibereinstimmt. 1954 fand die berithmte
Exkursion der Franzosischen Geologischen Gesellschaft in die Maurien-
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ne und Tarentaise statt, die z.T. von F. Ellenberger gefithrt wurde.
STAUB, der daran teilnahm, revidierte daraufhin in seiner Arbeit «Klip-
pendecke und Zentralalpenbau» (1958) die Stratigraphie seines Schiilers
W. Iten und Kkorrigierte einige Irrtiimer. 1958 erschien die grosse
Monographie von ELLENBERGER iiber die Geologie der Vanoise.

3057

Fig.9: Der westliche Abfall der Barrhorner zwischen Barrwang und Brunegg-
Gletscher. Ansicht vom Hang W oberhalb des Turtmann-Gletschers.

Legende: Kr=Kristallin, tq = Triasquarzite, tm = Triaskalke und -dolomite,
d=Dogger, m=Malm, ¢ =Kreide, f= Flysch, k = ?Keuper,
§ = Biindnerschiefer.

Die folgende Gliederung stiitzt sich auf die Arbeiten von ELLEN-
BERGER und auf vergleichende Begehungen in den franzésischen und
italienischen Westalpen, besonders der Vanoise. Uber neue Fossilfunde
in den Sedimenten der Barrhorner, insbesondere auch den Nachweis von
kretazischen und tertidren Foraminiferen, hat WEIDMANN (1973) in einer
kurzen Notiz berichtet.

Wir haben hier unter der Bezeichnung «Barrhorn-Serie und Permo-
Karbon» alle Sedimente zusammengefasst, die iiber den amphibolitfiith-
renden Gneisen und Schiefern der Mischabel und unter den klippenarti-
gen Resten der siidpenninischen Biindnerschiefer und dem fraglichen
Keuper liegen. Die so definierte Schichtfolge wird als parautochthone
Sedimenthiille der Bernhard-Decke betrachtet. Das eigentlich Charakte-
ristische dieses Erosionsreliktes ist die Existenz einer sehr typischen
zusammenhéngenden Abfolge posttriadischer Sedimente, die Dogger,
Malm, Oberkreide und tertidiren Flysch umfasst, sowie das Fehlen von
Ophiolithen.



21

Fig. 10: Siidostwand von Pt.3202 (Legende vgl. Fig.9).

?Karbon - Trias

h Graphitische Schiefer (? Karbon)

Einziger Aufschluss am Distulgrat (sowohl von ARGAND wie von
ITEN zu méchtig dargestellt). Schmale Einschaltung von graphitischen
Quarz-Muskowitschiefern. Die unterhalb von Pt.3349 folgenden karbo-
natfithrenden Chlorit-Muskowitschiefer + Albit, Albit-Knotenschiefer
+ Biotit sowie Amphibolite wurden zum Mischabel-Kristallin gestellt.

p Quarz-Phengitschiefer (? Perm)

tq Quarzite, Albit-Phengitschiefer (? Trias)

Phengitfitlhrende Quarzite, z.T. in Phengitschiefer iibergehend
+ Karbonat, z.T. auch verrucanoartig (mit Rosaquarz) oder konglome-
ratisch. Da diese Serie im westlichen Turtmanntal (Meidhorn, Bella
Tola; Blatt Vissoie) gut entwickelt ist, diirfte das fast vollige Fehlen
dieser quarzitischen Permo-Trias am Nord- und Westrand der Barrhor-
ner tektonisch bedingt sein.

t Karbonatische Trias

Helle und dunkelgraue, z.T. auch rétliche gebinderte Dolomite
und Kalke, z.T. Wiirmlikalk (Calcaires vermiculés). Im Dolomit der
Westwand beim Gissi fand ELLENBERGER Physoporella praealpina (Ani-
sien). Obere Trias fehlt. Siehe auch WEIDMANN (1973).
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Fig.11: Barrwang von Nordosten (Legende vgl. Fig.9).

Jura

iy Dunkelgraue Kalke und Kalkschiefer (Dogger)

Zwischen der Trias und den hellen Kalkmarmoren des Malm zieht
ein dunkles Band von stark variabler Méchtigkeit durch. Es besteht aus
schwarzem Kalkschiefer und Kalk, z.T. bitumings, mit starkem und
unangenehmem Geruch im frischen Bruch (nach ITEN 1948 z. T. «Rhity,
z.T. «Biindnerschiefer»). WEIDMANN (1973) meldet zerdriickte mittelju-
rassische Lamellibranchier der Couches & Mytilus. Stellenweise treten
Einschaltungen von brekzidsen dolomitischen, von quarzitischen und
Chlorit-Muskowitschiefer-Lagen (+ Karbonat, + Albit) auf. Im Rund-
hocker am Nordrand des Brunegg-Gletschers (Koord.: 620.65/111.30)
finden sich auch helle, boudinierte Phengit-Albitgneise (? eingeschupptes
Kristallin).

iy Helle, spiitige Marmore (Malm)

Dieser meist hellgraue, selten auch blassrosa gefirbte, sehr reine,
spitige Kalkmarmor («Lias», «Kieselschnurkalke» von ITEN 1948) do-
miniert in der Westflanke der beiden Barrhorner. Im Kontakt mit dem
Dogger wird er dunkelgrau und geht in diesen iiber. Teilweise deutliche
Banderung. Im frischen Bruch zeigt das Gestein einen charakteristischen
Geruch, der sich an warmen Tagen iiber die ganze Westflanke ausbrei-
tet. An Fossilien erwdhnt ELLENBERGER Echinodermen, Lamellibran-
chier und Nerineen (1953a; 1958, Fig. Seite 462). Fiir die stratigraphi-
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sche Zuordnung wichtig sind auch die cm- bis dm-dicken, quarzreichen
bis quarzitischen Lagen (z.B. W Pt.3202), die rekristallisiertem Chert
entsprechen und moglicherweise obersten Malm oder Neokom reprisen-

tieren.
3405

34095

Fig.12: Westwand der Stellihorner vom Pt.2806 W vom Pipjigletscher aus
(Legende vgl. Fig.9).

Oberkreide - Tertiir

c Chloritfiihrende, diinnplattige Marmore (Oberkreide)

Griinlichgelb, selten rosa gestreifte, diinnplattige Marmore («Mar-
bres feuilletés» von ARGAND, «Sericitmarmore» von ITEN, «Marbres
chloriteux» von ELLENBERGER). In den Chlorit und Sericit fithrenden
Zeilen Quarz, Albit und Pyrit. Im Kontakt zum Malm wird die Ober-
kreide kompakter und geht in eine rostig-rote Kruste iiber, deren
Karbonat infolge Entmischung entlang den Lamellen mit einem limoni-
tischen Film belegt ist. Anreicherung von Quarz und Sericit. Am
Schollijoch sedimentére Einlagerung von Malmkalk.

f Flysch (Tertiar)

Schwarze tonige Lagen alternieren mit karbonatreichen, sandigen
(«Schwarze Tonschiefer», «Dogger» von ITEN 1948). Die sandigen
Lagen fithren neben Quarz, Karbonat und Sericit auch Albit, Turmalin
und Pyrit. Die tonigen Lagen zeigen eine zerscherte Mikrofiltelung. Der
Ubcrgang von der Oberkreide zum Flysch ist kontinuierlich.
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OBERE ZERMATTER SCHUPPENZONE

? Obertrias - ? Kreide

t Uberschiebungshorizont (? K euper)

Diese lithologisch sehr heterogene Zone («cornieule supérieure»
von ARGAND) enthilt Elemente, die an Trias erinnern, z.B. helle
" Quarzite und griinliche Quarzitschiefer, Rauhwacke, Dolomit und diin-
ne Marmorlagen, vermischt mit (und eingelagert in) karbonatfithrenden
Chlorit-Sericitschiefern + Albit, Chlorit-Sericitquarziten und diinnen

S Ussers Barrhorn

Fig.13: Ostflanke des Usseren Barrhorns vom Distulberg aus (Legende vgl. Fig.9).

Lagen von ?Metaradiolariten. Eine Schichtfolge liess sich nicht aufstel-
len, das Ganze sieht einer tektonischen Brekzie dhnlich. Diese Gesteine
haben im Penninikum des Wallis nichts Entsprechendes. Hingegen
zeigen sie grosse Analogien mit dem von ELLENBERGER (1958, S.202-
205) beschriebenen und durch Pflanzenfunde belegten exotischen Keu-
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per!). In der Vanoise tritt dieser Keuper im Gips auf, der als Gleithori-
zont die Decke der Schistes lustrés begleitet. Die tektonische Stellung ist
demnach mit derjenigen unseres ? «Keupers» identisch. Allerdings fehlt
hier der Gips, doch konnen die Gipslamellen in den iiberliegenden
Biindnerschiefern aus ihm stammen, ebenfalls kann das auffallend
hiaufige Auftreten von Pyrit in der ganzen Umgebung darauf hinweisen,
dass urspriinglich reichlich Sulfat vorhanden war, das vermutlich durch
bitumindse Substanz reduziert worden ist.

-S Biindnerschiefer

Braun anwitternd, stark laminiert, im untern Teil tonig, im oberen
mehr kalkig und reich an Quarz, Sericit und Pyrit. Die s-Flidchen sind
z.T. mit papierdiinnem Gips belegt, der vermutlich aus der Unterlage
eingewandert ist.

QUARTAR

G G Altere und jiingere Moriinen. Erratiker

Die ausgedehnte Moridnendecke, die einen grossen Teil des Gebie-
tes bedeckt, verdankt ihre Bildung z.T. den grossen Gletschern, die einst
das Matter- und das Saastal hinunterflossen, teils aber auch den vielen
Lokalgletschern. Spirlich sind hingegen die Zeugen des héchsten Stan-
des, den das Eis gegen Ende der letzten Eiszeit erreichte. Dazu rechnen
wir die Rundhocker zwischen Mittelberg und Grathorn (NW Riedglet-
scher), die bis zur Kote 2450 m hinaufgehen, ferner den nérdlichen
Sporn der Stafelwdngjini E der Hannigalp, wo erratische Blocke aus
Augengneis bis an den Fuss der Grossen Furgge hinaufreichen.

Der ehemalige Gletscher des Mattertales hat zahlreiche Findlinge
hinterlassen, vor allem in der Gegend von Grichen, so am Grichbiel,
am Wege Nied.Griachen-Kalpetran, zwischen Boden und Birgji, im
ganzen nordlichen Griacherwald, von Egga bis zur Hannigalp. Die
Mehrzahl dieser Erratiker stammt aus der Ophiolithzone von Zermatt-
Saas (Serpentinite, Epidot- und Granatamphibolite, Eklogite und Gra-
nat-Glaukophangesteine), viel seltener sind Monte Rosa-Granite, Trias-
quarzit und -marmor, Dolomit und Biindnerschiefer. Sehr reich an

) ') Anlasslich einer Exkursion im Tuxertal (Tirol) konnte ich eine frappante
Ubereinstimmung des dortigen Keupers mit demjenigen der Barrhorner feststel-
len.
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erratischen Blocken ist die michtige, von E-W-laufenden Rinnen durch-
zogene Mordne N Egga. Siidlich Griachen, von Rieben an, habe ich nur
mehr Augengneisfindlinge beobachtet, die vermutlich von einem Lokal-
gletscher stammen.

Auf der Ostseite des unteren Vispertales wurden Ophiolitherratiker
(Eklogit, Allalin-Gabbro) bei Riedji (1552 m) und in der Umgebung von
Brunnu (am N Blattrand) angetroffen, hier vor allem Serpentin, aber
auch Gneise der Mischabel und Augengneise. Am Wege Birch-Visper-
terminen, N Hobiel (Blatt Raron) schone Blocke aus Allalin-Gabbro.

Westlich St.Niklaus, auf der Alp Riedji (1793 m) Findlinge von
Ophiolith und Marmor. Weiter nordlich, aus der Gegend von Torbel,
erwihnte WERENFELS (1924, S.119) solche aus der Arolla-Serie. Erratiker
der DentBlanche-Decke (Gabbro und Arolla-Gneis) sowie von  Augen-
gneis finden sich auch am Wege Torbel-Moosalp, bis zur Kapelle von
Eischbiel auf 1820.m Hohe, Augengneise auch in der Umgebung von
Unnerflie (Blatt Raron) NE Burge. Rundhocker bei Burgachra. Zwi-
schen Torbel und Stalden Augengneise von Randa, Eklogite, Glauko-
phangesteine und Amphibolite der Mischabel.

Im Turtmanntal sind es ebenfalls Gesteine der DentBlanche-
Decke, die einen Begriff von der fritheren Ausdehnung des Talgletschers
geben. Blocke von Gabbro und Arolla-Kristallin wurden am Ausgang
des Brindjitilli bis 2400 m und am Augstbordpass bis 2100 m hinauf
gefunden. Massenhaft findet man sie im Schutt von Briandji Oberstafel,
zwischen 2300 und 2400 m.

Zeugen eines jingern Riickzugsstadiums der beiden grossen Tal-
gletscher sind die méachtigen Morédnen E Ackersand und S Stalden an der
Gabelung von Saas- und Mattertal.

Die Seitengletscher lassen noch zwei weitere Riickzugsstadien er-
kennen, die beide jiinger sind als das Staldener Stadium. Sie kénnen im
Gelande und auch auf der neuen topographischen Karte leicht unter-
schieden werden, da die Wille des ilteren Stadiums stets iiberwachsen
sind, die der rezenten Vorstosse hingegen nicht. Der Dufour-Atlas von
1850 zeigt den ungefahren Hochststand an, den die Vorstosse der ersten
Halfte des vorigen Jahrhunderts erreichten. Dieser weicht nur wenig von
demjenigen von 1630 ab.

Am deutlichsten ist die Grenze zwischen diesen Vorstossen und
dem vorhistorischen Maximalstand wohl am Riedgletscher zu erkennen.
Dem deutlich ausgeprdgten Wall, auf dem sich Gasenried befindet,
entspricht auf der Siidseite des Riedbaches die Morine, auf welcher die
Weiler Hellene und Tennje liegen. Die Zunge des Riedgletschers reichte
bei diesem Maximalstand bis auf etwa 1200 m hinunter. Weniger
bedeutend ist ein Paar jingerer Morédnen, von denen die ndrdliche
Riedwing mit Riedacher verbindet, wihrend die siidliche den Rieder-
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wald vom Dorfwald trennt. Oberhalb der Kote 1800 m treten beidseitig
vom Riedbach noch kleinere, z. T. iitberwachsene Moranen auf. Sie sind
sehr wahrscheinlich in historischer Zeit entstanden. Vor 1850 lag die
Zunge des Riedgletschers auf 1900 m, heute endet sie ca. bei 2050 m.

Nach der Dufour-Karte vereinigte sich noch vor 130 Jahren der
Balfringletscher mit dem Férichgletscher und stiess ob der Balfrinalp bis
auf etwa 2200 m hinab. Auf einer vorhistorischen Morine liegt Schwei-
bu, 1679.3 m.

Im- Jungtal ist ein dlteres Stadium durch die grosse Moridne mar-
kiert, die auf der nordlichen Talseite Pt.2706 mit Pt.2546 verbindet. Ihr
entspricht auf der Siidseite ein Wall, der durch Pt.2534 und Pt.2445 geht.
Die Gletscherzunge mag damals am oberen Ende der Schlucht gelegen
sein, die der Jungbach W Jungu eingeschnitten hat, also auf ca. 2200 m.
Heute finden wir sie 600 m hoher.

Im Turtmanntal ist der Riickzug des Brunegg-Gletschers besonders
auffallend. Die grosse Seitenmorine, auf deren Kamm der Weg zum
Brunegghorn verlduft, ist gegenwirtig vom Gletscher durch ein kleines
Tal und eine Felswand getrennt; auf beiden Seiten der schmalen, bei ca.
2450 m endenden Zunge sind die vom Eis geschliffenen Felsen blossge-
legt. Noch vor ca. 60 Jahren bildete der Brunegg-Gletscher einen Zufluss
des Turtmanngletschers. Dessen Zunge befand sich um die Jahrhundert-
wende etwa dort, wo heute die Staumauer steht. Der Rest einer Stirnmo-
rdne Ostlich der Mauer verrdt den Hochststand im letzten Jahrhundert
(Blatt Vissoie).

Fluvioglaziale Bildungen

Solche wurden siidlich vom Torbelbach von der neuen Fahrstrasse
Stalden-Embd angeschnitten. Ein anderer Aufschluss findet sich auf der
Hoéhe von Pt. 1181, NE vom Bach, der von Riedji kommend bei Pt. 1057
in den Beiterbach miindet (Koord.: 634.9/121.5).

Gehiingeschutt, Blockschutt

Die von den Hauptwasserscheiden ausgehenden Hiange sind von
enormen Schuttmassen zugedeckt. Dies ist z. T. durch die starke Zerkliif-
tung der Felswinde (vgl. S.32/33) und den Zerfall der Grate bedingt.
Wihrend grossere Bergstiirze fehlen, tiberziehen ausgedehnte Block-
schuttfelder (Blockschutt vermischt mit Gehingeschutt) vor allem die
Hiange ob dem Gricherwald und z.T. diesen selbst.

Schutt- und Blockstromwiille, Schneehaldenmorinen

Kriech- und Fliessbewegungen der Schuttmassen fithrten zur Bil-
dung von Schutt- und Blockstromwillen. Beispiele fiir diese Erscheinun-
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gen, auch fur die Bildung von Schneehaldenmorinen, liefert vor allem
das oberste Ginalstal. Ein durch Gehingeschutt gespiesener Blockstrom
fiillt das Steitélli N vom Ginalshorn. Zahlreiche andere finden sich nicht
nur im Turtmann-, sondern auch im Jungtal, hier vor allem im Steital,
im unbenannten Tilchen zwischen Wasu- und Festihorn und im Was-
mutilli (E Wasuhorn). Ein aktiver Blockstrom, dessen steiler Wall ohne
Ubergang auf flacher Grundmorine sitzt, ist ob Grichen, NW vom
Distelhorn, zu sehen.

Blockstrome entwickeln sich auch durch Anhéufung von Morédnen-
material. Ein Beispiel dieser Art liefert der Farichgletscher, ein anderes
findet sich im Pipjitalli (Turtmanntal). In beiden Fillen bildet der z.T.
auf Toteis kriechende Mordnen- und Gehingeschutt eine ganze Reihe
dicht aufeinanderfolgender Stauchwiilste.

Sackungen

Im Gebiet Durlochhorn- Heidnische Tossu ist man immer wieder
im ungewissen, was anstehend und was verrutscht ist. Wahrscheinlich ist
das ganze, durch den Ritigraben und die Senke W der Linie Seetalhorn-
Distelhorn begrenztes Gebiet in Bewegung. Diese Senkung diirfte einer
Sackungskehle entsprechen.

Aus dieser Gegend stammt vermutlich auch die Sackung von
Grichen, die grosste des Gebietes. Sie erstreckt sich vom Graben S
Bodmen bis Binen und besteht aus einer mehr oder weniger zusammen-
hingenden Augengneismasse. Diese bildet den glazial verschliffenen
und z.T. mit Erratikern bedeckten Rundhocker des Grichbiel. Die
Sackung ist also interglazial. Am Gréchbiel ist sie, wie Messungen
ergaben, noch weitgehend zusammenhingend, wihrend die kleinere
Masse E Bodmen schon in einzelne Blocke aufgeldst ist, vielleicht
infolge Rutschung auf Moriane. Auf der Westseite der Sackung von
Grichen, im Biel- und Rinderwald, sind einige kleinere Bergstiirze aus
ihr entstanden.

Rutschungen

Die bedeutendste Rutschung ist diejenige von Staldenried, die
schon von WERENFELS (1924, S. 120) ausfiihrlich beschrieben wurde. Die
Abbruchkante wird durch die Fluh N Gspon gebildet.
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TEKTONIK!)

Interne Struktur des Kristallinkorpers

Den Hauptteil des Blattes nimmt das Mischabel-Kristallin mit
seinem Augengneiskern ein. Es ist sehr wahrscheinlich, dass der porphy-
rische Granit, aus dem dieser Augengneis entstanden ist, in einen schon
. metamorphen Gneis- und Schieferkomplex eingedrungen ist. Die spérli-
chen Relikte voralpidischer Paragenesen zeigen bereits eine Schieferung
und ihr reliktischer, der Amphibolitfazies entsprechende Mineralbestand
kann weder auf die Intrusion dieses Granites noch auf die alpidische
Metamorphose zuriickgefiithrt werden. Diese aber ist in erster Linie fiir
den jetzigen Mineralbestand wie auch fiir die Gross- und Kleinstruktu-
ren verantwortlich.”

Einen relativ einfachen Bau zeigen die iiberwiegend isoklinal mit
etwa 20° nach SW einfallenden amphibolitfithrenden Serien der Mischa-
bel im Dache der Augengneise von Randa und diejenigen des Oberen
Lappens von Stalden.

Dagegen zeigt eine Zone, die das Saastal zwischen Eisten und dem
Schweibbach quert, strukturelle Komplikationen, die auch im MaBstab
1:10000 nicht befriedigend dargestellt werden konnen. Auf der Karte
findet man Andeutungen dieser Komplikationen N vom Eistbach, um
Stock herum (vgl. Profil 11). Zwischen Eisten und Huteggen fillt diese
auch lithologisch komplexe Zone durch ihre Steilstellung auf. Am
westlichen Talhang zeigt sie Faltung und Boudinage im Dekameterbe-
reich. Auf der 6stlichen Talseite, gegen den Hauptkamm aufsteigend,
legt sie sich allméhlich flach siidfallend, um dann das obere Nanztal in
Richtung Simplon zu queren (siehe Blatt Simplon). In dieser Zone hat
bei fritheren Karten die 6stliche Fortsetzung der Mulde von St.Niklaus
gelegen. Aber abgesehen von dem auf Atlasblatt Simplon W und NW
vom Galenhorn (3124.3 m) angegebenen Mesozoikum, habe ich nichts
gefunden, was eine solche Fortsetzung oder eine tektonisch wichtige
Trennungslinie anzeigt. Im Gegenteil: permo-karbonische und permo-
triadische Gesteinsziige, die der Mulde von St.Niklaus entsprechen,
streichen vom Sattel zwischen Wanne- und Distelhorn (Pt.2620) nicht
nord-, sondern SE-wirts gegen Rote Biel und ins Balfrintal hinein.
Siidlich davon ist von diesen nichts mehr zu erkennen.

Im iibrigen sind nicht nur in dieser Zone, sondern iiberall im
Mischabel-Kristallin Falten verschiedener Grosse und Form zu beob-

1) Vergleiche dazu die «Geologisch-tektonische Ubersicht» auf der rechten
Seite des Atlasblattes.
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achten, mehrfach auch gekreuzte Faltung. Die Achsen der eingemesse-
nen mesoskopischen Falten fallen mit 10-30° nach W bis SW ein. Ein
sehr schones Beispiel gefalteter Falten zeigt ein Aufschluss beim nérdli-
chen Eingang zur Galerie N ZeSchmidu (Eisten). «Crenulation» ist
verbreitet und auch im Augengneis ausgebildet.

S>>
——é:{) 3%
)S(F’(:\g

10cm

Fig. 14: «Crenulation» in glimmerreichem Augengneis von Randa (Bordierhiitte).

Schieferung ist in sehr vielen Féllen parallel zur Axialebene der
vorherrschenden Faltung ausgebildet. Vereinzelt sind zwei sich kreuzen-
de Schieferungen vorhanden.

Sehr verbreitet ist Boudinage von Amphibolit-, Aplit- und Augen-
gneislagen oder von Quarzadern in Paraschiefern.

Das feine Korn und der im Mikroskop oft beobachtbare Zeilenbau

" der Mischabel-Gneise ist z.T. auf die Bildung von Blastomyloniten
zuriickzufithren. Diese sind vor allem in den Augengneisen leicht zu
erkennen. In den Paragesteinen sind sie mit einer Sericitisierung ehema-
liger Muskowitpakete verkniipft, eine Erscheinung, die vor allem in den
groberen Lagen der Hornfelsgneise zu beobachten ist.

Die Fig.15 soll eine Vorstellung vom Typus der vorherrschenden
Faltung geben.

Deformation und Kristallisation

Nirgends sind in den Tektoniten der Mischabel Relikte magmati-
scher Strukturen gefunden worden, weder in den Augengneisen noch in
den Amphiboliten. Hingegen sind trotz der generellen Durchbewegung
Relikte voralpidischer Mineralien noch erhalten. Hier ist vor allem der
Kalifeldspat der Augengneise zu erwihnen. Die Schachbrett-Albitisie-
rung dieses Minerals und die Blastese von kérnigem Albit sind durch-
wegs alpidische Vorginge, ebenso die Bildung von Phengit.

Relikte im obigen Sinne sind ferner die Mineralien der Pegmatite
(siehe S.11): Albit, Muskowit, Granat und Turmalin.
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Fig. 15: Deformationsbilder der Mischabel-Gneise bei Galgera, Saastal
(vgl. Text S.30).

a) Faltung unterhalb Galgera.
b)  Gefalteter Aplit in Zweiglimmergneis.
c)  Gefaltete und boudinierte «Aplit»-Lagen in Zweiglimmergneis.

In den Paragesteinen sind Muskowit und Staurolith, teilweise auch
Biotit und Granat als voralpidisch zu betrachten, wihrend Albit, Phen-
git, Paragonit, griiner und teilweise auch brauner Biotit, Chloritoid und
Chlorit alpidische Bildungen sind.

Bei den Amphiboliten existiert eine éltere Generation von Horn-
blende-Porphyroblasten, die zusammen mit Granat und dem in ein
Albit-Zoisit-Sericit-Gemenge umgewandelten Plagioklas vielleicht einer
voralpidischen Generation entspricht. Die Eklogite passen allerdings
nicht in das Bild einer voralpidischen Amphibolitfazies. Sie entsprechen
vermutlich einer fritheren Hochdruckphase der alpidischen Metamor-
phose.

Was das Verhiltnis von Kiristallisation und Deformation betrifft,
verdient vor allem der Albit besondere Beachtung, weil er in allen
Gesteinen der Region verbreitet und eine alpidische Bildung ist (Aus-
nahme: Albit der Pegmatite). Er wichst oft postdeformativ in Glimmer-
ziigen, aber auch synkinematisch als rotierter Porphyroblast oder als
Komponente geregelter Blastomylonite. Zum Teil fiberdauert seine
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Kristallisation die im Gestein sichtbaren Deformationen, z. T. wird er in
diese noch einbezogen. Diese Deformationen sind allerdings nicht
datiert.

Als postkinematische Bildungen wurden schon frither Chloritoid,
Chlorit (z.T.) und Stilpnomelan erwéhnt.

Mylonit- und Ruschelzonen, Briiche und Kliifte

Die Mischabel-Gneise sind von zahlreichen postkristallinen Bewe-
gungsflichen durchsetzt, die morphologisch z.T. deutlich hervortreten.
Einige davon steigen flach nach Norden auf und bilden z.T. ausgeprigte
Gesimse, so die am Westhang des Saastales N Huteggen und Eisten
eingezeichneten. Sie werden von Mylonit- und Ultramylonitbildung
begleitet.

Zahlreicher sind die steilstehenden, etwa E-W verlaufenden Briiche
oder Ruschelzonen, die als scharfe Rinnen an den steilen Westflanken
der Haupttiler hervortreten und von schutterfiillten Kliiften nicht ohne
weiteres unterschieden werden konnen. Versetzungen koénnen im Kri-
stallin selten festgestellt werden. Eine Ausnahme macht der Bruch S
Stock, im Graben der vom Eistbach zu Sattel Pt.2620 hinaufzieht. Hier
ist die siidliche Flanke um ca. 100 m gegeniiber der nordlichen nach
unten versetzt (vgl. Profil 11). Dieser Bruch quert den Wanderweg
Hannigalp - Saas Fee, das zerdriickte Gestein kann hier bequem beob-
achtet werden.

Fig.16: Der Augengneis ob St.Niklaus, von Osten gesehen. Die hellen Winde
entsprechen den N-S-Kliiften, die steilen Rinnen den E-W-Kliiften. Die gegen N
geneigten Kluft- oder Scherflichen sind in der Regel bewaldet.
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Kliiftungen sind am deutlichsten im Augengneis ausgepriagt. Mor-
phologisch wichtig sind vor allem drei Kliiftungen: Eine steilstehende,
ungefihr N bis NNE, also mehr oder weniger parallel zum Mattertal
streichend. Eine ungefdhr senkrecht dazu, NW bis WNW verlaufende,
ebenfalls steile Kliifftung. Misst man die Kliifte im Gelidnde ein, so stellt
man grossere Abweichungen von den Hauptrichtungen fest. In Verbin-
dung mit der mehr oder weniger eng gescharten Schieferungsfliche
spalten diese zwei Kliiftungen den Augengneis in anndhernd parallelepi-
- pedische, monokline Blocke. Die N-S-Kliiftung ist meist glatt und kann
mit Quarz allein oder mit Quarz und Pyrit (limonitisiert) gefiillt sein.
‘Dagegen ist die E-W-Kliiftung rauh und bildet klaffende Gassen. Diese
Kliiftungen sind fur den Zerfall des Augengneises in situ, fiir die Bildung
grosser Blockhalden (z.B. S und SE von Grichen) und schliesslich fiir
die stindige Bedrohung von St.Niklaus und Schwidernen (Ze Schwider-
nu) durch Felssturz verantwortlich. Sie zwang die Gemeinde zur Erstel-
lung grosser Erdddmme oberhalb dieser Dorfer.

Ein drittes, weniger hiufiges, aber morphologisch auffallendes
System von Kliiften erzeugt die nach N einfallenden, ungefdhr W-strei-
chenden, bewaldeten Flichen am W Talhang des Mattertales. Die
auffallendste derselben beginnt bei Riedji, SW St.Niklaus, als tiefe
Kerbe. Sie bildet dann den bewaldeten Hang von Wilti Abi und scheint
in die eisbedeckte Fliche hineinzuziehen, die vom Usseren Barrhorn
zum Barrjoch abfillt.

Die Morphologie des westlichen Hanges ob St.Niklaus wird aber
nicht ausschliesslich durch die Kliiftung bestimmt, sondern teilweise
auch durch ein System junger Stérungen, die manchmal mit der Klif-
tung zusammenfallen, aber auch davon unabhingig sein kénnen. Alle
drei Kluftsysteme kénnen von Storungen begleitet sein, die sich in einer
Zerscherung und Zertrimmerung der Gesteine bemerkbar machen.
Zahlreiche Rutschharnische durchsetzen den Gneis und das Nebenge-
stein am ganzen Grat vom Sparru- zum Wasuhorn. Der Zerfall des
Grates und die Schuttbildung ist darauf zuriickzufiihren.

Der Untere Lappen von Stalden

Die phyllitischen Gesteine dieser Einheit zeigen zwischen Stalden
und Torbel oder um Gspon herum eine dichte Schieferung und Félte-
lung, durch welche die urspriingliche Schichtung weitgehend verwischt
worden ist. Die mit ca. 20° SW bis SSW einfallende Filtelung ist
sekundir zerschert (Crenulation), die Scherflichen verlaufen parallel zur
Axialebene grosserer Falten. Einer fritheren Deformation entsprechende
sekretiondre Quarzadern sind zerrissen, gefaltet und zu Stengeln oder
Platten deformiert.
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Fig.17: Filtelung im Unteren Lappen von
Stalden.

a) Schema der in diesem Gebiet weitver-
breiteten «Crenulation».

b) Detail vom Felskopf unmittelbar ob
Stalden.

Fig.18: Deformierte karbonatfithrende

Quarzitgerolle (punktiert) in Chlorit-

Sericit-Albitgneis (gestrichelt). Fluh N
Gspon.

Das Gestein ist von zahlreichen, nach N ansteigenden Ruschelfld-
chen, von Briichen und Kliiften durchsetzt, die z.T. mit Gesteinsmehl
gefullt sind. Zerriittung und Kataklase sind verbreitet und haben eine
viel grossere Bedeutung als in den Mischabel-Gneisen. Im Kontakt mit
diesen ist die Abgrenzung meist problematisch, da das Mischabel-
Kristallin hier laminiert und diaphtoritisiert ist.

Die Barrhorner

Die Barrhorner bestehen aus einem westfallenden, in sich verfalte-
ten und verschuppten Relikt der urspriinglichen Sedimentbedeckung der
Bernhard-Decke; diese Serie wird von wenig méchtigen Biindnerschie-
fern der Zermatter Schuppenzone iiberlagert. In der Unterlage sind
permo-triadische Quarzite vor allem im Osten, am Abberg- und am
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Unteren Stelligletscher, erhalten, wihrend sie im Norden und im We-
sten, bis auf eine diinne Lamelle von ca. 300 m Linge, fehlen. Auch
jenseits vom Turtmanntal, unter den Diablons, fehlen sie weitgehend,
wihrend sie am ganzen Kamm gegen das Val d’Anniviers, von Le
Boudri bis zur Bella Tola (sieche Landeskarte Blatt Vissoie) vor allem am
Meidhorn, in z.T. durch Faltung bedingter, grosser Miachtigkeit auftre-
ten. Die Liicken in der quarzitischen Unterlage der Barrhorner sind
sicher tektonisch bedingt.

Die karbonatische Trias ist in den Barrhornern durchgehend erhal-
ten, aber stark gefaltet und z.T. boudiniert, vor allem die dolomitischen
Lagen. In der Unterlage des Malms von Pt.3405 (Auss. Stellihorn) ist sie
auf wenige Meter reduziert, wihrend sie in der iibrigen Stellihorngruppe
eine durch Faltung erzeugte, scheinbare Michtigkeit von ca. 400 m
erreicht. Ahnlich verhalten sich auch die iibrigen Schichtglieder der
Barrhorner; z.B. Malm oder Kreide. Bei beiden ist im westlichen Teil
der Barrhorner eine Verdoppelung festzustellen. Besonders auffallend
sind Boudinage, Faltung und mehrfache Repetition von Malm und
Kreide in den Adlerfliie (Pt. 2913.4). N6rdlich vom Brunegg-Gletscher
fehlt jedes Aquivalent zu dieser komplexen Schuppenzone.

Kirzlich konnte die nordliche Fortsetzung der Barrhorn-Serie in
der Gegend Le Boudri-Lac du Totno - sehr stark ausgediinnt und
verfaltet - nachgewiesen werden (MARTHALER & EsCHER 1980).

Posttriadische Elemente der Barrhorn-Serie lassen sich in der
Unterlage der DentBlanche-Decke siidwirts bis in Trifttal W Zermatt
verfolgen (siehe Blatt Randa). Sie sind streckenweise stark reduziert. Am
Hohlichtgletscher erreichen Dogger, der am wenigsten reduzierte Malm
und Kreide zusammen nicht einmal 40 m. Dieses Verhalten der meso-
zoisch-tertidren Unterlage der Dent Blanche-Decke ist verstindlicher als
die Anschwellung des Brianconnais in den Barrhérnern, am nérdlichen
Erosionsrand dieser Masse. Moglicherweise hiangt dieses Anschwellen
mit einer Querfaltung zusammen. Es ist ndmlich auffallend, dass die
Gross- und Kleinfalten in den Barrhdérnern S oder SSW verlaufen, im
Gegensatz zur vorherrschenden W-Richtung im unterliegenden Kristal-
lin. Allerdings l4sst auch dieses in der Umgebung der Barrhorner, z.B. in
der Gegend der Turtmannbhiitte, eine starkere Siiddtendenz erkennen.

Junge Storungen (Briiche, Ruschelzonen) sind in den Sedimenten
der Barrhorner natiirlich viel besser zu erkennen als im Kristallin. Sie
sind haufiger als in der Karte angegeben: Eine Verwerfung versetzt am
Usseren Barrhorngipfel Kreide und Flysch gegen Malm. Eine andere
zieht S vom Schollijoch durch. Weitere sind in Fig. 10, S.21 angegeben.
Ganz zerhackt erscheint die briichige Trias der Stellihorner. Das Gissi-
joch z.B. folgt einem Bruchsystem mit Rutschharnischen und ist gefiillt
mit einer Reibungsbrekzie. Der auffallende, eisbedeckte Nordhang des



36

Usseren Barrhornes zum Barrjoch hinunter steht vielleicht in Zusam-
menhang mit einer Storung, die siidlich St.Niklaus einsetzt (siehe S.33).
Es ist moglich, dass die Trias der Gissispitze auf dieser Fliche nordwirts
abgerutscht ist.

METAMORPHOSE

Im Bereich von Atlasblatt St.Niklaus zeichnen sich zwei Metamor-
phosen ab. Die Paragenesen der dlteren, wahrscheinlich herzynischen
Metamorphose sind durch die alpine Uberprigung aber weitgehend
zerstort worden.

Relikte der édlteren Metamorphose sind nur im Mischabel-Kristallin
erhalten. Es sind dies: Plagioklas (immer zersetzt), Hornblende, Musko-
wit, Biotit, Granat und Staurolith, also alles Relikte einer prialpinen
Amphibolitfazies. Magmatische Strukturen fehlen, hingegen sind im
Augengneis von Randa Mineralien urspriinglich magmatischer Her-
kunft, wie Kalifeldspat und Biotit, in den Pegmatiten (siehe S.11) Albit,
Muskowit, Granat und Turmalin noch erhalten.

Die im Mischabel-Kristallin vorherrschenden Strukturen und Para-
genesen sind auf die alpine Metamorphose zuriickzufithren. Nur diese
Metamorphose haben die mesozoischen Gesteine erfahren, dasselbe gilt
wahrscheinlich auch fiir die oberpaldozoischen des Unteren Lappens
von Stalden und der Mulde von St.Niklaus. Alpine Neubildungen sind:
Albit, Phengit, Paragonit, Muskowit (?), Biotit, Chlorit, Karbonat (Side-
rit bis Calcit) und Stilpnomelan. Im Augengneis von Randa sind als
Neubildungen neben Mikroklin und Albit (Schachbrett-Albit z.T.), vor
allem Phengit, Muskowit (?), Biotit!!, Chlorit und Epidot zu erwihnen.

Schwierigkeiten bereitet die genetische Deutung der Amphibolite.
Z.T. handelt es sich um ehemalige Plagioklasamphibolite, z.T. aber
auch um Granatamphibolite, die von Eklogiten abstammen. Diese
Eklogite konnen Relikte einer frithalpinen Hochdruckphase sein, analog
dem, was man in der Monte Rosa-Decke (Furgg-Zone) festgestellt hat.
Es ist wahrscheinlich, dass vor und wihrend dieser oberkretazisch-
frithtertidaren Phase andere rdumliche Beziehungen zwischen Monte Ro-
sa- und Bernhard-Kristallin bestanden als heute. Darauf wiirde auch die
lithologische Verwandtschaft zwischen Teilen der Monte Rosa-Decke
(z.B. Stockhorn-Zone) und dem Mischabel-Kristallin hinweisen. Ge-
wissheit dariiber kénnen hier wahrscheinlich nur radiometrische Alters-
bestimmungen bringen.
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