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VORWORT

Das Blatt Brig des «Geologischen Atlas der Schweiz 1:25 000» umfasst ein
Gebiet, welches das Interesse der Geologen seit den Anfingen der Alpengeologie
und besonders seit dem Bau des Simplon-Tunnels (1898-1905) hervorgerufen hat.
Seine Rolle als eine durch bedeutende tektonische Storungen gekennzeichnete
Schliisselstelle im komplex gebauten penninischen Deckenstapel hat es zu einem
Forschungsgebiet verschiedener geologischer Schulen werden lassen — ein
Umstand, der die kartographische Wiedergabe nicht immer erleichtert hat. Die
dargestellte strukturelle Gliederung und Deformationsgeschichte der Region
widerspiegeln in erster Linie die nicht iiberall gleichermassen anerkannten
Ansichten der Autoren der Karte und ihrer Erlduterungen. Der Mangel an Konsens
liess es leider nicht zu, die unterschiedlichen Interpretationen der regionalen
Geologie ausgewogen zu prisentieren.

1986 beauftragte die Landeshydrologie und -geologie P.Jeanbourquin, unter
der Leitung von Prof. M. Burri die bestehenden Kartenoriginale zusammenzustel-
len, noch fehlende Kartierungen siidlich der Rhone auszufiihren und eine einheit-
liche Reinzeichnung der gesamten Karte anzufertigen. Die verwendeten Original-
aufnahmen und Dokumente sind der Autorenkarte links unterhalb der Hauptkarte
zu entnehmen.

Die Landeshydrologie und -geologie dankt allen Autoren, die ihre Aufnah-
men zur Verfiigung gestellt oder bei der Redaktion der Erlduterungen sowie mit
Ubersetzungsarbeiten (W.Nabholz) mitgeholfen haben, fiir ihren Beitrag zur
Produktion dieses Atlasblattes. Dank geht ebenfalls an die Privatpersonen, Geolo-
genbiiros sowie die kommunalen und kantonalen Behorden, welche durch die
Weitergabe von Informationen die vorliegende Publikation unterstiitzt haben.

August 1994

Landeshydrologie und -geologie

11.94 3500 U23197
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EINLEITUNG

Blatt Brig iiberdeckt ein geologisch recht vielfdltig aufgebautes Gebiet,

durch welches eine tektonische Grenze ersten Ranges verlduft: Sie trennt das
Aar-Massiv — auf dem Atlasblatt als Grundgebirge bezeichnet — und das Helveti-
kum, die den NW-Drittel des Blattes einnehmen, vom anschliessenden Pennini-
kum. Von Norden nach Siiden iiberlagern sich folgende Einheiten (Fig. 1):

1.

Aar-Massiv: Das kristalline Grundgebirge ist in der NW-Ecke des Blattes gele-
gen und hier von jeglicher Sedimentbedeckung entblosst.

. Einheiten des Helvetikums s.l.: Sie stehen am Siidrand des Aar-Massivs mit

diesem in tektonischem Kontakt:
— Die Urseren-Zone, die aus Konglomeraten und Phylliten des Permo-Karbons
besteht. Siidlich anschliessend:

— Die Zone von Termen, welche die in Schuppen zerscherte sedimentire Hiille
des Gotthard-«Massivs» darstellt; dessen kristalliner Kern taucht bereits wei-
ter ostlich gegen SW ab und ist auf Blatt Brig nicht mehr aufgeschlossen.

. Einheiten des Penninikums: Diese gliedern sich, entsprechend ihrer Lage vor

den alpidischen Deckenbewegungen, von Norden nach Siiden folgendermas-

sen:

— Die Lebendun-Decke, deren Herkunft noch umstritten ist, steht in der SE-
Ecke des Blattes an. Sie umfasst einen Deckenkern aus Gneisen, die dem
Permo-Karbon zugeschrieben werden, und eine sedimentire Hiille aus Trias-
Gesteinen (Sabbione-Zone). Einheiten des Penninikums, die in der Simplon-
Region tiefer liegen als die Lebendun-Decke, ndmlich die Antigorio-Decke
und der Verampio-Gneis mitsamt den zugehdrigen Sedimenthiillen, treten auf
Blatt Brig nirgends zu Tage.

— Die Monte Leone-Decke im Hangenden der Lebendun-Decke nimmt auf
Blatt Brig einen weiten Raum ein. Ihr aus Gneisen aufgebauter Kristallin-
kern trigt eine michtige Sedimenthiille — die Binntal-Zone — die teilweise
mit dem Kristallinkern verbunden ist (Fildbach-Zone), teilweise nach Nor-
den abgeschert wurde (Rosswald-Serie).

— Als nichste Einheit folgt die Zone von Sion—Courmayeur, deren kennzeich-
nende Sedimente die Schiefer- und Flyschgesteine des Walliser Troges sind.
Sie steht durchgehend in Kontakt mit der anschliessenden

— Zone Houillere oder Inneren Walliser Karbon-Zone, die eine Art von Sockel
darstellt. Diese Einheit bildet, westlich der Simplon-Linie, den Lappen von
Visperterminen (zu dem die Albitgneise in der SW-Ecke von Blatt Brig ge-
héren) und, weiter dstlich, die Zone von Gélmji.



— Die Gneise der Berisal-Zone (gelegentlich auch Berisal-Decke oder Berisal-
Komplex genannt) iiberdecken das penninische Deckengebiude von Blatt
Brig als hochste Einheit. Sie bilden den Kristallinkern der Pontis-Decke, die
dem Mittelpenninikum («Bernhard-Decke») zugerechnet wird.

Fig.1: Synthetisches Querprofil im Gebiet von Atlasblatt Brig
(nach JEANBOURQUIN & BURRI 1991).



STRATIGRAPHIE

AAR-MASSIV
(von T. LABHART)

Uberblick iiber Gesteine, Metamorphosen und Tektonik

Das Kristallin des Aar-Massivs in der NW-Ecke des Blattes Brig (SWIDERSKI
1919, LABHART 1965, 1977) besteht iiberwiegend aus polymetamorphen Schiefern,
Gneisen und Amphiboliten. Diese Gesteine gehdren zum Altkristallin oder (im
ilteren Sprachgebrauch) zur Gneis- und Schieferhiille des Zentralen Aare-Gra-
nits; im Aar-Massiv bezeichnet man damit einen Gesteinskomplex, der dlter ist als
die im Oberkarbon erfolgte Intrusion des Zentralen Aare-Granits s.1. Der Aare-
Granit selbst ist hier nicht aufgeschlossen; sein siidlichster Zug ist einige Kilome-
ter nordostlich (am Mirjelensee) in SW-Richtung abgetaucht. Die im Altkristallin
eingelagerten Stocke und Platten von Granodioriten und Graniten sowie die recht
zahlreichen Ginge (Aplite, Quarzporphyre und Lamprophyre) sind wohl mehr-
heitlich Zeugen dieses variszischen Magmatismus. Die Gesteine des Altkristallins
sind geprigt von einer alten, mittelstarken Metamorphose mit anschliessender
partieller Anatexis.

Wihrend der alpinen Gebirgsbildung wurde das Aar-Massiv ein weiteres
Mal tektonisch und metamorph iiberprigt. Die alpine Metamorphose ist niedrig-
gradig: es dominieren Mineralneubildungen wie Biotit, Sericit, Chlorit, Albit,
Epidot, Granat, Aktinolith und Talk. In Zonen intensiver Durchbewegung ent-
standen dabei stark schiefrige Gesteine. Charakteristische retrograde Umwand-
lungen voralpiner Minerale sind Saussuritisierung von Plagioklasen, Schachbrett-
Albitisation und Sericitisierung der Kalifeldspite (beides stark deformations-
abhingig), Zersetzung des Amphibols in Chlorit und Biotit und Entmischung der
alten Biotite unter Bildung von Rutil und Titanit in Sagenitform.

Radiometrische Altersbestimmungen belegen eine Verjiingung der Glimmer,
und zwar auch in alpintektonisch vollig unberiihrten Gesteinen. Die hier gemesse-
nen Abkiihlungsalter gehdren mit rund 10 Mio. Jahren zu den jiingsten der Alpen.

Die alpine Deformation — Schieferung und Bruchbildung an steilstehenden,
NE-streichenden Flichen — hat auffallend selektiv gewirkt. Blocke mit unverén-
derten alten Gneis- und Migmatitstrukturen grenzen an alpin vollig verschieferte
Komplexe. Vor allem der alte Faltenbau der Biotit-Plagioklasgneise und der
Amphibolite mit seinen mittelsteil SSW—SW-fallenden Achsen und dem zum Teil
N-S-streichenden Planargefiige scheint die betreffenden Areale gewissermassen
armiert zu haben.

An Blockgrenzen haben sich eigentliche Bruchzonen gebildet, die weit iiber
das Gebiet hinaus verfolgt werden koénnen. Zwei davon sind die Fortsetzung der



unmittelbar westlich des Kartenrandes auskeilenden Triasmulden von Eggerberg—
Brischeru und der Schiltfurgga.

Ein komplettes Profil durch den aarmassivischen Teil des Blattes Brig war
wihrend der Jahre 1963-1966 in den Kraftwerkstollen der Electramassa SA tem-
porér aufgeschlossen (LABHART 1969).

Altkristallin

GO, Augengneise s.1.

Westlich einer Linie Naters—Geimen-Blatten bilden diese Gesteine eine
michtige, kaum gliederbare Masse, im Gredetschtal (mitsamt den Hohenziigen
Ostlich und westlich davon), ebenso auf der Terrasse von Birgisch-Mund mit dem
Steilhang gegen das Rhonetal sowie auf der Verflachung von Bel mit den Abstiir-
zen gegen die Senke des Chelchbaches. Es sind helle Sericit-Augengneise mit
glidnzenden, knotigen Schieferungsfldchen und zentimetergrossen Feldspat-Augen
im Querbruch. Diese Phinokristalle bestehen aus perthitischem Mikroklin; in der
Matrix herrschen mit ziemlich wechselndem Anteil Quarz, sericitisierter (also
urspriinglich recht saurer) Plagioklas und Sericit vor. Dazu kommen untergeordnet
Biotit, Chlorit, Epidot-Orthit, Titanit, Zirkon, Calcit, Granat, Rutil und Apatit. Die
durchwegs sehr intensive alpine Schieferung fiihrt u.a. zu einer fast volligen
Umwandlung des Alkalifeldspats in Schachbrett-Albit; gleichzeitig kann der Seri-
citgehalt auf 30-40% zunehmen. Neben recht homogenen Bereichen sind die
Augengneise oft diffus-schlierig entwickelt. Helle Schlieren haben granodioriti-
sche oder granitische Zusammensetzung, dunkle, griinschwarze Schollen bestehen
iiberwiegend aus Biotit, Sericit, Epidot, Albit und Erzen. Selten finden sich schol-
lenférmige Relikte von Amphibolit, Hornblendit und Biotit-Plagioklasgneis, vor
allem am Ostrand des Augengneis-Komplexes. Hier ldsst er sich auch etwas
besser gliedern und altersmissig einstufen als im Westen: Schon HUTTENLOCHER
(1921) war der grobporphyrische Augengneis von Geimen aufgefallen, den er
gelegentlich auch Geimergranit nannte. Das Gestein zeichnet sich aus durch
mehrere Zentimeter grosse, oft eckig-idiomorphe, porzellanartige Mikroklinper-
thite (Anteil 10-20%). Der iibrige Mineralbestand unterscheidet sich nicht signifi-
kant von demjenigen der anderen Augengneise; auffallend sind immerhin grosse,
deutlich blau gefirbte Quarze. Verdient das Gestein in der Umgebung von Geimen
und westlich davon stellenweise den Namen Granit, so geht es gegen Osten rasch
in einen Migmatit iiber, in dem Amphibolit-und Gneisschollen neben porphyri-
schem, granitoidem Neosom grobgemengt auftreten. In der Massa-Schlucht und in
den Kraftwerkstollen fanden sich «Augengneis-Génge», welche iltere Migmatite
(5.9 und 10) durchschlagen. Ist der Augengneis von Geimen moglicherweise das
Produkt einer zweiten, jiingeren Anatexis?



GOg Augengneis-Zug von Bitschji

Es ist ein nur 100 bis 150m maéchtiger, steilstehender, an der Oberfldche
iiber 3,5 km weit verfolgbarer Komplex eines grauen Sericit-Augengneises grano-
dioritischer Zusammensetzung. In Schnitten mit zwei Kraftwerkstollen bei Bitsch
liess sich konstruieren, dass sich die Gesteinsmasse als Platte mit ca. 80° SE-Ein-
fallen in die Tiefe fortsetzt. Charakteristisch sind 1-4 cm grosse, eckige Alkali-
feldspdte mit konzentrisch-schaligem Aufbau, die (oft von blossem Auge sichtbar)
geregelte Einschliisse von Plagioklas und anderen Mineralien (Biotit, Orthit)
zeigen. Das Gestein enthélt keine Fremdgesteins-Schollen. Diese Kriterien, ver-
bunden mit dem diskordanten Durchsetzen und einer hohen Radioaktivitit, deuten
auf einen eigenstindigen intrusiven porphyrartigen Granodiorit hin. Ahnlichkeiten
mit dem Baltschieder-Granit und dem siidlichen Aare-Granit des Ostlichen
Aar-Massivs sind unverkennbar.

Gy Biotit-Sericitgneise

Diese Gesteine dominieren in einer von Naters in NE-Richtung streichenden
Zone am Siidrand des Aar-Massivs. Die braunrot anwitternden Gneise sind stark
alpin verschiefert, und ihr Mineralbestand ist iiberwiegend alpin retrograd. Auffal-
lend sind kugelige «Augen» von Quarz, Albit und Kalifeldspat (Mikroklin-
Perthit, der aber sehr oft vollig in Schachbrett-Albit umgewandelt ist); die schief-
rige Matrix besteht aus Sericit (variabler Anteil von 5-40%), Biotit (5-15%),
Epidot/Pistazit (3—10%) und den Akzessorien Chlorit, Karbonat, Apatit, Zirkon
und Erzen (Pechblende, Pyrit und andere, vgl. S.49). An frischen Strassenauf-
schliissen, vor allem aber in den Kraftwerkstollen, zeigte sich ein komplizierter
Aufbau dieser Zone. Zwischen grossen Schieferpaketen finden sich immer wie-
der Relikte ilterer Gesteine: migmatische Biotitgneise, Bandergneise, Granat-
Biotitfels, sowie Amphibolit- und Hornblendit/Aktinolith-Schollen. Dabei zei-
gen die erhaltenen voralpinen Gefiige dieser Gesteine bereits ein norddstliches
(«alpines») Streichen, ebenso die zahlreichen eingelagerten Aplitgdnge. Bei den
alpinen Schieferungen (hier lassen sich mindestens zwei ausscheiden) ist es also
zu einer lagekonstanten Uberprigung ilterer Strukturen gekommen.

In den Biotit-Sericitgneisen treten Lagen von Gips und Anhydrit auf
(s.S.12).

GM Biotit-Plagioklasgneis

Gebidnderte Biotit-Plagioklasgneise mit vielen Einschliissen (Amphibolit,
Ultrabasite etc.) dominieren in einem Gebiet von 2-3km? Flidche: in der Mulde
von Moos, dem Geimerhoru, dem SW-Absturz des Riederhorns und dem dazwi-
schen liegenden Teil der Massa-Schlucht (wo die weitaus schonsten Aufschliisse
zu finden sind). In den Kraftwerkstollen war ein 2km langes Profil durch diese
Zone prachtvoll aufgeschlossen.



Das gebidnderte Gestein besteht vorwiegend aus Plagioklas (heute Albit mit
einem dichten Filz von Zoisit, 45-60%), Quarz (35-50%) und Biotit (5-15%).
In wechselnden Mengen, jedoch immer untergeordnet, treten auf: Alkalifeldspat,
Granat, Amphibol, Chlorit, Epidot-Orthit, Zirkon, Apatit, Erze. Uber lagige
Amphibolgneise und gebdnderte Amphibolite existieren fliessende Uberginge
zu kompakten, bankigen Amphiboliten. Hauptcharakteristikum dieser Zone ist
ein alter, voralpiner und auch vormigmatischer Faltenbau, der von der jungen,
alpinen Tektonik praktisch nicht iiberpragt worden ist. Die im Mittel mit 45° nach
SW bzw. SSW fallende Achse dussert sich vor allem in offenen Falten des Meter-
und Zehnmeterbereichs.

Die Gesteine sind durchwegs migmatisch. Uberall tritt metatektisches
Neosom granitoider Zusammensetzung in Nestern und Adern unterschiedlichster
Form und Grosse auf; dabei betrdgt der Anteil des Mobilisats etwa 10-15%
des gesamten Gesteinsvolumens (Schitzungen im Stollen). Auffallend sind NE-
streichende Metatekt-Lagen, an denen im plastischen Zustand Verschiebungen mit
randlicher Schleppung des Nebengesteins stattgefunden haben.

Als Einschliisse im Dezimeter- bis Hektometerbereich finden sich Amphi-
bolit-, Hornblendit-, Serpentinit- und Giltstein-Schollen. Die Amphibolit-Schol-
len stimmen von Gefiige und Mineralbestand her mit dem Gestein der grosseren
Amphibolit-Ziige iiberein (S.10), die ultrabasischen Einschliisse werden nachste-
hend kurz beschrieben.

H Hornblendit

Dieses Gestein liegt als dm3- bis m3-grosse Schollen vor in Biotit-Plagio-
klasgneisen und Amphiboliten, aber auch als dm-michtige Lagen in Bénder-
amphiboliten. Eine Hornblenditmasse mit aussergewohnlichen Dimensionen (zwei
bis drei Hektaren Oberfliche) findet sich auf dem Riicken des Geimerhornes
(«Geimerhoru» der Landeskarte, Koord. 642.750/133.200).

Die Hornblendite sind massige, zdhe, praktisch monomineralische Gesteine.
Sie bestehen aus einem hellgriinen Amphibol in cm-grossen Kristallen, der am
Rande der Schollen oder auf Rissen (in kleinen Schollen auch vollstdndig) in
einen grasgriinen, nadelig-strahligen Aktinolith umgewandelt worden ist.

S Serpentinit

Hier ist uns ein einziges Vorkommen bekannt, eine Linse von mehreren
Kubikdekametern Inhalt im Knie der Massa bei Koord. 642.950/133.950 (Zugang
von Blatten iiber die Briicke von Gibidum). Das in wasserpoliertem Zustand
schon blaugriine Gestein besteht iiberwiegend aus Antigorit; es enthélt Nester
und Kluftflaichen mit Talk, Magnesit und Edelserpentin. 800 Meter weiter nord-
ostlich und 140 m hoher wurde im Kraftwerkstollen eine rund 20 m michtige,
alpin tektonisierte Serpentinit-Linse durchfahren, welche moglicherweise als Fort-
setzung anzusprechen ist.
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G Giltstein

Nordostlich oberhalb von Hegdorn (Koord. 642.900/131.900) wurde nach
dem ersten Weltkrieg Giltstein abgebaut, nach der Grosse des schmalen, tiefen
Einschnitts um die tausend Kubikmeter. Das Gestein der tiberwachsenen Halden
besteht aus Talk und Serpentin in wechselnden Anteilen. Die Linse befindet
sich am Schnittpunkt einer an Hornblendit-Schollen reichen Zone mit einer alpi-
nen Storungszone (LABHART 1965, PFEIFER et al. 1993).

A Amphibolite

Die grosste zusammenhdngende Amphibolitmasse bildet zwischen Mihl-
bdum, an der Strasse nach Blatten, und der Massa-Schlucht am noérdlichen Kar-
tenrand einen Zug von 1,5km Linge und 400-500 m Breite mit norddstlichem
Streichen. Von hier aus setzt er sich in gleicher Richtung auf Blatt Aletsch-
gletscher in die SW-Flanke des Riederhorns fort, wo er nach weiteren 1,5km
auskeilt. Es handelt sich um ein Biindel offener Falten mit einem siidwestlichen
Axialgefille von rund 40°. Westlich von Méhlbdum taucht es unter die Augen-
gneise ein. Der Tiefgang ist gering: Ostlich der Massa wurde der an der Oberfldche
kartierte Amphibolit-Zug 100m darunter im Kraftwerkstollen nicht mehr ange-
troffen! Der dunkle, kompakte, lagige Amphibolit besteht fast ausschliesslich aus
gemeiner Hornblende und iiberaus stark saussuritisiertem Plagioklas; dazu
kommen Titanit und Zirkon als Akzessorien. In den seltenen alpinen Bewegungs-
zonen entstehen daraus schiefrige Gesteine mit Chlorit, Biotit, Albit, Epidot, Seri-
cit und Erz.

Die Amphibolite sind immer mehr oder weniger migmatisch. Der Anteil
des granitischen Neosoms ist meist gering und auf Riss- und Spaltensysteme
beschriankt; mit zunehmendem Raumanteil kommt es zur Bildung von Schollen-
migmatiten. In den Binderamphiboliten, welche Ubergangsglieder zu den Biotit-
Plagioklasgneisen darstellen, kann synmigmatische Boudinierung der dunklen
Lagen beobachtet werden.

Als Schollen sind Amphibolite sehr hdufig in den Biotit-Plagioklasgneisen
anzutreffen, seltener in den anderen Gneistypen (Biotit-Sericitgneise und Augen-
gneise).

Granitkorper und Ganggesteine

Y Granit- und Granodioritstocke

Feinkornige, helle, kompakte Magmatite granodioritischer bis granitischer
Zusammensetzung. Hauptgemengteile Albit/Oligoklas, Mikroklin und Quarz;
iibrige: Biotit, Sericit, Chlorit, Karbonat, Pistazit/Orthit, Titanit und Zirkon.
Bemerkenswert ist die relativ hohe Radioaktivitit des Gesteins, welche eine
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Kartierung auch bei schlechtesten Aufschlussverhiltnissen erlaubte. Urangehalt
im Mittel 12 ppm, Thoriumgehalt 30-40 ppm (LABHART 1969, S.486).

Vorkommen in NE-streichenden, plattenférmigen Massen, wobei die Plat-
tendicke einige Meter bis Dekameter betridgt und die aufgeschlossene Linge
einige hundert Meter. Der grosste dieser Stocke befindet sich nordwestlich ober-
halb von Bitsch. Bei einer maximalen Dicke von 300m ist er auf 1km Lénge
zu verfolgen; in Streichrichtung verliert er sich beidseitig in einzelne kleine
Ziige. Mehrere Intersektionen mit Kraftwerkstollen lassen erkennen, dass sich
das Vorkommen als 150 m michtige Platte mit 55-60° SE-Einfallen mindestens
500 m in die Tiefe fortsetzt (LABHART 1969, Tafel I).

Ap Aplitginge

Das ganze Gebiet, vor allem der Ostteil, ist reich an dm- bis m-méchtigen,
scharf begrenzten, hellen, feinkornigen Géngen granitischer Zusammensetzung.
Es wurden etwa 200 solcher Aplitgidnge angetroffen und eingemessen, die besten
Beobachtungen stammen wiederum aus den Kraftwerkstollen (LABHART 1969).
Auf der Karte konnten nur die méchtigsten Giange ausgeschieden werden.

Auffallend ist die rdumlich wenig variierende Orientierung der Génge. Meist
herrscht NE-Streichen vor (mit unterschiedlich steilem Einfallen gegen SE oder
NE, so dass der Eindruck einer Ficherstruktur entstehen kann); im Gebiet der
Biotit-Plagioklasgneise und der Amphibolite mit ihrem alten Faltenbau wird eine
Richtung senkrecht zu den Faltenachsen (ac-Kliifte!) bevorzugt.

Die Zusammensetzung ist granitisch s.l.; allerdings fehlen systematische
Untersuchungen iiber Chemismus und Mineralbestand. Es ist auch nicht vollig
gesichert, dass es sich um eine einzige Generation von Gingen handelt. Immerhin
lassen sie sich klar von den dlteren, gangartigen Neosommassen abgrenzen (schar-
fes Durchschlagen, weit hohere Radioaktivitit; Mineralbestand).

Die Héufigkeit von Aplitgidngen steht vielleicht in Zusammenhang mit dem
eingangs (S.6) erwihnten siidlichsten Zug des Aare-Granits, der — beim Mirjelen-
see abtauchend — unter dem Gebiet nordlich von Brig durchziehen konnte. Die
Aplitginge durchsetzen alle anderen Gesteine (mit Ausnahme der Granodiorit-/
Granitstocke, in denen wir keine Aplite beobachten konnten); von der alpinen
Schieferung werden sie zerschert und oft modellhaft schon boudiniert.

nQ Quarzporphyr s.l.

Die in der nordwestlichen Ecke des Blattes kartierten Génge sind Teil einer
iiber 20km langen und rund 2km breiten Zone mit gehdauftem Auftreten von
Quarzporphyren zwischen der Riederalp und Ausserberg. Es sind wenige Meter
michtige, intensiv geschieferte Ginge mit aussergewohnlicher Konstanz der
Lage. Im Gelidnde fallen sie auf durch ihre glatten, hellgrau-glanzenden Schiefe-
rungsflichen mit geldngten Biotit-Flatschen und Knétchen von Einsprenglin-
gen. Diese bestehen aus Quarz und Albit, die fast immer sehr stark alpin durch-
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bewegte Grundmasse aus Sericit, Biotit, Chlorit, Quarz und Akzessorien. Nach
den Beobachtungen von STECK (1966) im nordlich angrenzenden Gebiet sind die
Ginge jiinger als der Zentrale Aare-Granit. Ob sie zu seinem magmatischen
Zyklus oder aber zu einem jiingeren, permischen gehoren, bleibt offen.

L Lamprophyr

Dunkle Ginge gehoren zu den Seltenheiten; insgesamt wurden nur deren
sieben beobachtet, vier davon unter Tage in den Kraftwerkstollen. Es handelt
sich um m-dicke diskordante Lagen feinkorniger, graugriiner, durchwegs stark
alpin verschieferter Gesteine. Dominierende Gemengteile sind stark saussuriti-
sierter Plagioklas (40-60%) und Biotit (um 20%); dazu kommen Amphibol und
Epidot in wechselnden Mengen, und die Akzessorien Chlorit, Sericit, Quarz,
Orthit, Titanit, Zirkon, Apatit und Erze. Nach ihrem heutigen Mineralbestand
miissten die Génge als Kersantite bezeichnet werden.

Gips- und Anhydritlagen im Kristallin

Nur in den Kraftwerkstollen und -kavernen wurden bis zu 20 cm miéchtige,
unregelmaissige, schieferungsparallele Lagen von Gips und Anhydrit beobachtet.
Sie treten gehduft in den siidlichsten 400 m des Aar-Massivs auf, kommen aber
auch gegen das Innere des Massivs vor. Anhydrit erfiillt meist Spalten ohne
nennenswerte alpine Durchbewegung; Gips ist offensichtlich an die alpinen
Schieferungen gebunden, wobei er in der ersten Schieferung angeh#uft und
durch die zweite verfaltet wird. Diese eigenartigen Calciumsulfat-Vorkommen
lagen demnach vor der alpinen Gebirgsbildung vor; wir haben sie als Infiltratio-
nen aus der hangenden Trias gedeutet (LABHART 1969).

HELVETIKUM s.1.

URSEREN-ZONE
(von T. LABHART)

Die Urseren-Zone trennt das Aar-Massiv vom Gotthard-«Massiv». Ostlich
von Blatt Brig, gegen den Furkapass zu, wird sie wesentlich breiter und umfasst
dort Kristallin (Gomser Zwischenmassiv), Perm und eine mesozoische Hiille
(Wyss 1986). Auf Blatt Brig tritt die Urseren-Zone nur als 50-200m breites
Band permischer Gesteine zu Tage.
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Perm
P Konglomerate

Es handelt sich um verschieferte Konglomerate, die dem Kristallin des
Aar-Massivs mit tektonischem (bzw. tektonisch iiberarbeitetem) Kontakt als
steil SE-fallende Platte von 50 bis 200 m Dicke aufliegen. Die westlichsten, iso-
lierten Vorkommen befinden sich mitten in der Ortschaft Naters; den schonsten
Aufschluss stellen die méchtigen Platten am Ausgang der Massa-Schlucht dar,
wo der Fluss auch in der zerriitteten Kontaktzone zum Massiv eine eindriickliche
Ausweitung ausgekolkt hat. Das Gestein ist bankig, hell, mit silbergrau-griin
glidnzenden Schieferungsflichen. Im Querbruch erkennt man Gerélle von Grani-
ten und Apliten von 1 bis maximal 20cm Durchmesser in einer phyllitischen
Zwischenmasse (HUTTENLOCHER 1946). In gewissen Lagen dominieren rosarote
Mikrokline als klastische Einzelmineralien oder in granitischen Ger6llen. Der
Mineralbestand der phyllitischen Zwischenmasse ist iliberwiegend alpin meta-
morph neu gebildet oder umkristallisiert: Quarz, Albit, Calcit, Biotit, Muskowit,
Pistazit, Turmalin und andere Akzessorien. Ein kleiner, geringméchtiger, schicht-
paralleler Erzgang mit Fahlerz, Bornit, gediegen Gold, Bleiglanz und einem Uran-
mineral wurde von BACHMANN (1982) beschrieben.

ZONE VON TERMEN
(Mesozoische Hiille des Gotthard-«Massivs»)
(von M. LISZKAY)

Das Gotthard-«Massiv» taucht gegen Westen axial ab, und der kristalline
Sockel verschwindet, noch bevor er Blatt Brig erreicht, unter seiner sedimenti-
ren Hiille, die in Schuppen zerlegt ist. Diese Schuppen bestehen hauptsichlich
aus Trias und Lias. Im Westen von Grengiols (Blatt Aletschgletscher, das im N an
Blatt Brig anschliesst) sind sie auf das Gomser Zwischenmassiv, das hier mit
permischen Sedimenten zu Tage tritt, aufgeschoben. Hier zeigen die gotthard-
massivischen Schuppen auch Gesteine des unterliegenden Kristallins und des
Perms.

Auf Blatt Brig sind die Schuppen meist iiber lingere Distanz verfolgbar. Sie
bauen sich aus einer oder mehreren stratigraphischen Einheiten auf. In der Ge-
gend von Termen lassen sich drei grosse Schuppen ausscheiden, im Norden der
Rhone (hier Rotten genannt) eine von geringer Ausdehnung, die durch Trias-Ziige
begrenzt wird. Eine Schuppe konnte nur im Simplontunnel und in einem kleinen
Aufschluss im Tunnetschgrabe beobachtet werden.

Jiingere Gesteine als Lias fehlen in der gotthard-massivischen Sediment-
hiille auf Blatt Brig. Sie wurden wihrend der alpinen Orogenese abgeschert
und diirften heute einen Bestandteil der Wildhorn-Decke bilden.
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Trias
Die Trias tritt meistens in Form diinner Bénder zu Tage, in denen nicht
alle lithologischen Einheiten ausgeschieden werden konnen, da diese als Folge
interner Zerscherung zu rasch wechseln. Immerhin ldsst sich von unten nach
oben folgende Abfolge rekonstruieren: Arkose, Gips, Rauhwacke, Sericit-Chlorit-
phyllit.

t Arkose

q

Die éltesten Schichten der Trias werden von Arkosen gebildet; man findet
sie nur in den Bachgriben des Ligundwaldes (Koord.646.200/133.200). Ein
instruktiver Aufschluss liegt wenig nordlich von Blatt Brig im unteren Teil des
Gifrischgrabe (Koord. 647.950/134.200). Die Phyllite und Konglomeratgneise im
Liegenden gehen nach oben allmihlich in die Arkose-Sandsteine der Trias-Basis
iiber. Sie besteht aus massigen groben Bénken, unten hellgrau und gegen oben fast
weiss. Als Mineralien enthalten diese Arkosen 30-80% Feldspat und Quarz,
deren Korner bis 2 mm gross sein konnen. Gegen oben treten Karbonate hinzu, die
bis 25% des Gesteinsinhalts ausmachen. Die Michtigkeit der Arkosen schwankt
zwischen 3 und 5m.

ty Gips

In feinkorniger, weisser Ausbildung erreicht er stellenweise grosse Mich-
tigkeit, wie beispielsweise im Tunnetschgrabe oder in der Saltina-Schlucht siid-
lich der Napoleonsbriicke.

t, Rauhwacke

Die aus Rauhwacke bestehenden Gesteinsziige haben ein massiges, gelb-
liches bis braunliches Aussehen. Die der Verwitterung ausgesetzte Gesteins-
oberfldche ist 1ocherig. Im Gestein liegen im kornigen Kalkzement in ungeregel-
ter Verteilung graue, eckige Dolomit-Komponenten. Dieser Gesteinstyp tritt in
allen Trias-Ziigen auf, in Michtigkeiten von einigen Dezimetern bis zu 30 m.

tt Sericit-Chloritphyllit, Trias im allgemeinen

Die sericitischen, weissen oder bridunlich-griinen Phyllite haben Seiden-
glanz, wechsellagern mit diinnen Dolomit-Bidnken und -Linsen von brauner
Farbe und gleichen den Quarten-Schiefern. Oft enthalten sie zahlreiche gut sicht-
bare Porphyroblasten von dunkelm Biotit und weissem Plagioklas. An der Grenze
zur penninischen Zone von Sion—Courmayeur sind die dolomitischen Einlagerun-
gen durch bréunliche bis hellgraue Kalkmarmore oder durch helle sericitische
Kalkschiefer ersetzt. Letztere stehen im Gifrisch- und im Bittligraben an
(Koord. 648.850/132.700, bzw. 650.180/133.500), die Kalkmarmore im Tunnetsch-
grabe bei P.1414 und 1361.
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Lias

Die Unterteilung der Lias-Schichtreihe in zwei Serien wurde von LISZKAY
(1965) vorgenommen.

| Serie der Termen-Kalkschiefer (Rhit—Pliensbachien)

Es handelt sich um eine eintonige Abfolge von grauen bis grauschwarzen
Kalkschiefern, Kalken und Sandkalken; die Méchtigkeit der einzelnen Gesteins-
bénke schwankt im Zentimeter- und Dezimeterbereich. In ihrer Basis ist diese
Serie voller Echinodermen-Reste. Auf der Oberfléche der Kalkschiefer fallen die
vielen, bis 3mm langen schwarzen Knoten auf, die aus Plagioklas-Porphyrobla-
sten bestehen. Gegen oben nehmen in dieser Serie die Sandkalke und Sandsteine
zu; letztere sind durch ihre rotliche Anwitterung gekennzeichnet. Im Oberfldchen-
relief machen sich die hervortretenden harten Gesteinsbianke gegeniiber den
zwischengelagerten weicheren Schichten deutlich bemerkbar. Primér diirfte diese
Serie nur 200-250 m michtig gewesen sein, doch bewirkt die kriftige Verfaltung
und Verschuppung, dass sie in den Héngen siidwestlich gegeniiber Morel iiberall
weitrdumig ansteht. In der Umgebung von Termen konnten einige Ammoniten-
Abdriicke gefunden werden, bei denen es sich wahrscheinlich um Androgynoceras
sp. (oder eventuell um Coeloceras sp.) handelt.

I Serie der Termen-Tonschiefer (Pliensbachien sup.—Toarcien)

Die dunkeln, meist schwarzen Tonschiefer sind nur vereinzelt etwas kalk-
haltig. Von blossem Auge lassen sich die Porphyroblasten von Pyrit (braun oxi-
dierte Flecken) und von feinen Ilmenit-Blédttchen erkennen, wobei letztere die
Schieferungsflichen quer schneiden. In den Dachschiefer-Steinbriichen ober-
halb Termen sind gelegentlich Fossilfunde gemacht worden: nebst Belemniten
auch Abdriicke von Ammoniten, darunter einer von Harpoceras cf. falciferum
(unteres Toarcien) und einer von Lytoceras sp. aus der Gruppe fimbriatum oder
cornucopiae. Diese Serie, deren primire Michtigkeit 170-200 m betragen haben
diirfte, steht hauptsdchlich in der Umgebung von Termen an, erscheint aber auch
nordlich des Trias-Zuges, der die Grenze zum Penninikum bildet.
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PENNINIKUM
LEBENDUN-DECKE

Die Herkunft der Lebendun-Decke ist umstritten. Nach bisheriger Auf-
fassung ldsst man sie siidlich der Antigorio-Decke wurzeln. Neuerdings hat aber
LEU (1986) eine Herkunft aus dem Raum nérdlich der Antigorio-Decke postuliert.
Die heutige Lage der Lebendun- auf der Antigorio-Decke wire nach LEU das
Resultat einer ersten, gegen SE gerichteten Riickfaltungsphase. Nach dieser These
miisste der Ablagerungsraum der Sedimente, die heute die mesozoische Hiille der
Lebendun-Decke bilden, siidlich direkt an die Zone von Termen anschliessen; der
Ubergang vom Helvetikum ins Penninikum wiirde dadurch fliessend. Obwohl der
Erkldrungsversuch von LEU einleuchtet, machen wir fiir Blatt Brig paldogeogra-
phisch eine klare Trennung und stellen die Lebendun-Decke ins Tiefpenninikum.
Das Problem der Herkunft kann iibrigens auf Blatt Brig nicht geldst werden, denn
die Lebendun-Decke erscheint nur in seiner dussersten SE-Ecke. Weiter verbreitet
ist die Lebendun-Decke auf dem siidlich anschliessenden Atlasblatt Simplon
(BEARTH 1972), in dessen Erlduterungsheft (BEARTH 1973) ihr Gneis-Kern und die
wenig michtige mesozoische Hiille beschrieben sind.

Kristalliner Deckenkern

GO, Leukokrater Gneis

BEARTH (1973) beschreibt méchtge Ziige eines hellen Zweiglimmergneises,
der zur Lebendun-Decke gehort. Ein solcher Gneis bildet den obersten Ab-
schnitt in der Felswand westlich des Pian Cucco (nordlich Lago d’Avino). Er ist
massig, homogen und gleicht den Granitgneisen der Antigorio-Decke. Sein
Mineralbestand setzt sich aus Quarz, Oligoklas, Mikroklin, Kalifeldspat, Musko-
wit und dunklem Biotit zusammen.

Py, Zweiglimmerschiefer und -gneise

Sie stehen in grosser Machtigkeit im Felszirkus rings um den Lago d’Avino
und in den Felskimmen, die zum P.Valgrande hinauffiihren, an — und zwar in
Form grauer, diinnplattiger Zweiglimmergneise und -schiefer. Sie enthalten diinne
Lagen oder langgezogene dunkle Linsen aus Biotit, manchmal auch Hornblende
und Granat. Zudem sind sie reich an cm- bis dm-grossen Einschliissen von Quarz
und Calcit. Dass es sich um ein urspriingliches Konglomerat handelt, ist dadurch
belegt, dass Fremdelemente wie Aplite, Granite, Pelite und selbst Dolomite von 1
bis 50 cm Grosse vorkommen, die in eine urspriingliche Arkosematrix eingebettet
waren. Diese Gesteinsabfolge wird dem Permo—Karbon zugeschrieben.
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Sedimente
(Sabbione-Zone)

Der Kontakt zwischen Lebendun- und Monte Leone-Decke ist auf Blatt
Brig nirgends sichtbar. Die Sedimenthiille der Lebendun-Decke erscheint als
Fiillung einer Isoklinalfalte, die zwischen dem Bachlauf Cianciavero und der
Costa di Valgrande ansteht.

tq Dolomit und Dolomitschiefer

Die zur Trias gehorigen Sedimente sind vorwiegend dolomitisch: deutlich
rekristallisierte, graublaue Dolomitmarmore und ockerfarbene dolomitische Brec-
cien. Sie sind von arkoseartigen Sericitschiefern und von Quarziten mit Dolomit-
komponenten begleitet. Es war uns nicht moglich, eine stratigraphische Abfolge
dieser verschiedenen Schichten aufzustellen.

tg Sericit-Kalkschiefer

Diese Kalkschiefer, die im frischen Bruch hellbeige sind, wittern mehr
oder weniger dunkel in braungelber Farbe an. Sie bilden oft recht massige
Binke, in welchen dezimetermichtige silbrig-griine Lagen vorkommen, die
stark glimmerhaltig und quarzreich sind. Ferner treten Konglomeratlagen auf, die
Kiesgerolle von Quarz oder bis mehrere Dezimeter grosse Blécke von
weissem oder graublauem Dolomit, von Gneis und von Granit fiihren. Das Alter
dieser Serie ist unbekannt.

MONTE LEONE-DECKE

Unter diesem Begriff verstand man urspriinglich nur den kristallinen
Deckenkern. Heute ist es nun méglich (LEU 1986), der Monte Leone-Decke
eine teilweise abgescherte Sedimenthiille zuzuordnen, némlich die Binntal-Zone.
Letztere ldsst sich in die mit dem Kristallinsockel in Verbindung stehende Fild-
bach-Zone und in die fast vollstindig abgescherte Rosswald-Serie aufgliedern.

Kristalliner Deckenkern
(von A.STRECKEISEN)

Im Bereich von Blatt Brig baut sich der Kristallinkern der Monte Leone-
Decke in der Hauptsache aus Alkalifeldspatgneisen wahrscheinlich permischen
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Alters auf. Untergeordnet treten epidotreiche Zweiglimmergneise auf, die einen
deutlich granitischen Charakter aufweisen und ein &lteres Kristallin darstellen.

GOy Leuko- bis mesokrate, phengit- und biotitfiihrende
Alkalifeldspatgneise («Ganter»-Typus)

Diese Gesteine entsprechen der Definition, wie sie BEARTH (1972) gege-
ben hat: «Alkalifeldspatgneise, leuko- bis mesokrat, phengit- und biotitfiihrend,
oft gebindert, z.T. mit kleinen Mikroklinaugen («Ganter»-Typus)». Die Matrix
des Gesteins besteht aus kleinen Koérnern von Quarz, Alkalifeldspat und Albit
oder Oligoklas (Anorthitgehalt 25%). Der Gehalt an Phengit und an olivgriinem
Biotit kann 20% iibersteigen. Akzessorien: Turmalin, Apatit, Epidot, Titanit, Zir-
kon, Erz. In dieser Matrix finden sich Fragmente eines briunlich bestdubten Kali-
feldspats, die bis mehrere Millimeter gross sind und als kleine «Auglein» aus dem
Gestein hervortreten; sie besitzen gelegentlich kristallographische Umgrenzung
und zeigen bisweilen Zwillingsbildung (nach Karlsbad, Manebach und Baveno).
Zudem treten kleine Knotchen von Quarz auf, bisweilen mit kristallographischen
Umrissen oder mit Anzeichen magmatischer Korrosion. Die nicht immer deutlich
ausgeprigte Bénderung in Zentimer bis wenige Meter miéchtige Gneisbénke
kommt hauptsichlich durch wechselnden Glimmergehalt zustande. Die Bénderung
konnte das Relikt einer urspriinglich sedimentiren Schichtung sein. Bei den Kali-
feldspiten und Quarzen handelt es sich moglicherweise um sedimentére Partikel
in psammitischen siliziklastischen oder volkanogenen Ablagerungen.

In grosser Michtigkeit stehen diese Gneise in der Gebirgsgruppe des Monte
Leone siidlich der Synform von Berisal an. Nordlich derselben erscheinen sie wie-
derum, und zwar als ziemlich schmales Band, das gegen Westen breiter wird, in
die Gipfel des Spitzhorli und Fiilhorns hineinzieht und, im Westteil von Blatt
Brig, die breite Kuppe des Gebidum einnimmt. Dieses Gneisband, inklusive die
eingeschuppten «plattigen, mittel- bis grobkornigen Zweiglimmergneise» (Pm),
entspricht dem sogenannten «Gantergneis» von SCHMIDT & PREISWERK (1903).
Als «Eistengneis» haben diese Autoren den noch schmileren Gneisstreifen
bezeichnet, welcher auf Blatt Brig den nordlichsten zum Kristallin der Monte
Leone-Decke gehorenden Gneiszug bildet (vgl. S.20).

Im Ganter- und Saflischtal, wo diese Gneise vertikal aufgerichtet sind, erlau-
ben es die Detailarbeiten von KRAMERS (1970), in STRECKEISEN et al. (1978)
zusammengefasst, folgende Varietiten auszuscheiden:

Sehr helle, glimmerarme, plattige bis nahezu massige Gneise, phengit- und z.T.
turmalinfiihrend

Im Felde zeichnen sich diese Gesteine durch ihre sehr helle, oft gelbliche
Farbe und durch ihren fast massigen Aspekt aus. Sie bestehen aus einem fein-
kornigen Mosaik aus Quarz, Albit und/oder Oligoklas (An ca.25%), Kalifeldspat
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und Phengit als einzigem Glimmer (in Einzelschuppen, meist weniger als 15%),
wobei Apatit, Epidot, Turmalin, Granat, Titanit, Zirkon und opake Minerale
akzessorisch auftreten. Daneben tritt Kalifeldspat in grosseren Kornern auf, leicht
bestdubt, mit tropfenformigen Quarzeinschiissen; er ist wohl voralpin gebildet,
wihrend der Kalifeldspat im Mosaik alpin rekristallisiert erscheint.

Der ausgedehnteste Streifen dieser Gneise erreicht 6stlich vom Blausee eine
Michtigkeit von 300 m, doch nimmt diese gegen die Simplonstrasse rasch ab.

Grobflaserige Konglomeratgneise mit Einschaltungen von schiefrigen, dunkeln
Zweiglimmergneisen

Die dunkeln Gneise zeigen allméhliche Uberginge zu solchen mit hellen
wulst-, flaser- und knollenartigen Bildungen, die bis zu 60% des Gesteins ausma-
chen konnen. Sie bestehen aus einem sehr feinkdrnigen Quarz-Feldspat-Mosaik,
gelegentlich mit etwas Calcit, doch treten auch grossere Individuen von Mikroklin
und Schachbrett-Albit darin auf. Diese Gesteine werden als monomikte Konglo-
meratgneise interpretiert. Gesamthaft diirfen sie auch als metamorphe Derivate
von pelitischen, psammitischen und psephitischen Sedimenten betrachtet werden.
Sie bilden eine 400 m breite Zone im Saflischtal, die sich an der Simplonstrasse
auf 100 m reduziert.

Wechsellagerung von schiefrigen (phyllitischen) Zweiglimmergneisen und
plattig-schiefrigen, quarzitischen Gneisen;
Einschaltungen von Konglomeratgneisen

Eine 80 bis 180 m breite nordliche Randzone besteht aus briunlich anwittern-
den, dunkeln, phyllitartigen Zweiglimmergneisen in Wechsellagerung mit hellen,
plattig-schiefrigen quarzitischen Gneisen. Mineralbestand: Quarz, Kalifeldspat,
Albit und Oligoklase (25-30% An), Phengit (in feinschuppigen Massen), Biotit
(in grosseren Einzelschuppen), dazu akzessorisch Apatit, Epidot, Turmalin, Akti-
notith, Granat, Titanit, Zirkon, Karbonat, Erz. In den dunkeln Schiefergneisen
finden sich vereinzelt Einlagerungen mit knollen- und wulstformigen Bildungen,
die als Konglomeratgneise interpretiert werden. Die hellen, ellipsoidalen Knollen
(bis 1cm dick und 4cm lang) bestehen aus Schachbrett-Albit, der umgeben und
durchsetzt wird von einem unregelmissigen Mosaik aus Quarz, Albit und etwas
Kalifeldspat. Ferner treten spirliche Einlagerungen von Granat-Glimmerschiefern
auf. Die Gesteine dieser Zone lassen sich als metamorphe Serie von sandigen und
tonigen Sedimenten mit einzelnen Konglomeratlagen deuten.

Py Plattige, mittel- bis grobkérnige Zweiglimmergneise,
reich an Epidot

Diese Gneise, die auf einer Breite von 150 bis 400 m anstehen, haben scharfe
Grenzen zu den umliegenden Gneisen. Es handelt sich um plattige, mittelkornige
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Zweiglimmergneise mit granitischem Charakter, die keine Stoffbénderung erken-
nen lassen. Der reiche Epidotgehalt (bis zu 10%) verleiht ihnen eine hellgelblich-
griine Farbe. Mineralbestand: Quarz, Kalifeldspat, Albit (z.T. Schachbrett-Albit)
und Oligoklas (25% An), Biotit (in einzelnen Schuppen), Phengit (in feinschuppi-
gen Massen), Epidot (grossere triibe Kristalle mit Orthit-Kernen, voralpin gebil-
det, kleine klare Korner als alpine Bildungen); Akzessorien: Chlorit, Apatit, Tita-
nit, Erz.

Bei dieser Zone diirfte es sich um eine Lamelle von &lteren granitischen
Gneisen handeln, die tektonisch in den Komplex der Alaklifeldspatgneise («Gan-
ter»-Typus) eingeschuppt wurde. Uber Altersbestimmungen, vergleiche den néch-
sten Abschnitt.

Allgemeines zum Ganter- und Eistengneis

Die Begriffe «Gantergneis» (benannt nach dem Gantertal in der Mitte
von Blatt Brig) und «Eistengneis» (benannt nach der Hiusergruppe Eist, die
senkrecht iiber dem Trasse des Simplontunnels liegt) sind von SCHMIDT & PREIS-
WERK (1908) eingefiihrt worden, um die beiden Gneisstreifen geographisch
auseinanderzuhalten — ohne Riicksicht auf ihre petrographische Beschaffenheit.
So zeigt es sich, dass sich die Gneise des «Eistengneis»-Zuges kaum von den
leuko-bis mesokraten Alkalifeldspatgneisen («Ganter»-Typus) in den Ganter-
Gneisen unterscheiden (STRECKEISEN et al. 1978).

An Proben von leuko- bis mesokraten Alkalifeldspatgneisen («Ganter»-
Typus) aus dem Ganter- wie aus dem Eistengneis wurden Rb/Sr-Altersbestimmun-
gen durchgefiihrt. Auf einer Gesamtgestein-Isochrone definieren sie ein Alter von
250 +25 Mio. Jahren (STRECKEISEN et al. 1978). Man konnte daher versucht sein,
der detritischen bis vulkanogenen Serie ein permisches Alter zuzuschreiben. Doch
ist mit der Moglichkeit zu rechnen, dass das genannte Alter ein metamorphes
Ereignis datieren konnte, wie dies HUNZIKER (1970) fiir das benachbarte Monte
Rosa-Gebiet als wahrscheinlich betrachtet. Die Sedimentation und die mit ihr
verkniipfte vulkanische Titigkeit miisste dann alter, konnte aber immer noch
permisch sein. Es bleibt die Vermutung, dass es sich bei den leuko- bis mesokra-
ten Alkalifeldspatgneisen («Ganter»-Typus) um einen metamorphen Verrucano
mit rhyolithischen Tuffen und eventuell auch Laven handeln kénnte. Das Verhélt-
nis vulkanogen zu detritisch ist schwer zu beurteilen; im Ostteil diirfte es kleiner,
im Westteil vielleicht hoher als 1 sein.

Fiir die plattigen, mittel- bis grobkdrnigen Zweiglimmergneise (Pm), die
reich an Epidot sind und granitischen Charakter haben, wurde auf einer Gesamt-
gestein-Isochrone ein Rb/Sr-Alter von 380+80 Mio. Jahren bestimmt (STRECK-
EISEN et al. 1978). Auch wenn diese Zeitangabe reichlich unprézis ist, datiert sie
jedenfalls ein vorpermisches Ereignis. Die Vermutung, dass diese Gneise einen
Teil des alten Grundgebirges darstellen, auf dem sich die permischen Abla-
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gerungen vollzogen, wiirde jedenfalls mit dieser Altersbestimmung in Einklang
stehen. Da leuko- bis mesokrate Alkalifeldspatgneise («Ganter»-Typus) auch in
der Hauptmasse des Kristallinkerns der Monte Leone-Decke auftreten, stellt sich
die Aufgabe, die Gesteine dieses Kristallins generell nach Alter und Ursprung
zu differenzieren.

Am Biotit-Plagioklasamphibolite

In den leuko- bis mesokraten Alkalifeldspatgneisen (GOwm) und ihren diver-
sen Varietiten sind einige konkordante Lagen von Epidot- oder Plagioklasamphi-
boliten eingeschaltet.

Sedimente
(Binntal-Zone)

Die Binntal-Zone, die von LEU (1986, S.782) definiert wurde, wird heute
als sedimentdre mesozoische Hiille der Monte Leone-Decke betrachtet. Auf
dem siidlich zuriickgebliebenen Normalschenkel des Kristallinkerns ist sie stark
reduziert oder fehlt sogar, in seinen frontalen Teilen und im frontal iiberkippten
Schenkel der Monte Leone-Decke kann man zwei Einheiten unterscheiden: die
Féldbach-Zone, die in direktem Kontakt zum Kristallin steht, und die Rosswald-
Serie, die von der Hauptdecke abgeschert ist und weiter extern liegt.

Trias

Sie lagert dem unterliegenden Kristallin auf und ist durch tektonische Defor-
mation in ihrer urspriinglichen stratigraphischen Abfolge vollig gestort. Die
Hauptmasse der Trias findet sich im frontalen Teil einer Falte, die sich in der
zweiten Faltungsphase gebildet hat, und durchzieht Blatt Brig iiber seine ganze
Linge, vom Gebidum im Westen iiber das Nesseltal, das Gantertal und den
Saflischpass bis ins Saflischtal.

tm Dolomit- und Kalkmarmor, Trias im allgemeinen
t, Rauhwacken

Dolomit- und Kalkmarmore kommen in den Trias-Aufschliissen am hiufig-
sten vor, und zwar als weisse, dichte bis zuckerkérnige Dolomite, die mehr oder
weniger marmorisiert sind, als pulverig zerfallende Dolomite und als blaue Kalke,
die in michtigen Bénken oft eine Wechsellagerung mit weissen Dolomiten und ab
und zu auch Rauhwacken bilden. Diese Schichten kénnen bis mehrere Meter
michtig sein.
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ty Gips

Er tritt meistens grobkornig und unrein auf. Lokal ist er reich an Hell-
glimmer. Oft wird er von seidengldnzenden gelben Schiefern und von Rauh-
wacken begleitet. Die Gips-Aufschliisse liegen sporadisch verteilt und kon-
nen hohe Felsabstiirze bilden wie beispielsweise in den «Wyssi Fliie» (Koord.
638.200/125.800) im Nordabfall des Gebidum.

Fdldbach-Zone

Sie wurde schon von LUTHY (1965) beschrieben, hat ihre Bedeutung aber
erst durch LEU (1986) erhalten. Dieser Autor hat mehrere lithologische Typen
unterschieden, die auf Blatt Brig leider mangels Kontinuitét nicht zur Darstellung
gelangen konnten.

fr Gelbliche und schwarze Glimmer- und Kalkglimmerschiefer
sowie Konglomerate

Die Schichten der Fildbach-Zone sind vorwiegend detritisch. In der feinen
Fraktion treten schwarze, kieselige Schiefer auf, die im Osten von Blatt Brig
zahlreiche Granate fiihren. Aus einer etwas groberen Fraktion sind die tonigen
Metasandsteine entstanden, die manchmal kalkhaltig sind, ferner gelbliche
Quarzite, die in dezimeterdicken Binken anstehen, und schliesslich Arkosen.
Zu der grobsten Fraktion zdhlen Lagen von polymikten Konglomeraten, die einen
diinn mit zentimetergrossen Ger6llen, die andern bis mehrere Meter méchtig mit
dezimetergrossen Komponenten. Letztere bestehen aus gelbem Dolomit und
schwarzem Kalk, seltener aus gelben Glanzschiefern, aus Gneis oder aus Granit.

Einschliisse von Linsen und Blocken: In der oben genannten Abfolge
schwimmen vereinzelte Blocke und bis iiber 10m lange Linsen, die aus gelbli-
chem Dolomit, aus blauem Trias-Marmor, aus Gips (in welchem sich die Dolinen
am Saflischpass befinden), aus Quarziten, aus Gneis und aus Granit bestehen. Sie
sind vereinzelt durch die Metamorphose zu einem spektakuldren Gneis mit Dolo-
mitkomponenten umgewandelt worden.

o’ Einlagerung von Prasinit, Variolit und Talkschiefer

Griingesteine kommen iiber die gesamte Linge der Fildbach-Zone vor, und
zwar hauptsichlich in Form von Prasiniten. Sie finden sich im obern Teil der
Schieferabfolge, z.B. neben schwarzen Schiefern am Glishorn (Koord. 642.200/
126.100), oder am Rand der Gips-Aufschliisse am Saflischpass. Dort findet sich
ein metamorpher Variolit (Albit, Epidot, olivgriiner Biotit, Aktinolith, Calcit,
Titanit), von Talk-Chloritschiefern und Serpentiniten begleitet. Der von PREIS-
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WERK (1907) erwihnte Pikrit auf der Westseite des Saflischpasses konnte nicht
aufgefunden werden. Aus Faziesanalogie zu den Griinschiefer-Vorkommen in der
Zone von Sion—Courmayeur liegt es nahe, ihnen ein Jura- bis Unterkreide-Alter
zuzuweisen.

Der schonste Aufschluss ist derjenige am Glishorn; leichter zuginglich, aber
durch zahlreiche tektonische Komplikationen gestort, sind diejenigen am Striss-
chen Rosswald—Stafel oder auf dem Saflischpass.

Rosswald-Serie

Der informelle Begriff Rosswald-Serie wurde nach dem Rosswald, einer
breiten Bergkuppe zwischen Ganter- und Rhonetal (Koord. 647.0/128.5), benannt
(BoLLI et al. 1980). Auf Blatt Brig ist die Grenze der Rosswald-Serie zur siidlich
benachbarten Fildbach-Zone unscharf und meistens schlecht aufgeschlossen. LEU
(1986) konnte indessen zeigen, dass diese Grenze ostlich von Blatt Brig durch
einen Trias-Zug und sogar durch andere tektonische Einheiten belegt ist.

fr Sandige Kalkglimmerschiefer (Rosswald-Serie)

Aus der Distanz betrachtet, unterscheiden sich die Gesteine der Ross-
wald-Serie durch ihre rotliche Anwitterung von den dunkleren aus der Fild-
bach-Zone. Die Rosswald-Serie ist etwas mehr als 1000 m michtig und besteht
zur Hauptsache aus sandigen Kalk- und Kalkglimmerschiefern, die in monoto-
ner Abfolge vorwiegend gut gebankt sind, rotlich-braun anwittern und im frischen
Bruch graublau sind. Je nach dem Glimmergehalt schalten sich zwischen die
sandigen Kalkbinke Schieferlagen ein, lokal auch dunkle Tonschieferlagen. Durch
Langzeitverwitterung kann der Kalkgehalt weggelost werden, und es entstehen
reine Schieferabfolgen; dies ist der Fall in den Vertiefungen der breiten Berg-
kuppe Furgg in der NE-Ecke von Blatt Brig. Als Ganzes ist aber die Rosswald-
Serie gegeniiber der Erosion recht widerstandsfihig und macht sich in der
Morphologie deutlich bemerkbar, indem sie aus der tiefen und engen Saltina-
Schlucht iiber Rosswald zu der markanten Gebirgskette Fiilhorn—Bittlihorn—
Breithorn aufsteigt. Diese Widerstandsfahigkeit ist die Folge des weit verbreite-
ten, hohen Kalkgehalts der Rosswald-Serie. Sie tritt besonders schén in Erschei-
nung, wenn man von Brig aus westwirts auf die von der Abendsonne beleuchteten
Steilabstiirze des Fiilhorns blickt.

Instruktive Aufschliisse in der Rosswald-Serie finden sich einige Meter
unterhalb der Simplon-Passstrasse bei Schallberg, entlang dem kleinen Striss-
chen, das von der Passstrasse gegen Grund hinunter fiihrt.
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ZONE VON SION-COURMAYEUR

Auf Blatt Brig hat die Zone von Sion—Courmayeur folgende Verbreitung:
Im Siiden steht sie, oft geringmichtig im Hangenden der Monte Leone-Decke,
in Kontakt mit den Schichten der Zone Houillére; im Norden, wo diese Verbin-
dung fehlt, ist sie auf die Rosswald-Serie iiberschoben. Hier weist sie eine
grosse Michtigkeit auf.

Trias
t Quarzite und Dolomite

Die zur Trias gehorigen Gesteinsziige sind meist sehr diinn. Nur der im
Westen des Passo Terrarossa (WSW Wasenhorn) durchziehende Trias-Zug er-
reicht 10m Maichtigkeit und kann als Basis der Zone von Sion—-Courmayeur
betrachtet werden.

Jura (?)-Kreide

fy Couches du Versoyen: Graue und dunkle Glimmerschiefer
und -gneise z.T. mit Granat und Hornblende; Kalkschiefer

(0] Prasinite, Ovardite und Amphibolite

Og Serpentinite und Talkschiefer

Wie anhand der Legende von Blatt Brig ersichtlich ist, konnen die recht
vielseitig zusammengesetzten Couches du Versoyen unterteilt werden in einen
unteren Teil, der reich an Blocken und Riesenblocken ist, und einen oberen
Teil, der Prasinite, Ovardite und gegen Osten Amphibolite enthilt.

Im unteren Teil der Couches du Versoyen sind die Blocke von einer
pelitischen Schiefermatrix, die stellenweise Konglomeratlagen enthilt, oder von
Kalkschiefern umhiillt. Die Blocke kdnnen Grossen von mehreren Dekametern
erreichen; sie bestehen aus grauen oder griinlichen permischen Albitgneisen, aus
teilweise graphitreichen Metasandsteinen des Karbons, aus Kalk- und Dolomit-
marmoren der Trias, aus Quarziten und aus Kieselschnur- Kalken des Lias.

Im obern Teil der Couches du Versoyen, wo die genannten Griingesteine
eingelagert sind, herrschen graue und schwarze Glimmerschiefer ohne Kalkgehalt
vor, in denen gegen Osten die Granate zunehmen. Was die Serpentinite und
Talkschiefer (Og) anbelangt, so ist der Entscheid schwierig, ob es sich um Blocke
handelt, oder ob sie mit den Prasiniten verkniipft sind. Vorherrschend sind Anti-
gorit-Serpentinite, vergesellschaftet mit Talk-Aktinolithschiefern. Die letzteren
zeigen an einigen Stellen schone Kissenlaven-Strukturen. Ausserdem treten Ovar-
dite (Albit, Chlorit, Erz) bei Weng und an der Inneren Nanzlicke auf (PREISWERK
1903). Die Prasinite (O) gehen gegen Osten in Amphibolite iiber. Es kdnnte sein,
dass die auf Blatt Brig vorhandenen Griingesteine mit dem Serpentin-Komplex
des Geisspfads siidostlich von Binn in Verbindung stehen.
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F4, F4_s Couches de I’Aroley: Massige hellblaue
Kalkschiefermarmore, z.T. Konglomerate

Die Couches de 1’Aroley sind im Siiden als hellblauer Kalkschiefermarmor
entwickelt und kaum je dicker als 10 m, weshalb sie 6rtlich mit den ebenfalls lokal
sehr diinnen Couches des Marmontains zusammengefasst wurden (F4_5). Nur im
Profil siidlich Inneri Nanzlicke (4 km W Simplonpass) werden sie sehr sandig.

Nordlich an die Rosswald-Serie anschliessend, erreichen die Couches de
I’Aroley bis 100m Michtigkeit. Hier iiberwiegen nicht die blauen Kalkschiefer-
marmore, sondern Sandkalke mit feinen, quarzreichen oder mikrobreccidsen
Lagen. Instruktive Aufschliisse der Couches de I’Aroley kann man entlang der
Forststrasse, kurz vor Erreichen von Schratt (Koord. 639.900/127.100) anschlagen.
Schneller zu erreichen sind die Aufschliisse an der Strasse gegen Rosswald,
500 m nach der Abzweigung von der Simplon-Passstrasse.

Fs Couches des Marmontains: Massige Olquarzite und
dunkle Glimmerschiefer

Schwarze kieselige Schiefer mit Einschaltungen von griinlichen, dezimeter-
dicken Quarzitbinken bilden fiir diese Schichten das deutlich erkennbare Bezugs-
niveau. Trotz der Quarzite treten sie im Gelidnde nur undeutlich hervor, sondern
bilden oft eine Depressionszone, die mit Quartér iiberdeckt ist.

Im Siiden der Rosswald-Serie erreichen die Couches des Marmontains
hochstens 10m Michtigkeit. Hier fiihren sie Granate bis iiber 1cm Grosse. Im
Norden der Rosswald-Serie ldsst sich die Méchtigkeit der Couches des Marmon-
tains wegen kriftiger Faltung schwer abschitzen, doch diirfte sie 10m nur un-
wesentlich libersteigen. Immerhin sind aber die Quarzite im Gettelgrabe, westlich
Schallberg und jenseits der Saltina, mehr als 200m méichtig, wihrend sie bei
Schallberg selbst vollig fehlen.

Gute Aufschliisse der Couches des Marmontains finden sich, wie fiir die
Couches de I’Aroley, entlang der Forststrasse von Schratt. Aus der Ferne sicht
man diese Schichten aber auch deutlich im Abendlicht von Brig aus, wenn
sich im Liegenden der hellen Couches de I’Aroley im Westabsturz des Fiilhorns
die Couches des Marmontains dunkel abheben. Diinnschliff-Untersuchungen aus
Handstiicken des Couches des Marmontains fiihrten zur Entdeckung zahlreicher
Radiolarien und eines Querschnitts, der wahrscheinlich einer Globotruncani-
dae-Form zuzuschreiben ist (BURRI 1967).

F¢ Couches de St-Christophe: Wechsellagerung von sandigen
Kalken und sandigen Kalkglimmerschiefern (Flysch)

Die Couches de St-Christophe sind durch ihren ausgesprochenen Flysch-
Charakter gekennzeichnet. Sie weisen eine Wechsellagerung von dm- bis m-
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dicken glimmerfiihrenden, sandigen Kalkbénken mit sandigen, mehr oder weniger
kalkfiihrenden Schiefern auf. Vergleicht man sie mit Abfolgen in der Rosswald-
Serie, so fillt eine gewisse Ahnlichkeit auf, doch sind sie deutlich kalkreicher. Die
Vorkommen im Siiden der Rosswald-Serie sind tektonisch stark deformiert, und
der Flysch-Charakter geht dabei verloren; immerhin kann man ihn bei den
Vorkommen um den Gebidumsee (SW-Ecke von Blatt Brig) noch erkennen.

ZONE HOUILLERE
(Innere Walliser Karbon-Zone)

Die Untere Staldener Zone — siidlich und siidwestlich des Atlasblattes — und
der Lappen von Visperterminen bilden die Fortsetzung der Zone Houillere gegen
Osten (BEARTH 1972, EScHER 1988). In vergleichbarer struktureller Stellung
erscheint stlich der Simplon-Linie eine gneisige Einheit — die Zone von Gélmji —
die somit ebenfalls der Zone Houillére zugeordnet werden kann. Von anderen
Autoren werden die Gesteine der Zone von Gilmji ins Versoyen oder in den
Berisal-Komplex gestellt.

LAPPEN VON VISPERTERMINEN

Man kann die Auffassung von BEARTH (1973) iibernehmen, der die Schich-
ten dem Permo-Karbon zuweist: «Die Gesteine des Staldener Lappens reprisen-
tieren zur Hauptsache einen monometamorphen tonig-sandigen Komplex mit
(tuffogenen?) basischen Lagen (Prasinite!) und einzelnen Einschaltungen von
sauren Eruptivgesteinen (Génge?, Sills?)».

Py Sericit-Chlorit-Albitgneise und -schiefer

Es handelt sich um eine michtige und monotone Serie von griinlichen bis
briaunlichen Gneisen und hellen Glimmerschiefern in denen quarz- und albitrei-
che Gesteine dominieren; eingelagert finden sich sericit- und chloritreiche Lagen.
Der Albit ist leicht porphyroblastisch ausgebildet und enthilt Einschliisse graphit-
reichen Materials, das in parallelen Biandern angeordnet ist. Graphit ist dariiber
hinaus in zahlreichen Gneis-Niveaus vorhanden, ebenso leicht angewittertes Kar-
bonat (Ankerit). Das Gestein enthilt Biotit, Oxychlorit und Chlorit. Akzessorien:
Magnetit und Ilmenit.

Aufschliisse dieser Gesteine sind vor allem auf Blatt Simplon vorhanden,
wo sie BEARTH (1972, 1973) kartiert und beschrieben hat; Sie erscheinen gerade
noch in der SW-Ecke von Blatt Brig und am Straffelgrat (SE Inneri Nanzlicke).
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Man muss sich somit auf die Beschreibungen dieses Autors stiitzen, der in diesen
Serien Prasinite und helle Niveaus, die als saure eruptive Gesteine betrachtet
werden, gefunden hat. Zudem sei auf die ausfiihrliche Beschreibung der Gesteine
im Gebiet von Visperterminen durch WERENFELS (1924) hingewiesen.

h Graphitische Phyllite und Quarzite

Diinne Lagen von graphitischem Quarzit und psammitischen Gneisen sind an
der Nordseite des Lappens (Seebachtole, Gebidumpass, Inneri Nanzlicke) zu
sehen (JAGER & STRECKEISEN 1958). Schon SCHMIDT & PREISWERK (1908, S. 17)
und nachfolgend WERENFELS (1924) haben diese Gesteine ins Karbon gestellt. Sie
bestehen aus Quarz, Albit, Sericit, Chlorit und Graphit. Akzessorien: Magnetit,
teilweise in Oxychlorit und Chlorit umgewandelter Biotit.

Graphitische Phyllite mit Knauern von graphitischen Grus erscheinen in der
Aufschlusszone siidwestlich von Weng (JAGER & STRECKEISEN 1958, S. 84ff, wo
Nr. 4166 durch 4437 ersetzt werden sollte). Sie sind von kataklastisch deformier-
ten Quarziten und Arkosen sowie extrem zerscherten Sericit-Albitgneisen beglei-
tet. Der mylonitische Charakter dieser Gesteine wurde zuerst von DEVERIN (1942)
erkannt. Sie markieren den Verlauf der Simplon-Linie, die von Siidosten
kommend hier auf Blatt Brig eintritt.

ZONE VON GALMIJI

Entlang der Berisal-Synklinalstruktur liegen die Kalkschiefer der Zone von
Sion—-Courmayeur einem Gneisband auf. Dieses Band wird seinerseits vom Be-
risal-Komplex durch einen Streifen von Dolomit und stark laminierten Griin-
gesteinen abgetrennt. Diese Zone wird im folgenden als «Zone von Gilmji» be-
zeichnet, benannt nach dem Namen der kleinen Mulde, die zwischen dem Tochu-
und dem Staldhorn durchzieht.

In der Zone von Gilmji dominieren griinliche und graue Muskowit-Biotit-
Chloritgneise und -schiefer, in welche méchtigere Amphibolitziige und vereinzelt
diinne Lagen von Quarziten eingeschaltet sind. Auf der klassischen Karte der
Simplon-Gruppe von SCHMIDT & PREISWERK (1908) wurden diese Gesteine
wegen ihrer grossen petrographischen Ahnlichkeit zu den Berisal-Gneisen gerech-
net. Neuere tektonischen Arbeiten (ESCHER 1988, JEANBOURQUIN & BURRI 1989)
betrachten die Zone von Gilmji als ein etwas stirker metamorphes Aquivalent des
Lappens von Visperterminen, zumal sie die gleiche tektonische Stellung hat. In
der Zone von Gilmji fehlen hingegen die fiir den Lappen von Visperterminen
typischen schwarzen Graphitphyllite und der Graphit generell. Von anderen Auto-
ren wird deshalb die Zone von Gélmji weiterhin zum Berisal oder auch zur Zone
von Sion—-Courmayeur (Versoyen) gerechnet.
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Pg Griinliche und graue Muskowit-Biotit-Chloritgneise und
-schiefer, oft granatfiihrend

Diese Gneise — informell «Gélmji-Gneise» genannt — zeigen eine deutliche
Schieferung, jedoch keinerlei Schichtung. Sie haben, wegen den griinlichen Hell-
glimmer, einen silbrigen Glanz auf den Schieferungsflichen. Mineralzusammen-
setzung: Albit-Oligoklas, Hellglimmer, Biotit, Calcit und Chlorit, seltener von
griiner Hornblende begleitet, Pistazit, Zoisit und Klinozoisit, oft Granat. Akzesso-
rien: Turmalin, Erz, Apatit und Zirkon.

Im Gebiet von Gélmji und am Pass P.2372, oberhalb der Mulde, ist diese
Gneisserie im Profil deutlich erkennbar, da sie dort beidseits von Kalkschie-
fern begrenzt wird. Grossere Aufschliisse sind unterhalb der Nationalstrasse in der
Kaltwasser-Depression (benannt nach Chalti-Wasser 2km 0stlich vom Simplon-
pass) sichtbar, wo sie stark gefaltet sind.

Pq Griinliche Quarzite

Griinliche Quarzite, selten im Kartiermassstab darstellbar, treten als meter-
dicke Niveaus auf und sind zusammengesetzt aus Quarz, Hellglimmer, Chlo-
rit, Pistazit, Apatit, Zirkon und Erz.

Ag Amphibolite

Es handelt sich um feink6rnige, beinahe schwarze Amphibolite mit
vielen kleinen hellen Flecken, die sich zu feinkornigen Niveaus gruppieren. Sie
sind zusammengesetzt aus Hornblende, Aktinolith, Quarz, Epidot, Albit-Oligo-
klas, Karbonat, Biotit, Granat, Chlorit und Apatit. Am Pass oberhalb Gélmji ist
eine Schicht von 20 m sichtbar, die an einen Prasinit denken ldsst.

BERISAL-ZONE
(Kristallin der Pontis-Decke)

(von E. FRANK)

Mitsamt ihrem Sockel ist die sedimentire Hiille der mittelpenninischen
Pontis-Decke, die als Begriff durch ESCHER et al. (1987) eingefiihrt wurde, nur
weit westlich von Blatt Brig, im unteren Teil des Val d’Anniviers, aufgeschlos-
sen. Auf Blatt Brig erscheint nur der kristalline Sockel der Pontis-Decke, der
hier Berisal-Zone genannt wird.

Die Gesteine der Berisal-Zone treten als méchtige Serie im siidostlichen Teil
des Kartenblattes auf. Sie erstrecken sich als zusammenhéngende, stark isoklinal
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verfaltete Gneismasse vom Hillehorn iiber das Bortelhorn, das Furggubdumhorn
und das Wasenhorn bis zum Simplonpass-Gebiet. Die Berisal-Zone wird allseitig
von jiingeren Serien bzw. von tektonischen Stérungen (Simplon-Linie) begrenzt;
sfe liegt somit wurzellos als tektonisch isolierte Deckeneinheit vor.

Die Gesteinsserie der Berisal-Zone besteht vorwiegend aus Paragesteinen —
vorherrschend sind Granat-Glimmerschiefer und bridunliche Gneise — in wel-
che michtigere Ziige von Augengneisen oder diinne Binder von Amphiboliten
eingelagert sind.

In petrographischer Hinsicht konnen folgende Gesteinstypen ausgeschieden
werden:

Py Plagioklasfithrende Granat-Glimmerschiefer und -gneise

Monotone, bréaunliche biotit- und plagioklasfithrende Muskowitschiefer
mit meist knotenformig hervortretendem Granat. Vereinzelt kénnen auch gros-
sere Hornblende-Porphyroblasten auftreten. Hauptgemengteile: Biotit, Musko-
wit, Granat, Albit und Quarz. Nebengemengteile: Chlorit, Hornblende, Epidot,
Kalifeldspat, Karbonat, Turmalin, Rutil, Ilmenit, Apatit und Zirkon. Daneben
finden sich auch Einschaltungen von feinkdrnigen briunlichen Gneisen (Quarz,
Mikroklin, Plagioklas, Biotit, Muskowit, + Granat), oder von Quarz-Plagioklas-
Muskowitgneisen.

Gesamthaft diirften diese Gesteinsserien als metamorphe Derivate von psam-
mitischen und pelitischen Sedimenten betrachtet werden.

GOg Leukokrate Zweiglimmergneise und biotitreiche Augengneise

Helle Zweiglimmer-Augengneise und Zweiglimmergneise mit ausgeprig-
ter Paralleltextur, lokal auch iibergehend in Béndergneise. Die Augen bestehen aus
Kalifeldspat (Triklinitdt A variiert von monoklin bis zu 85% triklin, FRANK 1975)
oder aus einem granoblastischen Gefiige von Quarz, Kalifeldspat und Albit.
Hauptgemengteile: Biotit, Muskowit (phengitisch), Quarz, Kalifeldspat, Plagio-
klas (Albit und Oligoklas, z.T. auch Schachbrett-Albit) + Chlorit und + Calcit).
Akzessorien: Apatit, Titanit, Ilmenit, Zirkon, Pyrit, Granat (Atoll-Granat), Epidot/
Klinozoisit. Untergeordnet treten in den Augengneisen auch cm- bis dm-méchtige
Einschaltungen von hellen Muskowit-Plagioklasgneisen (Muskowit, Paragonit,
Plagioklas, Quarz, + Chlorit, + Biotit), von Albit-Chloritschiefern (mylonitisierte
Albit-Alkalifeldspatgneise) und von dunkeln, stark tektonisierten Biotitschiefern
(metamorphe Lamprophyre?) auf.

Die Zweiglimmer-Augengneise treten, eingelagert in den iibrigen Berisal-
Gneisen, als grossere und kleinere langgestreckte Ziige oder Binder auf. Die
bedeutendste dieser Einlagerungen erstreckt sich vom Furggubdumhorn iiber
Furggubdum, Isenwegg, Chastelegga und die Simplon-Passstrasse bis gegen das
Staldhorn hin.
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Geochemische Untersuchungen an den Augengneisen (FRANK 1975, THELIN
1983) lassen eine recht ausgeprigte Homogenitit dieser Gesteine erkennen, die
dem Typus der Alkalifeldspatgranite entsprechen. Nach diesen beiden Autoren
weisen Feldbefunde, Erscheinungsformen und kristallographische Merkmale der
Kalifeldspat-Augen sowie reliktische magmatische Strukturen auf den Orthocha-
rakter dieser Gesteine hin. Nach U/Pb-Bestimmungen an Zirkonen (KOPPEL et al.
1981) kann fiir die Platznahme ein kaledonisches Alter abgegrenzt werden.

AG Aplitgneise

Leukokrate, feinkornige plagioklas- oder celsianfiihrende Zoisitgneise, die
als Binder oder linsige Einlagerungen (im dm- bis m-Bereich) innerhalb der
Augengneise, vereinzelt auch innerhalb der iibrigen Berisal-Gneise auftreten.
Das grosste Vorkommen dieses Gneistyps liegt in der Nihe der Isenwegg (Koord.
649.800/125.250). Die Kontaktverhiltnisse sind stets scharf und als tektonisch
tiberprigt zu betrachten (z.T. Isoklinalverfaltung).

Hauptgemengteile sind Zoisit, Plagioklas (Andesin-Labradorit) oder Celsian
(BaAl2Si203), Hellglimmer (Sericit, Margarit sowie Ba-Hellglimmer) und Quarz.
Untergeordnet konnen vereinzelt noch folgende Minerale hinzutreten: Chlorit,
tschermakitische Hornblende, Granat, Karbonat, Heulandit, Titanit, Rutil und
Apatit. Geochemische Untersuchungen (FRANK 1979) weisen mit Si02=49 Gew.-
%, Al1203=30Gew.-% und CaO =13 Gew.-% auf eine anorthositische Zusammen-
setzung hin (Meta-Anorthosit?). Die BaO Gehalte variieren von Probe zu Probe
sehr stark (0.8 —gegen 4.0 Gew.-%), was fiir eine spitalpine, lokal unterschiedli-
che Zufuhr des Bariums iiber hydrothermale Losungen sprechen konnte.

Ay Granat- und Epidotamphibolite

Granat- und Epidotamphibolite, teils auch Bidnderamphibolite, als gering-
michtige Einlagerungen, Linsen oder Boudins in den Berisal Granat-Glimmer-
schiefern und -gneisen auftretend. Vereinzelt lassen sich auch Uberginge von
diesen Typen zu Biotit-Hornblendegneisen, Hornblendeschiefern, Biotitschie-
fern und Epidositen finden. Héufig beobachtet man eine Wechsellagerung
dieser Amphibolgesteine mit hellen, feinkornigen Biotigneisen oder mit hel-
len, quarz- und plagioklasreichen Lagen. Hauptgemengteile: blaugriine Horn-
blende, Aktinolith, Albit bis Oligoklas, Biotit, Granat, Quarz, * Chlorit und
Epidot/Klinozoisit. Nebengemengteile: Klinochlor, Hellglimmer, Karbonat, Tita-
nit, Rutil, Klinopyroxen (reliktisch) und Apatit.

Nach STILLE (1980) lassen sich die Amphibolite aufgrund geochemischer
Kriterien am ehesten als eine polymetamorph iiberprigte, stark wechsellagernde
Serie von Laven, Tuffen und sandigen Sedimenten (helle Bénder) deuten.
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QUARTAR

Wiirm

Q4m Moriine der Wiirm-/Spétwiirm-Vereisung

Beide Talflanken des Rhonetals sind weitriumig von eher geringmichtigen
Moridnenablagerungen bedeckt. Sie fithren Granitmaterial aus dem Aar-Massiv,
das sich unterhalb Brig bis auf 1500m Hohe feststellen lisst (unterhalb Mattu-
stafel, Koord. 641.000/126.900); den Gletschern aus dem Aar-Massiv kommt also
grosse Bedeutung zu. In den Seitentilern stammen die Morinen aus den jeweili-
gen nahegelegenen Einzugsgebieten. Die Frage, wie hoch die Morinen des Glet-
schers des Haupttals hinaufgereicht haben, ist in den Seitentilern oft schwer zu
entscheiden, weil hier die obersten Morinenablagerungen von Lokalgletschern
stammen, oder weil Gehingeschutt zuoberst liegt. Diesen Wiirm-/Spétwiirm-
Moridnen konnen keine fluvioglaziale oder glaziolakustrische Ablagerungen zuge-
schrieben werden.

Spit- und Postglazial

Qq5m Spit- und postglaziale Moriine
(Alteste Dryas-Zeit und jiingere Stadien)

In der Brig—Simplon-Region sind die ins Spitwiirm fallenden Riickzugssta-
dien von AUBERT (1979) und MULLER (1984) untersucht worden. Die Ergebnisse
dieser beiden Studien stimmen hinsichtlich dem éltesten und wichtigsten dieser
Riickzugsstadien, das sich im Geldnde deutlich hervorhebt und auf Blatt Simplon
dargestellt ist, mit unserer Kartierarbeit vollig iiberein. Aber auch hier bleibt
das Problem bestehen, was den Lokalgletschern bzw. dem Gletscher des Haupttals
zuzuschreiben ist. Die Grenze zwischen beiden ist oft schwer zu ziehen, denn die
nach ihrer Herkunft verschiedenen Moridnen haben dieselbe petrographische
Zusammensetzung. Unter Beriicksichtigung der Angaben der oben zitierten Auto-
ren haben wir fiir das dlteste und wichtigste Riickzugsstadium eine paldogeogra-
phische Kartenskizze erstellt und diese fiir die Grenzziehung auf Blatt Brig
benutzt (Fig.2). Trotz dieser Vorarbeit bleiben diese Grenzen mit etlicher Unsi-
cherheit behaftet und sind deshalb auf der Karte oft mit einer gestrichelten Kontur
dargestellt.

Die verschiedenen Riickzugsphasen im Spitglazial sind durch zahlreiche
Moridnenwille gekennzeichnet, fiir die MULLER (1984) ein detailliertes Inven-
tar erstellt hat; die schonsten liegen wenig nérdlich unterhalb des Simplonpas-
ses, entlang dem Fussweg zur Nanzlicke, oberhalb der Alpe Veglia in der SE-
Ecke von Blatt Brig und auf der oberen rechten Talflanke des Nanztals (gegen
das Spitzhorli hinauf).
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Fig.2: Wichtigste Riickzugsstadien (dlteste Dryas-Zeit) auf Blatt Brig
und seiner Umgebung.
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In der Gegend von Brig hat der Aletschgletscher in seinen spitglazialen
Riickzugsphasen eine michtige Morinendecke zuriickgelassen, die sich in mor-
phologischer und petrographischer Hinsicht deutlich von den #lteren und gering-
michtigen Wiirm-Morinen des Haupttals unterscheidet. Die michtige spitglaziale
Morinendecke bildet im Siiden von Ried einen weiten Bogen, der von der neuen
Simplonpass-Strasse angeschnitten wird. Hier haben die Biche tiefe Griben
erodiert, zwischen denen scharfe Kimme stehen, die nicht mit Morinenwillen
verwechselt werden diirfen. Die Krete des Burgspitz, im NE von Ried, wurde
wiahrend des Strassenbaus von AUBERT sorgfiltig studiert; sie setzt sich aus
mehreren iibereinander liegenden Morinenschichten zusammen, aus denen sich
eine komplexe Ablagerungsgeschichte ableiten lisst.

qss Fluvioglaziale Ablagerung der spiit- und postglazialen
Gletschervorstisse — Alte Bachschuttkegel

Geschichtetes und gewaschenes Lockermaterial liegt unter und ausserhalb
des weiten Morinenbogens siidlich von Ried, der vom Aletschgletscher herstammt
und im voranstehenden Abschnitt beschrieben wurde (BUXTORF 1922, AUBERT
1979). Einige Kiesgruben sind darin in der Gegend Chrijubiel-Bleike (S Ried)
angelegt.

Ein beachtlich grosser Schuttkegel breitet sich westlich der Napoleonsbriicke
im Siiden von Brig aus. Sein Material ist zementiert, und der Schuttkegel reicht
1200m lang durch den Hang hinauf, ohne dass an seinem Ursprung ein Bachlauf
sichtbar ist. Ohne Zweifel handelt es sich um den Entwisserungskegel eines
ehemals auf der Nordseite des Glishorns sehr aktiven Gletschers.

Schliesslich sei erwihnt, dass der spitglaziale ins Rhonetal vorstossende
Aletschgletscher die Rhone gestaut haben muss (AUBERT 1979); von diesem
Ereignis sind aber auf Blatt Brig keine Spuren nachweisbar.

Inaktive, «fossile» Blockstrome

«Fossil» nennen wir Blockstrdme bzw. Blockgletscher, wenn sie von Vege-
tation iiberwachsen sind. Nach AUBERT (1979) finden sie sich in folgenden
Hohenlagen:

— auf N-exponierten Hingen bis 2100m. Dies trifft zu fiir die Blockstréme im
N der Miderhorn-Wasenhorn-Kette, ferner fiir das Gebiet im NW des
Tochuhorns,

— auf E-exponierten Hingen bis 2200m, wie dies fiir die Vorkommen im E der
Fiillhorn—Spitzhorli-Kette der Fall ist,

— auf S-exponierten Hingen bis 2300m, wie z.B. in den Siidabstiirzen der
Bittlihorn-Fiilhorn-Kette im E von Brig.
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Holocaen

qr Historische und aktuelle Morine

Bei ihren Vorstossen haben die Gletscher in den letzten paar Jahrhunder-
ten Wille aufgebaut, die bis heute einen frischen Eindruck hinterlassen. Sie
liegen im Umkreis der Hochgebirgskette Monte Leone—Hillehorn und sind be-
sonders spektakulér unterhalb der folgenden Gletscher: Chaltwasser, Aurona und
Leone, ferner Steinu und Mittital. Wesentlich bescheidener sind die Wiille un-
terhalb der Schneefelder im Norden des Wasenhorns und im Norden des Biitt-
lihorns (E von Brig), wobei sich diese oft nur schwer von Blockstrdmen unter-
scheiden lassen.

qs Historische und aktuelle fluvioglaziale Ablagerungen

Besonderes Interesse wecken die Verhiltnisse unter dem Bortelgletscher: Die
Wiille der historischen Gletschervorstosse sind wenig akzentuiert, dafiir breitet
sich darunter ein grosser fluvioglazial gebildeter Schuttkegel auf den Felsplatten
bis 2200 m hinunter aus. Solche Ablagerungen kommen auch unter anderen Mord-
nen vor, doch sind sie meistens zu klein, um auf der Karte dargestellt zu werden;
zudem lassen sie sich oft schwer von Gehéngeschutt unterscheiden.

Aktive Blockstrome

Oberhalb 2500 m entstehen aus dem Gehingeschutt oft kleine Blockstrome;
ihrer geringen Ausdehnung wegen liessen sie sich auf der Karte meist nicht aus-
scheiden.

Lawinen- und Schneehaldenmorinen

Sie gelangen auf der Karte nur an wenigen Orten zur Darstellung, so z.B.
im Norden des Bittlihorns im ENE von Brig oder zwischen Fiilhorn und Spitz-
horli 4km WNW des Simplonpass.

Sackung, Sackungsmasse, stark gelockerte Felsmasse

Sackungen spielen auf dem Gebiet des Blattes Brig eine wichtige Rolle. Bei
den iltesten davon, die wahrscheinlich im Zusammenhang mit dem Gletscherriick-
zug stehen, fehlen Anzeichen einer rezenten Bewegung. Sie machen sich bloss
durch Gelindestufen bemerkbar, durch welche das gleichmissige Gefille der
Hiinge unterbrochen wird. Alte Abrissrinder zeigen sich oberhalb einer Sackung
oft als Rippe mit Nackentilchen, wihrend sie, seitlich und talwirts, oft trockene
Tobel vorzeichnen. Ein derartiger Hang dominiert in weitem Bogen gegen das
Fiilhorn hinauf die Ortschaft Termen. Versackt sind auch die Felsmassen westlich
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des Ausgangs des Nanztals im Siiden von Gamsen. Wie die Karte und — noch
deutlicher — Luftphotos zeigen, war dieser Felssporn bei der Uberprigung durch
den Rhone-Gletscher parallel zum 6stlichen Talausgang angeordnet. Heute ist er
um Dutzende von Metern nach Norden verschoben. Besonders ausgeprigt ist das
Nackentélchen und der daran anschliessende obere Sackungswall — der mit einem
Moridnenwall nichts zu tun hat — bei der Sackung auf der Ostseite des Nesseltals.

Riesige Sackungsmassen, die den Anschein erwecken, sie seien zum Still-
stand gelangt, befinden sich in einigen Fillen noch in Bewegung. Dies betrifft
z.B. den Felsuntergrund der Hinge um Berisal zwischen dem Gantertal und dem
Tal der Taferna. Diese Hinge erstrecken sich vom Talgrund bis zu 3km nach
Siiden und werden oben von zwei noch heute aktiven «Briichen» begrenzt, die
einen Blockstrom schneiden und um etwa 10 m versetzen (STRECKEISEN 1965).

Grosse Sackungen breiten sich in den Abstiirzen des Glishorns gegen Brig
hinunter aus: wihrend hier im oberen Teil die Schichtlage nur wenig gestort ist
(Ubergang von Hakenwurf zu Sackung), ist der Gesteinsverband im untersten Teil
aufgeldst und bildet nun siidlich oberhalb Glis chaotische Triimmermassen, die
auf Blatt Brig als Bergsturz dargestellt sind. Die gleiche Erscheinung lisst sich im
Nanztal in den Héngen unter dem Fiilhorn beobachten.

Ferner sei die grosse Sackung zwischen Oberried und Bitsch erwihnt.

Rutschung, Hakenwurf

Grosse Rutschungen, die sich klar umgrenzen lassen, fehlen auf Blatt Brig,
hingegen sind Morinen vielerorts etwas verrutscht.

Der Hakenwurf der Schichtkopfe wirkt sich auf die Stabilitit der Hinge
und der darin angelegten Stollenbauten, dhnlich wie in Sackungen und Rut-
schungen, negativ aus. Es ist aber auf Blatt Brig, obwohl weit verbreitet, mit
keiner speziellen Signatur gekennzeichnet. Besonders interessante Beispicle fiir
Hakenwurf lassen sich auf der linken Seite des Saflischtales beobachten: es
betrifft die dort aufgeschlossenen Schieferabfolgen, die normalerweise seiger
stehen, nun aber bis zu 40° abwirts geneigt zu Tage treten, und zwar auch in bis
tiber 20 m tiefen Bachtobeln. Der Hakenwurf lisst sich — wie das Bodenfliessen —
durch die Wirkung der Schwerkraft in der oberflichennahen Verwitterungszone
steilstehender Schichten erkldren. Verwitterungsresistente Schichten werden weni-
ger betroffen und bilden im Saflischtal schicht- und hangparallele Kreten, die wie
kleine Mordnenwiille aussehen.

Bergsturz, Felssturzmaterial

Ausser Bergstiirzen, die aus Sackungen entstanden sind (vgl. Abschnitt
«Sackung»), gelangt auf Blatt Brig an seinem Westrand nur ein Teil eines grossen
Bergsturzes zur Darstellung, der auf der linken Flanke des Rhonetals niederge-
gangen ist.
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Hangschutt — Trockenschuttkegel

Sie sind oberhalb der Waldgrenze verbreitet. Der Hangschutt ist in den Gnei-
sen der Monte Leone-Decke und der Berisal-Zone deutlich grober als in den Kalk-
schiefern.

Lawinen- und Schwemmkegel

In der Ausmiindung von steilen Couloirs sind die Schuttkegel vorwiegend
durch Lawinen entstanden. An Schuttkegeln dieser Art ist das Gredetschtal im
Norden von Gamsen besonders reich, da hier dusserst steile Talflanken vorherr-
schen.

Bachschuttkegel

Zwei nicht allzu grosse Wildbach-Schuttkegel vereinigen sich oberhalb Glis
zu einem grossen fluvioglazial entstandenen Schuttkegel. Von einiger Bedeutung
ist ferner der grosse Bachschuttkegel, den die Gamsa bei Gamsen geschaffen hat.

Ried, Sumpf

In der von den Gletschern geschliffenen Felsunterlage des Simplonpasses
haben sich Moore entwickelt, aus denen kleine Torflager entstanden sind, die zu
palynologischen Untersuchungen Anlass gegeben haben (WELTEN 1982, LANG &
ToBoLSKI 1985). Kleinere Sumpfgebiete liegen ferner auf der grossen Alluvial-
ebene der Alpe Veglia nordlich der SE-Ecke des Kartenblattes.

Alluvionen

Alluvionen sind vor allem hinsichtlich ihrer Hydrogeologie von Interesse;
sie werden im Kapitel Hydrogeologie (S. 53) behandelt.

Kiinstliche Aufschiittung — Deponie von chemischen
Riickstinden

Nebst vielen kleinen kiinstlichen Aufschiittungen, wie beispielsweise denje-
nigen, die von der Ausbeutung von Dachschiefer (oberhalb Termen) herstammen,
liegen zwei grossrdumige Deponien in der Ebene des Rhonetals. Die eine stammt
vom Ausbruchsmaterial des Simplontunnels. Auf ihr breiten sich heute die Gleis-
anlagen des Bahnhofs Brig aus. Die andere stammt von der chemischen Industrie
in Visp, die ihre Deponie seit 1923 in der Rhone-Ebene westlich unterhalb
Gamsen angelegt hat.

Die letztgenannte Deponie bedeckt heute 20ha Land und hat eine maximale
Hohe von 17 m. In ihrem unteren Teil besteht sie im wesentlichen aus Gips und
verfestigtem Calciumhydroxyd, die heute wieder abgebaut werden, im obern Teil
aus organischen und anorganischen Riickstinden, die zur Verschmutzung des
Grundwassers beigetragen haben.
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TEKTONIK

(von A. STECK)

Das Atlasblatt «Brig» deckt von Norden nach Siiden den Bereich zwischen
Helvetikum (mit dem Kristallin des Aar-Massivs, den Trias- und Lias-Sedimenten
von Brig—-Termen und der Wurzelzone der Wildhorn-Decke) und der Front der
penninischen Sediment- und Gneisdecken ab. Diese Region hat fiir die Erfor-
schung des tektonischen Baus der Alpen eine besondere Bedeutung, denn hier
wurde von SCHARDT (1903a, b, 1904) und SCHMIDT & PREISWERK (1908) beim
Vortrieb des Simplon-Tunnels die Deckenstruktur der penninischen Alpen erst-
mals richtig erkannt und beschrieben. Zahlreiche stratigraphische und strukturgeo-
logische Analysen dieses Gebietes haben seither zur Kenntnis der Tektonik des
Simplongebietes und des Aar-Massivs beigetragen (ACKERMANN et al. 1991, AM-
STUTZ 1954, BEARTH 1956, 1978; BOLLI et al. 1980, BURRI 1967, 1979; CHATTER-
JEE 1961, ESCHER et al. 1988, JEANBOURQUIN & BURRI 1989, 1991; LABHART 1965,
LEU 1986, LiszkKAY 1965, MANCEL & MERLE 1987, MANCKTELOW 1985, 1990;
MERLE 1987, MERLE et al. 1986, MILNES 1968, 1973, 1974; PREISWERK 1907,
ScHMIDT 1908, STECK 1966, 1980, 19844, b, 1987, 1990; STECK et al. 1979, 1989;
STRECKEISEN 1965, STRECKEISEN et al. 1978).

In den unter griinschiefer- und amphibolitfaziellen Bedingungen (400—
550°C) deformierten und rekristallisierten Gesteinen der Region von Brig (FRANK
1983, HAMMERSCHLAG 1985) ist es meist moglich, die einzelnen Phasen der sich
tiberlagernden alpinen Strukturen zu erkennen und deren zeitliche Abfolge zu
rekonstruieren.

Situation vor der alpinen Gebirgsbildung

Die palinspastische Darstellung in Figur 3a zeigt in einem NW-SE-Profil,
quer zur Streichrichtung der Alpen, die Geologie des Aar-Massivs und der
Simplon-Region vor der alpinen Orogenese. In diesem Modell werden die
Lebendun-Konglomerate nicht als permische, sondern als mesozoische Sedimente
gedeutet, deren Ablagerungsraum siidlich der Teggiolo-Schulter zu suchen ist
(RODGERS & BEARTH 1960, SPRING et al. 1992).

Der alpine Deckenbau

Zeugen der eoalpinen bzw. oberkretazischen Orogenese sind nur als Meta-
morphose-Relikte nachweisbar. FREY et al.(1983) und HAMMERSCHMIDT &
FRANK (1991) fanden in den Gneisen der Monte Leone- und Berisal-Decke Phen-
gite, welche bei ungefihr 13 kbar bzw. 46 km Tiefe gebildet wurden (siehe oben).
Oberkretazische Hochdruckmineral-Paragenesen sind aus allen tektonischen
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c) PLIOZAN

10km

b) OLIGOZAN

a) OBERKREIDE

Baceno Lebendun
Gotthard  Verampio Antigorio Monte Leone  Lappen von Visperterminen

Fig.3: a) Palinspastische Rekonstruktion des helvetischen und externen penninischen
Ablagerungsraumes (STECK 1987, leicht modifiziert).
b)—c) Tektonische Entwicklung (R-S Rhone-Simplon-Linie; S—M Siviez—Mischa-
bel-Decke; MR Monte Rosa-Decke; LC Canavese-Linie; Ge-Ji Gellihorn-
Decke u. Jigerchriiz-Schuppe; Pl Plammis-Schuppe; UH Ultrahelvetikum).

Einheiten des internen Penninikums (Monte Leone-, Berisal-, Siviez—Mischabel-,
Monte Rosa-Decke, Zone von Zermatt — Saas Fee) bekannt; sie fehlen dagegen in
den tektonischen Einheiten des externen Penninikums und Helvetikums (Le-
bendun-, Antigorio-, Verampio-Decke, Gotthard- und Aar-Massiv, PFEIFER et al.
1991). In der Oberkreide bildeten die austroalpinen und internen penninischen
Einheiten bereits einen Deckenstapel. Inwieweit das externe Penninikum zu dieser
Zeit bereits durch Kompressionstektonik strukturiert war, ist nicht bekannt.
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Tabelle 1: Chronologie der alpinen Strukturen
(Deformationsstrukturen der Kollisionszone zwischen europdischem
und adriatischem Block im Simplon-Querschnitt)

Tertidre Orogenese (meso- und neoalpine Phasen)

Junge Verwerfungen und gravitative Felsbewegungen.

S-gerichtete Abschiebung an der Rhone-Simplon-Linie (bzw.Hebung der
Aar —Monte Leone —Toce-Region, Soom 1990).

Rhone-Simplon-Linie (Simplon-Linie, BEARTH 1956); SW-orientierte Ab-
schiebung in einer dextralen Transpressionszone unter Bildung der
Aar-Toce-Kulmination im NE und der Valpelline-Depression im SW. Div
Dextrale Unterschiebung nach W ldngs der Centovalli — Val Loranco —
Zermatt-Zone und gleichzeitig dextrale Scherung lings der Canavese-Linie.

S- bis SE-vergente Falten (Glishorn-Antiklinale, Berisal-Synklinale und

Toce-Kulmination, spite Strukturen der Insubrischen Phase, ARGAND 1916). D

Deformation des Deckenstapels durch dextrale Scherbewegungen und S-
vergente Riickfalten; Schieferungen mit SW-orientierter Mineralstreckung D
(X)) parallel zu einer SW-orientierten Abschiebung bzw. einer dextralen
Transpression, NW-vergente Falten (duktile Simplon-Scherzone).

Simplon-Deckfalten und Aarmassiv-Falten; NW-vergente isoklinale Gneis-
falten mit zwei Schieferungen und einer SE-orientierten Mineralstreckung D
(x1) parallel zum NW-gerichteten Deckentransport.

Relikte der oberkretazischen Orogenese (eoalpine Phase)

Als Relikte einer oberkretazischen Hochdruck-Metamorphose (P ~13 kbar)
werden Phengite (T3-Polytyp, 7.2 Si pro Formeleinheit) der Monte Leo-
ne- und Berisal-Decke interpretiert (FREY et al. 1983, HAMMERSCHMIDT &
FrRANK 1991).

Wihrend der mesoalpinen Phase (~40-30 Ma), der tertiiren Orogenese,
entstanden die helvetischen und penninischen Sedimentdecken, die Grundgebirgs-
falten von Aar- und Gotthard-Massiv sowie die isoklinalen Gneisfalten der penni-
nischen Decken (Verampio-, Antigorio-, Lebendun-, Monte Leone- und Berisal-
oder Pontis-Decke). Als Mechanismus dazu diente die Unterschiebung der euro-
paischen unter die adriatische Platte und die dadurch bedingte duktile Verformung
und Abscherung oberer Teile der europdischen Kruste, inklusive der mesozoi-
schen und tertidren Sedimentbedeckung. Diese Deformation erfolgte bei Tempera-
turen um 300°C beim Lotschenpass, 400°C bei Brig und 600°C im Fenster von
Verampio (FRANK 1983, HAMMERSCHLAG 1985). Diese Sediment- und Gneisfalten
sind in externen bzw. tieferen tektonischen Einheiten durch zweli, in internen bzw.
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hoheren Einheiten durch zwei bis drei penetrative Schieferungen mit einer
SE-orientierten Mineralstreckung X, parallel zum NW-gerichteten Deckentrans-
port, gekennzeichnet (STECK 1987, Fig. 4). Diese éltesten Schieferungen mit dem
SE-orientierten Streckungslinear X deformieren den eozdnen Flysch der auto-
chthonen Barrhorn-Serie der Siviez-Mischabel-Decke (SARTORI 1990). Diese
Mineral-Lineation ist in der Nordhilfte des Blattes Brig deutlicher entwickelt als
in der Siidhilfte, wo sie durch die spitere SW-orientierte Mineralstreckung Xy
tiberpridgt und umorientiert worden ist. Im Norden, d.h. im Aar-Massiv, in der
Urseren-Zone und in der Zone von Termen, ist diese Lineation ebenfalls deutlich
entwickelt, steht aber wegen der Steilstellung der Schichtkomplexe ebenfalls steil;
in die Horizontale zuriickgeklappt, resultiert daraus ebenfalls eine NW-SE Rich-
tung.

Eine Vorstellung, wie das Deckengebdude zum hier beschriebenen Zeitpunkt
ausgesehen hat, ergibt sich, wenn man die frither gebildeten Riickfaltungen zu-
riicknimmt und die Grossfalten des Glishorns und von Berisal glittet (Fig.3b).
Das dabei entstehende Bild ist natiirlich approximativ, weil die Auswirkung der
dextralen Scherungen (Simplon-Linie!) einstweilen nicht beriicksichtigt werden
kann. Immerhin wird es moglich, zwei éltere Faltungsphasen zu unterscheiden,
und dies vor allem dank der Kenntnis der Abfolge in der Zone von Sion—-Cour-
mayeur.

Dextrale Transpressionsstrukturen und S- bis SW-vergente Riickfalten

Nach der Bildung des penninisch-helvetischen Deckenstapels fiihrten dextra-
le Transpressionsbewegungen zwischen dem europdischen und dem adriatischen
Block zur Bildung einer duktilen, ungefihr 10 km michtigen Scherzone, der so-
genannten Simplon-Scherzone (STECK 1980, 1984b, 1987, 1990, MANCKTELOW
1985, 1990, MANCEL & MERLE 1987, MERLE 1987). Diese Scherzone ist durch
eine SW-orientierte Mineralstreckung X charakterisiert, die parallel zur dextra-
len Scherrichtung liegt. Diese Mineralstreckung ist besonders schon an der Einre-
gelung der Hornblenden in den Amphiboliten der Berisal-Decke, beispielsweise
beim Adler-Denkmal auf dem Simplonpass oder bei Rothwald, zu erkennen. Die
Scherzone zieht als S-formige Grossstruktur von Locarno im Osten bis iiber Sion
im Westen diagonal durch die Penninischen und Helvetischen Alpen. Zwischen
Locarno und Domodossola steht die dextrale Scherzone steil, biegt dann in die
Vanzone-Falte nach NW um, entwickelt sich im Simplongebiet zu einer mit unge-
fahr 30° nach SW einfallenden Abscherungszone (subparallel zum Kontakt
zwischen Monte Leone- und Berisal-Decke) und geht dann allméhlich vom Sim-
plonpass gegen Westen wieder in eine zum Rhonetal parallel verlaufende dextrale
Scherzone iiber.

Die idltesten, synmetamorphen Schieferungen mit den beiden Streckungs-
linearen X1 und Xy werden im Bereich des Kartenblattes durch die SE-vergente
Glishorn-Antiklinale und die ebenfalls SE-vergente Berisal-Synklinale verfaltet.
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Diese Riickfalten werden ihrerseits von der diskreten Rhone—Simplon-Linie (Sim-
plon-Linie, BEARTH 1956) abgeschnitten. Die Abschiebungsbewegungen lings der
Simplon-Linie, parallel zu einem SW-gerichteten Streckungslinear, sind gleich
orientiert wie die Bewegungen am priexistierenden Streckungslinear Xj;. Die
synkinematischen Mineralparagenesen kristallisierten eindeutig retrograd epizo-
nal. Dabei findet sich Chlorit westlich des Simplonpasses, Biotit siidlich des Engi-
lochs sowie Biotit zusammen mit Granat im Zwischbergental (AUBRY 1984,
STECK 1984b). Diese Autoren konnten auch zeigen, dass jiingere Scherbinder,
welche steiler als die Hauptschieferung nach SW einfallen, meist durch retrograde
Mineralparagenesen charakterisiert sind. Im Bereich des Atlasblattes Brig bildet
die Simplon-Linie den tektonischen Kontakt zwischen dem Mesozoikum der
Monte Leone-Decke und demjenigen des Lappens von Visperterminen im Siiden.
Wiihrend der fortschreitenden Riickfaltung wurde die Simplon-Linie selbst durch
die immer noch aktive Bewegung entlang der Glishorn-Antiklinale und Berisal-
Synklinale weiterverformt (STECK 1984b, MANCKTELOW 1990).

Die Simplon-Linie mit ihrer stark deformierten Begleitzone erreicht gerade
noch den Siidrand von Blatt Brig: in einem Bachbett, das vom Nanzgrat gegen
Osten hinunter fiihrt, stehen zwischen 2200 und 2300 m, siidlich von Weng und
oOstlich vom P.2284, stark zerriittete Gesteine an. Es sind Graphitschiefer und,
nordlich anschliessend, mylonitisierte schwarze Quarzite und z.T. extrem zer-
scherte Sericit-Chlorit-Albitgneise der Couches du Versoyen. Ob diese Zerriit-
tungszone als Fortsetzung der Simplon-Linie zu betrachten ist, kann infolge der
Quartidr-Bedeckung nicht entschieden werden. Gegen Westen, im Gebiet zwischen
Usseri Nanzlicke und Gebidum, stosst man dann auf den mechanischen Kontakt
zwischen dem Riicken des Monte Leone-Kristallins, das hier von den zugehorigen
sedimentidren Hiillgesteinen weitgehend entbldsst ist, und der Zone von Sion—
Courmayeur. Noch klarer aufgeschlossen ist dieser mechanische Kontakt auf dem
westlich anschliessenden Blatt Raron.

In einer spiten Phase fanden lings der vorgezeichneten und als mechanische
Schwichezone fungierenden Simplon-Linie unter retrograden Bedingungen Ab-
schiebungen Richtung Stiden statt (STECK 1984b, JEANBOURQUIN & BURRI 1989).
Diese spiten Bewegungen konnten der von SooM (1990) mit Apatit-Spaltspur-
altern nachgewiesenen jungen relativen Hebung (3—0 Ma) ostlich und nérdlich der
Simplon-Linie entsprechen. Postkristalline Ruschelzonen lidngs der Simplon-Linie
deuten auf eine mogliche rezente tektonische Aktivitit hin. Aufgrund von Prizi-
sionsnivellements des Bundesamtes fiir Landestopographie wurden fiir das Rhone-
tal zwischen Leuk, Brig und Fiesch die héchsten Hebungsraten der Alpen gegen-
tiber dem Referenzpunkt in Aarburg bestimmt. Die Hebung betrug demnach in der
Zeitspanne der letzten 90 Jahre im Durchschnitt 1.5 mm/Jahr. Das Gebiet starker
Hebung fillt im Bereich zwischen Visp und Rawilpass mit einer Zone hiufiger
Mikroerdbeben zusammen. Die «focal mechanism solution» dieser Beben deutet
auf eine heute noch aktive dextrale Scherung hin, die eine relative Hebung des
Nordblocks bewirkt (PAVONI 1980).
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Junge Verwerfungen

Lings einiger Briiche sind beachtliche Versetzungen messbar. So bewirken
ungefihr E-W verlaufende Verwerfungen im Gebiet Chaltwassertilli-Chaltwas-
serpass (Veglia fault, MILNES 1974) und im Steinutal die Absenkung des jeweili-
gen nordlichen Kompartiments gegeniiber dem siidlichen. Die aus dem oberen
Steinutal gegen Westen verlaufenden Verwerfungen schneiden die Synform von
Berisal und versetzen sie gegen Norden.

Zahlreiche Briiche durchziehen als orthogonales Netz die hoheren Regionen
der grossen Sackungsmasse der Wasenalp zwischen Taferna und Ganterbach. Zum
grossen Teil waren diese Strukturen wihrend der grossrdumigen gravitativen Fels-
bewegungen der Sackungsmasse aktiv und sind es auch heute noch. Man kann die
berechtigte Frage stellen, ob es sich hier nicht auch zum Teil um Bewegungen
entlang tiefgreifender aktiver Briiche handelt (STRECKEISEN 1965, HAMMER-
SCHLAG 1978, STECK 1987, Fig. 1).

Alter der tertiiren Strukturen

Das Alter der tertidren Strukturen kann durch einen Vergleich mit radiome-
trischen Altersdaten verifiziert werden. Die dltesten Schieferungen mit den beiden
SE- und SW-orientierten Mineralstreckungen X1 und Xy sind pré-, syn- und post-
metamorph, d.h. um die tertidare Metamorphose-Kulmination zwischen ca. 38-26
Ma herum entstanden (JAGER et al. 1967, HUNZIKER & BEARTH 1969, HURFORD
1986, STECK 1990, HUNZIKER et al. 1992). Im Bereich des Atlasblattes Brig, d.h.
innerhalb der duktilen Simplon-Scherzone, ist X1 stets jiinger als Xi. Die anfdng-
lich unter amphibolitfaziellen Bedingungen entstandenen Streckungslineare der
dextralen Simplon-Scherzone werden zwischen Locarno und Villadossola diskor-
dant von 30 Ma alten Porphyrit-Géngen (29.6 Ma, K/Ar an Biotit der Probe KAW
2741 aus dem Val Loana, KLOTZLI 1988) und von 26 Ma alten Pegmatiten (U/Pb
Alter an Monazit aus dem Centovalli, U. Schirer miindl. Mitteilung) durchschla-
gen. Diese Giinge werden ihrerseits noch von jlingeren dextralen Scherbewegun-
gen unter retrograden Bedingungen schwach deformiert.

Die Verteilung der K/Ar-Hellglimmer- und Rb/Sr-Biotit-Alter, die im Gebiet
zwischen Brig und Verampio alle konstant bei 10 +2 Ma liegen (Fig. 4; HUNZIKER
& BEARTH 1969, FRANK 1979, 1983), weist auf eine regional stark differenzierte
Heraushebung des Simplongebietes hin, mit rascher Abkiihlung im Siiden (starke
Aufwolbung des Verampio-Fensters) und einer deutlich langsameren Hebung im
Norden bei Brig. Diese Phase mit tektonischer Hebung, Abtrag und Abkiihlung
des Gebietes nordostlich der Simplon-Linie konnte als spidte Abscherbewegung
entlang der Rhone—Simplon-Linie gedeutet werden.

Eine rasche Abkiihlung des Blockes nordlich der Simplon-Linie, mit einem
Gradienten von 45°C/Ma, erfolgte in den letzten 3 Ma (SooM 1990) und konnte
zeitlich den nach Siiden gerichteten Abschiebungen entsprechen.
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Fig.4: Zusammenstellung der scheinbaren Mineralalter im Profil zwischen Brig und Cre-
vola (mesozoische Sedimentbedeckung und kristallines Grundgebirge), aus FRANK (1983).

ALPINE METAMORPHOSE

(von E.FRANK)

Wihrend die Kristallingesteine des Aar-Massivs und die verschiedenen
Gneisserien der penninischen Decken Teile des pritriadischen, hercynisch
bzw. prihercynisch tiberpriagten Grundgebirgssockels darstellen und somit eine
komplexe polymetamorphe Entwicklungsgeschichte aufweisen, zeigen die me-
sozoischen Gesteine des Kartenblattes eine wesentlich einfachere Uberpri-
gung, die allein durch das alpine Geschehen bestimmt worden ist. Die mesozoi-
schen Serien eignen sich deshalb besonders gut dazu, genauere Angaben iiber
Grad und Ausmass der alpinen Metamorphose zu erhalten.

Verbreitung der Minerale

Figur 5 gibt fiir das Gebiet zwischen Brig, Simplonpass und Crevola einen
Uberblick iiber die Verbreitung der wichtigsten Minerale in den kalkigen meso-
zoischen Sedimenten und den begleitenden Trias-Dolomitmarmoren. Ein besonde-
res Merkmal ist das Auftreten von drei verschiedenen Hellglimmern (Musko-
vit, Paragonit und Margarit) in vielen Proben. Generell konnen wir ein Vorherr-
schen dieser Schichtsilikate zwischen Brig und Simplonpass beobachten,
wihrend weiter siidlich vermehrt wasserarme oder wasserfreie Mineralphasen wie
tschermakitische Hornblende, Granat, Plagioklas, Kalifeldspat und Skapolith
(Mizzonit) wichtig werden. Chlorit tritt mehr und mehr zuriick, im Siiden wird
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Fig.5: Verbreitung der wichtigsten Minerale in den Trias-Dolomitmarmoren und wei-
teren kalkigen mesozoischen Sedimenten zwischen Brig, Simplonpass und Crevola
(aus FRANK 1983).

Biotit zum wichtigsten Schichtsilikat. Der Modalgehalt an Plagioklas nimmt
gegen Siiden stark zu. Gleichzeitig ist eine generelle Zunahme im Anorthit-
Gehalt festzustellen, wie dies bereits von WENK (1962) beobachtet wurde: variiert
die Plagioklas-Zusammensetzung im Gebiet von Brig noch von Albit bis Oligo-
klas-Andesin, so herrscht weiter siidlich (Steinutal, Simplonpass, Alpe Veglia)
Andesin-Labradorit vor. Der Anorthit-Gehalt des Plagioklases wird dabei stark
von der jeweils vorliegenden Paragenese bestimmt. So tritt zum Beispiel in Para-
gonit-fiilhrenden Gesteinen der Binntal-Zone bei Schallberg (3 km westlich Beri-
sal) Albit-Oligoklas auf, widhrend in Margarit-filhrenden Paragenesen bereits
Andesin vorliegt (FREY & ORVILLE 1974).

Zoisit/Klinozoisit ist fast in allen Proben zu beobachten; oft tritt er als
Einschluss in anderen Mineralen auf. Graphit, Ilmenit, Rutil und Titanit sind
héufige Begleitminerale in den Kalkglimmerschiefern. Zwischen Brig und Sim-
plonpass herrscht allgemein Rutil vor, im Gebiet der Alpe Veglia dominiert
hingegen der Titanit.
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Stark vom Gesteinschemismus abhingig ist das Auftreten von Chloritoid
und Staurolith. Chloritoid ist recht verbreitet im Gebiet um Brig in den tonigen
Sedimentserien des Gotthard-«Massivs». Gute Aufschliisse findet man westlich
von Ried/Brig in den aufgelassenen Steinbriichen, wo der schwarze Dachschie-
fer (Toarcien) abgebaut wird. In der Saltina-Schlucht stehen in einer stark ver-
schuppten Zone griinlich-gelbliche Sericitphyllite («Quarten-Schiefer») an, die
lokal makroskopisch erkennbaren Chloritoid fithren. Staurolith ist recht selten und
konnte nur vereinzelt in tonreichen Abfolgen der Zone von Sion-Courmayeur
im Gebiet Simplonpass—Alpe Veglia (z.B. Chaltwasserpass) beobachtet werden.

In kieseligen Dolomitmarmoren tritt als markanteste Mineralneubildung im
Steinutal erstmals Tremolit hinzu. Zwischen Stafelti und Liger konnte in
verschiedenen Proben die invariante Paragenese Talk-Tremolit-Calcit-Dolomit-
Quarz beobachtet werden, die somit die Tremolit-Calcit Isograde definiert. Bis
an die Siidgrenze des Kartenblattes verbleiben wir im Bereich der Teilparage-
nese Tremolit-Calcit.

Mineralzonen

In den mesozoischen Gesteinen lassen sich insgesamt vier Mineralzonen
auskartieren (Fig.6). Da die chemische Zusammensetzung dieser Gesteine recht
komplex und zum Teil heterogen ist, widerspiegeln die ausgeschiedenen Zonen
nicht unbedingt isochemische Umwandlungen in Abhingigkeit des Metamor-
phosegrades allein, sondern konnen ebenso noch von extensiven Parametern
beeinflusst sein.

Chloritoid: Nach NIGGLI & NIGGLI (1965) und FREY & WIELAND (1975)
verlduft diese Zonengrenze am Siidrand des Aar-Massivs im Bereich der tonigen
bzw. mergeligen Sedimentserien des Autochthons (Lias, «Quarten-Schiefer»).
Nach FREY (1969) bildete sich Chloritoid in den Lias-Schiefern auf Kosten von
Pyrophyllit und Chlorit, wihrend in den «Quarten-Schiefern» eine Abbaureaktion
von Al-Chlorit und Hiamatit vorliegt.

Biotit: In den Kalkglimmerschiefern kann das erste Auftreten von Biotit
(meist rotbraun) siidlich von Brig in einer Zone Gebidumpass—Huwetz—Bittli-
horn beobachtet werden. Der Biotit diirfte durch eine kontinuierliche Reaktion
aus anderen Schichtsilikaten (Chlorit und phengitischer Hellglimmer) hervor-
gegangen sein.

Granat: Etwa 1km weiter stidlich tritt in den Glimmerschiefern erstmals
Granat (Almandin-reich) auf. Die Granat-Bildung erfolgte hauptséchlich synki-
nematisch (rotierendes Interngefiige), daneben konnen aber auch einschlussarme,
postdeformative Granat-Sprossungen beobachtet werden.

Staurolith: Das erste Auftreten von Staurolith kann im Gebiet Simplonpass—
Alpe Veglia abgegrenzt werden. Staurolith tritt ausschliesslich in tonigen Serien,
meist zusammen mit Disthen und Granat auf. In den tonigen, graphitreichen
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Schiefern diirfte sich Staurolith auf Kosten von Muskowit, Chlorit und Granat
gebildet haben (STRECKEISEN et al. 1974). In Quarten-Schiefer- dhnlichen, gra-
phitfreien Paragonit-Granatglimmerschiefern des Chaltwasserpasses kann auf-
grund der in den Staurolith-Blasten reliktisch noch vorhandenen Einschlussmine-
rale eine Bildung auf Kosten von Chloritoid, Biotit und Quarz hergeleitet werden
(FRANK 1979).

»
Simplo’n-TocAhUhor“

\d
lLinie—-—-\ y/ 4 Sinﬁplonpass

n A
< Wasenhorn

Mt.Leone
A

Fig. 6: Grenzen der Mineralzonen nach STRECKEISEN et al. (1974), FREY & WIELAND (1975)
und FrRANK (1983).

Aufgrund der Mineralverteilung und der ausgeschiedenen Mineralzonen
kann zusammenfassend festgehalten werden, dass von Brig bis zum Simplon-
pass-Gebiet (Hospiz—Chaltwasserpass—Alpe Veglia) eine deutliche Zunahme des
Metamorphosegrades zu beobachten ist. Vom mineralfaziellen Standpunkt aus
gesehen verteilen sich die Mineralparagenesen auf Griinschiefer-Fazies, Epi-
dotamphibolit-Fazies und Amphibolit-Fazies (Staurolith-Disthen-Subfazies).

P-T-Bedingungen

Die wihrend der alpinen Metamorphose herrschenden Druck- und Tempe-
raturverhéltnisse konnen anhand verschiedener kalibrierter Geothermo- und Geo-
barometern sowie anhand phasenpetrologischer Analysen abgeschitzt werden. Im
Bereich des Atlasblattes wurden fiir die P-T-Bestimmungen von verschiedenen
Bearbeitern folgende Methoden verwendet:

— Biotit/Granat-Thermometer (FRANK 1983, HAMMERSCHLAG 1985)
—  Calcit/Ankerit-Thermometer (FRANK 1979)

—  Graphit-Thermometer (FRANK 1983)

—  Muskowit/Paragonit-Thermometer (FRANK 1979)

— Plagioklas/Granat-Barometer (FRANK 1983)
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— Phengit-Barometer (HAMMERSCHLAG 1985, HAMMERSCHMIDT & FRANK
1991)

—  Feldspat-Thermometer (HAMMERSCHLAG 1985)

— Stabilitdt der Alumosilikate (STRECKEISEN et al. 1974)

— Stabilitdt von Margarit in karbonatfiihrenden Gesteinen (BUCHER et al. 1983)

—  Stabilitdt von Talk und Tremolit in kieseligen Dolomitgesteinen (FRANK
1979, 1983)

—  Untersuchungen an Fliissigkeitseinschliissen in-Kluftquarzen (MULLIS 1979)

Die ermittelten P-T-Werte ergeben ein in sich konsistentes Verteilungsbild und
sind in Fig.7 zusammengefasst dargestellt. Vom Siidrand des Aar-Massives bis
zum Simplonpass kann eine systematische Zunahme der Temperaturbedingungen
von 320°C bis gegen 570°C beobachtet werden. Die Druckabschétzungen ergeben
eine Druckzunahme von 2-3kb im Norden auf 6.0-7.5kb im Siiden des Karten-

blattes.
\Bﬁttlihorn
A

460-500 °C
4.5—-5.5A kb

ortelhorn

320-400°C
2-3kb

©400-420°C

Rhone

Glishorn
A

Wasenhorn
A
Tochuh °
2km ochuporn 510-570 °C
e

Simplonpass// 6-7.5 kb

Fig.7: Abschitzung der Druck—Temperatur-Bedingungen der alpinen Metamorphose
(Kompilation von Literaturdaten).

Diese P-T-Daten entsprechen den Bedingungen der mitteltertidren Haupt-
phase der alpinen Metamorphose, wie sie im zentralen Bereich der Tessiner Alpen
(Lepontin) besonders ausgeprigt vorliegt. Hinweise auf eine friihalpine Hoch-
druckmetamorphose sind wegen der starken mitteltertidzren Uberpragung kaum
oder nur noch schwierig zu finden. Eindeutige Anzeichen von Hochdruckbedin-
gungen konnten einzig in der frontalen Partie der Monte Leone-Decke in Phen-
gitgneisen nachgewiesen werden, wo anhand des Phengit-Geobarometers maxi-
male Drucke von 13kb ermittelt wurden. 39 Ar-40Ar Untersuchungen bestitigen,
dass diese Phengite als Relikte der kretazischen Hochdruckmetamorphose be-
trachtet werden miissen (HAMMERSCHMIDT & FRANK 1991).
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ROHSTOFFE

Eisenerz (von A.STRECKEISEN)

Im Simplongebiet finden sich zwei Lagerstitten von Eisenerz, die im 17.
Jahrhundert ausgebeutet wurden. Beide befinden sich im Trias-Dolomit.

Die eine Lagerstitte liegt im Nordhang des Gantertals oberhalb von Obri
Schmidmatte auf 1970 m Hohe (Koord.647.990/128.340), 1,1km E Rosswald.
Sie ist in zwei Stollen aufgeschlossen. Der obere Stollen von 22m Linge, der
noch zuginglich ist, befindet sich 20m oberhalb der Bisse «Bergwasser» im
Trias-Dolomit unterhalb des Eisten-Gneises. Der andere Stollen ist zerfallen.
Die Lagerstitte wurde schon von ScHMIDT (1920) untersucht. Hucr (1927)
beschrieb sie ausfiihrlich als Vorkommnis des Alkaliamphibols Rhodusit (Ma-
gnesio—Riebeckit). Es handelt sich um eine oxidische Fe-Lagerstitte. Das Ge-
stein, ein gelber zuckerkdrniger Dolomitmarmor, ist lagen- und binderweise
durchsetzt von Magnetit in idiomorphen Kérnern und feinschuppigem Himatit
(Eisenglanz). Die Lagerstitte wurde nach ihrer Bildung durchbewegt; die Erz-
bénderung ist unregelmissig verfaltet, wobei die Bewegungszonen nicht vererzt
sind (KRAMERS 1970).

Die andere Lagerstitte liegt im obersten Nesseltal im Nordhang des Arez-
horns (daher der Name) in 2220m Hohe (Koord.642.930/124.150), ebenfalls
im Trias-Dolomit unterhalb des Eisten-Gneises. Der 15-20m michtige Trias-
Dolomit zeigt hier eine Binderung, wobei briunliche karbonatreiche Lagen
mit grauen quarzreichen Bindern wechsellagern. Triger der Erzfithrung sind
die quarzreichen Lagen. In einzelnen Lagen ist der Magnetit in kleinen idio-
morphen Kornern diffus im Gestein verteilt. In andern Lagen schliessen sich
mehrere Korner zu lidnglichen Aggregaten mit oft zackigen Umrissen zusammen.
In den erzreichsten Lagen bildet der Magnetit Platten von 3cm Dicke, die dem
Gesteinskorper konkordant eingelagert sind. Eine Durchschnittsanalyse ergab
69.8% Fe203, was einem Eisengehalt von 48.8% Fe entspricht (STRECKEISEN
et al. 1963).

Das Vorkommen von Eisenerz im Simplongebiet muss im 16.Jh. bekannt
geworden sein. 1596 wurde ein Bergwerk erdffnet. Die Verhiittungsanlagen
(Hochofen und Hammerschmiede) standen im Grund (abgebildet in Merians
Topographie 1658). Carl Heiss aus Strasbourg i.E. war Bergverweser, Unterneh-
mer und Betriebsleiter. 1624 ging das Bergwerk an die Burgerschaft von Brig
tiber. 1636 erwarb es Kaspar Stockalper, der es bis zu seinem Tode (1691) mit
wechselndem Erfolg ausbeutete. Uber die Produktion bestehen sparliche Angaben.
Fiir die Jahre 1627-1630 werden zwei Schmelzen genannt, die 16t und 41t Eisen
ergaben. In spiterer Zeit soll Erz zur Verhiittung iiber den Simplon transportiert
worden sein. Nach Stockalpers Tod ist das Bergwerk verfallen (Ross1 1949).
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Talk- und Giltstein-Vorkommen

Nebst den auf S. 10 erwihnten Aufschliissen am Rand des Aar-Massivs, sind
zwei kleine Vorkommen von Talk mit Magnesit, die mit den Griingesteinen des
Versoyen verbunden sind, erwihnenswert. Das erste, von Aktinolithschiefern be-
gleitet, befindet sich 6stlich der alten Ganterbriicke (Koord.648.470/127.430:
PFEIFER et al. 1993). Das zweite liegt im Midertilli oberhalb Schallbett (Koord.
647.500/123.320) und wird von einem feinkdrnigen Epidot-Amphibolit begleitet.
Die bekannten Giltstein-Vorkommen im Wallis (PAUNIER 1983, PFEIFER &
SERNEELS 1988) sind in MANNONI et al. (1987) aufgelistet.

Uranvorkommen (von T. LABHART)

In einem schmalen, etwa 10km langen Streifen zwischen dem Brigerbad
und Bitsch finden sich zahlreiche kleine Uranvererzungen. Der Schwerpunkt
liegt in einer 2km langen und 30 m breiten Zone zwischen dem Dorf Naters und
der Massa-Schlucht. Ausgeschmiert in den Schieferungsflichen der Biotit-Sericit-
schiefer tritt hier feinverteilte Pechblende auf. Eine Gangart fehlt; sparliche
Begleiterze sind Pyrit, Bleiglanz und Molybdinglanz. Die Vererzungen setzen
sich unregelmissig flichig in die Tiefe fort: im Einschnitt der Massa-Schlucht
ldsst sich eine Tiefenerstreckung von hundert Metern direkt beobachten. Die
Vorkommen wurden 1958-1960 entdeckt und untersucht (LABHART 1967). Schiir-
fungen in den Jahren 1960 und 1977 ergaben, fiir grossere Proben von bis zu
2500kg, Durchschnittswerte zwischen 30 und 2500 ppm Uran pro Tonne. Nach
einer Reihe von (méglicherweise nicht reprisentativen) Bohrungen hat man die
Untersuchungen eingestellt (GILLIERON 1988).

Die Entstehung der Vererzung konnte mit dem Auftreten von iiberdurch-
schnittlich uranhaltigen Magmatiten zusammenhingen (S. 10).

Andere Mineralien und Zerrkluftmineralien im Aar-Massiv
(von T. LABHART)

Verkniipft mit Griingesteinen treten ab und zu schéne Mineralparagenesen
auf, besonders hidufig am Rand von Serpentiniten. Tremolith-Nadeln kénnen
mehrere Zentimeter lang sein.

Obschon nicht klassische Zerrkluftregion, sind im Gebiet doch wiederholt
interessante Mineralfunde in Klufthohlriumen gemacht worden. Wihrend des
Vortriebs des Druckschachts der Electramassa SA ist 1965 in einem rund 5m3
grossen Hohlraum eines metermichtigen, vertikalstehenden Quarzganges eine
grossere, leider unbekannte Anzahl von Quarzkristallen gefunden worden, mit
Hohen bis zu 75cm (LABHART 1969, S.483 und Fotos 20 und 21; STALDER et
al. 1973, S.123). Eingewachsen (zum Teil phantomartig) fanden sich Chlorit und
Amiant neben Gesteinsbruchstiicken, aufgewachsen waren Titanit und tafeliger
Calcit. Unweit davon, in der Umgebung von Hegdorn (NE Naters), sollen nach
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GRUNER (1774a, b) riesige Quarzkristalle von 600, 800 und 1400 Pfund gefunden
worden sein. Die grossten wurden von den napoleonischen Truppen geraubt und
mussten mit diesen nach der Riickkehr in Paris paradieren!

Weitere vereinzelte Funde in den Kraftwerkstollen, in der Massa-Schlucht
und im Gredetschtal lieferten Adular, Turmalin, Chabasit, Gips, Titanit, Anatas
und Rutil (LABHART 1969; STALDER et al.1973; miindliche Mitteilungen ver-
schiedener Strahler).

Die Kluftmineralien des Simplon-Tunnels
(von E. FRANK)

Der Bau des Simplon-Tunnels brachte eine Fiille von interessanten Kluft-
mineralien zu Tage, deren schonste Exemplare heute in den Sammlungen ver-
schiedener Museen und Instituten (z.B. Mineralogisch-petrographisches Institut
der Universitit Basel) besichtigt werden konnen. Besonders spektakuldr war der
Fund der bisher grossten und schonsten Anhydritkristalle, die je in den Alpen
gefunden wurden und Grossen von bis 30cm erreichten (PREISWERK 1905). Die
Anhydrite traten praktisch in allen Gesteinstypen auf und zeigten unterschiedliche
Formen und. Fiarbungen. Fiir Aufsehen sorgten besonders die intensiv violett ge-
farbten durchsichtigen Anhydritkristalle.

Neben Anhydrit wurde auch eine Vielfalt anderer Kluftmineralien gefunden.
Eine systematische Beschreibung der angetroffenen Mineralparagenesen erfolgte
durch RAo (1957). In dieser leider unpublizierten Arbeit wurden aus dem Sim-
plon-Tunnel iiber 2000 Kluftmineralien-Stufen aus dem nordlichen Teil des Tun-
nels (Nordportal bis zum Durchschlag bei km 10,336) untersucht und beschrieben.
Die Ergebnisse dieser Arbeit lassen sich wie folgt zusammenfassen:

— Die zweifellos grosste Verbreitung haben die Kluftmineralien Calcit, Anke-
rit, Dolomit, Anhydrit, Muskowit, Quarz (Tessiner Habitus), Albit und Adu-
lar. Chlorit, Pyrit und Pyrrhotin treten zwar oft auf, aber meist in kleinen
Mengen.

—  Auf manchen Stufen findet man Rutil, teils als Sagenit ausgebildet, und Hé-
matit, der meist zu kleinen Eisenrosen aggregiert.

— In weniger als 3% der Proben sind ferner folgende weitere Mineralien beob-
achtet worden: Biotit, Titanit, Anatas, Gips, Schwefel, Baryt, Fluorit, Coele-
stin, Zinkblende, Antimonit, Bleiglanz, Magnetkies, Arsenkies, Epidot, Akti-
nolith, Talk, Magnesit, Hyalophan und Turmalin.

Am mineralreichsten erwies sich die Berisal-Zone (km 4,426-7,246), ge-
folgt von den Gneisen der Monte Leone-Decke (km 7,254-9,400), woher auch die
schonsten Anhydritkristalle stammen. Die mesozoischen Gesteine (Kalkschiefer,
Kalkglimmerschiefer und Dolomitmarmore) waren eher mineralarm und lieferten
vorallem Karbonat- und Sulfatminerale (PREISWERK 1913).
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Dachschiefer

Dachschiefer, die den ilteren Hiusern der Dorfer das Geprige geben,
wurden in vielen Steinbriichen ausgebeutet, teils in offener Grube, teils in Stollen,
die heute weitgehend aufgelassen sind. Am besten eignete sich hiefiir die Serie
der schwarzen Termen-Tonschiefer (oberes Pliensbachien—-Toarcien), wie dies die
ehemaligen Grubenbetriebe oberhalb Termen bezeugen.

Kiesausbeutungen

Die fluvioglazialen Ablagerungen haben geringe Michtigkeit und beschei-
dene Ausdehnung. Einige Kleinstbetriebe zur Kiesausbeutung benutzten den Rand
der Spitwiirm-Morine, die der Aletschgletscher im Siiden des Weilers Brei (2km
SE Brig) ablagerte. Die einzige heute noch in Betrieb stehende Kiesgrube befindet
sich in den Schottern des Schuttkegels von Gamsen.

HYDROGEOLOGIE

Die Quellen

Das Baudepartement des Kantons Wallis (Dienststelle fiir Raumplanung)
fiihrt einen Kataster sédmtlicher gefasster und ungefasster Quellen, der fiir die
Ubertragung der Quellen auf Blatt Brig benutzt wurde. Die Quellen entsprin-
gen keinem einheitlichen System der unterirdischen Wasserzirkulation, sondern
sind an die ortlichen Gegebenheiten angepasst. Die Mehrzahl tritt an der Basis
von Gehingeschutt-Hidngen aus (Gredetschtal) oder unter mehr oder weniger
durchldssigen Morinenablagerungen. Grossere Bachliufe sind direkt von den
Gletschern genihrt, einige kleinere Biche entspringen Quellen. Eine schdne
Quellzone ist entlang dem Weg vom Simplonpass zu den Nanzlicken unter-
halb 2300 m zu beobachten.

Die breite Kalkschieferzone, die vom Glishorn iiber das Biittlihorn bis zum
Breithorn fiihrt, weist praktisch keine Oberfliachen-Entwiésserung auf; wahrschein-
lich lauft das Meteorwasser durch Spalten und Kliifte in den Untergrund, doch
sind die zugehorigen Wasseraustritte unbekannt.

Fir die Region von Termen sind zahlreiche Quellen mit Erfolg gefasst
worden.
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Die Thermalquelle Brigerbad (von T.LABHART)

Westlich des Weilers Brigerbad, am Fuss der steilen Halde unterhalb der
BLS-Bahnlinie, treten aus Spalten im zerriitteten und gesackten Augengneis meh-
rere in Stollen und Becken gefasste Thermalquellen (Koord. 128.050/638.000).
Die mittlere Férderung betrigt etwa 25001/min. Die Variation der Temperatur und
der Mineralisation ist betrichtlich: die Temperatur schwankt zwischen 37 und
52°C, die Gesamtmineralisation zwischen 940 und 1290 mg/l. Vom Chemismus
her ist es eine Natrium-Calcium-Sulfat-Therme. Die Zusammensetzung ist deut-
lich temperaturabhiingig: bei hohen Temperaturen ist Na>Ca, bei niedrigeren ist
Na=Ca (wobei HCO3- deutlich zunimmt). Neue Bearbeiter (VUATAZ 1982)
betrachten die Quelle als Mischung eines heissen Tiefenwassers aus dem Kristal-
lin (urspriingliche Temperatur um 100°C) und eines kiihleren Wassers aus karbo-
natischen Sedimenten.

Urkundlich wird die Quelle bereits im 14.Jahrhundert erwdhnt. Vom 15.Jh.
an herrscht ein eigentlicher Bade- und Kurbetrieb, der von vielen Zeitgenossen
anschaulich beschrieben worden ist (Thomas Platter, Johannes Stumpf, Sebastian
Miinster, Josias Simler, Matthdus Merian, Johann Jakob Scheuchzer und andere).
Im 18., 19. und beginnenden 20.Jh. wurde das Wasser nicht oder nur auf sehr
primitive Weise genutzt, nicht zuletzt als Folge der Rhone-Uberschwemmungen
vor der Korrektion des Flusses. Heute ist das Brigerbad eines der modernsten Kur-
und Sport-Thermalbédder der Schweiz.

Hydrogeologie der Simplon-Tunnel

Geologie

Die Projektierung und der Bau des 19,73 km langen Eisenbahntunnels zwi-
schen Brig (Schweiz) und Iselle (Italien) von 1898—1905 boten Anlass zu mehre-
ren geologischen Studien und Berichten iiber das Simplon-Gebiet (u.a. SCHARDT
1904, 19054, b; KorPPE 1904, ALB. HEIM 1905, SULZER-ZIEGLER 1905, SCHMIDT
1908, DE STEFANI 1910). Wihrend der Bauphase zeichnete SCHARDT laufend seine
geologischen und hydrogeologischen Beobachtungen im Vortriebsstollen auf,
welche in den regelmissigen «Rapports trimestriels» von 1898-1905 publiziert
wurden. Diese Datensammlung stellt eine bedeutende Grundlage fiir alle weiteren
Untersuchungen dar.

Hydrogeologie und Geothermie

Durch den Simplon-Durchstich wurden iiber 220 Wasseraustritte aufge-
schlossen. Dabei wurden die stirksten Abflussmengen praktisch ausschliesslich in
durch Kalk/Dolomit und Gips/Anhydrit dominierten, verkarsteten Abschnitten
festgestellt. Die anfinglich hohen Schiittungen dieser Quellen in Verbindung mit
Wasser- und Felstemperaturen bis deutlich iiber 50°C fiihrten zu starken Behinde-
rungen der Bauarbeiten (SCHARDT 1898-1905, 19054, b, c; PRESSEL 1906). In den
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meisten Fillen wurden schon kurz nach dem Anfahren der Quellen markante
Schiittungsabnahmen aufgezeichnet, welche auf die Entleerung der unterirdischen
Hohlrdume zuriickgefiihrt wurden. Die parallel dazu gemessenen, zum Teil ausge-
prdgten und raschen Abkiihlungen der Wasser- und Felstemperaturen wurden
generell mit einer Beschleunigung der Wasser-Zirkulationsgeschwindigkeit in den
Kliiften und Spalten des Umgebungsgesteins — als Folge des Drainageeffektes
durch den Tunnel — sowie mit der Kiihlung durch die Tunnelluft in Zusammen-
hang gebracht.

Neuere Untersuchungsprojekte iiber die hydrothermalen Phinomene im Sim-
plon-Tunnel wurden erst wieder auf Anregung durch das «Centre de recherches
scientifiques fondamentales et appliquées de Sion» (CRSFA) Mitte der achziger
Jahre aufgenommen. Diese wurden im Rahmen von dessen geothermischem For-
schungsprogramm GEOTHERMOVAL durchgefiihrt (HAYoz & ZUBER 1990,
BIANCHETTI et al. 1994); in den Abfluss- und Temperatur-Messreihen sind daher
sehr grosse Liicken vorhanden.

Das Grundwasser in der Rhone-Ebene

Der Grundwasserstrom in den Alluvionen des Rhonetals wurde von MORNOD
(1969) untersucht. Bei hohem Grundwasserstand liegt der Grundwasserspiegel
unterhalb Brig ungefihr 4m unter der Bodenoberfliche, weiter oben, oberhalb
Naters, findet er sich schon in 2m Tiefe. Die Fliesslinien im Grundwasserstrom
verlaufen ungefihr parallel zur Talrichtung, doch reichern die seitlich einmiinden-
den Zufliisse (Massa, Chelchbach, Saltina und Gamsa) den Grundwasserstrom
deutlich an.

Dieses Grundwasser wird auf Blatt Brig nirgends angezapft. Es fliesst in
einem Grundwassertriger, der oben aus 10—12 m michtigen lehmig-schlammigem
Uberschwemmungssand besteht, der iiber 30 m michtigen kiesig-sandigen Fluss-
alluvionen aufruht (GEISTER-FRANTZ 1987, Fig. 1). Die lehmigen Uberschwem-
mungssande treten auf der rechten Talseite stirker hervor als auf der linken, denn
der natiirliche Flusslauf lag vor der ersten Flusskorrektion (1873-1875) links-
seitig. Die Infiltration des Flusswassers ins Grundwasser wird durch das hydro-
geologische Querprofil von GEISTER-FRANTZ (1987) aufgezeigt.

Die saisonbedingten Schwankungen des Grundwasserspiegels im Ausmass
von 1 bis 2m nehmen mit der Entfernung vom Flusslauf ab. Bei Hochwasser
(Juli bis August) schwankt der Grundwasserspiegel auf der rechten Talseite nur
um 50-100cm, wihrend er auf der linken Talseite die Basis der Deponie von
chemischen Riickstdnden unterhalb Gamsen erreicht. Bei Niederwasser (Dezem-
ber bis Februar) stellt sich dieser unerwiinschte Effekt nicht ein.

Unter der Deponie im Westen von Gamsen und von da an talabwirts ist das
Grundwasser verunreinigt, wie dies durch die kantonalen Uberwachungsstellen
1978 festgestellt wurde. Von der Verunreinigung ist auch die rechte Talseite
betroffen, da die Achse des Grundwasserstroms die Rhone schief schneidet. Wie
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schon im Abschnitt «Kiinstliche Aufschiittung — Deponie von chemischen Riick-
stinden» (S.36) erwihnt wurde, weisen die Grundwasserproben organische Riick-
stinde (Phenol, Anilin und Nitroanilin) sowie solche anorganischer Natur
(NH4*, Cl-, SO42-) auf, und der pH-Wert steigt auf 12. Die Verunreinigung des
Grundwassers reicht vom Westende der Deponie 1000-2000m talabwirts
(GEISTER-FRANTZ 1988, ROSSIER 1990). Im Projekt fiir die Sanierung soll der
Grundwasserspiegel oberhalb und unter der Deponie gesenkt werden.

Abflussmengen

Die Abflussmengen der Rhone und der Saltina werden durch zwei in der
Nihe von Brig gelegene Stationen der Landeshydrologie und -geologie (Bundes-
amt fiir Umwelt, Wald und Landschaft) kontinuierlich gemessen:

Rhone Saltina
Durchschnittliche Jahresabflussmenge 1966-1992 41.4m3/s 2.38m3/s
Grosste mittlere Jahresabflussmenge1966-1992 55.7m3/s (1982)  4.28m3/s (1977)
Durchschnittliche Jahrestemperatur 1965-1989 4.4°C
ARCHAOLOGIE

(von PH. CURDY)

Die archdologischen Zeugnisse aus der Region von Brig sind nicht eben
selten, setzen sich aber vor allem aus dlteren Funden zusammen: zufillig zerstorte
Griber, Einzelfunde, Miinzen usw. Die Fundorte liegen auf den seitlichen
Schwemmkegeln der Rhone-Ebene sowie auf den Plateaus von Termen und von
Ried-Brig in Richtung Simplonpass. Daneben sind in der Region noch einige
Schalensteine unbestimmten Alters zu finden. Man kann annehmen, dass seit dem
Neolithikum die Zonen der tieferen Stufe mehr oder weniger stindig besiedelt
waren. Bis zum 2.Jahrtausend v. Chr. wurden die hoheren Gebiete wohl nur be-
grenzt als Weideland genutzt, wie palynologische Analysen aus den Hochmooren
der Simplongegend vermuten lassen.

In erster Linie sind folgende Fundstellen erwdhnenswert:

—  Bitsch, «Massaboden» (Koord. 644.35/131.80): Im Jahr 1951 wurden hier vier
Steingrdber mit Skeletten in Hockerlage entdeckt, wovon zwei untersucht
werden konnten. Beide stammen aus dem Neolithikum (5.—4. Jahrtausend
v. Chr.).
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Brig-Glis, «Grundbiel» ? (Koord.640.5/129.0, genaue Lage unbekannt):
Mebhrere neolithische Griber wurden im 19. Jahrhundert zerstort. Die Korper
wurden in Hockerlage bestattet und einige enthielten Schmuck und Stein-
oder Silex-Werkzeuge als Grabbeigaben (Neolithikum).

Brig-Glis, «Heidenhiibel» oder «Chastel» (Koord.643.04/128.60): Reste
alter Trockenmauern auf einer Anhohe am Rand der Saltina-Schlucht lassen
auf eine alte, moglicherweise befestigte Siedlung schliessen. Einige vorge-
schichtliche Tonscherben wurden ebenfalls aufgefunden (Bronze- oder
Eisenzeit).

Brig-Glis, «Waldmatte» (Koord. 640.35/128.25): Diese grosse archiologi-
sche Fundstitte wurde 1987 wihrend der Untersuchungen auf dem geplanten
Autobahnabschnitt der N9 entdeckt. Seit dem ausgehenden VIL. Jh.v. Chr.
(Eisenzeit) befand sich am Hangfuss ein Dorf mit Wohnhédusern und land-
wirtschaftlichen Gebéduden auf kiinstlichen Terrassen. Wihrend mehreren
Jahrhunderten erfolgten verschiedene Ansiedlungen: Feuersbriinste und
Uberschwemmungen durch Sturzbiche an der Glishornflanke zwangen die
Bewohner zuweilen zum voélligen Neuaufbau des Dorfes am Ort oder zu
dessen Versetzung hangauf- oder hangabwirts.

Die Siedlung hatte kontinuierlich bis in die spétromische Zeit Bestand
(IV./V.Jh.n.Chr.). Im IL-III. Jahrhundert wurde eine kleine Nekropole mit
Brand- und Korperbestattungen eingerichtet.

Als weitere Funde sind zudem verschiedene Ofen (Kalkofen?) aus dem aus-
gehenden Mittelalter sowie einige Griber ohne Beigaben aufzufiihren. Der
Grund, weshalb beim Standort Waldmatte in einer eher unfreundlichen Zone
— mit wenig Sonneneinstrahlung und im Einflussbereich von ehemals aktiven
Sturzbdchen — iiberhaupt eine Siedlung entstand, muss im Zusammenhang
mit dem Verbindungsweg zwischen dem Zentralwallis und dem Simplonpass
gesehen werden, welcher dem linken Rhone-Ufer folgte (Stand der For-
schung, Mirz 1994).
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Erlauterungen zu Blatt Brig

Geologische Profile durch das Gebiet von Atlasblatt Brig (ll)
von P. Jeanbourquin, M. Burri und T. Labhart
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