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PREFACE

La publication de la feuille Moutier de I’Atlas géologique de la Suisse 1:25 000
marque une étape importante dans Phistoire déja longue de la recherche géologi-
que en cette partie du Jura plissé. Aprés les premiéres observations scientifiques de
A. Gressly dans les années 1835-1840, il y eut les études minieres de A. Quiquerez
sur le Sidérolithique et les descriptions géologiques de J.-B. Greppin entre 1855 et
1875. De nombreux auteurs se sont par la suite intéressés a la géologie des environs
de Moutier, 2 commencer par L. Rollier qui publia en 1900 sa «Carte tectonique des
environs de Moutier, qui couvre exactement la surface de notre actuelle feuille de
I’Atlas. Certains auteurs ont fourni des levés originaux a la Commission Géologi-
que Suisse, qui assumait la publication de I’Atlas géologique de la Suisse avant que
cette tiche ne soit reprise par le Service hydrologique et géologique national
(SHGN). Ces cartes originales ont été utilisées par les auteurs pour I’établisse-
ment de la minute originale de cette feuille Moutier; elles ont été établies par
M. Birkhiuser, R. Buxtorf, R. Elber, H. Liniger, E. Schlaich et H.Vogel entre 1920
et 1933.

Plus récemment, divers auteurs ont réalisé leurs travaux de diplome ou de
doctorat entiérement ou partiellement sur le territoire de la feuille Moutier. Ce sont
leurs levés qui ont servi de base a I’établissement de cette feuille de ’Atlas. En 1983,
la Commission Géologique attribua un mandat & Monsieur Dr Urs Pfirter, pour
I’établissement de la minute originale de la feuille Moutier sur la base de ses levés
récents et de compléments a effectuer. Ce mandat aboutit a la livraison de la carte
et de ses annexes en 1984. Un second mandat fut donné a M. Pfirter en 1986, pour
la révision de la partie nord-ouest qui ne montrait pas la méme qualité d’informa-
tion que le reste de la feuille, surtout concernant les dépots quaternaires. Cette révi-
sion fut achevée a la fin de la méme année.

A notre regret, la rédaction de la carte au sein du SHGN ne put commencer
qu’en 1991, avec ’engagement d’un nouveau rédacteur. Une adaptation aux nouvel-
les données géologiques disponibles, notamment celles acquises lors des études
préliminaires a la construction de la route transjurane N 16, s’avéra nécessaire et prit
passablement de temps. Il en fut de méme avec le passage de la cartographie ana-
logique (gravure) a la cartographie digitale (informatisée), qui réserva quelques
surprises.

En raison du retard évoqué ci-dessus, le texte de cette notice explicative est
déja vieux d’une douzaine d’année. Par conséquent, les dernieres données sur la
stratigraphie et la sédimentologie des couches mésozoiques, essentiellement, n’ont
pas été prises en considération, & quelques exceptions pres. Les textes qui suivent
étant essentiellement descriptifs, cela n’a que peu d’incidence sur leur validité, qui
reste actuelle. Le lecteur désireux d’étre au fait des derniéres études sur le sujet se
référera entre autres aux travaux de BURKHALTER (1996) pour le «Dogger inférieur,
de GONZALEZ (1993) pour le Hauptrogenstein ainsi que de PITTET (1994) et GYGI
(1995) pour I’Oxfordien.



Le SHGN est heureux de pouvoir enfin mettre & disposition du public une
feuille qui représente la synthése de prés d’un siécle de recherche géologique. Il en
remercie vivement les auteurs ainsi que toutes les personnes, bureaux de géolo-
gues-conseils ou administrations qui ont contribué a la réalisation de cette carte par
la mise a disposition de documents ou de connaissances particuliéres, ou par leurs
conseils et critiques en cours de rédaction.

Aot 1996

Service hydrologique et géologique national



INTRODUCTION

La feuille Moutier couvre une partie du Jura plissé rhénan. Plusieurs anticli-
naux complexes s’y distinguent entre le bassin de Delémont et le pied sud du Jura,
formant des chainons de direction E-W 4 ENE-WSW. Contrairement aux régions
du Hauenstein a l’est et des Franches-Montagnes a ’ouest, les synclinaux inter-
médiaires présentent une série molassique tertiaire de plusieurs centaines de
metres d’épaisseur, en partie dégagée, qui forme le fond des vallées longitudinales.
La Birse, le Gabiare et la Raus ont modelé le relief, et leurs magnifiques cluses que
suivent les voies de communication importantes donnent un bon aper¢u du coeur
des anticlinaux.

Sur cette feuille, ’Oxfordien présente des faciés de plate-forme («rauraciens»)
au nord-ouest, de transition, puis de bassin («argoviens») au sud-est.

Les produits d’altération, remaniés, de ’émersion éocéne sont les premiers
témoins de 1’évolution de la région au Tertiaire inférieur. Ils apparaissent sur les
calcaires de la Formation du Twannbach au sud de la carte, et sur ceux de la For-
mation de Reuchenette au nord. Ces dépdts sidérolithiques sont localement accom-
pagnés par le Conglomérat de Daubrée et les Calcaires d’eau douce de Moutier.
La transgression marine du Rupélien est bien documentée dans le bassin de Delé-
mont, alors que seules de fortes présomptions de sa présence existent a Moutier, et
peut-étre méme a Court, ou n’affleurent que des sédiments d’eau douce.

Le Chattien (et ’Aquitanien ?) est caractérisé par des sédiments d’eau sau-
matre a douce, gréso-marneux a la base et plus carbonatés au sommet. Ils sont
relativement épais dans le secteur de la feuille Moutier, car une dépression s’y est
formée (dépression rauraque), ouvrant ainsi un passage aux sédiments alpins entre
le Plateau suisse et le fossé rhénan.

La transgression burdigalienne depuis le sud est marquée, en tous cas dans le
synclinal de Tavannes- Court, par des sables et des grés coquilliers. Des conglomé-
rats alpins recoupent par endroits ces premiers dépdts, sous forme de chenaux
marins isolés, alors qu’ils reposent directement sur le Chattien dans les synclinaux
plus septentrionaux. Des galets de Malm dans ces conglomérats indiquent des
mouvements tectoniques, peut-&tre verticaux, antérieurs au Burdigalien supérieur.

Au Miocéne moyen, le détritisme marneux et sableux alterne avec la for-
mation de calcaires d’eau douce. Ces dép6ts sont suivis par le plisssment du Mio-
cene supérieur. Les gisements de galets («Gerdllvorkommen») sur les anticlinaux
(«Hohenschotter») sont probablement comparables aux Cailloutis vosgiens et
«Blocs pérégrins» («Wanderblocke»).

Les éléments géologiques et morphologiques essentiels de la feuille Moutier
sont, du nord au sud:

— la bordure sud du bassin de Delémont
— lanticlinal de Vellerat-Tiergarten



— le synclinal de Soulce-Vermes

— Tanticlinal du Raimeux avec plusieurs anticlinaux secondaires
—  le synclinal de Souboz-Moutier- Grandval

— Tlanticlinal du Moron

— le synclinal de Champoz

—  lanticlinal du Graitery

— le synclinal de Tavannes-Court- Chaluet

— Tlanticlinal du Montoz

—  lanticlinal du Weissenstein

— le pied sud du Jura et le passage au bassin de la Molasse.

Presque tout le domaine de la carte appartient au bassin versant de la Birse, a
'exception du coin sud-est qui se déverse dans ’Aar. De vastes secteurs des anti-
clinaux montrent des drainages karstiques.



STRATIGRAPHIE

TRIAS

Keuper

tinn Marnes 2 gypse (Gipskeuper), grés, marne et dolomies

Seul le coeur de Panticlinal du Raimeux montre des affleurements de Keuper,
mais de qualité médiocre. Ils sont concentrés dans ou aux abords du ruisseau
coulant au sud de Hautes Roches. Des marnes grises 4 gypse (= Gipskeuper ?) se
trouvent a une altitude de 670 m, ou le gypse fut exploité (ROLLIER 1893a, ELBER
1920). Des gres (Grés a roseaux), des marnes dolomitiques se débitant en damier
et des dolomies crayeuses beiges (= Hauptsteinmergel) ont également été obser-
vés. Des marnes gris-vert et noires (= Obere Bunte Mergel) sont visibles a la cote
590 m, sous les grés rhétiens.

D’aprés BUXTORF & TROESCH (1917), le tunnel du Grenchenberg a traversé
des marnes essentiellement grises, plus rarement bigarrées, avec de petites interca-
lations de dolomies (Obere Bunte Mergel), surmontant des dolomies plaquetées
(Hauptsteinmergel), qui reposent sur des marnes a bancs d’anhydrite et de gypse.

r Gres et marnes feuilletées sableuses (Rhétien ?): 1,4m

Des grés quartzeux jaundtres et rougedtres, associés a des marnes feuilletées
sableuses et 4 un «bone bed», apparaissent dans le ruisseau au sud-est de Hautes
Roches, 4 590 m d’altitude (coupe dans ELBER 1920).

BUXTORF & TROESCH (1917) signalent des grés gris-jaune peu épais dans le
tunnel du Grenchenberg.

JURASSIQUE
Lias

1 Lias indifférencié: calcaires et marnes
(Hettangien-Toarcien): 40-50 m

Le Lias apparait dans la cluse de Roches & 'ouest de cette localité, ainsi qu’au
coeur de Panticlinal du Weissenstein prés du Bettlachberg et du Briiggli.

Le long du ruisseau au sud de Hautes Roches, deux coupes partielles, bien
qu’affleurant mal, montrent la succession suivante, respectivement 4 la base et au
sommet de la série (ELBER 1920):



— A590m d’altitude, sur les grés rhétiens reposent 10 cm de marnes noires feuil-
letées (= Marnes a insectes ?), puis 1m de bréches grossieres a échinoder-
mes surmontées par environ 2m de calcaires biodétritiques gris compacts
a Arietites et gryphées (Calcaire a Gryphées).

—  Entre 660 et 680 m d’altitude, 3 m de marnes gris-bleu et de calcaires gris a
Gryphaea obliqua (Couches 4 Obliqua et Davoei) sont surmontés par Im de
calcaires gréso-marneux et glauconieux accompagnés de marnes, tous deux
riches en bélemnites (Couches 4 Amalthées). Par-dessus viennent 15 4 20 cm
de calcaires fétides et 20 cm de marnes feuilletées (Couches a Posidonies) puis,
au sommet de I'affleurement, 70 cm de marnes grises contenant deux bancs
calcaires, dont le plus élevé contient des sections transversales d’ammonites
(= Couches a Jurensis ?).

Une coupe partielle montre le sommet du Lias, 4 120 m au sud du Pt 1227 m,
pres du Briiggli (anticlinal du Weissenstein). Elle commence par des calcaires com-
pacts gris, silteux et biodétritiques, a intercalations marneuses et 4 nodules phos-
phatés vers le sommet (Couches 4 Obliqua et Pliensbachien condensé). Ensuite
viennent des calcaires laminés, bitumineux, gris-brun et 2 intercalations de marnes
feuilletées (env.30 cm; Couches & Posidonies), suivis par des couches de calcaires
noduleux et silteux gris verdatre a intercalations de marnes, riches en ammonites et
bélemnites (env.1,6 m; Couches a Jurensis et Pleydellienbank). Sur les calcaires
noduleux prennent place les Argiles 4 Opalinus bleu-gris, finement feuilletées.

Dogger

a; Argiles 4 Opalinus («Marnes aaléniennes»)
(Opalinus-Ton)

(Aalénien inférieur): 100-130 m

Ces argiles sont micacées, gris bleuté sombre, noir brunatre 4 Paltération, mar-
neuses et bien feuilletées. Elles favorisent les glissements en surface et ne sont
souvent visibles que temporairement dans les arrachements. Elles sont fréquem-
ment recouvertes par les €boulis du Dogger. De bonnes coupes partielles se trou-
vent actuellement le long du chemin a I’ouest de la «Ski-Haus» (ouest de ’Unt.
Briiggli - anticlinal du Weissenstein) et sur le flanc nord du Bettlachstock (partie
supérieure), ou ces argiles contiennent quelques rares concrétions calcaires.

Elles ont été touchées par sondage sous les alluvions de la cluse de Choindez
et pourraient étre recoupées dans la demi-cluse de Chatillon.

a,-i; «Dogger inférieur» (Aalénien inférieur - Bajocien inférieur): 70-100 m

La limite entre les Argiles 4 Opalinus et le «Dogger inférieur» est marquée par
une surface d’érosion ou de remaniement. Sur celle-ci viennent les Couches de
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Sissach (BURKHALTER 1993 et 1996, « Couches a Murchisonae»). Dans la partie nord
de la carte (p.ex. au Creux-de-la-Geline), elles sont représentées par environ Im
de micrite fossilifere grise riche en galets & crodte limonitique et contenant des
oolithes ferrugineuses. Dans la partie sud, ces couches comportent 0,1 & 1m de
calcaires échinodermiques terminés par un hardground, et surmontés par 0,5m
d’une oolithe ferrugineuse lie-de-vin qui appartient a la Zone a Concavum.

Les Zones a Discites et 4 Laeviuscula (ex-Zone a Sowerbyi), ainsi que la base
de la Zone 2 Sauzei, sont condensées dans environ 0,5m de micrite grise & oolithes
ferrugineuses, dont la partie supérieure contient de la phosphorite.

Par-dessus viennent les Couches du Briiggli (BURKHALTER 1993 et 1996, loca-
lité-type: 599.100/231.675; anciennes «Couches a Sauzei» et «Couches a Humph-
riesi»), composées de calcaires et marnes gréseux a cassure grise et patine brun-
jaune. Leur épaisseur aux environs du Briiggli est de 40-62 m. Dans le tunnel du
Grenchenberg, leur base est faite d’un gres glauconieux (BURKHALTER 1993 et
1996). Les trois métres sommitaux montrent un passage discret a des calcaires
biodétritiques ferrugineux, terminés par 0,5 m d’oolithe ferrugineuse.

Le haut de ce «Dogger inférieur» est occupé par les Couches a Blagdeni, qui
se composent, 4 I’est, de bancs de calcaires grumeleux biodétritiques, légérement
gréseux et parfois bitumineux, 4 intercalations marneuses, et a P’ouest (Creux-de-la-
Geline) de marnes oolithiques et de marno-calcaires. On en trouve de bons affleu-
rements au Mont-Dessus (591.250/239.900), dans la Wandflue, sur le flanc nord du
Bettlachstock et au nord-est du Briiggli (anticlinal du Weissenstein).

i, Hauptrogenstein en général
(Bajocien supérieur - Bathonien inférieur): 65-130 m

La Grande Oolithe au sens large (Hauptrogenstein) comprend trois for-
mations distinctes, soit, de-bas en haut: ’Oolithe inférieure (ou subcompacte,
Unterer Hauptrogenstein), les Marnes & Homomyes, et I’Oolithe supérieure (ou
Grande Oolithe s.s., Oberer Hauptrogenstein).

i Oolithe inférieure (Oolithe subcompacte)
(Unterer Hauptrogenstein): 40-70 m

La masse principale se compose d’oosparites a stratification souvent entrecroi-
sée, 4 cassure bleu-gris et patine beige-brun clair. Des marnes peu épaisses s’y
trouvent intercalées prés de Roches et au nord de Combioz (anticlinal du Moron).
Des coraux parfois en récifs et silicifiés en forment la base, sur environ 30 m dans
Panticlinal de Vellerat (HECKENDORN 1974), et 2 & 3m dans Ianticlinal du Rai-
meux i I'ouest de la Montagne-de-Moutier.

Une micrite bitumineuse 4 rognons de silex caractérise la partie médiane de
cette formation a Pouest de la Montagne-de-Moutier. A I’est de cette localité, dans
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P'anticlinal du Raimeux, 7-12 m de pelsparites beige clair 4 silex et parfois bitumi-
neuses reposent a sa base.

La limite supérieure de cette formation montre dans toute la région des perfo-
rations et une crodite limonitique (hardground).

Bons affleurements: le long des chemins forestiers de la Cote-de-Mai (Chétil-
lon) et de I’Envers (sud-ouest de Hautes Roches), en bordure des demi-cluses du
Bettlachberg et du Briiggli, ainsi que le long de la route du Bettlachstock.

Marnes 2 Homomyes (Homomyen-Mergel): 5-18 m

Elles se composent de marnes brun-jaune riches en fossiles (huitres, homo-
myes, brachiopodes et ammonites), dans lesquelles sont intercalés des calcaires
marneux et des bancs isolés de calcaires biodétritiques gris. Dans ’anticlinal du
Weissenstein, 2 & 4m de calcaires spathiques ferrugineux sont présents dans la
partie inférieure de cette formation.

Elles affleurent particulierement bien dans I’entaille du ruisseau de Mont-
Dessus (flanc nord de I’anticlinal de Vellerat) et le long de la route forestiére de
I’Envers (Roches).

i3 Oolithe supérieure (Grande Oolithe)
(Oberer Hauptrogenstein): 15-40 m

Des oosparites et oobiosparites beige-brun a stratification parfois entrecroisée
prédominent. Vers le sommet, des intercalations marneuses de quelques déci-
metres d’épaisseur sont particuliérement remarquables dans ’anticlinal du Weis-
senstein; seul leur contenu fossilifere permet de les distinguer des Marnes a
Homomyes.

Partout dans la partie supérieure se trouvent des intercalations de micrites
et oomicrites appelées Pierre blanche. Lintervalle marneux et marno-calcaire sous-
jacent correspond aux Couches de Movelier (p.ex. 594.250/240.120). Le sommet de
cette formation présente une surface d’induration perforée, a crofite d’hydroxyde
de fer, et en maints endroits un pavage d’huitres.

De bons affleurements se trouvent, par exemple, le long de la route forestiére
du Mont-a-Luet (sud-est de Souboz) et de la route principale au nord-ouest de
Roches (596.380/239.770, sans limite supérieure), en rive gauche de la Birse au sud
de Roches (coupe partielle avec limite supérieure), et au nord-est du Pt 1202 m situé
a l’est de PAlthiisli (au sud de Ginsbrunnen).

ir3 Calcaire roux sableux, Marnes calloviennes, Dalle nacrée et Couches
a Anceps-Athleta
(Bathonien supérieur - Callovien): 30-50 m

Calcaire roux sableux (10-22 m): sur la Grande Oolithe se trouvent des marno-
calcaires, calcaires et marnes gris a patine brun rouille riches en débris d’échinoder-
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mes. IIs affleurent bien prés de I’Althiisli (600.5/232.4). A Biitzen (596.710/230.285),
une barre de 7m de biosparite compacte brune, a stratification entrecroisée et
composants arrondis, surmonte une dépression marneuse de 4 m d’épaisseur. A
l’ouest du Riischgraben (601.475/233.330), les bancs supérieurs a intercalations
marneuses (env. 1 m) sont trés fossiliferes. Le Calcaire roux sableux se termine par
une surface d’érosion bosselée (BURKHALTER 1989), bien visible au sud de la Stall-
flue (599.6/231.6).

Marnes calloviennes (5-18 m): ces marnes grises forment des combes et
n’affleurent que rarement, notamment dans I’entaille du ruisseau de Mont-Dessus
(anticlinal de Vellerat), ou & 700m & ’ENE du Pt 1348 m de I’Obergrenchenberg
(anticlinal du Weissenstein). Leur base est formée d’un horizon de remaniement
fossilifere (Ctenostreon proboscideum Sow., pleuromyes, mytilidae, ammonites).

Dalle nacrée (1-18 m): au nord-ouest de la feuille apparaissent des calcaires
grossiers a4 débris d’échinodermes et a stratification parfois entrecroisée, accompa-
gnés de rognons de silex au sud-est de Soulce. Les calcaires biodétritiques jaune-
brun parfois gréseux deviennent plus fins et ferriferes vers le sud-est, en méme
temps que leur puissance diminue: environ 7m le long de la route foresti¢re de
Dreierschwingli (596.980/230.130), dont les trois derniers metres a intercalations
marneuses; environ 2 m au Schauenburgschwang.

Couches a Anceps-Athleta (S1m): une micrite grise ferrugineuse a Sécheval
(587.480/237.890), des marno-calcaires gris a oolithes ferrugineuses a Vieille-Cope-
rie (597.250/233.710), une micrite grise a oolithes ferrugineuses au nord-est de
’Althiisli (600.940/232.790), sont attribués aux Couches a Anceps-Athleta. BUx-
TORF & TROESCH (1917) mentionnent de rares oolithes ferrugineuses dans le tunnel
du Grenchenberg.

Malm

L Oxfordien inférieur, le ijméridgien et le Tithonien ne présentent pas de
variations de faciés significatives sur I’étendue de la feuille Moutier. Par contre,
I’Oxfordien moyen a supérieur montre des faciés de plate-forme dans la partie
NNW et de bassin peu profond au SSE, séparés par des facieés de transition dans
la partie médiane de cette carte (fig. 1). Ceci a conduit & dédoubler la Iégende pour
le Malm.

La plupart des unités lithostratigraphiques qui peuvent étre distinguées ont
été regroupées, par divers auteurs, au sein de formations. La diversité des endroits
ou ces formations ont été décrites ou définies, la grande variabilité des facies dans
’espace et dans le temps et leurs récurrences observées nécessitent d’en préciser
les limites et le contenu pour la feuille Moutier (tab. 1).
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Fig. 1: Profil lithostratigraphique de I’Oxfordien moyen-supérieur le long de I’anticlinal du Raimeux (PFIRTER 1982, modifié).
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iy Marnes oxfordiennes (Oxfordien inférieur-moyen): 2-70 m

Ces marnes argileuses favorisent la formation de combes et de glissements de
terrain et sont généralement recouvertes de masses éboulées. Elles peuvent étre
réduites ou au contraire épaissies par des chevauchements ou des glissements
bancs sur bancs (ripage). Elles ne sont bien développées que dans la partie nord
de la carte. Dans le tunnel du Grenchenberg, leur puissance diminue du nord au
sud: 70 m dans le flanc nord de Ianticlinal du Graitery, 65m dans son flanc sud,
25m au nord du Grenchenberg et 7m au sud; elles n’atteignent que 2 a 9m dans
I'ensemble de I’anticlinal du Weissenstein. Cette formation comporte les deux
membres suivants:

Les Marnes a Renggeri, partie inférieure de la formation, sont de teinte bleu-
gris, parfois fossiliferes, affleurant actuellement &4 400 m a4 PWSW et &4 70m au
sud-est de la Loge-aux-Boeufs (Graitery).

Le Terrain a chailles est la partie supérieure de la formation. Ce sont des
marnes jaune-gris truffées de concrétions calcaires grises et esquilleuses de la
taille d’une téte. Il affleure le long de la route des Champs-de-la-Joux (au nord de
Vellerat). Aucun affleurement ne montre actuellement la limite avec les Marnes &
Renggeri. ’

Une crolite limonitique marque le passage de ces marnes aux Calcaires du
Pichoux: dans le ruisseau au sud-est du Beucle (Souboz) 2 975 m d’altitude, 4 Sous-
Raimeux (599.900/240.540, avec des silicifications), sous le Pt 1148.7m a ’est de la
Combe-de-la-Hue (Grandval), et au sud de la Loge-aux-Beeufs (597.500/233.770)
ou elle contient des fossiles.

Couches de Liesberg (Liesberg-Schichten)
(Oxfordien moyen): 10-15m

Ces couches ne sont présentes que dans ’anticlinal de Vellerat et dans le flanc
nord de celui du Raimeux dans la cluse de la Birse, entre les Marnes oxfordiennes
et la Formation de St-Ursanne. Elles sont constituées de marnes sombres, de
marno-calcaires et de calcaires coralliens 4 fossiles parfois silicifiés caractéristiques.
La quantité de marnes diminue vers le sud. Elles sont souvent recouvertes par des
€boulis, mais affleurent bien dans les demi-cluses de Chatillon et de Mont-Dessus
(flanc nord de Panticlinal de Vellerat).

isy Formation de St-Ursanne (Oxfordien moyen): 55-80 m

Elle débute par des calcaires coralliens beiges 4 blancs généralement micriti-
ques et parfois massifs (anticlinaux de Vellerat et du Raimeux). La partie supérieure
de cette formation est formée par I'Oolithe de Tiergarten, oosparites et oopelsparites,
présente dans les anticlinaux de Vellerat-Tiergarten (localité-type: 600.9/241.9) et
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du Raimeux (partie occidentale du flanc nord). Un passage latéral & des calcaires
coralliens (20-25 m d’épaisseur sur les Calcaires du Pichoux) est visible sur le flanc
sud de l'anticlinal du Raimeux a ’est de la Birse.

Une surface d’induration sur ’Oolithe de Tiergarten existe le long de la fron-
tiere communale entre Perrefitte et Souboz, & proximité du Pt 1086 m (avec perfora-
tions), au nord des maisons du Pré-Ouchin (Moutier, avec perforations et pavage
d’huitres) et au Petit-Raimeux (596.65/238.65).

La puissance de cette formation est de 70 2 80 m dans I’anticlinal de Vellerat et
de 55 4 65 m dans la partie occidentale de celui du Raimeux. Les affleurements sont
fréquents et forment souvent des parois rocheuses.

isp Calcaires du Pichoux (Oxfordien moyen): jusqu’a 85 m

Un faciés de transition entre les récifs rauraciens (Formation de St-Ursanne)
et les facies du bassin argovien (Couches de Birmenstorf) se développe au travers
de la carte selon une direction WSW-ENE (BOLLIGER & BURRI 1970, ZIEGLER
1962), dans les anticlinaux du Raimeux et du Moron. Ce sont des calcaires gris
clair 2 beiges principalement biodétritiques et bien stratifiés, comprenant parfois
des dépdts récifaux, des silex, des joints marneux et des intercalations marno-cal-
caires feuilletées qui pourraient déja correspondre aux Couches d’Effingen.

De bonnes coupes peuvent étre observées le long de la route a I’ouest du Patu-
rage-de-Montaigu (flanc nord de P’anticlinal du Moron, avec plusieurs meétres de
calcaires coralliens au milieu), le long du chemin de la Belle-Face (sud-ouest de
Hautes Roches, 85m d’ép.) ainsi que de celui du Chateau-de-Raymontpierre
(601.6/240.5, BOLLIGER & BURRI 1970).

isg Couches de Birmenstorf (Birmenstorfer Schichten)
(Oxfordien moyen): 8-42m

Dans les anticlinaux du Graitery et du Weissenstein, des micrites et biomicri-
tes brun-beige et bien litées, 4 minces lits de calcaires marneux, forment des reliefs
rocheux entre les combes des Marnes oxfordiennes et des Couches d’Effingen. Le
caractére argovien pur, trés fossilifere, de cette formation n’apparait pas encore
dans le secteur de la feuille Moutier.

De bons affleurements se trouvent dans la cluse de Court (ZIEGLER 1962,
41,5m d’ép.), dans le ruisseau de Sur-les-Vieux-Prés (599.000/234.870, 35 m d’ép.)
et 4 Dreierschwingli (596.940/230.150) ol une bonne coupe partielle montre une
surface supérieure de banc perforée environ 5 m sous la limite supérieure de cette
formation. Le tunnel du Grenchenberg fournit les épaisseurs suivantes: flanc nord
de Panticlinal du Graitery: env. 36 m, flanc sud: 35 m, flanc nord de I’anticlinal du
Weissenstein: env. 17 m, flanc sud: 22 m.
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isg Couches d’Effingen (Effinger Schichten)
(Oxfordien moyen): jusqu’a 135 m

Elles ne se développent qu’au sud d’une ligne Souboz-Plain-Fayen-Roches-
Vermes. Ce sont des marnes grises a patine bruntre jaunétre, parfois quartzeuses,
dans lesquelles s’intercalent des bancs calcaires gris semblables aux Couches de
Birmenstorf. Le passage de ces derniéres aux Couches d’Effingen se fait par aug-
mentation progressive de la quantité de marnes. Dans I’anticlinal du Graitery, une
intercalation de 2 & 4 m de micrites grises silteuses dans des marnes fines fait saillie
(env. 40 m au-dessus de la base de la série dans la cluse de Court, et env. 15m
au-dessus de cette base & Sous-Mortes-Roches). Sur le Moron et au Grenchenberg,
des dolines naissent le long de telles séquences calcaires.

Sur le flanc sud de Ianticlinal du Raimeux, aux environs de Champ-la-Dame,
les 13 4 22 m des Couches d’Effingen passent vers I’ouest a la partie inférieure des
Marnes a Natices. '

De bons affleurements sont rares; on peut néanmoins observer ces couches
a la Cote-aux-Boeufs (601.1/238.3, limite supérieure) et a Yuyose (Graitery, plu-
sieurs entailles). Leur puissance est de 11 m le long de la route forestiere a ’ouest du
Noir-Bos (nord du Moron), 90-100 m dans la cluse de Court, 60-70m a Sous-
Mortes-Roches (ouest de la cluse de Génsbrunnen) et 105-115 m dans I’anticlinal
du Weissenstein.

is_¢ Calcaires du Vorbourg et Marnes a Natices (Natica-Mergel)
(Oxfordien moyen-supérieur) -

Pour des raisons pratiques, deux formations bien distinctes ont été regrou-
pées sur la carte:

Les Calcaires du Vorbourg (0-18 m) ne se développent que dans le nord-ouest
de la feuille, dans les anticlinaux de Vellerat et du Raimeux. Ce sont des calcaires
micritiques bien lités & bioclastes et débris terrigénes, contenant un banc 4 oncoli-
thes. Le long du sentier reliant Combioz 4 la Neuve-Bergerie (587.770/235.470), 1m
de micrites beiges, avec quelques bioclastes, reposent sur ’Oolithe de Tiergarten;
elles se terminent par une surface d’induration i crofite limonitique et nodules mi-
critiques.

Ces calcaires affleurent particuliérement bien le long du chemin du Haut-du-
Droit (587.900/240.120) et le long de la route forestiére de Vieilles-Vies (588.650/
238.080, épaisseur: 2,5m).

Les Marnes a Natices (25-50 m) forment une séquence hétérogene principale-
ment marneuse et localement fossilifere. Elles contiennent des bancs cartographia-
bles jaunitres, rouge-brun ou gris d’oosparites, de biosparites, d’oobiomicrites et de
micrites, contenant de minces niveaux charbonneux et des stromatolithes. Des cal-
caires coralliens apparaissent a différents niveaux, et certains lits isolés sont riches
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en quartz. Comme les Calcaires du Vorbourg, elles sont limitées au secteur nord-
ouest de la feuille Moutier; vers le sud-est, leur partie inférieure passe latéralement
aux Couches d’Effingen, et leur partie supérieure aux Couches de Giinsberg et du
Steinibach.

Les bons affleurements se trouvent principalement dans les tranchées des
chemins, comme aux Troyerats (588.210/239.820), ou le long du chemin de Mont-
Dessus (591.000/239.450).

isg Calcaires coralliens de Moutier et Couches de Giinsberg
(Giinsberg-Schichten),
y compris Couche du Steinibach (Steinibach-Schicht)

(Oxfordien moyen-supérieur): 42-70 m

Dans le prolongement sud-est de la partie supérieure des Marnes a Natices,
au sud d’une ligne Souboz - Plain-Fayen - Champ-la-Dame - Hautes Roches - Re-
beuvelier, deux formations distinctes peuvent &tre reconnues: les Couches de
Giinsberg et celle du Steinibach. Pour des raisons pratiques, elles ont été regrou-
pées sur la carte.

La base des Couches de Giinsberg inférieures se compose de calcaires coral-
liens jaunatres, gris clair ou brun, un peu marneux au nord (biomicrites et biospa-
rites), qui forment également la partie médiane de ce membre a I’est de la Hasen-
matt (601.4/232.4). Des fragments de fossiles silicifiés apparaissent dans les anti-
clinaux du Graitery et du Raimeux. Le long du chemin carrossable a I'ouest du
Paturage-de-Montaigu (Moron), une coupe débute par environ 5m d’oosparites
jaunatres a grain fin, surmontées d’une dizaine de métres de calcaires micritiques
coralliens beige clair massifs, avec par endroits des coraux roulés.

Dans la partie supérieure dominent des oosparites et des pelsparites fines,
jaunes ou beige clair 4 brun, généralement bien litées, & débris d’échinodermes et
stratification entrecroisée.

De bons affleurements peuvent étre visités par exemple dans la cluse de
Court (594.250/233.900), le long de la coupe de Peute-Combe (599.600/235.250) et
A la Cote-aux-Beeufs (601.175/238.220).

Les calcaires riches en coraux de cette formation ont re¢u le nom de Calcaires
coralliens de Moutier par BOLLIGER & BURRI (1970).

Les Couches de Giinsberg supérieures forment une séquence hétérogene de
calcaires gris ou jaunatres 4 prédominance micritique (00- et biomicrite), accompa-
gnés de quelques lits a sable siliceux, et par endroits de marnes sableuses (la quan-
tité de marne décroit vers le sud). Ils contiennent des coraux notamment dans la
cluse de Court, 4 la Bluai, au sud de la Heiterwald et a I’est de la Hasenmatt (anti-
clinal du Weissenstein). Des bancs a4 oncolithes apparaissent de fagon discontinue
3 différents niveaux (ZIEGLER 1956 et ZIEGLER 1962: «Griine Mumienbank»).
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Dans le nord de la cluse de Court, un calcaire marneux de la partie inférieure
des Couches de Giinsberg supérieures a fourni un Orthosphinctes tiziani (GYGI
1969).

La Couche du Steinibach (Steinibach-Schicht de GYG1 1969, voir aussi BOLLI-
GER & BURRI 1970) comprend 3,5 4 18 m de calcaires oolithiques beiges ou brun
jaundtre, a pellets et débris d’échinodermes, montrant souvent une stratification
entrecroisée.

Les ooides possedent des enveloppes de différentes couleurs. Ces calcaires
contiennent souvent des coraux ou passent latéralement a des calcaires coralliens
(p.ex. sur le flanc nord de ’anticlinal du Moron, 4 Rainfo - ouest de Perrefitte - ou
dans la cluse de Court). Ces couches se terminent presque partout par 0,5 2 3 m de
marnes ou de calcaires marneux. Un débit en plaquettes est caractéristique de cette
formation.

Bonnes coupes a la Belle-Face (route forestiére au sud de Roches) et au sud
du Pt 935 m (nord-est des gorges de Court). A I’est de la Hasenmatt (601.4/232.4),
7m d’oolithe du Steinibach surmonte 4,2 m de calcaires biodétritiques gris souris,
verditres ou rougeatres, a patine brun-gris, contenant des coraux dans leur partie
inférieure et un banc perforé au sommet. Des oosparites et des oopelsparites appa-
raissent par endroits au sud de Schauenburgschwang.

ig Oolithe nuciforme (Hauptmumienbank), Oolithe rousse, Marnes a
Humeralis, Calcaires 2 Humeralis, Calcaires algaires de
Hautes Roches et Oolithe de Ste-Véréne (Verena-Oolith)

(Oxfordien supérieur - Kimméridgien basal): 25-48 m

Les différentes formations de I’ancien «Séquanien supérieun» ont été regrou-
pées sur la carte en raison de leurs faibles épaisseurs respectives:

L Oolithe nuciforme (Hauptmumienbank) est faite de micrites beige clair
compactes et bien stratifiées, contenant par endroits des oncolithes, et associées
a des oosparites et des pelsparites. Elle représente un bon niveau-repére, saillant,
de 5 4 8m d’épaisseur, et qui affleure généralement bien: Forét de I’Aimery
(587.250/240.750), chemin carrossable entre Mont-Dessus et Soulce, la Belle-Face
(594.600/238.150).

A Test d’une ligne Obergrenchenberg- Crémines-Vermes, cet horizon dispa-
rait ou alors est remplacé par des oosparites et des pelsparites jaunatres parfois do-
lomitiques (anticlinal du Weissenstein).

L Oolithe rousse (ZIEGLER 1956), oomicrites jauntres, grises ou brun rougeé-
tre parfois marneuses, n’est développée de fagon typique que dans le nord-ouest
de la feuille (jusqu’a 5 m dans les anticlinaux de Vellerat et du Raimeux, 7m dans
celui du Moron). Dans le nord de la cluse de Court, elle est formée de 1,5 m d’oomi-
crites & patine brun rouille. Sur le Montoz, aux environs de Sous-Pré-Richard - La
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Bluai, des calcaires dolomitiques jaunatres recristallisés, a ooides mal développés,
peuvent étre corrélés avec ’Oolithe rousse (p. ex. sur le chemin carrossable au nord-
est du Buement, a 1340 m d’altitude). Vers l’est, elle passe a un calcaire oncolithique
dans Panticlinal de Vellerat, alors qu’elle disparait dans ceux du Raimeux (pres de
la Combe-de-la-Hue), du Graitery et du Weissenstein.

Les Marnes a Humeralis (0-5 m) sont constituées de marnes gris-jaune fossili-
feres, de marno-calcaires biomicritiques, et de calcaires contenant localement des
oncolithes limonitiques aplatis. Elles sont présentes dans le nord-ouest de la feuille
ou elles forment une petite dépression sur ’Oolithe rousse. Elles affleurent bien a
Pouest du Paturage-de-Montaigu (586.250/235.590).

Les Calcaires algaires de Hautes Roches, équivalent approximatif des Calcai-
res a Humeralis (5-18 m), affleurent en barres saillantes de biomicrites bien strati-
fiées, a taches jaunes et altération parfois noduleuse. Leur contenu en bivalves et
gastéropodes a coquille mince est caractéristique. La localité-type se trouve le long
de la route forestiere menant de Hautes Roches au Trondai (594.750/239.450, BoLLI-
GER & BURRI 1970).

Un niveau 2 oncolithes («akzessor. Mumienbank» de ZIEGLER 1956) prend
place par endroits a la limite supérieure de cette formation, dans les anticlinaux de
Vellerat, du Raimeux, du Moron et du Graitery (flanc nord, dans la cluse de Géns-
brunnen). Vers I’est, I’épaisseur de ces calcaires diminue, et ils deviennent oolithi-
ques, oopelsparitiques ou pelsparitiques, ou encore oomicritiques, localement co-
ralliens, mais aussi recristallisés et dolomitiques, avec parfois des oncolithes.

L Oolithe de Ste-Véréne (Verena-Oolith, 10-35 m) consiste principalement en
calcaires oolithiques blancs massifs, 4 ciment sparitique et oolithes micritisées et
dégagées par l’altération. Des calcaires biodétritiques et des intercalations micriti-
ques se trouvent en quantités subordonnées. Dans I'anticlinal du Weissenstein,
cette formation est représentée par une barre rocheuse faite d’une oolithe blanche
bien stratifiée & ciment sparitique, avec par places des ooides structurés et d’autres a
bordure floue (p.ex. a I’est de la Ruine de Schauenburg).

i; Formation de Reuchenette
(Kimméridgien - Tithonien basal): 100-185m

Elle comprend des calcaires bien stratifiés surtout micritiques, mais aussi bio-
sparitiques ou oosparitiques, et parfois & pellets. Des bancs dédolomitisés jaunétres
se trouvent a différents niveaux. Des coraux gisent dans la partie inférieure de cette
formation dans le nord de la cluse de Génsbrunnen et au nord-est de Stockholen
(bord sud de la feuille), alors que des bancs & oncolithes en forment la base dans la
carriere de Ginsbrunnen. Son épaisseur augmente du nord au sud.

Le Banc a Nérinées du sommet (Grenznerineenbank) n’est développé que
dans la partie sud (anticlinaux du Weissenstein, du Montoz et flanc sud de celui
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du Graitery); il affleure bien le long de la route forestiére au sud de Court (592.29/
231.15).

De bons apergus de cette formation sont donnés le long de la route 4 ’'ouest
du Noir-Bos (Souboz), & la sortie nord de la cluse de Court, sur le sentier du
sud-est de la Haute Joux (sud d’Eschert, depuis la cote 900 m en direction du sud-
ouest), et le long du chemin carrossable au sud du Guibou (flanc nord de I’anti-
clinal du Weissenstein). Des épaisseurs anormales sont certainement dues 2 la
tectonique.

Restes et traces de sauropodes (par C. A. MEYER)

Sur le territoire de la feuille Moutier, des restes ou traces de sauropodes ont
été découverts en trois endroits:

—  Ancienne carriére de la Basse-Montagne-de-Moutier (595.330/237.580/820 m):
les restes d’un squelette du Diplodocide Cetiosauriscus greppini, ainsi qu’une
dent attribuée de fagon douteuse au genre Megalosaurus sont actuellement
exposés au Musée d’histoire naturelle de Bale. Leur découverte est citée par
GREPPIN (1867, 1870).

—  Dalle des Gentianes (595.680/238.025/570 m): la découverte de traces de dino-
saures sur cette dalle inclinée de 55° remonte 4 mai 1994. Une surface d’en-
viron 500m? montre une dizaine d’empreintes peu marquées, la plupart
étant des sous-traces («underprints»). Celles de pattes postérieures ont une
longueur de 60-80 cm. Une seule empreinte de patte antérieure a été obser-
vée jusqu’a maintenant, mais ce gisement n’a pas encore été étudié en détail
et réserve probablement d’autres découvertes. Ces traces peuvent étre attri-
buées aux mémes sauropodes que celles de Lommiswil (MEYER 1990, 1993,
1994 a).

—  Dalle a Miroir («Spiegelplatter; 595.580/238.050/510-560 m): ce n’est que tout
récemment (avril 1995) que des traces ont été observées sur cette surface incli-
née de 30 a 75°. Environ 1500 empreintes de grands sauropodes - dont 300
bien visibles - se répartissent sur approximativement 6000 m?; au moins dix
pistes distinctes sont visibles. Les pattes antérieures ont laissés des empreintes
en forme de fer a cheval (45x30 cm), alors que celles des membres postérieurs
sont ovales (75x55 cm). Ces traces sont trés bien conservées et ’on peut méme
parfois observer des empreintes de doigts. Leur profondeur est tres variable,
de quelques centimeétres 4 30 cm. Ce sont de nouveau les mémes morpholo-
gies qu’a Lommiswil (litt. cit.).

11 faut souligner que les deux gisements de traces apparaissent dans la partie
inférieure de la Formation de Reuchenette (MEYER 1994b); ils n’appartiennent
donc pas au «Megatracksite» (MEYER 1993, 1994b, MEYER & HAUSER, 1994) qui se
situe, lui, 4-6m sous le Grenznerineenbank, sommet de cette formation. Les
recherches scientifiques sur ces sites sont en cours (C. A. Meyer).
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ig Formation du Twannbach (Tithonien): 0-75 m

Elle n’est développée que dans les anticlinaux du Weissenstein, du Montoz,
du Moron et dans la partie occidentale de celui du Graitery. Sa base est formée de
quelques metres de Marnes a Exogyra virgula trés fossiliferes, que I’on observe
particuliérement bien au sud de Malleray (586.720/230.180). Ces marnes sont
surmontées par des calcaires principalement micritiques, finement lités, jaunétres
ou a taches jaunatres.

Sa puissance croit vers le sud-ouest; une épaisseur d’environ 75 m a été mesu-
rée dans le tunnel du Grenchenberg au passage du flanc sud de I’anticlinal du Grai-
tery, avec de profondes poches karstiques remplies de Sable vitrifiable et de Bolus
dans les 18 derniers metres.

TERTIAIRE

Eocéne

e Sidérolithique

Les dépéts sidérolithiques, restes d’érosion continentale, reposent sur les an-
ciennes surfaces Karstifiées des Formations de Reuchenette (au nord de la feuille)
et du Twannbach (au sud):

Le Bolus est constitué par des colluvions et des argiles rouges sableuses,
contenant une quantité variable de pisolithes ferrugineuses. Il est particuliérement
riche en fer dans I’est du synclinal de Moutier- Grandval et a Génsbrunnen, ou il
fut exploité (BAUMBERGER 1923b). Il en existe un bon affleurement au nord-ouest
de Moutier (594.41/236.89). STEHLIN (1903, 1905) décrit un ancien affleurement de
Bolus en remplissage de fissure au nord de Moutier (595.34/237.60), qui a fourni de
nombreux restes de mammiferes datant du Bartonien - Ludien inférieur.

Des sables argileux maigres (Hupper) et des Sables quartzeux blancs (Quarz-
sand, Sable vitrifiable) en poches, cheminées et fissures, ont anciennement servi a
la fabrication du verre (d’ou les lieux-dits «Verrerie») et ont été exploités en de
nombreux endroits (voir aussi SCHLAICH 1934), notamment a I’est de Souboz (au
sud-est du Pt 955 m), au nord du Petit-Champoz, au Bambois-de-Pérouse (ouest de
la Verrerie de Moutier), a plusieurs endroits du Mont Girod et des deux cotés de
’entrée amont de la cluse de Court, au sud-est de Sorvilier (590.8/230.9), au sud
de Sur-Fréte (traces d’exploitation aux coord. 591.5/231.2 et aux alentours de
591.75/231.25) et dans le vallon de Chaluet (596.2/232.0).

Le Conglomérat (Gompholithe) de Daubrée apparait en blocs pres de Souboz
(585.150/236.440) et 4 ouest de Plain-Fayen (Pt 840 m), en éboulis sous les Calcai-
res d’eau douce de Moutier 4 ’Envers-du-Creux (595.275/237.810), et sous forme de
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galets de Mésozoique et de pisolithes ferrugineuses cimentés au lieu-dit Sur-le-Bie
(597.170/240.720).

La Terre jaune (Gelberde) a une épaisseur d’environ 10 m dans le lit du ruis-
seau au sud de Chétillon (LINIGER 1925). Prés du stand de tir de Moutier, quelques
meétres d’argiles grasses jaunes, situées entre le Bolus et les Calcaires d’eau douce
de Moutier, pourraient correspondre 4 la Terre jaune.

Oligocéne

0, Calcaires d’eau douce de Moutier (Rupélien): jusqu’a 15 m

Des calcaires micritiques blancs 4 beige clair finement lités succédent 3 la
dépression sidérolithique, depuis le stand de tir de Moutier jusqu’au Droit-du-
Creux (bel affleurement de la charniére synclinale). Ils affleurent également 2 la
Charrue (nord-est de Moutier) et probablement au Trondai (nord de Roches).

Au nord-est de Belprahon (597.950/237.600) et au nord-ouest de Grandval
(598.500/237.670), des calcaires analogues sont surmontés par des marnes rouges.
Les Calcaires de la Verrerie (Untere Verreriekalke) décrits par ANTENEN (1973,p.75),
compris entre le Hupper et le Bolus, se composent en partie de calcaires friables et
poreux & interlits marneux; ils affleuraient avec un pendage E dans la fouille 4 I’est
de Sur-Menué.

On trouve dans ces calcaires des Limnaea (Galba) longiscata BRONG. aff,
ostrogallica FONT., comme dans le «Raitsche» (calcaire dans la Terre jaune, LINI-
GER 1925), et que ce dernier auteur attribuait 4 ’Oligocéne; JopoT (1955) leur don-
nait plut6t un age éocene supérieur. De récentes études montrent que ces calcaires
sont tous oligocenes, datés par charophytes (Zone a Major) et otolithes de poissons
du Rupélien (REICHENBACHER et al. 1996).

012 Conglomérats et calcaires d’eau douce concrétionnés (Rupélien)

Les conglomérats a pisolithes ferrugineuses, qui affleurent bien au sud de
Chez-le-Pic (2,5 km au nord-est de Soulce) et au Pt 649 m au nord-ouest de Soulce
(voir HECKENDORN 1974), appartiennent probablement 4 la Gompholithe d’Ajoie.
A ce Pt 649 m, ROLLIER (1910, p. 65) décrit une gompholithe surmontée par des
calcaires d’eau douce (GAUDANT 1979). Ceux-ci ressortent dans la topographie et
semblent se poursuivre vers 'ESE. Des calcaires localement fossiliferes, et dans
une position stratigraphique analogue, affleurent a la bordure sud du bassin de
Delémont, aux environs de I’Essert et de Chatillon (LINIGER 1925). Des conglomé-
rats gisent en outre 4 690 m d’altitude dans la forét au sud de la Pran (sud-est de
Soulce).

Des pisolithes ferrugineuses et des galets de Malm peu arrondis et parfois
perforés atteignant 18 cm de diamétre, enrobés dans une matrice de limon maigre



24

jaune, reposent sur la Formation de Reuchenette au nord-est de Moutier, dans
la carriere abandonnée au nord du Pt 569 m. Juste a 'ouest de la Charrue, de tels
galets se trouveraient en éboulis sur les Calcaires d’eau douce de Moutier
(ROLLIER 1898, p.121).

Dans I’excavation au nord des Condémines (593.720/232.780), des calcaires
d’eau douce concrétionnés (Krustenkalk) gris clair, a2 matrice calcaro-crayeuse et
nodules atteignant 7 cm de diamétre, surmontent les calcaires de la Formation du
Twannbach, alors qu’ils semblent toujours liés a des formations conglomératiques
dans la partie ouest de la vallée de Tavannes (ROTHPLETZ 1933, p. 60). Ils se rappro-
cheraient de la «Gompholithe pralinée».

Molasse d’eau douce inférieure (USM; Chattien-? Aquitanien)

03 Molasse alsacienne et Marnes d’eau douce delémontiennes: 130-350 m

Ces deux formations constituent ensemble une unité cartographiable, bien
quaffleurant rarement. Dans sa partie inférieure prédominent les sables micacés et
les gres (Molasse alsacienne), alors que sa partie supérieure contient surtout des
marnes gris verditre sujettes aux glissements (Marnes delémontiennes).

La base de la Molasse alsacienne est datée du Rupélien par charophytes et
otolithes, dans les sondages de la Verrerie-Tornos (entrée sud de Moutier). Plus
haut dans la série, des charophytes des Zones a Rh. major et C. microcera, indi-
quent un Age rupélien moyen - chattien basal (REICHENBACHER et al. 1996).

Des sables et des grés gris 4 patine brune forment le lit du ruisseau au sud
d’Eschert (590-600m d’altitude, & 'ouest de Pré-Beuclair). Les grés s’altérent
parfois en gros nodules arrondis, comme dans le ruisseau des Heurtous (sud de
Grandval). MARTIN (1906, voir LUGEON 1907, coupe transversale) décrit un gise-
ment de mammiferes dans I’ancienne fouille de la tuilerie de Moutier (Sous-les-
Rives), ou affleuraient des marnes bigarrées et grises, ainsi qu’un banc a gypse, sur
des grés rouges, jaundtres et gris-bleu. Ces mammiféres datent des niveaux de
Wynau-Aarwangen (= MP27), sommet du Chattien inférieur (comm. écrite de
B. Engesser 4 M. Weidmann du 5.9.95).

La limite supérieure présente des marnes pisolithiques a I'ouest de Soulce
(585.350/238.800).

o3y Calcaires d’eau douce (Matzendorfer Kalke ?)

Des calcaires d’eau douce gris, fossiliferes et parfois bitumineux reposent sur
le Bolus pres de la Verrerie de Moutier (594.050/235.260), dans la méme position
que dans le flanc nord de anticlinal du Graitery (tunnel du Grenchenberg, BAUM-
BERGER 1927, p. 552).

Des calcaires pisolithiques gris ou beige clair, localement tachetés de jaune, &
matrice sparitique, apparaissent entre la Molasse alsacienne et les Marnes delémon-
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tiennes au nord-est de Souboz, dans le Piturage-du-Droit au nord de Moutier, et
au nord de Malleray-Bévilard (p.ex. Champ-du-Geniévre).

Des marno-calcaires pisolithiques affleurent en rive gauche de la Raus
(596.250/236.560 et 596.950/236.420).

D’autres calcaires d’eau douce apparaissent a Pré-Fleury (585.670/236.520), 4
120 m au nord du Pt 659 m (ouest de Perrefitte), & ’ouest des Rosiers (586.9/236.7),
et au nord de Crémines (600.170/237.700).

03p Calcaires d’eau douce delémontiens: 15-60m

Les calcaires d’eau douce gris, bien lités, poreux, fétides a la cassure et a
bonne perméabilité, sont de bons marqueurs dans ces sédiments molassiques
plutét monotones. Ils forment plusieurs barres aux environs de Soulce, Souboz,
Malleray et Pontenet, et affleurent bien le long de la riviere de Soulce (585.370/
238.810), au lieu-dit Entre-les-Prés (589.650/238.670), ainsi qu’a la lisiére de la forét
située a I'est de la Grangeatte (599.875/241.330).

Miocéne
Molasse marine supérieure (OMM; Burdigalien)

Dans le secteur de la feuille Moutier, la Molasse marine supérieure comporte
quatre formations cartographiquement distinctes; de bas en haut: la «Molasse
grise» («Graue Molasse»), le Grés coquillier, le Poudingue polygénique et les
Sables a galets (Gerdllsande). Une discordance importante sépare les deux premié-
res des deux derniéres formations. «Molasse grise» et Grés coquillier n’affleurent
que dans la vallée de Tavannes- Chaluet.

m, «Molasse grise» («Graue Molasse»)

Des grés, des sables et de minces lits argileux jaune clair a gris, micacés et azoi-
ques, localement & parties plus dures et noduleuses, forment les dépressions entre
les barres de Grés coquillier au nord de Sur-Fréte (Court; SCHLAICH 1934, ANTE-
NEN 1973); le tout atteint une épaisseur de 45-50 m. Cette «Molasse grise» existe
aussi au nord-ouest de Court (Champ-Chalmé) et dans le vallon de Chaluet (Ruis-
seau-de-la-Combe-d’Eschert, VOGEL 1934).

my, Gres coquillier

Des grés calcaires grossiers, verdatres, bréchiques, compacts et bien stratifiés
forment trois horizons dont le plus bas contient des galets (ANTENEN 1973, p. 83:
«..eine etwa 1m méchtige Bank von Muschelsandstein, die direkt westlich des
Reservoirs (Sur-Fréte) aus dem Boden sticht. Er enthilt grossere Gerdlle aus Quar-



26

zit und Kalk. Vermutlich liegt er auf Delémontien»). Comme la «Molasse grisey, ils
se restreignent au synclinal de Tavannes- Court.

Des blocs aujourd’hui dressés se remarquent pres du Pt 728.4 m, sur le gise-
ment isolé et anciennement exploité au sud-est de la Voirde (Bévilard, aussi appelé
Champ-Benais ou La Tour). Lors de la construction de maisons et de routes, on a
pu voir 4 cet endroit la transgression de ce Grées coquillier sur les Calcaires d’eau
douce delémontiens (ANTENEN 1973). GREPPIN (1870) signale en ce méme lieu un
gisement de dents de requins.

Les gisements situés au nord et au sud de Court sont les plus étendus (bons
affleurements: 591.640/232.310, 592.280/232.270 et 592.080/231.740). Aux Condémi-
nes, le Poudingue polygénique semble transgressif sur une barre de Grés coquillier
(593.300/232.450).

m;, Poudingue polygénique: jusqu’a 25 m

Les galets de ces conglomérats faiblement cimentés sont d’origine tant alpine
(surtout quartzites) que jurassienne (Malm, Calcaires d’eau douce delémontiens -
localement a trous de pholades - et Grés coquillier). Lexistence de ce membre ne
se révéle souvent que par la présence d’accumulations de ses galets, comme par
exemple dans un champ a 1km a I'ouest de Soulce. Dans le synclinal de Moutier,
certains galets atteignent 35 cm de diametre alors que, dans celui de Tavannes-
Court, des blocs de plusieurs m3 de Calcaires delémontiens et de Grés coquillier
trahissent cette formation (p.ex. a8 Champ-Chalmé - nord-ouest de Court - et dans
le vallon de Chaluet).

Un passage stratigraphique normal des Calcaires d’eau douce delémontiens
au Poudingue polygénique est attesté dans le synclinal de Moutier (Le C6té/Crémi-
nes; BAUMBERGER 1923 a). Par contre, dans celui de Tavannes- Court, cette forma-
tion est transgressive sur les Marnes delémontiennes au sud de Sorvilier (ANTENEN
1973), et vraisemblablement sur la «Molasse grise» et le Grés coquillier burdigaliens
au sud des Condémines (Court). Les affleurements du synclinal de Tavannes-
Court laissent supposer un dépdt discontinu en chenaux: lorsque le Poudingue
polygénique existe, le Grés coquillier n’apparait généralement qu’en galets rema-
niés dans celui-ci (SCHLAICH 1934). Les galets de Malm attestent des mouvements
tectoniques antéburdigaliens dans le Jura.

Bons affleurements: Le Cornet (599.830/237.420), au sud de Sorvilier (voir
ANTENEN 1973, env. 15 m), vers la STEP de Court (593.200/232.430 et plus a ’est le
long du chemin carrossable), le long du chemin d’exploitation forestiere a I’est de
Sous-les-Roches (595.910/232.510), et & 'ouest du Ruisseau-de-la-Combe-d’Eschert
(597.210/232.840).

m; Sables a galets (Gerdllsande): jusqu’a 130 m

Ce sont des sables brun-jaune ou gris olive, micacés et quartzeux, pauvres
en carbonates, par places légérement argileux. Ils contiennent souvent des galets
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isolés, principalement de quartzites, atteignant 16 cm de diameétre; ils affleurent
généralement mal. Ils sont transgressifs soit sur les Calcaires d’eau douce delémon-
tiens, soit sur le Grés coquillier, soit sur le Poudingue polygénique.

La présence de fossiles (Cerithium) laisse supposer un environnement essen-
tiellement marin, avec cependant une influence continentale dans la partie supé-
rieure, visible par exemple dans la sabliere abandonnée au sud du Pt 724 m (La
Cray, Bévilard), et probablement dans celle de ’extrémité orientale du Vélé (Court).
Une distinction lithologique entre sables marins et continentaux n’est toutefois pas
possible sur le terrain.

Ces Sables a galets sont présents dans les synclinaux de Soulce-Vermes
(galets et sables dans les champs entre Rebeuvelier et Vermes), de Moutier- Grand-
val (en reliquats d’érosion au cceur du synclinal a ’est de Moutier) et de Tavannes-
Court entre Malleray et le vallon de Chaluet.

Molasse d’eau douce supérieure (OSM; Miocéne moyen)

my Calcaires d’ean douce (Vermes, Golat), marnes, sables, etc:
jusqu’a 70 m

Aux environs de Vermes, des micrites et oncomicrites d’eau douce, biodétriti-
ques, gris clair, caverneuses, a interlits marno-calcaires ou marneux, forment une
barre au-dessus de la dépression des Sables a galets. De gros oncolithes sont carac-
téristiques de ces calcaires, mais ils se raréfient vers ’ouest en direction de Berche-
naux, en méme temps que ’épaisseur de cette formation diminue. Des faunes de
mammiféres fournissent un dge miocéne moyen (ENGESSER et al. 1981), des zones
MNS5 et MN6 (KALIN 1993). Malgré ’absence de bons affleurements, des gres et
des sables semblent surmonter les calcaires.

Un calcaire d’eau douce poreux, jaunitre, 4 intraclastes arrondis, affleure
(mal) pres de Soulce (586.180/238.870 et 586.570/238.860).

Une série de calcaires d’eau douce gris-brun clair, poreux et bitumineux, a
interlits de marnes sableuses, de marnes grises et de sables gris et bruns, forme
les croupes aux environs de Golat (Sorvilier, affleurant actuellement a4 590.170/
232.320). ANTENEN (1973, p. 93 et 101) a découvert un poudingue calcaire associé a
la base de ces calcaires d’eau douce (589.150/232.430). Aucun fossile n’a été trouvé
dans cette série, mais KALIN (1993) situe le dépdt de ces roches peu apres le retrait
marin, c’est a dire au Miocéne moyen (MN5-MN7).

Des cailloutis jurassiens non cimentés reposent sur des sables micacés gris
olive juste au nord de I’église de Court. Ils contiennent de rares galets de quartzites
d’un diamétre atteignant 5 cm, et appartiennent sans doute a 'OSM. HOFMANN
(1969) attribue le gisement relique de Golat au «Glimmersand-Stromsystem», qui a
atteint ici un domaine de formation de carbonates lacustres.
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my Sables et Cailloutis vosgiens (Vogesen-Sande und -Schotter),
«Blocs pérégrins» («Wanderblocke»)

Prés de Vermes, aux Abues (602.1/241.5), dans le cceur du synclinal, de mau-
vais affleurements montrent un grés quartzeux, grossier, rouge, a galets et concré-
tions ferrugineuses, associé a des argiles rouges sableuses, également a concrétions
ferrugineuses. Cette formation débuterait a la limite MN6/MN7 et se poursuivrait
jusqu’a MN9, dans le Miocéne moyen (KALIN 1993).

A la bordure sud du bassin de Delémont, a I'ouest de la Tuilerie et 4 I’est de la
Geugie, s’étend une formation a galets appartenant au Cailloutis vosgiens. Elle se
distingue des limons bruns environnant par la présence de galets bruns arrondis,
surtout de quartzites.

Galets isolés

Un limon brun a galets isolés de quartzites et de gres bigarrés (jusqu’a 8 cm de
diametre) et a concrétions ferrugineuses apparait de fagon dispersée sur I’anticlinal
du Raimeux. Les galets sont abondants prés de la Plaine Joux (Haute-Montagne-
de-Moutier) et sur le Trondai (nord de Roches). A divers endroits du Mont Rai-
meux, des concrétions ferrugineuses sont fréquentes, mais les gisements semblent
partiellement lessivés (ELBER 1920, BUXTORF & KocH 1920). VOGEL (1934) décrit
des limons bruns a grains et nodules limonitiques a Oberdorferberg (anticlinal du
Graitery) et au nord de la Bluai (anticlinal du Montoz). Il n’est pas clairement établi
si ces formations a galets et concrétions ferrugineuses se rattachent aux Sables et
Cailloutis vosgiens, ou éventuellement a I’est aux «Blocs pérégrins» («Wander-
blocke»).

Pétrographie sédimentaire de la Molasse
(par M. ANTENEN)D

La lithologie plut6t monotone de la série molassique dans les vallées de Ta-
vannes- Court- Chaluet et de St-Imier est bien différenciée grace a la pétrographie
sédimentaire. Celle-ci permet des corrélations, particuliérement par les minéraux
lourds, alors que la répartition des minéraux légers et la proportion de carbonate
sont plus confuses. Dans le tableau 2 ne sont représentés que les minéraux lourds
faisant ressortir une nette tendance.

La Molasse d’eau douce inférieure (USM)

La partie basale de la Molasse alsacienne, située immédiatement sur le Sidéro-
lithique, contient trés peu d’épidote; le minéral le plus important est le grenat,

D Traduction par Y. Gouffon
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Tableau 2: Relations stratigraphiques des unités de la Molasse sur le territoire
de la feuille Moutier, et variation des proportions de certains minéraux lourds.
D’aprés ANTENEN (1973), KALIN (1993) et REICHENBACHER et al. (1996).

Séries Etages Zones Gisements de Unités lithostratigraphiques Variation des proportions de minéraux "E"’s
méditerranéens| de mam- mammiféres 8|8
miféres dans la région 218|32
concernée § g §
MN9 Sables et £
c Serravallien | MN8 Cailloutis %‘
o
; MN7 vosgiens b3
%)
E MNE |\ 5 )
1 Langhien ermes Calcaires d’eau douce