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VORWORT

Das Blatt St. Moritz des Geologischen Atlas der Schweiz 1:25 000 vermittelt
einen aktuellen Uberblick iiber die Geologie dieser mannigfaltigen Oberengadiner
Region. Es baut auf den Spezialkarten Nr.115 B von CORNELIUS (1932) und Nr. 118
von STAUB (1946) und den darauf dargestellten, teils auch heute noch giiltigen
Beobachtungen auf.

Im Jahre 1983 hat Prof. Tjerk Peters im Auftrag der Geologischen Kommission
mit der Aufnahme des vorliegenden Blattes begonnen, nachdem er die Kartierung
der Osthilfte des benachbarten Blattes Bivio abgeschlossen hatte. In den folgen-
den Jahren inventarisierte und gliederte er sukzessive die vorhandenen Gneise
und Intrusiva des Grundgebirges wie auch die mesozoischen Sedimentserien des
Deckgebirges, um anschliessend die lithologische und tektonische Entwicklungs-
geschichte dieser Gesteine zu entritseln und zu einer Synthese des vorliegenden
Gebietes zusammenzufiigen. Eine eingehende Beschreibung des reichhaltigen,
teilweise spektakuldren quartiren Formenschatzes rundet das Gesamtbild ab.
Diese minutiose Bestandesaufnahme erforderte mehr als 500 Feldtage.

Die Redaktion des Kartenblatts St. Moritz und der dazugehorigen Erldute-
rungen lag in den Handen von Dr. Yves Gouffon (BWG).

T. Peters hat auf eigenen Wunsch einen bedeutenden Teil der kartografi-
schen Bearbeitung selbst ausgefiihrt und sein Kartenoriginal in digitaler Form
abgeliefert. Dadurch konnte der Aufwand fiir die Drucklegung wesentlich redu-
ziert werden. Die Kartografen Remo Triissel (BWG), Jonas Bieri, Nicole
Bitschnau und Bruno Reber (Swisstopo) sowie Y. Gouffon standen ihm dabei
beratend zur Seite. Die definitive kartografische Darstellung erfolgte durch Cathy
Eugster, Peter Plocek und Bruno Reber der Abteilung fiir thematische Kartografie
der Swisstopo (Leitung Reto Casty) und durch R. Triissel (BWG).

Der wissenschaftliche Review des vorliegenden Kartenblattes und der dazu-
gehorigen Erlduterungen wurde von der Schweizerischen Geologischen Kommission
(Leitung Prof. Adrian Pfiffner) koordiniert und in verdankenswerter Weise von
Prof. Daniel Bernoulli, Prof. Othmar Miintener und Prof. Max Maisch ausgefiihrt.

Das Bundesamt fiir Wasser und Geologie dankt dem Autor bestens fiir die
geleistete, grosse Arbeit und fiir die gute Zusammenarbeit wéahrend der redaktionel-
len Phase. Ebenfalls gedankt sei allen iibrigen Personen (Private, Gemeinde- und
Kantonsbehorden, Fachstellen, Geologiebiiros u.a.), die zum Gelingen dieser Arbeit
mit Informationen, tatkréftiger Hilfe oder in sonstiger Form beigetragen haben.

Juni 2005

Bundesamt fiir Wasser und Geologie
Geologische Landesaufnahme



EINLEITUNG

Auf dem Atlasblatt St. Moritz sind neben den ausgedehnten pleistozénen
und holozénen Glazialablagerungen vor allem Kristallin und Sedimente der unter-
und oberostalpinen tektonischen Einheiten aufgeschlossen. Die oberpenninische
Platta-Decke, charakterisiert durch mesozoische Ophiolithe, ist in reduzierter
Maéchtigkeit vertreten.

Die iltesten Gesteine des vorliegenden Gebietes sind die Paragneise (vor-
wiegend Biotit-Plagioklasgneise), die Zirkone aus einem 900 Ma alten kristalli-
nen Einzugsgebiet enthalten. Diese Paragneise sind im Neoproterozoikum oder
im Ordovizium deformiert und unter Bedingungen der oberen Amphibolitfazies
metamorphosiert worden. Sie wurden frithpaldozoisch von grobporphyrischen
Graniten intrudiert und zusammen vor dem Karbon regionalmetamorph iiber-
prégt. Dabei sind u.a. die Augengneise, die die NE-Ecke des Atlasblattes aufbau-
en, entstanden. Nach einer Hebungsphase sind im Devon oder frithen Karbon
Horste und Gridben mit grobdetritischen Ablagerungen in den Trogen gebildet
worden. Im frithen Karbon (333 +6 Ma) kam es zu einem «Rifting» mit kalkalka-
lischem Vulkanismus und Bildung von Rhyolithen, Andesiten und subvulkani-
schen Granitporphyren. Diorite und Granodiorite vom Typ des Julier-Kristallins
kristallisierten in Tiefen von 5—10 km. Nach einer Erosionsphase setzte im frithen
Perm (290+10Ma) ein alkalischer Magmatismus mit Bildung von Alkalirhyoli-
then, Monzoniten, Syeniten und Alkalifeldspatgraniten ein.

Die spérlichen, detritischen Ablagerungen der Chazfora- und Fuorn-
Formation deuten auf eine ruhige Emersionsphase zwischen mittlerem Perm und
frither Trias. Wéhrend der mittleren und spéten Trias lag der Ablagerungsraum
des Kartiergebietes zwischen den Faziesbereichen der Germanischen und der
Alpinen Trias. Trotz der geringeren Méchtigkeiten (geringere Absenkungsraten)
im Vergleich zu den entsprechenden Formationen in den oberostalpinen Decken
wurde versucht, die gleiche stratigraphische Einteilung anzuwenden. Es stellt sich
aber die Frage, ob bei Ablagerungen im intratidalen Bereich lithostratigraphische
Korrelationen iiber grossere Distanzen iiberhaupt statthaft sind, da eher lokale,
morphologische Faktoren bestimmen, ob ein bestimmter Typ von Dolomit oder
Evaporit abgelagert wird. Der bis zu 250 m méchtige Hauptdolomit sowie die
fossilreichen Kalke der Kossen-Formation lassen sich in den verschiedenen tek-
tonischen Schuppen gut verfolgen. Die Regressionsphase an der Trias/Jura-
Grenze fiihrte vielerorts zu einer Sedimentationsliicke. Mit den Agnelli-Kalken
sind an wenigen Stellen Ablagerungen aus dem frithen Jura (Lias) erhalten.

Die Exhumation des Mantels hatte im Untersuchungsgebiet die Bildung von
Abschiebungsbriichen und lokalen Sedimentationsbecken zur Folge. An den
Bruchréndern bildeten sich, je nach blossgelegtem Gestein, Brekzien mit Dolomit-



komponenten (Bardella- und Padella-Brekzien) oder Kristallinkomponenten
(Saluver-Brekzien). Die Brekzien verzahnen sich mit den Sandsteinen (Saluver-
Sandsteine) und dunklen Mergel- und Kalkablagerungen der Allgéu-Formation.
In der Folge nahm der Anteil an groberen Klastika stetig ab. Im spdten Jura kam
es zur Ablagerung der Radiolarite (Blais-Radiolarit). Im NW iiberlagern diese
Radiolarite die Effusiva und die exhumierten Mantelgesteine der ozeanischen
Kruste des piemontisch-ligurischen Troges (Arosa-Zone und Platta-Decke), der
zwischen 160—150 Ma gebildet wurde. Die Radiolarite gehen gegen oben in die
Calpionellenkalke der Russenna-Formation iiber, die vom spéten Tithonien bis
ins Berriasien zur Ablagerung gelangten. Sie werden von grauen Kalk- und Ton-
schiefern der Emmat-Formation konkordant iiberlagert. Im spéteren Albien grei-
fen graue und rote Kalkschiefer der Chanéls-Formation bis auf den Hauptdolomit
hinunter. Sie sind oft von Megabrekzien und Olistolithen begleitet und kiindigen
den Beginn der alpinen Gebirgsbildung an. Die dunklen kieseligen Tonschiefer
mit Feinbrekzien des God-Drosa-Flyschs bilden die jiingsten vor der alpinen
Gebirgsbildung abgelagerten Sedimente.

Fiir den komplexen Bau des Untersuchungsgebietes sind in erster Linie die
zwei Kompressionsphasen in der spéteren Kreide und im Paleozdn—Eozédn ver-
antwortlich. Die frithere Phase hatte eine Bewegungsrichtung nach Westen, mit
nach Osten einfallenden Uberschiebungsflichen. Die spitere Phase dagegen war
nach N bis NNE gerichtet, mit nach Siiden einfallenden Uberschiebungen. Bei
diesen Kompressionsphasen wurde die sedimentire Bedeckung des Kristallins
zum Teil abgeschiirft und lokal angereichert, wie zum Beispiel zwischen Piz Nair
und Piz Schlattain und bei der Alp Surlej. Die grossen Kompetenzunterschiede der
Gesteine bewirkten eine starke Schuppenbildung. Nur die fein gebankten und in-
kompetenten Schichten sind stark isoklinal verfaltet worden. Die Engadiner Linie
wurde im spiten Oligozin — frithen Miozén durch eine Blockrotation und eine
Horizontalverschiebung gebildet. Dabei wurde die Ostliche Talseite gegeniiber
der westlichen um etwa 3 km versetzt. Nach der zweiten Kompressionsphase ist
das Gebiet mehr oder weniger kontinuierlich gehoben und erodiert worden.

Von den pleistozdnen Vergletscherungen sind nur die Mordnen und
Gletscherschliffspuren des letzteiszeitlichen Maximums (LGM) erhalten geblie-
ben. Sie reichen bis auf eine Hohe von 3000 m. Bei den Riickzugsstadien des
Talgletschers ist einzig das Daun-Stadium einigermassen gesichert. Bei den
Lokalgletschern kénnen ein oder mehrere Vorstosse des Egesen-Stadiums mit
Seiten- und Endmorénen belegt werden. Trockenschuttkegel, Schwemmfacher
und Bachschuttkegel haben sich im Haupttal und in den grossen Seitentdlern gut
entwickeln kdnnen und prégen die heutige Landschaft.



LITHOSTRATIGRAPHIE

Die Kartenlegende vermittelt einen umfassenden Uberblick iiber die litho-
stratigraphischen Abfolgen des vorliegenden Gebietes und deren Zuweisung zu
den tektonischen Einheiten (Oberostalpin, Unterostalpin und Oberpenninikum).
Da sich jedoch die Gesteine des Ober- und des Unterostalpins auf Blatt St. Moritz
sehr stark dhneln und z.B. auch die Sedimente der oberpenninischen Platta-Decke
nicht mit Sicherheit von denen des Unterostalpins abgegrenzt werden kdnnen,
beschrinkt sich die nachfolgende Beschreibung auf die lithologische und alters-
miéssige Charakterisierung der auftretenden Gesteine, unabhéngig von ihrer tektoni-
schen Zugehorigkeit.

KRISTALLIN

Die kristallinen Gesteine der Languard-, Bernina-, Julier- und Err-Decke
sind sich sehr &hnlich und werden daher im Folgenden gemeinsam beschrieben.
Der mengenmadssige Anteil an Altkristallin, Intrusiva, Subvulkaniten und Vul-
kaniten dagegen ist in den einzelnen tektonischen Einheiten deutlich verschieden:
Bei der Languard-Decke iiberwiegen altkristalline Ortho- und Paragneise, bei der
Bernina-Julier-Decke jungpaldozoische Intrusiva, und bei der Err-Decke sind
Altkristallin, Intrusiva, Subvulkanite und Vulkanite in vergleichbaren Mengen
vorhanden.

ALTKRISTALLIN

Zum Altkristallin werden alle Gesteine gerechnet, die bereits vor der Intru-
sion der jungpaldozoischen Granite und Diorite deformiert und metamorphosiert
waren. Es kann zwischen Metasedimenten (vorwiegend Biotit-Plagioklasgneise)
und Metamagmatiten (mehrheitlich Streifen- und Augengneise) unterschieden
werden. Die Metamagmatite grenzen mit Intrusivkontakten an die Metasedimente.
Im Geldnde wurden verschiedene Typen von Biotit-Plagioklasgneisen unter-
schieden, was Riickschliisse auf ihre sedimentdren Ursprungsgesteine (Protolithe)
erlaubt.



Metasedimente (Paragneise)

G Biotit-Plagioklasgneise im Allgemeinen

Diese Gesteinsbezeichnung wurde bei Aufschliissen gewéhlt, wo eine weitere
Unterteilung der Metasedimente wegen starker tektonischer Uberpragung oder
aus kartographischen Griinden nicht moglich war. Diese stark geschieferten und
gebinderten Gesteine bestehen aus albitreichem Plagioklas (40—60 %), Quarz
(20-40%), mehr oder weniger stark chloritisiertem und serizitisiertem Biotit
(10-20%) und untergeordnet aus primdren Mineralien wie Zirkon und Apatit
sowie sekunddren Mineralien wie Epidot und Karbonat. Alkalifeldspat tritt nur
untergeordnet auf und ist ein Umwandlungsprodukt einer hydrothermalen Uber-
pragung und/oder der alpinen Metamorphose. Untergeordnet treten Hornblende
filhrende Biotit-Plagioklasgneise auf, wobei die metamorph gebildete, griine
Hornblende wihrend der alpinen Metamorphose weitgehend in Klinozoisit um-
gewandelt worden ist.

Gebéanderter Biotitgneis

Gebénderte Biotitgneise dominieren die Gebiete zwischen Val Muragl und
Val Languard sowie siidlich des Stazer Waldes. Die charakteristische Bénderung
wird durch den Wechsel zwischen 1-5cm dicken, biotitreichen und 3—10cm
dicken plagioklas- und quarzreichen Lagen hervorgerufen und diirfte ein Abbild
der priméren, sedimentiren Binderung der urspriinglich pelitischen und psammi-
tischen Gesteine sein. In diesen Gesteinen sind oft friih(?)paldozoisch gebildete
Falten im Dezimeter- bis Dekameterbereich gut sichtbar. Die Schieferung ver-
lauft wegen der extremen Isoklinalfaltung meistens parallel zur Stoffbdnderung.

Die starke Inhomogenitét dieser Gneise ist auch im Diinnschliff klar ersicht-
lich. Die Mengenverhéltnisse von Biotit (< 5-30 %), Plagioklas (20—60 %) und
Quarz (20—50%) variieren sehr stark. Frischer Biotit (Xy, 0,4-0,5) zeigt eine
rotbraune Farbe und wird mit zunehmendem Chloritgehalt griinlichbraun. Beim
Plagioklas handelt es sich vorwiegend um Oligoklas und Andesin. Als primére
Akzessorien sind Zirkon, Apatit, Monazit, [Imenit, Pyrit und Arsenopyrit vorhan-
den. Als sekunddre Akzessorien findet man hiufig Epidot/Klinozoisit, Titanit,
Kalzit, Serizit und Hamatit.

Granat fuhrender Zweiglimmergneis (Metapelit)

Granat fithrende Zweiglimmergneise findet man meist als Einschaltungen
in gebdnderten Biotitgneisen oder Biotitgneisen mit Albitaugen. Sie fallen im



Gelande vor allem durch ihren hohen Gehalt an mittelkornigem Muskovit auf. Im
frischen Bruch sind dunkelfarbige, etwa 5 mm grosse Granatkdrner sichtbar. Sie
sind stark geschiefert und intensiv verfaltet.

Neben Plagioklas (30—60%), Quarz (10-30%), Biotit (15-50%) und
Muskovit (5—15 %), ist immer bis zu 10 % Granat vorhanden. Die Mikrosonden-
analysen von HALMES (1991) ergaben im Kern der Granate hohe Gehalte an Al-
mandin (70 %) neben geringeren Anteilen an Spessartin (15—-20%) und Pyrop
(5—15%). Primérer Kalifeldspat ist selten in Mengen iiber 10 % anzutreffen. Im
Kontaktbereich zu den jungpaldozoischen Intrusiva wurden zudem Cordierit (u.a.
an der Botta dal Tiroler auf Blatt Bivio) und fibrolithischer Sillimanit (Piz Salu-
ver) beobachtet. Im Gebiet des Piz Languard findet man gelegentlich den schon
von EIKENBERG (1984) beschriebenen Staurolith und am Piz Malat rhomben-
formige Pseudomorphosen von Muskovit nach Sillimanit oder Andalusit. Diese
konnen als Produkt einer dlteren Regionalmetamorphose oder einer Kontakt-
metamorphose bei der Intrusion des Protoliths der benachbarten Augengneise
gedeutet werden. Als Akzessorien treten Zirkon, Monazit, Apatit, Turmalin und
Ilmenit auf.

Die Zweiglimmergneise fithren oft Graphit, was ihre Herkunft als Pelite
bestitigt.

Quarzitischer Biotit-Plagioklasgneis

Grossere Vorkommen von quarzitischem Biotit-Plagioklasgneis treten im
Val Burdun auf. Die Uberginge zu den gebinderten Biotitgneisen sind fliessend,
wobei sich meistens der Quarzgehalt auf Kosten des Plagioklases erhoht. Die
Dicke der quarzreichen Bénder liegt meist im Bereich von 5-20 cm, kann aber
auch 50—100 cm betragen.

Der Quarzanteil variiert zwischen 40 und 95 %. Weitere Hauptgemengteile
sind albitreicher Plagioklas und 5-10% Biotit. Akzessorisch treten Zirkon,
Monazit und Turmalin auf. Ebenfalls vorhanden sind Muskovit und Chlorit sowie
Klinozoisit und Titanit, die bei der alpinen Metamorphose vor allem aus Biotit
entstanden sein diirften.

Das sedimentire Ausgangsgestein dieser quarzitischen Biotitgneise muss
eine Wechsellagerung von Sandsteinen und sandigen Tonen gewesen sein.

Biotitgneis mit ca. 2mm grossen Albitaugen

Diese Biotitgneise sind charakterisiert durch erbsengrosse Albitaugen, welche
bei der Verwitterung herausragen. Die Albitaugen sind oft lagig angeordnet. Im
Diinnschliff zeigen diese Augen eine poikiloblastische Textur. Sie sind zum Teil
wihrend der Deformation gewachsen.
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Diese Gneise bestehen aus albitreichem Plagioklas (40—60 %), Quarz (25—
30 %), Biotit (10—20%) und untergeordnet Kalifeldspat, Zirkon, Apatit, [lmenit
und enthalten als sekundére Bildungen Serizit, Chlorit, Epidot/Klinozoisit und Titanit.

Metamagmatite

Gry Augengneis (metamorph Gberpragter porphyrischer Granit)

Die Augengneise bilden in der Languard-Decke grosse Massen am Muottas
Muragl und an der Crasta Bardun. Auffallend sind ihre grosse Homogenitét
iiber mehrere Kilometer und die bis zu 5cm grossen Alkalifeldspat-Phénokris-
talle. Die Phénokristalle erzeugen meist ein deutliches Streckungslinear auf der
Schieferung.

Sie weisen folgenden Modalbestand auf: Quarz (25—40 %), Plagioklas (30—
40 %), Kalifeldspat (15—35 %) und Biotit (etwa 5 %). Ob primdr Muskovit vor-
handen war, ist schwierig zu beurteilen. Der heute vorhandene Muskovit ist durch
hydrothermale Umwandlung aus Biotit und Kalifeldspat entstanden oder wurde
wihrend der alpinen oder einer dlteren Metamorphose gebildet. Akzessorisch tre-
ten Zirkon und Apatit auf. Aus der Umwandlung von Plagioklas ist Klinozoisit
entstanden. Gleichzeitig ist Biotit teilweise in Chlorit iibergegangen. An einigen
Orten (z.B. im Val Miisella und im Val Priina) zeigen die Augengneise eine
schwache Bénderung mit helleren und dunkleren Lagen. Im Diinnschliff ist er-
sichtlich, dass in den helleren Lagen Quarz und Feldspat angereichert sind. In den
dunkleren Lagen ist der Gehalt an mafischen Mineralien, vor allem Biotit, gros-
ser. Zudem ist in den dunkleren Lagen fast immer Granat vorhanden. Diese Bén-
derung diirfte metamorphen Ursprungs sein, hervorgerufen durch selektives
Wachstum (Segregation) wahrend der Deformation (Vergneisung) und Metamor-
phose des porphyrischen Granitprotoliths. Bei den Kalifeldspat-Phidnokristallen
stellt sich immer die Frage, ob diese primidr magmatisch entstanden oder erst
wihrend der nachtraglichen Metamorphose gewachsen sind. Viele Kalifeldspat-
korner zeigen Anwachsungen in der Schieferungsrichtung, die sicher ein Produkt
der Metamorphose darstellen. Die Kerne der Phénokristalle dagegen diirften pri-
mérmagmatisch entstanden sein, wie dies THELIN (1982) fiir die Alkalifeldspat-
augen in den von der alpinen Metamorphose {iberpragten Gneisen der Bernhard-
Decke zeigen konnte.

G, Streifengneis (Metagranit)

Grossere Vorkommen von Orthogneisen treten im oberen Val Languard, am
Piz Polaschin und im Val Suvretta auf. Entlang der Engadiner Linie, z.B. in vielen
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Baugruben in St. Moritz, sind sie wegen der starken Kataklase kaum mehr als
Orthogneise erkennbar. Im Vergleich zu den Augengneisen tritt die Grosse der
Augen stark zuriick und die mittelkérnigen Quarze und Feldspéte sind perl-
schnurartig angeordnet. Sie gleichen den Streifengneisen des Gotthard-Massivs.
Von den Metasedimenten (Paragneisen) unterscheiden sich die Orthogneise im
Gelande vor allem durch ihre Homogenitét iiber Dekameterbereiche. Wegen der
starken Chloritisierung der Biotite sind die Orthogneise oft griinlich gefarbt.

Der primdre Modalbestand der Orthogneise mit Quarz (30—40 %), Plagio-
klas (25—45 %), Alkalifeldspat (25—35 %) und Biotit (5—10 %) deutet ebenfalls
auf ein urspriinglich granitisches Gestein hin. Im Diinnschliff beobachtet man
einen Wechsel von Quarz und Alkalifeldspat reichen Lagen mit solchen, die von
Plagioklas und Biotit dominiert sind. In letzteren sind die Akzessorien Zirkon,
Ilmenit und Klinozoisit konzentriert. In einigen Schliffen konnten zudem 10 pum
grosse spessartinreiche Granate beobachtet werden.

Ga Leukokrater Muskovitgneis (Metaaplit)

Grossere Vorkommen von leukokraten Muskovitgneisen findet man im
Gebiet des Piz Languard, nordlich von Pontresina und in der Innschlucht bei St.
Moritz. Diese leukokraten Muskovitgneise sind immer mit Biotit-Plagioklas-
gneisen vergesellschaftet. An vielen Orten ist ersichtlich, dass die Protolithe der
leukokraten Muskovitgneise in die Metasedimente intrudiert sind, obschon sie
heute mehrheitlich konkordant zur Stoffbdnderung und zur Schieferung der
Biotit-Plagioklasgneise verlaufende Kontakte aufweisen. Es wurden aber nir-
gends Relikte einer Kontaktmetamorphose festgestellt. Hieraus kann geschlossen
werden, dass diese aplitischen Gesteine in bereits metamorphe Metasedimente
intrudiert sind.

Die Metaaplite bestehen hauptséchlich aus Quarz (25—-30 %), albitreichem
Plagioklas (35—45 %), Alkalifeldspat (25—40 %) und Muskovit (5—10 %). Akzes-
sorisch treten Granat und Zirkon auf. Vom urspriinglichen magmatischen Gefiige
ist nicht viel iibrig geblieben: Die Quarz- und Plagioklaskorner sind bei der De-
formation gestreckt und abgeplattet und bei der Metamorphose rekristallisiert
worden. Die Glimmer sind lagig angeordnet und ebenfalls rekristallisiert. An den
Korngrenzen des Kalifeldspats treten kleine Mengen von Stilpnomelan auf.

A Amphibolit

Bei der Fuorcla Pischa (Koord. 794.15/149.85) sind innerhalb der Biotit-
Plagioklasgneise einige 1-2 ha grosse, cm-dick gebankte Amphibolitvorkommen
aufgeschlossen. Unter dem Mikroskop sieht man vor allem lagig angeordneten Epi-
dot und Aktinolith neben Albit (10—15 %) und Titanit (2—5 %). Diese Minerale
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wurden wihrend der alpinen Metamorphose gebildet. Vor der alpinen Umwand-
lung bestand der Amphibolit etwa zu gleichen Anteilen aus Hornblende und basi-
schem Plagioklas sowie 5—10 % Ilmenit oder Titanomagnetit. Das Gefiige liefert
keine Antwort auf die Frage, ob der Amphibolit aus einem Diorit oder einem
Basalt hervorgegangen ist. Die rundlichen, linsenformigen Aufschliisse spre-
chen eher fiir einen Diorit als Ausgangsgestein.

S Serpentinit

Bei Chiinetta und westlich von Morteratsch sowie nordlich von Pontresina
und 6stlich des Piz Albana Pitschen sind einige Dezimeter bis hundert Meter
grosse Serpentinitvorkommen vorhanden. Ein kleineres, von BUCHI (1987) 60 m
nordlich des Pkt. 2293 m bei Chiinetta Sur auf einer Héhe von 2280 m gefunde-
nes Vorkommen ist nicht auf der Karte dargestellt. Das Vorkommen bei Pontre-
sina bildet einen langgestreckten Zug innerhalb der Biotit-Plagioklasgneise. Am
nordwestlichen Ende sind nur wenige dm-grosse Serpentinitlinsen vorhanden.
Gegen Siidosten wird der Zug etwa 20 m méchtig. Im hier gelegenen Steinbruch
wurden frither Ofensteine gewonnen. Die Vorkommen bei Chiinetta treten in
der Kontaktzone der jungpaldozoischen Diorite und Granite mit den Para- und
Orthogneisen auf.

Mikroskopisch zeigen die Serpentinite eine filzige Verwachsung von Anti-
gorit mit wenig Talk, Chrysotil, Chlorit und Dolomit (< 10%). In diesem Filz
schwimmen einige braungelbe Kdrner von Chromspinell (ca. 5%). Im Vorkom-
men bei Pkt. 2293 m sind wenige Prozente Olivin und Enstatit vorhanden. BUCHI
(1987) deutet diesen Olivin als Relikt des urspriinglichen Mantelperidotits. Da
die in der Kontaktzone der jungpaldozoischen Intrusiva herrschenden Temperatu-
ren von > 600°C fiir die Neubildung von Olivin aus Serpentinmineralien ausrei-
chen, diirften die heutigen Olivinrelikte jedoch eher von der Kontaktmetamor-
phose der jungpaldozoischen Intrusiva stammen. Das Reliktgefiige der grosseren
Serpentinitvorkommen ist linsig, mit einer alten (préalpinen) Schieferung. Es ist
das Produkt einer ehemaligen regionalmetamorphen Uberprigung. Das Serpentinit-
vorkommen am Piz Albana Pitschen stammt teilweise von einem pyroxenreichen
Ausgangsgestein, wie dies schon von CORNELIUS (1935) vermutet wurde.

JUNGPALAOZOISCHES (VARISKISCHES) KRISTALLIN
Intrusiva

Die Intrusivkorper mit granitoiden und dioritischen Gesteinen in der Err-,
Bernina- und Julier-Decke, die vor hundert Jahren noch als «Massive» bezeichnet
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wurden, bilden neben den Gletscherablagerungen die Hauptmasse des Kartier-
gebietes. Auf Grund des Gefiiges und der Farbe wurden, vor allem durch éltere
Autoren, verschiedene Granittypen, wie z.B. Albula-, Err-, Roccabella- oder
Julier-Granit unterschieden. Das Geflige ist weitgehend durch die Abkiihlungs-
geschichte, die stark von der Position im Intrusivkorper abhéngt, bestimmt. Die
Farbe ist vor allem von den hydrothermalen Umwandlungen im Anschluss an die
Intrusion und von der Uberprigung durch die alpine Metamorphose abhingig.
Die granitoiden und dioritischen Gesteine wurden auf Grund ihrer im Geldnde er-
mittelten Modalbesténde kartiert. Anschliessend wurde die Zuweisung mit Diinn-
schliffen iiberpriift. In Figur 1 sind von etwa 120 Handstiicken (37 von HALMES
1991) die im Diinnschliff ermittelten Modalbestinde im QAP-Diagramm nach
STRECKEISEN (1976) eingetragen. In diesem Diagramm unterscheiden sich die
Felder der auf der Karte als «Alkalifeldspatgranit und Syenit» und der als «Kalk-
alkaligranit und Granodiorit» bezeichneten Gesteine deutlich.

Q

Feldbezeichnung

Alkalifeldspatgranit
Syenit

Monzonit

Aplit

Granit

Granodiorit
Biotittonalit
Quarzdiorit

Diorit

X + 4D o o e Hnm

Grano-
diorite

Fig. 1: Quarz-Alkalifeldspat-Plagioklas-Diagramm (nach STRECKEISEN 1976) mit den im
Diinnschliff ermittelten Modalbestidnden der jungpaldozoischen Intrusivgesteine.
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Die Kalkalkaligranite und Granodiorite bilden eine Punktwolke, die iiber die
Trennlinie zwischen den Feldern von Granit und Granodiorit hinwegreicht
(Fig. 1). Die «IUGS commission on nomenclature» hat diese Trennlinie am Ver-
handlungstisch gezogen, weshalb ihr keine petrogenetische Bedeutung zukommt.
Es besteht auch keine scharfe Abgrenzung zwischen den als Granodiorit bzw.
Tonalit bezeichneten Gesteinen. Im vorliegenden Fall handelt es sich vorwiegend
um etwas hornblendereichere Tonalitvarietdten. Die Entwicklung einer kalkalka-
lischen Serie von Diorit {iber Quarzdiorit, Tonalit und Granodiorit zu Granit ist
aus der Figur 1 klar ersichtlich. Die Entwicklung der alkalischen Serie von Mon-
zonit zu Syenit und Alkalifeldspatgranit ist anhand der Modalbestéinde etwas we-
niger deutlich erkennbar.

Die Gesteine der Alkaliserie intrudieren in die Gesteine der kalkalkalischen
Serie. Die Kontakte der Kalkalkaliserie mit den Nebengesteinen sind als Schol-
lenkontakte ausgebildet, wogegen die Alkaligesteine scharf begrenzte Kontakte
zeigen.

) Diorit

Der Kamm zwischen Piz da Staz und Munt Arlas, das Gebiet siidlich des
Tscheppasees (Lej da la Tscheppa) und die Hénge Ostlich der Botta dal Tiroler
(SW Piz Giiglia) bilden die grossten Dioritvorkommen auf Blatt St. Moritz.
Daneben treten zahlreiche kleinere Dioritvorkommen als Einschliisse in den
Granodioriten auf. CORNELIUS (1935) hat die grosseren Dioritvorkommen als
konkordant in den Granit eingelagerte Platten beschrieben. Oft grenzen die
Vorkommen von Diorit und Granodiorit mit einem mehrere Dekameter méchti-
gen Schollenkontakt aneinander und kénnen daher nicht scharf voneinander ab-
gegrenzt werden. Bei der Geldndeaufnahme im Massstab 1:10 000 wurden diese
Zonen als «Mischgesteine» kartiert. Bei der Reinzeichnung im Massstab 1:25 000
waren diese Mischgesteine nicht mehr als separate Einheit darstellbar. Sie wur-
den auf der Karte stellenweise als Apophyse von Granodiorit im Diorit dar-
gestellt. CORNELIUS (1935) hat diese «Mischgesteine» als Redwizite und meta-
morphe Diorite bezeichnet.

Die Strukturen und das Gefiige der Diorite sind sehr variabel. Von Meter zu
Meter dndert die Korngrdsse von sehr feinkornig (0,2—0,5 mm) bis fast mittel-
kornig (1-3 mm). Diese Varietdten konnen schollenartig miteinander verkniipft
sein oder Lagen und Génge bilden. Letztere sind meist porphyrisch und kénnen
als pegmatitische Diorite bezeichnet werden. R1zzoL1 (1997) hat die asymetri-
schen, lagenweisen Anreicherungen von porphyrischen Plagioklasen z.T. als
Kumulate gedeutet. Als Spezialitit sind die Kugeldiorite aus dem Kontakthof des
Tonalits (HALMES 1991) und das von BUHLER (1983) von der Alp Giiglia be-
schriebene Gerdll von Kugeldiorit zu erwéhnen. Etwas hdufiger treten «ocelli»
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von 10 mm Durchmesser aus Quarz und Feldspat auf. Diese werden allgemein als
Entmischungserscheinungen gedeutet. An einzelnen Stellen findet man bis 50 cm
grosse Bereiche, die zu > 90 % aus Amphibolen bestehen und als Hornblendite zu
bezeichnen sind. Im Handstiick erkennt man in den Dioriten neben Plagioklas
und schwarzgriinen Hornblenden als Nebengemengteile etwas chloritisierten Biotit
sowie seltener Quarz.

Die im Diinnschliff ermittelten Hauptbestandteile umfassen Plagioklas (40—
70 %), Amphibol (10—40%), Biotit (5-10%) und Quarz (0—15%). Im QAP-
Diagramm (Fig. 1) bilden die Diorite eine Haufung im Plagioklas-Eckpunkt und
erstrecken sich entlang der Q—P-Kante bis ins Feld der Quarzdiorite. Untergeord-
net findet man Reste von diopsidischem Augit. Als Akzessorien treten Apatit,
Zirkon, Monagzit, Ilmenit und Pyrit auf. Die Plagioklase sind fast vollstdndig
zersetzt und nur in einzelnen Féllen konnte eine primire Zusammensetzung mit
einem Anorthitgehalt von 35—-45 % ermittelt werden. Vielfach sind die Plagio-
klase in eine feinkdrnige Masse von Klinozoisit, Serizit und Albit umgewandelt.
Einzelne albitreiche Koérner sind von der alpinen Metamorphose verschont
geblieben. Es diirfte sich um Albite handeln, die bei den hydrothermalen Um-
wandlungen gebildet worden sind. Die Amphibole gehdren gemadss ihrer opti-
schen Eigenschaften grosstenteils zu den gemeinen Hornblenden. Mikrosonden-
analysen von BUHLER (1983) deuten auf ferroedenitische und hastingitische
Chemismen hin. Gelegentlich sind noch braun geférbte Kerne erhalten. An den
Réndern konnen (alpine ?) Umwandlungen zu Aktinolith beobachtet werden.
EGGENBERGER (1990) hat aus dem Aluminiumgehalt der Hornblenden mit Hilfe
des «Barometers von HAMMERSTROM & ZEN (1986)» Driicke zwischen 2,5 und
3 kb bestimmt, was einer Intrusionstiefe von 8—10km entspricht. In den Horn-
blenden findet man Einschliisse von Plagioklas, doch ist die Hauptmasse der Plagio-
klase wéhrend und nach der Ausscheidung der Hornblenden weiter gewachsen.
Auch den Biotit findet man zum Teil als Einschluss in Hornblende, obwohl die
meisten Biotite nach den Hornblenden kristallisiert sind. Chlorit ist das haufigste
Zersetzungsprodukt sowohl der Hornblenden als auch von Biotit und diirfte
grosstenteils bei der alpinen Metamorphose entstanden sein. Dies gilt auch fiir
Klinozoisit/Epidot, Serizit und Titanit. Ein Teil des Serizits diirfte schon in einer
préalpinen hydrothermalen Phase gebildet worden sein.

T Biotittonalit

Die Vorkommen von Biotittonalit sind auf den nordwestlichen Teil des Kar-
tengebietes beschrinkt, mit Ausnahme einer kleinen Masse bei Morteratsch. Biotit-
tonalit ist in in grosserer Ausdehnung am Piz Saluver, am Piz Gliina und am Piz
Marsch anzutreffen. Die grossten Korper bilden eine nach Nordosten fallende Platte
im Granodiorit. Allerdings ist im Liegenden des Tonalitkérpers am Piz Saluver
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auch noch eine Zone von Biotit-Plagioklasgneisen vorhanden. Am Kontakt trifft
man im Tonalit Schollen von Biotitgneis in unterschiedlichen Stadien der Auflo-
sung. Einzelne dieser exogenen Schollen sind nur noch als biotitreichere Partien
erkennbar. HALMES (1991) interpretiert diese Schollen dagegen als endogene
Einschliisse eines bereits frither kristallisierten, feinkérnigen Tonalits. Diorite
findet man in rundlichen, dm- bism-grossen Einschliissen. CORNELIUS (1935) hat
diese Tonalite als Quarzglimmerdiorite beschrieben. Die Modalbestéinde liegen
im QAP-Diagramm (Fig. 1) im alkalifeldspatarmen Teil des Tonalitfeldes.

Die Biotittonalite sind fein- bis mittelkdrnig und oft durch die Verteilung
und Orientierung der Biotite deutlich parallel texturiert. In einzelnen Féllen sind
auch Plagioklaskristalle ziegelartig in Lagen orientiert, was einen weiteren Hin-
weis auf magmatische Fliessbianderung darstellt. Die Plagioklase sind meist idio-
morph und weniger vergriint als in den Granodioriten.

Der Modalbestand variiert folgendermassen: Plagioklas (45—-65 %), Quarz
(15-35%), Biotit (10—25 %) sowie Apatit, Orthit, Titanit, Zirkon, Monazit und
selten Xenotim als primédre Akzessorien. Granat findet man in 50 % der Diinn-
schliffe, vereinzelt als gréssere (bis 0,3 mm) Kristalle oder als perlschnurartig
aufgereihte, 10 pm grosse idiomorphe Kornchen. Als Produkte der alpinen Meta-
morphose treten Chlorit und Muskovit nach Biotit und Klinozoisit und Pumpellyit
nach Plagioklas auf. Im chloritisierten Biotit finden sich Prehnit und Titanit. Die
Plagioklase enthalten haufig 20—30 % Anorthit und liegen somit nahe der Peri-
steritliicke. Die Biotite sind mit einem Xz, von 0,65 und Al" von 1,3 relativ reich
an Siderophyllit.

Y Kalkalkaligranit und Granodiorit

Kalkalkalische Granitoide sind im ganzen Kartenblatt verbreitet und wurden
frither als Julier-Granit bezeichnet. Sie bilden mit ihrer griinen Farbe bis heute
sozusagen das «Leitgestein» der Region. Die meisten Varietdten sind mittel- bis
grobkornig (1-5mm), eher gleichkornig, stellenweise aber auch porphyrisch.
Sowohl Plagioklas als auch Alkalifeldspat konnen bis zu 10 mm grosse Phéno-
kristalle bilden. Die rote Farbung dieser Phénokristalle, hervorgerufen durch win-
zige Hamatitschiippchen auf den Spaltflachen, ist wohl eine Folge der hydro-
thermalen Umwandlungen nach der Kristallisation des Plutons (PETERS 1987).
EGGENBERGER (1990) hat im Gebiet von Piz Ot und Piz Bever die kalkalkali-
schen Granitoide nach Korngrosse und Biotitanteil in verschiedene Typen (G-, N-
und F-Typ) unterteilt und deren Verteilung in seiner Diplomkartierung darge-
stellt. Wegen der raschen Wechsel und der kontinuierlichen Ubergiéinge konnte
diese Einteilung fiir den Massstab 1:25 000 nicht iibernommen werden. Die kalk-
alkalischen Granitoide liegen im QAP-Diagramm (Fig. 1) zu gleichen Teilen im
Granodioritfeld und im kalifeldspatarmen Teil des Granitfeldes.
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Die im Diinnschliff ermittelten Modalbestdnde umfassen Quarz (25-45 %),
Plagioklas (35—65 %), Kalifeldspat (10—40 %), Hornblende (5—10 %) und Biotit
(0-5%). Als primdre Akzessorien treten Apatit, Zirkon, Monazit, Ilmenit und
Pyrit auf. Chlorit, Klinozoisit/Epidot, Serizit und Titanit findet man als Umwand-
lungsprodukte von Plagioklas, Biotit und Hornblende. Stilpnomelan als Produkt
der alpinen Metamorphose trifft man vorwiegend auf den intergranularen Gren-
zen zwischen Kalifeldspat und Quarz. Obwohl die Plagioklase meist stark zer-
setzt sind, liessen sich mit der Mikrosonde an frischen Resten noch Anorthit-
gehalte von 20—-30 % bestimmen. Die Zusammensetzung der Hornblenden ist wie
in den Dioriten ferroedenitisch bis hastingitisch. Die Biotite mit einem Xg.-
Verhiltnis von 0,6 sind ziemlich reich an Fe, was zusammen mit dem TiO,-
Gehalt von 1,6—1,7 Gewichts-% ihre intensiv rotbraune Farbe erklirt. Die Kali-
feldspéte treten je hilftig als Phinokristalle oder in der Grundmasse auf. Im Kern
zeigen die Kalifeldspdte meist Mikroklingitterung und randlich Mikroperthit-
bildung. Die Kalifeldspéte der Grundmasse weisen oft symplektitische Verwach-
sungen (Myrmekite) von Quarz und Kalifeldspat auf. Die griine Farbe der grani-
toiden Gesteine wird durch die Chloritisierung der Biotite, vor allem aber durch
die Umwandlung der Plagioklase verursacht. CORNELIUS (1935) macht hierfiir
die Bildung von Serizit und Zoisit auf Kosten von Anorthit verantwortlich.

Gemiss den Befunden in den Nagra-Bohrungen in der Nordschweiz
(PETERS & HOFMANN 1984, PETERS 1987) konnen die Umwandlungserscheinun-
gen in den Plagioklasen auf mehrere aufeinanderfolgende Prozesse zuriickgefiihrt
werden. Die Feldspite wurden im Anschluss an die Kristallisation des Intrusiv-
korpers bei einer Autometasomatose oder bei einem spiteren vulkanotektoni-
schen Ereignis (z.B. permischer Alkalivulkanismus) zum Teil vertont, was zu
einer charakteristischen wolkenartigen Verteilung der Umwandlungsprodukte
geflihrt hat. Erst bei der alpinen Metamorphose sind dann aus diesen Tonmineral-
Albit-Aggregaten die filzigen, mikrolithischen Verwachsungen von Klinozoisit/
Epidot, Pumpellyit und Serizit mit Albit entstanden. HALMES (1991) hat auch
Prehnit in solchen mikrolithischen Verwachsungen nachweisen kénnen. Er macht
Pumpellyit verantwortlich fiir die blaugriine Farbung der Julier-Gesteine und
Epidot/Klinozoisit fiir die pistaziengriinen Umwandlungen. Aus frischen alten
Plagioklasen entstanden wéhrend der alpinen Metamorphose die gleichen Um-
wandlungsprodukte. Dieselben sind aber weniger feinkdrnig und bilden vor allem
deutlich abgegrenzte Mineralkérner. Wie im Kristallin der Nordschweiz besteht
auch hier ein deutlicher Zusammenhang zwischen der Chloritisierung der Biotite
und der Bildung von Serizit bei der Plagioklasumwandlung. Das Kalium fiir die
Serizitisierung von Plagioklas stammt grosstenteils aus dem Biotit. Grenzt Biotit
an Plagioklas, so ist der Biotit meist vollstindig chloritisiert. Im Quarz einge-
schlossen kann er aber noch vollkommen frisch erhalten sein.
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Ty Granitporphyr («Corvatsch-Granit»)

Die granitoiden Gesteine des Corvatsch-Kristallins wurden von der Ziircher
Schule in Anlehnung an R. Staubs Bernina-Karte (STAUB 1946) meistens als
Corvatsch-Granit bezeichnet (siehe auch das siidlich angrenzende Blatt Piz Ber-
nina von SPILLMANN & TROMMSDORFF 2005). MUNGER (1982) hat sich in sei-
ner Diplomarbeit speziell mit dem Corvatsch-Granit befasst und ihn in 5 Typen
unterteilt. Im Juliergebiet, wo die Vulkanite und Subvulkanite von MERCOLLI
(1985) intensiv untersucht wurden, existieren vergleichbare granitoide Gesteine,
die aber anders benannt wurden. Der Grad der tektonischen Beanspruchung ist
offensichtlich unabhéngig vom Abstand der Deckengrenze. Generell ist der De-
formationsgrad und die alpine Metamorphose jedoch im Corvatsch-Gebiet etwas
stirker als im Julier-Gebiet und die Kontakte durch die Deformation stirker
iberprigt und daher weniger scharf. Fiir vier der fiinf von MUNGER (1982)
ausgeschiedenen Lithotypen gibt es im Julier-Gebiet direkte Aquivalente: Der
«massige» Typ entspricht den Graniten-Granodioriten, der «gneisige» und der
«schiefrige» Typ den Metarhyolithen («Nair-Porphyroide») und der «porphyri-
sche» Typ dem Granitporphyr. Der Begriff Granitporphyr war urspriiglich
reserviert fiir permische Subvulkanite. Da die porphyrischen Varietidten der
Corvatsch-Granitoide sehr stark dem granophyrischen Subvulkanit von Tschima
da Flix gleichen, wurde dieses Gestein aber auf Blatt St. Moritz, analog zu Blatt
Bivio, als Granitporphyr bezeichnet.

Die schonsten Vorkommen dieses Granitporphyrs sind knapp ausserhalb des
Kartengebietes St. Moritz am Grat gegen die Bergstation der Corvatsch-Luftseil-
bahn zu finden. Makroskopisch erkennt man Quarz, Kalifeldspat und Plagioklas
als bis zu 15 mm grosse Phénokristalle in einer dichten griinlichen Grundmasse.
Im Diinnschliff erkennt man beim Plagioklas noch relativ viele idiomorphe Kor-
ner, wihrend Quarz und Kalifeldspat, welche die Zwischenmasse fiillen, vorwie-
gend xenomorph ausgebildet sind. Biotit ist fast vollstdndig in Chlorit, Serizit,
Klinozoisit und Titanit umgewandelt. Hornblende konnte nicht nachgewiesen
werden, aber einzelne Pseudomorphosen deuten auf ein fritheres Vorhandensein
derselben hin. Der urspriingliche Modalbestand umfasste Quarz (25-30 %),
Plagioklas (35—40 %), Kalifeldspat (25-30%), Biotit 5% und Hornblende (5—
10 %). Als primire Akzessorien treten Apatit und Zirkon auf. Durch die Defor-
mation und Rekristallisation der Quarze und der Umwandlungsprodukte der
Grundmasse hat sich oft ein gneisiges Gefiige ausgebildet.

Yo Alkalifeldspatgranit und Syenit

Die grossten Vorkommen von Alkalifeldspatgranit trifft man am Piz Chal-
chagn, an den Ostlichen Hingen des Val Bernina und am Muottas da Schlarigna
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(WSW Pontresina). Dieses Gestein besitzt ofters eine auffillige rote Verwitte-
rungsfarbe. Die Kontakte zu den Dioriten und Granitoiden der Kalkalkaliserie
und dem Altkristallin sind scharf und zeigen keine Schollenbildung. Im QAP-
Diagramm (Fig. 1) sind die Modalbestdnde der im Geldnde als Alkaligranite und
Syenite bezeichneten Gesteine iiber die Felder Monzonit — Syenit — Quarzalkali-
syenit — Alkalifeldspatgranit und dem alkalifeldspatreichen Teil des Granitfeldes
verteilt. Da deren Mineralbestinde qualitativ die gleichen sind, sie im Gelédnde
kontinuierlich ineinander libergehen und zudem geochemisch eng verwandt sind,
wurden sie auf der Karte zusammengefasst. STAUB (1946) hat sie als «rote und
weisse Alkaligranite» bezeichnet. Auffillig ist vor allem der Kontrast zwischen
den schwarzen, mafischen Bestandteilen Biotit und Hornblende einerseits und
den roten und weissen Alkalifeldspdten anderseits, aber auch das Fehlen grosse-
rer Mengen von vergriinten Plagioklasen. Die meisten Typen sind gleich- und
mittelkornig und die mafischen Mineralien biischelig ausgebildet.

Die Mineralbestand umfasst Quarz (5-40%), Kalifeldspat (30—90 %),
Plagioklas (10—25 %), Hornblende (2—10 %) und Biotit (2—10 %). In den monzo-
nitischen Partien treten bis zu 30 % Hornblenden auf. Sehr typisch sind die oft
0,1 mm grossen Zirkone und Orthite. Sonstige primére Akzessorien sind Monazit
und Fluorit. Bei den Alkalifeldspéten handelt es sich meist um frische Perthite,
wobei gelegentlich Schachbrettalbit auftritt. Die von BUHLER (1985), BUCHI
(1987) und RizzoLi (1997) erwéhnten Rapakivi-Strukturen (Ummantelung von
Alkalifeldspat durch einen Saum von Plagioklas) sind in den Alkalifeldspat-
graniten recht haufig. Gelegentlich ist der Alkalifeldspat ausserhalb des Plagio-
klassaums weitergewachsen. Die Plagioklase haben einen Anorthitgehalt von
ca. 25%. Anwachsriander von Albit sind grdsstenteils ein Produkt der alpinen
Metamorphose. Die meisten Hornblenden sind zersetzt und weisen viele Erzaus-
scheidungen auf. Sowohl die primédren Hornblenden als auch ihre Umwandlungs-
produkte zeigen intensive griine Farbtone. Der Chemismus ist hastingitisch, mit
einer Riebeckitkomponente von etwa 25 %. Der Biotit ist stark rotbraun gefarbt
und teilweise in intensiv griin geférbten, «neuen» Biotit umgewandelt. Dieser
griine Biotit ist das erste Anzeichen der Griinschieferfazies der alpinen Meta-
morphose. Nach den bisherigen Untersuchungen (TROMMSDORFF et al. 1970) ist
der griine Biotit auf die nordostliche Talseite des Oberengadins beschrénkt. In
vergleichbaren Gesteinen am Piz Lagrev fehlt der griine Biotit. Stilpnomelan,
dessen Biischel mit der Lupe erkennbar sind, ist ein «Leitmineral» der Alkalifeld-
spatgranite. Er bildet sich vor allem randlich von Hornblende und Biotit und
wichst bevorzugt entlang von Spaltflichen in die Kalifeldspite hinein. Serizit,
Klinozoisit/Epidot und Titanit sind ebenfalls vorwiegend Produkte der alpinen
Metamorphose.
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Aplitische Randfazies

Im nordlichen Kar des Piz Chalchagn und an der nordlichen Flanke des Piz
Albris trifft man leukokrate, feinkornige, granitoide Gesteine von weisser bis
schwach rétlicher Farbe. Die Uberginge zu den Alkalifeldspatgraniten sind meist
scharf. Da diese Gesteine vor allem am Kontakt zum Altkristallin (Piz Albris)
und zu den granitoiden Gesteinen der kalkalkalischen Serie (Foppa Chalchagn)
anzutreffen sind, werden sie als aplitische Randfazies der Alkalifeldspatgranite
gedeutet. Makroskopisch ist der geringe Anteil an mafischen Bestandteilen
am auffallendsten. Der Modalbestand umfasst Quarz (45-60 %), Kalifeldspat
(25—-40%), Plagioklas (10—20 %) und Biotit (2—5 %). Akzessorisch sind Zirkon,
Apatit, Orthit, Titanomagnetit und Pyrit vorhanden. Zwischen 10 und 50 % des
Gesteins wird aus graphischen Verwachsungen von Quarz, Kalifeldspat und Pla-
gioklas aufgebaut. Das Gefiige dieser Partien kann als eutektikal angesprochen
werden und ist ein Hinweis auf eine rasche Abkiihlung im Kontaktbereich der
Intrusion. Im Diinnschliff ist das Gestein fein- und mittelkdrnig. Der urspriing-
liche Biotit ist praktisch immer umgewandelt, unter Neubildung von Serizit,
Klinozoisit, griinem Biotit und Stilpnomelan.

Ganggesteine

In der Karte sind Aplite, Rhyolithporphyre und basische Génge eingezeich-
net. Es wurden nur die bedeutenderen Génge kartiert, da viele zu wenig méchtig
oder nur iiber kurze Distanzen verfolgbar sind. Pegmatite sind ebenfalls vorhan-
den. Sie bilden aber meist nur sehr kurze Génge oder Nester. Sie sind daher auf
der Karte nicht ausgeschieden. Viele dunkle Génge (u.a. am Piz Chalchagn), die
im Geldnde fiir basische Gédnge gehalten wurden, erwiesen sich als Rhyolith-

porphyre.

Ap Aplit

Die Aplite sind leukokrate, feinkdrnige Gesteine, die meist als 10—30cm
dicke, plattenformige Génge die Intrusivgesteine und das Altkristallin durch-
schlagen. In den grossen Dioritmassen, zum Beispiel am Piz Rosatsch und Piz
Surlej, bilden Aplite bis 50 m méchtige und bis zu 500 m lange, linsenférmige
Koérper. Makroskopisch sind fast nur Quarz und Feldspat bestimmbar, wobei ihr
Verhiltnis von 1:1 bis 1:3,5 variiert.

Mikroskopisch lassen sich zwei Typen unterscheiden: tonalitische Aplite
und granitoide Aplite. In den tonalitischen Apliten fehlt Kalifeldspat oder ist in
Mengen < 5% vorhanden. Die granitoiden Aplite dagegen enthalten 10-25 %
Alkalifeldspat. Die Alkalifeldspite zeigen Mikroklingitterung und perthitische
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Entmischungen. In beiden Typen ist der Plagioklas hypidiomorph und im Kern
etwas anorthitreicher (An 15-20 %) als am Rand. Der Quarz zeigt kaum Eigen-
gestalt, ist oft zwickelfiillend und bildet in vielen tonalitischen Apliten graphische
Verwachsungen mit Plagioklas. Pseudomorphosen nach Serizit deuten auf Ge-
halte von 2—5 % an primédrem Biotit hin. Apatit ist vor allem in den Schliffen der
tonalitischen Aplite immer vorhanden. Zirkone sind in beiden Typen selten. In
granitoiden Apliten konnen kleine almandinreiche Granate auftreten. Als sekun-
dére Bildungen bei der Umwandlung von Plagioklas findet man in beiden Typen
Klinozoisit/Epidot. Bei den granitoiden Apliten hat sich wéhrend der alpinen
Metamorphose etwas Stilpnomelan gebildet.

Die granitoiden Aplite durchschlagen die tonalitischen Aplite, sind also jiin-
ger als dieselben. Strukturmessungen an Apliten im Gebiet des Piz Ot (EGGEN-
BERGER 1990) und am Piz Rosatsch (R1zzoL1 1997) zeigen, dass die Aplite in ein
konjugiertes Bruchsystem eingedrungen sind. Die Orientierung der Hauptpole ist
mit 357/70 und 040/50 bzw. 152/70 und 038/37 in den beiden Gebieten verschie-
den. In Anbetracht der nachfolgenden Deckentektonik und Bruchbildung ist dies
nicht weiter erstaunlich.

p Rhyolithporphyr

Rhyolithporphyrginge treten vor allem am SE-Hang des Piz Chalchagn, im
Gebiet des Piz Staz bis Piz Rosatsch, im Gebiet zwischen Piz Julier bis Piz Albana
und beim Lej da la Tscheppa auf. Thre Verbreitung ist an die Vorkommen von
Alkaligranitintrusiva gekniipft. Im Gelénde lassen sich ein heller und ein dunkler
Typ unterscheiden. Der helle Typ ist hellgriinlich gefarbt, dicht, mit fast glasigem
Bruch und mit transparenten Einsprenglingen von Quarz. Der dunkle Typ ist
dunkelbraun gefarbt und verwitterungsanfilliger als der helle Typ. Mit der Lupe
sind oft Alkalifeldspateinsprenglinge erkennbar. Dieser dunkle Typ wurde im Feld
haufig zuerst als basischer Gang oder Lamprophyr bezeichnet. Erst die mikro-
skopische Untersuchung zeigte, dass es sich meist um Rhyolithporphyre handelt.
Die chemischen Analysen ergaben bei beiden Typen einen eindeutig rhyolithi-
schen Chemismus. Das unterschiedliche Verwitterungsverhalten kann mit dem
unterschiedlichen Kristallisationsgrad der Alkalifeldspdte und der ungleichen
Sauerstoff-Pufferkapazitit des Wirtgesteins erklért werden: Die hellen Rhyolith-
porphyre enthalten kaum Alkalifeldspat-Phanokristalle und sind fast immer an
Diorite oder Granodiorite gebunden, die reich an Fe*"-haltigen Mineralien (Biotit,
Hornblende) sind. Die dunklen Typen fiihren stets Alkalifeldspat-Phénokristalle
und sind vor allem an leukokrate Alkalifeldspatgranite gebunden.

Unter dem Mikroskop sind in den hellen Rhyolithporphyrgéngen vor allem
korrodierte, 3 mm grosse Quarz-Phédnokristalle sowie einzelne Alkalifeldspat-
Phénokristalle sichtbar. Im dunklen Typ iiberwiegt der A