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Vorwort der Geologischen Kommission

Im Sommer 1966 hat Herr Dr.U. Schéir der Geologischen Kommission das Manuskript seiner Disser-
tation eingereicht mit dem Ersuchen, die Arbeit in die «Beitriige zur Geologischen Karte der Schweiz» auf-
zunehmen.

Die vorliegende Arbeit basiert auf einer detaillierten Kartierung im Massstab 1:10000, welche gebiets-
miissig ganz auf dem Blatt 1145 Bielersee der Landeskarte 1:25000 enthalten ist. Das Hauptgewicht liegt
auf der stratigraphischen Beschreibung der oberjurassischen und unterkretazischen Schichtreihe der siid-
lichsten Jurafaltenziige, ferner der Sedimente der subjurassischen Molasse im Bielerseegebiet, wobei die
Twannbach-Formation, die ungefihr dem «Portlandien» der élteren Autoren entspricht, am eingehendsten
dargestellt wird. Sedimentpetrographische Untersuchungen bilden dabei einen wesentlichen Bestandteil der
Dissertation. Aus finanziellen Griinden konnte als Kartenbeilage nur eine Schwarzweissskizze publiziert
werden. Dies bedeutet aber keinen grossen Nachteil, da sich Herr Schir bereiterkliart hat, im Auftrage der
Kommission weiterzukartieren, und somit mit der Fertigstellung des geologischen Atlasblattes « Bielersee»in
absehbarer Zeit gerechnet werden kann.

Die Geologische Kommission hat in ihrer Sitzung vom 3. Dezember 1966 beschlossen, die Arbeit in die
Beitragsserie aufzunehmen. Der Autor wird an die Druckkosten einen Beitrag leisten, wofiir ihm die Kommis-
sion den besten Dank ausspricht. Die Belegsammlung zur vorliegenden Arbeit ist im Geologischen Institut
der Universitit Bern deponiert.

Fiir den Inhalt des Textes und der Illustrationen ist der Autor allein verantwortlich.

Basel, im Dezember 1967.

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission
Der Priisident:

Prof. Dr. L. Vonderschmitt



Vorwort des Verfassers

Dievorliegende Arbeit entstand auf Anregung von Herrn Prof. Dr. R. F. Rutschin den Jahren 1964-1966.
An dieser Stelle méchte ich meinem verehrten Lehrer sehr herzlich fiir das rege, unermiidliche Interesse an
meiner Arbeit sowie fiir die vielfidltigen Anregungen und lehrreichen Diskussionen danken. Grossen Dank
schuldeich ferner dem Direktor des Instituts, Herrn Prof. Dr. W. Nabholz, fiir das Uberlassen der Einrichtun-
gen fiir die sedimentpetrographischen Untersuchungen.
Den nachstehend aufgefithrten Herren danke ich herzlich fiir ihre Bemithungen:
— Herrn Prof. Dr. M. Reichel, Basel, fiir die Begutachtung einiger Schliffe mit Neotrocholinen,
— Herrn Prof. Dr. R. Triumpy, Ziirich, fiir den wertvollen Diskussionsbeitrag iiber Faciesprobleme der
Twannbach-Formation,
— Herrn Prof. Dr. E. Niggli und Herrn Prof. Dr. Th. Higi, Bern, fir wertvollen Rat in mineralogisch-petro-
graphischen Fragen,
— Herrn Prof. Dr. F. Allemann fiir die Bestimmung der Mikrofossilien und fiir die vielen Anregungen,
— Herrn PD Dr.R.Herb fiir die zahlreichen anregenden Gespriche,
— Herrn PD Dr. A. Matter, fiir wertvolle Hilfe bei der Deutung sedimentogener Strukturen,
— Herrn PD Dr.T. Peters fiir die Beratung in tonmineralogischen Fragen,
— Herrn Dr.T.Labhardt, Bern, fiir unerlissliche Hilfe bei der Liosung tektonischer Fragen,
~ Herrn Dr. U. Gasser fiir die Einfithrung in die sedimentpetrographischen Untersuchungsmethoden und
fiir viele anregende Diskussionen,
— Herrn Dr.E. Gasche, Naturhistorisches Museum Basel, und Herrn Dr. A. Stalder, Naturhistorisches
Museum Bern, fiir das Uberlassen der Fossilsammlungen.

Wertvolle Anregungen und Diskussionen verdanke ich weiterhin meinen Studienkameraden Dr.Ch.
Hifeli, Dr. H. Thalmann, Dr. B. Trohler, K. Meyer, M. Antenen, W. Flick, H. Schwarz, L.. Kajel und M. Frei.
Fiir die gewissenhafte Ausfithrung photographischer Arbeiten und von Dinnschliffen sei an dieser Stelle den
Herren Priiparatoren K.Riidiger, Basel, und A.Sommer, Bern, sowie den Herren Lack und Luginbiihl
bestens gedankt. Dank fiir wertvolle Mitarbeit schulde ich auch der Laborantin, Frau Hebeisen.

Grossen Dank schulde ich der Schweizerischen Geologischen Kommission fiir die Aufnahme der vor-
liegenden Arbeit in die Serie der «Beitrige zur Geologischen Karte der Schweizy.

Zu besonderem Dank verpflichtet fiir namhafte Druckkostenbeitriige bin ich der Stiftung Dr. Joachim
de Giacomi der S.N. G. (Priisident: Herr Prof.Dr. J. Cadisch) sowie der Polizeidirektion des Kantons Bern
(Direktor: Herr Regierungsrat Dr. R. Bauder; Beitrag aus den Reingewinnen der SEVA-Lotterie).

Mein grosster Dank gilt meinen Eltern, die mich tatkriftig unterstiitzten, sowie meiner lieben Frau
und meiner kleinen Tochter Andrea, die mir stets hilfsbereit und aufmunternd zur Seite standen. IThnen sei
diese Arbeit gewidmet.
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Einleitung

’

Die Seekette von Grenchen bis Twann erfuhr in den Jahren 1958-1964 durch TraLmaxy und HArELI
eine systematische Neubearbeitung. TrarLmany legte das Schwergewicht auf die Untersuchung der Reu-
chenette-Formation («Kimmeridgien»), Hirernr befasste sich in erster Linie mit dem Problem der Jura/
Kreide-Grenzschichten. 4

Die vorliegende Dissertation bildet den Schluss dieser unter der Leitung von Herrn Prof. Dr. R. F. Rutsch
ausgefiithrten Arbeiten iiber die Seekette und deren Nachbargebiete. Ausgangspunkt unserer Untersuchungen
war die Detailkartierung der Seekette zwischen Twann und La Neuveville und der St. Petersinsel im Mass-
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Fig. 1. Ubersichtskarte des Aufnahmegebietes.

stab 1:10000. Als topographische Unterlage dienten die Ubersichtspline 1:10000 Nr. 134 (La Neuveville)
und Nr.135 (Twanh) des Vermessungsamtes des Kantons Bern. Die verwendeten Flur- und Ortsnamen be-
ziehen sich ausschliesslich auf die Landeskarte 1:25000.

Das Aufnahmegebiet (Fig.1) wird im E und N durch den T'wannbach, im W durch den Ruisseau de Vaux
und die Kantonsgrenze Bern-Neuenburg und im 8 durch den Bielersee begrenzt.

Problemstellung

Im stratigraphischen Teil ging es zuniichst darum, die Untersuchungen von Tranmaxn (1966) und
Hirrrt (1966) iiber die Twannbach-Formation («Portlandien») weiter auszubauen und diese lithostrati-
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graphische Einheit nach Moglichkeit zu gliedern. Dabei wurde das Schwergewicht auf Karbonatunter-
suchungen gelegt. Weiterhin wurde dem Faciesproblem in der Twannbach-Dolomitzone besondere Auf-
merksamkeit geschenkt. Schliesslich stellten wir uns die Aufgabe, ein vom «Stampieny bis ins « Helvétien»
durchgehendes Profil der subjurassischen Molasse sedimentpetrographisch zu untersuchen. Zum Vergleich
liegen eine Reihe neuester Arbeiten dhnlicher Art aus andern Teilen des schweizerischen Molassebeckens vor.

Im tektonischen Teil standen das Problem der Flankeniiberschiebung in der Gegend von La Neuveville
(Seekette) und die Frage nach der tektonischen Stellung der St. Petersinsel im Vordergrund.

Stratigraphische Terminologie

Wir unterscheiden lithostratigraphische, biostratigraphische, chronostratigraphische und geochrono-
logische Begriffe (INTERNATIONAL SUBCOMMISSION ON STRATIGRAPHIC TERMINOLOGIE, 1961). Lithostrati-
graphische Einheiten werden, formal angewendet, als Formationen bezeichnet (Reuchenette-Formation
usw.). Kommt ihnen bloss informale Bedeutung zu, dann werden fiir diese Schichtkomplexe die bisher ver-
wendeten, auf ithologische Kennzeichen bezogenen Ausdriicke (Marbre batard, Calcaire roux usw.) iiber-
nommen. In jedem Fall soll die lithostratigraphische FEinheit eine kartierbare Grosse sein. Sie ist, als For-
mation, durch eine Typuslokalitit und ein Typusprofil gekennzeichnet. Diese beiden Bedingungen gelten
auch fir die Stufe als chronostratigraphische Einheit.

Nomenklatur der Gesteine

Zur lithologischen Charakterisierung der Gesteine gelangen folgende Bezeichnungen zur Anwendung:
(resteinsbezeichnung nach Karbonatgehalt (Perrisonn 1957: 410):

Kalk 100- 959, Karbonatgehalt
mergeliger Kalk 95— 85%, Karbonatgehalt
Mergelkalk 85— 75% Karbonatgehalt
kalkiger Mergel 75— 659, Karbonatgehalt
Mergel 65— 359, Karbonatgehalt
toniger Mergel 35— 259, Karbonatgehalt
Mergelton 25— 15% Karbonatgehalt
mergeliger Ton 15— 59 Karbonatgehalt
Ton 5— 0% Karbonatgehalt

Gesteinsbezeichnung nach Dolomitgehalt (Prrrisonn 1957: 418):

Kalk 0- 109 Dolomitgehalt
dolomitischer Kalk 10— 50%, Dolomitgehalt
kalkiger Dolomit 50— 909, Dolomitgehalt
Dolomit 90-1009, Dolomitgehalt

Bezeichnung der Schichtungsart in bezug auf die Michtigkeit (SHELL STANDARD LEGEND 15.05.25-

15.05.30):
dickbankig > 100 cm

bankig 30 -100 cm
diinnbankig 10 — 30 cm
plattig 3 - 10cm
diimnplattig 1 - 3em
blittrig 0,3— 1cm

Fur die texturelle Kennzeichnung der Karbonatgesteine beniitzen wir die Klassifikation von Fork
(1959: 16, 18). Dieser Autor unterscheidet zwischen allochemischen und orthochemischen Karbonat-
gesteinen. Erstere weisen stets Komponenten auf, welche einen Transportweg irgendwelcher Gréssen-
ordnung zuriickgelegt haben. Sie liegen in einer makro- oder mikrokristallinen Grundmasse (Sparite,
Mikrite). Dabei konnen die Komponenten verschiedenen Ursprungs sein. Handelt es sich um anorganischen
Detritus, erfolgt eine weitere Unterteilung nach der Korngrosse: >2 mm Durchmesser = Kalcirudit,
2,0-0,06 mm = Kalkarenit, <<0,06 mm = Kalcilutit. Weiterhin kénnen die Komponenten Ooidform auf-
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weisen (Oosparit, Oomikrit) oder zoogenen Ursprungs sein (Biosparit, Biomikrit). Orthochemische Karbonat-
gesteine sind solche, die keine Komponenten aufweisen, welche einen Transport mitgemacht haben. Der-
artige Kalke bestehen ausschliesslich aus feinkristallinen Karbonatmineralien (vgl. dazu auch THALMANN
1966).

Die verwendeten Korngrossenbezeichnungen wurden wie folgt abgestuft:

makrokristallin >0,2 mm
mikrokristallin 0,01-0,2 mm
kryptokristallin < 0,01 mm
Fiir die Benennung der Molassegesteine beniitzen wir das Karbonat—Ton—Sand-Diagramm von Fijcnr-
BAUER (1959: 608; vgl. Fig.25).

Methodisches

Die Siebanalysen werden nach der von Marrer (1964: 411) beschriebenen Methode durchgefiihrt. Die
Karbonatanalysen erfolgen mittels komplexometrischer Titration (Scuwarzeneacu 1960). Eine genaue
Arbeitsanleitung findet sich in MarTER (1964: 392); vgl. dazu ferner die Arbeiten von MiiLLER (1956 a, b). Die
Priparations- und Auszihlungsmethodik fir Schwer- und Leichtmineralien iibernehmen wir im Prinzip von
pELLA VALLE (1965: 100) und MarTeR (1964: 399, 400). Als besonders geeignete Methode fiir die Dolomit-
farbung erwies sich das von Liyrry (1965: 7) beschriebene Verfahren. Fiir die Dolomitféirbung von Diinn-
schliffen halten wir uns an die Methodik von Hijar (1945: 116). Bei der Herstellung von Peels kamen zwei
Verfahren zur Anwendung, wobei das nachstehend zuerst beschriebene gegeniiber dem zweiten gewisse Vor-
teile bietet. GErMANN (1965: 295) beschreibt, in Anlehnung an die Arbeiten von STERNBERG & BELDING
(1942), einen Folienabzug, welcher bei sehr guter Qualitiit des «Filmes» dusserst zeitsparend ist. Die Her-
stellungszeit betrigt, wenn das Gestein entsprechend vorbereitet ist, bloss eine Minute. Dabei werden
handelsiibliche Zellulose-Azetatfolien verwendet, deren Dicke nach unseren Erfahrungen 0,3 mm betragen
sollte. Versuche mit Folien geringerer Dicke ergaben unbefriedigende Resultate (Einrollen und Schrumpfen
des «Filmes»). Im iibrigen sei auf die Arbeitsanleitung in GErRMANN (1965: 295) verwiesen. Das zweite Ver-
fahren zur Herstellung von Peels wird ausfiihrlich von TraLMaNN (1966: 11) beschrieben. Dieses liefert wohl
vorziigliche Bilder, erfordert aber gegeniiber der oben beschriebenen Methode einen erheblich grisseren
Zeitaufwand.
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1. STRATIGRAPHIE

Tabelle 1: Ubersicht iiber die im Aufnahmegebiet vorkommenden stratigraphischen Einheiten
des Jura- und Krevdesystems.

System Stute Lithostratigraphische Einheit | Facies
Pierre jaune de Neuchitel
ot Mergel- und Kalkzone
Knollenmergel
Mergel
' marin
KREIDE Calcaire roux
Valanginien ? Marnes d’Arzier
Marbre batard
Mergel- und Kalkzone
/\/\
Berriasien Goldberg-Formation limnisch-brackisch
Obere Twann- g
bachkalke G i
: Twannbach- | Twannbach- marin-evaporitisch,
Portlandien P b Dolomit litoral
JURA ormation olomitzone supralitora
Untere Twann- S
bachkalke
Kimmeridgien Reuchenette-Formation marin

1.1. Malm

1.11. Bisherige Untersuchungen im Aufnahmegebiet

Erste Angaben iiber den geologischen Aufbau der Seekette erhalten wir von THurMANN (1836). Auf
einem Profil «Coupe de Porrentruy & Neuveville» stellt er die Seekette als Hebung («soulévement») 1. Ord-
nung, aufgebaut aus Gesteinen der « Groupe portlandien» und des «Corallien» dar?). An dieser Auffassung

1) THURMANN unterteilt das Jurasystem in eine untere, mittlere und obere Stufe, wobei er die obere, die uns in diesem
Zusammenhang einzig interessiert, die sogenannte «étage supérieur» (= «Groupe portlandien»), in «Calcaire portlandien»
(oben) und «Marnes kimmeridiennes» (unten) gliedert. Spiiter lisst er die englischen Namen fallen, fiigt dem Oberjura noch eine
bisher mit dem Mitteljura vereinigte Stufe unten an und unterscheidet damit von unten nach oben: « Astartien», « Ptérocérien»
und «Virgulien». Diese Gliederung entsprach palidontologischen Kriterien.

Die mittlere Stufe wurde in der Folge in «Strombien» umbenannt, THURMANN & ETanLon (1861-1864: 22). Dieses wird
von GreppIN (1870: 106) durch Kimmeridgien ersetzt. Derselbe Autor fiigt zwischen das «Virgulien» und das Purbeckien eine
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halten TrurMaNnN auf der Geologischen Karte von 1852 und Stuper & Escuer auf der Geologischen Karte
der Schweiz von 1853 fest. GrepriN & Bacumany (Geologische Karte der Schweiz 1:100000, Blatt VII
Porrentruy-Solothurn, 1868) betrachten die Seekette als Portlandien/Virgulien-Gewdélbe, scheiden aber auf
der Hohe von Chatillon (NE La Neuveville) eine kleine Fliche « Ptérocérien» aus, in welcher sich eine Fossil-
fundstelle befindet. Diese Interpretation geht auf eine detaillierte Aufnahme und ein Ubersichtsprofil « Coupe
de Schaltenrain & St-Imier» von Hiseny zuriick (in GreppiN 1870: 121-124 und Profil im Anhang). An Fossi-
lien aus dem «Ptérocérien» beschreibt Hiseny u.a. Nerinea depressa und Nerinea Bruntrutana. N. depressa
wurde nach der Literatur auch andernorts als Fossil des « Ptérocérien» gedeutet. Hrsery hat ferner eine grosse
Zahl von Fossilien aus dem «Portlandien» im Raume La Neuveville-Préles gefunden. Diese wurden zum
grossen Teil von GreppiN (1870: 121-123) bestimmt und publiziert. Roruier (1893: 106) bestétigh das
«Kimmeridgien»-Vorkommen NE La Neuveville. Er hilt somit an HiserLys Interpretation fest, welche wohl
ausschliesslich paldontologisch begriindet war.

Sehr detailliert befasst sich BaumsercEer (1894) mit dem Ostlichen Teil unseres Aufnahmegebietes. Er
weicht einer klaren Trennung von « Kimmeridgien» und « Portlandieny in der Twannbachschlucht aus. Dies
geht auch aus einem Profil durch die Seekette hervor (Baumsrrerr 1903 b: 2, Fig.1). BAUMBERGER beob-
achtet in der Twannbachschlucht zwei Nerineenbianke, ohne diesen entscheidenden Leitwert zuzubilligen.
ScuarDT (1904 b:101) greift das Profil von BAUMBERGER (vgl. oben) auf, trennt nun die beiden Stufen des
obersten Malm und postuliert damit ein Auftauchen des « Kimmeridgien» siidlich von Préles. Diese Inter-
pretation findet freilich in der Geologischen Karte der Schweiz (1:100000, Blatt VII, Porrentruy—Solothurn,
1904) von Rouuier & Kissuina keine Beriicksichtigung. Hier wird die gesamte Seekette von Twann bis
La Neuveville als «Portlandien»-Gewdlbe dargestellt. In der T'wannbachschlucht wird erstmals eine Tren-
nung von « Kimmeridgien» und «Portlandien» vorgenommen. In diesem Sinn sind die Verhsltnisse auch auf
Blatt 2 (Basel-Bern) der Geologischen Generalkarte der Schweiz 1:200000 (1942) dargestellt.

Hinsichtlich der stratigraphischen Gliederung der beiden obersten Stufen des Malm iibernimmt Bavwm-
BERGER (1894 : 31) namentlich fiir das «Portlandieny die Autfassungen von Jaccarp. ScHarpT (1911: 360)
stiitzt sich zur Beschreibung der stratigraphischen Verhélfnisse in der (Gegend von La Neuveville auf die
Untersuchungen von HiseLy (in Greppix 1870: 1211f.). Ry~N1kER (1923), dessen Aufnahmegebiet sich weit-
gehend mit demjenigen von BaumBeraERr deckt, weist auf die Moglichkeit hin, die von BAUMBERGER in der
Twannbachschlucht beobachteten Nerineenbiinke kénnten, wie dies im Neuenburger Jura moglich sei, als
«Kimmeridgien/Portlandien»- Grenzhorizont verwendet werden.

TraLMaNN (1966) und Hirenr (1966) haben als erste versucht, die chronostratigraphische Stellung der
bisher als « Kimmeridgien» und «Portlandien» benannten Gesteinsverbinde im Bielerseegebiet zu ermitteln.
Sie schufen zu diesem Zweck zunichst lithostratigraphische Finheiten (Reuchenette-Formation, Twannbach-
Formation), deren Fossilinhalt sie mit demjenigen der Typusprofile der Stufen verglichen.

1.12. Reuchenette-Formation («Kimmeridgien»)

1.121. Lithostratotyp

Die Reuchenette-Formation ist eine lithostratigraphische Einheit, welche die Schichtfolge zwischen den

Verena-Schichten (unten) und der Dachfliche der Grenzmerineenbank (oben) winfasst (vgl. dazu THALMANN
1966).
Typuslokalitit: Reuchenette, Steinbriiche der Ciment Vigier SA
LK-Blatt 1126 Biiren a. A. (1:25000)
Koord. der Basis: 585.840/226.240
Koord. der Dachfliche: 585.730/226.470
Miichtigkeit: 15810 m

Portlandienstufe ein. Jaccarp (1869: 181) eliminiert das « Virgulien» und setzt an dessen Stelle das Portlandien. Dieses ent-
spricht indessen nicht vollumfiinglich dem ersetzten Begriff, weist er doch, infolge des Auffindens einer nichtmarinen Fauna im
obersten Teil der Stufe («Dolomies portlandiennes») diese dem Purbeckien zu. Diese Auffassung wird von Roriier (1888 a: 6)
nicht geteilt. Er setzt das Portlandien dem friiheren «Virgulien» gleich.
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1.122. Verbreitung und Ausbildung im Aufnahmegebiet

Nach unseren Messungen sind in der Twannbachschlucht die obersten 52+3 m der Reuchenette-
Formation aufgeschlossen. s handelt sich durchwegs um harte Kalke.

Die Grenznerineenbank ist in der Schluchtmitte, hinter der sogenannten Pulverstampfe (Koord.
577.850/216.420), zu beobachten. Sie wurde bereits von BauMBERrGER (1894: 43) festgestellt. Er hat sie
allerdings noch nicht als Grenzhorizont zwischen «Kimmeridgieny und «Portlandien» aufgefasst. Die
1,2-1,8 m michtige Bank besteht aus rotlich-braunem, arenitischem bis zoogendetritischem Kalk mif
holpriger Oberfliche. Er fithrt massenhaft bis iiber 10 ¢cm grosse Nerineen. Daneben beobachteten wir
Pelecypodentriommer, Fchinodermenreste und zahlreich Milioliden und Lituoliden (vgl. dazu Fig.2).

Fig.2. Arenitischer bis zoogendetri-
tischer Kalk (Grenznerineenbank),
(Vergrosserung 27mal, Schliff GN),
Koord. 577.850/216 . 420.

1 = Gastropodenquerschnitt
2 = Pelecypodenreste

3 — Echinidenstachel

In den untersuchten Schichten der Reuchenette-Formation konnten eine Anzahl weiterer Nerineen-
biinke beobachtet werden (etwa 16, 26, 30 und 46 m stratigraphisch tiefer als die Grenznerineenbank). Diese
sind allerdings hinsichtlich Michtigkeit und namentlich Hiufigkeit und Grosse der Nerineen nicht mit der
Grenznerineenbank zu vergleichen.

BauMmBERGERS « Bryozoenkalky (1894 : 43), ein Kalk mit massenhaft Hydrozoen der Gattung Clado-
coropsis, konnte in der T'wannbachschlucht nicht aufgefunden werden.

Die Kalke der Reuchenette-Formation kénnen krypto-, mikro- oder makrokristalline Struktur auf-
weisen. Kreidig-mehlige Gesteine, wie sie aus der Twannbach-Formation bekannt sind (vgl. Abschn. 1.134.),
konnten im untersuchten Teil der Reuchenette-Formation keine beobachtet werden.

Wir versuchten, Gesetzmissigkeiten der Bankungsart herauszufinden. Zu diesem Zweck wurden etwa
drei Viertel des aufgeschlossenen Gesteinskorpers der Reuchenette-Formation (ein weiteres Viertel war nicht
eindeutig in Binke zu zerlegen, muss aber wohl, da es ausschliesslich massige Kalke umfasst, der Klasse
«dickbankigy zugezihlt werden) auf die Miichtigkeit der einzelnen Biinke hin untersucht. Die Auswertung
der Ergebnisse zeigt folgendes Bild :

Biinke iiber 100 em Michtigkeit 339,
Biinke von  60-100 em Miichtigkeit 299,
Binke von 30— 60 cm Michtigkeit 329,
Biinke von 10— 30 e¢m Michtigkeit 49,
Biinke unter 10 em Michtigkeit 29,
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Nach der von uns befolgten Nomenklatur (vgl. S. 8) wiirde dies heissen :
dickbankig 339,

bankig 619%,
diinnbankig 49,
plattig 2%

Die Bénke mit einer Michtigkeit von 30-60 cm liegen eher im unteren Teil des aufgeschlossenen Profils.
Zu ihnlichen Ergebnissen kam auch LTur (1954: 15) fiir die Kimmeridgien-Kalke im Chasseralgebiet.

Typische Unterschiede zwischen den Gesteinen der Reuchenette-Formation und jenen der Twannbach-
Formation in lithologischer Beziehung bestehen nur wenige. Ry~iker (1923: 4) glaubt im Auftreten rost-
roter Flecken ein Unterscheidungsmerkmal gefunden zu haben: In den Schichten iiber der Grenznerineen-
bank sollen diese zahlreich auftreten («Fleckenkalke», vgl. Abschn. 1.187.), unter diesem Leithorizont hat er
sie nicht beobachtet. Demgegeniiber haben wir solche, sowohl scharf wie unscharf begrenzte, im ganzen oberen
Teil der Reuchenette-Formation finden kénnen. Weiterhin diirften in der Reuchenette-Formation keine
derart ausgeprigten Partien plattiger Ausbildung zu finden sein wie in der Twannbach-Formation (vgl.
dazu Abschn. 1.137.).

1.123. Verbreitung in der Seekette

In den Aufnahmegebieten von Tuarmany und Hirerr (Fig.1) treten die Gesteine der Reuchenette-
Formation auf dem Riicken der Seeketten-Antiklinale zwischen Twannberg und Magglingen und in der
Taubenlochschlucht zutage. Die Grenznerineenbank ist, in mehr oder weniger typischer Ausbildung, in der
Taubenlochschlucht (Koord. 586.800/222.780) und am Vorberg bei Bozingen (Koord. 586.690/228.370)
aufgeschlossen. Die Verena-Schichten beschreibt TuaLMANN aus Reuchenette (Koord. 585.840/226.240).
Ferner untersuchte er diese an deren Typuslokalitit in der Verena-Schlucht bei Solothurn (Koord. 607 .230/
230.425). Er gelangte zum Schluss, dass es sich nicht um einen eigentlichen Oolith, wie bisher angenommen
worden war, sondern um einen Kalkarenit mit betrédchtlich organischem Detritus handle.

Nach den Untersuchungen von TraLMaNN sind die Gesteine der Reuchenette-Formation durchwegs als
dichte Kalke bis mergelige Kalke ausgebildet. Die Schichtung ist, namentlich im Typusprofil, ausgesprochen
dickbankig. Diese Feststellung lisst sich nicht ohne weiteres mit unseren Beobachtungen in der Twann-
bachschlucht in Einklang bringen. Nach TuaLMANN betrigt der Gesamtkarbonatanteil der Gesteine der
Reuchenette-Formation an der Typuslokalitit zwischen 91 und 999%,. Der Dolomitgehalt iibersteigt in
keinem Fall 5%,. Dasselbe Bild ergab sich bei den Untersuchungen im Steinbruch Biberstein bei Solothurn
(Solothurner Schildkrétenkalke).

Von besonderer Bedeutung war das Auffinden der Cladocoropsis-Kalke («Bryozoenkalke» nach Desor
& GressLy 1859) in der Seekette. Bereits BAuMBERGER hatte, wie bereits erwiihnt (8. 12), diese Kalke in der
Twannbachschlucht in schéner Ausbildung beobachtet. Hirerr (1966: 574) fand sie bei der Taubenloch-
briicke (Koord. 586.530/223.360) etwa 20 m unterhalb der Grenznerineenbank. THALMANN (1966: 46) be-
schreibt derartige Horizonte von der Taubenlochschlucht (Koord. 586.400/223.900), ferner vom Steinbruch
Biberstein bei Solothurn («Untere Bank», vgl. Profil S. 97). Cladocoropsis mirabilis Fernix soll nach THAL-
MANN vereinzelt in den meisten Horizonten der Reuchenette-Formation vorkommen.

1.124. Chronostratigraphische Stellung

Fine Korrelation 1.0rdnung mit dem Chronostratotyp in England ist mangels Fossilfunden in der
Reuchenette-Formation nicht moglich. Wohl kann vermutet werden, dass auf Grund des Fundes von
Aulocostephanus quenstedtt DURAND in den Solothurner Schildkrotenkalken (THALMANN 1966: 47) die ober-
sten 25 m der Reuchenette-Formation in das Obere Kimmeridgien im Sinne von ArkeLL (1956) einzuordnen
sind. Somit diirfte auch der untere Teil der Reuchenette-Formation mindestens teilweise Kimmeridgien-

Alter aufweisen.
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1.13. Twannbach-Formation («Portlandien»)

1.131. Vorbemerkungen

Nach den Untersuchungen von Trarmanxy und HiArerr stand fest, dass weder lithologische noch pali-
ontologische Kriterien zur Gliederung der Twannbach-Formation vorhanden sind. Offen dagegen blieb die
Frage einer auf geochemischer Grundlage beruhenden Unterteilung. Durch den Nachweis von Dolomitge-
steinen und sedimentogenen Strukturen im mittleren Teilder Twannbach-Formation trat auch die Faciesfrage
in den Vordergrund. Schliesslich wurden — angeregt durch die Feststellung von Hirrwr (1966: 580, 584), die
obersten 10-15 m der Twannbach-Formation (= Teil der «Dolomies portlandiennesy élterer Autoren) seien
dolomitarm — nach Voruntersuchungen im Gebiet von La Neuveville an 13 weiteren stratigraphisch einwand-
frei gesicherten Stellen Analysenreihen dieses Gesteinskomplexes durchgefiihrt.

1.132. Lithostratotyp

Hirew (1966: 577) definiert die Twannbach-Formation wie folgt : « Die Twannbach-Formation ist eine
lithostratigraphische Einheit, welche die Schichten vom Dach der Grenznerineenbank bis zum Dach des
Calcaire dprel) umfasst.»

Typuslokalitit: Twannbachschlucht oberhalb Twann, Bielersee
LK-Blatt 1145 Bielersee (1:25000)
Lage der Grenznerineenbank: Koord. 577.850/216.420
Lage der Breccienbank: Zwischen Tiischerz und Wingreis,

Koord. 580.850/217.780
Michtigkeit: 10245 m

1.133. Verbreitung im Aufnahmegebiet

In unserem Aufnahmegebiet bilden die Gesteine der Twannbach-Formation einen grossen Teil der
Oberflidche des Seekettengewdlbes (vgl. Taf. I). Sie konnen an der Stidflanke zwischen T'wann und La Neuve-
ville, auf den Hohen von Préles, in der Twannbachschlucht, ferner siiddwestwirts im Gebiet zwischen Le
ChéAnet und La Baume, im Raume Petit Veloux—Les Longs Esserts sowie siidwestlich Sur les Mayes und im
Télchen des Ruisseau de Vaux beobachtet werden.

1.134. Stratigraphische Detailprofile

Profil Neuve Métairie [NM] (Twannbach-Formation). Steinbruch auf dem Gewdlbescheitel der
Seekette, N La Neuveville, LK-Blatt 1145 Bielersee (1:25000), Koord. 573.875/214.625. Stratigraphische
Stellung des Profils: Dach (Bank 25a) etwa 11 m unterhalb der Obergrenze der Twannbach-Formation (vgl.
dazu Fig.14, Profil S 1).

Vi x + 0,5m  Graubeiger, rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, bankiger Kalk. Fossilleer?).

2.-3. 14m  Graubeiger, schwach rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, mergeliger Kalk, diinnbankig
bis plattig, feinlagig bis «Kleinfiltelung» im Handstiickbereich.

3a. 04m  Grauer, rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, mergelig-dolomitischer Kalk, bankig bis
dimnbankig.

4. 04m  Braungrauer, rostgelb gefleckter, krypto- bis zonenweise mikrokristalliner, mergeliger Kalk, feinlagig.

5. 0,1 m  Hellbeiger, dolomitischer, mergeliger Kalk bis Mergelkalk.

5 0,4m  Hellbeiger, kreidig-mehliger, krypto- bis schwach mikrokristalliner, kalkiger Dolomit, bankig.

0,3m  Graubriiunlicher, schwach rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, dolomitischer Kalk,
bankig bis diinnbankig.
Dendriten auf Schichtflichen.

1) Uber die Verwendungsmaglichkeit des Begriffs «Calcaire apre» vgl. Abschn. 1.137.
?) Die Biinke 1-19 sind fossilleer.



9.-10.

il

11a.—12.

13

0,35 m

0,9 m

0,2 m
0,65 m

0,7m

Vit o

arauer, sehr schwach rostgelb gefleckter, mikro- bis kryptokristalliner, mergelig-dolomitischer Kalk,
diinnbankig bis plattig.

Grauer, schwach rostgelb gefleckter, mikro- bis (zuriicktretend) kryptokristalliner, dolomitischer Kalk,
diinnbankig bis plattig.

Dendriten auf den Schichtflichen.

Grauer, rostgelb gefleckter, mikro- bis kryptokristalliner, mergelig-dolomitischer Kalk, feinlagig.
Dolomitverteilung: Probe 11 = 42,79 Dolomitgehalt, lagig im Kleinbereich.

Grauer, schwach rostgelb gefleckter, mikro- bis kryptokristalliner, dolomitischer Kalk bis kalkiger
Dolomit, bankig bis plattig.

Grauer, rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, feinlagiger, mergelig-dolomitischer Kalk.

Machtigkeit

nm

Probe Lithologie Fossilinhalt Karbonatgehalt
Nr

25a T i

= F P.GESORA [———
24 s o 1 s P,G,E,SOF

o s GESOF,B
P,GESOF [— =

2a 1 PRGESF

21 P,GE,S,O,F
P,G,0

100°/s

krypto-bis mikrokristalliner
Kalk, dolomitischer Kalk,
kalkiger Dolomit

Schalentriimmer von
Pelecypoden

Schalentriimmer von
Gastropoden

Echinodermenbruch-
stlicke

Spongienreste
Bryozoen
Algen
Ostracoden
Foraminiferen

=y
fiie)
feE ™)

Ca-Karbonat

Dolomit
Kalkarenit

Nichtkarbonat

krypto-bis mikrokristalliner
zoogendetritischer Kalk

krypto -bis mikrokristalliner
mergeliger Kalk,mergelig -
dolomitischer Kalk

MO OOV M @ T

kalkiger Mergel,Mergel

Fig.3. Twannbach-Formation: Profil Neuve Métairie [NM], Koord. 573.875/214.625; vgl. dazu auch Fig. 14 (Profil S 1).



14.-16.
16a.-17.
18.

19.

20.
21.-21a.
22.-23.
24,
25.-25a.

1,2m

0,9 m

0,45 m

0,6 m

0,1 m

1,3 m

0,7m

1,0 + xm

Beiger, grauer bis braungrauer, schwach rostgelb gefleckter (Bank 14), krypto- bis mikrokristalliner,
dolomitischer Kalk bis kalkiger Dolomit, dimnbankig bis plattig. Vereinzelt eckige Komponenten.
Dendriten auf den Schichtflichen.

Dolomitverteilung: Probe 14 = 44,29, Dolomitgehalt, lagig, z.'T'. ausgesprochen schlierig angeordnet.
Grauer bis hellgrauer, z. T. rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, mergelig-kalkiger Dolomit,
bankig bis diinnbankig.

Dolomitverteilung: Probe 16a = 58,9%, Dolomitgehalt, feinverteilt, zuweilen schlierig angeordnet.
Graubeiger, schwach rostgelb gefleckter, krypto- bis iiberwiegend mikrokristalliner, kalkiger Dolomit,
bankig bis plattig.

Verteilung des Dolomits: Probe 18 = 61,5%, Dolomitgehalt, fein verteilt, z.T. ausgesprochen schlierige
Anordnung.

Hellgrauer, rostgelb gefleckter, mikro- bis kryptokristalliner, mergelig-kalkiger Dolomit, bankig bis
plattig.

Dendriten auf den Schichtflichen.

Dolomitverteilung: Probe 19 = 51,99, Dolomitgehalt, wolkige Anordnung, dolomitfreie Inseln.
Hellbeiger, dolomitisch-kalkiger Mergel bis Mergel.

Fossilinhalt : Schalentriimmer von Pelecypoden und Gastropoden, einige unbestimmbare Ostracoden-
reste.

Grauer, schwach rostgelb gefleckter, kryptokristalliner, zoogendetritischer, dickbankiger Kalk. Ver-
einzelt Stylolithen.

Fossilinhalt: Unbestimmbare Ostracodenbruchstiicke, Echinodermenreste, Schalentriimmer von
Pelecypoden und Gastropoden, Spongienbruchstiicke; Pseudocyclammina sp., Textulariden, Neotro-
cholina sp., Milioliden, Nautiloculina, Lenticulina; Clypeina sp.

Beiger, grauer, braungrauer, rostgelb gefleckter, kryptokristalliner bis arenitischer Kalk, bankig bis
dickbankig.

Fossilinhalt : Bruchstiicke von Ostracoden, Echinodermenreste, Schalentriimmer von Pelecypoden und
Gastropoden, Bryozoenreste (Probe 23), Spongienreste ; Pseudocyclammina sp., Trocholina sp. (kleine
Jugendformen), Neotrocholina sp., Milioliden, Zwergformen von Lageniden, Lenticulina.
Braunbeiger, rostgelb gefleckter, kryptokristalliner bis schwach arenitischer, zoogendetritischer Kalk,
bankig.

Fossilinhalt: Schalenfragmente von Ostracoden, Echinodermenreste, wenig Schalentriimmer von
Pelecypoden und Gastropoden, Spongienbruchstiicke, hiufig Milioliden.

Grauer bis briunlichgrauer, arenitischer bis kryptokristalliner, bankig- bis dickbankiger Kalk.
Fossilinhalt: Ostracodenbruchstiicke, Echinodermenreste, Schalentriimmer von Pelecypoden und
Gastropoden, Spongienbruchstiicke; Trocholina (? Neotrocholina) mit stark rekristallisierter Schale,
Trocholina sp., Milioliden hiiufig; Kalkalgen (Probe 25a).

Profil La Neuveville [NE] (Twannbach-Formation). Steinbruch nérdlich La Neuveville, LK-Blatt
1145 Bielersee (1:25000), Koord. 573.450/218.225. Stratigraphische Stellung des Profils: Dach (Bank 35)
etwa 15 m unterhalb der Obergrenze der Twannbach-Formation (vgl. dazu Fig. 14, Profil S 2).

1.-2.

6.

x+1,9m

0,05 m

0,05 m
0,5m

1,1m

3,0m

Graubrauner, rostgelb gefleckter, kryptokristalliner, zonenweise leicht arenitischer, zoogendetritischer
Kalk, bankig.

Fossilinhalt: Echinodermenreste, Schalentriimmer von Pelecypoden und Gastropoden, Spongien-
bruchstiicke ; Pseudocyclammina sp.; Kalkalgenreste.

Mergelbiindchen. Reichlich Pyritwiirfelchen. Ostracoden- und Echinodermenbruchstiicke, Schalen-
tritmmer von Pelecypoden und Gastropoden.

Graubeiger, kryptokristalliner, schwach arenitischer, zoogendetritischer Kalk, dickbankig.
Fossilinhalt: Echinodermenreste, Saccocomabruchstiick mit schlecht erhaltener Gitterstruktur,
Schalentriimmer von Pelecypoden und Gastropoden, Spongienreste.

Graubriunlicher, rostgelb gefleckter, kryptokristalliner, dickbankiger Kalk.

Fossilinhalt: Ostracodenbruchstiicke, Echinodermenreste, Schalentriimmer von Pelecypoden und
Gastropoden, Spongienbruchstiicke.

Mergelbiandchen.

Braungrauer, rostgelb gefleckter, kryptokristalliner, z.". brecciéser, ganz untergeordnet zonenweise
oolithischer, stellenweise zoogendetritischer mergeliger Kalk, bankig.

Fossilinhalt: Echinodermenbruchstiicke, Schalentriimmer von Pelecypoden und Gastropoden,
Triimmer eines Chaetetiden, Spongienbruchstiicke; Milioliden.

Graubeiger, rostgelb gefleckter, kryptokristalliner, stark zoogendetritischer, dickbankiger Kalk.
Fossilinhalt: Echinodermenreste, wenig Triimmer von Pelecypoden und Gastropoden, hiufig Spon-
gienbruchstiicke; selten Milioliden, Lenticulina.

Beiger, rostgelb gefleckter, kryptokristalliner, arenitischer, zoogendetritischer, dickbankiger Kalk.
Fossilinhalt: Echinodermenreste, Schalentriitmmer von Pelecypoden und Gastropoden, Spongien-
reste; Haplophragmium, Trocholina (fraglich Neotrocholina), Trocholinen, Milioliden, Nautiloculina
sp., Lageniden.
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11. 14m  Hellbeiger, kryptokristalliner bis schwach arenitischer, zoogendetritischer, dickbankiger Kalk.
Fossilinhalt: Echinodermenbruchstiicke, Schalentriimmer von Pelecypoden und Gastropoden,
Spongienreste; Trocholina sp., Trocholina (Neotrocholina ?), vereinzelt Milioliden.

12. 0,1 m  Hellbraun-gelblicher, kalkiger Mergel bis Mergelkalk.
Fossilinhalt: Ostracodenbruchstiicke, Echinodermenreste, Schalentriimmer von Pelecypoden und
Gastropoden.

13.-14. 23m  Graubrauner, rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, stark zoogendetritischer Kalk, bankig
bis dickbankig.

Fossilinhalt: Echinodermenreste, Schalentriimmer von Pelecypoden und Gastropoden, einige
Bryozoenreste, Spongienbruchstiicke ; Lenticulina.

15.-15a. 1,6 m  Beiger, rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, bankiger Kalk.
Fossilinhalt: ? Kalkalgenreste.

16.—16a. 0,9m  Grauer und graubriunlicher, rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, diinnbankiger bis
plattiger Kalk. Sedimentogene Strukturen im Handstiickbereich, besonders auffillig an angewitterten
Flachen.

Fossilinhalt: Ostracodenbruchstiicke, Echinodermenreste, Schalentriimmer von Pelecypoden und
Gastropoden, Spongienreste ; Textulariden, Milioliden.

17.-18. 0,9m  Graubriunlicher, rostgelb gefleckter, mikro- bis zonenweise kryptokristalliner, mergeliger, diinn-
bankiger bis plattiger Kalk. Im Schliff leicht lagige Textur erkennbar.
Fossilleer.

19.-22a. 2,3m  Grauer bis graubriiunlicher, rostgelb gefleckter, mikro- bis kryptokristalliner, mergelig-dolomitischer

diinnbankiger bis plattiger Kalk. Ausgesprochene «Kleinfiltelung» im Handstiickbereich (vgl.
Fig.10, 11).
Hiiufig Dendriten auf den Schichtflichen. Dolomit im Handstiickbereich undeutlich lagig angeordnet.
Fossilleer.

23.-23a. 04m  Beiger, krypto- bis mikrokristalliner, kreidig-mehliger dolomitischer Kalk bis kalkiger Dolomit, mit bis
faustgrossen Kalkspatgeoden. Diinnbankig bis plattig.
Anordnung des Dolomits: Flichenhaft, wolkig, nicht lagig.
Fossilleer.

24.-26. 2,5m  Beiger und braunbeiger (Biinke 24 und 26), beiger bis braunbeiger, rostig gefleckter (Bank 25), {iber-
wiegend mikro-, zuriicktretend kryptokristalliner, diinnbankiger, mergelig-dolomitischer Kalk.
Zonenweise ausgepriigte sedimentogene Strukturen (Bank 26!).
Dolomitverteilung: Probe 24 = 44,1%, Dolomitgehalt, fein verteilt, stellenweise schlierig angeordnet.
Probe 26 = 43,49, Dolomitgehalt, fein verteilt bis schwach lagig angeordnet, ausgesprochen schlierig
in den Zonen mit intensiver «Kleinfiltelung».

Fossilleer.

27.-31. 55m  Hellbeiger, krypto- bis mikrokristalliner, kreidig-mehliger, kalkiger Dolomit, diinnbankig, vereinzelt
sedimentogene Strukturen (Bank 31).
Fossilleer.

32.-35. 3,5m  Hellbeiger, krypto- bis mikrokristalliner, kreidig-mehliger, kalkiger Dolomit, diinnbankig bis plattig,

z.'T'. ausgesprochene feinlagige Schichtung (Bank 34), «ungefiltelt».

Verteilung des Dolomits: Probe 32 = 83,99, Dolomitgehalt, gleichmiissig fein verteilt. Probe 34 =
80,99 Dolomitgehalt, ausgesprochen lagig angeordnet als feine bis feinste Dolomitbindchen, daneben
vereinzelt schlierige bis wolkige Ausbildung.

Fossilleer.

Profil Sur Montay [SM] (Twannbach-Formation). Steinbruch auf dem Gewdlbescheitel der
Seekette I8 Préles, LK-Blatt 1145 Bielersee (1:25000), Koord. 577.100/217.000. Stratigraphische Stellung
des Profils: Dach (Bank 21) etwa 26 m unterhalb der Obergrenze der Twannbach-Formation (vgl. Fig.14,
Profil S 3).

15 0,4m  Graubeiger, rostgelb gefleckter, kryptokristalliner, zonenweise leicht arenitischer, bankiger Kalk.
Fossilinhalt: Vereinzelt Pelecypodentriimmer; Lituoliden ; Zwergformen von Algen.

2. 0,3m  Graubeiger, rostgelb gefleckter, kryptokristalliner, bankiger Kalk mit einzelnen kleinen Breccien-
komponenten.
Fossilinhalt: Triimmer von Ostracodenschalen.

3.-9. 21m  Grauer bis dunkelgrauer, rostgelb bis gelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, mergelig-dolo-
mitischer, diinnbankiger bis plattiger Kalk, feinlagig, z.T. mit intensiver «Kleinfiiltelung.
Fossilleer.
Dolomitverteilung: Probe 3 = 24,7% Dolomitgehalt, schlierig bis feinlagig angeordnet. Dolomit-
biindchen wechsellagern mit Kalkbindchen. Probe 5 = 33,19, Dolomitgehalt, fein verteilt. Probe 8 =
80,59, Dolomitgehalt, wolkig verteilt, in Nestern angehiuft.

10.-11. 0,5m  Graubriunlicher, schwach rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, zonenweise schwach
arenitischer, massiger, bankiger Kalk.
Fossilleer.
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12. 03m  Graubriunlicher, schwach rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, zonenweise schwact
arenitischer, diinnbankiger, mergeliger Kalk. S i h

Fossilleer.
13. 02m  Grauer,schwach rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, dolomitischer Kalk, diinnbankig bis
plattig, zuweilen Feinbiinderung aufweisend. S DIS

Fossilleer.
14. 0,3m  Grauer, krypto- bis mikrokristalliner, diinnbankiger, mergelig-dolomitischer Kalk, z.T. breccios
(Durchmesser der Komponenten zwischen 5 und 10 mm). et 0

Fossilleer.
15.-16. 09m Grauer,z.T. rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, dilnnbankiger bis plattiger, feingebiin
el < ) -

derter mergeliger Kalk, schwache « Kleinfiltelung».
Einige unbestimmbare rekristallisierte Fossilreste.

78 0,5m  Graubriunlicher, rostgelb gefleckter, krypto- bis mikrokristalliner, dimnbankiger bis platti y
Vereinzelt sedimentogene Strukturen. 4 ger bis plattiger Kalk.
inige unbestimmbare, rekristallisierte Fossilreste.

18. 1.0m  Grauer, rostgelb gefleckter kryptokristalliner bis sehr schwach arenitisc I g )
alk gelb g , wach arenitischer, dilmnbankiger, mergeliger
{alk.
Einige unbestimmbare, rekristallisierte FPossiltriimmer.
19.-20. 20m  Hellbeiger, mehlig-kreidiger, kryptokristalliner, diinnbankiger, kalkiger Dolomit. Hiufiges Auftret
4 - Je < D £ N o
von Kalkspatgeoden. g reten
21. 0,4 + xm  Grauver bis beiger, mikro- bis makrokristalliner, zonenweise schwach arenitischer, dolomitischer Kalk

bankig bis diinnbankig.

1.135. Das Faciesproblem in der Dolomitzone

Das Fehlen von Fossilien im mittleren Teil der Twannbach-Formation (vgl. Detailprofile Fig.3-5) e

: . . . . ; . . 0 g.3-5) er-

schwert eine sichere Faciesbestimmung. Dennoch diirfte diese im vorliegenden Fall durch einen Vergleich

zweier Beobachtungstatsachen Dolomitisierung und Auftreten von sedi AT G oy
g ( ° edimentogenen Strukturen) angenihert

moglich sein.



Auftreten von Dolomitgesteinen. Gesteine, welche mehr als 10% Dolomit des Gesamtkarbonat-
gehaltes enthalten, konnten im mittleren und oberen Teil des Profils Lia Neuveville (NE), im unteren und
mittleren Teil des Profils Neuve Métairie (NM) und mehr oder weniger im gesamten Profil Sur Montay (SM)
nachgewiesen werden. FEigentliche Dolomite (nach Definition = kalkige Dolomite) stellen im Profil NE die
Binke 27-35 (Gesamtmichtigkeit 9 m), im Profil NM die Binke 6, 11a, 15, 16a-19 (Gesamtméchtigkeit
3,3 m) und im Profil SM die Binke 19 und 20 (zusammen 2 m) dar. Stratigraphisch liegt diese Dolomitzone
mit ithrem Dach etwa 15 m unterhalb der Basis der Goldberg-Formation.

Verteilung des Dolomits im Bankbereich. Wir vermuteten zunéchst, der Dolomit sei in den platti-
gen, feinlaminierten Gesteinen (wo mittlere Dolomitgehalte am héufigsten sind) lagenweise angeordnet. Um
diese Frage abzukldren, wurde in den beiden Steinbriichen La Neuveville und Neuve Métairie je eine Bank
mit diesen Schichtungseigenschaften niher untersucht. Die Probenahme erfolgte nach derin Fig. 6 dargelegten
Art. Uber die senkrecht zur Schichtung geschnittenen Bankflichen legten wir ein engmaschiges «Netz» von
Proben. Pro Bank wurden zwei bzw. drei derartige « Netzflichen» durch bestimmte Zwischenrdume von-
einander getrennt, um festzustellen, ob niveaubedingte Verteilungsgesetzmaissigkeiten, falls sich solche
innerhalb eines «Netzes» ergeben sollten, auch auf grossere Erstreckung wahrnehmbar seien.

Der mittlere Dolomitgehalt von Bank 17 des Profils Neuve Métairie (Michtigkeit 0,45 m) betrigt 53%,
jener von Bank 22/22a des Profils La Neuveville (Machtigkeit 0,7 m) 229.

Wie aus Fig.7 und 8 ersichtlich ist, haben diese Untersuchungen folgende Ergebnisse geliefert:

Profil Neuve Métairie ( Bank 17 ). Gesamtkarbonatgehalt : Dieser ist in horizontaler Richtung auf kurze
wie auch auf lingere Erstreckung nur ganz geringfiigigen Schwankungen unterworfen. Alle fiinf Niveaus
zeigen dasselbe Bild. Sie gleichen sich auch hinsichtlich des Gesamtkarbonatanteils. Bank 17 ist somit in
bezug auf den Gesamtkarbonatgehalt ziemlich homogen.

Dolomitgehalt : Innerhalb eines Meters in horizontaler Richtung sind die Dolomitgehalte in allen Niveaus
grosseren Schwankungen unterworfen (Amplituden bis zu 189%,). Auf grossere Erstreckung konnen diese
noch ausgeprigter werden (bis 22,5%,). Es ist keine wesentliche Verinderung des mittleren Dolomitgehaltes
in vertikaler Richtung ersichtlich.

Profil La Newveville (Bank 22/22a). Gesamtkarbonatgehalt: Dieser ist in horizontaler Richtung
Schwankungen bis zu 4,5%, unterworfen. Er kann auf grossere Erstreckung noch wesentlich grossere Ampli-
tuden aufweisen (bis 7,19%,). In vertikaler Richtung ist deutlich eine Vermergelung des Giesteins festzustellen.

Dolomitgehalt: Die Dolomitgehalte sind in allen Niveaus betridchtlichen Schwankungen unterworfen.
Die grosste ermittelte Amplitude innerhalb eines Meters betrigt 279%,. Auf grossere Erstreckung verstarken
sich die Schwankungen (Amplituden bis zu 859%,). In vertikaler Richtung verindert sich der mittlere Dolomit-
gehalt nur unwesentlich und nicht in gesetzméssiger Art.
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Fig.6. Art der Probenahme fiir die Untersuchung der Biinke NM 17 und NE 22/22a.
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Zusammenfassend stellen wir fest, dass die Linien gleichen Dolomitgehalts nicht schichtparallel ver-
laufen. Damit ist auch erwiesen, dass der Dolomit im Bankbereich nicht, wie wir zunéchst vermutet hatten,
lagenweise angeordnet ist. Es scheint eher eine wolkenartige Verteilung vorzuliegen.

(Gewisse Beziehungen bestehen zwischen Gesamtkarbonatgehalt und Dolomitgehalt: Ist ersterer in
seiner Verteilung ausgeglichen, dann ist die Amplitude des letzteren nicht sehr gross. Ist dagegen der Ge-
samtkarbonatgehalt grosseren Schwankungen unterworfen, konnen auch die Dolomitamplituden sehr aus-
geprigt werden. Nach unseren Ermittlungen ist der mittlere Dolomitgehalt bei konstanter Gesamtkarbonat-
verteilung hoher als wenn diese inhomogen ist. Damit diirfte der Dolomitanteil direkt von der Art der Ver-
teilung des Gesamtkarbonatgehaltes abhiingig sein. Dafiir spricht auch die Tatsache, dass alle von uns
untersuchten kalkigen Dolomite gleichmissige (und hohe) Gesamtkarbonatwerte aufweisen.
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Fig.7. Dolomituntersuchungen Bank 17, Profil Neuve Métairie.
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Einen interessanten Vergleich zu diesen Fragen verdanken wir Rurte (1965 : 104). Danach bestehen im
Kelheimer Jura (Weissjura Epsilon-Zeta) im allgemeinen kaum Zusammenhiinge zwischen Schichtungs-
eigenschaften und Anordnung des Dolomits. Vereinzelt wurde jedoch lagenweise Verteilung dieses Minerals
in plattigen dolomitischen Kalken beobachtet.

Verteilung des Dolomits im Handstiickbereich. Aus den beschriebenen Profilen wurden eine Reihe
von Handstiicken zur Ermittlung der Art der Verteilung des Dolomits in diesem Grossenbereich gefiirbt.
Dabei konnte folgendes beobachtet werden:

1. TIn ausgesprochenen Dolomitgesteinen (Proben NE 32, NM 19) ist der Dolomit + gleichmissig verteilt.
Zuweilen zeigt sich schwach wolkige Ausbildung.

9. Tn den dolomitischen Kalken mehr oder weniger plattiger Ausbildung iiberwiegt die schlierige, nester-
artige, zuweilen ausgesprochen wolkige Verteilung des Dolomits (Proben NE 24, NM 14, SM 5, 8).

3. In ausgesprochen feinlaminierten dolomitischen Kalken und vereinzelt in kalkigen Dolomiten erscheint
die Dolomitisierung schwach bis gelegentlich deutlich lagig vorzuliegen (Proben NE 21, 26, 34, NM 11,
SM 8). Zuweilen kann beobachtet werden, dass die feinen Dolomitlagen dem Verlauf der sedimentogenen
Strulkturen entsprechen (Proben NE 34, SM 3).

Auch im Handstiickbereich ist somit keine bestimmte Anordnungstendenz des Dolomits festzustellen,
wenn auch ein gewisser Trend nach lagiger Verteilung in ausgesprochen feinlaminierten Gesteinen nicht zu
iibersehen ist.

Verteilung des Dolomits im Schliffbereich. Alle Diinnschliffe, die von dolomitischen Gesteinen an-
gefertigt wurden, sind gekennzeichnet durch das Auftreten + idiomorpher kleiner Karbonatkristalle (vgl.
Fig.9). Eine Reihe von Schliff-Farbungen hat ergeben, dass es sich bei diesen Individuen, welche Durch-
messer bis 0,1 mm aufweisen kénnen, um Dolomitkristalle handelt. Diese sind, wenn das Gestein ausgespro-
chen feinlaminiert ist, oft in Bindchen angeordnet. Bei Proben andersartiger Textur liegen die Dolomit-
kristalle meist dicht gelagert im ganzen Diinnschliff verteilt oder sind in Nestern angereichert. Vgl. dazu
auch LererroN & PENDEXTER 1962: 40; BEaLEs 1965: 68/69; ScaMmipT 1965: 144, Fig. 19.

Ubrige Beobachtungen iiber das Auftreten von Dolomit. Eine klare Beziehung ergab sich zwischen
der Schichtungsart und dem Dolomitgehalt: Im Gegensatz zu diinnbankigen bis plattigen Gesteinen, wo
mittlere Dolomitgehalte am hiufigsten sind, tritt im bankigen bis dickbankigen Bereich kaum Dolomit auf.
Im allgemeinen nimmt der (resamtkarbonatgehalt mit geringerer Bankmaéchtigkeit ab, d.h. plattige (im
vorliegenden Fall dolomitische) Gresteine neigen zur Vermergelung (vgl. dazu auch Sersornp 1951 : 284). Die
kalkigen Dolomite sind gekennzeichnet durch geringe Hirte, hellbeige bis weisse Farbe, kreidig-mehlige
Ausbildung und hohes Porenvolumen (extrem hoher Wassergehalt!). Morphologisch driicken sich diese
Eigenschaften deutlich aus: Combenbildung.

Zur Entstehungsfrage des Dolomits. Wir fassen unsere Beobachtungen iiber das Auftreten und die
Ausbildung des Dolomits in der Twannbach-Dolomitzone kurz zusammen: Zunehmende Dolomitisierung
von stratigraphisch tieferen zu héheren Bereichen, keine horizontal gleichverlaufende Dolomitverteilung
(Linien gleichen Dolomitgehalts nicht schichtparallel), sondern eher wolkenartige Anordnung, in der ganzen
Zone Ausbildung des Dolomits als mikrokristalline + idiomorphe Rhomboederchen in kryptokristalliner
Grundmasse, kreidig-mehliger Habitus der kalkigen Dolomite und extrem hohe Porositit derselben, Fossil-
armut im ganzen dolomitischen Bereich, erhohter Sulfat- und Phosphatgehalt (Hirewr: 1966: Fig. 36).

Unter diesen Umstiinden sind, namentlich im oberen Teil der Twannbach-Dolomitzone (vgl. Abschn.
1.137.) laguniire bis evaporitische Verhiiltnisse mit reduzierenden Bedingungen anzunehmen (Nicer 1952:
4492, 445; CArR0zZI 1948: 90; FarrBripGe 1957: 131, 183, Fig.8; Derreves et al. 1965: 87; FcarBAUER
& GoupscaMipT 1965: 85-39). Im unteren Teil diirfte eine Dolomitisierung im Gezeiten-Bereich i.w. S.
(«csupratidaly-Zone) in Frage kommen. Derartige Bildungen sind in jiingster Zeit verschiedentlich beschrieben
worden (Farsripee 1957: 131, 153-156; SHINN et al. 1965: 112, 123; Derreves et al. 1965: 71, Fig.18;
Larorte 1964: 59).

Frithdiagenetische, vielleicht auch primére Dolomitbildung erscheint im vorliegenden Fall wahrschein-
lich (vgl. dazu FAIRBRIDGE 1957: 149, 150; SHINN et al. 1965: 123 ; SHiNN 1964 ; SHINy & GiNsBURG 1964 :
547 ; FcrTBAUER & GOLDSCHMIDT 1965: 30, 31).

Beitr. geol. Karte Schweiz, N.F., 133. Liefg. 4
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Sedimentogene Strukturen. In der etwa 10 m méchtigen, dilnnbankigen bis plattigen Folge dolo-
mitischer bis mergelig-dolomitischer Kalke, die mit ihrer Untergrenze 80-85 m unter der Basis der Goldberg-
Formation liegt, sind im ganzen Bielerseegebiet sedimentogene Strukturen zu beobachten (vgl. Fig.83-5, 17,
18). Dabei handelt es sich im Anschnitt senkrecht zur Schichtung um gewellte, warvenéhnliche Lamination
im em-Bereich. Es konnen flach gewdlbte, bis 6 cm lange (Fig. 10), flache, in der Mitte oft schwach eingebuch-
tete (Fig.3in ScuAr 1966) oder sehr stark gewdlbte (Neigungswinkel der « Flanken» gegeniiber der Basisfliche
bis 60°) Wellensittel auftreten (Fig.11). Innerhalb dieser Lamination sind keinerlei organische Strukturen
erkennbar. Auf den Schichtflichen kénnen polygonartige, bis einige mm breite und ins Gesteinsinnere sich
fortsetzende, mit Sediment ausgefiillte Risse (Trockenrisse!) beobachtet werden (z. B. Steinbruch La Neuve-
ville, oberste Abbaubasis, Fig.17; Vingelz-Tunnel SBB, Nihe Fensterstollen, Dolomitzone).

Diese Beobachtungen fithrten zur Annahme, derartige Bildungen konnten primér organischen Ursprungs
sein und zwar in Form fossiler Algen-Rasen («algal mats»). Analoge Schnittbilder verdanken wir u.a.
Locan et al. (1964: P1.1/B, C; Fig.2, 38, 5). Dabei konnten wir uns die flichenhafte Verbreitung dieser Or-
ganismen etwa in der von ILriNG et al. (1965: Fig.2; Fig.4/G, H) oder Locax et al. (1964: P1.1/A) abgebil-
deten Art vorstellen. Nach diesen Autoren wiren diese Bildungen auf die intra- bis supralitorale Zone be-
schrinkt. HomMeRrIL & Riourt (1965: 153) bestitigen diese Auffassung. Sie weisen ferner darauf hin, dass
diese Organismen euryhalin sind, d.h. auch hypersalines Milieu ohne weiteres ertragen. Die beiden Autoren
rekonstruieren den Ablauf der Sedimentation derartiger Algen-Rasen und kommen zum Schluss, dass das
Resultat eine + zyklisch entstandene Lamination sei, wobei die Algen als «Stabilisatoren» des Sediments
wirken.

Die in der Twannbach-Dolomitzone des Bielerseegebietes auftretenden sedimentogenen Strukturen
lassen sich demnach als Stromatolithe deuten. Fiir deren Bildungsmilieu (zeitweilige Trockenlegung) spricht
namentlich auch das Auftreten von Trockenrissen auf den Schichtflachen.

Facies der Dolomitzone. Die Dolomitisierungserscheinungen und das Auftreten von Stromatoliten
zeigen ihnliche Milieu-Typen an (vgl. dazu auch Youna 1935, Iuuine et al. 1965) : Im Verlaufe der Bildungs-
zeit, in der die Gesteine der Dolomitzone (Mittlerer Teil der Twannbach-Formation) entstanden, diirfte eine
allméihliche Verlandung verbunden mit stark zunehmender Salinitét abgeschlossener Restmeer-Bereiche
erfolgt sein.

1.136. Karbonatuntersuchungen im oberen Teil der Twannbach-Formation

Unsere bisherigen Detailuntersuchungen bezogen sich auf die dolomitfithrenden Gesteine der Twann-
bach-Formation. Diese liegen mit ihrer Obergrenze 10-15 m unterhalb der Breceienbank (vgl. 8. 14, Anm. 1),
welche den Ubergang zur Goldberg-Formation vermittelt. Da auch der oberste Schichtstoss der Twannbach-
Formation (10-15 m méchtig), welcher von ilteren Autoren (BAuMBERGER 1894: 38; Ry~Niker 1923: 6, 7)
als oberstes Portlandien aufgefasst wurde, frither dem Begriff « Dolomies portlandiennes» (vgl. Abschn.
1.187.) untergeordnet wurde, blieb abzukliren, ob in diesem Komplex tatsichlich Dolomit vorhanden sei
(vgl. dazu ferner Abschn. 1.181.). Der makroskopische Aspekt dieser auf weite Erstreckung (Bielerseegebiet—
Valangin-Villers-le-Lac) (vgl. auch Scaarpr 1910: 1) lithologisch sehr einheitlichen Gesteine sprach gegen
einen wesentlichen Dolomitgehalt. Diese Vermutung dusserte bereits Frer (1925: 21).

Wir haben an zahlreichen, stratigraphisch gesicherten Stellen Analysenreihen dieses Gesteins durch-
gefithrt (Fig.12). Neben den Proben OT 1-11 untersuchten wir noch insgesamt 20 Gesteinsproben aus der
Gegend von Villers-le-Lac (Dép. Doubs, Frankreich), der «Typlokalitit» der «Dolomies portlandiennes»
(vgl. Abschn. 1.137.). Gesamthaft wurden 126 Analysen ausgefihrt (Fig.13).

Die Ergebnisse: Von den 126 analysierten Proben wies keine einzige mehr als 3%, Dolomit auf. Im Mittel
liegt der Dolomitgehalt bei 1%,. Der Gesamtkarbonatgehalt ist durchwegs auffallend hoch. Bei der iiber-
wiegenden Zahl der Proben schwankt er zwischen 98 und 99,9%,. Wie bereits erwihnt, sind diese Kalke auch
lithologisch auf eine grosse Erstreckung sehr einheitlich ausgebildet.



R

Die einzelnen Analysenreihen lassen sich wie folgt charakterisieren :

OT1: Surles Morels (W Préles), Koord. 576.340/216 . 220 und 576.280/216.150; 8 Analysen.
Harter, hellbeiger, kryptokristalliner bis arenitischer, bankiger Kalk. )
Gesamtkarbonatgehalt zwischen 97,4 und 99,69,.

Dolomitgehalt zwischen 0 und 1,59.

OT2: Devant la Praye (Tessenberg), Koord. 574.150/215 . 440 und 574.100/215.420; 9 Analysen.
Harter, hellbeiger, kryptokristalliner, bankiger Kalk. %
Gesamtkarbonatgehalt zwischen 97,8 und 99,49,.

Dolomitgehalt zwischen 0,4 und 1,59%,.

Fig.9. Krypto- bis mikrokristalliner, dolmnilisv)wr_ Kalk (Profil NM, Bank 16) [Vergrosserung T0mal]. Idiomorphe
Rhomboederchen = Dolomitkristalle (nat. Grosse: durchschnittlich 0,1 mm).

Fig. 10. Sedimentogene Strukturen (Stromatolithe: «algal mats») in plattigem, dolomitischem Kalk (Profil NE, Bank 21). Vgl
dazu auch Fig.3 in Scuir 1966, T



Fig.11. Sedimentogene Strukturen (Stromatolithe; «algal mats») in plattigem, dolomitischem Kalk: Peel (Profil NE, Bank 21).
Kryptokristalline Grundmasse mit mikrokristallinen, gleichmiissig verteilten + idiomorphen Dolomitrhomboederchen. Weisse
Wellenlinien: ? Tonlagen. Helle, unscharf begrenzte, z.T'. gebogene, unterbrochene Biindchen (1): rostgelbe Flecken.

OT3: La Combe (N La Neuveville), Koord. 572.950/212.920; 10 Analysen.

Harter, hellbeiger bis weisser, mikrokristalliner bis arenitischer, bankiger Kalk.
Giesamtkarbonatgehalt zwischen 97,6 und 99,49,.
Dolomitgehalt zwischen 0,7 und 1,8%,.

OT 4: Festiguet (N Ligerz), Bahneinschnitt, Koord. 576.730/215.260; 10 Analysen.
Harter, hellbeiger bis hellgrauer, kryptokristalliner, bankiger Kalk.
Gesamtkarbonatgehalt zwischen 96,8 und 98,89,.

Dolomitgehalt zwischen 0,3 und 2,29%,.

OT5: Brunnmiihle bei Twann, Koord. 578.040/215.630; 10 Analysen.

Harter, hellbeiger bis mausgrauer, krypto- bis mikrokristalliner, bankiger Kalk.
Gesamtkarbonatgehalt zwischen 96,2 und 99,6 9%,.
Dolomitgehalt zwischen C,4 und 2,99.

OT6: Ausgang Twannbachschlucht (bei der Briicke), Koord. 578.210/215.840; 10 Analysen.
Harter, hellbeiger bis hellgrauer, kryptokristalliner bis arenitischer Kalk. Favreina sp.
Gesamtkarbonatgehalt zwischen 95,6 und 99,49,.

Dolomitgehalt zwischen 0,4 und 2,29,.

OT7: Schernelz, hinter Reservoir, Koord. 577.370/215.830; 9 Analysen.

Harter, hellbeiger, mikrokristalliner bis arenitischer, bankiger Kalk. Echinodermentriimmer, vereinzelt Favreina sp.,
Bruchstiicke von Algen.

Gesamtkarbonatgehalt zwischen 96,4 und 99,09.

Dolomitgehalt zwischen 0,4 und 1,89%,.

OT8: Unter der Flue (Tiischerz), Koord. 580.860/217.740; 10 Analysen.

Harter, brivunlichbeiger bis hellbeiger, krypto- bis mikrokristalliner, bankiger Kalk.
Gesamtkarbonatgehalt zwischen 96,8 und 98,6 9%,.
Dolomitgehalt zwischen 0,4 und 1,19,.

OT9: Alfermée, Koord. 582.150/218.720; 10 Analysen.

Harter, beiger bis mausgrauer, krypto- bis mikrokristalliner, bankiger Kalk.
Gesamtkarbonatgehalt zwischen 97,0 und 98,6 %,.
Dolomitgehalt zwischen 0,4 und 1,89%,.

OT 10: Riedli bei Biel, Koord. 584.150/220.450; 10 Analysen.

Harter, beiger bis braungrauer, krypto- bis mikrokristalliner, bankiger Kalk.
Gesamtkarbonatgehalt zwischen 98,0 und 99,99,.
Dolomitgehalt zwischen 0 und 1,59,.

OT 11: Valangin, Koord. 559.425/206.900; 10 Analysen.

Harter, grauer bis beiger, krypto- bis mikrokristalliner, bankiger Kalk.
(resamtkarbonatgehalt zwischen 97,4 und 98,89%,.
Dolomitgehalt zwischen 0,4 und 1,89.
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Zus:;.itzlich untersuchten wir noch einige Proben aus den obersten 10 m des «Portlandien» von Villers-
le-Lac, einem klassischen «Oberportlandien»-Profil (vgl. Jaccarp 1869: 179). Die lithologische Ahnlichkeit
dieser Gesteine mit den oben beschriebenen ist augenfillig, ebenso die Ahnlichkeit in bezug auf den Karbonat-

gehalt:

VL, K: Villers-le-Lac, unterhalb der Kirche, Koord. 541.500/212.375; 10 Analysen.
Harter, grauer bis briiunlichgrauer, krypto- bis mikrokristalliner, bankiger Kalk.
Gesamtkarbonatgehalt zwischen 95,8 und 96,6 %.

Dolomitgehalt zwischen 0,4 und 2,2 %.

VL, M: Combe Geay, It Morteau, Koord. 538.250/211.255; 10 Analysen.

Harter, briunlichgrauer bis hellbeiger, krypto- bis mikrokristalliner, bankiger Kalk
Gesamtkarbonatgehalt zwischen 96,4 und 98,6 %. a ]
Dolomitgehalt zwischen 0,4 und 1,8 %.

Sur les Morels

Devant la Praye

La Combe

Festiguet( Bahneinschnitt)
Brunnmiihle bei Twann
Ausgang Twannbachschlucht(Briicke)
Schernelz (Reservoir)
Unter der Flue
Alfermée

Riedli bei Biel
Valangin

WONoO U NN =

&b b
—l )

@® Probenahme - Stelle

A~ Umgrenzung des
Untersuchungsgebietes

Valangin

'@11

St.Blaise

Fig.12. Situation der Probenahme fiir die Analysenreihen OT 1-11 (oberer Teil der Twannbach-Formation)

1.137. Gliederungsvorschlag

Trapmany und Hirenr gelang keine Gliederung der Twannbach-Formation. Nunmehr liegen weiter.
Untersuchungsergebnisse vor, welche zusammen mit den Resultaten obiger Autoren eine Unterteilun dieSee
lithostratigraphischen Einheit ermoglichen. Nachdem lithologische und paliéontologische Kriterign au:
schieden, war es mdoglich, eine Gliederung auf geochemischer Grundlage vorzunehmen, einerseits unt.-
Beriicksichtigung des Gesamtkarbonatgehaltes und anderseits unter Beachtung des Dol Oinifﬂnteilg i er
Gliederungsvorschlag lautet (vgl. Fig.14): 4 s. Unser

Obere Twannbachkalke
Twannbach-Dolomitzone
Untere Twannbachkalke

Da die Twannbach-Formation ungefihr den Schichtstoss umfasst, den Baumsrr
s GER (1894), A .
HARDT (1907), SCHARDT (1911) und Ry~iker (1928) als Portlandien bezeichnet haben, sei z(u Be;imlE:iE?q

jeden der drei folgenden Abschnitte auf die Gliederungsversuche dieser Autoren hingewiesen

Beitr. geol. Karte Schweiz, N.F., 133. Liefg. -



Untere Twannbachkalke

«Fleckenkalk» (RyNIker 1923, Frer 1925, P. A. ZiecLER 1956)
«Calcaire compacte a dents de poisson» (Jaccarp 1869)

Typuslokalitit: Grenchenberg (Koord. 594.650/228.000) und Burgfluh oberhalb Twann (Koord. 578.775/216.530)
Typusprofil: ~ Profil T 2, Fig.14 und Profil H 2, Fig.14

Lithologie: Kalke und mergelige Kalke

Michtigkeit: — 65-70 m

ScHARDT (1911: 360) schreibt dem «Calcaire a taches jaunes» allgemeinen stratigraphischen Leitwert zu.
Diese Kalke sollen die untersten 60 m des etwa 100 m michtigen «Portlandien» bilden. Die gleiche Auf-
fassung vertritt Ry~iker (1923: 6). Dass diese Fleckenerscheinung im Gesteinskomplex oberhalb der Grenz-
nerineenbank auch auf grossere Erstreckung zu beobachten ist, bestiatigen Frer (1925: 13), Bourquixn (1946:
11) und P.A.ZiecrEr (1956: 11). Im Gegensatz dazu sind wir mit Hirer1 (1966: 586) der Auffassung, der
«Fleckenkalky sei in der Seekette nicht als stratigraphischer Leitkomplex verwendbar, denn die Flecken-
bildung tritt auch in den «Plattenkalken» von RynNiker auf, die iiber seinen «Fleckenkalkeny liegen und
welche er als selbstindige Einheit innerhalb des «Portlandien» auffasst (vgl. Profile NM, NE und SM).
Ferner haben wir festgestellt, dass scharf wie unscharf begrenzte rostgelbe Flecken auch in den Gesteinen
unterhalb der Grenznerineenbank nicht selten auftreten (vgl. Abschn. 1.122.). Somit ist dieses Gliederungs-
kriterium fir die Kennzeichnung des Schichtkomplexes iiber der Grenznerineenbank ungeeignet.

Kennzeichnung der Analysenreihen hcitkarpoemt
o 0T

o O0T2

®. 03

& Ok 5%

o OT5

a OT6

v 077 ’

a QT8

A 0OT9

A 0710

.+ o 3 iy

al
97 96 95°%

Fig.13. Karbonatuntersuchungen im oberen Teil der Twannbach-Formation. Lage und Koordinaten der Probenahme-Stellen
vgl. S.25-27.
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Wir mochten die untersten 65-70 m der Twannbach-Formation als Untere Twannbachkalke be-
zeichnen, weil sich dieser Komplex in bezug auf den Gesamtkarbonatgehalt und den Dolomitanteil gegeniiber
den beiden néchsthoheren Schichtstossen als eine Einheit abhebt.

Der Gesamtlarbonatgehalt schwankt generell zwischen 85 und 999, Die Gesteine sind daher als Kalke und
mergelige Kalke zu bezeichnen. Vereinzelte Mergellagen und Mergelkalkbéinke sind von so untergeordneter
Bedeutung, dass sie fiir eine allgemeine Charakterisierung der Untern Twannbach-Formation bedeutungslos
sind. Der Dolomitgehalt liegt im allgemeinen unter 6%, ; gewisse Ausnahmen sind moglich (vgl. Fig.14). In
lithologischer Hinsicht (Struktur, Textur, Farbe, Hirte, Bankungsart) sind in diesem Komplex keine Gesetz-
missigkeiten erkennbar. Nach THALMANN (1966: 51) ist in den untersten 30 m dichter, kryptokristalliner
Kalk mit vereinzelten kalkarenitischen Nestern der vorherrschende Gesteinstyp. HArELD (1966: 582) be-
schreibt dihnliche Gesteine aus den dariiber folgenden 20 m. Vereinzelt treten auch breccigse Horizonte auf.
Vorallem zwischen 55 und 65 m oberhalb der Grenznerineenbank sind zoogendetritische Kalke vorherrschend
(vgl. Fig.15). In den untersten 30 m haben die Gesteine vorwiegend beige bis briunlichbeige Farbe (THAL-
MANN, 8. 52). Dieselben Farben treten in den folgenden 40 m auf, wobei sich oft auch Grautine einstellen.
Hinsichtlich der Bankungsart stellte Trmarmaxy (8. 52) in den untersten 80 m ausgesprochen bankige
Schichtung fest. Hireu (S.586) dagegen fand in den untersten 5 m (im Tischerzwald) diinnbankige Aus-
bildung des Gesteins vor. Er erwihnt ferner, dass ganze Pakete plattiger Kalke von bis 8 m Michtigkeit wie-
derholt bis zur Grenznerineenbank auftreten konnen. Die obersten 10-15 m der Unteren Twannbachkalke
scheinen ausgesprochen dickbankig entwickelt zu sein.

Fossilinhalt: Makrofossilien konnten nur als Bruchstiicke aus dem Gestein isoliert werden. Wir iiber-
nehmen daher zur allgemeinen Charakterisierung dieser Einheit einige Angaben aus ilterer Literatur, soweit
die Fundstellen absolut sicher innerhalb des von uns als Untere Twannbachkalke bezeichneten Gesteins-
korpers liegen.

HiseLy (in Greepix 1870: 123) fand in der Nihe von La Neuveville einige Ganoid-Zihne?!). Hirgwnr
(1966: 581) konnte in einer mergeligen Lage etwa 43 m iiber der Grenznerineenbank Macrodentina (M.)
klingleri Marz finden. Dieser Ostracode soll nach OerrLr (in HArELI 1966: 587) fiir das untere Portlandien
leitend sein. Eine Anzahl weiterer, jedoch unbestimmbarer Ostracoden fand Hirewr etwa 50, 56 und 60 m
oberhalb der Grenznerineenbank. Der Verfasser konnte solche aus einem Mergelband etwa 56 m iiber die-
sem Leithorizont isolieren, ferner in Schliffen aus Gesteinen, welche 60 und 70 m iiber diesem Niveau lie-
gen, nachweisen. BAUMBERGER (1894: 43) und Hisery (in GrEPPIN 1870: 123) fanden einige Meter iiber der
Grenznerineenbank verschiedentlich Seeigel. Zwischen 50 und 70 m iiber der Grenznerineenbank sind fast
in jedem Schliff Echinodermenbruchstiicke anzutreffen.

Leider sind, wie bereits THaLMANN und HArELI betont haben, Ammonitenfunde in der Twannbach-
Formation usserst selten. Aus der Gegend Biel-Solothurn ist eine Gravesia sp. bekannt (Fundort: N Bg-
zingen, Koord. 586.890/222.770; vgl. THALMANN 8. 56).

Im Bereich der Twannbach-Formation wurde eine grosse Zahl von Gastropoden gefunden. An erster
Stelle sind die Nerineen zu nennen, welche fiir die Grenzziehung Twannbach-Formation/Reuchenette-
Formation eine entscheidende Rolle spielen. Innerhalb der Unteren Twannbachkalke treten verschiedentlich
Nerineenbinke auf (THALMANN S.56; HirewLr S.586). Der Verfasser fand einen derartigen Kalk etwa 10 m
iiber der Grenznerineenbank (Twannbachschlucht, Koord. 577.710/216.400). Ferner konnten vereinzelte
Nerineen in Diinnschliffen nachgewiesen werden (K 22, K 26). Altere Autoren haben im Gebiet zwischen La
Neuveville und Grenchen innerhalb der unteren Twannbach-Formation eine grosse Zahl weiterer Gastropo-
den aufgesammelt (Genera Natica, Plerocera, Melania usw.) (GreppIN 1870: 123; RovLier 1888a: 7 ; Bavm-
BERGER 1894 : 43). THALMANN (8. 55) und HireL (8.582) stellten (z.T. in Schliffen) im ganzen Bereich der
Unteren Twannbachkalke unbestimmbare Triimmer von Gastropoden fest. Wir haben sie in den obersten
15 m dieses Schichtkomplexes gefunden.

Die Exogyren, welche stratigraphisch ebenfalls eine b_edeutende Rolle spielen, wurden von Tranym ANN
(S.55) niher untersucht. Er kam zum Schluss, dass. es sich bei den Individuen, welche in den «Virgula-
Mergeln» massenhaft vorkommen, um Ezogyra praevirgula Jourpy 1924 und nicht, wie bisher angenomimen

1) Vgl. dazu die Anmerkung «Calcaire compacte a dents de poisson» in Hirer (1966: 577).

Beitr. geol. Karte Schweiz, N. F., 133. Liefg. s
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LEGENDE ZUM SAMMELPROFIL DER TWANNBACH-FORMATION

Kolonne ,,FORMATION " : RF Reuchenette - Formation
Kolonne ,,LITHOLOGIE " :

krypto -bis mikrokristalliner Kalk, dolomitischer Kalk,
kalkiger Dolomit

dl

u——ﬂ rﬁakrokristalliner Kalk

E== krypto-bis mikrokristalliner, zoogendetritischer Kalk
F—-_ Kalkarenit

mﬂam Nerineenkalk

@ brekzioser Kalk

krypto-bis mikrokristalliner mergeliger Kalk
mergelig-dolomitischer Kalk P :

Mergelkalk und
Mergel mit Exogyra praevirgula

i A

Ostracoden

Koprolithen
Echinodermenbruchstiicke
Schalentriimmer von Mollusken
Bryozoen

Spongienreste

Foraminiferen

Algen

il RARHOMATEEFALT! 1f Simpmemesis kST E
PR Dolomitgehalt

Kolonne ,,FOSSILINHALT"":

>NMumIMXO

Kolonne . STRATIGRAPHISCHE LAGE DER DETAILPROFILE "

T1 THALMANN : Profil Reuchenette, Koord. 585.730/ 226.470

T2 THALMANN : Profil Grenchenberg, Koord. 594.650/ 228.000

H1 HAFELI : Typusprofil Twannbach (Tb), Koord. 578.280/ 215.900(Dach des Profils)
H2 HAFELI : Profil Burgfluh(Bn),neuer Steinbruch,Koord. 578.775/216.530

H3 HAFELI :Profil Burgfluh(Bu),alter Steinbruch, Koord. 578.720/ 216.440

H4 HAFELI : Profil Fluhrebe(F), Koord. 580.850/ 217.780

H5 HAFELI : Profil Tuscherzwald, Koord.581.740/ 218.890

S1 SCHAR : Profil Neuve Métairie (NM ), Koord. 573.875/ 214.625

52 SCHAR : Profil La Neuveville (NE), Koord. 573.450/213.225

53 SCHAR : Profil Sur Montay(SM), Koord.577.100/ 217.000

worden war, um Ezogyra virgula handelt (det. L. R.Cox,1964). Ezogyra praevirqula ist im tieftsten Teil der
Unteren Twannbachkalke zu finden. THALMANN (8.49) beschreibt sie von Reuchenette (Koord. 585.730/
226.470), vom Grenchenberg (Koord. 594.650/228.000), ferner von der Montagne de Romont und vom
Untern Biirenberg. HAFELI (S.587) konnte die «Virgula-Mergel» in seinem Aufnahmegebiet nicht finden. Er
hat jedoch in den untersten 15 m der Twannbach-Formation mehrere millimeterdicke Schalenpflaster mit
Ezogyra praevirgula beobachtet. In unserem Aufnahmegebiet fehlen die eigentlichen «Virgula-Mergel».
Altere Autoren beschreiben aus den Gesteinen der unteren Twannbach-Formation eine grosse %ahl
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weiterer Pelecypoden. Es seien aus der Fille des aufgesammelten Materials die Genera Pholadomya,
Cyprina Thracia, Trigomia, Cardium, Pecten und Muytilus erwihnt (GreppiN 1870: 123; BAUMBERGER
1894: 43). Pelecypoden-Schalentriimmer stellten wir in den Schliffen der gesamten Unteren Twannbach-
kalke fest.

Etwa 60 und 67 m iber der Grenznerineenbank (Bénke 4 und 14 des Profils NE, Fig.4) wurden verein-
zelte Bryozoenreste gefunden. Spongienreste treten in verschiedenen Horizonten der Unteren Twannbach-
kalke auf (vgl. Profil NE).

Hireot und dem Verfasser gelang der Nachweis zahlreicher Foraminiferen-Gattungen. Es handelt sich
um Pseudocyclamminen, Textulariden, Trocholinen, Neotrocholinen'), Milioliden, Nautiloculinen und
Lageniden.

Facies: Die Unteren Twannbachkalke diirften mehrheitlich in normal-marinem Milieu gebildet worden
sein. Zeitweise supralitorale Verhéltnisse sind indessen nicht auszuschliessen (vereinzelte Dolomitisierungs-
erscheinungen).

Twannbach-Dolomitzone

«Jaluzes» (Desor 1871) p.p.

«Calcaires en plaquettes» (Jaccarp 1865) p.p.
«Plattenkalke» (RyN1kER 1923) p.p.
«Krebsscheerenplatten» (QuexstepT 1858) p. p.
«Dolomies portlandiennes» (SavTier 1854) p.p.

Typuslokalitiat: Steinbruch La Neuveville (Koord. 573.450/213.225)
Typusprofil: ~ Profil La Neuveville (NE), Biinke 16-35 (vgl. Fig.14 und 17)
Lithologie: Dolomitische, mergelig-dolomitische Kalke und kalkige Dolomite
Miichtigkeit: — 20-25m

An der Basis dieses Schichtkomplexes tritt eine plattige Ausbildung der Gesteine auf, welche auf weite
Erstreckung nachweisbar ist (vgl. Detailprofile, Fig. 14, ferner Profil Villers-le-Lac (VL), Fig.21). Dieser bis
10 m michtige Schichtstoss ist jedoch keine Einzelerscheinung innerhalb der Twannbach-Formation und
somit auch nicht als stratigraphischer Leitkomplex verwendbar, wie dies Ry~NIker (1923: 6) angenommen
hatte. Der Ausdruck «Krebsscheerenplatten», welcher oftmals als Synonym fir die «Plattenkalkey» ver-
wendet worden ist, hat in der Twannbach-Formation, wie auch im iibrigen zentralen Juragebirge (Hirrrt
1966: 577) keine Existenzberechtigung.

Mit der plattigen Ausbildung des Gesteins setzt ein Ansteigen des Dolomitgehalts ein (vgl. Profile NM,
NE, SM, ferner Typusprofil Twannbach-Formation (Tb) und Profil Burgfluh (Bu) von Hirrwrr; vgl. dazu
weiter die Hinweise auf S. 23 der vorliegenden Arbeit). Diese Feststellung gilt offenbar nicht fiir plattige
Gesteine im untern Teil der Twannbach-Formation.

Da die plattigen, dolomitischen Kalke in der Regel in ausgesprochene Dolomite (kalkige Dolomite)
iiberleiten (vgl. Profile NM, NE, SM, ferner Fig.17 und 18)2), besteht kein Grund, erstere von letzteren zu
trennen, umso weniger, als sich die nichsthohere Einheit, die Oberen Twannbachkalke (vgl. Abschn. 1.137.)
durch ausgesprochene Dolomitarmut auszeichnet und sich dadurch vom Liegenden deutlich abhebt. Wir
fassen daher die dolomitischen Kalke (in plattiger Ausbildung) und die kalkigen Dolomite als einen Schicht-
komplex innerhalb der Twannbach-Formation auf und schlagen vor, diesen als Twannbach-Dolomit-
zone zu bezeichnen.

Gesamtkarbonatgehalt: Dieser ist bei den kalkigen Dolomiten hoch. Demgegeniiber neigen die plattigen,
dolomitischen Gesteine zu Vermergelung, d.h. zu Abnahme des Gesamtkarbonatgehaltes®). Leider liegen
iiber die mineralogische Zusammensetzung des Nichtkarbonatanteils keine Untersuchungen vor. Zur wei-

1) Nach Rercuen (1955: 407) im Malm bisher nur aus dem « Kimmeridgien» nachgewiesen (vgl. dazu auch Scuir 1966:
S. 928).

2) Beim Bau des Eisenbahntunnels von Biel nach Tiischerz (1966) konnten die kalkigen Dolomite ebenfalls nachgewiesen
werden (Koord. 582.625/219.375). Probe 1: Dolomit 79,29, Calcit 11,2%,. Probe 2: Dolomit 85,7%, Calcit 5,89%,. Probe 3:
Dolomit 82,09, Calcit 8,2%,.

3) Nach den Untersuchungen von HireL (1966: 670) steigt im allgemeinen der Phosphat- und Sulfatgehalt mit fallender
Karbonatfithrung. Auf diese Erscheinung hat schon SemsorLp (1955: 575) hingewiesen.



teren Differenzierung der Faciesfrage waren msbesondere tonmineralogische Analysen wiinschenswert
(vgl. Abschn. 1.135.).

Uber die Dolomitgehalte im mit‘t,l(fr'en Teil der Twannbach-Formation geben die Detailprofile (Fig. 3-5)
Auskunft. Lithologie: Bei den dolomitischen, mergelig-dolomitischen Kalken handelt es sich um krypto-
bis mikrokristalline Gesteine. Typisch ist das Auftreten kleiner + idiomorpher Dolomitrhomboederchen in
kryptokristalliner Grundmasse (vgl. Fig.9). Gelegentlich kommen innerhalb der Twannbach-Dolomitzone
breceidse Lagen vor. Nicht selten sind bis faustgrosse Kalkspatgeoden zu becbachten. Tm Bereich der dolo-

. e - T o Thars anhkallke il Ty .

Fig. 15. Zoogendetritischer Kalk aus den Unteren Twannbac hkalken (Profil NE, Probe 11, vgl. Fig.4) (Vergrisserung 97mal)

> . . . Hian I Q. . . v o Al . =4 £ - _ o

Kryptokristalline bis schwach arenitische Grundmasse, zoogener Detritus: 1 Echinodermenrest, 2 = (i;wtr(\]u:lenqum‘-
schnitt, 3 = Pelecypoden- und (?) Brachiopodentriimmer, 4 — Fchinidenstachel

M. 16. Neotrocholinen aus der Twannbach-Formati
g 1-Formation.

a) Neotrocholina sp. b) Neotrocholina sp.

Schiefer Schnitt durch 3 Kammerumgiinge und Pfei- Korrodierte Schale (nat. Grisse: Basaldurchmesser
ler im Zentrum (nat. Grosse: Basaldurchmesser 0,44 mm; Vergrosserung 110mal) [ Schliff NM "1|..

0,435 mm ; Vergrosserung 118mal) [S(thliff NM 21].
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mitischen, mergelig-dolomitischen Kalke sind hiufig sedimentogene Strukturen (Stromatolithe, «algal matsy,
vgl. Abschn. 1.185. und Fig.9, 10, 11) anzutreffen. Sie treten besonders an angewitterten Gesteinsflichen in
Erscheinung. Die kalkigen Dolomite, in der Regel im oberen Teil der Twannbach-Dolomitzone auftretend,
sind gekennzeichnet durch kreidig-mehlige, + pordse Ausbildung (grosser Wassergehalt).

In der Twannbach-Dolomitzone treten Ubergiinge der Farben grau, beige und braun in den dolomiti-
schen, mergelig-dolomitischen Kalken, gelblich, weiss, hellbeige und hellgrau in den kalkigen Dolomiten auf.
Die rostgelben, scharf wie unscharf begrenzten Flecken kommen auch in den Gesteinen dieses Schichtstosses
vor (vgl. daza Fig.11). Die Gesteine der Twannbach-Dolomitzone, namentlich im oberen Teil dieser Einheit,
sind im Gegensatz zum liegenden und hangenden Schichtkomplex verwitterungsunbestindiger.

Fig. 17. Steinbruch La Neuveville (Profil NE, Fig.4), oberste Abbaubasis, SW-Ecke. Schichtstoss 16-35 = Twannbach-Dolomit-
zone. Untere Partie (16-26): dolomitische, mergelig-dolomitische Kalke; obere Partie (27-35): kalkige Dolomite.

Fig.18. Steinbruch Sur Montay (Profil SM, Fig.5), NW-Ecke. Schichtstoss 3-21 = T'wannbach-Dolomitzone. Untere Partie
(3-18): dolomitische, mergelig-dolomitische Kalke; obere Partie (19-21): kalkige Dolomite.



S T

Fossilinhalt: Fossilien treten in der Twannbach-Dolomitzone praktisch keine auf (vgl. Detailprofile
Fig.3-5).

Facies: In der Twannbach-Dolomitzone dirften marin-evaporitische, supralitorale Einflisse eine be-
deutende Rolle spielen (intensive Dolomitisierung, sedimentogene Strukturen: Stromatolithe «algal matsy,
laminierte Schichtung, gelegentlich Trockenrisse auf Schichtoberflichen, erhéhter Phosphat- und Sulfat-
gehalt sowie relativ grosses Porenvolumen der Gesteine). Vgl. dazu Abschn. 1.135.

Obere Twannbachkalke

«Dolomie celluleuse» (Jaccarp 1865) p.p.
«Caleaire saccaroide» (RyNIKER 1923) p.p.
«Dolomie saccaroide» (JaccarD 1865) p.p.
«Calcaire dpre» (Jaccarp 1869) p.p.

«Dolomies portlandiennes» (SauTier 1854) p.p.

Typuslokalitiit: Twannbachschlucht (Koord. 578.280/215.900)
Typusprofil: - Typusprofil Twannbach-Formation (Tb), Profil H 1 (Fig. 14), Béinke 17-27.

Lithologie: Kalke
Miichtigkeit: ~ 10-15m

Die Gesteine, welche in der Seekette unmittelbar unter der Siiss- bis Brackwasserfacies des « Purbeckieny
(heute Goldberg-Forma,tion — Berriasien) liegen, wurden frither als oberstes «Portlandien» eingestuft
(BAuMBERGER 1894: 38; RYNIKER 1923: 6/7). Gesamthaft hat man sie als «Dolomies portlandiennes» be-
zeichnet. Binige Hinweise iiber die Entstehung und heutige Verwendungsmaglichkeit dieses Begriffes und
dessen Unterbegritfe («Calcaire dpren, «Calcaire saccaroide, «Calcaire(s) en (a) plaquettesy, « Krebsscheeren-
platten») seien unseren Untersuchungsergebnissen vorangestellt.

BauMBERGER (1894: 38) und RYNIKER (1923: 6) iibernehmen die «Dolomies portlandiennes» von
JacoarD (1869:174), welcher die Schichten unmittelbar unter den typischen Siiss- bis Brackwasserbildungen
im Bereich der Jura/Kreidegrenze in der Umgebung von Villers-le-Lac (Dép. Doubs) mit diesem Ausdruck
belegt. Sie umfassen von unten nach oben die «Calcaires a plaquettes», die «Dolomies saccaroides» und den
«Dolomie celluleuse». Bei BAUMBERGER und Ry~iker taucht sodann, als oberstes Niveau und als Ersatz fir
Jaccarps «Dolomie celluleuse» der Calcaire dpre auf. Da dieser Ausdruck auch von Hirgrr itbernommen
wird und er durch die stratigraphische Lage eine zentrale Bedeutung hat, seien auch ihm einige kritische
Bemerkungen gewidmet.

Kltere Autoren (Marcou 1846a; 18: PrpaNcET & Lory 1847: 79-82; PARANDIER (in Lory 1857: 243);
Lory 1845: 8; Saurier 1854: 40; Lory 1857: 242-245; DEsor & GressLy 1859: 60; pE LorioL & Jaccarp
1865: 75, 78/79; JACCARD 1869: 179; MatLLarD 1884: 7-14; Turely NovrmeNtus 1921: 13; Frer 1925:
17-21; Carozz1 1948: 20; P.A.ZmscLer 1956: 11-14) stellen fir das «obere Portlandien» im zentralen Jura-
gebirge eine Zunahme des Dolomitgehalts nach oben fest. Sautier (1854: 40) prigte fiir diese Erscheinung
den Begriff « Dolomies portlandiennes». Viele Autoren ibernahmen den Begriff in dieser Form, einige kenn-
zeichneten die betreffenden Gesteine etwas allgemeiner als Dolomite, dolomitische Kalke usw. Die Bezeich-
nung von Saurier fand somit nicht allgemeine Aflerkennung. Dies erkliirt sich aus der in der Literatur mehr-
fach hervorgehobenen Tatsache, dass der Dolomltge}aalt unq damit die lithologische Gesteinsbeschaffenheit
der einzelnen Schichtglieder der «Dolomies portlandiennes» in ihrer Abfolge nicht gesetzmiissig ist. Sie kann
von Ort zu Ort verschieden sein.

BauMBERGER und RYNIKERIULL iibertragen JaccarDs lokale, das Gebiet von Villers-le-Lac betreffende
Gliederung auf die Verhiltnisse im Bielerseegebiet. Unsere Karbonatuntersuchungen in den obersten 15 m
der Twannbach-Formation haben gezeigt, dass das unzweckmiissig ist. Auch wenn in diesem Schichtkomplex
Dolomit hiitte nachgewiesen werden konnen, Ww&irde uns c?ine grundsitzliche Uberlegung daran gehindert
haben, den Begriff von JACCARD anzuwenden : Fine geologsche Uptersuchung eines Gebietes, die von litho-
stratigraphischen Kinheiten a,uszug(‘ahen hat, dax:f n]?ht mit Bezeichnungen belastet werden, welche durch
ihren Wortlaut («Dolomies portlandiennes ”). bez_'e1ts eme Chrom{st.ratigraphische Bedeutung implizieren. Der
Begriff «Dolomies portlandiennes » darf somit nicht zur Kennzeichnung eines bestimmten Schichtkomplexes
innerhalb der Twannbach-Formation verwendet werden.
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Dasselbe gilt fiir den «Calcaire dpre». Auch dieser Begriff ist nicht eindeutig definiert. Hirewnr (1966:
585) beschreibt diesen Horizont als 0,5 m méchtige, sedimentére Breccie. RyNIkER (1923: 7) charakterisiert
den «Calcaire dpre» als 5-6 m méchtig werdende, graublaue und gelbliche, schlechtgeschichtete Kalkmasse
von holpriger Oberfliche, «oben hart von zuckerkorniger Struktur, unten erdiger und kreidiger werdend».
FrEx (1925: 17-21) bezeichnet dieses Gestein als 15 m méchtigen, zuckerkornigen, z.T. grobkérnigen Dolo-
mit. Wir zitieren: «Die Facies des Calcaire dpre ist ausserordentlich konstant und typisch, wenngleich die
Korngrosse betrichtlichen Schwankungen unterworfen ist.» BaumBercer (1894: 38) charakterisiert den
«Calcaire apre» als wenig méichtige «Decke» von aschgrauem, ungeschichtetem Kalk, der etwas zucker-
kornige Struktur und holprige Oberfliche aufweist. Die zitierten Autoren fassen diesen Horizont alle als
oberstes Niveau des «Portlandien» bzw. der Twannbach-Formation auf. Andere Geologen (JaccArRD & DR
Lorrior 1865: 74/75 und 127; DEsor 1864: 3; MarLLarD 1884: 11/12) weisen dem «Calcaire édpre» bzw. dem
«Dolomie dpre» eine stratigraphisch etwas tiefere Position zu. Damit aber ist die stratigraphische Stellung
dieses Schichtgliedes nicht mehr eindeutig.

Ebenso unprizis ist dessen lithologische Charakterisierung. Die einen Autoren bezeichnen das Gestein
als Dolomit, die andern als Kalk. Auch hinsichtlich Machtigkeit, Farbe, Hirte und Struktur bestehen ver-
schiedene Auffassungen.

s ldsst sich nicht mit Sicherheit feststellen, wer den Begriff erstmals verwendet hat. Die Beobachtung,
dass im oberen «Portlandien» oftmals Gesteine mit holpriger (dpre!) Oberfliche auftreten, ist schon alt
(Marcou 1846a; 13; SAuTIER 1854: 40, 44 ; Lory 1857: 243 ; DESOR & GrEssLy 1859: 7, 47). Als Ursache der
holprigen Ausbildung nehmen diese Autoren eine zeitweise Emersion im Oberjura verbunden mit ausgeprig-
ter Wirkung der Atmosphérilien an.

Wir schlagen vor, das oberste Niveau der Twannbach-Formation als Breccienbank zu bezeichnen (vgl.
S. 14). Dieser Ausdruck entspricht den Beobachtungen von Hirert (1966: 585). In unserem Untersuchungs-
gebiet ist diese Bank nirgends zu beobachten, da die Ubergangszone Twannbach-Formation/Goldberg-
Formation nicht aufgeschlossen ist.

Da sich die Gesteine zwischen der Twannbach-Dolomitzone und der Goldberg-Formation als sehr dolo-
mitarm und reich an Calcium-Karbonat erweisen und sich dadurch eindeutig vom liegenden Schichtkomplex
abheben, schlagen wir vor, die obersten 10-15 m der Twannbach-Formation als Obere Twannbachkalke
zu bezeichnen (vgl. Fig.14).

Wie aus den Karbonatuntersuchungen dieses Schichtkomplexes hervorgeht, betrigt der durchschnittliche
Gesamtkarbonatgehalt zwischen98,0und 99,99%,. Der Dolomitgehalt itbersteigt in keinem Fall 39, (vgl. Fig.18).

Auf die hthologische Ausbildung dieser Kalke wurde bereits hingewiesen (8.24). Es treten krypto- bis
mikrokristalline, zuoberst makrokristalline (vgl. Fig.19) und héufig auch arenitische Kalke auf. Letztere
fithren oft Koprolithen. Sie kénnen zuweilen als eigentliche Koprolithenkalke bezeichnet werden (Binke
11-14 des Profils VL, Fig.21). Auf den Ausdruck «Calcaire saccaroide», wie er bisher oft und neuerdings
wieder von HArELr (1966: 585) fir die makrokristallinen (?) Kalke im obersten «Portlandien» bzw. in der
obersten Twannbach-Formation verwendet worden ist, sollte sowohl aus grundsitzlichen Erwigungen wie
auch wegen ungeniigender Definition und verschiedenartiger Anwendung verzichtet werden.

Die Farben der Oberen Twannbachkalke variieren zwischen mausgrau, beige und briunlich. Die Ge-
steine sind ausnahmslos hart und zuweilen massig, jedoch meist ausgesprochen bankig.

Fossilinhalt: Oberhalb Schernelz (Koord. 577.370/215.830, vgl. Schliff K 62) und im Profil Neuve
Métairie (NM) konnten Foraminiferen, Spongien, Molluskentriimmer, Echinodermenreste und Ostracoden-
fragmente sowie Kalkalgen nachgewiesen werden. Als hiufiges «Fossily, das bisweilen gesteinsbildend ist
(vgl. Profil VI, Fig.21), treten im obern Teil der Oberen Twannbachkalke Koprolithen auf?). Diese kénnen
gelegentlich niher bestimmt werden. Meist handelt es sich um Favreina salevensis (ParEsas 1948) (BRoNNI-
MANN 19552) (vgl. dazu Fig.20). HArEL (1966: 676) deutet die Anhidufung von Koprolithen in der obersten
Twannbach-Formation unter anderem als Hinweis auf lagunire Sedimentationsverhéltnisse.

1) An dieser Stelle sei Herrn Dr. H. Fischer, Basel, fiir die wertvollen Hinweise iiber das Problem der Koprolithen-Benen-
nung bestens gedankt.

) Parigas (1948: 2f) beschrieb diese Bildungen als Coprolithus salevensis (vgl. dazu auch FiscHER & LurerBAcHER 1963 :
6). BRONNIMANN (1955) ersetzte, um die Regeln der Zoologischen Nomenklatur strikte zu befolgen, den Gattungsnamen Copro-



Fie.19. Makrokristalliner Kalk aus dem obersten Teil der Oberen Twannbachkalke. Fundort: Les Moulins (La Neuveville),
= Koord. 573.370/212.920 (Sehliff K 44, 27mal vergrossert).

Fig. 20. [\'(,pr(,]ithenkﬂ]k aus dem oberen «1 ortlandien» von Villers-le-Lac (Profil VIL, Fig.21, Bank 13; Vergrosserung 27mal).

s : . e ikrokristalli .aleitischen Grundmasse. Jerkies serschei (o .
Die Koprolithen liegen 1 einer mikrokristallinen ¢ aleiti 1()(1.(. lFil(lrl ‘;)lelss(-‘ 1 = Verkieselungserscheinungen (vgl. dazu HireLt
JOL 2.9 ).

lithus durch Favreina (vgl. auch lht().\‘xnl;\!\'.\'t\' Nf)lf’l'()l\' l!?(i(): H:i.:i. ferner Gramaxn 1966: 264). Wenn diese Ersetzung formal
auch cerechtfertigt ist (Internat jonale Regeln fiir die Z vologische Nomenklatur 1962: Art. 74a), wurde doch die Aufstellung eines
o B B

Lectotypus unterlassen (RICHTER 1948: 149; Internationale Regeln fiir die Zoologische Nomenklatur 1962: Art. 74c).
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Facies: Lithologische Ausbildung, Chemismus und Fossilinhalt der Oberen Twannbachkalke deuten auf
mehrheitlich normalmarines Bildungsmilieu hin. Die Koprolithen-Anhéufungen im obern Teil diwrften den
Ubergang zum Brack—Siisswasserregime der Goldberg-Formation anzeigen.

1.138. Chronostratigraphische Stellung

Die chronostratigraphische Zuweisung des untern Teils der Twannbach-Formation beruht auf zwei
Ammonitenfunden (THALMANN 1966 : 56). Danach liegt die Basis der Twannbach-Formation im Grenzbereich
Kimmeridgien/Portlandien im Sinne von ArkeLL (1956). Da nach Orru1 (in Hirgewr et al. 1965: 74) einige
Ostracoden aus den Basis-Schichten der Goldberg-Formation Formen aus limnischen Einschaltungen des
Berriasien SE-Frankreichs entsprechen, darf angenommen werden, dass die Goldberg-Formation ein lim-
nisches Aquivalent des Berriasien ist und somit Kreidealter aufweist. Damit diirfte die Grenze Twannbach-
Formation/Goldberg-Formation mit der Jura/Kreide-Grenze zusammenfallen.

1.14. Vergleich mit einem Malmprofil von Villers-le-Lac (Dép. Doubs)

Machtigkeit Probe  Lithologie  Fossilinhalt Karbonatgehalt
inm Nr.
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kristalliner Kalk 0O Ostracoden
: F  Foraminiferen -]  Dolomit
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Fig.21. «Portlandien»: Profil Steinbruch Combe Geay, E Morteau (Koord. 538.250/211.225).

Profil Steinbruch Combe Geay, E Morteau, Nihe Villers-Le Lac [VL] (“‘Portlandien™). Stein-
bruch an der Hauptstrasse, W Villers-le-Lac, LK-Blatt 1143 (1:25000), Koord. 538.250/211.225. Strati-
graphische Stellung des Profils: Dach (Bank 14) 7 4+ 2 m unterhalb der «Portlandien/Purbeckiengrenzey.

1.-3. x + 2,1 m  Gelbbeiger bis hellbeiger, krypto- bis mikrokristalliner, diinnbankiger bis plattiger Kalk. Dendriten auf
den Schichtflichen. Teilweise leicht gelbritlich gefleckt.

4.-6. 1,4m  Gelbbeiger, beiger, braungrauer, krypto- bis mikrokristalliner, zuweilen arenitischer Kalk, bankig bis
dickbankig, schwach breccios. Vereinzelt Favreina sp.

7.-8. 0,5m  Graubeiger bis gelbbeiger, arenitischer Kalk, bankig bis diinnbankig. Vereinzelt Feinschichtung wahr-
nehmbar. Dendriten auf den Schichtflichen. Veremzelt Favreina sp.
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9.-10. 0,7m  Graubeiger bis braungrauer, krypto- bis mikrokristalliner bankiger Kalk.

11.-12. 1,0m  Hellbeiger bis weissbeiger arenitischer Kalk, bankig bis dickbankig (Koprolithenkalk!). Favreina sp.,
sehr verbreitet Favreina salevensis (PARETAs 1948) BrONNIMANN 1955,

13-14. 1,0 + xm  Hellbeiger bis weisser, arenitischer Kalk, bankig bis dickbankig. Verkieselungserscheinungen.
Fossilinhalt: Ostracodenreste, rekristallisierte Milioliden (silifiziert!), Favreina salevensis (vgl. Fig.20)1).

Das ganze Profil ist, obwohl es innerhalb den «Dolomies portlandiennes» von Jaccarp liegt, praktisch
dolomitfrei. Das gleiche Ergebnis lieferten die beiden bereits besprochenen Analysenreihen aus der Gegend
von Villers-le-Lac (vgl. S. 27). Vermutlich ist daher mindestens ein Teil der Gesteine der «Dolomies port-
landiennes» auch an deren « Typlokalitit» dolomitfrei.

Wie im Bielerseegebiet scheinen auch in Villers-le-Lac einige Meter unterhalb der Obergrenze des « Port-
landien» plattige und diinnplattige Gesteine aufzutreten, welche sedimentogene Strukturen erkennen
lassen. Eine augenfillige Ahnlichkeit ergibt sich ferner im Auftreten von Koprolithen im obersten Teil des
«Portlandieny von Villers-le-Lac und der T'wannbach-Formation im Bielerseegebiet.

1.2. Kreide

1.21. Bisherige Untersuchungen im Aufnahmegebiet?

Goldberg-Formation (Berriasien)?). Als erster beobachtet Lory (1849: 2) im Bielerseegebiet die
zwischen den oberjurassischen Schichten und dem Néocomien?) liegenden Siisswasserablagerungen®). Auf
der geologischen Karte von THURMANN 1852 wird das « Purbeckien» noch nicht gesondert ausgeschieden. Auf
ein Vorkommen W Twann (Brunnmiihle) machen StupER, LaNe & Ginuieron (1866: 28) in einem Gut-
achten aufmerksam. GreppIN (1867: 97) stellt das Fehlen der gipsfiihrenden Zone lings des Bielersees fest®).
Auf der Geologischen Karte der Schweiz 1:100000, Blatt VII, Porrentruy—Solothurn (1868) von Greppin
& Bacuyany wird das « Purbeckien»am Bielersee W Ligerz und am Hang oberhalb der Brunnmiihle (Twann)
als Einheit eingetragen. Ferner ist auf der Montagne de Diesse (Tessenberg), wenige hundert Meter ausserhalb
unseres Aufnahmegebietes, in der Gegend der Vieille Roche (E Ligniéres) ein « Purbeckien»-Vorkommen ver-
merkt. MAILLARD (1884: 9) beschreibt aus dem «Purbeckien» von Chavannes (SW Ligerz) die Fossilien
Gervil(lyia obtusa und Cypris purbeckensis. ROLLIER (1893: 113) bestiitigh die Existenz der Siisswasser-
ablagerungen am Siidfuss der Seekette zwischen Twann und La Neuveville. BAuMBERGER (1894) stellt diese
Beobachtungen auf seiner Karte dar und nimmt nun auch erstmals lings des Nordschenkels des Secketten-
gewdlbes von Les Moulins (S Lamboing) itber Préles westwiirts diese Einheit in seine Karte auf. In diesem
Sinne sind die Verhiiltnisse in der Geologischen Karte der Schweiz 1:100000, Blatt VII, Porrentruy-Solo-
thurn, 1904, von RoLuier & KissuiNG dargestellt.

RyNIKER (1928) vermag der Kartierung von BAUMBERGERin bezug auf die Verbreitung des « Purbeckien»
nichts neues hinzuzufiigen. Im Detail beschreibt er ein Vorkommen N Ligerz (im Bachbett W der Burgruine),
welches er als tektonisch verschleppt auffasst. Ferner weist er darauf hin, dass das « Purbeckieny vorzugs-
weise Comben bilde und bezeichnet die Einmuldung von Schernelz nach dem Festiguet N Ligerz als Beispiel

1) Nach einer soeben erschienenen Arl?eit [MA‘SSE, J.P. (1966): Sur la présence en Basse-Provence d’un niveau a Favreina
aff. salevensis (PArE7As) A la limite Ba.rréqnen-Aptxen. —.C. R. Soc. gt%ol. France, 1966, Fasc. 8: 298-300] kommen ihnliche For-
men auch in der mittleren Kreide des Gebietes von Martlgues—Ma.?sellle—Toulon vor.

%) Die Deutung der stratigraphischen Stellung des « Pm:becklen» (Goldberg-Formation) hat im Laufe der Zeit oft gewech-
selt. Diese Einheit wurde bald dem Jura und_buld der Kreide a.ngeghedgrt (vgl. dazu HireLr 1966: 639; Doxzi 1958: 33
MarLLARD 1884: 2.). Wir behandeln desl}alb fjle. Goldbe'l‘g'Fomatlonum diesem einleitenden Abschnitt gesondert,. ’

%) Die Goldberg-Formation entspricht in ihrem Umfang ungefihr dem «Purbeckien» in den ilteren Arbeiten iiber die

i end. : .
% eler;s;)e]e')g;sgNéocomien (= geochronologischer Begriff, vgl. Rutsch in HAreLr et al. 1965: 43) umfasst die Stufen Berriasien
Valanginien und Hauterivien (HireLr 1964a: 89; Bertscuy & RUTASCH 1955). )
5) Prpancer (1847: 4) hat das «Purbeckien» ers'tmals an der Déle beobachtaet.
§) pe LORIOL & JACCARD (1865: 70-72) unterteilen das « Purbeckien» von unten nach oben in « Dolomies portlandiennes»,

4Sous-groupe des marnes 4 gypse» und «Calcaire d’eau douce».
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einer derartigen Form. Eingehende Untersuchungen widmet Fiscu (1937, unverdff. Gutachten) der «Pur-
beckien»-Zone oberhalb Brunnmiihle (Twann). Burrr (1956: 617) beschreibt im Rahmen seiner Unter-
suchungen iiber die Rhynchonelliden aus der Untern Kreide des Juragebirges das « Purbeckien»-Vorkommen
unterhalb des Schiitzenhauses von Twann. Auch HirgL1 (1966: 661) untersucht diese Schichten, welche er
lithologisch gliedert.

Untere Kreide). Als erster beschreibt Berrranp (1754: 349) Kreidefossilien aus der Gegend von
Twann. Uber das Vorkommen von Kreidesedimenten in unserem Aufnahmegebiet berichtet als erster aus-
fithrlich pe MoNTMOLLIN (1835: 54). THURMANN iibernimmt dessen Beobachtungen in die geologische Karte
von 1836. Auf einem Profil «Coupe de Porrentruy a Neuveville» wird der Untergrund von La Neuveville als
Néocomien-Komplex?) aufgefasst. GressLy (1841: 247) bestitigt die Existenz von Kreidebildungen lings
des Bielersees. Gegeniiber 1836, wo er das Néocomien rund 2 km NE La Neuveville auskeilen ldsst, nimmt nun
auch THURMANN (Geologische Karte von 1852) Kreidesedimente lings der ganzen Sudflanke der Seekette
von La Neuveville bis Biel an. Weiterhin werden diese Gesteine von Desor (1854: 2) und Lory (1857: 254)
erwihnt. DEsor & Gressny (1859: 33) stellen fest, dass von Westen nach Osten eine Michtigkeitsabnahme
der Kreideschichten wahrzunehmen sei. Stupgr, Lane & Giunmiron (1866: 27) betrachten diese Gesteine
als Valanginien-Bildungen. Weitere Angaben iiber die Kreide in unserem Untersuchungsgebiet verdanken
wir GrRePPIN (1867: 103). Auf der Geologischen Karte der Schweiz 1:100000, Blatt VII, Porrentruy—Solo-
thurn (1868) von GreEPPIN & BAcHMANN sind einerseits lings der Siidflanke der Seekette zwischen La Neuve-
ville und Twann und anderseits — erstmals auf einer Karte — lings der Nordflanke zwischen Ligniéres und
Préles Kreidebildungen eingezeichnet. Diesen Sachverhalt stellt auch Jaccarp auf seiner Geologischen Karte
des Kantons Neuenburg (1860-1877) dar. Sehr ausfiihrlich berichten pE Lorion & GInLitroN (1869: 114ff.)
iber die Kreide in unserem Aufnahmegebiet, namentlich iiber die Gegend von Ligerz. Sie geben eine aus-
fithrliche Fossilliste. Greppix (1870: 131, 1835/136) vervollstindigt diese und fiigh weitere Beobachtungen
iiber die Kreidesedimente unseres Untersuchungsgebietes hinzu.

Roruer (1893: 121) erwihnt die Kreidevorkommen zwischen Lamboing und Préles sowie jenes bei
Les Moulins S Lamboing, welches auch von BauMBERrGER (1894: 30, 1903 : 6) austithrlich beschrieben wird.
Dieser sammelt daselbst Terebratula valdensis, Natica leviathan, Nerinea etallons und viele andere Fossilien.
Weiterhin beschreibt RoLuier (1893: 122) das Kreidegewdlbe des Schlossbergs N La Neuveville.

Die Untersuchungen von BAuMBERGER (1894) iiber die Kreide im Ostabschnitt unseres Aufnahmegebie-
tes sind derart sorgfiltig und umfassend, dass ihnen spéter lange Zeit nichts neues hinzugefiigt werden
konnte. Einige kleinere Arbeiten, welche spezielle Probleme der Kreidebildungen zum Gegenstand haben und
unser Untersuchungsgebiet betreffen, verdanken wir BAuMBrrcER (1903b) und ScHARDT (19040 und 1904b).
Ersterer fand auf der Paturage dessus E Préles in einem heute fast vollstindig iberwachsenen Kreideauf-
schluss u.a. Nerineen, Plerocera jaccardi, Terebratula valdensis, Natica valdensis. Ferner beschreibt er die
tektonisch leicht gestorte Schichtfolge der Mergel- und Kalkzone des Valanginien an der Hohen Fluh bei
Bipschal (1903a : 20).

Die detaillierten Untersuchungen von BaAumBerGER finden denn auch in der Geologischen Karte der
Schweiz 1:100000, Blatt VII, Porrentruy—Solothurn, 1904, von RoLuier & Krssuine ihren Niederschlag.
In sechs aufeinanderfolgenden Monographien (1903, 1905, 1906, 1907, 1908, 1910) wird die Fauna der Untern
Kreide des Juragebirges durch BAuMBERGER beschrieben.

ScHARDT (1911:361-363) widmet den Kreidebildungen bei La Neuveville im Zusammenhang mit seinen
Darlegungen iiber die Flankeniiberschiebung spezielle Aufmerksamkeit. Dabei erwihnt er ein Vorkommen
von Pierre jaune de Neuchitel am Fusse des Schlossbergs N La Neuveville, das auch heute das einzige in
unserem Aufnahmegebiet ist.

ScruppLr (1950: Karte) iibernimmt in bezug auf die Kreidebildungen in der Seekette die Auffassungen
der bereits zitierten Autoren. BArTENsTEIN & BURrI (1954: 441) bearbeiten aus den Kreidegesteinen der
Gegend von Twann (Profil Twann-Schiitzenhaus, Koord. 577.900/215.680) eine Anzahl Mikrofossilien, u.a.

1) Ohne die nach heutiger Auffassung dazu gehirende Goldberg-Formation.
%) Dieser Begriff wurde von TuurMANN eingefiihrt (vgl. Bertscuy & Rutscu 1955: 354).



Protocythere sp., Darwinula lequminella, Darwinula oblonga. Sie stellen fest, dass im Bielerseegebiet die
Grenze « Purbeckien/Berriasien» durch em Basiskonglomerat gebildet wird, dessen Komponentengrosse von
SW nach NE zunimmt (Tab. S.429). Dieses wird von den genannten Autoren bei Twann-Schiitzenhaus beob-
achtet. Das oben erwithnte Profil wird von Burrr (1956: 617) sehr detailliert aufgenommen. Er findet in den
Gesteinen des Untern Valanginien!) dieser Lokalitit u.a. Textulariden, Trocholinen, Milioliden und Nau-
tiloculinen, ferner Characeen, Clypeinen sowie einige Ostracodenarten. Mav~c (1958: 1) beschreibt von der-

selben Lokalitiit Feurtillia frequens Mayxc.
Im Rahmen seiner Untersuchungen iiber die Jura/Kreidegrenze im Bielerseegebiet iiberarbeitet HArgrLt

(1965: 63) das Profil Twann-Schittzenhaus.

1.22. Goldberg-Formation (Berriasien)

1.221. Lithostratotyp

Die Goldberg-Formation ist eine lithostratigraphische Einheit, welche die Schichten zwischen der
Breceienbank (unten) (vgl. S. 36) und dem Basiskonglomerat?) (oben) umfasst (HArrnr 1964b; 35).

Typuslokalitiit : (}oldberg-Steinbruch W Biel, LK-Blatt 1125 Chasseral (1:25000), Koord. 583.825/220.325
Michtigkeit: 1441 m

1.222. Verbreitung und Ausbildung im Aufnahmegebiet

Die Gesteine der Goldberg-Formation treten in unserem Untersuchungsgebiet nur an zwei Stellen
zutage: Am Weg unter dem Schiitzenhaus von Twann (Koord. 577.900/215.660) und westlich Festiguet
(N Ligerz), Koord. 576.620/215.100. '

Der erste Aufschluss wurde von BURRI (1956: 617) und HArELI (1965: 63) sehr eingehend untersucht.
Wir fassen die Beobachtungen dieser Autoren kurz zusammen: Lithologisch handelt es sich um eine etwa
8 m michtige Folge von bunten, vorwiegend grau geténten Mergeln, Mergelkalken und Kalken, in welchen die
in der Goldberg-Formation hiiufigen Cailloux noirs-Horizonte?) beobachtet werden konnen. Dolomitische
Gesteine treten nur im untern Teil des Profils auf. Ausgesprochen tonige Sedimente konnten nicht nach-

gewlesen werden. Nachstehend seien aus dieser Lokalitiit einige wichtige Mikrofossilien zitiert :

Ostracoden: «Cypris» purbeckensis (Forsrs 1855)
Fabanella polita polita (MarTiN 1940)
Cypridea dunkeri JoNEs 1885
Protocythere emslandensis BarT. & Burrt 1955
Foraminiferen: Feurtillia frequens Mayxc
Valvulina n.sp.
Charophyten:  Clavator sp.

Porochara sp.
1 von Gesteinen der Goldberg-Formation am westlichen Hang des N-§ streichenden
(Koord. 576. 620/215.100) fassen wir als Teil eines abgerutschten Schichtpaketes auf.
Mergelkalken dieser Lokalitit konnten vereinzelte Cailloux noirs und Chara-
esslich sind die Cailloux noirs fithrenden Gesteine der Goldberg-Formation
(vgl. Taf. I, Bohrung B 5) nachgewiesen worden.

Das Vorkomme
Tilchens W Festiguet
In den grauen Mergeln und
Oogonien gefunden werden. Schli
in einer Bohrung N des Dorfes Ligerz

1y Nach Bugrrz (19561 603): Unteres anu.lngiuien (]——— Berri;tsien auct.).

2) Da das Basiskonglomerat in unserem 'utersug-, wngsgebiet nur bei Twann (Koord. 577.900/215. 660 Seanhilaas
ist un()l nach BarrensteiN & BUrrt (1954: 429) sowie HArELL (1966: 592) W Twann nicht mehr <'01‘l((>1| I’HLMZIE(‘;:::‘];». (I.n
Breccienbank zwischen Twann und La Neuveville n.irgends beobachtet werden kann (vgl. S. 36), ist die A hgrenz,unu = (ﬁ,] :l(:‘
berg-Formation in unserem Aufnahmegebiet nur mit Vorbehalt moglich. g €;

8) Hirewt (in HAFELI et al. 1965: (}7) kam zum S.chhms, (_lass die Schwarzfirbung der durchwegs kalkigen, mm- bis dm-
grossen, meist eckigen Gerolle auf submikroskopisch fein verteilten Kohlenstoff zuriickzufiihren sei. i ¢

Beitr. geol. Karte Schweiz, N.F., 133. Liefg. g
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Die verwitterungsunbestéindigen Gesteine dieser lithostratigraphischen Einheit treten morphologisch
(als Comben) an der Sidflanke der Seekette von Schernelz nach Festiguet und nordlich des Schlossbergs bei
La Neuveville, an der Nordflanke von Préles in SW Richtung bis Paturage du Haut in Erscheinung.

1.223. Goldberg-Formation in der Seekette

Nach Leravrars (1962: 37) und HArerr (1966: 620) sind die Gesteine der Goldberg-Formation nicht
weiter Gstlich als bis in die Gegend von Biel nachweisbar. Die dstlichsten Aufschliisse liegen N Biel (Koord.
585.520/221.700, 584.830/220.960). Ferner konnen diese Gesteine im Goldberg-Steinbruch (Koord. siehe
Lithostratotyp), NE Tischerz (Koord. 581.750/218.350), Unter der Fluh (Koord. 580.850/217.780) sowie
im Rusel-Steinbruch (Koord. 582.620/219.320) beobachtet werden.

Lathologisch handelt es sich um eine Wechsellagerung von bunten, graugetonten Mergeln, Mergelkalken
und Kalken. Gipseinlagerungen fehlen. Im untern Teil der Goldberg-Formation kommt autigener, meist
bipyramidaler Quarz vor. Dolomitische Gesteine treten nur an der Basis dieser lithostratigraphischen Ein-
heit auf (HireL: 1964b: 35).

Fossilinhalt: Ausser den bereits auf S. 41 zitierten Mikrofossilien konnten von OErrLI und GRAMBAST
(in HArgLr et al. 1965: 63, 66; HAreL 1966: 643) u.a. folgende Arten bestimmt werden:

Ostracoden: Cypridea granulosa (SowerByY 1836)
Bisulcocypris forbesii (JoNgs 1885)
Orthonotacythere rimosa MarTIN 1940

Charophyten: Porochara mazima DoNzi
Latochara sp.

1.224. Chronostratigraphische Stellung

Bereits BarrensTEIN & BUrrr (1954: 437) haben gezeigt, dass die Goldberg-Formation (als Teil des
«Schweizerischen Purbeckien») in England mit dem unteren und einem Teil des mittleren Purbeckien, in
NW-Deutschland mit dem Serpulit und den Miinder Mergeln korreliert werden kann. Auf eine weitere wich-
tige Korrelation haben wir bereits auf S. 86 hingewiesen. Somit diirfte feststehen, dass die Goldberg-Forma-
tion Berriasien-Alter hat. '

1.23. Mergel- und Kalkzone, Marbre batard, (?) Marnes d’Arzier,
Calcaire roux (Berriasien-Valanginien)!)

1.231. Verbreitung und Ausbildung im Aufnahmegebiet

In unserem Untersuchungsgebiet sind die Schichten der Mergel- und Kalkzone (unten), des Marbre
batard, der Marnes d’Arzier und des Calcaire roux (oben) lings der Nord- und Siidflanke des Seekettengewdol-
bes verschiedenenorts, meist als einzelne Relikte, aufgeschlossen (vgl. Taf.I): an der Stidflanke zusammen-
hiingend zwischen Brunnmiihle (Twann) und Chavannes (SW Ligerz) und weiterhin, reliktisch, zwischen
Chavannes und Poudeille (NE La Neuveville). Ferner besteht der Schlossberg (Le Chateau) bei La Neuveville
aus diesen Gesteinen. An der Nordflanke sind die Kreiderelikte bei Le Moulin S Lamboing, bei Préles sowie
bei Bas de la Praye zu nennen. Schliesslich sei noch ein interessantes Kreidevorkommen wenige hundert
Meter ausserhalb unseres Aufnahmegebietes, jenes von Vieille Roche (Koord. 572.750/214.750) erwiihnt
(vgl. dazu auch BAuMBERGER 1903b: 3 und ScuarDT 1904b: 103).

1) Die Bryozoenmergel (= Couches de Villers ? und/oder Astieriaschicht ?, vgl. HAreL1 1964b: 36), welche nach Definition
den Abschluss des Ob. Valanginien bilden, sind in unserem Aufnahmegebiet nicht aufgeschlossen. BAuMBERGER (1903a: 13) hat
sie in der Gegend von Twann beobachtet (vgl. auch Burrr 1956: 6051f.).
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Hirer (1966) hat die Untersuchung der Sedimente der Unteren Kreide im Bielerseegebiet in den Mittel-
punkt seiner Arbeit gestellt. Deshalb haben wir auf eine detaillierte Bearbeitung dieser Schichten verzichtet.
Dieser Autor (1964b: 35) nimmt fiir die Mergel- und Kalkzone und den Marbre bdtard eine Gesamtmiichtigkeit
von 40 + 5 m an. Er benennt BAumBERGERS (1894: 25) «Zone der oolithischen Kalke und Mergel» in Mergel-
und Kalkzone um, da die Schichten @iber dem Basiskonglomerat sowohl kryptokristalline, arenitische
als auch oolithische Gesteine enthalten. Die Grenze zwischen den beiden informalen lithostratigraphischen
Einheiten Mergel- und Kalkzone und Marbre bétard zieht HAruLr iber der obersten Mergellage der Mergel-
und Kalkzone. Diese ist jedoch nicht niveaubestéindig.

Der gelblich bis weisse, meist arenitisch ausgebildete Marbre batard (vgl. dazu Typusprofil Valanginien
in HArELI et al. 1965: 54) lisst sich nicht unterteilen. Lokal kénnen auch in unserem Aufnahmegebiet Auf-
arbeitungshorizonte (Knollenhorizonte) beobachtet werden, so bei Bipschal (Koord. 577.620/215.260).
Nicht selten treten auf den Schichtflichen des Marbre batard Bohrmuschellocher auf (Koord. 577.150/
214.980 oder Koord. 576.690/215.020).

Tab.2 (8. 44) vermittelt eine Anzahl von Untersuchungsergebnissen von Proben aus dem oberen Teil der
Mergel- und Kalkzone sowie dem Marbre bitard. Deren genaue stratigraphische Einstufung war indessen
nicht maoglich.

Die Marnes &’ Arzier sind in unserem Aufnahmegebiet nirgends aufgeschlossen. Burri (1956 : 605) stellt
fest, dass ihre Michtigkeit grossen Schwankungen unterworfen sei: an der Typuslokalitit (Steinbruch
«Violette» bei Arzier) betrigt sie 4 m, an der Typuslokalitit des Valanginien in Valangin (HArELI et al. 1965:
51) bloss 0,2 m. BAUMBERGER (1903: 12,15), welcher dieses Niveau bei Landeron und Twann beobachtet
hatte, gibt fiir erstere Lokalitét einen Miichtigkeitswert von 1,7-1,8 m, fir letztere 0,3-0,5 m an. In der Boh-
rung B 3 bei Ligerz (vgl. Taf.I) wurden die Marnes d’Arzier vermutlich durchstossen (Méchtigkeit 0,1 m;
HirgeL1, miindl. Mitteilung). -

Der Calcaire rouz, welcher sich in eine spitige (unten) und eine limonitische (oben) Facies aufgliedern
liisst, ist nur in Ligerz (in spatiger Ausbildung) aufgeschlossen. Da die Aufschlussverhiltnisse hier ungiinstig
sind (die meisten der wenig zahlreichen Aufschliisse befinden sich in Kellergewdlben), geben wir eine kleine
Aufschlusskarte wieder (Fig.22). Die Miichtigkeit des Caleaire roux betrigt etwa 4-6 m.
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Fig.22. Aufschlusskarte Ligerz (NE Dorfabschnitt).

Schwarze Flecken: Calcaire roux aufgeschlossen

Schriig schraffiert: Marbre batard aufgeschlossen

(estrichelte Linie: Grenze Valanginien/Hauterivien vermutet
Tisl: Untersuchte Probe (vgl. Text S. 46)



Tabelle 2: Untersuchungen an Gesteinen der unteren Kreide vm Gebiet zwischen Twann und La Neuveville

Karbonatgehalt in %

Anmerkungen:

Die mit * bezeichneten Foraminiferen treten auch im Typusprofil des Valanginien in Valangin auf (vgl. dazu HArELI et al. 1965: 54).

Milioliden wurden ausser in den Schliffen K 23, 47 und 55 iiberall festgestellt.

Valvuliniden oder Verneuiliniden treten ausser in K 11, 6 und 60 in allen Schliffen auf.
Echinodermenbruchstiicke konnten ausser in K 64, 46, 40, 52, 3, 57, 59 und 2 in allen Schliffen nachgewiesen werden.

Probe-Nr., Lokalitit, Koordinaten Fossilinhalt
Calcit Dolomit

K 64 Préles, Koord. 576.660/216.730 98,8 0,7 Gastropodentriimmer, Textulariden, Ophthalmididen, Trocholina alpina
(LeupoLp)*, Dasycladaceen

K 11 Paturage du Haut, 576.140/216.290 98,6 0 Ostracodenbruchstiicke, Nautiloculina sp.

K 19 Paturage du Haut, 576.190/216.250 96,4 1,1 Makrofossilreste, Trochammina sp., Trocholina sp., Neotrocholina sp.,
Nautiloculina sp., Acicularia sp., Dasycladaceen, Clypeina sp.

K 23 Devant la Praye, 574.070/215.500 98,8 0 Gastropodentriimmer, Textulariden, Ophthalmididen, Trocholina sp.

K 47 Bas de la Praye, 573.470/215.210 99,2 0 Ostracodenbruchstiicke, Pseudocyclammina lituus (Yoxovama)*, Textu-
lariden, Ophthalmididen, Trocholina sp., Trocholina alpina*, Trocholina I
elongata (LEUPOLD )*, Nautiloculina aff. oolithica MoHLER*, Nodosaria sp., e
Clypeina sp.

K 46 Bas de la Praye, 573.170/215.050 99,6 0 Lituoliden, ?Feurtillia, Ophthalmididen, Trocholina elongata*®,
Dasycladaceen

K 40 Schlossberg, La Neuveville, 573.040/212.880 98,2 0,7 Ostracodenbruchstiicke, Gastropodentriimmer, Lituoliden, Textulariden,
Ophthalmididen, Trocholina elongata*, Nautiloculina aff. oolithica*,
Dasycladaceen

K 41 Schlossberg, La Neuveville, 573.040/212.840 99,2 - 0,4 Neotrocholina sp.

K 50 Rondans, 574.090/213.120 98,2 0,7 Gastropodentriimmer, Pseudocyclammina sp., Textulariden, Ophthal-
mididen, Trocholina sp., Trocholina elongata*, Kalkalgen

K 6 Poudeille, 575.080/213.760 98,0 0,7 Ostracodenbruchstiicke, Trocholina sp., Trocholina elongata*, Trocholina
alpina*, Nautiloculina sp., Kalkalgen

K 5 Chenaillette, 575.240/213.920 97,2 0,7 Bruchstiicke von Makrofossilien, Lituoliden, ?Feurtillia, Trocholina
alpina*, Trocholina elongata*, Nautiloculina aff. oolithica*

K 51 Cote de la Poudeille, 575.340/214.060 98,6 0 Ammobaculites sp., Pseudocyclammina lituus*, Textulariden, Ophthal-
mididen, Trocholina alpina*, Nautiloculina aff. oolithica*, Dasycladaceen

K 52 Cote de la Poudeille, 575.410/214.110 97,2 11 Pelecypoden- und Gastropodentriimmer, Ophthalmididen, Trocholina sp.,
Trocholina alpina*, Trocholina elongata*, Dasycladaceen

K 53 Les Frieses, 575.600/214.250 97,2 1,5 wie K 52

K 55 Sur les Frieses, 575.840/214.500 994 0 Gastropodentriimmer, Pseudocyclammina sp., Pseudocyclammina lituus*,
Trocholina alpina*, Trocholina elongata*, Kalkalgen

K3 Boome (NE Ligerz), 577.380/215.130 97,8 0 Ostracodenbruchstiicke, Trocholina elongata*, Trocholina alpina*®,
Neotrocholina sp.

K 57 Schernelz, 577.570/215.860 97,6 18 Gastropodentriimmer, A mrnobaéulites sp., Pseudocyclammina lituus*,
Trocholina alpina*, Nautiloculina sp., Kalkalgenreste

K 58 Schernelz. 577.490/215.870 98,2 0 Textulariden, Ophthalmididen, Trocholina elongata*, Neotrocholina sp.,
Nautiloculina aff. oolithica*, Dasycladaceen, Acicularia sp.

K 59 Schernelz, 577.440/215.830 99,0 0,4 Gastropodentriimmer, Ammobaculites sp., Pseudocyclammina lituus*,
Trocholina alpina*, Trocholina elongata*, Nautiloculina sp., Kalkalgen-
reste 1S

N

K 60 Schernelz, 577.420/215.760 99,0 0 Pelecypoden- und Gastropodentriimmer, Ophthalmididen, Trocholina
elongata*, Trocholina alpina*, Nautiloculina sp.

K 63 Oseliére, 577.710/216.020 97.4 1.8 Gastropodentriimmer, Ammobaculites sp., Trocholina alpina*, Trocholina
elongata*, ? Neotrocholina, Lageniden, Dasycladaceen

K 2 Brunnmiihle, 578.110/215.650 97,8 0,4 Gastropodenbruchstiicke, Trocholina sp., Trocholina elongata*, Neo-
trocholina, Nautiloculina sp., Nautiloculina aff. oolithica*, Lageniden,
Kalkalgenreste

K1 Brunnmiihle, 578.140/215.670 96,0 1,5 Gastropodenreste, Trocholina elongata®, Dasycladaceen
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Diinnschliff-Beschreibung (Schliff Li 51, vgl. Fig.22):

Kalkarenit bis Biomikrit
Grundmasse: vorherrschend kryptokristallines, zuriicktretend mikrokristallines Calcitgewebe
Komponenten:  arenitische bis zuweilen oolithische Komponenten, letztere mit organischem Kern. Arenitische « Einspreng-
linge» meist ausgesprochen langlich (Liinge bis 1 mm, Querschnitt 0,1-0,3 mm).
Organischer Detritus: sehr verbreitet Echinodermenbruchstiicke, Triimmer von Mollusken, Textulariden.
Karbonatanalyse: Calcit: 86,6%,, Dolomit: 0

1.232. Verbreitung in der Seekette

Die Verbreitung der Kreidesedimente reicht im NE bis in die Gegend von Biel. Das ostlichste Vorkom-
men beschreibt THALMANN (1966: 57) aus Frinvillier (Koord. 586.450/224.150). Er hilt dieses Gestein teil-
weise fiir Marbre batard.

Von der Taubenloch- bis zur Twannbachschlucht sind die Gesteine dieser Schichten, als grossere oder
kleinere Erosionsrelikte, in Biel (Beaumont, Pasquart, Riedli), an der Sidflanke der Seekettenantiklinale
weiterhin von Vingelz bis Alfermée und von Tiischerz bis Twann, ferner im Chrostéilchen aufgeschlossen. An
der Nordflanke treten sie am Fusse des Jorat zutage. Hirgri (1966) hat diesen Schichtkomplex in vier Detail-
profilen niher untersucht (Profil Pasquart: Mergel- und Kalkzone, Profile Riedli, Rusel und Fluhrebe:
Mergel- und Kalkzone sowie Marbre batard). Er gibt ausfithrliche Mikrofossillisten.

1.233. Chronostratigraphische Stellung

Definitionsgemiss (Rursc in Hirgr1 et al. 1965 : 44) wird die Unterfliche des Konglomerathorizontes
an der Basis der Mergel- und Kalkzone als Untergrenze des Valanginien bezeichnet. Mit dieser Annahme
geraten wir jedoch in Konflikt mit dem Berriasien-Typusprofil in SE-Frankreich (vgl. dazu HirgL:
1964: 88, 1966). Dessen Obergrenze liegt hoher als die Basis des Typusprofils in Valangin. Nach OrrrLI
(in HirgLr et al. 1965: T4) muss das obere Berriasien in dessen Typregion als chronostratigraphisches
Aquivalent des Untern Valanginien in Valangin aufgefasst werden. Eine derartige Uberschneidung der
Chronostratotypen ist auch bei der Hauterivien/Barrémien-Grenze nicht ausgeschlossen. Die Obergrenze des
Valanginien wird durch die Dachfliche der Astieria-Schicht?) gebildet (Rurscr in HAFELI et al. 1965: 44).
Diese ist im Typusprofil aufgeschlossen. Nach Oerrr1 (in HireLz et al. 1965: 70) stellt sich zwischen diesem
Niveau und der Basis der hangenden Mergelzone des Hauterivien ein scharfer Faunenwechsel ein.

Es darf angenommen werden, dass die in unserem Untersuchungsgebiet beobachteten informalen litho-
stratigraphischen Einheiten, welche im vorliegenden Abschnitt besprochen wurden, dem Valanginien zuzu-
ordnen sind. Gewisse Unsicherheiten in bezug auf die chronostratigraphische Einordnung der Basiseinheit
(Mergel- und Kalkzone) sind jedoch nicht zu iibersehen.

Zu vollig anderen Ergebnissen gelangten SorNAY & GurinLauMme (1964: 4308). Diese Autoren glauben
auf Grund einiger Ammoniten-Neubestimmungen einen Teil des Marbre batard und sicher den Caleaire roux
der Bielerseegegend dem Hauterivien zuweisen zu kénnen. Rursca (in HirgL1 et al. 1965: 46) hat diese Auf-
fassung widerlegt. Neuerdings haben Busxarpo & GuinnauMe (1965: 129) die These von SorNAY & GuUIL-
LAUME wiederholt. Entweder muss auch hier eine Verwechslung des Untersuchungsmaterials vorliegen oder
die Fossilien stammen aus « Hauterivientascheny. Jedenfalls geben die Verfasser zu, dass die Fundorte nicht
genau bekannt sind. Wir zitieren: « Ainsi comme pour A. twannensis, l'origine exacte de I'échantillon reste
imprécise».

Marbre béatard und Caleaire roux sind im Typusprofil des Valanginien in Valangin dieser Einheit in-
begriffen. Nach obigen Autoren miissten der Marbre batard und der Calcaire roux von Valangin und der
Bielerseegegend somit heterochrone Bildungen sein. Diese Moglichkeit ist nach den Ergebnissen neuester
mikropalidontologischer Untersuchungen jedoch nicht vorhanden.

1) Vgl. dazu S. 42, Anm. 1.



1.24. Mergel, Knollenmergel, Mergel- und Kalkzone,
Pierre jaune de Neuchitel (Hauterivien)

1.241. Verbreitung und Ausbildung im Aufnahmegebiet

In unserem Aufnahmegebiet sind diese Gesteine nur an zwei Stellen aufgeschlossen: In Ligerz (vgl.
Fig.28) und am Fusse des Schlossbergs bei La Neuveville.

In Ligerz sind die reichlich Brachiopoden fithrenden Mergel (Basis des Schichtstosses) bei A und B
(Fig.23) aufgeschlossen. Es handelt sich um dunkelgraue bis blduliche Mergel, deren Farbe durch feinverteil-
ten Pyrit bedingt sein diirfte. Oxydiert dieser, dann bekommt das Gestein eine gelbe bis rotlichgelbe Farbe.

Die Knollenmergel konnen bei C beobachtet werden. Thr Glaukonitgehalt ist betrichtlich. Dieser liegt
oft in Nestern vor. Die Knollenmergel haben eine intensiv gelbe Farbe. An Fossilien konnten daselbst einige
Steinkerne von Pholadomyen, irreguliren Seeigeln, Brachiopoden, ferner Nautiliden gefunden werden. »

Die Mergel- und Kalkzone, deren Gesteine ebenfalls sattgelbe bis rotlichgelbe Farben aufweisen, sind bei
D aufgeschlossen. Es handelt sich um alternierende Mergellagen und Kalkbénke. Der nachstehend beschrie-
bene Diinnschliff stammt von einem Handstiick einer derartigen Bank.

Diinnschlif-Beschreibung (Schliff Li 68, Fig.23):

Biomikrit bis feinsandiger, schwach glaukonitischer Kalk

Grundmasse: kryptokristallines Calcitgewebe x .
Komponenten: 1. Anorganischer Detritus: mehr oder weniger gleichmiissig verteilte Quarzkomponenten, Korndurchmesser

0,1-0,2 mm, (Glaukonitkorner seltener
2. Organischer Detritus: Ostracodenreste, kleine Echinodermenbruchstiicke, Echinidenstacheln, Bruchstiicke
von Mollusken, Textulariden, Valvuliniden oder Verneuiliniden, Lenticulina sp.

Diese drei Finheiten diirften in unserem Untersuchungsgebiet zusammen eine Méchtigkeit von ungefihr

15 m aufweisen.
Die Pierre jaune de N euchdtel ist einzig am Fusse des Schlossbergs bei La Neuveville (Koord.573.050/

212.710) aufgeschlossen. Is handelt sich um gelbbraune harte Sandkalke. Makroskopisch kann dieses Ge-

BIEL—>

Fig.23. Aufschlusskarte Ligerz (SW Dorfabschnitt).

Sehwarze Flecken: Mergel, .Knollenmergel, Mergel- und Kalkzone aufgeschlossen
A-D: Kennzeichnung der Aufschliisse (vgl. Text)
Li68: Untersuchte Probe (vgl. oben)
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stein leicht mit dem Calcaire roux verwechselt werden. Der Dunnschliff jedoch gestattet eine eindeutige
Unterscheidung (vgl. Schliff Li 51 und Schliff K 42).

Diinnschliff-Beschreibung (Schliff K 42):

(ilaukonitischer, zoogendetritischer Sandkalk

Grundmasse: kryptokristallines Calcitgewebe

Komponenten: 1. Anorganischer Detritus: gerundete, bis 0,4 mm grosse Quarzkornchen, schitzungsweise 109,. Gerundete
Glaukonitkérner, Durchmesser bis 0,5 mm, schitzungsweise 5%,.

2. Organischer Detritus: Ostracodenfragmente, sehr zahlreich Echinodermenbruchstiicke, Echiniden-

stacheln, kleine Fragmente von Mollusken, Bryozoenreste, Zwergformen von Textulariden, Milioliden,
Lageniden, Lenticulina sp.

Karbonatanalyse: Calcit: 77,89, Dolomit: 2,29,

Die Méchtigkeit der Pierre jaune diirfte bei La Neuveville mindestens 15 m betragen (vgl. dazu Profil
Le Landeron, in Hirgrr et al. 1965: 60).

1.242. Verbreitung in der Seekette

Diese Schichten konnen im klassischen Profil von Le Landeron (Koord. 571.480/212.320, vgl. dazu
Burrr 1956: 620; pE LorioL & GinLitroN 1869) studiert werden. HArgLr (in HArELI et al. 1965: 60) hat
dieses Profil iiberarbeitet und dabei Proben gesammelt, welche OerrLI und May~c auf deren Mikrofossil-
inhalt hin untersuchten. Von der Twannbach- bis zur Taubenlochschlucht sind vorwiegend die unteren
Schichten der Kreide noch vereinzelt anzutreffen. Die dstlichsten Aufschliisse liegen in der Gegend von
Vingelz (Koord. 583.400/220.070). Weitere Relikte befinden sich im Gebiet der Roggeten (Koord. 580.550/
217.510), SW Wingreis (Koord. 580.500/ 217.500) und in Twann (Koord. 578.950/216.090).

1.243. Chronostratigraphische Stellung

Die chronostratigraphische Grenze Valanginien/Hauterivien ist, wie bereits dargelegt wurde (8S. 46),
im Typusprofil des Valanginien bei Valangin aufgeschlossen und durch einen scharfen Faunenwechsel ge-
kennzeichnet (Rurscu in HArELI et al. 1965: 46). Die Obergrenze des Hauterivien kann in der Gegend des
Stratotyps (Hauterive, Koord. 564.500/207.100) nicht festgelegt werden. Dadurch besteht die bereits er-
withnte Méglichkeit einer Uberschneidung der Chronostratotypen des Hauterivien und des Barrémien.

Da sich die in unserem Untersuchungsgebiet vorliegenden, mit informalen lithostratigraphischen Be-
zeichnungen belegten Schichtglieder mit dem Chronostratotyp korrelieren lassen, steht fest, dass diese als
Hauterivien-Sedimente zu bezeichnen sind (vgl. HirewL1 et al. 1965: 69{f.).

1.25. Taschenbildungen

In unserem Untersuchungsgebiet konnten an drei Stellen sogenannte « Taschen» beobachtet werden und
zwar zwischen Bipschal und Ligerz (Koord. 577.500/215.210, ferner 577.440/215.160 sowie 577.400/
215.130). Eine weitere, jedoch heute nicht mehr beobachtbare derartige Bildung beschreibt BAUMBERGER
(1903b: 3) von Préles (vgl. dazu auch Scuarpr 1904b: 91).

Da Hirewnr (1966: 609) diesen Erscheinungen im zentralen Juragebirge besondere Aufmerksamkeit
geschenkt hat, konnen wir uns kurz fassen. Die drei « Taschen» liegen innerhalb (konkordant!) des Marbre
batard. Die Fiillmasse besteht aus Marbre batard, Calcaire roux und gelben Mergeln des Hauterivien, wobei
diese Gesteine keine bestimmte Lagerungsart erkennen lassen. Die Grenze zwischen Fiillmasse und «Ta-
schen»-Rand ist scharf. Uber die Form der « Taschen» lisst sich wenig Verlissliches aussagen, da sie nicht als
dreidimensionale Gebilde beobachtet werden kénnen. Hirgrnr (1966: 613) deutet diese Erscheinungen als
unterirdische Verkarstungsphinomene withrend einer Festlandsperiode zwischen Hauterivien und Pliocaen.
Die Auffilllung der Hohlrdume soll nach der Erosion der Molasse, jedoch vor den Eiszeiten erfolgt sein.



1.3. Tertiar

1.31. Bisherige Untersuchungen im Aufnahmegebiet

Die ersten Beobachtungen iber die Molasse in unserem Untersuchungsgebiet stammen von Graf
Razoumowsky (1789: 181). Tr beschreibt den geologischen Aufbau der St.Petersinsel. De MoNTMOLLIN
(1835: 54) erwihnt die Molassegesteine aus der Gegend von La Neuveville. Er vermutet, sie seien hier vom
«Caleaire jaune» (Hauterivien) unterlagert. Weitere Hinweise iiber den geologischen Aufbau der St. Peters-
insel finden sich bei STupEr (1853: 373). STUDER, LiANG & GILLIERON (1866: 25) erwithnen das heute nicht
mehr aufgeschlossene Molassevorkommen am Nordufer des Bielersees zwischen La Neuveville und Cha-
vannes. Weitere Angaben iiber diese wichtige Lokalitit verdanken wir Hiseny (in Greppin 1870: 247).
Erstmals auf einer geologischen Karte ist dieses Molassevorkommen sowie jenes der St. Petersinsel auf Blatt
VII. Solothurn-Porrentruy, der Geologischen Karte der Schweiz (1:100000) von GrerpiN & BacHMANN
(1868) eingetragen. Beide Vorkommen werden dem «Delémontien ou Molasse d’eau douce inférieures zu-
gewiesen. Die kleine Insel (¢ Kanincheninsel») wird als Quartir kartiert. Spéter (1870) fasst GrepriN die
Gesteine der St. Petersinsel als Bildungen der Oberen Meeresmolasseauf. Vereinzelte Molassevorkommen lings
des Nordufers des Bielersees werden auch von Roruier (1893: 157) erwihnt. In einer spiteren Publikation
(1894: 80) hilt dieser Autor die Sedimente der St.Petersinsel fiir «molasse lausannienne» (= «Helvétienn).
BauMBERGER (1894 12) fasst das von HISELY entdeckte sowie das W Chavannes gelegene Molassevorkom-
men als «Molasse alsacienne» = «Molasse d’Aarwangen» auf. Er nimmt an, diese Ablagerungen seien direkt
dem Hauterivien aufgelagert, schliesst aber das Vorhandensein reliktischen Cénomaniens zwischen Molasse
und Hauterivien nicht aus.

Auf der Geologischen Karte der Schweiz 1:100000, Blatt VII, Solothurn-Porrentruy, von RoLLier
& Kissuina (1904) wird die bei La Neuveville zutage tretende Molasse der oligocaenen «Molasse alsacienne»,
das Vorkommen der St. Petersinsel der miocaenen «Molasse lausannienne» zugewiesen.

Nithere Angaben iiber den geologischen Bau der St. Petersinsel verdanken wir Arx. Hemm (in Hemm
& Hartmany 1919: 45). Dieser Autor glaubt, gestiitzt auf die Untersuchungen von Morgenthaler, die Insel
gehore tektonisch zum Siidschenkel der Morigen—Jens-Antiklinale und bilde damit die direkte dstliche Fort-
setzung der Molasse von Téuffelen. In diesem Sinn sind die Verhéltnisse auf seiner tektonischen Kartenskizze
(Taf. VII) dargestellt. . ‘

Ry~iker (1923: 15) stittzt sich zur Beschreibung der in der Seekette anstehenden Molassegesteine auf
die Angaben fritherer Autoren (Hisery, GREPPIN, R.OLLIER, BaumBERGER). Dagegen beschreibt er erstmals
Molasseeinlagerungen in «Portlandien»-Kalken (Steinbruch «Sur Moulet» [= heute Sur Montay], E Préles
und Steinbruch «Sur les Meyes», N La Neuveville). Leider konnen diese Spaltenfiillungen heute nicht mehr
beobachtet werden. :

Rurscr (1934: 91) entdeckte auf der Ostseite der St.Petersinsel eine Fossilfundstelle. Diese lieferte
ausser zahlreichen Schalentriimmern von Land- und Siisswassermollusken eine Reihe von Wirbeltierresten.
Die Siugerreste ermoglichten eine Einstufung dieser SediII.lente ins Mittelstampien?). Rurscn hat damit
zeigen konnen, dass die Molasseablagerungen der St.Pet‘ersmsel wesentlich dlter sind, als friihere Autoren
(GrEPPIN, ROLLIER, ARN. Hei) angenommen hatten. Die Altersbestimmung von Rurscx fiir die Molasse-
ablagerungen der St Petersinsel wird in der Folge s ANTENEN (1936), AMBiHL (1936b), Scumip (1931)
Ligcnrr (1946), SCHUPPLI (1950) und JorpI -(1955) iibernommen.

AmBiuL (1936, unverdff. Expertenbericht) glaubt‘ auf Grund detaillierter Untersuchungen, dass die
St. Petersinsel nicht, wie ARN. Hem (vgl. oben) postuliert hatte, als Teil der Morigen-Antiklinale aufzu-

1) Die Mollusken-Stratigraphie l.lntersc}leidet innerhalb des Stampien zwei Einheiten: Oberstampien (Chattien) und
Unterstampien (Rupélien). Die Siiugetler-Paluontol.ogli dagegen.vernmg im schwelzer{schen .Stampien drei Siiuger-Successionen
zu unterscheiden und gliedert dieses (-‘ntspreehgnd in I.nt.er-, Mittel- und ()l)fersta:rrlplen: Mittel- und Oberstampien der Siuge-
tier-Paliontologie entsprechen dem Oberstampien (Chattien) der Mollusken-Stratigraphie (vgl. dazu auch Berrscuy 1958: 237;

Jorpt 1955: 29 und RurscH 1962: 16).
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fassen sei, sondern der Gottstatt-Antiklinale angehore, welche mehr oder weniger parallel zur Seekette ver-
laufe (vgl. Profil IX in AMBUHL 1936)).

Erste lithostratigraphische Detailuntersuchungen der Molasse der St.Petersinsel verdanken wir
ScaMID (1931, unveroff.). Dieser leider zu frith verstorbene Autor stellt in einem lithologischen Profil die
(Gresteinsserie E des Landungssteges auf der NW-Seite der Insel als Sandstein-Mergel-Wechsellagerung dar.
Erstmals beobachtet er daselbst einen Chara-Oogonien fithrenden, bituminosen Siisswasserkalk. Die Ergeb-
nisse der Untersuchungen von ScamIp werden von Liecurr (1946, unveroff. Bericht an das Eidg. Wasser-
wirtschaftsamt) iibernommen.

In einem Uberblick iiber die Molassebildungen des bernischen Seelandes streift W.Staus (1938) ein-
zelne Probleme, die diese Sedimente in unserem Untersuchungsgebiet betreffen. Unter anderem weist er die
kleine Insel («Kaninchen-Insel») dem Aquitanien zu. Diese Auffassung wird auch von Scaupprr (1950: 4)
geteilt. Letzterer stellt die zahlreichen Einzeluntersuchungen in einen grosseren Rahmen. Stratigraphisch
weist er den von ScuMIp (1931) untersuchten Sandstein-Mergelkomplex der St. Petersinselin den oberen Teil
des «Chattieny, wobei er auch die besondere Bedeutung der Stuisswasserkalke unterstreicht (vgl. dazu Taf. I11
in Scuveprr 1950). Die Molassevorkommen am Siidfuss der Seekette stellt er im Sinne von BAUMBERGER
(siehe oben) ins untere «Chattien» («Blidttermolasse»). Im Gegensatz zu den Auffassungen von ArN. HEmm
und AmBUHL glaubt Scrupprr (1950: 16, ferner Querprofil 3, Taf.IV), das « Chattien» der St. Petersinsel sei
als Molassemantel der SW abtauchenden Kapf-Antiklinale aufzufassen. Er hélt es fiir unwahrscheinlich,
dass zwischen der St.Petersinsel und der Grossholz—Hagneck-Synklinale eine die Morigen- und Gampelen-
Antiklinale verbindende Antiklinalachse und eine sie NW begleitende Synklinale durchziehen. Aus geo-
metrischen Uberlegungen (vgl. Querprofil 8, Taf.IV) kann nach diesem Autor die Grenze «Chattien/Aqui-
tanien» nicht weit itber dem von Rurscr beschriebenen, als mittelstampisch datierten Fossilhorizont liegen.
Dies zwingt ihn zur Annahme, dass das obere Stampien nur eine geringe Méchtigkeit aufweise.

HireLr (1966: 600) hat in der Molasse, welche bei Sondierbohrungen zwischen Twann und Ligerz an-
getroffen wurde, keine Fossilien finden konnen. Der stratigraphischen Position entsprechend vermutet er
jedoch, es konnte sich um reliktisches «Chattien» handeln. Molassegesteine wurden auch in den Bohrungen
B 1und B 2 (vgl. Taf.I) in La Neuveville angetroffen. Leider fehlen dariiber ndhere Untersuchungen, doch
diirfte es sich auch hier um die die siderolithischen Bildungen iiberlagernden éltesten Molassesedimente
handeln.

1.32. Siderolithische Bildungen

1.321. Verbreitung im Aufnahmegebiet

Die Verwitterungsprodukte der voroligocaenen, tropisch-humiden Festlandsperiode kénnen etwas ver-
allgemeinert in drei Erscheinungsformen gegliedert werden : Bolustone, Bohnerz und Huppererde (vgl. dazu
Jorp11955:23; Hormann 1958: 988 und 1960: 31 ; HAuBER 1960a: 657 ; F1scuHER 1965 : 24 ; THALMANN 1966 :
58).

In unserem Untersuchungsgebiet sind diese Bildungen nur an wenigen Stellen aufgeschlossen: An der
Strasse von La Neuveville nach Ligniéres (Koord. 573.385/213.370) als durch Eisenoxyde impréignierte
dolomitische Kalke der Twannbach-Dolomitzone und spaltenfiilllendem, mit Huppererde vermischtem
Boluston; an der Strasse von La Neuveville nach Préles (Koord. 574.850/214.160) ebenfalls als durch Eisen-
oxyde imprignierte dolomitische Kalke derselben lithostratigraphischen Einheit. Ein weiteres Vorkommen
(vgl. dazu auch BAuMBERGER 1894: 51 und Karte im Anhang; Ry~iker 1923: 17) befindet sich im Stein-
bruch Sur Montay, Koord. 577.100/217.000 (vgl. Fig.5 und 18). Dieses Gestein wurde sedimentpetro-
graphisch uantersucht (vgl. Abschn. 1.322.).

Weitere Stellen mit siderolithischen Spuren in unserem Untersuchungsgebiet, welche heute itberwachsen
sind, erwihnt BAuMBERGER (1894: 51) von der Brunnmiihle (Twann), von der Twannbachschlucht und von
einer nicht niher bestimmten Lokalitit an der Strasse von Schernelz nach Lamboing (hier als Spaltenfiillung
im « Kimmeridgieny).



1.822. Sedimentpetrographische Untersuchungen

Die Spaltenfiillung aus dem in der Twannbach-Dolomitzone liegenden Steinbruch Sur Montay (vgl.
Fig. 14) durfte trotz typischem Huppererde-Aspekt nicht zum vornherein als siderolithische Bildung betrach-
tet werden, weil Ry~N1ker (1923: 15) an der gleichen Stelle auch Molasseeinschliisse beobachtet hatte. Selbst
nach der Feststellung, dass es sich beim fraglichen Material nicht um Molassesedimente handelte, bestand
nicht vollige Sicherheit, ob dieses siderolithischen Ursprungs sei. Wie nachstehend gezeigt werden wird,
kénnen diese Zweifel durch den Vergleich des vorliegenden Mineralgehaltes mit der bekannten, fiir Sidero-
lithikum typischen Schwer- und Leichtmineralvergesellschaftung beseitigt werden (vgl. dazu auch Rurscn
& vox Moos 1942: 144).

Schwermineralien. Einige Hinweise iiber die Priparations- und Auszihlungsmethodik der Schwer-
mineralien finden sich in Abschn. 1.332. Wie Fig. 24 zeigt, wurden ausser der Probe S 1 des Steinbruchs Sur
Montay zwei weitere Proben siderolithischen Materials aus der Westschweiz [Chamblon, Steinbriiche
Décoppet und Uttins IIY), vgl. JorDI 1955: Tat. T und II]sowie eine Probe aus dem « Vraconnien» (Kreide)
von La Vraconne (vgl. RENz & LurersacHER 1965: 91, Probe GG 244) vergleichsweise untersucht.

Die drei Proben des Siderolithikums zeigen iibereinstimmend eine Zirkon-Turmalin-Rutil- Kombina-
tion. S 1 (Sur Montay) enthilt zusitzlich 2% Granat und 1%, Epidot. V9 und V10 (Chamblon) sind gekenn-
zeichnet durch einen nicht unbetrichtlichen Staurolith-Anteil (bis 149). Dieses Mineral zeigt typische
Kimmechen-Verwitterung (vgl. dazu vox Moos 1936: 321 und die von ihm zitierten Autoren). Der Gehalt an
Frz und Limonit ist bei den Proben V 9 und V 10 betréichtlich. Interessant ist die Feststellung, dass sich die
Schwermineral-Vergesellschaftung der Kreide-Probe (V 11) nicht von derjenigen der siderolithischen Proben
unterscheidet.

Zum Vergleich liegen eine Reihe Schwermineral- Analysen siderolithischer Ablagerungen anderer Auto-
ren vor. Bereits BAuMBERGER (1923: 88) hat auf einen erhchten Titangehalt dieser Sedimente aufmerksam
semacht. Er fithrt ihn auf das hiufige Vorkommen von Mineralien der TiO,-Gruppe zuriick. Eine gleiche oder
ihnliche Schwermineral-Vergesellschaftung wie diejenige unserer Proben fanden vox Moos (1935: 224 und

Schwermineralien
Lokalitat , . SM
Probe Nr. Zirkon %mﬂwwomh Epidot | Anteil in%
10 2 30 40 50 60 70 80 90°% R K
Sur Montay S1
Chamblon V9 =
Chamblon V10 =
La Vraconne V 11

Fic.24. Schwermineral-Untersuchungen im Siderolithikum und in der Kreide (leeres Feldchen rechts in V 9: iibrice Schwer-
i mineralien). =
Probe S1: Steinbruch Sur Montay (Niihe Twannbachschlucht)
Probe V9: Quarzsand aus dem Ste@nbruch Qécpppet (Chamblon) (aus Belegsammlung H. A, J ORDI)
Probe V 10: Quarzsand aus dem Stembruchvbttms 1T (Chamblon) (aus Belegsammlung H. A. J ORDI)
Probe V 11: «Vraconnien» (Kreide) von La Vraconne (Probe GG 244, vol. RENz & LUTERBACHER 1965 : 91)
(Probe von Dr. R.Herb)

1) Die Proben wurden der Belegsammlung H.A.Jorp1 entnommen (dep. im Geol. Inst. d. Universitiit Bern).



1936: 324), Hormann (1958: 985), EpprucuT (1963 : 331/332), StuMm (1964 : 162) und THALMANN (1966: 62)
in siderolithischen Ablagerungen.

Vollig davon abweichend ist die Schwermineral-Kombination einer jungpliocaenen Einlagerung in
«Kimmeridgien»-Kalken auf der Montagne du Droit (Rurscu & vox Moos 1942: 147). Dieses Gestein weist
eine eindeutige Epidot-Vormacht auf (699), mit den Nebengemengteilen Granat, Staurolith, Rutil und
Hornblende. Diese Vergesellschaftung gleicht auffiillig derjenigen von Molassegesteinen hoherer strati-
graphischer Stellung (vgl. Abschn. 1.334.2.). -

- Angesichts der guten Ubereinstimmung des Schwermineral-Gehaltes der Spaltenfiillung im Steinbruch
Sur Montay mit demjenigen der siderolithischen Bildungen am Chamblon sowie den in der Literatur zitierten
Spektren des Siderolithikums, weisen wir das Vorkommen in unserem Aufnahmegebiet altersmiissig der
voroligocaenen Festlandsperiode zu. :

Die Herkunft des Schwermineral-Bestandes der siderolithischen Bildungen ist nicht so ungewiss, wie
TrALMANN (1966: 62) vermutet hat. Da es sich bei diesen Ablagerungen zweifellos um Riickstandssedimente
aus chemischer Verwitterung der liegenden Kreide- und Malmgesteine handelt (vgl. dazu vox Moos 1936:
325; Hormann 1958: 981, 988), diirften keine weitrdumigen Transporte dieses Materials stattgefunden haben.
In den siderolithischen Ablagerungen miissen demzufolge verwitterungsstabile und umlagerungsunempfind-
liche Mineralien des Substratums vorliegen. Probe V 11 («Vraconnien») (vgl. Fig.24) bestiitigt diese Ver-
mutung. Zum gleichen Ergebnis gelangte Stumm (1964: 162). Schon vox Moos (1936: 325) konnte zeigen,
dass die sandigen Kreidesedimente des westlichen Juragebirges eine den siderolithischen Bildungen dhnliche
Schwermineral-Vergesellschaftung aufweisen. Eine auf breiter Grundlage durchzufithrende Schwermineral-
Analyse der Kreide- und Malmsedimente diirfte erweisen, ob die bisherigen Vermutungen hinsichtlich des
Mineralbestandes des Siderolithikums richtig sind.

Leichtmineralien. Die Priiparations- und Auszihlungsmethodik fiir Leichtmineralien wird in Ab-
schnitt 1.332. behandelt. Die Untersuchung der Leichtmineral-Fraktion 0,1-0,15 mm hat fiir das Siderolith-
Vorkommen im Steinbruch Sur Montay (Probe S 1) ein Dominieren von Quarz (89%,) ergeben. Der Rest
entfillt auf Glimmer und nicht identifizierbares Material. Die Karbonatanalyse ergab einen Gesamt-
karbonatgehalt von 17,5%,, wovon 16,49, auf Calcit und 1,19, auf Dolomit entfallen.

Das Kennzeichen lateritischer Verwitterung, aus welcher die Bildungen des Siderolithikums grossenteils
hervorgegangen sein diirften, ist im Idealfall u.a. eine vollige Entkarbonatisierung des Gesteins (Horman~
1958:982). Es fragt sich, woher der Karbonatgehalt unseres Vorkommens stammt. Nach unserer Auffassung
diirfte eine sekundére Einschwemmung von karbonatreichem Material aus dem Nebengestein fiir diesen An-
teil verantwortlich sein (die mit siderolithischem Sediment gefillte Spalte liegt im plattig-mergeligen Teil
der Twannbach-Dolomitzone; vgl. Abschn. 1.137.). Tonmineralogische Untersuchungen, welche vermutlich
zusitzliche Anhaltspunkte iiber die Entstehung des Spaltenmaterials liefern wiirden, liegen keine vor.

Es gelang Bersier & Bapoux (1937: 233), vox Braux (1953: 158) und Hormany (1960: 31) innerhalb
des Zeitabschnittes vom Ende der Kreidesedimentation bis zum Beginn der eigentlichen Molassesedimenta-
tion eine humid-tropische und eine arid-wiistenhafte Phase zu unterscheiden. Bersier & Bapoux und von
Bravxleiteten die Existenz einer ariden Epoche aus den Ergebnissen morphoskopischer Quarzkornanalysen
an siderolithischen Ruckstandssedimenten ab. Horman~ (1960: 281f.) weist (neben andern Indizien) eben-
falls auf die Bedeutung dieser Untersuchungsmethode zum Nachweis von Wiistenbildungen hin.

Wir haben in Anlehnung an die Arbeiten von CamLneux (1942, 1952, 1959) und voN Braux (1953) an
verschiedenen Sandfrakiionen der Proben unseres Aufnahmegebietes und des Chamblon derartige Unter-
suchungen durchgefiihrt.

In der Leichtmineral-Fraktion 0,1-0,15 mm der Probe S 1 (Sur Montay) sind von 200 gezihlten Quarz-
kornern deren 146 schwach kantengerundet (Typ «emoussés luisants» nach CamLLeux 1959: 67 oder «sub-
angular» nach Winniams et al. 1954: 282), 45 eckig (Typ «anguleux» oder «non usés» nach Camreux oder
«angular» nach WriLriams) und 9 gerundet (Typ «ronds mats» nach CarLLeux oder «subrounded» nach
Wirriams). In den tibrigen drei untersuchten Fraktionen dieser Probe (0,15-0,3 mm, 0,3-0,4 mm und 0,4
bis 1,0 mm) wird die Rundung der Quarzkorner immer ausgeprigter. Die Korner des Grossenbereiches



0,4-1,0 mm (nach vox Bravun 1953: 156 die signifikanteste Fraktion) diirfen grésstenteils als gerundet be-
zeichnet werden. Ihnen fehlt jedoch, wie den Kornern aller iibrigen Fraktionen dieser Probe, das matte Aus-
sehen. Sie haben einen auffilligen Glasglanz. Im Gegensatz dazu sind die Quarzkorner aller Fraktionen der
Proben V 9 und V 10 (Chamblon) gelblich matt. Weiterhin weisen sie bereits in der feinen Fraktion (0,1
bis 0,15 mm) eine z. T. fast ideale Rundung auf. Dies steht in Ubereinstimmung mit den Beobachtungen von
Bersier & Bapoux an den siderolithischen Sanden im Gebiet des Mormont. ;

Bevor jedoch die Rundung der Quarzkérner mit einer dolischen Entstehung wihrend des Siderolithi-
kums erklirt werden darf (vgl. voN Braux 1953:157), bliebe abzukliren, zu welchem Zeitpunkt sie entstan-
den ist. Es erscheint durchaus moglich, dass das detritische Material (Quarz, Schwermineralien), das heute
in siderolithischen Bildungen vorliegt, bereits in deren Substrat (Kreide- und Malmsedimente) gerundet
wurde oder bereits gerundet war. Ein Vergleich des Detritus des Siderolithikums und dessen Muttergesteins
diirfte diese Frage entscheiden.

Granulometrie. Die Siebkurve des Materials der Spaltenfiillung im Steinbruch Sur Montay (Probe S 1)
unterscheidet sich deutlich von den Kurven der untersuchten Molassegesteine (vgl. Fig. 33: gestrichelte
Linie)). Die Sortierung ist sehr schlecht. Die mittlere Korngrosse betriigt 0,284 mm, der Verteilungskoeffi-
zient ist 2,06. Die Analyse ergab einen Schlimmstoff-Anteil von 17,49.

Die Ergebnisse der sedimentpetrographischen Untersuchung lassen keinen Zweifel an der siderolithi-
schen Herkunft der Spaltenfiillung im Steinbruch Sur Montay.

1.33. Molasse

1.331. Stratigraphische Ubersicht iiber die subjurassische Molasse im Bielerseegebiet

Wingreis-Schichten (‘‘Stampien”)
Molasse alsacienne (Rovrier 1892/93: G) p.p.
Blittermolasse (BAUMBERGER 1915: 117) p.p.
Aarwanger-Molasse (Scuwas 1960: 17) p.p.
Typuslokalitat: Wingreis (NE Twann), Koord. 580.030/216.830 (vgl. dazu Profil in Hirerr 1966: 600).
Untergrenze: Dachfliche des Siderolithikums (nicht aufgeschlossen).
Obergrenze: Basisfliche des dunklen, Sauger fithrenden Mergelhorizontes auf der St. Petersmsel (Koord.
577.815/213.640). Vgl. dazu Rurscu 1934: 91 und ScrAR 1967: 46; Taf. 1.
Lithologie: Glimmersandsteine (oft mit Blattabdriicken und Ho]zem.schlussen), Knauersandsteine, bunte
Mergel und Silt-Tone.
Altersfrage- Vgl. Abschnitt 1.333.5.

Petersinsel-Schichten (““Stampien’ bis ? ““Aquitanien”)
Molasse alsacienne (RoLLier 1892/93: 6) p.p.
Blittermolasse (BauMBERGER 1915: 117) p. p.
Aarwanger Molasse (Scuwas 1960: 17) p.p.
Typuslokalitat: St. Petersinsel (vgl. Fig. 26 sowie Scuir 1967: Fig. 1 und 3).
Untergrenze: Basisfliiche des dunklen, Sauger filhrenden Mergelhorizontes auf der St. Petersinsel (Koord.
siehe oben).
Obergrenze: Basistliche der Siisswasserkalkbank im Zinshélzli-Graben (E Morigen), Koord. 583. 550/214.975
(vgl. dazu Scuupprr 1950: 5).
Lithologie: Sandsteine, bunte Mergel und Silt-Tone, bitumindse Siisswasserkalke.

Altersfrage: Vgl. Abschn. 1.333.5.

1) Die Siebkurven einiger Huppererde- -Proben aus Lengnau weisen einen analogen Verlauf wie die Siebk
a urve
Spaltenfiillung auf (vgl. THALMANN 1966: 64). b



Tabelle 8: Ubersicht iiber die stratigraphischen Einheiten der subjurassischen Molasse im Bielerseegebiet.

Stufe Lithostratigraphische Maichtigkeit Facies Typuslokalitit Leit- Vorkommen
Einheit fossilien
s fluyioterre- Jensberg (b. Biel) M Rebhubel, Jensberg,
Helvétien \ Jensberg- + 200 m ﬁfﬁlﬁﬁ{:&h Dach d. Muschelsandsteins Briiggwald, Krdjenberg
2 Schichten Koord. 587.400/217.335
= Ob. Teil = Rebhubel- 0
g Schichten, Koord. vgl.
g marin Tab. 6, Probe 148
“““ =
Burdigalien ) Chnebelburg- s Chnebelburg (Jensberg) - Jensberg, Krijenberg,
2 Schichten + 150 m marin Koord. 587.015/217.155 Jolimont, Briittelen
i (= Konglomeratbank) 3
Jolimont, Briittelen
Zinsholzli- fluvioterre- | Zinsholzli-Graben Hagneck-Kanaldurch-
Schichten strisch bis (E Morigen) stich
Aquitanien + 700 m limnisch Basis Siisswasserkalk Liischerz-Vinelz
o Koord. 583.550/214.975 Gerolfingen—Epsach—
E Jens
g Wolfgraben (E Morigen)
S Zinsholzli-Graben
______ <
g . : S
= Petersinsel- St. Petersinsel
‘g Schichten + 200 m Basis Mergelhorizont St. Petersinsel
g limnisch Koord. 577.815/213.640 g
Stampien 5 bis fluvio- :
terrestrisch | Wingreis (NE Twann) Jura-Siidfuss, linkes
Wingreis- + 250 m Koord. 580.030/216.830 Ufer des Bielersees
Schichten (z.B. Wingreis,
La Neuveville)

Abkiirzungen: S = Séuger, F = Fischzihne, O = Ostracoden, M = Mollusken; OSM = Obere Siisswassermolasse
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Zinshélzli-Schichten (““Aquitanien”)

Aquitanien (GERBER 1913: 462) p.p.
Aquitanien (BAuMBERGER 1915: 117)
Aquitanien (Burrr 1951: 43) p.p.
Aquitanien (Scawas 1960: 19)
Typuslokalstiit: Zinshélzli-Graben (E Morigen). Vgl. Profil in ScruppL1 (1950: 5).
Untergrenze: Basisfliche der Siisswasserkalkbank im Zinsholzli-Graben (Koord. vgl. oben).
Obergrenze: Basisfliche der Konglomeratbank am Jensberg (Koord. 587.015/217.155). Vgl. dazu Burr:
1951: 43.
Lithologie: Bunte Tone und Mergel, Sandsteine und Knauersandsteine.
Altersfrage: Uber das Alter der Basis-Schichten vgl. Abschn. 1.333.5.
Wir nehmen an, dass sich der «Untere Muschelsandstein» von Briittelen (Scamip 1937: Karte), die
«Muschelnagelfluh» am Krijenberg (Scuwas 1960: 27), die «Konglomeratbank» am Jensberg (Burgz
1951: 43) und der «Untere Muschelsandsteiny am Jolimont (Scumip 1937) lithostratigraphisch und
zeitlich entsprechen?). Die Basisfliche dieses Horizontes bildet nach Definition die Obergrenze der Zins-
holzli-Schichten.
Aus dem «Muschelsandstein» von Briittelen sind seit Tu. Sruper (1895) burdigale Siugetierreste?)
bekannt. Im unmittelbar Liegenden des Basishorizontes der Chnebelburg-Schichten konnten bis heute
keine Leitfossilien gefunden werden. Es steht somit nicht fest, ob die Grenze Zinsholzli-Schichten/
Chnebelburg-Schichten der Zeitgrenze Aquitanien/Burdigalien entspricht.
Die Zinsholzli-Schichten diirften jedoch mindestens teilweise aquitanes Alter aufweisen.

Chnebelburg-Schichten (“Burdigalien™)

Burdigalien (GERBER 1913: 453)
Burdigalien (BAUMBERGER 1915: 118)
Burdigalien (Burrr 1951: 43)
Burdigalien (Scawas 1960: 27)

Typuslokalitit: Chnebelburg (Jensberg) (vgl. Burrr 1951: 43).

Untergrenze: Basisfliche der Konglomeratbank (Jensberg), Koord. siehe oben.

Obergrenze: Dach des Muschelsandsteins (Chnebelburg, Koerd. 587.400/217.335).

Lathologie: Konglomerate, graue und gelbliche Sandsteine und Sande, Muschelsandstein.

Altersfrage: Nach Burrr (1951: 37) ist das Alter des Muschelsandsteins (Dachhorizont der Chnebelburg-
Schichten) durch ein burdigales Leitfossil (Sphyrna prisca Acassiz) bestimmt. Andere Datierungen
fehlen, so dass iiber die chronostratigraphische Stellung dieses Horizontes keine absolute Sicherheit
besteht. Vermutlich reprisentieren die Chnebelburg-Schichten in ihrem ganzen Umfang Burdigalien.

Jensberg-Schichten (“Helvétien™) :

Vindobonien, Tortonien (GERBER 1918: 462)
Vindobonien (BAUMBERGER 1915: 121)
Helvétien (Burrr 1951: 43)

Helvétien (Scawas 1960: 41)

Typuslokalitit: Nordflanke des Jensbergs und Rebhubel (Koord. 588.700/218.460). Vgl. Burrr 1951 : 40,
Untergrenze: Dach des Muschelsandsteins, Chnebelburg (Koord. siehe oben).

Obergrenze : Erosionsfliche, nicht durch einen bestimmten Horizont gekennzeichnet,.

Lithologie: Gelbliche und graue Sandsteine und Sande, blaue Tonmergel, briunliche Sandsteine.
Altersfrage: Aus dem Basiskomplex der Jensberg-Schichten fehlen Fossilien (Burrr 1951: 89, Marrrx

1958 326).

1) Vgl. dazu auch die Ausfiihrungen von RaMsSEYER (1952: 196).
%) Vgl. auch SreHLIN (1914).



Durch MarTix (1958: 326) wurde aus dem mittleren Teil der Jensberg-Schichten eine Mikrofauna be-
kannt, die Anklinge an diejenige der « Neunhofer Mergel» in der bayrisch-osterreichischen Molasse auf-
weist. Uber das Alter dieser Gesteine ist jedoch nichts Sicheres bekannt, da keine Korrelation I. Ordnung
mit dem Chronostratotyp des Helvétien (Imihubel) vorliegt.

Fine reiche Fauna ist aus dem oberen Teil der Jensberg-Schichten («Rebhubel-Schichten») bekannt ge-
worden (Scawas 1960: 44 und die von ihm zitierten Autoren). Sie repriisentiert nach DorLrus (in
Burrr 1951: 41 und Scawas 1960: 46) oberes Helvétien. Allerdings liegt auch hier keine Korrelation
I. Ordnung vor.

Ein Teil der Jensberg-Schichten diirfte dem Helvétien zuzuordnen sein. Wo die Zeitgrenze Burdigalien/
Helvétien im Gesteinskomplex iiber dem Muschelsandstein zu ziehen ist, bleibt unbekannt.

1.332. Methodisches zu den sedimentpetrographischen Untersuchungen

Schwermineralien. Zur Schonung des Apatits (Hormany 1957: 289) wurden die Proben mit 109;iger
Essigsiure entkarbonatisiert. Als Einbettungsmittel diente Aroclor Nr.4465 mit n = 1,66 (Herstellerfirma:
Monsanto Company, St.lLouis, Missouri, USA). Untersucht wurden die Korner der Fraktion 0,4-0,06 mm
(vgl. dazu Hormann 1957: 290, Fig.1; Marrer 1964 : 403, Fig.9; pELLa VaLLe 1965: 101, Fig. 4; ferner voN
Moos 1935: 129). Die Abtrennung der Schwermineralien von den Leichtmineralien erfolgte mit Bromoform
(Dichte 2,89). Pro Probe wurden 100 nichtopake Kérner ausgezéhlt. Den Granat schieden wir gesondert aus
(vgl. Fig.27 und 31, vgl. dazu ferner Gasser 1966). Glimmer, Chlorit und Glaukonit wurden bei der Zdahlung
der Schwermineralien nicht beriicksichtigt (pELLA VALLE 1965: 102).

In Tab.6 (Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse, vgl. S.68) wurden die Amphibole (griine,
braune, farblose und blaue Hornblenden) getrennt, in den Figuren zusammengefasst dargestellt. Im Gegen-
satz zu DELLA VALLE (1965: 102) unterscheiden wir nicht zwischen zersetztem und unzersetztem Epidot, da
ein Entscheid, welcher Gruppe ein fragliches Mineral zuzordnen ist, meist schwierig ist.

Leichtmineralien. In Anlehnung an Ficarsaver (1964: 163) und Marrer (1964: 400) wurden die
Leichtmineralien der Fraktion 0,1-0,15 mm untersucht. Als Finbettungsmittel diente eine Mischung von
Zedernholzol und Benzoesdure-benzylester (n = 1,54) (vgl. dazu Gasser 1966). Es wurden jeweils 100 Korner
ausgezihlt. Der Glimmer wurde gesondert ausgeschieden und auf die Summe der Leichtmineralien Quarz-
Feldspat-Gesteinsbruchstiicke (FicaTBAUER 1959: 610; MATTER 1964: 401) umgerechnet.

In Tab.6 (vgl. S. 68) unterscheiden wir zwischen verzwillingten und unverzwillingten Feldspiten. In den
graphischen Darstellungen werden diese zusammengefasst. In derselben Art behandeln wir die undulésen

Fig.25. Grunddiagramm Sand-Ton-Karbonat nach Focursaver (1959: 608).
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und nichtundulésen Quarze (FiicaTBAUER 1964 : 248). Der Karbonatanteil wurde mittels komplexometri-
scher Titration bestimmst (vgl. 8. 9).

Granulometrie. Die Siebanalysen wurden nach der von MAaTTER (1964: 411) beschriebenen Methode
durchgefiihrt. Wir benutzten jedoch die Rotap-Maschine *). Der Sortierungsgrad wird durch den Verteilungs-
koeffizienten von Trask s, = VQa/ (), charakterisiert (Q; = Quartilmass bei 25%, Q, = Quartilmass bei
75%). Vgl. dazu FicarBAUER 1959: 607. Die Bestimmung der Kornigkeit der Gesteine erfolgte nach der
Skala von DunBAr & Ropeers (1957: 161). Vgl. dazu auch die Vorschlige von KosTer 1964: 10.

1.333. Molasse der St.Petersinsel

1.333.1. Lithologisches Profil [Pe] (Petersinsel-Schichten). Aufgeschlossen lings des NW-Ufers
der Insel (Koord. 577.080/213.040 bis 576.920/212.700), LK-Blatt 1145 (1:25000, Bielersee). Mittleres
Streichen der Schichten: N 28 E (= + senkrecht zur Uferlinie). Mittleres Fallen: 7-9°.

Stratigraphische Stellung des Profils: Basis (= Schicht 1) etwa 65 m tiber der Untergrenze der Peters-
insel-Schichten (vgl. Abschn. 1.831.). Obergrenze (= Schicht 34) etwa 80 m unter der Basis der Zinshélzli-
Schichten.

¥, x + 3,0m  Graugriinlicher, feinkérniger Kalksandstein (Calcit/Dolomit: oo).

2. 1,0m  Bunte (gelbliche, hellgraue, violette, ritliche) gefleckte Sandmergel (Calcit/Dolomit: 8,5).

8. 1,0m  Briaunlichgrauer, feinkorniger Kalksandstein (Calcit/Dolomit: 6,5). :

4. 0,7m  Brauner bis graubrauner und gelblicher sandiger Silt-Ton (Calcit/Dolomit: 0,2).

5. 1,0m  Briunlichgrauer, sehr feinkérniger Kalksandstein bis toniger Sandkalk (Calcit/Dolomit: 5,8).

6. 2,0m  Bunter (grauer, gelblicher) sandiger Silt-Ton (Caleit/Dolomit: 0,33). : ’

7. 0,5m  Hellgrauer bis briunlicher, sehr feinkorniger, glimmerreicher Sandkalk bis toniger Sandkalk (Caleit/
Dolomit: oo).

8. 7,0m  Bunte (braunschwarze, violette, gelbe, graue) Sandmergel bis sandige Tonmergel (Calcit/Dolomit: 6,9)

9. 1,5m  Hellbrauner, hellgrau gefleckter, feinkorniger Kalksandstein bis toniger Kalksandstein (Ca.lcit/Dolz)m'it'
11,3). i

10. 12m  Gelbbraune, hellgraue, schwarzgraue und violette bis rétliche, geflammte Sandmergel bis sandige Ton-
mergel (Caleit/Dolomit: 2,8).

1l 0,8m  Briiunlichgrauer, sehr feinkorniger Kalksandstein bis toniger Sandkalk (Calcit/Dolomit: 5,0).

12. 1,9m Bunte (gelbbraune, rétliche, dunkelgraue) Sandmergel bis kalkige Sandtone mit Linsen vor; Kalksandstein
(Calcit/Dolomit: 0,7).

13. 1,7m  Graugriinlicher, mittelkérniger Kalksandstein (Caleit/Dolomit: 4,8).

14. 51m Bunter (schwarzgrauer, brauner, gelber, violetter) kalkiger bis sandiger Silt-Ton (Caleit/Dolomit: 0,1)

15. 21m Briunlicher, graugriinlicher, feinkorniger Kalksandstein (Calcit/Dolomit: 3,4). i oy

16. 33m Bunter (hellbeiger, gelber, grauer, dunkelgrauer, violetter) z.T. geflammter sandig-kalkiger Silt-Ton
(Caleit/Dolomit: 1,9). a

17: 1,0m  Briunlichgrauer, feinkérniger Kalksandstein (Calcit/Dolomit: 7,1).

18. 2,8m Hellgll;ausfﬂll)ii gelbli]c]her Sandmergel bis sandiger Tonmergel (Caleit/Dolomit: 5,8).

19. 0,9m  Graubriiunlicher, gelb gefleckter, sehr feinkérniger, glimmerreicher K in bi ;
stein (Caleit/Dolo ri y 130,4)' niger, g alksandstein bis toniger Kalksand-

20. 1,5m Bunte (braunschwarze, gelbbraune, graue, violette) sandige Kalkmergel (Calcit/Dolomit: 7,4).

21. 0,8m  Briiunlichgrauer, sehr feinkorniger Kalksandstein (Calcit/Dolomit: 10,8). :

22, 1,0m  Gelbbraune bis graue Sandmergel bis sandige Tonmergel (Calcit/Dolomit: 3,1).

23. 0,4m  Graubriunlicher, sehr feinkorniger Kalksandstein bis toniger Kalksandstein (Caleit/Dolomit: 13,2)

24, 21m  Graue, briiunlich-gelbliche Sandmergel bis sandige Tonmergel (Calcit/Dolomit: 7,7). ’ .

25. 1,5m  Graubriunlicher, feinkorniger Kalksandstein (Calcit/Dolomit: 10,3).

26. 50m  Hellbeiger bis braungelb gefleckter Sandmergel bis sandiger Tonmergel (Calcit/Dolomit: 7,5).

27. 0,3m  Grauer bis leicht briiunlicher, sehr feinkérniger, glimmerfiihrender Kalksandstein (Culcit/i)olmnit.' 10,9)

28. 3,0m Bunter (schwarzgrauer, braungelber, grauer, rétlicher) geflammter Sandmergel bis kalkiger Ss;.ndiy'.or;
(Caleit/Dolomit: 4,2).

29. 1,0m  Graubrauner, dichter, bitumingser, mergeliger Sisswasserkalk (Calcit: 88,09, Dolomit: 4,8%,. Calcit/
Dolomit: 18,3). b 8
Fossilinhalt: Chara-Oogonien.

30. 0,9m  Hellgraue bis gelblichbraune, schiefrige Sandmergel (Caleit/Dolomit: 4,0).

1y Die nach dieser Methode durchgefiihrten Siebanalysen tragen in Tab. 6 die Kennaziffer « SA». Der Medianwert der iibrigen
Sandsteine wurde mit Hilfe der Mikrolupe «Mikroz» mit eingebauter Korngréssenskala ermittelt (nach G. MtLLER). Eine geniue
nomenklatorische Einstufung der Gesteine in das K'I'S-Dreieck von FucnrsauEr (vgl. Fig.25) wird dadurch allerdings unmég-
lich, denn das Verhiiltnis Sandfraktion/Tonfraktion ist nur durch eine Siebanalyse genau zu ermitteln. 4

Beitr. geol. Karte Schweiz, N.F., 133. Liefg.
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Fig.26. Petersinsel-Schichten: Lithologisches Detailprofil St. Petersinsel, aufgenommen auf der Seeabrasionsfliche am NW

Ufer der Insel [Koord. 577.080/213.040 (unten) und 576.920/212.700 (oben)].




31. 0,8m  Hellgrauer, feinkorniger Kalksandstein mit kleinen, em-grossen, braunen Mergelknauern (Caleit/Dolomit :
4,7). :

32. 0,5m  Hellbeiger bis hellgrauer, sandig-kalkiger Silt-Ton (Calcit/Dolomit: 1,6).

33. 0,5m  Hellgrauer, feinkorniger Kalksandstein (Caleit/Dolomit: 7,5).

34. 1 +xm  Gelbbeiger, sandig-kalkiger Silt-Ton bis Sandmergel (Caleit/Dolomit: 2,7).

Wie aus Tfig. 26 ersichtlich ist, sind die Sandsteine in der Regel feinkornig und enthalten einen betriicht-
lichen Karbonatanteil (vgl. auch Fig.28 und 29). Die dominierenden Mineralien sind Quarz und Feldspat.
Gelegentlich treten grossere Anteile von Glimmer hinzu. Nach FtocrrBaver (1959: 610) miissten diese
Gresteine aufgrund ihres Mineralgehaltes als feldspathaltige Sandsteine bis Arkosen bezeichnet werden. Die
Silt-Tone fallen durch bunte Farben sowie durch sehr niedrigen Karbonatgehalt auf (vgl. dazu Scuir 1967:
44, Tab. 2, ferner Scawas 1960: 19). Der Siisswasserkalk unseres Detailprofils (Schicht 29 in Fig. 26) war bis
jetzt unbekannt. Er befindet sich 360 m SW des Landungssteges am NW-Ufer der Insel (vgl. Scuir 1967 : 44).
Durch Scumip (1931) wurde ein dhnliches Gestein von einer Lokalitit NI des Landungssteges bekannt.
Nach unseren Messungen ist dieser bituminose Siisswasserkalk (Machtigkeit 0,2 m, Karbonatgehalt : Caleit =
94,89, Dolomit = 4,0%) 220 m NE des Landungssteges am Seeufer aufgeschlossen. Der von Amsiruw (1936b,
Beilage Siegfriedblatt Nr.135, Twann) beobachtete Suisswasserkalk auf der NE-Seite der Insel dagegen blieh
unauffindbar.

Siisswasserkalke im Grenzbereich «Chattien»/« Aquitanien» sind in der Zone zwischen Neuenburg und
Solothurn sehr selten (W. Sraun 1938:21; ScuuprLi 1950:6; Serwap 1960 : 24). Ausgepriigter treten derartige
Gresteine in den westlich und 6stlich angrenzenden Gebieten der subjurassischen Molasse (Aarwangen—-Wynau,
Yverdon-Mormont) in Erscheinung (Erxt & KenterBorN 1948: 11; Scrupert 1950: 6; Jorpr 1955: 39 ;
Berrscuy 1958: 239).

1.333.2. Schwermineralien. Die Sandsteine der Petersinsel-Schichten (vgl. Fig. 27 und Tab.6) zeigen
eine Epidot-Apatit-Granat-Vergesellschaftung, wobei der Epidot mehr oder weniger dominiert (50-86 %,).
Er ist fast ausnahmslos stark zersetzt. Der Apatit-Gehalt schwankt zwischen 11 und 409%,. Der Granat-

Schwermineralien Anzahl - Medianwert
Granat Schwermineral der
Nr | Epidot  Apatit  Zirkon Turmalin  Rutil  Uebrige auf100 Anteil in% Korngrossen-

—— | e D durchsichtige SM 4
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Fig.27. Schwermineral-Untersuchungen in der Molasse der St. Petersinsel. Die Probenummern Pe 1 bis Pe 31 entsprechen den
Probe- bzw. Schichtnummern in Fig. 26.
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Anteil ist sehr unterschiedlich (4-289%,). Zarkon (0-18%) und Turmalin (0-5%,) spielen die Rolle von Neben-
gemengteilen.

Akzessorisch treten Rutil, Staurolith, Disthen, Titanit, Baryt und vereinzelt griine Hornblende auf.

Der Schwermineral-Gehalt der untersuchten Proben variiert zwischen 0,7 und 6,69,. Innerhalb des
Detailprofils St.Petersinsel (die Proben liegen stratigraphisch durchschnittlich 5 m auseinander) ist in
vertikaler Richtung in bezug auf die Schwermineral-Verteilung keine Tendenz festzustellen. Zwischen Me-
dianwert und Schwermineralanteil zeigen sich keine Gesetzmiissigkeiten (vgl. dazu pELLA VALLE 1965: 102;
Hormany 1957: 290; MaTTER 1964 : 403).

1.333.3. Leichtmineralien. Die quantitative Leichtmineral-Analyse der Sandsteine des Profils
St. Petersinsel (vgl. Fig.28 und Tab.6) hat ein Vorherrschen von Quarz (53-68%,, wovon 3-129, undulés
ausloschend), Feldspat (24-86%,, wovon 1-59%, verzwillingt) und Karbonat (24,5-52,4 Gew.-%, davon
0-6,39% Dolomit) ergeben. Glimmer (in der Regel Muskowit, ganz vereinzelt etwas Biotit) tritt in unter-
schiedlichen Mengen auf. Gelegentlich konnte Glaukonit nachgewiesen werden. Die Gesteinsbruchstiicke
(Quarz-Feldspataggregate mit Glimmeranteil, gelegentlich Hornstein- und Chalcedonkérner) sind mengen-
missig eher unbedeutend (5-119;).

Im Detailprofil St. Petersinsel ist hinsichtlich des Leichtmineral-Gehaltes keine vertikale Tendenz fest-
zustellen.

Leichtmineralien ]
Probe Glimmer Glaukonit Calcit Dolomit
Nr. Quarz  Feldspat Gest.brst. in Gew"/s in Gew"/s

10 20 30

Pe 31

Pe 27
Pe 25

Pe 23

Pe 21
Pe 19

Pe 17

Pe 15

Pe 13

Pe 9

Pe 7

Pe 1

Fig.28. Leichtmineral-Untersuchungen in der Molasse der St. Petersinsel. Die Probenummern Pe 1 bis Pe 31 entsprechen den
Probe- bzw. Schichtnummern in Fig. 26.

1.333.4. Granulometrie. Wie Fig.29 und Tab.4 zeigen, schwankt der Medianwert der untersuchten
Sandsteine der St. Petersinsel zwischen 0,11 und 0,24 mm. Die Sortierung ist gut bis sehr gut. Der Schlamm-
stoff-Anteil (Fraktion unterhalb 0,02 mm) betrigt 9,5-13,0%.

In bezug auf die Korngrossenverteilung ist in den Sandsteinen der St.Petersinsel keine vertikale Ten-
denz ersichtlich. Zwischen Medianwert und Verteilungskoeffizient bestehen keine Beziehungen.

1.333.5. Chronostratigraphische Stellung. Da keine neuen Fossilfunde vorliegen, iibernehmen wir fir
die Datierung der Molassesedimente der St.Petersinsel (oberster Teil der Wingreis-Schichten und Peters-
insel-Schichten) Angaben von Rurscu (1934: 95), Scaupprr (1950: 5) und Scawas (1960: 18).
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Fig.29. Korngrissen-Untersuchungen an Sandsteinen der St. Petersimnsel. Die Kurven stellen die Siebanalysen dar.

Tabelle 4: Ergebnisse der Korngrissen-Untersuchungen an Sandsteinen der St. Petersinsel (Koord. der Proben
vgl. Tab.6). Kennzeichnung der Sortierung nach FcaTBAUER (1959: 607).

Probe Mittlere Quartil-Mass Quartil-Mass Verteilungs- Sortierung Schlimmstoff-

Nr. Korngrosse 25% 5% koeffizient Anteil

Qa/Qy in %
105 0,181 0,227 0,121 1,36 gut 9,5
104 0,140 0,170 0,103 1,28 aut 10,0
108 0,150 0,181 0,117 1,24 sehr gut 13,0
102 0,240 0,317 0,181 1,32 gut 114
100 0,110 0,130 0,080 1,27 out 12,7

Das von uns als Basishorizont der Petersinsel-Schichten bezeichnete schwarzgraue Mergelband (Koord.
577.815/213.640) konnte durch Rurscu dem untern Teil des Mittelstampien (in sdugetierpaliontologischem
Sinn, vgl. Anm. 1, S. 49) zugeordnet werden?). Die Siugetierreste eines unmittelbar unter dem als Basis der
Zinsholzli-Schichten bezeichneten Siisswasser-Mergelkalkes (Zinshélzli-Graben, E Morigen, Koord. 583.550/
214.975) gelegenen, 0,2 m michtigen mergeligen Silthorizontes gestatten, diese Ablagerungen dem oberen

Stampien bis unteren Aquitanien zuzuweisen?).

1) Altersgleich diirften z. B. die « Grés de Suscévaz» und die « Grés de Mathod» aus der subjurassischen Molasse der Gegend

von Yverdon sein (vgl. dazu S. 67, Anm. 3). ! ‘
?) Die Grenze Stampien/Aquitanien konnte z. B. auch bei Boudry (NE) paliontologisch festgelegt werden (vgl. ScrupprLr

1950: 3).
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Am stampischen Alter der +200 m méchtigen Petersinsel-Schichten und der +250 m méchtigen Wing-
reis-Schichten bestehen somit kaum Zweifel.

1.334. Molasse siidlich des Bielersees

1.334.1 Bemerkungen zur Probenahme. Wir hatten zuniichst die Absicht, die Proben zur sediment-
petrographischen Untersuchung aus dem 1200-1300 m méchtigen Gesteinskomplex von der Basis der Peters-
insel-Schichten (Chattien) bis an die Obergrenze der Jensberg-Schichten («Hélvetien») in gleichmissigen
Michtigkeitsabstinden aufzusammeln. Die schlechten Aufschlussverhiltnisse in der Molasse siidlich des
Bielersees verunméglichten jedoch eine derartige Probenahme. Fig. 30 vermittelt eine Ubersicht iiber die Art
der Aufsammlung des Untersuchungsmaterials. Die Koordinaten der einzelnen Lokalititen, an welchen
Proben entnommen wurden, finden sich in Tab.6.

Stratigraphische Einheit Mtai;f" Art der Probenahme Lokalitat
keit
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Iig. 30. Art der Probenahme fiir die sedimentpetrographischen Untersuchungen.
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1.334.2. Schwermineralien. Die Sandsteine eines vom «Stampien» bis ins «Helvétien» reichenden
Profils der subjurassischen Molasse im Bielerseegebiet (vgl. Fig.31 und Tab.6) sind gekennzeichnet durch
eine mehr oder weniger ausgeprigte Epidot-Vormacht. Generell ist dieses Mineral von der Basis des Profils
bis ins unterste Drittel der Chnebelburg-Schichten meist stark zersetzt. In den Jensberg-Schichten ist der
Epidot in der Regel véllig frisch. Sein Anteil variiert innerhalb des ganzen Profils zwischen 35 und 93%,. Die
durchschnittlich hochsten Epidot-Werte treten im obern Teil der Untern Siisswassermolasse und in der
Oberen Meeresmolasse auf.

Tm untern Teil der Untern Siisswassermolasse (Basis der Zinsholzli-Schichten, Petersinsel-Schichten)
tritt der Apatit auf Kosten des Epidots ausgeprigter in Erscheinung. Sein Anteil schwankt hier zwischen 10
und 419 (vgl. dazu auch Detailprofil St. Petersinsel, Fig.27).

Bedeutende Granat-Anteile sind in den Jensberg-Schichten und an der Basis der Zinsholzli-Schichten
sowie in den Petersinsel-Schichten zu verzeichnen. Werte iiber 509 sind jedoch sehr selten. In der Verteilung
des Zirkon (0-8%) ist keine vertikale Tendenz erkennbar. Dasselbe gilt fiir den Turmalin (0-7%).

Demgegeniiber scheint das regelmiissige Auftreten von Hornblende (grime, braune, farblose) an be-
stimmte stratigraphische Einheiten gebunden zu sein. Dieses Mineral setzt knapp unter der Basis der Oberen
Meeresmolasse ein und tritt innerhalb dieser Einheit konstant und in nicht unbetrichtlichen Mengen auf
(5-25%,). Das Vorkommen der blauen Hornblende ist auf die Jensberg-Schichten («Helvétien») beschrinkt.
Sie kommt hier fast regelmissig vor (1-2%). Als Akzessorien treten Rutil, Staurolith, Disthen, Titanit,
Baryt, Pyroxen, Monazit, Brookit und Chloritoid auf.

Der Schwermineral-(ehalt der untersuchten Proben variiert zwischen 0,2 und 6,6%,. Zwmchen diesem
und dem Medianwert der Sandsteine scheint im allgemeinen kein Zusammenhang zu bestehen. Eine Aus-
nahme liegt in den Petersinsel-Schichten und im unteren Teil der Zinsholzli-Schichten vor. Hier zeichnen sich
die Sandsteine in der Regel durch ihre Feinkdrnigkeit aus. Ihr Schwermineral-Gehalt ist durchschnittlich

gering.

~ 1.334.3. Leichtmineralien. Die quantitative Leichtmineral-Analyse der Sandsteine der subjurassi-
schen Molasse des Bielerseegebietes (vgl. Fig.32 und Tab.6) hat ein Vorherrschen von Quarz (45-839%,
wovon 1-829%, undulds ausldschend), Feldspat (13-489%, wovon 0-69%, verzwillingt) und Karbonat (1,8
bis 58,1 Gew.-%, davon 0-11%, Dolomit) ergeben. Glimmer (in der Regel Muskowit, vereinzelt etwas Biotit)
tritt mit wenigen Ausnahmen kaum in Erscheinung.

Sowohl in der Oberen Meeresmolasse als auch in der Unteren Siisswassermolasse kommt in geringen
Mengen Glaukonit vor. Sein Auftreten lisst keinerlei vertikale Tendenzen erkennen. Die Gesteinsbruchstiicke
sind mengenmiissig unbedeutend.

Ausser einem leicht erhéhten Feldspatgehalt im Ubergangsbereich «Aquitanien»/« Burdigalien» sind in
bezug auf die Verteilung der Leichtmineralien im vorliegenden Profil keine bedeutenden vertikalen Tenden-
zen wahrnehmbar.

1.334.4. Granulometrie. Wie aus Fig. 33 und Tab. 6 ersichtlich ist, variiert der Medianwert der unter-
suchten Sandsteine zwischen 0,120 und 0,284 mm. Die Sortierung der Huppererde aus dem Steinbruch
Sur Montay (Koord. siehe 8. 19) unterscheidet sich deutlich von derjenigen der Molassegesteine (vgl. dazu
auch die Huppererde-Siebkurven in THALMANN 1966: Fig.8). Der Schlimmstoff-Anteil (Fraktion unterhalb
0,02 mm) betrigt in den Molasse-Proben 5,0-18,5%,.

Wie aus Fig. 83 hervorgeht, scheinen die Sandsteine der Petersinsel-Schichten und des unteren Teils der
Zinsholzli-Schichten etwas feinkorniger zu sein als diejenigen der hoheren stratigraphischen Finheiten. Hin-
sichtlich der Sortierung lassen sich in vertikaler Richtung keine Gesetzmissigkeiten erkennen. Zwischen
Medianwert und Verteilungskoeffizient bestehen keine Beziehungen.
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Fig.31. Schwermineral-Untersuchungen in der subjurassischen Molasse des Bielerseegebietes.
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Fig.32. Leichtmineral-Untersuchungen in der subjurassischen Molasse des Bielerseegebietes.
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1.335. Diskussion der sedimentpetrographischen Untersuchungsergebnisse

Die sedimentpetrographischen Untersuchungen sollten in erster Linie die Frage abkliren, inwieweit
sich stratigraphische Finheiten auch durch ihre Schwer- und Leichtmineral-Assoziationen unterscheiden
lassen (vgl. dazu pELLA Vanne 1965: 92). In dieser Hinsicht ermutigende Resultate publizierten MicuEL
& Carnnox (1957: 995) aus Savoyen und VErNET (1958a, 1964a, b) aus der Molasse der Westschweiz. Ein
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Fig. 33. Korngrossen-Untersuchungen an Sandsteinen der subjurassischen Molasse des Bielerseegebietes und einer Huppererde-
Probe aus dem Steinbruch Sur Montay.

Tabelle 5: Ergebnisse der Korngrossen- Untersuchungen an Sandsteinen der subjurassischen Molasse des
Buelerseegebietes und an einer Huppererde- Probe aus dem Stesnbruch Sur Montay (Koord. der Proben
vgl. Tab.6).
Kennzevchnung der Sortierung nach FocarBaver (1959: 607).

Probe Mittlere Quartil-Mass Quartil-Mass Verteilungs- Schlimmstoff-

Nr. Korngrosse 25% 75% koeffizient Sortierung Anteil
Qs/Q, in %

147 0,260 0,350 0,188 1,36 gut 10,2
138 0,165 0,214 0,160 1,16 sehr gut 9,0
142 0,284 0,350 0,204 1,31 gut 8,0
132 0,135 0,160 0,101 1,26 sehr gut 6,4
128 0,240 0,350 0,182 1,38 gut 5,0
116 0,145 0,173 0,110 1,26 sehr gut 11,2
101 0,120 0,130 0,088 1,14 sehr gut 18,5
S1 0,284 0,500 0,118 2,06 sehr schlecht 174
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nicht zu itbersehender stratigraphischer Leitwert der Schwermineralien wird auch von Gasser (1966) hervor-
gehoben. FicarBauer (1958, 1964) und Hormany (1957, 1965 in Biicui et al.) interpretieren die Verdnderung
der Schwermineral-Vergesellschaftung eher als Folge von schiittungsmechanischen Einfliissen.

Neuere Untersuchungen?) haben gezeigt, dass in der schweizerischen und in der westlich und 6stlich
anschliessenden Molasse innerhalb des Oligocaens eine auffillige Anderung der Schwermineral-Vergesell-
schaftung auftritt: Tm untern Teil der Untern Siisswassermolasse herrscht generell eine Granat-Zirkon-
Apatit-Kombination vor. Im Verlauf dieser Einheit tritt der Epidot in den Vordergrund und dominiert das
Schwermineral-Spektrum bis in die stratigraphisch hochsten Teile der miocaenen Molasse (FtcHTBAUER
1954, 1958, 1964 ; Hormaxy 1957, 19651in Biicnr et al. ; VErxET 19584, b, 1964a; BERsIER & VERNET 1964 ;
TermMICHKIAN et al. 1958; Varax et al. 1957; MaTTER 1964 ; GAsser 1966).

Unsere Untersuchungsergebnisse (vgl. Fig.31) stehen mit diesem Befund in guter Ubereinstimmung:
Innerhalb der Zinsholzli-Schichten («Aquitanieny) vollzieht sich der Wechsel von einer Epidot-Apatit-
Granat-Zirkon- Kombination zu einer ausgeprigten Epidotvormacht. Der Epidot scheint erst im «Stampien»
(Wingreis-Schichten) klar in den Hintergrund zu treten.

Ob es moglich ist, einzelne Mineralarten zu stratigraphischen Korrelationen zu verwenden, wie dies
namentlich VErNET (1964¢: 9) mit dem Glaukophan in der subjurassischen Molasse der Westschweiz ver-
sucht hat, bleibt solange fraglich, bis es gelingt, gleichartige Beobachtungen an méglichst vielen palidonto-
logisch eindeutig datierten Molasseprofilen anzustellen. VErNET weist dem Glaukophan die Rolle eines Leit-
minerals im Stampien zu. Lokal ist dies unzweifelhaft richtig?). Aus der Glaukophanfithrung der élteren
Molasse der Westschweiz (VERNET 19584, 19644, b, ¢, d; VATAN ef al. 1957 ; Lemckr 1959)3) und dem Vor-
kommen dieses Minerals in analoger stratigraphischer Stellung bei Aarwangen leitet Fiicursaver (1964:
201, 230 und Fig. 14a, b) fir das Stampien (Chattien) eine von SW nach NE verlaufende Schiittung ab. Diese
soll gekennzeichnet sein durch das Vorkommen der « Glaukophan-Schichten». Wenn diese Annahme stimmt,
dann miisste auch in den zwischen dem Genferseegebiet und Aarwangen nur spirlich aufgeschlossenen
stampischen Molassesedimenten Glaukophan auftreten. Dies ist nun z. B. in der dem Mittelstampien zu-
gewiesenen Molasse der St. Petersinsel nicht der Fall (Proben 100105, ferner Pe 1-81). Auch im Stampien
der Bohrung Savigny 1 fehlt nach LiemckE (1963: 9/10) der Glaukophan. Dieser Autor nimmt an, dass die
stampischen Bildungen der Bohrung Chapelle 1 (Glaukophan fithrend) und der Bohrung Savigny 1 verschie-
denen Schiittungen innerhalb desselben Zeitabschnittes angehéren. Nach diesen Beobachtungen erscheint
die von FicurBaver (1964: Fig.14a, b) postulierte stampische W-E-Schiittung eher problematisch (vgl.
dazu ScHAR 1967: 37/38, 45).

Die Rolle eines eigentlichen stratigraphischen Leitminerals kann der Glaukophan nicht spielen, denn er
tritt ausser im Stampien der Westschweiz auch in andern stratigraphischen Einheiten im Molassetrog auf.
Der Verfasser fand ihn in allgemeiner, regelmissiger Verbreitung im « Helvétien » der subjurassischen Molasse
des Bielerseegebietes (vgl. Tab.6). In der Oberen Meeresmolasse wiesen ihn ferner u.a. von Moos (1935:
188); HorMANN (1961: 509, 1961: 14 in Bicnt et al.; 1965: 95, 97 in Bcur et al.) und perLa VALLE (1965:
Tab.2) nach. Horman~ (1965: 97 in Bocnr et al.) bezeichnet den Glaukophan als Leitmineral der Napf-
schiittung. Auch im oberen Teil der Untern Siisswassermolasse ist blaue Hornblende vereinzelt gefunden
worden (vgl. z.B. vox Moos 1935: 188). Im deutschen Molassetrog hat sie ANpriEE (1937, in FCHTBAUER
1964: 260) in grosseren Mengen in der Oberen Meeresmolasse und in der Oberen Siisswassermolasse der

Gegend von Miinchen nachgewiesen.

1) Eine ausfiihrliche Zusammenstellung élterer sedimentpetrographischer Literatur aus der Molasse findet sich in MaTTER
1964 : 397 ff.).

( ?) Die U)ntersuchungen von VERNET beschriinken sich auf die Molasse der Westschweiz. Is scheint, als ob die blaue Horn-
blende nur fiir die iltere subjurassische Molasse dieser Region einen gewissen Leitwert habe. Verxer (1964¢: 31) gibt an, dieses
Mineral fehle in der subalpinen westschweizerischgn Molfxssg. Dieselbe Feststellung machte Giasser fiir die zentralschweizeri-
schen subalpinen Stampien-Ablagerungen (miindliche Mlttellung) (vgl. 'dazu auch FucurBausr 1964 : 260).

8) Ver~er stiitzte sich bei seinen Untersuchungen u. a. auf die stratigraphische Gliederung des Stampien von Jorbr (1955).
Wir priiften an einigen Proben (V5-8 unserer Belegsammlung) aus der Belegsammlung dieses Autors (dep. im Geol. Inst. d.
Univ. Bern) sowie aus der Belegsammlung von Berrsciy (1958, Ha.ndst.iicke Nr.96 und 113 (= V2 + 3 unserer Belegsammlung)
die Irgebnisse von Vernkr nach. Das Vorkommen von (,'rlil'llk.()p]lll‘ll im Stampien (Grés de Suscévaz, Grés de Mathod, vgl.
Jorpr 1955: Tab. 1) des Gebietes von Yverdon hat sich bestitigt. Im Ubergangsbereich Oberstampien/Aquitanien konnte in
Ubereinstimmung mit Ver~er (1964a: 10) keine blaue Hornblende mehr gefunden werden.



Tabelle 6: Sedimentpetrographische Untersuchung der Molasse-Sandsteine.

Zusammenstellung der Resultate.
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Abkiirzungen:

SA = Siebanalysen, Ch = Chloritoid, B = Baryt, P = Pyroxen, M = Monazit, Br = Brookit, LM = Leichtmineralien, SM = Schwermineralien.

+ Glaukonit vorhanden, aber nicht gezihlt.

69



O o (e s

Das Auftreten von grimer, brauner und farbloser Hornblende vor allem in den Sandsteinen der Oberen
Meeresmolasse im Bielerseegebiet hat nicht itberrascht. Bereits vox Moos (1935 : 188) hat festgestellt, dass sie
_am regelmadssigsten im Burdigalien), aber auch in der stratigraphisch nichst hoheren Einheit anzutreffen
ist (vgl. dazu FocarBaver 1964: 260ff.). Nach vox Moos ist das Oligocaen arm an Hornblende. Unsere
Untersuchungsergebnisse stehen mit diesem Befund in Ubereinstimmung. Die eben zitierten Beobachtungen
hinsichtlich des Auftretens der drei Hornblende-Varietiten werden durch Horman~ (1957: Tab. 8), Scuwas
(1960: Tab.1), MaTTER (1964: Tab.14) und pELLA VALLE (1965: Tab.2) bestétigt.

FtourrBavgr (1964: 209) vermutet, rothraune Biotite und olivgriine Turmaline kénnten als Facies-
indikatoren fiir nicht-fluviatile Sedimente in Frage kommen. Leider konnen wir zu dieser Frage nicht Stel-
lung nehmen, da in unseren Proben die sehr selten auftretenden Biotite zu stark verwittert sind und die
Turmalinfarben keine geniigende Differenzierung zulassen.

Die Frage nach der Herkunft der Schwermineralien in den Sandsteinen der subjurassischen Molasse des
Bielerseegebietes ist schwer zu beantworten. Anreicherungs- und Ausmerzungsprozesse (voN Moos 1935:
215; vax ANDEL 1959) verwischen das Bild der urspriinglichen Liefergebiete. Zudem kénnen, wie wir bereits
in Abschn. 1.322. gezeigt haben, Mineralien aus sekundérer oder ilterer Lagerstitte vorliegen. Angesichts
dieser Schwierigkeiten verzichten wir auf den Versuch einer Beheimatung des Schwermineral-Bestandes
(vgl. dazu auch PrrrisonN 1957: 674; FocurBAUER 1964 : 262 und Gasser 1966).

Unsere Untersuchungen haben gezeigt, dass die Ergebnisse der Schwermineral-Analyse die im Bielersee-
gebiet ausgeschiedenen lithostratigraphischen Einheiten nicht erkennen lassen (vgl. dazu auch pELLA VALLE
1965: 173). Sie geben auch keinen Hinweis auf die Moglichkeit eines regionalen stratigraphischen Leitwertes
einzelner Mineralarten. Nach den heutigen Kenntnissen diirfte innerhalb der Molasseabfolge nur die er-
wiithnte Anderung der Schwermaneral- Assoziation in der Untern Siisswassermolasse von einiger stratigraphi-
scher Bedeutung sein.

Der von Scawas (1960: 59) angefithrte deutliche Unterschied zwischen dem Feldspatgehalt der Sand-
steine des « Aquitanien» und des « Burdigalien» der subjurassischen Molasse des Bielerseegebietes (im «Aqui-
tanien» ist er hoher, im «Burdigalien» tiefer) (vgl. dazu auch FocarBaver 1954 ; Hormann 1957; MaTTER
1964; Gasser 1966) kann nach unseren Untersuchungen nicht auf den ersten Blick erkannt werden. Der
relativ geringe Feldspatgehalt in den Proben der Zinsholzli-Schichten (« Aquitanien») ist nicht primérer Art,
sondern lidsst sich mit einem Korngrésseneffekt erklidren: Mit der Abnahme des Medianwertes nimmt in der
Unteren Siisswassermolasse (oberer Teil) auch der Feldspatgehalt ab (vgl. Fig.31 = Medianwerte, Fig.32 =
Feldspatgehalt). Dieser Effekt ist z. B. bei MarTer (1964 : Tab.14) noch kaum erkennbar. Er scheint sich mit
der Entfernung vom Schiittungszentrum zu verstéirken.

Glaukonit kommt in der Molasse des Bielerseegebietes sowohl in der Unteren Siisswassermolasse als
auch in der Oberen Meeresmolasse vor. Ahnliche Beobachtungen aus der ost- und westschweizerischen
Molasse verdanken wir Hasicur (1945 : 134), Hormanx (1955b: 5/6), Joro1 (1955 : 36) und Berrscry (1958:
245). Zum Glaukonitproblem vgl. ferner die Hinweise in Rurscu & Hiar (1956: 37 und Tab. I) sowie Rursca
(1962: 17). Die Frage nach der Ursache des Vorkommens dieses umlagerungsempfindlichen Minerals in
fluvioterrestrischen Bildungen ist heute noch nicht geniigend abgeklirt (vgl. Hormaxn 1957: 304).

1.4. Quartir

1.41. Bisherige Untersuchungen im Aufnahmegebiet

L.vox Bucn (1811: 166, 167) versucht in seiner Abhandlung « Uber die Ursachen der Verbreitung grosser
Alpengeschiebe» das Vorhandensein kristalliner Blocke auf den Jurahéhen zu erkliren. Dabei erwihnt er
auch einige Erratiker aus unserem Aufnahmegebiet. STuper (1825 : 222) hat die Zone der Montblane- Granite

1) Unsere Untersuchungsergebnisse der Proben Nrn. 149 und 150 (Tab. 6) aus Briittelen haben durch die soeben erschienene
Arbeit von Dupraix et al. (1965: 145) eine Bestitigung erfahren.
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im Bielerseegebiet in einer Hohe von 700 m it. M. vorgetunden. Weiterhin befasst sich Acassiz (1838: 417 u.
1841: 252/253) mit der Anhéufung von Gletschermaterial in der Gegend von La Neuveville und im ibrigen
Bielerseegebiet. Stupgr, Liane & GinuigroN (1866: 25) beschreiben in einem geotechnischen Gutachten die
«diluvialen und modernen Ablagerungen» lings des linken Ufers des Bielersees.

Auf der Geologischen Karte der Schweiz 1:100000, Blatt VIT (Porrentruy-Solothurn) von GreppiN
& Bacumany (1868) wird das Gebiet am Stidfuss der Seekette von La Neuveville nordostwirts sowie die
kleine Ebene von Le Chanet (auf dem Seeriicken N La Neuveville) als «erratisches Quartiir» bezeichnet. Die
posttertiiren Ablagerungen auf dem Tessenberg (M. de Diesse) werden als «geschichtetes Quartir»und « Torf»
ausgeschieden. Weitere Angaben iiber die Findlinge unseres Untersuchungsgebietes verdanken wir Bacn-
MANN (1870: 36 und 1884: 558, 561-563). Auffallend viele erratische Blocke (Euphotide, Eklogite, Syenite,
Chloritgneise) beschreibt er von der St.Petersinsel?). RoLruier (1893: 121, 158, 170) erwiihnt die Quartiir-
ablagerungen in der Tessenberg-Synklinale, die er fiir wenig michtig hélt und unter welchen er noch Molasse-
sedimente vermutet (vgl. dazu Ubersichtsprofil in RoLrier 1894¢: P1. I1I).

Weitere Einzelheiten iiber die quartiren Bildungen unseres Untersuchungsgebietes verdanken wir
BaumBERGER (1894: 7-11). Nach diesem Autor sind auf dem Tessenberg die alpinen Morinengesteine stark
mit jurassischem Material vermischt®). Ferner beschreibt er eine Anzahl Erratiker aus der Twannbach-
schlucht. ;

Das Hochmoor auf dem Tessenberg ist auch in der zweiten Auflage der Geologischen Karte der Schweiz
1:100000, Blatt VII (1904) von Roruier & Kissuing vermerkt. Ferner sind auf dieser Karte erstmals in der
Ebene von La Neuveville (zwischen La Neuveville und Poudeille) fluvioglaziale Bildungen ausgeschieden.
Auch Frim & ScHROTER (1904: 253) erwiihnen das mit Gletscherschutt abgedichtete Moorgebiet in der
Tessenberg-Synklinale. Ausserdem sind in dieser Karte noch zwei weitere kleine, heute nicht mehr erkenn-
bare Moore eingezeichnet.

ArBERHARDT (1907: 4) verdanken wir einige Angaben iiber den Verlauf eiszeitlicher Morinenwiille an
den Flanken der Seekette. Scaarpt (1910: 1 und 1911: 355) vermittelt Kinzelheiten iiber den Bergsturz bei
La Neuveville aus dem Jahre 1909. Unser Aufnahmegebiet liegt nach der Karte von Frer (1912: Taf. V)
ausschliesslich im Bereich der letzten Vergletscherung (Wiirm). Dieser Auffaséung schliesst sich auch Ry~i-
KER (1923: 21) an. ANTENEN (1986: 113), dem wir zahlreiche Arbeiten iiber die Quartiirgeologie des Bielersee-
gebietes verdanken, verweist u.a. auf den Reichtum an Erratikern auf der St. Petersinsel.

Fiscr (1987, unverdff. Gutachten, und 1938: XI) klért die Ursachen der Rutschung oberhalb Brunn-
miihle (Twann) von 1937 ab. In einem ebenfalls unverdffentlichten Bericht behandelt Liecrr (1946) die
Quartirbildungen im Bielerseegebiet. Nach ScaMaLz & BAuMcarTNER (1955: 101) steht in unserem Unter-
suchungsgebiet von den zahlreichen Erratikern (vgl. Taf.I) leider nur der «Pierre du Genevret» oberhalb
La Neuveville (Koord. 573.777/213.274) unter Naturschutz. Die Karte der Wirmvergletscherung in der
Schweiz von Jickrr (1962: Taf. I) bringt fir unser Aufnahmegebiet keine neuen Gesichtspunkte. Es gelten
die eiszeitlichen Gletschergrenzen, wie sie Fre1 (1912) dargestellt hat.

Im Rahmen der geologischen Untersuchungen zum Bau der Nationalstrasse N 5 (Bielerseestrasse)
haben RutscH (1965, unverdff.) und Haerer (1965, unveréff.) umfangreiche geologische und geotechnische
Untersuchungen durchgefiihrt, welche auch die Quartérbildungen unseres Aufnahmegebietes betreffen.

1.42. Eiszeitliche Ablagerungen (Pleistocaen, Wiirm)

1.421. Moréine

Auf dem Plateau von Tessenberg, auf dem Seekettengewilbe von der Twannbachschlucht bis zum
Tilchen des Ruisseau de Vaux und an dessen Siidfuss im Gebiet von La Neuveville bis Chavannes liegen
glaziale Ablagerungen, deren Michtigkeit schwer abzuschéatzen ist. Nach Jickrnr (1962: Taf. 1) sind sie aus-
schliesslich der Wiirm-Eiszeit zuzuordnen.

1) Kine ganze Anzahl dieser Blocke befindet sich heute im Garten des Geologischen Institutes in Bern.
2) Vgl. dazu auch die Untersuchungen von HAreL1 (1966: 604).
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Die Morinenaufschliisse sind spérlich. Auf dem Tessenberg sind solche zur Zeit nur in einer Baugrube
N Préles und in einer durch eine Rutschung verursachten Abrissnische am Hang W Le Moulin (Lamboing)
zu beobachten. Die auf dlteren geologischen Karten (Geologische Karte der Schweiz 1:100000, Blatt VII,
1904 und Geologische Generalkarte der Schweiz 1:200000, Blatt 2, 1942) eingezeichneten, N Préles parallel
SW-NE verlaufenden Wallmoriinen sind weder im Gelinde noch im stereoskopischen Luftbild!) zu erkennen.

In der Ebene von La Neuveville bis Chavannes ist die Grundmorine verschiedenenorts durch Bauarbei-
ten aufgeschlossen worden.

1.422. Erratika

In unserem Aufnahmegebiet sind zahlreiche erratische Blocke oder Blockgruppen zu beobachten. Es
handelt sich fast ausschliesslich um kristalline Gesteine (Montblanc-Granite, Griingesteine aller Art), ferner
um Vallorcine-Konglomerate. Anhdufungen von bis mannshohen Blécken sind im Gebiet NW La Neuveville
(Le Chéble, Koord. 572.900/213.100-400), in der Gegend von Chétillon (Koord. 574.350/213.900) und
oberhalb Twann-Brunnmiihle (Oseliére, Koord. 577.700/215.950) zu beobachten. Ferner liegen derartige
Gesteine dichtgelagert entlang des NW-Ufers der St. Petersinsel.

1.423. Flugvioglaziale Schotter

Fluvioglaziale Schotter sind in unserem Untersuchungsgebiet nirgends nachzuweisen. Wohl ist in der
Ebene von La Neuveville E Maupras dicht an der Strasse Biel-Neuenburg (Koord. 575.150/213.300-400)
auf élteren Karten (vgl. Abschn. 1.421.) ein derartiges Vorkommen vermerkt. Die heutigen Aufschluss-
verhiltnisse lassen jedoch keine Stellungnahme zu dieser Interpretation zu. Deshalb wurde diese fragliche
Zone auf der Karte nicht gesondert ausgeschieden.

1.43. Nacheiszeitliche Ablagerungen (Holocaen)

1.431. Felsstiirze, Rutschungen, Sackungen

Am 11. Februar 1909 ereignete sich N La Neuveville (Koord. 573.650/213.100) ein Felssturz (ScHARDT
1911: 855). Auf der mit 40-60° einfallenden Siidflanke der Seeketten-Antiklinale 16sten sich schitzungsweise
800 m?® Gesteinsmaterial der oberen Twannbach-Formation.

Fine Rutschung grosseren Ausmasses ist aus der Gegend der Brunnmiihle (Twann) bekannt (vgl. dazu
Fiscn 1937, unveroff. Gutachten, sowie 1938: XI). Die Rutschmasse bewegte sich auf den hier als Gleit-
horizont wirkenden Mergeln der Goldberg-Formation.

Hiiufig treten am Fuss der in der Siidflanke der Seekette liegenden Steilzone der Twannbach-Formation
(vgl. Taf.I) als ganzes versackte Schichtpakete der Mergel- und Kalkzone und des Marbre batard (Valangi-
nien) auf. Auch hier diirften als Gleithorizont die unmittelbar liegenden Mergel der Goldberg-Formation in
Frage kommen. Derartige Sackungsmassen finden sich im Wald oberhalb Chavannes («Chautainey), im
Gebiet N Ligerz (Burgruine, Koord. 576.750/215.150) und N Bipschal (Oseliére, Koord. 577.800/215.900
und 577.750/215.750). Weiterhin diirfte auch am Hang W Le Moulin (Lamboing) eine Sackungszone vor-
liegen?). Kleinere Sackungen treten ferner auf der NW- und NE-Seite der St. Petersinsel auf.

1.432. Blockschutt, Gehidngeschutt

Block- und Gehiingeschuttmassen sind in unserem Aufnahmegebiet weit verbreitet. In grésserer
flichenhafter Ausdehnung sind sie an der Siidflanke der Seekette von La Neuveville bis Ligerz anzutreffen.

1) Aufnahmen der Eidg. Landestopographie (Nr.1374, 1376, 1378, 1380 der Fluglinie 392 vom 11. August 1958).
?) Irrtiimlicherweise wurde auf Taf. I in der Legende die Sackungssignatur nicht aufgefiihrt.



WORET | SO

Block- und Gehiingeschuttfelder liegen auch am Fusse der einzelnen Felsbinder, welche die Twannbach-
schlucht durchziehen.

1.433. Postglaziale Schotter

Sondierbohrungen haben gezeigt (vgl. Taf.I), dass sowohl der Ruisseau de Vaux bei La Neuveville als
auch der Twannbach bei Twann Bachschuttkegel gebildet haben, die sich durch miéchtige Schottermassen
auszeichnen (vgl. dazu Gutachten Rurscu1965und R. HAErEL11965). Andere postglaziale Schotterbildungen
sind in unserem Untersuchungsgebiet nicht bekannt.

1.434. Seekreide

Seekreide wurde am linken Ufer des Bielersees u.a. von La Neuveville bis Twann verschiedentlich er-
bohrt (vgl. Taf.I). Ferner konnte dieses Lockergestein in einer Baugrube N der Bohrungen B 1 und B 2 an der
Strasse La Neuveville-Biel bei Koord. 574.350/212.760 nachgewiesen werden.

1.435. Sumpf, Moor, Torf, anmoorige Gebiete

Ausser dem bereits in Abschn. 1.41. erwiihnten ausgedehnten Moorgebiet auf dem Tessenberg sind der-
artige Bildungen in der Seekette heute kaum mehr anzutreffen. Kleinere Sumpfgebiete befinden sich auf der
St. Petersinsel.

1.436. Verwitterungserscheinungen

Die der Verwitterung ausgesetzten Schichten der Twannbach-Formation sind oft verkarstet. Die
Karrenspalten verlaufen in der Regel parallel zueinander und kénnen, je nach der Lage der Schichtflichen,
Tiefen bis 1 m aufweisen. Derartige Karrenfelder finden sich in unserem Aufnahmegebiet u.a. NW La Neuve-
ville (Orphelinat, Koord. 573.150/213.300), SW Préles (Cote, Finage du Louvin, Koord. 575.450/214.800)
und in Luwing NW Chavannes (Koord. 576.200/215.070).

Karsthohlen als Zeugen unterirdischer Entwisserungssysteme finden sich in der Twannbachschlucht
(auf der rechten Seite ausgangs der Schlucht, gegeniiber dem Hohliloch) sowie auf der E-Seite des Steinbruchs
La Neuveville (Koord. 573.450/213.240).

Beitr. geol. Karte Schweiz, N.F., 133, Liefg. 6



2. TEKTONIK

2.1. Seekette

Der Abschnitt des Seeriickens von La Neuveville bis Twann bildet einen Teil der der méchtigen Chau-
mont—Chasseral-Weissensteinkette vorgelagerten Antiklinale, welche sich von der Gegend von St-Blaise bis
nach Grenchen erstreckt. Sie bildet orographisch ein den Bielersee im Durchschnitt um 500 m iiberragendes
SW-NE verlaufendes Gewdalbe.

Die Seeketten-Antiklinale stellt von der Twannbachschlucht bis zum Ruisseau de Vaux (La Neuveville)
eine asymmetrische Falte dar. Sie ist durch einen flachen Gewdlbescheitel (vgl. die Lagerungsverhiltnisse in
den Steinbriichen Sur Montay und Neuve Métairie, Fig.3 und 5), eine breite flache, am Ufer des Bielersees
in eine Steilzone mit sehr engem Faltungsradius iibergehende Siidflanke und eine schmale, relativ steil ein-
fallende Nordflanke gekennzeichnet (vgl. Taf.I). Die Faltenachse streicht ohne nennenswerte Verbiegung
in Richtung N 60 E. Die Gewolbekulmination, welche mit der topographischen zusammentillt, liegt in unse-
rem Aufnahmegebiet auf etwa 925 m . M. (Koord. 574.890/215.280). Das durchschnittliche Axialgefille
betrigt in SW Richtung 3-4°, in NE Richtung 2-3°.

In der Sudflanke der Seeketten-Antiklinale sind mehrere tektonische Komplikationen zu erkennen.
Von Schernelz bis Festiguet (N Ligerz) verliuft eine ausgepriigte Knickzone?l) (vgl. Taf.I, Profile 3 und 4).
Die Schichten der Twannbach-Formation fallen auf dieser Strecke mit 50-70° nach SW ein und biegen mit
einem sehr engen Faltenradius in wesentlich flachere Lagerung um. Diese vermutlich bruchlose, knickartige
Umbiegung ist auch in der Twannbachschlucht bei Koord. 577.860/216.270 zu beobachten.

In der Gegend von La Neuveville ist an der Siidflanke der Seekette eine Flankeniiberschiebung zu er-
kennen (vgl. Taf. I, Profil 1), auf die Scaarpr (1911: 358) erstmals aufmerksam gemacht hat. Sie kann am
Schlossberg (Le Chateau, Koord. 573.030/212.860) und in einem Steinbruch NE davon (Koord. 573.570/
213.180) am besten studiert werden. Ein zwingendes Argument fiir die Existenz dieser tektonischen Kompli-
kation ergibt sich aus der Verdoppelung der Miichtigkeit der Kreidesedimente am Schlossberg und der Ge-
steine der Twannbach-Formation E davon. Die Uberschiebungsfliche diirfte somit von SW nach NE in
stratigraphisch immer tiefere Schichten einschneiden.

Ryxiker (Karte 1:25000, unveriff.) nahm eine Fortsetzung der Flankeniiberschiebung in NE Richtung
an (Chétillon-Le Chénet-Péiturage du Haut). Es liegen jedoch keine Anhaltspunkte vor, die eine derartige
Interpretation als gesichert erscheinen lassen wiirden. Wohl anerkennen wir, dass S Le Chénet die Lagerung
des Gesteins gestort ist (vgl. Taf.I) und dass SW von Préles (im Gebiet von La Seigneule) eine Art Blatt-
verschiebung (vgl. Taf.I) vorliegt. Diese beiden Storungen diirften jedoch kaum mit der Flankeniiberschie-
bung in Zusammenhang gebracht werden. Auch in Richtung Twannbachschlucht (Scrarpr 1911: 363) sind
nach unseren detaillierten Messungen an der Siidflanke der Seekette von La Neuveville bis Twann keine An-
zeichen einer Verlingerung dieser Komplikation wahrzunehmen. Klar erkennbar ist sie nur im Raume von
La Neuveville.

Ortliche Umbiegungen (verbunden mit nur unbedeutenden Bruchbildungen) mit teils sehr engen Falten-
radien kommen in der Reuchenette- und Twannbach-Formation verschiedentlich vor, u.a. bei Koord.
577.300/217.160 und 577.740/216.450.

Lokale, quer zur Hauptantiklinalachse verlaufende Kulminationen und Depressionen sind auch in
unserem Aufnahmegebiet (vgl. daza Hirerr 1966: 607) anzutreffen. Eine derartige Aufwolbung befindet
sich N Brunnmiihle bei Twann (Auftauchen der Oberen T'wannbachkalke). In der Depression von Ligerz sind
die Kreide-Schichten (Berriasien-, Valanginien- und Hauterivien-Sedimente) erhalten geblieben. Hiufig
treten kleinere Briiche ohne nennenswerte Verstellungen auf, so u.a. in der Twannbachschlucht, N Twann-

1) Ryniker (1923: 28) bezeichnet sie als «Flexury. Dieser Ausdruck diirfte fiir eine derartige Erscheinung unzutreffend
sein,
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Schiitzenhaus (durch Frscm 1937 mit geoelektrischen Methoden ermittelt) sowie im Steinbruch Neuve
Métairie (vgl. Taf.I).

2.2. Molasse

Wie bereits in Abschn. 1.31. dargelegt wurde, bestehen hinsichtlich der tektonischen Stellung der
St. Petersinsel unterschiedliche Auffassungen.

Den giinstigen Aufschlussverhiltnissen entsprechend (Niederwasser!) war es moglich, auf der NW- und
NE-Seite der St. Petersinsel insgesamt 116 Streich- und Fallmessungen durchzufithren. Die Ergebnisse sind
in Fig. 84 zusammengestellt. Wie ersichtlich, kann die Molasse der St. Petersinsel der flachen Scheitelregion

Fig.34. Schichtlagen der Molasse auf der St. Petersinsel. Projektion der Schichtpole auf dem ScuminTschen Netz, mit den beiden
mdoglichen Grosskreisen um die Faltenachsen.

einer Antiklinale zugeordnet werden, deren Faltenachse in Richtung N 83 I bei einem Axialgefille von 8°
verlduft. Diese Richtung steht in guter Ubereinstimmung mit derjenigen der bei Twann abtauchenden
Kapf-Antiklinale (HireL1 1966: 608). Vgl. dazu Fig. 1. Wir glauben daher, die Molasse der St. Petersinsel sei
tektonisch als Fortsetzung der Kapf-Antiklinale aufzufassen, wie dies bereits Scaupprr (1950: 16) vermutet
hatte.

Fine umfassende Untersuchung der tektonischen Verhiltnisse der seelindischen Molasse in der vom
Verfasser auf der St. Petersinsel durchgefithrten Art diirfte zweifellos etwas mehr Klarheit in die bisher noch
recht unsichere Interpretation der Lagerungsverhiiltnisse dieser Sedimente im Bielerseegebiet bringen.



3. HYDROGEOLOGIE

3.1. Grundwassergebiete

Grundwassergebiet von La Neuveville

Das Grundwassergebiet von La Neuveville diirfte an die Zone des vom Ruisseau de Vaux angehéuften
Bachschuttkegels (vgl. Taf.I) gebunden sein. Die auf der unveréffentlichten Grundwasserkarte des Kantons
Bern (1:25000) eingezeichnete Begrenzung des Grundwasserfeldes der Gegend von La Neuveville erscheint
daher problematisch.

Die Wasserversorgung La Neuveville (vgl. Abschn. 3.3.) hat in diesem Grundwasserfeld einen Filter-
brunnen errichtet. Nach Rursca (1965, unveroff.) betrigt die Entnahmemenge im Durchsehnitt 1800 1/min.
Die Maximalleistung wird mit 3500 I/min. angegeben. Der hiochste Grundwasserspiegel liegt etwa 2 m unter
der Terrainoberfliche. Die chemischen Analysen ergaben eine Karbonathérte des Grundwassers von 35,8°
(franzosische Hiértegrade) bei relativ niedrigem Sauerstoffgehalt und erhéhtem Eisengehalt.

Grundwassergebiet von Twann

Dieses Grundwassergebiet diirfte an die Zone des Bachschuttkegels des Twannbachs gebunden sein
(vgl. Taf.I). Auf dessen E-Seite sind in diesem Grundwasserfeld zwei Fassungen angelegt (Rurscu 1965,
unverdff.). Nihere Angaben iiber deren Ergiebigkeit, Chemismus und Bakteriologie fehlen.

Grundwassergebiet auf dem Tessenberg

Auf dem Tessenberg bestehen ausserhalb unseres Aufnahmegebietes verschiedene Grundwasserfassun-
gen, u.a. bei Nods und in Lamboing (vgl. Abschn. 3.3.). Nihere Angaben dazu liegen nicht vor.

3.2. Quellen

Gefasste Quellen

Die bedeutendste gefasste Quellengruppe in unserem Untersuchungsgebiet ist diejenige von Brunn-
miihle-Twann!). BavmBerceRr (1915: 139 und 140, Fig. 5) hat diese Wasseraustritte als Stauquellen bezeich-
net. Die beiden gréssten Quellen schiitten zwischen 900 und 5000 1/min. (Rurscu 1965, unverdft.).

Im Rutschungsgebiet oberhalb Brunnmiihle (vgl. Abschn. 1.431.) traten verschiedene Quellen zutage,
die heute z.T. abgeleitet sind. Die Moulin-Quelle in La Neuveville (Koord. 573.540/212.900) diente frither
zur Versorgung der Stadt. Kine Wasserfirbung vor mehreren Jahren soll den Nachweis erbracht haben, dass
es sich bei der betreffenden Quelle um den natiirlichen Austritt des Wassers der Versickerungsstelle bei
«Vieille Roche» (E Ligniéres) handelt (freundl. miindl. Mitt. von Kantonschemiker Dr.E. Baumgartner).
BaumBercER (1915: 139) hat diese Quelle, entsprechend derjenigen bei Brunnmiihle, als Stauquelle bezeich-
net.

Weitere gefasste Quellen von untergeordneter Bedeutung befinden sich in Ligerz, Chavannes, Poudeille
(NE La Neuveville) sowie in La Praye (im Volksmund als «Schwefelquelle» bezeichnet) und S Le Moulin(bei
Lamboing). Vgl. dazu Taf.I. Nihere Untersuchungen iiber diese Wasseraustritte liegen nicht vor.

1) Eine Anzahl weiterer Quellen in diesem Gebiet sind ungefasst.



Ungefasste Quellen

Ungefasste Quellen und temporire Wasseraustritte befinden sich u.a. bei der Brunnmiihle, bei Ligerz
und in der Nithe von La Neuveville (vgl. Taf. I).

3.3. Wasserversorgungen

Die Wasserversorgung La Neuveville bezieht ihr Wasser grosstenteils aus dem Grundwasserfeld von
La Neuveville (vgl. Abschn. 3.1.). An dieses Netz ist auch das Dorf Chavannes angeschlossen. Twann—
Ligerz wird mit Wasser der Brunnmiihlequellen versorgt. Dieses wird mittels einer modernen Entkeimungs-
anlage aufbereitet. An die Wasserversorgung Ligerz sind alle Gebiude am Seeufer zwischen Ligerz und
Twann angeschlossen. Das Wasser von Schernelz stammt von Quellen, die in der Nihe von Lamboing
liegen (vgl. dazu Karte 1:25000 von HagreLl). Préles bezieht sein Wasser von der Grundwasserfassung in
Lamboing. Eine gleiche Anlage bei Nods (Koord. 573.050/217.310) beliefert u.a. das Erziehungsheim auf
dem Tessenberg (Chétillon), den Weiler La Praye sowie die Hife Neuve Métairie, Bas de la Praye und die
beiden in deren Nihe liegenden Landwirtschaftsbetriebe.

In unserem Untersuchungsgebiet ist einzig die Héusergruppe bei Champ Fahy (Orphelinat) N La Neuve-
ville an kein Wasserversorgungsnetz angeschlossen. Der Land- und Gastwirtschaftsbetrieb auf der St. Peters-
ansel wird von einer auf der NW-Seite der Insel gelegenen Seewasserpumpstelle versorgt. Das Seewasser wird
auf der Hohe bei Koord. 577.355/213.310 filtriert.

Zusammenfassung

1. Stratigraphie des Oberen Malms

Ausgangspunkt fiir die Malm-Stratigraphie bildete die Aufstellung formaler lithostratigraphischer Ein-
heiten. Die Reuchenette-Formation entspricht ungefihr dem bisherigen « Kimmeridgien», die Twannbach-
Formation dem «Portlandien». Die Reuchenette-Formation umfasst die Gesteinsabfolge zwischen dem Dach
der Verena-Schichten (unten) und dem Dach der Grenznerineenbank (oben). Der Basis-Leithorizont ist in
unserem Aufnahmegebiet nicht aufgeschlossen. Die Grenznerineenbank ist nur in der Twannbachschlucht
zu beobachten.

Von dieser lithostratigraphischen Einheit sind in der Twannbachschlucht die obersten 52 +8 m auf-
geschlossen. Es handelt sich um Kalke mariner Facies. Chronostratigraphisch diirften diese Gesteine minde-
stens teilweise dem Kimmeridgien zuzuordnen sein.

Die Twannbach-Formation umfasst die Schichten zwischen dem Dach der Grenznerineenbank (unten)
und dem Dach der Breccienbank (oben). Es ist mittels Karbonatuntersuchungen gelungen, diese lithostrati-
graphische Einheit in nachstehender Art zu gliedern:

Obere Twannbachkalke — 10-15 m
Twannbach-Dolomitzone 2025 m
Untere Twannbachkalke 65-70 m

Beiden Unteren Twannbachkalken handelt es sich um eine Schichtfolge von Kalken und mergeli-
gen Kalken mariner Facies. Erstmals in einem Schichtkomplex zwischen der Grenznerineenbank und der
Basis der Goldberg-Formation («Purbeckien») gelang der Nachweis von Neotrocholinen.
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Die Twannbach-Dolomitzone umfasst eine Abfolge von dolomitischen, mergelig-dolomitischen
Kalken und kalkigen Dolomiten. Typisch sind sedimentogene Strukturen (Stromatolithe, «algal mats»). Die
(Gesteine sind praktisch fossilleer. Hinsichtlich der Anordnung des Dolomits konnte folgendes beobachtet
werden: Im Schliffbereich ist das konstante Auftreten kleiner idiomorpher Dolomitrhomboederchen in einer
meist kryptokristallinen Grundmasse bemerkenswert. Im Handstiickbereich ist eine gewisse Tendenz nach
lagiger Anordnung des Dolomits in ausgesprochen feingeschichteten Gesteinen erkennbar. Im Bank-
bereich verlaufen die Linien gleichen Dolomitgehalts nie schichtparallel. Detailuntersuchungen ergaben eine
wolkenartige Verteilung des Dolomits. Weiterhin konnten folgende Beziehungen ermittelt werden: Bei
gleichmissiger Gesamtkarbonatverteilung schwanken die Dolomitwerte weniger, als wenn erstere inhomogen
ist. Der Dolomitanteil ist direkt von der Homogenitit der Gesamtkarbonatverteilung abhéngig. Mit grésserer
Bankmaichtigkeit nimmt der Gesamtkarbonatgehalt zu und der Dolomit ab. Lithologisch sind die kalkigen
Dolomite durch kreidig-mehlige, meist pordse Ausbildung gekennzeichnet. Sie sind ausgesprochen ver-
witterungsempfindlich (Combenbildung!). Faciell diirften in dieser Untereinheit marin-evaporitische,
supralitorale Einfliisse eine bedeutende Rolle spielen.

Bei den Oberen Twannbachkalken handelt es sich um eine Abfolge von + reinen Kalken. Sie
weisen extrem hohe Gesamtkarbonatwerte auf und sind praktisch dolomitfrei. Lithologisch bilden diese
Gesteine im Bielerseegebiet und im Neuenburger Jura eine klar erkennbare Einheit. Fossilinhalt und Chemis-
mus der Oberen Twannbachkalke deuten auf mehrheitlich- normalmarine Facies hin. Die Koprolithen-
Anhiufungen im obern Teil diirften den Ubergang zum Brack/Siisswasserregime in der Goldberg-Formation
anzeigen.

Altersmiissig diirfte die Twannbach-Formation mindestens teilweise dem Portlandien im Sinne von
ARrkELL zuzuordnen sein. Die Grenze Twannbach-Formation/Goldberg-Formation fillt mit der Jura/
Kreidegrenze zusammen.

2. Stratigraphie der Kreide

Die Goldberg-Formation umfasst die Schichten zwischen dem Dach der Breccienbank (unten) und der
Unterfliche des Basiskonglomerates (oben). Es handelt sich um eine Wechsellagerung von bunten, vorwie-
gend aber grauen Mergeln, Mergelkalken und Kalken. Dolomit kommt nur im untern Teil vor. Gipseinlage-
rungen fehlen. In den Basisschichten tritt autigener bipyramidaler Quarz auf. In der Goldberg-Formation
treten ferner hiufig Cailloux noirs fithrende Horizonte auf. Altersmissigist die limnisch-brackische Goldberg-
Formation dem Berriasien zuzuordnen.

Die mit informalen lithostratigraphischen Begriffen belegten Einheiten iiber der Goldberg-Formation,
Mergel- und Kalkzone (unten) und Marbre bdtard (oben), umfassen die Gesteinsabfolge zwischen der Unter-
flache des Basiskonglomerates und der Dachfliche des Marbre batard. Die Grenze zwischen diesen beiden
Einheiten wird iiber dem obersten Mergelband der Mergel- und Kalkzone gezogen. Sie ist nicht niveau-
besténdig. Lithologisch handelt es sich bei diesen Schichtkomplexen um fossilreiche, dolomitfreie Mergel und
Kalke.

Die stratigraphisch nichsthoheren Einheiten, Marnes d’ Arzier (unten) (zur Zeit nicht aufgeschlossen)
und Calcatre roux, umfassen die Schichten zwischen der Dachfliche des Marbre batard und der Basis der
Bryozoenmergel. Der in unserem Aufnahmegebiet nur in Ligerz aufgeschlossene Calcaire roux ist als Bio-
mikrit ausgebildet. Die ganze Abfolge von der Mergel- und Kalkzone bis zum Caleaire roux ist marin und kann
altersmassig dem Valanginien zugeordnet werden.

Im Bielerseegebiet folgen iitber dem Calcaire roux die informalen lithostratigraphischen Einheiten
Mergel (unten), Knollenmergel, Mergel- und Kalkzone und Pierre jaune de Neuchdtel (oben). Es handelt sich
um eine Abfolge von Mergeln, glaukonitischen Knollenmergeln und glaukonitreichen Sandkalken. Die
untern drei Einheiten sind in Ligerz, die Pierre jaune am Fusse des Schlossbergs bei La Neuveville aufge-
schlossen.

Altersméssig ist diese marine Serie dem Hauterivien zuzuweisen.



3. Tertiir

Suderolithische Bildungen sind in unserem Aufnahmegebiet selten aufgeschlossen. Die sedimentpetro-
graphische Untersuchung hat ergeben, dass diese Sedimente in bezug auf Schwer- und Leichtmineral-
Grehalt sowie Korngrossenverteilung eindeutig von jingeren Verwitterungsprodukten und namentlich von
Molassegesteinen zu unterscheiden sind. Sie sind gekennzeichnet durch die Schwermineral-Assoziation
Zirkon-Turmalin-Rutil. Auch Staurolith kann als Hauptgemengteil auftreten. Ferner spielen zuweilen Erz
und Limonit eine bedeutende Rolle. Bei den Leichtmineralien herrscht Quarz vor. Karbonat fehlt oder ist
nur ganz untergeordnet vorhanden. Die Herkunft dieser Mineralien ist aus dem Substrat der siderolithischen
Bildungen (Kreide und Malm) am wahrscheinlichsten. In unserem Aufnahmegebiet gelang es nicht, mittels
morphoskopischer Quarzkornanalyse eine humid-tropische und eine arid-wiistenhafte Phase innerhalb der
Periode vom Ende der Kreidesedimentation bis zum Beginn der Molassebildung zu erkennen. Die vergleichs-
weise aus der Westschweiz untersuchten siderolithischen Proben lassen jedoch eine derartige Moglichkeit
offen. Die siderolithischen Bildungen sind durch eine sehr schlechte Kornsortierung gekennzeichnet.

Ausgangspunkst fiir die Molasse-Stratigraphie bildete die Aufstellung informaler lithostratigraphischer
Einheiten.

Die Waingreis-Schichten umfassen die Abfolge von der Obergrenze des Siderolithikums bis zur Basis-
fliche des siugerfithrenden Mergelhorizontes auf der St. Petersinsel. Die Gesamtmichtigkeit dieser limnisch-
fluvioterrestrischen Serie betriigt etwa 250 m. Altersmassig ist sie mehrheitlich dem Stampien zuzuordnen.

Die Petersinsel-Schichten umfassen die Gesteinsserie zwischen der Basisfliche des oben zitierten Mergel-
bandes auf der St.Petersinsel und der Basisfliche des Siisswasserkalkes im Zinsholzli-Graben. Es handelt
sich um eine etwa 200 m méichtige Wechsellagerung von Sandsteinen, Mergeln und Tonen. Weiterhin treten
bituminése Siisswasserkalke auf. Der Siisswasserkalk SW des Landungssteges auf der St.Petersinsel war
bisher unbekannt. Diese limnische bis fluvioterrestrische Abfolge diirfte mehrheitlich dem Stampien zuzu-
ordnen sein.

Die Zinsholzli-Schichten umfassen die Abfolge von der Basisfliche des Siisswasserkalkes im Zinsholzli-
Graben bis zur Basisfliche der Konglomeratbank am Jensberg. Es handelt sich um eine Wechsellagerung
von Sandsteinen, Mergeln und Tonen fluvioterrestrischer bis limnischer Facies. Die Michtigkeit betrigt
etwa 700 m. Altersmissig diirften diese Gesteine mehrheitlich dem Aquitanien zuzuordnen sein.

Die Chnebelburg-Schichten nmnfassen die Gesteinsserie von der Basisfliche der Konglomeratbank am
Jensberg bis zum Dach des Muschelsandsteins am Jensberg. Zwischen diesen Grenzhorizonten liegen Sand-
steine und Sande. Die Gesamtmichtigkeit betriigt ebwa 150 m. Altersmissig diirften diese marinen Sedimente
einem Teil des Burdigalien entsprechen.

Die Jensberg-Schichten umfassen die Gesteinsserie zwischen der Dachfliche des Muschelsandsteins am
Jensberg und den stratigraphisch jiingsten Schichten der « Rebhubel-Schichteny. Es handelt sich um Sand-
steine und Sande mit einer zwischengelagerten Abfolge blauer Tonmergel. Die (Gesamtmiichtigkeit betrigt
etwa 200 m. Im untern Teil vertreten diese Sedimente marine, im obern Teil brackisch-limnisch-fluvio-
terrestrische Facies. Chronostratigraphisch diirften sie dem Helvétien zuzuordnen sein.

Die sedimentpetrographischen Untersuchungen an Sandsteinen dieser fiinf lithostratigraphischen Rin-
heiten haben folgende Ergebnisse gezeitigt:

a) Schwermineralien : Innerhalb der Zinshélzli-Schichten (« Aquitanien») vollzieht sich ein Wechsel
von einer Epidot-Apatit- Granat-Vergesellschaftung zu einer eindeutigen Epidotvormacht. Epidot ist in den
Wingreis-, Petersinsel- und Zinshélzli-Schichten in der Regel stark zersetzt, in den Chnebelburg- und Jens-
berg-Schichten dagegen meist frisch. Ungefihr an der Grenze Zinsholali-Schichten/Chnebelburg-Schichten
setzt die Hornblende (griine, braune, farblose) mit nicht unbetriichtlichen Anteilen ein und kommt konstant
bis an die Obergrenze der Jensberg-Schichten vor. Blaue Hornblende bleibt auf die Jensberg-Schichten be-
schrinkt. Durch das Fehlen des Glaukophans in den Wingreis- und Petersinsel-Schichten erscheint die von
FicurBavgr (1964) postulierte W-E verlaufende Schiittung zur Zeit des Stampien problematisch. Dem
Glaukophan diirfte nach unserem Dafirhalten keine regionalstratigraphische Bedeutung zukommen. Die
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Fig.35. Schematisierte Ubersicht iiber die Verteilung der wichtigsten Schwermineralien in der subjurassischen Molasse des
Bielerseegebietes.

Ergebnisse der Schwermineral-Analyse lassen die lithostratigraphische Gliederung nicht erkennen. Die
Untersuchungen geben auch keinen Hinweis auf die Moglichkeit eines regionalen stratigraphischen Leit-
wertes einzelner Mineralarten.

b) Leichtmineralien: In der Verteilung der Leichtmineralien ist innerhalb der fiinf lithostrati-
graphischen Einheiten in vertikaler Richtung keine eigentliche Tendenz zu erkennen. Die Sandsteine sind
im allgemeinen karbonatreich (geringer Dolomitgehalt). Quarz herrscht vor, Feldspat tritt in Mengen von
13-489%, auf, wobei der Anteil verzwillingter Individuen gering ist. Der verhiltnismissig niedrige Feldspat-
gehalt im obern Teil der Untern Siisswassermolasse steht mit den Untersuchungsergebnissen anderer Auto-
ren, welche diese Finheit in andern Teilen des Molassebeckens bearbeitet haben, nur scheinbar im Wider-
spruch. Er ist nach unseren Feststellungen auf einen Korngrosseneffekt zuriickzufithren: Mit der Abnahme
des Medianwertes geht der Feldspatgehalt zuriick. Dieser Effckt ist in seiner Wirkung umgekehrt proportional
zur Entfernung vom Schiittungszentrum.

¢) Granulometrie: Im allgemeinen sind die Sandsteine in den stratigraphisch tiefer liegenden Ein-
heiten feinkorniger als in den hoher liegenden.

4. Tektonik

Seelkette. Der Abschnitt der Seekette zwischen Twannbachschlucht und Ruisseau de Vaux bildet eine
asymmetrische Falte mit flachem Gewdlbescheitel, flachem, breitem Siidschenkel mit siidlicher Steilzone und
schmalem, relativ steilem Nordschenkel. Die Faltenachse verliuft ohne nennenswerte Verbiegung in Rich-
tung N 60 E.

An der Sidflanke treten zwei grossere tektonische Komplikationen auf: Eine SW-NE verlaufende
Knickzone («Flexur» nach Ry~Niker 1923) und eine Flankeniiberschiebung bei La Neuveville. Letztere ist
lokal begrenzt und nicht, wie Scmarpt (1911) angenommen hatte, bis in die Twannbachschlucht zu verfolgen.

Molasse. Umfangreiche Messungen haben ergeben, dass die Molasse der St.Petersinsel dem flachen
Gewdlbescheitel der nach SW fortsetzenden Kapf-Antiklinale zuzuordnen ist.
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