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Préface de la Commission Géologique.

Dans sa séance du 6 décembre 1941, la Commission Géologique a re¢u de M. BrRuno CampaNa
le manuseriv de sa theése, intitulée «Géologie des Nappes préalpines au NI de Chiteau-d’Oexy, et c’est
dans la séance du 28 février 1942 qu’elle décida de publier ce travail dans les «Matériaux pour la carte
géologique de la Suisse».

M. Campana, & qui la Commission a dt demander de participer aux frais de I'impression, a trouvé
'aide hénévole du «Dipartimento della Pubblica Educazione del Canton Ticino» et de
la «Societa ticinese di Scienze naturaliy». La Commission se fait un devoir d’exprimer ici &
ces institutions ses sentiments reconnaissants.

Le mémoire représente 'étude détaillée d’une partie des Préalpes romandes et donne une inter-
prétation nouvelle, bien fondée, de ces terrains encore trés peu connus que l'on désignait jusqu'ici
sous le nom de «Flysch préalpiny.

Les levés géologiques au 1 : 25,000¢ des feuilles 459 Dent de Brenleire (partie SI) et 461 Cha-
teau-d’Oex sur lesquels se base le texte de M. Campana seront publiés plus tard dans le cadre de
I'Atlas géologique de la Suisse 1 : 25,000.

La Commission est heureuse de pouvoir faire paraitre le travail de son premier collaborateur
tessinois et souhaite que le vaillant exemple de M. CampaNa puisse contribuer & augmenter, dans
son canton, I'intérét pour la géologie.

Les figures dans le texte ainsi que les planches sont dus & 'auteur et préparées pour I'impression
par le bureau de la Commission. Les fossiles récoltés, les spécimens de roches et les coupes minces
qui se rapportent & ce travail sont déposés au laboratoire de Géologie de I'Université de Fribourg.

La Commission déclare que I'auteur seul est responsable du contenu du texte et des planches.

Bile, le 18 mai 1942.

Pour la Commission Géologique
de la Société Helvétique des Sciences naturelles:
Le président, Le secrétaire,

A. Buxtorr, prof. O. P. ScawARz.
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Introduction.

La région étudiée dans ce travail fait entierement partie de 'arc préalpin compris entre le Rhone
et le lac de Thoune. Cet arc est constitué par une série de chaines plus ou moins paralléles et continues,
résultant de la superposition de plusieurs nappes de recouvrement.

On voit la succession de ces nappes en remontant, & partir de Bulle par exemple, le cours supérieur
de la Sarine, riviére qui entaille transversalement le bati préalpin. Prés de Bulle méme, elle traverse
la nappe ultrahelvétique constituant ici les Préalpes externes (Préalpes bordiéres) charriées sur
la Molasse du Plateau. Plus en amont apparait la principale nappe préalpine, les Préalpes mé-
dianes, superposées aux Préalpes externes. TLa partie frontale des Préalpes médianes forme sur-
tout les chaines du Moléson-Gantrist et du Vanil Noir-Stockhorn, chaines d'une tectonique tranquille,
chevauchées par aucune autre unité: ce sont les «Médianes plastiques». La partie radicale, forte-
ment disloquée, comprend en particulier la chaine des Gastlosen et le massif du Rubli-Gummfluh,
dénudés en lames abruptes; ce sont les «Médianes rigides», surmontées par deux autres nappes, celle
de la Simme et celle de la Bréche, unités préalpines supérieures aux Préalpes médianes, et bien
représentées dans les zones synclinales de Chateau-d’Oex et du Simmental ?).

Ce travail est consacré & 1'étude de la région située au NE de Chiteau-d’Oex (Pays-d’Enhaut
vaudois). Nous aurons surtout affaire avec des terrains appartenant aux «Médianes rigides» et sur-
montés par des puissantes formations se rattachant & la nappe de la Simme.

La nappe des Préalpes médianes forme, au NI de Chateau-d’Oex, la chaine des Gastlosen dont
nous n’avons étudié que le trongon le plus méridional. Ce troncon se termine vers le S par le promon-
toire de la Laitemaire, connu depuis longtemps par les géologues & cause de ses beaux gisements fossili-
feres. La Laitemaire est séparée du reste du chainon par le torrent qui descend de la vallée des
Siernes-Picats; au deld duquel, aprés I'escarpement rocheux qui domine les cluses des Siernes-Picats,
la chaine s’allonge d’abord en croupe douce, puis gagne rapidement en ampleur et constitue le groupe
ruiniforme des Rochers des Rayes, dominé par la Dent de Combettaz. Une autre coupure interrompt
la créte au NE de ce massif: c¢’est I'encoche de Pertet-A-Bovey, limite septentrionale du territoire étudié.

Ce segment des Gastlosen, compris donc entre la Sarine et Pertet-a-Bovey, représente une zone
anticlinale occupant la partie centrale de notre région.

La nappe de la Simme remplit presque entiérement les cuvettes synclinales bordant au NW et
au SE l'axe anticlinal des Gastlosen que nous venons de définir: ce sont la zone de la vallée des Siernes-
Picats (ou vallée de Vert-Champ) au NW, et la montagne des Rodomonts, du Hugeligrat et du Hunds-
rick au SE. Le Flysch de ces régions a été généralement considéré comme tertiaire, jusqu’a ces der-
niers temps, et rattaché & la nappe des Préalpes médianes. Les recherches nouvelles ont révélé qu'il
est de fait plus ancien que le Flysch des Médianes sur lequel il repose: il appartient done & une unité
supérieure, et précisément & la nappe de la Simme, qui acquiert ainsi une extension insoupgonnée et
une individualité indiscutable.

La nappe de la Bréche joue, dans notre région, un role secondaire. Nous ne traiterons que de son
Flysch, bien représenté entre Rougemont et Zweisimmen, et dont nous continuons encore actuelle-
ment 1'étude.

') Les désignations « Médianes plastiques» et «Médianes rigides» ont été récemment introduites dans la littérature
par M. Lucrox et E. Gacnesin (49). Nous les adoptons, avec cette modification: nous comprendrons aussi dans les
«Médianes rigides» la chaine des Gastlosen, contrairement aux auteurs précités qui considérent cette chaine comme
faisant partie des «Médianes plastiques». Voir p. 5.



J’ai entrepris ce travail en 666 1939, sur le conseil et la direction de mon maitre, M. le professeur
J. Tercier. C’est pour moi un devoir bien agréable de remercier ce savant pour la formation pro-
fessionnelle qu’il m’a donnée et pour le sentiment (indispensable au géologue) qu'il m’a communiqué:
I"'amour de la géologie. Je dois, en outre, & mon maitre bien des conseils qui, tant sur le terrain qu’au
laboratoire, m’ont été extrémement précieux. Il a souvent parcouru, avec moi, le secteur étudié,
et son intérét constant, sa critique bienveillante mais précise, sont pour beaucoup dans les résultats
que j'al obtenus et m’ont largement récompensé de l'effort que ce travail a exigé.

MM. les professeurs M. Lucron et E. Gaexesin, de 'Université de Lausanne, ont également
visité, en ma compagnie, la région qui nous occupe. Je garde de ces journées un souvenir inoubliable.
Leurs conseils, leur maitrise dans le domaine de la géologie préalpine et des problémes qu’elle pose
encore m’ont vivement stimulé dans mes recherches et m’ont facilité I'mterprétation de problémes
encore obscurs. De plus, ils m’ont regu avec une grande amabilité dans leur riche Institut, ou j’ai pu
consulter des collections et un matériel bibliographique précieux. M. le professeur E. GAGNEBIN m’a
guidé avec intérét et patience dans la détermination de quelques fossiles. M. A. BErsigr, conservateur
au Musée de Lausanne, m’a rendu maintes fois de précieux services. J'exprime & tous ces savants
ma reconnaissance dévouée.

M. le professeur L. WeBER, de I'Université de Fribourg, s’est toujours vivement intéressé & mes
recherches. Il m’a guidé dans I'étude de quelques coupes minces. Je le remercie chaleureusement.

M. le professeur M. ReicuiL, de I'Université de Béle, a examiné avec bienveillance des coupes
minces et des échantillons & Rosalines et a Orbitolines, provenant des formations de ma région. Je
lui dois la certitude que la détermination des espéces les plus caractéristiques de ces Foraminiféres
est exacte. Je lul en suis reconnaissant.

La Commission Géologique Suisse a tres généreusement récompensé mes travaux en m’accep-
tant comme collaborateur & la carte géologique de la Suisse. J’ai pu ainsi étendre et approfondir mes
recherches. En particulier, j’ai revisé, en 1941, les zones de Flysch de part et d’autre de ma région,
et quelques résultats obtenus pendant cette révision sont déja contenus dans ce travail. I’ensemble
des données nouvelles a pu étre utilisé pour la «Carte géologique générale de la Suisse, 1 : 200,000,
Feuille 6, Sion». Enfin, en 1942, la méme Commission a décidé de publier ce mémoire dans la série
des «Matériaux pour la carte géologique suisse». Que M. le professeur A. Buxrorr, président, ainsi que
tous les autres membres de la Commission géologique, recoivent mes bien vifs sentiments de gratitude.

J'ai également trouvé, dans mon canton du Tessin, intérét et sympathie. Le «Consiglio di Stato
del Canton Ticino» et la «Societa ticinese di scienze naturali» ont contribué aux frais de publication
de ce mémoire. J’exprime & tous les membres du Gouvernement tessinois (et en particulier & M. P. Lg-
poRI, I'éminent directeur de I'Instruction publique de mon canton), & M. U. TaAraBor1, & M. le DT VERDA,
ainsi qu’aux autres membres du Comité de la «Societd ticinese di scienze naturali», mes profonds
remerciements.

La région dont il est question ici s’étend sur les feuilles 459, 461 et 462 de I'atlas Siegfried de la
Suisse. Les levés de détail ont été effectués durant les saisons 1939/40 et aussi, par charge de la
Commission géologique, en 1941. La carte géologique que nous avons dressée et que nous continuons
actuellement sera publiée ultérieurement. Nous nous bornons, pour le moment, & une reproduction
en deux couleurs, légérement simplifiée (pl. II).

Notre premier manuscrit était prét au printemps 1941. Les faits et les conclusions essentiels
y étaient établis. Mais dans le but d’y ajouter les résultats de la saison 1941, nous avons retardé la
publication de plusieurs mois. Entre temps deux nouvelles publications d’un grand intérét pour notre
travail ont paru (49 et 95), de sorte que nous avons été obligé de rédiger a nouveau certains cha-
pitres, d’en retoucher quelques autres, de revoir certains problemes. Le fait que les gisements des
matiéres premieres ont gagné, pendant la guerre, un intérét spécial nous a décidé d’ajouter un cha-
pitre sur les charbons des Couches & Mytilus de la région décrite. Kt nous regrettons de devoir, pour
le moment, faire le point: car nous savons combien relatifs sont les résultats acquis & coté de ceux
qui, méme dans le secteur limité que nous étudions, restent & acquérir.



Historique.

On trouvera dans les travaux de V. Gruuitron (23,) de A. JEannNer (35) et de F. RaBowsky
(56) toutes les indications d’ordre historique concernant la géologie de notre région jusqu’a l'année
1920. Aussi ne répéterons-nous plus ici I'historique détaillé et nous bornerons-nous & signaler les
étapes les plus importantes.

On doit a B. Stuper (92, 93) la premiére description géologique de notre territoire et le premier
essal de classification des éléments orographiques qu’on y observe. (e grand savant a fait des
remarques qui gardent encore aujourd’hui tout leur intérét: c¢’est en particulier le cas pour les
roches de la Mocausa (Mocausagesteine) dont il souligne l'individualité et le caractére trés spéeial.

V. GiniiroN donne, en 1873, quelques renseignements généraux sur la géologie de notre
région (21, 22); mais ce n'est que dix ans plus tard que paraissent des travaux étudiant d’une
maniére précise les terrains et la tectonique de notre territoire. Dr Lorion et ScHarpT publient
en 1883 deux notes et une monographie sur les Couches a Mytilus; ceuvres qui constituent la base
de toute recherche sur ce sujet (7, 8, 66). Une année apres, H. Scuarpr, dans ses «Etudes géolo-
giques sur le Pays-d’Enhaut vaudois», établit les traits stratigraphiques et tectoniques de la région
que nous avons étudiée (67). La théorie du recouvrement n’est pas encore formulée & cette époque:
aussi I'auteur admet implicitement que les Préalpes s’enracinent en profondeur. Les données qu’il
apporte sont reprises quelques années plus tard et sans modifications essentielles dans la mono-
graphie de Favre et Scuarpr sur les Préalpes du canton de Vaud et du Chablais (12). On trouve
dans cet ouvrage plusieurs profils de notre région qui sont, pour l'époque, tout A fait remar-
quables. Dans une série de travaux ultérieurs plus ou moins importants, H. ScHArRDT apporte de
nouvelles données d’ordre surtout tectonique (68, 69, 72, 80, 81).

Cest & partir de 1893 que s'éléve la grande et féconde discussion sur la tectonique générale
de I'are préalpin, qui va avoir les plus grandes répercussions méme an point de vue de la géologie générale.

Nous ne reprendrons pas ici la discussion du probléme des Préalpes résultant des travaux
de H. Scmarpr (70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79), E. Have (24, 25, 26, 27, 28, 29), de
M. Lucrox (43, 44, 45, 46, 47), ete. Proposée en 1893 par H. Scmarpr, la théorie du recouvre-
ment sera définitivement acceptée une dizaine d’années apreés, a la suite de I'admirable synthese
de M. Lucron (45).

Dans ce travail classique, M. Luceon distingue d’abord dans les Préalpes deux zones indé-
pendantes et nettement superposées: celle des Préalpes médianes et, sur elle, la zone de la
Breéche. 11 constate ensuite, en avant des Prealpes médianes, la présence d’une troisiéme zone
indépendante des deux premiéres: c’est la zone bordiére qui repose sur la molasse et disparait
sous le Trias des Préalpes médianes. La structure de I'arc préalpin est ainsi établie avec netteté
et ne sera jamais sérieusement contestée par la suite.

Les travaux qui voient ensuite le jour sont surtout consacrés & préciser I'extension de ces
zones tectoniques et & la recherche de leurs racines. Pour M. Lucrox (45), les racines des Pré-
alpes médianes se trouveraient dans la zone d'Ivrée, pour P.Termirr dans la zone externe des
Alpes (98).

En 1905, G. SteinmManN reconnait dans les Préalpes une nouvelle unité tectonique, carac-
térisée par des lambeaux de radiolarites associées & des calcaires & Aplychus: ¢’est la nappe rhé-
tique, conservée dans les zones synclinales de Chateau-d'Oex, du Simmental (et, selon cet auteur,
dans les Grisons, d’ou le nom de mnappe rhétique) (90).
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En 1907, H. Scuarpt rattache les nappes préalpines supérieures aux nappes cristallines pen-
nines. D’aprés cet auteur, la région que nous avons étudiée ferait presque entiérement partie de la
nappe des Préalpes médianes (79).

Deux notes de A. Jeannur et de F. RaBowsky (33, 54) apportent de nouvelles précisions sur
I'extension de la nappe rhétique. Cette unité tectonique s’enracinerait, d’aprés E. Arcanp, dans
la zone du Canavese (2).

La «Monographie géologique des Tours d’Ai», due & A. JEANNET, représente une nouvelle
étape importante de la géologie préalpine (35). Cet auteur décrit dans la zone d’Ayerne un com-
plexe & faciés Flysch d’dge cénomanien, se rattachant & la nappe rhétique, et il émet I’hypothése
que les conglomérats qui abondent dans les zones de Chateau-d’Oex et du Simmental, connus sous
le nom de conglomérats de la Mocausa, pourraient aussi appartenir a cette nappe et non au Flysch
(des Préalpes médianes) (35, Ire partie, p. 92, 136).

En 1920, F. RaBowsky, dans une importante monographie, étudie I'extension des Préalpes
médianes, de la nappe de la Bréche et de la nappe rhétique entre le Simmental et le Diemtigtal.
La nappe rhétique regoit ici le nom de nappe de la Simme. Les poudingues de la Mocausa
sont encore considérés par cet auteur comme faisant partie du Flysch (des Préalpes médianes) (56).

La méme année, A. JEANNET donne une ample description tectonique et stratigraphique des
Préalpes, en se basant sur tous les travaux parus jusqu’en 1920 (36).

Pendant les vingt derniéres années, 'effort des géologues préalpins s’applique surtout & une
connaissance approfondie des terrains & facies Flysch. Citons parmi les premiers travaux impor-
tants sur le Flysch des Préalpes ceux de J.Tercier (96), ceux de M. Luceox et de ses éleves
(1, 6, 53), de W.LruroLp (41) etc., travaux concernant surtout le Flysch ultrahelvétique et le
Flysch du Niesen. Le Flysch des Préalpes médianes, par contre, fut assez peu étudié; ceux de la
nappe de la Bréche et de la Simme demeurent pendant longtemps tout & fait inconnus.

En 1934, E. GAeNEBIN résume, dans le « Guide géologique de la Suisse», les connaissances sur
les Préalpes en général (16), et sur notre région en particulier (17).

Une année aprés, H. H. Renz reprend, dans une intéressante monographie, I'étude des Couches
a Mytilus (58).

Depuis lors n'ont paru que quelques notes sur les terrains a faciés Flysch analogues & ceux
de notre région, en particulier sur les conglomérats de la Mocausa (15, 19, 94), ainsi que deux
mémoires, publiés il y a quelques mois. L'un est di & M. Lucrox et E. GaeNEBIN (49), l'autre &
B. S. Tscuacurit (95): nous reviendrons plus loin maintes fois sur ces travaux si importants.




PREMIERE PARTIE.

Les Préalpes médianes.

On distingue depuis longtemps, dans les terrains de cette unité tectonique, deux zones de
faciés. L'une, au NW, dans la partie frontale de la nappe, révéle des complications dans 'extension
des étages du Lias, un développement trés puissant des séries a faciés bathyal de Dogger — for-
mant le Dogger & Zoophycos —, et enfin la présence des calcaires tachetés du Néocomien, sur-
montés par les caleschistes versicolores du C(rétacé supérieur (Couches rouges). L’autre zone, au
SE, la seule dont nous nous occuperons, est essentiellement caractérisée par les Couches & Muytilus,
formations transgressives sur le Trias et attribuées depuis longtemps au Dogger, mais dont 'exacte
position stratigraphique est encore contestée. De plus, le Néocomien manque totalement dans cette
zone radicale des Médianes, de sorte que les Couches rouges transgressent directement sur le Malm.

Médianes plastiques et Médianes rigides. A coté de ces différences essentielles d’ordre
stratigraphique on observe, dans notre région, en parfaite correspondance avec les deux zones de
facies, deux styles structuraux nettement distincts. Au NW, en correspondance avec le facies du
Dogger & Zoophycos, régne une tectonique relativement tranquille, ol des plis réglés et souvent continus
forment la régle générale. C’est le domaine des Médianes plastiques. Au SE au contraire,
dans la zone du Dogger & Muytilus, c’est une tectonique cassante qui domine: écailles disjointes,
violemment refoulées, dressées souvent & la verticale et méme déjetées, surmontées par des masses
trapues et discontinues d’autres unités tectoniques: ce sont les Médianes rigides.

La chaine des Gastlosen, que nous allons décrire, et qui succéde immédiatement vers le S
aux chaines du Dogger & Zoophycos, a été considérée par M. Luceon et K. GAGNEBIN comme fai-
sant encore partie des Médianes plastiques (49). Toutefois, si I'on se base sur les caractéres mémes
que ces deux auteurs ont utilisés pour définir les Plastiques et les Rigides, il nous parait que rien
ne s'oppose au rattachement des Gastlosen aux Rigides: on obtient alors, comme nous allons le
voir, I'avantage d'une définition plus simple, d'une plus grande clarté dans I'exposé et dans I'ex-
plication des problemes tectoniques généraux des Médianes.

En effet, M. Luceon et E. GaeNeBiN basent leur distinction entre Plastiques et Rigides
sur les différences fondamentales des styles qui reglent la tectonique de ces deux parties des Mé-
dianes (49) et que nous venons, & notre tour, de souligner. Les Rigides se distinguent des Plastiques
par leur tectonique brisante, par leur découpement en dalles disjointes, figées dans un sol mou fait
de Flysch; et les Gastlosen participent visiblement, & bien des points de vue, de ce régime. Tout
comme les écailles des massifs du Rubli et de la Gummfluh, ou comme la Trévéneuse, sur le ver-
sant gauche de la vallée du Rhone, I'immense dalle redressée qui forme les Gastlosen n'a probable-
ment pas de racines trés profondes: elle ne doit pas se relier, en profondeur, avec le pli qui la sup-
porte, lequel, & son tour, doit étre disjoint de la voute réguliere des Tours d’Ai. Ce dernier anti-
clinal n’est d’ailleurs plus visible dans la région qui nous occupe, et son passage en profondeur est
ici problématique. De fait, dans notre région, les formations de la chaine des Gastlosen se trouvent
actuellement & quelques centaines de metres des assises du Dogger & Zoophycos, dont elles ne sont
Séparées que par un coussin en Flysch appartenant presque entiérement & la nappe de la Simme
qui encapuchonne I'axe anticlinal des Gastlosen et vient se plaquer contre les strates de la chaine
du Vanil Noir. Cette rapide succession d'unités stratigraphiques si différentes, Médianes avec
Dogger a Zoophycos, nappe de la Simme, Médianes avec Dogger & Mytilus, nous indique une zone
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de compression tectonique intense et le passage d'une ligne de dislocation trés importante. (est
ici que les Plastiques et les Rigides trouvent leur délimitation la plus naturelle: car cette ligne de
dislocation sépare aussi bien deux histoires paléogéographiques différentes que deux histoires diverses
de la mise en place des Médianes. Et certainement les différences des conditions de sédimentation,
traduites fidelement par la diversité des sédiments accumulés dans les deux zones, ont joué leur role
lorsque la nappe, arrachée & son berceau, a glissé en avant.

De sorte que, ainsi formulée, la définition de Médianes plastiques et de Médianes rigides gagne
en précision. Plastiques au N, Rigides au S, ont non seulement des styles structuraux propres,
mais encore deux histoires stratigraphiques et tectoniques caractéristiques. Par son style, par son
histoire géologique, la chaine des Gastlosen participe au régime des Rigides. Nous conviendrons done
de la rattacher & cette partie des Médianes.

CHAPITRE PREMIER.
Les Terrains.

I. Trias.

Les formations triasiques sont les plus anciennes qu'on connaisse dans la région. FElles n’ont
jamais été étudiées en détail.

H. Scuarpr, dans ses «Ktudes géologiques du Pays-d’Enhaut vaudois», n’a reconnu ici ancun
terrain de cette époque. Les roches du Trias, qui affleurent d’ailleurs largement, sont attribuées par
cet auteur soit au Malm, soit au niveau de base des Couches & Mytilus. Dans une publication posté-
rieure (81), il signale cependant la présence des calcaires triasiques dans la zone anticlinale & I'W
des Rochers des Rayes.

F. Jaccarp (32) reconnait la présence du Trias & la base de I'écaille de la Laitemaire, dans
les cluses de la Sarine. Cependant certaines formations, telles que des calcaires bréchoides ou des
bréches de remaniement affleurant & cet endroit et qui sont certainement triasiques, ont été encore
rattachées par cet auteur aux Couches & Muytilus.

E. GaeneBIN (17) corrigera cette erreur en mettant en évidence les variations de sédiments
du Trias de notre région: calcaire, dolomie, bréche de remaniement, etc.

Disons encore que H. RExz (58), acceptant peut-étre les anciennes données de H. Scmarpr,
attribue & la Laitemaire, comme soubassement des Couches & Mytilus, le Malm du flane renversé
d'un pli anticlinal. Il s’agit en réalité, ici encore, de banes triasiques en position normale.

* *
*

Le Trias affleure largement dans deux régions distinctes: & la Laitemaire, ou ces terrains
forment le soubassement normal de la série jurassique d'une lame anticlinale; puis sur le versant
SW des Rochers des Rayes, ou le Trias apparait également dans le noyau d'un pli anticlinal infé-
rieur & cette méme lame. Les coupes un peu complétes des formations triasiques restent cependant
fort rares. La végétation et les réductions tectoniques propres & des régions aussi disloquées em-
péchent généralement une étude systématique de ces terrains.

Région de la Laitemaire. La meilleure section des assises du Trias est celle située & I'E
de la gare de Granges, ou elle est visible sur 300 m. environ.

On voit ici une série formée de calcaires grisitres et de calcaires dolomitiques jaunatres ou
bruns, gris et pulvérulents & la cassure. Subsidiairement on y trouve des schistes foncés, passant
A des calcaires marneux noirs et fétides. Les bancs ont une épaisseur variable, allant de 10 & 40 em.

Ces roches présentent souvent un aspect soit grumeleux soit d'une fausse bréche. Elles con-
tienneut fréquemment des galets triasiques, tantot fortement dispersés dans un ciment dolomitique,
tantot plus serrés: la roche passe alors & une sorte de bréche de remaniement.
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(est le caractére pseudo-bréchoide de certains bancs et la présence de lentilles & galets tria-
siques remaniés qui ont fait attribuer autrefois ce complexe au niveau de base des Couches & My-
tilus. Toutefois, le passage, plus ou moins graduel, mais toujours rapide, de ces lentilles bréchoides
aux calcaires magnésiens francs, leurs galets tous triasiques et dispersés dans une pate dolomitique
ne laissent aucun doute sur I'dge triasique de ces dépots. Nous parlerons plus loin des bancs de
bréches franches qui surmontent ces roches bréchoides du Trias, et qui, elles, représentent I'horizon
basal des Couches & Mytilus.

Le Trias que nous venons de voir se continue vers le N, en direction de la Laitemaire. C’est
lui qui constitue partout le soubassement de I'écaille dont est faite cette montagne. 1l se distingue
aisément du Malm, avec lequel on I'a souvent confondu, par son aspect plus désagrégé, par sa cou-
leur jaunitre ou brune, contrastant nettement avee la patine claire des bancs massifs du Malm,
par sa cassure pulvérulente, striée souvent par de multiples veinules de calcite. Le Trias repose
tantot sur le Crétacé supérieur, tantot sur le Flysch du synclinal de Chateau-d’Oex, et il est sur-
monté régulierement par les Couches & Mytilus. Il s’amincit cependant graduellement par laminage
au fur et & mesure qu’on remonte les pentes de la montagne. Au bas du célébre couloir dans
les Couches & Mytilus qui s’ouvre au SW de Grande-Combaz (578,65/148,40) 1), le Trias n’a plus
quune dizaine de meétres d’épaisseur; au deld il disparait totalement. Pour le retrouver, il faut
aller sur le versant boisé¢ qui domine le paturage de Souplaz-Dessus: réduit d’abord, il se développe
de nouveau rapidement au NE du sommet de la Laitemaire, sur des pentes forestiéres qui des-
cendent vers Chatelard (580,00/149,20). La, il disparait a la suite d'une faille qui le rejette en pro-
fondeur. Dans ce secteur, le Trias repose sur le Flysch; mais des foréts touffues et des éboule-
ments dans le Malm en masquent souvent le contact.

Zone des Rochers des Rayes. Dans cette région, le Trias est spécialement bien déve-
loppé dans les pAturages des Erpilles (581,20/152,30) ot il forme le noyau d'un pli anticlinal. On
trouve ici un Trias tout & fait analogue & celui qu'on vient de voir & la Laitemaire: calcaires dolo-
mitiques clairs ou brunatres, parfois compacts, mais le plus souvent grumeleux ou bréchoides. Au
SE du chalet des Erpilles-Dessus, au bas d’un couloir qui descend du P. 1924, le Trias est formé
de calcaires fortement dolomitiques, épais d’une vingtaine de metres, blonds ou clairs, en pla-
quettes, qui passent parfois a de la dolomie franche (581,24/152,23). Quelques rares débris de cornieule
I'accompagnent.

Ainsi done, dans la région étudiée, le Trias est surtout représenté par des calcaires dolomi-
tiques souvent bréchoides. Le gypse, ainsi que les calcaires & Diplopores, fait défaut 2), et la cor-
nieule n’y forme aucun horizon important. Nous sommes ici dans la zone la plus interne du Trias
a faciés germanique.

D’aprés Favre, ScHarpr, LucroN et JeanNmr (36, p. 594/595), nos horizons triasiques seraient
I'homologue de 'Hauptdolomit (Keuper).

La limite supérieure est généralement nette. Elle est marquée par des formations subcontinen-
tales, bancs de breches franches; ou par des dépots continentaux, grés ferrugineux et argiles plas-
tiques avec marnes charbonneuses et charbons. Ces roches représentent la véritable base des Couches
& Mytilus et résultent visiblement d’une période d’émersion.

II. Couches a Mytilus.

Les Couches & Mytilus, avec leur facies spécial et leur extraordinaire richesse en fossiles,
Bivalves, Polypiers et Brachiopodes, constituent un des horizons les plus connus des Préalpes mé-

1) La situation de certaines localités est précisée par ses coordonnées mises entre () qui permettent de les repérer
facilement sur la carte topographique au 1:25,000¢ ou 1:50,000¢,

2) Cette absence du T'rias & Diplopores constitue la seule différence entre les séries des Gastlosen et celles des chainons
plus internes (Rubli, Gummfluh, Mont d’Or, etc.). L’absence du gypse dans les (iastlosen, par contre, serait normale
puisque, d’aprés un mémoire récent, le gypse manquerait dans les terrains des Médianes rigides: on croit en effet,
maintenant (49), que le gypse des chaines Rubli, Gummfluh, ete. appartient aux Préalpes internes. Disons toutefois
que si le gypse n'affleure nulle part dans le secteur des Gastlosen que nous avons étudié, il ne doit pas en étre de méme
plus au NE, ou il a été signalé par V. Ginumiron (23, p. 187).

Matér. pour la carte géol., nouv. série, 82¢ livr. 3
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dianes. Dans notre région, elles sont rigoureusement cantonnées dans la zone radicale de la nappe,
c’est-a-dire dans les Médianes rigides, telles que nous les avons définies.

Déja signalées par A. BronaniarT, décrites plus en détail par A. EscueEr voN pErR LINTH et
V. Gruuitron, les Couches & Mytilus ont fait I'objet d’une grande monographie de pE Lorion et
ScuARDT, publiée en 1883 (8). Dans la partie stratigraphique de ce travail, H. Scuarpr distingue
cinq niveaux, devenus bientot classiques. Récemment H. Rexz a repris I'étude de cet horizon (58).
I admet, dans I'ensemble, les niveaux établis par Scuarpr dont il change cependant le systéme
de numérotation. Nous reviendrons plus loin sur ce travail.

a) Les niveaux et leur répartition régionale. Le tableau suivant, qui résume les
divisions de H. Scmarpt et la nouvelle nomenclature de H. Rexz, nous dispense d'un long exposé.

Niveaux des Couches a Mytilus

D’aprés ScHARDT D’aprés Renz
De haut en bas: De haut en bas:
Niveau A: & grandes Modioles. Niveau IV:a Mytilus castor et & Poly-
piers

Niveau B: & Myes et & Brachiopodes. | Niveau III:
b) & Myes et & Brachiopodes.

Formations fossiliféres marines

Niveau C: & Modiola imbricata et & a) & Mytilus castor et & Plesiocidaris
Hemicidaris alpina. alpina.
Niveau D: & fossiles triturés et & Poly- | Niveau II: & fossiles triturés, a Poly-
piers. piers et & Astarte rayensis.
2 )
sa87°
= 7] . 2.0 . . 7..® .
sEz2 g Niveau E: a matériaux de charriage. Niveau I: & matériaux de charriage.
g o= 0
FEsE

Quoique les lettres introduites par H. Scmarpr pour l'indication des niveaux soient couram-
ment employées dans la littérature des Couches & Mytilus, nous adopterons la numérotation de
H. Renz, plus conforme au systéme admis aujourd’hui par les stratigraphes. Par ailleurs, les divi-
sions de H. Scuarpr ne différent pas essentiellement de celles de H. REnz, quoique établies cin-
quante ans auparavant. Nos recherches n’ont pu qu’en confirmer I'exactitude. Par conséquent,
nous renoncons & une nouvelle deseription détaillée de ces horizons et de leur faune.

Dans la région étudiée, les Couches & Mytilus surmontent done toujours le Trias que nous avons
déerit plus haut. Elles débutent par des formations continentales formant:

Le niveau I, qui est presque partout présent, quoique parfois réduit par laminage tectonique.
11 est formé, & la base, de bréches & éléments dolomitiques trés serrés, faciles done a distinguer
des bréches de remaniement du Trias, dont les galets sont tres dispersés dans le ciment. — Puis viennent
des gres bleudtres, souvent ferrugineux et des argiles plastiques, dans lesquels s'intercalent des lits
charbonneux et des couches de charbon. — La guerre ayant posé de nouveau le probleme de I'exploi-
tation des combustibles suisses, nous décrirons plus loin (p. 11) les conditions de gisement des
charbons des Couches & Mytilus, dont seul le niveau I parait contenir, dans notre région, des lits
exploitables.

Le niveau II, & fossiles triturés et & Polypiers, est également trés constant. On en admire une
bonne coupe & Grand-Combaz, dans la zone de la Laitemaire, ainsi qu’au point 1924 des Rochers des
Rayes (fig. 1), ou certaines couches sont littéralement pétries de fossiles. Quelquefois, il est moins riche
en organismes, mais on le reconnait toujours & son caracteére schisteux, & la présence de la petite
Astarte rayensis, caractéristique de ce niveau, et & des coquilles blanches, encore conservées, d’Uni-
cardium valdense.



Le niveau III affleure trés bien & Grand-Combaz, & I'll du sommet de la Laitemaire, dans
un profil classique (578,65/148,40). Il est formé ici par une alternance de marnes grises ou foncées
et de calcaires marneux, souvent bleudtres et trés fossiliferes. H. Renxz (loc. cit.) y a distingué un
peu artificiellement deux sous-niveaux, que nous croyons inutile de maintenir, car les différences
faunistiques et lithologiques paraissent bien secondaires. Son toit est fait d'un banc de calcaire
grumeleux, pétri de Myes et de Brachiopodes, qui le sépare trés nettement du niveau IV, lequel
correspond déja & la base du Malm.

Aux Rochers des Rayes, ou on retrouve un profil complet dans les Couches & Mytilus (581,86,
152,78), le miveau IIl est également bien développé et fossilifére. Mais partout ailleurs il est
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Profil au SW des Rochers des Rayes (P.1924; 581,50/152,45).
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moins typique, pauvre en fossiles. (Vest le cas, par exemple, au P. 1924 (fig. 1), ainsi que dans
la zone anticlinale & I'W de ce point. On n’observe alors, au-dessus du niveau IT & fossiles triturés
et & Polypiers, que quelques banes de calcaires marneux, bleus quand ils sont frais, plus clairs
quand ils sont altérés, dans lesquels on ne trouve que de rares et mauvais moules de Modioles et
d"Huitres, et qui établissent un passage rapide aux calcaires fétides de la base du Malm. Il en est
de méme au chalet de la Laitemaire, ot méme le niveau II manque; ici ces banes bleuitres, peu
typiques, surmontent directement les schistes sableux et charbonneux du niveau I.

Dans le niveau IV, H. Renz a groupé toutes les roches comprises entre le niveau III
typique et les calcaires oolithiques et coralligenes du Malm supérieur (58). Kt, de fait, on ne peut
le définir avee plus de précision que dans quelques cas particuliers. Il a été introduit (tardivement)
par H. Scuarpt, a la suite de la découverte d'un niveau schisteux & grandes Modioles (niveau A)
qui, dans la zone du Rubli, apparait intercalé dans un complexe de calcaires compacts, en gros banes,
a facids Malm. De ce fait, cet auteur rattache encore aux Couches & Mytilus toutes les roches qui se
trouvent au-dessous des strates & grandes Modioles. Nous avons retrouvé ces strates a la Laitemaire,
70 m. au SE du P. 1602: ils sont formés par des calcaires schisteux, épais de quelques métres, remplis
de grandes valves ouvertes de Modiola imbricala (Muytilus castor). Comme au Rubli, ils surmontent
une paroi de calcaire massif a facies Malm, haute de 20 m. (579,24/148,90). La limite supérieure du
nivean IV serait done assez nette ici. Mais ailleurs, 'horizon & grandes Modioles n’est plus observable.
Et alors toute division devient impossible.



A L P

De fait, le niveau IV établit un passage progressif entre les formations typiques des Couches
a Mytilus (miveaux II et III) et les calcaires clairs et massifs du Tithonique. A cause de sa litho-
logie, il est préférable de le rattacher au Malm. Il comprend, en effet, de gros bancs de calcaires
fétides, foncés, séparés par des délits marneux, et dans lesquels on observe ¢a et la des récurrences
du facies & Muytilus.

Les fossiles sont trés rares dans ce niveau. A part les grandes Modioles (formes aberrantes),
on n'y trouve que quelques especes de la faune des niveaux inférieurs; especes sans aucune valeur
stratigraphique qui persistent souvent assez haut dans le Malm.

b) Age des Couches & Mytilus. On sait que, si riche soit-elle, la faune des Couches &
Muytilus est une faune de facies: elle n’a fourni aucune espéce vraiment caractéristique. Aussi,
paléontologues et stratigraphes discutent-ils depuis longtemps la position stratigraphique exacte de
cet horizon. Aujourd’hui encore, I'accord n’est pas réalisé.

Niveau I (& matériaux de charriages). Faute de fossiles, il est malaisé de préciser son age.
Nous le voyons surmontant les calcaires dolomitiques du Trias et & son tour recouvert par les for-
mations du niveau II, attribuables, comme nous allons le voir, au Dogger. C’est un faciés partielle-
ment continental (charbons) et qui correspond & une période d’émersion datant soit du Lias, soit du
Dogger inférieur.

Niveau II (d fossiles triturés et & Polypiers) et niveau III (& Myes et & Brachiopodes).

Malgré la richesse de leur faune, aucun fossile n’y est vraiment caractéristique. Les anciens
auteurs y voyaient généralement des formations du Dogger. Ainsi, P. pe Lorron et H. Scmarpr
les placent dans le Bajocien-Bathonien (8), V. GiLuiiron dans le Callovien, A. JeanNET dans le
Bathonien (35, vol. IT, p. 536, et 36). Les auteurs qui, récemment, se sont occupés des Couches &
Muytilus les considérent comme datant, en gros, du Bathonien (4 l'exception de H.Rrxz. Voir
plus bas). D.Scuxercans a montré, en effet, que les Couches & Mytilus du Massif du Morgon
représentent I'équivalent stratigraphique de terrains que des Ammonites permettent de dater du
Bathonien (84, 85). F. Bnaxcuer leur donne le méme dge dans les montagnes de 'Escreins (4, p.74).
Pour A. LoMBARD, qui a étudié récemment en détail les Couches & Mytilus de la vallée du Giffre,
le niveau II représenterait le Bajocien-Bathonien, le niveau III daterait du Bathonien (42, p. 91).

L’interprétation de H. Renz (58) concernant I'dge des Couches & Muytilus différe nettement des
précédentes. En effet, il attribue le niveau II au Callovien et le niveau III aux étages Argovien-
Oxfordien. Il se base principalement sur une faune a Céphalopodes que F.RaBowsky a décou-
verte dans le Simmental (57): il s’agit, en effet, de fossiles caractéristiques de 1’Argovien-Oxfordien
qui apparaissent dans la partie tout & fait supérieure du faciés & Mytilus. Or, au-dessus des assises
qui ont livré cette faune, H. REnz mentionne la présence de fossiles du niveau III des Couches
a Mytilus, ce qui le conduit & ranger ce niveau dans le Malm inférieur: conclusion trop rapide, que
de nombreuses raisons invalident.

D’abord il n'y a pas de fossiles vraiment caractéristiques du niveau III.
Nous avons vu que les fossiles qu'on y trouve (comme, sauf de trés rares exceptions, tous ceux des
autres niveaux des Couches & Muytilus) sont des fossiles de faciés, susceptibles de persister
bien au-dessus de ces niveaux: ceux-ci ne sont donc caractérisés que par la fré-
quence plus ou moins grande de certaines espéces. A notre avis, ce n'est que grace a
une récurrence de facies qu'on peut observer, dans le Simmental, quelques fossiles des Couches &
Mytilus surmontant les assises & Ammonites de 1’Argovien-Oxfordien. Ensuite, 'argument invoqué
par H. Renz de la présence de Cardioceras Lamberti au-dessus du niveau II nous parait encore
plus fragile. En effet, A. JeanxNeT qui, avec P. BEck et Ep. GERBER, a découvert cette espéce dans
la zone du Stockhorn (36), met nettement en évidence qu’elle est supérieure au complexe des
Couches & Mytilus (et non au niveau II) dont elle est méme séparée par des terrains callo-
viens ayant un autre faciés (36, p. 617). Cet auteur se prononce ici formellement pour I'dge batho-
nien des Couches & Muytilus.
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Disons encore que, dans notre région, les niveaux II et III forment en général un ensemble
lithologique bien défini, qui apparait nettement au-dessous des terrains & faciés Malm: indépen-
damment de certaines récurrences de leur faciés, c¢’est uniquement A& ces deux
niveaux qu’'il faudrait réserver le nom de Couches & Muytilus, ou, mieux encore, de
Dogger & Muytilus.

Quant & leur age, nous pensons qu’ils sont en tout cas inférieurs a I'Oxfordien. Le niveau I
représente probablement le Bathonien, le niveau III comprendrait le Callovien.
Quant aux roches du niveau IV, elles représentent vraisemblablement les premiers étages du Malm
(Oxfordien-Argovien). (’est ici que viendrait se ranger la faune & Céphalopodes découverte par

F. Rapowsky dans le Simmental.

Il ¢ Annexe:
Les charbons des Couches a Mytilus, entre la Sarine et Pertet-a-Bovey ).

Nous ne nous doutions pas, il y a deux ans, lorsque la mobilisation nous arrachait & notre pai-
sible travail de recherche, que la guerre méme nous aurait reconduit sur les lieux que nous quittions
avec tant de regret. Nous n’avons pas non plus pensé alors que les gisements de charbon de notre région,
sl pauvres, si tourmentés, si décevants dans les anciens essais d’exploitation, auraient de nouveau fait
I'objet de pénibles travaux de mise en valeur: car aucun géologue ne peut songer, dans des conditions
normales du marché des combustibles, & conseiller une exploitation de ces gisements.

La guerre a bouleversé la notion de rentabilité d'une exploitation. Qu'importe aujourd’hui le
prix de revient de ces charbons? Peut-on, & n’importe quel prix, extraire une certaine quantité de
combustible de ces gites? Tel est la question & laquelle nous essayerons de répondre.

Le lecteur qui désire connaitre, avant les ndtres, les observations et les opinions des géologues
qui nous ont précédés, devra consulter les ceuvres de Lorion et ScaarDT (8), de FAVRE et ScHARDT (12),
de Scuarpr (72, 81), de H. Ferumany (13), de L. WenrL1 (102), de H. Renz (58). Nous n’exposerons
pas I'historique détaillé des études sur les charbons de notre zone, ni des travaux miniers qui ont été
entrepris pour les exploiter: on trouvera, dans l'ouvrage cité de L. WeHRLI, tous les renseignements
d’ordre historique, jusqu’a I'année 1919. Depuis lors, ces gisements n’ont fait 'objet d’aucun travail
minier; ce n'est quen 1942 qu'on a recommencé la recherche, mais il est trop t6t pour en parler.

Position stratigraphique. Dans la zone qui nous intéresse, les couches de charbon assez épaisses
pour étre exploitées s’observent surtout dans le niveau basal des Couches & Mytilus (niveau I). Elles
apparaissent en lentilles plus ou moins importantes, disséminées capricieusement dans des argiles sou-
vent ferrugineuses et plastiques, ainsi que dans des marnes noires, caractéristiques de ce niveau.

Toutefois, dans la zone des Rochers des Rayes, au pied NW du piton formant la Dent de
Combettaz (581,94/153,00) on observe une couche de charbon de bonne qualité, pincée dans des bancs
de calcaires bruns & Polypiers du niveau II. Cette couche, irréguliere et lentilloide, peut atteindre
60 em. d’épaisseur et est visible sur 2 m. de longueur.

Prés de la route qui améne de Granges & (iérignoz, on voit également, entre les couches marno-
calcaires & Astarte rayensis du niveaux II, un lit régulier de marnes charbonneuses, épais de 30 cm.,
qui a é1¢ suivi par une galerie: mais, comme nous venons de le dire, il s’agit de marnes noires charbon-
neuses (et, par place, fortement bitumineuses) plutot que de charbon.

En résumé, on peut donc affirmer que les lentilles de charbon paraissant exploitables sont, en
général, cantonnées dans le niveau I. A une seule place nous avons observé une couche irréguliere,
mais pouvant atteindre 60 cm. de puissance, comprise entre les assises calcaires du niveau II.

Mode de gisement et affleurements. Il faut d’abord distinguer entre charbon proprement dit et
marnes bitumo-charbonneuses. (es deux termes apparaissent intimement associés dans la plu-
part des cas qui nous intéressent et ils peuvent présenter, & I'extérienr surtout, un aspect analogue:
c’est pourquoi ils ont été souvent econfondus par les chercheurs.

———

') Ajouté pendant I'impression en novembre 1942,



Lies marnes charbonneuses, noires, lisses, brillantes & la surface, d’'un brun fonecé & la cas-
sure, se présentent en couches souvent lentilloides allant de quelques centimetres & plusieurs metres
de puissances. Leur présence dans le niveau I est le fait général: on en observe souvent plusieurs
couches en alternance irréguliere, séparées par des grés ou par une strate d’argile. Elles déterminent
des sols noirs, charbonneux, faisant tache sur les pentes gazonnées et simulant une richesse de réserves
en charbon qui n’existe pas. Ces marnes sont souvent assez bitumineuses pour briler facilement dans
des chaudieres bien aérées: les bitumes qu’elles contiennent se libérent sous 'action de la chaleur et
s’enflamment, en dégageant une odeur forte de soufre et de goudron. Le résidu de la combustion de
ces marnes est de 70 9%, en moyenne, et la chaleur produite peut atteindre 2000 calories.

Les charbons sont malheureusement bien plus rares. Leur mode de gisement est le suivant:
ou bien ils apparaissent interstratifiés dans les marnes charbonneuses en lits irréguliers et lenticu-
laires, de 3 & 10 em. de puissance; ou bien ils sont associés & de I'argile plastique bleuitre, dans la
masse de laquelle ils forment des nceuds ou, plus rarement, des lentilles, comme nous le verrons plus
loin. Le charbon des Couches a Mytilus est une houille grasse qui s’effrite avec un bruit sec et déve-
loppe en bralant une longue flamme bleuitre. Sa teneur en cendres varie de 10 & 25 9, et la chaleur
de combustion est de 6500 calories. lLes imprégnations pyriteuses sont assez fréquentes.

Examinons maintenant de pres quelques affleurements des couches a charbon.

Suivons d’abord la lame chevauchante depuis le pied NE de la Dent de Combettaz jus-
qu'aux Erpilles. La base du chevauchement est généralement marquée par le niveau I des Couches
a Mytilus, avec ses argiles, bréches dolomitiques, gres ferrugineux, marnes charbonneuses et charbons.

Un premier profil dans ce niveau est visible au pied NE méme de la Dent de Combettaz (582,04/
153,05). La succession des couches est ici, de bas en haut, la suivante:

1° Couches rouges.

2° (ouche marneuse plastique, résultant du broyage des Couches rouges a la suite du chevauche-
ment de la lame des Gastlosen. Epaisseur: 30 cm.

3% Charbon broyé, noir, brillant, humide, entremélé a des schistes charbonneux également noirs
et terreux. Le charbon prime nettement sur les schistes. Epaisseur: 2 m.

4° Marne couleur de rouille (ressemblant au bolus du sidérolithique éocéne du bassin de Delé-

mont) et argile plastique bleuitre, avec trainées charbonneuses de quelques centimétres d’épais-

seur et neeuds de charbon de la grosseur d'un poing, irrégulierement distribués dans la masse

argileuse.

(alecaires marneux et marnes fossiliferes du niveau II et III des Couches a Muytilus, sans trace

de charbon. Epaisseur 10 m.

6° Calcaires massifs du Malm.

Entre cet affleurement et le pied SW de la Dent de Combettaz, on ne trouve plus que I'affleure-
ment du niveau II, dont nous avons déja parlé. Le charbon est ici relativement pur, léger, d'un noir-
blenatre a la cassure fraiche.

En suivant toujours vers le SW le niveau I, on arrive bientét dans un large couloir, compris entre
le P. 2085 et le P. 2029. La, on trouve un affleurement célebre, déja décrit par H. Scmarpr (72,
80), ou une couche de charbon mesure 6—7 m. d’épaisseur. J'ai tout d’abord eru qu’il s’agissait,
comme dans la plupart des cas, d’une couche de marnes noires avec délits de charbon. Mais une fouille
récente montre effectivement, sur toute cette épaisseur, une couche de charbon presque pur, léger,
cassant, se délitant en esquilles d’un noir brillant & la surface, d'un noir mat & la cassure. La couche
n’est visible que sur un seul poeint, mais son allure lenticulaire est établie: en effet, une centaine de
metres plus au SE, au pied de la paroi culminant au P. 2029, le charbon est réduit & quelques
neeuds de la grosseur d'un poing, disséminés dans de 'argile plastique.

Continuons & suivre le niveau I vers le SW: Lntre le P. 2029 et le P. 2024 les affleurements
sont rares. On ne voit plus, pointant dans I'herbe, que des marnes noires & la surface, d’'un brun foneé



et terreuses a la cassure, et dans lesquelles s'interstratifient des délits de charbon si minces et si irré-
guliers qu'ils deviennent, de toute facon, inexploitables. Ce sont, en effet, des délits lenticulaires ne
dépassant jamais 5 cm. d’épaisseur, qui lardent les marnes charbonneuses.

Au P. 1924, le niveau basal des Couches & Mytilus affleure sur toute son épaisseur. Il est formé
de bréches dolomitiques & la base, de grés ferrugineux ou non, de marnes charbonneuses noires (formant
trois couches d'un meétre d’épaisseur), d’argile plastique bleuitre. Quant aux charbons, ils ne sont
représentés que par trois lits de 1 & 3 em. de puissance, interstratifiés dans les marnes noires charbon-
neuses, brunes et terreuses a la cassure. Voici, de bas en haut, la succession des strates & cet endroit
(fig. 1):

Trias: calcaires dolomitiques, assez compact vers la base, plutot bréchoides vers le
haut: 16 m.

1° Breche dolomitique: 3 m.
2% Gres bleudtres, ferrugineux, & patine couleur de rouille: 1,50 m.
3° Argile: 1 m.

Ni 1 4° Marnes noires charbonneuses, avec 3 lits de charbon pur de 2 & 5 em. d’épais-
iveau

des Couches
a Muytilus

seur: 1,50 m.
5° Gres: 60 cm.
6° Couche comme 5, avec un lit de charbon de 3 e¢m. de puissance: 50 cm.
7° Gres et marnes gréseuses: 1,40 m.
8° Marnes noires, sans charbon: 1 m.
9° Greés et argile: 3 m.
10° Lumachelles a Astarte rayensis: niveau II.

Len® 1 correspond done au n® 3 de la figure 1, les n% 2—9 aun® 4 et le n° 10 au n° 5 de la figure 1.

Si maintenant, en quittant ce P. 1924, on descend 1'étroit couloir qui ameéne aux Erpilles, on
verra, vers le bas de ce couloir méme, ainsi que dans les paturages environnants, des anciennes fouilles,
généralement recouvertes par la végétation et les éboulis. Mais les déblais de ces fouilles témoignent
de la présence constante des couches charbonneuses. On devine facilement, sous I'herbe et les débris,
les marnes noires et les argiles bleues & rognons charbonneux: mais aucune couche de charbon pur
N'apparait. L. WerRLI, décrivant ces fouilles, parle, il est vrai, de charbon pouvant atteindre 2,3 m.
de puissance (loc. cit. p. 80): mais il s’agit certainement de marnes bitumo-charbonneuses, comme
le montrent les données des analyses exposées par ce méme auteur (loc. cit. p. 81 et 82).

A la suite d'un laminage tectonique et de failles, le niveau basal des Couches & Mytilus n’est
plus visible dans la zone comprise entre la Montagne aux Manges et la Laitemaire (planche IT et
planche IIT). Pour le retrouver, il faut aller & la Laitemaire, entre le P. 1680 et le P. 1602 et depuis
cet endroit on pourra le suivre jusqu'a la Sarine, quoique la végétation ne permette d’observer nulle
part une coupe complete. Ce sont surtout les breches dolomitiques, les gres et les schistes gréseux
& débris végétaux de ce niveau qui pointent ca et 1a dans I'herbe: aucune couche de véritable charbon
Napparait & l'affleurement.

A Borsalet (578,62/147,00) et a Gérignoz (578,63/146,90) on a entrepris, en 1918, des tra-
vaux miniers: on découpa surtout des marnes noires, bitumo-charbonneuses, épaisses souvent de
plusieurs métres, capricieusement gonflées en lentilles, alternant avec des grés, des marnes et des
argiles. Des lits lentilloides de charbon pur, épais de quelques centimétres, sont intercalés dans les
marnes noires. Des rognons pyriteux les accompagnent souvent.

Conclusions. Les affleurements naturels, les fouilles, les travaux miniers, ainsi que les condi-
tions stratigraphiques et tectoniques de la région qui nous oceupe nous ameénent aux conclusions
suivantes:

1° Nulle part on peut espérer de trouver des couches de charbon assez épaisses et assez con-
tinues pour permettre une exploitation rentable dans des conditions normales du marché des com-
bustibles.
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2% (e n'est que dans la partie comprise entre le pied NI de la Dent de Combettaz et le P. 2019
qu'on observe des couches suffisamment puissantes et assez pures pour faire supposer, en profon-
deur, des réserves d'une certaine importance. Le calcul de ces réserves est impossible a établir: mais
il me parait certain qu’elles s’élévent & plusieurs milliers de tonnes. Sil'on fait abstraction, dans une
certaine mesure, du prix de revient de ce charbon?), et si I'on admet que I'exploitation puisse étre pour-
suivie pendant quelques années au moins, on pourra entreprendre, avec des chances suffisantes, des
travaux de mise en valeur.

3° Dans le reste du territoire que nous avons étudié, nous n’avons découvert aucune couche
de charbon se prétant a une exploitation quelconque. Faut-il conclure que des travaux miniers entre-
pris dans cette zone sont destinés & I'insucces? Nous ne pouvons pas 'affirmer. La présence, en pro-
fondeur, de certaines réserves n’est pas exclue: mais aucun fait positif nous induit & les admettre.

III. Malm.

Comme on vient de voir, sa base (Oxfordien-Argovien) correspond, dans notre région, au
niveau IV des Couches a Mytilus; nous avons done séparé ce niveau du Dogger a Mytilus et nous
I'avons cartographié comme Malm. Dans la partie supérieure, le Malm est formé de calcaires géné-
ralement compacts, massifs, grisitres ou bleudtres & la cassure, & patine claire ou légérement bron-
zée, parfois un peu spathiques, qui représentent probablement le Séquanien, le Kiméridgien et le
Portlandien. Les fossiles y sont trés rares; on ne trouve que quelques Nérinées mal conservées, des
Corauz indéterminables, des articles de Crinoides et quelques Belemnites de petite taille.

La limite supérieure de cet horizon est toujours tres nette et facile & reconnaitre: elle corres-
pond, en effet, & une surface de transgression, au-dessus de laquelle s’entassent les Couches rouges
du Crétacé supérieur.

L’épaisseur du Malm des Gastlosen est sujette & des grandes variations. Elle dépasse rare-
ment une centaine de meétres, tres souvent elle reste au-dessous, et est méme réduite parfois a quel-
ques metres. On comprend ainsi facilement la variabilité des traits morphologiques déterminés par
cette formation: la ou le Malm est puissant s’élevent d’'un seul jet les blanches parois dentelées qui
impriment & la chaine leur sauvage grandeur. Par contre, quand I'épaisseur est faible, ce sont des
corniches brisées ou des croupes rocheuses qui marquent le passage de ces assises massives.

IV. Crétacé supérieur.

On sait que le Néocomien est inconnu dans la zone des Médianes rigides, ou le Crétacé supé-
rieur, représenté par le faciés si typique des Couches rouges, transgresse directement sur le Malm:
discontinuité stratigraphique bien nette, soulignée par le fait que la surface des bancs jurassiques
sur laquelle les Couches rouges viennent s’appliquer, est souvent irréguliére, un peu anfractueuse,
rongée et altérée & la suite d'une période d’émersion. On note méme souvent, entre le Malm et le
(rétacé supérieur, une évidente discordance, que nous attribuons cependant & une disharmonie de
plissement.

Les Couches rouges débutent parfois par un lit peu épais de calcaire spathique, avec débris
détritiques quartzeux et calcaires, et stérile. Mais le plus souvent, aux strates jurassiques succedent
immédiatement des caleschistes tendres, roses, verdatres ou clairs, avec des banes de calcaire mar-
neux plus compacts. Caleschistes et calcaires sont invariablement pétris de Rosalines et deGlobigérines.

Au-dessus de Pertet-a-Bovey, ot ces formations offrent une tranche nette et non contournée,
on distingue une bande rose & la base, une bande grise au milieu que surmonte un deuxiéme niveau
rouge (582,20/153,40). Mais, en général, les teintes alternent sans regle et ne caractérisent aucun
niveau défini.

1) (e prix de revient est certainement élevé: soit a cause de la situation topographique des gisements, soit a cause
de leur irrégularité. Cette derniére est due d'une part & la grande instabilité de conditions de sédimentation et d’autre
part & des mouvements tectoniques intenses qui ont mélangé le charbon aux marnes et aux argiles.
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Les Couches rouges se traduisent dans la topographie par une tranche émoussée, souvent
colorée, contrastant vivement avec les parois claires et abruptes du Malm qu’elles surmontent. Mais
quand les couches plongent selon la pente du sol, le Crétacé détermine des pentes gazonnées, tres
fertiles, dominées par les arétes ou par les croupes du Malm, plus résistant & I'érosion.

Les Rosalines, les Inocérames, quelques rares débris de Rudistes (35), ont permis de dater les
Couches rouges depuis longtemps: elles représentent tout le Crétacé supérieur, du Cénomanien
au Danien. (’est le résultat auquel a aussi abouti derniérement B. S. Tscmacurrr (94, 95) en se
basant sur la succession des différentes espéces de Rosalines que O.RENz a reconnues dans la
Scaglia des Apennins (59). Pour Tscmacmrii, la partie tout A fait supérieure des Couches rouges,
ou les Rosalines disparaissent et sont remplacées par le genre Globorotalia, correspondrait déja & la
base du Paléocéne. Cela n’est pas certain, ou, tout au moins, ce n’est pas encore rigoureusement démon-
tré1): d’autres géologues cherchent actuellement & fixer aussi rigoureusement que possible les limites de
ce complexe, et nous n'y insisterons point. Disons seulement que, pour l'interprétation cartogra-
phique, nous nous sommes appuyés sur le faciés: ainsi nous avons choisi, comme limite supérieure
des Couches rouges, le point ol les caleschistes & Foraminiféres disparaissent pour faire place, gra-
duellement mais rapidement, aux marnes plus ou moins foncées, micacées, gréseuses et généralement
stériles du Flysch que nous allons décrire.

V. Flysch.

Il 0’y a aucune lacune de sédimentation entre les Couches rouges et le Flysch des Préalpes
médianes. Aux caleschistes colorés du Crétacé supérieur succedent tant6t des marnes stériles, fon-
cées (quelquefois rouges et vertes), tantot des schistes micacés, gréseux et secs, épais de quelques
metres, qui sont & la base du Flysch.

Nous distinguerons dans notre région deux zones synclinales, dans lesquelles ce Flysch présente
des termes lithologiques nettement différents.

a) Versant SE de la chaine des Gastlosen.

Le Flysch est largement développé au SE de la créte dentelée des Pucelles-Dent de Savigny,
ol les confluents supérieurs du torrent des Fenils I'ont profondément raviné. On voit ici, succédant
aux Couches rouges, des alternances réguliéres, indéfiniment répétées, de calcaires fins et compacts
et de grés calcaires, d’'une puissance totale de 400 m. environ.

Les Calcaires, en bancs de 1040 e¢m. de puissance, sont trés typiques et permettent de
distinguer immédiatement le Flysch des Préalpes médianes du Flysch cénomanien de la nappe de
la Simme, dans lequel ils font totalement défaut, comme on le verra plus loin. Ce sont des calcaires
compacts, un peu marneux, parfois légérement gréseux, & patine blonde ou grise, & cassure mar-
moréenne bleudtre ou, plus rarement, gris clair. Leur surface est lisse, un peu savonneuse au
toucher, couverte tres souvent d’empreintes d’Helminthoides. Ils ne contiennent aucun fos-
sile caractéristique.

Les gres, que des délits marneux séparent des couches calcaires, peuvent se présenter en
plus gros banes, ne dépassant cependant jamais un métre de puissance. Ils sont micacés, rarement
charbonneux, et montrent plusieurs variations lithologiques, s’ordonnant autour de deux types ex-
trémes: I'un est un grés frane, brunitre, plus ou moins grossier et quartzeux, se débitant souvent
en plaquettes (surtout dans les zones externes altérées); L'autre est un grés fin, un peu glauconieux,
dont les éléments détritiques sont fortement dispersés dans une pate calcaire compacte & cassure
esquilleuse d'un gris bleu, grise ou fauve & la surface de corrosion. En coupe mince, ces grés mon-
trent quelques rares Textulaires ou, parfois, des Globigérines; mais nous n’y avons découvert aucun
Mﬂ; une valeur stratigraphique.

) ') Car il se peut que la succession des espéces des Rosalines, fossiles pélagiques & évolution assez lente, ne soit pas
rgoureusement paralléle et absolument synchronique dans deux régions aussi éloignées que les Apenmnins et les Pré-

alpes. Il nous parait donc imprudent d'appliquer & la lettre I'échelle de O. Rixz, avant que sa valeur générale soit suf-
fisamment, vérifiée.

Matér. pour la carte géol., nouv. série, 82¢ livr. 4
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Ils se distinguent aussi tres nettement des gres du Flysch de la nappe de la Simme qui sont
plus terreux, plus riches en débris charbonneux, rarement micacés, souvent ornés de superbes hiéro-
glyphes qu’on n’'observe jamais sur les dalles gréseuses du Flysch des Médianes.

Le Flysch que nous venons de décrire est assez stable et résistant. Il forme parfois des
croupes qui dépassent en hauteur les crétes du Malm et se traduit dans la topographie par des
pentes régulieres dont la monotonie est & peine interrompue par des ravinements fréquents. Ce.
Flysch gréso-calcaire & Helmanthoides est done, méme de loin, facilement reconnaissable, surtout
le long des flancs des ravins, auxquels il donne un aspect régulierement rubané, trés caractéristique.

Un brusque changement de pente marque le contact de ce Flysch avec les assises qui forment
la base du Flysch (cénomanien) de la nappe de la Simme. Celles-ci se reconnaissent aisément & leur
teinte plus foncée, a leur disposition chaotique et aux sols ébouleux, humides et déprimés qu’elles
déterminent.

b) Zone synclinale de Chateau-d’Oex—Vallée de Vert-Champ.

Cette cuvette synclinale est presque entiérement remplie par le Flysch cénomanien de la nappe
de la Simme. Le Flysch des Médianes ne forme que deux bandes étroites dont I'une s’étend au
pied NW de I'axe rocheux des Gastlosen et I'autre borde les formations mésozoiques de la chaine
du Vanil Noir.

Au pied NW des parois des Gastlosen, le Flysch des Médianes est généralement caché par de
grands éboulis. 11 foisonne cependant ¢a et la, et on le reconnait facilement & ses calcaires compacts,
bleunitres & la cassure, & patine blonde, et & ses marno-calcaires grisitres qui ne manquent jamais.

Par contre, au pied SE de la chaine du Vanil Noir, ce Flysch est moins typique. Nulle part
on n'observe l'alternance réguliere de gres et de calcaires compacts que nous venons de décrire: on
ne trouve ici que des marnes et des marno-calcaires blen foncé a la cassure, & patine grisitre ou
clairs, trés tendres et doux au toucher. Les marnes emballent souvent des amandes de calcaires
tres fins, compacts, blanchitres, ou des bancs lenticulaires de gres parfois grossiers, micacés, de
teinte foncée.

La nature plutot schisteuse de ces assises rend les affleurements fort rares et fait qu’ici le
Flysch des Médianes ne détermine dans la morphologie aucun relief spécial. C’est pourquoi, il est
souvent difficile, ici, de distinguer ce Flysch de celui de la nappe de la Simme qui (surtout & la
base) est aussi souvent schisteux, mou et, dans cette zone, extrémement banal. Nous verrons plus
loin en détail les caractéres lithologiques de ce dernier. Disons cependant, dés maintenant, que les
schistes de la nappe de la Simme sont généralement argileux ou terreux et emballent des galets
ovoides identiques & ceux du conglomérat de la Mocausa. Le Flysch des Médianes a
une teneur plus forte en calcaire et les galets roulés y font tout a fait défaut. A sa base, on observe
des marnes, teintées ¢d et 1a en vert ou en rose, & la suite du lessivage des Couches rouges créta-
cées: il importe de les distinguer des schistes, aussi rosés qui, aux Rodomonts par exemple, appa-
raissent & la base du Flysch de la nappe de la Simme. Ces derniers, comme nous le verrons, se
différencient aisément par leur mode de gisement, par la continuité de I'horizon qu’ils forment et
surtout par la présence de fossiles microscopiques caractéristiques (Rosalines). Les marnes (colorées
ou non) du Flysch des Médianes sont, en revanche, absolument stériles.

c) Age du Flysch des Préalpes médianes.

En considération de son facies, tous les anciens auteurs I'ont rangé dans le Tertiaire inférieur.
Aujourd’hui que I'ige du Flysch est soumis & une révision totale, il importerait de revoir ce pro-
bléme. Malheureusement, le Flysch des Médianes est d'une stérilité décevante !).

1) J. TErCIER et ses éléves viennent cependant de découvrir, & la base de ce Flysch, dans le synclinal de Gruyére, de
trés nombreuses Discocyclines. (Communication faite a la Société Helvétique des Sciences Naturelles, séance de la So-
ciété géologique suisse, 30 aout 1942, Sion.)
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On n'y a jamais trouvé des Nummulites, tout au moins dans les Préalpes romandes. IL’affir-
mation de W. A WEeNcEN, touchant la rareté des Nummulites dans le Flysch de la région du Vanil
Noir, est bien gratuite: il faudrait d’abord savoir ou cet auteur en a trouvé: ce qui ne résulte nulle-
ment de son contexte (103).

Dans le Chablais, A. LomBarD a toutefois découvert dernierement quelques exemplaires de ces
Foraminiferes (42, p. 120).

B. S. Tscuacurni, pour lequel la partie tout & fait supérieure des Couches rouges serait déja
tertiaire, attribue au Flysch des Médianes un age paléocene. I’absence de Nummulites fait supposer
a cet auteur qu’il est inférieur au grés du Gurnigel, done antélutétien (94, 95).

Quoi qu'il en soit, il semble bien établi que ce Flysch est, dans son ensemble, d’age paléocene. —

CHAPITRE I,
Paléogéographie et plissements.

armi les premiers anticlinaux qui, apres le Trias, rident le fond de la mer préalpine, figure
la zone de la chaine des Gastlosen et méme toute l'aire de sédimentation des Médianes rigides
(562, 55). On a vu, en effet, qu'on ne connait pas, ici, des dépots marins datant du Lias: il devait
exister & ce moment une premiere ride qui, ébauchée vers la fin du Trias, persistera & travers tous
les étages mésozoiques et néocomiens, tantot ennoyée tantot exondée, et qui influencera constam-
ment la sédimentation.

Le Dogger & Mytilus marque un retour des eaux sur cette premiere cordillere liasique: mer
cependant peu profonde, ot ne g’accumulent que des dépdts épicontinentaux tres réduits.

Au Malm, cette mer persiste; et persistent également les caracteres de la sédimentation épi-
continentale qui 8’y produit. On devait avoir ici, a cette période, une plateforme maritime a I'abri
de tout apport de matériaux détritiques, permettant la formation de calcaires épais et massifs qui,
dans la partie supérieure, deviennent franchement coralligénes.

Au (rétacé inférieur, cette plateforme est & nouveau exondée, car on ne connait, parmi les
formations des Médianes rigides, aucun dép6t datant de cette époque.

De sorte que la base des Couches rouges correspond & une nouvelle transgression marine sur
les calcaires du Malm, qui devaient émerger, au début du Crétacé supérieur, comme une vaste table
rongée parfois par les phénomeénes carstiques et méme par I'érosion des eaux fluviatiles: il est, en
effet, fort probable que les fréquentes réductions de puissance du Malm de la chaine des Gastlosen
soient dues, en partie tout au moins, & une période d’érosion du Crétacé iférieur. On a vu que
la transgression des Couches rouges est surtout marquée dans notre région par ces nombreux signes
d’altération que présente le Malm sous-jacent. La mer crétacée s’approfondira peu & peu, sans
qu'aucun apport détritique grossier ne vienne troubler la sédimentation calme et réguliére qui s’y
produit: cependant, les «fumées» rouges et quelques épisodes gréseux parmi les sédiments calcaires
marquent l'influence d'un relief qui commence & se rajeunir.

Les mouvements orogéniques alpins de la fin du Crétacé rendront ce relief vigoureux autour
de la mer des Couches rouges. L’érosion devient, pour la premiére fois, trés active et notre aire de
sédimentation sera bientdt comblée par I'apport des matériaux vaseux ou calearéo-gréseux du Flysch
paléoceéne. (e dépot final est chevauché, dans la zone des Médianes rigides, par les masses énormes
de la nappe de la Simme, et, plus en arriére, par celles de la Bréche. Depuis quel moment, dans 'his-
toire géologique de notre région, ces masses de chevauchement occupent-elles leur position tectonique
actuelle? Les derniéres vues, & ce sujet, sont exprimées dans le mémoire de M. Lucron et E. GaaNE-
BIN (49): le cadre local de notre travail ne nous permet pas une discussion critique du probléme.

Soulignons seulement, dans la chaine des Gastlosen et dans toute la zone des Médianes rigides
en général, les grandes différences lithologiques et d’épaisseur des séries constitutives; tenons pré-
sents les puissants solides de la Simme et de la Bréche qui les surmontent: nous y verrons les pre-
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mieres causes du style tectonique de cette zone. Parmi les assises des Médianes rigides, seuls le
Malm et le Trias, massifs et puissants, ont réagi aux efforts tectoniques. Les autres formations
ont assurément compliqué le jeu des forces tangentielles, mais leur plasticité les rendait plus dociles
et plus passives. Les masses chevauchantes aidant, il en résulta un plissement disharmonique, une
tectonique cassante, ot le Malm et le Trias, découpés en écailles, réglent partout le style structural.
) Diversité d’épaisseur et de rigidité des terrains constitutifs: voild une premiére raison expliquant

la structure des Rigides. Mais, pour M. LucroN et E. GAGNEBIN, il y a eu autre chose: aprés une poussée
tangentielle initiale, les Préalpes médianes auraient glissé en avant, sur un plan incliné. Et pendant
ce lent écoulement, 'action de la gravité, se traduisant par une force de traction, aurait disjoint le
solide en dalles gigantesques, que ’érosion a partiellement mangé ensuite: d’ou I’étrange tectonique
des Rigides, ou les masses calcaires, hautes et ruiniformes, semblent bien figées dans un soubasse-
ment mou, déprimé, fait de Flysch.

CHAPITRE 1L
Tectonique.

I. La chaine des Gastlosen.

1. La Dent de Combettaz et les Rochers des Rayes.
(PL II et pl. III, profils 1—6.)

H. Scuarpr, dans les «Etudes géologiques du Pays-d’Enhaut vaudois», nous donne une remar-
quable description de cette montagne: les traits structuraux essentiels y sont établis, et les profils
qu’il publiera ensuite (12, 67, 69, 81) apportent de nouvelles données.

Toutefois, les multiples accidents tectoniques de ce singulier massif nous ont obligé & reprendre
son étude, et ce ne fut pas peine perdue. :

Au NE de Pertet-a-Bovey, la chaine des Gastlosen est constituée essentiellement par une lame
puissante, représentant le flanc normal d'un pli anticlinal cassé en profondeur. Les terrains consti-
tutifs sont le Trias, souvent couvert d’éboulis; les Couches & Mytilus qui ressortent ¢a et 1a en
petits rochers égrenés en boutonnieéres; le Malm qui dresse la grandiose muraille septentrionale de
la chaine; enfin, flanquant le Malm au SE, viennent les Couches rouges, dont les grandes dalles colo-
rées, plongeant selon la pente de la montagne, sont bordées par des croupes ravinées, formées de
Flysch. Cette lame chevauche le Crétacé ou, plus souvent, le Flysch du synclinal de la vallée de
Vert-Champ; mais le contact est généralement caché par une draperie de grossiers éboulis.

A Pertet-a-Bovey, juste au-dessus du chalet coté 1712, la paroi vertigineuse du Malm s’inter-
rompt brusquement (582,54/153,70). En méme temps, les caractéres tectoniques (et orographiques)
de la chaine changent selon les traits structuraux suivants: Une volte que nous appellerons anti-
clinal inférieur, supporte une lame faillée et discontinue, qui représente la continuation directe
de la grande écaille chevauchante vue plus haut (pl. IT et pl. III, profil 1).

Anticlinal inférieur. Suivons d’abord vers le SW cet anticlinal, qui se développe sur le ver-
sant NW du chainon. Il débute & Pertet-a-Bovey par un petit rocher crétacé, au pied duquel
s'abrite le chalet 1712, bati sur le Flysch des Médianes (582,26/153,84). Puis la voite s’éleve, selon
une montée axiale assez forte, jusqu’'a la créte de la montagne qu’elle atteint prés du P. 1940.
Jusqu’ici, Panticlinal ne montre que son enveloppe de Couches rouges, supportant une barre de
Malm sur laquelle nous reviendrons. La votte se développera et s’ouvrira un peu plus loin, en
direction des Erpilles. Les formations plus anciennes apparaitront successivement. C’est d’abord le
Malm qui perce en sifflet le Crétacé, au-dessus du chalet de Rodosex, a la suite d’'une faille trans-
versale tres nette qui nous montre les Couches rouges décalées. Ce sont ici les formations du flane
NW qui apparaissent, plongeant fortement vers laval. Mais 200 m. plus loin, juste au-dessus
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d'un petit piton éeroulé coté 1638 (581,5/153,14), le Malm de ce méme flanc se redresse et forme
I'imposante paroi qui domine le piturage de Rodosex. A sa base les Couches rouges, tres laminées,
accusent méme un fort plongement contre la montagne. Et quelques dizaines de meétres apres,
subitement, toutes les formations du flanc NW disparaissent a la suite d’une faille qui les rejette en
profondeur (?), et, presque sur le méme plan que ce flanc disparu, se dresse le Malm du flanc SE, qui
éerase & sa base les Couches & Mytilus (profil 4).

La vofte anticlinale passe ici, visiblement, & un pli-faille. Son noyau broyé est nettement
marqué par une trainée de Dogger & Mytilus qui s’'insinue dans la paroi sur la gauche, pincée entre
les lévres en Malm du pli-faille (581,70/153,04).

En continuant vers les Erpilles, on ne retrouve, sur 200 m., que les Couches & Muytilus: cal-
caires marneux bleudtres des niveaux supérieurs ou marnes sableuses a fossiles triturés du niveau II.
Puis, au-dessus du chalet des Sauges, toutes les formations, jusqu'au Trias, ressortent dans le
noyau. Un banc de grés dur du niveau basal des Couches & Mytilus montre dans toute son ampleur
la disposition anticlinale. Les calcaires dolomitiques bréchoides du Trias, qui forment une berge
raide, butent vers le bas contre une petite écaille de Malm, unique reste du flanc inverse de I'anti-
clinal. Vers le haut du versant, le Malm du flanc normal, fortement redressé, surmonte les Couches
a Muytilus; et sur lui, souvent en discordance, reposent les Couches rouges, qui le couronnent jus-
qu’au P. 1924.

Le noyau triasique du pli est visible jusqu'a la Montagne-aux-Manges, tandis que les forma-
tions jurassiques qui le surmontent s’arrétent brusquement au-dessus des chalets des Erpilles. Iei,
tous les horizons de l'anticlinal §’étirent, s’écrasent, s'imbriquent: de sorte qu'il est fort difficile d’y
déchiffrer la tectonique intime (581,30/152,20). Le Malm s’arréte au bas d’un couloir qui descend
obliquement du P. 1924. Il en est de méme des Couches rouges, qu’en remontant ce couloir on voit
déja réduites & quelques metres d’épaisseur, froissées, enchevétrées entre les banes du Malm qui les
supportent. Les Couches & Mytilus, elles aussi fortement laminées, les séparent d'une deuxiéme
paroi de Malm, appartenant a la lame chevauchante que nous avons vue au dela de Pertet-a-Bovey
et qui continue ici sa course. Nous allons en reprendre I'étude & partir de Pertet-a-Bovey pour la
suivre jusqu'a sa disparition, au S de la Sarine.

Lame chevauchante des Gastlosen. Depuis le chalet de Pertet-a-Bovey, ou on voit débuter
I'anticlinal que nous venons de décrire, suivons le sentier qui passe la montagne, en direction SE.

Surmontant le petit rocher crétacé qui domine le chalet, on constate d’abord un pointement
du Trias; ¢’est la base de la grande écaille chevauchante des Gastlosen. Sur ce Trias reposent des
couches charbonneuses et des gres ferrugineux, épais de quelques metres, appartenant au niveau I
des Couches & Mytilus. Le niveau a fossiles triturés et & Polypiers n’est pas visible ici, mais on
reconnait, par contre, les niveaux supérieurs, pauvres en fossiles et difficiles & séparer du Malm.
("est dans leurs couches qu’est taillé le sentier au point méme ou il franchit la petite aréte, &
I'entrée d’une jolie petite niche qui domine le pas. On voit ici les Couches rouges de I'écaille
s'adosser directement au Dogger & Mytilus. Le Malm est donc décalé en profondeur: entre ce
point et le pied de la Corne-Aubert il n’est plus représenté que par un petit copeau isolé. Et I'on
admire le magnifique plan de faille sur la droite, dans la paroi, aussi en Malm, qui culmine au
P. 1920.

Suivons vers le SW cette paroi & son pied, sur le versant NW. Le Trias et les Couches a
Mytilus que nous avons rencontrés tout & I'heure se montrent encore sur une centaine de metres;
puis ils s’écrasent totalement. Kt ensuite, le long d'une vire herbeuse qui coupe obliquement la
chaine, la barre de Malm repose directement sur les Couches rouges de I'anticlinal inférieur: il s’agit
d'un contact mécanique, puisque le Trias réapparaitra au pied du petit piton coté 1920. Dans cette
barre jurassique, surmontée par les Couches rouges, une série de failles découpe plusieurs comparti-
ments, plus ou moins décalés les uns par rapport aux autres. Un de ces compartiments, fortement
basculé et redressé jusqu'd la verticale, forme le piton 1920. Le mouvement de bascule a déter-
miné, vers le haut de l'aréte, un singulier enchevétrement du Malm et du Crétacé; vers le bas, les



Couches & Muytlus, trés broyées, apparaissent a leur tour pincées entre les machoires du Malm.
On saisira nettement cette structure en regardant laréte des les paturages de Pertet-a-Bovey
(planche IV).

Au P. 1940, toutes les formations mésozoiques de la lame de chevauchement s’arrétent. Sur
quelques centaines de metres, jusqu'au pied NE de la Dent de Combettaz, la créte de la montagne
est entierement en Crétacé (profil 11, 582,16/153,30). Ce sont les Couches rouges de 'anticlinal infé-
rieur qui forment ici l'aréte et accusent bien, par leur plongement, une disposition anticlinale. A
quoi faut-il attribuer la disparition, & cet endroit, de la masse chevauchante? H. ScHarpT ad-
mettait d’abord une faille, ensuite il pensait que la masse chevauchante avait été tout d’abord con-

tinue, puis, sur une certaine

SE NW longueur, aurait été enlevée par
29 I'érosion. En réalité, il sagit

d'un laminage complet des for-
mations mésozoiques du solide
chevauchant. En effet, a partir
de la Corne-Aubert, on voit ces
formations se réduire progressive-
ment, s’effiler en coin, puis dis-
paraitre au P. 1940: de sorte
que le Flysch du méme solide s’a-
dosse tectoniquement aux Couches
rouges de l'anticlinal inférieur.
Cette disposition ne durera d’ail-
leurs pas longtemps. Un peu
plus loin déja, au pied NE de la
T = Trias M = Malm Dent de Combettaz, la lame che-

D; = Niveau I Cr = Couches rouges
1 G vauchante reprend normalement

D, = Niveau II } des Couches a Mytilus eb = Eboulis ;
D, = Niveau III son trajet. Le Malm, de nouveau

trés épais, avec & la base les
Couches & Mytilus gondolées, faillées, étirées, surmonte 'anticlinal inférieur et le fait passer au pli-
faille que nous avons décrit plus haut. Un petit sentier profite du plan de chevauchement pour
atteindre le pied SE de la Dent de Combettaz, ou l'on retrouve la méme disposition générale des
horizons. Cependant, plusieurs failles, tantot transversales a I'aréte, tantot longitudinales, compliquent
la structure de la montagne. Sur 100 m. de longueur, la masse jurassique chevauchante a subi un
nouveau décalage, déterminant ainsi un large couloir, bordé par deux arétes sauvages: l'une cul-
minant au P. 2085 (fig. 3), l'autre au P. 2029 (fig. 2). Sur le premier, de beaux miroirs témoignent
de la faille qui a coupé transversalement les formations; sur le deuxiéme, on voit des cassures secon-
daires qui rejettent deux fois le Malm contre les Couches & Mytilus (fig. 2). Dans le creux, entre le
Malm affaissé et les Couches rouges de I'anticlinal inférieur qui supportent le tout, les assises char-
bonneuses du niveau I des Couches a Mytilus sont fort bien développées (591,90/152,80). C'est ici
qu’'autrefois on a ouvert une galerie d’exploitation de charbon, couverte maintenant par des débris?).
Entre ces dépots et Jes Couches rouges, un petit piton jaunissant de calcaire dolomitique du Trias,
presque entierement entouré par les strates crétacées et visiblement posé sur elles, atteste bien le
phénomene de chevauchement d’abord, et l'affaissement des formations jurassiques ensuite (fig. 2).

Fig. 2.

Croquis des Rochers des Rayes pris de la Dent de Combettaz.

Remarquons encore qu’entre le pli inférieur et la lame chevauchante il n’existe aucun lam-
beau de Flysch, comme I'a prétendu H. Scmarpr (12, p. 374). La roche qui simule le Flysch est
un banc gréseux bleuatre des Couches & Muytilus.

Poursuivons encore nos formations en suivant la base du chevauchement, soulignée un peu
plus loin, vers le SW, par un replat gazonné qui marque le passage des Couches & Mytilus. Vers

1) On reprend actuellement ces travaux d’exploitation: voir p. 11.
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le P. 2012, ces derniéres assises butent contre un coin de Malm qui parait couper leur trajet. (’est
une nouvelle faille, bien visible au bord SE de la plaque chevauchante, entre les Rayes et le Pi-
turage Yenny, ot le méme coin de Malm tranche les couches crétacées. Au P. 1924 s’étagent toutes
les formations de I'écaille, du Trias au Malm (fig. 1). Ce dernier forme, un peu plus loin, une aréte
étroite qui gagne rapidement la Montagne-aux-Manges. Sillonné par de nombreuses cassures, le
Malm écrase & sa base les Couches & Mytilus dans un étroit couloir qui marque justement le con-
tact entre la lame chevauchée et le pli inférieur. Celui-ci, comme on a vu, s’ennoie et disparait
rapidement au bas de ce couloir. En méme temps, 'écaille chevauchante se décale, puis elle s’allonge
en croupe boisée ou le Malm seul reste

toujours visible: on arrive ainsi aux e

Belleg-Combes. A partir d’ici, d’autres ~w

accidents tectoniques troublent la struc-
ture et impriment & la chaine de nou-
veaux caracteres morphologiques. 1l
vaut la peine d’y arréter un moment
I'attention.
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2. Entre les Belles-Combes et les
cluses des Siernes-Picats Y
(profils 7, 8). e &\

Une série de failles trongonne
cette partie de la chaine d’une curieuse
maniére: la barre calcaire est en effet
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7 , 4 : Tig. 3.
découpée en plusieurs compartiments °
décrochés. éeartés. les wmy des autres La Dent de Combettaz vue des Rochers des Rayes.
Dy {8 J /| " (ed J "
et séparés par des coussinets en Flysch. Cr = Crétacé supérieur T = Trias
M = Malm eb = Eboulis

Déja aux Belles-Combes-Dessus, pres du D. — Nivean I
chalet coté 1599, toutes les formations ]): i
mésozoiques disparaissent sur 200 m. de Dy = Niveau III
longueur et c’est le Flysch des Mé-

dianes qui forme la croupe arrondie de la montagne (580,60/151,20). De tous les terrains du solide
chevauchant, seules les Couches rouges s’appuient contre lui: une faille oblique, en coupant et en
décrochant le solide, a décalé le Malm et les assises plus anciennes et a porté le Crétacé en contact
mécanique avec le Flysch du synclinal de la vallée de Vert-Champ. Et de fait, on voit pincés entre
ces deux formations des lambeaux de roches trés broyées, méconnaissables.

des Couches a Mytilus

200 m. plus au 8, l'écaille est de nouveau normale: le Malm forme un escarpement rocheux
qui domine Sous-le-Sex: & sa base des calcaires marneux bleus des Couches & Mytilus apparaissent
et, au-dessous de ces calcaires, on trouve un tout petit affleurement de dolomie triasique. Une
tranchée, profonde de deux metres, marque le plan de chevauchement; on y voit pointer une roche
simulant la cornieule: mais il s’agit visiblement d'une bréche caverneuse de dislocation.

Et voici qu'au chalet 1520 des Belles-Combes-Dessous un nouveau décrochement trong¢onne
la lame anticlinale (580,25/150,90): nouvelle disparition du Malm et large rupture des Couches
rouges; les levres de la faille s’écartent et permettent ainsi le contact entre le Flysch de I'écaille
chevauchante et celui du synclinal de la vallée de Vert-Champ. Mais cette structure finit déja
100 m. plus loin, ot la lame anticlinale reprend normalement sa course avee, & la base, le Malm,
qui culmine au P. 1533 et plonge encore normalement au SE. Il se décale ensuite rapidement en
s'abaissant vers les cluses des Siernes-Picats, ou il arrive réduit, avec un fort plongement vers le S,
done selon la direction méme de la chaine. Le long de ce parcours, le Malm détermine un bastion
vertical, couronné de Couches rouges (ici grisitres); bastion qui, sculpté par I'érosion fluviatile,
s'infléchit en demi-cercle et vient s'éteindre dans les gorges de la vallée de Vert-Champ (fig. 4).
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3. La Laitemaire (profils 9, 10).

L’écaille chevauchante des Gastlosen continue au S des cluses de Siernes-Picats et vient for-
mer, entre ces cluses et la Sarine, la montagne de la Laitemaire; mais, aux cluses mémes, quelques
accidents tectoniques en troublent la continuité. Le Malm, que nous avons vu former, au N de
ces gorges, une paroi nette, d'un seul tenant, détermine au S du torrent un escarpement boisé et
rocheux qui atténuera bientdt sa pente pour s’allonger en croupe vers le sommet de la Laitemaire.

Les cluses sont en relations avec un systéme de failles transversales qui ont affecté la lame
chevauchante (fig. 4): le torrent en a profité pour se frayer le passage. En effet (on le voit de
la route & chars qui longe le versant droit), les Couches rouges qui couronnent la paroi du versant
gauche apparaissent sensiblement décalées et elles viennent buter contre le Malm de la droite, ou
le Crétacé ne se montre que bien plus haut. La partie de la lame située au NE du torrent s’est

Chételard

Tig. 4.
Coupe longitudinale de I'écaille des Gastlosen, aux cluses des Siernes-Picats.
1: Trias. 3: Malm
2: Couches a Muytilus 4: Crétacé supérieur (Couches rouges)

done affaissée par rapport a la partie qui se trouve an SW. Mais, dans un deuxiéme temps, cette
derniére s’affaissa & son tour: en effet, vers le Chatelard, 300 m. au SW des cluses, les lévres d'une
deuxieme faille montrent le Trias de la base de I'écaille, resté en place, butant d’abord contre le
(rétacé, puis contre le Malm de Iextrémité décalée (580,00/149,35).

En définitive, on a donc aux cluses des Siernes-Picats un systeme de failles, aboutissant a
un profil longitudinal en V de la lame chevauchante, représenté par la fig. 4.

Au point de vue tectonique, la Laitemaire ne nous offrira plus aucun fait nouveau important.
La lame qui la forme et dont nous venons de décrire le trajet & partir de Pertet-a-Bovey, che-
vauche le Flysch de la nappe de la Simme entre le ruisseau des Siernes-Picats et le sommet de la
Laitemaire; et, & partir de ce point jusqu'a la Sarine, c¢’est tantot le Flysch des Médianes, tantot
les Couches rouges du flane renversé qui forment le soubassement de I'écaille. Rongée par I'érosion,
elle dessine un vaste triangle dont le sommet coincide avec le sommet de la montagne. Les cotés
de ce ftriangle, correspondant & la téte des couches, sont marqués dans la topographie par des
croupes ou des gradins qui descendent doucement les pentes opposées: les uns, vers la vallée des
Siernes-Picats; les autres, vers Granges, ou l'écaille arrive tranquille, superposant en série normale
les formations jurassiques au Trias.
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Le Malm, qui forme le toit, aux bords brisés et rongés, occupe tout le versant SE de la Laite-
maire, vétu par I'épaisse et sombre forét des Perreys. On voit ici, sur une grande surface, surtout
de gros bloes de Malm qui jonchent le sol et qui résultent souvent du tassement de cette formation;
et il est trés souvent difficile de reconnaitre le terrain en place. De profondes crevasses sillonnent
les bancs et font penser & de nombreuses brisures dont on ne peut mi évaluer I'importance ni
voir la suite. L'une d’elles est toutefois bien nette: on la voit débuter au chalet de la Laite-
maire et se poursuivre jusqu’d la Tannaz, au pied SE de cette montagne. On la remarque surtout
de loin par une saillie rocheuse qu’elle détermine au milieu des foréts.

200 m. au N du pont de Flendruz, le Flysch des Médianes s’adosse directement au Malm
(580,20/148,60). La disparition des Couches rouges est probablement en relation avec les accidents
tectoniques des cluses des Siernes-Picats. Il semble, en effet, que les failles que nous y avons
notées se prolongent ici, car on trouve des lambeaux de Flysch pincés entre les bancs jurassiques.
Malheureusement, la végétation et le glaciaire empéchent toute observation précise.

Il en est de méme le long de la route cantonale, entre Flendruz et Borsalet. On ne voit, au-
dessus de la route, que le bord inférieur de la plaque de Malm de la Laitemaire, dessinant des den-
telles boisées dans des prairies glaciaires et plongeant réguliérement vers 'aval d’une trentaine de
degrés. IL’écaille, que nous avons vue fortement redressée aux Rochers des Rayes, se couche donc
peu & peu pendant son trajet vers le SW.

Au pont de Gérignoz, pres des affleurements du Trias et des Couches & Mytilus, le Malm dé-
termine un rocher abrupt surplombant la riviére sur la droite et poli par un beau miroir de faille:
¢'est la cassure principale, mais non la seule qui soit visible ici. In effet, une centaine de métres
plus & I'E, dans les gorges encaissées de la Sarine, on voit des trainées de Couches rouges, succes-
sivement pincées dans les bancs disloqués du Malm. Une nouvelle série de failles trongonne done
de nouveau la lame anticlinale & cet endroit. Et la Sarine en a profité pour s’ouvrir le passage.

4. Au SW de la Sarine.
a) Suite et fin de 1'écaille des Gastlosen.

La lame reprend immeédiatement sur la rive gauche, mais dans des conditions tectoniques sen-
siblement modifiées. Le Malm y apparait fortement décalé, presque horizontal, et sur lui reposent
les Couches rouges qui déterminent deux collines moutonnées, I'une cotée 973, I'autre 999. La posi-
tion avancée de cette derniére par rapport au Malm qui, plus haut, forme la croupe boisée de la
«Forét Noire», indique un décrochement net du Crétacé formant la colline 999: ¢’est pourquoi au-
dessous de ce Crétacé, le Malm et les Couches & Mytilus disparaissent presque entiérement (fig. 5).

A part cet accident, I'écaille s’allonge normalement au SW, vers la Serniettaz, superposant
en série normale Trias, Jurassique et Crétacé. Mais ensuite, entre la Braye-d’en-Bas et la Braye-
d’en-Haut, elle s’articule en plusieurs petites lames secondaires, formées surtout par des bancs de
Malm qui pointent ¢a et la, enserrant et laminant les assises crétacées. Et, avant d’atteindre
Sur-le-Grin, le chevauchement des Gastlosen s'est définitivement cicatrisé.

b) Anticlinal inférieur.
(Anticlinal de Sur-le-Grin.)

Nous avons vu qu'au N de la Sarine, vers la Laitemaire, 'écaille anticlinale repose soit sur les
Couches rouges, soit sur le Flysch du synclinal de Chiteau-d’Oex. Au SW de la Sarine, par contre,
l'extrémité de cette écaille que nous venons de décrire, chevauche un élément anticlinal qui appa-
rait au-dessous d’elle et dont le noyau est en Malm: ¢’est 1'anticlinal de Sur-le-Grin.

Ce pli représente done I'équivalent de I'anticlinal inférieur que nous avons vu surgir & Pertet-
a-Bovey pour s’ennoyer deux kilomeétres apres, vers les Erpilles.

La figure 5 illustre la disposition des éléments stratigraphiques et tectoniques sur le bord
gauche de la Sarine. Pour comprendre cette coupe, suivons le chemin qui, de Crottets, se dirige
vers I'W, en longeant la courbe de niveau 980. Aux Crottets, prés d’un chalet situé au bord de la

Matér. pour la carte géol., nouv. série, 82¢ livr. 5
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route récemment construite (et qui ne figure pas sur la carte), on trouve d’abord les formations
constituant la lame anticlinale chevauchante: Couches rouges, flanquant les calcaires coralligénes
du Malm et Trias (calcaires dolomitiques plutét bréchoides vers le haut, assez compacts vers la
base). Au point ou le chemin s’engage dans la forét de Logettaz, au-dessous des bancs triasiques,
on trouve un tout petit lambeau de Couches rouges: unique reste du flanc renversé de ce pli anti-
clinal. Suivent des gres et des schistes du Flysch assez banals, et qu'on pourrait attribuer a la
nappe des Préalpes médianes, car ils font suite au Crétacé qu'on vient de voir: mais, quelques
metres au-dessus du chemin pointent deux petites lentilles de conglomérat de la Mocausa et, & méme
le chemin, affleure un mince banc de radiolarite (578,28/146,57). Ce sont des roches qui, comme
nous verrons plus loin, appartiennent & la nappe de la Simme dont un petit lambeau est pincé ici
entre 'écaille chevauchante et le pli inférieur de Sur-le-Grin. Au-dessous de ce Flysch (cénoma-
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Fig. 5.
Suite de la chaine des Gastlosen, au SW de la Sarine. La lame anticlinale (IIT) repose sur 'anticlinal inférieur (IT) qui,

a son tour, chevauche le Flysch de la nappe de la Simme (I). Vers I'W la coupe est longitudinale.

I: Flysch de la nappe de la Simme.
IT et IIL: Préalpes medianes: T = Trias; D = Couches & Mytilus; M= Malm; Cr = Couches rouges; I' = Flysch

nien), apparaissent des marnes grises (du Flysch paléocéne des Médianes) qui passent rapidement
aux Couches rouges: celles-ci appartiennent au flane normal de l'anticlinal de Sur-le-Grin. Elles
affleurent sur une cinquantaine de metres, puis le Malm les perce immédiatement apres. Le long
du ruisseau de Rossette, une faille transversale décale T'aile orientale du pli qui vient de surgir.
Sa partie occidentale, en revanche, gagne brusquement en ampleur. Le Malm occupe toute 1'épaisse et
rocheuse forét de Ramaclez et s'éleve rapidement vers Sur-le-Grin. Sa tranche détermine, le long
de ce trajet, des parois et des gradins brisés et disloqués qui raient la montagne en face de Cha-
teau-d’Oex. Au-dessous de ce Malm, qui forme le noyau du pli, apparaissent ¢a et la les Couches
rouges du flane renversé, tantot laminées, tantot masquées par I'éboulis. L’anticlinal est, ici, forte-
ment déjeté et refoulé vers le NW: mais, au-dessous des Couches rouges du flanc inverse, n’apparait
pas, comme on pourrait s’y attendre, le Flysch des Médianes. Faisant suite aux Couches rouges
(ou bien au-dessous du Malm la ou le Crétacé est laminé) on voit affleurer soit des grés a plantes,

soit des schistes a galets roulés de Radiolarites, soit — comme entre Les Granges d’Oex et Les
Riaux — le conglomérat de la Mocausa de la nappe de la Simme (576,65/146,44). Le Flysch des

Médianes a done subi une réduction tectonique totale ou, plus probablement, il a été enlevé par
I'érosion avant la mise en place de la nappe de la Simme. Le fait qu’ailleurs, dans le synclinal de
(‘hiteau-d’Oex, on trouve les formations de cette nappe superposée directement aux Couches rouges,
confirmerait cette hypothese 1).

1) M. Luaron et . GaanxesiN admettent que la disparition du Flysch des Médianes sous la nappe de la Simme
est due & une action mécanique (49, p. 61). La généralité du phénomeéne dans le synclinal de Chéateau-d’Oex nous fait
pencher, au contraire, pour I'hypothése que nous venons de formuler.



II. I’écaille de Jaungriindli (fig. 8) 7).

Nous avons dit que le Mésozoique de la lame des Gastlosen est bordé, au SE, par une bande
de Flysch gréso-calcaire & Helmintoides, appartenant également au Flysch des Médianes, et qui
forme tout le versant SE de la chaine. Cest & partir de la Grosse-Combe (au SI de Pertet-a-
Bovey) et jusqu'a I'embouchure de la vallée d’Ablindschen, que cette bande apparait dans la topo-
graphie avec le plus de netteté. Elle détermine des pentes raides et monotones entaillées par de
nombreux ravins, sur les flancs desquels les couches de ce Flysch, alternativement calcaires et gré-
seuses et bien stratifiées, dessinent le rubanement régulier trés caractéristique que nous avons déja
souligné.

Au bas de ces pentes, des dépressions, des ensellements ou des petits cols marquent nettement
le contact du Flysch des Médianes avec le Flysch de la nappe de la Simme dont la base est formée
d’'une série schisteuse tendre que nous décrirons plus loin.

Ce Flysch de la Simme, tres épais, repose sur celui des Médianes comme un immense giteau
et dans la montagne des Rodomonts, aucun élément anticlinal appartenant aux Médianes ne sur-
gira plus de sa masse. Il n’en est pas de méme, au contraire, dans la zone comprise entre les Fenils
et Schwiindli, au fond de la vallée d’Ablindschen.

Etudions, en effet, la succession des terrains entre Grubenberg et Hintere Schneit (fig. 8, p. 50).
Le torrent qui ravine le Flysch & I'W de Grubenberg s’écoule, de sa source jusqu’a la cote 1600,
dans les pentes raides du I'lysch des Médianes qui plonge fortement au SE. A la cote 1600, on voit
s'adosser & ce Flysch gréso-calcaire a Helmintoides, une autre série surtout schisteuse qui débute par
un bane de micropoudingue surmonté par quelques metres de schistes rouges et qui se continue par
des schistes noirs tres délitables (585,75/154,90): c¢’est la série basale du Flysch de la Simme qui
détermine une dépression marécageuse. En continuant notre chemin en direction de Hintere Schneit,
nous voyons succéder & cette dépression une croupe saillante, allongée, faite de terrains visiblement
plus résistants. It il est en effet facile de constater que cette croupe est due & une réapparition
des assises du Flysch des Médianes, surmontées ensuite de nouveau par la série schisteuse du Flysch
de la Simme. Le Flysch des Médianes perce donc la couverture de la nappe de la Simme et vient
former ainsi un élément anticlinal des Médianes, supérieur & la grande dalle chevauchante des Gast-
losen: nous appellerons ce nouvel élément 1'écaille de Jaungrindli, du nom dun piturage
qu'elle traverse (587,10/155,45).

Iécaille de Jaungriundli surgit brusquement du Flysch de la Simme preés des Fenils et se
continue en direction NF jusqu'é Schwiindli. Longue de plus de trois kilomeétres, large de 300 m.
en moyenne, elle est constituée presque entierement du Flysch des Médianes. A un endroit, cependant,
ce Flysch est accompagné d'un petit copeau de Malm. Pour voir ce Malm, il faut suivre le sentier
qui améne des Fenils au chalet 1545, sur le versant gauche de la vallée. Entre le P. 1314 et le
P. 1545 g’échelonnent deux chalets dont le plus bas est exactement situé sur la courbe de niveau
1380. Le copeau de Malm est visible & une centaine de meétres au N de ce chalet, sur la méme courbe
de niveau, au liseré de la forét (585,20/153,70).

Plus haut, au voisinage du chalet coté 1545, pointent ¢a et la dans I'herbe quelques strates
calcaires roses ou clairs, pétris de Rosalines: ce sont les Couches rouges ici plus compactes que
d’habitude.

1) Les noms et les cotes employés dans cette description sont empruntés a la nouvelle carte topographique de la
Suisse, au 1:50,000¢, Normalblatt 526, Wildstrubel-W.



DEUXIEME PARTIE.

La nappe de la Simme.

Au moment ou j'ai commencé ce travail, on ne rattachait a Ja nappe de la Simme que cer-
tains petits lambeaux disséminés dans les synclinaux les plus internes de la nappe des Préalpes
médianes: lambeaux caractérisés surtout par la présence de radiolarites associées & des calcaires
compacts clairs & Aptychus (du type du Biancone) et, plus rarement, par des roches cénomaniennes
(35, 56).

Mais la grande dispersion des lambeaux de cette nappe, les séries trés réduites et incompletes
qu’elle comportait, laissaient cependant encore quelques doutes sur son individualité, que M. Gi-
aNoux, dans sa «Géologie stratigraphique», considére encore comme extrémement discutable (20,
p. 318).

On savait toutefois que la nappe de la Simme, & un certain moment de l'histoire des Alpes,
devait étre largement représentée dans le front alpin. Les radiolarites qui la caractérisent sont en
effet trés abondantes parmi les galets de la «Nagelfluh» que les riviéres oligocénes et mioceénes ont
accumulés au pied des Préalpes.

Depuis quelques années (cf. p. 29), on supposait également que certains conglomérats du Flysch,
dont les éléments sont tout & fait étrangers aux roches des Préalpes médianes, devaient aussi étre
rattachés a la nappe de la Simme (conglomérats de la Mocausa). Nous avons repris ce probleme
en détail et nous pouvons fournir finalement la preuve péremptoire que ces conglomérats, ainsi que les
épaisses assises a facies Flysch qui les renferment, appartiennent en effet & cette unité tectonique.

La nappe de la Simme prend ainsi une place considérable dans I'édifice préalpin, et son indi-
vidualité s’affirme maintenant d’une maniere trés précise.

CHAPITRE PREMIER.

Les terrains: description, age et répartition.

La nappe de la Simme est constituée dans notre région par deux séries de terrains nettement
distinctes, mais trés inégalement représentées. La premiére de ces séries, connues depuis longtemps,
comprend des formations d’age jurassique (Lias-Néocomien), formations trés peu épaisses et dont les
affleurements sont fort dispersés. La deuxiéme est formée par des assises cénomaniennes, qui com-
prennent en particulier les conglomérats de la Mocausa, et qui sont largement représentées aux Ro-
domonts, dans le Hugeligrat-Hundsriick et dans le synclinal de Chateau-d’Oex.

I. Formations jurassiques.

Elles comportent les trois termes suivants: calcaires et schistes siliceux & la base (Aalé-
nien), radiolarites au milieu (attribuées au Malm), et calcaires clairs & Aptychus (Tithonique-
Néocomien) au sommet.

Dans notre région, on ne les trouve qu’'a deux endroits: prés du hameau des Siernes-Picats
(61) et au Jeu-de-Quilles (Gros Mont), ou ils ont été signalés par A. Jeanxer, F. RaBowsky et
H. Scuarpr. — Nous décrirons successivement ces deux affleurements.



a) Affleurement des Siernes-Picats (579,00/150,35, pl. I1I, profil 8 a).

Il forme un escarpement boisé qui borde vers le bas les prairies de Cheneaux rouges-Dessous
sur 300 m. de longueur. C’est ici qu'on voit, & I'extrémité NE de I'atflenrement, les trois horizons
avec le plus de netteté. On y observe, de bas en haut:

Calcaires siliceux tachetés. Ce sont des roches épaisses de quelques meétres, foncées i
la surface d’altération, plus claires & la cassure. Ils forment des bancs de quelques centimétres de
puissance et paraissent absolument stériles. Ces calcaires sont lithologiquement identiques & ceux
qui affleurent & la Gueyraz (région de la Hochmatt) dans les mémes conditions tectoniques, et
dans lesquels F. RaBowsky a signalé une faune & Céphalopodes de 1'Aalénien (56, p. 65).

Radiolarites. Au-dessus de ces calcaires siliceux viennent, comme & la Gueyraz, des radio-
larites rouges ou verdatres, fortement broyées, épaisses de 5 m. On les attribue, depuis longtemps,
au Malm.

\

Calcaires clairs & Aptychus (et a Calpionelles). Les radiolarites passent, par l'inter-
meédiaire de caleschistes siliceux roses ou vert clair, & des calcaires trés fins, compacts, blanchatres,
qu'on a assimilés justement au «Biancone». Ces calcaires, épais d’une dizaine de métres, forment le
bord supérieur de 'escarpement. Ils sont atteints par d’innombrables diaclases, remplies de calcite
secondaire recristallisée. On y trouve, comme fossiles, quelques Aptychus indéterminables et, en
coupe mince, des Calpionelles. A la Gueyraz, l'auteur précité y a en outre découvert une faune &
Pygope janitor, Phylloceras et Simoceras, qui a permis de dater ces calcaires avec précision. Ce
sont des formations du Tithonique ou du Crétacé tout & fait inférieur.

Le contact de ces formations jurassiques avec le Flysch qui les renferme est généralement
caché par la végétation et, de ce fait, difficile & observer. Il parait étre, en tout cas, de nature
mécanique et non stratigraphique. Vers le SE, ces formations sont surmontées par des schistes
noirs et stériles qui appartiennent au Flysch cénomanien de la nappe de la Simme. Vers le NW
les calcaires siliceux aaléniens butent, semble-t-il, contre le Flysch des Médianes qui affleure un peu
plus haut. On aurait done, pres des Siernes-Picats, un complexe de Flysch cénomanien de la nappe
de la Simme qui écrase & sa base les formations jurassiques de cette méme unité, lesquelles, & leur
tour, s’adossent au Flysch des Médianes (pl. III, profil 8a).

b) Affleurements du Jeu-de-Quilles (551,50/155,20).

Les terrains jurassiques de la nmappe de la Simme, identiques & ceux qu’'on vient de voir,
forment ici deux écailles paralléles, fusiformes, qui déterminent dans le paysage mou du Flysch qui
les entoure deux bosses bordées d’alluvions.

I.’Aalénien comprend des calcaires et des schistes siliceux, ou nous n’avons trouvé comme
fossiles que quelques débris de petites Huitres. Ils ressemblent parfois & des calcaires noirs, argi-
leux, du Crétacé supérieur qui affleurent dans cette région et qui appartiennent aussi a la nappe
de la Simme. La distinction entre ce Crétacé et I’Aalénien est souvent difficile & établir sur le ter-
rain, car les bons affleurements sont rares et leur présence n’est indiquée en général que par de
menus fragments qui parsément le sol. En coupe mince, les calcaires de I’Aalénien se montrent
siliceux et stériles, tandis que ceux du Crétacé supérieur contiennent généralement des Foramini-

féres (Rosalines et Globigérines).

Les radiolarites épaisses d'une dizaine de métres se présentent en petits banes bien lités, de
5—10 em. de puissance, tantdt rouge-foncé, tantot verditres. En coupe mince, on y observe des
Radiolaires abondants, mais dont le squelette est partiellement détruit ou recristallisé.

Les calcaires clairs & Aptychus, épais de 15—20 m., forment de petites parois et sont,
de ce fait, toujours faciles & observer. On y trouve fréquemment des Aptychus indéterminables et,
en coupe mince, de nombreuses Calpionelles (Calpionella alpina, LoreNz). Leur dge tithonique-
néocomien est donc certain. Ces écailles mésozoiques de la nappe de la Simme paraissent reposer
sur les Couches rouges des Médianes; mais tout contact est masqué par les alluvions.
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Elles sont surmontées par une puissante série gréso-conglomératique, d’age cénomanien, que
nous décrirons plus loin. Soulignons dés maintenant que cette série a facies Flysch appartient
également & la nappe de la Simme: nos écailles & Radiolarites représentent donc des épaves en-
trainées sous le Flysch de cette nappe, peut-étre laminées et trongonnées tectoniquement, peut-étre
déja mangées par I'érosion qui a dit se produire entre le dépot de ces roches mésozoiques et celui
du Flysch c¢énomanien qui les surmonte.

c¢) Une premiére remarque sur les radiolarites de la nappe de la Simme.

A la suite des travaux de SteEiNMANN (90), toutes les radiolarites de la vallée de Vert-Champ,
de la zone d’Ayerne, du Simmental, ont été rattachées & la nappe de la Simme (nappe rhétique)
et attribuées systématiquement au Malm.

De fait, I'dge jurassique de ces roches n'est incontestable que lorsqu’on les voit surmontées
en continuité stratigraphique par les calcaires blancs, typiques, a Aptychus et & Calpionelles.

En revanche, lorsque la relation stratigraphique étroite entre les radiolarites et ces calcaires
n'est pas parfaitement nette (et cela arrive souvent dans le Simmental), I'age jurassique des radio-
larites est loin d’étre démontré ). En effet, on verra plus loin que certains bancs de radiolarites
compactes, rouges ou vertes, souvent tres développées, sont intercalés stratigraphiquement
dans la série de base du Flysch de la nappe de la Simme, et datent, comme le
complexe qui les renferme, du C(Cénomanien inférieur. Nous donnerons plus loin les
caractéres qui les différencient des radiolarites jurassiques.

II. Séries ¢cénomaniennes a facies Flysch.

Dans la montagne des Rodomonts, du Hugeligrat, du Hundsriick et dans le synclinal com-
plexe de Chéateau-d’Oex affleurent des séries gréseuses tres épaisses ou s'intercalent des schistes et
des caleschistes bariolés a la base et des banes de conglomérats dans la partie supérieure.

(Ces séries, a facies Flysch, n'ont jamais été particulierement étudiées. Citons parmi les anciens
auteurs qui ont signalé ces séries B. Stuper (92, 93), H. Scuarpr (67), FAVRE et Scmarpr (12),
I'. Sacco (63, 64), F. Jaccarp (31, 82), C. SarasiN (65). Les géologues préalpins les ont rattachées
au Flysch (des Médianes) et considérées comme tertiaires sans avoir toutefois aucune preuve pa-
léontologique. Les conglomérats, connus sous le nom de «poudingues de la Mocausa», ont cependant
attiré de bonne heure l'attention des géologues & cause de leur faciés trés particulier. Pendant les
derniéres années, on pensait que ces conglomérats devaient se rattacher & la nappe de la Simme:
en effet, les roches d’age jurassique que nous venons de décrire (radiolarites, calcaires clairs & Ap-
tychus) sont largement représentées parmi les galets de ces poudingues, que quelques savants sup-
posaient d’age crétacé. L’incertitude sur ce point était cependant grande, car ces roches semblaient
totalement stériles.

Nous avons découvert, dans ces formations, une faune caractéristique permettant de les dater
avec précision et dont nous donnerons plus loin la description. Pour faciliter I'exposé qui va suivre,
précisons dés maintenant ceci:

Les conglomérats de la Mocausa, ainsi que l'épaisse série de gres et de
schistes qui les encadrent stratigraphiquement sont d'age cénomanien. Ils che-
vauchent le Flysch éocéne des Médianes. On doit done les considérer comme
appartenant & une nappe supérieure a cette derniére, et précisément a la nappe
de la Simme: la plus grande partie des éléments du poudingue de la Mocausa sont en effet em-
pruntés, comme nous venons de dire, aux roches mésozoiques et néocomiennes de cette unité. De

1) L’association éventuelle des radiolarites a des calcaires et des schistes siliceux ne fournit aucune donnée strati-
graphique stre lorsque les calcaires a A ptychus font défaut. Les calcaires et les schistes siliceux peuvent simuler I’ Aalénien
mais étre en vérité crétacés. On trouve, en effet, des roches analogues dans le Flysch cénomanien de la nappe de la Simme.
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plus, tant ces séries mésozoiques que les formations cénomaniennes sont caractérisées par un facies
particulier, qui, dans les Préalpes, parait bien étre cantonné dans la nappe de la Simme: le facieés
a radiolarites.

Ce sont A. Jeax~Ngr (33) et F. RaBowsky (54) qui signalent en 1909, pour la premiére fois,
la présence du Cénomanien dans les terrains de la nappe de la Simme (nappe rhétique). T. Ra-
BowsKY, en particulier, décrit un «calcaire & entroques contenant Orbitolina comica, caractéristique
du Cénomanien», qui affleure au Jaunpass (54).

En 1913, A. Jeanner décrit, dans sa «Monographie géologique des Tours d’Ai», la célebre
coupe du torrent de Nairvaux, ou certaines couches lui ont livré des Orbitolines en masse, parfois
admirablement conservées. Malheureusement, cette coupe parait étre intensément repliée, de sorte qu'il
est tres difficile, sitét que manquent les fossiles caractéristiques, d’en étudier la succession strati-
graphique. On y trouve, associés & des roches indubitablement cénomaniennes, des poudingues qui
ont livré a A. JeaNNET une Orbitoline, se rapportant probablement & O. mamallata. 11 pense done que
ces roches sont aussi cénomaniennes et forment peut-étre la base de I'étage. En méme temps, il fait
remarquer qu’il pourrait en étre ainsi pour les conglomérats (analogues mais non identiques) qui
affleurent dans la région de Chateau-d’Oex et auxquels B. STupkr, en 1834, donna le nom de «pou-
dingues de la Mocausay.

F. Rasowsky (56) et J.P.Scnumacuer (89) écartent I'hypothese de JeannNer sur l'age et
lappartenance tectonique de ces conglomérats. Ils attribuent tous les grés, les schistes et les con-
glomérats du Flysch de notre région au Flysch éocéne des Préalpes médianes.

L’idée de A. JeannNET est cependant reprise ensuite. E. GaeNEBIN la souligne en 1934 dans
une note infrapaginale du «Guide géologique» (17, p.394). Le méme auteur découvre plus tard
un affleurement de poudingue de la Mocausa dans le Chablais, et l'attribue sans hésitation & la
nappe de la Simme (19).

P. FreEvMoND, en 1934, fait des observations dans la région de I'Hongrin et affirme I'identité
des poudingues polygéniques des Agittes au NW des Tours d’Ai avec ceux de la Mocausa (15). 1l
conclut que ceux-ci doivent étre incorporés a la nappe de la Simme. Il n'y trouve cependant aucun
fossile.

Enfin, en 1939, B.S. TscuacuTLI, prenant comme base la coupe & la route du Jaunpass,
sépare pour la premiere fois les terrains du Flysch des Médianes de ceux que l'on doit considérer
comme appartenant selon toute probabilité au Flysch de la nappe de la Simme (94). Ce manuscrit
était terminé lorsque le méme auteur, dans un travail plus complet (95), apporte des données qui ne
modifient en rien les conclusions d’ordre stratigraphique de sa premiere note, laquelle est d’une
justesse tout & fait remarquable.

Presque en méme temps parait 'mportant travail de M. Lucron et K. GacNeBIN «Observa-
tions et vues nouvelles sur la géologie des Préalpes romandes», qui introduit, dans la géologie des
Préalpes, maintes nouvelles conclusions que le cadre de notre travail ne nous permet pas d’ana-
lyser. Arrétons-nous seulement & une d’entre elles, nécessaire & notre exposé: toutes les nappes
préalpines possedent leur propre Flysch?).

Dans les pages qui vont suivre nous nous occuperons spécialement du Flysch Simme, au
point de vue stratigraphique et paléontologique. Plus loin nous indiquerons également certains traits
caractéristiques du Flysch Breche, que nous espérons pouvoir traiter d'une maniére plus complete
dans une publication ultérieure.

1) J’ai pu parcourir, en 1940, certains secteurs de ma région avec M. Lucroxn et E. GacNeBIN: qu'il me soit permis
de dire comment cette collaboration m’a été profitable, combien leurs conseils me furent précieux. Comme il résulte
également de leur mémoire, ¢’est en commun que nous avons fait plusieurs observations et tiré certaines conclusions sur
les caractéres qui différencient les Flysch préalpins.
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A. Les niveaux du Flysch Simme aux Rodomonts.

Au N de Rougemont, & la limite entre le canton de Vaud et celui de Berne, s'éleve, haute et
ronde, une montagne qui n’a jamais été étudiée en détail: ce sont Les Rodomonts. Elle est faite,
de bas en haut, de Flysch Simme, qui comporte des niveaux distincts, bien développés, tres cons-
tants, apparaissant avec une grande netteté. C’est ici que nous avons pu établir une succession
stratigraphique basée a la fois sur des criteres lithologiques et faunistiques.

Nous décrirons done tout d’abord les séries formant cette montagne, puis nous essayerons de
reconnaitre ailleurs leurs équivalents stratigraphiques.

On distingue facilement aux Rodomonts les trois niveaux suivants:

10 A la base on a une série surtout schisteuse, caractérisée par la présence de schistes et de
caleschistes versicolores dans lesquels s'intercalent des bancs de Radiolarites. Les cale-
schistes contiennent fréquemment des Globigérines et des Rosalines (Globotruncana appenmni-
nica, ReEnz). Un des meilleurs profils de cette série s’observe dans le ravin qui surplombe
le «Pont» sur la Manche, a I'E du P. 1124, 1,5 km. au NW de Rougemont. Nous l'appelle-
rons, pour abréger, la Série de la Manche.

20 La série de la Manche supporte un complexe de gres et de schistes gréseux, avec intercalation,
dans la partie supérieure, des assises conglomératiques de la Mocausa: assises parfois pétries
d’Orbitolines (0. comica). Nous grouperons toutes ces roches sous le nom de Série de la
Mocausal).

30 Puis viennent des grés sombres et des schistes gris, présentant localement des phénomenes
tout & fait extraordinaires: ils contiennent en effet des roches cuites, calcinées
des matériaux scoriacés, des verres et des tufs (d’origine volcanique ?). Nous
nommerons ce troisieme niveau Série terminale.

1. Série de la Manche.

Cette série forme partout la base de la montagne qu’elle ceinture sur trois quarts du péri-
metre. On observera ses sections les plus complétes au bas des versants SW et NI des Rodomonts
et du versant droit de la Vallée de la Manche.

Versants SW et S des Rodomonts (Coupe du ravin du «Pont» de la Manche
et région de Rougemont). Fig. 6 et 7.

Suivons le chemin qui, de Flendruz, monte vers la vallée de la Manche en empruntant la rive
gauche de la Manche. On ne voit d’abord, au-dessus du village, que du glaciaire marqué par un
relief doux et raboté. Mais dans le talus qui soutient le chemin, le torrent a mis & nu les assises
calcaires ou marno-calcaires du Flysch des Médianes. Vers la cote 1140, le sentier, cessant de
monter, coupe obliquement la pente et montre encore, sur 500 m., les bancs de ce Flysch, plon-
geant d’abord normalement au SE, puis fortement replié sur lui-méme. Et, & une centaine de
metres du P. 1124, avant d’atteindre un petit pont sur la Manche, on observe le contact net des
deux nappes: les formations cénomaniennes de la nappe de la Simme chevauchent le Flysch des
Médianes que nous venons de voir (581,24/149,55).

En effet, sur les calcaires bleus, compacts, de ce dernier, s’entassent de menus schistes sombres,
fort délitables, gras, avec des trainées verdatres, qui emballent des lentilles ou des rognons de gres-
quartzites noirs, trés durs et tenaces: ces schistes représentent la base de la série de la
Manche. La végétation empéche de voir les assises qui font suite, vers le haut, & ces menus schistes
noirs. Elles pointent cependant ¢a et la, le long d’'un chemin qui traverse la forét, une vingtaine
de metres au-dessus: on voit ici affleurer des schistes siliceux verts, des calcaires gréseux foncés,

1) «Mocausa» est I'ancien nom de «La Verdaz» (581,12/154,50), localité de la vallée des Siernes-Picats (vallée
de Vert-Champ). On trouve, en effet, au-dessus de «La Verdaz», des conglomérats et des grés nommés par B. Stuner
«Mocausagesteine». Mais ces roches sont bien mieux développées aux Rodomonts, ou elles contiennent, en plus, des
fossiles caractéristiques.
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des quartzites compacts verdatres emballés par des caleschistes roses ou rouge foncé ou par des
grés tres fins, jaunatres ou bruns.

I’examen au microscope décele, dans les caleschistes versicolores, de nombreuses Foramini-
teres, Rosalines et Globigérines. Les Rosalines, moins nombreuses mais souvent bien conservées, sont
représentées par des formes sur-
baissées, & test épais, avec une seule
caréne peu prononcée, se rapportant
indubitablement & Pespéce Globo-
truncana appenninica, RENZ.

Un ravin inaccessible, haut
de 200 m., surplombe le «Ponty:
les couches qu'on y voit affleu-
rer forment la suite de la série
de la Manche. Vers le bas de
I'abrupt alternent irrégulierement
des schistes argileux ou gréseux
banals, des grés fins, foncés, un peu
micacés, en petites lentilles ou en
bancs de 5 e¢m. de puissance. Des
amandes de calcaires argileux noirs
rompent & peine la monotonie de
ces assises, épaisses d'une centaine
de metres.

Vers le haut du ravin, &
partir de la cote 1270, 150 m.
(581,46 /149,60), la série de la
Manche se termine avec le profil
ci-dessous.

On voit ici, de bas en haut,
la succession suivante: .

Pierrale

10 Calcaires gréseux jaune-
brun, alternant avec des
schistes gréseux jaunissants.

20 Marnes grises, un peumica-
cées, avee des nodules noirs.

1

Grés de /8 Série de /a Mocausa

30 Grosse lentille de grés bré-
choide, composé de grains

A A \ c 7 "' b e iy : -
ROl I8 Rae Sy ciolen, ST Ak cgon i | 100
ments calcaires, cimentés ~Radiolarires 2ein

Celcaires compacts (C| et Calcaires
& entroques (E) Maaow

. N Flysch paléocéne
par de la calcite reeris- des Pr. médisnes
tallisée.

: ” ’ Fig. 6.
40 Schistes gréseux jaunes, s
avec pistes, traces de vagues Séries cénomaniennes de la nappe de la Simme, au c(m.tm:t du Flysch des
Préalpes médianes, a la base SW des Rodomonts (ravin du Pont de la

ou surfaces de fluxion, fine- Manche, 4 I'E du P. 1124).

ment micacés, passant a
des grés fins.

50 Lentille de gres grossier, passant parfois a une mierobréche, & éléments quartzeux et calcaires,
cimenté par une pite argileuse.

6o Caleschistes et schistes gréseux.

-

C

©

Schistes et caleschistes rouges et verts.

=

80 Caleschistes rouges, avece délits verdatres, passant a des caleaires marneux roses vers la base. Globo-
truncana appenmnica en grand nombre; 5 .

Maltér, pour la carte géol., nouv. série, 82¢ livr. 6
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90 Marnes rouges finement litées; 5 m.

100 Bane gréseux jaunétre; 0,3 m.

110 Schistes vert-bleu, trés fissiles, siliceux, avee rognons quartzitiques dans la partie supérieure: 10 m.

120 Calecaire marneux schistoide foneé; 0,5 m.

13° Banc d'un calcaire vert pale ou gris-vert, & pate trés fine, mouchetée; 1 m. y

140 Bane de radiolarite, rouge a la base, vert au sommet, 0,6 m., et qui passe rapidement mais
graduellement a

150 Schistes verts, siliceux, a nodules de radiolarite, alternant avec des lentilles quartzitiques, et avec
des bancs lenticulaires gréseux et bréchiques, 7 m. Les schistes verts passent a

160 Calcaires marneux et caleschistes rouges, a Globotruncana appenninica; 4 m.

I’intercalation stratigraphique des radiolarites dans les schistes & Rosa-
lines est parfaitement manifeste. Entre radiolarites et schistes il y a passage, et
non contact.

(e premier profil de la série de base du Flysch Simme montre done un ensemble de roches
lithologiquement trés différentes dans le détail, mais dont les caractéres généraux et la position stra-

tigraphique restent, par contre, trés constants
= dans toute la région des Rodomonts-Hugeligrat-
Hundsriick.

Il importe de suivre le niveau 10 de ce
profil, qui nous montrera des passages latéraux
fort intéressants.

Vers le N, il gagne rapidement en compacité.
Les schistes bariolés se réduisent peu & peu en
faveur d’'un seul banc massif de radiolarites trés
pures, rouges ou flammées de vert foncé. Ce banc
borde un chemin forestier aboutissant au torrent
- 22 de la Manche prés du P. 1173 (fig. 6). Mais

0 10 20m T / arrétons-nous 200 m. avant ce point, a I'endroit
Fig. 7. ou le chemin traverse un petit ruisseau, entre

Partie supérieure de la série de la Manche. SemOttaz, = Derre).'dzu (581’60/150’02)' g

(Ravin dominant le Pont sur le versant gauche de la du chemin, la série est constituée par une alter-
vallée de la Manche.) nance de gres plus ou moins fins, un peu micacés

Explication des chiffres dans le texte. et pyriteux, et de schistes argileux noirs et stériles.
Plongement des couches 150. Puis vient un niveau formé de caleschistes rouges

et verts, fins, siliceux, tachetés, qui supportent le

chemin. Suit un banc de radiolarite épais de 3 m., massif, rouge, flammé de teintes verdatres ou
violacées. En coupe mince cette roche se montre littéralement pétrie de Radiolaires, qui occupent
presque tout le champ et dont le squelette est encore bien conservé. It voici que, fait surprenant,
la radiolarite est associée ici & un calcaire a entroques clair, spathique, qui forme des poches, des
rognons, au milieu des dépdts & Radiolaires. En effet, ce calcaire a entroques est emballé par un
calcaire rouge, compact, ou par un calcaire également compact, mais verditre ou gris, un peu
schistoide, dans lequel on décéle au microscope quelques rares Foraminiféres (Cristellaria) enrobés
dans une masse grise, tres fine!). Dans le calcaire & entroques on distingue nettement, en coupe
mince, les sections d’articles de Crinoides qui se touchent, se moulent les uns sur les autres et
conservent parfois leur canal. Une autre roche tres spéciale affleurant ici, tres étroitement associée
a la radiolarite et au calcaire & entroques que nous venons de décrire, est un calcaire rouge qu’on
pourrait confondre avec une bréeche & Fchinodermes & cause de sa structure grossierement cristal-
line; mais, en coupe mince, ce calcaire ne montre que d’innombrables Radiolaires (pl. I, fig. 3), plus
nombreux que dans la radiolarite franche. La masse de la roche est formée d’une pate calcaréo-

1) Cette roche compacte différe du caleaire & Aptychus surmontant les radiolarites jurassiques par I'absence totale
d’Aptychus et de Calpionelles (voir p. 56).



ferrugineuse, et I'oxyde de fer est souvent concentré a l'intérieur des Radiolaires dont seulement
les bords, finement et nettement découpés, restent clairs. Toute la section de la roche se compose
de grandes plages cristallisées qui, entre les nicols croisés, s'éteignent en positions différentes. Les
Radiolaires, totalement caleifiés, ainsi que le ciment ont subi une recristallisation commune, apres
la substitution du calcaire & la silice. C’est ce qui résulte de la planche I, fig. 3, qui représente
justement une coupe mince de cette roche: les stries de clivage de la calcite se poursuivent aussi a
travers les squelettes caleifiés des Radiolaires 1). Enfin ce singulier horizon, formé de radiolarites
et de calcaires compacts emballant des calcaires & entroques, est surmonté par des schistes siliceux
bariolés et des caleschistes effroyablement contournés, ol s'intercalent des grés fins jaunatres et a
surfaces de fluxion, en petits banes. Les caleschistes contiennent presque toujours des Foramini-
feres (Rosalines et Globigérines). Au-dessus de ce complexe, & une cinquantaine de metres du
chemin, affleurent des grés et des schistes gréseux, invariablement stériles; ce sont les gres de la
Mocausa, dont nous parlerons plus loin.

Revenons maintenant en arriere et suivons vers le SE la série de la Manche.

Le large chemin qui, de Pierraille (581,25/149,30), monte vers les Rodomonts en empruntant
la croupe de la montagne, est justement taillé, vers le bas, dans cette série (fig. 6). On retrouve les
schistes rouges & la cote 1350, done & la méme hauteur que I'horizon a Radiolarites déerit plus haut
et dont ces schistes rouges sont la continuation latérale. Mais les radiolarites n’apparaissent déja
plus ici: on n'observe que des schistes rouges fort fissiles, & Foraminiféres, supportés par des roches
plus banales (schistes gréseux, gres siliceux, calcaires compacts) et surmontés par des calcaires en
plaquettes souvent clairs et & patine savonneuse ot abonde Globotruncana appenninica.

Plus loin, vers I'E, la série de la Manche forme une zone de prairies, large de 600 m., qui borde
vers le haut le large chemin qui améne de Rougemont & Pierraille. Puis la série, passant au N de
Rougemont, détermine la zone de Bodemoz, longe ensuite la rive droite du ruisseau des Fenils, et
s'enfonce enfin, entre Teilegg et Sige-Grischbach, sous la nappe de la Bréche. Les affleurements
sont relativement rares dans toute cette zone. Mais on sait tout de méme que I'horizon des schistes
rouges s’y continue d'une fagon permanente. On le voit, en effet, affleurer au NW de Rougemont,
grice & des glissements superficiels qui ont mis les couches & nu2). Puis on le retrouve dans le
ruisseau qui, de Rodomont-Devant, descend directement sur Rougemont. Dans ce torrent, 1'horizon
rouge surmonte, vers la cote 1100, un banc de calcaire compact, a patine gris clair ou légerement
rosée, & cassure porcelanée et parfois un peu spathique. On trouve dans ce caleaire quelques petites
Bivalves indéterminables et, en coupe mince, il montre des rares Globigérines et des Radiolaires (?)
enrobés dans une pate fine et unie. Dans les prairies des Bodemoz, les schistes rouges n’affleurent
pas, mais on en trouve ¢a et la des débris. Pour en constater de nouveau la présence, il faut re-
monter le ruisseau de la Saussaz, ot ces schistes roses forment deux niveaux distinets, séparés par
des marnes noires, épaisses de 30 m., associées a des lentilles de calcaire marneux gris ou foncés.
Enfin, dans le ruisseau des Fenils, entre Teilegg et le pont de Sige-Grischbach, le niveau rouge est
de nouveau visible. Il est formé ici de couches d’une vingtaine de metres d’épaisseur, d'un rouge
vif, fortement schisteuses et tres fissiles. Les roches qui l'encadrent sont cependant différentes de
celles que nous avons vues dans le ravin dominant le Pont de la Manche: ce sont des marnes cal-
caires grises, banales, passant & des calcaires marneux, que seule la présence des schistes rouges
permet, avec une certaine sireté, d’attribuer encore & la nappe de la Simme et non au Flysch de
la Bréche du Vanel. 1l est vrai que ces marnes, encadrant le niveau des schistes rouges et occupant
la rive droite du ruisseau des Fenils, sont en contact avec les Couches rouges de cette nappe, qui
occupent la rive gauche; mais ce contact parait bien étre nettement mécanique. De plus, le Flysch de la
nappe de la Bréche présente des caractéres lithologiques tout & fait différents (voir p. 46 et suivantes).

1) L. Caveux a mis en évidence des phénomeénes assez analogues, observés dans un échantillon de radiolarite
cueilli dans le torrent de Nairvaux. On y constate «de longues trainées de calcite, emprisonnant de nombreux Radiolaires
invariablement caleifiés, le tout d’une seule orientation optiquer» (5, p. 328).

2) (est & ces affleurements de schistes rosés qu'on doit, vraisemblablement, le nom de Rougemont et de Rodo-
monts.
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Remarquons enfin que, dans la zone que nous venons de décrire, le passage de la série de
la Manche est souligné, dans la morphologie, par des pentes relativement douces, tapissées de prai-
ries fertiles. Au-dessus de ces prairies, des berges raides et boisées marquent les gres et les con-
glomérats de la série de la Mocausa dont est formée, en majeure partie, la -masse des Rodomonts.

Versant droit de la vallée de la Manche.

Suivons maintenant la série de la Manche en remontant le cours de la Manche méme. Notre
série traverse ce torrent entre le P. 1124 et le P. 1173, pour venir former le bas du versant droit
de la vallée. Le haut du versant est formé par le Flysch des Médianes. Malheureusement, sous le
tapis de gazon, il y a souvent une épaisse couche glaciaire, comme en témoignent les gros blocs
de Malm disséminés dans les prairies et les foréts, entre Ouges et Grands-Craux: de sorte que la
séparation des Flysch des deux nappes devient ici malaisée.

Pour observer encore de bonnes coupes de la série de la Manche, il faut remonter les torrents
qui encadrent le paturage de Petits-Craux (582,80/152,64).

Un de ces torrents ravine notre série au SW du chalet coté 1577, sur 300 m. de longueur.
On voit affleurer ici un ensemble de couches sombres, mal litées, formées surtout de schistes sableux
a patine tantot jaunatre tantot d'un gris plus ou moins foncé. Ces schistes se chargent parfois de
calcaire et passent alors & des marnes ou a des calcaires marneux ou gréseux, ou bien ils passent,
par des gradations insensibles, a des gres fins ou grossiers, micacés ou non. Ils encastrent, vers leur
base, de petites lentilles de conglomérats calcaires, dont la principale affleure & la cote 1600, sur la
droite du torrent. Il s’agit d’'un banc épais de quelques métres, formé d’éléments calcaires roulés
(Néocomien a Aptychus) de la dimension d'un pois, et d’éléments quartzeux souvent verdatres.
Le ciment montre parfois des plages argileuses foncées. Le plissotement des formations ne permet
pas d’assigner ici, & ces micropoudingues, une position stratigraphique exacte: on observe seulement
qu'ils apparaissent vers la base de la série. Mais on a déja vu qu'ils occupent un niveau déterminé
et ont une signification précise: c’est par eux que débute, selon toute probabilité, le Flysch de la
nappe de la Simme (p. 50 et fig. 8, p. 50). On trouve encore, parmi les schistes, des grés-quartzites
noirs ou vert foncé, extrémement durs, montrant parfois quelques empreintes de Fucoides. Mais la
roche la plus intéressante du complexe est un calcaire qui affleure tout au début du torrent, vers
la cote 1650, a quelques metres du Flysch des Médianes (582,54/152,64). Il s’agit d’un calcaire
organogene gréseux, trés dur, a patine claire, d'un bleu foncé & la cassure, spathique. On reconnait
de nombreuses sections de Bivalves qui forment des saillies & la surface réche de la roche, des articles
de Crinoides et quelques rares Orbitolines. Celles-ci, totalement enrobées dans la roche, méme en
surface de corrosion, ne permettent aucune détermination spécifique. Ce sont des formes a dimen-
sions moyennes, larges d'un demi-centimetre. En coupe mince, ce calcaire présente une structure
lumachellique.

L’autre torrent, qui descend de la Grosse-Combe et forme la partie tout a fait supérieure du
cours de la Manche, coupe la série 100 m. & I'E du chalet 1577. Il a mis & nu un ensemble de
roches analogues & celles que nous venons de décrire. A la cote 1500, et & quelques métres du tor-
rent, sur la droite, pointe un minuscule copeau de radiolarite, surmonté par un banc de calcaire
grumeleux, clair et compact: il parait bien étre I'équivalent des radiolarites du ravin du Pont.

Un peu plus haut, également sur la droite du torrent, & quelques métres d’un gros bloc éboulé
de micropoudingue (identique & ce que nous venonsg de signaler tout & I'heure), on trouve un banc
glissé pétri d’Orbitolines (582,90/152,42). Il s’agit d’un calcaire gréseux et ferrugineux, & patine
reche, rousse, parfois verdatre. A la cassure, d’un gris bleuitre, la roche apparait un peu spathique
et siliceuse, parsemée de grains de pyrite. La masse englobe quelques rares galets ovoides d’un cal-
caire compact et cristallin. Les Orbitolines, trés nombreuses mais mal conservées, parfois partielle-
ment dissoutes, sont difficiles & déterminer. Elles ont une forme surbaissée, conico-concave. Leur
diamétre est de 5—8 mm. en moyenne. Il me fut impossible de reconnaitre la position stratigra-
phique de ce banc fossilifére par rapport aux couches qui I'environnent. Il apparait au milieu d'un
amas de roches glissées, mais il ne fait pas de doute, cependant, qu’il doit se trouver en place un



peu plus haut, ou la végétation et I’éboulis cachent tout affleurement. Dans ce torrent méme, vers
la cote 1550, on peut observer le contact franc des deux nappes: les schistes gréseux, secs et noirs,
et les gres siliceux de la série de la Manche s’appuyent contre les bancs redressés du Flysch cal-
caire & Helminthoides des Médianes.

La morphologie nous montrera, 500 m. au NE d’ici, cette superposition d'une maniére frap-
pante. Le Flysch des Médianes détermine les pentes herbeuses du versant SE des Gastlosen; pentes
qui descendent trés régulierement jusqu'En Forclaz, ou la série de la Manche, avec ses schistes
tendres, détermine un ensellement trées marqué. Ce petit col sépare justement les Gastlosen des
Rodomonts dont la masse ronde et boisée est formée, vers le haut, par la série des roches de la
Mocausa, laquelle se termine, ici, au P. 1850, par une corniche bien prononcée de conglomérat.

La série de la Manche s'infléchit ensuite vers 'K et vient former, entre En Forclaz et les
chalets des Fenils, la base du versant NE des Rodomonts. On aura l'occasion de voir dans cette
zone une nouvelle coupe compléte de notre série, coupe qui ne différera en rien de celle étudiée
dans le ravin du «Pont».

Versant NE des Rodomonts: coupes de Tissotaz (584,75/153,09).

La série de la Manche est ravinée, dans cette zone, par un torrent qui prend sa source En
Forclaz et se jette dans le Grischbach prés du P. 1314. Sur la gauche de ce cours d’eau, des schistes
sombres, plus rarement bariolés, déterminent un sol bosselé, atteint partout par des phénomenes
de tassement. Sur la droite, aprés le replat gazonné des Roseys, s'éléve un talus assez raide, envahi
par des buissons. Au bas du talus pointent ¢a et 1a les roches habituelles de la série de la Manche:
schistes sableux, quartzites et calcaires siliceux sombres ou verdatres, grés fins ou grossiers, cale-
schistes & Globigdrines et Rosalines, ete. Vers le haut, la série se termine par un profil tout a fait
identique & celul du ravin du «Ponty» (p. 32, tig. 7).

En effet, vers la cote 1600, 200 m. au SW du chalet coté 1523 de Tissotaz, ot un glissement
de terrain a mis & nu les assises, on voit de bag en haut la succession suivante (584,58/152,92):

x m. de schistes gréseux jaunes, avec nodules et lentilles calcaires. En coupe mince, les calcaires
montrent une pite calearéo-siliceuse qui enrobe des grains de silice tres limpide, entourés
d'une auréole plus sombre d’aceroissement secondaire. On y reconnait encore de petits grains
de quartz, en voie de s’orienter autour d'un noyau central, ainsi que des plages quartziteuses,
formées par association de grains de quartz se moulant les uns sur les autres.

1,20 m. de schistes siliceux noirs ou verts, avee des nodules plus calcaires gris-verdétres, d'un vert clair
a4 la cassure, caractérisés par la présence de nids de Rosalines: individus a test
épais, unicarénés, fusiformes, se rapportant a l'espéce Globotruncana appenninica Rexz (pl. I,
fig. 4). La pite qui les englobe montre le développement habituel de silice, disséminée dans
le champ en petits grains anguleux, absolument limpides. Les Rosalines sont partiellement
silicifiées. Une autre coupe de ces roches montre d'innombrables Globigérines, formant des
zones claires paralléles an plan de stratification.

1,50 m. de schistes siliceux rounges.

3 m. de schistes noirs trés friables, alternant avee des calcaires mal lités, en petits banes, & Fora-
miniféres.

2 m. de radiolarites vertes, en plaquettes, qui se chargent latéralement de calcaire.

2 m. deradiolarites rouges et vertes, trés pures, translucides, cassantes et dures. Elles ¢'effritent
facilement en petites esquilles par une simple action de la main. Leur cassure est porcelanée
et trés lisse. Les Radiolaires y apparaissent extrémement abondants. Ces radiolarites
passent insensiblement &

10 m. de schistes verts, avec nodules plus durs, alternant avee des caleschistes gris, mal lités, a Globi-

gérimes et a Rosalines (Globotruncana appenninica).

7 m. de grés fins plaquetés, jaunes, renfermant de nombreuses petites lentilles de caleaire compact,
clair ou verdatre et tacheté.

Enfin le profil se continue par des greés et des schistes gréseux passant peu & peu aux roches de la
série de la Mocausa, qui forme le haut de la berge.



Les distinctions ainsi établies dans le profil qui précéde sont un peu artificielles. En réalité,
les formations se relient les unes aux autres par des insensibles gradations. Méme les bancs de
radiolarites qui forment I'horizon lithologiquement le plus typique, ne sont pas partout parfaitement
distinets des formations schisteuses qui les encadrent. Et comme nous n’avons observé, le long du
versant, aucune répétition des mémes strates, on a indubitablement affaire, dans I’ensemble, a une
succession stratigraphique normale. Ici encore nous sommes amenés a la conclusion que les radio-
larites appartiennent stratigraphiquement & la série de la Manche qui, comme nous verrons, date du
(‘énomanien inférieur.

Suivons maintenant latéralement ces bancs de radiolarites pour voir ce qu'ils deviennent ). AI'W,
la végétation d’abord, puis I'éboulis, les cachent immédiatement sur 250 m. de longueur. Ils ré-
apparaitront ensuite, plus épais et plus compacts, au milieu de la forét, ou ils déterminent un res-
saut qui raie obliquement la pente. La végétation masque les couches schisteuses au pied de la
radiolarite, mais le toit est par contre bien visible. Ce toit n’est plus constitué ici, comme dans la
coupe précédente, par des schistes siliceux, mais par un calcaire a pate extrémement fine, & cassure
porcelanée, assez semblable au calcaire & Aptychus qui surmonte les radiolarites jurassiques. Il en
différe, cependant, par I’absence d’Aptychus et de Calpionelles, par une teinte plus mate,
souvent verdatre, par une structure litée, schistoide. I’examen au microscope montre qu'il est
formé d'une masse compacte, semée de tres petits grains de silice limpide régulierement distribués
dans le champ. Parfois il devient plus marneux, et se couvre alors d'une patine jaunissante; il pos-
sede une cassure d'un gris-vert avec de nombreuses ponctuations noires et montre au microscope une
pite marno-calcaire grise, uniforme, enrobant des Radiolaires et des spicules d’éponges caleifiés.

Vers I'E, la bande de radiolarite se continue de fagon ininterrompue sur 500 m. de longueur.
Elle devient, comme en haut du ravin du Pont, plus massive, tantot limpide et translucide, tantot
plus sombre et terreuse. On la voit largement affleurer 200 m. au S du chalet 1523 de Tissotaz,
ou elle occupe une petite forét isolée au milieu de paturages (584,70/152,90). Elle est surmontée
ici par un caleaire compact a Radiolaires calcifiés, analogue & celui que nous venons de décrire, ou
par des caleschistes et par des calcaires en plaquettes & patine claire et savonneuse, renfermant de
tres belles Rosalines (Globotruncana appenninica). On pourra étudier aisément toutes ces roches dans
les paturages de Tissotaz, qu’elles raient d’abord obliquement, puis selon la ligne de la plus grande
pente le long d'un petit torrent qui se jette dans le Grischbach.

Un ravin (indiqué sur la carte topographique) qui s’ouvre une trentaine de metres au N du
chalet 1523, nous montrera la suite, vers le bas, du profil précédent, ¢'est-a-dire la série des roches
qui supportent l'horizon & radiolarites. On y distingue de bas en haut les assises suivantes
(584,80/153,15):

10 Caleaire gréseux a patine jaune, micacé, pyriteux, montrant a la surface de corrosion des pistes et
des traces de vagues.

20 Schistes bleu foneé ou grisitres, siliceux, qui enserrent des lentilles de calcaires compacts, siliceux,
foneés, faits d'une masse finement eristalline, uniforme, ponctuée de petits grains de pyrite.

30 Calcaires compacts, siliceux, et gres jaunditres.

40 Lentilles de grés grossier, passant & une microbréche, olt des débris calcaires roulés priment les grains
de quartz.

50 Schistes avee rognons de microbréche caleaire.

60 Gres fins, foneés, et schistes sableux bleu foncé.

70 Greés grossier, avee nombreux débris caleaires, en gros bancs.

Au-dessous de cette coupe viennent des schistes noirs ou bariolés, avec lentilles de gres-
quartzites noirs, cachés par la végétation. Ils se traduisent par un replat gazonné, ravagé par des

1) Naturellement, il n’est pas possible de constater partout que ces radiolarites sont bien interstratifiées dans les
schistes avoisinants. Il est cependant légitime de I'admettre quand I'intercalation stratigraphique a été observée sur un
point au moins du méme alignement. (Cette observation vaut aussi pour la bande de radiolarites étudiée dans le ravin du
«Pont».
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phénomeénes de tassement. Ces schistes sont séparés du Flysch des Médianes par le torrent qui se
jette dans le Grischbach pres du P. 1314, ou le contact est particulierement net.

Conclusion.

La série de la Manche forme donc, malgré la grande hétérogénéité de ses roches, une unité
stratigraphique bien définie, une succession constante et, dans I'ensemble, nette et réguliere. Elle
apparait & la base du Flysch de la nappe de la Simme. Aux Rodomonts, elle constitue la base de
la montagne, et chevauche le Flysch des Médianes. Dans cette région, on peut la subdiviser en
trois sous-niveaux:

Niveau inférieur:

Nous l'avons vu débuter & un endroit (p. 34 et fig. 8, p. 50) par un bane de micropoudingue
calcaire et quartzeux, mais généralement ce niveau n'est formé que de schistes noirs ou bariolés,
fort délitables, qui déterminent des pentes ébouleuses ou des dépressions humides, trés prononcées.
Des grés-quartzites noirs ou verdatres s'intercalent souvent dans ces schistes, qui sont caractérisés
paléontologiquement par la présence de Globigérines et de Rosalines (Globotruncana appemninica).

Niveau moyen.

Au milieu, la série se continue par des formations argilo-gréseuses, avec des bancs de calcaires
clairs et compacts, des calcaires siliceux & Radiolaires, des grés fins ou grossiers, souvent tres
quartzeux. A deux endroits nous avons trouvé, dans ce niveau moyen, des bancs calcaires &
Orbitolines.

Niveau supérieur:

Enfin, notre série se termine par un horizon ou dominent encore des caleschistes clairs ou roses
a Globigérines et a Rosalines (Globotruncana appenninica), ainsi que des schistes rouges, siliceux,
contenant les mémes Foraminiféres et, plus rarement, des Radiolaires. Ces schistes passent
souvent & des radiolarites franches, qui forment de longues bandes tres caractéristiques (600 m.
sur le versant SW des Rodomonts, 1 km. sur le versant NE) et auxquelles s’associent des calcaires
fins et, parfois, des calcaires & entroques.

La puissance de la série de la Manche atteint 200—300 m. Parfois elle est réduite par lami-
nage, ailleurs elle est engraissée par de multiples petits replis ).

2. Série de la Mocausa.

Nous avons déja dit que I'énorme masse des Rodomonts est, en majeure partie, constituée
par une série de grés et de schistes gréseux subordonnés, dans lesquels s'intercalent des bancs de
conglomérats.

Cette masse repose, en cuvette synelinale, sur la série de la Manche que nous venons de dé-
crire: cuvette a faible concavité, que le torrent des Fenils a coupée en deux parties, obliquement a
I'axe du pli. La premiere forme, au SW, les Rodomonts; la deuxieme, au NI, le Hugeligrat-
Hundsriick: montagnes trapues, moutonnées, monotones, vétues d’épaisses foréts la ou les pentes
sont trop raides, ou occupées par des paturages secs sitot que le relief s’amollit.

Les grés de la Mocausa. La partie inférieure de la série des roches de la Mocausa est d’une
monotonie extréme. Des grés, passant parfois & des schistes gréseux, se succedent régulierement sur
une épaisseur de 500 m. et plus; et le tout parait absolument stérile. On n'y observe que des débris
charbonneux, fréquents mais informes, et encore plus souvent des hiéroglyphes d’animaux fouis-
seurs. Ils méritent le nom de gres a plantes et a hiéroglyphes, propriété qui les distingue
mmmeédiatement des grés du Flysch des Médianes qui ne sont que trés rarement charbonneux et ne
montrent jamais des pistes semblables.

Tous les torrents qui sillonnent la montagne des Rodomonts nous montrent cette succession
de gres: succession généralement tranquille, parfois foisonnante et plissotée, montrant des bancs

1) Les «Couches a Foraminiféres» que F. Rapowsky signale dans le Simmental (56) pourraient également se
rattacher & cette série.
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d’épaisseur variable (de quelques cm. a 0,50 m.), séparés par des délits marneux. Les schistes gré-
seux et argileux y sont subordonnés, les calcaires font totalement défaut. Nous ne nous attarde-
rons pas & décrire les coupes détaillées de ces ruisseaux, toujours les mémes. On peut facilement
étudier ces grés en suivant le chemin qui, de Pierraille, conduit & Rodomont-Devant. Nous avons
dit qu’il traverse d’abord la série de la Manche; ensuite, entre les Monts (P.1364) et la Sciaz, il
montre un développement typique des grés & plantes et a hiéroglyphes de la série de la Mocausa
(fig. 6, p. 31).

(e sont des roches d'une teinte grisitre ou jaunitre, plus rarement foncée, bleudtres a la cas-
sure. Iilles se débitent en plaques sonores, terreuses, montrant invariablement des pistes tantot
grossieres, irrégulieres, avec de nombreux étranglements, tantot fines, a section cylindrique, rami-
fites. Dans d’autres cas, on y voit des empreintes grossierement alvéolaires, ou bien des pistes glo-
buleuses, parfois sphériques, s’enroulant sur elles-mémes et qui déterminent des saillies prononcées
a la surface de corrosion. KEn coupe mince, ces grés apparaissent stériles. Le quartz, abondant,
accompagné par des paillettes de muscovite ou par des grains de pyrite, est cimenté par une pate
calcaire amorphe.

Les conglomérats de la Mocausa. Dans la partie supérieure du complexe des gres que nous
venons de décrire apparaissent deux bandes de conglomérat de puissance assez faible (d'un a quel-
ques metres), mais d'une grande continuité horizontale. Ce sont les poudingues de la Mocausa.
Nous avons déja donné quelques indications d’ordre historique sur ces roches. Les auteurs qui s’en
occupérent d’une maniére particuliere, tels H. Scuarpr (12, p. 186) et C. Sarasin (65), se bornérent
A des descriptions purement pétrographiques. Apres 'hypotheése de A. Jeanner (35, p. 92, 136) sur
I'dge et lappartenance tectonique de ces roches, leur intérét se trouve aceru; mais comme les con-
glomérats en question n’avaient jamais livré aucun fossile, les problémes qu'ils posaient restaient
a résoudre. (Uest maintenant chose faite, comme nous allons le voir.

L’affleurement & Orbitolines de Rodomont-Devant (P.1799; [583,60/150,38]).

Nous avons vu que le chemin qui monte de Pierraille aux Rodomonts coupe d’abord la série
de la Manche, et ensuite, entre Les Monts et Frasses, les gres a plantes de la série de la Mocausa.
A partir de Frasses, le chemin montre encore des grés et des schistes gréseux, mais en aval du
chemin, & une trentaine de métres de distance, apparait un banc de conglomérat qui marque juste-
ment le bord de la forét de Vy-Mettraux. Ce banc s’infléchira bientot vers I'E et passe alors, sur
200 m. de longueur, & un grés trés grossier qui affleure & méme le chemin. Il redeviendra conglo-
mératique et contiendra des Orbitolines au début du torrent qui, de Rodomont-Devant,
descend droit sur Rougemont. Depuis la, il se poursuit de fagon continue jusqu'au P. 1799, ou il
forme une paroi haute de 8 m. pétrie d’Orbitolines. Ici, la partie supérieure du banc est faite d’un
conglomérat grossier, & éléments exclusivement calcaires et gréseux, presque dépourvu de ciment:
¢'est pourquoi, les Orbitolines y sont assez rares et souvent brisées.

La partie inférieure de la paroi est faite, par contre, d'un poudingue plus fin et surtout moins
serré. Les galets sont disséminés dans un ciment gréso-calcaire abondant qui devient souvent ooli-
thique et zoogéne. La roche, d’une patine brun foncé ou fauve, montre d’innombrables Orbitolines
hérissant la surface corrodée. Le plan équatorial des Orbitolines est parallele au plan de stratifica-
tion de la roche, de sorte que sur la tranche des bancs qui forme la paroi, on voit admirablement
leurs sections axiales, en nombre infini.

Dans le conglomérat franc (ou dans les grés grossiers auxquels il passe souvent brusquement),
on trouve surtout des Orbitolines & test mince, plates, de dimensions petites ou moyennes, qui se
rapportent & l'espéce O. mamillata, comme on le verra plus loin.

Par place, les éléments détritiques viennent méme a manquer totalement. La roche passe
alors & un calcaire organogéne grossier, réche, a patine tantot claire, tantot rousse ou légerement
rosée, d’'un gris bleuitre & la cassure, trés dur, un peu spathique et gréseux (pl. I, fig. 2). Plus
nombreuses et mieux conservées que dans le conglomérat franc, les Orbitolines sont représentées,
dans ces plages calcaires, soit par des formes plates, mais plus grandes que celles des parties con-
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glomératiques, soit par des formes nettement coniques, de petite taille, qui se rapportent certaine-
ment & O. conica. Des sections blanchatres de Mollusques et des débris de Serpules les accompagnent.

Position stratigraphique des conglomérats de la Mocausa: ,

Certains auteurs, tels H. Scmarpr (67, p.14), P. ScHuMAacHER (89) et d’autres, en se basant
sur certains contacts (tectoniques) observables dans le synclinal de Chéteau-d’Oex (ot I'on voit le
conglomérat de la Mocausa reposer parfois sur les Couches rouges), ont admis que ces conglomérats
étaient a la base de toutes les séries détritiques formant le Flysch. B. 8. Tscuacurnr (94, 95), apres
avoir distingué les assises qui appartiennent au Flysch des Médianes de celles qu'on doit rattacher
au Flysch de la nappe de la Simme, affirme que les conglomérats sont supérieurs au «Flysch rouge».
Cette affirmation est certainement exacte, puisque son «Flysch rouge» forme un niveau de notre
série de la Manche, série que nous avons vue étre inférieure au complexe gréso-conglomératique de
la Mocausa.

De fait, les conglomérats apparaissent environ aux deux tiers de la série de la Mocausa. On
peut les voir en remontant les nombreux torrents qui descendent des Rodomonts. Sur les pentes
SE de la montagne, par exemple, le torrent des Pillons nous montre & la base les schistes et les
caleschistes de la Manche, puis une succession treés tranquille de grés & plantes et & hiéroglyphes,
et enfin, & la cote 1530, apparait I'horizon des conglomérats, qui renferment, ici aussi, de petites
Orbitolines (584,34/150,20).

Suivons cet horizon. Il nous permettra de saisir, dans son ensemble, la structure de la mon-
tagne. Sur la droite du torrent, il s’éparpille bientot en plusieurs banes de grés grossier et on ne
peut plus le suivre. Sur la gauche, par contre, il court & travers des raides pentes forestiéres, en
s’abaissant régulierement jusqu’a la route de la vallée des Fenils, ou on le voit sur 300 m. entre
Géte-d-Pernet et Géte-Dantelet. Depuis ici, il s’éleve en direction NW; il atteint le P. 1713,3,
d’ou 1l g'infléchit vers le P. 1850 pour finir ensuite sa course dans les foréts qui recouvrent les
pentes SE de la vallée de la Manche. Ce banc de conglomérat, épais de quelques metres & peine,
dessine donc une large boucle qui ceinture presque entiérement les Rodomonts. Durant tout ce par-
cours, les couches plongent dans I'ensemble contre la montagne, dont la disposition synclinale de-
vient ainsi manifeste.

Au-dessus de cette premiére assise conglomératique, et aprés un nouveau développement de
gres d’épaisseur variable, affleure un deuxiéme banc de poudingue auquel appartiennent justement les
conglomérats & Orbitolines de Rodomont-Devant. Ce deuxiéme horizon, moins continu que le pre-
mier, esquisse aussi un large anneau autour de la montagne; mais son passage est souvent masqué
par la végétation ou rendu indistinet par des intercalations latérales d'un faciés gréseux peu typique.

Enfin la série de la Mocausa est surmontée par des roches atteintes par des phénomeénes spéciaux
dont la signification n’est pas encore nettement connue, et qui conférent au chainon Rodomont-
Hugeligrat un des traits les plus inattendus.

3. Série terminale: grés sombres et schistes gris, localement caleinés, a tufs et verres.

Au centre de la cuvette synclinale des Rodomonts, on trouve des roches sédimentaires cal-
cinées ou atteintes parfois par un début de métamorphisme de contact, auxquelles sont associés
quelquefois des verres (tantot interstratifiés [ 2] entre les couches sédimentaires, tantot encroutant les
roches), ainsi que des tufs.

Nous en avons constaté deux affleurements; I'un situé 300 m. au SE du chalet 1811 de Rodo-
mont-Derriére, autre au chalet 1761 de Mittlere Schneit (Hugeligrat; nouvelle carte de la Suisse
au 1 : 50,000¢, Anschlussblatt 506, Gantrisch-W; voir p. 51 et fig. 8, p. 50).

Affleurement de Rodomont-Derriére. Pour 'atteindre, le mieux est de continuer sur
le chemin que nous avons vu monter aux Rodomonts, en empruntant la croupe de la montagne
(fig. 6, p. 31). Depuis le chalet de Rodomont-Devant, le chemin, cessant de monter, coupe horizon-
talement la pente NW de la montagne et conduit au chalet 1811 de Rodomont-Derriére. On ne voit
d’abord, pendant ce trajet, que des gres caleaires assez fins, brun foneé, et des schistes sableux banals.

Matér. pour la carte géol., nouv. série, 82¢ livr, 7
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Mais dans le plus creux de I'ensellement qui sépare Rodomont-Derriere du P. 1784, affleure un banc
calcaire redressé, pétri d’organismes (584,06/152,06). On y observe de tres nombreux Polypiers,
mis en évidence par une teinte foncée qui leur est propre, des débris clairs de tiges de Crinoides et
surtout de grandes et épaisses coquilles d’Hultres. Mais ce qui frappe particuliérement
I'ceil, ce sont des traces de caleination affectant la roche. En effet, elle est parfois recouverte d’une
croute assez tendre d’'un rouge brique, qui peut former aussi des plages & I'imtérieur du calcaire: il
s’agit visiblement d’un produit de calcination. La cassure, foncée ou bariolée, montre de petits
grains vitreux, trés caractéristiques, et des fragments d’organismes divers a test souvent fait de cal-
cite cristalline blanchiatre. En coupe mince, ce calcaire montre des plages fortement vitrifiées.

Les hautes températures auxquelles la roche fut soumise se manifestent encore mieux sur les
bancs avoisinants. On le voit nettement le long d'un petit chemin qui, du col, se dirige vaguement
au NE et coupe vers le haut le banc & Hultres.

On voit affleurer ici des schistes argileux, tantdt noirs, durcis et secs, tantot
transformés en argile calcinée d’un rouge-brique intense, couverte parfois d’'une
crolte vitreuse vert-bouteille.

250 m. plus au N, & l'endroit précis ot un deuxiéme chemin coupe le «» de Rodomont-Der-
riere (584,14/152,26), on trouve un calcaire ordinairement compact, patiné de jaune, & cassure
bleuatre. Mais, par places, il est tout & fait métamorphisé. Sa structure devient grossierement
cristalline: il est formé alors de longs cristaux de calcite, groupés en faisceaux et dont la section
atteint en moyenne un cm? Cette section est de couleur noire, brillante, & éclat métallique.

(e calcaire marmorisé, ainsi que les schistes argileux cuits, apparaissent interstratifiés dans des
gres et des schistes gréseux plus banals, plus ou moins caleinés eux aussi. La patine de ces gres et
schistes est d'un jaune intense ou, plus souvent, brune. La cassure montre une zone externe cou-
leur de rouille, pulvérulente, altérée, épaisse de plus d'un centimetre. La partie saine de la roche
est noiratre, avec des plages bariolées. Nous y avons trouvé quelques fossiles: des Pecten (?) et
une Ammonite bien conservée, se rapportant a l'espéce cénomanienne Metacalycoceras Boulei, Cowu.
(pl. I, fig. 1). Nous en reparlerons (voir p. 42).

Nous avons déja souligné que certains schistes argileux cuits et certains gres sont feutrés d’une
crolte vitreuse verte, transparente, peu épaisse. Mais, fait plus significatif, on trouve encore ici des
roches a facies qui parait volcanique et qui semblent bien interstratifiées dans les schistes et dans
les gres. En voici quelques types:

Tufs: Ce sont des roches vacuolaires, tres légéres, formées d'une masse d’argile calcaire
blanche trés tendre, qui englobe des fragments vitreux verts et d’autres débris de roches cuites et
méconnaissables.

Roches wvitreuses: Elles ont souvent, surtout & I'extérieur, 1'éclat et la transparence du verre.
Leur couleur est verte, avec des plages tantét sombres tantot mordorées. La crotite externe est
compacte, tandis qu'a lintérieur la roche devient vacuolaire. En coupe mince, entre les nicols
croisés, tout le champ est isotrope, avec quelques rares grains anisotropes vitreux et absolument
limpides. Ces roches apparaissent dans les schistes argileux calcinés et dans les gres, en couches
épaisses de 10—20 cm., formées par un agrégat de petites esquilles vitreuses translucides, que I'on
peut facilement séparer les unes des autres.

B. Paléontologie et dge des séries.

1. Faune.
a) Dans la série de la Manche.

Nous avons vu que cette série est essentiellement caractérisée par la présence de Globigérines,
de Rosalines et de Radiolaires. A deux endroits, nous avons trouvé des bancs a Orbitolines (p. 34)
et & Mollusques indéterminables.
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Les Globigérines, trées nombreuses mais d’aucune importance en tant que fossiles carac-
o )
téristiques, nous dispensent de toute étude spéciale. Il en est de méme d’autres Foraminiféres qui
les accompagnent parfois, telles que des Textulaires, des Cristellaires, ete.

Les Rosalines (Globotruncana), rares dans les assises gréseuses, ne manquent presque jamais
dans les caleschistes clairs ou bariolés qui sont parmi les roches les plus fréquentes et les plus ty-
piques de la série de la Manche.

A la suite des travaux de J. pE Lapparent (38), de O. Renz (59), etc., on sait que ces Fora-
miniferes peuvent fournir des espeéces caractéristiques pour les différents étages du Crétacé supé-
rieur. Dans la série qui nous occupe, les Rosalines sont représentées par des formes surbaissées,
unicarénées, peu ornées, a test épais. Elles correspondent indubitablement au type de Globotruncana
appenminica Rexz (pl. I, fig. 4).

Les Orbitolines. Contrairement & celles trouvées dans la série de la Mocausa, dont nous
parlerons plus loin, les Orbitolines de la série de la Manche sont difficiles & déterminer. Les meil-
leurs exemplaires nous ont été livrés par le gisement se trouvant & la cote 1500, dans le torrent qui
descend de la Grosse-Combe, a 'ESE des Rochers des Rayes. Ils ont en moyenne les dimensions
suivantes:

diameétre: 5—8  mm.
hauteur: 1—1,5 mm.

Les Radiolaires, présents parfois dans les schistes siliceux rouges ou bariolés et dans des
calcaires siliceux compacts, sont surtout extrémement abondants dans les radiolarites interstratifiées
dans les schistes et les caleschistes de cette série. Ils nous intéressent surtout par le facies qu’ils
représentent: aussi en reparlerons-nous surtout plus loin dans un paragraphe spécial (p. 57).

b) Dans la‘série de la Mocausa.

Débris charbonneux et hiéroglyphes mis & part, les fossiles de cette série peuvent se grouper
ainsi:
Foraminiféres:
Orbitolines ;
Rosalines (trés rares, formes peu typiques);
Milioles, Textulaires, ete.
Polypiers;
Echinodermes (articles de Crinoides);
Bryozoaires;
Mollusques et Brachiopodes (indéterminables);
Vers (Serpules);
Archéolithothamnies 1),
Nous ne décrirons que les Orbitolines, les seules ayant lei un intérét stratigraphique.

Orbitolines. Les gisements principaux sont ceux de Rodomont-Devant et du Hugeligrat,
déerits a la p.38. La roche qui les renferme étant essentiellement détritique (conglomérats et gres
grossiers de la Mocausa), I'état de conservation des Orbitolines n’est pas des meilleurs. Leurs carac-
teres morphologiques sont cependant encore bien saisissables et il nous sera ainsi permis, avec quel-
ques réserves, d’en faire une détermination spécifique.

Au Rodomont-Devant (P. 1799), les Orbitolines peuvent se grouper en deux types morpholo-
giques principaux:

I. Orbitolines a forme aplatie;

II. Orbitolines & forme conique.

1) (Vest dans le synclinal de Chiteau-d’Oex que nous avons découvert des lentilles de calcaire gréseux a Bryozoaires,
Archéolithothamnies, Polypiers et Foraminiféres. Voir p. 53 et 54.
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Orbitolines & forme aplatie. Individus & test mince, dont les dimensions sont les sui-

vantes:
diameétre: de 3 & 5 mm.
hauteur: de 0,5 & 1 mm., respectivement.

Plus rarement, et sans beaucoup de termes de passage, elles atteignent les proportions sui-

vantes:
diamétre: de 10 a 13  mm.
hauteur: de 0,2 & 0,4 mm., respectivement.

Tous les échantillons de ces dimensions ont une forme conico-concave surbaissée. Les formes
les plus grandes ont les bords légérement ondulés. A l'aide du matériel recueilli par A. JEANNET
dans le torrent de Nairvaux et de la description qu’il en donne (35, p.116) nous rapportons ces
formes & l'espece O. mamillata p’Arcu. Les formes plus grandes pourraient étre rattachées a
0. plana. On sait quelle incertitude régne encore au sujet de ces deux espeéces.

Orbitolines de forme conique. En voici les dimensions:

diameétre: de 1,3 & 5 mm.
hauteur: de 0,8 & 8,5 mm., respectivement.

Rapport moyen entre diametre et hauteur = 3,4 : 2,2.

Elles sont done de petite taille, nettement coniques, mais constamment plus larges que hautes.
La face inférieure est plane ou légérement convexe. Klles sont identiques & celles connues dans le
torrent de Nairvaux et au Jaunpass. Nous les rapportons sans hésitation a O. conica D'ARCH.

En résumé, les conglomérats et les gres grossiers de la Mocausa sont carac-
térisés paléontologiquement par le couple O. mamillata-conica D’ ArcH.

¢) Dans la série terminale.
(Affleurement de Rodomont-Derriere et de Vordere Schneit?).

On trouve ici surtout de grandes Huitres épaisses, des Polypiers indéterminables et des Or-
bitolines (voir note infrapaginale). Mais, & la suite de longues recherches, les gres calcinés nous ont
également livré I'Ammonite figurée & la planche I, fig. 1. Nous la rapportons a I'espéce céno-
manienne Metacalycoceras Boulet, décrite et figurée par M. CornieNoN (Ammonites cénomaniennes
du Sud-Ouest de Madagascar. Annales géologiques du service des Mines, Fasc. VIII, 1927, Tana-
narive).

Notre échantillon montre les caractéres spécifiques suivants:

15 fortes cOtes au quart de tour siphonal.
7 cotes au quart de tour ombilical, dont les principales au nombre de trois, bifurquent & un fort tuber-
cule allongé et relativement éloigné de I'ombilic.
Aucun tubercule siphonal n’est visible.
Section ovale.
Ombilic trés réduit.
Il montre donce des caractéres trés voisins de ceux de Metacalycoceras Boulei, de M. CoLLicNoN
(loc. cit., pl. V, fig. 2—4). Les figures données par cet auteur pour définir 'espece nouvelle en
question ne sont cependant pas trés nettes. Aussi croyons-nous utile de faire les remarques suivantes:
Le genre Metacalycoceras comprend aujourd’hui certaines espéces proches de 4. navicularis MANT.
Notre échantillon présente certaines analogies avec la figure assez indistincte de A. navicularis
de ManteLL (G. A. MaNTELL, The fossils of the South-Downs, or Tllustrations of the geology of Sussex,
London, 1822. Pl. XXII, fig. 5).

1) Nous venons de retrouver le banc a Polypiers et & Huitres dans la région de Vordere Schneit. Il affleure
dans le torrent qui s’écoule & I'W du chalet 1734, & la cote 1780 (587,04/153,95). Il contient ici, en plus d’innom-
brables Polypiers bien conservés et de quelques Huitres, des nombreuses Orbitolines, que nous n’avons pas
encore déterminées. (Note ajoutée pendant I'impression de ce mémoire.)
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11 difféere de A. navicularis Maxt. de Sowersy par la présence de tubercules ombilicaux (J. So-
werby, The Mineral Conchology of Great Britain, 1812—46. Pl. 555, fig. 5).

Plus proche de A.mantelli de A. p’Orsiexy, dont on fait aujourd’hui le type de 4. navicularis
(A. p’OrsiaNy, Paléontologie frangaise, Terrains crétacés, I, Céphalopodes, 1840—42. P1. 103. Cf. Die-
NER, Foss. Cat., pars 29, p. 167), mais non de I'original de cette figure, reproduit par M. CoLrLieNON, qui
a des cotes trop espacées (M. Cornienox, loc. cit. pl. 10).

Certaines ressemblances avee A. navicularis Mant. de Suarer (D. Suarer, Description of the
Fossils Remains of Mollusca found in the Chalk of England, Pal. Soe., 1853—56. Pl. XVIII, fig. 3,
mais non fig. 1, 2, 5).

Différe sensiblement de A. gentoni Derr. de F.J. Prcrer, qui n’a pas de nodules ombilicaux &
I'état adulte et montre des cotes plus réguliéres (F. J. Prcrrr, Mélanges paléontologiques, Genéve. Pl. 6).

Certaines ressemblances avee A. navicularis Mant. de Sronrczka (Pal. Indica), mais les cotes
de notre échantillon sont plus serrées et moins recourbées en arriére,

Differe de Metacalycoceras boehmi Sparn par des edtes plus servées et un ombilic plus étroit
(K. Guerancrr, Album paléontologique du Département de la Sarthe, 1867. Pl V, fig. 5).

Par rapport a A.navicularis Mant. figuré par A. Grossouvee, notre échantillon a des eotes moins
infléchies en arriére et plus irrégulieres (A. Grossouvre, Le Crétacé de la Loire-Inf. et de la Vendée.
Bull. Soc. Hist. Nat. de I'Ouest de la France, 3, 11, 1912).

Notre échantillon est moins surbaissé que A. navicularis Maxr. figuré par P. Cuorrar (Recueil
d’'itudes paléontologiques sur la faune crétacique du Portugal. I. Espéces nouvelles ou peu connues,
2¢ gérie. Dir. des Trav. géol. du Portugal, 1903. PL IV, fig. 6 et pl. VI, fig. 1, 2).

Metacalycoceras brunt n. sp. déerite et figurée par S. Favre, différe de notre échantillon par des
cOtes plus espacées et par la présence de tubercules siphonaux a un stade adulte (S. Favre, Le Crétacé
supérieur de la Basse-Provence occidentale. Cénomanien et Turonien, Marseille, 1940).

2. Age.
a) Région d’Ayerne et du Jaunpass.

A. JeaNNET a découvert, dans les séries marno-gréseuses de la zone d’Ayerne au NW des Tours
d’Ai, une riche faune (Bivalves, Gastropodes, Polypiers, Céphalopodes, Orbitolines, ete.) comprenant
plus de cent espéces, dont une bonne moitié nettement cénomanienne. Parmi les fossiles les plus
caractéristiques et les plus abondants, figurent les Orbitolines (O. comica, O.mamillata, O. plana),
qui ont permis & cet auteur de distinguer dans ces terrains trois niveaux principaux, basés sur la
présence ou la fréquence de ces différentes especes de Foraminiféres (35, p. 128, p. 141). Ces niveaux,
franchement cénomaniens, seraient encadrés & la base par des poudingues et des bréches, au sommet
par des marnes & Globigérines.

B. S. Tscuacurir (94, 95) a distingué dans le Flysch de la nappe de la Simme affleurant au
Jaunpass les horizons suivants:

4 la base, un Flysch rouge (roter Flysch) caractérisé paléontologiquement par Globo-
truncana appenninica ReNz, et lithologiquement par un développement de schistes rouges ou ba-
riolés. L’auteur date ces formations du Cénomanien-Turonien. Nous avons vu ces schistes inter-
calés dans notre série de la Manche;

au-dessus, un complexe de greés et conglomérats que cet auteur groupe d’abord
sous le nom de «Ruinenflysch» (94), puis de «Flysch de Weissenburg» (95). Les roches & Orbito-
lines du Jaunpass représenteraient pour B. S. Tscmacurnr un facies latéral de ce niveau qu'il croit
aussi cénomanien-turonien.

b) Région des Rodomonts.

(ette zone occupe géographiquement une position intermédiaire entre la zone d’Ayerne et la
zone du Jaunpass. Les formations qui le constituent sont & considérer, nous I'avons vu, comme les
homologues tectoniques et stratigraphiques des séries décrites par A. JeanNer et B. S. TscmacmrLr.
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Résumons d’abord les faits observés dans notre région:

10 Lia série de la Manche, & la base, avec ses radiolarites, ses schistes siliceux et ses cale-
schistes, représente sans doute un faciés profond: et nous y trouvons en effet des Foraminiferes
pélagiques dont l'espece la plus caractéristique est Globotruncana appenninica.

20 Lia série de la Mocausa, au milieu, est constituée par des dépots franchement détri-
tiques, parfois visiblement cotiers (conglomérats); une faune correspondante s’y développe: tribus
d’Orbitolines, de Polypiers, de Bryozoaires, d’Archéolithothamnies.

30 Lia série terminale nous a livré une Ammonite incontestablement cénomanienne, se
rapportant & I'espece Metacalycoceras bouler Cowrw., et des Orbitolines.

Discutons brievement la valeur stratigraphique de ces fossiles.

On sait que certaines formes de Rosalines constituent des especes tout a fait caractéristiques
(38, 59, 60, 99, 100, 101). C’est le cas pour Globotruncana stuarti, forme maestrichtienne, et pour
Globotruncana Linnei qui caractérise en gros le Sénonien. Récemment, O. RExz a montré que cette
derniére est précédée chronologiquement par Globotruncana appenninica, qui débuterait au Céno-
manien supérieur (?) et s’éteindrait au Turonien (60).

Or, dans notre région, Globotruncana appenminica apparait au-dessous du couple Orbi-
tolina mamillata-conica et n’est plus présente dans les terrains qui renferment ce couple ).

Dés lors, deux interprétations deviennent possibles; ou bien on admet, selon l'opinion la plus
répandue, que le couple O. mamillata-conica caractérise le Cénomanien inférieur. Dans ce cas, Globo-
truncana appenninica apparaitrait dans notre région au plus tard au Cénomanien inférieur ou, plus
probablement, & 1'Albien; ou bien, on accepte I'opinion de O. RNz qui, sans étre catégorique a ce
sujet, fait débuter Globotruncana appenninica au Cénomanien supérieur. Le couple O.mamillata-
conica caractériserait alors le (Cénomanien tout & fait supérieur ou méme le Turonien inférieur.

Essayons d’étre plus précis et de fixer, & I'appui de nos observations, la position stratigra-
phique exacte de Globotruncana appenninica et d’Orbitolina conica.

On admet généralement que les Rosalines s'épanouissent deés le Cénomanien. Certains auteurs,
il est vrai, en signalent dans 'Albien et méme dans I'Aptien supérieur (40), mais ce sont des cas rares.
0. Re~z fait débuter le genre Globotruncana an Cénomanien supérieur, précisément avee l'espece Gl. ap-
penmanica. Pour H. P. Scuaus, cependant, cette espéce se trouverait déja des I'Albien supérieur (82,
p. 871/372). La limite supérieure de Gl. appenninica est également encore incertaine. Pour O. REnz,
cette espece disparait au Turonien, remplacée par Gl. linnes.

Notons que, d’autre part, il est possible que I'apparition ou la disparition de ces différentes espeéces
de Rosalines ne soit pas partout rigoureusement synchronique. Les variations de ces organismes péla-
giques ont di se produire d'une maniére trés lente et sont certainement échelonnées sur un temps relative-
ment long.

Les conditions stratigraphiques dans lesquelles, dans notre région, apparait
(lobotruncana appenninica, nous portent & conclure qu’elle débute au Cénomanien tout
a fait inférieur.

Et qu'en est-il, maintenant, de Orbitolina mamillata-conica %) ?

Il est établi que ce couple ne se rencontre jamais dans des formations turoniennes. Quelques
doutes subsistent cependant, sur sa position exacte dans les terrains antéturoniens. On sait que pour
H. Douvirniz (10), I'O. conica caractérise le Cénomanien inférieur. Mais I'enchainement établi par cet
auteur n'a pas été toujours admis.

1) (Cette absence s'explique cependant en considérant le faciés nettement détritique des roches a Orbitolines
(grés et conglomérats de la série de la Mocausa). On ne doit donc pas conclure que Gl. appenninica caractérise toujours
des terrains plus anciens que ceux a O. conica. Fossile pélagique, Gl. appenninica peut traverser et méme apparaitre au-
dessus des terrains & 0. conica sans subir des modifications sensibles. Il suffit pour cela que le faciés ne change pas.

2) Ftudiés par H. Douvinui: (9, 10), par J. e LarpareNT (39), ete., on sait toutefois que la position stratigra-
phique et les caractéres spécifiques de la plupart des espéces d’Orbitolines sont encore trés discutés. Nous nous sommes
pour beaucoup basés, dans nos déterminations, sur la faune du torrent de Nairvaux, découverte et admirablement dé-
crite par A. JuaNNgeT (35).



A. JEANNET, par exemple, considére les assises & 0. conica comme datant du Cénomanien supérieur
(85, p.141).

G. Astre fait débuter la plupart des Orbitolines cénomaniennes deés 1'Albien inf.; pour L. Morer,
O. manmllata et O. conica débutent dés 1I'Albien (50, p. 75—177, ou il faut cependant noter I'mversion
de noms conica et conoidea).

Comme, dans notre région, le couple O. mamillata-conica est supérieur a Globo-
truncana appenninica, nous le considérons comme franchement cénomanien. Ce couple
caractériserait le Cénomanien moyen. La présence, au-dessus de lui, de Metacalyco-
ceras Boulei, et 1’absence des grandes Orbitolines du Cénomanien supérieur appuye-
rait cette maniere de voir.

Conclusions.
L’ensemble du Flysch Simme est d’dge cénomanien.
Io La série de la Manche, & Globotruncana appenninica, correspond au Cénomanien infé-

rieur.

Ilo Lia série de la Mocausa, & Orbitolina conica et & Orbitolina mamillata, date du Cénoma-
nien moyen.

IITo La série terminale, & Orbitolines et & Metacalycoceras bouler Corr. date aussi du Cénoma-
nien (moyen ou supérieur).

C. Le Flysch Simme dans les autres zones étudiées’).
1. Le chainon Hugeligrat-Hundsriick.

Ce fut en 1941, chargé par la Commission géologique, que nous avons entrepris I'étude et le
levé détaillé de cette région. Ce travail n'est pas encore terminé: la rareté des affleurements, les
complications structurales, certaines incertitudes dans la stratigraphie des séries constitutives, nous
ont créé des difficultés insoupgonnées au début. Mais quelques faits nous paraissent acquis et nous
allons les exposer.

La base topographique du levé géologique entrepris est fournie par la nouvelle carte de la
Suisse, au 1:50,000¢, Anschlussblatt 506, Gantrisch-W, agrandie au 1 :25,000€: ce sera donc a cette
carte que nous empruntons les indications des lieux et les cotes nécessaires a I'exposé qui va suivre.

Il importe que le lecteur ait sous les yeux la carte géologique annexe a ce mémoire (voir
pl. II). On y voit que les séries cénomaniennes du Flysch Simme étudiées aux Rodomonts se pro-
longent au NE de cette montagne ou, aprés avoir traversé le vallon des Fenils, elles viennent constituer
la majeure partie des masses du Hugeligrat et, plus au NE encore, celles du Hundsriick (fig. 8).
Nous trouverons done dans ces montagnes les mémes éléments stratigraphiques qui forment les
Rodomonts: série de la Manche, avec les radiolarites et les schistes bariolés & Rosalines; série
de la Mocausa, avec les conglomérats et les grés a Orbitolines; série terminale, avec les schistes
luisants et calcaires organogénes. Ces séries forment la eréte du chainon, s’entassent dans les ver-
sants NW, ou elles viennent s’adosser, a la base de ces versants, au Flysch des Médianes. Mais le
long du versant SE, dans la zone Teilegg-Schonenried-Saanenmdser-Reichenstein (limite de la région
explorée), les masses du Flysch Simme sont bordées, vers le bas des pentes, par une bande con-
tinue de Ilysch appartenant & la nappe de la Bréche.

Indiquons rapidement les critéres & la fois lithologiques et paléontologiques qui, dans la région
en question, permettent de distinguer les deux Flysch.

a) Les versements SE du Hugeligrat-Hundsriick: Flysch Simme et Flysch Breéche.
Reconnu pour la premiére fois en Suisse par M. Lucreon et E. GAeNEBIN (49), reconnu aussi

par B. S. Tscmacurir (95), le Flysch de la nappe de la Bréche présente encore, en Suisse spéciale-

1) La description de ces zones nous fournira I'occasion de faire quelques remarques au sujet du Flysch de la nappe
de la Breche.
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ment, des problémes obscurs. W. J. Scuroeper I'a déerit d’une maniére tres précise dans le Cha-
blais (88): mais on sait combien la lithologie du Flysch peut varier, combien il est dangereux
d’étendre, pour ces terrains, des conclusions locales & des régions éloignées. Méme les caractéres les
plus typiques du Flysch Breche, soulignés d’abord par ScHrROEDER, puis par M. Luceox et E. Ga-
¢NEBIN dans l'ouvrage cité, doivent étre soumis & un examen attentif chaque fois qu'on doit s’en
servir comme moyen de différenciation. On sait qu'un des caractéres les plus saillants du Flysch
Bréche est l'intercalation, dans ce Flysch, aussi bien en France qu’en Suisse, de roches éruptives
basiques (86, 87, 88). Toutefois, il est établi que cette intercalation de roches vertes n’est pas
I'apanage exclusif du Flysch Bréche (cf. 49, p. 27, et p. 58 du présent mémoire). Une autre carac-
téristique du Flysch Bréche est de contenir des intercalations de schistes rouges, parfois bariolés:
mais nous avons vu que les schistes colorés abondent également dans la série basale du Flysch
Simme !). Roches éruptives et schistes colorés mis & part, le Flysch Bréche est, dans I'ensemble,
tres banal: on y trouve surtout des gres et des schistes argileux, communs a tous les Flysch, et
ordinairement stériles.

Ayant ainsi posé le probleme et souligné les difficultés qu’il présente, disons, cependant, que
la séparation du Flysch Bréche de celui de la Simme est possible quand les affleurements ne sont
pas trop rares et surtout quand on peut étudier la succession des assises sur une assez grande dis-
tance. Nous espérons pouvoir donner, dans un travail futur, une description plus compléte du
Flysch Bréche que nous étudions actuellement dans la région Saanenmoéser-Zweisimmen. Conten-
tons-nous d’exposer ici quelques observations, nécessaires pour la description du chainon Hugeligrat-
Hundsriick.

Région Rougemont-Teilegg. C'est avec M. Lucron et 1. GAGNEBIN que j'ai pu étudier le
I'lysch Simme et le Flysch Breche le long du cours inférieur du torrent des Fenils, au NE de Rouge-
mont. Nous renvoyons le lecteur au mémoire récent de ces deux auteurs, ou plusieurs résultats de
cette exploration sont exposés. Ajoutons que si en aval de ce torrent, entre la route cantonale et
Traslibon, le Flysch Breche parait manquer (de sorte que les Couches rouges de cette nappe viennent
buter contre le Flysch Simme), il n'en est pas de méme plus en amont, ou le Flysch Bréche va se
développer et est facilement reconnaissable.

Prés du P. 1099 (585,13/150,25), le long de la route des Fenils, la limite entre les deux Flysch
est marquée par le célebre bloc ophiolitique qui appartient au Flysch Breche, lequel bute contre
le Flysch Simme. La différence entre les deux Flysch est d’ailleurs fort nette a cet endroit:
en remontant la route, & partir du bloc éruptif, on voit, sur la droite du torrent, les gres du Flysch
Simme, en bancs réguliers et redressés, couper le torrent a angle droit, puis s’arréter brusquement.
Et & quelques metres, sur la gauche du torrent, la ou logiquement ces bancs de gres devraient se
prolonger, affleurent des assises schisteuses, mal litées, noiritres, grasses au toucher, luisantes: c¢’est
le Flysch de la nappe de la Bréche. Il contient donc le bloc éruptif, entouré de schistes rougeatres
(parfois durcis, secs, vacuolaires) et de plus en plus rongé par les élargissements successifs de la
route forestiere qui passe a son pied.

Plus en amont encore, la ou le vallon des Fenils devient encaissé, le Flysch Breche disparait:
alors on voit les grés charbonneux du Flysch Simme, faciles & reconnaitre aux grandes dalles régu-
lieres selon lesquelles ils se délitent 2), traverser le torrent pour venir édifier les versants W du
Hugeligrat, que nous décrirons plus loin.

Revenons en arriere et dirigeons-nous vers Saanen, en parcourant la route carrossable de
Teilegg. On trouve tout d’abord des dépodts morainiques; ensuite, entre Teilegg et Untere Bort,
la route est taillée, sur une certaine longueur, dans le Flysch de la nappe de la Breche, ici treés
typique. On voit pointer, dans le talus de la route, une bréche polygénique ([585,20/149,48]. Affleure-

1) Hétons-nous de dire qu’il est possible, surtout en coupe mince, de différencier ces schistes versicolores: ceux
de la nappe de la Bréche sont siliceux, gréseux et stériles ; ceux de la nappe de la Simme sont plus calcaires et contiennent
ordinairement des Rosalines caractéristiques.

2) On exploite actuellement ces dalles pour restaurer la belle petite église de Saanen, détruite par un incendie il y a
deux ans.
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ment déja signalé: 49, p. 25). Les éléments les plus gros de cette bréche atteignent les dimensions
d’un poing: ce sont des calcaires compacts fins et bleutés, des calcaires dolomitiques jaunes, des
gneiss verdatres, des micaschistes, des chloritoschistes, ete. Cette lentille bréchique est emballée par
des schistes et des marnes tres fissiles, gras, se délitant en menus feuillets, et que nous allons désor-
mais retrouver tres souvent dans le Flysch de la nappe de la Breche: cependant, ailleurs, ils ne con-
tiendront plus d’intercalations bréchoides.

Le Flysch Bréche succede ici, indubitablement, aux Couches rouges en continuité stratigra-
phique. Mais le passage n’est visible, dans cette zone, qu'a un seul endroit: le long de la route
cantonale, entre le torrent des Fenils et Vanel ([583,64/143,72]. Cf. 49, p. 24.) La, le passage est gra-
duel et montre une sédimentation indubitablement continue.

Coupe au N de Untere Bort. Iin remontant le petit ruisseau qui s’écoule au N de Untere Bort,
on retrouvera également, succédant aux Couches rouges de la Breche, le Flysch de cette nappe bien
développé et nettement différenciable de celui de la Simme. Le cours du ruisseau se fait dans des
marnes & patine grise, noires & la cassure, dont la principale caractéristique est d’étre trés fissiles,
de se déliter en grandes feuilles trées minces, trés réguliéres, grasses et douces au toucher (586,34,
149,65). Vers la cote 1340 apparaissent intercalés dans ces marnes, des schistes verts, épais de quel-
ques métres, qu'on pourra aisément étudier sur le chemin qui améne de Untere Bort & Griebli ef
qui zigzague sur la droite du ruisseau. Ce sont des schistes siliceux d'un vert-bleu, brillants, se déli-
tant en petites esquilles allongées. Ils différent de ceux du Flysch Simme par leur moindre teneur
en calcaire, par I'absence de Foraminiferes, par leur patine plus brillante et grasse et par leur cas-
sure esquilleuse, porcelanée. Vers le haut du ruisseau apparaissent, dans les marnes, des lits gré-
seux et des intercalations de calcaires argileux & patine claire, gris-bleu & la cassure, en plaquettes.

Le Tlysch que nous venons d’étudier se distingue aisément, par sa banalité méme, soit du
Flysch de la Simme, soit de celui des Médianes: du peemier il différe par 'absence de grés charbon-
neux, de schistes a Rosaline., de quartzites, de calcaires & Radiolaires, ete.; du second il se diffé-
rencie par I'absence de calcaires blonds, compacts, si typiques du Flysch des Médianes.

Le Flysch Simme n’apparait que plus haut, entre Rote Egg et Gspan: mais ici les affleure-
ments sont aussi rares que mauvais, et ce ne fut qu'avec grande peine que nous avons pu tracer
(approximativement) une limite entre les deux Flysch. A force d’errer sur ces croupes couvertes
de foréts et de prairies, nous avons découvert, ¢a et 13, quelques petits pointements de caleschistes
rouges, pétris de Foraminiféres (Globotruncana appenninica) caractéristiques de la série (cénoma-
nienne) de la Manche: & la suite des observations faites aux Rodomonts, nous avons convenu de
faire débuter, ici aussi, le Flysch Simme par ces schistes colorés qui lui reviennent
en effet. (Nous verrons plus loin que le Flysch Bréche débute au Maestrichtien: il ne contiendra
done jamais Globotruncana appenninica.) 1l est entendu que la limite obtenue en raccordant ces
affleurements reste approximative et peut comporter une erreur de I'ordre d’une centaine de métres.

Plus en amont affleurent les grés charbonneux de la Mocausa, qui forment le plus haut de la
croupe du Hugeligrat et qui sont parfois assez grossiers pour permettre d'y distinguer les éléments
constitutifs. C’est le cas, par exemple, au-dessus du chalet 1531, on ces grés, en banes épais et massifs,
sont constitués par du quartz, des débris calcaires, des fragments de radiolarites, ete.

Coupe du Hugeligraben. Le torrent s’écoule, vers le bas, dans un complexe plissoté de greés et
de schistes. Les grés sont de couleur brune, assez fins, micacés, et se délitent ordinairement en pla-
quettes satinées. A quelques endroits, ils constituent des bancs d'un metre de puissance, mais habi-
tuellement ils se présentent en plaquettes que séparent des délits de schistes gras, satinés, noirs.
Aucun fossile ne permet de dater cet ensemble, que nous attribuons, par son aspect, & la nappe de la
Bréche. Hatons-nous de dire cependant que I'exactitude de cette attribution n’est pas prouvée.

Plus en amont, au contraire, on trouve des assises fossiliféres qui fournissent un point de repére
précieux. Klles apparaissent vers la cote 1320, quelques métres au-dessus d’'un sentier qui traverse le
torrent (587,55/151,30). Ce sont des caleschistes a cassure d’un gris clair, qui contiennent des grandes

Matér. pour la carte géol., nouv. scrie, 82°¢ livr. s
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Rosalines: au microscope, on reconnait des formes voisines de Globotruncana appenninica. Ces couches
appartiennent donc au Flysch Simme, que nous faisons débuter, comme auparavant, par ces assises
cénomaniennes. Et de fait, 10 m. plus en amont, affleurent des schistes sombres, des marnes versi-
colores & Foraminiferes, qui emballent des quartzites et des lits de radiolarites: c¢’est la série de la
Manche.

Viennent ensuite des gres régulierement stratifiés, jaunatres, charbonneux, & hiéroglyphes, évo-
quant les gres de la Mocausa; puis, entre les cotes 1520 et 1540, & la suite d’un repli, apparait de nou-
veau la bande de schistes bariolés a Rosalines.

A partir d'ici, et jusqu'd sa source, le torrent entaille des gres en plaquettes, jaunétres, siliceux,
peu typiques.

Entre Saanenmoser et Reichenstein. La Petite Simme et les nombreux torrents de sa rive gauche
entaillent entiérement des assises du Flysch, et permettent des observations nettes. Malheureusement
I'étude de cette région n’est pas terminée et nous ne pouvons pas encore formuler, sur la base des faits
observés, une synthese précise. Certains faits, cependant, méritent d’étre signalés dés maintenant.

Suivons d’abord le cours de la Petite Simme, entre le Simmengraben et le Brechgraben 1).
La riviere s’écoule ici dans le Flysch de la nappe de la Bréche, formé de schistes argileux noirs et subsi-
diairement de gres fins, souvent satinés, plaquetés, intensément contournés et méme broyés. L’ensemble,
de couleur foncée, est uniforme, banal, stérile.

En remontant le Marchgraben, on foulera tout d’abord des formations analogues: grés
et schistes satinés, fins, noiritres, se délitant en plaquettes ou en esquilles & patine grasse et luisante.

Vers la cote 1320, quelques meétres en amont d’un sentier qui coupe le torrent, affleurent des
schistes rouges a Foraminiféres, épais de 3—4 m. (590,55/152,60): nous avons admis, comme aupara-
vant, que ces assises représentent le début du Flysch Simme, auquel elles se rapportent et qui est
formé, plus en amont, par une alternance de complexes tantot gréseux, tantot calcaréo-schisteux,
qui évoquent tour & tour la série de la Mocausa et la série de la Manche.

On a tout d’abord, surmontant les schistes rouges a Foraminiféres, une succession de greés (par-
fois charbonneux), qui occasionnent des cascades difficiles & franchir. Puis vient, vers la cote 1440,
une série de calcaires et de marnes, qui débute par un gros banc lenticulaire de calcaire tantot massif,
tantot schistoide. Patiné en jaune, bleudtre & la cassure, ce calcaire contient de tres nom-
breux Radiolaires calcifiés. Il est surmonté par des assises alternativement calcaires et mar-
neuses: les calecaires, en minces lits, ont un aspect analogue a celui que nous venons de décrire, mais
ne contiennent plus de Radiolaires; les schistes, d'un vert foncé, sont gras au toucher, tres délitables
et paraissent également stériles. Cet ensemble, calcaréo-marneux, évoque d’assez pres la série de la
Manche. Il est surmonté par une deuxiéme succession de gres, en bancs massifs, qui détermine le
raide talus boisé dominant le paturage de Remissern: ce sont des gres treés calcaires, bleu foncé quand
ils sont frais, jaunatres quand ils sont altérés, parfois charbonneux, dans lesquels nous avons vaine-
ment cherché des fossiles. Ils rappellent & tout point de vue les gres de la Mocausa.

La coupe du Brechgraben: limite inférieure du Flysch Breche. Cette coupe est
plus complexe que les précédentes. Etudiée avec E. GacNeBiN, elle sera décrite en détail dans un
autre travail. Disons seulement que le cours inférieur de ce torrent se fait dans les formations méso-
zoiques de la nappe de la Bréche, représentée ici par son pli frontal (pli I1I de F. Jaccarp, 32). Mais
ce pli n’est pas simple, comme la carte de F. JaccarDp le représente: il s’articule, au contraire, en trois
digitations (cf. 36, p. 628) séparées I'une de I'autre par les Couches rouges et par le Flysch de la méme
nappe. C’est en étudiant ces Couches rouges et ce Flysch que nous avons pu préciser la limite infé-
rieure du Flysch Breche.

En effet, 500 m. en amont du point ou le Brechgraben vient se jeter dans la Petite Simme, au
bord supérieur de la berge gauche du torrent, on voit la Bréche inférieure surmontée par les Couches

1) Dit aussi Schliindibach.
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rouges (calcaires schisteux du type habituel), épaisses d'une dizaine de metres (591,80/153,16). Vers
le haut, ces assises se chargent fortement d’éléments quartzeux et passent a des caleschistes
tres gréseux, de quelques meétres d’épaisseur, dans lesquels s’intercalent deux banes de bréche
polygénique (a éléments assez fins, de la grosseur maximale d’une noisette). Il y a parfois passage
graduel mais rapide des caleschistes gréseux & ces bréches. Dans les caleschistes abondent les Rosa-
lines (Globotruncana linnet et stuartt), qu'on trouve d’ailleurs également dans le ciment des breéches.
Nous avons donc affaire & des formations maestrichtiennes, au-dessus desquelles appa-
raissent immédiatement les grés micacés et les schistes argileux du Flysch.

Les couches gréso-bréchiques a Globotruncana stuarti établissent un passage entre le facies
(ouches rouges et le faciés Flysch. Nous sommes done assuré que, dans notre région, le
Flysch Bréche débute, au plus t6t, au- Maestrichtien. Ceci est de grande importance,
car on peut ainsi affirmer que — dans la région étudiée — toute roche du Flysch contenant
Globotruncana appenninica appartient au Flysch de la nappe de la Simme. Le Flysch
Bréche ne pourra renfermer (et seulement & sa base) que des Rosalines maestrichtiennes
(Globotruncana linnet et stuarti) b).

b) Description du Hugeligrat-Hundsrick.

Quittons maintenant le bas du versant SE de ces montagnes, pour étudier le reste du massif,
ot nous ne retrouverons que du Flysch appartenant & la nappe de la Simme. Nous ne décrirons done
plus les caractéres et la succession stratigraphique de ce Flysch, tout & fait semblable & celui que nous
avons déerit en détail aux Rodomonts. Contentons-nous d’indiquer ici les traits structuraux essen-
tiels du chainon.

Versant oriental de la Vallée des Fenils. Nous avons étudié aux Rodomonts la disposition des
banes du conglomérat de la Mocausa; nous avons suivi leur trajet et constaté qu’ils dessinent de
larges boucles ovales tout autour de la montagne. Une bande de ces conglomérats, par exemple, partant
de Brévallaz, raye les flancs F & mi-hauteur, s’abaisse graduellement jusqu’au torrent des Fenils,
qu'elle atteint & Géte-a-Pernet, puis elle remonte les pentes en direction de Rodomont-Derriere.

Allons maintenant sur le versant opposé (flanc E de la vallée des Fenils) pour voir comment
cette bande s’y prolonge. Nous verrons que son trajet n’est pas ici, comme on pourrait s’y attendre,
symétrique & celui que nous venons de suivre. Les assises du conglomérat de la Mocausa sont pliées,
aux Rodomonts, en un synclinal aux flancs déployés, & faible concavité. IL’aile septentrionale de ce
pli se projette fidelement sur le versant E de la vallée des Fenils: on trouve en effet ici une bande
conglomératique qui, partant de Géte-a-Pernet, se poursuit, non sans quelques replis, jusqu’au Schneit-
grat, en déterminant d’abord une croupe arrondie, puis s’élevant en sommet: ¢’est la projection exacte
de la bande qui, partant également de Géte-a-Pernat, raye le versant W de la vallée et s'éleve vers
Rodomont-Derriere. Mais le flane S du synclinal, marqué aux Rodomonts par la bande congloméra-
tique suivie de Brévallaz & Géte-a-Pernet, se renverse brusquement dans le versant opposé et devient
paralléle au flanc N 2). Les conglomérats de la Mocausa et la série des gres charbonneux qui les accom-
pagnent forment donc ici le noyau d'un pli synclinal non pas déployé comme aux Rodomonts, mais
fortement couché vers le NW (fig. 8, p. 50).

Mais ce pli n'est pas le seul élément tectonique qui apparait dans ce secteur de notre région. Il
se laminera bientot d’ailleurs, en direction NE, pour faire place & une structure en écailles, qui est
celle qui domine dans ce chainon. Décrivons-la bridvement.

1) Nous ne pouvons pas encore dire quelle est la limite supérieure du Flysch Bréche. On trouve souvent,
dans cette zone, des bloes arrondis ou bruts, constitués par des grés fins, brundtres, pétris d’Orthophragmines et de
petites Nummulites. Ils sont lithologiquement identiques & certains grés, en gros bancs, qui affleurent dans le Brech-
graben et ailleurs: mais ces bancs, que j'ai longuement étudiés, ne m’ont livré aucun fossile. Aussi, jusqu’a nouvel
avis, je considére les blocs & Nummulites comme blocs erratiques, étrangers a la région.

2) Dans le ruisseau qui s’écoule entre le paturage du Giirutschere et Mittenbach, a la cote 1300, on trouve dans
cette bande, sur la droite du torrent, un riche gisement d’Orbitolines (0. conica). Coordonnées du gisement (585, 70/151, 65).
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Un profil entre Grubenberg et Planihubel (fig. 8). Partons du chalet 1647, au SE de Grubenberg,
et suivons le sentier qui amene & Planihubel. Les pentes raides et pelées qui s’élévent au SE de notre
point de départ en direction de la créte des Gastlosen sont déterminées, comme nous I'avons déja vu,
par le Flysch des Médianes. Le chalet méme marque exactement le contact de ce Flysch avec celui
de la Simme (série versicolore de la Manche) 1), qui occasionne ici un ensellement trés prononcé. Puis
vient vers le SE 'écaille de Jaungriindli, déja décrite, qui est faite de Flysch des Médianes, percant
a travers le Flysch Simme. Cette écaille se traduit par une croupe qui culmine au P. 1765,5. Ensuite,
on chemine dans une nouvelle dépression déterminée encore par les schistes tendres et bariolés de la série
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Fig. 8.
Les Préalpes médianes et les séries du Flysch Simme entre les Gastlosen et la créte Planihubel-Hundsriick.

[ 1: Malm
Préalpes médianes 2: Couches rouges
l 3: Flysch des Médianes
4 a: Poudingue de base
Série de la Manche 414 b: Schistes versicolores a Rosalines
14 c¢: Schistes noirs, grés, quartzites, ete.
5: Gres de la Mocausa
Nappe de la Simme | Série de la Mocausa ](‘) a: Conglomérats & élements sédimentaires (= conglomérats de la
6 Mocausa) :
6 b: Conglomérats & éléments sédimentaires et cristallins (= con-
l glomérats du Hundsriick)
Série terminale 7: Schistes luisants et grés sombres localement calcinés (t).

de la Manche. On atteint ainsi le chalet coté 1715 de Hintere Schneit (586,20/154,30): une centaine de
metres au SE de ce chalet, sur le chemin que nous suivons, on trouvera un bel affleurement de schistes
rouges & Globotruncana appenninica, déja signalé (95, p. 52), dominé par une croupe arrondie, faite
de gres charbonneux de la Mocausa et couronnée par une belle corniche de conglomérats. Cette croupe
passée, nous retrouverons des schistes souvent luisants, d'un gris argenté, parfois plus sombres, tout
a fait identiques & ceux que nous avons vu surmonter les conglomérats de la Mocausa & Rodomont-

1) Mais ce contact, masqué ici par la végétation, devra s’étudier dans le torrent de Grubenberg, ou il est admirable-
ment net (285,74/154,90). Nous en avons déja parlé.



Derriére, et qui représentent le dernier terme du Flysch Simme ). Iit, comme aux Rodomonts, ils
sont ici parfois calecinés et contiennent des verres, des tufs, des lentilles de cal-
caires marmorisés. Poursui-vons notre chemin. Il nous amenera bientot a un petit col, coté
1769, dans lequel affleurent des schistes verdatres: ¢’est de nouveau la série de la Manche qui appa-
rait, surmontée par les grés charbonneux de la Mocausa, qui forment le sommet coté 1879 de Plani-
hubel (587,14/153,06).

On a donc coupé depuis notre point de départ, c’est-a-dire de bas en haut, la succession sui-
vante (fig. 8):
3: Flysch des Médianes des Gastlosen (succédant & 1 et 2).
4a, 4b, 4 c¢: Série de la Manche.
3: Flysch des Médianes de l'écaille de Jaungriindli.
Complexe I 4¢, 4b, 4¢: Série de la Manche.
5, 6 a: Grés et conglomérats de la Mocausa.
7: Schistes de la série terminale.

4¢, 4b, 4¢: Série de la Manche.

Camyleze 13 5: Grés de la Mocausa.

Le complexe I constitue le prolongement du flanc N du synclinal des Rodomonts (compliqué
cependant ici par le pointement, dans la série basale, de I’écaille de Jaungrindli).

Le complexe II représente une nouvelle succession normale du Flysch Simme: on ne peut done
pas l'interpréter comme la série du flanc inverse du synclinal, mais comme une écaille indépendante
qui chevauche le flanc normal de ce méme synclinal en se substituant ainsi au flane inverse totale-
ment laminé.

Entre Planihubel et le Hundsriick: le conglomérat du Hundsriick. La base de cette nouvelle
écaille, constituée donc par les schistes versicolores de la série de la Manche, se prolonge vers le NE
ou elle est bientot découpée et ravinée, entre Vordere Schneit et Birren, par les affluents supérieurs du
Simmengraben. On voit, dans cette zone, affleurer les différents termes lithologiques de notre série:
quelques metres au NE du chalet 1734 de Vordere Schneit pointe une roche curieuse dont certaines
parties rappellent une radiolarite, d’autres une bréche & galets de radiolarite (587,20/153,90); plus
bas, dans le torrent qui s’écoule au S de ce méme chalet, on trouve I'horizon des schistes bariolés &
Foraminiferes, avec le cortége habituel des roches de la série qui les contient: lentilles de quartzites,
calcaires compacts, bloes écroulés d’'un calcaire organogéne, ete.

Suivons encore ces horizons vers le NE: ils affleurent de nouveau pres du chalet de Gruben, ot ils
déterminent une autre dépression. Au-dessus de ce chalet, une centaine de metres a I'E du P. 1843,2,
un bouton calcaire surgit brusquement de la topographie molle et des formations terreuses du Flysch,
et frappe I'eil par sa couleur claire (588,10/154,70). II possede, ce bouton, les dimensions d'un
chalet. Clair ou brun & la surface, gris-bleu et scintillant & la cassure, ce calcaire bute par faille contre
un grés brun et rugueux du Flysch.

Quelle est la position stratigraphique de ce calcaire? Il pourrait étre 1'équivalent des lentilles
calcaires (souvent marmorisées) accompagnant les schistes luisants (parfois caleinés) qui surmontent
la série de la Mocausa et qui représentent donc, comme on I'a vu, le dernier terme du Flysch Simme.

En effet, si, du point olt nous nous trouvons, on descend le talus sous-jacent, en direction du
paturage de Muttern, on coupe d’abord les conglomérats qui forment la corniche du Schneitgrat 2).
Puis viennent, vers le bas, les gres de la Mocausa supportés par la série de la Manche, qui contient,

1) Ces schistes affleurent au chalet 1761 de Mittlere Schneit (586,52/153,50), ol nous avons récolté, en débris,
plusieurs échantillons de roches vitrifiées. Ils affleurent encore mieux dans le torrent qui s’écoule immédiatement
A I'W du chalet 1734 de Vordere Schneit, ot ils contiennent le méme bane de calcaire & Polypiers et a Huitres vu
4 Rodomont Derriére, et qui, ici, renferme également des Orbitolines. — (Cf. note infrapaginale p. 42.)

2) (est de cette corniche que se sont sans doute détachés les blocs & Orbitolines trouvés en compagnie de
M. Lucrox, E. GagNeBIN et P. Faunor (49, p. 22). Coordonnées du gisement: (587,25/154,70.)



150 m. & I'E du chalet de Muttern, les lentilles habituelles de calcaire a Radiolaires (586,90/154,70).
Nous avons donc traversé de haut en bas la série normale du Flysch Simme, qui prolonge ici celle
qui appartient au complexe I du profil vu a la p.50 (fig. 8).

S1 maintenant nous remontons au chalet de Gruben et, en partant du bouton calcaire vu plus
haut, on gravit les pentes raides du flanc N du Hundsriick, on recoupera, de bas en haut, une série
analogue: schistes a la base (série de la Manche) qui affleure dans la dépression entre Gruben et
Birren, gres charbonneux (de la Mocausa) couronnés par un niveau conglomératique, qui forme la
créte: c'est le prolongement du complexe II, étudié avant.

La structure du flanc N du Hundsrick, entre Muttern et le sommet de la montagne, devient
ainsi claire: il est formé, ce flanc, de deux écailles qui comprennent chacune les séries normales
du Flysch Simme (fig. 8). Les deux chalets de Gruben et de Birren sont batis sur la ligne qui
sépare les deux écailles.

I’écaille inférieure, aussi bien que la supérieure, se termine, nous venons de le dire, par un
horizon conglomératique. IL’écaille inférieure contient le conglomérat de la Mocausa a Orbitolines,
du type habituel. L’écaille supérieure, au contraire, montre des poudingues d'un aspect un peu
différent: c’est le conglomérat du Hundsriick.

Le conglomérat du Hundsriick représente sans doute l'équivalent stratigraphique de
celui de la Mocausa, auquel il est ici tectoniquement superposé; mais il differe lithologiquement de
ce dernier par le fait qu’il contient a c6té d’éléments sédimentaires (empruntés aux roches méso-
zoiques de la nappe de la Simme) des petits cailloux cristalling: gneiss, micaschistes, ete. et par
une tres grande abondance de débris quartzeux. Les dimensions de ces éléments sont ordinaire-
ment plus petites que celles des cailloux du conglomérat de la Mocausa: elles dépassent rarement
celles d'une noix. Les éléments sont en outre plus bruts, moins arrondis: on a affaire plutot a une
microbreche, passant souvent & un gres quartzeux grossier qu’a un conglomérat.

B. S. TscracuTLI a tres justement écrit que le conglomérat du Hundsriick représente un facies
méridional du conglomérat de la Mocausa (95, p. 72), interprétation a laquelle nous nous rallions.
Son age est cénomanien.

2. Le synclinal de Chateau-d’Oex.

Nous avons déja dit que la tectonique tourmentée de cette zone ne permet guére d’établir ici
la succession stratigraphique des terrains cénomaniens. De plus, la végétation et les placages mo-
rainiques rendent 'observation fort difficile. Il nous a été possible, cependant, aprés une explora-
tion minutieuse, de fixer ici aussi la répartition et les caracteres essentiels de ces terrains.

Disons d’abord que les roches caractéristiques de la série de la Manche (schistes bariolés a
Globotruncana appennminica, Radiolarites, calcaires et gres siliceux, ete.) manquent totalement dans
cette zone. Le Flysch de la nappe de la Simme qui forme le contenu principal du synclinal, n’est
représenté ici que par des assises franchement détritiques: gres, conglomérats, schistes gréso-argi-
leux, que nous avons vu appartenir a la série de la Mocausa.

Région de la Verdaz. On peut étudier une bonne coupe de ces terrains en remontant le
torrent qui, de Festu-Devant, s’écoule vers les Chapelles. On voit ici, de bas en haut, la succession
suivante:

10 A la cote 1420: banc de conglomérat grossier, épais de 4—5 metres, olt on reconnait comme éléments
des calcaires compacts, clairs & cassure scintillante, des grés siliceux verditres, des gres fins rou-
geatres, des radiolarites, ete. Le ciment est gréso-calcaire.

20 Entre les cotes 1420 et 1530: alternance irréguliere de grés plus ou moins grossiers, fauves ou foneés
quand ils sont altérés, gris bleuitres quand ils sont frais, et de schistes noiritres mal lités, treés tendres,
englobant des galets roulés analogues a ceux du conglomérat. Ces éléments ovoides inclus dans les
schistes atteignent parfois un metre cube de volume et sont formés surtout de caleaires eristalling tres
durs, compacts, généralement clairs. Plus rarement, on y trouve des radiolarites et des gres siliceux
foneés.
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30 A la cote 1540: nouveau bane de conglomérat. Il dessine vers le N la corniche bien marquée qui cou-
ronne le talus raide dominant la Verdaz. Il est moins grossier que le précédent et passe parfois a un
grés & galets.

\

40 Entre les cotes 1570 et 1640: schistes gréseux a galets et grés subordonnés.

59 A la cote 1650, juste au début du torrent (581,50/154,00), 120 métres au S du chalet de Festu-Devant,
affleurent deux banecs de calcaire gréseux pétris de Polypiers. Il s’agit d'une roche jau-
nitre ou rousse, & cassure gris bleuatre ou bleu foncé, spathique, trés dure, sonore. La surface est
rugueuse, ondulée et montre en saillie de trés nombreux Polypiers, relativement bien conservés,
des articles entiers de Crinoides, des moules de Bivalves et Brachiopodes indéterminables. Fn coupe
minee, on reconnait encore de nombreuses Rosalines, des Globigérines, des Textulaires et des Bryo-
zoarres. Les Rosalines paraissent se rapporter a l'espéce Globotruncana appenninica-linnei ReNz.
Ces banes fossiliferes, de trois metres de puissance, sont intercalés dans des schistes sableux qui
passent parfois, par enrichissement des galets roulés qu’ils englobent, & des lentilles de conglomérat.
La végétation empéche de suivre latéralement ces banes a Polypiers. On les retrouve cependant
encore dans le torrent qui s'écoule au-dessous de Festu-Derriére, et on peut observer ici les forma-
tions qui les surmontent. Ce sont:

60 Schistes plus ou moins sableux ou argileux mal lités, trés délitables, qui englobent parfois des galets
roulés de calcaire compact ou de radiolarite. Ils déterminent une zone déprimée et marécageuse on
divague un ruisseau. Suit, enfin:

70 Flysch marno-calcaires des Médianes.

Il nous est impossible de dire si la succession qu’on vient de voir est normale dans I'ensemble,
ou si elle se répete tectoniquement. De fait, on la voit affectée, dans le torrent, par plusieurs replis
dont on ne peut pas évaluer I'importance.

Vallée des Siernes-Picats (Vert-Champ). La végétation, les éboulis et les placages
morainiques masquent presque partout les affleurements: mais on sait tout de méme que le Flysch
de la nappe de la Simme est largement représenté le long du versant SE de la vallée, ot quelques
rares torrents mettent les couches a nu. On trouve surtout des grés en petits bancs, passant sou-
vent & des schistes sableux secs et terreux. (a et ld apparaissent, égrenés en lentilles, des conglo-
mérats grossiers, du type habituel du poudingue de la Mocausa.

A deux endroits, nous avons trouvé des roches fossiliferes appartenant & ce complexe.

A Rodosex, 80 m. au NW du chalet coté 1546 (581,46/183,48), aftleure un calcaire com-
pact & galets, qui représente un facies particulier du conglomérat de la Mocausa, car il passe,
a cet endroit méme, rapidement au type habituel de ce conglomérat. La roche est faite essentielle-
ment d'une pate calcaire grise, semée de galets roulés de calcaire compact clair ou de quartz. A la
surface de corrosion on reconnait en saillie de nombreux petits coraux et quelques articles de Cri-
noides. En coupe mince, la masse de la roche se montre compacte et amorphe, tandis que les élé-
ments qu'elle englobe sont recristallisés. Le quartz est bordé d’une large auréole d’accroissement
secondaire. Comme microfossiles, on n'y trouve que des Globigérines.

Aux Sauges, 100 m. au S du chalet coté 1408 (580,70/152,40), ot un glissement de terrain
a mis & nu les couches, on trouve des débris d'un calcaire bréchoide & Archéolithothamnies. A la
surface altérée on distingue des éléments calcaires jaunatres, disséminés dans une pite calcaire d'un
gris vert. En saillie, on reconnait de nombreux fragments plus ou moins roulés de Bryozoaires et
les trainées caractéristiques des Lithothamnies, bien distinctes en coupe mince.

Dans la topographie, les schistes gréseux et les grés cénomaniens déterminent les pentes qui
forment la partie centrale du versant. Une bande boisée qui se continue presque sans interruption
jusqu'aux cluses de Siernes-Picats, marque I'emplacement de la série. Un relief plus doux, déter-
miné par le Flysch des Médianes, borde ces pentes forestieres et permet Iexploitation de prairies
vers le bas, de paturages vers le haut du versant.
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Des "Siernes-Picats & Chiteau-d’Oex par le col de Sierne-au-Cuir.

Les formations cénomaniennes de la nappe de la Simme continuent & étre représentées dans
cette zone par des schistes tantot secs, tantot argileux, et par des grés calcaires ou s'intercalent les
lentilles du poudingue de la Mocausa.

Entre Siernes-Picats et le col de Siernes-au-Cuir, les schistes occupent le fond de la dé-
pression, et affleurent Jargement dans les nombreux ravins sombres de la forét de Cavues. Ce sont
des formations extrémement banales, mal litées, tendres, donnant des sols trés ébouleux, humides,
souvent en glissement. Ces schistes se plaquent, au NW, contre le Flysch marno-calcaire des Mé-
dianes; au S, ils sont surmontés par des assises plus gréseuses, elles aussi cénomaniennes, sur les-
quelles chevauche directement le Trias de 1'écaille de la Laitemaire. Toutes ces roches sont géné-
ralement stériles. Nous n’avons trouvé, malgré de longues recherches, que deux gisements fossi-
liféres.

I’'un se trouve & une trentaine de métres a I'W de Gerbex (578,12/149,74), & I'endroit précis
ou un petit ruisseau, aprés un replat herbeux, s’engage dans la forét. On voit ici affleurer un banc
de bréche a Kchinodermes, d’'un metre d’épaisseur, de couleur jaune ou brune. Les piquants
d’Oursin ressortent en saillie sur la surface trés reche du banc, d’ou se détachent aussi, parfois,
des moules de Bivalves nains a fortes stries longitudinales (Cardium?). La cassure est fortement
spathique, semée de débris dolomitiques jaunitres. FEn coupe mince, on reconnait, & coté de tres
nombreux articles de Crinoides, des Bryozoaires, des sections (perforées) de Brachiopodes et de Bi-
valves. (e banc est surmonté par un calcaire foncé, compact, tacheté. On trouvera I'une et I'autre
de ces roches parmi les galets du conglomérat de la Mocausa qui affleure juste au-dessus, vers
Souplaz.

Une autre roche fossilifere affleure a la cote 1370, dans le torrent qui débute au chalet situé
100 m. au N de I'«e» de Sierne-Derriere (578,85/149,46). (’est un calcaire gréseux (parfois bré-
choide), qui forme une lentille épaisse de 3 m., déterminant un ressaut parmi les schistes plus
tendres qui l'encadrent. De teinte jaunatre et d’aspect rugueux, la surface de ce calcaire est
hérissée d’innombrables squelettes de Bryozoaires, de grains de quartz, de fragments calcaires par-
fois assez volumineux pour donner a la roche un aspect bréchoide. Examinée & la loupe, la cassure
mouillée montre souvent des réseaux de cellnlex rhombiques de Bryozoaires, et 'examen au mi-
croscope y décele encore des Archéolithothammnies, des Milioles, des Rosalines (Globotruncana appen-
minica-linner), des Teatulaires, ete.?t).

Au col de Sierne-au-Cuir, la disposition et les caracteéres du Flysch de la nappe de la
Simme sont identiques & ceux que nous venons d’exposer. Le col est taillé dans des schistes ter-
reux, couverts d'une végétation de sol marécageux. Ces schistes (avec bancs de grés intercalés &
la base) s’appuyent au NW sur le Flysch (marno-calcaire) des Médianes, et sont dominés, au SE
par une série franchement gréseuse et conglomératique, qui forme la butte saillante de Souplaz.
Ce sont des gres calcaires grossiers, fauves, en banes de 30—50 cm. de puissance, dans lesquels
s'intercale vers le haut une grosse lentille de conglomérat de la Mocausa. On observe tous les
termes de passage des gres aux poudingues. FEn coupe mince, on voit dans les gres des débris de
calcaires cristallins et de radiolarites, bien plus nombreux parfois que les grains de quartz. Les
conglomérats sont parfaitement identiques & ceux des Rodomonts: mais, au col de Sierne-au-Cuir,
ils ne contiennent pas de fossiles. Notons seulement, parmi les galets, la présence de calcaires
organogenes & facies urgonien, qu'on peut aisément étudier au S du chalet 1414 ou les bloes du
conglomérat ont servi & la construction d'un mur de cléture (578,20/149,30).

Dans les environs de Chateau-d’Oex, des replis chaotiques du synclinal compliquent singuliére-
ment la disposition des couches du cénomanien de la nappe de la Simme par rapport a celles du
Flysch des Médianes. De plus, il semble bien que, méme stratigraphiquement, grés, schistes gré-
seux et conglomérats cénomaniens se succedent sans regle déterminée. On ne peut donc plus établir

1) Nous n’avons pas pu entreprendre une étude systématique des calcaires organogénes du Flysch Simme car
la détermination de la riche faune qu’ils contiennent demande déja une certaine spécialisation.
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ici des divisions dans ce Flysch. Remarquons seulement qu’il continue & garder son caractére essen-
tiellement détritique. Et ce caractére permet de le distinguer du Flysch des Médianes qui est,
-comme nous 'avons déja vu, plutot schisteux et banal dans cette zone, mais contient, invariable-
ment, des bancs, des lentilles ou des amandes calcaires. Les schistes du Flysch Simme, par contre,
sont plus terreux, parfois charbonneux, et renferment trés souvent des galets ovoides,
identiques & ceux du conglomérat de la Mocausa et tout & fait caractéristiques.
On voit méme, parfois, le passage de ces schistes & galets au conglomérat franc. (’est le cas, par
exemple, & Chéteau-d’Oex, dans le Ruisseau des Bossons, 200 m. en amont de son point de con-
fluence avec la Sarine et plus haut, dans ce méme torrent, a la cote 1000 1).

Disons enfin que dans cette zone (par exemple dans le Ruisseau des Coulaytes [577,60/148,68]),
le conglomérat de la Mocausa repose parfois sur les Couches rouges des Médianes. Nous avons
donné & la p.24 les raisons probables de ce contact normal.

CHAPITRE II.

I. Faciés et paléogéographie.

Nous avons vu que le bord radical de la nappe des Préalpes médianes (Médianes rigides) a
été soumis, jusqu'aux dépots du Flysch, & un régime de sédimentation épicontinentale. On avait
la, en effet, pendant toute I'époque mésozoique, tantét une cordillére émergée qui a coupé la sédi-
mentation par des lacunes, tantét un haut-fond ou s’accumulaient des dépots variés.

Il en est tout autrement pour la nappe de la Simme. Ses formations jurassiques (radiolarites,
calcaire & Aptychus) résultent certainement d'une sédimentation océanogene. L’aire de sédimen-
tation de cette nappe a du étre done, aux temps jurassiques, une fosse marine éloignée des conti-
nents et a l'abri de tout apport terrigene.

A partir du Crétacé tout a fait inférieur jusqu’an Cénomanien, I'histoire paléogéographique de
la nappe de la Simme demeure trés obscure. On ne connait pas, en effet, de terrains datant de
cette période se rattachant & la nappe de la Simme. D’autre part, il nous a été impossible d’ob-
server d'une maniére précise le contact entre les calcaires a Aptychus et les formations cénoma-
niennes. Ce contact parait cependant de nature mécanique (plissement disharmonique), de sorte
qu'il devient tres malaisé de déchiffrer, par la stratigraphie, la paléogéographie de la zone de sédi-
mentation de ces terrains.

Certainement, entre le Néocomien et le (‘énomanien, l'aire de sédimentation de la nappe de
la Simme devait émerger & un certain moment. On trouve, en effet, & la base du Flysch Simme,
des micropoudingues avec des éléments empruntés aux roches jurassiques de cette nappe (p. 34 et
fig. 8, p. 50). Tous ces éléments figurent également dans les conglomérats de la Mocausa (et du
Hundsriick) qui apparait vers le haut du complexe e¢énomanien: ce qui prouve que certaines parties
du tréfonds jurassique émergeaient aussi pendant le Cénomanien. L’émersion de l'aire de sédimen-
tation de la Simme ne doit pas, cependant, avoir persisté pendant tout le Crétacé inférieur, car
on observe, parmi les galets du conglomérat de Mocausa, des roches qui ne figurent pas dans la
série jurassique normale de la nappe. Certaines bréches & Echinodermes qu'on y trouve pourraient
dater du Lias. Des calcaires dolomitiques et des galets de quartzites évoquent des formations tria-
siques; mais les abondants cailloux de calcaires organogenes (a Polypiers, & Mollusques, & Algues,
a Milioles, ete.) pourraient étre urgoniens 2). Il est done possible que certains étages du Crétacé
inférieur aient été primitivement représentés dans la série stratigraphique de la Simme; ils auraient
été ensuite décapés par l'érosion & la fin de cette époque.

1) On trouve les mémes schistes a galets dans la région des Ayernes. Ils affleurent par exemple dans le torrent
qui s'écoule entre Sordettaz (1383) et Les Joux (1382) o ils ont déja été reconnus comme d’age cénomanien par
A. Jeannet.

2) Un de ces calcaires organogénes contient cependant des Calpionelles indubitables: il doit représenter un facies
particulier du calcaire clair & Aptychus.

Matér. pour la carte géol., nouv. série, 82¢ livr. 9
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Quoi qu’il en soit, il est certain que pendant le Crétacé inférieur, des mouvements oro-
géniques importants ont affecté la fosse marine qui constituait le berceau de la nappe de la Simme.
Les dépots qui vont s’y accumuler au Cénomanien montrent nettement que les conditions paléo-
géographiques a cette période ont été tout autres que celles qui régnaient aux temps jurassiques.
Les dépots cénomaniens accusent un fort apport de matériaux terrigenes: la fosse s’était rétrécie,
en méme temps qu'autour d’elle le relief s’était rajeuni.

Les formations cénomaniennes de la nappe de la Simme possedent les caractéres essentiels de
la sédimentation géosynclinale, telle qu'elle a été définie par J. TERCIER: «sédimentation tres va-
riable, souvent grossiére le long des cOtes et avec un développement modéré de portions soumises
a des types sédimentaires analogues aux sédimentations paraliques et épicontinentales, le tout carac-
térisé par un passage rapide et une intrication générale de faciés néritiques tres hétérogenes a des
facies profonds» (97, p. 91).

Et, de fait, & la base, la série de la Manche, avee ses schistes et caleschistes & Foraminiferes
pélagiques et ses radiolarites, associés a des gres parfois grossiers, a des calcaires compacts siliceux,
a des quartzites, & des calcaires & Kchinodermes, etc., réalise parfaitement ce type de sédimen-
tation de fosse & faible plateforme marginale, ot la décantation des matériaux terrigénes est treés
imparfaite. Dans ces conditions, 'intrication des faciés devient un phenomene courant, sur lequel
J. TeErciER, dans ses cours, insiste particulierement. La série de la Manche évoque, & certains
points de vue, le Wildflysch qui réalise, lui aussi, «le type sédimentaire qui régne dans le domaine
des cordilleres & faible plateforme et & régions maritimes profondes et soumises autant a la sédi-
mentation terrigéne qu'aux accumulations de nature organique» (J. Tercier, loc. cit., p. 91).

Au-dessus, la série de la Mocausa, constituée essentiellement par des grés et des conglomérats,
avec développement de tribus d’organismes littoraux, marque la fermeture de la fosse marine. Tout
comme les grés qui surmontent le Wildflysch, elle représente une série terminale. Les mouvements
orogéniques anté-sénoniens mettront bientét a sec cette zone de sédimentation. Une unité tec-
tonique commence ainsi & s'individualiser: c¢’est la nappe de la Simme.

II. Les radiolarites de la nappe de la Simme.

1. Différences entre les radiolarites d’age jurassique et celles du Cénomanien.

Nos recherches ont confirmé le fait, connu depuis longtemps, que le faciés a radiolarites est
essentiellement limité, dans les Préalpes, & la nappe de la Simme. Par contre, & la différence de ce
qu’on admettait jusqu'a présent, nous avons démontré que ce faciés n’est nullement cantonné dans
le Jurassique de cette nappe, mais qu’il se répete dans d’autres conditions paléogéographiques, au
(‘énomanien inférieur.

Précisons maintenant les caractéres qui différencient les radiolarites jurassiques de celles du
Cénomanien.

Les radiolarites cénomaniennes sont souvent plus riches en Radiolaires que les jaspes juras-
siques. Elles sont, par conséquent, plus siliceuses, trés dures, translucides, cassantes. Toutefois, les
différences d’ordre lithologiques entre ces deux types de radiolarites apparaissent moins marquantes
que les différences dans leur mode de gisement.

Dans la région étudiée, les radiolarites jurassiques, épaisses de quelques métres, se présentent
généralement en petits bancs de 5—10 em. de puissance. Ces bancs forment un niveau franc qui
surmonte toujours des schistes siliceux ou des calcaires tachetés foncés et qui supporte des calcaires
treés fins, clairs et compacts, & Aptychus et & Calpionelles. Ce niveau de radiolarites ne passe jamais
latéralement & d’autres roches: s'il s’'interrompt, ¢’est pour une cause tectonique ou parce qu’il a
été enlevé par I'érosion. Aucune roche détritique, aucune bréche a Echinodermes, aucun horizon
de schistes bariolés ne sont associés a ce niveau.

Les radiolarites cénomaniennes constituent, en revanche, un niveau bien moins homogene.
Elles forment tantot un bane massif, puissant de deux ou trois métres, tantot se présentent en bancs
peu épais (de 2 & 50 cm.), séparés par des schistes rouges a Rosalines. Fait essentiel, les radiolarites
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cénomaniennes sont toujours associées A demenusschistessiliceuxversicolores, aux-
quels elles passent souvent par d’insensibles gradations?!). Parmi les roches a faciés Flysch associées
aux radiolarites cénomaniennes, on ne trouve jamais des calcaires & Aptychus. Certaines lentilles de
calcaires compacts qui les accompagnent parfois simulent, il est vrai, les roches claires qui surmontent
les jaspes jurassiques. Mais ces lentilles ne contiennent jamais d’Aptychus et ne montrent pas,
en coupe, des Calpionelles: elles sont généralement stériles. Elles sont, en outre, moins claires, moins
homogénes que les calcaires & Aptychus formant le toit de la série jurassique. Enfin, elles ne consti-
tuent pas, comme ces derniers, un horizon continu. Disons encore que ces lentilles calcaires mises A
part, les roches qui encadrent ou qui sont intimement associées aux radiolarites cénomaniennes ont
un facies terrigene ou cotier parfois prononcé: gres fins, avec lentilles de grés bréchoides, schiste
argileux, caleschistes & Foraminiferes, bréeches a Fchinodermes, ete. Il en est autrement des roches
associées aux radiolarites jurassiques, dans lesquelles les éléments clastiques font absolument défaut.

2. Considérations sur les conditions de dépot des radiolarites.

La plupart des auteurs ont considéré les radiolarites comme des dépdts trés profonds, véri-
tables équivalents géologiques des boues & Radiolaires des fonds océaniques actuels. Pour L. CAvEUX,
il g'agirait de sédiments déposés au large, ot les matériaux détritiques n’arrivaient pas, et a des
profondeurs telles qu’elles excluent la présence de tout autre organisme que les Radiolaires (5).

Les radiolarites du Jurassique des Alpes sont considérées par StriNmManN, Hann, ete. comme
des dépots abyssiques, accumulés & des profondeurs susceptibles d’atteindre 7000 m. (90, 91).

Les conditions bathymétriques dans lesquelles se sont déposées les radiolarites jurassiques de
la nappe de la Simme ne doivent pas, en effet, différer beaucoup de celles envisagées par ces auteurs.
Méme les niveaux qui encadrent ces radiolarites (calcaires siliceux, calcaires compacts & Aptychus)
sont des formations assurément trés profondes, & I'abri d’apports détritiques.

Il n’en est pas de méme, par contre, des radiolarites cénomaniennes. Celles-ci sont associées,
comme on a vu, & des dépoOts terrigenes (gres, fines breches, schistes a Foraminiféres). Ce cas n’est
d’ailleurs pas treés rare. J. Tercier (97) signale des faits analogues dans l'ile de Bornéo. Dans le
complexe des «argille scagliose» des Apennins, I'association des radiolarites avec des dépots terri-
geénes est tres fréquente. Enfin, les Barbades nous ont fourni un autre bel exemple de cette asso-
ciation, que L. CaAvyEux a mis particuliérement en évidence (5).

Comment expliquer une pareille association? L.Cayrux, en se basant sur les observations
faites dans les Barbades, a admis un fond océanique trés mobile qui, par un jeu de mouvements
verticaux trés rapides, déterminerait justement l'intrication brusque de dépdts tres profonds (radio-
larites) et de dépots terrigenes peu profonds.

Faisons quelques réserves & cette explication. Sans vouloir entrer dans le domaine si compliqué
des conditions de sédimentation dans les fosses océaniques, qu'il nous soit permis de dire qu’il ne parait
pas toujours nécessaire de recourir aux jeux tectoniques pour expliquer I'intrication des facies. La
topographie sous-marine d’une part, I'instabilité des conditions physiques et chimiques des eaux d’autre
part, jouent assurément un role tres important dans ces cas.

Dans le Flysch de la nappe de la Simme, I'association des radiolarites & des dépdts moins profonds
(schistes & Foraminiferes) ou méme cotiers (bréches & Echinodermes) est si intime, si capricieuse, que
nous croyons avoir affaire, ici, & des formations d'un bassin relativement peu profond, mais & topo-
graphie accidentée, entrainant sans cesse des modifications dans les propriétés physiques et chimiques
des eaux.

Quoiqu’il en soit, une conclusion certaine parait se dégager de I'étude de notre Flysch: les radio-
larites ne sont pas nésessairement des dépdts abyssaux.

1) Nous venons de découvrir un nouvel affleurement ot le passage de schistes aux radiolarites est encore plus
clair qu’ailleurs, absolument indubitable. — 11 est situé, cet affleurement, 150 m. au N du Pt. 1871 du Hugeligrat,
le long d'un petit sentier, quelques métres au-dessus d'une fontaine (587,14/152,42). On observe ici des schistes
verts, dans lesquels s’'interstratifient des petits délits de radiolarites vertes, épais de quelques millimétres jusqu'a
3 cm., absolument purs, pétris de radiolaires. Il y a passage graduel de schistes aux radiolarites.



DS A

ITII. Cas des roches volcaniques.

Nous avons vu la présence de tufs et de roches vitreuses dans des formations calcinées affleu-
rant & Rodomont-Derriére et au Hugeligrat. Jusqu’a nouvel avis, nous expliquons ce fait par des
éruptions explosives sous-marines.

On n’a jamais signalé, & notre connaissance, des cas identiques dans les Préalpes !). Les seules
roches qui pourraient avoir une genese analogue gont les ophiolithes connues depuis longtemps dans
les Préalpes suisses et dans le Chablais. La constitution pétrographique et le mode de gisement de
ces derniéres sont cependant nettement différents de celles des roches & faciés volcanique que nous
avons découvertes aux Rodomonts.

Les ophiolithes des Préalpes et du Chablais sont formées de serpentines, de gabbros et de por-
phyrites, intercalées dans le Flysch. On a considéré pendant longtemps ces ophiolithes, soit comme repré-
sentant le noyau cristallin de la nappe de la Simme, soit comme des blocs sédimentés dans la mer du
Flysch & la suite d’écroulement de falaises. Mais récemment W. J. ScuroEDpER a démontré qu’il
s’agit, en fait, de restes de coulées de laves sous-marines ou de restes de filons-couches interstrati-
fiés dans le Flysch (86, 87, 88).

Aux Rodomonts et au Hugeligrat on ne constate pas de véritables coulées. On trouve ici
surtout de petites accumulations de produits scoriacés qui indiquent peut-étre des éruptions explo-
sives sous-marines, accompagnées d’émanations de gaz tres acides?).

Appartenance tectonique et age des roches éruptives des Préalpes.

Jusqu’il y a trois ans, on a considéré ces roches comme faisant partie intégrante de la nappe
de la Simme. Mais, récemment, W. J. ScuroEDER a rattaché toutes les roches vertes des Préalpes
et du Chablais & la nappe de la Bréche (88, p. 84). Il parait en effet établi qu'il en est ainsi pour
la plupart d’elles, mais ce n’est assurément pas le cas pour toutes. Le gisement du Jaunpass fait
incontestablement partie de la nappe de la Simme.

Enfin, les roches & faciés volcaniques(?) des Rodomonts et du Hugeligrat sont interstratifiées
dans le Flysch de la nappe de la Simme et ne peuvent appartenir qu'a cette nappe.

Nous pensons donc que 'activité de volcans sous-marins dans la zone de sédimentation de cer-
taines nappes préalpines ne peut plus étre mise en doute; mais il est fort probable que cette activité
n'est pas exclusivement limitée & une seule fosse de sédimentation. Autrement dit, rien ne s’oppose
a ce que, soit le Flysch Simme, soit le Flysch Bréche, sédimentés dans des zones contigués, aient
été atteints par les mémes phénomenes d’injection de roches éruptives. De quelle époque ces intru-
sions datent-elles? Aux Rodomonts et au Jaunpass elles injectent des assises cénomaniennes. Le
Flysch Breche étant d’aatre part plus récent, nous pouvons conclure en disant que les coulées sous-
marines ont eu lieu & partir au plus tard du Cénomanien supérieur et jusqu'au début du Tertiaire.

1) Une publication récente attire I'attention sur des phénomeénes qui nous paraissent analogues, observés dans
le bassin du Cassam (14). Remarquons enfin l'association fréquente des radiolarites aux roches volcaniques en Corse,
(P. Termier, P. Jobor), dans les Appennins, etc.

%) On pourrait évidemment penser aussi que certains phénomeénes de vitrification sont dus & d’autres causes:
a la foudre, par exemple. Mais on n’expliquerait ainsi que trés difficilement les faits suivants:

a) qu'on trouve ces roches calcinées, ces verres, ces calcaires métamorphiques, ete., sur des surfaces considé-
rables, de 'ordre d'un demi-km? par exemple,

b) que ces phénomenes de métamorphisme caustique atteignent, soit aux Rodomonts, soit a 1'Hugeligrat, des
formations absolument identiques a tout point de vue: lithologique, stratigraphique, tectonique,

¢) qu'on ne les trouve jamais dans les autres formations.



CHAPITRE IIL
Tectonique génerale.

I. Tectonique de la nappe de la Simme et ses relations avee les nappes
des Préalpes médianes et de la Bréche.

(Voir pl. III.)

I’analyse stratigraphique que nous avons exposée confirme le fait, admis depuis longtemps,
que la nappe de la Simme est incontestablement supérieure aux Préalpes médianes.

I’image du mécanisme qui régla la mise en place de ces deux unités tectoniques est assez
simple et peut se résumer ainsi: les terrains de la nappe de la Simme furent d’abord charriés sur
les Préalpes médianes; les deux.nappes ont été ensuite reprises par les derniers mouvements oro-
géniques alpins et ont ainsi subi un plissement commun. Pendant cette derniére phase, la lame anti-
clinale des Gastlosen a coupé, dans notre région, la masse de la nappe de la Simme en deux vo-
lumes distinets. Un de ces volumes occupe, au NW de cette lame, la zone synclinale Chateau-d’Oex-
Vallée de Vert-Champ; le deuxiéme, au SE, forme les Rodomonts, le Hugeligrat et le Hundsriick.

Dans la zone de Chateau-d’Oex—Vallée de Vert-Champ,

il est impossible d’observer le contact des deux nappes d'une maniere bien précise, car la végéta-
tion et le quaternaire le masquent presque partout. De l'ensemble des faits observés, on peut toute-
fois tirer la conclusion suivante:

La derniére phase du plissement alpin, postérieure & la mise en place des nappes, affecta sur-
tout les terrains des Préalpes médianes. L’écaille anticlinale des Gastlosen perga I'enveloppe des
terrains de la nappe de la Simme et fut largement refoulée vers le NW. Il en résulta un encapuchon-
nement de la nappe des Préalpes médianes par celle de la Simme, avec, en profondeur, de fortes
réductions tectoniques et des étirements trés prononcés (voir surtout profils 9, 10). Et, de fait, dans
les zones ou les deux nappes ont été profondément entaillées par I'érosion (environs de Chateau-
d’Oex), on observe la superposition des terrains secondaires des Médianes aux formations cénoma-
niennes de la nappe de la Simme. C’est le cas, par exemple, sur la rive gauche de la Sarine, entre
Chéiteau-d’Oex et Gérignoz: ici, le Malm ou les Couches rouges de l'anticlinal inférieur des Gast-
losen (anticlinal de Sur-le-Grin) sont refoulés sur le Flysch de la nappe de la Simme (fig. 5).

La structure des Rodomonts.

Les profils 1, 2, 6, 8 nous dispensent d'un long exposé. Disons seulement que, du coté de la
vallée de la Manche, les couches plongent, dans I'ensemble, faiblement au SE, tandis que du coté
de la vallée des Fenils, le plongement se fait généralement en sens inverse. Des replis modifient
parfois cette disposition générale, mais il ne s’agit que de dislocations locales. D’autre part, le phé-
noméne du balancement superficiel des couches, trés prononcé aux Rodomonts, donne parfois une
idée fausse de la disposition d’ensemble des assises et simule des replis qui n’existent pas.

La structure synclinale des Rodomonts devient, d’ailleurs, évidente dés qu’on considere les
données stratigraphiques. En effet, la succession des horizons est normale, sans répétitions tec-
toniques. A la base, la série de la Manche (Cénomanien inférieur) ceinture la montagne sur les trois
quarts de son périmeétre, et ne s’interrompt que le long de la vallée des Fenils (vallée transversale au
pli) olt I'érosion n’a pas encore atteint cette série. Au-dessus, les bancs de conglomérat de la série de la
Mocausa dessinent tout autour de la montagne un large anneau que 'on peut suivre d’un bout a l'autre.

On n’a done plus, aux Rodomonts, aucun encapuchonnement de la nappe des Médianes par
celle de la Simme. Cette derniére repose, comme un immense giteau, sur la premieére. TLe contact
entre les formations des deux nappes est généralement assez net et il est marqué tant par la strati-
graphie que par de fréquentes discordances.
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Le Hugeligrat et le Hundsriick n’offrent plus, par contre, les traits structuraux rela-
tivement tranquilles des Rodomonts. Nous avons vu (p. 49) que le vaste synclinal évasé qui forme
cette derniére montagne s’écrase et se couche dans le versant W du Hugeligrat ot son flanc inverse
se lamine avant d’atteindre la région de Planihubel, et est remplacé dans cette zone par une grande
écaille supérieure qui forme plus loin le Hundsriick.

A quoi devons-nous attribuer ce brusque changement dans la tectonique de la nappe de la
Simme, découpée ici en grandes écailles empilées ? Cela est d probablement & la poussée de la nappe
de la Bréche qui, derriére le Hugeligrat-Hundsriick, s’accumule en masses formidables. Et nous sommes
ainsi amenés & examiner de plus prés les relations de la nappe de la Simme avec celle de la Bréche.

II. Position réeciproque des nappes de la Simme et de la Bréche.

On cherche depuis longtemps a savoir laquelle de ces deux unités est la supérieure: c’est
encore un des problémes obgcurs de la tectonique des Préalpes. On a admis d’abord que, de bas en
haut, la position des trois nappes dont nous nous occupons dans ce mémoire était la suivante:

1o Nappe des Préalpes médianes.
20 Nappe de la Breche.
30 Nappe de la Simme.

Mais déja F. RaBowsky paraissait admettre que la nappe de la Bréche est supérieure & celle
de la Simme: ceci, parce qu'on n’a jamais trouvé des terrains de la Simme reposant sur ceux de la
Breche (54, 56), mais toujours devant le front de cette nappe. W. J. ScHROEDER reprend cette idée
et, sur la base d’arguments & la fois tectoniques et stratigraphiques, arrive & la méme conclusion (88).
Pour M. Luceox et E. GaeNEBIN, c'est apreés le recouvrement des Médianes par la mappe de la
Simme que la Breche se serait & son tour avancée, en rabotant et en comprimant devant elle les
masses plastiques du Flysch Simme (49).

Les résultats de nos recherches confirment cette interprétation. Résumons-les briévement:

1o Partout, dans la région étudiée, le Flysch Simme repose sur les Préalpes médianes.

20 (e Flysch Simme ne supporte jamais et n’est jamais supporté par les formations de la
Bréche: 1l est toujours immédiatement en avant de la Breche.

30 La ou, comme aux Rodomonts, le Flysch Simme n’a derriére lui aucune masse importante
de la Bréche, ses assises se superposent en séries normales, relativement tranquilles et déployées.
C’est le contraire dans la zone du Hugeligrat-Hundsriick: ici, le Flysch Simme est découpé en
énormes écailles empilées, ou replié en synclinaux fortement couchés vers le N. Et c’est justement
au SE de ce chainon, butant contre le Flysch Simme dont il est fait, que se développent les masses
énormes et trapues du mésozoique de la nappe de la Bréche auquel s’ajoute le Flysch de cette nappe.

Conformément & I'idée de M. Lucron et K. GAeNEBIN, ces faits nous ameénent & la conclusion
que la nappe de la Bréche a avancé lorsque la nappe de la Simme reposait déja sur les Médianes, en
entrainant sous elle des lames des Internes et des Médianes rigides (18) et en comprimant devant
elle le Flysch Simme. La compression est faible 1& ol la Bréche est réduite et ou les Médianes
rigides, surgissant derriére le Flysch Simme, ont atténué les effets de la poussée de la Breche
(région Rubli-Rodomonts). Au contraire, cette compression est d’autant plus forte que les masses
de la Breche sont plus considérables, et qu’elles ont pu s’écouler librement contre le Flysch Simme.
C’est le cas dans la zone Hugeligrat-Hundsriick-Hornfluh.

La conclusion nous parait nette: la nappe de la Bréche est supérieure & la nappe
de la Simme. C’est 'unité préalpine la plus élevée?).

1) Nos récentes recherches confirment nettement cette maniére de voir. On trouve en effet, au NE de Saanen,
entre le pli I de la Bréche (Hornfluh) et le pli IIT (Bréche de Vanel-Untere Bort), des lambeaux
mézoiques appartenant & la nappe de la Simme. Nous y voyons des lames de cette nappe, entrainées
par la nappe de la Bréche et pointant maintenant en fenétre sous cette unité. (Cf. Communication & la
Société Helvétique des Sciences Naturelles, séance de la Société géologique suisse, 30 aott 1942, Sion).



TROISIEME PARTIE.

Terrains quaternaires.

CHAPITRE PREMIER.
Glaciaire.

Les terrains glaciaires présentent, dans la région étudiée, un développement relativement mo-
deste. Ils avaient été toutefois déja reconnus par H. ScmarpT (67), qui les a cependant cartogra-
phiés d'une maniére fort sommaire. La belle monographie de F. Nusssaum (51) contient, par contre,
des indications complétes et généralement exactes sur I'extension de ces terrains et sur les anciens
glaciers qui les ont formés.

Nous avons distingué dans les terrains glaciaires les dépots des glaciers suivants:

I. Glacier de la Sarine.

II. Glaciers locaux.

I. Glacier de la Sarine.

Malgré son importance, le glacier de la Sarine n’a accumulé, dans notre région, entre Chateau-
d’Oex et Rougemont, que des dépots relativement peu étendus et peu épais. Les moraines de ce
glacier forment des placages de 10—15 m. d’épaisseur, développés surtout dans les environs immé-
diats de Chateau-d’Oex et au bas des flancs SE de la Laitemaire, d'un c6té et de l'autre de la route
cantonale. On distingue immédiatement ces dépots du glaciaire local, aux galets qu’ils contiennent,
dont certains leur sont absolument caractéristiques: c’est le cas, par exemple, pour les galets des
calcaires nummulitiques et des grés de Taveyannaz, propres aux nappes helvétiques et absolu-
ment étrangers aux roches des nappes préalpines que nous avons étudiées; on ne les retrouvera done
jamais dans les dépots des glaciers locaux de notre région.

(es moraines du glacier de la Sarine sont d’dge wiirmien. Quelques-unes présentent les carac-
téres de moraines terminales: c’est le cas pour celles qui affleurent sur la rive gauche de la Sarine,
vers les Mouling, au SW de Chateau-d’Oex. Elles correspondent visiblement & un stade de retrait
du glacier, qui aurait & ce moment stationné longtemps prés de Chateau-d'Oex. Les dépots de ce
olacier ont été probablement plus importants autrefois: mais I'érosion post-glaciaire en a enlevé la
plus grande partie. En effet, sur les terrasses (en Flysch) qui longent la riviére entre Flendruz et
Rougemont, on ne voit généralement que quelques minces lits d’alluvions, tandis que les dépots
franchement morainiques demeurent rares et peu épais: I'érosion fluviatile intense qui a suivi la
retraite du Glacier a di en déblayer la plus grande partie. En méme temps, la Sarine creusait dans
le Flysch deux terrasses, fort nettes dans les environs immédiats de Rougemont, et qui sont done
post-glaciaires.

II. Glaeciers locaux.

Des versants de la chaine du Vanil-Noir et de la chaine des Gastlosen descendaient, a I'époque
wiirmienne, plusieurs petits glaciers qui ont accumulé dans notre région des dépots indubitables,
quoique pas trés étendus et pas toujours faciles & délimiter. Trois régions distinctes nous montrent
les dépbts de glaciers locaux. Ce sont:
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a) la zone comprise entre Chiteau-d’Oex et le col de Sierne-au-Cuir;
b) la vallée de Vert-Champ (vallées des Siernes-Picats);
¢) la vallée de la Manche.

a) Entre Chéiteau-d’Oex et le col de Sierne-au-Cuir. Le glaciaire local s’étend sur
la zone des prairies comprises entre Le Mont et Piquier-Ministre et sur les deux flancs du Ruisseau
de la Leyvraz. Les moraines qui bordent ce dernier torrent ont été visiblement accumulées par un
glacier suspendu, dont le cirque, trés net, forme les paturages de la Leyvraz. Les dépots glaciaires
entre L& Mont et Piquier-Ministre ont, par contre, une origine moins nette. Ils paraissent dus & un
autre glacier qui descendait de la Laitemaire, mais dont le cirque est difficile & individualiser.

b) Dans la vallée de Vert-Champ. Le glacier qui occupait cette vallée, & I'époque wiir-
mienne, avait sa zone d’alimentation dans la vallée des Morteys, ¢’est-a-dire au NE du Vanil-Noir.
On trouve ses moraines a la Verdaz et sur le versant gauche de la vallée de Vert-Champ: moraines
généralement mal conservées, souvent argileuses et en glissement, couvertes par les débris des pentes
ou par de grands éboulements. Au SE du hameau des Siernes-Picats, avant les cluses du torrent,
afflourent les dépots des moraines frontales de ce glacier. Il en est de méme apres les cluses, sur
la droite du torrent, & I'E de La Coulaz, ou se développent des moraines de barrage encore assez
fraiches.

Prés du hameau des Siernes-Picats, sur les moraines du glacier de la vallée, on observe de gros
blocs erratiques provenant des formations de la chaine du Vanil-Noir (caleaires marneux du Dogger
a Zoophycos, calcaires grumeleux de 1'Argovien, ete.). Ils ont été déposés par un glacier suspendu
qui avait son cirque & Paray-Dorenaz, au SE du sommet du Vanil-Noir. Ce glacier a done da
atteindre le fond de la vallée apreés le retrait du glacier principal.

Certains placages glaciaires, visibles au-dessus des moraines de la vallée de Vert-Champ, ont
été tres probablement accumulés par de petits glaciers suspendus qui descendent du Rocher des
Rayes, mais dont il est difficile de préciser la position et l'extension exacte. L’état de con-
servation de leur dépot est mauvais, et trés souvent on ne peut pas distinguer ces formations gla-
ciaires des dépots modernes qui les entourent ou qui leur sont superposés. Dans cette zone se sont
en effet produits des éboulements considérables dont nous parlerons plus loin.

¢) Dans la vallée de la Manche. Le glacier qui occupait cette vallée avait sa zone d’ali-
mentation & la Grosse-Combe et dans les paturages de Bonnavaux. Ses dépots sont abondants et
bien visibles au fond de la vallée de la Manche, entre Petits-Craux et Bonnavaux, ou plusieurs tor-
rents les ont ravinés et entaillés jusqu'a la roche en place. En descendant la vallée, on trouve
d’épaisses moraines aux Ouges, aux Siernes-es-Fennes, & Pralieux, etc.

Au Pont, prés du P. 1124, le glacier de la Manche a di se subdiviser en deux langues. L’une
a suivi le cours actuel de la Manche, déposa des moraines & Prazlieux et se souda au glacier qui
descendait de la vallée de Vert-Champ avant d’atteindre Flendruz. La deuxiéme langue du glacier
se dirigea vers le petit col de Pierraille, en empruntant un ancien cours épigénique de la Manche
et se déversa sur Flendruz. On trouve, en effet, au-dessus de Borgeaud (entre Flendruz et Rouge-
mont), des dépots morainiques avec galets des gres et des conglomérats de la série de la Mocausa,
et absolument dépourvus des roches caractéristiques du glacier de la Sarine. Ces dépots ont donc
été accumulés par un lobe du glacier de la Manche dont on trouve, au col méme de Pierraille, des
moraines de barrage.

Du versant SE des Rochers des Rayes devaient aussi descendre quelques petits glaciers su-
spendus qui se déversaient sur le glacier de la Manche. Le principal avait son cirque au-dessus des
Rayes. Il a déposé des moraines frontales & Malnéraz, en déterminant & cet endroit un replat
marécageux. ‘

Enfin, un dernier petit glacier local descendait de Rodomont-Derriere. Il a déposé des mo-
raines bien conservées aux Kcoumandons, olt on ne trouve que des galets du Flysch de la Mocausa
qui forme justement la masse des Rodomonts.
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CHAPITRE II.

Dépdts modernes.

a) Débris des pentes. Ils se sont surtout accumulés au pied de la chaine des Gastlosen,
c’est-d-dire sur le versant droit de la vallée de la Manche et dans la région de la Laitemaire. On
les trouve surtout vers le bas des versants, 13 ol le Flysch détermine des pentes relativement douces
et un relief mou. Ces accumulations, irréguliéres et peu épaisses, recouvrent souvent des moraines
plus ou moins remaniées par le ruissellement superficiel, ou sont mélées & des portions de terrain
glissées: de sorte que I'interprétation cartographique devient, dans ces zones, trés difficile. Aussi les
limites du glaciaire local, des débris des pentes, des masses glissées ou en tassement, si fréquentes

\

dans le Flysch, sont parfois subjectives et sujettes & une marge assez large.

b) Eboulements. La paroi NW des Rochers des Rayes a été atteinte, aprés la retraite des
glaciers, par des éboulements considérables qui se sont déversés sur la vallée de Vert-Champ. On
observe, en effet, entre Les Sauges et Rodosex, sur plusieurs centaines de métres de largeur, une
zone boisée occupée par de gros blocs, accumulés & la suite d’écroulements successifs du Malm de la
paroi des Rochers des Rayes. Plus loin, juste au-dessus du chalet de Rodosex, une importante
masse de Couches rouges, coupée des bancs en place par une faille transversale, a glissé jusqu’au
fond de la vallée. L’influence de cet éboulement sur la circulation des eaux de surface a été pro-
fonde, car il a barré le cours du torrent qui descend de la vallée des Morteys, en déterminant un
ancien lac, aujourd’hui comblé et transformé en plaine marécageuse, dans laquelle le torrent divague
d’abord, puis disparait, pour ne revenir au jour qu'aprés avoir traversé la masse éboulée. Citons
encore, dans la vallée Vert-Champ, I'éboulement de Géte-des-Pierres (580,30/152,30), de dimensions
plus modestes que les précédents, qui s’est produit dans les formations de la chaine du Vanil-Noir.

¢) Cones de déjection. Les seuls cones de quelque importance sont ceux de Chiteau-d’Oex
et de Rougemont.

Prés de Chateau-d’Oex, les torrents des Tenasses, de la Leyvraz, qui descendent du Mont
Cray, et un troisitme qui descend de la Laitemaire, ont étalé leurs matériaux dans la large zone
déprimée qui borde la Sarine. Ils ont ainsi édifié trois cones de déjection qui s’emboitent et s'im-
briquent les uns dans les autres, et sur lesquels est bati Chiteau-d’Oex. Les torrents qui les ont
formés sont encore trés actifs. Dans les périodes de crue soudaine, ils débordent de leurs lits pour
inonder les constructions et ravager les jardins.

Le village de Rougemont est également situé sur un cone de déjection, édifié par un torrent
qui descend de Rodomont-Devant. Ce torrent, tout en ayant un aspect plus sauvage et une pente
plus forte que ceux de Chiteau-d’Oex, ne présente aucun danger, car il traverse une zone de grés
résistants (série de la Mocausa) et posséde une zone d’alimentation trés réduite. Les autres innom-
brables torrents des Rodomonts, souvent & sec dans les périodes de sécheresse, mais trés violents
apres les pluies, n'ont édifié que des cones tout & fait insignifiants: ils arrivent, en effet, dans les
vallées avec une pente trés forte, et leurs matériaux sont immédiatement balayés par la riviere
maitresse.

d) Masses glissées. Phénomeénes de tassement. Le glissement plus ou moins lent de
portions de terrains est un phénoméne commun dans les zones en Flysch. Dans notre région, on
I'observe surtout sur le versant gauche de la vallée de Vert-Champ et sur le versant droit de la
vallée de la Manche.

Dans la vallée de Vert-Champ, on a généralement affaire & des décollements superficiels de la
partie altérée du Flysch ou du glaciaire, accompagnés des phénoménes habituels de tassement.

Dans la vallée de la Manche, par contre, on trouve fréquemment des masses glissées plus ou
moins importantes, avec niche d’arrachement encore bien visible. Ces phénoménes sont ici favorisés
par la position des couches qui plongent souvent selon la pente du sol. On les observe surtout vers
le haut du versant, & la Denise (581,00/151,00), & Neyrivue (581,70/151,50), ete., au contact du
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Flysch et des Couches rouges. La masse glissée est constituée par le Flysch qui s’est décollé de son
substratum crétacé. Vers le bas du versant, le Flysch schisteux et coulant de la nappe de la Simme
(série de la Manche) présente plutét des phénomeénes de tassement, continuellement avivés par la
Manche qui sape les couches & la base.

Enfin, un fait trés fréquent dans la région étudiée est le décollement, pendant les périodes de
pluie prolongées, de la terre végétale de son substratum en Flysch. Les cultures sont ainsi ravagées:
quel spectacle de désolation offrait en effet la campagne environnant Chateau-d’Oex, le 15 sep-
tembre 1940, aprés une semaine de pluies torrentielles!
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Fossiles du Flysch cénomanien de la nappe de la Simme

Fig. 1. Metacalycoceras Boulei, Collignon

Fig. 2. Conglomérat de la Mocausa & O. conica d'Arch. et O. mamillata d'Arch.
Fig. 3. Calcaires cristallins & Radiolaires
Fig. 4. Calcschistes & Globotruncana appenninica Renz
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Schistes et calcaires siliceux: Aalénien

Flysch: Paléocéne

Couches rouges: Crétacé supérieur
Néocomien

Malm

Couches a Mytilus: Dogger

Trias




Br. Campana, Géologie des nappes préalpines au Nord-Est de Chat d’
P g ppes prealp u Nord-Est de Chateau d’Oex Matériaux pour la Carte géologique de la Suisse, Nouv. série, Livr. 82 PLANCHE |V
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NAPP
E DE LA SIMME NAPPE DES PREALPES MEDIANES

PERTET A BOVEY ET DENT DE COMBETTAZ

vus du chalet de Festu Devant Flysch cénomanien Fm Flysch: Paléocéne M Malm

Trias

Cr Couches rouges: Crétacé supérieur Couches a Mytilus: Dogger
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