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GEOLOGISCHER ATLAS DER SCHWEIZ 1:25000

Blatter: 218 Flawil 219 Herisau
220 Brunnadern 221 Schwellbrunn

ERLAUTERUNGEN:
von A. Ludwig, St. Gallen.

EINLEITUNG

Die Blattgruppe 218—221 stellt ein Geblet des ostschweizerischen Molasselandes dar, in
dem folgende Zonen unterschieden werden (vergl. Tektonische Ubersicht):

a. Flachliegende Molasse (in der NW-Ecke).

b. Nordfallende Zonen des Tortonien, Helvétien-Burdigalien und nérdliche Aquitanienzone.
c. Nérdliche Stampienzone (= Kern der ersten Antiklinale).

d. Sidliche Aquitanienzone (1. Synklinale)

e. Siidliche Stampienzone (in der dussersten SE-Ecke).

Nach der friher dblichen Einteilung nach Nagelfluhzonen fallen die sog. dritte Zone (G#bris-
Hundwiler H6he-Hochhamm) und die vierte Zone (St. Gallen-Herisau-Lichtenstelg) In das Gebiet der
Karte und gelangen zu bedeutender Machtigkeit und Verbreitung.

Die Molasse ist, vornehmlich im nérdlichen Teil des Kartengebietes, von ausgedehnten
Quart4rablagerungen bedeckt.

Orographisch bildet die Gegend ein unregelmissig zerschnittenes Hiigelland, dessen héchste
Gipfel im Kartengebiet bis tber 1200 m aufragen (= Hochhamm 1278), wéhrend die tiefsten
Talsohten (Sitter, Glatt und Necker) im Mittel auf Quote 560 m liegen. Ausgeprigte Bergketten
lassen sich nur in der SE-H#lfte unterscheiden, wo einzelne Reihen hervortretender H&hen an
bestimmte Nagelfluhzonen gebunden sind.

Gegen Norden und Westen nimmt mit der H6he auch die Schérfe der Formen ab; es
dominieren tafelférmige Reliktenberge mit oft ziemlich ausgedehnten Hochfl4chen, die entweder
horizontalen Schichtflichen der Nagelfluh oder friheren Abtragungsflaichen entsprechen.

Die oben aufgezshlten Molassezonen werden durchbrochen von den Quertélern der Urnésch
(im E) und des Necker (im W); aus den nérdlichen Teilen der gefalteten Molasse fliessen Glatt
und Weissenbach gegen N, der Aachbach gegen WNW (zum Necker) ab.

STRATIGRAPHIE
QUARTAR:

a Alluvialboden. Gréssere junge Talbdden finden sich nur an der Sitter unterhalb
Stocken, an der Glatt unterhalb Oberglatt und vor allem am Necker zwischen St. Peterzell und
der Mindung des Aachbaches. Kleinere Ansatze zu Talbdden zeigen sich stellenweise langs Urnésch
und Weissenbach.

Von jungquartdrem Geschiebe erfiillt ist ferner der Boden des alten Tales zwischen Botsberg
und Unterrindal.
Bachschuttkegel kommen im Tal von Oberrindal und bei Brunnadern vor, sind aber von
untergeordneter Bedeutung.
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t Kalktuffe: Die grésseren Vorkommen liegen im Gebiet, das von der Wirmvergletsche-
rung nicht mehr erreicht wurde (Nassenfeld-Aachbach, Ergetenbach ostlich Weissen-
bach); die Bildung der Tuffe kann somit schon ,,praewiirm'‘ eingesetzt haben.

tb Torfmoore. Ein grosses Torfmoor bei Botsberg ist heute beinahe abgebaut. Kleinere
Torfmoore in der Gegend von Gossau sind durch Bodenverbesserungen verschwunden ; dabei wurde
gelegentlich Seekreide gefunden. An Fossilfunden seien erwdhnt: Cervus alces (bei Junkerswil) und
Cervus elaphus (bei Flawil), beides vollstandige Skelette (Museum St. Gallen).

Gehingeschutt und Blockschutt. Kleinere Vorkommen in Talchen langs hervortreten-
den Nagelfluh- und Sandsteinrippen, ausgedehntere am Fuss von Nagelfluhsteilhdangen im Neckertal
SE Brunnadern, ferner W und E Oberrindal.

qas Niederterrassenschotter, Fluvioglazial der Wiirmeiszeit. Grosses Schotterfeld
zwischen Winkeln (im E), Gossau und Flawil. Schotter des Schlierenstadiums und alte Allu-
vionen der nach W abgedrangten Sitter und Urnasch, der Glatt, des Weissenbachs und des Kellen-
baches. (Daraus erklart sich die gréssere Seltenheit von Kristallin aus dem obern Rheingebiet in den
Schottern im Vergleich zu den Moranen). Die M4chtigkeit der Schotter betragt bis 30 m (Burgauer-
feld). In den obern Lagen ist die Schichtung horizontal; im tiefern Teil ist verschieden gerichtete
Deltaschichtung und Diagonalschichtung im Kleinen sehr haufig. Fest verkitteter, etwas &lterer Schotter
bei Kressbrunn (zwischen Gossau und Flawil).

q4m Morine der letzten (Wiirm-) Vergletscherung. Solche findet sich nur im ndrdlichen
Gebietsteil und ist vom Rheingletscher abgelagert worden. Sitter-, Urnasch- und Thurgletscher
reichten zur Wiirmeiszeit nicht bis ins Kartengebiet.

Ziirichstadium. Morénen des eigentlichen Zurichstadiums sind im Kartengebiet nicht vertreten.
Die jiingsten Moranen gehdren einem Zwischenstadium zwischen Zirich- und Schlierenstadium an
und liegen bei Degenau (NW Gossau).

Schlierenstadium. Die Moranen des Schlierenstadiums sind im Kartengebiet die wichtigsten, die
Wille am ausgeprégtesten. Moranenwalle bei Bild-Winkeln-Hafnersberg einerseits, auf der
Linie Gossau-Flawil-Bichwil anderseits. Diese Walle des Schlierenstadiums bilden nicht
einen einheitlichen Seitenmoranenwall des Rheingletschers, sondern (nach CH. FALKNER) die End-
und Seiten-Mordnenwalle von grossen Gletscherlappen, die, vom Hauptgletscher abzweigénd, durch
Tannenberg und Nollen getrennt, sich nach S und SW wandten.

Wiirm-Maximum., Die Festlegung der Grenze des Wirm-Maximums bietet einige Unsicherheit.
Es dirfen vielleicht dazu gezahlt werden: Walle bei Néucheln-Oberberg (E Gossau),
fernér die Wille von Rain-Hub, Riati-Helfenberg und die Walle sidlich Bichwil. Die
Vergletscherung des Wiirmmaximums bot ein #hnliches Bild von Seitenlappen des Hauptgletschers
wie diejenige des Schlierenstadiums.

gqs3s Schotter der gréssten (Riss-)Vergletscherung. Die Schotterfelder der gréssten
(vorletzten) Vergletscherung sind durch spatere Erosion vielfach zerschnitten worden. Gréssere Vor-
kommen im Neckergebiet: Nassenfeld (auf der E-Seite), Terrasse von Bleiken (W-Seite).
Ferner gehdren hieher Schottermassen bei Alterswil, Schachen und Herisau, sowie die
Terrassen NE Urnéasch.

gam Mordne der grossten (Riss-)Vergletscherung. Zur Zeit der gréssten Vergletscherung
bildete das Gebiet der Karte eine Region, in der Rhein-, Sitter-, Urndsch- und Thurgletscher zu-
sammenflossen, sich teilweise (berdeckten, verdréngten und ihr Schuttmaterial mischten. Das
Kértchen: , Ausbreitungsgebiete der eiszeitlichen Gletscher” gibt etwas schematisiert die Ausbreitung
der einzelnen Gletschergebiete und lasst Folgendes erkennen: Der Rheingletscher zeigte Transfluenz-
erscheinungen nach dem Aachbach-Neckergebiet; er drang auch in das noch wenig tief eingeschnittene
Tal von Oberrindal ein; im Ostteil des Kartengebietes staute er den Abfluss des Sitter- und
Urnaschgletschers, dadurch drangte der Sittergletscher den Urn#schgletscher nach Westen, beinahe
aus seinem heutigen Talgebiet heraus. Von SW her fiillte der Thurgletscher das Neckergebiet aus
und machte in dessen unterm Teil und im Tal von Oberrindal den Transfluenzarmen des Rhein-
gletschers den Platz streitig.

Die Schneegrenze zur Zeit der gréssten Vergletscherung muss bei hdchstens 1100 m an-
genommen werden.

Das héchstgelegene Erratikum (Kieselkalk und Schrattenkalkblécke) liegt bei Hammli (stdlich
des Hochhamm) auf 1115 m Hohe; erratisches Kristallin (Granit) wurde bei Bogli (NE Urnésch) noch
hoi ra QRN m sin 2 m lananer Granithlack auf 900 m Héhe NW Waldstatt aefunden.
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TERTIAR (MOLASSE) (vergl. Stratigraphische Profile)
Obere Siisswassermolasse.

ma4 Tortonien. Das Gestein besteht im Wesentlichen aus Merge/n und Nagelfluh. Méach-
tigkeit und Zahl der Nagelfluhbdnke nimmt nach N und E ab. Sandstein tritt nur wenig auf.
Die Mergel sind vorwiegend tonig-sandig, gelblich oder grau; auch rétliche Mergel sind haufig. Hie
und da finden sich schwarze Bénder mit zerbrochenen Schneckenschalen, seltener auftretende kalk-
reiche, rétliche und weissliche, oft sehr harte Mergel n&hern sich im Aussehen einem Siisswasserkalk.
Die Nagelfluh enthalt im obern Teil relativ viel kristalline Komponenten; diese nehmen bis zum
Horizont der Degersheimer Kalknagelfluh stark ab, unter demselben reichert sich Kristallin aber
wieder an, mit einem Maximum an der Basis, direkt iiber dem Helvétien. Im untern Teil des
Tortonien tritt die Nagelfluh oft nahezu kompakt, ohne Mergelzwischenlagen, auf und bildet dadurch
hervortretende Kdmme (Neutoggenburg, Wilkethdhe etc.). Nicht selten zeigt die Nagel-
fluh rétliches Bindemittel.
Der Sandstein, von untergeordneter Bedeutung, erscheint in wenig machtigen vereinzelten Bénken,
gebildet von einer schwach verkitteten, ,granitischen* Sandmasse.
An Fossilien wurden in den Basismergeln des Tortonien (Sitterbricke SBB bei Bruggen) und in
etwas héhern Mergellagen an andern Stellen gefunden:
Cepaea silvana KLEIN, C. eversa Lartet/i BOISSY, Clausilia helvetica MAYER, Tropidomphalus incrassatus
KLEIN, Limnaea dilatata NOULET,
Im Rosslochtobel (S Flawil) Unio und Zahnfragmente eines Rhinoceriden.

map Kalknagelfluh von Degersheim. Durchgehender, wenn auch nicht (berall gleich
typisch entwickelter Horizont, circa 500 m (iber der Basis des Tortonien. Die Degersheimer Kalk-
nagelfluh, auch , Schachengranit genannt, besteht aus einem kleingerdlligen, harten und fest ver-
kitteten AHalkconglomerat, oft vergesellschaftet oder ersetzt durch eine Halkbreccie oder einen
brecciésen, groben Sandstein. Die Méachtigkeit des Horizontes betrégt 3—5 m. Die Fortsetzung der
ostlich der Glatt (NW Herisau) unter Quartar verschwindenden Degersheimer Kalknagelfluh bildet
vermutlich die Halknagelfluh von Abtwil.

Meeresmolasse (im Kartengebiet z. T. limnisch ausgebildet).

ms Helvétien, marin (M3m) und limnisch (M3l) (Syn.: St Gallerschichten s.s.,
Rotseeschichten, Belpbergschichten). Marines Helvétien tritt nur im éstlichen Teil des Karten-
gebietes, zwischen Sitter und Glatt auf. Gegen SW geht es in limnische Bildungen (ber.

Das marine Helvétien setzt sich zusammen aus bunter Nage/fluh (mit ca. 209/ kristallinen Kom-
ponenten), aus blaugrauem, oben plattigem Sandste/n und aus sandig-schiefrigen, ebenfalls blau-
grauen Mergeln. An der Basis liegen rotliche Mergel. Stellenweise wurde ein harter Muschel-
sandstein gefunden. Die Gesamtmaichtigkeit betrdgt an der Sitter rund 130 m. Die Schichten sind
iberaus reich an Zweischalern und Gastropoden, ferner wurden Balanus und Echiniden, seltener
Korallen und Haitischzéhne gefunden.

Das /imnische Aequivalent des Helvétien besteht aus einer schatzungsweise 150 m machtigen
Folge von wechsellagernden Nagelfluh-, Sandstein- und Mergelbdnken. Die Abgrenzung nach oben und
unten ist unsicher, da charakteristische Fossilien fehlen.

ma2 Burdigalien, marin (M 2m) und limnisch (M 21).

Beinahe im ganzen Kartengebiet wird das Burdigalien durch /imnische Bildungen vertreten,
die im Ganzen denen des Helvétien gleichen. |hre Méchtigkeit betrdgt etwa 300 m. Wegen des
Fehlens mariner Sedimente ist im siidwestl. Gebietsteil eine genaue Abtrennung der Stufen vom
Aquitanien bis zum Tortonien nicht mdglich; den geologischen Grenzlinien kommt hier nur schema-
tische Bedeutung zu. Nur im &stlichsten Teil, im Tal der Urnédsch, tritt noch deutlich erkennbar
marines Burdigalien auf. Es folgen dort unter dem marinen Helvétien :

a. Der 140 m machtige, sogenannte Limnische Zwischenkomplex besteht aus Nagelfluh mit ein-
gelagerten Sandsteinschmitzen, ferner aus méssig harten Sandsteinen und verschiedenfarbigen Mergeln
mit schwankendem Ton-, Kalk- und Sandgehalt. Er wird dem obern Burdigalien zugezahlt, trotz
des Fehlens charakteristischer Fossilien.

b. Das marine Burdigalien (Luzerner Schichten). An der Urn&dsch, S von Kubel, tritt unter
dem limnischen Zwischenkomplex eine nur noch 50 m méchtige Serie auf, die durch charakteristische
Fossilien wie Cardium commune MAYER, als marines Burdigalien gekennzeichnet ist. Schon 500 m
weiter siidwestlich verschwindet die marine Facies vollstandig.

c. Die Basis bildet nochmals /imnisches Burdigalien von gleicher Ausbildung wie das oben be-
schriebene (a), in einer Machtigkeit von rund 100 m.
Die Gesamtmachtigkeit des Burdigalien im Tal der Urndsch betrégt somit rund 300 m.



Untere Siisswassermolasse.

mi Aquitanien.
Wie die , Tektonische Ubersicht” zeigt, sind im Kartengebiet drei Aquitanien-Zonen zu unter-
scheiden, die auch nach ihrer lithologischen Zusammensetzung Verschiedenheiten aufweisen:

a. Nordliche Aquitanienzone (= N-Schenkel der 1. Antiklinale). Es kann ein h8herer, im NE
ca. 300 m, im SW bis 550 m machtiger Teil mit bunter Nagelfluh (m1p) von einem tiefern, ca.
900 m michtigen Teil, der durch granitischen Sandstein charakterisiert ist, unterschieden werden.
Im héhern Teile enthalt eine Wechsellagerung von Mergeln und Sandsteinen noch eine Reihe von
Nagelfluhbédnken, deren Zahl und M&chtigkeit nach Osten abnimmt. Die Nagelfluh ist bunt. Bei
Schwellbrunn wurden circa 259, im Neckertal gegen 409/, kristalline Komponenten gezahlt. Der
tiefere und machtigere Teil, die Zone des ,granitischen Sandsteins” (syn. St. Margrethener-,
Bollinger- oder Bildhauser-Sandstein) ist charakterisiert durch Fehlen der Nagelfluh, durch hohen
Gehalt an Quarz und roten Feldspatkdrnchen und durch geringen Kalkgehalt. Meist dickbankiger,
massiger Sandstein wechsellagernd mit bunten Mergeln, im ungefahren Verhéltnis von 1:1. Ein
harterer, feinkdrniger Sandsteinhorizont ist als ,Teufener Pflasterstein oder ,Heidenerstein”
bekannt.

Im Hombergtobel, im untern Teil der Nagelfluhzone, tritt eine wenig méchtige Schicht
von Siisswasserkalk auf, in der Cepaea rugulosa ZIET., Vivipara pachystoma SANDB., Ena hassiaca
WENZ, Melania Escheri var. grossecostata KLEIN, und Unio inaequiradiatus GUMB., (Bestimmungen
von E, BAUMBERGER) gefunden wurden. Auch Melanien, als ,Mumien® in eine Kalkkruste eingehiillt,
sind nicht selten.

b. Nordserie der siidlichen Aquitanienzone (Siidschenkel der 1. Antiklinale). Der ganze méchtige
Komplex besteht aus einer Wechsellagerung von oft etwas mergeligen Sandsteinen und gelblichen
Mergeln mit Nagelfluhbdnken. Zum Unterschied von der nérdlichen Aquitanienzone tritt hier
Nagelfluh schon im untern Aquitanien auf. Die tiefsten B#nke bestehen noch aus beinahe reiner,
jedoch stets vereinzelte Gneisse fiihrender Kalknagelfluh; von der 4. Bank an zeigen sich rote
Granite und andere kristalline Gesteine haufiger und reichern sich nach oben zu bis zu 30°/o der
Komponentenzahl an. Die Nagelfluh nimmt nach Westen langsam ab. An Fossilien wurden gefunden'
Cepaea rugulosa ZIET. und Clausilia antiqua ZIET.. Diese nagelfluhreiche Nordserie der stdlichen
Aquitanienzone entspricht der ganzen nérdlichen Aquitanienzone, d. h. der Serie des granitischen
Sandsteins und der dariiber liegenden Nagelfluhfolge.

c. Siidserie der sidlichen Aquitanienzone (Stdschenkel der 1. Synklinale). Die Zone entspricht
stratigraphisch der siidfallenden Aquitanienzone b; an Machtigkeit hingegen ist sie stark reduziert.
Auch hier wechseln Nagelfluhbidnke mit Sandstein und Mergeln. Gerdllbestand der Nagelfluh
(aufgenommen im Roéhrenwaldtobel, unmittelbar stdlich der Synklinalbiegung) ; Total der
gezahlten und untersuchten Komponenten = 500 :

Kristalline Gesteine Anzahl [y Sedimentgesteine Anzahl  °/o
Rote Granite . . . . . 22 4.4 Kieselkalke . . . . . . 113 22.6
Griine Granite . . . . . 4 0.8 Graue dichte Kalke und Kalk-

Andere Granite . . . . . 10 2.0 schiefer . . . . . . 112 22.4
Diorite . . .+ « . .« . . 18 3.6 Schwarze Kalke . . . . 4 0.8
Basische Gesteine . . . 5 1.0 Helle bis weissliche Kalke . 78 15.6
Gneisse und Krist. Schiefer 82 16.4 Fleckenmergelkalke . . . 3 0.6
Quarzite . . . . . . . 9 1.8 Dolomite . . . . . . . 15 3.0
Hornstein . . . . . . . 6 1.2

Verrucano . . . . . . 2 0.4

Breccien . . . . . . . 4 0.8

Sandsteine . . . . . . 13 2.6

Total 150  30.0 Total 350  70.0

In den Mergeln und Sandsteinen sind Pflanzenreste ziemlich haufig, nur selten finden sich
dagegen nicht naher bestimmbare Zweischaler und Schnecken (Stusswasser- und Landformen).

03 Oberes Stampien (Chattien)
a. Nordliche Stampienzone.
Im Profil langs der Urnéasch zwischen Ziirchersmiihle und Waldstatt sind zu unterscheiden :
1. eine hGhere sandsteinreiche Zone, bestehend aus einem Wechsel von Merge/n und
gutgebankten, kalkreichen, harten, gelb anwitternden, mittel- bis grobkérnigen, oft kliftigen Sand-
steinen (sogen. Appenzeller-Sandstein) ; Mergel und Sandstein halten sich im Mengenverhaltnis un-
gefahr das Gleichgewicht.
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2. eine Serie von gelblichen Mergeln.

3. eine tiefere sandsteinreiche Zone bestehend aus Mergeln mit eingelagerten Sand-
steinbdnken, wobei die Mergel im Mengenverhaltnis berwiegen. Im obern Teil dieser Serie fallt
eine ca. 10 m machtige Bank von granitischem Sandstein, sog. pseudo-granitischer Sandstein,
auf, der nicht mit dem granitischen Sandstein des Aquitanien verwechselt werden darf, dagegen wohl
der Nagelfluh des stdlicher liegenden Kronbergs entspricht. Die steilgestellten Bénke im mittleren
und untern Teil, durchschnittlich 1 m, selten 2—3 m machtig, bestehend aus fein- bis grob-
kérnigem, kalkreichem, widerstandsfahigem Sandstein, bilden die sogenannten Teufelsmauern.
Sie sind voneinander durch graue und gelbe, kalkreiche und tonige Mergel getrennt. Im untern
Teil werden die Sandsteinbinke spéarlicher, die Mergel Uberwiegen stark. Eigentliche Nagelfluh
kommt im Stampien nicht vor, doch fihren kalkreiche Sandsteinbidnke hie und da diinne Lagen von
kleinen Kalk- und Hornsteingerélichen. Die Machtigkeit des zu Tage tretenden Chattien betragt rund
800 m. Fir oberes Stampien (Chattien) charakteristische Fossilien wurden nicht gefunden.

b. Siidliche Stampienzone: Tritt nur in der 4ussersten SE-Ecke noch auf das Kartengebiet, zu-
sammengesetzt aus kalkreichen Sandsteinen und grauen und gelblichen Mergeln. Der Sandstein
tritt landschaftlich starker hervor, doch tiberwiegen die Mergel an Michtigkeit. Stratigraphisch ent-
spricht diese Zone der des ,Ebnatersandsteins’ im Toggenburg.

TEKTONIK.

Von NW gegen SE sind zu unterscheiden:
1. Die flachliegende Molasse bls zu einer Linie, die in N 60° E-Richtung etwas nérdlich des
Neckerknies und sldéstlich von Flawil durchlauft.

9. Die 1. Antiklinale (nordl. Hauptantiklinale). Von der genannten Linie an gegen Sidosten
beginnen die Molasseschichten langsam immer stirkeres Nordfallen zu zeigen. So betragt das Fallen
in der Degersheimer Kalknagelfluh 15—179, in der Meeresmolasse 23—25° und erreicht in der
Zone des granitischen Aquitanien-Sandsteins 45—50° Die Streichrichtung betragt im gréssern
Teil des Gebietes fast genau N 60° E. An der Urn&sch, SE Waldstatt, entwickelt sich ein un-
bedeutendes, sekundires Gewdlbe. Sidlich davon steigt das Nordfallen im granitischen Sandstein
auf Gber 70° Den saiger stehenden Kern der Antiklinale bilden die Sandsteine und Mergel des
untern Teiles des Chattien (Teufelsmauern). Im Nordschenkel fehlt der obere Teil des Chattien. Es
ist anzunehmen, dass beim Zusammenschub das Gewdlbe durch Scheitelbruch und nachheriges
Aufpressen des Antiklinalkernes die heutige Form erhielt. Dafiir sprechen auch Zeichen starkerer
tektonischer Beanspruchung in ‘den tiefsten Teilen der nérdl. Aquitanienzone, wie Harnische, stark
gefaltelte Mergel, sekunddre Gewdlbe, etc. Als weitere Folge der tektonischen Vorgidnge muss die
Bildung von zwel ausgeprigten Kluftsystemen angesehen werden, von denen das eine parallel
zum Schichtstreichen verl4uft, aber senkrecht zum Schichtfallen einfallt (Langskliftung), das andere
quer zum Streichen liegt (Querkldftung).

3. Die 1. Synklinale (Sidliche Aquitanienzone). Diese Synklinale zeigt sich im Kartengebiet vor
allem in den linksufrigen (stdl.) Seitentobeln des Weissbaches (auch Kronbach genannt) und ist hier
besser ausgepragt als in ihrer SW und NE Fortsetzung. Den Nordschenkel bilden 30—35° S
fallende Schichten. Die Synklinalbiegung ist im Réhrenwaldtobel zu beobachten. Die Schichten des
Stidschenkels fallen erst méassig N, dann aber stellen sie sich rasch sehr steil. Der ganze Sid-
schenkel erscheint in seiner Machtigkeit stark reduziert; diese Verringerung ist, soweit die nagelfluh-
fuhrende Region in Frage kommt, durch primé&r schwichere Sedimentation zu erklaren. Das all-
gemeine Streichen in der 1. Synklinalzone betragt durchschnittich N 75° E,

4. Die 2. Antiklinale (= sidliche Stampienzone) tritt nur in einem kurzen Teilstick noch auf
das Kartengebiet. Die Aufschlisse sind &usserst spérlich, doch zeigt die &stliche und westliche
Fortsetzung, dass hier eine Anschiebung eines Antiklinalkernes, nicht eine Uberschiebung, vorliegt.

NUTZBARE MATERIALIEN.

Torf wird im Torfmoor von Botsberg gewonnen, doch ist dasselbe heute beinahe abgebaut.

Schotter. Kiesgruben in den Niederterrassen-Schottern (4s), ausgebeutet durch die Gemeinde
Flawil und Herba A.G. bei Oberglatt, durch die Gemeinde Gossau bei Espel und durch die
Gemeinde St. Gallen bei Bild-Winkeln.

Degersheimer Kalknagelfluh (Map) abgebaut als sehr widerstandsfahiger Baustein fir Bricken-
nfeiler. Stiitzmauern. Unterfiihrunaen. etc.
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Mergel des Tortonien friher NE Herisau zur Ziegelfabrikation ausgebeutet.

Muschelsandstein des Helvétien frither seiner Harte wegen als Baustein benutzt (alter Kirchturm
von Herisau).

Granitischer Sandstein des Aquitanien, abgebaut als guter, leicht zu gewinnender und zu bear-
beitender Baustein. Druckfestigkeit 550—610 kg/cm?. Wasseraufnahmefahigkeit 2,4 %, bis 3°f.
(Steinbruch N Waldstatt).

Teufener Pflasterstein (= Heidenerstein) Im Aquitanien, kann zur Pflasterung gebraucht werden
(Steinbruch S4ntisblick, E Schwellbrunn).

Sandstein der obern Schichten der nérdlichen Stampienzone; kleine Ausbeutungen namentlich im
Sittergebiet. Spez. Gewicht 2,75, Wasseraufnahme 0,9 °/,, Druckfestigkeit 1634 kg/cm?.

QUELLEN UND GRUNDWASSER.

Ergiebige und einigermassen konstante Quellen treten nur in gréssern Morénengebieten
oder ausgedehnten Schuttansammlungen auf. Lokal verschwemmte und sandige Mordne ldsst das
Wasser bis auf die lehmige Unterlage durchsickern. Kleine, oberflachliche Quellen h&ufig im ganzen
Molassegebiet, meist gefasst. Grundwasser im Niederterrassenschotter (z. B. Pumpanlage Breitfeld).

FLUSSVERLEGUNGEN DURCH VERGLETSCHERUNG.

Durch Gletscherzungen der Riss- oder Wirmeiszeit wurden die Ausgdnge mancher Seiten-

taler oder ganze Téler verschlossen und ihre Wasserldufe voriibergehend oder dauernd abgelenkt.
Beispiele fiir voriibergehende Ablenkung: Verlassenes Talstiick von Sitter und Urné&sch zwischen
Gibsenmoos, Breitfeld und Gossau. Das Trockental von Oberrindal diente mdglicherweise zur
Zeit des Wirm-Maximums den mit der Glatt vereinigten Schmelzwassern eines Seitenlappens des
Rheingletschers als Abflussrinne. Alte abgelenkte Talausl4ufe kleinern Ausmasses &stlich des Fried-
hofes von Urn#&sch, nérdlich Ziirchersmihle, bei Aeschen (alle drei von rechtsufrigen
Nebenbachen der Urnasch), dann solche bei Mezwil, (SE Oberhelfenswil) und auf dem gegeniiber-
liegenden Neckerufer am Josenbachli.
Beispiele fiir dauernde Flussverlegungen: Weststidwestliche Ablenkung der Glatt bei Marsthal
durch Rheinmorénen, westliche Ablenkung von Glatt und Weissenbach bei Tobelmihle; Ablenkung
der Sitter durch die Morénenwélle von Haggen (&stl. ausserhalb der Karte) nach Westen gegen das
Urnéschtal.
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