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Vorwort der Geologischen Kommission.

In der Sitzung der Geologischen Kommission vom 7. Februar 1920 legte Herr Dr. Ernst Lehner
das druckfertige Manuskript dieser Untersuchung vor. Dieselbe bildet gewissermassen den Text zur
geologischen Karte Bretzwil, deren Publikation zusammen mit den drei anstossenden Siegfriedblittern
96, 98 und 99 als Blattgruppe «Laufen» in Aussicht genommen ist, sobald auch die andern Blitter
tertig kartiert sind. — Die Kommission nahm die Arbeit zur Publikation in den «Beitrigen» an;
allein ihre Mittel hitten den Druck erst in 1—2 Jahren erlaubt. Da erklirte sich Herr Dr. Lehner
in grossmiitiger Weise bereit, den Hauptteil der Druckkosten zu iibernehmen, so dass die Verotfent-
lichung sofort moglich wurde. Dafiir sei dem Autor aufs beste gedankt.

Die gesammelten Belegstiicke, Fossilien ete. sind in der geologischen Sammlung des Natur-
historischen Museums in Basel deponiert worden.

Fiir den Inhalt von Text und Profilen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Fiir die Geologische Kommission,

Der Prisident :
Dr. Alb. Heim, a. Prof.
Der Sekretiir :
Dr. Aug. Aeppli.
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Vorwort des Verfassers.

Die vorliegende Arbeit ist entstanden auf Anregung meines Lehrers Herr Prof. 4. Buxiorf
<ler mir empfahl, anhand einer geologischen Kartierung von Siegfriedblatt 97, «Bretzwil, die Gestal-
tung der Grenze zwischen Tafel und Ketten im Dinkelbergstiick des Jura, welche schon von Albrecht
Miiller und F'ritz Miihlberq skizziert worden war, niher zu untersuchen.

Schon hatten meine im Herbst 1916 begonnenen Feldaufnahmen trotz vielen Unterbrechungen
durch Militirdienst manche allgemeine Resultate und eine vollstindige Kartierung der Uberschiebungs-
gebiete zwischen Meltingen und Bretzwil gezeitigt, als ich im Irithjabhr 1918 vernahm, dass die Bear-
beitung des Gebietes auch von anderer Seite geplant war. Herr Dr. Maaz Miiklberg hatte namlich von
der Schweizerischen Geologischen Kommission den Auftrag zur Fertigstellung der von seinem Vater
hinterlassenen Originalaufnahmen zu einer Karte «Laufen» erhalten. Zufolge der liebenswiirdigen
Vermittlung des Priisidenten der Geologischen Kommission, Herr Prof. Albert Heim, hat diese dann in
Anbetracht meiner schon fortgeschrittenen Erhebungen und im Einverstéindnis mit Herrn Dr. Max
Miihlbery die Vollendung der Aufnahmen F. Miihlberg, soweit sie Blatt Bretzwil betreffen, mir anver-
traut.

~ Die Originalkarten des verdienten Juraforschers stellen in der Hauptsache die Kartenunterlage
-dar zum Text des Exkursionsberichtes von 1892; wenigstens stimmen die Einzeichnungen mit
den dort veroffentlichten Profilen itberein. Ich habe grossen Vorteil aus ihnen gezogen zur Gewinnung
des Gesamtiiberblicks und bei der Kartierung frither besser aufgeschlossener Stellen. Der Mangel an
Tagebuchnotizen und die Unvollstéindigkeit der Aufnahmen machten mir aber eine eingehende Neu-
bearbeitung zur Pflicht. Was mir als Neuling diese Dokumente hierbei besonders wertvoll machte,
war die stete Anregung zur Vertiefung, die mir aus diesen toten Blittern wurde, wie von einem lebenden,
kritischen Begleiter.

Selbstverstindlich war es mir in der folgenden detaillierten Beschreibung unmdoglich, jedesmal
auf die Kartenblitter von F. Miihlberg bezugzunehmen. Ich habe dies nur getan, wo ich heute nicht
mehr nachzupriifende Angaben verwertete, oder wo ich einen der Anschauung F. Miiklbergs entgegen-
gesetzten. Standpunkt einnehmen muss.

Die fertig aufgenommene Detailkarte des Gebietes in 1:25,000 soll von der Schweizerischen
Geologischen Kommission spiiter als Teil der Karte « Laufen» publiziert werden. Sie wird das Verstindnis
‘des Textes wesentlich erleichtern, doch habe ich meine Beschreibung so gehalten, dass sie auch in Ver-
bindung mit einer topographischen Karte niitzliche Dienste leisten diirfte.

Zu grossem Dank verpflichtet haben mich Herr Dr. E. Baumberger durch das Bestimmen der
Fossilien aus dem Tertiiir von Eichen, Belech und Nebelberg und Herr Dr. H. @. Stehlin durch das
Sichten des Sdugermaterials vom Nebelberg.

In erster Linie aber bin ich Herrn Prof. 4. Buatorf verpflichtet fiir das grosse Interesse, das er
meiner Arbeit stets entgegenbrachte. In allen schwierigen Fragen war er mir auf Exkursionen im Feld
aund als Berater zu Hause ein sicherer Fiihrer. Ich danke ihm herzlich dafiir.

Basel, im Frithjahr 1920.
Geologisech-Paliontologische Anstalt d. U.

Ernst Lehner.
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Geologische Karten.

Geologische Karte der Schweiz 1: 500,000, Bern 1912.

Geologische Karte der Schweiz 1:100,000, Blatt II, ITI, VII, VIII, Bern.

Miiller, A. Karte des Kantons Basel 1:50,000. Geol. Spezialkarte 1, Bern 1863.

Miihlberg, F. Geologische Karte des Hauensteingebietes 1 : 25,000, geol. Spezialkarte 73, Bern 1915.

Greppin, E. & Gutzwiller, A. Geologische Karte von Basel. 1. Teil Gempenplateau und unteres Birstal
1:25,000, geol. Spezialkarte 77, Bern 1916. '

Rollier, L. Carte géologique de la Hohe Winde 1 :25,000 (lit. 19).

Delhaes & Gerth. Karte zu lit. 7.

v. Hiine, F. Karte zu lit. 10.

Ferner tektonische Skizzen in lit. 1, 6, 9, 16.

Topographische Karten.

Generalkarte der Schweiz 1: 250,000, Blatt I.

Topographischer Atlas der Schweiz 1:100,000 (,Dufourkarte“), Blatt II, III, VII, VIII. Uberdruck
»Pruntrut“, . Aarau“. .

Topographischer Atlas der Schweiz 1:25,000 (,Siegfriedkarte“), Blatt 97 ,Bretzwil“ (1918), Blatt
96 ,Laufen“, Blatt 98 ,Erschwil®, Blatt 99 ,Miimliswil“, Blatt 146 ,Holstein“, Blatt 30, Liestal“,
Blatt 10 ,Gempen®.

Verzeichnis der Abkiirzungen.

N Norden, nordlich.

E Osten, oOstlich.

w Westen, westlich.

S Siiden, siidlich.

MK. Muschelkalk.

HMK. Hauptmuschelkalk.

oP. Opalinuston.

HR. Hauptrogenstein.

Arg. Argovien.

Lit. x, y Literaturverzeichnis Nr. X, Seite Y.

Die eingeklammerten Zahlen in Fettschrift (23) verweisen auf das gleichnumerierte Profil in der
Profilserie, Tafel II.



Stratigraphie.

Auf Blatt Bretzwil sind mit Ausnahme des obersten Malms und der untern Kreide vom untersten
Abscheerungshorizont, dem Salzton des mittlern MK., bis zu fraglichem Pliociin alle Stufen vertreten.
Wiihrend die Trias hauptsiichlich auf die Zone des MK.-Autbruches im S, Malm und Tertiéir auf den Tafel-
jura in der N Blatthilfte beschriinkt sind, so findet sich Dogger im hohen Kettenjura, in den Uber-
schiebungsmassen und im Kern der Tafeljuragewdélbe.

Muschelkalk.

Die Gliederung des MK. in meinem Untersuchungsgebiet entspricht genau der weiter E festge-
stellten. Ich verweise auf Miihlberg, Mandy, Celliers und de Villiers (lit. 16, 14, 5, 24).

Mittlerer Muschelkalk. — Gute Aufschliissse nur im Kern der zwei Gewolbe S Lauwil und im
Kaibgraben N davon, ferner im Steinbruch bei Emlis (S Reigoldswil). Gips nicht in ausbeutbarer
Menge vorhanden. Ein Auseinanderhalten von unterm Dolomit und Salzton ist praktisch kaum durch-
fihrbar.

Oberer Muschelkalk. — M:ichtigkeit des iiberall in der Schuppenregion gut aufgeschlossenen
Hauptmuschelkalkes zirka 85 m, des Trigonodusdolomites 15 bis 20 m. Der letztere ist im Profil sichtbar
SW dem G in Gustweid, am S Waldrand von Gillen (beide bei Lauwil) und in dem nur bis zum
Trigonodusdolomit zirka 75 m vorgetriebenen und dann aufgegebenen Wasserfallentunnel. (Der
Eingang zu dem ersoffenen und teilweise eingestiirzten Stollen liegt 80 m W P. 545, beim Kilchli S
Reigoldswil.)

Keuper.

Lettenkohle. — Nicht aufgeschlossen. Moglicherweise oberste Biinke in dem Trigonodusdolomit-
aufschluss der Gustweid als « Grenzdolomit» zu betrachten.

Gipskeuper. — Bunte Mergel und Tone mit Gips in Schniiren, Lagen oder auch Stécken. Inten-
sive Filtelung beweist die Entstehung aus Anhydrit. Hauptsiichlichste Ausbeutungsstellen im Hiigel
Sand W Bretzwil und S Zullwil.

Schilfsandstein. — Heute nirgends nachzuweisen. Frither angeblich am Hang S Neumatt (W
Reigoldswil) in einem Steinbruch ausgebeutet.

Bunte Mergel und Dolomit. — Wechsel von griinen und roten Mergeln. Im obern Teil Finlagerung
von Dolomiten und Steinmergeln, die zur Schwarzkalkgewinnung gebrochen werden (N Hof Gilgen-
berg).

Rhit.

Rhat. — Das Rhiit des NW Jura ist Gegenstand der Arbeiten von Merian, Rollier, Erni, Buxtorf
und Grosch ). Es bildet in meinem Gebiet einen urspriinglich wohl durchgehenden Horizont, wenn es
jetzt auch stellenweise wegen der Liastransgression und -abrasion fehlen mag (z. B. im Dorf Nunningen).
Ausser den in der angefithrten Literatur erwithnten Lokalititen (Oberstelli SSW Reigoldswil ; Bichlein

1) P. Merian, Uber das sogenannte Bonebed. Basler Verh. I, 1859, lit. 19.
A. Erni, Das Rhiit im schweizerischen Jura. Eel. XI, 1910.
A. Buatorf, Finige Bemerkungen iiber das Rhiit . . . eo loco.
P. Grosch, Finige Bemerkumgen zu Erni . . . . eo loco.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F,, Liefg. XLVII (TII). 1
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S Lauwilberg; NW davon im Muniloch; Riiteli S Nunningen) fand ich anstehendes Rhiit noch an fol-
genden Orten gut aufgeschlossen: /

1. S Hof «im Tal» N Nunningen ist auf Hohe 660 folgendes kleine Profil sichtbar:

Kalke mit Gryphaea arcuata,
0.z m harter, rostbrauner Rhiitsandstein,
0.13 » lockerer Sandstein mit Kohleschmitzchen,
, harter Rhiitsandstein;
auf typisches Rhiit folgt also typisches Sinémurien ohne Bonebedzwischenlage.

2. Beim Hof Lochigerten NE Nunningen.

3. Beim ¢ von Hollenweg NI Nunningen.

4. Unterhalb Hof Altmatt SE Meltingen konnen folgende Schichten nachgewiesen werden:

Kalke mit Gryphaea arcuata,
Schutt,
blaufleckiger Sandkalk (noch Lias),
0., m harter, weisslicher Rhiitsandstein,
0.9o » Kohlige Schiefer,
0.05 » gelblicher Rhitsandstein,
0.05 » Kohlige Schiefer, graulicher Mergel,
Rostiger Rhitsandstein.

5. Hang zwischen Schlatt und Wolchen SE Nunningen, auf Héhe 770.

6. Hang SW Biinkli bei Lauwil.

7. Weitaus den besten Einblick in die Lias-Keupergrenze gewiihrte 1918 ein kleines, heute
zugeschiittetes Gritbchen am Weg zirka 100 m N Hof Sabel (Gemeinde Nunningen). Es war angelegt
in einem kleinen, nach W abtauchenden Gewdélbe (30). Die Rhit-Liasgrenze erschien normal, die
Rhiit-Keupergrenze aber gestort durch einen zirka 20 em dicken Keil von Rhit, der in die griinen
Keupermergel eingeklemmt war. Ich erkannte:

Kalke mit Gryphaea arcuata, :

0.2 m heller, kieseliger Sandkalk mit grossen Gerollen eines grauen dolomitischen Kalkes
(Keuperdolomit ?) geht seitlich iiber in eine Echinodermenbreccie, die von kohligen
Hiutchen durchzogen ist und neben Knochenresten typische Hettangienfossilien fithrt
(Ammonites sp., Pentacrinus sp., Cardinia sp.): Cardinienbiinke. '

0.04 » dunkelrostbrauner, harter Rhitsandstein, :

0.12 » gelber, feiner Quarzsand,

0.95 » gritner Mergel,

weisser Quarzsand mit rostigen Flecken,
weisslicher Sandstein mit viel Kohleschmitzehen und Einlagerungen eines tonigen Mergels
(verquetscht, Michtigkeit variiert),

griimer Keupermergel.

Wir haben hier eine Stelle vor uns, wo der unterste Lias schwach bonebedartig ausgeprigt ist,
wie dies in noch hoherm Masse in der Gegend von Tiibingen der Fall ist 1). Ferner beweisen die bis
dezimetergrossen, gerundeten Gerille von Keuperdolomit, dass die Liastransgression den Keuper stel-
lenweise stark abradiert hat.

Méglicherweise ist diese Stelle identisch mit dem von .J. B. Greppin erwihnten Bonebedfundort
chinter dem Hof Sabel bei Bretzwib, der seither nicht mehr aufgefunden werden konnte (lit. 8). Wahr-
scheinlich aber handelt es sich dort um einen Rhiitaufschluss hinter dem auf Bretzwiler Gebiet gelege-
nen Hof Sabel unweit E der besprochenen Lokalitiit. :

') Otto Lircher, Beitrag zur Kenntnis des Rhiits in Schwaben. Diss. Tiibingen, Sep. aus «Wiirtembergische
Jahreshefter, 1902.
Siehe auch Rollier, lit. 19, pag. 10, coupe de Limmern.



Der Kuriositit halber mag noch erwithnt sein, dass frither auch Kohlen aus dem Rhiit gewonnen
wurden, und zwar bei Altmatt durch einen Meltinger Schmied und am Ostabhang des Hiigels Sand
durch Bewohner aus Bretzwil, welche in fahrbarem Stollen stark schwefelhaltige Kohle forderten ).

Lias.

Diese Stufe ist im allgemeinen sehr schlecht erschlossen. Selbst wo sie als Kintchen aus den
Keuper - OP - Komben hervorsticht, sind hochstens die harten Gryphitenbiinke freigelegt, die
hohern Schichten aber stets iiberschlipft. Die einzigen Aufschliisse, wo einwandfrei auch mittlerer Lias
zutage tritt, finden sich im Wildchen 300 m NE Lauwilberg und im Bachbett S der Seewener
Sige, wo die Margaritatus-Schichten sehr fossilreich sind.

Aalénien.

Miichtigkeit der Opalinustone (OP) 70 bis 80 m. Frither in zahlreichen Mergelgruben (« Niete»)
aufgeschlossen, heute nur noch an Rutschnischen. Die Murchisonae-Schichten (6bis10 m) sind als
Eisenoolith und Spatkalk ausgebildet. Der Leitammonit ist hiufig. Gut sichtbar ist nur die Untergrenze,
weshalb ich die M. auf der Karte mit dem Bajocien zusammenfasse.

: Bajocien.
Gesamtmichtigkeit 60 bis 70 m. Vergleiche besonders die grundlegende Arbeit von M. Miihlberg ?).
Sowerbyischichten. — Meist verschiittet. Graue Sandkalke und glimmerige Tone. Im obern
Teil ist die charakteristische Grenzknollenlage entwickelt.

Sauzei- und Humphriesischichten. — Die untern Sauzeischichten bestehen aus einer bis 30 m
miichtigen Serie briunlicher Sandkalke und Mergel. Die obern Sauzei- und die Humphriesischichten
sind in Uberschiebungsgebiet und Ketten im wesentlichen wie folgt entwickelt.

Profil am W Ende des Brandkopf NE Nunningen:

1. Blagdenischichten,

2. 0.25 m eisenoolithische Mergel mit Stephanoceras Humphriesi und der iblichen reichen
Begleitfauna,

3.'2.14 » eisenoolithische Mergel, gelb anwitternd, mit Bivalven,

4. 0., » Eisenoolith mit Belemnites giganteus ete.,

5. 0., » gelber, toniger Mergel,

6. 0. » Pentacrinitenbreccie voller Pectiniden,

7. 0., » grauer Mergelkalk mit Ostreen,

8. 0., » Hisenoolith, fossilreich,

9. 1.4 » Wechsel eisenschissiger, oolithischer Kalke und Mergel,

10. 6., » eisenschissiger Spatkalk, gegen unten in reine Pentacrinusbreccie mit Pectiniden iiber-
gehend,

11. 0., » gelbe, sandige Echinodermenbreccie mit kohligen Hiutchen,

12. 0.; » gelber Sandkalk mit stark bituminosen Zwischenlagen,

13. 0., » graue Echinodermenbreceie,

14. 1., » grauer, harter Sandkalk,

15. gelbe Sandkalke und Mergel.

Stellenweise tritt zwischen 10 und 11 noch ein weiteres Kisenoolithbinklein auf. In den spir-
lichen Aufschliissen im Tafeljura (Rechtenberg) ist ein starkes Zuriicktreten des sonst so typischen
«caleaire a entroques» = Pentacrinusbreccie festzustellen. In meinem Untersuchungsgebiet scheint
sich demnach der Ubergang zwischen der Facies des Berner und der des Basler Jura zu vollziehen.

) Cf. Ch. Bernoulli, Geognostische Ubersicht der Schweiz. Basel 1811, pag. 137.
*) Max Miihlberg, Vorliufige Mitteilung iiber die Stratigraphie des braumen Jura im nordschweizerischen Jura-
gebirge. Icl. VI, 1900,



R T e

Blagdenischichten. — Gegen unten und oben schlecht abzugrenzen. Ausbildung als grauer,
knolliger Sandkalk, der bisweilen reich an verkieselten Fossilien ist (besonders Cypricardia nuculi-
formis).

Bathonien.

Hauptrogenstein (95 bis 105 m). — Die iibliche Einteilung in untern HR., Homomyenmergel und
obern HR. ist fiir Blatt Bretzwil schwer durchzufithren. Die Homomyenmergel sind ersetzt durch 1
bis 3 m miichtige, koralligene Mergelkalke, die aber als Grenzhorizont héchst unzuverlissig sind, da
dhnliche Bildungen im ganzen obern HR. zerstreut auftreten. Typisch ausgebildet sind die Crinoiden-
binke an der untern und der Ferrugineusoolith an der obern Grenze. Ein instruktives Profil durch den
ganzen HR. erschliesst die neue Strasse Bretzwil-Stierenberg.

Variansschichten (itber 6 m). — Im untern Teil Spatkalke (Rhynchonellenbiinke}, oben graue
Sandkalke und Mergel (Modiolenbiinke). Diese leiten ohne scharfe Grenze iber zum

Callovien.
Macrocephalusschichten (s. 1., bis 40 m). — Graue, mergelige Tone mit Kalkknauern. Dem Terrain
a chailles oft zum Verwechseln ihnlich.
Oberes Callovien. — Typische Dalle nacrée konnte ich nicht nachweisen, wohl aber an ihrer
Stelle einen feinspitigen Sandkalk, der als Terrainkante hervorsticht (Griinden-Hinterbalm).
Die hangenden Horizonte sind nirgends aufgeschlossen, durch Fossilfunde auf Ackern aber nachge-
wiesen.

Oxfordien.

Michtigkeit im NW 80 m, nach SE abnehmend.

Im NW ist die Einteilung in Renggeritone, Thurmanni- und Pholadomyenschichten leicht durch-
fihrbar. Gegen SE verschwinden zuerst die Renggeritone, respektive die verkiesten Ammoniten.
Thre iusserste Verbreitungsgrenze verliuft iiber Voggel (S Nunningen auf Bl. 99)-Rechtenberg-
Sidge von Seewén. Das Terrain a chailles ist mit Ausnahme der siidéstlichsten Blattecke noch-iiber-
all auch unter typischem Argovien vorhanden. Fine genaue Verbreitungsgrenze ist wegen der Ahn-
lichkeit mit dem Callovienknauerton schwer anzugeben.

Rauracien-Argovien.

Raurakische Facies im Nordwesten (SO bis 90 m). — Sie unterscheidet sich von der typischen Aus-
bildung im nérdlichen Berner Jura nur durch den mehr kalkigen Habitus des untern Rauracien
(= Glypticien).

Ubergangsfacies s. st. ). — Liings einer zirka SW-NE verlaufenden Zone S Eichenberg-Engi-
Freisnacht-Moosherg-Moosfluh-Woll-Seewen iindert die Facies des untern und des obern
Rauracien. In den klotzigen Kalken tritt ziemlich unvermittelt deutliche Schichtung auf, die Korallen-
stocke weichen dichtem, gelbem, muschlig brechendem Kalk, der mehr und mehr graufleckig wird.
Die Fluhen erscheinen weniger schroff und weniger zerkliiftet. Allmihlich wird die Schichtung immer
diinnbankiger. Die gelbgrauen Fleckenkalke werden zu graulichem Mergel, der nur noch als Steilkante
hervortritt und langsam in der durch das typische Argovien gebildeten Combe verschwindet.

Schon vor der oben fixierten Zone macht sich der Facieswechsel im mittlern Rauracien geltend,
indem die coolithe Rauracienne» in dichten Kalk iibergeht, noch bevor die hangenden und liegenden
Korallenkalke wesentlich beeinflusst erscheinen. Die Michtigkeit der Mischfacies ist nicht genau zu
messen, bleibt aber ganz betrichtlich hinter der des Rauracien zuriick.

') Cf. die verschiedenen Arbeiten von L. Rollier in den Eclogae, Bd. V.
E. Greppin, Uber den Parallelismus der Malmschichten im Juragebirge. Basler Verh. XII.
L. Juillerat, Relations entre le Malm du Jura central et celui du Canton d’Argovie. Diss. Bern 1907.



e R
Argovische Facies im Siiden und Zussersten Osten. — Schwieriger als gegen das Rauracien ist die
Ubergangsfacies gegen das eigentliche Argovien abzugrenzen. Der Facieswechsel geschieht viel all-
mihlicher, es fehlen gute Kriterien (wie z. B. Korallenstruktur und Schichtung), und die Aufschlisse
sind naturgemiiss schlechter. Die Birmenstorferschichten sind im ganzen Gebiet noch nirgends
wirklich typisch ausgebildet und nicht durchgehend zu verfolgen. Besonders im NE Teil des Blattes
ist es deshalb sehr schwierig, Oxford und Argovien auseinanderzuhalten. Das Aquivalent des obern
Rauracien habe ich in Anlehnung an Dellues (lit. 7) und Juillerat (loc. cit.) als unteres Sequan kartiert.
Bei Seewen und in der Umgebung des Hofes Dietel (NI Nunningen) kann man direkt beobachten,
dass mindestens die obern Partien des obern Rauracien seitlich in oolithische Kalke und sandige ooli-
thische Mergel iibergehen, die orographisch und lithologisch zum Sequan gehéren, dabei aber die Am-
moniten und Pholadomyen der Geissbergschichten fithren. Ich halte es deshalb fiir zweckmiissig, das
Sequan mit dem Auftreten der ersten Oolithe beginnen zu lassen.

Séquanien.

Raurakische Facies im Nordwesten. - Das untere Sequan (Michtigkeit bis 25 m) beginnt mit
einem gelbbraunen, stark spitigen bis brecciosen Korallenkalk, der vom obern Rauracien sich unter-
scheidet durch seine Farbe und das durchgehende Auftreten weinroter, kugelig herauswitternder Stocke
von Pseudochaetetes, HauG. Dariiber folgen die Mergel, Sandkalke und Mumienbiinke der Natica-
schichten.

Die Humeralisschichten (Mergelkalke) sind schlecht entwickelt, und nur an wenigen Stellen
tritt auch die leitende Zeilleria humeralis auf (z. B. Fenster von Oberkirch).
Das obere Sequan gleicht in seiner Ausbildung den Verenaschichten des angrenzenden Bernerjura.

Ubergangs- und argovische Facies. — Die Ubergangszone im Sequan liuft derjenigen im Rau-
racien ziemlich parallel, beginnt aber erst weiter S, d. h. das Sequan bleibt linger raurakisch als das
Rauracien. Soweit der Facieswechsel in den Tafeljura fillt, sind seine Erscheinungen geniigend dis-
kutiert worden?). Was die Seewener Echinidenschichten im speziellen betrifft, so betrachte
ich sie als das Aquivalent der basalen Korallenkalke der raurakischen Facies und ziihle sie dement-
sprechend zu den Crenularisschichten.

Die Beobachtungen, die ich im Sequan des Uberschiebungsgebietes und der Ketten machte,
bestitigen voll und ganz die treffenden Ausfithrungen von Delhes (lit. 7, pag. 19 ff., besonders die
stratigraphischen Profile No. 8 und 9).

Kimmeridge.

Fehlt. Moglicherweise sind die obersten Biinke des Steilhanges W Eichenbergfeld (W Blatt-
rand) schon hierher zu ziihlen, Fossilien fehlen.

Tertiiir.

Die Tertiirvorkommen beanspruchen eine eingehendere Beschreibung, weil nur die Beriick-
sichtigung auch an sich unbedeutender Aufschliisse dazu fithren kann, den noch fehlenden Uberblick
iiber das Tertiiir des Juragebirges allmiihlich zu gewinnen. Zudem liegt Blatt Bretzwil auf der Grenze
zwischen der W und der E Facies dieses Tertiiirs, dessen genaue Kenntnis besonders wichtig ist zur
Altersbestimmung der tektonischen Storungen.

Leider sind wegen der weichen Beschaffenheit der meisten Tertiirschichten Aufschliisse selbst
von kleiner vertikaler Erstreckung selten und liegen oft so weit auseinander, dass bei gestorter Lagerung
die Konstruktion lokaler oder gar durchgehender Profile Hypothese bleiben muss. Ich werde mich
deshalb im allgemeinen auf die Beschreibung der einzelnen Fundorte beschrinken.

") Gleiche Literatur wie fiir das Rauracien.
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Eocan.

Das Eocin ist reprisentiert durch Basalkonglomerate, Sisswasserkalke, Bolus und
Huppererde. Es liegt stets dem Sequan auf und reicht nur in Taschen in tiefere Horizonte.
Auf der Rotrisweid, im N des kleinen Waldstreifens, ist folgendes Profil sichtbar:
verlehmte Juranagelfluh,
Bolus mit Bohnerz, X
zirka 6 m Susswasserkalk mit eckigen oder kantengerundeten Malmkomponenten von wechselnder
Grosse (bis Blockgrosse) und viel eingebackenem Bohnerz. Bindemittel durch Bolusbei-
mengungen lagenweise rot gefirbt, fossilleer,
Bolus mit Bohnerz (nicht durchgehends),
oberes Unter-Sequan mit korrodierter Obertliche.
Weiter S, wo die von Rotris herkommende Strasse in das Kaltbrunnental einbiegt, liegt Bolus
direkt auf Verenaschichten. Der Brecciensiisswasserkalk fehlt, so dass man den Findruck erhilt, im
oben beschriebenen Profil hiitten die Verenaschichten an Ort und Stelle das Material zur Breccie geliefert.
Wir haben hier ein anschauliches Beispiel fiir den rein lokalen Charakter der Hociinprofile vor uns.
Ahnliche Siisswasserkalke, wie auf der Rotrisweid, sind ferner aufgeschlossen:
am FE Ende von Himmelried, bei der Strassengabelung,
am Hang N Engi,
in der sogenannten «Wisch» im Seitental bei Mettenbithl N Bretzwil (alte Erzwiischerei).
Vereinzelte Siisswasserkalkbrocken von dihnlichem Habitus sind, wo Sequan ansteht, verbreitet.
Sie lassen aber einen sichern Schluss auf eociines Alter nicht zu wegen der petrographischen Gleichheit
des stampischen Kalkes (v.1.).
Leider ist es mir nicht gelungen, den Fundort des im Basler Museum befindlichen «aus der Gegend
von Reigoldswil) stammenden Planorbis pseudammonius zu entdecken.
Bolus mit Bohnerz, Quarzkornern und silifizierten, gerundeten Malmsticken («(Katzen-
kiopfe») ist als Uberrindung des Sequans und in Taschen hiiufig. Bei der Bewertung zerstreut herum-
sekundir oder vielleicht sogar

liegender Bohnerzkérner ist jedoch grosse Vorsicht geboten, da solche
primir — gelegentlich in allen hangenden Schichten auftreten konnen.

Huppererde ist erschlossen lLings der Wisigsiidflanke, in Taschen auf dem Loorainfeld und an
der neuen Strasse Eigen-Welschhans.

Oligocéin.
SSE. NNW. Sicher oligociine Ablagerungen kommen nur
Dotsch P. 612 Niestelen i 3 % ‘ ¢ s
Pr. 1 Pr. 2 Pr. 3 Pr. 4 N Reigoldswil vor und sind in der Literatur
l 1 l (lit. 16, 20) schon mehrfach erwihnt als Siiss-
wasserkalk von HKichen.

Von diesem Hof siidwirts bis gegen Rei-
goldswil ist diese Bildung in wohlausgeprigter Fels-

L) Il N ~ kante der Untersuchung zugiinglich.

Sw. Kalk Breccie Mergel  Bol S : : :

v i r S bR 5 Auf diesem Band liegen von S nach N fol-
Fig. 1. — Schematische Profilskizze der stampischen . : 4

Transgression zwischen Reigoldswil und Eichen. gende 4 Detailprofile (s. Fig. 1).

Profil 1 am Hang W P. 502.

Markierter Fussweg iiber der Terrainkante Bunter, konglomerma,t.-brecci(')ser Kalk. Neben vor-
wiegend Malmkomponenten Einschlisse von bohn-
erzfithrendem, eociinem Siisswasserkalk und kanten-
gerundeten Brocken grauen, oolithischen Kalkes (ob.
Sequan ?2),
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Bachanriss zirka 10 m  Weisser, harter, feinbreccioser Kalk, geht allmiihlich
iiber i roten, brecciosen Kalk mit Malmkompo-
nenten.

Unterbruch; Brauner Verwitterungsschutt.
Erschlossen an einem kleinen Weg N des  Grimer Mergel mit kalkigen TLagen. Schlecht er-
Biichleins haltene Planorben und Limmniéen (L. longiscatus ?
Sannoisien ?).
Schutt, durch Bolus rotgefirbt.
Oberes Sequan.

Profil 2 im Wildchen S Wa in Wanne.

Oberer Weg Weisser-ritlicher Kalk, fossilreich.
zirka 3 m Weisser, feinbreccioser, harter Kalk mit Fossilquer-
schnitten.

1 » Gelblicher, dichter Kalk.
» 1 » Waeisser, feinbrececioser Kalk.
2.5 »  Dunkelgrauer-briunlicher, harter, dichter Kalk (wie
Rauracien-Argovien Ubergang).
zirka 1., m Rotlicher, weicher Kalk.

» 0.6 » Harter, gelber Kalk.

» 0.9 » Verschiittet.

» 2., » Weisser, harter Kalk, gegen oben mehr ritlich und
weicher, dicht - feinbreccios, mit eckigen, grau-
schwarzen Einschliissen.

Unterer Weg Schutt.
Oberes Sequan.

Profil 3 E P. 612.

Uber 80° S fallendes, mittleres Sequan transgrediert flachliegender Siisswasserkalk. Er ist
weiss, dicht-feinbreceios und besitzt hier in unmittelbarer Nihe vom Sequanscheitel der Tafeljuraauf-
wolbung von Biitschel geringere Michtigkeit als anderswo.

Profil 4 E Hof Niestelen.

Weisser, dichter bis fein-breccioser Kalk, fossilreich,
» breccioser Kalk,
rotlicher, breccioser Kalk,
Bolus mit Bohnerz,
Sequan (Nordschenkel des 40° E streichenden Gewdlbes).

Die Verhéltnisse der Talostseite.

Liings dem kleinen Weg, der von P. 502 nach Riedhollen fithrt, ist der gleiche Siisswasserkalk
als Unterlage der Hornifluh sichtbar. Auf dem 30° S fallenden Sequan, das durch Bolus in den obern
Partien rot gefirbt ist, liegt, nur 15° S fallend, ein rotlicher Siisswasserkalk mit kantengerundeten
Malmbrocken und eingebackenem Bohnerz. Nach oben geht er auch in dichtern, weissen Kalk iiber.

Herr Dr. E. Bawmberger, Basel, hatte die Freundlichkeit, meine in den vorstehenden Profilen
gesammelten Fossilien zu bestimmen. Er hat mir folgende Fossilliste und Altersbestimmung zukommen
lagsen:

Heliz (Cepaea) rugulosa, v. Zier. = Heliz globulosa (BENZ).
v. Ziet. Verst. Wiirtt. p. 38 T. 29, Fig. 3—5 aus dem schwarzen, stampischen Siisswasserkalk von
Niederstrotzingen bei Ulm.



Helizz (Plebecula) Ramondi, BRONG.

Dollfuss : Essai sur 1'étage aquitanien (Bull. serv. carte géol. France 1909), pag. 80—96, Pl. 1—2.
Planorbis cornu, BRONG.

Ann. mus. 1810, T. 15, pag. 371, Pl 22, Fig. 6.

Desh. Env. T. 2, pag. 83, Pl 9, Fig. 5—6.

Desh. Animaux T. 2, pag. 741, Pl. 46, Fig. 17—19 aus den Meuliéres sup. de Montmorency.
Limnaea subovata, v. ZIET.

Verst. Wiirttembergs, pag. 39, T. 30, Fig. 2 aus dem Rugulosakalk von Niederstrotzingen bei Ulm.

Limnaea cornea, BRONG.
Ann. Mus. 1810, pag. 373, Pl 22, Fig. 12.
Desh. Env. T. 2, pag. 94, PL. 11, Fig. 13—14 aus den Meuliéres sup. de Moritmorency.
Limnaea inflata, BRONG.
Anmn. Mus. 1810, pag. 375, Pl. 22, Fig. 18.
Desh. Env. T. 2, 1824, pag. 98, Pl. 11, Fig. 17—18.
Limnaea Zieteni, RoLL. — ILimnaea ventricosa, v. ZIET.
Verst. Wiirtt., pag. 41, T. 31, Fig. 7 aus dem Siisswasserkalk von Ulm, cf. Rollier trois. suppl. 1910,
pag. 93, Pl 1, Fig. 22—23.
FEricia antiqua, BRONG.
Ann. Mus. T. 15, 1810, pag. 365, Pl 22, Fig. 1.
Desh. Animaux T. 2, pag. 881, Pl 58, Fig. 1—4 du cale. de la Beauce, meuliéres sup.
Sandb. Vorwelt, pag. 411, T. 23, Fig. 28 aus dem Landschneckenkalk von Hochheim.

«Die vier erstgenannten Formen sind in der Sammlung des naturh. Museums Basel, von derselben
Lokalitiit schon vorhanden (leg. Drs. Stehlin und Gutzwiller).

Die obigen Formen mit Ausnahme von Helix Ramondi type hat Rollier im Oberstampien des Bogen-
tals S Nunningen (Solothurn) festgestellt; wir verweisen auf seine diesbeziiglichen Ausfiihrungen und die
Fossiltafel 1 im trois. suppl. & la description géol., feuille VII (Beitriige NF, 25, 1911). Die Fauna
der Siisswasserkalke von Eichen hat dasselbe Alter und ist somit dem Oberstampien zuzuweisen. »

Diese Altershestimmung gilt, streng genommen, nur fiir die fossilfithrenden, weissen Kalke. Ich
halte jedoch auch die unteren, dem eociinen Kalk sehr dhnlichen, roten, breceidsen Bildungen fiir gleich-
altrig, da diese letztern selbst wieder Stiicke von Siisswasserkalk als Einschluss fithren (Profil 1) und eine
scharfe Grenze gegen die fossilfithrenden, weissen Kalke nicht existiert. Das Alter der griinen Mergel-
kalke ist aus den schlecht erhaltenen Fossilien nicht zu bestimmen. Einige Limnien dhneln sehr der
Sannoisienform L. longiscatus, und wir haben hier eventuell ein Aquivalent der weiter E, von Diegten
her bekannten Kalke vor uns.

Die besonders E P. 612 und auf der Talostseite augenfiillige Diskordanz des Siisswasser-
kalkes mit demSubstratumlegt diepristampischeAufwdlbung des Tafeljuragewolbes von «Bii-
tschely nahe (vgl. Fig. 1, 8.6). Diese Vermutung wird gestiitzt durch die Tatsache, dass Bolus (Prof. 1
und 4), grine Mergel ( ?Sannoisien, Profil 1) und Breccienkalk auf die Schenkel des nach W abtauchenden
Gewolbes beschrinkt sind, wihrend auf dem Scheitel selbst nur mehr oder weniger dichter, weisser
Siisswasserkalk in geringer Michtigkeit zur Ablagerung gelangte. Das zweimalige Auftreten der Bree-
cienkalke in verschiedener Hohe (Profil 1) lisst auf eine zweimalige Neubelebung der Erosion nach
Absatz der grimen Mergel schliessen. Ob diese nur durch das Fortschreiten der Transgression oder
durch zweiphasige Faltung bedingt war, wage ich nicht, zu entscheiden.

Im Verhiltnis zur Michtigkeit der stampischen Kalke ist ihre horizontale Verbreitung nur gering.
Das westlichste Vorkommen der fossilfithrenden, weissen Kalke liegt S von «Strick». Im Tal von
Bretzwil sind sie nicht mehr vorhanden. Gegen E zu hindern die Uberschiebungsmassen die weitere
Verfolgung; eine Parallelisierung mit dem «untern Siisswasserkalk» der Hauensteinkarte scheint nach
der Fossilfithrung ausgeschlossen (siehe Erliuterungen). Die niichsten bekannten Fundorte dieses
Oberstampien (Rugulosakalk, Tiillingerkalk) liegen 5145 km SW Reigoldswil beim Neuhiisli und in
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der gleichen Entfernung direkt im S in der Miimliswilermulde. Ob es im Laufenbecken ein Aqui-
valent besitzt, werden die Untersuchungen von R. Koch zeigen.

* Erwihnt sei ferner, dass auf einer der Originalkarten Miiklbergs am Waldrand S P. 631, E Hof
Higen, ein Vorkommen von «Tongrien» angegeben ist. Es gelang mir leider nicht, diesen Aufschluss
zu bestiitigen, da der ganze Waldrand heute verschuttet ist. Die Moglichkeit eines Meeressandreliktes
ist nicht ausgeschlossen.

Miocéin.
Marines, unteres Vindobon.

Diese im I Baselbieter Tafeljura verbreitete marine und brackische Bildung findet sich in meinem
Untersuchungsgebiet an folgenden Orten:

Ebnet bei Ziefen. — Wenn man von Ziefen den Fussweg gegen Ebnet hinaufgeht, so trifft man
zirka 100 m E des Hofes auf flachliegendes, oberes Sequan, dessen Oberfliche massenhaft Pholaden-
locher aufweist. Sie sind ausgefiillt von einem rotgriinen, sandigen Mergel. Oberhalb bis zum Haus
liegen auf Weg und Feld Brocken von Muschelbreceie herum und Stiicke von rotem Sandk alk
mit marinen Fossilien, eln(rebackenem Bohnerz und bis nussgrossen Gerollen von Quarzit. Das Vor-
kommen ist schon mehrfach in der Literatur erwithnt Worden’und in der Sammlung des Basler Museums
vertreten, doch war der genaue Fundort schon seit langem nicht mehr bekannt (schon auf der Karte
von A. Miiller verzeichnet!).

S des Weges, am waldigen Steilbord W Holden, liegt auf groboolithischem Sequan ein diinn-
plattiger, graugebiinderter, steriler Siisswasserkalk, dessen Alter ich nicht bestimmen konnte ( ?Eociin).
Dariiber sticht aus dem Gehiingeschutt ein gelbritlicher, sandigknolliger Mergel hervor. Wahrscheinlich
handelt es sich um ein fossilleeres Aquivalent der Helieitenmergel, wie sie im obern Baselbiet direkt
itber dem Muschelagglomerat auftreten, oder um eine diesen voraufgehende, brackische Bildung. Merk-
wiirdig ist, dass typische Meeresmolasse hier auch als Schutt nicht vorhanden ist. Wiire sie vorhanden,
so konnte sie nur im Hangenden des Biinderkalkes auftreten, wiihrend sie 300 m N deutlich auf Sequan
transgrediert.

Belch und Nordrand des Geissgadelers ESE Seewen. — Der obere Rand des Waldstreifens NW
Belch wird auf etwa 300 m durch die vindobone Meeresmolasse gebildet. Stellenweise ragt sie als Fliih-
lein aus dem Humusboden hervor. Uber dem typischen Muschelagglomerat vom Habitus der Tenniker-
fluh liegt ein weicher, weisser Kalk, der voller Steinkerne und Abdriicke von Fossilien steckt. Die
Fauna entspricht der diesen Ablagerungen iiblichen (Area, Ostrea, Pecten, Turritella, Ceri-
thium, Balanus). In den obern, mehr rétlichen Lagen tritt neben rein marinen Formen schon Tu-
dora Larteti, Nouvrer?) auf (ef. A. Buxtorf, Gelterkinden, Beitr. N. I. 11, 51 ff.). Thr Hangendes
bilden rote Mergelkalke mit Cepaea Renevieri, Mawrarp und Cepaea Larteti, Boimssy?). Dariiber
liegt Uberschiebungssehutt. Die Transgressionsfliche der Meeresmolasse ist nirgends sichtbar, sondern
stets von abgesackten Partien des Agglomerats verdeckt. Dies rithrt daher, dass die liegenden, weichen
Argovienmergel Neigung zum Talwirtsgleiter aufweisen und die harten Molassebiinke nachbrechen.

Aus diesem Grunde ist es auch schwierig, die genaue Méchtigkeit der Meeresmolasse festzustellen;
sie mag aber bis zu 10 m betragen. Am untern Waldrand finden sich schon die Chaillen des Oxfords.
Das miichtige Argovien ist bis auf wenige Meter der Abrasion anheimgefallen 2).

Die W Fortsetzung lisst sich am N und W Rand des tiberschobenen Doggers des Geissgidelers
nachweisen durch die Farbe des Bodens und spirliche Brocken von Muschelbreccie und auch Bryo-
zoenkalk. Oberhalb des bekannten Steinbruchs von Lindenhof ist denn auch an einem Weganschnitt
die Transgression des Vindobons auf Crenularisschichten direkt zu beobachten. Die Diskordanz des
marinen Miociins zum Substratum ist also sehr betrichtlich, da ja 800 m weiter E die Auflagerung auf
unterstes Argovien erfolgt.

') Det. K. Bawmberger.
?) Auf diese Stelle wurde ich von cand. geol. 0. Wilhelm aufmerksam gemacht, der sie anliisslich einer Exkursion
zuerst entdeckte.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. XLVII (ID. 2
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Loorainfeld SW Seewen. — Hier lisst sich die obere Meeresmolasse nur durch spirliche Lese-
steine nachweisen, und zwar besonders am Hang S P. 544. Unter diesen fallen hauptsichlich diejenigen
auf, welche sich ganz aus (nicht isolierbaren) Austern zusammensetzen und ausserordentlich hart sind.
Leider kann die stratigraphische Stellung dieser Biinke mangels Aufschliissen nicht festgestellt werden.
Die ritliche Farbe und ihre Vergesellschaftung mit spirlichen, aber typischen Stiicken von Muschel-
breccie deuten aber auf vindobones Alter ?).

Eigen (Gemeinde Himmelried). — Auf Blatt VII der geologischen Karte der Schweiz ist in un-
mittelbarer Niithe von Hof Eigen obere, marine Molasse angegeben. Ich konnte nur Brocken eines roten,
brecciosen Kalkes auffinden, der aber keine Fossilien enthiilt, und muss so die Frage nach dem Alter
und der Genese dieses Kalkes unentschieden lassen. :

Langenberg NE Engi. — Am Waldrand S der Klamm ist unteres, marines Vindobon durch den
Bau eines kleinen Weges erschlossen worden. Es transgrediert auf angebohrtes, mittleres Sequan. Die
genaue Schichtfolge lisst sich nur schwer feststellen. Auf dem Sequan liegen zuerst rote und griine
Mergel und Sandsteine, die viel kleine Quarzitgerclle fithren. Die im Bauschutt des Weges hiufigen,
roten, brecciosen Sandkalke scheinen erst dariiber, direkt in der Trasse des Weges, zu liegen und sind
anstehend nicht mehr sichtbar.

Auf die Verbreitung des marinen Vindobons werde ich spiiter im Zusammenhang mit den
jingern Bildungen zu sprechen kommen.

Oberes Vindobon.

Siisswasserkalk von Nebelberg (E. Engi). — Zusammen mit den marinen Brocken liegen in den
Ackern S des Langenbergs Stiicke eines grauen, fossilreichen Siisswasserkalkes herum, der sich von
Enginach E bis itber P. 757 hinaus nachweisen lisst. In einem solchen Lesestein gelang es mir, einen
Suidenzahn aufzufinden. Beim Suchen nach weitern Wirbeltierresten traf Herr Dr. H. G. Stehlin,
Basel, spiiter beim Hof Nebelberg auf Drainierungsarbeiten in der Talsohle, die den Siisswasserkalk
anstehend zeigten. Im September 1919 wurden auf Veranlassung der osteologischen Abteilung des Basler
Museums an der gleichen Stelle noch weitere Schiirfungen vorgenommen. Sie ergaben das in Figur 2
dargestellte Profil.
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In den Siisswasserkalken musste wegen
der nur sehr schwach S geneigten Lagerung
und der grossen Hiirte, sowie auch wegen des
Grundwassers, die Grabung eingestellt werden
bei einer Tiefe von zirka 1., m. Die Lage der
sapropelitischen Schicht ¢ war nicht sehr kon-
@ gtant. An andern Stellen der Abzugsgriben
lag sie nicht direkt iiber der fossilfithrenden
Lage f, sondern inmitten der Tone d und
schien fossilleer. Um festzustellen, ob
7. 1. der hangende Letten ¢ und d nicht

etwa quartiren Ursprungs sei, da er von re-
centen Wurzeln durchsetzt war,
2. die fossilreiche Schicht f grossere Aus-

Figur 2. Skizze der Schiirfung in der Talsohle bei
Nebelberg. Massstab ca. 1: 32.

a. — Wenig Humuserde.
5 = SANgiv: e on ot sl ohes i o o .
6. = Sapropeglitische, schwiirzliche Schicht mit Pflanzenresten, 3. nicht etwa die ganze Serie aus dem
d.= Bﬁ:ﬁfﬂfg‘t{‘n?r B Lt B Schichtverband losgelost und in die Talsohle
e Tk, S e ity hinuntergerutscht sei

oo gl g é'l‘,af‘{ﬁ,c,h:ﬁ?‘der s D o wurde ein weiterer Schurf 300 m NE beim
0.= g:;;tame&gi:f;tem oder grauem Siisswasserkalk, der die gleiche kleinen Seitenbach am Wal(lrand angesetzt.

') Zwar finden sich auch im Stampien harte Biinke von Ostrea cyathula; sie zeigen aber meines Wissens nie
ein rotliches Bindemittel.



e

Nach ziemlich michtiger Hlellusl)erdeckllng folgte der gleiche graublaue Ton d wie in der Talsohle und
darunter Siisswasserkalk, aber ohne die mergelige Rindenschicht f. Die Fossilien des Kalkes waren
stark zerdriickt. ;

Bs ist demnach erwiesen, dass der Siisswasserkalk tiiberlagert 1st von einem griinblauen, zihen
Letten, der sich nicht unterscheiden lisst von dem mit Sanden und Juranagelfluh vergesellschafteten
(siche unten). Uber die Ausdehnung und die stratigraphische Stellung der fossilreichen Mergel f lassen
die beiden Schiirfungen keinen sichern Schluss zu. Entweder ist eine zyklische Wechsellagerung von
Kalk und Ton anzunehmen, wobei dann die Schicht f einer Kalkbank entspriche, die im obern Schurf
nicht erreicht wurde; oder die Siisswasserkalke der beiden Schiirflocher entsprechen einander, und dann
sind sapropelitische Zone e und Mergeliiberrindung f nur eine ganz lokale Erscheinung. Ich halte das
letztere fiir wahrscheinlich, da mir die Mergelrinde den Findruck einer «fossilisierten Verwitterungs-
kruste» macht. Das Liegende des Nebelbergkalkes ist uns ganz unbekannt geblieben. Da aber autf
Ackern und Lesesteinhaufen die Siisswasserkalkbrocken stets mit den marinen Breccien zusammen
auftreten, so glaube ich, dass unter dem Kalk von Nebelberg ohne grosses Zwischenmittel ( ?brackische,
rote Mergel) bald das marine Vindobon anzutreffen sein diirfte.

Uber die in den Schichten e, f, g gesammelten Fossilien stellten mir die Herren Dr. H. (i. Stehlin
und Dr. E. Baumberger folgende Bestimmungsnotizen giitigst zur Verfiigung.

Dr. H. G. Stehlin :
«Auf Grund der bei Nebelberg gesammelten Tierreste lisst sich folgende Faunula feststellen :

1. Prolagus Oeningensis, KoNiG, Unterkiefer mit M. 2 — P. 2.

2. Stencofiber minutus, H. v. MEYER, ein oberer Molar und ein oberer Incisiv.

3. Kleiner Nager, incertae sedis, Incisiv. _

4. 7 Hyotherium simorrense, LARTET, ein letzter oberer Priimolar, beschidigt.

5. 2 Listriodon splendens, H. v. MEYER, ein Fragment eines letzten, untern Milchzahnes.
6. Kleiner Ruwminantier, nicht niher bestimmbar, Zahnspur.

7. Rhinoceride, nicht niiher bestimmbar, Zahnspur.

8. Kleines Reptil, incertae sedis, Wirbel.

Oligociin ist diese Faunula sicher nicht. Mit volliger Sicherheit spezifisch bestimmen lassen sich
nur die beiden an erster Stelle genannten Nager, Prolagus Oeningensis und Stencofiber minutus. P. Oenin-
gensis ist eine sehr verbreitete Form des mittlern Miociins oder Vindoboniens s. l.; doch ist schon
aus dem Burdigalien ein Prolagus belegt, der sich, nach den allerdings kiimmerlichen, bis jetzt vorlie-
genden Belegstiicken (von Sucvres bei Blois) zu schliessen, nicht von der mittelmiocinen Mutation zu
unterscheiden scheint. Steneofiber minutus ist bis jetzt nur im Vindobonien beobachtet worden, wo er
ziemlich hiufig vorkommt. Eher fiir Vindobonien alg fiir Burdigalien sprechen auch die mit Vorbehalt auf
Hyotherium simorrense und Listriodon splendens bezogenen Suidenreste, da sie zu den entsprechenden
Burdigalienformen entschieden weniger gut passen. Unter den iibrigen Wirbeltierresten befindet sich
nichts, was mit der Annahme eines vindobonischen Alters des Kalkes vom Nebelberg in Widerspruch
stiinde. »

Dr. E. Baumberger :

(Bestimmungen von Dr. W. Wenz, Frankfurt).

1. Cepaeca Gotischicki, WENz schliesst sich am besten an Cepaea eversa, DeEsH. = Larleli, Boissy an.
Sehr hiufig.

2. Tropidomphalus (Pseudochloritis) Zelli, KrneiN., Sehr hiufig.

3. Zoniles (Aegopis) costatus, Sandb., selten.

4. Triptychia — Fragmente (7 grandis-suturalis), hiiufig.

«Die Fauna ist charakteristisch fiir das Ober-Vindobon und entspricht ziemlich genau dem Horizont
von Sansan im Pariser Becken.»
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Sande (sables a Dinotherium J. B. Greppin). — In der Tertiirmulde von Engi trifft man diese
sandigen Ablagerungen vom Geitacker SE Engi bis ins Laufenbecken. Die Aufschliisse sind
relativ zahlreich, da diese Sande in kleinen Griibchen als Bausand von den Anwohnern ausgebeutet
werden. Besonders schon erschlossen waren sie zur Zeit meiner Aufnahmen bei P. 664 ob dem Hof
Weidli und im Tal des Ibachs W der Mithle von Meltingen. Die Detailprofile indern auf kurze
horizontale Erstreckung. Gemeinsam ist ihnen allen nur der stete Wechsel von Sand, Geréllagen, Ton
und Mergel.

Der Sand Lisst sich unterscheiden nach Korngrisse und Kalkgehalt. Vorherrschende Kompo-
nenten sind weisser und rotlicher Quarz; daneben tritt hiutig noch Feldspat und Glimmer auf. Neben
vereinzelten Gerollschniiren in feinerm Material wird die Bildung oft auch lagenweise konglomeratisch
durch sukzessives Groberwerden des Kornes. Die Gerolle sind meist nussgross, erreichen aber nie die
Grosse eines Hithnereies. Sie bestehen zur Hiilfte aus Quarzit und Buntsandstein, zur Hilfte aus kanten-
gerundeten Brocken oder Splittern eines grauen bis ganz schwarzen Feuersteins, der meist noch krypto-
oolithische Struktur aufweist und deshalb wahrscheinlich durch Verkieselung jurassischer Gerolle
entstanden ist. Sehr spiirlich sind zermiirbte, kristalline Gerolle und weissgebliebene, entkalkte, pordse
Malmgerolle. Wo der Kalkgehalt der Sande zunimmt, kann er zum festen Bindemittel werden. Sand-
stein tritt in Knauern oder Biinken auf.

Ton ist den Sanden zwischengelagert in Linsen, Gallen oder diinnen Bindern. Ein michtiger,
grimer Ton wurde frither etwas ob dem ostlichsten Haus von Engi zur Ofenmauerung ausgebeutet. Er
war iiberlagert von Sandstein und glich absolut dem im Hangenden des Nebelbergsusswasserkalks auf-
tretenden Letten.

Schichten und Nester eines sandigen oder tonigen Mergels sind in allen Sandaufschliissen
hiufig. :

Kalklinsen treten mit Vorliebe in den Mergelbinklein, stellenweise aber auch unvermittelt
in den Sanden auf.

Die Michtigkeit dieser sandigen Ablagerungen konnte ich nirgends feststellen. Mit Ausnahme
von schlechten Helixfragmenten aus den Grobsanden W der Meltingermiihle, fand ich keine Fossilien.

Juranagelfluh. — Juranagelfluh kommt nur im westlichsten Teil von Blatt Bretzwil vor. Aller-
dings erwihnt Schaad ') vom

Ebnet bei Ziefen «Reste der frithern Gerolldecke». Auch Miihlberg verzeichnet auf einer seiner
Originalkarten Juranagelfluh bei diesem Hof und berichtet davon auch im Exkursionshericht 1892 (lit. 16,
pag. 507). Trotz langem Suchen fand ich dort nur kleinere Quarzitgerdlle, die aus der marinen, vindobonen
Molasse stammen und ganz vereinzelt grossere Gerélle von alpinem Gneiss als Glacialrelikte. Da Miihlberg
und Schaad die Meeresmolasse und letzterer auch das Glacial von dieser Lokalitit nicht zu kennen schienen,
so diirfte diese Angabe von Juranagelfluh auf eine Verwechslung zuriickzufithren sein oder atch darauf,
dass auf der Karte von Alb. Miiller fiir Tennikeragglomerat und Nagelfluh die gleiche Signatur verwen-
det ist. Allerdings liegen bei P. 485 NE Ebnet viel jurassische Gerélle auf dem Argovien, die hier viel
eher als auf der Hochfliiche den Eindruck von Juranagelfluh erwecken konnten. Thre Lage aber weist
darauf hin, dass wir es auch hier mit verwaschener Morine zu tun haben.

Rotrisweid. Mit ziemlicher Sicherheit lassen sich die Gerolle W von Hof Rotrisweid aus der
Juranagelfluh herleiten. Obwohl sie in ihrer Einbettung in Lehm grosse Ahnlichkeit mit dem Vorkom-
men auf Stollenweid, das ich den Wanderblocken zuzihle (v.1.), haben, so fiihre ich sie doch auf die
Juranagelfluh zuriick, da neben Buntsandstein und Quarziten viel MK.-Komponenten vorhanden sind,
welche den Pliocinbildungen fehlen.

Eichenbergfeld SW Rotris. In der NW Ecke zerstreute Gerolle.

Weidli westwiirts gegen Steinbiihl (Bl 96). Die einzige Stelle, wo unverlehmte Nagelfluh
anstehend sichtbar ist, befindet sich im Gemeindebann Zullwil, am Rank der Strasse Meltingen-Rotris
SW dem Weidli und an dem kleinen Weg, der zu diesem Gehoft hinauffithrt. Ich verweise fiir diese

1) E. Schaad, Die Juranagelfluh, Beitr. n. F. 22, 1908.
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Lokalitit am besten auf die Angaben von J. B. Greppin (lit. 8, pag. 297). Nach seinen Aufzeichnungen
sind die Aufschliisse frither bedeutend besser gewesen; die fossilreichen «marnes noires» sind heute
nicht mehr aufgeschlossen.

Die schonsten Anrisse finden sich zurzeit an der Strasse Meltingen-Fehren, auf Blatt Laufen.
Schaad (1. ¢.) erwihnt aus der Nagelfluh dieser Gegend «viele alpine Gerdlle». Ich habe keine gefunden,
und auch Gutzwiller ¥) hat seine frithern Angaben in dieser Richtung widerrufen.

Das Verhiltnis dieser obermiocdnen Bildungen zueinander. — Uber das Verhiiltnis dieser als ober-
miociin beschriebenen Bildungen untereinander und ihre wechselseitige Lagerung sind wir ganz auf
Vermutungen angewiesen, da sie durch kein Profil erschlossen sind und weder in Nagelfluh noch Sanden
Leitfossilien aufgefunden wurden. Immerhin lisst die Verteilung dieser Sedimente in der nach
E zu sich heraushebenden Mulde von Engi gewisse Schliisse zu. Beim Nebelberg, wo diese am seichtesten
ist, treffen wir auf den als obervindobon erkannten Siisswasserkalk; bei der Engi sind die ersten sandigen
Bildungen erschlossen, und erst ganz im W, gegen das Becken von Laufen zu, tritt Juranagelfluh auf.
Daraus folgt, dass entweder der obervindobone Susswasserkalk die élteste und die Juranagelfluh die
jingste dieser Bildungen ist, oder dass alle drei gleichaltrig, aber faziell verschieden sind. Fir die
letztere Ansicht, wenigstens dafiir, dass die Sande gleichzeitig mit der Juranagelfluh, aber vom eigent-
lichen Stromstrich entfernt, in ruhiger Bucht abgelagert worden sind, sprechen folgende Wahrnehmungen :

Beim Weidli und W gegen Fehren werden die Konglomeratlagen in den Sanden immer hiufiger.
Die Gerolle erreichen fast die Grosse der Nagelfluhkomponenten. Rollier (lit. 19, 134) konnte das
Wechsellagern von Molassebiinken (Aquivalent der Sande) mit Nagelfluh direkt beobachten und zieht
seinerseits den Schluss auf Gleichaltrigkeit. Umgekehrt werden vom Weidli nach E die Gerélle in den
Sanden stets spirlicher und kleiner. Wir kénnen demnach mit ziemlicher Sicherheit annehmen, dass
sich Sande und Nagelfluh gegenseitig entsprechen, und miissen die Grenze zwischen offenem Strom und
Bucht W vom Weidli suchen. Schwieriger wird die Entscheidung beim Stisswasserkalk. Wohl scheinen
gegen E die Mergel- und Tonlagen in den Sanden diese selbst allmihlich zu verdringen, aber zwischen
‘Engi und dem ersten Auftreten der Kalke klafft eine aufschlusslose Zone. Auch bei Anwil und Kien-
berg (Baselland), wo dem Nebelbergkalk analoge und gleichaltrige Kalke auftreten, ist ihre Stellung
zur Juranagelfluh problematisch. Die Lagerungsverhiltnisse deuten aber doch eher darauf, dass die
Juranagelfluh dort zum mindestens in ihren obern Partien jiinger als der Kalk ist.

Im allgemeinen diirften wir der Wahrheit am niichsten kommen mit der Annahme, dass Jura-
nagelfluh und Sande gleichalt sind und dass die Bildung der Siisswasserkalke haupt-
sichlich auf die Anfinge der Juranagelfluh-Inundation beschrinkt blieb.

Im Widerspruch zu dieser Auffassung steht die Parallelisierung der Sande mit den Dinotherien-
sanden des Bois de Raube und des Mont Chaibeux (J. B. Greppin). Oder dann wiren diese nicht
zu vergleichen mit den pontischen Ablagerungen von Charmoille (Hummel, lit. 11).

Pliocén.

Ieh verweise auf die jiingst erschienene Arbeit von A. Buxtorf und R. Koch: Zur Frage der
Pliociinbildungen im nordschweizerischen Juragebirge. Basler Verhandlungen XXXI, 1920.

Wanderblocke. — Die typischen Wanderblocke, i. e. Buntsandstein, rotliegende Konglomerate
und Kieselgerdlle von Kopfgrosse und dariiber, fand ich:

a. hiufig im N der Rotrisweid, besonders bei P. 624. Im obern Teil des Steinbruchs ESE davon
liegen sie in einem roten, sandigen Lehm iiber stark korrodiertem Sequan. Wihrend einer Periode
starken Abbaus war in dieser Grube ein Wanderblock auf dem Grunde eines 2145 m tiefen, mit
rotem Lehm erfillten Schlotes im Sequan zu sehen;

b. vereinzelt im dussersten W der Mulde von Engi am Kartenrand;

c. ebenfalls vereinzelt auf der Stollenweid (N Himmelried) in sandigem, gelbem Lehm;

d. ein Exemplar in einem Lesesteinhaufen S Himmelried.

1) A. Gutzwiller, Die Wanderblocke auf Kastelhohe. Basler Verh. XXI, 1910.
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Gerblle mittlerer Grosse. — Neben diesen Riesengersllen und bei Rotrisweid und bei Stollen im
selben roten Lehm treffen wir auch auf kleinere Gerolle von Buntsandstein, Siisswasserkiesel und
Quarzit, zusammen mit Brauneisenkonkretionen. Ich bin deshalb geneigt, die unten aufgezihlten Vor-
kommen fiir gleichen Ursprungs mit den Wanderblocken zu halten. Die Unterscheidung gegeniiber
verlehmter Juranagelfluh ist allerdings problematisch. Ich betrachte als wahrscheinliche Kriterien fiir
Pliociin:

1. das Vorhandensein von kantengerundeten, vollstindig entkalkten, poros-kieseligen Sequan-
stiicken. Diese sind dusserlich mit bis zentimeterdicker, eisenoxydischer Rinde (Wiistenkruste ?) iber-
zogen und fihren oft noch Malmfossilien;

2. das Fehlen von MK.-Gerollen, die auch in stark verlehmter Juranagelfluh noch ibrig zu
bleiben pflegen.

Fundorte:

a. Stollenweid, Land beim abgebrannten Hof Stollen. Die Gerolle sind hiiufig und in emer mich-
tigen Lehmschicht eingebettet. Uberdies finden sich viele Eisenschlacken, die prihistorischen
Ursprungs zu sein scheinen; |

b. S von Himmelried sind anlisslich der Anlage des Turnplatzes Buntsandsteingerolle gefunden
worden.

Lehm mit kleinen Kieselgerdllen und Brauneisenkonkretionen. — Die unten aufgefithrten Fund-
orte rechne ich nur unter ausdriicklichem Vorbehalt zu dieser fraglich pliocinen Lehmdecke. Braun-
eisenkonkretionen und kleine Quarzitgerolle konnen ebensogut die Verwitterungsprodukte des marinen
Vindobons sein.

a. In den Matten um Hof Eigen (N Himmelried) fiuhrt der oben von Stollen beschriebene Lehm
keine grossern Gerdlle mehr, sondern nur spirlich kleine Quarzitchen und schalige oder eckige
Brauneisenkonkretionen.

b. «Hinter dem Homberg» (N Himmelried) finden sich gleiche Verhiiltnisse.

c. Homberg. Etwas W P. 786 erschloss ein kleines Gritbchen Lehm mit Quarzitgersllen, Braun-
eisen, und kleinen Stiicken entkalkten, poris-kieseligen Sequans. Unterlage des Lehms ist das
Rauracien.

d. Homberg. NE P.764. Die gleiche Bildung liegt hier auf Oxtord.

e. Auch SE Riesenberg, P. 751, auf Kurve 740 lassen sich Lehm und Quarzite auf oberstem Ox-
ford nachweisen.

f. Auf dem Moosfeld (E Himmelried) liegen auf unterm Rauracien kleine Quarzit- und Buntsand-
steingerdlle neben Brauneisenkonkretionen. Wohl sicher nicht verwittertes Vindobon.

g. S davon, beim U von Unterackertwald, ist wenig Lehm erschlossen.

h. Auf dem Loorainfeld, in der Gegend von P.617, ist durch Lehmgriibchen folgendes Profil
freigelegt :

Lehm mit Feuersteinsplittern, die noch oolithische Struktur erkennen lassen, Quarzitchen
und Brauneisen;

mit Huppererde inkrustierte Blocke von oberm Rauracien;

oberes Rauracien in Ubergangsfacies, stark korrodiert und mit Huppererde iiberrindet.

Ohne das Vorhandensein der typischen Quarzitgerolle miisste man ohne weiteres auf eine
lokale Verwitterungserscheinung des obern Rauracien schliessen.

Erwihnenswert ist die transgressive Lagerung dieses Lehms — handle es sich nun um
Pliociin oder verwittertes, marines Vindobon — auf dem Substratum. So liegt er beispielsweise
auf der Stollenweid (Hohe 580) auf oberm Sequan und auf dem Gewdolbescheitel des Homberg (Hohe 760)
auf Terrain a chailles. Im iibrigen bietet diese Bildung auf Blatt Bretzwil zu wenig Anhaltspunkte
fir allgemeine Erorterungen, und ich verweise deshalh auf die eingangs des Kapitels zitierte Arbeit
von A. Buxtorf und R. Koch, in welcher auch meine Beobachtungen verwertet sind.



Mutmassliche, morphologische Grossformen des Untersuchungsgebietes wihrend
der Tertiirzeit.

Eocdn. — Karstlandschaft ohne erhebliche Hohenunterschiede. Oberflichlich nur Sequan der
Erosion ausgesetzt. Bohnerzschlote greifen hinab bis auf die Rauracien-Oxford-Grenze, die als lokale,
unterirdische Erosionsbasis bezeichnet werden kann. .

Oligocan. — Die einzigen Ablagerungen bei Reigoldswil lassen gerade fiir diesen wichtigen Zeit-
abschnitt nur den einen sichern Schluss zu, dass spitestens im Stampien der Untergrund in
SSW-NNE streichende, leichte, wellenformige Falten gelegt wurde. Da sie den Tafel-
juraverwerfungen und Keilgriiben dhnlich streichen, so sind sie wahrscheinlich gleichalt. Es erscheint

" mir aber nicht sehr wahrscheinlich, dass sich diese Faltung zuriickfithren lisst auf den durch die Keil-
grabenbildung bedingten Schub in den obern Horizonten (Malm + HR.), sondern ich mochte eher glauben
an eine von SE kommende Pressung, die dem in den Alpen zu dieser Zeit sicher schon vorhandenen
Schub verwandt war.

Die Interferenz von rheinischer Senkung und faltendem Schub bedeutet
morphologisch eine allméhliche Heraushildung grisserer Hohenunterschiede und Belebung der
Erosion (Breccien des Oberstampien). Die Sedimentation erfolgte in Susswasser-
becken, die sich mit der Einsenkung des Rheintales immer mehr nach WNW
zuriickziehen. So ist das Sannoisien bis ins Hauensteingebiet nachzuweisen, Stampien nur
noch W einer Linie Langenbruck-Ziefen (eventuell unterstes Aquitan auf Humbel und Brochene
Fluh?), Aquitan nur W der Schwarzwaldlinie. Ich vermute, dass der rheinische Einfluss nach S
ausklang, an einer Zone, die mit der Zone des MK.-Aufbruchs identisch ist (Montterriblelinie).

Miocin. — Untermiocine Bildungen fehlen in weitem Umkreis. Das Gebiet ist der
irosion ausgesetzt. Im Mittelmioein (Vindobon) iberflutet das helvetische Meer fir kurze
Zeit die S Teile des Tafeljura. Seine Ablagerungen, soweit sie sicher als solche sich bestimmen
lassen, besitzen auf Blatt Bretzwil ihre S Verbreitungsgrenze lings einer Linie Ziefen-Mulde von Engi.
Fs ist aber nicht ohne weiteres sicher, dass diese Linie auch die S Grenze des helvetischen Meeres war,
da die S anschliessende Zone hochster Erhebung naturgemiiss am stirksten erodiert wurde und die
Erhaltungsbedingungen ungiinstig waren. Die iiberall im Tafeljura zu beobachtende, innige Anlagerung
des marinen Vindobons an sein Substratum (meist Malm) lisst aber erwarten, dass sich im Kettenjura
seine Reste wenigstens da finden, wo in den hohen Mulden andere Tertiiirabsiitze noch vorhanden sind.
Es findet sich aber weder bei Reigoldswil, wo doch miichtiges Oligociin ansteht, noch in der Tertiiir-
mulde Gaiten-Biirten-Waldweide-Holznacht des hohen Kettenjura. Erst im ostlichen Ausliufer des
Beckens von Delsberg, bei Girlend und Sonnenhalb (Tal von Beinwil), hat Rollier wieder miociine
Meeresmolasse konstatiert. A. Buxtorf hat anlisslich seiner Beschreibung von Blatt Gelterkinden
(1. e.; pag. 55 ff.) diese Frage erortert. Er erwiihnt die Moglichkeit, dass der heutige Faltenjura
eine Landzunge bildete, «die, im W mit dem Kontinent zusammenhiingend, in E Richtung in das
miociine Meer vorragte und vom grossen, helvetischen Becken eine N Bucht, das Meer des Basler Tafel-
jura, schied». Iech mochte mich dieser Auffassung vollstindig anschliessen, ohne zu entscheiden, ob nicht
vielleicht zwischen der Mulde von Engi und Delsbergerbecken bei Girlend eine Verbindung existierte.
Das Gebiet der heutigen hohen Ketten hiitte dann als ringsumflossene Insel iber das vindobone Meer
herausgeragt. Der Gedanke liegt nahe, dass wir im Mittelmioein gleichzeitig mit
dem fortdauernden Schub von den Alpen her (Falten SE Seewen) eine fortdauernde
Absenkung des Tafeljura im Gefolge der rheintalischen. Bewegung anzunehmen
haben, wihrend der heutige Kettenjura horstartig stehen blieb. Grenze = Montterri-
blelinie 2
Aussissung der Baselbieter Meeresbucht durch Flisse vom Schwarzwilder
Horst her.
Im Obermiocin erfolgt durch diese Iliasse die Ablagerung der Juranagelfluh.
Hauptsiichlichster Stromstrich: im W im Laufenbecken; im E im Gebiet der beiden Frenken. Da-
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zwischen ein wellig gefaltetes Tafeljurastiick. Ruhige Bucht und Altwasser in der Mulde von Engi.
Die Montterriblezone ist reines Erosionsgebiet.

Allmihlicher Ubergang zu einem ariden Klima, Versiegen der schwarzwiildischen Flisse.
Herausbildung der E meines Gebietes uber der Juranagelfluh liegenden Mergel und Tone (lit. 6, 7,
28). Erstmalige stirkere Auffaltung?

? Pliocan. — Nach Eintritt des kontinentalen Klimas (Buatorf und Koch, 1. ¢.) Bil-
dung des brauneisenfithrenden Lehmes (cf. Huene, lit. 10, «Pseudobohnerz»). Zeitweise Uber-
schwemmung durch periodische Flisse aus dem Schwarzwald; Ablagerung der Wander-
blocke.

Darauf Hauptfaltungsphase des noérdlichen Jura. Lings der Montterriblelinie,
die withrend des ganzen Miocins der Erosion ausgesetzt war, Kerniberschiebung und Aufbruch des
MK. In diesem Moment der Uberschiebung miissen die Tafeljuraketten schon ihre jetzige Faltungs-
mtensitit erreicht haben, denn es ist nach der Abscheerungstheorie spiiter keine Moglichkeit mehr
vorhanden, dass sich der Stoss direkt tiber die MK.-Zone nach N fortpflanzte. Alle spiiter einwirkende
Schubkraft dussert sich in der Komplikation der MK.-Region und in den hohern Horizonten der Ketten
direkt 8 der Montterriblelinie durch bogenformige Uberschiebung liegender Faltenstirnen iber den
MK. hinaus auf die Tafel (Abscheerung auf Keuper-Opalinus-Ton; siehe tektonischer Teil).

Quartér.
Diluvium.
Moranenrelikte. — Im N meines Gebietes am Hang SE Ziefen werden beim Pfliigen hiufig

Geschiebe alpinen und jurassischen Ursprungs (z. T. geschrammt) herausgefahren. Das Vorkommen
von Rhonequarziten und Grimschiefern beweist, dass es sich um eine Ablagerung des Rhoneglet-
schers handelt. Zerstreute Gerolle aus der Moriine finden sich auch auf der andern Talseite bei und
gegen Hof Ebnet. '

Erratische Bldcke. — Grosse Blocke wallisischen Gesteins sind in der Umgebung von Ziefen
verbreitet. Ks werden jedes Jahr neue aufgefunden, aber meist verschleppt und in den Giirten des
Dorfes als zierende Kuriositit aufgestellt. FEinige der schinsten sind behérdlich geschiitzt und von
Striibin niher beschrieben worden ).

Niederterrassenschotter. — Nach der Hauensteinkarte Miihlbergs ist die ganze Talsohle von
Ziefen von Niederterrasse erfullt. Da 1m Tal oberhalb Ziefen Aufschliisse fehlen und ich deshalb eine
Grenze gegen Alluvionen nicht konstatieren konnte, so habe ich diese Bezeichnung beschriinkt auf eine
kleine, deutlich sichtbare Terrasse auf der W Talseite bei Ziefen.

Alluvium.

Bergsturz. Die Erwihnung der grossern Bergsturzgebiete erfolgt im tektonischen Teil. Als
Bergsturz wurden nur michtige Trimmergebiete bezeichnet, denen im Anstehenden eine Aushruchs-
nische entspricht.

Sackungen. — Zusammenhiingend abgestiirzte, grossere Partien festen Gesteins habe ich als
{ =]
Sackungsmassen behandelt, gleichgiiltig ob sie mehr oder weniger weit vom Anstehenden liegen. Ich
verweise auch hier auf den tektonischen Teil.

Gehdngeschutt, Triimmerhalden. — T.ose oder durch Tuff verkittet. Die Ausscheidung erfolgte in
den tektonisch stark gestorten Gebieten minutios. In einfachern Gegenden sind im Interesse grisserer
Lesbarkeit der Karte unbedeutende Schuttreviere nicht ausgeschieden. Blockschutt habe ich ange-
deutet durch Vermischung von Bergsturz- und Gehiingeschuttsignatur.

') K. Striibin, Die Verbreitung der erratischen Blocke und deren FErhaltung als Naturdenkmiler im Basler
Jura. Sep. aus Titigkeitsbericht der natf. Gesellschaft Baselland 1911/16, Liestal 1916.

Beitriige zur geol. Karte der Sehweiz, n. F., Liefg. XLVII (II). 8
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Schlipfgebiete. — Grossere Schlipfgebiete sind gebunden an die weichen Schichten des Keupers,
der Opalinustone und des Oxfords. Stets ist z. B. die Grenze des Lias gegen den Opalinuston von letzterm
iiberschlipft. Ich habe dies durch wellige Grenzlinien darzustellen versucht.

Verwitterungslehm. — Diesen Lehm habe ich nur ausgeschieden, wo er, wie z. B. N Bretzwil,
das Anstehende auf grossere Entfernung vollstindig verdeckt. Fr weist sehr grosse Ahnlichkeit auf mit
dem weiter oben beschriebenen fraglich pliocéinen Lehm. Da er aber nur spirliche Brauneisenkonkre-
tionen enthilt und keine Quarzitgercllchen, so bin ich geneigt, ihn als lokale Verwitterungserscheinung
aufzufassen.

Tiefste Talsohle, alluviaie Aufschiittung, Gebiet ohne Aufschliisse. — In Anlehnung an die Hauen-
steinkarte Miihlbergs habe ich neben Tilern mit typischen, alluvialen Anschwemmungen hierin zur
Verdeutlichung der Topographie itberhaupt jede Talsohle ohne eigentliche Aufschliisse gerechnet.

Schuttkegel. — Nur wenige und kleine, deutlich sichthare Schuttkegel im Pelzmiihletal und im
Tal von Reigoldswil. Der grosste W Zieten ist morphologisch nur undeutlich ausgeprigt und besitzt
eine sehr schwache Neigung.

Kalktuff. — Tuft ist an allen Quellen und Rinnsalen eine weitverbreitete Erscheinung. Nur
die miichtigern Lagen wurden angedeutet.

Kiinstliche Aufschiittung. — Nennenswerte, kiinstliche Aufschiittungen finden sich nur in der
Gegend S Reigoldswil, wo der Aushub des Wasserfallentunnels eine Talterrasse oder eine HMK.-
Kante vortduschen konnte.




Tektonische Einzelbeschreibung.

Tektonische Ubersicht iiber Blatt Bretzwil.

Der nordlichste Teil von Siegfriedblatt 97, (Bretzwily, wird eingenommen von flachgewelltem,
von Verwerfungen durchsetztem Tafeljura. S daran schliessen sich Gewdlbe, die im W, beim Auftauchen
aus dem Laufenbecken, einfach gebaut sind, gegen E aber allmithlich in Uberschiebungen ausstreichen.
Trotz dieser energischen Ialtung miissen diese Ketten aber aus allgemein tektonischen Griinden noch
zum Tafeljura im weitern Sinne geziihlt werden.

Die S Begrenzung des Untersuchungsgebietes wird gebildet von enggescharten, aufeinander-
geschobenen und von Querbriichen durchsetzten Falten des Kettenjura. Querbriiche und Uberschie-
bungen klingen aus in dem N vorgelagerten Opalinuston-Keuper-Kern (Abscheerungshorizont), der
durchstochen ist von einer Zone intensiv gefalteten und geschuppten Muschelkalkes. Diese Zone ist
lings einer Linie : Meltingen-Zullwil-Nunningen-Bretzwil-Reigoldswil angeschoben an den teilweise
aufgestiilpten Malm des Tafeljurasidrandes.

Ziwischen dieser Linie und dem siidlichsten der oben erwiihnten Tafeljuragewdolbe liegen in einer
durchschnittlichen Breite von einem Kilometer, hogenformig angeordnet und scheinbar wurzellos, die
itberschobenen Stirnen der iiber die MK.-Zone hinausgepressten Faltenjuraketten (Uberschiebungs-
klippen Heim-Miihlberg).

Ich beginne mit der speziellen Beschreibung im N und schreite sukzessive nach S fort, weil die
Gestaltung des nordlichen Gebietes jeweils die Tektonik des S anschliessenden stark beeinflusst.

I. Der Tafeljura.

1. Das Gebiet nordlich des Pelzmiihletales und des Seewener Sees.

Diese Gegend zeigt ausschliesslich Tafeljuracharakter. Die wenig fruchtbare Rauracien-
Sequan-Landschaft wird durchsetzt von NNE-SSW gerichteten Briichen und gleichsinnig streichenden
Verwerfungen. Ich beginne mit deren Beschreibung im W. Im Télchen E P. 594 sollte nach der Karte
von Basel von Gutzwiller und Greppin (1. Teil, Gempenplateau) die Verwerfung von Hochwald verlaufen.
Ieh konnte allerdings am Weg wenig N P. 558 eine kleine Knickung in steilgestelltem, unterm Sequan
nachweisen. Da aber die Rauracienwand im S nicht gestort erscheint, so méchte ich darin eine rein
lokale Stauchungserscheinung sehen und nicht die Hochwaldverwerfung, auf deren Verlauf ich spiiter
zuriickkommen werde. Bei P. 632 liegt der Scheitel einer typisch rheintalischen Aufwolbung. Thre
von der Kettenjurafaltung unabhingige Entstehung geht daraus hervor, dass die Faltenachse den
Tafeljuraverwerfungen parallel liuft und in stumpfem Winkel an die Ketten anstreicht. Das Aus-
flachen gegen NNE geschieht nur sehr langsam. Bis Eichenbergriiti steht unter einer diinnen Humus-
bedeckung kreidiges, oberes Rauracien an !). Erst F des Strassenrankes bei P. 597 schliesst lings einer
kleinen Verwerfung eine ebenfalls NNE streichende Sequanmulde an. Die Sprunghohe dieses Bruches

1) Ich kann mich der Auffassung der Karte des Gempenplateau nicht anschliessen, welche diese Kalke zum
Sequan stellt. Zwar verzeichnet Miihlberg auf einer seiner Originalkarten sogar Siisswassermolasse bei P. 616. Es
gelang mir aber nicht, das Vorkommen zu bestiitigen.
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ist dusserst gering. Sie ist aber nachzuweisen an der Landstrasse S P. 597, wo das untere Sequan gegen-
iiber dem Rauracien trotz gleichsinnigem Einfallen um ein Kleines zu tief liegt. Beim Bodeli bildet
der Bruch den Westrand des kleinen Téilchens, wonach ich ihn «Bédeliverwerfung» benenne. Auch
die E Begrenzung der Sequanmulde erfolgt lings einem kleinen Bruch, der das Télchen von Dieblesten
bedingt und an der Strasse gut sichtbar ist («Dieblestenverwerfung»). Der W Fligel ist einige
Meter abgesenkt. Die Sequanmulde als Ganzes stellt also einen Graben dar = «Bdodeligrabenn.

Ein weiterer Bruch, und zwar von allen der grosste, Lisst bei Hornli ein Felshand von oberm
Rauracien im W iiber mit Gehingeschutt bedecktes Sequan im F sich erheben. Er erstreckt sich im
N bis tuiber Biiren hinaus.

2. Die Pelzmiihletalsiidseite und die Mulde von Eigen (43, 40, 38, 35) ).

Die mit wenig Tertiiir erfullte, seichte Mulde von Kigen besitzt einen flachen Nordschenkel
(Pelzmiihletalsiidseite) und in der Nordflanke des Homberggewdlbes einen etwas steilern Siidschenkel.
Sie streicht W-E, also parallel dem Kettenjura. In ihrem Bau ist sie aber nicht unwesentlich beeinflusst
durch NNE gerichtete Tafeljuraelemente. Neben kleinern Briichen ob Haugi sehen wir von der Strasse
Grellingen-Seewen aus etwa 200 m W dem Wasserfall des Eigenhollenbaches einen Bruch, E dessen
die Flithe des mittlern und obern Rauraciens um zirka 30 m abgesenkt sind. Die Detailuntersuchung
des Bruches selbst zeigt uns am Fusse der Fluh in der Bruchnische einen anormalen Kontakt von Rau-
racien und Oxford; an das obere Rauracien des Hangendfliigels schliessen im E gutgebankte Oolithe
des mittlern Sequans an. Der Betrag der Absenkung erreicht gerade die Michtigkeit des mergeligen
untern Sequans. Gegen S geht der Bruch in eine Flexur iiber. 30—400 E fallendes Sequan durchbricht
als Waldkante orographisch deutlich ausgepriigt das fruchtbare Mattland des ?pliocinen Lehms (6).
Auf der N Seite des Pelzmiihletales lisst sich die Storung wiedererkennen in den Rauracienflithen des
Kaltenbrunnenwaldes (Blatt Gempen), deren obere auch im Kartenbild den Bruch deutlich zeigt.
Dass es sich um den gleichen Bruch handelt, beweist ein Ausblick aus der S Bruchkehle nach N.

Eine gleichsinnige und annidhernd gleichstreichende Verwerfung durchsetzt auch E des Eigen-
hollenbaches die Felswiinde. Obwohl auch hier die Sprunghéhe noch 30—40 m betriigt, so scheint
doch der Bruch gegen S rasch auszuklingen; weder im Eigenhollenbach noch in der Tertidirmulde prigt
er sich mehr aus. Nach N zu fillt seine Verlingerung in das Tilchen N P. 444, das seinerseits mit einem
gut sichtbaren Ostabbiegen des Rauraciens zusammenfillt. Im Gegensatz zu E. Greppin mochte ich
hierin die Fortsetzung des Hochwaldbruches sehen 2).

Die weiter unten zu erwiihnende Fortsetzung des W dieser Briiche nach S und das Ausklingen
der eigentlichen Hochwaldverwerfung in der Eigenmulde spricht fiir die Annahme, dass die beiden
Storungen enge miteinander zusammenhiingen, und dass der W Bruch nur das S, die eigentliche Hoch-
waldverwerfung ablosende Aquivalent derselben ist.

Das Tafeljuragewolbe von P. 632 (SE Ende des Fichenbergs) macht sich E Hof Eigen
durch ein axiales Herausheben der Mulde geltend (9). Es wird angedeutet durch das mit zirka 200
NNW fallende, untere Sequan am Wege E Kigen. Leider verhindert Schuttbedeckung das genaue
Studium dieser interessanten Verhiiltnisse. :

Von P. 631 an nach E ist die Mulde stark gequetscht. Sie wird durch das Schlipfgebiet der Ful-
nau unterbrochen. Ihre vermutliche Fortsetzung jenseits davon werde ich im Anschluss an die Nord-
flanke des Wisiggewolbes spiter besprechen.

') Die eingeklammerten Zahlen in Groteskschrift verweisen auf die einzelnen Profile der Profiltafel.

) Soweit auf der Karte des Gempenplateaus die Verwerfung von Hochwald nach S als beobachtet angegeben
ist, bin ich mit F. Greppin iiber ihren Verlauf einig. Bei Kreuzacker aber biegt sie, wie aus der Verbreitung der Sequan-
oolithe zu erkennen ist, unvermittelt nach W aus und liuft dann wieder dem Waldrand NE Katzensteg entlang. Dort
ist die Bruchfliche stellenweise sehr gut erschlossen ; in einem kleinen Griibchen ist sogar die Reibungsbreceie zu sehen.
Fiir den weitern Verlauf nach SW sind die Anhaltspunkte sehr spiirlich ; wahrscheinlich geht die eigentliche Verwerfung
nur allméhlich iiber in die Flexur des Tilchens N P. 444. Fiir die von FE. Greppin angegebene Trasse konnte ich keine
zwingenden Beweise auffinden. Am Weg NW Ziegelschiir sind die Aufschlussverhiiltnisse sehr gut, doch scheint mir
die von unterm Sequan gebildete Waldkante ungestirt durchzustreichen.



3. Der Bergsturz von Fulnau und der Seewener See.

Der kausale Zusammenhang zwischen der Alluvialebene des ehemaligen Seewener «See’s» und
dem Bergsturz der Fulnau ist ohne weiteres fir jeden ersichtlich, der offenen Auges aus der Felswirr-
nis des Welschhans hinaustritt in die Weitung des sogenannten Sees. Fr sieht ein durch Bergsturz
gesperrtes und dann hinterschiittetes Tal vor sich. Dieser selbst wurde ausgelost durch die
starke Ausriiumung des Baches im Oxfordkern der oben heschriebenen Tafeljuraautwolbung. Diese
an andern Stellen des Tales auch gegebene Bedingung geniigte aber allein nicht um das Abgleiten des
Rauracienmantels zu veranlassen, sondern musste mit besonders giinstigen Lagerungsverhiltnissen
sich treffen. Die Rekonstruktion des alten Talufers ergibt sich unschwer aus der Verbindung der beid-
seitig heute noch anstehenden Felsen miteinander analog der noch intakten Nordseite. Sie zeigt, dass
gerade hier das Tal am niichsten an die Nordflanke des Homberg-Wisig-Gewolbes herantrat. Der
schmale, eventuell noch vorgelagerte Muldenzug vermochte den Druck der steil talwiirts fallenden Rau-
racienmasse hier nicht mehr zu kompensieren, und der ganze Malmmantel musste ins Gleiten kommen.
Moglicherweise war sein Absacken noch begiinstigt durch einen Bruch, der die Westwand der Ausbruchs-
nische zu bilden scheint. Folgende Punkte deuten darauf hin:

a. das Zuriickspringen der Wisigsidflanke bei P. 744,

b. die eigentumlich scharfe Grenze zwischen Anstehendem und Sackungsmasse am Riesenberg,

c. die auf eine mutmassliche Verwerfung zuriickzufithrende Unterbrechung der Rauracienfluh
auf der Talnordseite WNW P. 632, direkt in der Streichrichtung der Riesenbergostwand,

d. das Fehlen des Sequans im Bergsturzmaterial.

Die abgerutschte Masse sperrte das Tal des Seebachs auf zirka 60 m Hoéhe. Der Bach staute
sich und bildete so den Seewener See, durch dessen Aufschiittung die heutige Alluvialebene entstanden
ist. Der Stau machte sich nicht nur im Haupttal bis zur Sige von Seewen geltend, sondern anch deut-
lich im Nebental der Bachtelen, das noch alle Zeichen der Aufschiittung zeigt. Uber die weitere Geschichte
des heute neuerdings drainierten «See’s), soweit sie in menschlicher Erinnerung steht, orientiert am
besten L. Rollier (lit. 19, pag. 178).

4. Die Homberg-Wisig-Kette (43, 40, 38, 35, 32, 30).

Die von W aus dem Tale des Kastelbachs mit 15—20° Axialanstieg auftauchende Kette tritt
als einfaches Gewdélbe bei P. 675 an der Strasse Himmelried-Stollen auf Blatt Bretzwil ein (43).

A. Der Nordschenkel

ist im W vollstindig verschiittet, desgleichen im E bis zur Klus S EKigen in seinem untern Teil,
so dass die Grenze Malm-Tertiiir nirgends sichtbar wird. Die im ganzen wenig michtige Tertiiraus-
fallang der Mulde von Eigen lisst aber darauf schliessen, dass das steile Finfallen (50°) an dem am
Waldhang fithrenden Strisichen nach N zu sehr bald flacher werden diirfte. Gegen den Scheitel hin
lisst sich ein allmiihliches Ausflachen beobachten (40, 38). S Figen scheint die Malmnordflanke unter-
brochen, da sie tief erodiert und vom Oxford des Kerns iiberschlipft worden ist. Der Riesenberg ist
an der Steilkante gegen das Oxford und durch neue Waldwege gut erschlossen. Er besteht ausschliess-
lich aus Rauracien, das im untern Teil steil einfillt und gegen den Scheitel zu flacher wird (35). Den
Ubergang von Anstehendem zum Schlipfgebiet der Fulnau vermittelt eine gewaltige Sackungsmasse
von Rauracien, die das untere der auf der Karte eingezeichneten Felsbiinder bildet. Im Abbruchgebiet
des Schlipfes selbst fehlt jede Spur von Rauracien auf eine Breite von beiliufig 300 m (32). Der Nord-
schenkel ist ausschliesslich repriisentiert durch im obern Teil anstehendes und unten verschlipftes Ox-
ford; die ganze Rauracienbedeckung ist restlos auf dem durchweichten Terrain & chailles abgeschlipft.
Gegen E zu setzt sie wieder ein mit einer breiten Zone stark zerkliifteter Sackungspakete, die erst all-
miihlich zum Anstehenden tberleitet. Dieses fillt am Weglein durch das Fulnauhélzli steil N, biegt
an der Strasgse zu flacherer Lagerung um und ist an dem in den «See» hinausragenden Felskopf schon
schwach nach S geneigt. S5 davon scheint etwas Bohnerz eine Muldenachse anzudeuten (= Mulde von

r
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Figen?). In der gegen Riuttmatt aufsteigenden Runse ist der ganze Rauracienkomplex lings einer
Wand durch eine Verwerfung abgeschnitten. In seiner Verlingerung treffen wir auf unteres Sequan,
das eine enge, WE streichende Mulde bildet (30). Ihr steiler Nordschenkel steht unmittelbar E des
Bruches an der Strasse messbar an. Der Siidschenkel dieser Mulde ist mit dem Nordschenkel der
Wisigkette s. st. identisch und fillt flacher. Sein unteres Sequan ist an dem kleinen auf der Karte ein-
gezeichneten Waldweg gut aufgeschlossen, wihrend das Rauracien verschiittet ist. Direkt N P. 729 Woll
grenzt das Sequan an stark zerriittetes Rauracien. Zahlreiche, zirka N 200 I streichende Kluftflichen
weisen auf das Vorhandensein eines weitern Bruches, der aber selbst nicht einwandfrei aufgeschlossen
1st. Das Rauracien — als normale Fortsetzung des Fulnauholzli — fillt oben in der Scheitelnihe der Wisig-
kette (P. 720 Woll) 350 N, biegt dann rasch zu steilerer Stellung ab (Strasse) und flacht sich gegen den
«See» zu wieder aus. Bei Beckenried beginnt der ganze Schenkel mit zirka 25 nach E axial abzusinken
(messbar bei P. 631), und, damit verbunden, macht sich ein allmihliches Ausflachen gegen Bachtelen
zu geltend (28). Die N Fulnauhélzli noch angedeutete Mulde von Eigen ist hier nicht mehr sichtbar.
Wahrscheinlich ist sie durch die Anschwemmungen des Sees verdeckt; die neuesten Drainierungsarbeiten
haben denn auch bei P. 545 Bohnerz zutage gefordert.

Die beiden obgenannten Briiche, welche die Sequanmulde im E und im W begrenzen, sind nach
Richtung und Sinn identisch mit den oben schon erwithnten Verwerfungen, welche den Bodeligraben
bedingen. Es sind Tafeljurabriiche, sind also ilter als die Faltung, welche sie nur unwesentlich nach
SW abgelenkt hat. Das von ihnen eingeschlossene Sequan entspricht der Ausfillung des Grabens, die
in ithm erkennbare Mulde aber mochte ich als Fortsetzung der Mulde von Eigen betrachten. Sie erscheint
um zirka 200 m im S zuriickgeblieben. Diese Erscheinung kann nur durch echte Blattverschie-
bung erklirt werden. Die Faltung hat die einzelnen Schollen der Tafel lings den priiexistierenden
Briichen quer verschoben, wobei der Graben dem horizontalen Schub grissern Widerstand entgegen-
setzte und stdlich zuriickblieb. A

B. Der Gewolbescheitel

(von W nach E) ist W P. 764 verschiittet. F davon ist durch alte Nietgruben Oxford erschlossen
(40). Dariiber liegt stellenweise tertiirer Lehm mit Brauneisen und Quarziten. Gegen E zu stosst dieses
Oxford, dessen Grenze gegen das untere Rauracien bei P. 764 sichtbar ist, lings des Waldrandes schein-
bar unvermittelt an mittleres Rauracien. Obwohl nicht direkt nachweisbar, so diirfte hier ein Bruch
mit versenktem E Fliigel vorliegen, der um so wahrscheinlicher wird, als er direkt in der Streich-
richtung der Stollenflexur (Hochwaldverwerfung) lige. Krst bei Bertel tritt der Oxfordkern
wieder zutage. Eigentiimlich ist beim Sattel S Riesenberg das vollstindige Fehlen einer Steilstufe
zwischen dem’ Oxford des Kerns und der Rauracienflanke. Gerade an dieser Stelle liegt wiederum
tertiirer Lehm auf dem Oxford, so dass ich dieses Verhalten eher auf tertiire Einebnung als auf eine
Kerniiberschiebung zuriickfiihren mochte. Beim Oxford der Riittmatt ist der Ubergang von abrut-
schender Masse zu eigentlichem Bergsehlipf sehr deutlich sichtbar. E des.gleichnamigen Gehoftes ist
der Einfluss der Bodeliverwerfung unverkennbar, indem Terrain a chailles gegen Rauracien stosst,
welches hier den Scheitel iiberwolbt. Die Dieblestenverwerfung fillt ins Oxford und ist nicht zu be-
" obachten. Den Ubergang vom Malmgewdlbe Homberg-Wisig zum auftauchenden Dogger von Talmatt
(= Luterkindenwaldgewolbe) vermittelt zwischen Woll und Moosfluh mit 350 W fallendes, unteres
Rauracien. Ich werde dieses Verhalten unten im Anschluss an die Steineggkette noch niiher skizzieren.

C. Der Siidschenkel

ist von seinem westlichen Eintritt auf das Untersuchungsgebiet bei Hangenmad bis zu seinem
Ausflachen bei Moosfeld im E gut erschlossen. Erwiihnenswert ist eine z. T. iiberkippte Steilzone,
die von Stoffen (Bl. 96) herkommt und von Hangenmad nach E zuerst die N Begrenzung der Himmel-
riedmulde bildet (40). Beim Dorf Himmelried teilt sie sich aber. Eine obere Knickzone streicht lings
der Strasse Himmelried-Wisig gegen den Kern zu aus, eine andere behilt das urspriingliche Streichen
bei und verliuft im Sequan des Siidfusses lings der Moosmulde. Bei P. 744 scheint die Rauracien-
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Oxford-Grenze nach S zuriickversetzt; dem entspricht das lokale Streichen N 65¢ W. Ob auch ein
Bruch vorliegt, kann nicht bewiesen werden, scheint mir aber nach dem oben Gesagten (Fulnauberg-
sturz) wahrscheinlich.

5. Das Loorainfeld (26, 23) (= Buchberg, A. Miiller).

Nach Albrecht Miiller (lit. 18, pag. 446) ist das Malmplateau zwischen Bachtelen und Baslerweiher
durch Liingsverwerfungen in mehrere Terrassen abgestuft. Er kommt zu diesem Schluss, weil er auf
dem Loorainfeld bald «Triitmmer des Korallenkalkes, bald die der Chaille oder des Oxfordkalkes, wenig-
stens der obern, dichtern Partien desselben, vorfindet». Tatséchlich sind nun die Aufschliisse im ganzen
zu beschreibenden Gebiet sehr schlecht und die aus dem Facieswechsel sich ergebenden Verhéltnisse
sind so kompliziert, dass es schwer hiilt einen klaren Einblick in die Tektonik zu bekommen.

Die Ostseite der Bachtelen zeigt eine flachgewellte, im S beim Tiergirtli lings der Uberschie-
bung des Buchenbergs aufgestiilpte Tafel von Rauracien in Ubergangsfacies. Das Tal S Seewen fiihrt
durch das flache Argoviengewdlbe von Gsteig, dessen missig einfallender Stidschenkel am Ober-
ende des Basler Weihers gleichfalls steil aufgerichtet ist. Dort ist auch das hangende Sequan unter
dem iiberschobenen HR. geborsten und durch Briiche in einzelne gestauchte und gequetschte Schollen
zerlegt. An diesen beiden, der Beobachtung allein zugiinglichen Riindern ist von Lingsverwerfungen
nichts zu bemerken. Ich vermute deshalb, dass 4. Miiller durch die Facieséinderung zu einem falschen
Schluss gefithrt worden ist.

Auch ist es mir nicht gelungen, eine Fortsetzung der oben erwiihnten Biiren-Hornli-Verwerfung
nachzuweisen, obwohl diese aller Voraussicht nach auch das Loorainfeld durchsetzt. Im allgemeinen
scheint das Plateau aus sohligem, oberm Rauracien in Ubergangsfacies zu bestehen, das bei P. 617 noch
von jungtertiirem Lehm bedeckt ist. Sequan ist nur zerstreut vorhanden. Die Abdachung gegen den
«3ee» hin diirfte an ein Abbiegen der Schichten nach N gebunden sein. Der E Teil des «Sees» entspriche
somit einem Muldental (nach NE abbiegende Mulde von FEigen, cf. Miihlberg, lit. 16, pag. 508).
Tm § verschwindet das Plateau unter einer Schuttzone, die der Uberschiebungsmasse des Buchen-
bergs entstammt.

8. Das Gebiet zwischen Seewen und Ziefen noérdlich der Uberschiebung des
Geissgideler und Holzenberg (20, 18, 14, 12, 10, 7, 4).

: Das S von Seewen auf der E Talseite sichtbare Malmprofil ist durch die Untersuchungen itber den
Parallelismus der Malmschichten allgemein bekannt geworden (siehe Stratigraphie). Es entspricht
ziemlich genau dem oben von der Talwestseite beschriebenen. Im untern Abschnitt der gegen Biiren
hinaufziehenden Strasse fillt Sequan mit 50° nach NW ein. Die Kirche von Seewen steht auf schon
bedeutend flacher fallendem Rauracien (20). Der Scheitel des oben erwiihnten Gewdlbleins von Gsteig liegt
ungefihr bei P. 581 in Rauracien-Argovien. Im schwach geneigten Siidschenkel ist wieder Sequan er-
halten. Es ist bekannt durch den Steinbruch beim «Lindenhof» (filschlicherweise als Steinbruch bei der
Sige zitiert), wo die fossilreichen Echinidenschichten blossliegen. Der Nordschenkel dieses gegen E in zwel
Wellungen sich ausflachenden Gewdlbes wird bei P. 597.s von einer Verwerfung getroffen (18). Sie
tritt von Blatt Gempen her auf mein Gebiet ein und wird besonders auffillig an der grossen Kehre der
gegen Biiren fithrenden Strasse. Dort verwirft sie Rauracien gegen Oxford. Die Sprunghohe scheint
bei P. 597.9 ihr Maximum zu erreichen. Leider lisst sie sich weiter W in den Argovienwiesen nicht
mehr verfolgen. Merkwiirdig ist das dem Kettenjura beinahe parallele Streichen dieses Bruches. Der
hangende Fliigel zeigt zwar in der Niihe desselben starke N 150 F gerichtete Kliiftung (Tafeljurastreichen),
aber die Bruchfliche selbst streicht zirka 60° I, dhnlich dem flexurartigen Abbiegen N der Kirche.
Uber die flachen Wellungen im Malm transgrediert horizontale Meeresmolasse.
Sie liegt beim Lindenhof auf Crenularisschichten, 800 m E davon bei Belch (Scheitel)
auf unterstem Argovien und bildet die Basis des iiberschobenen Doggers des Geissgiideler (18).
Die privindobone Entstehung der Aufwolbung von Gsteig, wenigstens ihrer ostlichen Auslaufer, ist
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damit einwandfrei bewiesen, trotzdem sie ihrer Streichrichtung nach zum System des Kettenjura zu
gehoren scheint.

Die Weitung von Wieden verdankt ihre Entstehung einer starken Ausriumung in den Oxford-
tonen. Die Talsohle ist mit Alluvionen erfiillt; nur an einer Stelle auf Kurve 490 sticht ein Biinklein
Variansschichten hervor. Bei Belch reicht ein Schlipf aus den iiberschobenen OP. bis ins Oxford hinun-
ter (14). Der Gelindesporn des Oltiger besteht ausschliesslich aus schwach nach NE geneigtem Argovien
(12).  Am Uberschiebungsrand bei P. 604 fillt es steil S. Da ein primiires Abtauchen kaum in Frage
kommt, so handelt es sich wahrscheinlich um eine Uberstiilpung. Ebenfalls am Uberschiebungsrand weiter
E bei Hof Lachmatt ist in einem kleinen Griiblein 250 S fallendes Argovien anstehend. Auch hier diirfte
bei der schon sehr mergeligen Beschaffenheit des Argovien am ehesten eine «Uberstriihlung» durch den
von S her itberpressten Dogger vorliegen. Dafiir sprechen auch die lings der gleichen Uberschiebung
weiter W beim Tiergiirtli und am Basler Weiher gefundenen Verhiiltnisse (cf. Miihlberg, 1it. 16, pag. 507).
Weiter nach ¥ liegt der Uberschiebungsrand unter Schlipf- und Bergsturzmassen verborgen.

Auf der rechten Talseite von Ostel liegt itber dem Argovien wieder eine flach nach NE einsinkende
Sequanplatte. Bei Ebnet trigt sie eine Kappe von Tertiir und ein spiirliches Morinenrelikt (10). Wenn
man von hier aus gegen Ziefen absteigt, so bietet sich ein scheinbar normales Profil bis zum HR. dar.
Das Argovien ist zwar hier nur wenige Meter michtig, aber da ein Bruch nirgends zu beobachten ist
(schlechte Aufschlussverhiltnisse), so bin ich mit Miihlberg (lit. 16, pag. 421) eher geneigt, die geringe
Michtigkeit fiir primiir zu halten, ohne deshalb die Moglichkeit eines Bruches zu bestreiten 1).

7. Die Muldenzone Rotris-Himmelried-Moos (43, 40, 38, 35, 32, 30).

Unter diesem Sammelnamen fasse ich das ganze Gebiet zwisehen der EW streichenden Wisig-
kette im N und der SW-NE streichenden Steineggkette im S zusammen. Trotzdem es im W durch
einige kleine Gewdolbe in Teilmulden zerlegt ist, so repriisentiert es doch im grossen ganzen eine Mulden-
zone, deren Begrenzung im N und im S gegeben ist durch die Malmflanken der Randketten. Gegen
I hebt sich die Mulde und streicht bei Moosfluh mit scharfem axialen Knick in die Luft aus (stellenweise
bis 700 W fallend). Im W Lisst sie sich bis ins Laufenbecken verfolgen; sie ist ein i Ausliufer desselben.
Da die Synklinale sehr flach ist, so ist auch die Tertidirausfillung wenig miichtig und nur auf den Hohen
erhalten. Das Tal des Kastelbachs ist bis tief in das Rauracien erodiert.

A. Die Teilmulde Himmelried-Moos.

Sie beginnt im W als schmale, schwach ausgepriigte Mulde ungefihr lings der Strasse Himmel-
ried-Grellingen, zwischen dem Homberg und der Aufwolbung von Finsterwald (43). Wo diese wenig
W Himmelried sich ausflacht, nimmt die Mulde betrichtlich an Breite, nicht aber an Tiefe zu (40).
E Himmelried erschliesst bei P. 623 der Igraben horizontales Rauracien und Sequan als Muldenkern (38).
Von hier bis zur Aufstillpung der Moosfluh hindert Alluvialbedeckung jede weitere Beobachtung. Im-
merhin méchte ich das Vordringen der Mulde bei Moosfeld auf den Einfluss der hier durchstreichenden
Dieblestenverwerfung zuriickfithren. Auch in der Gegend von Himmelried sind die Aufschliisse im
Tertidir der Muldenmitte recht spirlich. Es sind nur Eociinbildungen und Reste jungtertiiirer Schotter
nachzuweisen, und die geringe Tiefe der Synklinale lisst darauf schliessen, dass die Tertifirablagerungen
iiberhaupt nur geringe Michtigkeit aufweisen.

B. Das Finsterboden- und das Riiteligewolbe (43).

Das Finsterbodengewdolbe ist eigentlich nur eine flache Vorwilbung des Riiteligewdlbes,
deren Scheitel am Strassenrank bei Finsterboden liegt. Gegen E verschwindet sie in der Mulde von
Himmelried. Das Riteligewdlbe taucht im W aus dem Laufenbecken heraus, erreicht bei P. 657
«Riteli»r (Bl. 96) seinen hochsten Punkt, wird vom Tale des Kastelbaches quer durchschnitten und
vereinigt sich gegen £ mit der Malmnordflanke des Steineggewdlbes. Der Nordschenkel fillt im Kastel-

") Auf Profil 7 der Profilserie ist bei P. 485 das Argovien etwas zu miichtig gezeichnet.
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bach mit 25° nach N und flacht sich gegen T rasch aus. Der Siidschenkel ist im allgemeinen etwas
steiler und weist in Scheitelnihe eine deutliche Steilzone auf (65° S, ENE P. 643 im Kastelbach). Vom
vordern Igraben nach E verschmilzt er mit dem Imberg.

C. Das Tertiiirgebiet von Rotrisweid (43, 41).

Dieser siidliche Teil der Mulde hingt nach W direkt mit dem Laufenbecken zusammen. Er
reprisentiert eine flache Hinsenkung zwischen Riiteligewdlbe und Steineggkette. Wo diese im E ver-
schmelzen, findet auch sie ihr Ende. Beim Bachzusammenfluss F Vorder-Igraben ist sie durch Messung
noch deutlich nachweisbar. Durch einen kleinen Sequansattel wird die Mulde in einen nordlichen
(Rotrisweid) und einen siidlichen (Eichenbergfeld) Teil getrennt. Diese sekundire Erhebung ist am
Strassenrank bei Rotris sehr gut aufgeschlossen. Typische Naticaschichten fallen dort mit 60° nach
S ein. Der zugehorige Nordschenkel ist verschuttet. Weiter W, wo das von Rotris herkommende Striiss-
chen in das Kalthrunnental einbiegt, ist oberes Sequan sichtbar, das ebenfalls siidfillt (300). Am glei-
chen Weg weiter N (schon Bl Laufen!) trifft man zuerst unteres Sequan als Gewdélbekern und darauf
steilgestelltes, mittleres Sequan des Nordschenkels. Dieser liegt unmittelbar darunter bei einer kleinen
Zementverbauung im Bach schon wieder flach (15° N). Zwischen diese Aufwolbung und die bei Rotris
beobachtete schiebt sich eine aufschlusslose Zone von verschuttetem Tertiiir, so dass ihr gegenseitiges
Verhiiltnis nicht festgestellt werden kann. Tmmerhin glaube ich aus dem NE Streichen des W Gewdlb-
leins schliessen zu diirfen, dass bei Rotris nicht das gleiche sichtbar ist, sondern nur ein mehr siidliches
Aquivalent.

Die Tertidrausfilllung ist im Gebiet der Rotrisweid in grosserer Michtigkeit erhalten als in der
Teilmulde von Himmelried, was wohl mit seiner etwas tiefern Lage zusammenhiingt.

8. Die Steineggkette.

Die Steineggkette (Miihlberg) hebt sich NE Fehren aus dem Laufenbecken heraus und bildet
zuerst das geschlossene, NE streichende Malmgewdilbe des Eichenbergs W Engi. Bei Hinterbalm
taucht der Doggerkern auf, der aber schon bei Steinegg, an der Stelle, wo das Streichen der Kette ein
rein EW wird, durch Briiche gestort wird. E einer Linie Bachtelen-Homburggraben treten Uberschie-
bungen an Stelle des einfachen Faltenbaues. Der Doggernordschenkel liefert mit dem kleinen
Luterkindenwaldgewdolbe die Uberschiebungsmassen des Buchenbergs und des
Geissgidelers. Der Siidschenkel wird iiber Rechtenberg und Kegelwisch allmiihlich zu den iiber-
schobenen Schollen des Holzenberges, die ihre Faltennatur kaum mehr erkennen lassen. Mit Ausnahme
des iussersten W, wo das geschlossene Gewdlbe des Eichenbergs vorliegt, méchte ich in der Einzel-
beschreibung Malmflanken und Doggerkern gesondert betrachten, da der letztere als quasi selbstindiges
Faltungselement den Zusammenhang der beiden Malmschenkel tektonisch und orographisch unterbricht.

A. Der Eichenberg (43, 41, 39).

Das nach E axial steil ansteigende Gewdolbe (bis 359) 18t gut erschlossen durch die Klusen des
Kaltbrunnentales im W und des Kastelbaches im K. Sein Bau ist einfach. Er wird nur wenig dadurch
kompliziert, dass sich im Verlaufe des Axialanstiegs am Nord- und am Sidfuss allmihlich zwei Steil-
zonen herausbilden. Sie sind am Durchbruch des Kastelbachs gut ausgeprigt und verleihen dem Ge-
wolbe eine gewisse Kofferform.

B. Die Malmnordflanke Kensberg-Imberg-Moosberg (40, 38, 36, 35, 32).

Die gleichmiissig mit35—500 nach NW einfallende Rauracien-Sequanplatte des Kensbergs und des
Imbergs weist nur an ihrem siidlichen Ende bei Rotris eine kleine Storung auf, an der Stelle, wo die
Stauchungsfalte von Rotris mit ihr verschmilzt. Das Ausspitzen der sekundiren Mulde von Eichen-
bergfeld ist an dem Weglein F des Kastelbachs durch Messungen nachweisbar.

An der Strasse Himmelried-Steinegg ist im Rauracien eine prichtige Uberschiebungs-
fliche entblosst. Der N Teil fillt normal, ist aber von siidfallenden Klitften stark durchsetzt. Der
i

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. I, Liefg. XLVII (II).
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S Teil ist lings einer N 630 E streichenden, 300 S fallenden, von Rutschrillen gefurchten Fliche darauf
iiberschoben und fraglos iiberkippt (36). Moglicherweise steht diese Storung in ursiichlichem Zusammen-
hang mit der vermuteten Verwerfung Riesenberg Ost-P. 744. Nach E verschwindet der normale
Schenkel vollstindig unter dem iiberschobenen Rauracien, das stets S fallend den Grat bildet, und sein
Ende findet erst an dem Querbruch, der NE Steinegg die einspringende Waldecke verursacht (Bodeli-
verwerfung ?). Auch weiter ostwiirts, bis zum Vermessungssignal, zeigt der Rauraciengrat noch S
Fallen, doch diirfte hier nur noch Uberkippung vorliegen. Erst an der wirklichen Kulmination tritt
wieder normales N Fallen auf.

Auch das E Ende des Moosberges ist durch eine Stérung bedingt. Liings dem Weg P. 718-
Schlunz schneidet eine N 350 E streichende, mit 650 siiddwiirts einfallende Bruchfliche das N 650 W
streichende Rauracien glatt ab, in dessen Verlingerung Oxfordwiesen zu liegen kommen. Die Strasse
quert diese Storung wenig oberhalb der Einmindung dieses Weges; zwischen unterm Rauracien im SE
und oberm Rauracien im NW (Ubergangsfacies!) liegt eine Reibungshreccie. Weiter nach N begrenazt
die Verwerfung das Sequan von P. 718 und verschwindet dann unter Quartir. Die hypothetische Ver-
langerung fillt bet Moosfeld mit der Dieblestenverwerfung zusammen, mit welcher sie demnach identisch
sein dirfte. Kombiniert mit der Faltung wird die Verwerfung hier scheinbar zur Querstérung (Pseu-
doblatt).

Im gehobenen E Fliigel nehmen die dichten Kalke der Ubergangsfacies immer mehr iiberhand.
Sie vereinigen sich bei Unterackert als Umhiillung des auftauchenden Luterkindenwaldgewdlbes
mit dem Malm der Wisigkette (30).

C. Der Doggerkern.

a. Das Teilstiick Hinterbalm-Steinegg (38, 36).

Bei P. 741 hebt sich der HR. des Kernes mit 250 Axialgefille aus dem umbhiillenden Callovien-
Oxford-Mantel heraus (38). Die Struktur dieses iiber P. 801 zur Steinegg ziehenden Doggergewdlbes
1st mangels Aufschliissen nicht sicher festzustellen. Die wenigen messbaren Stellen liegen nahe der HR.-
Varians-Grenze des N Schenkels am Waldrand. Sie ergeben NE Streichen. Direkt S Hof Steinegg,
am Wege gegen P. 774 wird in einem Steinbruch noch 200 NW fallender HR. ausgebeutet. Statt nun E
davon auf den Sudschenkel zu stossen, trifft man etwas oberhalb beim kleinen Stall schon auf das
Terrain a chailles des Hombergnordschenkels. Weiter SW ist dieser anormale Kontakt weniger auffal-
lend, da HR. neben Variansschichten liegt. Erst am Waldzipfel S P. 801 wird die Storung wieder deut-
lich. WE streichender Rogenstein grenzt in der Streichrichtung am E Waldrand an Variansschichten.
Trotzdem eine Storung direkt nirgends aufgeschlossen ist, so ergibt sich doch aus dem Fehlen eines
Sidschenkels und den erwiihnten anormalen Kontakten notwendig das Vorhandensein eines
Bruches (36). Ein Zusammenhang mit dem Bruch W des Moosberges (Bodeliverwerfung?)
ist sehr wahrscheinlich, in den Oxfordletten aber nicht nachzuweisen.

b. Das Teilstick Homberg-Homburg.

In der Zone, wo die Gesamtkette aus dem NE Streichen in ein rein WE iibergeht, taucht lings
dem oben angefithrten Bruch der Dogger des Hombergs auf (36). Der wegen der fossilreichen Varians-
schichten bekannte Weg Binz-P. 774 fithrt tiber den flachen HR.-Scheitel des Westendes. Infolge des
raschen Anstiegs der Gewdolbeachse ist bei P. 912 und E davon an drei Stellen schon unterer Dogger ent-
blosst. Der Homburggraben erschliesst als Kern die Murchisonaeschichten. Der Nordschenkel ist im
W ganz von Gehiingeschutt verhiillt. Erst F vom Rutschgebiet der Steineggweid verschafft ein neues
Strisschen Einblick in seinen Bau. Man sieht an der Waldecke unterhalb Schlunz WE streichenden
HR., der mit 60° nordwiirts einfillt. Die Schlipfmasse des Schlunz aber liegt iiber Oxford. Dieses anor-
male Verhalten kann nur durch die Annahme erkliirt werden, dass die bei P. 718 in der Malm-
flanke konstatierte Dieblestenverwerfung sich bis in den Doggerkern fortsetzt (32),
in dessen Nordschenkel bei Steineggweid sie ausheilt. Die Analogie im Bau der W dieser
Verwerfung gelegenen Schollen im Wisig- wie im Homburggewdélbe lisst auch einen Riickschluss auf
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den Charakter der Moosberg-Steineggverwerfung zu. Die wegen des Unterbruchs Hof Moss-Moosberg
frither nur angedeutete Parallelisierung mit der Bodeliverwerfung gewinnt an Wahrscheinlichkeit.
Wenn auch ein direkter Zusammenhang vielleicht nicht existiert, so ist doch ein indirekter zweifellos,
indem die Steineggverwerfung in Funktion und Wirkung die Bodeliverwerfung im S reprisentiert.
Der Grabenbruch des Bodeli wiirde somit erst in der Steineggkette erloschen.

¢. Luterkindenwald, Rechtenberg, Buchenberg und ihre Zusammenhinge (28, 26, 23, 20).

Das Luterkindenwaldgewdlbe bildet ein prichtiges Beispiel fiir die unharmonische Fal-
tung im Hangenden und Liegenden der weichen Callovien-Oxfordtone. Das Doggergewdlbe taucht
direkt in der Streichrichtung der Malmsynklinale von Moos bei Talmatt auf und kann daher nicht als
eigentlicher Kern der Wisigkette aufgefasst werden. Es ist ein von der Malinfaltung unabhingiges
Kerngewdlbe, das jedoch wahrscheinlich nach W mit der der Wisigkette entsprechenden Kernanti-
klinale zusammenhiingt. So gut auf der Talwestseite das axiale Auftauchen zu beobachten ist, so schlecht
ist der weitere Verlauf des Gewolbes auf der Talostseite zu verfolgen. Der Nordschenkel ist einzig nur
unten an der Talstrasse sichtbar, und ein E P. 587 am Waldhang aus dem Gehingeschutt hervorste-
chender HR.-Sporn kann als Fortsetzung des Stidschenkels aufgefasst werden. Im aibrigen zeigt der
ganze Luterkindenwald keine Aufschliisse mehr bis zur neuen Strasse auf Hoéhe 700. Wo diese W P. 735
umbiegt, erschliesst sie eine kleine Uberschiebung von 550 siidfallendem HR. auf obern Dogger
(wahrscheinlich Variansschichten) (26). Diese gehiren normal zu einem N anschliessenden Gewdlbe,
das von der Strasse schief durchschnitten wird und offenbar das axial stark gehobene Luterkindenwald-
gewolbe ist. Der iitberschobene HR. seinerseits hiingt zusammen mit der HR.-Platte des Rechtenbergs.
Ein Aquivalent des Homburgnordschenkels ist i des Homburggrabens nicht mehr deutlich sichtbar.
Das starke axiale Ansteigen auch des studlichen Gewdlbes scheint in Verbindung
mit der einsetzenden Uberschiebung ein Ausflachen des Nordschenkels zu bedingen.
In der E Fortsetzung der erwiihnten Uberschiebung an der Strasse liegen bei Birchtelen zum Rech-
tenberg gehorige Humphriesischichten iitberschoben auf HR. des Luterkindenwald-
gewdilbes.

Der Rechtenberg. Der mit 400 siidfallende HR. des Homburgsiidschenkels durchsetzt den obern
Teil des Homburggrabens. Dieim W sehr enge Callovien-Oxfordkombe weitet sich rasch aus und erreicht
beim Rechtenberghof eine solche Michtigkeit, dass sie nur durch eine sekundire Falte bedingt
sein kann (23). Diese Aufwolbung lisst sich auch im HR. zwischen Pferrichloch und Steinmatt vermuten.
Sie diirfte W-E streichen und sich da herausbilden, wo unmittelbar E des Homburggrabens der HR.-
Siidschenkel s. st. sich ausflacht und in NE-Streichen @ibergeht. Er bedingt die waldigen Hiinge des
Rechtenbergs und fillt im allgemeinen 20—30° 8. Eine kleine Steilzone (70°) nahe der untern Grenze
wird S Bockmatt durch die Strasse angeschnitten (20). Im N der HR.-Platte sind, wie schon erwiihnt,
der untere Dogger und die OP. erschlossen. Sie bedingen eine namentlich in den OP. schlipfdurchsetzte
Zone fruchtbaren Bodens; die Murchisonaeschichten bilden eine deutliche Terrainkante. In der Talsohle
S der Sige hat sich der Bach bis in den Lias eingefressen und ein gutes Profil geschaffen. Entgegen
der Ansicht Miihlbergs, wonach dieser Lias in die Talsohle hinabgerutscht wiire (lit. 16, pag. 509), mochte
ich denselben wegen seiner normalen Lagerung fir anstehend halten, da an den Hingen oberhalb
Lias fehlt.

Der Buchenberqg (Waidberg, A. Miiller) ist der auf die Malmtafel des Loorainfeldes
iiberschobene Nordschenkel des Rechtenbergs. Nahe dem in den OP. liegenden Antiklinal-
scheitel verliuft eine Steilzone, deren Kenntnis wir den nach S vorspringenden Murchisonaeschichten
bei P. 672 verdanken (23). Der HR. des Buchenbergs fillt mit zirka 35° nach N. Von diesem getrennt
liegen bei Katzenstiegen noch weitere Relikte von HR., die im allgemeinen ebenfalls nordwiirts geneigt
sind. Sie sind eingebettet in stark verschiirften untern Dogger, dessen anormale Auflagerung auf Ar-
govien besonders deutlich wird beim Aufstieg vom Tiergiirtli nach N zu. Im FE, beim Basler Weiher,
ist die Uberschiebung ebenfalls sehr klar erschlossen. HR. liegt auf unterm Sequan; die Uberschiebungs-
fliche verliuft ungefihr lings dem Waldweg auf Hohe 690—710. Der Stirnrand der Schubmasse ist
stark verschuttet. In der Gegend von P. 663 gelang es ir jedoch, verschiirfte Fetzen Oxford und im
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Schutt Variansschichten nachzuweisen. Da diese Vorkommen bei Annahme stéindigen, flachen Nord-
fallens nicht erklirt werden konnen, so mochte ich sie fir Reste eines verkehrt gelagerten Stirn-
randes halten (23).

Der Rogensteinklotz des P. 582 bei der Sige ist in der Literatur schon erwithnt worden
als vermutlich abgesackt (Miihlberg, lit. 16, pag. 509). Er erscheint ganz isoliert; im N wird er begrenzt
durch Schutt und Alluvionen, im S durch OP. Spiter hat Miiklberg dann auf einer seiner Originalkarten
bemerkt, es konnte sich doch um anstehenden Rogenstein handeln. Da die Gelindeformen trotz der
scheinbaren Ausbruchsnische am Buchenberg nicht auf Absackung einer grossern Masse hinweisen, so
mochte auch ich mich eher fiir die zweite Auffassung entscheiden. Da am Siidende des Basler Weihers
unteres Oxford mit Pyritammoniten sich findet (Belegmaterial Basler Museum) liesse sich der HR. als
aufgerichteter Stdrand der Loorainfeldtafel deuten, wie ich dies in Karte und Profilen dar-

gestellt habe.

Tektonische Zusammenhdnge. — West- und Ostende des beschriebenen Gebietes sind einfach
gebaut. Rechtenberg und Buchenberg bilden zusammen ein aufgerissenes GGewdlbe, dessen Nordschenkel
auf das Vorland iberschoben ist. Auf der Westseite des Homburggrabens hingegen finden wir zwei
geschlossene Doggerfalten. Da die siidliche dieser zwei Falten nach E einwandfrei an den Rechtenberg
und den mit diesem zusammenhingenden, iiberschobenen Buchenberg anschliesst, so kennen wir vom N
(Gewolbe keine direkte E Fortsetzung. Es steigt im Luterkindenwald axial steil an, wird dann aber
schief abgeschnitten durch die erstmals W P. 735 beobachtete Uberschiebung, welche nach NE direkt
mit der Uberschiebung in der Basis des Buchenbergs zusammenhingt. Durch dieses Abdrehen
der Uberschiebung nach NE erhilt sie beinahe den Charakter einer das Luterkin-
denwaldgewdlbe schief durchsetzenden Transversalverschiebung. In Kombination mit
dem starken Axialanstieg bewirkt sie, dass der HR. dieses Gewdélbes nach E authért und aller Wahrschein-
lichkeit nach auch miteinbezogen wird in die Uberschiebungsmasse Katzenstiegen-Buchenberg.

d. Vorderer Holzenberg und Geissgddeler (18, 14, 12).

Der vordere Holzenberg steht iiber Kegelwisch mit dem Rechtenberg in Verbindung; er ist sein
tektonisches Analogon. Das Einfallen des HR. bleibt beinahe gleich, die Streichrichtung aber biegt all-
miihlich immer mehr nach N aus und liuft im Grabenholzli stellenweise direkt S-N. Als Hangendes
stechen am NW Waldrand des Holzenbergbodens ab und zu Variansschichten aus dem Schutt hervor.
Das Liegende bilden normal der untere Dogger und die OP. Bei Schneematt findet die ganze Serie
streichend ihr Ende lings einer schwach SE fallenden Linie, welche der Fallinie der Uberschiebung
entspricht. Schon vom Grabenholzli an scheint das feste Gefiige des HR. gelockert. So ist beispiels-
weise S Hof Schneematt der obere Dogger nur noch durch einen kleinen Zwickel HR. getrennt von
Blagdeni- und Humphriesischichten, die als Schmiermittel die Uberschiebungsfliche begleiten. Uber
die mutmassliche E Fortsetzung des hier jih abgebrochenen Siidschenkels werde ich mich spiter dussern
(Biitschel Talrain). Die Unterlage der iiberschobenen Serie bildet auch hier iberstiilptes Argovien.
Wihrend der Siidrand der Tafel s. st. vom Tiergiirtli iiber den Basler Weiher sein anfingliches,
fast WE Streichen beibehalten hat, so ist die iiberschobene Serie stark nach N vor-
geprellt. Daher griff die Storung auf immer siidlichere Teile der Kette itber und ist bei Schneematt
bis in den Sudschenkel fortgeschritten.

Der Geissgideler entspricht als Nordschenkel zum Holzenberg dem im Buchenberg be-
schriebenen Nordschenkel zum Rechtenberg. Zwar tritt die Verbindung der beiden Flanken nicht so
klar zutage wie bei diesem, da unter dem gesteigerten Einfluss der Uberschiebung die Mergel und
Tone des Kerns ihre urspriingliche Scheitelstruktur eingebiisst haben. Auch der HR. des Geissgiidelers
ist durch die starke, mechanische Beanspruchung vollstindig zertrimmert worden (cf. Miihlberg, lit. 16,
pag. 508); doch zeigen noch einzelne Spuren von Schichtung, dass er ein flaches Gewolbe bildet (18).
Der liegende untere Dogger ist bald ganz ausgequetscht, bald zu Taschen gestaucht. Variansschichten
fand ich, gleich wie am Buchenberg, nur in Bruchstiicken am Nordrand. Die Verschiirfung des untern
Doggers, die relativ flache Lagerung des HR.und der starke Hohenunterschied zwischen Holzenberg
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und Geissgideler legen die Vermutung nahe, dass fiir die Entstehung des letztern neben aktivem
Schub auch passives Abgleiten auf den OP. eine Rolle spielte, wodurch sich auch die auffallend
weit nordliche Lage besser erklaren liesse.

e. Der hintere Holzenberg (14, 12, 10).

Die Doggerserie des hintern Holzenbergs ist lings einer Verwerfung gegeniiber dem
vordern Holzenberg gehoben und selbstindig geworden. Die Verwerfung als solche ist nirgends
entblosst, aber durch die Verbreitung von unterm Dogger und Variansschichten in dem Mattenzug
des Holzenberghodens ohne weiteres ersichtlich. Das trotz dem starken Relief der Oberfliche gerad-
linige Ausstreichen (N 450 E) der Storung beweist, dass es sich um eine saigere Verwerfung und nicht
um eine Uberschiebung handelt. Die im W mit dem Rechtenberg vereinigte Rogensteintafel des hintern
Holzenberg hebt sich bei Hof Gaushard aus den Variansschichten des Kegelwisch heraus, an der gleichen
Stelle, wo die Serie des vordern Holzenbergs scharf nach NE ausbiegt (18). Die hier nur wenige Meter
betragende Sprunghdhe des Bruches wiichst nach NE zu rasch an und verwirft bei Lachmatt OP. gegen
oberstes Callovien (12). Wiihrend der HR. des hintern Holzenbergs in der Nihe der Verwerfung nur
schwache Neigung aufweist, so fillt er im S mit bis 40° unter das Oxford des Malmschenkels ein. Als
Ganzes kompensiert der hintere Holzenberg die aus der Divergenz der Dogger-
und der Malmstreichrichtungen entstandene Liicke (SW-NE-Streichen des vordern Holzen-
bergs, W-E-Streichen der S Malmflanke). Wihrend schon am vordern Holzenberg in der Nihe des N
Ausstriches der Schichtverband gelockert erschien, so ist beim hintern der Zusammenhang der Schichten
noch stirker gelost. OP. und unterer Dogger liegen bei Lachmatt zwar noch ziemlich normal, aber der
HR. ist zum Triitmmerhaufen geworden, der von Speckbiumli bis zum Talbach hinabreicht. Auch der
HR.-Klotz auf der Kantonsgrenze S Lachmatt ist eine Sackungsmasse und kann nicht wie der Rogen-
steinfelskopf des Basler Weihers tektonischen Ursprungs sein. Die Uberschiebung des untern Doggers
geschah auf Sequan und Tertidr; die Auflagerungsfliche des Rogensteins ist verdeckt durch Schutt,
auch lisst sich eine Grenze zwischen tektonischem Trimmerfeld und nachtriglich Verstiirztem nicht
zichen. Die E Begrenzung der Uberschiebungsmassen haben wir am Abhang W iiber dem
Talbach vorauszusetzen. Sieist gegeben durch eine Verwerfung, welche etwas siidlicher prichtig
aufgeschlossen ist im Bachbett W P. 454, sowie 1 km weiter 5 an der Strasse N P. 469, von wo aus sie
auch die S Malmflanke durchsetzt. Sie streicht N 100 E und fillt mit 50800 W. Im N verschwindet
sie unter dem Bergsturzmaterial (8—10).

E der Verwerfung ist keine Uberschiebung mehr vorhanden. Als Aquivalent und Fortset-
zung des Holzenbergs kommt das einfache Gewdlbe von Biitschel (siche das) in Frage.
Die Faltung #iusserte sich auf beiden Fligeln der Verwerfung verschieden, so dass diese heute mehr den
Anblick einer Transversalverschiebung zeigt, obwohl die Streichrichtung (N 100 E) den oligocinen
Tafeljurabruch noch erkennen lisst. Mit dem Vorbranden des W Fliigels geht dessen Uberschiebung
und veriindertes Streichen parallel. Nur auf diese Weise erklirt sich nun auch das plotzliche Authoren
der beiden Holzenberge bei Schneematt und Lachmatt ; ihre Fortsetzung liegt eben in der urspriinglichen
Streichrichtung des Rechtenbergs, im HR. von Biitschel.

D. Die Malmsiidflanke Balm-Langenberg-Strick-Luchernhdhe.

Die Rauracienplatte des Balm ist am Gipfel bei P. 788 etwas steiler aufgerichtet, neigt dann flach
SE und knickt bei den westlichsten Hiusern von Engi plotzlich zu senkrechtem Einfallen ab. Sie ist
hier von Eociin direkt iiberlagert, wihrend auf dem Weidkomplex N davon noch die Korallenbinke
und Sandkalke des untern Sequans erhalten sind. Die E an Balm anschliessende Steilkante aus Raura-
cien in Ubergangsfacies hingt mit Balm direkt zusammen und weist auch anniihernd gleiches Streichen
und Fallen auf. Schwieriger zu deuten ist die zweite, siidlichere Steilboschung, die ebenfalls aus den
dichten, gelbgrau gefleckten Kalken des Rauracien-Argovien besteht. Im S wie auch im E, wo sie
sich allméhlich in einzelne Blocke auflost, liegt sie dem Tertiiir des Beckens auf. Nach W vereinigt sie
sich streichend mit dem Rauracien von Balm (38). Die Verbindung mit dem Rauracien von Freisnacht
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ist zwar durch das zwischengeschaltete Schuttband verhillt, dirfte aber wahrscheinlich sein, da sich
auch im Schutt keine ortsfremden Komponenten finden. Ich mochte aus diesem Grunde und auch
wegen der nur wenig tiefern Lage des S Rauracien dieses nicht als Sackungsmasse betrachten, sondern
als den Ausstrich einer durch das Becken von Engi unterschobenen Platte. Die Unter-
schiebungsfliche bildet sich bei Engi, gebunden an die Knickzone, langsam heraus, nimmt gegen E
dann rasch zu und endet an einem kleinen Querbruch, der zwischen Grimnden und Antdglen den Malm-
schenkel durchsetzt (36).

[ings diesem Briichlein ist der wieder normal gebaute Langenberg wenig nach N verschoben.
Den besten Einblick in seinen Bau vermittelt die Klamm E P. 747, welche uns Fallwerte von 50—85°
erschliesst. Zwischen Rauracien und Tertiir ist von hier nach E stets noch Sequan erhalten. Beim Hof
Dietel ist das schon mergelige Argovien wie die liegenden Callovien-Oxfordtone stark gequetscht und
erreicht erst gegen das Tal von Bretzwil hin wieder grossere Michtigkeit. Bei Grund ist durch eine
Zunge von Sequan die sich ausflachende und dabei axial ansteigende Mulde von Engi (siehe unten)
zum letztenmal angedeutet (24). Das Argovien im Tal von Bretzwil verkriecht sich in stetem Sudfall
unter die spiter zu besprechende Sequanplatte von Bretzwil. Strick und Luchernhohe weisen keine
Besonderheiten auf. Ihr Argovien und Sequan sind etwas flacher gelagert als der N vorgelagerte Dogger,
was auf ein langsames Ausflachen des Siidschenkels hinweist. Die dem Sequan in grosser Michtigkeit
auflagernden Siisswasserkalke von Eichen liegen beim gleichnamigen Hof schon sohlig. W P. 469 im
kleinen Waldbord am Westufer der hintern Frenke (Talbach) sehen wir das Argovien des
Stidschenkels lings dem oben erwihnten Bruch in Kontakt mit dem gleichermassen S
fallenden HR. des Biitschel. Leider lisst sich die Stérung nach S zu nicht verfolgen, da der Bergsturz
von Gorisen alles verdeckt.

9. Die Mulde von Engi.

Die Mulde von Engi steht nach W in direkter Verbindung mit dem Laufenbecken, als dessen Aus-
liufer sie zu betrachten ist. IThr Bau ist wegen der Ausfillung mit weichem Tertiirmaterial und der
starken Bedeckung durch Uberschiebungsschutt wenig bekannt. Die nordliche Begrenzung ist gegeben
durch die Malmsudflanke der Steineggkette, die siidliche obertlichlich durch die Stirn der Kirchberg-
Brandkopf-Uberschiebungsmasse, welche die eigentliche Siidgrenze verdeckt. Unbekannt ist auch die
Muldenmitte. Wohl liisst die flichenhafte Verbreitung gewisser, wenig méchtiger Formationsglieder (Siss-
wasserkalk von Nebelberg) auf eine sehr flache Muldensohle schliessen; ihr feinerer Bau aber und die
Muldenachse sind unbekannt. Nach allgemeinen Uberlegungen diirfte die letztere unter der
Uberschiebungsmasse liegen. Jedenfalls ist der Muldensiidrand erst gegeben durch das spiter
zu beschreibende Fenster von Oberkireh?).

Die Michtigkeit der Tertiirausfillung und mit ihr die Tiefe der Mulde nimmt von W nach E
stets ab. B Dietel sind nur noch die dem Sequan sehr eng verbundenen eocinen und marin vindobonen
Bildungen liickenhaft erhalten. Bei Grund ist im Sequan noch schwach eine synklinale Lagerung an-
gedeutet (24) im liegenden Argovien E davon ist auch diese verschwunden.

10. Der Tafeljurasiidrand bei Bretzwil (26, 24, 22).

Zwischen den iiberschobenen Doggerbergen des Brand im W und des Balsberg-Binzenberg im
F greift lings dem Aubach der Malm des Tafeljura siidwiirts bis nahe an die MK.-Zone. Im Tal N Bretz-
wil fillt er stetig schwach nach 8 ein und bildet so die normale Fortsetzung des Malmsiidschenkels der
Steineggkette. Auf dem Plateau W des Tales sind die Aufschliisse ungiinstig, doch tritt bei Kuhweid
eine deutliche, NE streichende Steilzone hervor (500 SE) (24).

') Eine am Sitidabhang des Langenberges zur Feststellung der Lagerungsverhiltnisse des fossilreichen Siiss-
wasserkalkes von Nebelberg vorgenommene Schiivfung hat die Zweiteilung der Mulde durch ein kleines, sekundires
Gewolbe ergeben (33, 32).
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Nach 4. Miller (Iit. 18, pag. 442) ist das nach E zum Hof Tschigglingen hinauffithrende Télchen
durch eine Verwerfung bedingt. Fr erwiithnt keinen Beweis dafiir. Meines Erachtens konnte es sich
hochstens um eine ganz geringfiigige Sprunghohe handeln.

Viel wichtiger dagegen ist die von Miiller und besonders auch von F. Miihlberg (lit. 16, pag. 510)
beschriebene, durch die Fluhgass in Bretzwil streichende Verwerfung (24). In ihrem N
Fliigel taucht bei P. 628 unter dem Sequan plétzlich wieder Argovien empor, das in steiler und teilweise
tiberkippter Lagerung (90—700) an der Dorfstrasse ansteht. Als Liegendes kommen in der Fluhgass
noch Chaillen (?2oberes Callovien) zum Vorschein. Auf der SW Seite der Gasse treffen wir aber schon
wieder auf flach W fallendes Sequan, dem noch etwas eociiner Kalk aufliegt. Analog dem Verhalten
im N Fligel knickt auch die siidliche Scholle im S plétzlich auf und lisst an der Nunningerstrasse 780
S fallendes Argovien zutage treten (uiberstiilpt). Dieses grenzt an die im Keuper der Aufbruchszone
ausgeriumte Talsohle. Nach W zu ist die Fluhgassverwerfung wenig deutlich. Nach dem Vorherrschen
des Sequanbodens zu urteilen, klingt sie rasch aus (26).

Auf der Talostseite hort die Malmtafel oberflichlich an dem kleinen Seitentilchen hei P. 628
auf. Grabarbeiten auf dem Friedhof fordern schon OP. (abgerutscht ?). Diese halten an bis zum siid-
ostlichsten Haus des Dorfes. Ein hier herausstechender Felskopf (22) besteht im untern Teil aus sehr
grobem und im obern aus feinkérnigem Oolith. Die Schichten fallen steil SW und sind sehr zerriittet.
Trotzdem sie im Streichen des Sequans von P. 665 liegen, so halte ich sie doch mit Miiklberg fir HR.,
da besonders die groben Oolithe ganz den Charakter der Ferrugineusschichten aufweisen. Typische
Fossilien konnte ich leider keine finden. Da am Balsberg bei P. 814 kein oberer HR. ansteht, so kann
das Vorkommen nicht aus dem Sonnhaldebergsturz hergeleitet werden, sondern muss im Zusammenhang
stehen mit dem N Fliigel der Fluhgassverwerfung. Die Storung im Tal des Wasserfallenbaches
wird so zur stark nach SE abgebogenen E Fortsetzung der Fluhgassstérung.

F Bretzwil verschwindet der Tafeljurasiidrand unter die Uberschiebungsmassen. Die Verbindung
mit den Aufschliissen im Tal der hintern Frenke (= Talbach = Reigoldswilerbach) muss um den N
Rand der Schubmassen herum gesucht werden. Ihre Auflagerungsfliche wird hier gebildet durch den
oberstampischen Susswasserkalk von Eichen, der mit dem S Schenkel der Steineggkette flach S einfillt.

11. Die Dotsch-Biitschel-Aufwolbung und der Arlisberg (11—7, 5, 4).

Das E der das Tal der hintern Frenke durchziehenden Verwerfung gelegene Gebiet von Tal-
rain und Biitschel besteht aus einer im allgemeinen NN streichenden Doggerserie (8, 7). Sie scheint
den Ostschenkel eines Gewolbes zu reprisentieren, dessen hypothetischer Westschenkel jenseits der
Verwerfung zu liegen kiime. Lokal, so besonders beim untern Talrain und in der Gegend des P. 469,
zeigt der HR. E-W-Streichen. Da diese Stellen am Nord- respektive am Siidende des HR.-Gebietes
liegen, erwecken sie den Eindruck axialer Knickstellen. Ich glaube aber, diese Verhiiltnisse anders deuten
zu miissen als eine Interferenzerscheinung zwischen Tafel und Ketten.

Wenn wir nimlich den Doggerkern der Steineggkette, wie er vor der Uberschiebung W der Ver-
werfung verlaufen haben mag, zu rekonstruieren versuchen, so wird der N fallende HR. des untern Tal-
rain zum Nord- und der S fallende des P. 469 zum Siudschenkel der Steineggkette. Das in der heute
isolierten Scholle vorherrschende ESE Fallen besitzt in Verbindung mit der ganzen Kette nur noch
sekundiire Bedeutung als ein das axiale Abtauchen bedingendes Tafeljuraelement (vgl. den Abschnitt
«hinterer Holzenberg).

Dass die Faltung tatsiichlich nicht eine ungestorte Schichttafel betraf, lehrt uns der dem Biitschel
S angelagerte Malmmantel. Er liegt zutage, wo im Tal der Frenke die deckenden Schubmassen fehlen.
Neben dem bis fast nach Reigoldswil anhaltenden NE-Streichen beweisen der im Biichlein IE Niestelen
aufgeschlossene Gewolbeschluss und ganz besonders die diskordante Auflagerung der stampischen
Eichenkalke (siehe Stratigraphie) die Existenz von alten Tafeljurastorungen (11, 10). Beim Dorf
Reigoldswil selbst streicht der Malm WE und fiillt flach unter die S MK.-Serie ein. Trotzdem wir uns
direkt in der Verlingerung des bei Bretzwil erschlossenen Tafeljurasiidrandes befinden, so ist von einer
Aufstiilpung nichts zu sehen (10).
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E von Biitschel und Talrain ist die Zone der Effingerschichten grosstenteils verschuttet. Das
hangende Sequan des Arlisbergs ist deutlich muldenformig gelagert (5). Es wird gegen E durch
eine Verwerfung abgeschnitten (Arlisbergverwerfung). Diese ist am besten zu studieren unweit
der E Grenze von Blatt 97, im Kohlmattbach. Dort stésst an die Effingerschichten des Arlisbhergs
(N 300 E/450 N) 100 siidfallender HR. Die Verwerfungskluft (N 200 E/700 N) ist mit Reibungsbreccie
verkleidet. Der Ostfliigel erscheint um mehr als 100 m gehoben (der genaue Betrag kann
wegen der ungewissen Argovienmiichtigkeit nicht ermittelt werden). Der E Fliigel der Verwerfung ist
von NW-SE ziehenden Briichen durchsetzt, die den Grat bei P. 618 queren. Sie sind weiter SE im Kohl-
mattbach zu beobachten, besonders gut sichtbar, aber als Terrainstufen, von der Kastelenfluh aus (4).
Wihrend die Arlisbergstérung nach N bis auf Blatt Liestal nachgewiesen werden kann, wo sie den
Blomd nach E begrenzt (lit. 10), so entschwindet sie nach S der Beobachtung im Schlipfgebiet der
Hangematt. Ich werde auf ihre mutmassliche Fortsetzung spiiter, im Anschluss an die Erklirung der
Hornifluh, zuriickkommen.

II. Die Uberschiebungsmassen nordlich der Triaszone.

Das Triasgebiet stellt morphologisch eine weite, an die weichen Keupermergel gebundene Aus-
riumungszone dar. Sie ist im N begrenzt durch die im folgenden zu beschreibenden, in Hiigelreihen
aufgelosten Doggerschubmassen, die Uberschiebungsklippen Heim-Miihlberg. Ich beginne die
Schilderung im W. :

1. Der iiberschobene Nordschenkel der Vorburg-Rangiers-Kette, Branstel-Reben:-
fluh-Kirchberg-Miihleberg-Brandkopf.

A. Branstel (43, 42).

Auf der W Seite des Ibachs treffen wir an der Strasse Meltingen-Fehren in 450 S fallendem
Sequan den tiberkippten Rand der Mulde von Engi = Nordschenkel der Vorburg-Rangierskette. Darauf
liegt, rasch vertikaler Stellung sich nihernd, schon deutlich zur argovischen Facies iiberleitendes Rau-
racien. Oxford und Callovien vermitteln den Ubergang zu den saiger aufgerichteten, bis steil nord-
wiirts einfallenden Schichten des HR., der den ganzen Waldkomplex NW Meltingen einnimmt. Der
untere Dogger auf den S sich anschliessenden Wiesen fillt im untern Teil derselben nur noch 52° nach
N. In der Talsohle liegen wahrscheinlich OP.

Aus den verschiedenen beobachteten Fallwerten ergibt sich bei der Profilkonstruktion, dass
wir den Mittelschenkel und die Stirn einer liegenden Falte vor uns haben.
Wiihrend im W am Blattrand wenigstens oberflichlich keine Anzeichen fiir eine Uberschiebung vorliegen,
so sind solche deutlich an der Strasse S P. 581. Eine flach nordwirts fallende Kluft durchsetzt die
Rauracienwand, lings welcher das Dach nach N verschoben ist (42), und bei P. 584 ist hinter dem
untern Haus eine Ubgprschiebung des HR. auf Oxford entblosst. An der Stérungsfliche finden
sich verschiirftes Callovien und Variansschichten. Das Vordringen nach N ist hier im Doggerkern schon
viel stirker ausgeprigt als im Malm; die Callovien-Oxfordtone sind Abscheerungshorizont: Eine aus-
gesprochene Uberschiebung der ganzen Dogger-Malm-Serie, wie sie . Jenny verteidigt (lit. 13, pag. 472),
scheint am Branstel bei Meltingen hochst unwahrscheinlich.

B. March-Rebenfluh (41).

Rauracien und Sequan des Branstel finden ihre E Fortsetzung in dem kleinen Felskopf von P. 603
und in dem die Strasse nach Zullwil anfangs begleitenden Steilbord. Bei W-E-Streichen fallen sie mit
70—75° nach S ein und bilden den aufgestiilpten Malmsiidrand der Mulde von Engi. Aus Analogie
mit den Verhiltnissen am Branstel sollte man an der March nach S eine Serie von oberm Dogger er-
warten. Statt dessen treffen wir unvermittelt auf die Spatkalke des untern Doggers und zwischen



s e S

diesem und dem mittlern MK. des Hollen auf spiirliche versehiirfte Reste von OP., Lias, Rhiit und
Keuper, welche vermutlich in der Tiefe auch nach W weiterstreichen (43, 42).

Um eine Fortsetzung des oben erwiihnten Doggers von Branstel zu finden, missen wir uns bis
in das Gebiet der Rebenfluh begeben, die deutlich N des aufgestillpten Malms liegt. An der Strasse
unweit W der Wirtschaft zum Gilgenberg (etwa in der Mitte zwischen P. 581 und dem Dorfe Zullwil)
kommen in einem Griibchen die ersten verschleppten Variansschichten zum Vorschein. 40 m dariiber
sticht aus der Matte der erste, noch stark kalzitische HR. heraus, der gequiltem Callovien aufliegt.
Dieses Varians-Callovien-Band lisst sich um den ganzen SW-Fuss der Rebenfluh verfolgen bis in den
grossen Steinbruch in der Fluh bei P. 669, wo sich noch Oxford dazugesellt. Die iiberlagernde Fels-
wand zeigt ein normales Profil durch den ganzen verkehrten HR. der Rebenfluh. Er streicht allgemein
N 500 E. Die Fallwerte nehmen zu von 120 S am Siidfuss an der Uberschiebungsfliche bis zu 45° auf
dem N anschliessenden Grat. N des erwihnten Steinbruchs reiht sich das Callovien, das bis dahin
(Hleithorizent war, normal als Liegendes dem HR. an (verkehrte Serie!). Darauf folgt ausgequetschtes
Argovien und stark zerriittetes Sequan.

Die giinstigen Aufschlussverhiiltnisse der Gegend lassen klar erkennen, dass die bei Branstel
erst angedeutete Uberschiebung des Nordschenkels der Vorburgkette in der Reben-
fluh vollendete Tatsache geworden ist. Der Malm des Branstel biegt in der March zu W-E-
Streichen ab — wir werden ihn zirka 114 km E als Fenster von Oberkirch wieder treffen —; der HR.
aber behilt das NE Streichen bei, ja er biegt sogar noch etwas nach N ab. Die Konsequenz hiervon
ist seine Uberschiebung. Solange diese zwischen Kalkmalm und HR. vor sich geht, liefern Callovien
und Oxford das Schmiermittel, die Reibung von Argovien gegen Argovien ist klein, und fiir das wenige
vorgepresste Sequan bilden Argovien und Tertiiir den Gleithorizont. Der Uberschiebungsbetrag ist
an der Rebenfluh direkt messhar aus der Entfernung der Argovien-Sequan-Grenze in der iiberstiilpten
Tafel bei P. 581 und der gleichen Grenze am Rebenfluhnordhang. Er betrigt 300 m, ein gewaltiger
Betrag, wenn man bedenkt, dass 300 m W noch sozusagen ungestérte Verhiltnisse herrschen.

Der Bau des Rebenfliiehli wurde schon 1829 von Ratsherr Peter Merian im einzelnen genau
beschrieben (lit. 15, pag. 67 ff.) 1). Seine Erliuterung der Schichtlage iibertrifft die Darstellung der
Miihlbergschen Profile von 1892 (lit. 16).

(. Oberkirch (38—36).

300 m E P. 581 verschwindet der Tafeljurasiidrand im Gehingeschutt und taucht, scheinbar
etwas nach N verschoben, erst bei der Kirche von Oberkirch wieder auf. Er besteht hier zum grossten
Teil aus Argovien, das mit 45—60° S fillt. Nur an einer Stelle, im Pfarrgarten, konnte ich flaches N
Fallen konstatieren. Auch das N vorgelagerte Sequan ist iiberstiilpt. Entgegen Miihlberg, der auf
seinen Originalkarten SW der Kirche noch obern Dogger verzeichnet, gelang es mir nicht, solchen nach-
zuweisen. Die Malmtafel ist hier allseits von iiberschobenen iltern Formationen oder deren Verwitte-
rungsschutt umgeben und wurde von Miiklberg zutreffend als «Fenster von Oberkirch» beschrieben.
Ich muss allerdings offen lassen, ob der Malm nach W durch anstehenden untern Dogger eingedeckt
wird oder nur durch Schutt. Im iibrigen war das Oberkircher Argovien schon Peter Merian bekannt
und ist auch von Miiller auf der Karte des Kantons Basel dargestellt worden. Leider ist auf Blatt VII
der geologischen Karte der Schweiz, 2. Auflage, das Fenster als MK. angegeben.

D. Kirchberg (39, 38).

~ Die E Fortsetzung der Rebenfluh bildet, gegeniiber dieser lings einem Transversalbruch etwas
nach N verschoben, der Kirchberg. Wenn wir von P. 603 auf dem HR.-Grat gegen P. 772 aufsteigen,
so konstatieren wir zuerst ein Aufrichten der S fallenden Schichten bis zur Vertikalstellung und dann
ein Abbiegen derselben zu N Fallen. Von der Kulmination nach ¥ hinunter hilt dieses an bis auf

) Wenn man diese vorbildliche Beschreibung liest, so erhiilt man den bestimmten Kindruck, dass bei besserer
Kenntnis der Stratigraphie Merian mit Sicherheit die Existenz der Uberschiebungen hiitte entdecken miissen.

Beitriige zur geol. Karte der 3chweiz, n. F., Liefg. XLVIL (1I). 5
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Hohe 630 und biegt dann wieder iiber die saigere Stellung zur S geneigten Lagerung um. Zu den schon
im Branstel und in der Rebenfluh sichtbaren Teilen der liegenden Falte tritt am Kirchberg noch
der Gewolbeschenkel hinzu. Vom untern Dogger des Kerns ist nur der Hangendschenkel entblosst,
dann herrscht bis nach Oberkirch Gehiingeschutt vor. Das Hangende des HR. ist nur N in den ber-
kippten, als Ansatz eines Mittelschenkels zu bezeichnenden Schichten der Stirnumbiegung erhalten 1).
(allovien und Argovien sind diinn ausgewalzt und zumeist von HR.-Schutt iiberdeckt. Besser erschlossen
ist das Sequan. Es fillt zirka 359 nach S und iberlagert die miocinen Sande des Beckens ungefihr
lings dem N Waldrande. Am W Kirchberg ist ein Teil des Malmmantels abgerutscht und bildet jetzt
das Wiildchen zwischen Miithlematt und Hof Weidli.

Ein Zusammenhang mit dem Tafeljurasiidrand, wie er im Rebenfliiehli durch das verschleppte
Callovienband noch angedeutet ist, braucht in der Profilebene des Kirchbergs nicht angenommen zu
werden, da der Uberschiebungsbetrag des Vorburg-Nordschenkels hier schon auf beiliufig 650 m ange-
wachsen ist (39).

E. Der Miihleberg (36, 34, 33).

Der Mihleberg ist die Fortsetzung des Kirchbergs. Die Stirne der liegenden Falte
ist prichtig aufgeschlossen an seinem Westhang. Die Landstrasse Nunningen-Engi fithrt durch den
Mittelschenkel, der obere Weg I& davon durch den letztern und die Stirn. Im Mittelschenkel sind Callo-
vien, Oxford und teilweise auch Argovien stark ausgewalzt; die drei Formationen erreichen zusammen
am obern Weg nur 30 m Michtigkeit. Der HR.-Gewolbeschenkel bildet fast sohlig gelagert den Grat
des Hiigels. Im untern Dogger und in den OP. des Kerns konnte ich keine Messung vornehmen; im S,
ungefihr in der Mitte der Depression von «Taly verschwinden sie unter den schief dazu streichenden,
Callovien-Keuper umfassenden Uberschiebungsbogen des Buchenberg. Analog den Verhiiltnissen am
Kirchberg ist auch am Miihleberg ein Teil der Stirne nach N in die Tertidrmulde abgesackt. Er bildet
als 350 § fallender HR.-Argovien-Komplex den Wald am Bach zwischen Geitacker und Breitenlohn und
ist mit dem Miihleberg durch eine michtige, in einer Grube ausgebeutete Triimmerhalde verbunden.
Oberhalb dieser Grube durchsticht der untere Dogger des Kerns die Schutthalde. E davon kommt der
Mittelschenkel im Wald W und E P. 651 wieder zum Vorschein (Lokalname fiir diese letztere Erhebung
= «Stutzy). Im Hang W des Baches ragt allein der 260 S fallende HR. aus dem Detritus heraus; im
«Stutz» ist daneben auch noch Callovien, Argovien und wenig Sequan zu beobachten (33). Hier weist
auf dem Grat der HR. schon wieder der Stirn sich nihernde Fallwerte auf (60°); diese selbst und der
Gewolbeschenkel fehlen. Der untere Dogger des Kerns grenzt nach S an das Argovien des Buchen-
bergzuges (aufgeschlossen an der nach E einspringenden Waldecke S «Stutz»). Nach E wird der HR.
sehr wahrscheinlich durch einen SSW-NNE verlaufenden Transversalbruech abgeschnitten; denn
wo sich der Wald des «Stutz» zu einem schmalen Streifen verjiingt, erscheint der HR. auf ganz geringe
Michtigkeit reduziert und grenzt im Streichen an den untern Dogger des Brandkopf. Die Storung
diirfte am ehesten als Streckungserscheinung zu werten sein.

Fiir die Ermittlung des Uberschiebungsbetrages im Miihleberg steht uns die Annahme zur Ver-
fiigung, dass zwischen Oberkirch und Bretzwil der Tafeljurasiidrand gleichférmig W-E streiche. Die
Uberschiebung mag dann ungefihr betragen in P. 788 zirka 1 km; im Stutz zirka 1,; km.

F. Brandkopf (31, 30, 29).

Der durch den N Riedmatt verlaufenden Weg angeschnittene untere Dogger und HR. erscheint
gegeniiber dem «Stutz», wie oben erwiihnt, etwas vorgeschoben. Das Bajocien fillt sicher mit 85—40°
nach N, gehort also zum Gewdolbeschenkel, withrend der HR. eher den Eindruck des S Fallens erweckt.
Noch viel verworrener liegen die Verhiiltnisse am Grat gegen den Brandkopf P. 883. Ohne Zubhilfe-
nahme der im W gewonnenen tektonischen Frkenntnisse wiire es rein unmoglich die kunterbunten
Fallrichtungen des HR. zu deuten. Das Bild der liegenden Falte ist fast bis zur Unkenntlich-

') Hier wie im folgenden wird der Ausdruck «Mittelschenkel» stets als totum pro parte gebraucht, da eigentliche
Mittelschenkel in alpinem Sinne fehlen und nur Ansiitze zu solchen vorhanden sind.
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keit entstellt durch den Hinzutritt starken Axialgefilles nach E (besonders bei P. 883) und die
Zerriittung durch den Druck der hier sehr michtigen S Uberschiebungsmasse. Gehemmt wird die Unter-
suchung ferner durch die intensive Verschittung des ganzen N Hangs bis zur Tertiirmulde, wo nur
am Weg Dietel-Riedmatt etwas Argovien ansteht. Besser erschlossen ist die Grenze gegen die von S
itberschobene Buchenbergserie. Am Weg E ob Riedmatt wird OP. als tiefster an der Uberschie-
bung sichtbar beteiligter Horizont iberlagert von Argovien, und im Sattel zwischen P. 883
und P. 912 sehen wir eociinen Bohnerzton iiber roten, fossilfithrenden Humphriesischichten der Brand-
kopfserie liegen. Diese verschwindet nach II unter Bergsturz, ohne jenseits desselben sich fortzusetzen.
Das bei P. 883 gemessene I Fallen und die Tatsache, dass die Uberschiebung der 8 Serie plotzlich weit
nach N vorgreift, machen es wahrscheinlich, dass dieses Aufhoren ein primiéres sei und nicht
durch Erosion geschaffen.

Der Uberschiebungsbetrag in P. 883 beliuft sich auf etwa 1,5 km. Die streichende Entfernung
bis zum autochthonen Branstel misst 3,5 km.

2. Die iliberschobene liegende Falte Buchenberg-Brand.
A. Buchenberg (34, 33, 31).

Mit dem Buchenberg setzt N Nunningen ein neuer Doggerzug ein, der im W kein Aqui-
valent besitzt. In seiner Streichrichtung liegt das Fenster von Oberkirch, dem er aber nicht direkt
angeschlossen werden kann, da dasselbe in erster Linie als Wurzel des Kirchberg-Brandkopf-Zuges
in Frage kommt. Der Buchenberg muss also noch weiter S hergeleitet werden. Tektonisch weist er mit
dem vorgelagerten Kirchberg-Brandkopf-Zug grisste Ahnlichkeit auf, indem er wieder die Stirn
einer liegenden Falte darstellt. Diese Erkenntnis vermitteln am besten die Beobachtungen am HR.
und sein Verhiiltnis zu den hangenden und liegenden Mergeln. Auf dem HR.-Grat, der vom W Fuss
gegen P. 814 ansteigt messen wir stets 30—40° N Fallen (Gewdolbeschenkel). Dieser Wert verringert
sich gegen das Schibeflithli bis zur Horizontalen und kehrt bei P. 833 sogar zu schwachem S Fallen um.
Weiter nach NE abwiirts hiilt die flache Lagerung an, macht aber etwa 100 m vor P. 776 steilem S Fallen
Platz. Das im Schibeflithli den HR. noch unterteufende Bajocien tritt hier bis an den Grat heran und
liegt dem iiberkippten HR. auf. Das Fehlen einer eigentlichen steilgestellten Zone als Ubergang vom
Gewolbe- zum Mittelschenkel weist darauf hin, dass hier im Gegensatz zum Kirchberg-Miihleberg
die Stirn scharfwinklig ausgebildet ist. Die zuerst befremdliche Erscheinung, dass wir uns am W Fuss
bei Hohe 700 noch im Gewolbeschenkel, in E bei P. 776 aber schon im Mittelschenkel befinden, erklirt
sich leicht aus dem starken Axialanstieg des Gewdélbes. Dieser wird auch angedeutet durch das hiufige
lokale NNE-Streichen, das die Gesamtrichtung des Buchenbergs in spitzem Winkel schneidet.

Das zum HR. des Buchenberges gehérende Hangende, d. h. das nordlich folgende Callovien und
Argovien, ist meist nur an Weganschnitten sichtbar. An der einzigen messbaren Stelle am Strisschen
von P. 745 zur Riedmatt fallen die Birmenstorferschichten mit zirka 60° SE, wiirden also zum Mittel-
schenkel gehéren. An dieser Stelle lisst sich auch eine starke Ausquetschung des Calloviens beobachten.

Im 8 reiht sich an den HR. ein nermales Profil bis zum Keuper. Die OP. sind oft zu schmalem
Band ausgewalzt (z. B. ob Lochigerten). Auch in dieser meist von Wiesland cingenommenen Zone ist
das Verfolgen der Schichtgrenzen durch Gehingeschutt erschwert und N der Rieseten durch Bergsturz
verunmdoglicht. Dieser «Riesetenbergsturz» ist bedingt durch das Abgleiten des Hangenden auf dem
OP. Hinter den gleichnamigen Hiusern ist in dem abgesackten HR., der von ebenfalls verschlipftem
Aalénien und Bajocien unterteuft wird, ein Steinbruch angelegt.

Die Begrenzung des Buchenbergs geschieht nach NW durch Ausstreichen auf den vorgelagerten
Miihleberg. Im S steht er in Verbindung mit einer Serie von OP.-Keuper, die wahrscheinlich als zuriick-
gebliebener Kern des N Miihlebergzuges zu werten ist (v.i.). Vom Brand endlich ist der Buchenberg
geschieden durch eine Tra,nsversulverschiel){mg. Diese wird schief angeschnitten und fassbar
durch das Weglein 8 P.776. Von der Lochiigerten an folgen sich zuerst normal OP., unterer Dogger und
unterer HR. Dann treffen wir nach einer Zone stark verruschelten HR’s wiederum ein Normalprofil
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(mur Blagdeni ausgequetscht) von obern Sauzeischichten aufwiirts. Die erste S Serie gehort zum Buchen-
berg, die zweite N zum Brand. Jener erscheint also gegeniiber dem Brand S zuriickgeblieben. Mit
dem oben E des «Stutz» getroffenen Streckungsbruch dirfte diese Blattverschiebung nicht identiseh
sein, wohl aber in kausalem Zusammenhang damit stehen.

B. Brand (30, 29, 28, 26).

Mit Ausnahme des Brandkopfs besteht der Brand aus dem Mittelschenkel der Buchenbergserie,
die aber hier viel vollstindiger vorhanden ist, da sich S P. 883 zuden bisherigen Schichten noch
Sequan mit Bocinbedeckung gesellt. Dieses tritt sofort in - grosser Michtigkeit auf und bildet
den Grat P. 912-Wanne. Die Callovien-Argovien-Combe 1) zwischen diesem und dem aus HR. aufge-
bauten Grat P. 816-W Sommerhof (recte «Oberfeld») ist stellenweise so wenig michtig, dass bei
der intensiven Verschuttung nicht entschieden werden kann, ob nur Ausquetschung vorliegt, oder ob
noch andere Storungen mitspielen. Solche sind sicher vorhanden am E Ende der Doggerserie gegen
Sommerhof. Nicht nur Bajocien und Aalénien verschmiilern sich zusehends gegen K, sondern auch
der HR. Beim Hof selbst sind Variansschichten und Keuper nur durch eine zirka 120 m breite auf-
schlusslose Zone voneinander getrennt. Wahrscheinlich wird dieses Oberflichenbild erzeugt durch eine
Reihe von Aufschiebungen der tektonisch hangenden Schichten auf das jeweilige Liegende
(OP. auf untern Dogger; unterer Dogger auf HR.; ete.), die nach E in einer grossen Kerniiber-
schiebung von Keuper auf HR. resultieren. Merkwiirdig ist ferner, dass die Argovien-Combe
i dem Masse sich erweitert, als der Doggerausstrich sich verringert. Zudem fiillt das Argovien N
Sommerhof deutlich NW! Es scheint sich hier um mannigfache Stauchungserscheinungen, gebunden
an die Kerniiberschiebung, zu handeln, welche genau zu verfolgen die wenigen Aufschliisse aber nicht
gestatten. Nach NE streicht der Brand lings einer nur mithsam festzustellenden Grenze auf den Tafel-
jura aus (Sequan gegen Sequan!).

Die hiermit gegebene Deutung des Brand und Brandkopf als zwei mehr oder weniger isoklinale
Schichtserien, die als Mittelschenkel zu zwei verschiedenen Uberschiebungsmassen gehoren, weicht
wesentlich von der bei Miiklberg publizierten (lit. 16, Profile VII und XI) und auf den unveroffent-
lichten Kartenaufnahmen skizzierten ab. Sie ist das Resultat der Beobachtung besonders im W Teil
des Brand, vereinigt mit denen am Miihleberg und Buchenberg. Im E Brand mégen, wie schon erwihnt,
noch weitere Komplikationen hinzutreten; die Verhiltnisse dort sind aber so, dass sie ohne Anlehnung
an die bessern Aufschliisse im W itberhaupt nicht erklirt werden kénnen. Die Ansicht Miihlbergs lisst
sich darauf zuriickfithren, dass er filschlicherweise den Rogenstein des Brandkopfs fir Sequan (statt
HR.) und denjenigen von P. 912 teilweise fiir HR. (statt Sequan) hielt. Diese letztere Verwechslung ist
wegen der dort sehr schmalen, trennenden Argovien-Combe naheliegend, jedoch konnte ich die Sequan-
natur des Rogensteins von P. 912 durch Fossilien belegen.

3. Die Uberschiebungsmassen nérdlich zwischen Bretzwil und Reigoldswil.
A. Der Malmzug N Binzenberg-Wiedenmatt-Eichen (19, 18, 16, 14).

Ziwischen dem W-E verlaufenden Ausbiss des oligocinen Siisswasserkalkes von Eichen und den
S Doggermassen liegt eine schlecht aufgeschlossene Zone von Sequanund Argovien. Sie iiberlagert anormal
den Siisswasserkalk und verschwindet nach S unter die Mergel des untern Doggers des Binzenbergs.
Aus dem Verlauf der Argovien-Sequan-Grenze geht hervor, dass sie ungefihr W-E streicht. Ich
habe mich in den Profilen deshalb fiir flaches S Fallen entschieden, weil das Sequan oberflichlich sehr -
breit ausstreicht und weit unter den Binzenberg einsticht.

Die Lage dieser Malmschuppe im Streichen des Sequans von Brand, das dort vor seinem
Ausstreichen nach I sich verbreitert, liesse an einen urspriinglichen Zusammenhang iiber das

) Die topographische Gestaltung auf Blatt 97 ist hier mangelhaft; die Combe ist in der Natur deutlich ausge-
pragt.
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Tal von Bretzwil hinweg denken. Allgemeine Erwigungen, die ich spéter im Anschluss an die Be-
sprechung des Ramstein erdrtern werde, lassen aber diese Malmschuppe als selbstindig verschiirft er-
scheinen.

B. Der Binzenberg (19, 18).

Der Binzenberg beginnt im N iiber dem eben beschriebenen Sequan mit einer 20—30° S fallenden
normalen Folge von Bajocien, HR. und Callovien. Der HR. bildet den waldigen Hang von P. 792 nach
W. Die Uberschiebungsfliiche muss sehr flach nach S einstechen, denn auch am seitlichen Ausstrich
ist diese Doggerserie stets noch vom erwiihnten Sequan unterlagert. S der durch das Callovien bedingten
Mattenzone folgt wiederum W-E streichender HR., der steil S fillt. Er bildet den Grat mit den Fix-
punkten 796 und 805. Von diesem letztern gegen Schiren hinunter treffen wir bald auf N fallenden
HR., so dass sich muldenférmige Lagerung ergibt. Da die Schenkel der Mulde nach E zu konvergieren,
scheint die Muldensohle stark nach I anzusteigen.

Im Wiesenbezirk von Schiiren steht schwach gewdlbeartig aufgepresstes Bajocien an, das im
grossen ganzen als Kern des antiklinal gelagerten HR. von Schweini E-W streicht und unter spitzem
Winkel gegen den oben beschriebenen Siidschenkel der HR.-Mulde anstosst. Infolge dieser Konvergenz
erscheint nach W das Bajocien ausgequetscht, so dass N Kihlen HR. auf OP. zu liegen kommt.

NW Kiihlen tritt noch eine neue Komplikation hinzu, indem das Bajocien plotzlich wieder in
ziemlicher Miichtigkeit stark gegen N vorgreift und sich unter Schutt in den Wald hinein bis auf Hohe
710—720 verfolgen lisst. Der Muldensiidschenkel scheint hier durch einen N-S Bruch gestort zu sein,
W dessen die HR.-Synklinale nach N gestaucht und auf den Grat W P. 796 beschriinkt ist. Man kann
allerdings dieser Stoérung sowohl als auch der tektonischen Ausquetschung des Bajocien die Begrilndung
nehmen, wenn man die HR.-Felsen N Kiihlen als versackt betrachtet. Da jedoch die Terraingestaltung
hierfiir keine Anhaltspunkte bietet und eine dhnliche Reduktion des untern Doggers auch am Balsberg
auftritt, so glaube ich eher an tektonische Storungen. Diese sind ja auch im Gefolge der grossen Uber-
schiebung nicht verwunderlich. Die W Grenze des Binzenberg gegen den Tafeljura ist durch Bergsturz
verhiillt.

C. Balsberg-Auf Schweini (19, 18, 16).

Diese beiden waldigen Riucken bilden gesamttektonisch eine sechwach nach E anstei-
gende Mulde, an welche N ein Gewdolbe anschliesst. «Auf Schweini» bildet (rewolbe und
Muldennordschenkel, die Wiesen bei P. 731 sind durch die Ferrugineus- und Variansschichten des
Muldenkerns bedingt, und der Balsberg ist S Schenkel. Im einzelnen treten mancherlei Komplikationen
hinzu.

Der ESE streichende, durchschnittlich mit 40° einfallende Muldennordschenkel beginnt sich
N P. 691 zu verflachen und biegt bei P. 662 zu N Fallen um, das auch Werte bis zu 400 erreicht.
SW Wiedenmatt ist das aufliegende Callovien erhalten. Obwohl zwischen P. 805 (Binzenberg) und
P. 804 der HR. stark zerkliiftet ist, so scheinen doch die beiden HR. zusammenzuhiingen. Im Sattel
selbst ist aber noch unterer Dogger nachzuweisen. Die Verbindung von Binzenberg und «uf Schweini»
diirfte also durch ein stark nach NF abtauchendes, gestrecktes Band von HR. erfolgen. Der E Ausstrich
von Schweini ist verschuttet — Hof «Grien»! —. Trotzdem konnen bei Biirsberg OP. und Murchisonae-
schichten so nahe an den HR. verfolgt werden, dass daraus fast vollstindiges Fehlen des Bajocien resul-
tiert. Auf der W Seite gegen Schiiren wiederholt sich das gleiche Bild wie am Binzenberg. Bei P. 804
ist die Bajocien-HR.-Grenze noch ungestort, £ Kihlen liegt HR. aut OP! Noch klarer wird die voll-
stindige tektonische Unabhingigkeit des HR. von seinem Liegenden und die Bedeutung
dieser Mergel und Tone als «Schmiermittel» SW Kihlen. Hier streicht die Variansmulde von P. 731
direkt gegen OP. aus, und 100 m N des N fallenden Balsbergs HR. ist durch Nietgruben, OP. unter einer
dimnen Gehiingeschuttdecke entblosst. Die ganze Mulde von P. 731 ist hier im W abgequetscht (19).
Der Zusammenhang von Balsberg und Binzenberg wird nur mehr vermittelt durch bauchig gestauchte
OP., die ein Aquivalent des HR.-Gewdlbes von Schweini darstellen. Den Hauptbetrag erreicht aber
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die Ausquetschung im Liegenden des Balsberges direkt F dem gleichnamigen Hof. Hier liegt zwischen
dem HR. und der am Waldrand durchziehenden Rhiit-Lias-Kante nur ein ganz dimnes Zwischenmittel
von OP. Gegen S aber greifen rasch wieder normale Verhiiltnisse Platz, indem S P. 814 Bajocien und
Aalénien beinahe die volle Méchtigkeit besitzen. Der die Liaskante von Hof Balsberg unterteufende,
z. T, gipsfithrende Keuper der Erlenmatt zieht sich nach N bis gegen Tschiigglingen. Er liegt dem Se-
quan der Tafel auf lings einer Grenze, die sich kundgibt an der verschiedenen Fruchtbarkeit des Bodens.
Mit diesem Keuper der Erlenmatt ist wahrscheinlich das N des Sattels von Eich (S Balsberg) in einem
Griitbchen entblosste Rhiit-Lias-Vorkommen in Zusammenhang zu bringen. S desselben wird der Sattel
von einer OP.-Mulde gebildet.

D. Birsberg P. 709.;-Richtenberg (14, 12).

Diese zwel Kuppen bestehen zum grossten Teil aus unterm Dogger und OP. Obwohl die bedeu-
tend hohere Lage Unterschiede gegeniiber dem westlichen Teil der Uberschiebungsmasse bedingt, so
lassen sich doch gewisse Analogien nachweisen. So lisst sich im untern Dogger von Bérsberg eine stumpfe
nach E auskeilende Mulde messen ; sie entspricht dem nordlichsten Teil von Schweini. Der Sattel zwischen
P. 709,5 und Richtenberg kann als das Gewdlbe von Schweini und der HR. von P. 683 als Fortsetzung
der Mulde von P. 731 betrachtet werden. Die hohere Lage des i Teiles hatte die Erosion des HR. zur
Folge, und wir sehen nur noch die einfacher gebaute Mergelzone, die uns weiter W verborgen ist, vor
uns. Thre Auflagerung auf die Stusswasserkalke von Hichen ist am Gefillsbruch gegen das
Tal der hintern Frenke fast handgreiflich erschlossen. Die Talweitung S 7apfh01dern liegt im
Keuper, die aberlagernde Liaskante zeigt nur noch flache Wellung.

4. Die Uberschiebungsmassen und der autochthone Dogger NE Reigoldswil.
A. Hornifluh-Horn und Reifenstein-Fliihgraben (8, 7, 5, 4, 3).

Auf der E Seite des Tales von Reigoldswil erhebt sich iiber dem Sequan und Siisswasserkalk
des Tafeljura das HR.-Felsband der Hornifluh. Seine Auflagerung auf Tertidr ist ein-
wandfrei (8). Bei Riedhollen liegt etwas unterer Dogger auf der Uberschiebungsfliche. Callovien
iiberdeckt wenig hinter dem Oberrand die bergwiirts fallende Fluh. Diese lisst sich ungestort im Strei-
chen nach NE verfolgen bis zum P. 726; von da nach SE gegen P. 729 treffen wir auf zwei gleich-
sinnige, streichende Verwerfungen. Die erste bedingt die Runse E P. 726; die zweite, grossere,
begrenzt P. 729 nach W und bildet so zugleich die E Grenze des Calloviens im Dach der W Fluh. Die
mittlere dieser drei nach NW gestaffelten Schollen (P. 727) fillt im Gegensatz zur W und E nach W
ein. Die Bruchflichen sind mit Reibungsbreccie verkleidet und am N Fuss der Fluh gut erschlossen.
Sie durchqueren die ganze Hornifluh (7) und lassen sich an deren SW Ausstrich wieder becbachten.
Die westliche, kleine, verliuft dort in der Schuttkehle EP. 614, und die grossere verwirft HR. gegen
unterer Dogger W dem R von Riesleten. Dieser untere Dogger gehort zu dem WE streichenden, mit
15—400 S fallenden HR. des Grates von Riesleten. Die Ausbruchsnische des zwischen Riesleten und
Reifenstein liegenden Bergsturzes (eigentliche «Riesleten») ist trotz ihrer scheinbaren Gewdlbeform
noch in isoklinal S fallenden Schichten angelegt, die erst unmittelbar dariiber zu N Fallen umbiegen
und diese Lagerung auch im Walde von Horn beibehalten bis zu den Staffelbriichen.

Am Grat «Horn» (P. 727)-P. 729 biegt der WE streichende HR. im Nordfligel
des Horngewolbes knickartig zu NS Streichen um und taucht flexurartig nach E ab
(zwischen 7 und 5). Dabei stellt er sich stellenweise senkrecht, so dass die Flexur dem Charakter
einer Verwerfung sich nihert. Das hangende Callovien und Argovien der Reetschenweid liegt schon
beinahe wieder sohlig. S P. 727 (Horn) schwenkt der HR. der Flexur wieder ins normale Streichen
des N Schenkels ein und streicht mit 450 N Fallen auf das Gebiet von Blatt Hélstein weiter
(ef. Hauensteinkarte). Hier setzt er zuniichst in der Richtung auf Hof Reetschen hinfort, biegt
aber wenig E P. 655 in stark axial tauchendem Gewdlbeschluss um (3) und vereinigt sich mit dem HR.
des Flithgrabens, der einem miissig S fallenden S Schenkel entspricht. Auf der Hauensteinkarte ist
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der Gewolbeschluss nicht eingezeichnet; Miihlberg lisst das offene Gewolbe an Argovien abstossen.
Tatsiichlich ist die Umbiegung des HR. aber aufgeschlossen an einem Feldweg von P. 655 nach’ Reet-
schen. Das Fehlen des Calloviens beruht auf Ausquetschung, wie sein langsames Auskeilen S P. 639
andeutet, und das Argovien ist nicht eigentlich @berschoben, sondern bildet die Umhillung des HR.-
Gewolbes. Die starke Aufpressung, die durch diese Annahme vorausgesetzt wird, geht auch aus den
Grenzverhiiltnissen des HR.-Mantels zum untern Dogger des Kerns hervor, der die Wiesenzone P. 655-
Reifenstein bedingt. An keiner Stelle ist ein normales Ubergangsprofil vorhanden, sondern die
Grenze wird durch Bruch- oder besser gesagt Rutschflichen gebildet (besonders am S Rand) (4).
Der weiche Kern scheint propfartig herausgequollen, sonst wiire es undenkbar, wie zwischen den
nur 100 m klaffenden, nicht sehr steilen Rogensteinschenkeln Murchisonaeschichten auftreten konnten.
Die W Fortsetzung dieses Kerns ist der NW Riesleten anstehende untere Dogger, der aber nach NW
abgedreht 1st (v.s.).

Wihrend der Zusammenhang des Antiklinalnordschenkels von Reetschen bis Horn unzweifelhaft
ist, so schaltet sich im S Schenkel die quergestellte Mulde des Reifenstein dazwischen uhd
stort so die Verbindungslinie Flihgraben-Riesletengrat. Gerade auf der Grenze von Blatt Bretzwil
beginnt der im Flithgraben WE streichende HR. rechts vom Bache zu NW Streichen abzudrehen und
W einzufallen (N 300 W/300 SW). Bald aber richten sich die Schichten zum Gegenfliigel auf. Saiger
und fast N streichend tragen sie die Ruinen des Schlosses Reifenstein. Als Kern der so entstandenen
spitzen Quermulde ist ESE der Ruine noch ein Relikt von Variansschichten erhalten (5, im NS-Profil
verzerrt erscheinend). Auf dem linken Ufer des Flihgrabenbaches ist die Mulde auch ausgepriigt, aber
viel stumpfwinkliger. In P. 638 fiillt ihr W Schenkel mit maximal 30° nach E. Die ehemalige Verbin-
dung von Reifenstein zu Riesletengrat ist wahrscheinlich wegen der starken Zerriittung und Verdre-
hung ausgebrochen und bildet den Bergsturz der Riesleten. Der weiche Kern des Gewdélbes
bleibt offenbar von der ganzen Quermuldung unberiithrt. So kommt es, dass bei Reifen-
stein Variansschichten bis auf 50 m an Murchisonaeschichten herantreten.

Auf den Profilen 36 und Vorhergehende der Hauensteinkarte lisst Miiklberg den HR. des Fliah-
grabens als Tafeljura weit unter die MK.-Zone in stindigem S Fall einstechen. Tatséichlich ist das flache
Untertauchen der von Variansschichten aberdeckten HR.-Platten unter die Trias am Flihgraben zu
sehen. Entgegen Miihlberg glaube ich aber an eine baldige Wiederaufstilpung der-
selben, und zwar aus folgenden Griinden:

a. Zwischen dem HR.-Callovien einerseits und dem Uberschobenen anderseits findet man in
schmaler Zone reichlich aufgeschiirftes Unterdogger-Material. Es ist gut zu konstatieren auf den Ackern
S P. 638, E P. 578 und besonders nahe beim Bach S Riesleten. Fine andere Deutung dieser Vorkommen
1st unmoglich.

b. Die Mulde von Reifenstein erweckt ganz den Eindruck einer lokalen Aufstauchungserschei-
nung. Vielleicht darf sie direkt als ein quergestelltes Stiick Tafeljurasiidrand bezeichnet werden (v. i.).

Ich habe zur Verdeutlichung meiner Ansichten, die auch noch in anderer Hinsicht nicht unwe-
sentlich von der Auffassung Miihlbergs abweichen, in der Profilserie etwas auf Blatt Holstein iber-
griffen und auch die Grenzkonturen der Karte iiber den E Rand hinaus verlingert.

B. Die tektonische Stellung dieser Gebiete.
Von ausschlaggebender Wichtigkeit fiir die Deutung der oben besprochenen Gebiete ist die
Frage ob wir
a. in Horn-Hornifluh-Flihgraben einerseits und Biirsberg-Richtenberg-Balsberg anderseits
nur Teilelemente einer und derselben Masse vor uns haben, oder ob
b. diese beiden Doggerkomplexe tektonisch scharf auseinanderzuhalten sind.
Durch das Dazwischentreten des tief erodierten Tales der hintern Frenke ist es unmaglich, diese

Aufgabe durch direkte Beobachtung zu losen. Ich werde im folgenden versuchen durch indirekte Be-
weisfithrung zu einem Schluss zu gelangen.
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a. Die Annahme der Zusammengehorigkeit der Schubmassen beiderseits des Reigoldswilertales
hat auf den ersten Blick viel fiir sich. Der Bau von Hornifluh-Horn (Mulde und Gewdélbe) ist im Prinzip
dhnlich dem Bau der Doggerberge W der Frenke. Die etwas tiefere Lage der Hornifluh gegeniiber
Richtenberg und Birsberg sowie das Fehlen der OP. auf der E Seite liesse sich durch Axialgefille er-
kliren, zumal da ein solches angedeutet ist im P. 614 und in der Hornifluh (bis 50° E Fallen). Auf beiden
Talseiten endigt die Uberschiebung nach N auf der gleichen Breite.

Was ergiben sich nun aus diesem Zusammenhang fir Konsequenzen? Wenn wir die ganze
Serie vom Balsberg bis zum Flihgraben als tektoniseche Einheit betrachten, so
miissen auch Flihgraben und Reetschenweid als iberschobene Massen dem Tafel-
jura aufliegen, wie es Miihlberg auf den Profilen von 1892 dargestellt hat (lit. 16). Dieser An-
nahme erwichst aber aus andern Beobachtungen starker Widerspruch.

1. Es liuft dem Sinn der Arlisbergverwerfung direkt zuwider, den Tafeljura erst
in der Tiefe unter dem Flihgraben anzunehmen. Diese oben beschriebene Verwerfung, welche im
Kohlmatthach obern HR. gegen Argovien verwirft, diirfte noch bedeutend weiter nach S sich fort-
setzen. Neben dem allgemeinen geologischen Bild der Gegend spricht niimlich die trotz gleichem Ein-
fallen hohere Lage des Argovien der Hangematt gegeniiber demjenigen von Biitschen dafiir, dass die
Storung auch unter dem Schlipfgebiet der Hangematt unverindert weitergeht. Die hyp. Ver-
lingerung der Verwerfung nach S bis nach Reigoldswil trifft dort das E Ende des bei Feldhaus in Ar-
govien und Sequan aufgeschlossenen Tafeljurasiidrandes. E davon, im gehobenen Fliigel der Verwer-
fung miissen wir also die Tafel gehoben erwarten, keinesfalls aber gegeniiber Feldhaus versenkt in der
Tiefe unter dem Flihgraben.

2. Das Argovien der Reetschenweid diurite direkt zusammenhingen mit dem
Argovien der Tafel bei Hangematt. Sie liegen beide ungefihr gleich hoch, und es erscheint
widersinnig, unter dem iiberlagernden Keuper eine Uberschiebung des einen auf das andere zu suppo-
nieren.

3. Obendrein verweise ich auf die S des Flithgrabens durch untern Dogger angedeutete Auf-
stillpung, eine Erscheinung, welche ich von keiner andern sichtbar iiberschobenen Masse kenne.

Wir sind also berechtigt, Reetschenweid und Ilithgraben als gefalteten, wur-
zelnden Tafeljura zu betrachten, und damit fidllt der supponierte Zusammenhang
der Doggerberge beidseitig des Reigoldswilertales. ‘

b. Wenn wir aber Horn-Fliuhgraben als unabhingig vom Balsberg-Richtenberg betrachten
miissen, so erwichst uns die weitere Aufgabe, die Grenze zwischen diesen beiden Massen
zu suchen.

Liegt diese vor in den Staffelbriichen, welche zwischen der deutlich iiberschobenen Hornifluh
und dem wurzelnden einheitlichen Komplex Horn-Flihgraben durchsetzen? Ich glaube kaum, denn
es miisste schon ein sonderbarer Zufall gewaltet haben, dass gleichsinnig fallender und streichender
HR., der zudem nach N genau gleich weit sich erstreckt, nebeneinander zu liegen kam, wovon der eine,
E anstinde, der W aber zirka 1 km weiter im S wurzelte. Allerdings liegen die Staffelbriiche ziemlich
genau auf der hyp. Verlingerung der Arlisbergverwerfung.

Meines Erachtens werden wir aber der bestimmenden Rolle dieser Verwerfung fiir die Gestaltung
des Tafeljurasiidrandes auch und noch besser gerecht, wenn wir die Grenze zwischen iiberschobenem
Kettenjura und Tafel in das Tal der Frenke verlegen. Die Tatsache, dass trotzdem die Hornifluh iiber-
schoben ist, kann aus folgenden Uberlegungen heraus erklirt werden. Wir haben oben gesehen, dass
die hyp. Verlingerung der Arlisbergverwerfung neben dem E Ende des Tafeljurasiidrandes von
Feldhaus vorbei gegen P. 534 weise, wo sie auf die MK.-Zone trifft. Hier liegt der Ausgangspunkt fiir
unsern Frklirungsversuch. Der von S nach N fortschreitende faltende Schub stosstim
versenkten W Fligel der Arlishergstorung auf starken Widerstand. HR. bricht auf und
wird iberschoben zu Balsberg und Richtenberg. Dertektonisch hoherliegende E
Fligel aber wird von der Faltung @berwiltigt und autochthon gefaltet zu Horn-
Flihgraben. Da nun der tangentiale Schub von S oder SSE her kam und mit der
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NNE gerichteten Verwerfung einen Winkel bildete, so musste im autochthon gefal-
teten, hohern E Fliigel sofort eine Uberschiebung auf den vorgelagerten, starren
W Fliigel eintreten, sobald innerhalb des erstern ein Abscheerungshorizont bis zum
Oberrand des letztern aufgefaltet war. Natiirlich konnte diese Uberschiebung nicht weiter
nach W ausgreifen als das S Ende der Verwerfung. Tatsichlich liegen das hyp. S Ende des Bruches
und der W Zipfel der Hornifluh auf dem gleichen Meridian. Auch die Staffelbriiche reihen sich jetzt
ungezwungen in den Kreis unserer Vorstellungen. Sie kompensieren den Hohenunterschied, welchen
Hornifluh und Horn erlitten durch die nach der Gleitiiberschiebung noch weitergehende Faltung des
bodenstindigen Horns. Allerdings bleibt das Ausmass des Tangentialschubes in der autochthonen Serie
gegeniiber dem W Fliigel zuriick, dafiir tritt aber auch im E eine neue Uberschiebung ein im Kastelen-
berg (v.1.).

Da mir diese Arbeitshypothese als die beste erscheint, so habe ich sie auch bei der Konstruk-
tion der Profile verwendet.

C. P. 716-Kastelenberg (5, 4, 3, 2, 1).

Auf das Argovien der Reetschenweid ibergreift von S her eine ausgedehnte
Keupermasse. An ihrem N Rand liegen Schubfetzen von Dogger. Der westlichste von
ihnen mit den Kulminationspunkt 716 fillt noch in das Gebiet von Blatt Bretzwil (5, 4). Die Waldkante
besteht aus HR., der beim Fixpunkt 700 S fillt, sich aber gegen unten flacher legt. Das zu der verkehr-
ten Serie gehérende Callovien ist im N Waldzipfel lokal sichtbar. Der liegende untere Dogger erstreckt
sich bis an den Weg im S und grenzt dort an flach N fallenden Keuper lings einer Storungsfliche. Beim
Hiiuschen 701 liegt dieser untere Dogger auf dem Callovien von Horn, zwischen die beiden HR. schiebt
sich ein Rutschgebiet. Es ist aber unzweifelhaft, dass der Dogger des P. 716 mit demje-
nigen von Horn nicht zusammenhingen kann. Nicht nur steht jener in Verbindung mit einer
ausgedehnten, die Hornserie deutlich iiberfliessenden Keuperzone, sondern seine Lagerung ist auch
anders. Nach den Beobachtungen in den Schubmassen in der Gegend von Nunningen diirfen wir den
Dogger des P. 716 als Mittelschenkel auffassen. Als solcher kann er aber nicht zu Horn gehoren, da er
bedeutend zu hoch liegt.

Nach E taucht der HR. Zug von P. 716 unter Keuper. Dieser ist nach N weit vorgeschoben;
ihm vorgelagert findet sich N die Doggerserie des Kastelenbergs, die wohl urspriinglich mit dem Keuper
zusammenhing, heute aber durch eine Storungstliche von ihm getrennt ist. Im Gesamtbau ist die
Kastelenfluh und ihr E Aquivalent Gling und Griitsch als Gewédlbeschenkel aufzu-
fassen, der nordwiirts weit iber das zurickgebliebene Mittelschenkelstiick des
P. 716 vorglitt?).

D. Die Fortsetzung der Kastelenfluh nach Osten und ihre Wurzel.
(Siehe geologische Karte des Hauensteingebietes und Profile dazu, sowie die tektonische Skizze, Beiluge 1.)

Da es mich zu weit fithren wiirde, den Kettenjuranordrand bis nach Eptingen im einzelnen
zu beschreiben, so begniige ich mich mit der summarischen Wiedergabe der auf vielen Exkursionen ge-
wonnenen Resultate. ' ; ]

Gling und Hochgriitsch entsprechen der Kastelenfluh. Durch den Keuper, welcher nach 5 zur
MK.-Zone leitet, stehen sie miteinander in Verbindung. E der vordern Frenke finden sich im Einschlag
und untern Dielenberg wieder Schiirfmassen, welche in gewissem Sinne die Verhiltnisse zwischen P. 716
und Kastelenberg wiederholen, indem der Einschlag als Mittelschenkel, der Nordhang des untern Dielen-

1) Ganz unverstindlich ist die Darstellung des P. 716 auf Profil 36 zur Hauensteinkarte. Abgesehen davon,
dass im Widerspruch zu den Fallzeichen der Karte der HR. fiilschlicherweise N fallend gezeichnet wird, ist N davon
noch ein zweiter HR. eingetragen, der weder in der Natur noch auf der Karte existiert. Wenn sodann der Keuper
der Reetschenweid als autochthon aufgefasst und ins Liegende des HR. von P.716 gestellt wird, so ist dies fiir jeden,
der das Gebiet kennt, unannehmbar. In Profil 35 sind denn auch Keuper und Kastelenberg richtig als iiberschoben
eingezeichnet. '

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. XLVII (IT). 6
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bergs aber als Gewolbeschenkel einer nordwirts verschleppten Falte ausgebildet ist 1). Zur Erklirung
des eigentiimlichen W Abbruchs des HR-Schenkels ven Sagwald (Homberg-Hasenhubelkette) S Benn-
wil scheint mir die von Cloos (lit. 6, pag. 200) vorgeschlagene Hypothese am ehesten annehmbar2), daich
am Fichbiichel kein Axialgefiille messen konnte. Nur kann ich den weitern Schlussfolgerungen dieses
Autors nicht beipflichten, denn die Uberschiebung hort W Bennwil nicht auf, sondern gerade dort be-
ginnt sie! So fasse ich den untern Dielenberg als verschleppte Fortsetzung des Eichbiichels auf und die
verkehrte Serie des Einschlag als WVerlingerung des S Bennwil sichtbaren, itberkippten und iiberscho-
benen N Schenkels der Kette. Als Ganzes erinnert die Gegend von Bennwil sofort an die
bei Reigoldswil getroffenen Verhiltnisse. Wie dort ist auch hier im hochliegenden Tafeljura
die Faltung autochthon fortgeschritten (Falten im Tertiir SE Bennwil), wihrend im tieferliegenden.
Stiick W Bennwil weitgreifende Uberschiebung Platz griff. Ob nun der Zunzger Sprung als solcher
bis an die MK.-Zone reichte ist von sekundirer Bedeutung; massgebend ist in erster Linie der Hohen-
unterschied im Vorland.

Die Kartierung der Hasenhubelkette SE Bennwil ist bei Miihlberg ziemlich ungenau. Zwischen
Maiacker und Steinmatt zeigt sich im iberschobenen Nordschenkel neben unterm Dogger noch HR.,
und das S Strickmatt eingetragene Sequan ist in Wirklichkeit HR. als normale Fortsetzung des P.735.
Von prinzipieller Bedeutung aber ist das Vorkommen von Keuper und Lias bei P. 722, das schon auf
der Kartenskizze von Celliers richtig vermerkt ist. Wichtig ist dieser auf den N Schenkel iiberschobene
Keuper deshalb, weil er beweist, dass wenigstens ein Teil des Keupers, welcher die Schubmassen zwischen
Bennwil und Reigoldswil begleitet, sehr wohl dem Kern der Hasenhubelkette entstammen kann.
Wahrscheinlich hat sich der MK. iiberhaupt nicht an der Faltung der Hasenhubelkette beteiligt, so dass
der Kern derselben ausschliesslich aus aufgestauchtem Keuper bestand. Eine Abgrenzung gegen den
Keuper, welcher zur Umhiillung der MK.-Zone gehért ist heute nicht mehr durchzufithren.

Auf keinen I'all diirfen wir aber den Keuper W Bennwil aus der Wittwaldkette herleiten, denn
diese hort bei Eichelsgrund endgiiltig auf, wo sie mit starkem Axialgefiille unter dem iiberschobenen
MK. verschwindet.

Der Aufbruch ihres Keuperkerns bei Réthler-Habsen ist beidseitig durch grosse
Briiche begrenzt, die auch die Hasenhubelkette verwerfen. Der W davon liuft von
P. 755 nach SW zum Griessen, der E in NS Richtung von P. 805 iiber Riedholz zum W Ende der
Dangernfluh. Ich vermute in diesem Keupergebiet das Aquivalent des Tafelhorstes von Dieg-
ten-Tenniken.

Ieh kann also nach dem Vorausgehenden nur bestiitigen, was schon A. Miiller begriindete, dass
nimlich die iiberschobenen Doggermassen am N Rand der MK.-Zone zwischen Eptin-
gen und Reigoldswil der Hasenhubelkette entstammen, also iiberschobener Tafel-
Jura sind. Sie haben im Gegensatz zu den Schubmassen W Reigoldswil auch keinen indirekten
Zusammenhang mit der MK.-Zone.

III. Die Triaszone.

1. Der Muschelkalk zwischen Meltingen und Nunningen.

Der im Kern der Vorburg Kette als scharfkantiger Hiigelzug aus den weiten Keupermatten
aufragende MK.-Zug des Hollen tritt beim Kirchlein von Meltingen in unser Untersuchungsgebiet ein
(43). Der klammartige Durchbruch im Dorf erschliesst ein NE streichendes, 800 S fallendes Profil
vom grauen, lochrigen untern Dolomit bis zum Nodosuskalk (42). Diinnplattiger Trigonodusdolomit

1) Von einer Uberstiilpung des Tafeljurasiidrandes in Kombination mit autochthoner Lagerung des Einschlags,
wie sie Profil 27 der Hauensteinkarte postuliert, kann m. E. keine Rede sein. Uberhaupt driingt sich auch hier in den
Profilen 26—28 eine eigentiimliche Inkonsequenz der Darstellung des Tafeljurasiidrandes auf, die nur erklirt werden
kann durch das Bestreben, allen, auch den unwahrscheinlichsten Arbeitshypothesen gerecht zu werden.

*) Einfluss einer unter der Tertiirbedeckung verborgenen hyp. Siidverlingerung des Zunzger Sprunges
= Zeininger Verwerfung. i
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ist im westlichen Tilchen zu sehen, dariiber folgt normal der Keuper. W Meltingen grenzt der untere
Dolomit (? und liegende Anhydritmergel) nach N an die Talsohle. E des Dorfes sind zwischen dem
Malmképflein des Tafelsiidrandes und der Anhydritformation Keuper, Lias, OP. und unterer Dogger
eingeklemmt (v. s.) (41). Es handelt sich um jene vom ganzen N Rand der MK.-Uberschiebung
bekannte Erscheinung der verschleppten, aufgeschiirften Fetzen (Keuper — unterer
Dogger), welche erstmals A. Miiller beschrieben hat (lit. 18, pag. 432).

S der beginnenden Uberschiebung des Kirchbergs lisst auch dieAufstauchung der MK.-Schuppe
nach. Das Einfallen wird nach E zu flacher, und gleichzeitig biegt das NE Streichen erst zu rein W-E,
und E Zullwil sogar zu ESE ab (39). W P. 607 richtet sich der Trochitenkalk noch einmal zu 63° auf,
dann hindert die Talsohle weitere Beobachtung. F des Baches, bei Strassmatt, steht schon Keuper an.
Das plotzliche Authoren der Schuppe kann nur auf eine in der Talsohle verborgene Storung oder auf ein
knickartiges Axialabtauchen zuriickgefiihrt werden. Bei Leisebithl kommt wieder Trigonodusdolomit
an die Oberfliche (37, 36). Uber seine Struktur wissen wir nichts Genaues, da er sich nur durch hiiufig
herumliegende Hornsteine kundgibt. Immerhin lisst deren oberflichlich weite Verbreitung und der all-
seitig unmerkliche Ubergang in die Keupermatten eine ganz flache Aufwélbung vermuten. Zwischen
MK. und Fenster von Oberkirch treffen wir ihnliche Klemmpakete, wie an der March. N dem Zullwil
Hollen zieht ein Band bunter Keupermergel durch, dem W P. 632 noch Rhit- und Liasbrocken sich
zugesellen. Bei Kirchmatt und S der Kirche steht unterer Dogger an. In einem NE P. 648 ausgehobenen
Schiitzenloch konnte ich an Murchisonaeschichten NE Streichen und 380 § Fallen messen (37) (? Reste
des zuriickgebliebenen Mittelschenkels).

2. Der Keuperkern zwischen Nunningen und Bretzwil (34, 33, 31, 30, 29, 27).'

Von Leisebiihl nach E bis zum Auftauchen des Bretzwil Hollens ist der MK. in der Tiefe verborgen.
Die Talweitung ist ausgeriumt in den weichen Mergeln des Keuperkerns. Die Natur dieser Schichten
bringt es mit sich, dass messhare Aufschliisse recht selten sind und wenig Anhaltspunkte fiir den Bau
des (Gebietes liefern. Wir kénnen diesen nur ergriinden, soweit der hangende Lias noch erhalten ist,
dessen Kanten und reiche Fossilfithrung (Gryphea arcuata) uns ein wertvoller tektonischer Leitfaden
sind. Ich habe anlisslich der Beschreibung des Buchenberg-Brand-Zuges den ILias erwihnt, welcher
als normal Liegendes zu dieser Serie aufgeschlossen ist S am Tal und der dann unter den Rieseten-
bergsturz verschwindet. Er kommt aber in iiberkippter Lagerung wieder zum Vorschein bei der Loch-
dgerten und ldsst sich in einzelnen Aufschliissen verfolgen bis zur Kantonsgrenze, wo er unter Berg-
sturz endgiltig sich verkriecht.

Von diesem Liaszug unabhiingig und zumeist deutlich von ihm getrennt sind die im folgenden
zu beschreibenden Vorkommen. Ein erstes liegt im Dorf Nunningen (34). Anlisslich von Kanalisations-
arbeiten kam auf dem Dorfplatz P. 626 ganz flach N fallender Gryphitenkalk zutage. Er war unter
Fehlen des Rhiit unterlagert von bunten Keupermergeln. Vielleicht miissen wir diesen Lias als eine
SW Fortsetzung der Kante betrachten, die von Hollen (NE Nunningen) dem Hang entlang zieht, die
Kantonsgrenze S P. 714 schneidet und E Hinterberg unter dem Schutt des Brand sich verschlieft.
Der einzige messbare Aufschluss direkt W P. 694 ergab 65° N Fallen. Der Lias des Hiigels Sand liegt
auf der Bretzwiler Seite fast sohlig (29), auf der Nunninger Seite bildet er zwei kleine Gewdlbe, die durch
eine spitz einschneidende Mulde vonéinander getrennt sind (30). Demzufolge wird auf der E Abdachung
der Ubergang zur Kante von Hinterberg durch ein ununterbrochenes Biindchen vermittelt, wiihrend
auf der Nunninger Seite ein zweigeteiltes Rhiitgewélbe dazwischen liegt. Die Kleintektonik dieser
Gegend war zur Zeit meiner Aufnahmen durch Sandgritbchen im Rhiit beim Hof Sabel (Gemeinde
Nunningen) gut erschlossen.

Hinsichtlich der allgemein tektonischen Stellung dieser zwei Liasziige ist
festzuhalten, dass der N sicher normal der Uberschiebungsmasse des Buchenberg-
Brand zugehort. Der S diirfte am ehesten aufzufassen sein als zuriickgebliebener,
gestauchter Kern zum N Uberschiebungsbogen Rebenfluh-Brandkopf, an welchem,
wie wir oben gesehen haben, als tiefste Schichten die OP. beteiligt sind. Die auch anderwiirts beobach-
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tete Abscheerung auf den OP. lisst mich diese mir von Herrn Prof. 4. Buxtorf vorgeschlagene Inter-
pretation als moglich und wahrscheinlich annehmen und bei der Profilkonstruktion verwerten.

3. Der Muschelkalkzug Bretzwil-Hollen-Gillen.
A. Der Hollen siidlich Bretzwil (25, 24, 22, 2I).

In dem waldigen Hohenzug des Hollen taucht S Bretzwil der MK. wieder auf. Er ist im W als
Gewolbe ausgebildet (25); gegen E iiberschiebt sich der S Schenkel auf den N Schenkel, so dass wir
im Wasserfallenbach oberfliichlich nur mehr den S Schenkel als Schuppe erkennen (21). Bei Grabets-
matt verkriecht er sich unter Gehiingeschutt. Uber die einzigen Aufschlisse in den beiden Tilchen
lisst sich folgendes sagen.

W des Aubaches ist das Gewdélbe der im Terrain allerdings schwierig festzustellenden Grenze
HMK.-Trigonodusdolomit nach gleichmissig ausgebildet. Im Tal selbst treffen wir im N Schenkel
eine W-E streichende Steilzone im obern Dolomit. Wenig SE davon, im Bachbett, streicht HMK.
schon N 600 E und fillt noch 60° nordwiirts ein. Der niichste Aufschluss nach S liegt zirka 100 m N
Hotf Rappenloch in steil (700) sitdgeneigtem Trochitenkalk. Darauf folgt nach einer verschiitteten Zone
bald der iiberschobene HR. des Schlossbergs. Die Beobachtungen im E Teil sind an den Wasserfallen-
bach gebunden. Er durchfliesst eine isoklinale MK.-Schuppe (35—550 8), die im N auf Keuper iber-
schoben ist. Der Ubergang von Gewdélbe im W zu Schuppe im E ist, wie die Uberschiebungsfliche
selbst, verdeckt, so dass ich nur vermuten kann, die Uberschiebung sei nicht an einen Scheitelbruch
gebunden, sondern bilde sich im S Schenkel heraus und durchsetze den Hollen spitzwinklig zum Strei-
chen. Im Aubach wiire sie vorauszusetzen zwischen dem steilgestellten Trochitenkalk und der HMK.-
Trigonodusdolomit-Grenze SW Rappenloch.

B. Die Gewolbegruppe Galm-Kirsipfeffer und Bohl-Hornlirain-Untergillen.

Direkt S vom E Ende der Hollenschuppe bei Grabetsmatt steigt aus dem Schlipfgebiet ein neues
MK.-Gewdlbe empor (21). Die gegen W spitzwinklig konvergierende Streichrichtung der Schenkel
bei P. 763 ist ein Zeichen starken Axialanstiegs. Die durch das Wegnetz gut erschlossene Antiklinale
ist sehr einfach gebaut. Die Schenkel sind ziemlich flach; eine an den Axialanstieg im W gebundene
Steilzone im S Schenkel (600) verliert sich bald. Erst S Hof Lank richtet sich der S Schenkel wieder
etwas auf. Gleichzeitig bilden sich im N Schenkel zwei neue Gewdélbe heraus (17), deren Struktur am
besten aus dem Bachdurchbruch Kirsipfeffer-Vogelmatt erhellt.

Dort folgt anf das noch deutlich ausgepriigte Galmgewdélbe nach N das Firstgewolbe, das nach
F rasch axial ansteigt und sehr bald die Galmantiklinale ablést. Der S Schenkel des Firstgewolbes
ist bei Kurve 610 auf den N Schenkel iiberschoben (17); sein aus unterm Dolomit gebildeter Kern ist
heute unter Gehingeschutt verborgen, wiihrend er frither sichtbar gewesen ist (Originalaufnahmen
Miihlberg). Der N Schenkel liegt sehr flach, weist schwache, nach E abtauchende Wellungen auf und
knickt 50 m S der Strasse an einer Steilstufe des Baches senkrecht zur Mulde des P. 594 ab, deren Kern
aus oberm Dolomit besteht (Lankgraben). N reiht sich als drittes das Bohlgewdlbe an, dessen maximal
350 fallender S Schenkel durch den N Seitenbach angerissen ist. Der noch flachere N Schenkel ver-
schwindet bei Vogelmatt unter Keuper und Talsohle.

E des Baches verebnet sich dieses Bohlgewélbe sehr rasch und verschmilzt bei Riiti mit dem
N Schenkel des Firstgewolbes. Dieses ist, da die Schenkel fast parallel zu den Konturen des Hiigels liegen,
sehr schlecht erschlossen. Einen guten Finblick verschafft erst der Kaibgraben N Lauwil (15). Die
Landstrasse auf der W Seite fithrt durch die ganze Antiklinale. Der S Schenkel fillt mit 30—40° ein.
Der Kern im untersten, schon stark mit dolomitischen Lagen durchsetzten HMK. ist verruschelt and
zeigt in der Richtung des axialen Abtauchens nach E starke Kliiftung. Solange der N Schenkel an der
Strasse im HMK. aufgeschlossen ist, neigt er nur schwach nach N, im Trigonodusdolomit aber kehrt
die schon im Lankgraben getroffene Steilzone wieder. Wie dort, sticht sie auch hier nicht tief ein, son-
dern die Schichten knicken bald um zur schwachen Wellung, welche das Bohlgewdlbe noch andeutet.
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Wer die miuhsame Durchwattung des Dorfmiills von Lauwil nicht scheut, findet im Bachbett selbst noch
wertvolle Erginzungen zu den Beobachtungen an der Strasse. Als treffliche Illustration zum I Abtau-
chen des Gewdlbes sehen wir am W Ufer im Kern untern Dolomit und graue Tone der Anhydritformation,
wihrend auf der F Seite der Gewolbescheitel im Trochitenkalk liegt. Ausserdem ist hier eine deutliche
Unterschiebung des S Schenkels unter den N Schenkel zu bemerken, im Gegensatz zum Steinbruch
an der Strasse, wo eher noch eine Uberschiebung scheint vorhanden zu sein. Der N Schenkel ist auch
im Bachbett sehr flach, gegen das Haupttal hin biegt er muldenférmig nach N auf. 100 m nach Wald-
austritt fliesst der Bach in isoliertem Anriss iiber die Tone des mittlern MK. (15).

E des Kaibgrabens entzieht sich das Firstgewolbe der Beobachtung. Es scheint sich zu verfla-
chen und unter die iiherschobene Schuppe von Gillen, P.713, zu tauchen (13). Die flache vorgelagerte
Mulde aber hebt sich nach I heraus und zieht als Sockel der Gillenschuppe einformig nach E hin bis
zu P. 642. Der 15° S fallende Muldennordschenkel bildet den Hang von Hérnlirain-Gillen, wobei der
waldige Steilhang dem HMK. entspricht und die flacher geboschte Mattenzone dem mittlern MK.,
der in der Nihe von Reigoldswil aus dem Gehingeschutt heraussticht. Das Quertal S vom Dorf ent-
blosst in der MK.-Fluh des P. 642 die Umbiegung der Lankgrabenmulde, auf deren S Schenkel die
Gillenschuppe iiberschoben ist (10).

Auf der rechten Seite des Reigoldswilertales ist im Streichen der Mulde das Anstehende unter
einer miichtigen Schuttdecke vergraben (8—4). Immerhin konnen wir trotz dem fehlenden Verbin-
dungsglied annehmen, dass die Mulde sich in Babertenfluh und Hinterfeld fortsetzt. Als neues Element
erhebt sich bei der Kirche von Reigoldswil aus dem mittlern MK. eine noch nordlichere MK.-Schuppe,
die sich direkt nach E iiber den kleinen Waldstreifen zum Babertenwald zieht. Thr plétzliches Auftau-
chen bei Reigoldswil ist wahrscheinlich eine Folge der oben besprochenen Ablosung von Uberschiebung
und autochthoner Faltung im N Vorland oder steht wenigstens in indirektem Zusammenhang damit.

C. Gillen P. 713-Emlis-Ziegelhdolzli.

Infolge des Abtauchens des Firstgewolbes beim Kaibgraben 1ost sich S davon eine neue Schuppe
aus (15). Im Entstehen tiberschiebt sie sich rasch auf das Vorland, auf die ebenfalls sich heraushebende
Mulde Lankgraben-Hérnlirain (13, 12). Die in ansehnlicher Menge mitgeschleppten Tone und Mergel
des als Abscheerungshorizont dienenden mittlern MK. erzeugen den fruchtbaren Boden SW Hof Gillen.
Der HMK. ist bewaldet und streicht W-E. Die Fallwerte wachsen vom W Ende des Waldes bis zu
P. 713 von 200 auf 60° an. Im Profil lisst sich ganz allgemein am Ausstrich gegen den untern Dolomit
ein Ausflachen und am Trigonodusdolomit am S Waldrand ein Abbiegen beobachten. N P. 546 ist der
HMK. tief erodiert und unter Schutt begraben (10). Der Bach scheint frither mehr N geflossen zu sein.
An der Stelle, wo er heute die Schuppe durchbricht ist bei Emlis ein Briichlein im untern Dolomit an-
gelegt (N 650 W/25—350 8). Der miterschlossene Trochitenkalk ist stark zerkliiftet und von kleinen
Storungen durchsetzt. Vielleicht hingt diese an allen oberflichlich angeschnittenen mittl. MK.-HMK.-
Grenzprofilen sichtbare Zerrattung mit der Quellungsfihigkeit des Anhydrits zusammen. Auf der
Bachsiidseite bildet die Gillenschuppe das untere waldige Steilbord zwischen Haupt- und Nebental
(8). Sie streicht hier W-E und fillt mit 30° gegen S. Kin guter Aufschluss befindet sich am Hang
gogen das Reigoldswilertal oberhallhy dem terrassenformig aufgeschiitteten Abraum aus dem verlassenen -
Wasserfallentunnel.

Die Fortsetzung der Gillenschuppe im Ziegelholzli und ihre zeitweise Vereinigung mit der Senn-
weidschuppe habe ich spiter im Anschluss an diese zu beschreiben.

4. Der Muschelkalk im Kern der Ullmetkette.

A. Kalchofen-Sennweid-Ziegelholzli.
Der obere Dolomit der Gillenschuppe legt sich beim Dorfe Lauwil horizontal (18, 13) und bildet
so die Sohle der gegen K ausspitzenden Kettenjuramulde der Aleten (v.i.). Wenig SE der Ortschaft
aber wolbt sich der MK. wieder zu einer ersten Falte auf, die durch das Striisschen nach dem P.633 gut
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erschlossen ist (13). Sie streicht zuerst NE direkt auf die Gillenschuppe zu und biegt dann zu WE Strei-
chen ab. Dadurch verengert sich die Mulde von Aleten-Lauwil rasch gegen E und spitzt sich keilformig
zu (Deixrain) (12). Der in seinem untern Teil mit 500 einfallende N Schenkel der erwiihnten Falte ver-
schwindet bei P. 546 unter Quartir und hort, da die Schuppenstruktur nach E rasch iiberhand nimmt,
wahrscheinlich bald ganz auf. Im Tilchen Lochmiittli-Kalchofen ist der untere Dolomit am Bachufer
anstehend sichtbar (12). Der S Schenkel des Gewdélbes ist wenig selbstindig. Er fillt bei P. 633 mit
700, legt sich gegen E aber N Lochmittli flacher. An der gleichen Stelle nun, wo das nichstsiidliche
Gewdlbe (Reckholder) in Schuppung itbergeht, wird der S Schenkel des Kalchofengewdlbes — wohl
zum Ersatz fiir den verloren gegangenen N Schenkel der S Falte — selbst wieder zur Antiklinale (12).
Diese verdriingt nach E zu das urspriingliche Gewdlbe, das zum Knick im N Schenkel geworden ist.
Kaum aber ist diese Auslosung der Gewdlbe erfolgt, so geht das neu entstandene auch schon in Schup-
pung iber. Diese Scheitelauswechslung konnte ich zwar nicht direkt beobachten; sie ergab sich kon-
struktiv bet dem Versuch, die vereinzelten gemessenen Fallrichtungen der spirlichen Aufschliisse im
Hang N P. 648 miteinander in Verbindung zu bringen, als einzig mogliche Losung. Von Sennweid an
ist der S Schenkel selbstindige Schuppe, besteht aus einer normalen Schichtfolge vom Salzton bis zum
obersten Keuper und ist auf die Gillen-Emlis-Schuppe iberschoben (10, 8). Am Wegrank bei Kurve
630 S Sennweid steht in einem kleinen Rinnsal Rhitsandstein an (10). Gute Aufschliisse sind sonst
auch am HMK.-Steilhang keine vorhanden. Erst am Talhang von Kilehli trifft man wieder Aufschliisse
und vor allem in dem in dieser Schuppe vorgetriebenen Baustollen zum Wasserfallentunnel (Linge
75 m; Eingang S0m W P. 545 beim Kilchli St. Hilar). Sie streicht W-E bis N 600 W und fillt
25—450 S (7).

Im Ziegelholzli E des Reigoldswilerbaches vereinigt sich die Sennweidschuppe auf kurze Zeit
mit der von Emlis herkommenden Gillenschuppe. Die Verschmelzung muss unweit N des an der SW
Ecke liegenden Steinbruchs erfolgen. In der Nordwand der Grube fillt nimlich unterster, mit dolomiti-
schen Lagen durchsetzter HMK. der Sennweidschuppe mit 100 siidwiirts, und 100 m N auf gleicher
Hohe ist ebenfalls siidfallender Trochitenkalk der Emlisschuppe erschlossen. In dem verschiitteten
Waldstiick dazwischen muss also die steile Uberschiebungsfliche verborgen liegen (6). Auf dem Grat,
ungefihr bei Kurve 620 endet der HMK. der Emlisschuppe. Sein liegender unterer Dolomit verschmilzt
mit dem der Sennweidschuppe. Weiter E, den Grat aufwiirts, treffen wir wieder HMK., der bei Kurve
630 N fillt, aber sofort wieder muldenformig authiegt. Diese Andeutung eines die Emlis- und die Senn-
weidschuppe verbindenden Mittelschenkels ist aber nur ganz lokal vorhanden. Bei P. 647 ist wieder der
Anhydrit der Sennweidschuppe zu sehen als anormal Hangendes der Emlisschuppe, die sich nach E
zu mit der Babertenschuppe vereinigt (Blatt Holstein). Die der Strasse nach Liedertswil parallel strei-
chenden Kalke der Sennweid-Kilehli-Schuppe verschwinden bei Grund unter Gehingeschutt und
kommen auch auf Blatt Holstein nicht mehr zum Vorschein.

B. Reckholder-Gempis-Diinnlenberg.

Als zweite, mittlere MK.-Falte taucht bei Weidli das Reckholdergewélbe aus dem Keuperkern
der Ullmetkette auf (18). Schon beim Auftauchen ist es unsymmetrisch gebaut mit senkrechter S
Flanke und viel flacherm N Schenkel. Dieser streicht auf dem W Ufer des Baches NE und hiingt bei
P. 633 mit dem S Schenkel des Kalchofengewolbes zusammen. Auf dem Bachostufer bei Lochmittli
finden wir nur noch die unter einer dimnen Schuttdecke anstehenden, Tone des aus mittlerm MK. be-
stehenden Gewdlbekerns. Der N Schenkel fehlt (12), wodurch der W-E streichende Siidschenkel zur
Schuppe wird. Da er N Gustweid von Schutt verhillt ist, so sind wir etwas im unklaren, ob wir die
den S Rand des Gempiswaldes bildende HMK.-Serie als seine wegen eines Querbruchs S zuriickgeblie-
bene Fortsetzung auffassen diirfen ). Dass aber Querbriiche mit zuriickgebliebenem E Fliigel voraus-
gesetzt werden diirfen, erkennen wir aus dem I Teil dieser «wobern Gempisschupper. 225 m W P. 584

') Eine andere Auffassung der obern Gempisschuppe werde ich unten, anschliessend an die Beschreibung des
S Kilchhiibelgewdlbes, kurz skizzieren,
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némlich setzt der MK. dieser Serie an-einem Bruch ab; seine Fortsetzung im E erscheint etwa 50 m
stidwiirts zuriickgeblieben (7). Fin zweites Blatt quert die Schuppe am Bachdurchbruch unmittelbar
W P. 584. Auch hier ist der W Fliigel des saigern HMK. um zirka 25 m vorgeschoben !). Der um
diesen Punkt herumfithrende Weg schneidet ein Normalprofil vom Trigonodusdolomit bis zum unter-
sten Trochitenkalk 2).

Der untere Teil des Gempiswaldes ist stark verschiittet. Sogar vom Glattenberg herkommende
HR.-Brocken sind gar nicht selten. Den spiirlichen Aufschlisssen nach scheint der Untergrund im W
Teil von Anhydrit gebildet zu werden (12, 10). Am waldigen Ostabhang schieben sich zwischen den
mittlern MK. der Gempisschuppe und den HMK. der Sennweidschuppe zwei durch eine schmale Zone
untern Dolomites getrennte MK.-Rippen ein (8). Die siidliche bildet den Gempisnordostsporn, streicht
NE und fillt 700 S. Die N stebt saiger und streicht vom SE Zipfel der Sennweid WE auf die S Serie
zu. Uber den Zusammenhang dieser neuen tektonischen Elemente (untere Gempisschuppe) nach W
kann ich Genaues nicht aussagen, da sie aus einer Schuttzone auftauchen.

Auf dem Kulturland 8 dem Kilehli ist das Anstehende vollstindig von Schutt bedeckt. Merk-
wiirdigerweise setzt sich dieser neben kleinen MK.-Brocken vorziglich aus Sequantriitmmern zusammen,
die ansehnliche Grosse erreichen konnen. Nun ist aber das nichste anstehende Sequan an der Biirten-
fluh (Blatt Miimliswil) fast 1km weiter S gelegen, und der HR.-Kamm des Glattenbergs liegt dazwischen.
Dasg fithrt zur Annahme, dass wir hier den letzten isolierten Rest eines gewaltigen Bergsturzes vor uns
haben, dessen Zusammenhang mit der Biirtenfluh spiter durch Erosion vollstindig verwischt worden
ist. Denvon F. Mihlberg erwihnten «tidlich St. Hilar eingelagerten Lias» (lit. 16, pag.512) konnte ichnicht
bestiitigen, trotzdem ich den auf Mithlbergs Originalkarten eingetragenen 'undstellen genau nachforschte.
Da auf der Sennweid aber Rhiit nachgewiesen ist, so ist die Moglichkeit eines unter Schutt verborgenen
Liasvorkommens gegeben.

Das terrasseniihnliche Steilbord 8 Kilehli liegt in der direkten Verlingerung des W P. 584 kon-
statierten Querbruchs. Die 700 nach E einfallende Bruchfliche ist am linken Ufer des W Seitenbaches
aufgeschlossen. Sie kappt eine unmittelbar vor der obern Gempisschupype liegende, saiger aufgerichtete
Schuppe von HMK., die N 650 W streicht (7). Wir haben hier wahrscheinlich die Fortsetzung der untern
Gempisschuppe vor uns.  Thre im Verhiltnis zum Gempisnordostsporn bedeutend siidlichere Lage wiirde
sich aus dem weiter W beobachteten Transversalbruch und aus der. NW Streichrichtung ergeben.

Uber die Stellung dieser untern Gempisschuppe zur Sennweid-Kilehlischuppe gibt uns die
Talostseite Aufschluss. Sie ist in Profil 6 dargestellt. Die flachliegende Kilehlischuppe ist bachauf-
wiirts anstehend bis zu der auf der Karte S Kilehli angegebenen Krimmung. Im Wald NE ob dieser
Stelle ist iber diese sohligen Platten senkrechter, N70© W streichender HMK. tiberschoben, der oben
auf Kurve 610 an einem kleinen Felskopf gewdlbeartig nach S umbiegt. Auf diesen N Schenkel und
Scheitel selbst wieder leicht iiberschoben liegt der zuerst nur 30° S fallende S Schenkel, der aber sid-
wiirts bald zur saigern Stellung abbiegt und unter der Talsohle verschwindet. Diese Beobachtungen
erlauben uns, auch die schlecht erschlossenen MK.-Rippen am NE Grat des Gempis als Gewdlbe zu
deuten (untere Gempisschuppe).

Hoher oben am E Talhang wird die Uberschiebung im Gewdélbe ausgeprigter, der N Schenkel
verschwindet. Der S Schenkel bildet den waldigen Grat 400 m SE Kilchli, hort aber nach E plotzlich
auf, so dass in seine Streichrichtung der Anhydritkern des Diinnlenbergs zu liegen kommt (4). Das
Aussetzen findet genau S der Stelle statt, wo auch die Kilehlischuppe nach E absetzt, wodurch eine
bei Hof Grund durchstreichende Querstérung wahrscheinlich gemacht wird (zwischen 6 und 4). Diese
Vermutung wird weiterhin gestiitzt durch die Tatsache, dass 100 m 8 Grund der N Schenkel des Diimn-
lenbergs gegen W jih abgeschnitten ist ‘und an die muldenformige Verlingerung der Kilehlischuppe
anstreicht.

1) Erstmals angedeutet bei Lang (lit. 13).

2) Der N P. 584 sichtbare Gips ist wider Erwarten nicht anstehend, sondern stammt nach giitigen Mitteilungen
von Herrn Sekundarlehrer Th. Propst in Reigoldswil aus einem in der Nihe ausgehobenen Sondierschacht aus der
Zeit des Tunnelbaus.
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Die obere Gempisschuppe streicht bei P. 584 iiber den Bach. Stets in WE Richtung verlaufend
und senkrecht stehend, geht sie, ohne von der Grundquerstérung beeinflusst zu werden, in den S Schenkel
des Diinnlenberges iiber. Der ihr zugehorige mittlere MK. ist auf die untere Gempisschuppe iiber-
schoben.

Obwohl im einzelnen die Verhiltnisse sehr kompliziert erscheinen, so ist doch das tektonische
Gesamtbild des MK.-Zuges Reckholder-Gempis ein einfaches. Das Reckholdergewdlbe geht bald nach
seinem Auftauchen in Schuppung iiber. Die dem S Schenkel entsprechende obere Gempisschuppe
steht stets steil und streicht WE. Sie wird zum S Schenkel des Diinnlenberggewdlbes. Tm E Teil des
Gempis spaltet sich im Liegenden dieser Schuppe ein N Gewdélbe ab (untere Gempisschuppe), das auf
die Sennweidschuppe iiberschoben ist und E des Reigoldswilerbaches seinerseits auch zur einfachen
Schuppe wird, indem der Nordschenkel verloren geht. Diese endet an der Querstorung von Grund.
Die W des Reigoldswilerbaches die beiden Schuppen durchsetzenden Blattverschiebungen storen das
Gesamtbild nur unwesentlich.

C. Das Kilehhiibelgewdlbe (15, 13, 12).

Das Kilchhiibelgewolbe ist die dritte, siidlichste Kernfalte der Ullmetkette. Ks taucht bei
P. 686 aus dem Keuper auf und ist bet WE Streichen steil aufgepresst. Infolgedessen tritt im Quer-
tilchen als Kern der mittlere MK. zutage. Nach F zu verschwindet das Gewdolbe bei P.771 unter Schutt,
und da im Streichen des Gewdlbes jenseits des Schuttes schon die zur obern Gempisscholle gehérende
Lias-Keuper-Serie ansteht, mochte ich annehmen, dass das Gewdlbe unter dem Schutt rasch nach E
abtaucht.

Statt an ein endgiiltiges Aufhoren der Kilehhiibelfalte bei P. 771 zu denken kénnte man aller-
dings auch an eine dort durchziehende, unter Gehiingeschutt verborgene Transversalstérung denken,
lings welcher das Kilchhiibelgewélbe nach N verschoben wiire und die obere Gempisschuppe bildete.
Hierfiir liesse sich geltend machen, dass bei Gempis der HMK. da aus dem Schutt auftaucht, wo im S
das Kilehhiibelgewélbe aufhort. In diesem Fall hiitten wir dann die N Gempisschuppe als direkte Fort-
setzung des im Gempiswald nicht sichtbaren Reckholdergewolbes zu betrachten. Von diesen beiden
Interpretationen mochte ich aber der erstern den Vorzug geben.

IV. Die Ketten siidlich der Triaszone.

1. Der Siidschenkel der Vorburgkette.

Autf die MK.-Schuppe des Hollen im Kern derVorburg-Rangierskette bei Meltingen legt sich normal
der Gewolbesiidschenkel. Die oberflichlich weite Verbreitung des Keupers deutet auf fast horizontale
Lagerung; eine intensive Filtelung desselben erscheint, nach den spirlichen Aufschliissen zu urteilen, un-
wahrscheinlich. Die obern Schichten gegen Rhiit und Lias zu fallen wie diese auch mit 15—200 siidwiirts.
Die harten Binke des Lias und der Murchisonaeschichten sind an der Terrainformation stets leicht er-
kennbar. Sie heben sich entweder als Kante iber die umgebenden Tone heraus, oder dann erzeugen
sie wenigstens einen deutlichen Gefillsbruch im Hang. Der HK. ist im Gebiete von Blatt Bretzwil
nicht mehr erhalten. Auf Blatt Mimliswil bildet er im Regenberg (P. 878) und Salenberg, auf Blatt
Erschwil im Tichberg die orographische Kulmination des Schenkels. Die Rauracienfluh, welche noch
weiter W in P. 907 den HR.-Kamm iiberragt, tritt nach E zu infolge des Facieswechsels immer mehr
zuriick. Den Ubergang zur Tertiirmulde Tonilchli-Rembis vermittelt der Sequanplattenschuss des
Langigertenwaldes (Bl. Erschwil).

Das Einfallen in diesem S Schenkel wird von N nach S zu immer steiler. Wir messen im Lias
150, im HR. 30—400, im Argovien 50° und im Sequan 65° und mehr. Gegen SE ist der S Schenkel
der Vorburgkette jih abgeschnitten durch einen gewaltigen Bruch!). Diese Storung,

') Leider ist die «Carte géologique de la Hohe Winde» von L. Rollier in der Gegend des Meltingerbergs sehr
ungenau und wird den tatsichlichen Verhiltnissen in keiner Weise gerecht.
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deren W Verliingerung gegen das Tal der Liissel zu Herr 4. Waibel niiher untersuchen wird, habe ich
vom Meltinger Riesel an genau verfolgt. Sie verwirft dort im Tal bei Bollang die Juranagelfluh der
Tertiirmulde gegen HR. im E. Dann zieht sie sich in NE Richtung (N 400 1£/90°) nach P.831, indem
sie am waldigen Hang zuerst Sequan an HR. und auf den Matten W Meltingerberg Argovien anormal
an Callovien stossen lisst (41). Bei P.831 biegt der Bruch etwas nach ENE ab und bildet, fast zum
Lingsbruch geworden, die N Grenze der HR.-Gewdlbe des hintern Regenbergs und des Melkhiittenképfli
im S gegen das Callovien des Regenbergs im N (Bruchfliche N 500 F/909). Der Lingsbruch endet
nach E an einer Querstérung, welche das Tal W der Geissfluh in NS Richtung be-
gleitet (zwischen 39 und 38). Diese durchsetzt die ganze Regenbergserie senkrecht zum Streichen
und liisst ein Normalprofil Dogger-Keuper imW an den gefalteten HR. desGilgenbergs im I anstreichen.
Von Gilgenberg nach N ist der Bruch nicht mehr zu beobachten, doch steht das unvermittelte Aufhéren
des Zullwil Hollens bei P. 607 moglicherweise in Verbindung damit (v.s.). Ich werde diese Storung
fortan unter dem Namen «Gilgenbergbruch» anfithren, da sie zwischen Hof und Ruine (ilgenberg
durchstreicht. An ihr finden der 8 Schenkel und wahrscheinlich auch der Triaskern
der Vorburg-Rangiers-Kette ihr E Ende, wihrend die jurassischen Schichten des
N Schenkels sich bis zum Brandkopf fortsetzen.

2. Die Doggerkette der Portenfluh.
A. Der hintere Regenberg (40 «).

Mit dem hintern Regenberg erhebt sich bei P. 831 ein neues HR.-Gewdlbe. Die zwei steilen
Schenkel vereinigen sich in spitzwinkligem Scheitel, der etwas N der Kulmination P. 877 am Hang
sichtbar wird. Das wenig mehr als 100 m breite Gewdélbe ist beidseitig durch streichende Briiche begrenzt.
Im NW stosst der Faltennordschenkel lings dem oben erwiihnten grossen Bruch des Meltinger Riesels
an die Oxford-Callovien-Kombe des Vorburgsiidschenkels. Der Kontakt ist an der Strasse bei P. 831
erschlossen ; das S fallende Argovien scheint an der Storungsfliche etwas aufgeschleppt worden zu sein,
da es lokal N fillt. Die kleinere SE Verwerfung ist nicht entblisst, doch ist sie indirekt erkennbar
dadurch, dass bei P.877 HR. ansteht und im Griiblein hinter dem Haus Meltingerberg steil S fallendes
Argovien zutage tritt.

B. Melkhiittenkopfli P. 861 (39).

Zwischen dem hintern Regenberg und dem Melkhiittenképfli liegt eine Querstorung verborgen,
an welcher der P. 861 abgesenkt, respektive vorgeschoben wurde. Im Streichen niimlich des saigern
HR. des hintern Regenbergs treffen wir am F Weglein Variansschichten als normal Hangendes zu dem
360 S fallenden HR. des Melkhiittenkopfli. Dieser entspricht dem S Schenkel des hintern Regenbergs
und geht ohne Stérung iiber in die S Callovienmulde. Der am Meltingerberg auftretende S Liingsbruch
fehlt somit, dagegen verwirft der N Rieselbruch auch das Melkhittenkopfli gegen den Regenberg.
Auf der N Seite des erstern bedingt die Bruchfliche eine senkrechte, N 500 E gerichtete Wand, S welcher
an einem Waldweg der nach W axial abtauchende Antiklinalscheitel noch angedeutet ist. Gegen E wird
das Melkhiittenkopfli durch den Gilgenberghruch abgeschnitten.

C. Geissfluh und Gilgenberg (38).

Aus dem Callovien, welches bei P. 757 im I Fliigel der Gilgenbergstorung ansteht, taucht gegen
E das Koffergewdlbe der Geissfluh steil auf. Sein eigenartiger Bau ist schon aus der topographischen
Karte ersichtlich. Die beiden nahezu senkrechten Schenkel sind durch eine flachgewdlbte Scheitel-
platte verbunden. Bei P. 822 biegt der saiger einfallende HR. des N Schenkels wieder zu missigem S
Fallen auf und bildet in flacher Wellung den Grat bis zur Ruine Gilgenberg, die auf 62° N fallenden
Schichtkopfen thront. Auch in dieser Vorfalte macht sich das W Axialgefille gegen den Gilgenberg-
bruch zu in allen Messungen geltend. N der Ruine legt sich der N fallende HR. wieder flacher und weist
alle Anzeichen intensiver Zerriittung auf. An dem kleinen Weglein, das von der Ruine gegen Sennhaus
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fithrt, ist an einer Quelle der anormale Kontakt zwischen HR. und Blagdenischichten zu sehen. Ver-
schiirftes Bajocien ist auch direkt hinter dem Sennhaus unter HR. noch anstehend und lings dem
Waldrand iiberschoben auf rote und griine Keupermergel.

D. Portenfluh ') (37, 36).

Das Gegenstiick zu Geissfluh und Gilgenberg ist auf der Talostseite die Portenfluh. Thr Bau
ist, wie bei diesen, am besten aus iibersichtbietender Entfernung zu erkennen. Von der Geissfluh aus
gesehen, ist das durch die grosse Kluft im Scheitel charakterisierte Portenfluhgewdlbe relativ einfach
gebaut; nur im N Schenkel ist eine Filtelung und lokale Uberschiebung vorhanden. Wenn wir die
Portenfluh aber von der E Seite, etwa von P. 791 aus beobachten, so erscheint das Gewdlbe flacher,
dafiir sind aber die Storungen im N Schenkel, Filtelungen und Verwerfungen zahlreicher. Dieses
verschiedene Aussehen der HR.-Falte an den beiden natiirlichen Profilen auf der E und auf der W Seite
beruht auf dem starken E Axialanstieg des Gewdélbes. Darauf ist auch das Verschmelzen des Geissfluh-
und des Gilgenbergteilgewolbes zu der einen Portenfluhfalte zuriickzufithren; denn der Gilgenbergnord-
schenkel entspricht dem der Portenfluh, und der S Grat der Geissfluh streicht iiber den Bach in die
S Flanke der Portenfluh.

Am NAbhang der Portenfluh wird der HR. normal vom Bajocien unterteuft, welches vor seinem
Verschwinden unter dem Schuttgiirtel von Sennmatt noch zu steilem S Fallen aufbiegt. s ergibt
sich daraus, dass der Portenfluhnordschenkel in seinem N Abschnitt als Mulde aufzufassen ist, wie dies
auch fiir Gilgenberg gilt. Der Bergsturz, welcher sich am N Schenkel der Portenfluh losgeldst hat,
verhindert zu entscheiden, ob das N Bajocien in direktem Zusammenhang steht mit dem den Kern der
Falte bildenden, untern Dogger. Von letzterm sind E des Baches nur OP. zu sehen, doch erlaubt der
beschriinkte Aufschluss kein Urteil, ob sie als anstehend oder als verrutscht aufzufassen sind. Der
S Schenkel von Portenfluh und Geissfluh wird @berschoben durch den ebenfalls
S fallenden, untern Dogger des Riedbergs. Die Uberschiebungsfliche streicht NE vom P. 796
durch das Seitentilchen hinab zum Haupttal und von hier nach E hinauf durch die Kehle S P. 793
zu P. 848. Weiter NE ist die Uberschiebungsfliche nicht mehr zu verfolgen, da HR. und Bajocien
der Portenfluh plotzlich abgeschnitten erscheinen und ausstreichen an die OP., welche
nach S zu den Dogger des Riedbergs unterteufen. Ich wage allerdings nicht, zu entscheiden,
ob dieses scharfe Abreissen nicht vielleicht auch zuriickzufithren ist auf eine N Abbiegung der Uber-
schiebung des Riedbergs, wobei diese mehr den Charakter einer steilstehenden Querstorung annihme.

E. Allgemeines iiber die Portenfluh und ihre mutmassliche, Ostliche Fortsetzung.

Die Zusammenfassung der aufgezihlten Einzelbeobachtungen ergibt folgendes Bild.

Bei P. 831 (Meltingerberg) taucht im hintern Regenberg ein schmales Doggergewdlbe *) auf und
setzt sich nach E zuniichst in das Melkhiittenkopfli fort. Der Gilgenbergquerbruch verschleppt diese
Falte nach N, wo sie die Ruine Gilgenberg triigt. F des Melkhiittenkopfli erhebt sich als Geissfluh ein
weiteres, breites Doggergewolbe, das mit dem des Gilgenbergs direkt zusammenhingt. Beiden Gewdl-
ben entspricht nach E die Portenfluh, welche nach E axial ansteigt und in die Luft ausstreicht. Gegen-
itber den analog gebauten Serien des Regenbergs und des Riedbergs erscheint der Doggerkomplex
Gilgenberg-Portenfluh als zwischengeschaltete, scharf umschriebene, tektonische Einheit. Thre W Grenze
bildet der Gilgenbergbruch, am NW Rand ist sie auf Keuper hinausgeschoben. lhre K Begrenzung
ist im S, wo HR. an HR. stésst, durch die scharfe Uberschiebung des Riedbergs ge-
kennzeichnet, wihrend sich im N, in den weichen OP., dem Lias und dem Keuper
Schleppungserscheinungen geltend machen. Dies ist sehr schin zu beobachten am Liasband
von Orpfel, welches im E dem Riedberg parallel streicht, in der Niihe der Portenfluh aber plotzlich

1y Vergleiche auch hier die vortrefflichen Detailbeobachtungen von P. Merian (lit. 15, pag. 74 ff.).

2) Der von F. Miihlberg (lit. 16) geforderte Zusammenhang mit der Trogbergkette trifft, streng genommen,
weder fiir die Portenfluh-Doggerkette noch fiir die Riedbergserie zu, da das Doggerstammgewdlbe des Trogberges
bei Méschbach authort. Ich bin allerdings der Ansicht, dass Portenfluh und Riedberg seine N Aquivalente sind, und
auch zur Trogbergmalmkette gerechnet werden miissen.
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nach N bruchlos ausbiegt. Leider verdeckt die Schutthalde von Sennmatt seinen weitern Verlauf.
Dieses Verhalten, sowie auch das Hinauspressen des Doggers auf Keuper bei Senn-
haus lassen sich nur durch die Annahme erklédren, dass HR. und z T. auch Bajocien
unabhingig vom Mergeltonkomplex des OP. und Keupers bewegt worden sind. Der
sprode Dogger ist abgescheert worden. Mit Ausnahme des Gilgenberghruches, schei-
nen alle den Bau des Portenfluhstiickes bedingenden Bewegungen im Keuper zu er-
l6schen;daraufdeutet dasWiederauftauchendes MK. beilieisebiihl, direkt N der abgesenkten Portenfluh.

Was geschieht nun mit dem Dogger der Portenfluh nach NE? Wir besitzen absolut keine An-
haltspunkte dafiir, dass die nach E auftauchende und immer breiter werdende Falte restlos erodiert
sei, wie dies Miihlberg (lit. 16) vertreten hat. Viel eher lisst sich meines Erachtens eine Liosung dieser
Frage finden, wenn wir unsere Betrachtungen ausdehnen auf die Uberschiebungsmassen N des Trias-
aufbruches und uns daran erinnern, dass im Buchenberg bei Nunningen eine iiberschobene, liegende
Doggerfalte vorliegt, die nach SW zunéchst ohne Fortsetzung bleibt. Zu dieser Schubmasse miissen
wir aber im S eine Wurzel haben. Zur Vorburg S Schenkel gehort als itberschobener N Schenkel die
Zone Rebenfluh-Brandkopf. Ebenso fillt als direkte Wurzel fiir den Buchenberg der Riedberg in
Wegfall, da er gar keinen N Schenkel besitzt, der konnte iiberschoben werden, sondern schon bei der
Uberschiebung auf die Portenfluh rein isoklinal gebaut ist. Es bleibt uns also nichts anderes
iibrig, als die Buchenberg-Brand-Schubmasse der Portenfluh anzugliedern. Was
als Einwand erscheinen mag und die vorstehenden Ausfithrungen zur leeren Spekulation herabzuwiir-
digen vortiuscht, die grosse N-S Distanz zwischen Portenfluh und Buchenberg, ist in Wirklichkeit
kein Gegenbeweis. Die Beobachtung an der Rebenfluh zeigt, dass plotzliche Vorstosse in Uberschie-
bung begriffener Massen tatsichlich existieren. Nun aber ist die Portenfluh zudem noch in axialem
Aufstieg nach E befindlich, und dass die Tendenz zu N Vordringen besteht, beweist der Gilgenberg-
bruch. Auf Grund der angefithrten Indizien bin ich deshalb der Ansicht, dass Buchenberg und Brand
die E Fortsetzung der Portenfluhkette vorstellen.

3. Die Riedbergserie.

Wie bei den vorher beschriebenen Ketten, so sehe ich mich auch hier genétigt, im Interesse des
Zusammenhangs die Verhiltnisse im angrenzenden Blatt Minmliswil kurz zu skizzieren.

A. Meltinger Riesel.

Das HR.-Gewdlbe des Meltinger Riesels 1ost das bei Moschbach untertauchende, eigentliche
Doggergewolbe der Trogbergkette ab. Der Waldhang des Riesel wird vom durchschnittlich 40° einfal-
lenden HR. des 5 Schenkels eingenommen, dessen Grenze gegen das Callovien ungefihr dem 3 Wald-
rand entlang liuft. Der am N Waldrand in 20° N fallendem HR. entblosste N Schenkel legt sich im
Weidland bald flach zur Callovienmulde des Meltingerbergs. Das Gewdolbe ist also asymmetrisch ge-
baut, dem gut ausgeprigten S Schenkel steht ein nur schwach angedeuteter N Schenkel gegeniiber
(40 a). Im W setzt das Gewdlbe bei Bollang lings dem Rieselbruch gegen die Tertiirmulde des Toni-
lochli ab (41). Am Bruch selbst liegt noch ein abgeschlepptes, NW fallendes Klemmpaket von HR.
Gegen I schliesst sich der Callovienmantel iber dem HR. Am Waldrand SW P. 857 (Birenbiihl)
macht sich die Fortsetzung des zwischen hinterm Regenberg und Melkhiittenkopfli konstatierten
Querbruches bemerkbar. Dags S Callovien dringt plotzlich nach N vor und lLisst nur noch stellenweise einen
schmalen Streifen des HR.-Scheitels frei, der am Biirenbihl gegen I an Variansschichten anstreicht
(39). Dieses Aufhéren des HR. erfolgt an der S Verlingerung des Gilgenbergbruches und ist auch wahr-
scheinlich auf diesen zuriickzufiithren, obwohl ein Bruch direkt nicht nachweisbar ist.

B. Vom Gilgenbergbruch bis P. 876 (Riedbergkamm).

E des Gilgenbergbruches wiederholen sich in der Riedbergserie ihnliche Verhiiltnisse wie die in
der Portenfluhkette beobachteten. Dort erscheint das Melkhittenkopfli am Bruch abgesenkt und
vorgeschoben, und im S steigt die Geissfluh empor. Hier ist die Rieselfalte abgesenkt und im Callo-
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vienweidland verborgen; an ihrer Stelle taucht etwas weiter S ein neuer HR.-Zug auf. Dieser streicht
im obern Teil des Wildchens F Birenbithl W-E und fillt 400 sidwirts. Gegen das N Bichlein zu
aber macht sich eine saigere Fliche bemerkbar, von der ich aber nicht sicher weiss, ob es sich um Kliif-
tung oder um Schichtung in einem senkrechten N Schenkel handelt. Von P. 796 nach E fehlt ein soleher
einwandfrei und die Uberschiebung des S fallenden HR. auf das zur Geissfluh gehorende Callovien ist
klar aufgeschlossen (38). 8 der Portenfluh liegt der 65¢ S fallende HR. des Riedbergs auf dem HR. S
Schenkel der Portenfluh. Diese Doppelung des HR. ist von SW aus klar zu itberblicken. In der Uber-
schiebungskehle selbst liegen verschiirfte Blagdeniknauern, und oben am Fahrweg bei P.848 ist das
obere Bajocien der Riedbergserie in einem Griiblein erschlossen (36).

C. Der Riedberg s. st.

Am E Ende der Portenfluh reihen sich die in ihrem Liegenden sichtbaren OP., Lias und Keuper
in das Riedbergprofil ein. Der Riedberg bekommt so vollstindig den Charakter eines an den Keuper-
kern Nunningen-Bretzwil normal anschliessenden S Schenkels, der eine lickenlose Schichtfolge bis
ins Argovien umfasst (34, 33,31—29). Die S anschliessende Mulde des Nunningerbergs ist auf Karten-
blatt Miimliswil von einer Lingsstérung durchzogen. Von grosserer Wichtigkeit ist aber eine Uber-
schiebung, welche sich im N Schenkel der S folgenden Ullmetkette, im HR. von
Altmannsegg herausbildet und zirka 250 m ¥ der Kantonsgrenze (P. 855) auf das Untersuchungs-
gebiet tritt. Spitzwinklig zur allgemeinen Streichrichtung verlaufend begrenzt der HR. ihres Hangend-
fliigels das Callovien der Nunningerbergmulde nach E und legt sich an der Waldecke E P. 921 auf den
HR. der Riedbergserie. Die Doppelung des HR. am steilen N Hang des Riedbergs hilt etwa 400m an
(27); auf dieser Strecke erhoht sich der Kamm um die ganze Michtigkeit des iitberschobenen HR. auf
1010m. N P. 1014,s, auf Kurve 920, keilt der HR. der untern Serie in die Luft aus. Leider sind gerade
an dieser Stelle die liegenden Mergel unter Gehingeschutt verborgen. 100 m weiter E aber liegt der
untere Dogger der obern Schichtfolge normal auf OP., Lias und Keuper der untern Serie. Wie am E
Ende der Portenfluh die ihnlichen Erscheinungen nur durch Abscheerung zu erkliren waren, so auch
hier. Die Uberschiebung ist auf den HR. und sein Hangendes beschrinkt und klingt
im Abscheerungshorizont der OP. aus. Nach E wird der fast senkrecht stehende, wieder aus
einer einfachen Schichtserie bestehende Riedberg (25) vom Heidenstadtwestbruch abgeschnit-
ten (zwischen 25 und 24). Das gleiche geschieht auch mit der Synklinale des BretzwilerStieren-
bergs:(Aletensynklinale), welche zum Ersatz fiir die abgeschnittene Mulde des Nunningerbergs neu
entstanden ist zwischen dem iiberschobenen HR. des Riedberggrates und dem in W-E Richtung
weiterverlaufenden, eigentlichen Nordschenkel der Ullmetkette.

4. Der Grabenbruch Heidenstadt-Ramstein und die Aletensynklinale.
A. Heidenstadt-Ramstein.

Die von F. Miihlberg scheinbar nicht gekannten grossen Querbriiche E und W der Heiden-
stadt wurden erstmals von Delhes auf Blatt Mimliswil konstatiert und auf Blatt Bretzwil weiter ver-
folgt (lit. 7, pag. 68 ff.).

Der W verliuft ungefihr SN, vom Hirtenhaus P. 955 des Stierenbergs zum N Tilchen, bei dessen
Waldaustritt er unter Bergschlipf verschwindet (zwischen 25 und 24). Der beste Aufschluss befindet
sich im W Quellarm des Aubachs, auf Kurve 850. Der Bach verliuft dort beinahe auf der Bruchfliche.
Am W Ufer steht der aus der EWRichtung etwas nach N abgeschleppte, senkrechte HR. des Riedbergs
an und wenige Meter entfernt, auf der Bachostseite, liegt ein Flithlein von 250 S fallenden Birmenstorfer-
schichten.

Der E Bruch tritt etwa N 200 E streichend von P. 1008 her auf Blatt Bretzwil ein (zwischen 24
und 23), geht unter dem Bergsturz I£ Heidenstadt durch und ist erstmalig gut aufgeschlossen an dem
neuen, nicht markierten Weg, der etwas oberhalb (zirka Kurve 850) des verzeichneten Wegleins NE
Heidenstadt verliuft. Die SN streichende, saigere Bruchfliche mit horizontalen Harnischen verwirft
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Variansschichten im W gegen HR. im E. Auf Kurve 820 quert sie den E Quellarm des Aubaches und
gewinnt von da, durch das Bajocien des Hangendfliigels teilweise iiberschlipft (schneidet 22), die durch
den Bruch bedingte E Wand des Ramstein Schlossberges. Tm Bajocien ist der Bruch nicht mehr vorhan-
den, sondern iussert sich nur als Schleppung. Besonders instruktiv zeigt dies die Murchisonaekante,
welche bruchlos, NW streichend, den Aletenkopf mit der © Wand des Schlosshergs verbindet.

Das Mittelstiick zwischen den Brichen erscheint gegen den E und den W
Fliugel abgesenkt und vorgeschoben. Es zeigt im einzelnen folgenden Bau (24,22 z. T.): In
der Mitte der Bretzwil-Stierenberg-Synklinale ist uns in der Heidenstadt Sequan erhalten. Es fillt
bei P. 1001 mit 300 nach N ein und biegt erst etwa bei Kurve 930 zu flachen S Fallen auf. An der E
Seite hat sich im Sequan ein Bergsturz losgelost, der am I Teil des Hanges das Anstehende
verdeckt und sich am Fuss des Waldhanges mit dem Rutschgebiet von Rappenloch vereinigt. Eine
als Ganzes abgesackte Masse von Sequan liegt auf den Variansschichten der Aletenmulde am Biichlein
bei Kurve 890-910. Der N Hang der Heidenstadt zeigt, soweit er nicht unter Bergsturz liegt, von
Kurve 920—840 S fallendes Argovien und im liegenden davon noch wenig Callovien; dann verhiillen
Schlipfmassen das Anstehende. s tritt erst E des Bergsturzes im E Tilchen wieder zutage. Das
Profil beginnt dort mit wenig Argovien, dann folgen zuerst Variansschichten und im Bach bis zum
Waldaustritt 250 S fallender HR., welch letzterer aber wegen des F Axialanstiegs stellenweise beinahe
NS streicht. Am N Wiesenbord liegt meist unterer Dogger, welcher vom Aletenfliigel iiber den Bruch
hinuntergerutscht ist. Trotzdem lisst sich der HR. an einzelnen Platten, die aus dem Schutt hervor-
stechen, bis hiniither zum Fuss des Schlossberges verfolgen.

Die Struktur des Schlossbergs (22) ist wegen der starken Zerkliiftung und wegen des besonders
am W Hang ausgepriigten W Axialtauchens schwierig zu erkennen. Eine Vergleichung der Messungs-
werte ergibt, dass wir eine Mulde vor uns haben, deren S Schenkel zirka 40° nach N einfillt und deren
N Schenkel steil (700) aufgestiilpt ist. Die ganze HR.-Mulde ist auf den MK. des Bretzwiler Hollens
hinausgeschoben. Sie endigt nach E in einer Wand, welche der Bruchfliche der Heidenstadtoststorung
entspricht. In der Streichrichtung des Schlossbergs liegt der bruchlos nach N vorgezerrte untere Dogger
und Lias im Liegenden des HR.-Nordschenkels der Aletenmulde.

B. Die Aletenmulde.

Diese entspricht der Synklinale des Bretzwiler Stierenbergs und der Heidenstadt und stellt
den am hochsten liegenden Teil der Mulde dar. Thr Kern ist von Variansschichten gebildet. Der 10 bis
300 S fallende N Schenkel (21) wird E des Aletenkopfes von einer Verwerfung durchsetzt, lings welcher
der E Fligel, = Aletenfluh, um zirka 30 m abgesenkt ist. Die Bruchfliiche streicht N 180 E und fillt
mit 75° nach 1. Am Nordabhang ist sie prichtig aufgeschlossen. Sie bildet sich heraus NE P. 924
und begrenzt dort den HR.-Waldstreifen nach E. Im Schlipfgebiet des Krummens ist sie nicht mehr zu
beobachten. E dieser Verwerfung wird die Mulde breit und flach und hebt sich gegen E noch mehr heraus
(190 Axialgefille bei P. 942) (19). Der nahezu horizontale Muldenkern ist zwischen P. 942 und dem
Dorfe Lauwil bis zum Trigonodusdolomit hinab sichtbar (vide supra) (17). Vom Muldensiidschenkel, =
Nordschenkel der Ullmetkette, greift nar ein kleiner Teil auf Blatt Bretzwil tiber. Sein HR. fillt im W
beim Heidenstadt-F-Bruch sehr steil und legt sich gegen E nach der Muldenmitte zu flach.

C. Yergleichung zwischen Ramstein und Portenfluh. Die Wurzel der Balsbergschubmasse.

Bei meinen zahlreichen, z. T. in Begleitung meines Lehrers Prof. 4. Buxtor! ausgefithrten
Begehungen im (ebiete der Portenfluh und der Ruine Ramstein kam ich zur Uberzeugung, dass beide
trotz ihren individuellen Besonderheiten tektonisch dhnlich zu bewerten sind.

Die Portenfluh entsteht aus dem die Vorburgkette ablosenden Gewdélbe des Melkhiitten-
kopfli; der Schlossberg gehort zu der wenig W sich herausbildenden, obern Riedbergserie, welche
die untere nach F verdringt. Portenfluh und Ramstein sind beide lings Querbriichen abgesenkt und
vorgepresst. Beide sind auf ihrer Unterlage abgescheert, auf die Triaszone hinausgeschoben, und ihr
HR. ist nach E jih abgebrochen. Die beiden Vorposten des hohen Kettenjura gegen die Triaszone unter-
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scheiden sich aber auch durch spezifische Merkmale. Die Portenfluh ist, wie ihr Stamm W des Gilgen-
bergbruches, in der Hauptsache als Gewolbe ausgebildet, der Schlossbergvon Ramstein zeigt eine Mulde,
die aber W des Heidenstadtbruches noch nicht angedeutet ist. Ausserdem liegen Ramstein und
Heidenstadt in einem ven zwei parallelen Querbriichen begrenzten Graben, withrend die Portenfluh
einen Zwickel zwischen zwei nach S konvergierenden Storungen darstellt. Das Verhiiltnis vom Ramstein
Schlossberg zum vorgelagerten MK. ist, wie bei der Portenfluh, problematisch. Hingt der Beginn der
Schuppung im Bretzwil Hollen mit dem Heidenstadtwestbruch zusammen? Und ist die Gewdlbeab-
losung bei Grabetsmatt die Ausserung der Heidenstadtoststorung? Diese Fragen dringen sich auf,
die bejahende Antwort aber ist nicht zu beweisen.

Wir haben oben gesehen, wie das Portenfluhgewdélbe iiberleitet zur Faltenstirne des Buchen-
berg-Brand, und in ganz analoger Weise fithrt uns die Ramsteinmulde zu der NE davon
einsetzenden, im grossen ganzen Muldencharakter tragenden Uberschiebungsmasse
des Balsberg-Binzenberg. Die gleichen Griinde wie dort zwingen uns auch hier zu diesem Schluss.
Zndem kommt noch, dass sich im Balsberg Abscheerungserscheinungen des Doggers iiber dem Keuper
direkt nachweisen lassen, wie sie auch fiir den Bau des Ramstein Schlossberges mitbestimmend sind.
Weitere Parallelisierungsversuche aber wiirden uns auf das Gebiet der reinen Spekulation fithren.

Durch diese Beziehungen des Balsbergs zum Ramstein Schlossberg wird die schon oben postu-
lierte Unabhiingigkeit des Balsbergs vom Brand weiterhin gestiitzt. Da nun auch die Aufschliisse im
Tafeljurasiidrand bei Bretzwil ziemlich ginstig sind, so liegt es nahe, an eine Gliederung dieses als
N Wurzelzone in Betracht kommenden Gebietes zu denken. Ohne ihr viel mehr als den Wert einer
Hypothese beizumessen, habe ich mir folgende Ansicht dariiber zurechtgelegt.

Aus der allgemeinen Anordnung der Ubersehiebungsmassen diirfen wir folgern, dass der Malm
des Brand abgerissen sein diirfte wuf der Fluh» W Bretzwil. Dieser Malmkomplex hort nach E zu aber
bald auf, da die N Fluhgassverwerfung nach E spitzwinklig an die Triaszone anstreicht. Die nach E
zunehmende Sprunghche dieses Bruches und die in seinem N Fligel sichtbaren Aufstulpungserschei-
nungen machen es wahrscheinlich, dass in diesem, nach E zu den Tafelsiidrand bildenden N Fligel
zuerst einmal die Wurzel der Malmschuppe von Wieden zu suchen ist. Ferner diirfte der im Dorf heraus-
stechende Rogensteinklotz auch die Abrissstelle der Doggermassen Binzenberg-Balsberg andeuten.
Die Funktion des Argovien als Abscheerungshorizont erklirt das unharmonische Verhalten der Malm-
schuppe und der HR-Falten.

5. Kern und Siidschenkel der Ullmetkette pro parté.

Der Kern der Ullmetkette, soweit er nicht schon als Triaszone beschrieben worden ist, wird in
dem kleinen, auf Blatt Bretzwil iitbergreifenden Gebiet bei St. Romai unter Schlipf und Bergsturz der
nihern Untersuchung entzogen.

Vom 8 Schenkel haben wir zwischen der obern Gempisschuppe und Glattenberg P. 877 ein Profil
bis ins Argovien vor uns. Sein Bau ist normal (12, 10, 8), nur S des steil aufgepressten Kilchhiibel-
gewolbes sind die OP.-Keupertone ausgequetscht (15, 13) (cf. Delhes, lit. 7).



Allgemeine Tektonik.

1. Der Tafeljura und seine Abgrenzung gegen den Kettenjura.

Der Tafeljura s. I. meines Untersuchungsgebietes ist gekennzeichnet durch die Interferenz
von oligocinen, rheintalischen Storungen mit jungtertiiren Falten von Kettenjura-
charakter.

Zu den erstern gehoren die im allgemeinen zirka N 200 E streichenden Verwerfungen und die
gleichstreichenden Aufwoilbungen (Wolbung des P. 632 W Seewen, Wélbung von Biitschel-Niestelen).
Wiihrend wenigstens die Auffaltung von Biitschel-Niestelen als sicher priistampisch erkannt werden
kann (diskordante Auflagerung des Stampien), so ist eine genaue Altersbestimmung der Briiche nicht
maoglich, da entscheidende Tertiirablagerungen in ihrer unmittelbaren Niihe fehlen. Wegen der ab-
solut gleichen Streichrichtung aber und der nahen Vergesellschaftung mit Aufwélbungen (Biitschel)
mdochte ich sie als gleichalt auffassen wie diese.

Eine eigentiimliche Zwischenstellung zwischen Tafel- und zwischen Kettenjura nehmen der
Bruch, die Flexur und die Wellungen SE Seewen ein. Sie streichen zirka N 500 E, ihnlich dem durch
jungen Schub entstandenen Holzenberg, ihnlich aber auch manchen typischen Tafeljuraverwerfungen
in den N angrenzenden Gebieten (lit. 10). Die Wellungen sind sicher vorvindobonen Alters, da sie
durch die obere Meeresmolasse diskordant iiberlagert werden, und ich glaube sie auf einen regionalen,
vorvindobonen Schub aus SE zuriickfithren zu miissen, da idhnlich streichende Keilgriben nicht damit
vergesellschaftet sind und somit diese Pressung in keinem Fall ausgelost haben kénnen. Moglicherweise
ist die eigentiimliche Streichrichtung der Verwerfung und der Flexur SE Seewen auf einen gleichen
Schub zuriickzufiithren.

Mannigfach sind die Erscheinungen, welche sich aus der Interferenz der alten Briiche mit dem
jungtertiiren Kettenjuratangentialschub ergeben. Da ich sie im speziellgn Teil schon ausfiihrlich be-
handelt habe, so kann ich mich mit einer kurzen Erwiihnung begniigen. Das Bruchsystem von Hoch-
wald, respektive die Flexurverwerfung von Stollen reicht nur bis in den Scheitel der Wisigkette. Wegen
des relativ geringen Faltungsbetrages ist sie weder abgelenkt noch in eine Blattverschiebung umgewan-
delt worden !). Der Badeligraben maeht bei der Durchquerung der Wisig- und der Steineggkette als
solcher sich geltend. Er erlischt im Scheitel der Steineggkette. Im Graben ist die Faltung gegeniiber
den Horsten bald zuriickgeblieben (Mulde von Eigen), bald vorgedrungen (Wisigfalte). Kin-weiterer
rheintalischer Bruch hat SW Ziefen zu einer gewaltigen Transversalverschiebung in der Steineggkette
getithrt, und eine alte rheintalische Flexur scheint auch ihr Ostende zu bedingen. Als einziger Bruch,
welcher mit ziemlicher Sicherheit bis an die MK.-Zone reicht, teilt dieArlishergverwerfung das NVorland
derselben in zwei tektonisch absolut verschiedene Gebiete.

Was nun die Grenze zwischen Tafeljura und Kettenjura anbelangt, so lege ich sie in
Anlehnung an die meisten schweizerischen Autoren in die sogenannte Montterriblezone. Dass uns

') Da in der Eigenmulde der fraglich pliociine Lehm auf beiden Fliigeln der Verwerfung sich findet, so kénnte
daraus vielleicht auf eine junge Reaktivierung des Bruches geschlossen werden. Wahrscheinlich ist aber der pliocine
Lehm transgredierend auf die priiexistierende Terrainstufe abgelagert worden, und das heutige Bild ist lediglich durch
Erosion bedingt.
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das Kriterium der Schichtfaltung eine Zweiteilung in Tafel und in Ketten nicht erlaubt, geht aus dem
Obengesagten hervor. Es wiirde uns vielmehr zu folgender Dreiteilung fithren miissen:

a. reiner Tafeljura ohne Beeinflussung durch jiingern Schub, Schollenland,

b. durch nachtriglichen Schub aufgefaltetes und reaktiviertes Schollenland,

c¢. Faltenjura ohne Beeinflussung durch priexistierende Briiche 1).

Die Grenze zwischen b und ¢ ist uns gegeben durch die Montterriblekette, wie ich im folgenden
Abschnitt iber die Querbriiche werde nachzuweisen versuchen. Die Montterriblekette ist ferner noch
charakterisiert durch das fast reine W-E-Streichen ihres MK.-Kernes. Da diese Streichrichtung aber
ein sowohl dem Tafeljura als auch dem Kettenjura des Dinkelbergstiickes fremdes Element darstellt,
so ist die Annahme sehr begriindet, dass der vom Grundgebirge nur durch einen Ab-
scheerungshorizont getrennte MK. hier eine Strukturlinie des Grundgebirges wider-
spiegle = Montterriblelinie2). Aus diesemGrunde ist die Montterriblekette die gege-
bene Grenzlinie zwischen «Tafelbjura und Kettenjura, wenn man nicht die altiiber-
kommene Zweiteilung zugunsten einer umstindlicheren, aber richtigeren Dreitei-

lung aufgeben will.

2. Die Querbriiche im Kettenjura.

Quer oder spitzwinklig zum Streichen verlaufende Briiche sind hiufig. Abge-
sehen von der Stérung, welche zwischen P. 965 und P. 940 die Aletenmulde durchsetzt und als typische
Verwerfung ausgebildet ist, erwecken alle andern den Eindruck von Transversalschiebungen,
worauf auch die horizontalen Harnische und Rutschrillen (Heidenstadtbriiche) hinweisen. Ich kann
allerdings nicht entscheiden, ob mit der Blattverschiebung nicht jeweils auch zugleich eine vertikale
Verstellung der beiden Fliugel erfolgte.

Ein Zusammenhang zwischen Kettenjuraquerbriichen und alttertiiren Tafel-
juraverwerfungen ist nirgends zu beobachten. Er Lisst sich auch nicht konstruieren unter
der von Cloos gemachten Voraussetzung (lit. 6, pag. 210), wonach die Verwerfungen primiir nicht bis zum
MK. hinabreichten und somit heute die MK.-Zone itberspriingen. Am ehesten konnten noch der Gilgen-
bergbruch und die Bodeliverwerfung miteinander in Beziehung gebracht werden. Zwischen dem ab-
rupten K Ende des Zullwil Hollens und dem N Grinden (2 km N Nunningen) zuletzt beobachteten
Bodelibruch hort nimlich sowohl das Oberkirchfenster nachW scheinbar auf, wie auch N Engi sich die
Unterschiebung der Tertiirmulde unter die Malmflanke der Steineggkette herauszubilden beginnt.
Gegen den Zusammenhang spricht aber das vollstiindige Fehlen einer entsprechenden Querstérung
in der iiberschobenen Falte des Kirchberg-Miihleberg (die Querverschiebung E des Rebenflihli liegt
etwas zu westlich, um als Fortsetzung des -Gilgenbergbruches in Frage zu kommen). Nicht einmal die
Arlishergverwerfung, welche als einzige alte Storung den Tafelsiiddrand wesentlich beeinflusst, lisst
sich im Kettenjura weiter verfolgen.

Ieh bin also gendtigt, die Querbriiche als junge, reine Kettenjurastérungen
aufzufassen. Folgende Tatsachen sprechen iiberdies in gleichem Sinne. Die grossen Transversal-
briiche sind stets in Verbindung mit schief zum Streichen verlaufenden Uberschiebungen und qu asi
als deren Abschluss vorhanden in Zonen intensivster Faltung und starken Vordringens nach N. So
reprisentiert der Gilgenbergbruch die Ablosung des Doggerkerns der Vorburgkette durch das Porten-
fluhgewdélbe in enger Abhiingigkeit von der Bruchiiberschiebung des Meltinger Riesels. Gleicherweise
stehen die Heidenstadtquerverschiebungen in naher Beziehung zur Ablosung der zur Trogbergkette
gehorenden untern Riedbergserie durch die obere Riedbergschuppe, welche der Ullmetkette entstammt.
Da ferner z. B. die Gilgenbergstorung im iiberschobenen Doggerscheitel und Nordschenkel der Vorburg-

1) Da ich hier nur vom Dinkelbergstiick rede, so fallen die grossen rheintalischen Strukturlinien (Schwarzwald-

linie, Zeiningerverwerfung) ausser Betracht.
%) Schon 4. Miiller betont, dass das W-E Streichen der MK.-Zone auf Unabhanglgkelt vom alpinen Schub

hinweige (lit. 18).



kette sich nicht nachweisen lisst, so darf man annehmen, dass dieses Blatt erst entstanden ist nach
der Uberschiebung des Kirchbergs, zu einer Zeit also, da sich ihm im N keine grossen Hindernisse mehr
entgegenstellten. Die Entstehung der Kettenjuraquerbriiche auf Blatt Bretzwil diirfte
sich somit leicht erkldren lassen durch reinen Tangentlalschub ohne Pridisposition
durch rheintalische Elemente.

Wihrend Albert Heim ') und C. Sprecher 2) die Transversalverschiebungen auf die S Ketten be-
schriinkt glauben, und besonders Albert Heim dadurch seine Ansicht von der nach N fortschreitenden
Faltung des Jura zu festigen sucht, so haben wir in den beschriebenen, immerhin betriichtlichen Quer-
briichen typische Blattverschiebungen in den ndérdlichsten Ketten vor uns. Ich gehe
mit Albert Heim einig, wenn er in diesen Briichen Streckungserscheinungen sieht, mochte diese aber
im Gegensatz zu ihm betrachten als eine durch die von Siiden nachdringenden Ketten be-
dingte Zerreissung der zu eng gewordenen Bdgen der iltern, nordlichen Ketten,
wodurch eine weitgehende Analogie zum Alpenrand gegeben wird 3).

3. Die Abscheerungserscheinungen.

Einen neuen grundlegenden Gesichtspunkt fiir die Interpretation der Juratektonik hat
A. Buxtorf eingefithrt, indem er den Jura insgesamt als gefaltete Abscheerungsdecke aufgefasst
hat (lit. 2). Seither hat die Abscheerungstheorie die Zustimmung aller Beobachter gefunden und darf
heute als sichere Grundlage fiir alle tektonischen Erérterungen gelten. Neben dem mittlern MK. als
Basis der Faltung iiberhaupt kommt auch allen hangenden Mergelkomplexen von einiger Michtigkeit
grosse Bedeutung als Gleithorizont zu (lit. 3, 1).

In Verwertung dieses Gedankens hat Amsler (lit. 1) fiir die Tafeljurafalten den untersten Ab-
scheerungshorizont in den Keuper verlegt, die Faltung also in diesem Mergelkomplex ausklingen lassen.
Diese Auffassung scheint mir sehr beachtenswert und ich méchte sie auch fiir mein Untersuchungs-
gebiet annehmen, da auch in der Steineggkette trotz den stark gestorten Lagerungsverhiltnissen nur
mehr der Lias (S Seewen) zum Vorschein kommt. Die grosse Michtigkeit der Keuper-Opalinustone,
welche derjenigen des mittlern MK. kaum nachsteht, begiinstigt eine Abscheerung in hohem Masse.

Aut den ganz wesentlichen Einfluss, den die Abscheerung auf dem Mergeltonkomplex der Keuper-
OP. auf die Gestaltung des Kettenjuranordrandes ausiibt, habe ich im speziellen Teil schon hinge-
wiesen. Simtliche Uberschiebungen und Ablésungen der Doggerkerne in der Mont-
terrible-Kette klingen in den OP. aus und #ussern sich schon im Lias nur mehr als
Schleppung (Portenfluh und Ramstein). Die Abscheerung des Doggers erfolgt so glatt, dass wir von
einem einheitlichen Keuperkern der Mont terrible-Kette sprechen diirfen, withrend wir
den Dogger gliedern miissen nach seiner Zugehorigkeit zur Vorburg-, zur Trogberg- oder zur Ullmet-
kette. Ich habe deshalb die Keuper-OP. in der tektonischen Skizze (Beilage I) als nicht nither zu glie-
dernden Gleithorizont selbstiindig ausgeschieden. Der MK., als starre Masse im Liegenden dieser Mergel
und Tone, zeigt wieder mehr tektonische Gliederung, so dass man stellenweise unter Vorbehalt an eine
Parallelisierung mit den Doggerkernen denken konnte.

Seine dem Doggermantel fremde, rein W-E Streichrichtung habe ich oben schon verwertet
als einzigen Anhaltspunkt fir die Festlegung einer Grenze zwischen Tafeljura und Kettenjura. Der
MK. beteiligt sich auch nirgends an den iiberschobenen Deckmassen. Seine Falten
und Schuppen bleiben zuriick; das Vorbranden der Falten héherer Abscheerung erfolgt auf den OP.
Dadurch wird wiederum eine auffallende Analogie geschaffen mit gewissen helvetischen
Decken, wo Aalénien und Berrias-Valanginien ein Loslosen des Malms beziehungsweise der kalkigen

') Albert Heim, Die horizontalen Transversalverschiebungen im Juragebirge. Geologische Nachlese 22; Viertel-
jahrssch ift der natf. Gesellschaft in Ziirich. Bd. 60, 1915.
%) C. Sprecher, Beitrag zur Kenntnis der Querstérung Mollens-Vallorbe-Pontarlier. Diss. Bern 1917.
%) A. Buztorf, Karte des Biirgenstocks, Geologische Spezialkarte 27, Bern 1910.
A. Buztorf u. a. Karte des Vierwaldstiittersees, Geologische Spezialkarte 66, Bern 1915.

Beitrige zur geol. Karte der Schweiz, n. F. Liefg. XLVII (II). 8
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Kreide bedingen (Balmhorn, Siintis). Der untere Dogger (Murchisons-Blagdeni) gehért im grossen
ganzen mit zum starren HR., jedoch sind manchmal kleinere Gleiterscheinungen an der Grenze HR.-
Blagdenischichten zu sehen (Portenfluh) (siehe auch Amsler, lit. 1).

Der dritte und oberste der bis jetzt bekannten Abscheerungshorizonte umfasst die Callovien-
Oxford-Tone im raurakischen, die Callovien-Effinger-Schichten im argovischen Faciesbezirk des
Jura. Die dadurch bedingte unharmonische Faltung ist seit }. Mathey ) Gegenstand stindiger For-
schung geblieben. Sie ist auf Blatt Bretzwil in den Tafeljuraketten des Wisig und der Steinegg sehr gut
zu beobachten, wihrend im Kettenjura zu wenig Malm erhalten ist, um weitgehende Schliisse zu ziehen.

Im allgemeinen verlangt das immer mehr erkannte ungleiche Verhalten der starren Schicht-
komplexe im Hangenden und Liegenden der Abscheerungshorizonte, dass wir mehr als bisher die ab-
solute Ungleichwertigkeit der Malmfalten, der Doggergewdlbe und der MK.-Ziige auch in der Nomen-
klatur beriicksichtigen. So umfasst beispielsweise der Malmmantel der Trogbergkette mindestens 4
Doggergewolbe (Greierli, Bos, Portenfluh und Riedberg), die z. T. auch als «Ketten» hezeichnet
werden («Portenfluhkette»). Meines Erachtens sollte entweder der Begriff «(Kette» stets mit dem Bei-
wort «Malm», <(HR.» oder <MK.» verbunden werden, oder dann sollte als Kette katexochin nur der Malm-
mantel bezeichnet und den Teilketten die nihere Horizontbezeichnung beigefiigt werden.

4. Die Uberschiebungsmassen nérdlich der Triaszone.

Fiir die dem Tafeljura aufliegenden Uberschiebungsmassen N der Triaszone Meltingen-Bennwil
wurde anliisslich der Exkursion der schweizerischen geologischen Gesellschaft vom August 1892 von
Albert Heim die Benennung «(Uberschiebungsklippen»in Vorschlag gebracht. Diese von F. Miihlberg
in die Literatur eingefithrte Bezeichnung (lit. 16, pag. 444) blieb in der Folge unwidersprochen; einzig
F. Jenny (lit. 12, pag. 473) lehnte sie fiir den iiberschobenen N Schenkel der Vorburgkette ab. Zu der Zeit,
als Alb. Heim diese Benennung einfiihrte, reifte erst allmiihlich die Erkenntnis von der allochthonen
Natur der Klippen am Vierwaldstiittersee, und die dadurch hervorgerufene Umwertung des Begriffes
und Unsicherheit in seiner Anwendung mochte damals die Anwendung auf die Schubmassen am Ketten-
juranordrand rechtfertigen. Nachdem wir aber heute unter (Klippen» cufliegende, wurzellose Massen» 2)
oder «in durch die Erosion ringsum freigelegtes, von der Hauptmasse der Decke losgetrenntes Stiick
einer Uberschiebungsdecke » ?) verstehen, so besitzt nach meinen Untersuchungsergebnissen dieser
Begriff nur firr die wenigsten der in Frage stehenden Schubmassen Berechtigung. Tatsichlich sind
nimlich nur ganz kleine Teile derselben wirklich wurzellos, und zwar sind dies der Malm-
streifen von Wiedenmatt (IV) 4), ferner die N Schuppe des Binzenbergs (V), und endlich darf man auch
die der Hasenhubelkette entstammenden Schubfetzen zwischen Reigoldswil und Bennwil wurzellos
nennen (VII), da der seitliche Zusammenhang mit der Mutterkette sehr liickenhaft ist und sie gegen die
MK.-Zone anormal abgrenzen. Die iibrigen auf der Malmtafel liegenden Doggermassen aber wurzelnnoch.

Buchenberg und Geissgiidler S Seewen (I), welche der iiberschobenen Nordflanke der Steinegg-
tafeljurakette angehoren, sind durch die OP. mit dem normalen Siidschenkel Rechtenberg-Holzenberg
in direktem Zusammenhang (23, 20, 18). Am Kettenjuranordrand leitet die Zone Brandkopf-Kirch-
berg (I1) seitlich in den autochthonen Nordschenkel der Vorburg-Rangierskette (2) iiber, Buchenberg-
Brand (III) und Balsberg-Richtenberg (V) stehen durch den Triaskern mit ihren Siidschenkeln (3,5)
in Verbindung, und Horn-Hornifluh sind nur wenig iiberschobener Tateljura (VI)

Da aber die wurzelnden wie die wurzellosen Uberschiebungsmassen des Jura
einander prinzipiell gleichen, so scheint es mir unangebracht, sie nach dem immer-
hin zufilligen Merkmal der giinzlichen Freilegung durch Erosion verschieden zu

) F. Mathey, Coupes géologiques des tunnels du Doubs. Nouv. Mém. Soc. Helv. Sciences nat. Ziirich 1885.
Siehe auch die demniichst erscheinende Arbeit von R. Elber iiber die Geologie der Raimeuxkette.

2) Livret-guide géologique dans le Jura et dans les Alpes de la Suisse. C. Schmidt, Zentrale Schweizeralpen,
pag. 121, Lausanne 1894.

%) O. Wilckens, Grundziige der tektonischen Geologie, pag. 62, Jena 1912.

*) Die eingeklammerten Zahlen verweisen auf die tektonische Skizze, Beilage I.
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benennen. Ich glaube deshalb die Bezeichnung «Klippen» fir diese tektonischen Erscheinungen aus-
schalten und wegen ihres heterogenen Charakters den weitgefassten Begriff «Uberschiebungs-
oder Schubmassen» anwenden zu miissen.

Fine Vergleichung der beiliegenden Tabelle der Uberschiebungsmassen und ihrer Wurzeln mit
Karte und Profilen vermag besser als langwierige Umschreibung durch Worte den Habitus der einzelnen
Uberschiebungsmassen darzutun. Wohl ist manches Problem noch so gut wie ungelost; besonders
muss die Gliederung der sichtbaren Teile des Tafeljurasiidrandes als N Wurzelzonen der einzelnen
Deckmassen der ungeniigenden Aufschliissse wegen rein hypothetisch bleiben, und gleichermassen
diirfen wir wegen der unharmonischen Faltung eine Gleichsetzung von Schubmasse und MK.-Zug nicht
wagen. Anderseits aber lehrt uns die in der Tabelle auffallende Kongruenz mancher Erscheinung
Gesetzmiissigkeiten im allgemeinen Aufbau, und bei der Einzelbetrachtung nur vermutete Zu-
sammenhiinge werden beinahe zur (Gewissheit.

Tm einzelnen wechseln die Schubmassen hinsichtlich Ausdehnung der Uberschiebung und Aus-
bildungsform. Wiihrend der iiberschobene Nordschenkel (I) zu Rechtenberg und Holzenberg (1. Tafel-
jura!) den im Jura iiblichen: Uberschiebungsbetrag kaum iiberschreitet und wegen seines Zusammenhangs
mit dem Kern den Namen einer Deckmasse nicht verdient (maximaler Uberschiebungsbetrag zirka
700 m), so erinnert der allmihlich vom autochthonen Gewdélbe sich ablosende Nordschenkel Rebenfluh-
Brandkopf (II) direkt an alpine Verhiiltnisse. [ch denke vor allem an die Doldenhorndecke, deren
analoge Aushildung es rechtfertigen konnte, den Begriff «<Parautochthone Decke»auf den iiber-
schobenen Nordschenkel der Vorburgkette zu iibertragen. Der Uberschiebungsbetrag erreicht im Brand-
kopf sein Maximum mit zirka 1,5 km. Ahnlich ausgebildet, aber durch die Triaszone von der Wurzel
(Portenfluh 8) getrennt, ist die liegende Falte Buchenberg-Brand (IIT) (Maximaler Betrag im Brand
zirka 1,1 km).

Wesentlich andern Bau zeigt die Doggermasse des Balsberg-Binzenberg (V). Sie weist nicht
mehr den Charakter der liegenden Falte auf, sondérn den einer in sich gefalteten und zerquetsch-
ten Gleitmasse, die nicht ohne weiteres auf die Struktur vor der Uberschiebung schliessen lisst
(maximaler Betrag mehr als 1,7 km).

Die Malmschuppe von Wiedenmatt (IV) scheint ein durch die S Doggermasse des Binzenberg-
Balsberg vom Tafeljurasiidrand abgerissenes und nach N verschlepptes Schiirfpaket zu sein.

Die Schubfetzen der Hasenhubelkette (VII) zeichnen sich durch ihre teils auf Erosion, teils auf
Streckung zuriickzufithrende Zerrissenheit aus. Mehr noch als II erwecken sie den Eindruck eines durch
den nachdringenden MK. abgequetschten und zersprengten Gewdélbes. Nach E geht aus den Schub-
fetzen sukzessive die autochthone Hasenhubelkette (7) hervor. Im W diirfte die S des Flihgrabens
angedeutete Aufstillpung als ihre N Wurzel in Frage kommen. Der Uberschiebungsbetrag erreicht
in der Kastelenfluh mindestens 1,7 km.

Finen ganz eigenartigen Typus der Uberschiebung finden wir in der Hornifluh (VI), wo eine
priiexistierende Verwerfung Anlass zur spitern Uberschiebung bot.

Auch die schon mehrfach beschriebenen Schubmassen des Kellenkopfli in der Passwangkette
(VILI, 8) gehéren als siidlichste zu den angefithrten Uberschiebungserscheinungen 1).

Im allgemeinen erkennen wir, dass im Dinkelbergstick, d. h. zwischen den
beiden Virgationspunkten Bennwil im E und Meltingen im W, die Uberschiebung
ihr Maximum erreicht im Abschnitt Bretzwil-Niederdorf. Die oligocéine Arlisberg-
verwerfung teilt die mit der Triaszone in naher Verbindung stehenden Schubmassen
in zwei ihrem Ursprung nach grundverschiedene Partien. Die Decken auf ihrem abge-
sunkenen W Fliigel zwischen Meltingen und Reigoldswil entstammen insgesamt dem Doggermantel
der Triaszone, d. h. dem Kettenjuranordrand, die Schubfetzen auf dem stehengebliechenen E Fliigel
aber, zwischen Reigoldswil und Bennwil, gehoren zu einer nordlichern, von der MK.-Uberschiebung
erst nach ihrer vollen Entwicklung abgequetschten Kette des Tafeljurasidrandes. Auf dem W Fliigel

1) Lit. 8. 16, 21 und E. Greppin, Uber interessante Lagerungsverhiiltnisse in der Passwangkette. Basler Ver-
handlungen 1905.
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treffen wir also die hohern, auf dem E Fligel die tiefern (dem Tafeljura entstammenden) Schub-
massen. :

Nachdem ich hier und im speziellen Teil meine Ansicht itber die Schubmassen am Kettenjura-
nordrand eingehend diskutiert habe, so halte ich es fiir iiberfliissig noch hesonders einzutreten auf manche
meiner Ansicht nach irrtiimliche Auffassungen. welche durch ihre Aufnahme in Albert Hevms «Geologie
der Schweiz» allgemeine Verbreitung finden miissen. Nur itber die wegen ihres problematischen Cha-
rakters nicht néher diskutierte Belastungsfrage mochte ich mir einige Bemerkungen erlauben. Die
allerdings sehr unbestimmten Angaben von Albert Hevm nimlich miissen dem Leser den Eindruck
hinterlassen, dass die Bildung der Klippen» unter einer Belastung von mindestens 1000 m iiberliegen-
dem Gestein vor sich gegangen sei (lit.9, pag.598,654etc.). Demgegeniiber mochteich feststellen, dass
die Annahme einer grossern Gesamtbelastung als maximal 600 m Gestein, bezogen
auf die obere Grenze des HR., auf keine tatsiichliche Beobachtung sich stiitzen kann.
Ich komme auf diesen Betrag, indem ich fiir die dariiberliegenden mesozoischen Gesteine (Callovien
bis und mit Sequan) im Maximum 850 m rechne. Dann bleibt uns fiir das Tertiir immer noch eine
Michtigkeit von 250m, d. h. reichlich 100m mehr, als wir an der ginstigsten Stelle (Westrand des Blattes
gegen Fehren) fiir das gesamte Tertiir maximal ansetzen diirfen. Wenn wir uns ferner iiberlegen, dass
W des Bretzwiler Tales sogar das Sequan der [Uberschiebungsmassen noch ziemlich guten tektonischen
Zusammenhang aufweist, so miissen wir darauf verzichten, die Entstehung der Uberschiebungsmassen
von schwerer Belastung abhingig zu machen. Meines Erachtens ist die bei aller Lockerung
und Zertrimmerung doch im allgemeinen gewahrte, tektonische Fihrung in den
Schubmassen nicht auf einen michtigen umhillenden Gesteinsmantel zurickzu-
fithren, sondern sie ist ein weiterer Beweis fir die grosse Bedeutung, welche den
weichen Schichten als Abscheerungs- und Gleithorizonten zukommt.

Ahnliche Uberschiebungserscheinungen wie im Dinkelbergstiick des nordschweizerischen Jura
finden sich, wenn auch in kleinerm Massstab, im franzosischen Jura. Bei Salins (Dép. Jura) ist
die Lomontkette am Nordrand in Uberschiebungen aufgelost. Die von Marcel Bertrand,
E. Fournier, L. Rollier und andern dariiber publizierten Erklirungsversuche weichen zwar von meinen
Ergebnissen auf Blatt Bretzwil bedeutend ab. Immerhin lisst die Darstellung von Blatt 126, carte
géologique France 1 : 80,000, vermuten, dass eine Begehung der Gegend von Salins unter Beriicksich-
tigung der im schweizerischen Jura gewonnenen Resultate sich lohnen diirfte.

Nicht unterlassen machte ich es endlich, auf einen gewissen Parallelismus hinzuweisen, der
sich in der Ausbildung des Kettenjuranordrandes und des Nordrandes der helveti-
schen Kalkalpen zeigt. Wenn auch die Masse ganz andere sind, so ist doch auffallend, wie in einem
Fall die nordlichsten Falten, im andern die nordlichsten Decken in Teilelemente aufgelést werden und’
die mannigfachsten Komplikationen aufweisen.
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