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Einleitung.

a) Topographischer Uberblick und geologische Gliederung.

Die Schrattenfluh erhebt sich als ein isoliertes, scharf umrissenes Kreide-Eocingebirge
ungefihr in der Mitte des Alpennordrandes zwischen Vierwaldstittersee und Thunersee.

Der Hauptkamm der Schrattenfluh mit den hichsten Erhebungen: Schibegiitsch (2040 m),
Hengst (2093 m), Héchlen (2092 m), Strick (1950 m) und Dellen (1805 m) hat im Nord-
osten nach kurzer Unterbrechung durch das Tal der Waldemme seine Fortsetzung im Grat
Schwiandelifluh (1801 m)-Gronfluh (1950 m), der weiter zum Schimberg und Pilatus hin-
zieht. Im Sitiden steht die Schrattenfluh in Verbindung mit der Kemmeribodenfluh und dem
Hohgant, der seinerseits seine Fortsetzung in der Niederhornkette gegen den Thunersee zu findet.

Orographisch ist die Umgrenzung der Schrattenfluh durch folgende Bachlaufe gegeben :

Im Norden: Thorbach (Hohwiildlibach).

Osten: Kleine Emme (Waldemme).

Siden: Studelbach und Grosse Emme samt Zufliissen.
Westen: Quellfliisse der Hilfern.

Geologisch sind im Gebiet der Schrattenfluh zu unterscheiden :

”

”

”

1. Die subalpine Molasse.

2. Der subalpine Flysch.

3. Die Kreide-Eocinkette Schwindelifluh-Schrattenfluh-Kemmeribodenfluh.
4. Der Schlierenflysch.

5. Die Kreidekette des Brienzer-Rothorn.

b) Bisherige geologische Untersuchungen.

Die ersten Angaben iber die Geologie der Schrattenfluh verdanken wir 1853 B. Studer;
doch beschrinken sie sich auf ein Querprofil und einige kurze Notizen (3, 1291).

Eine eingehende geologische Beschreibung meines Gebietes hat uns 1886 Franz Joseph Kauf-
mann gegeben; sie ist niedergelegt in seinem umfassenden Werk:

sEmmen-Schlierengegenden nebst Umgebungen ete.”
(24. Lieferung der Beitrige zur geologischen Karte der Schweiz) (7). Mit ihrer Fille sorgfiltiger
Beobachtungen bildet diese Beschreibung die solide Grundlage, auf der ich meine eigenen Unter-
suchungen aufbauen konnte.

Seit der Veroffentlichung von Kaufmanns Beitrag sind spezielle Untersuchungen an der
Schrattenfluh nicht ausgefithrt worden. Wohl ist in den letzten Jahren bei der Diskussion der
verschiedensten stratigraphischen und tektonischen Probleme der Schweizeralpen gelegentlich auch
das Schrattenfluhgebiet herangezogen worden; immer aber stiitzte man sich dabei im wesentlichen
auf . J. Kaufmanns Angaben. Diese gelegentlichen Erwihnungen haben im nachfolgenden Text

Beriicksichtigung gefunden.

1) Hier wie spiter entspricht die erste der eingeklammerten Ziffern der betreffenden Nummer des Literatur-
verzeichnisses (S. VI-—VII), die zweite der Seitenzahl des betreffenden Werkes.

Beitriige zur geolog. Karte der Schweiz, n. F. Liefg. XLIIIL



Stratigraphie.

A. Gesteine der helvetischen Serie der Schrattenfluh (Niederhorndecke).

[. Kreide.

Die Kreide ist in ununterbrochener Schichtfolge vom obern Valangien bis ins Barrémien
(unterer Schrattenkalk) vertreten und zeigt in ihrer Gliederung die fiir das helvetische Facies-
aebiet, speziell Pilatus-Niederhorn, charakteristischen Verhiltnisse.

a) Valangien.

Das untere Valangien, die Valangienmergel, fanden sich in meinem Gebiet nirgends
entblosst. Die Kreideserie heginnt immer, falls das Valangien nicht aus tektonischen Griinden

iiherhaupt fehlt, mit dem
Yalangienkalk.

Seine Miachtigkeit ist starkem Wechsel unterworfen; von wenigen Metern steigt sie auf
zirka 70—80 m an; doch dirfen diese letzteren Zahlen kaum den Normalwerten entsprechen,
sondern auf Stauung und intensive Verfaltung zuriickzufithren sein.

Die petrographische Ausbildung des Valangienkalks ist eine ungemein wechselnde,
bald bildet er eine typische Echinodermenbreccie von rotlichbrauner Anwitterungsfarbe, bald ist
er ein dusserst dichter Kalk und dem Schrattenkalk sehr dhnlich. Diese Ahnlichkeit hat denn
auch F..J. Kaufmann veranlasst, die Valangienkalkvorkommen ostlich der Emmentalalp direkt als
Schrattenkalk zu bezeichnen. Endlich fithrt der Valangienkalk nicht selten die auch anderwiirts
fir den oberen Valangienkalk charakteristischen Kieselknollen und -Schniire.

Die zuverlissigsten Angaben iiber den Valangienkalk glaube ich dem obersten Teil des Valangien-
kalkprofils am Grat Thoregg-Strick auf P. 1702 m entnehmen zu konnen (vgl. Fig. 1 und Fig. 10, §. 18).

Die oberen Lagen des Valangien sind meist durch
einen stirkeren Glaukonitgehalt ausgezeichnet und fithren nicht
seiten Belemniten. Wir diirfen diese glaukonitreichen Kalke als
Aquivalent des Valangienglaukonits (Gemsmittlischicht)
des Pilatus auffassen. (14)

Eine besondere Erwihnung verdient

das Valangienvorkommen von Aeschi,
das bisher in der Literatur bald als Doggerklippe (F. J. Kauf-

Fig. 1. Profil am Grat Thoregg-Strick

bei P. 1702. mann, Bl. XIII), bald als Tertidr (C. Burckhardt, 8, 88—89) ge-

1. Sandiger, wenig glaukonitischer, deutet wurde. Eingehend diskutiert wurde das Vorkommen
f(‘::ikgcl:l‘iltlkt}?i.;s(e.:‘;::;l:ﬁmﬁﬁ; hesonders von A. Buxtorf (21, S. 195), aber auch von ihm zu-
S oy, e e i \;:15::1 ~ niichst noch als Dogger gedeutet. Anlisslich einer im Sommer
2. Briunlicher, stirker glaukoniti- 1909 ausgefithrten Studentenexkursion gelang es dann A. Bux-
e S e torf Fossilien aufzutinden, die das Valangienalter der Gesteine

m“ﬁh;"“ﬁgh"; Diskordanz auf 2{ Haute-  yon Aeschi wahrscheinlich machten. Meine Untersuchungen
aufrohend. W™ . . . . . . rivien . ik
Kieselkalles s 00 0 e s haben diese Annahme vollauf bestitigt.

~



Der Hiigel von Aeschi, 1257 m (vgl.
Fig. 2), bildet eine gut ausgepriigte Ter-
rasse im Westabhang der Gronfluh. Das
Gestein ist in spiirlichen, kleinen Anrissen,
besonders auf der Westseite und lings des
Hiigelkammes, entblosst. Die Schichten sind
ziemlich zerriittet, streichen Nordost und
fallen anscheinend mit zirka 30° nach Sid-

Fig. 2. Hiigel von Aeschi.

4 ¥ 1. Flyschschiefer. 3. Bergsturz.
osten. Ausser einer Bank, erfillt von unbe- 2. Valangienkalk. < Exogyren.

stimmbaren Austern (wohl Kzogyren) fanden
sich am Westabhang des Hiigels in Blocken eines stark glaukonitischen, gelblichgrim anwitternden
Gesteins

Belemunites dilatatus de Blainv.,

Haploceras Grasi d’Orb. spec.

(je ein Exemplar) vergesellschaftet mit zahlreichen nicht niher bestimmbaren Fossilresten (Zere-
brateln, Belemniten, Crinoiden, Echiniden, Gastropoden, Ammoniten).

Da die beiden bestimmten Arten sich im obern Valangien (Gemsmiittliglaukonit) des Pilatus
hiiufig finden, und auch im Valangien des Justistales wiederkehren, bin ich geneigt, den ganzen
Gesteinskomplex von Aeschi als Valangien zu deuten.

Soweit die Aufschliisse es erkennen lassen, ist der ganze Valangienkomplex ringsum einge-
bettet in Flysch.

Fir die Deutung dieses Vorkommens von Aeschi kommen meines Erachtens zwei Moglich-
keiten in Betracht:

1. Das Valangien von Aeschi hat sich als geschlossenes Sehichtpaket vom Westabhang der
Gronfluh losgelost, ist auf dem Flysch abgeglitten und hat, ohne den Schichtverband ganz zu ver-
lieren, eine leichte Uberstiirzung erfahren. Die iiberkippte Lagerung mochte ich daraus schliessen,
dass die glaukonitischen Kalke des oberen Valangien hier unter der auch anderwirts (Vierwald-
stittersee, Dr. Buxtorf) beobachteten Exogyrenbank der tieferen Valangienkalkschichten auftreten.

2. Es wire auch denkbar, dass das Valangien von Aeschi sich beim Vorschub der Grionfluh-
Kreidemasse von deren Kreidebasis als Scholle losliste und in den Flysch verknetet wurde, ihnlich
wie wir dies spiter fiir gewisse Valangienkalkvorkommen am Nordwestabhang der Schrattenfluh
noch zu erwihnen haben werden.

Ich halte die erste Annahme fiir die wahrscheinlichere und stiitze mich dabei besonders auf
den Umstand, dass sich am Berghang tiber Aeschi eine typische Aushruchsnische findet.

b) Hauterivien.

Im Hauterivien kénnen wir unterscheiden:
1. Schiefer der Kieselkalkbasis,
2. Kieselkalk,
3. Echinodermenbreccie.

1. Schiefer der Kieselkalkbasis.

Die Michtigkeit dieser Kalkschiefer betriigt zirka 30 m; sie erwiesen sich als fossilleer,
fithren wenig Glaukonit und sind stets frei von Glimmer. In Gebieten geringerer tektonischer
Storungen iiberlagern sie den Valangienkalk konkordant in normalen Profilen. Hiufig aber zeigt
sich tiher dem Valangienkalk eine mechanische Diskordanz, die jedenfalls durch den verschiedenen
Gesteinscharakter bedingt wurde. Wo das Valangien tektonisch ganz unterdriickt worden ist, ruhen
diese Schiefer direkt dem subalpinen Flysch auf.
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2. Kieselkalk.

Wie anderwiirts erscheint der Kieselkalk als ein dunkler grauer sehr feinspitiger Kalk, der
sich beim Verwittern mit einer braunen sandigen Rinde iiberzieht. Ebenso zeigt sich auch in
meinem Untersuchungsgebiet ein iiheraus regelmissiger Wechsel von zirka 30 cm miichtigen Kalk-
binken mit dimnen Mergellagen. Die Michtigkeit des Kieselkalks betrigt zirka 200 m.

3. Echinodermenbreccie.

Sie bildet das deutlich ausgeprigte Dach des Kieselkalks und hat eine Michtigkeit, die
zwischen 10 und 15 m schwankt. Sie ist als glaukonitischer, grobspiitiger Kalk ausgebildet und
tritt landschaftlich als Steilkante gut hervor.

¢) Barrémien.
Das Barrémien lisst sich in iiblicher Weise zerlegen in:
1. Altmannschichten,

2. Drusbergschichten,
3. Unterer Schrattenkalk.

1. Altmannschichten.

Sie sind ein gut zu unterscheidender, sehr stark glaukonitischer, gelbbraun anwitternder,
zirka 1 m michtiger Gesteinshorizont.

2. Drusbergsehichten.

Die Gesamtmiichtigkeit dieser als gut erkennbares schwiicher gebischtes Band zwischen den
Steilabstiirzen des Schrattenkalks und des Kieselkalks auftretenden Schichten betrigt zirka 60 m.
Im unteren Teil sind sie schieferig entwickelt mit spirlichen Kalklagen; die letzteren nehmen
gegen oben immer mehr zu und es wechseln dann schrattenkalkihnliche Kalke mit diimnen Schiefer-
lagen. In den Schieferzwischenlagen der obersten Schichten finden sich hiufig

Toxaster Brunweri Merian,
Pholadomya sp.

und nur sehr selten die anderwiirts so hiufige

Lxogyra sinuata Sow.

3. Unterer Schrattenkalk.

Der bis zu 150 m michtic werdende untere Schrattenkalk zeigt die bekannte massige Aus-
bildung und helle Anwitterungsfarbe. Er bildet die klotzigen Westabstiirze und markanten Gipfel
der Schrattenfluh, wie Strick, Hichlen und Schibegiitsch, und senkt sich in gewaltiger Schicht-
fliche gegen Siidosten als miichtiges, wildes, weithin leuchtendes Karrenfeld. Diesem Karren-
feld, Schratten, verdanken Berg und Kalk ihre Namen.

An Fossilien wurden gefunden:

Requienia Ammonea Goldf.,
Radiolites Neocomiensis d’Orb.

Es sei noch erwihnt, dass die dem obersten Barrémien zuzuzihlenden unteren Orbitulina-
schichten erst weiter im Nordosten gegen die Schafmatt zu einsetzen. Oberhalb Gronalp zeigen
sich die ersten sandigen Andeutungen in den obersten Binken des unteren Schrattenkalk. Nur
wenig nordostlicher, am Leiterli oberhalb Hurbelen, sind sie schon fossilreich entwickelt, doch liegt
dieser Fundort schon ausserhalb meines Untersuchungsgebietes.
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[I. Tertiar.

a) Allgemeine Bemerkungen. ')

Wihrend im Sigriswilergrat und in der Niederhornkette die Tertiirserie erst mit dem Au-
versien *) einsetzt (31), haben wir im Schrattenfluhgebiet, dhnlich wie weiter im Nordosten gegen
den Pilatus, die Tertifirtransgression schon mit dem Lutétien?®) beginnend.

Das Eocin ruht, allgemein gesprochen, dem Schrattenkalk konkordant auf. Diese Konkor-
danz ist jedoch keine absolute, sondern wir kionnen sie eher mit Arn. Heim als Pinakkordanz
bezeichnen. Wir beobachten nidmlich im Streichen der Alpenrandkette nach Nordosten zu ein
ganz allmihliches Einschieben der Orbitulinaschichten zwischen Complanatakalk
und Schrattenkalk.

Die frither wohl auch hier dem untern Schrattenkalk aufliegenden jingeren Kreidehorizonte
wurden in der Vorlutétienzeit abgetragen und das Lutétien gelangte dann auf der Abtragungs-
fliche zum Absatz. So erkliren. sich die mannigfachen Unregelmiissigkeiten und Verzahnungen,
die die Grenzfliche zwischen Schrattenkalk und Eociin im einzelnen aufweist.

Das Eocin des Schrattenfluhgebietes lisst sich gliedern in:

1. Unteren Quarzsandstein |
2. Complanatakalk
3. Hohgantschiefer. . . .
4. Hohgantsandstein .
5. Globigerinenschiefer. = Priabonien:

Die Trennung zwischen den einzelnen Stufen ist nicht immer eine scharfe. Wiihrend die
unteren Horizonte hinsichtlich ihrer Facies ziemlich grosse Konstanz aufweisen, finden wir in den
obern facielle Differenzen zwischen Siidwesten und Nordosten. So zeigen die Profile der Fig. 3
das folgende:

— Lutétien.

— Auversien.

——

O e
Fig. 3.
Profil II:
Birselibach siidlich Biirselifluh.,

Profil IIT:
Siidwestlich von Alp Grin.

1a Gebankter Schrattenkalk, in 10 em
dicken Biinkchen ¢ m

Profil I:
Hinteres Hiibeli.

1. Massiger Schrattenkalk.
Complanatakalk 5 m.

1. Massiger Schrattenkalk.
2q Grobkorniger Sandstein mit spiirlichen

2.

3. Hohgantschiefer zirka 25 m.
4, Hohgantsandstein zirka 60 m,
5. Globigerinenschiefer,

kleinen Nummuliten 2 m.

2 » Complanatakalk 3 m.

3. Feinsandige Schiefer mit Pecten (Hoh-
gantschiefer) 30 m.

4a Dunkelgrauer feinkdrniger Sandstein
(Hohgantsandstein) zirka 40 m.

40 Harter, etwas geschieferter Sandstein
zirka 20 m. Dariiber
Fest gebankte Schiefer 20 m.

5. Broeklige, leicht briichige, glimmer-
reiche Schiefer (Globigerinenschiefer).

10 Kompakter Schrattenkalk 4 m.

1¢ Sandiger Kalk (erstes Andeuten der
Orbitulinaschichten) 2 m.

2a Braun anwitternder, dunkelgrauer, zii-
her Kalk ohne N. complanata 1 m

2b Complanatakalk 2,5 m.

3. Sandige glimmerreiche Schiefer mit
Pecten (Hohgantschiefer) 25 m.

4. Hohgantsandstein zirka 100 m.

5. Globigerinenschiefer,

') Das Manuskript vorliegender Arbeit war schon abgeschlossen, als Verf. mit der neuen umfangreichen Abhand-

lung von J. J. Boussac (35) bekannt wurde. Im Begriffe, eine grossere Auslandreise anzutreten, musste Verf. sich damit
begniigen, die Ausichten Boussae’s, denen er sich im allgemeinen anschliesst, kurz zu erwithnen, ohne auf weitere Dis-
kussionen eintreten zu konnen.

*) Siehe Haug, Traité de Géologie, Bd. IL
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1. Unterer Quarzsandstein (Lutétiensandstein).

Der untere Quarzsandstein ist nicht durchgehend vorhanden. Wiihrend er auf der Siidost-
abdachung der Schwiindelifluh fehlt und erst wieder weiter nordwiirts bei Gron einsetzt, findet er
sich an der Schrattenfluh kontinuierlich bis zum Ostabhang des Boli. Hier lagert dann wieder
bei Schneeberg und ebenso bei Vorderschonisei an der Emme der Complanatakalk direkt auf dem
Schrattenkalk. Erste Andeutungen des Sichverlierens haben wir an der Schrattenfluh bei Keiser-
schwand, wo bald der Quarzsandstein, bald der Complanatakalk dem Schrattenkalk aufgelagert ist.
Der untere Quarzsandstein erreicht eine Michtigkeit von 2—3 m. Er ist ziemlich feinkornig und
enthilt spirlichen Glaukonit. Selten treten kleine Nummuliten auf.

2. Complanatakalk.

Der Complanatakalk ist ein ziher dunkelgrauer, gelbbraun anwitternder Kalk. Er ist strotzend
erfilllt von Nummuliten, unter denen N. complanata Lam., die fur das Lutétien charakteristisch
ist, vorherrscht. Eingesprengt in den Kalk finden sich spirliche Glaukonitkorner. Der Compla-
natakalk wird 10—15 m michtig und zeigt an einigen Orten, z. B. bei Keiserschwand, sandige
Zwischenlagerungen.

3. Hohgantschiefer.

Es sind feinsandige, glimmerhaltige Schiefer und schieferige Sandsteine, nicht selten mit
Pectenresten. Sie bilden einen gut ausgepriigten, weithin verfolgbaren, zirka 20 m michtigen
Leithorizont an der Basis des Hohgantsandsteins.

4. Hohgantsandstein.

Der Hohgantsandstein ist ein harter, ziemlich feinkorniger Quarzsandstein, der meist blendend
weiss verwittert und gerne und oft Blockmeere bildet. Seine Michtigkeit kann bis zu 150 m
ansteigen. Besonders schon ist er entwickelt einerseits in der Siidwestecke des Blattes, am
Scherpfenberg, anderseits im Norvdosten an der Schwiindeliluh-Ostabdachung. Im Gebiet der
Schrattenfluh selber stellen sich im Hohgantsandstein wiederholte Zwischenlagen von Hohgant-
schiefern ein (vgl. Fig. 3).

Auch gegen den Schimberg hin sehen wir den Hohgantsandstein in falbe, sandige Schiefer
ithergehen, die eine typische Auversienfauna fithren. .J. Boussac (35, 453) hat nachgewiesen,
dass sich in der Fauna des Schimbergs Formen wiederfinden, die auch anderwiirts das Auversien
charakterisieren (Biarritz [Marbella], Palarea, Niederhorn und Ronca).

Der Ubergang dieser Schiefer in die Globigerinenschiefer ist ein unmerklicher und es ist
deshalb nicht ausgeschlossen, dass ein Teil der Globigerinenschiefer des Pilatusgebietes noch zur
schiefrigen Auversienfacies zu rechnen ist.

5. Globigerinenschiefer.

Es sind hellgraue, blittrige, mergelige Schiefer, die durch Glimmerfithrung gekennzeichnet
sind. Nicht selten bemerkt man Globigerinen auf den Schichtfliichen und hin und wider wird
die cintonige Schieferfolge von Sandsteinbiinken unterbrochen. Lithothamnien wurden nur ver-
einzelt (so z. B. im Stidelbach auf 1120 m) heobachtet.

Dem Alter nach rechnet man nach den neuesten Forschungen die Globigerinenschiefer zum
Priabonien.

Die Globigerinenschiefer bilden den Abschluss der helvetischen Eocénserie; ein normales
Hangendes kennen wir nicht. Was heute den Globigerinenschiefern aufliegt, gehort den iber-
schobenen exotischen Flyschbildungen an.



B. Die Flyschbildungen und ihre Einschliisse.

Im Gegensatz zur helvetischen Kreide-Eocinserie der Niederhorndecke, wo sich eine spe-
zielle stratigraphische Gliederung gut durchfihren lisst, begegnet man bei einem entsprechenden
Gliederungsversuch der Flyschbildungen den grossten Schwierigkeiten.

Wir treffen Flyschbildungen sowohl im Liegenden als auch im Hangenden der Niederhorn-
decke und unterscheiden dementsprechend :

1. Die subalpine Flyschzone.
2. Die Schlierenflyschzone.

I. Die subalpine Flyschzone.

a) Speziellere Beschreibung.

Das weitaus vorherrschende Gestein im subalpinen Flysch bilden miéchtige hellgraue, weiche,
glimmerhaltige, Globigerinen fithrende Schiefer, reich an Ton und beim Verwittern in gelblich-
graue Splitter zerfallend.

Die ganze Facies entspricht der der helvetischen Globigerinenschiefer.

Diese Flyschschiefer bilden hauptsichlich die weichen, welligen Sumpf- und Weidelandschaften,
die sich zwischen die Molasse und Kreideberge schmiegen. Sie geben oft Anlass zu ausgedehnten
Erdschlipfen.

Im ganzen Flyschgebiet finden wir den Schiefern konkordant Sandsteine eingelagert. Der
meist feinkornige Flyschsandstein ist grau oder auch etwas blaulich, sehr kompakt und ziemlich
reich an Quarz und Glimmer. Hiufig zeigen sich auf den Schichtflichen Kohlenschmitzen. Die
kompakten Sandsteinbiinke markieren besonders gut den starken Wechsel im Streichen und Fallen
der Flyschschichten. Flache Gewélbe wechseln mit spitzbogigen Faltensystemen und eng gepressten,
steil gestellten Schichten. Die Faltung wird besonders stark gegen die Molassegrenze hin.

Streckenweise sind diese Mergel und Sandsteine innig verknetet mit fremdartigen Gesteinen,
die der vorherrschenden Mergelgrundmasse gegeniiber als Einschliisse bezeichnet werden miissen.

Diese Einschliisse kinnen nach ihrer Gesteinsart in vier Gruppen zerlegt werden:

I. Nummulitenkalke, zum Teil in Verbindung mit
2. Wangschichten.

3. Taveyannazsandstein.

4. Leimernschichten.

1. Nummulitenkalke.

Lings des Nordwestabsturzes der Schrattenfluh finden sich im Flysch da und dort Nummu-
litenkalke. Schon F. J. Kaufmann kannte diese Vorkommen zum Teil und setzte diejenigen von
Kadhaus-Imberg und Alp Stein dem sogenannten Lowerzerkalk gleich. Diese Nummulitenkalke sind
fitr sich oder zusammen mit Wangschichten N
dem umgebenden Flyschschiefer konkordant
eingelagert und ragen hiufig als klotzige
Massen itber das umgebende weiche Flysch-
gelinde hervor.

Von den auf der Karte angegebenen
sechs wichtigeren Nummulitenkalkvorkommen
im Flysch nordlich der Schrattenfluh mochte Fig. 4. Profil nirdlich Thoregg. P. 1476.
ich drei besonders hervorheben, die auch

3 i " 1. Quarzreicher, streifiz glaukonitischer Sandstein.
ganz verschiedene Typen repriisentieren. 2. Flyschmergel. 3. Flyschsandstein. 4. Nummulitenkalk.

Signal 1476 S
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a) Thoregg (vgl. Fig. 4).

Einige Schritte nordlich des Signals von Thoregg, P. 1476 m, zieht sich auf eine Linge von
zirka 20 m ein schmales Nummulitenkalkriff hin, vollstindig konkordant den Flyschschiefern und
Sandsteinen eingelagert.

Das Gestein ist eine grobbrecciose Verkittung von Quarzkornern, Calcit, Glauconit, Nummu-
liten und grosseren Brocken eines dunkelgrauen Kalkes, wahrscheinlich von Wangschichten. An
Foraminiferen fanden sich:

Nummuliten,

Heterosteginen (Heterostegina helvetica Kaufm.),
Textularien,

4. Orthophragminen (u. a. Orbitoides asteriscus Kaufm.).

il

Besonders zu erwihnen ist die schon von F. J. Kawfmann (7, 346) genannte
Nummulina variolaria (Lam.) Sow.,

die mich bestimmt, das Alter der Nummulitenbank als Auversien zu deuten. Die innige kon-
kordante Verkniipfung der Nummulitenbank und der Flyschschichten spricht fiir deren Gleich-
altrigkeit. '

F. J. Kaufmann erwihnt freilich auch Assilina exponens Sow. und gestiitzt auf diese Angabe
glaubt .J. Boussac (35) das Alter der Nummulitenkalkbank und des Flysches von Thoregg als
Lutétien annehmen zu missen. Ich konnte jedoch den Fund von Assilina exponens nicht bestitigen.

b) Alp Stein.

Sowohl nordwestlich als auch sidostlich der Alp Stein finden sich Nummulitenkalkeinlage-
rungen. Sie zeigen durchaus den Habitus gewisser helvetischer Nummulitenkalke. Oft ist das
Gestein stark glaukonitisch. Neben Orthophragminen finden sich zahlreiche kleine Nummuliten
und hauptsichlich am Steinkopfli die firs Lutétien charakteristische

N. complanata Lam.

¢) Gross Imberg (vgl. Fig. 5).

Wir beobachten im Siiden von Gross Imberg, bei P. 1595 in konkordanter Folge von unten
nach oben
Flyschmergel, scharf angrenzend an
Schwarze Wangschiefer, dariiber konkordant, aber wieder scharf abgesetzt,
Dichter Nummulitenkalk mit N. complanata und kleinen Nummuliten.
Harter Flyschsandstein.
Flyscnmergel.

o =

ot

Die Zusammengehorigkeit der Wangschichten und der Nummulitenkalke zu
einer stratigraphischen Serie scheint offenbar.

Ein ihnliches Nummulitenkalkvorkommen in konkor-
danter Folge iiber Wangschichten beobachtete ich am Schaf-
weidli bei Salzboden. Endlich stechen Nummulitenkalke aus
dem Flyschgelinde hervor am Kemmerlikopf; es fanden sich
darin N. complanata und Lithothammnien.

Ferner treten Nummulitenkalke bei Salzhoden siidlich
Alp Thor auf und oberhalb Kurzenhiitten.

Fig. 5. Profil siidlich Gross Imberg. Beim letzteren Vorkommen bildet der fusserst helle,
E f“i:;‘;mg‘izu S kompakte massige Nummulitenkalk eine etwa 30 m hohe
2. 1 . . 2 y
3. Nummulitenkalk 15 m. Fluh und enthilt neben Nummuliten Husserst zahlreich
4. Flyschsandstein 10 m. A i
5. Valangienkalk. lveolinen.
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2. Wangschichten.

Dem Flysch durchaus fremdartig gegeniiberstehend und, wie schon erwihnt, zum Teil in
Schichtverband mit Nummulitenkalk, treffen wir in der subalpinen Flyschzone der Schrattenfluh
an einigen Stellen Wangschichten als eingelagerte Fetzen und Linsen. Es sind schwiirzliche plat-
tige Schieferkalke, die hellgrau anwittern und sowohl der Gesteinsbeschaftenheit als auch der Fossil-
fithrung nach den zum oberen Senon gestellten Wangschichten der Drusbergdecke entsprechen. —
Gefunden wurden gut erhaltene

Inoceramen,
die in die Gruppe des
Inoceramus latus Mant.
zu stellen sind. In Diinnschliffen bemerkte ich
Querschnitte von Globigerinen und cine Heterostegina.

3. Taveyannazsandstein.

Schon F. .J. Kaufmann kannte ein Taveyannazsandsteinvorkommen im subalpinen Flysch nur
wenig ausserhalb meines Gebietes im Bach, der nirdlich des Schibehiisi und Kemmerlikopfs her-
unterkommt. KEs gelang mir, im ersten Bachriss westlich vom Kemmeribodenbad auf 1080 m noch
eine wenig michtige Taveyannazsandsteinbank aufzufinden, die aus dem Schutt vorragt®). Ihr Ver-
hiiltnis zu den Flyschschichten konnte aber nicht festgestellt werden.

4. Leimernschichten

beobachtete ich in der subalpinen Flyschzone nur im Matzenbach, sttdlich Aeschi. Schon F. J.
Kaufmann war dieses Vorkommen bekannt (7, 367). Diese Leimernschichten finden sich an zwei
Stellen, von denen die obere mit typischem Wildflysch verkniipft ist. Die untere zeigt einen
weisslichgrauen Kalk, wiberlagert von einer harten kompakten Sandsteinbank.

b) Zusammenfassung.

Versuchen wir die angefithrten Beobachtungen zusammen zu fassen, so zeigt sich, dass der
subalpine Flysch eine idusserst heterogene Zusammensetzung aufweist; Teilsticke und
Reste der verschiedenartigsten tektonischen Elemente sind zu einer einheitlichen Masse verknetet
und zusammengeschweisst worden.

Was die vorherrschenden Schiefer- und Sandsteine anbetrifft, so handelt es sich um
wenig charakteristische Gesteine, wie wir sie in dhnlicher Ausbildung meist im helvetischen Facies-
gebiet (Globigerinenschiefer und begleitende Sandsteine) antreffen. Es ist also sehr wohl moglich,
dass auch die Flyschschiefer des Alpenrands helvetisch sind und vielleicht abgeschiirft
wurden von den Eociinschichten der helvetischen Gebiete, aber welche die Niederhorndecke bei
der Uberschiebung hinglitt. Moglicherweise kinnten sie auch in Beziehung gebracht werden zu den
Globigerinenschiefern der Niederhorndecke selbst und wiiren dann als ihr verkehrter Mittelschenkel
zu deuten, wobei freilich die Kreide und das untere Focin beim Uberschiebungsvorgang unter-
driickt worden wiiren.

Es wurde oben erwihnt, dass das Nummulitenkalkvorkommen von Thoregg den Schiefern und
Sandsteinen vollkommen konkordant eingelagert ist und sich anscheinend mit denselben im primiiren
Schichtverband findet. Es ist von Interesse, darauf hinzuweisen, dass die von F..J. Kaufmann
und mir bei Thoregg nachgewiesene Fauna zahlreiche Formen (im besonderen erwihne ich Orbitoides
asteriscus, Kaufmann, Heterostegina helvetica, Kaufmann) aufweist, welche sich auch in den, den
obern Globigerinenschiefern eingelagerten Kalkbinken der Wiingenalp im Pilatusgebiet (5, 115)
finden. Da auch nach miindlichen Mitteilungen von Herrn Dr. A. Buaxtorf der ibrige Schicht-
verband, Schiefer und untergeordnete Sandsteine iibereinstimmt, so bin ich geneigt, anzunehmen,
dass die Thoreggserie in der Tat herzuleiten sei aus dem Globigerinenschiefergebiet des Ober-
eociins der Niederhorndecke.

1) Auf der Karte nur durch Umgrenzung angegeben, Farbgebung leider beim Druck vergessen.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz. n. F. Liefg. XLIIIL 2
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Dem genannten Nummulitenkalkvorkommen von Thoregg stehen wie erwihnt, die ibrigen
Nummulitenkalkriffe scharf gegeniiber. Sie stecken als Klotze und Fetzen im Flysch, fithren Lutétien-
fauna und erweisen ihre Selbstindigkeit gegeniiber dem Flysch auch dadurch, dass sie mehrfach
noch zusammen mit Wangschichten auftreten. Dadurch erhalten wir auch einen Fingerzeig fiir
ihre Herkunft. Da die Wangschichten sich ausschliesslich am Siidrand der hochsten helvetischen
Decke (Drusberg-Wildhorndecke) finden, so kionnen die Wangschiefervorkommen des
Alpenrandes nur von dort hergeleitet werden und es handelt sich also wohl um Fetzen der
Drushergdecke, die bei der Uberschiebung der unten zu besprechenden exotischen Schlieren-
flyschdecke von der Drushergdecke abgeschiirft und in den subalpinen Flysch verknetet worden
sind. Wenn heute im Gipfelgebiet des Brienzerrothorns (Drusbergdecke) iiber Wangschichten nirgends
mehr Nummulitenkalke erhalten sind, so kann dies auf Abtragung beruhen; dagegen erinnere ich
daran, dass an der Frohnalp und bei Iberg tiber den Wangschichten sofort Lutétienkalk folgt und
mit diesen Vorkommen wiiren meine Schollen am Alpenrand faciell zu vergleichen.

Das Vorkommen von Taveyannazsandstein entspricht wohl dem lingst bekannten Vor-
kommen von Merligen am Thunersee und wiire wie dieses gleichfalls als Schiirfmasse zu be-
zeichnen und herzuleiten von einer tieferen helvetischen Decke (Diablerets-Gellihorn).

Ausser diesen Komponenten des helvetischen Faciesgebietes haben wir endlich noch als
exotische Beimengung die ,Leimernschichten“ und den begleitenden Wildflysch zu nennen,
die wir in Beziehung zu bringen hitten mit den entsprechenden Gesteinen an
der Basis der Schlieren-Flyschmasse.

Kurz zusammenfassend beobachten wir also im subalpinen Flysch der Schrattenfluh folgende
Komponenten: :

1. Flyschschiefer, wohl helvetischer Facies (Globigerinenschiefer) und von Auversien-Priabon-Alter.
2. Schiirffetzen von Wangschichten, heimatberechtigt am Siidrand der Drusbergdecke, z. T. in
Verbindung mit Lutétien-Nummulitenkalk, welch letzterer auch selbstindige Riffe bildet.

3. Taveyannazsandstein als Schiirffetzen der ,Diablerets-Gellihorndecke®.
4. Reste des priialpinen (exotischen) Flysch.

Es reprisentiert somit der subalpine Flysch eine typische Mischungszone,
deren tektonische Deutung nur mit Hilfe der Deckentheorie moglich wird.

[I. Sehlierenflyschzone.

Uber die Herkunft und tektonische Stellung des Schlierenflysch wird weiter unten, im
tektonischen Teil noch diskutiert werden. In bezug auf die stratigraphische Gliederung lisst sich
fast durchgehends folgende Aufeinanderfolge konstatieren:

1. Wildflysch mit Einschlissen von Leimernschichten und Nummulitenkalk,

2. Schlierenmergel und

3. Schlierensandstein.

a) Der Wildflysch und seine Einschliisse.

Der Wildflysch bildet die Basis der den helvetischen Globigerinenschiefern aufruhenden Tertidir-
serie. Seine petrographischen Eigentiimlichkeiten sind von F. J. Kaufmann (7, 553) so trefflich
beschrieben worden, dass ich mich mit wenigen Worten begniigen kann.

Unruhig bis wild gefaltete zerrissene Schiefer wechseln mit ruhiger gelagerten: iiberall
treffen wir auf dunkelglinzende Rutschharnische und auf eingeknetete und eingewickelte Sandstein-
brocken und Fetzen.

Die Sandsteine sind bald feinkornig, oder fast dicht und quarzitisch, bald grobbreccios.
Sehr charakteristisch sind ferner die Olquarzitbinke und Knollen, die sich da und dort
einstellen. Als solche herausgewitterte in Blocke und Stiicke zerfallene Olquarzitbiinke des Wild-
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flysch missen jedenfalls auch die zwei dicht iibereinander folgenden Quarzitlagen am Feuerstein-
nordgrat gedeutet werden. Sie finden sich auf einer Hohe von 1770 m und 1790 m im unteren
Teil des dicht mit Vegetation iberwachsenen Grates und haben schon bei £. .J. Kauwfmann (7) und
neuerdings bei J. Boussac (35) besonders Erwiihnung gefunden.

Die Einschliisse von Nummulitenkalk sind von denen im subalpinen Flysch nicht zu
unterscheiden. Sie sind wohl auch wie jene am Studrand der Drusbergdecke heimat-
berechtigt und als Fetzen zu deuten, die durch die Schlierendecke losgeschiirft worden sind.
Ieh beobachtete Nummulitenkalke oberhalb Haus 1208 nordnordwestlich ob Sorenberg und am Hunds-
knubelsidgrat.

Wie mir Herr Dr. A. Buztorf mitteilte, sind idhnliche verschiirfte Nummulitenkalkfelsen auch
im Wildflysch bei Alpnach, direkt im Hangenden der Globigerinenschiefer des Pilatus, schr verbreitet.

Die Einschliisse von Leimernschichten erscheinen teils als kleine Fetzen und Linsen,
wachsen aber oft an zu griosseren Komplexen. Die in meinem Gebiet auftretenden Leimernschichten
setzen sich vorwiegend aus einem hell griinlichgrauen, meist dichten Kalk von grossmuscheligem
Bruch zusammen. An Versteinerungen fanden sich, trotz eifrigen Suchens, nur eine nicht niher
bestimmbare 7Terebratula und in Dunnschliffen Globigerinen.

Es ist bekannt, dass F. .J. Kaufmann mit der Bezeichnung ,Leimernschichten rote und
weisse Foraminiferenkalke zusammenfasste, die ihm ausser einem Inoceramus und ,vielleicht ein-
geschwemmten Belemniten“ keine weiteren Makrofossilien lieferten:

A. Buxtorf gab in einem Nachtrag zu seiner Schrift: Zur Tektonik der zentral-
schweizerischen Kalkalpen (21) einen Uberblick iiber diese fremden Flyscheinschliisse und betonte
z. T. in Anlehnung an Z. C. Quereaw ihre Zugehorigkeit zur exotischen Kreide (zum Teil Couches
rouges). Die Leimernschichten meines Untersuchungsgebietes gehoren wohl
zum grossten Teil gleichfalls zur exotischen oberen Kreide. (Couches rouges).

Die Vorkommen von Leimernschichten finden sich in meinem Untersuchungsgebiet in zwei Zonen.

Die erste derselben gehort zum Wildflysch, der die Schlierenmergel und Sandsteine im Nord-
westen unterteuft. Hier sind folgende Vorkommen zu erwiihnen:

1. Junkholz, von F. J. Kaufmann eingehend und trefflich beschrieben (7). Neuerdings hat
auch J. Boussac das Profil von Junkholz im Detail unternommen (35). Seine Beobachtungen fithren
ihn dazu, die Leimernkalke als primiire stratigraphische Einlagerungen im Flysch anzusprechen
und die ganze Junkholzserie mit dem ,Flysch calcaire“ der franzosischen Alpen zu vergleichen.

2. Der ausgedehnte Komplex von Salwiden mit den Higeln Husegg und Grossgfill
Etwas nordlich der Alp Salwiden ist die rote Varietiit der Leimernschichten mit typischem Couches
rouges-Charakter hesonders gut aufgeschlossen.

Die zweite Zone findet sich im Wildflysch der sidlichen Umrandung des Schlierenflysch.
Hierher gehoren:

1. Die Leimernschichten im Sattel zwischen Hundsknubel und Brienzer-Rothornkette.

2. Das Vorkommen von Kisboden-Wingstall.

In der Sitenegg vereinigen sich die bheiden Ziige von Leimernschichten und bilden hier
den Kern der im Streichen nach Siidwesten rasch ansteigenden Schlierenmulde. (Vergl. die Profile.)

Nirgends konnte ich unzweifelhaft die im Wildflysch des Habkerntales so hiiufig auftretenden
sauren Eruptivgesteine entdecken. Wohl beobachtete ich Blocke von Habkerngranit,
doch nirgends direkt im Flysch eingebettet, sondern nur als aus dem Flysch oder aus Moriinen
verschwemmtes Material. Ein besonders schoner und grosser Block liegt im Bett der kleinen Emme
ca. 150 m siidlich von Hirseggschachen.

b) Schlierenmergel.

Der Ubergang des Wildflysches in die ruhiger gelagerten Schlierenmergel ist ein ganz all-
mithlicher und dokumentiert so die Einheitlichkeit des ganzen Komplexes Wildflysch-Schlierenmergel-



Schlierensandstein. Nach oben nimmt die Michtigkeit der Mergel immer mehr ab, bis zuletzt ein
dusserst regelmiissiger Wechsel von ca. 2 m dicken Schlierensandsteinbinken und etwa ebenso
michtigen Schlierenmergeln auftritt.

Die Schlierenmergel sind bliulichgraue, dunkle plattige Mergelschiefer und fithren auf den
Schichtfliichen reichlich Glimmer. Als typische fiur die Schlierenmergel charakteristische Erscheinungen
nenne ich Wulstplatten, Wellenfurchen und die nicht seltenen Fucoiden.

c) Schlierensandstein.

Der Schlierensandstein ist ein meist grobkorniger dunkelgrauer Sandstein. Wir beobachten
alle Ubergiinge vom normalen Sandstein bis zur groben Breccie. Die Durchsicht einiger von der
Hagleren und vom Feuerstein stammenden brecciosen Sandsteine, bei der mich Herr Dr. F. Zyndel
freundlichst unterstiitzte, ergab folgende von einem sandigen Zement zusammengehaltene makro-
skopisch hervortretende Komponenten, die ich besonders erwihnen mochte:

Probe I (von ostlich Schlagweid): Viel feinkristallinen Calcit, graue Quarze, bliuliche Quarze (aus
sitdlichen Porphyren ?), weisse Quarzite, Sprodglimmer, Biotit, Feldspiithe, Glaukonit, Radiolarit (?) Pyrit.

Probe II (vom Feuerstein bei Schonenbiihlti): Tonschiefer mit Muscovitschiippchen, dunkelgraue
Mergel, ockerige Dolomite, grauer Dolomit, viel Milchquarz, Amphibolit (?).

Probe III (von sidlich Mittlistgfill): Rote Feldspédthe (sehr hiufig), gelbe Quarze, Adular.

C. Die subalpine Molasse.

a) Allgeméine Bemerkungen.

Am Aufbau der subalpinen Molassezone beteiligen sich zwei scharf von einander zu scheidende
Gesteinskomplexe :

Im nordlichen Teil des Untersuchungsgebietes beobachten wir von Siidwesten nach Nordosten
ziechend die bunte polygene Nagelfluh. Sie wird im Siidosten iiberlagert von den Hilfern-
oder Horwerschichten.

Diese Trennung, die sich in meinem Gebiet leicht durchfithren lidsst, ist eine rein petro-
graphische. Es gelang mir nicht, irgendwelche Fossilien zu finden. Der Freundlichkeit von Herrn
Dr. E. Baumberger, der das Gebiet des subalpinen Molasse vom Pilatus bis zum Alptal einer ein-
cehenden geologischen Detailaufnahme unterworfen hat, verdanke ich bestimmende Angaben iiber
stratigraphische Stellung dieser zwei Horizonte. Seiner Auffassung nach ist die bunte Nagelfluh,
gestiitzt auf die stratigraphische Lagerung und auf den Fund von Heliz Ramondi zum Oligocin zu
rechnen, withrend erst mit den bunten Hilfernmergel das Miocén beginnen wiirde. Die niihere Begriin-
dung fiir diese Gliederung wird Dr. E. Baumberger in einer demniichst erscheinenden Arbeit geben.

Die erwithnten Horizonte zeigen im Untersuchungsgebiet folgende Eigentiimlichkeiten:

b) Oligocine bunte Nagelfluh.

Der ganze Komplex der bunten Nagelfluh zeigt die mannigfaltigsten Wechsellagerungen von
Nagelfluhbinken, Sandsteinen und Mergeln. Ein typisches Bild dieser -innigen Ver-
NW SE kniipfung stellt das Profil, Fig. 6, des Beichlengrates
dar.

1. Bunte Nagelfluh, Gerolle bis faustgross.

2. Konglomeratische Sandsteinbank zirka 5 m, vereinzelt

arossere Gerolle.

: 3. Kompakter Sandstein 3 m, zwischend 2 und 4 auskeilend.
\\Q bl 4. Etwas glaukonitischer Sandstein, hiirtere und weichere
N o Lagen wechselnd, zirka 18 m.

Fig. 6. Profil am Beichlengrat bei P. 1747, Grimgraue Mergel 3 m.

ot
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Uber die einzelnen Gesteinstypen gilt im Detail das Folgende:

1. Nagelfluh.

Sie ist ein meist grobes Konglomerat der verschiedenartigsten Gesteine. Ein sehr fester
sandiger Zement verkittet die Gerolle zu widerstandsfihigen Riffen. Die Kemponenten sind auch
hier wie anderorts vorzugsweise Gesteine, die dem henachbarten helvetischen Gebirge durchaus
fremd sind, wie rote Granite, Gabbros, Serpentine etc. Die Gerdlle haben durchschnittlich die
Grosse eines Hithnereis. Alpenauswiirts nimmt sowohl die Grosse der Gerdlle als auch die Nagel-
fluheinlagerung iberhaupt ab.

2. Sandsteine.

Nehen den bald fein. bald grobkornigen gewdhnlichen Sandsteinen ist besonders die Grani-
tische Molasse hervorzuheben als das Leitgestein fiir die Zone der oligocinen
bunten Nagelfluh. Die granitische Molasse findet sich in sehr kompakten Lagen und ist sehr
reich an Quarz und Feldspath, die von einem feinen, kaum stark zuriicktretenden Zement zusammen-
gehalten werden.

3. Mergel und Mergelsandsteine.

Sie sind meist von grimgrauer Farbe und bilden Einlagerungen zwischen den Sandstein-
oder Nagelfluhbinken. Auf der Siidostseite der Beichlen, wo der Hang ungefihr parallel dem
Einfallen der Schichten verliuft, beobachten wir eine tiefgrimdige Verlehmung dieser Schichten.
Hiufig zeigen sich hier auch Bergstiirze (Muoshiitten, Schwarzenberg).

c) Miocine Mergel, Sandsteine und Nagelfluh.
(Hilfern — Horwerschichten)

Der Gesteinscharakter ist ungemein wechselnd, doch herrschen graue Mergel vor. Im tek-
tonischen Teil soll gezeigt werden, dass die Hilfernschichten auf die iltere bunte Nagelfluh hinauf-
ogeschoben sind; dementsprechend dirfen die der bunten Nagelfluh direkt aufgelagerten Serien
der Hilfernschichten nicht einfach als das normal Hangende der bunten Nagelfluh gedeutet werden,
sondern bald treten tiefere, bald hohere Horizonte der Hilfernschichten mit der bunten Nagelfluh
in direkten Kontakt.

Die tiefsten Schichten dieser Serie sind am Westrand des Untersuchungsgebietes durch die
neue Strasse bei Wasserfall sidlich des Hilfernbaches angeschnitten (vgl. Fig. 7).

Wir beobachten von unten nach oben:

1. Bunte Mergel zirka 20 m, aufgeschlossen.
2. Hellgraublauer harter Sandstein mit viel Glim-
mer auf den Schichtflichen, da und dort An-

hiiufung von Konglomeraten 6 m.

Fig. 7. Profil bei Wasserfall.

3. Nagelfluhartiger konglomeratischer Sandstein ; unregelmissiger Ubergang zwischen 2 und 4, 8m.
4. Wie Sandstein 2, 8 m.
5. Rote und graue Mergel 6 m, aufgeschlossen.
Im einformigen Komplex der Hilfernschichten konnen ausgeschieden werden :
1. Schiefermergel mit plattigen, auf den Schichtflichen dusserst glimmerreichen Sandstein-
zwischenlagen. Diese Sandsteine sind das eigentliche Charakteristikum der Hilfernschichten.
2. Harte konglomeratische Sandsteinbidnke; sie zeigen hiufig Kohlenschmitzen und
leiten iber zur

3. Kalknagelfluh.



Fig. 8.
Profil im Hexenschwandbach.

1. Weiche Mergelschiefer, wechselnd
mit diinnplattigen Sandsteinen mit
viel Glimmer auf den Schicht-
flichen.

2. Kalknagelfluh zirka 8 m,

Rt 17 Bt

Die Kalknagelfluh tritt vorwiegend in den obersten Lagen
der Hilfernschichten gegen die Flyschgrenze hin auf, doch finden
sich auch vereinzelt da und dort auskeilende Biinke in den tieferen
Mergelhorizonten weiter alpenauswiirts. Dieses Zusammenauftreten
dokumentiert die Gleichaltrigkeit von Kalknagelfluh und
Hilfernschichten. Ein solches Vorkommen zeigt Fig. 8. Die
betreffende Nagelluhbank findet sich auf 1150 m im Bach, der bei
Hexenschwand in den Hilfernbach miindet.

Schone Aufschliisse zeigt die Kalknagelfluh auch beim Dorfe
Flihli, sie lisst sich als gut markierte Gelindekante von der Kirche
bis zum Stoss hin verfolgen. Die Gerdlle sind durchschnittlich
nuss- bis faustgross, konnen aber bis kopfgross werden. Unter der

Nagelfluhbank folgen konglomeratische Sandsteine. Es ist da und dort ein Ubergang zu bemerken,

indem gegen den Sandstein hin die Gerolle kleiner
werden (vgl. Fig. 9).

In den obersten Biinken dieser Kalknagel-
fluhzone beobachtete ich vereinzelte kristal-
line Gerdlle, vor allem Gneisse. Es ent-
spricht diese gering entwickelte miocine bunte
Nagelfluh wohl der nach Osten immer mich-

Fig. 9. Nagelfluh nirdlich Flithli. tiger werdenden miocinen (E. Baumberger)
1. Nagelfluh. 2. Sandstein. bunten Rigin agel fluh.




Quartarablagerungen und Oberflachengeologie.

Morinen.

Die Morinen meines Gebietes sind als Ablagerungen von Lokalgletschern nur von
geringer Bedeutung.

Zur Zeit des hochsten Standes der diluvialen Gletscher war sowohl das Tal der Waldemme
als auch das der grossen Emme vollstindig vereist. Das Sammelgebiet dieser Gletscher war der
Nordhang des Brienzer-Rothorns. Thre Grundmorinen finden sich hauptsiichlich beid-
seitig der Waldemme, auf Salwiden, im Bérselbach und im Schoniseibach. Die hochsten
Morinespuren liegen bei Unter-Wisstannen auf 1420 m und bei Salwiden auf 1390 m.

Als linksseitige Ufermoréine einer Riickzugsphase ist der Wall Ober-Schwarzen-
egg-Schwand am Nordfuss des Brienzer-Rothorns zu deuten.

Grundmorinenauspolsterungen finden wir noch im Rottal zwischen Bleiken-
kopf und Blattliegg. :

Ebenso wie das Brienzer-Rothorn bildete der Nordhang der Schrattenfluh den Ausgangs-
punkt kleinerer Gletscher, die sich ins Hilferntal und ins Thorbachtal ergossen.

Kartiler.
Als weitere Zeichen ehemaliger Vergletscherung sind einige kleine Kartiler zu erwiihnen,
die sich bei Salzboden (ob Thoralp) und im oberen Kessel der Alp Klus finden. Im letzteren
Kar sind unter dem Schrattenkalk die liegenden Drusbergschichten blossgelegt.

Bergstiirze.

Ausgedehnte Bergstirze begleiten die Nordwand der Kreidekette; die rasche Abtragung des
weichen subalpinen Flysches hatte ein Nachbrechen des schroffen tiherlagernden Kreidenordrandes
im Gefolge.

Einem andern Typus gehoren die Bergstiirze an, die am Sudrand des- Gebietes der bunten
Nagelfluh auftreten. In gleicher Weise wie beim Goldauer Bergsturz sind diese Abbriiche bedingt
durch die die Nagelfluh trennenden diinnen Mergelzwischenlagen, die durchfeuchtet eine gute
Gleitfliche fiir die iberlagernde Nagelfluhplatte bildeten. Die grissten derartigen Stiirze haben
bei Schwarzenberg und bei Muoshiitten stattgefunden.

Abgerutschte Schichtpakete.

Als ein solches Schichtpaket von Valangienkalk ist, wie schon im stratigraphischen Teil aus-
gefilhrt wurde (S. 2—3), wahrscheinlich der Hiigel von Aeschi zu deuten.

Bergschlipfe.

Die mergelreichen, weichen Horizonte der Flysch- und der Hilfernschichten geben oft Anlass
zu ausgedehnten Bergschlipfen. Besonders zu erwiihnen sind :

1. Der Bergschlipf Finsterwald-Thorbach, siidlich Flihli, der wie ein grosser Gletscher aus
den weichen Flysch- und Hilfernhiingen von Finsterwald und Egghiitten ins Tal der Waldemme
herausquillt.

2. Die Abrutschung am Ninalpstock, ostlich von Sérenberg vom Mai/Juni 1910. Die letatere
ist ausfithrlich beschrieben worden von Prof. Dr. Alb. Heim in einem ,Bericht und Gutachten an
das Baudepartement des Kantons Luzern iiber die Abrutschungen im Sorenberggebiete vom Mai/
Juni 1910 (Luzern, Buchdruckerei Riiber & Cie.). Herr Prof. Heim stellte mir in freundlicher
Weise sowohl das gedruckte Gutachten als auch seine Originalaufnahmen zur Verfiigung.
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Das Abrissgebiet liegt ausserhalb meines Aufnahmegebietes am Nimalpstock. Prof. Heim
bezeichnet die ganze Bewegung als eine Schuttrutschung aus Fels und schitzt die bewegte Masse
auf zirka 4,000,000 m®% von der jedoch nur etwa ein Viertel abgeflossen sei.

Durch diesen Bergrutsch wurde auch die Waldemme in weitgehendem Masse gestaut, so dass
eine Dammstrasse von der Sorenbergkirche bis gegen Fluhhiittenmiitteli durch die gestauten
Emmenwasser gebaut werden musste.

3. Eine analoge Erdbewegung wie diejenige vom Sommer 1910 hat sich auch direkt bei
Sorenberg frither einmal vollzogen. Kurhaus, Kirche und die Hiuser von Sorenberg stehen auf
einem vollstiindig tiberwachsenen alten Bergschlipf, der seine Abrissnische stidwestlich P. 1952
der Hagleren hat.

- Der Gehingeschutt
umsiiumt als kontinuierliches Band die Steilabstiirze der Nord- und Westseite der Kreidekette,
sowie auch den Fuss der Schlierensandsteinberge Hagleren und Feuerstein.

Bachschuttkegel.

Einen prichtigen Bachschuttkegel hat der Rotbach siidlich Flithli gegen die Waldemme vor-
gestossen.

Der Rotbach ist ein typischer Wildbach. Gewaltige Block- und Gerdllmassen werden bei der
Schneeschmelze und bei Unwetter aus den Mordnen und Flyschanrissen des Rottales losgerissen.
Mehrfach schon hat der Bach ausgedehnte Verwiistungen angerichtet, so dass die Luzerner Regie-
rung durch Bachverbauung und Aufforstung des Rottales der Wildheit des Rotbaches zu steuern
sucht.

Quellen.

Die anderorts am Ende der Karrenfelder austretenden starken Quellen fehlen im Unter-
suchungsgebiet fast vollstindig. Die Wassermassen verlieren sich jedenfalls in den zahlreichen
Verwerfungsspalten, die die Schrattenfluhmasse durchsetzen. Von guten Schichtquellen sind im
Schrattenfluhgebiet besonders die auf den Drusbergschichten der kleinen Fenster im Schrattenkalk
austretenden Quellen zu nennen (Oberer Gummen und Klus).

Eine Schwefelquelle tritt siidlich Sorenbergli aus einem Gehiingemoor aus, das auf der Morine
des Emmengletschers aufruht. Die Quelle ist primitiv gefasst und dient den Giisten von Soren-
berg zu Kurzwecken.

Weiterhin erwihnt F. .J. Kaufimann (7) ausser der Sorenbergquelle noch schwefelwasser-
stofthaltige Quellen im Rotbach bei Bleiken, bei Kurzenhiitten neben dem Schwarzbach und im
Salvideli.

Torfmoore.

Sie stehen in enger Beziehung zu den Moriineablagerungen. Die schinsten Torfmoore meines
Gebietes ruhen auf Glaciallehm, so das Heftimoos beim Hilfernbach und das Stidelimoos im Westen
des Blattliegg. Ausgedehnte Sumpf- und Hochmoorlandschaften finden sich hauptsichlich im
Schlierentlyschgebiet.

Karrenbildungen.

Die Karrenbildungen oder Schratten des Untersuchungsgebietes beschriinken sich hauptsich-
lich auf die ausgedehnte, gewaltige Schrattenkalkplatte der Schrattenfluh; hier aber finden sie
sich in so ausgezeichneter Weise entwickelt, dass eben diesen Schrattenfeldern der Berg seinen
Namen verdankt. Uberall finden sich die Furchen und Rinnen im Sinne des grossten Gefilles
angeordnet; sie sind entstanden durch die auflosende Titigkeit des Regen-'und Schmelzwassers
im fast reinen Kalk. Bis zu 10 m tiefe Spalten und gewaltige Versickerungstrichter sind in den
Kalk eingefressen. Die oft messerscharf emporstrebenden Zwischenwinde des Spaltenwirrwarrs
erschweren das Vorwirtskommen ungemein.




Tektonik.

A. Tektonische Gliederung.

In der Einleitung wurde schon hervorgehoben, dass in meinem Untersuchungsgehiet fiinf
tektonische Zonen unterschieden werden konnen:
1. Die subalpine Molasse.
Der subalpine Flysch.
DieKreide-Eocinkette Schwindelifluh-Schrattenfluh-Kemmeribodenfluh.
Der Schlierenflysch.
Die Kreidekette des Brienzerrothorn.
Die Grenzlinien zwischen den verschiedenen Einheiten sind meist sehr scharfe; sie sind, wie
wir weiter unten schen werden. bedingt durch Uberschiebungen.

Die wichtigste Zone, die auch landschaftlich am markantesten hervortritt, ist die Kreide-
Eociinkette Schwiindelifluh-Schrattenfluh-Kemmeribodenfluh, die wir in erster Linie betrachten werden.
Wir gehen dann iiber zur tektonischen Beschreibung der mit ihr innig verkniipften Flyschzonen
und betrachten als letztes das vom Alpenvorschub so stark beeinflusste Molassevorland.
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B. Die Kreide-Eociinkette Schwiindelifluh-Schrattenfluh-Kemmeribodenfluh.

1. Allgemeine Bemerkungen.

Den heute herrschenden tektonischen Auffassungen zufolge ruht der Kreide-Eocinkomplex
der Schrattenfluh als gewaltige Schubmasse auf Flysch auf und zwar gehort er zu der als Nieder-
horndecke bezeichneten Uberschiebungsdecke. Die Niederhorndecke ihrerseits ist eine untere
Abzweigung der hioheren helvetischen oder Wildhorndecke; sie lost sich von der letzteren
schon westlich des Kandertales los, gewinnt ihre grosste Entwicklung am Niederhorn und im
Justistal, bildet zwischen Thunersee und Pilatus den Alpenrand und endet in der Nordwand des
Klimsenhorns am Pilatus.

2. Die Erscheinungen am Uberschiebungskontakt.

Lings des ganzen Westfusses der Kreidekette beobachten wir, wie die
Kreideserie lings einer Uberschiebung unterteuft wird vom Flysch.
Besonders gut konnen wir diese Auflagerung beobachten bei Alp Emmental und beim
Kemmeribodenbad.
a) Alp Emmental.

Der P. 1430 ostlich der Emmentalalp bildet den Kulminationspunkt eciner massigen Valangien-
kalkfluh im Nordgrat der Birselikopfe. Die mechanische Diskordanz zwischen den Valangienkalk-
und den viel steiler gestellten Flyschschichter! ist besonders auf der Westseite der Fluh deutlich auf-
geschlossen. Ebenso ist sie auf der Ostseite gut erkennbar (vgl. Profil 6 der geol. Profilserie und
Fig. 16, 8. 22).

Beitrige zur geol. Karte der Schweiz, n. F. Liefg. XLIIL 3
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Diese Valangienkalkfluh wurde, wie schon erwihnt, von F. J. Kaufmann fir Schrattenkalk
angesprochen; ebenso von C. Burckhardt (8), der in ihr einen Rest eines verkehrten und stark
reduzierten Schrattenkalknordschenkels (Mittelschenkels) der Kreideschubmasse erkennen wollte.
C. Burckhardt gibt noch eine Fortsetzung dieses ,Schrattenkalks“ im Bach nordwestlich Alp
Emmental an; hier findet sich nun tatsichlich Schrattenkalk vor; aber nur in Form von michtigen
Bergsturzblocken, die jedenfalls von der Schrattenkalkplatte der Dellen losgebrochen sind. Ein
Mittelschenkel fehlt also ganz.

b) Kemmeribodenbad.

Hier schuf die grosse Emme einen prichtigen Uberschiebungsaufschluss, indem sie bis tief
in die Kreidekette hinein die Flyschunterlage entblosst hat. Im Gegensatz zu C. Burckhardt lisst
sich in beiden Aufschliissen itbereinstimmend ein vollstindiges Fehlen eines verkehrten
Mittelschenkels beobachten. Die normal gelagerte Kreideserie ruht mit ihren iltesten
Binken direkt dem Flysch auf.

In der Nihe und am Ausstrich der Uberschiebungs-
fliche lassen sich sehr interessante und typische Begleit-
erscheinungen der Uberschiebung beobachten.

Wo der Valangienkalk im normalen Schichtverband
mit dem Kieselkalk steht, zeigt er besonders an der
Basis, also da, wo er anormal auf dem Flysch aufruht,
eine intensive Faltung. Gegen die hangenden
Schiefer der Kieselkalkbasis werden die Faltenwiirfe
ruhiger, um zuletzt ganz auszuklingen. Ausgezeichnet
zu sehen sind solche Faltungen des Valangienkalks an
der Westwand des Talkessels von Salzboden ob Thoralp
(vgl. Fig. 10).

Sie erkliren die dreimalige Wiederholung der gleichen
. Fig. 10. Profil am Grat Thoregg-Strick. Schichten des Valangienkalks beim Aufstieg gegen P.1702.

1. Schiefer der Kieselkalkbasis. Ahnliche Erscheinungen finden sich auch ausserhalb
bl G meines Untersuchungsgebietes, so erwiihnt z. B. P. Beck

ein Gewolbe im Valangienkalk des Nordfusses des Hoh-

gant (31). Suchen wir nach einer Erklirung dieser Faltungserscheinungen im Valangienkalk :
Der Valangienkalk gehort infolge der trennenden Mergelmasse der zirka 30 m miichtigen
Schiefer der Kieselkalkbasis nicht zu der starren, kompakten Kalkmasse der iibrigen Kreideserie,
NNW SSE im besonderen des Kieselkalks, sondern zeigt ein gewisses Mass
von Selbstindigkeit. Da weiterhin der Valangienkalk die Basis
der Schubmasse bildet und die Valangienmergel, die anderorts
das Gleitmittel der Schubmassen bilden, fehlen, so legte sich der
nur wenig michtige Valangienkalk bei der Uberschiebung unter
der gewaltigen Belastung in engwellige und zerknitterte Falten:
Hierbei gestatteten ihm die weichen hangenden Schiefer der

Kieselkalkbasis eine ziemlich weitgehende Bewegungsfreiheit.

An der Basis ist der Valangienkalk oft innig mit dem liegen-
den Flysch verknetet, so dass der letztere oft tief in jenen

. i hineingreift (vgl. Fig. 11, aufgenommen auf der Westseite des
Fig. 11. P. 1702 im Thoregg-Strickgrat).
Profil am Grat Thoregg-Strick Die letztere Erscheinung bildet den Ubergang zu den beim
auf 1600 m. - ¥ 2 e
1. Flyschmergel. Vorschub der Schrattenfluhmasse vollstindig von der Kreide-
2. Valangienkalk. basis abgeschiirften und in den Flysch einge-
3. Schutt, zwischen den beiden

Valangienkalken links, kneteten Valangienkalkfelsen.



Schon am Westfuss des Schwiindelifluhgrates treten
einzelne solcher Schubfetzen auf, so z. B. im nord-
lichen Aeschiwald und im Wald oberhalb Schlund.
In ziemlicher Hiufigkeit kehren sie ferner wieder am
Nordwest- und Westfuss der Schrattenfluh.

Als solch ein Schubfetzen ist der von der Erosion
gut herauspriiparierte kurze Valangienkalkkamm von ,In
der Not“ (1505 m) zu deuten. Im Sattel westlich
P. 1505 steht Flysch an, der sich fast ununterbrochen
durchs Tilchen sudlich des Kammes (P. 1505) verfolgen
lisst und auf der Ostseite des Hiigelzuges sich mit der

li.egende.n Flyschmasse vereinigt. .I)ie Flyschschiefer haben Profil ililitlfélenbach.
ein Streichen von N 60 E und ein Fallen von 80°S. Der

itheraus dichte, kieselige Valangienkalk ruht 60° S fallend 1. Flyschmergel.
vollstindig isoliert dem Flysch auf (vgl. Profil 6 der > K?;:;ﬁ:’fﬁalk'
Profiltafel).

Drei prichtige, vollstindig vom Flysch umwickelte Schubfetzen fand ich in den Quell-
bichen des Steiglenbaches (vgl. Fig. 12).

Als grosse Schubscholle, die nach der Tiefe zu ausspitzen diirfte, muss auch die “stark
gefaltete ;Rote Fluh® ob Kemmeribodenbad gedeutet werden. Ich fand nimlich sowohl in einem
Graben nordlich Ob. Hirswingiberg, als auch oberhalb Giirtlen dem rotlich anwitternden, stark
gefalteten Valangienkalk glimmerhaltige Flyschschiefer aufgelagert, die sich trennend einschieben
zwischen diesen Valangienkalk und die hoher am Berghang folgenden Schiefer der Kieselkalkbasis.
(Vgl. Profil 13 der Profiltafel).

3. Speziellerer Bau der Schwindelifiuh und ihres Siidendes.

Verfolgen wir den Kamm der Schwiindelifluh siidwérts gegen den Rotbach zu, so stellt sich
in der anfiinglich ruhig gelagerten Kreideserie sehr bald eine Zerhackung durch Querbriiche ein.
Lings acht widersinnigen Brichen erscheint die mit zirka 10° nach Siiden fallende Schicht-
platte immer wieder emporgehoben (Fig. 13).

Am Siidende der letzten Scholle ist die vollstindige Kreideserie vom Valangien bis zum
Schrattenkalk entblosst. Die Schichten fallen mit zirka 30° nach Siidosten. Drei Lingsbriiche
beleben das tektonische Bild. (Vgl. Profil 3 der Profiltafel).

N s

Schwandelifluh
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Fig. 13. Schwiindelifluhgrat, geschen vom Schafberg bei Fliihli.

1. Flyschmergel. 3. Kieselkalk. 5. Schrattenkalk.
2. Valangienkalk, 4. Drusbergschichten. 6. Eociin (Complanatakalk, Hohgantsandstein).
=« = « = Briiche.
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Von grosster Bedeutung fiir die tektonischen Beziehungen zwischen Schwindelifiuh und
Schrattenfluh sind nun die Aufschliisse, die uns der Siidhang der ersteren bei Kragen, Kragen-
berg und ferner das sidlich angrenzende Bett des Rotbachs sowie das K ragenflihli liefern.

Uber den Bau des Kragenberges und die Umgebung von Kragen orientiert die untenstehende
Figur 14.

w E

Warmer
Dossen

Fig. 14. Abhang von Kragen, gesehen von Ober-Fliihli.

1. Valangienkalk. 5. Drusbergschichten. 9. Wildflysch.
2. Kieselkalk. 6. Schrattenkalk. 10. Moriine.

3. Echinodermenbreccie. 7. Eociinsandstein. 11. Schutt.

1. Altmannschichten. 8. Eociinschiefer.

_____ Briiche. —«.—..=— Ausstrich des Streckungsbruches.

Oberhalb Kragenberg (unter Punkt A der Fig.) steht in einer zirka 10 m hohen Fluh der Va-
langienkalk an; er lisst sich bis in den Wald westlich des Warmen Dossen verfolgen. Seine Flyschunter-
lage ist im Rotbach und in einigen Anrissen oberhalb Ob. Schwand entblosst. Dem Valangienkalk
rubt normal der Kieselkalk auf, der am Abhang ob der Hiusergruppe von Kragen mehrfach
hervorsticht und sich ostwiirts dem Hang folgend bis an das Nordufer des Rotbachs verfolgen
lasst. Hier in der Nidhe der Einmiindung des Seewenbachs streicht die den Kieselkalk normal
bedeckende Echinodermenbreccie bis ins Bachbett hinab und es folgen dariiber konkordant und
sehr schon aufgeschlossen Altmann- und Drusbergschichten. In den letzteren beginnt die enge
Felsschlucht des Kessilochs, die in ihren oberen Partien vellstindig in Schrattenkalk ein-
gefressen ist.

Betrachten wir nun den unteren Teil des Berghangs, speziell diec nihere Umgebung
von Kragen, so stechen hier zu unserer Uberraschung mehrfach Riffe von Schrattenkalk, Hoh-
gantschiefern und Hohgantsandstein hervor. Oft stossen sie direkt an Kieselkalk an; ja bei Kragen-
berg sogar an Valangienkalk. Es erscheinen diese Riffe der Schwiindelifluh angeklebt und den
Schichtkopfen der Schwindeliffuhmasse direkt vorgelagert.

Diese Verhilltnisse werden bedingt durch einen gewaltigen Ost-West streichenden
Querbruch, der die Schwindelifluh nach Siiden abschneidet und begrenzt.
Der Abhang von Kragen fillt ungefihr zusammen mit der Bruchfliche und
die zerstreuten Riffe von Schrattenkalk und Tertidir sind als der Bruch-
fliche angeklebte, mitgerissene Schollen zu deuten.

Im Rotbach und an dessen Siudufer findet sich schon Wildflysch, der ins Liegende der
Hagleren gehort.

In ihrer Verlingerung nach Osten bildet die Bruchfliche das rechte Ufer des Rotbachs, sie
schneidet den hochgradig calcitisierten Kieselkalk ab und fillt mit 80° nach Siiden ein. Noch
weiter oOstlich verschwindet sie unter Morinenschutt. :

Einige kleine Briiche im Ausgang des Kessilochs laufen dem Hauptbruch parallel und
bedingen eine Staffelung zwischen dem Schrattenkalk und den Drusbergschichten.
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Es ist moglich und wahrscheinlich, dass dieser Bruch sich ostwirts bis in die Schlierenmasse
bemerkbar macht, obwohl sichere Daten wegen der Quartirbedeckung nicht gewonnen werden
konnen. Immerhin sei darauf hingewiesen, dass die Masse der Hagleren nicht genau im Streichen
des Feuerstein-Blattlieggzuges liegt, sondern westwiirts vorgedreht erscheint.

Von Kragenberg westwirts liuft der Bruch zum Rotbach hinunter, iiberschreitet diesen und
streicht unterhalb des Kragenflithli, P. 1044, vorbei.

Das Kragenflithli besteht in der Hauptsache aus ecinem nach Osten ausgezogenen
Schrattenkalkfetzen: der letztere ruht auf verschleppten und gequetschten Drusbergschichten, teils
direkt auf subalpinem Flysch. Dem Schrattenkalk aufgelagert ist eine wenig miichtige helvetische
Tertidrserie, wobei wie an der Schwiindelifluh der Complanatakalk dem Schrattenkalk ohne die
Zwischenlagerung des unteren Quarzsandsteins direkt auflagert. Wegen der ungemein starken
Reduktion der Schichten konnen wir das Kragenflihli ebenfalls als Schleppungspaket auffassen.

Wir gelangen somit zum Ergebnis, dass am Sidende der Schwindelifluh eine gewaltige Ost-
West laufende Querstorung die Kreidekette zerschneidet. Sie wird begleitet von verschleppten und
stark reduzierten Schichtpaketen, die sowohl den Abhang von Kragen als auch das Kragenflihli
aufbauen. Die hypothetische Verlingerung des Bruches nach Westen zu weist nordlich der Schratten-
fluh vorbei.

4, Der Unterbruch zwischen Schwiandelifiuh und Schrattenfluh und der Austritt
der kleinen Emme (Waldemme).

Vom Kragentlithli westwiirts erleidet die Kreidekette einen Unterbruch von zirka 1., km.
Das Gelinde wird ganz von quartirem Schutt bedeckt und damit fehlt auch die Moglichkeit, den
bei Kragen und Kragenflithli erkannten Querbruch weiter westwiirts zu verfolgen. Da nirgends ein
Felskopf die Quartirdecke durchsticht, dirfen wir im Untergrunde wohl ein vollstindiges Fehlen
harter Kreidekalke voraussetzen; wahrscheinlich finden sich unter der Quartirdecke nur weiche
Flyschgesteine. Erst an der Birselifluh und am Biirselikopf, die beide, trotz eciner gewissen Selb-
stindigkeit, schon zur Schrattenfluh gehiren, setzt die Kreideserie wieder in voller Michtigkeit
wie an der Schwiindelifluh ein.

Die Ursache fiir diese vollstindige Unterbrechung der Kreidekette scheint mir nur vor allem
in der grossen Ost-West-Querstorung gegeben zu sein, deren Spuren wir oben bis zum Kragen-
flithli verfolgt haben.

Ich mochte im weiteren nun annehmen, dass der Kragenbruch urspringlich die ganze Rand-
kette quer durchsetzte und dass lings dieses Bruches die Schrattenfluh um zirka 1.; km west-
wirts vorgeschoben wurde. '

Wahrscheinlich war frither einmal der Nordrand des Birselikopfes gegeben durch die west-
liche Verlingerung des Kragenbruchs; heute erscheint uns derselbe nur als Abbruchsrand grosserer
und kleinerer Bergstiirze.

Ein Nachweis des Kragenbruchs in dem der Birseliluh nordlich vorgelagerten subalpinen
Flysch erscheint von vornherein ausgeschlossen; wahrscheinlich durchsetzte die Storung iberhaupt
nur die Kreidedecke, nicht auch deren Unterlage.

Indem ich den Unterbruch der Kreidedecke zwischen Schwindelifltuh und Schrattenfluh auf einen
Querbruch, verbunden mit einer Querverschiebung, d. h. auf einen Streckungsbruch, zuriickfithre, weise
ich darauf hin, dass dhnliche Erscheinungen mehrfach am helvetischen Alpenrand beobachtet worden
sind; besonders schon und klar am Vierwaldstittersee |vgl. A. Buatorf, Tektonische Skizze des
Alpenrandes am Vierwaldstittersee: ,Erliuterungen zur geologischen Karte des Biirgenstocks“ (29)].

Am Biirgenstock, Lopperberg etc. zeigt sich auch mit besonderer Deutlichkeit, dass durch
derartige Querverschiebungen ecine bedeutende Streckung der Randkette erfolgt ist. Die
Ursache der Streckung ist gegeben einerseits im hogenformigen Verlauf der Kette, andererseits
im Druck, den die von Siidosten nachdringenden Massen auf die Alpenrandketten ausgeitbt haben.
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Gerade der letztere Umstand scheint mir bei der Entstehung des Unterbruchs zwischen
Schwiindelifluh und Schrattenfluh von ausschlaggebender Bedeutung gewesen zu sein: Ein Blick
auf die Karte zeigt, wie in die Liicke zwischen den beiden Kreidebergen die Haglerenmasse vor-
springt, fast ins Streichen der Schwiindelifluh einbiegt und die Schrattenfluh nach Westen hinausdringt.

Mit dem grossen Kragenbruch einerseits und dem Vordringen der Haglerenmasse andererseits
diirften nun auch die speziellen tektonischen Verhiltnisse in Verbindung zu bringen sein, die das

Nordostende der Schrattenfluh aus-
zeichnen.

i i Als Parallelerscheinung zum Kragen-
bruch mochte ich zuniichst den Béar-
selifluhbruch auffassen. Liings die-
sem Bruche, der die siidliche Begren-
zung der Birselifluh bildet, erscheint
die Schrattenfluh mit der Dellen weiter
nordwestwiirts vorgeschoben, wihrend
Birselikopf und -fluh zuriickbleiben
(vgl. Fig. 15).

Ein wahrscheinlich vom Bérselifluh-
bruch abzweigender, steil Siid fallender
Nebenbruch verliuft zwischen Birseli-

W E
Dellen

Fig. 15. Biirselikopf, gesehen vom Hirsegg. & S .
g Ph € g8 kopf und Bérselifiuh (vgl. Fig. 15 und
1. Kieselkalk 3. Complanatakalk. 5. Globigerinenschiefer. Flg 16)
2. Schrattenkalk. 4. Hohgantschiefer. 6. Schutt. ¥ B 4 g
_____ Briiche. Vergleichen wir nun die Lage-

Scholle I: Biirselikopf: Scholle I1: Dellen; Scholle III: Biirselifiuh;

Scholle TV: Ruchschwiind. beziehungen der einzelnen Schollen am

Nordostende der Schrattenfluh unter-
einander (vgl. Fig. 15 und Karte), so liegt relativ am hochsten die Scholle des Birseli-
kopfs I, sie ist durch den Birselifluhbruch von der tibrigen Schrattenfluh abgetrennt und erscheint,

wie schon erwiihnt, etwas zuriickgeblieben.
n Der Schrattenkalk der Dellen II gehort
X schon zur grossen Schichtplatte der Schratten-
fluh, doch ist auch er insofern von den Briichen
beeinflusst, als er mit zirka 15° gegen Nord-
osten einfillt und so ein durchaus symetrisches
Lt Bild zur mit zirka 15° nach Stidwesten einfal-
P ‘\\ lenden Schichtplatte der Schwindelifluh bildet.
y "~ Die Scholle der Béarselifluh IIT erscheint
, %w\‘\m\ gegeniiber I betrichtlich versenkt, gegen II zu-

Barselikopf

S

Barselifluh
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Ly O riickgeblieben.
b o8 . . A
e, Besondere Erwihnung verdienen endlich die
utten oy : .
gy et Aufschlisse am Emmenufer bei Hirsegg-

briigg: Wir beobachten hier in konkordanter
Folge N10° W streichend und 40° Ost fallend ein

Fig. 16. Normalprofil von Schrattenkalk, Quarzsandstein,
Biirselikopfe, gesehen vom Haus Kurzenhiitten 969. Complanatakalk und Hohgantschiefern

1. Flyschmergel. Diese Schichtserie bildete frither zweifellos
2. Nummulitenkalk. das Ostende der Birselifluh; sie erscheint aber
3. Valangienkalk. y .
4. Schiefer der Kieselkalkbasis. jetzt von derselben durch einen Bruch getrennt,
6. Kieselkalk. Kk d gleichzeitie i .
¢ Tehtnstameinrevals. etwas versenkt und gleichzeitig im Streichen
7. Altmannschichten. .
i oy nach Nordnordwesten' abge.dleht. :
9. Schutt.B ; Da das Verhiltnis zwischen diesem ver-
————— ruch.,

i — Uberschiebung. drehten Schichtpaket und der Bérselifiuh er-



innert an Kragenberg und Schwiindelifluh, so konnte man den zwischen Hirseggbriigg und Birseli-
fluh verlaufenden Bruch auch als Streckungsbruch deuten!). Dieser letztere wiirde nordwirts
verlaufend zuniichst das Ostende der Birseliluh bedingen und dann in irgend einer Weise mit dem
grossen Streckungsbruch von Kragen-Kragenflihli in Beziehung treten. Weil aber die Hirsegg-
briiggserie doch nur um ein Geringes gegen die Birselifluh verschoben erscheint, so mochte ich es
fur wahrscheinlicher halten, dass diese Abtrennung und Abdrehung der Hirseggserie vor allem
bedingt ist durch das Vordringen der Haglerenmasse.

Endlich ist es von Interesse, noch hinzuweisen auf die ausserordentlich klaren Zusammen-
hiinge zwischen den tektonischen Leitlinien und der spiteren Talbildung.

In bezeichnender Weise verlisst die Waldemme (kleine Emme) den Alpenrand da, wo die
Kreidekette aus tektonischen Griinden eine weite Liicke aufweist. Der Rotbach folgt der Bruch-
zone Kragen-Kragenflithli und entblosst zum Teil direkt die Bruchfliche. Im Norden des Baches
stehen, allgemein gesprochen, die harten Kreidekalke an, im Studen dagegen der nach Nordwesten
vorgeschobene Wildflysch der Haglerenunterlage.

Der Oberlauf der Waldemme erscheint dagegen weniger an spezielle tektonische Leitlinien als viel-
mehr an die Zone des weichen Wildflysches gebunden, der im Westen die Schlierensandsteine umsiumt.

5. Spezielle tektonische Beschreibung der eigentlichen Schrattenfluh.

Die Schrattenfluh erscheint bei oberfliichlicher Betrachtung als eine gleichformige schwach nach
Siidosten geneigte Schichtplatte. Aus der geologischen Detailaufnahme lassen sich dann freilich
mannigfache tektonische Feinheiten erkennen, die besonders auch die innige Verkniipfung von
Geologie und Orographie dartun. Die Masse der Schrattenfluh erwies sich ndmlich beim Aufschub
auf den Flysch nicht als vollstindig starre Platte, sondern es macht sich eine gross angelegte
schwache Faltung geltend. So beobachten wir im allgemeinen am heutigen nordlichen Stirnrand,
besonders in den untern Kreidehorizonten, ein leichtes Aufbiegen der Platte und gegen Siidosten
ein meist flexurartiges Untertauchen unter die Eocénbildungen.

Dieses allgemeine Faltungsbild erleidet ferner leichte Modifikationen durch lokale Verbiegungen
(siehe Profile). So zieht sich etwas unterhalb des Grates Strick-Hengst eine scharf ausgeprigte
Flexur hin, die aber gegen Stiden zu ausklingt. Kleine Fenster im Schrattenkalk, die die Drusberg-
unterlage hervortreten lassen, markieren die Abbiegungsstelle (vgl. Fig. 17 und Profile).

Weiterhin beobachten wir eine schwache Mulde zwischen P. 2038 und
dem Boli (vgl. Profil 12).

Ebenso zeigt die Schichtplatte Ahornweidli-Wisstannen im Birsel-
bach unterhalb Schneeberg eine deutliche Mulde und ein Aufbiegen zu
einem kleinen Gewdlbe; das letztere wird auf der Sudseite des Hiigels
von Knubelsweidli durch einen Lingsbruch abgeschnitten (vgl. Profil 12).

Die Aufbiegung des Stirnrands, die schwache Faltung der Schicht-
platte und die oben beschriebenen losgelosten und in die Flyschunter-
lage verkneteten Valangienschubfetzen der Deckenbasis sind typische  Fig. 17. Profil bei P. 1813
Begleiterscheinungen des gewaltigen Vorschubs einer ausgedehnten Schub- siidlich Strick.
masse, die durch eine fast ununterbrochene starre, kompakte Kalkserie 1. Drusbergschichten.

5 2. Schrattenkalk.
aufgebaut wird.

Eine weitere Folge dieser grossen Unbeweglichkeit sind die zahlreichen Quer- und Lings-
briiche, die die ganze Schubplatte in viele gegeneinander gehobene oder versenkte Schollen
zerspalten und sich besonders in der Ostabdachung scharen. So erhilt der tberschobene Kreide-
Eociinkomplex der Schrattenfluh einen Charakter, wie er sonst autochthonen Schollengebirgen
eigen ist. Sinn, Bedeutung und Verlauf dieser Briiche kinnen direkt aus dem Kartenbild abgelesen
werden und so eritbrigt es sich im Detail auf alle diese Storungen einzutreten.

1) Bei der Drucklegung der Karte ist dieser unter dem Schutt am Siidostende der Birseliflub vorauszusetzende
wahrscheinlich N—S gerichtete Bruch leider vergessen geblichen.
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Nur ganz allgemein sei darauf hingewiesen, dass sich von Schliichti iitber Unt. Gummen
und Diirriiteli nach Bodenhiitten ein Grabenbruch nachweisen ldsst (vgl. Profile). Die
Hohgantschiefer der Grabenausfilllung bedingen einen auffallenden Streifen guten Weidelands mitten
in der kahlen unwirtlichen Schrattenkalktafel. Weiter nach Siidwesten itber Silwingen hinaus verliert
sich der Graben, zuniichst in einen einfachen Bruch itbergehend, im Schrattenkalk von Oberschlag.

6. Die Briiche am Siidwestende der Schrattenfluh und der Durchbruch der
grossen Emme.

Ein durchaus anderes Bild als das Nordostende bietet das Siidwestende der Schrattenfluh
im Durchbruchsgebiet der grossen Emme.

Die den Schrattenkalk des Schibegiitsch unterlagernden Drusberg-Kieselkalkschichten
biegen langsam gegen Osten ab und stossen am Ax mit einer steil NW fallenden Bruchfliche an
SE fallenden Schrattenkalk ab (vgl. Prof. 13).

Nordwestlich des Ax ist der Bruch priichtig aufgeschlossen; schwieriger gestaltet sich der
Nachweis seines Verlaufs nach Siidwesten zu. Dies besonders deshalb, weil der Bruch hier zunichst
ausschliesslich im Kieselkalk verliuft und weil weiter unten an der ,Roten Fluh®“ ob Kemmeri-
bodenbad dem Kieselkalk sehr idhnlicher Valangienkalk an Kieselkalk stosst. Mit dem Eintritt in
den subalpinen Flysch entzieht sich der weitere Verlauf der Storung der Beobachtung. Nach Nord-
osten dagegen liuft der Bruch sehr gut erkennbar gegen Ob. Imbergli und verliert sich in
den Schutthalden des Bili. Schieferanrisse oberhalb Ob. Wisstannen, die im Norden von Schratten-
kalk iiberragt werden, lassen eine Fortsetzung der Storung zwischen Schiefer und Kalk vermuten
und in der Tat stosst siidlich Unterschlag der Schrattenkalk der hoheren Scholle an die Globigerinen-
schiefer des abgesunkenen FKligels. Weiter nach Nordosten verliert dieser ,Ax-Unterschlag-
Bruch in dem michtigen Globigerinenschiefermantel.

Uber den Sinn der Bewegung, die lings dieses Bruches ausgelost worden ist, sind wir nicht
unterrichtet. Es sind zwei Fille moglich: Entweder entspricht der Ax-Unterschlag-Bruch
einer einfachen Verwerfung mit gesunkenem Siidschenkel, oder aber wir haben es auch hier
mit einem die ganze Randkette durchsetzenden Streckungsbruch zu tun, wobei das Teilstiick
Ax-Kemmeribodenfluh eine mehr seitliche von Nordosten nach Siidwesten gerichtete Verschiebung
erfahren hat. Im letzteren Fall lige hinsichtlich Richtung und Sinn der Storung ungefihr Uberein-
stimmung vor mit der grossen Verschiebung zwischen Schwiindeliltuh und Schrattenfluh. Eine Ent-
scheidung dieser Frage liesse sich vielleicht durch konsequentes Studieren der Rutschharnische
ableiten, doch stehen mir zurzeit hieriber keine geniigenden Beobachtungen zur Verfiigung.

Ein weiterer Nordost-Sitdwest laufender Bruch begrenzt im Birselbach
die Schrattenkalkplatte des Ax nach Siiden zu. Einige Schritte oberhalb der
Einmiindung des von Ober-Laubersmad kommenden Baches stosst der Schratten-
kalk des Ax im Bachbett an Globigerinenschiefer (vgl. Fig. 18).

Steigen wir im Nebenbach (Laubersmadbach) aufwiirts, so kommen wir
bald zu deutlichen Schleppungserscheinungen, indem bald Globigerinenschiefer,
bald heruntergeschleppter Schrattenkalk das rechte Ufer bilden. Weiter auf-

Profil im Biirselbach

bei Schneebergli. wiirts verlisst der Bruch den Bach und springt am rechten Ufer hinauf. wo
TR bald der Complanatakalk in Kontakt tritt mit den Globigerinenschiéfer.
2. Globigerinenschicter.  Der weitere Verlauf des Bruches entzieht sich am Knubelsweidli der genaueren
fape o8 Beobachtung, infolge der dichten Vegetation.

Nach Siidwesten zu lisst sich der Bruch am Hang unterhalb Schnee-
bergli verfolgen. Direkt sidlich dieses Hauses sticht am linken Ufer des Birselbaches aus den
Globigerinenschiefern eine schmale Schrattenkalkplatte heraus, die nach Osten mit dem Schratten-
kalk des Ax in Verbindung steht, nach Westen dagegen in den Schiefern ausspitzt.

Dieser Lingsbruch streicht dann zur Grathohe des Hiigels von Kiblisbithlegg hiniiber,
immer auf der Siidseite und hart an der Kammhohe bleibend. Am Westende des Hiigels zieht er



R St

hinunter zum Bett der grossen Emme, wo, in ausgezeichnetem Aufschluss, der Kieselkalk des
Nordfligels an den Schrattenkalk des Sidfliigels stiosst. Weiterhin verliuft der Bruch in einem
Graben gegen Unter-Gschoss hinauf und begrenzt dann die Schrattenkalkfluh des weissen
Schopfs gegen Siden. Ein Weglein erleichtert hier die Untersuchung: nur hin und wieder ist
der Bruch durch Schutt verdeckt, doch verraten Heidelbeerstauden die Anwesenheit des Hohgant-
sandsteins der abgesunkenen Scholle des Scherpfenberges.

Da dieser Scherpfenberg-Knubelsweidlibruch dem Ax-Unterschlagbruch
vollkommen parallel verliuft, so gehoren beide zweifellos demselben Bruchsystem an. Die Sprung-
hihe des nérdlichen ist freilich eine ungleich grossere (vgl. Profile), ausserdem durchsetzt derselbe
die ganze Kette. Der siidliche dagegen verlisst die Kette nicht und klingt anscheinend nach
Stiden zu sehr bald aus, wenigstens fehlen auf P. Becks Karte (39) jegliche Angaben fiir ein
Weiterstreichen der Storung sidlich- des Hohgant. Der stdliche Bruch ist demnach nur eine
Begleiterscheinung des grossen Bruches Ax-Unterschlag. Das Aufhoren im Siidwesten lisst ihn
auch mehr nur als Staffelbruch erscheinen, wihrend der Ax-Unterschlagbruch wie ausgefihrt
worden ist, moglicherweise mit einer Streckung der Randkette zusammenhiingen dirfte.

Die beiden Briiche bedingen im Landschaftsbild eine deutliche Staffelung des Sid-
endes der Schrattenfluh und zwar folgen sich von Nordwesten nach Siidosten die Schollen:
1. des Schibegitsch-Boli, 2. des Ax-Wisstannen, 3. des Scherpfenberg-Kiblis-
biithlegg (vgl. Fig. 19).

In der letzten Staffel beobachten wir eine
ganz lokale, etwas gehobene Scholle von
Schrattenkalk infolge des Querbruches
Unter Gschoss-Bocken. Diese geringe
Vertikalverschiebung wird wieder aufgehoben
durch einen andern Querbruch, der un-
weit westlich der Emme verliuft und
das dstliche Eociin wieder um den gleichen
Betrag versenkt. Beide Briiche zusammen
begrenzen den Schrattenkalk, der nach Stiden
zu spornartig in die Globigerinenschiefer
hineinsticht.
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Schibegitsch

Fig. 19. Schibegiitsch, gesehen vom Laubersmiidli.

1. Flyschmergel. 4. Altmann und Drusbergschichten.
2. Valangienkalk. 5. Schrattenkalk.
- = s 3. Kieselkalk. 6. Hohgantsandstein.
Nachdem nun die tektonischen Leitlinien — ~ 7 _ . _ Briiche.

bekannt sind, erscheint es von Interesse, zu
priifen, ob sich zwischen diesen und dem Durchbruch der grossen Emme irgendwelche
Beziehungen nachweisen lassen oder nicht. ‘

Im Gegensatz zur kleinen Emme, die die Alpen durch eine breite Liicke in der Kreidekette
verlisst, treffen wir bei der grossen Emme viel kompliziertere Verhiltnisse.

Hier existiert keine Liicke und der einzige Bruch, der von Unterschlag aus schief die ganze
Kette durchquert und 6stlich vom Kemmeribodenbad im subalpinen Flysch erlischt, bedingt beim
Ax wohl eine heute noch zirka 1700 m hoch gelegene Scharte, diente aber weder friher noch
heute einem Wasserlauf als Durchlass.

Die sidlich dieses Bruches folgende Schrattenkalkplatte des Ax erscheint gegeniiber dem
Schibegiitsch wohl versenkt, hing aber frither fraglos zusammen mit dem Schrattenkalk des Brimneli-
grindes, so dass sich im Norden der Globigerinenschiefer- und Wildflyschzone Scherpfenberg-
Schonisei-Kiblisbithlegg eine hohe Kalkkette ununterbrochen hinzog. Die Quertiler, die die grosse
Emme und der Birselbach in diese Kalkplatte cingesigt haben, sind wild schluchtartiz und
grosstenteils unzuginglich, weisen auch ein starkes Gefiille auf und erscheinen so als relativ
junger Entstehung.

Beitridge zur geol. Karte der Schweiz, n. K. Liefg. XLILI, 4
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Beriicksichtigen wir nun ausser den angefithrten Momenten auch noch die gesamte Kon-
figuration des Terrains zwischen Harzersboden-Knubelsweidli und Wagliseiboden, so mochte ich
daraus schliessen, dass das heutige Quellgebiet der grossen Emme frither einmal
ostwirts gegen die Kleine oder Waldemme zu entwissert worden ist.

In dhnlicher Weise wie heute noch der Leimbach (im Stidwesten ausserhalb des Unter-
suchungsgebietes) immer der Sudostabdachung des Scherpfenberg-Hohgantkammes folgt, wiren
friher einmal die Quellfliisse der grossen Emme dem Sudostfuss der Schrattenfluh entlang immer
der Zone weicher Globigerinen-Wildflyschschiefer folgend, hinitbergeflossen zur Waldemme. Als Reste
eines dieser Periode angehorenden Talbodens mochte ich das Hochplateau zwischen Ruchweid und
Wagliseiknubel deuten und der Siidelbach entspriiche dann einem vertieften Rest des alten Emmenlaufs.

Es fehlen freilich auf diesen Hochflichen alte Schotterbildungen vollstindig, doch koénnen
dieselben moglicherweise bei spiiterer Eisbedeckung zerstort worden sein.

Zu gleicher Zeit wurde die etwas tiefer als Hohgant und Schrattentluh liegende Scholle
Kemmeribodenfluh-Ax von Norden her von einem Flusse angeschnitten, der sich riickgreifend immer
tiefer einschnitt und schliesslich den oben vermuteten siiddwestlichen Quellfluss der Waldemme
anzapfte und zur heutigen grossen Emme ableitete.

Der ganze Durchbruch der grossen Emme scheint also jingeren Datums
zu sein; immerhin vermute ich. dass er sich in erster Anlage schon vor der letzten Eiszeit
vollzogen hatte, da die Morinenablagerungen sich schon in den Tilern finden, die der jetzigen
grossen Emme zustreben. Freilich sind uns diese Mordnen nur an wenigen Stellen und nur im
Oberlauf der Biche erhalten geblieben, in der Nihe des Durchbruches fehlen sie ganz, woraus
wieder die starke Erosionstitigkeit im Gebiet des eigentlichen Durchbruchs und das relativ junge
Alter desselben hervorgehen diirfte.

7. Zusammenfassung.

Aus der Detailbeschreibung ergibt sich, dass im Untersuchungsgebiet die Gliederung der
Alpenrandkette in einzelne gut individualisierte Berge, wie Schwindelifiuh, Schrattenfluh, Hoh-
gant ihre Begriindung findet im tektonischen Grundplan. ,

Ahnlich wie am Vierwaldstittersee wird die Zerlegung der Kette durch Querbriiche
bedingt, die in spitzem bis fast rechtem Winkel zum Streichen der Kette verlaufen. Lings ein-
zelnen dieser Briiche haben namhafte Quer-
verschiebungen stattgefunden, die eine
Streckung und schliesslich ein vollstindiges
Zerreissen der Alpenrandkette zur Folge
hatten.

Wie nebenstehende Fig. 20 zeigt, ist wohl
fiir den ganzen Alpenrand zwischen Pilatus
und Hohgant der tektonische Grundplan ge-
geben in einer Reihe von Querbriichen, lings
welchen jeweils immer die siidliche Scholle
weiter nach Westen vorgeschoben erscheint.

Schon beim Durchbruch der grossen Entle
liisst sich eine schwache Verschiebung zwischen
Wiingengrat im Osten und Schimberg im Westen
konstatieren. Ob dieselbe bis zu einem voll-
stéindigen Zerreissen gefiihrt hat, und ob auch
hier die Schlierenflyschmasse in Berithrung

Fig. 20. Tektonische Skizze des Alpenrandes zwischen tritt mit dem subalpinen Flysch miissen ge-
Wiingegrat und Hohgant. nauere geologische Untersuchungenergeben,

1:350000.




Diese Querstorung scheint bedingt durch das Vorbranden der Schlierenflyschmasse, das mit dem
Untertauchen der Pilatusfalten einsetzt!).

Der bogenformige Verlauf des Teilstiickes Schimberg-Schwindelifluh scheint bedingt durch
den von Siidwesten her herangeschobenen Kamm des Feuersteins, der sowohl im Nordwesten als
auch im Siidwesten ohne direkte Fortsetzang ist.

Bei Flithli folgt dann die oben beschriebene vollstindige 7enels~ung der Randkette, die
begleitet ist von einem Vorbranden der Hagleren.

Endlich beobachteten wir am Stidwestende der Schrattenfluh einen grossen, die Kette schief
durchsetzenden Querbruch, den Ax-Unterschlagbruch, der moglicherweise mit einer Ostwestver-
schiebung der Hohgant-Kemmeribodenfluhmasse verbunden war.

C. Tektonik der Flyschzonen.

1. Die subalpine Flyschzone.

Wie schon im stratigraphischen Teil auseinandergesetzt wurde, ist die subalpine Flysch-
zone als eine typische Mischungszone zu bezeichnen. Als Ganzes ist der subalpine Flysch
auf die nordlich vorgelagerte Molasse hinaufgeschiirft und trigt auf seinem Riicken die gewaltige
Schubmasse der Schrattenfluhkette. Dabei ist hervorzuheben, dass trotz des bogenfdrmigen Ver-
laufs der Kreidekette die Breite der Flyschzone eine ziemlich konstante bleibt, indem wir mit
dem Vordringen der Kreidekette im allgemeinen auch ein Weitervorbranden des Flysches gegen
das Molasseland zu heobachten.

Den Kontakt zwischen Flysch und Molasse kinnen wir
besonders gut in zwei Aufschliissen nordostlich vom Dorf
Flihli studieren, nimlich im Bach sidlich Ling-
matten und im stitdlichen Zuflussdes Matzen-
baches (vgl. Fig. 21). Die miociine Kalknagelfluh fillt
hier mit 50°, der uberschobene Flysch mit 40° nach
Osten, so dass fast Konkordanz herrscht.

Nicht immer ist die Grenze zwischen Molasse und
Flysch so scharf festzustellen. DBesonders im Nord-
westen der Schrattenfluh sind die Flysch-
und Molassemergel zu einem enggepressten
Faltensystem verknetet und verschweisst

E w

worden und lassen sich nur sehr schwer trennen. Im Fig. 21. Profil im Matzenbach.
$ A At 3 - . : sap 1. Flyschmergel.
al.]gemelnen liess .1ch bei del. geol'oglschen“ Kartle[‘ung e SOy L
die Molasse da beginnen, wo die typischen diinnplattigen 3. Nagelfiuh.
‘ . " % 5 - 4. Hilfernmergel.
Sandsteine mit der reichlichen Glimmerfithrung auf den ¢ Kohlenschmitzen,

Schichtflichen einsetzen.

) Anmerkung wiihrend des Druckes: Untersuchungen, die Herr cand. geol. H. Mollet seither ausgefithrt hat,
scheinen zu ergeben, dass der Unterbruch zwischen Wiingegrat und Schimberg durch sehr komplizierte tektonische Ver-
hiiltnisse bedingt sein ditrfte, nicht bloss durch einen einfachen Querbruch, wie in Fig. 20 angenommen worden ist.
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2. Die Schlierenflyschzone.

Die Schlierenflyschzone mit den hochsten Erhebungen des Feuersteins (2043 m), der
Hagleren (1950 m) und des Hundsknubel (1682 m) bildet den Abschluss des Untersuchungs-
gebietes nach Osten und Sudosten.

Die ilteren Autoren, u. a. F..J. Kaufmann, betrachteten die ganze Masse des Schlierenflysch
als das normal Hangende der Stadschiefer und stellten ihn als jiingstes zu den helvetischen Flysch-
bildungen. Fir die michtigen Sandsteine fithrte F..J. Kaufmann die Bezeichnung Silvan ein.

In den letzten Jahren haben dann die Arbeiten von A. Buxtorf, J. Boussac und P. Beck der
Ansicht Bahn gebrochen, dass die Schlierenflyschmasse exotischen Charakter an sich trage und in
scharfem Gegensatz stehe zu der mit den Globigerinenschiefern abschliessenden Eociinserie der
unterlagernden helvetischen Schichtfolge. Die Grenze beider wiirde zusammenfallen mit einer
Uberschiebung. Gestiitzt auf meine eigenen Untersuchungen mochte ich mich der letzten Auf-
fassung anschliessen, sie allein scheint mir geeignet, den spezielleren tektonischen Verhiltnissen,
besonders der basalen Partien des Schlierenflysches gerecht zy werden.

Die grosste Entfaltung zeigt der Schlierenflysch ostlich meines Untersuchungsgebietes, wo er
sich als breite trennende Masse zwischen Brienzer Rothorn- und Pilatus-Schrattenfluhkette mulden-
formig einschiebt. Indem nun nach Siidwesten zu die gesamten beiden Ketten konvergieren, wird
die Schlierenmasse dementsprechend immer mehr eingeengt (vgl. Profile). Der Schlierensandstein
endet bei Kiishoden und es vereinigen sich bei Sitenegg die Leimernschichten der nordlichen Wild-
flyschzone mit denen der siidlichen.

Die Auflagerung auf das helvetische Tertidr ist besonders klar im Oberlauf
der Waldemme, im sogenannten Mariental, zu sehen. Die im Liegenden der Schlierensandsteine
auftretenden Globigerinenschiefer sind bis fast zum Kurhaus Sorenberg aufgeschlossen; sie zeigen
gleiches Streichen wie die Sandsteine, fallen aber etwas steiler und ostwiirts.

Ein scharfer Uberschiebungskontakt zwischen Wildflysch und Globigerinenschiefern
ist wegen der mergeligen Beschaffenheit beider sehr selten zu beobachten, meist ist die Uber-
schiebung begleitet von deutlichen Verknetungserscheinungen. Fig. 22 zeigt die Uberschiebung
; im Junkholzbach auf zirka 1010 m. Uber ruhig gelagerten Glo-

sy i bigerinenschiefern (1) mit eingekneteten calcitisierten Kalken folgt

; ; mit deutlicher mechanischer Diskordanz Wildflysch (2).

i e ,ij"%“ Einen ihnlichen Aufschluss des Uberschiebungskontaktes fin-
172777 727 /M den wir auch noch im Bach, der beim Schulhaus von Sorenherg

pliafaduet o in die Waldemme miindet.

Fig. 3. Prenl by Junkholshack. Der Bach siidlich Salwideli folgt ungefihr dem Streichen des
1. Globigerinenschiefer. Kontaktes; bald ist er in Globigerinenschiefer, bald in Wildflysch
2. Wildflysch. ; n s T . 5
_____ U srschiaiung eingeschnitten; mannigfache Schleppungserscheinungen der Glo-

bigerinenschiefer stellen sich ein.

Wenn wir die Frage nach der Heimat dieser dem helvetischen als etwas Fremdes aufruhen-
den Schlierenflyschmasse aufwerfen, so lisst sich schon aus dem im stratigraphischen Teil Gesagten
entnehmen, dass helvetische Gemengteile im Schlierensandstein durchaus fehlen.

Die im Schlierensandstein vorherrschenden roten Feldspithe und gelben Quarze entsprechen
vollstindig den Komponenten des Habkerngranits, fir den F. Zyndel neuerdings wahrscheinlich
gemacht hat, dass er siidlich der Zone von Ivrea heimatberechtigt ist (36). KEbenso weisen die
iitbrigen angefithrten Gemengteile des Schlierensandsteins, wie Radiolarite, Sprodglimmer, Milch-
quarze, Amphibolite, bliuliche Quarze mehr auf sidliche Bildungsriume hin.

Wir erkennen somit, dass fiir die Komponenten des Schlierensandsteins jedenfalls die ver-
schiedensten aufgearbeiteten siidlichen Faciesbezirke in Frage kommen konnen.

Auf die zum Teil sehr komplizierten Hypothesen, die fiir die Erklirung des Vorschubs und
der tektonischen Stellung der Schlierenflyschmasse herangezogen worden sind, miochte ich nicht
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cintreten, liegen sie doch nicht im Rahmen meiner spezielleren Aufgabe, nimlich der Beschreibung
des Alpenrandes. Ich mochte nur betonen, dass Erscheinungen, wie das Auftreten von exotischem
Flysch sowohl im Liegenden als auch im Hangenden der Niederhorndecke, ferner das Vorkommen
der von der Drusbergdecke losgeschiirften Fetzen von Wangschichten im subalpinen Flysch wohl
am besten durch die Hypothese der Deckeneinwicklung erklirt werden konnen. Dabei wire
anzunehmen, dass zum mindesten die Stirne der Niederhorndecke in die exotischen Flyschmassen
eingewickelt worden ist.

D. Die subalpine Molasse.

Wie im stratigraphischen Teil dargelegt wurde, zeigt die subalpine Molasse zwei scharf von-
einander zu trennende Zonen: die liegenden Schichten der oligociinen bunten Nagelfluh und die
hangenden mergelreichen miociinen Hilfern- oder Horwerschichten; jene bilden eine starrgeschlossene,
einheitliche Masse, diese eine weiche passive Zone des Nachgebens.

In der Nordwestecke des Blattes ist noch die einheitliche Masse der bunten Nagelfluh dar-
gestellt, die den Hohenzug der Beichlen (zirka 1700 m) bildet. Im grossen und ganzen herrscht
ein unentwegtes SW-NE-Streichen und ein Einfallen der Schichten von zirka 40° gegen Siidosten.

Die grosse Einheitlichkeit des Gefiiges wird bedingt durch die eingelagerten starren Nagel-
fluhplatten, die als scharf markierte Binke am Nordwesthang der Beichlen ausstreichen. Wo wir,
wie z. B. im oberen Teil des Beichlenhanges, eine Hiaufung der Nagelfluhbinke beobachten, ist
die Konstanz des Streichens und Fallens besonders ausgepriigt. Je mehr wir uns der Nordwest-
ecke des Aufnahmegebietes nithern, um so spirlicher werden die Nagelfluheinlagerungen und um
so steiler stellen sich die Schichten: wir nihern uns dem Kern einer Antiklinale, die in
SW-NE-Richtung zirka 1 km ausserhalb des Gebietes vorbeistreicht. In den mergelreichen, dem
Kern der Antiklinale nahe gelegenen Partien am Nordwestfuss der Beichlen heobachten wir wieder
intensive Faltungen und in die Mergel eingewickelte zerrissene Sandsteinbinke (vgl. Fig. 23).

Nach Nordosten zu streicht diese Antiklinale ununterbrochen
weiter bis zum Vierwaldstittersee. Nach personlichen Mitteilungen
von Herrn Dr. F. Baumberger lassen sich in diesem Gebiete im Sid-
osten dieser cinen Antiklinale noch eine Anzahl weiterer Falten nach-
weisen, die, wenn iiberhaupt noch in unserem Gebiet vorhanden, in
der Tiefe unter den Hilfernschichten und dem subalpinen Flysch
durchstreichen missten.

Die alpeneinwirts auf der bunten Nagelfluh ruhenden mergeligen
Hilfernschichten schliessen sich beziiglich ihres mechanischen Verhaltens
dem subalpinen Flysch eng an. Uberall kinnen wir feststellen, dass
auch sie bei der Uberschiebung der Schrattenfluhmasse weitgehend in
Mitleidenschaft gezogen worden sind.

Besonders interessant ist in dieser Beziehung die Tektonik
des Spirberges westlich Fliuhli.

Wir beobachten ndmlich am Spirberg eine scharfe Drehung der Streichrichtung von N 27 E
bis N 830 E auf N 70 E. Wihrend am Stidostende des Spirbergs die verschiedenen Streichrichtungen
unter einem scharfen Winkel aufeinander treffen, geht im Bach, der nordlich des Hauses 1131 m
vorbeifliesst, die Torsion ganz allmihlich von statten.

Der ganze siidostliche Teil des Spirbergs steht unter dem Einfluss dieser Drehung und bildet
als Ganzes einen scharf gegen die Alpenkette vorspringenden Molassesporn. In bezeichnender
Weise tritt dieser Molassesporn gerade gegeniiber der. Zerreissungsstelle der Schrattenfluhkette
auf. In gleichem Masse wie die Liicke zwischen Schrattenfluh und Schwiindelifiuh sich offnet,
zwiingt sich die Haglerenflyschmasse in dieselbe hinein und bei der daraus resultierenden Ost-

SE NW

Fig. 23.
Sandstein im Rimishach
bei Gsteig.

1. Mergel.
2. Sandstein.
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West-Begegung der Schrattenfluh werden auch die Hilfernschichten des Spirbergsiidhangs abgedreht
zu fast ostwestlichen Streichen.

Im Nordwesten des Hilfernpasses sind die Hilfernschichten oberflichlich auf eine ganz schmale
Zone reduziert, der subalpine Flysch kommt fast in Kontakt mit bunter Nagelfluh. Weiter siid-
westwirts aber setzt wieder ein Breiterwerden der Hilfernzone ein. Auch dieses Schmiler-
werden und Wiederanschwellen des Ausstrichs der Hilfernzone mochte ich vor
allem auf tektonische Ursachen zuriickfihren und vermute, dass im Thoregg-Gebiet
die Hilfernschichten in der Tiefe in gleicher Breite wie 0stlich und westlich durchstreichen und
nur oberflichlich vom subalpinen Flysch iiberschoben werden.

Eine weitere Beeinflussung der Lagerungsverhiiltnisse der Hilfernschichten durch die Uber-
schiebung der Kreidekette sehe ich auch in der Tatsache, dass im nordostlichen Teil des Spir-
bergs (vgl. Profil 3 und 4 der Profiltafel) die dem Flysch benachbarten Hilfernschichten mit zirka
50°, die der Nagelfluh aufliegenden Hilfernschichten aber mit zirka 30—40° nach Osten fallen
(vgl. Profil 4 der Profiltafel). Die Hilfernschichten erscheinen so fiicherartig zusammengepresst.

Endlich ist noch nidher zu betrachten das Verhaltnis der Hilfernschichten zur vorgelagerten
bunten Nagelfluh.

Es ist eine durch das ganze Gebiet in gleicher Weise zu beobachtende und besonders im
Hilferntal deutlich erkennbare Erscheinung, dass die Hilfernschichten flach, mit nur zirka 25°
Neigung anstossen an die meist steiler (40°) geneigte bunte Nagelfluh. Es liegt also keine nor-
male Schichtfolge vor, sondern beide Molassekomplexe sind diskordant zu einander gelagert. Diese
Diskordanz diirfte aber kaum eine primire, sondern sekundir durch tektonische Vorgiinge ent-
standen sein.

Die Losung dieses Problems scheint mir gegeben zu sein in der kiirzlich von Dr. E. Bawm-
berger am Vierwaldstittersee nachgewiesenen Aufschiebung der Horwer- (= Hilfern-)
schichten auf die oligocéine bunte Nagelfluh. Dieselben Molassezonen, die in meinem
Gebiet nur durch Diskordanz getrennt werden, zeigen sich dort deutlich in der Weise gestort,
dass die jiingere an und auf die nordlich vorliegende iltere Molasse hinaufgeschoben erscheint.

Ahnliches darfte auch im vorliegenden Gebiete stattgefunden haben und die Diskordanz
wiirde so in einer Aufschiebung der Hilfernschichten auf die bunte Nagelfluh
ihre Erkliarung finden.

Ahnliche tektonische Erscheinungen wie in den Alpen selber wiirden also auch den Bau
der sidlichsten Molassezone kennzeichnen. KEs kommt hier freilich nicht mehr zu solch ge-
waltigen Uberschiebungen wie in den Alpen, sondern die Schichten werden an Ort und Stelle
zusammengepresst, etwas iibereinander geschoben und zu einem einseitig gebauten Molassegebirge
aufgerichtet. Dieser vollstiindig einseitige Bau ist nur unter der Annahme eines weitgehenden
Einflusses des Alpenschubes auf die Tektonik der Molasse begreiflich. A. Buxtorf hat denn auch
die ganze Molassefaltung eine Aufschirfung im Grossen genannt (29), wihrend O. Ampferer
(32) die subalpine Molasse treffend als eine Pufferregion der Alpenfaltung bezeichnet.
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