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VORWORT.

Der durch verschiedene Hindernisse verspiitete Text zu Blatt IX des eidg.
Atlas zerfillt in drei Abtheilungen, die, sowie auch der Anhang zur zweiten
Abtheilung, als von einander unabhingige Arbeiten, vereinzelt herausgegeben
werden.

Erste Abtheilung.

Geologische Beschreibung der Molasse und der jiingern Bildungen

V()lll
A. Gutzwiller.

Zweite Abtheilung.

Geologische Beschreibung der Kalk- und Schiefergebirge

der Kantone Schwyz und Zug und des Biirgenstocks bei Stanz
von .
Franz Joseph Kaufmann.
Mit einem paliontologischen Anhang iiber die Pariserstufe von Einsiedeln
und seinen Umgebungen
yon

Karl Mayer.
Dritte Abtheilung.

Geologische Beschreibung der Kalkstein- und Schiefergebirge
der Kantone St. Gallen, Appenzell und Glarus

yon
Dr. Casimir Mosch.

Diese letzte Abtheilung, von grosserem Umfang als die beiden vorigen, kann erst spiiter
erscheinen und wird auch die Geologie der voh A. Escher von der Linth dargestellten Sentis-
gruppe enthalten,

—_— el
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VORWORT.

Es war im Frithjahr 1870, als mein verehrter Lehrer, Arnold KEscher von
der Linth, mich im Namen der geologischen Kommission der schweizerischen
naturforschenden Gesellschaft ersuchte, die Bearbeitung des auf dem Blatte IX
des Dufour-Atlas enthaltenen Molassegebietes bis zur Thur zu iibernehmen und
dabei hervorhob, ,dass es hauptsichlich darauf ankomme, die iber den Verlauf
der Antiklinalen und der Synklinalen vorhandenen Beobachtungen zu vervollstin-
digen, aus den Steinarten und Lagerungsverhiltnissen moglichst sicheres Material
zur Beurtheilung der Bildungsverhilltnisse der Molasse und der Storungen, denen
sie spiter unterworfen wurden, zusammenzubringen®.

In Folge meines Berufes als Lehrer stand mir verhiltnissmissig nur wenig
Zeit fir meine Untersuchungen zur Verfigung und es konnte daher die Arbeit im
gleichen Jahre nicht vollendet werden, doch lag sie his zum Frithjahr 1872 zur
Publikation bereit.

Im Monat Mirz des genannten Jahres ersuchte mich Fscher von der Linth,
alle meine freie Zeit zur Untersuchung des Molassegebietes westwirts der
Thur, welches Gebiet nebst dem Sentis und den Churfirsten er zu hearbeiten
iihernommen hatte, zu verwenden, da im kommenden Juli Blatt IX der Publikation
iibergeben werden sollte und die von ihm gesammelten Notizen iber das hetreffende
Gebiet nicht geniigend seien.

Ich bereiste nun nach Escher’s Wunsche withrend weinen Frihlingsferien die
ganze Speer—Hornlikette, das Gebiet zwischen Thur, Linth und Toss. Escher selbst
begleitete mich auf dieser Tour wihrend einiger Tage im Seebezirk und Gaster
(Kanton St. Gallen) und bestieg mit mir am 1. Mai den Speer. — Ks waren dies
seine letzten Tage, die er als praktischer Geologe im Felde zubrachte, da, wie
bekannt, der unermiidliche Forscher am 19. Juli 1872 einem Halsiibel erlag.



In Folge des Hinschiedes und der vorausgegangenen Krankheit des Haupt-
arbeiters fiir Blatt IX erlitt die Publikation eine hedeutende Verzogerung; an eine
Herausgabe im gleichen Jahre war nicht mehr zu denken.

Im Frithjahr 1873 erhielt ich von der geologischen Kommission, welche das
fir das Blatt IX vorhandene Material gepriift, die Weisung, das von mir noch
nicht bereiste Molassegebiet, mit Ausnahme des von Herrn Professor Kaufmann
hearbeiteten Stiickes westwiirts der Sihl, aufzunehmen resp. die noch vorhandenen
Litcken auszufillen.  Ieh that auch dies im Laufe des Sommers 1873, nachdem ich
vorher von den Blittern der Zircher Kantonskarte®) die von Fscher eingetragenen
Jeobachtungen copirt, und beging besonders die Nagelfluhgebiete der Bachtel -
Allmannkette und des westwirts derselben gelegenen Bezirkes his an den Zirchersee,
sowie die westlich des Linthkanals bis an die Sihl hinreichenden Hohenzige. —
Die auf dem Titelblatte dieser Arbeit beigefigte Bemerkung: ,,mit Benutzung des
Nachlasses von Arnold Escher von der Linth* hezieht sich darum besonders auf
den letztgenannten Theil der Karte, d. h. anf das von der Hornlikeite bis an die
Sihl reichende Gebiet.

Der gesammte schriftliche Nachlass, mit Ausnahme der letzten Notizen des
sel. verstorbenen Fscher’s ist mir zur Verfagung gestellt worden und ich habe
aus demselben Alles copirt, was sich auf die dem Blatte IX angehorende Molasse
und die jingern Ablagerungen bezog und in der nachfolgenden Arbeit gehorigen
Ortes immer mit Beifiigung des Namens verwendet.

Fin Theil des ostlichen Gebietes der Karte wurde schon Anfangs der 60°°
Jahre von Herrn Prof. Kaufmann bereist; die gemachten Beobachtungen waren
wenigstens zum Theil bis jetzt noch nicht publicirt, ich habe dieselben theilweise,
da das dariiber abgefasste Manuscript seiner Zeit von Herrn Escher mir zugestellt
wurde, unter meine gemachten Beobachtungen mit Beifigung des Namens verflochten.

Auch Herr J. Messikommer von Stigen hei Wetzikon, welcher im Frithjahr
und Sommer 1872 im Auftrage von Fscher im Gebiete der Bachtel-Allmannkette
einzelne Aufnahmen mackfe, hat mir werthvolle Notizen geliefert, die hesonders
zur Ausfihrung der Karte verwendet werden konnten.

*) Die Blitter der St. Gallischen Kantonskarte, welche in die Kantoune Glarus und Schwyz hin-
iberreichen und auf welche Fscher Verschiedenes eingetragen hatte, habe ich nicht erhalten.



OROGRAPHISCHE UEBERSICHT.

Das hier zu betrachtende Gebiet umfasst den nordlichen Theil von Blatt IX
und gehort den Kantonen: Ziirich, Schwyz, Glarus, St. Gallen, Appenzell
und Thurgau an.

Es erscheint als ein wellenformiges Bergland, dessen hochste Gipfel in seinem
siidlichsten Theile, zuniichst dem Kalkgebirge liegen. Mehr oder minder deutlich
ausgesprochene Ketten ziehen in der Richtung des allgemeinen Streichens der
Schichten, namlich von W-S-W gen O-N-0. Von diesen Ketten sind besonders
zu erwihnen: die Kette Stockberg-Blisskopf-Speer-Hirzli, die Kette Kronberg—
Hochalp-Fallenberg, die Kette Gibris—Hundwylerhohe—Hochham. Auch spricht man
von einer Hornlikette, doch ist diese nicht im gleichen Sinne als Gebirgskette autf-
zufassen wie die vorhin erwihnten, denn sie verliuft senkrecht anf das allgemeine
Streichen der Schichten. '

Die mittlere Hohe der einzelnen Ketten nimmt nach Norden hin allmilig ab.
Der hochste Gipfel einer Kette uberragt niemals den hochsten Gipfel der ihr siid-
lich liegenden Kette. Der Boden neigt sich im Allgemeinen nach N-N-W.

Die Berge zeigen in ihrer Gestaltung wenig Mannigfaltigkeit. Sie sind mehr
oder minder lang gestreckt in der Richtung von W-S-W gen 0-N-O; der Riicken
ist meist schmal, selten plateanartig erweitert, Nord- und Siidabhang sind im Gebiete
der gehohenen Molasse gewohnlich verschieden steil; nordlich der nordlichen Antikli-
nalen ist immer der Sudabhang der steilere, indem er durch die Kopfe der nord-
fallenden Schichten gebildet wird, withrend der Nordabhang die Schichtflichen
zeigt. Deutlich ist dies z. B. am Wilket hei Peterzell, der Neutoggenburg, der
Tweralp, der Kreuzegg zu beobachten. Siidlich der genannten Linie ist der Nord-
abhang der steilere; er zeigt nicht selten senkrechte Felswiinde, wie dies z. B.
beim Stockberg, Speer und Hirzli zu beobachten ist.

Da wo die Schichten steil aufgerichtet sind, erscheinen beide Abhiinge oft
gleich steil, wie z B. am Hochham und Regelstein. Es ist dies auch im Gebiete
der horizontalen Molasse der Fall. Die Berge zeigen hier aber immer eine charak-
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teristische Gestalt, die ganz abweicht von der Form der Gipfel in der gehobenen
Molasse. Wiihrend dort der Berg die Form einer Welle zeigt, zeigt er hier die
Gestalt einer oft vierseitigen, abgestumpften, von allen Seiten gleich rasch anstei-
genden Pyramide; Das schonste Beispiel hiefir gibt das Hornli.

Die Thiler, durch welche alles Wasser in Gestalt grosserer Fliisse abfliesst,
verlaufen. meist in nordlicher Richtung, mehr oder minder senkrecht auf das Streichen
der Schichten; es sind Querthiiler, in welche von Osten und Westen her kleinere
Liingethiler als Seitenthiiller einmiinden. Diese Querthiler, welche die dominirenden
Thiller und von welchen besonders das Thal der Sitter, der Urniisch, des Neckar,
der Thur, der Toss und der Linth zu erwihnen sind, zeigen selten breitere Thal-
sohlen, doch darf man dieselben nicht, ausgenommen vielleicht in ihrem obersten
Theile, als enge Thiller hezeichnen. Die Gehdnge, besonders da wo Sandstein und
Mergel vorherrschen, sind immer ziemlich sanft geneigt; die Thalsohle erscheint
in diesen Gebieten wenn auch nicht breit, doch immer flach; die Ufer des Flusses
sind niedrig, wihrend in den nagelfluhreichen Bezirken der Fluss in der Regel
sich tief in die Thalsohle eingegraben hat und die Ufer steil und schroff erscheinen.

Die in die Querthiiller ausgehenden Lingethiler sind immer von kurzem Ver-
lauf. Im Gebiete der horizontalen Molasse sind beide Gehinge gleich schroff,
unter einem Winkel von ungefihr 45° gegen die Sohle geneigt, welche immer
verhiltnissmissig breit und eben ist. Der oberste Theil des Thales erscheint oft
circusformig, die einzelnen Schichten beobachtet man hier einen formlichen Halb-
kreis bildend, withrend im Gebiete der gehobenen Molasse das eine Gehinge immer
als ein steileres sich zeigt als das andere und beide an der tiefsten Stelle des
Thales, also im Flusshett, unter einem stumpfen oder spitzen Winkel, je nach der
Neigung der Schichten, sich schneiden.

Alle hohern Ketten und Gipfel bestehen vorzugsweise aus Nagelfluh, die Sand-
steine und Mergel liegen meist in den zwischen den Ketten sich befindenden Mulden.

Die Gestaltung eines Landes ist bedingt durch die geognostischen Verhiilt-
nisse desselben; es beweisen dies die in vorstehender Uebersicht zusammengestellten
Siitze auch fir unser Molassegebiet.
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Dr. Karl Mayer. Systematisches Verzeichniss der Versteinerungen des Helvetian
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Die in vorstehendem Verzeichniss angefithrten Werke und Abhandlungen
enthalten alles Wesentliche, was bis jetzt iber die Molassebildung und die
posttertidiren Ablagerungen des innert dem auf dem Titel dieser Arbeit genannten
Gebietes der Oeffentlichkeit iibergeben worden ist. :

Die ersten Nachrichten gab B. Studer in seinen Beitrigen zu einer Mono-
graphie der Molasse im Jahre 1825. Es sind zwar frither schon einzelne kleine
Abhandlungen und Angaben iber die marinen Petrefakten St. Gallens erschienen,
wie z. B. in der Neuen Alpina [. 1821 von Dr. Schldpfer. Da aber die wichtigeren



Fundstellen der marinen Petrefakten, sowie die marine Molasse iberhaupt zum
grossten Theil auf dem Gebiete von Blatt IV liegen, so habe ich eine Anfihrung
der betreffenden Werke unterlassen. Ich habe mir auch vorgenommen, eine spezielle
Beschreibung  der marinen Molasse St. Gallens fir den Text von Blatt 1V zu
ersparen und hier nur das Wichtigste iiber dieselbe zu erwihnen.

Conrad Escher v. d. Linth und Ebel (siehe Geschichte der physischen
Geographie der Schweiz 1863 von B. Studer) geben uns in den Jahren 1807 .
und 1808 schon einzelne Nachrichten iber das Molassegebilde, welche speziell
das Blatt VIII betreffen, aber auch, allgemein aufgefasst, fir unser Gebiet gelten.

F. J. Kaufmann hat den einen Theil des Textes zu Blatt VIII (11. Lieferung)
verfasst und darin die Arbeit obgenannter Autoren geniigend erortert, so dass ich
eine nochmalige Darlegung derselben vollig aberflissig finde.

Da diese Arbeit nur ein Beitrag, wie der Titel es sagt, zur geologischen
Karte der Schweiz sein soll und nicht eine Monographie des oben angefithrten
Molassegebietes, so unterlasse ich hier auch jede speziellere Erorterung der im
Verzeichniss angefithrten Arbeiten, jedoch sollen dieselben in der Ausfihrung des
Textes beriicksichtigt werden, besonders da, wo meine Beobachtungen mit den von
Andern gemachten nicht ibereinstimmen sollten. Nur eines mochte ich hier noch
hervorheben, nimlich, dass ich nach Durchsicht der von Arnold Escher v. d. Linth
publicirten Arbeiten gesehen habe, dass in denselben die Quintessenz aller in
seinem schriftlichen Nachlass vorgefundenen Notizen enthalten ist, und da ich eine
eigentliche Detail-Beschreibung des Molassegebietes umgangen habe, weniger in
den Fall gekommen bin, seine vielen Beobachtungen zu verwerthen.



ERSTE ABTHEILUNG.
DAS MOLASSEGEBILDE.

/E:RSTES }(APITEL.

DIE GESTEINE.

Die Gesteine unseres Molassegebietes sind wesentlich Nagelfluh, Sandsteine
und Mergel; untergeordnet erscheinen hie und da einzelne Lager von Kalk

und Kohle.

1. Die ITagelflulh.

Arnold Escher v. d. Linth hat schon im Jahre 1847 in seinen Bemerkungen
iiber das Molassegebilde der ostlichen Schweiz*) drei verschiedene Nagelfluhzonen
unterschieden und auch in der geologischen Karte der Schweiz, 2. Auflage, sind
die drei Zonen, obgleich nicht ganz richtig hegrenzt, eingetragen.

Meine Untersuchungen haben ergeben, dass sich vier Zonen fiir die Ostschweiz
unterscheiden lassen, welche als erste, zweite, dritte und vierte, von den Alpen

aus gezithlt, unterschieden werden sollen.**)

*) Mittheilungen der ziircherischen naturforschenden Gesellschaft. 1. Band, p. 97.
#) In den Verhandlungen der schweizerischen naturforschenden Gesellschaft in Frauenfeld 1871

p. 63 sind dieselben umgekehrt gezihlt.



a. Erste Zone.
Die Nagelfluh des Stockberg—Speer—Hirzli.

Diese Nagelfluhzone beginmt mit dem Stockberg, zieht von dort iber den
Bliisskopf, den Speer, das Hirzli und endet westlich diesem zwischen dem Kopfen-
stock und dem Melehterli. Tm Siden ist sie begrenzt durch das Kalkgebirge, im
Norden durch eine Mergelzone, welche siadlich vom Weissbad ausgehend dem
Weissbach entlang nach dem Thal der Lautern nordlich dem Stockberg, von dort
unmittelbar nordlich dem Blisskopf und dem Speer in die Gegend von Schinis
und Bilten nach dem Melchterli sich zieht.

Die Nagelfluhmasse dieser Zone erhebt sich am Stockberg sogleich zu einer
Michtigkeit von 400 M. Ostwiirts gegen das Weissbad und die Schwende hin
treten in der Mergel- und Sandsteinzone, die unmittelbar dem Kalkgebirge entlang
streicht, nur vereinzelte Nagelfluhschichten auf, die vielleicht wohl die Fort-
setzung der Zone nach Osten bilden, jedoch den typischen Charakter der Stock-
bergnagelfluh nicht mehr zeigen.

Die Nagelfluh der gesammten Zone kanm als eine Kalknagelfluh im
walren Sinn des Wortes bezeichnet werden,  Gerolle von Granit, Gneiss, Diorit,
Porphyr ete., sog. eryst. Gesteine, heobachtete ich iusserst selten, auch zeigen sich
Quarzitgeschiebe oder dem Sernifit ihnliche rothe Quarzitkonglomerate nur wenige,
In der zweiten Auflage der geologischen Karte der Schweiz von B. Studer und
A. Escher ». d. Linth ist nordlich dem Speer und am Siidabhang des Hirzli his
Vorderwiggithal hunte Nagelfluh eingetragen, was aler gewiss nicht richtig ist,
inshesondere wenn man als bunte Nagelfluh diejenige bezeichnet, ,in welcher Kiesel-,
Feldspath- oder Glimmergerdlle vorherrschen %)

Hell- und dunkelgrane Kalke, welehe denjenigen  der Kreideformation der
zuniichst gelegenen Alpenketten sehr ihnlich sehen, inshesondere aber nach der
Aussage von Arnold Escher denen des Fleckenmergels des Vorarlberges gleichen,
bilden die Hauptmasse der Gerolle. Ausserdem zeigen sich sehr hiiufig gelbliche
und graue, meist feinkornige Sandsteine, oft mit flachmuscheligem und ehenem

*) B. Studer, Geologie der Schweiz II. Band, p. 357. 2



Bruch; sie brausen in Siure ziemlich stark auf, zerfallen aber nicht und scheiden
hisweilen Kieselerde aus. Im Innern der gelblichen, etwas grobkornigen Sandsteine
zeigt sich oft noch ein blangrauer Kern, so dass die gelbliche Farbe, wie es scheint,
in Folge Verwitterung aus der blaugrauen hervorgegangen ist. Hiufig beobachtet
man hei einzelnen Geschieben im Innern, hesonders hei denjenigen, deren Bruch
ein dem Kalkstein dhnlicher, flachmuscheliger ist und welche man als quarzhaltige
Kalksteine bezeichnen konnte, concentrische, dunkelbraunrothlich gefirbte Ringe,
die sicher durch dussere Einflisse seit der Ablagerung der Gerdlle hervorgerufen
worden sind.  Sehr feinkornige, dusserst harte, wachsglinzende, schmutziggriin
gefirbte und in Siure schwach bransende Sandsteine, die man fir reine Quarzite
halten mochte und welche vollkommen ebenen Bruch zeigen, kommen selten vor,
ebenso rothe, dem Jaspis dhnliche Quarzgeschiebe.

Die Grosse der Gerdlle ist sehr verschieden; im Durchschnitt ibertrifft die-
selbe diejenige einer Faust, nicht selten aber zeigen sich Sticke von der Grosse
eines Kopfes, welche sehr hiufig stumpfkantig und nicht ganz gerundet sind, wie
die kleinern Geschiebe.  Vergleicht man die Grosse dieser Gerdlle mit derjenigen
der Gerille der ibrigen Nagelfluhzonen, so zeigt sich, dass diese Zone die grossten
Geschiebe enthilt.

Das Bindemittel ist ein grobkirnig sandiges, die Korner sind meist kantig und
stammen, wie natiilich zun erwarten, von denselben Gesteinsarten wie die grossern
Gerolle, jedoch beobachtet man hier hin und wieder Geschiebchen von Erbsen- und
Bohnengrisse, welche Feldspathgesteinen entstammen, withrend solehe als grossere
Gerolle dusserst selten sich vorfinden,

Im Allgemeinen hiilt das Bindemittel die Gerolle fest zusammen, doch kann
die Nagelfluh nicht als Baustein verwendet werden; immerhin heweisen die zahl-
reichen_in Thur- und Linthgebiet zerstreuten Findlingsblocke dieser Zone, dass die
Geschiebe fest verkittet sind, da die Blocke bei einem lockern Bindemittel einen
lingern Transport nicht ertragen hitten.

Die Nagelfluhschichten sind hiiufig von Spalten durchsetzt, auf deren Fliche
gewohnlich Kalkspath sitzt, welcher oft bhis 1 Cm. dick und an der Berithrungs-
stelle: mit der Kluftfliche durch Eisenoxydhydrat rothlich gefarbt ist und aus-
sieht, als hitte er eine Rutschung erlitten,



Eindriicke zeigen sich in den Geschieben hiiufig, jedoch Rutsch- und Spiegel-
flichen heobachtet man selten.

Die Gerblle sind fast @berall mit einer dimmen Schicht von Eisenoxydhydrat
iiberzogen, welche der Nagelfluh ein rothliches Ansehen giebt, wie dies z B. am
Biberlikopf bei Weesen so auffallend hervortritt.

Fossilien beobachtete ich in den Gerdllen der Nagelfluh, ausser Nummuliten,
keine, — Gerolle, erfillt von Nummuliten, fanden sich im Thale der weissen Thur,
nahe Tergeten, am rechten Ufer des Sulzbaches, unweit der Eocengrenze.
Die Arten sind nach einer Mittheilung von Arnold Escher v. d. Linth dieselben
wie die des Focen. Num, Ramondi Defr., Num. distans Dh. und Num. striata
Defr. zeigen sich hiufig. Das Gestein, in welchem diese Nummuliten liegen, ist
ein graulich-grimer Kalk,

Die Sandstein- und Mergelschichten, welche innert den einzelnen Nagelflih-
béimken liegen, hilden nur einen kleinen Bruchtheil der gesammten Gesteinsmasse
dieser Nagelfluhzone; am Stockberg, Blisskopf, Speer, Schiiniserberg und Hirzli
mag derselbe kaum /5 bis !/s betragen; erst gegen die Eocengrenze hin, sowie
nordwirts gegen die Mergelzone, stellen sich jene mit grosserer Michtigkeil ein.

Die Mergel sind im Allgemeinen bunt gefirbt und zwar vorherrschend roth-
lich; die Sandsteine sind gleich der spiiter heschriehenen subalpinen Molasse, doch
selten so fest, dass sie als Bausteine Verwendung finden konnten.

b. Zweite Zone.

Die Nagelfluh des Kronberges, der Hochalp von Enatbiihl-
Krummenau, Masseldrangen-Schanis, Reichenburg,
vom Spitzberg und der Pfiffegg.

An der Sitter, zwischen dem Weissbad und St. Maria Magdalena,
beobachtet man unmittelbar siidlich von letztgenanntem Orte, an der Strasse nach
Appenzell zwei Schichten von Kalknagelfluh, die eine senkrecht aufgerichtet, die
andere mit eirea 60° gegen Sidost einfallend. Fine dritte Schicht tritt etwas
nordostlich dieser Stelle, im sog. Nickle zu Tage, welche Schichi aber eher als
gerdllfithrende Sandsteinschicht bezeiclmet werden diwfte.



Diese Nagelfluhriffe bilden die ostlichsten Ausliufer unserer zweiten Zone,
welehe im Suden durch den die Nordgrenze der ersten Zone bildenden Mergel-
streifen von dieser letztern geschieden ist. Die Nordgrenze bildet eine Sandstein-
und Mergelzone, deren Berithrung mit der Nagelfluh auf der Karte (Blatt IX)
deutlich zu ersehen ist, da die nordlichste Schicht der gesammten Zone so genau
als es immer auch die Beobachtung und der Massstab der Karte erlaubten, ein-
getragen ist.

Im Osten zeigt die Zone nur eine geringe Breite, gegen Westen hin nimmt
diese aber sehr rasch zu und erreicht ihr Maximum in dem Gebiete nordlich vom
Speer.  Westlich vom Linthkanal nimmt die Zahl der Schichten wieder rasch ab,
inshesondere jenseits der Wiggithaleraa, indem ich hier nur etwas nordwirts der
Schnabelegg bis wenig siidwérts der Pfiffege Nagelfluh beobachten konnte.

Sehr wahrscheinlich ziehen sich die Nagelfluhschichten von der Pfiffegg hin-
unter nach Willerzell, wenigstens sind solche in der ,geologischen Karte zu den
Untersuchungen iber die mittel- und ostschweizerische Molasse von F. J. Kaufmann*
(Neue Denkschriften der allgem. schweiz. Gesellschaft ete. Band XVII, 1860) ange-
deutet. Leider erlaubte mir die zur Untersuchung dieses Gebietes zur Verfigung
gestellte Zeit nicht, den Verlauf der Schichten wesiwiirts der Pfiffegg genauer zu
verfolgen. Es ist aber unzweifelhaft, dass die Nagelfluhzone von Einsiedeln, Rothen-
thurm, Sattel, Rossberg und Rigi die westliche Fortsetzung unserer zweiten Zone ist.

Untersucht man die Gesteinsarten, welche die Schichten unserer Nagelfluhzone
bilden, so zeigt sich merkwirdigerweise, dass ostwirts der Thur die Nagelfluh vor-
herrschend eine hunte und westwiirts derselben eine Kalknagelfluh ist. Die Hohen des
Kronberges, der Petersalp, der Hochalp, des Speicher und Flisch, des Fallenberges
und Pfingsthodens hestehen ganz aus hunter Nageltluh. Die Menge der erystallinischen
(Gesteine (Granite, Gneisse, Diorite ete.) hetrigt 30—40, nimmt aber, sobald die
Zone das Thurthal erreicht, rasch ab, um jenseits demselben, nordlich vom Speer,
ginzlich zu verschwinden und einer reinen Kalknagelfluh Platz zu machen.
Ebenso ist gegen Norden hin eine allmilige Abnahme der erystallinischen Gesteine
bemerkbar wnd die nordlichsten, tiefstgelogensten Schichten bestehen im ganzen
Giebiete dieser Zone aus einer reinen Kalknagelfluh. Einzig nordlich der Pfiffegg
heobachtete ich einige Nagelfluhbiinke mit rothen Graniten und Porphyren.



Im ostlichsten Theile unserer Zone, am Nordabhang des Kronbergzuges, betrigt
die Zahl der Kalknagelfluhschichten 4—5 und der Uebergang derselben zur
bunten ist so zu sagen ein plotzlicher. In der Gegend der Hochalp stellen sich
aber schon weit mehr Kalknagelfluhschichten ein und der Uebergang wird mehr
ein allmiliger. Ich habe diesen Uebergang durch eine Mischung von blauen und
rothen Punkten angedeutet, um ihn deutlich sichtbar zu machen.

Es mag hier am Plaize sein, zu hemerken, dass ich auf der Karte mit nur
blauen Punkten die reine Kalknagelfluh, die hin und wieder wohl einzelne Gerdlle
erystallinischer Gesteinsarten, vielleicht /100 enthiilt, bezeichnet habe. Als bunt
habe ich jede Nagelfluh angesehen und sie mit rothen oder rothen und blauen
Punkten bezeichnet, in welcher sich ohne langes Suchen einzelne Geschiebe
erystallinischer Gesteinsarten, und wemnn auch die Menge derselben hloss 1-—3%0
betrug, vorfanden.

Was nun die Zusammensetzung der bunten Nagelfluh betrifft, so zeigt eine
Sammlung vom Sidwestabhang der Petersalp, sidlich dem Rossfall:

1) Granite mit rothem Feldspath, glasigem Quarz, oft nur sehr wenig, zum
Theil verwitterter, grimlich aussehender Hornblende; die Gemengtheile sind fein
bis grobkirnig, der Feldspath erscheint oft in deutlich ausgebildeten Crystallen,
so dass der Granit ein porphyrartiges Aussehen erhiilt. Eigentliche Porphyre habe
ich hier keine beobachtet, jedoch fand ich einen Felsitporphyr mit rothlicher Grund-
masse, in welche Feldspath und Quarzkorner eingebettet liegen, in den vom Kron-
berg gegen den Weisshach einfallenden Schichten, welche Schichten die ostliche
Fortsetzung derjenigen der Petersalp hilden.

2) Granite mit weissem Feldspath, feinkornigem Quarz, hellem oder dunkelm,
fast broncefarhenem Glimmer.

3) Granite mit rothem und grimem Feldspath und nur sehr wenig Glimmer
oder Hornblende.

4) Diorite mit stark verwittertem Amphibol.

5) Gneisse mit hellem, oft grossblitterigem Kaliglimmer und groben Quarz-
kornern, so dass sie gneissartigem Verrucano nicht unihnlich sehen; ferner solche
mit dunkelm, schwarzem, feinschuppigem Glimmer und feinkornigem Quarz; sehr
viele sehen in Folge Verwitterang rothlich bis gelblich-rothfarben aus.



6) Felsite, grinlich, mit wenig Quarz.

7) Quarzite, weiss, mit uneben splitterigem Bruch und mattem Glasglanz.

8) Rothliche, jaspisartige Quarzgesteine mit weissen Kalkspathadern durchsetzt.
9) Dunkle, bis hellgraue, oft sehr kieselreiche Kalke, die verschiedenen

Kalken der alpinen Kreide und des alpinen Jura sehr ihnlich sehen.

10) Braunrothe Thonsteine mit ebenem Bruch und einer circa 3 M™ dicken,
helleren Verwitterungsrinde, von etwas Quarz in Gestalt dimner Adern oft durch-
setzt; sie sehen gewissen Abarten der Melsergesteine (Verrucano) mitunter sehr
dhnlich,

11) Grobkornige Kalkkonglomerate, deren einzelne Gesteinstheile erbsen- his
taubeneigross sind und aus hellgrauen, schwirzlichen und rothlichen Kalken
bestehen.

12) Fein- bis grobkornige, rothe Quarzsandsteine; letztere sehen mit ihren
grosseren Quarzkornern gewissen Verrucanokonglomeraten des Glarnergebietes nicht
uniihnlich, sollen aber nach FEscher eher dem Vogesensandstein gleichen.

13) Feinkornige, gelbliche und weisse, sehr quarzreiche, harte, feine Glimmer-
schiippchen enthaltende Sandsteine, welche ziemlich viel Kalk- und Thonerde fithren
und dann ein Mittelding zwischen dem eigentlichen dichten, gelblichen Kalk- und
Sandstein bilden.

Die Feldspathgesteine sind meist ziemlich stark verwittert.

Eindriccke und Rutschflichen zeigen sich an den einzelnen Gerdllen nicht sehr
hiufig.

Eine Sammlung aus den Schichten des Fallenberges, nordlich vom Stock-
berg, zeigt:

1) Granite mit rothem Feldspath, ziemlich grossen, stumpfeckigen Quarz-
kornern und wenig, meist verwitterter Hornblende.

2) Granite mit blassrothlichem und grimem Feldspath, groben Quarzkornchen
und Hornblende.

3) Granite mit weissem und grimem Feldspath, feinkornigem Quarz, Horn-
blende und wenig Glimmer.
4) Gneisse mit hellem und dunkelm Glimmer, feinkornigem Quarz und Feld-

spath, oft von blassrothlicher Farbe.
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5) Gneisse mit vorherrschend dunkelm Glimmer und groben Quarzbrocken,
so dass sie gewissen Abiinderungen des Verrucano auf der Sudseite der Todikette
nicht undhnlich sehen.

6) Diorite, schwer unterscheidbar von denen des Vorderreinthales.

7) Gabbro mit kleinschuppigem Dialag und vielen dunkelgrimen, matten
Parthien, manchem Oberhalbsteiner selr dhnlich sehend.

8) Schmutziggriine Aphanite.

9) Weisse Quarzite.

10) Dunkelrothbraune Hornsteine oder jaspisihnliche Quarzgesteine.

11) Sernifitihnliche, rothliche, fein und grobkirnige Konglomerate mit milch-
weissen, glasigen Quarzbrocken.

12) Konglomerate, ihnlich den vorigen, jedoch gelblich.

13) Sandsteine, gelblich, fein- und grobkornig, sehr hart, identisch den in
der ersten Zone vorkommenden, oft mit flachmuscheligem Bruch, einem Kalk-
steine gleichsehend, in Siure stark brausend, jedoch nicht zerfallend.

14) Sehr harte, kleinkornige Konglomerate, hestehend aus licht- und dunkel-
grauen bis bohnengrossen Kalkgeschieben.

15) Dunkelgraue bis schwirzliche Kalke, von weissen Kalkspathadern durchsetzt.

16) Schwach rothlichgrane, kieselreiche Kalke.

Es fand sich auch ein Kalkgeroll von gelblicher Farbe und unebenem Bruch
mit sehr viel Nummuliten und einem Pecten, Die Nummuliten schienen dieselben
Arten zu sein wie die des Eocen des anstossenden Kalkgebirges, das Gestein
aber ist ein anderes.

In den Schichten der bhunten Nagelfluh an der Thur, zwischen Nesslau und
Krummenau, wo die Gerolle erystallinischer Gesteine selten zu werden beginnen,
sind von leztern die Gneisse am zahlreichsten, wihrend die rothen Granite, die
sonst alliberall in der hunten Nagelfluh auftreten und gewohnlich auch zahlreich
sich zeigen, nur selten zu sehen sind.

Die Feldspathgesteine sind alle mehr oder minder stark verwittert, es zeigen
darum auch die Glimmerschiefer und Gneisse ein rothliches Aussehen.*)

*) B. Studer, Monographie der Molasse 1525, pag, 155,



Die Kalknagelfluh dieser zweiten Zone zeigt eine ihnliche, doch keineswegs
identische Zusammensetzung wie die der ersten Zone.

Hellgraue, dem Seewer- und Schrattenkalk sehr ihnlich sehende Kalkgerolle
sind auffallend héufig, wihrend dunklegrave und schwarze Kalke, besonders im
Speergebiet, selten auftreten.

Einzelne Kalkgeschiebe von schwach hellgelblicher Farbe zeigen einen voll-
kommen ebenen Bruch und ein fusserst feines Korn, so dass sie einem Lithographir-
stein des obern Jura auffallend gleichen. Fucoiden zeigen sich in diesen Gerollen
hin und wieder. Ockergelbe Kalke mit flachmuscheligem Bruch, mehr oder minder
feinem Korn und nicht geringem Thongehalte treten neben den hellgrauen Kalken
sehr hiufig auf.

Seltener sind jene, bald schmutziggrimen, bald gelblichgrauen, zwischen
Sand- und Kalksteinen stehenden, in Siure stark brausenden Gesteine, welche,
was bei den eigentlichen Kalkgeschiehen nie sich zeigt, immer eine 1-—3 M"
dicke, gelbliche Verwitterungsrinde und im Innern concentrische, mehr oder minder
hreite, rothlichbraune Ringe hesitzen.

Kigentliche Sandsteine von grimlichgrauer oder hellgelber Farbe zeigen sich
selten und noch seltener jene Sernifitihnlichen Konglomerate, welche in der bunten
Nugelfluh so hiufig auftreten, sowie dem Jaspis oder Hornstein dhnliche Quarz-
gesteine.

Die Gerolle sind im Durchschnitt ei- bis faust-, nie kopfgross und zeigen oft
Eindriicke; Rutschstreifen, polirte Flichen oder Quetschungen beobachtet man nur
selten, doch in der bhunten Nagelfluh hiufiger als in der Kalknagelfiuh.

Die Gerolle sind nicht mit einer Kisenoxydhydratschicht iberzogen; diese
Nagelfluh erscheint desshalb niemals rithlich gefarbt wie die der ersten Zone.

Das Bindemittel ist ein grobkornig-sandiges und erscheint vorzugsweise hell-
grau gefirbt, Es verkittet die einzelnen Gerolle sehr fest, so dass die Nagelfluh
hin und wieder als Baumaterial verwendet wird, doch eigentliche Briiche, in
welchen die Nagelfluh zu Bauzwecken gewonnen wird, kenne ich in dieser
Zone nicht,

Sandstein- und Mergelschichten treten nur am Nordrande der Zone in grosser
Michtigkeit auf; es scheint zum Theil ein allmiliger Uebergang zu der nordwirts
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gelegenen Sandsteinzone stattzufinden, indem in dem Maasse, als die einzelnen
Nagelfluhschichten an Michtigkeit verlieren, die der Sandstein- und Mergelschichten
an solcher gewinnen.

Die Hohen des Kronberges, der Petersalp, des Speicher, der Hochalp, des
Fallenberges, des Pfingstbodens, die Felswiinde der Betten, der Steinfluh und der
Quelle des Neckar bestehen zu /4 bis ?/s aus hunter Nagelfluh, wihrend die Hohen
nordwiirts dem Speer, wie die der Bodmenalp, der Steineggalp, der Wengialp, der
Keistalp, des Schorhiittenberges, und nordwirts dem Hirzli die Hohen der Kistler-
alp, des Stockberges und des Spitzberges, nur zur Hilfte aus Kalknagelfluh
bestehen. Gegen den Nordrand der Zone bildet die Nagelfiuh durchweg nur
/5 oder 1/; des Molassegehildes.

Die Sandsteine, welche innerhalh der hunten Nagelfluh nie als Schichten von
einiger Michtigkeit auftreten, sondern erst da, wo die Kalknagelfluh herrschend
wird, also im westlichen Theile und am Nordrande der Zone, zeigen dieselhe
Zusammensetzung wie die Kalknagelfluh. Sie hestehen vorzugsweise aus Kalk-
und Quarzkornehen und sind usserlich immer gelb, innen bliulichgrau gefirbt,
enthalten oft Reste verkohlter Pflanzen und zeigen nicht selten bedeutende Hiirte.

Die Mergel sind sehr selten rothlich, sondern meist gelblichgrau gefiirht
und haben hald mehr Thonerde, bald mehr Kieselerde heigemengt.

c. Dritte Zone.
Gabris, Hundwilerhéhe, Hochham.

Zwischen Berneck und Balgach erheben sich aus der Sohle des Rhein-
thales eine Anzahl Nagelfluhriffe, welche in siidwestlicher Richtung streichend die
Hohen des Ruppen, des Gibris, der Hundwilerhohe und des Hochham bilden.

Es sind dies die Schichten unserer dritten Zone, welche gerade da zur grossten
Entwicklung gelangt, wo sie auf das Gebiet von Blatt IX tritt, nimlich in der Gegend
von Altstitten.

Nach einem verhiltnissmiissig kurzen Verlaufe keilt sich diese Zone wieder
aus, indem z B. von den 25 an der Strasse von Bithler nach Gais heobachteten
Nagelfluhschichten nur zwei den Neckar erreichen. Von diesen zwei Nagelfluh-
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schichten steht die eine an der Bricke von Schwanzbrugg, ostlich Hemberg,
und die andere circa 200 Schritte oberhalb im Bett des Neckars an.

Die am Nordrande der Zone liegenden Schichten verlaufen meist ohne Unter-
bruch bis gegen den Neckar hin; nicht diese sind es, welche sich auskeilen, son-
dern die Schichten des Sidrandes.

Die Nagelfluhschichten dieser Zone gehen durchaus nicht bis an die Thur,
wie die geologische Karte der Schweiz von B. Studer und Escher v. d. Linth
angiebt und wie B. Studer in seiner (eologie der Schweiz II. Band, pag. 365
herichtet. '

Im Linthgebiet treten wohl einzelne geringmiichtige Nagelfluhschichten auf,
die ihres Streichens wegen zu dieser Zone gezihlt werden kionnten; sie stehen
aber durchaus nicht in irgend welchem direkten Zusammenhang mit derselben,
So bheobachtete ich hei Uetleburg an der Strasse von Ricken nach Gauen eine
Sandsteinschicht mit hunter Nagelfluh; ferner unmittelbar ostlich Uznach, an der
Strasse nach Gauen zwei Schichten gleicher Art, beim Schloss Grynau am
Linthkanal und sidlich Johannisherg hei Altendorf eine Schicht, in welcher
rothe Granite, Gneisse und Porphyre nicht selten sind. Zur gleichen Zone konnte
man vielleicht anch die bei Liedwil am obern Zirichsee und die an der
Strasse nach dem Etzel, sidlich Pfaffikon auftretende Nagelfluhschicht zithlen.

Die Gerolle aller dieser nur vereinzelt auftretenden Nagelfluhschichten,
die oft richtiger als Geroll fithrende Sandsteinschichten hezeichnet werden konnten,
sind immer nuss- bis eigross, wihrend diejenigen der Schichten ostlich dem Neckar
ei- his faustgross sind.

Bei Altstitten schliessen sich an die Hauptmasse unserer dritten Zone zwei
kleine Nebenzonen an, getrennt von jener durch eine Zone von Sandstein und
Mergel; es ist dies die Nagelfluh vom Forst und Stoss, sowie diejenige vom
Sommersherg, welche wiederum durch eine schmale Mergelzone getrennt sind.
Die Erstere keilt sich schon auf dem Stoss ginzlich aus, die Letatere sidlich Gais,
hei Zwieslen.

Beide Zonen stehen durchaus nicht mit der Nagelfluh des Kronberges, der-
jenigen der zweiten Zone in Verbindung, wie geologische Karte der Schweiz von
B. Studer wnd Arnold Escher v. d. Linth dies auch irrthimlicherweise andeutet.
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Nach den die einzelnen Schichten zusammensetzenden Gesteinsarten gehort
die Nagelfluh der dritten Zone zur bunten Nagelfluh, nirgends zeigt sich eine
Schicht eigentlicher Kalknagelfluh; doch heobachten wir hier wieder die eigen-
thiimliche Thatsache, dass die Schichten am Nordrande der Zone weit weniger
crystallinische Gerolle enthalten als die abrigen. Merkwirdigerweise fehlen in
diesen Schichten die rothen Granite so zu sagen ginzlich, wenigstens konnte ich
bis jetzt in den nordlichsten Schichten noch nie solche heobachten, withrend
Gmeisse mit hellem Glimmer verhiltnissmissig hiaufig sind; doch hilden sie kaum
den 20" bis 30™" Theil der Gesammtmasse.

Nebst den Gmeissen zeigen sich als sogenannte crystallinische Gesteinsarten
hin und wieder Quarzite, die Hauptmasse aber hesteht aus Kalk- und Sandstein-
geschieben,

Erst in der 4" bis 5" Schicht, von der nordlichsten an gerechnet, stellen
sich allmilig die rothen Granite nebst anderen crystallinischen Gesteinen, welche
diese Nagelfluh zur eigentlichen bunten iberfithren, wieder ein, withrend die Zahl
der Gmeissgerolle kleiner wird.

Das Bindemittel verbindet die Gerolle dieser Nagelfluh oft so fest, dass diese
hin und wieder als Mauersteine in Stitzmauern ete. Verwendung findet.

Ich habe diese Nagelfluh, welche einen so ausgeprigten, von der ibrigen
Nagelfluh verschiedenen Charakter zeigt, anf der Karte mit blauen und rothen
Punkten bezeichnet. Die Zahl der Schichten scheint im Osten etwas grosser zu
sein als im Westen, doch steigt dieselbe niemals iber fiinf.

In der Hauptmasse der iibrigen Nagelfluh betriigt die Menge der crystallinischen
Gesteinsarten 25—35 /o

Eine Sammlung aus der kleinen Nebenzone Forst-Sommersberg, aus
der Nahe von Altstitten, zeigt folgende Gesteine:

1) Rothe Granite, welche aber in den siidlicheren Binken zu fphlen scheinen.
In den nordlicheren Schichten, an der neuen Stossstrasse, sind sie nicht gar selten.
Man beobachtet hier solche mit ziemlich grossen Quarzkornern und blassfleisch-
farbenem Feldspath, sowie auch solche mit kleineren Quarzkiornern und ziemlich
tiefrothem Feldspath.
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2) Granite mit grimem Feldspath, graulichem Quarz und hellem Glimmer;
oft tritt nebst dem grimen auch weisslicher, seltener rothlicher Feldspath auf.
Diese Granite sind meist kleinkornig.

3) Granite mit weissem Feldspath, hellem Quarz und weisslichem Glimmer,
der meist in grosseren Blittchen auftritt.

4) Gneisse mit dunkelm, schwirzlichem Glimmer, in ziemlich dichten Lagen,
grimlichem Feldspath und hellem, glasigem Quarz in Gestalt grober Korner.

5) Rothliche Quarzite und rothe Quarzsandsteine: diese, in den meisten andern
Nagelfluhzonen so hiufig, sind hier selten.

6) Blaugraue, harte Sandsteine von mittlerem Korn mit hellem Glimmer, in
Folge von Verwitterung am Rande gelblich.

7) Schwarze Kieselkalke, ohne Kalkspathadern, mit flachem, ebenem Bruch.

8) Hellgraue, thonige Kalke mit muscheligem Bruch.

9) Konglomerate, hestehend aus meist erbsen- his nussgrossen, hellgrauen
Kalkgeschiehen, die durch einen feinkornigen, stark kieselhaltigen, sandsteinartigen
Cement ziemlich fest mit einander verkittet sind.

Ockergelbe Kalke, welche anderwirts so hiufig sind, scheinen hier ganz zu fehlen.

Kaufmann berichtet in seinem Manuscript (siehe Vorwort), dass er ostlich
der Stosskapelle, an der alten Stossstrasse in einer angebrochenen Nagelfluhschicht
keine rothen und grimen Granite, jedoch Gabbro und Serpentine beobachtet habe.

Etwas eigenthimlich erscheint die Zusammensetzung der Nagelfluh des
Sommersherges.

Die Nagelfluh dieses Hohenzuges ist eine bunte Nagelfluh, wie wohl die
crystallinischen Gerolle nicht hiiufig sind und vielleicht nur 3—4 %o der Gesammt-
menge aller Gesteine ausmachen.

Am meisten beobachtet man rothe Granite, mit ziemlich grossen, weisslich-
grauen Quarzkornchen, fleischrothem Feldspath und éusserst wenig dunkelm Glimmer,
ferner auch Gneisse mit hellem Glimmer, der aber theilweise in Folge Verwitterung
rothlich gefirbt erscheint.

Von Porphyren fand sich nur ein Stick Felsitporphyr mit rothlicher Grund-
masse, in welche Crystalle von Orthoklas und dunkelm Quarz eingebettet sind.
Von Kalkgerollen finden sich am héufigsten:
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1) Gewisse ockergelbe Kalke mit flachmuscheligem, ebenem Bruch, welche mit
Salzsiure behandelt einen feinen, gelblichen Schlamm zuriicklassen und mit Wasser
befeuchtet ganz hellgelb erscheinen.

2) Dunkle, schwarze, oft mit weissem Kalkspath durchzogene Kalke, an deren
Oberfliche man nicht selten Spuren von eingeschlossenen Fossilresten, meist Zwei-
schalern angehorend, erkennen kann, Fscher glaubt, dass diese Kalke dem sogen.
Megaloduskalk entstammen.

3) Hellgraue Kalke mit splitterigem Bruch, von dunkeln, thonigen Adern
und weissem Kalkspath durchzogen, von denen Fscher sagt, dass sie am meisten
gewissen Abiéinderungen des Vorarlberger obern Lias gleichen.

4) Kin blaugrauner, am Rande gelblich verwitterter, sehr feinkorniger, im
Innern oft mit braungelben, concentrischen Streifen versehener, sehr kalkreicher
Sandstein, mit vollstindig flachem, ebenem Bruch. In Salzsiure braust er stark,
zerfillt aber nicht; feine Glimmerblittchen lassen sich im Riickstande erkennen.
Dieses Gestein sieht eher einem Kieselkalke als einem Sandsteine gleich.

5) Sandsteine groh- bis feinkornig, in Salzsiure stark brausend, nicht zer-
fallend, gelblichgran aussehend, im Allgemeinen sehr hart.

Die Kalkgerdlle inshesondere zeigen hiufie tiefe Eindricke und Rutsch-
streifen.

Die Grosse der Gerolle wechselt von Faust- his Kopferosse, im Allgemeinen
erscheinen sie Dbedeutend grosser als diejenigen des Giibriszuges und des Stoss.
Das Bindemittel ist ein sandig thoniges, sehr lockeres; mit Leichtigkeit lassen sich
die einzelnen Gerolle aus der Schicht herausschlagen.

Was aber die Nagelfluh dieses Sommersberges besonders bemerkenswerth
macht, ist die grosse Zahl von Nummuliten fithrenden Kalkgerollen.

Die Nummuliten sind dieselben, wie sie im alpinen Parisien sich finden.
FEscher hat mir seiner Zeit folgende Arten bestimmt:

Num. distans Desh.
Num. Lyelli d’Orb.

Num. Ramondi Defr.
Num. exponens Sow.
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Das Gestein, welche diese Nummuliten fithrt, kann nach Escher mit keinem
unserer Schweizer-Nummulitenkalken identificirt werden.

Es sind vier verschiedene Nummuliten fithrende Kalke zu unterscheiden.

1) Ein braunrother, thoniger, sehr ziher Kalk, in welchem die Nummuliten
als weisse Streifen leicht sichtbar sind.

2) Kin gelblichrothlicher Kalk.

3) Ein hellgraver Kalk mit spahngrimen Kornchen.

4) Ein hellgrauer Kalk ohne grime Kornchen. No. 4 ist am hiufigsten.
Die Gerolle sind oft sehr gross, ich beobachtete ein solches von 60 Pfund
Gewicht.

Die reichste Fundstelle dieser Nummuliten fithrenden Nagelfluhgerslle findet
sich rechts unterhalb dem Wege vom Stoss nach dem Hofgut, ungefihr in
halber Hohe des Sommersherges.

Kine Sammlung verschiedener Gerdlle vom Ruppen, Géabris und von
Gais zeigt folgende Gesteinsarten:

1) Rothe Granite, hald grob- bald feinkornig.

2) Grime Granite, diese jedoch weit seltener als in der Nagelfluh von Alt-
stitten und Hinterforst.

3) Granite mit weissem Feldspath und dunkelm Glimmer.

4) Granite mit weissem und grimem, sowie mit rothem und grimem Feld-
spath; diese sind ziemlich selten.

5) Gneisse mit hellem, selten dunkelm Glimmer, der meist sehr reichlich und
oft in grossen Blittchen gelagert erscheint; Turmalinerystalle sind hin und wieder
in denselben eingewachsen.

6) Quarzite, Felsite und Hornsteine finden sich selten.

7) Die Kalkgerolle sind meist dunkel, selten hell oder gelblich. Vorherrschend
sind es Kieselkalke mit ebenem, glattem oder kornigem Bruch, von einem, in
Folge der Verwitterung entstandenen, gelbbraunen Rande umgeben. Ferner hell-
graue Kalke mit flachmuscheligem, ebenem oder splitterigem Bruch, von Kalk-
spathadern durchzogen, hin und wieder Fucoiden einschliessend. Kin lichtgelber
Kalk mit graulichen Flecken und rothlichen Ablosungen, welcher sidlich Bithler
sich fand, sieht nach FEscher dem Amm. Globosen-Kalk #hnlich.



8) Als Sandsteingerolle sind zu erwihnen: Rothliche Quarzsandsteiné, oft
erhsen- bis nussgross, rundliche, weisse Quarzgerolle einschliessend. Blaugrane
Sandsteine, dhnlich dem Molassesandstein von Appenzell (subalpine Molasse), jedoch
mit deutlichen, hellen Glimmerschiippchen.

Die Zusammensetzung der bunten Nagelfluh der Hundwilerhohe und der Hohen
bei Urniisch ist im Wesentlichen dieselbe, wie diejenige des Kronberges und der
Petersalp, nur habe ich an der Hundwilerhohe Aphanitporphyre beobachtet, welche,
wie es scheint, dem Kronberge fehlen, sowie Sandsteingerdlle, die mit der subalpinen
Molasse, welche unmittelbar nordlich der Sentiskette ansteht, vollkommen identisch
sind.

Eindriiccke kommen in den Geschiehen dieser Nagelfluhzone hiufig vor, ebenso
Rutschstreifen und polirte Flichen.

Das Bindemittel ist ein grobkornig sandiges, nur in den tiefstgelegenen, nord-
lichen Schichten hilt es die Gerolle so fest zusammen, dass die Nagelfluh als
Baumaterial Verwendung finden kinnte. Gerne gebraucht man die Nagelfluh in
dem so kiesarmen Appenzell zum Ueberschitten der Strassen und zwar um so
lieber, je reicher sie an kieselerdigen Gesteinen ist.

Die zwischen den einzelnen Nagelfluhschichten liegenden Sandsteine und
Mergel fithren nicht selten Pflanzenreste und Pechkohle. — Erstere sind meist ver-
kohlt und unbestimmbar, nur an wenigen Lokalititen fanden sich gut erhaltene
Abdricke, so z. B. in den Sandsteinen des Ruppen, von welcher Lokalitit Oswald
Heer in seiner Tertidir-Flora eine Anzahl Arten auffithrt. Ferner hat sich neuer-
dings bei Gais in einem bituminosen Mergel auch eine Unio flabellatus Goldf.
gefunden.

Die Pechkohle kommt immer nur nesterweise vor und scheint in den meisten
Fillen von Stimmen und Stengeln verschiedener Pflanzen herzurithren, die bei der
Ablagerung des die Molasse bildenden Materials hergeschwemmt wurden.

Die Sandsteine sind meist mergelig, zerfallen an der Luft sehr leicht und
sind daher zu Bauzwecken untauglich.

Die Mergel sind meist gelblich und graulich, nie roth, selten schwirzlich,
bituminos,
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d. Vierte Zone.
St. Gallen, Hoérnlikette, Zurichsee.

Diese Zone, welche, in Beziehung auf ihr Alter, wohl derjenigen des Napfes
entspricht, hat von allen bis jetzt beschriebenen die grosste Ausdehnung.

Ein Theil derselben erstreckt sich auf das Gebiet von Blatt 1V, doch weit-
aus die grosste Masse liegt auf Blatt IX und zwar im Gebiete der Hornlikette.

Von der Hornlikette aus nimmt die Zahl der Nagelfluhschichten sowohl nach
Osten als gegen Westen rasch ab und zwar nach letztgenannter Richtung hin
rascher als nach Osten. Eine starke Abnahme des Nagelfluhgebildes ist auch in
der Richtung von Siiden nach Norden zu beobachten, indem sowohl die Zahl als
die Michtigkeit der Schichten im siidlichen Theile eine grossere ist als im nord-
lichen, und die sidliche Parthie sich auch am weitesten ost- und westwiirts
erstreckt; sie erreicht den Bodensee und den Zirichsee. In dieser Zone sind es
somit vorzugsweise die Schichten des nordlichen Theiles, welche sich auskeilen,
und weniger die sidlichen; fir die bis jetzt beschriebenen Zonen war gerade das
Umgekehrte der Fall.

Die Nagelfluh der ganzen Zone kann in Beziehung auf ihre Zusammensetzung
im  Allgemeinen als eine bunte bezeichnet werden, jedoch zeigt sich, dass im
sidlichen Theile der Zone die Zahl “der erystallinischen Gervlle durchweg eine
grossere ist als im nordlichen. Dort betrigt die Menge derselben 20—30 ¢/, hier
10 %, ja sogar nur 3. Fscher v. d. Linth hat auf der geologischen Karte der
Schweiz, 2. Auflage, iin Gebiete der Hornlikette und nordlich Rapperswil an verschie-
denen Orten Kalknagelfluh eingetragen, doch ist jene Nagelfluh durchaus nicht als
eine Kalknagelfluh in dem Sinne wie z. B. die Speernagelfluh aufzufassen; crystallinische
Gerolle (Granite, Gneisse ete.) finden sich immer, wenn auch in verhiltnissmissig
ganz geringer Zahl. Bei der Beurtheilung der Zusammensetzung der Nagelfluh
in jener Gegend muss man sich wohl hiten, nur die am Fusse einer Bank liegen-
den Gerolle zu beriicksichtigen, denn die Feldspathgesteine sind so sehr verwittert,
dass sie heim Hinunterfallen giinzlich in einen Sand sich auflosen und dem Auge
somit vollstindig verschwinden. Ich habe dies besonders am Hornli und iber-
haupt im Gebiete der horizontal liegenden Nagelfluh beobachtet.



In der Umgebung von St. Gallen bestehen hesonders die siidlich der
Stadt gelegenen Hohen zum Theil aus den Schichten dieser Nagelfluhzone. Wiihrend
aber an den Ufern der Sitter ungefihr 20 Nagelfluhbiinke zu beobachten sind, so
haben wir hier nur noch 7. Es sind insbesondere die siidlichsten Schichten,
welche im ostlichsten Theile unserer vierten Zone rasch sich auskeilen und ver-
lieren.

Die wesentlichsten Gesteinsarten aus dieser Gegend sind folgende:

1) Rothe, grobh- bis feinkornige Granite mit milchigem oder graulichem,
glasigem Quarz und wenig dunkelm, meist zersetztem Glimmer. Da der Glimmer
oft ganz zu fehlen scheint, so erscheinen diese Granite als Halbgranite und
Haplite.

2) Grob- bis feinkornige an Sandstein erinnernde Granite mit vorherrschend
rothem, auch hellgrimem Feldspath, mit glasigem Quarz und dunkelm, meist unzer-
setztem Glimmer.

3) Granite mit vorherrschend grimem Feldspath, nebst blassrothlichem, ziem-
lich grobkornigem Quarz und feinen, dunkeln Glimmerblittehen.

4) Granite mit nur grinem Feldspath, hellem, sowie dunkelm Glimmer.
Dieser Granit ist meist feinkornig. _

5) Granite mit weissem Feldspath, ziemlich feinkornigem Quarz, verhiltniss-
miissig grossbliitterigem, dunkelm, sowie hellem Glimmer.

6) Gneissgranite mit hellem Feldspath, grobkornigem Quarz und gross-
bliatterigem, hellem Glimmer.

7) Gueisse fein- bis grobgeschichtet mit klein- bis grossblitterigem, hellem,
seltener dunkelm Glimmer.

S) Talkgneisse, dhnlich gewissen Abiinderungen des gneissartigen Verrucano
des Vorderrheinthales.

9) Felsitporphyre, in deren rothlicher Grundmasse Quarz, Orthoklas und
Oligoklas eingelagert ist.

10) Granitische Porphyre mit Orthoklas und Oligoklas.

11) Aphanitporphyre mit einer dem Diorit @hnlichen Grundmasse, in welche
grimliche Feldspatherystalle eingelagert sind.
12) Felsit, blassgrimlich.
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13) Weisser Quarzit, oft Braunspath in Gestalt von Adern einschliessend.
Aehnliche sollen sich als Knauer im Lias oder braunen Jura der Calanda-Todikette
finden oder nach FEscher als Adern und Lager im Bindnerschiefer auftreten.

14) Rothe Quarzsandsteine, welche his erbsengrosse, rundliche; weisse Quarz-
korner in einer feinkornigen, aus Quarz und Feldspath bestehenden Masse -einge-
bettet enthalten. Sie sehen nach Escher, wie frither schon hemerkt, dem Vogesen-
sandstein dhnlich,

15) Grimliche Hornsteine, rothliche Quarzite und Jaspisihnliche Gesteine
zeigen sich ziemlich hiufig.

16) Konglomerate, bestehend aus erbsen- bis haselnussgrossen, hellgraunen
Kalkgeschieben, die sehr fest durch ein Kalkkieseleement, in welchem auch hin
und wieder ein rother Orthoklaserystall beobachtet wird, verkittet sind.

17) Konglomerate, die einem Felsitporphyr dhnlich sehen. In einer ziemlich
grobkornigen, sandsteinartigen Grundmasse, bestehend aus Quarz und Feldspath,
sind grossere Crystalle von Feldspath, rundliche Quarzkorner und erbsen- his nuss-
grosse Stiicke von rothem Granit eingelagert.

18) Hellgraue bis schwarze Kalke mit flachmuscheligem, ehenem, glattem his
kornigem Bruch.

19) Gelbliche, ziemlich thonhaltige Kalke, die in der Nagelfluh des Thur-
cebietes hiufig sind, zeigen sich im Allgemeinen selten. ;

Fucoiden finden sich in einem hellgranen Kalkgestein, dem Kalke des
Fleckenmergels des obern Lias vom Vorarlberg ungemein gleichsehend, nicht selten.

Ferner fanden sich Fucoiden in einem grauen Mergelkalk, der flyschartiges
Ansehen hat.

Eine sehr schone Fucoide (sehr ihulich Chondrites intricatus Brogn.) fand
sich in einem schwarzen, etwas Kkieselhaltigen Kalk mit unebenem Bruch.

Kalkgeschiebe, die dem rhitischen Kalke, im Dache der Kossenerschichten,
dem Megaloduskalk sehr dahnlich sehen, sind ebenfalls nicht selten. An der Oherfliche
der Gerolle heobachtet man deuntlich Ueberreste von Fossilien, meist Zweisehalern
angehorend. ]

In einem solehen Kalkgerolle zeigten sich drei Exemplare einer sehr kleinen

Posidonomya.
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Eindricke, Rﬁtschstreifen, spiegelglatte Rutschflichen, Quetschungen der
mannigfaltigsten Art lassen sich in diesen Nagelfluhschichten der Umgebung
St. Gallens hiiufig beobachten, besonders in derjenigen Schicht, welche das Dach
der marinen Molasse bildet und unmittelbar siidlich der Stadt an der Strasse nach
St. Georgen angebrochen ist.  Feldspathgesteine finden sich hier (nebst den Kalk-
und Sandsteingeschieben) hiufig zerdrickt und zerquetseht, doeh fehlen ihnen
(den Feldspathgesteinen) deutliche Eindriicke, in Gestalt von Lochern mit scharfem
Rande.

Das Bindemittel ist oft ein sehr festes, doch lisst sich das Konglomerat
nicht als Baustein verwenden. Die Grosse der Gerolle varirt von Nuss-, Ei- bis
Faust-, ja selbst hin und wieder his Kopfgrosse. :

Die Feldspathgesteine sind sehr hinfie verwittert, oft aber auch mnoch voll-
kommen frisch und unzersetzt,

Die Nagelfluh im Gebiete der Thur und des Neckar zeigt im Wesentlichen
dieselbe Beschaffenheit wie diejenige der Umgebung St. Gallens, doch lassen sich
etwelche Unterschiede beobachten.

Die Porphyre sind sehr selten; feinkornige, rothlichbraune Granite zeigen sich
besonders im nordlichen Gebiete, in der horizontal liegenden Nagelfluh hiufig,
ebenso gelbliche, thonhaltige Kalke mit ebenem glatten und unebenem feinkornigen
Bruch, ferner gelbliche Kalke, durchsetzt von meist geradlinigen, feinen Aederchen
britunlicher Kalkspathe; rothliche Quarzsandsteine, ihnlich den Vogesensandsteinen
oder zum Theil auch dem Sernfkonglomerat.

Hiufig erscheinen auch Fucoiden fihrende Kalkgerolle, inshesondere aber
solehe, welche dem Megaloduskalk sehr dhnlich sehen, mit sehr vielen, nur an
der Oberfliche deutlich sichtbaren, aber schwer bestimmbaren Petrefakten.

Das Bindemittel ist in dem nordlichen Theile der Zone, in den Schichten
der horizontal liegenden Nagelfluh bedeutend lockerer, als in den aufgerichteten
Schichten des siidlichen Theiles. s ist hier oft so fest, dass die. Nagelfluh hin
und wieder als Baumaterial verwendet wird. So liegt sidlich Kengelbach ein
Bruch in bunter Nagelfluh, welche man zum Bau des Schulhauses von Kengel-
bach, sowie der Briicke von Dietfurt verwendet hat, trotzdem die Feldspath-

gesteine oft etwas verwittert anssehen und die Gerdlle mehr als faustgross sind.
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Die Nageltluh der Hornlikette, sowie diejenige des westlich derselben bis
zum Zirichsee liegenden Gebietes weicht, in Beziehung auf ihre Zusammensetzung,
im Ganzen wenig von derjenigen ostwirts der Thur ab.

Im nordlichen Theile zeigen sich hin und wieder, nebst den gewohnlichen
crystallinischen Gesteinen auch Gabbro und Diorit, welche sonst nur dusserst selten
auftreten. Die Menge der crystallinischen Gesteine betrigt hier, wie oben schon
erwithnt, im Maximum 1/10 der Gesammtmasse.

Im nordwestlichen Theile unseres Kartengebietes verlieren sich die Nagelfluh-
schichten sehr bald. In der Umgebung von Illnau beobachtet man die letzten
bei Agasul; im Thale des Kemptbaches treten keine mehr zum Vorschein
und itberhaupt scheinen in jenem Gebiete bis zum Pfiffikersee hin die Nagelfluh-
schichten nicht unter 600 M. absolute Hohe zu gehen, withrend sie oberbalb dem
Pfiffikersee hei Wetzikon in der Thalsohle sich zeigen, sowie oberhalb dem
Greifensee hei Monchaltorf.

In der Umgebung der Orte Dirnten, Riti, Gossaun, Grianingen,
Bubikon, Hombrechtikon, sowie nordwirts Rapperswil, dem See ent-
lang hei Méinnedorf, tritt die Nagelfluh aberall zu Tage.- Von Minnedorf nord-
wiirts erscheint sie dem See entlang nicht mehr, jedoch in der Hohe am Abhange
des Pfannenstieles, sowie nordwirts diesem gegen die Forech, Ebmatingen
und Zumikon. Hier tritt jedoch die Nagelfluh gegen das ibrige Gestein des
Molassegehildes, Sandstein und Mergel sehr zuriick. Man trifft sie nur noch in
vereinzelten Schichten, die auch hier nicht unter 600 M. gehen.

Westlich dem Ziirichsee habe ich nur zwischen Richterswil und Widenswil,
sowie etwas nordwestlich von letzterem Orte bunte Nagelfluh beobachten konnen.

Auf dem sidlichen Theile der Insel Ufenau tritt ein einziges Riff bunter
Nagelfluh auf und nicht zwei, wie Escher irrthimlich berichtet.”)

Eindriicke finden sich in den Geschieben aller Nagelfluhbiinke, in den horizontal
liegenden wie in den geneigten; Quetschungs- und Rutschstreifen aber weit weniger
hiufig als z. B. in gewissen Schichten der Umgebung St. Gallens.

*) Mittheilungen der naturforschenden Gesellschaft in Ziirich, II Band 1852, pag. 506.
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Durch den siidlichen Theil der ganzen vierten Zone zieht sich aus der Umgebung
von St. Gallen bis an den Ziirichsee hei Feldbach eine Schicht Kalknagelfluh,
die nicht nur ihrer Zusammensetzung, sondern ihrer Beschaffenheit wegen von der
ither und unter ihr liegenden bunten Nagelfluh sich wesentlich unterscheidet.
Sie fihrt in den Kantonen Ziwich, St. Gallen und Appenzell den Namen
Appenzellergranit

Diese Nagelfluh besteht wesentlich aus dunkelgrauen und gelben, meist erbsen-
bis bohnen-, selten nussgrossen Kalkgeschieben, welche in einer sehr harten, grau-
lichen Masse eingebettet sind, so dass das Ganze ein porphyrihnliches Aussehen
hat. Quarzgeschiebe zeigen sich sehr selten, ebenso solche von rothen Graniten
und andern erystallinischen Gesteinsarten. Wird der Stein befeuchtet, so treten
inshesondere die gelben Kalke recht deutlich aus der dunkeln Masse hervor.

Die der Luft ausgesetzten Stellen der Nagelfluhschicht bedecken sich mit einer
weisslichgrauen Verwitterungsrinde, éhnlich wie dies beim Kalkfels zu heobachten
ist; sie tritt dann deutlich aus den Gesteinen der Umgebung hervor und kann
oft aus grosserer Entfernung erkannt werden.

Es ist mir gelungen, diese Nagelfluhschicht an sehr vielen Orten, von Abt-
wil bei St. Gallen (Blatt IV) bis nach Feldbach am Zirichsee zn beobachten,
so dass ich sie ziemlich genau in die Karte eintragen konnte; sie ist mit feinen
blauen Punkten bezeichnet. :

An verschiedenen Orten wird diese Nagelfluh gebrochen und zu Brunnen-
trogen, Stiegentritten, Wehrsteinen, Sockeln, Trottoirsteinen, selbst Siulen (Kirche
von Fischingen) verwendet, auch brennt man sie zu fettem Kalk.

Die Haupthriiche finden sich bei Degersheim an der Strasse nach Schwell-
brunn und beim Bistrieht, ferner bei Laupen sidostlich Wald und bei
Hiillestein sidwestlich Riti. Auch bei Abtwil und bei Oberdorf in der
Nihe von Gossau finden sich bedeutende Steinbriiche, doch hier zeigt die Nagel-
fluh nicht selten ei- bhis faustgrosse Geschiebe, ist weniger fest und Gerdlle von
crystallinischen Gesteinen sind weit hiufiger als z. B. bei Degersheim.

Bei Abtwil betragt die Michtigkeit der Schicht wohl 10 M., bei Oberdorf
nur 3 M., bei Degersheim kaum mehr als 1 M.; hier geht die Nagelfluh nach
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oben an einzelnen Stellen in einen sandsteinartiz aussehenden Kalkfels iber, in
dem die Geschiebchen kaum die Grosse eines groben Sandkornes erreiehen,

Von Bild, sidostlich Mogelsherg his Schaufelberg, westlich Watt-
wil, zeigt die Kalknagelfluh die Beschaffenheit der gewohnlichen bunten Nagefluh,
die Gerolle sind nuss- bis fausteross, durchaus nicht sehr fest mit einander ver-
kittet; die Zusammensetzung ist jedoch dieselbe wie bei der Nagelfluh von Degers-
heim, aber nirgends gelang es mir, weder im Neckar- noch im Thurthal den
typischen Appenzellergranit wieder zu finden.

Bei Schaufelberg liegt die Schichtfliche auf eine grossere Strecke frei und
ist iberall mit tiefen Rinnen und Furchen versehen; die Michtigkeit der Schicht
betriigt 3 M. Ein hier angelegter Bruch wird einer schlechten Zufahrt wegen
nur mangelhaft betrieben, wiewohl der Stein ein ausgezeichneter ist.

Siidlich Laupen, in der Hubwies und der Schrennen, wo die meisten
Briiche liegen, zeigt die Schicht eine Michtigkeit von 5—6 M., nicht selten sind
auch hier grossere Geschiebe eingelagert, wihrend bei Hillestein die Nagelfluh
durchweg sehr feinkornig ist und eine Michtigkeit von 4—5 M. zeigt.

Eine dhnliche Nagelfluh wie der soeben im Allgemeinen heschriebene sog.
Appenzellergranit zeigt sich bei Uetikon, ostlich Grossdorf am Zirichsee.
Sie ist angebrochen zwischen den Hiusern von Linde und Furren am Vor-
bithl und unterscheidet sich vom Appenzellergranit nur durch den Mangel der
gelben . Kalke, an deren Stelle ziemlich viele weisse Kalkgeschiebe getreten sind.
Die Schicht ist cirea 2 M. miichtig, ob sie weiter abwiirts nach Meilen hin sich
fortsetzt, konnte ich nicht untersuchen; aufwirts gegen Mannedorf hin scheint
sie zu fehlen, denn nordostlich letztgenanntem Orte findet sieh im gleichen Niveau
(die Schichten liegen hier vollkommen horizontal) auf Dort eine 5 M. michtige
bunte Nagelfluh.

Im Allgemeinen zeigt die Nagelfluh am Zirichsee von Feldbach an abwirts
weniger crystallinische Gesteinsarten als die im gleichen Streichen gelegenen
Schichten der Hornlikette, sowie etwas kleinere Geschiebe, die oft sehr fest mit
einander verkittet sind, so dass das Gestein dann appenzellergranitartig aussieht.

Die Sandsteine, welche zwischen den Nagelfluhschichten der vierten Zone
liegen, sind selten so fest und hart, dass sie als Bausteine benutzt werden kinnten:
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sehr héufig, besonders da, wo die Schichten horizontal liegen, tritt -Knauner-
molasse auf.

Die Mergel sind bald mehr sandig, thonig oder kalkhaltic oder gehen in
eigentlichen Kalk uber. Die Farbe wechselt sehr:; hald sind sie grau, bald gelb-
lich oder grimlich, haufig rothlich, seltener dunkelgrau bhis schwarz gefirbt; im
letztern Falle schliessen sie dann nicht selten verkohlte Pflanzenreste, Siisswasser-
schnecken oder kleinere Kohlennester ein.

Escher v. d. Linth hat in dem Gemilde der Schweiz von Gerold Meyer von
Knonau, Kanton Zirich, I. Band, p. 152 ff,, diese Mergel und Sandsteine fir den
Kanton Zirich genauer beschrieben. Ieh verzichte daher bei dieser axllgemeineli
Beschreibung der Molassegesteine auf weilere Details, da ich nuwr das wiederholen
miisste, was Fscher an oben angegebener Stelle schon gesagt hat.

Ueber die Bildung der Nagelfluh.

Seoll ich am Sehiusse der :Lllgemeineil Betrachtungen iher die Verbreitung
und Zusammensetzung unserer ostschweizerischen Nagelfluh mich
iiber deren Bildung und Abstammung auf Grund gemachter Beobachtungen aus-
sprechen, so kamm ich, ohne auf eine nihere Kritik der von verschiedenen
Geologen aufgestellten Theorien einzugehen, nur der Ansicht von Awrnold FEscher®)
beipflichten, némlich:

Erstens, dass die Nagelfluhgeschiebe auf dhnliche Weise entstanden sind wie
die Gerolle unserer Flusshette, dass sie also Flussgeschiebe sind, und

Zweitens, dass unsere ostschweizerische Nagelfluh aus dem Alpengebiet, das
ostlich und siidostlich unseres Molassegebietes liegt, herstammt.

Arnold Escher spricht zwar in den unten citirten Abhandlungen nur von
den Kalkgeschieben der ostschweizerischen Nagelftuh, doch wird ohne Zweifel eine

*) Ueber die Bildung der Nagelfluh und Verbreitung der erratischen Blocke (Verhandlungen
der schweizerischen naturforschenden Gesellschaft zu Winterthur 1846, p. 41—54).

Geologische Bemerkungen iiber das nordliche Vorarlberg und einige angrenzende Gegenden
(Neue Denkschriften der allgemeinen schweizerischen Gesellschaft etc. Band XIII. 1853).

Verhandlungen der schweizerischen naturforschenden Gesellschaft in St. Gallen 1854, p. 40.
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genaue Vergleichung der crystallinischen Gesteine des ostlichen Theiles der Central-
alpen, sowie der Ostalpen mit den crystallinischen Gesteinen der Nagelfluh dasselbe
Resultat liefern, wobei matiwlich die oft stark zersetzten Nagelfluhgeschiebe der
Vergleichung grosse Schwierigkeiten hereiten wiirden.

Dass die Alpen zur Zeit der Ablagerung der Nagelfluh und der Molasse iber-
haupt ein Festland bildeten, ist ‘his jetzt von Niemanden bestritten worden und
ebensowenig kann bestritten werden, dass die Richtung der Thiller in den Alpen
und somit der Lauf der Flisse anders war als gegenwirtig.

Ferner muss, gestitzt auf die Lagerungsverhiltnisse der Molasse, auf ihre
Verbreitung als untere und obere Siisswassermolasse und marine Molasse ange-
nommen werden, dass wihrend der Bildung des Molassebodens das jetzige
Alpengebiet in allmiliger Hebung begriffen war und dass in Folge dieser Hebung
der Lauf der Flisse auch allmilig ein anderer wurde; dass neue Gesteinsarten zu
Tage traten, die frither verborgen waren und andere, die vielleicht auf lange Zeit das
(teschiebsmaterial lieferten, itberdeckt wurden, denn nur dadurch lisst sich nach
meiner Ansicht die so verschiedene Zusammensetzung unserer Nagelfluh in
horizontaler wie vertikaler Richtung erkliren.
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2. Die Sandsteine und Mergel.

Zwischen den soeben im Allgemeinen beschriebenen vier Nagelfluhzonen liegen
drei Sandstein- und Mergelzonen, in welchen, mit Ausnahme der siidlichsten, selten
Nagelfluhschichten oder Gervllablagerungen sich zeigen. :

Da die dritte Nagelfluhzone Giibris-Hundwilerhohe am Neckar sich auskeilt
und die siidliche Sandstein- und Mergelzone nur eine sehr schmale und von Nagel-
fluhschichten oft durchsetzte ist, so tritt im Thur- und Linthgebiet nur eine breite
Sandsteinzone deutlich hervor, die im Siden durch die Kalknagelfluh der Speer-
kette, im Norden durch die bunte Nagelfluh der Hornlikette begrenzt ist.

a. Die Sandsteine.

B. Studer unterscheidet in seiner Geologie der Schweiz, II. Band, pag. 347 ff.
fimf verschiedene Hauptabiinderungen von Sandstein in der Molasseformation, nim-
lich: gemeine Molasse, subalpine Molasse, Mergelmolasse, Knauermolasse
und Muschelsandstein.

Letzterer tritt auf dem hier zu betrachtenden Gebiete nirgends auf, die iibrigen
Sandsteinarten kommen aber sehr hiufig vor.

Als Abinderungen der gemeinen Molasse erwihnt Studer an oben citirter
Stelle die plattenformige und granitische Molasse. - Letatere mochte ich
aber wegen ihrer allgemeinen Verwendung als Baustein und auch um der grossen
Verbreitung willen als ebenbiirtig neben die angefithrten Hauptabiinderungen der
Molasse hinstellen, so dass wir fir unser Molassegebiet die nachfolgenden fiinf

Sandsteinarten unterscheiden.
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1) Subalpine Molasse; ein ziemlich harter, meist grobkorniger, iusserlich
gelblichbrauner, innerlich blaugrauer, in Siure stark brausender und durch diese
nicht zerfallender Sandstein, dessen Korner vorzugsweise aus glasigem, hellem Quarz,
dunkelm Kieselkalk und grauem, kohlensaurem Kalk bestehen, die durch ein Binde-
mittel, das vorzugsweise aus kohlensaurem Kalk und wenig Kieselerde zusammen-
gesetzt ist, mit einander verbunden sind; Glimmerblittchen zeigen sich sehr wenige.
Er ist meist in Schichten von 0,1 M. bis 1 M. Dicke abgelagert, oft von Kliften
durchsetzt, anf deren Flichen Kalkspath aufsitzt, ganz dhnlich wie bei der Nagel-
fluh der ersten Zone. Aeusserlich erscheint der Sandstein immer gelblichbraun
und oft zeigt er auch durchweg diese Farbe, hesonders an Stellen, wo die Schichten
zu Tage treten und nur wenig michtig sind.

Dieser Sandstein findet sich im siidlichen Theile unseres Molassegebietes
sowohl zwischen den Nagelfluhschichten der ersten, zweiten und dritten Zone, als
auch in den Sandstein- und Mergelzonen, die zwischen diesen drei Zonen gelegen
sind, und zudem noch nordlich der dritten Nagelfluhzone bis in der Gegend der
nordlichsten Antiklinalen.

Diese Letztere, welche auf der Karte durch eine rothe Linie angedeutet ist,
bildet die Nordgrenze der subalpinen Molasse; nur selten erscheint der Sandstein
nordlich derselben, meist bleibt er etwas sidlich. Es ist dies derselbe Sandstein,
den ich in meiner Abhandlung aber .das Verbreitungsgebiet des Sentisgletschers
zur Kiszeit™*) als Appenzellersandstein hezeichnet habe und welcher sehr hiufig
in dem nordlichen Theile unseres Molassegebietes als erratisches Gestein erscheint.

Der grossen Hirte wegen wird die subalpine Molasse selten als Baustein ver-
wendet und wir treffen daher wenig Steinbriiche, in welchen die Schichten derselben
abgebaut werden. Erwihnt mogen hier werden einige unbedeutende Briiche westlich
Appenzell, westlich Ebnat, siidostlich Nesslau, bei Kaltbrunn, Schénis und am nord-
ostlichen Theile des obern Buchberges.

2) Die granitische Molasse; ein grobkorniger, hell blaulichgrauer Sand-
stein, der sich von der subalpinen Molasse besonders durch die Anwesenheit von
rothen Feldspathkornern unterscheidet. Niemals zeigt sich aussen eine braungelbe

*) Bericht iiber die Thitigkeit der St. Gallischen naturwissensch. Gesellschaft pro 1871—72, p. 80,
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Verwitterungsrinde und innen ein blaugrauer Kern; helle Glimmerblittchen sind
hiiufig, noch mehr weisse und grimliche Quarzkornchen; Kalkkornchen sind seltener
als bei der subalpinen Molasse. Das kaum erkennbare Bindemittel besteht vor-
zugsweise aus Kieselerde, es braust der Stein daher in Siure niemals sehr stark,
zerfillt aber auch nicht in die einzelnen Korner. Der Stein sieht beinahe einem
kleinkornigen Granit dhnlich.*) Frisch aus der Erde genommen, ist er ziemlich
weich und lisst sich leicht bearbeiten, nimmt dann aber, der Luft ausgesetzt, eine
grogsere Hirte an; er tritt immer in Schichten von 1-—5 M. Michtigkeit auf und
ist niemals plattenartic abgelagert wie die subalpine Molasse.

Dieser Sandstein liefert ausgezeichnete Quader. Weitaus die Mehrzahl der
Steinbriiche des Molassegebildes der Ostschweiz liegt in den Schichten der grani-
tischen Molasse, welche auch, je nach den Lokalititen, St. Margrethener-, Teufener-,
Wattwiler-, Bollinger-, Zugersandstein heisst. ;

Die granitische Molasse findet sich nur unmittelbar sidlich der vierten
Nagelfluhzone, nordlich der nordlichen Antiklinalen; in der Gegend des obern
Ziirichsees tritt sie auch sidlich derselben auf (unterer Buchberg, Altendorf).

Die bauwiirdigen Lager liegen in einer Zone von kaum 2 Kilometer Breite,
welche vom Rheinthal am obern Ende des Bodensees ohme Unterbruch bis westlich
dem Zirichsee sich erstreckt.

Steinbriiche auf den Schichten der gramitischen Molasse finden sich innert
dem Raume unseres Kartengebietes bei Trogen unterhalb dem Dorfe am Siglibach,
bei Teufen, bei Stein (Appenzell A.-Rh.), hei Waldstatt, bei Peterzell, ob Wattwil,
bei Bildhaus, bei Utznaberg, bei Bollingen, am untern Buchberg, hei Altendorf
und hei Pfiffikon.

Man betrachtet die gramitische Molasse gewdhnlich als eine feinkornige bunte
Nagelfluh, und Studer fithrt in seiner ,Geologie der Schweiz, II. Band, pag. 348
auch an, dass dieselbe gewohnlich in der Nihe oder als Einlagerung der hunten
Nagelfiuh erscheine. Es ist dies, wie man aus dem eben Gesagten ersehen kann,
auch richtig, doch mochte ich hier noch hervorheben, dass in der Nithe oder innert
der dritten Nagelfluhzone, welehe ganz, und in der Nihe oder inmert der zweiten,

*) Studer, Geologie der Schweiz, II. Band, pag. 348.



welche in ihrem ostlichen Theile bunt ist, niemals dchte granitische Molasse
sich findet und ferner, dass gute, bauwirdige Sandsteine nie innert den Nagelfluh-
zonen, sondern nur ausserhalb denselben, in den Sandsteinzonen sich finden.

3) Die gemeine Molasse; ein Sandstein, der in Beziehung auf die Grosse

der Korner, die Festigkeit, Farbe und Zusammensetzung sehr variirt, bald Ueber-
ginge zur subalpinen, bald zur gramitischen oder auch sehr hiaufig zur Mergel-
molasse bildet, im Allgemeinen die Eigenschaftén zeigt, welche Studer in seiner
»aeologie der Schweiz, II. Band, pag. 347 angibt.
- Diese gemeine Molasse findet sich iiberall, sowohl wechselnd mit Nagelfluh-
schichten, als auch mit solchen von granitischer oder subalpiner Molasse, inshesondere
aber in den Zonen der nordlichen Antiklinalen. Sie tritt gewdhnlich in missig
dicken Schichten auf; plattenformig zeigt sie sich nur innert der marinen
Molasse bei Biich am Zirichsee und ferner in der Nibe von Herisau und der
nichsten Umgebung von St. Gallen, wo sie auch gebrochen wird, aber von geringerer
Qualitit ist als die schonen Platten von Staad und Weihnachten bei Rorschach
(Blatt IV), welche die ostliche Fortsetzung der Schichten obgenannter Lokalititen
hilden.

Sehr harte Abinderungen werden als Pflastersteine verwendet, weichere als
gewdbhnliche Mauersteine.

4) Die Mergelmolasse; ein thon- und kalkreicher lockerer Sandstein, der
selten zu Bauzwecken verwendet werden kann und welcher alliiberall in unserm
Molassegebiete theils in vereinzelten Binken, theils in grossern Lagern auftritt,
besonders in der obern Sisswassermolasse und zwischen den Nagelfluhschichten
der untern Siisswassermolasse.

5) Die Knauermolasse. Den von B. Studer in seiner ,Geologie der Schweiz,
IL. Band, pag. 353" angegebenen Eigenschaften habe ich nichts beizufigen. Sie
zeigt sich in unserm Molassegebiete iberall, jedoch meist nur in vereinzelten
Binken, die in der untern Sisswassermolasse selten, in der obern, und zwar in
den horizontal liegenden Schichten derselben, etwas hiufiger auftreten.



b. Die Mergel.

Studer erwithnt diese Gesteinsart der Molasseformation unter dem Namen der
Mergelmolasse (Geologie der Schweiz, II. Band, pag. 351), und es besteht in der
That zwischen der Mergelmolasse und den Molassemergeln kein wesentlicher Unter-
schied, wenigstens in der Zusammensetzung; oft ist man nicht im Stande, zn
unterscheiden, ob man es mit der einen oder andern Gesteinsart zu thun hat, denn
Uebergiinge zwischen heiden kommen hier hiufiger vor als zwischen irgend zwei
andern Gesteinsarten der Molasseformation: .

Wir kinnen die Mergel petrographisch als eine Gesteinsart bezeichnen, deren
einzelne Thei]e nur lose mit einander verbunden sind, so dass sich niemals zusam-
menhiingende Massen von der Schicht ablosen lassen. Diese Mergel werden hiufig,
wenn sie etwas fester werden und in die Mergelmolasse ibergehen, als ,Leber®
bezeichnet.

Die Zusammensetzung ist eine schwankende, bald herrscht der Thon, bald
Quarzsand, bald Kalk vor, so dass sie einerseits in Thon, Lett oder Lehm, ander-
seits in Sand oder Kalk abergehen. ‘ s

Die Farbe ist wie die Zusammensetzung eine sehr verschiedene, vorherrschend
ist sie grau und gelblichgrau, weniger hiufig, doch nicht selten roth oder violett.

Rothe Mergel finden sich oft auf bestimmte Zonen beschrinkt, so z B.
unmittelbar nordlich den Kalkalpen in der Zone der siidlichen Antiklinale, vom
Speer bis zur Fihnern; ferner nordlich der ,nordlichen Antiklinale®, in der Gegend .
von Waldstatt, Hundwil, Stein, nordlich Bithler an der Strasse nach Teufen. Gar
nicht selten zeigen sich rothgefirbte Mergel in der obern Siisswassermolasse, so
z. B. in der Niihe von Herisau, unmittelbar iber der marinen Molasse.

In rascher Aufeinanderfolge wechseln oft Mergel von verschiedener Farbe,
gelblichgrane, grimliche, rothliche, blaugraue, schwirzliche, so dass diese als bunte
bezeichnet werden miissen. Oft kommen diese verschiedenen Farben, hesonders
gelb und roth, hiufig mit gegenseitig unregelmissigen Uebergﬁngen in der nim-

lichen Lage vor.
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Mit diesen bunten Mergeln kommen nicht selten wenig michtige schwiirzliche,
hituminose Mergel vor, deren Firbung und Bitumgehalt von verwesten Pflanzen-
und Thierstoffen, die zur Zeit der Bildung dieser Schichten mit eingeschlossen
wurden, herrithrt. — Reste von Land- und Siisswasserconchylien begleiten darum
diese Schichten hiufig.*)

Solche schwirzliche, bituminose Mergel zeigen sich besonders westwirts der
Hornlikette im Gebiete der Toss und der Kette des Bachtel und Allmann in den
horizontalen Schichten der obern Sisswassermolasse und zwar beinahe immer in
demselben Niveau zwischen 600 und 700 M. absoluter Hohe.

*) Escher v. d. Linth, Gemilde der Schweiz, I. Band, I. Theil: Der Kanton Ziirich, pag. 152 und 153.



3. KXalkeinlagerungen.

Die zwischen den Nagelfluh-, Sandstein- und Mergelschichten vorkommenden
Kalklager haben nie eine bedeutende Michtigkeit (hochstens 2 M.) und erscheinen,
im Vergleich zu der Ausdehnung und Michtigkeit der vorhin genannten Gesteins-
arten, als ein sehr untergeordnetes Gilied der Molasseformation.

Einige der wichtigeren Vorkommnisse sind auf der Karte durch die Buch-
staben ma bezeichnet. :

Die Lager finden sich vorzugsweise in der obern Siisswassermolasse und zwar
meist in den horizontal liegenden Schichten westwiirts der Hornlikette; bauwiirdige
Lager, der untern Siisswassermolasse angehorend, sind mir nicht bekannt.

Der Kalk ist theils knollig, theils dicht, im letztern Falle gewohnlich wie die
Mergel gelblich, blaulich und rothlich gefleckt; er wird als Wetterkalk verwendet.

Nach FEscher v. d. Linth soll von Steinenbach im Tossthal der am meisten
geschitzte Wetterkalk kommen.

Ueber die Entstehung und ehemalige Zusammensetzung dieser Sisswasser-
kalke siche ,,Kaufmann, Beitrige zur geologischen Karte der Schweiz, 11. Lief,,
pag. 348

B e L —



4. IXohlen.

Kaum diirfen die in der Molasseformation vorkommenden Kohlen als Gesteins-
art hier Erwihnung “finden. Wenn die bis 2 M. michtigen Kalklager, wie vorhin
erwithnt, nur ein sehr untergeordnetes Glied genannter Formation bilden, so treten
die Kohlen in noch weit geringerer Michtigkeit auf. Sie finden sich in den
meisten [illen nur nesterweise oder etwa in wenig Centimeter dicken TLagern;
nur an einem hbis jetzt bekannten Orte sind sie so michtig, dass der Abbau
einigermassen lohnend ist.

Die Kohle ist eine Braunkohle, die meist pechartigen Glanz besitzt und
daher als Pechkohle bezeichnet werden kann. Sie findet sich sowohl in der untern
als obern Siisswasser-, sowie auch in der marinen Molasse und zeigt im Allgemeinen
je dlter sie ist um so mehr Schwarz- oder Steinkohlenartigen Charakter.

Die nesterweise eingelagerte Kohle rithrt offenbar von Baumstimmen oder
auch anderen Pflanzentheilen her, die zur Zeit der Bildung des Molassebodens
durch fliessende Wasser herbeigefithrt wurden, withrend die in dimnern oder dickern
Lagern auftretende Kohle durch nur kurze Zeit bestehende Torfmoore angehiuft
wurde, was gewohnlich durch die an der Sohle vorkommenden Sisswasserconchylien,
die oft in einem graulichweissen Stinkkalk liegen, angezeigt wird.

Ein solches Lager findet sich z. B. in der Nithe von Altstitten, ob der
Tobelmithle am Kesselbach, zwei bis drei Zoll michtig, zwischen dunkel-
grauem Schiefermergel mit zahlreichen Tellerschneckenresten.

Auch im Schrennli bei Neu St. Johann im Toggenburg zeigten sich Kohlen,
auf welche lange Zeit “ohne Erfolg gegraben wurde; ferner auf der Alp Ober-
kisern am Speer und bei Rufi im Gaster.
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An letztgenannter Stelle wird die Kohle seit 1824 abgebaut. Die Dicke der
Kohlenschicht ist verinderlich, im Durchschnitt betrigt sie 112—2 Fuss, kann
aber auf 3-—4 Fuss steigen. Sie liegt zwischen ziemlich steil siidfallenden Nagel-
fluh- und Sandsteinschichten. Leider stellen sich dem Betriehe so hedeutende
Schwierigkeiten entgegen, dass der Abbau nicht sehr lohnend ist und derselbe
daher wiederholt schon eingestellt wurde- Die Kohle ist in ihren physikalischen
und chemischen Eigenschaften der Steinkohle nahe verwandt, so dass sie figlich
als solche bezeichnet werden konnte. Fscher v. d. Linth berichtet in seinem Nach-
lasse ither dieses Kohlenlager Folgendes:

»Die Lage des Flotzes ist nach Angabe des Steigers h. 4; 75°S. hald steiler,
bald sanfter einfallend. Das Dach der Kohle besteht aus Kalknagelfluh, in der
bis kopfgrosse Geschiehe vorkommen. Am Ausgang der Grube war von ohen
nach unten sichthar:

Nagelfluh, :

Heller Stinkkalk mit Susswasserpetrefakten,

Hellblaner Letten,

Steinkohle und Schiefer, unten 8, ohen 5 Fuss michtig,
Etwas Lett,

Bliulicher Mergelsandstein, 6 Fuss,

Sandstein und bunte Mergel,

Sandsteinplatten,

Nagelfluh.

Die Kohle ist sehr verunreinigt mit schwarzem Schiefer, so dass schon zwei
bis sechs Tage blos im Schiefer, ohne Kohlen zu finden, gearbeitet wurde; stellen-
weise aber soll die gute Kohle bis 2 Fuss stark sein.®

Alle genannten Kohlenlager liegen in den éltern Schichten der untern Siiss-
wassermolasse und zwar immer zwischen Nagelfluhschichten: doch auch die obere
Parthie der untern Siisswassermolasse, sowie die marine Molasse und obere Siiss-
wassermolasse weisen einzelne Lager auf. So findet sich in der Nihe von Z wei-
bricken an der Sitter, sidwestlich von St. Gallen ein bis 6 Centimeter dickes
Kohlenband, unterlagert von dunkelgrauem, bituminosem bis hellweisslichem Stink-
kalk, in welchem Tellerschneckenreste sehr hitufig sind. Es ist dieser Kohlenstreifen

O



wahrscheinlich derselbe, der an der Sturzenegg, in der Nihe der Mindung der
Urniisch zu Tage tritt und auf welehen man frither gegraben hat, und entspricht
sehr wahrscheinlich auch dem Kohlenband, welches bei St. Georgen, an der Wand
itber dem Weiherchen oberhalb der Spinnerei, zwischen marinen Schichten liegt.

Auch die pag. 38 erwihnten schwirzlichen, bituminosen Mergel der obern
Siisswassermolasse sind nicht selten von Kohlen hegleitet. Escher v. d. Linth fihrt
in den oben citirten Gemilden der Schweiz, pag. 157 und 158, fiir den Kanton
Zirich eine Anzahl auf dem Gebiete von Blatt IX sich findende Lokalititen an,
wo Kohle heobachtet wurde.

————ARN@NANN———



)ZWEITES }{APITEL.

DIE SCHICHTSTELLUNG.

F. J. Kaufmann hat auf Blatt VIIT die horizontale Molasse von der gehobenen
subalpinen durch eine rothe Linie getrennt. Auf Blatt IX wurde dies unterlassen
und zwar besonders darum, weil wir die rothe Linie zur Andeutung der Antiklinalen
benutzt haben und weil die gehohenen Schichten ganz allmilig und nie plotzlich
in eine horizontale Lage ibergehen, eine Grenze vermittelst einer Linie also mnicht
zu ziehen ist. .

Die ungefihre Grenze geht von Wiidenswil nach Uerikon am rechten Zirich-
seeufer, von dort nach dem Egelsee, zwischen Riiti und Diwrnten nach der Sidseite
des Bachtels, nordlich Wald zwischen dem Tossstock und Hittkopf nach der Sid-
seite des Schnebelhornes, durch das Thal von Libingen in die Gegend nordlich
von Dietfurt und Oberhelfenschwyl, von dort aber Nassen nach Wolfertschwyl und
Gossau im Kanton St. Gallen.

Wiirde man die genannten Punkte durch eine Linie verbinden, so wirde diese
von Uerikon bis Gossau so ziemlich genau von W 30° S nach 0 30° N verlaufen,
was vollkommen mit dem allgemeinen Streichen der Schichten ubereinstimmt.

Die finf Profile auf Tafel I geben eine allgemeine Uehersicht der Schicht-
stelling unseres Molassegebietes. Den mittleren Theil von Profil I vom Thal der
Wiggithaleraa bis zum Etzel habe ich zum grossten Theil dem Profil X1V, welches
in den schon wiederholt citirten ..Neuen Denkschriften® von Kaufmann vervffentlicht
ist, entnommen. Die Profilsticke fir die anstossenden Kalkgebirge entnahm ich
theils Blatt IX, theils der Karte des Sentis von A. FEscher v. d. Linth.



1. Abschnitt.

IDie gehobene Molasse.

In der gehobenen subalpinen Molasse unseres Kartengebietes lassen sich drei
Zonen mit antiklinaler Schichtstellung erkennen, welche durch zwei Synklinalzonen
von einander getrennt sind.

Die Antiklinalzonen, resp. ihre Mitte, sind auf der Karte jeweilen durch eine
rothe Linie, die Mitte der Synklinalzonen durch blaue Linien angedeutet, welche .
Linien als die Antiklinalen und Synklinalen bezeichnet werden. Die verschiedenen
Antiklinalzonen unterscheiden wir als nordliche, mittlere und sidliche.

a. Die nordliche Antiklinalzone.

Die antiklinale Stellung der Schichten innert dieser Zone war schon unsern
iltern (eologen hekannt; sie ist iberall durch nord- und siidfallende Schichten
angedeutet und lisst sich auch ohne Unterhrechung durch das ganze mittel- und
ostschweizerische Molasseland verfolgen. Mangelhafte Aufschliisse, Vegetation und
Schutt verhindern allerdings oft die genauere Beobachtung, doch lisst sich die
Richtung der Antiklinalen durch die zu heobachtenden Punkte ziemlich genau fixiren.

Sie verlinft, wie die Karte zeigt, immer in der nordlichen Sandstein- und
Mergelzone zwischen der dritten und vierten Nagelfluhzone, immerhin niher der
erstern als der letztern. Nordwiirts der verzeichneten Linie fallen die Schichten
constant gegen Norden resp. Nordwesten ein und gehen allmillig in die horizontale
Lage iber; siudwirts fallen sie wenigstens bis zur nordlichen Synklinalen constant
gegen Sidosten ein. Der Uebergang der nordfallenden Schichten zu den sid-



fallenden wird dureh senkrecht stehende Schichten vermittelt; aberall lisst sich
beobachten, dass der Winkel der nordfallenden Schichten von der horizontal lie-
genden Molasse aus nur allmilig ein grosserer wird, his er ungefihr 50" erreicht
hat, und dass er dann sehr rasch auf 90" steigt, um fir die siidfallenden Schichten
ebenso rasch auf 50° wieder zuriick zu sinken. Nirgends aber, wo einigermassen
grossere Aufschliisse vorhanden sind, lisst sich beobachten, dass die constant nord-
fallenden Schichten allmilig in senkrecht stehende und dann in constant sid-
fallende ubergehen; vielmehr zeigt sich immer, dass nord- und
sitdfallende Schichten mit senkrecht stehenden ofter wechseln

Verfolgen wir die Antiklinalzone von Ost nach West, so tritt uns der erste
bessere Aufschluss ostlich Trogen an der Goldach entgegen.

Betritt man hei Brugg an der Strasse von Trogen nach Wald die Goldach,
so beobachtet man unterhalb der Briicke Sandstein und Mergel, die ca. 45° N
30° W fallen.

Der Einfallswinkel nimmt abwirtsgehend allmilig ah, so dass er am Nord
rand des Kartenblattes, hei Kastenloch noch ca. 35" betrigt. Die Sandsteine
sind vorherrschend granitisch, die Mergel gelblich und bliulichgrau, ziemlich
thonig. Von Brugg an aufwiirts, dem Bett der Goldach folgend, heobachtet man
sehr Dald Mergel und Molasse (granitische und gemeine), bald gegen Siiden, bald*
gegen Norden einfallend oder senkrecht stehend, wie es Profil 1 (Tafel I1) angibt.
Dieser Weehsel in der Schichtstellung hialt an bis oberhalb den Hiusern von
Bach, dann beobachtet man, weiter aufwirts gehend, besonders bei Baschenloch
schon entblosst constant siidfallende Schichten und oberhalh Unter-Rathholz
erscheinen die untersten Nagelfluhschichten der dritten Zone. Die bei Baschenloch
zu Tage tretenden Sandsteinschichten sind vorherrschend granitisch und fallen
45° S 30° 0.

Achnliche Schichtstellung wie die an der Goldach beobachtet man sidlich
Trogen im sogen, Bruderbach und an der von Trogen nach Altstitten fithrenden
Strasse. Wiihrend die Schichten in einem nordlich der Kirche von Trogen an der
Strasse nach Wald gelegenen Steinbruch noch ca. 45" gegen N-W einfallen, so
beobachtet man unten am Bruderbach hei der Briicke Sandsteinschichten, die bei-
nahe senkrecht stehen und unterhald der Bricke 75° N 20° W einfallen. Der
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Neigungswinkel scheint dann aber oberhalb der Briicke bald wieder ein kleinerer
zu werden bis zur Briicke der alten Strasse, wo er wieder auf 70° steigt, und von
dort an bachaufwirts zeigt sich die Schichtstellung, wie Fig. 2 (Tafel II) sie dar-
stellt, bis endlich bei der Bricke der neuen Strasse Trogen-Altstitten ein con-
stantes Sudfallen eintritt. Das Gestein besteht auch hier vorzugsweise aus grani-
tischer und gemeiner Molasse, wechselnd mit gelblichgrauem, auch bliulichschwarzem
Mergel, in welchem sich hin und wieder Helices finden; bei der grossen Siige,
sidlich Bruderwald, erscheinen die ersten Nagelfluhriffe der Gibriszone.

Die vielen Uferwiinde des Sigli- oder Unterbaches zeigen westlich und
nordwestlich von Trogen die Schichtkopfe von gramitischer und gemeiner Molasse,
wechselnd mit gelblichgrauen, hin und wieder auch rothlich gestreiften Mergeln.
Unterhalh der Kantonsschule liegt ein Bruch in granitischer Molasse, deren Schich-
ten ca. 35° N 30° W fallen. Das constante Nordfallen hiilt an bis etwas ober-
halb dem Uebergang der Strasse Trogen-Speicher. Hier beobachtet man in einem
ostlichen Seitenbach, der von Breitenebnet herunter kommt (lant Manuseript
von Kaufmann), bunte Mergel und etwas Sandsteine mit 50—60" Sidfall, dann
Sandstein mit 75" S, etwa 10 Fuss michtig, dann Schichten von 65° N, iber
welche herab der Bach einen kleinen Fall bildet; man befindet sich ea. 190 M.
sidostlich von der Landstrassenbriicke. ¥s folgen einige Zeit gelbe und blaue
Mergel, die steil einfallen, bald siid- bald nordwirts oder auch lothrecht. Oberhalb
kommt man an eine Sandsteinfliche von 60" N am linken Ufer, dann an einen
2030 Fuss hohen Wasserfall iher Sandsteine von 80—85° N. Unmittelbar unter-
halb dem Teiche, der friher als Schwimmanstalt gedient hat, fallt der Bach
in einen wilden, felsigen, nicht gar tiefen, kesselformigen Schlund, in welchem
man Sandsteine nebst gelblichen Mergeln anstehen sieht; die Schichten haben
40" Nordfall. — Vom Teich his zum obersten Briicklein, ca. 200 M. weit, ist das
Anstehende oft unterbrochen. Man findet am Bache hie und da Sandsteine, Mergel-
sandsteine und gelbe und grimliche Mergel in mannigfaltigem Wechsel, bald senk-
recht, bald nord- oder siidwirts steil eingesenkt, die Mergel im Ganzen vorwiegend.
Der Sandstein war bisher meist gemeine Molasse. Unmittelbar oberhalb demBriick-
lein steht fester Sandstein von 60° Sudfall, 20 Fuss michtig. — Etwas (100 M.)
ostlich vom Biichlein, an der Strasse von Trogen nach Bithler, liegt ein alter ver-
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lassener, fast ganz iiberwachsener Steinbruch auf festem, feinkornigem Schutt, ohne
rothe Punkte, mit 50—60° Sidfall.

Profil 3 (Tafel II) gibt die vorhin beschriebene Schichtstellung.

Geht man von dem Siglibach aus westwirts, so beobachtet man in einem
alten, wenig entblossten Bruch auf harter, gemeiner Molasse nahezu senkrecht
stehende Schichten, doch von dort an westwiirts bietet sich innert der Antiklinal-
zone kein deutlicher Aufschluss mehr bis an die Strasse Teufen-Bithler, bei
Schwendi und Kopfholz, sowie am Rothbach zwischen Rothbrugg und
der Lochmiihle.

Oberhalb der Bricke bei Rothbrugg, auf dem Wege nach dem Laimensteg,
streichen tiber den Bach senkrecht stehende Sandsteinschichten. Auf diese folgen
unmittelbar am linken Ufer 60" siidfallende und dann wieder 70 —80° nordfallende
Sandstein- und Mergelschichten, withrend weiter bachaufwirts gegen die Liochmiihle
hin immer nur 50—55" nordfallende Schichten zu beobachten sind. Die senk-
recht stehenden, sowie die steil siid- und nordfallenden Schichten vom linken Ufer
gehen auf dem rechten Ufer alsobald in ca. 50" nordfallende Schichten iiber; es
lassen sich die Schichten ganz leicht in ihrem Verlaufe verfolgen.

Diese Sandsteine und Mergel sind iber dem Ufer des Rothbaches und an
der Strasse nach Biihler schon entblosst.  Gelbliche und rothlichviolette kalkspath-
reiche Mergel wechseln mit granitischem Sandstein, der oft ziemlich weich ist,
nicht selten aber hiirtere Parthien einschliesst und daher an der Oberfliche in
Folge Verwitterung als Knauermolasse sich darstellt. Diese Schichten fallen
45—55" gegen Nord. Nach einer starken Biegung der Strasse zeigt sich wieder
ein Wechsel von Sandstein und Mergel, welehe 80° Nord fallen, und welche unten
am Rothbach oh der Lochmithle als steile Wand sichthar sind. Wenig oberhalb
dieser Stelle beobachtet man zwei Sandsteinriffe, welche zwischen gelblichen Mergeln
hervorragend senkrecht stehen; sie streichen O 30" N gen W 30" S.

Unmittelbar an diese senkrecht stehenden Schichten lehnen soleche mit kaum
35" Sudfall, welche unten am Niveau des Rothbaches eine deutliche Umbiegung
gen Norden zeigen.

Oberhalb der Strasse bei Kopfholz, ungefihr da, wo die alte Strasse die
neue kreuzt, findet sich ein Bruch in hartem, gelblichem, plattenartig abgelagertem
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Sandstein, der auf den rechtwinklig zu den Schichtflichen verlaufenden Spaltungs-
flichen Kalkspathkrusten zeigt. Die Schichten fallen 75° S 25° 0.

Profil 4 (Tafel II) gibt oben angegebene Schichtstellung am Rothbach.

Vom Rothbach bis zur Sitter zeigen sich nirgends schon entblosste Stellen,
wmit Ausnahme einer kleinen Bachrunse nordlich Haslen, wo man heim Uebergang
der nach Teufen fihrenden Strasse senkrecht stehende his steil nordfallende
Schichten beobachtet, sowie weiter oberhalb am gleichen Bache, wo auf eine
Strecke von etwa 50 Schritt Schichten von Sandstein und Mergel senkrecht stehen.

Das schonste Profil zeigen uns die Uferwiinde der Sitter. Betritt man in
der Nithe von Au, sidlich Haslen, beim Uebergang tber die Sitter, das Bett
dieses Flusses, so zeigen sich Sandsteine und Mergel ca. 40° gegen Sid fallend,
welche etwas unterhalb in Schichten von 30° Sidfallen ibergehen. Diese Schichten
biegen auch gegen das Niveau des Baches etwas gen Siiden um, so dass der Ein-
fallswinkel bloss noch 20" betriigt. Bald aber steigt der Winkel wieder auf 40°
und plotzlich bei der Mimdung eines kleinen rechten Seitenbaches auf 60—80°;
er fillt aber wieder alsobald auf 60°, bis er endlich wieder auf 80° und schliess-
lich auf 90° steigt. Die Sandsteinschichten stehen hier mauerartig, weit aber die
weichen Mergelschichten vor. Diese senkrecht stehenden Schichten streichen unge-
fihr iber die Kirche von Haslen und indern ihre Stellung auf ea. 50 Schritte
bachabwirts nicht, von wo an sie dann allmilig in nordfallende Schichten iber-
gehen. Der Einfallswinkel nimmt nordwirts stetig ab, erst rasch, dann aber sehr

langsam; so betriigt er wenige Schritte unterhalh den senkrecht stehenden Schichten
50°, bei der Mindung des Rothbaches in die Sitter aber erst 30" gen Norden.

Profil 5 (Tafel II) gibt die Schichtstellung der Sitter bei Haslen.

Westwiirts der Sitter beobachtet man zwischen Hargarten und Schmidten,
an der neuen Strasse von Hundwil nach Appenzell auf ca. 15 M. Linge Sand-
steinschichten, welehe der subalpinen Molasse angehoren, angeschnitten und welche
deutlich den obersten Theil eines geschlossenen Gewdlbes zeigen. In der Mitte
liegen die Schichten horizontal, gegen Siiden fallen sie unter einem Winkel von
30" sidwirts und gegen Norden unter einem solchen von 157 nordwirts. Diese
Schichten liegen im Streichen der an der Urniisch senkrecht stehenden Schichten,
hingegen etwas siidwiirts der an der Sitter senkrecht stehenden.
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Bei Hundwil zeigen sich unmittelbar ostlich dem Dorfe, an der Strasse
nach Appenzell, an verschiedenen Stellen Sandsteine und Mergel mit ca. 40" gegen
Nordwest fallend und ungefihr 150 Schritte vor dem Uebergang iber den Son-
derbach findet sich in einer blaugrauen 0,5 M. miichtigen, von granitischer
und gemeiner Molasse iberlagerten Mergelschicht eine Helixart. Anstehende Schich-
ten der Antiklinalzone zeigen sich erst westlich der Fitzismiihle, bei Libel, wo
man senkrecht stehende Schichten, die von W 15" S gen 0 15" N streichen,
heobachtet. Kurz bevor man diese Stelle erreicht, heobachtet man in einem Stein-
bruche feinkornige, plattenartige Sandsteine, die mit 50" N 15° W fallen und hald
darauf in einem zweiten Bruche harte, grobkornige, gelbliche Sandsteine, deren
Schichten 60° N 15° W fallen.

Geht man westwirts Libel, einem Fussweg folgend, zur Auermiihle hin-
unter, so sieht man hier Sandstein- und gelblichgraue Mergelschichten, gegen
Norden fallend. Bachaufwiirts gehend, trifft man bald da, wo ein westlicher Seiten-
bach von Ober-Waldstatt und ein ostlicher von Ramstein her in die Urnisch sich
ergiessen, senkrecht stehende Schichten von Sandstein und gelblichgrauen Mergeln.
Die Sandsteinschichten im Mittel von einem Meter Dicke stehen wohl 6-—7 M.
mauerartic iiber die ca. 5 M. michtigen Mergelschichten vor. Auch hier gehen,
wie bei Haslen an der Sitter, die nordfallenden Schichten nicht sogleich in ein
constantes Sidfallen iiber, sondern es zeigt sich ein Weehsel von Nord- und Siid-
fallen auf eine Strecke von einigen hundert Schritten, wie dies Profil 6 (Tafel IT)
zeigt.

Bevor man, von der Auermithle kommend, zu den eigentlich senkrecht stehen-
den Schichten gelangt, heobachtet man auf dem rechten Ufer steil nordfallende
Schichten gewdlbeartig sich umbiegen, an einer Stelle sogar so, dass die untere
Parthie der Schichten gegen Siden einfillt. Die Schichten streichen hier von W
30" S gegen 0 30" N.

Westlich der Urniisch beobachtet man zuniichst in einem von Preisig her-
Kommenden, meist im Streichen der Schichten fliessenden Seitenbache der Urnisch
die Schichten der Antiklinalzone. Folgt man nimlich, von Preisig herkommend,
dem Bache, so trifft man nahe der Sige von Egg auf einen Bruch in graniti--
sehem Sandstein, dessen Schichten gegen Norden einfallen. Bei der Sige selbst

~
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stehen Schichten von Sandstein und rothen Mergeln an, welche mit ca. 45" gegen
Norden fallen.

Folgt man von hier dem Bache bis an die Strasse, die von Umiisch nach
Waldstatt fihrt, so trifft man ca. 400 M. unterhalb der genannten Sige Sandstein-
schichten, die mit 70" gegen Norden fallen und etwas weiter unterhalb, da wo
ein kleines Seitenbichlein von Nordle her in den Hauptbach miindet, fallen
soleche mit 80" gegen Siidosten. Ungefihr 80 Schritte weiter abwirts gehend
stehen sie senkrecht und bald darauf fallen sie wieder mit 70" gegen Norden ein.
Ungefihr 100 Schritte bachabwiirts von der genannten Stelle sieht man die Schich-
ten vom steilen Nordfallen plotzlich in ein sehr schwaches Nordfallen (ca. 20°)
iihergehen und nachher wieder sich mehr aufrichten; rothlichviolette, schiefrige,
kalkspathreiche Mergel wechseln hier mit Sandsteinschichten. — Etwa 50 Schritte
oberhalb dem Uebergang der Strasse beobachtet man eine ca. 3 M. michtige Sand-
steinschicht 80° N 30" W fallend, .und ebenso unterhalb der Strasse bei der Sige.
Ueber dieser Schicht liegen hier solche mit weniger steilem Nordfallen.

Folgt man der Strasse von hier gegen Urnisch hin, so trifft man bei den
niichsten Hiusern, bei Sulzbrunnen, Molasseschichten, die mit 55" S 15° 0
fallen, und ebenso weiter siidwirts bei Sonder.

Von obgenannter Stelle bis zum Neckar sind die Schichten der Antiklinal-
zone nur schlecht entblosst. Vegetation oder erratische Schuttmassen bedecken
alles Molassegestein; einzig unmittelbar ost- und westwirts Schonengrund
lassen sich einzelne senkrecht stehende Sandsteinschichten beobachten. Ein um
so schoneres Profil bietet sich aber an den Ufern des Neckar.

Grelangt man von Schonengrund herkommend zu den Hiusern von Schwanz-
brugg, so zeigt sich an der Strasse, die nach dem Neckar hinunter fiihrt, zu-
nichst ein kleines Profil sidfallender Schichten und zwar:

a) Nagelfluh mit nur wenigen crystallinischen Gerollen 60° S 30° O einfallend.

b) Gelblicher Sandstein und blaugrauer Mergel mit Gerdlleinlagerungen 9 M.

¢) Blangraue Mergel, wechselnd mit diitnnen Sandsteinlagen.

d) Leicht verwitternder gelblicher Sandstein 6 M.

e) Vegetation ca. 12 M. '

f) Harte Sandsteine 5 M. ca. 75° S 30° O einfallend.
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g) Blangraue nnd gelbliche Mergel S M.

h) Leicht zerfallende, gelbliche bis hlaugraue Sandsteine 5 M.

i) Gelbliche und blaugrave Mergel 6 M.

k) Granitische Sandsteine 3 M.

1) Blaugrane Mergel und Sandsteine ea. 5 M. 65" S 30" O.

Man erreicht nach wenigen Schritten die Bricke iber den Zwieslenbach,
ein Seitenbach des Neckar, der von der Egg, stdlich dem Hochham, herkommt.
Hier beobachtet man die Nagelfluhbank a des vorigen Profiles wieder unter dem
gleichen Einfallswinkel; viel grosser ist aber der letztere bei der Sige am Neckar,
wo dieselbe Schicht iber den Fluss setzt und jenseits demselben, am rechten Ufer,
an der Strasse nach Hemberg, betriigt der Winkel sogar 90°. Hier heobachtet
man folgendes sehr gut entblosstes Profil:

a) ca. 12 M. leicht verwitternde Sandsteine und Mergel, steil gegen Norden

einfallend, oft auch senkrecht stehend.

b) Eine ca. 4 M. miichtige, senkrecht stehende Nagelfluhbank, dieselbe, die
bei der Briicke steil gegen Siiden einfillt.

¢) ea. 5 M. senkrecht stehende schiefrige Sandsteine und blaugraune Mergel.

d) ca. 7 M. senkrecht stehende, leicht verwitternde, hlaugraue Sandsteine mit
kleinen Kalkgerdllen.

e) ea. 12 M. blaugraue, bis ganz dunkel gefirbte, mit dimnen Zwischen-
lagen von Sandstein wechselnde, senkrecht stehende, bis steil siidfallende
Mergel.

f) ca. 3 M. blaugraue Mergel, 75" gegen Siid einfallend.

¢) ca. 3 M. harte, nicht leicht verwitternde Sandsteine, 70° gegen Sid fallend.

h) ea. 3 M. blangrane Mergel.

i) Leicht verwitternde Sandsteine mit Kalkgerollen an der Berithrungsstelle
von h.

k) 4 M. gelbliche und blaugraue Mergel.

1) Leicht verwitternde Sandsteine ca. 4 M. 65° S 30° 0. Alle Schichten
streichen ungefihr N 60° O.

Ein vielfacher Wechsel in der Stellung der Schichten zeigt sich an den

Ufern des Neckar selbst. Folgt man von den Hiusern, genannt: ,im Neckar®,
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wo die Molasseschichten constant gegen Siden einfallen, dem Bachbette abwiirts,
so heobachtet man bis zum Steg in der Nithe der Mistelegg subalpine Molasse
von 0,5 bhis mehrere Meter Michtigkeit, mit graulichgelben und blaugrauen Mergeln
wechselnd, welche mit 500 gegen S 15° O einfallen. An genannter Stelle wird der
Neigungswinkel plotzlich ein grosserer; er betriigt 70 —75" bis in die Nihe von
Starkenbach, wo Sandstein- und einzelne rothe Mergelschichten auf ca, 30 Schritte
senkrecht stehen. An die senkrecht stehenden, unten etwas gegen Norden
umgebogenen Schichten lehnen sich solche, deren Neigungswinkel 85° N 15" W
betrigt und deren Schichten unten ebenfalls gegen Norden etwas umgebogen sind.
Dieses steile Nordfallen hilt jedoch nur ca. 20 Schritte bis in die Nihe eines
Steges an, welcher von Starkenbach nach Unter-Lank hiniiberfihrt. Hier fallen
die Schichten wieder steil nach Siiden und gehen sogar in senkrecht stehende
ither, dann zeigen sich aber plotzlich, ca. 20 Schritte unterhalb den senkrecht
stehenden Schichten, solche mit einem Neigungswinkel von ca. 65° N 15° W.
Vegetation bedeckt dann auf wenige Schritte die Ufer, bald aber zeigen sich
wieder sidfallende Schichten und zwar zuniichst mit einem Neigungswinkel von
70", der allmilig grosser wird, bis die Schichten in der Nithe von Unter-Lank
senkrecht stehen. Ungefihr 60 Schritte unterhalh dieser Stelle, etwas wenig ober-
halb dem Steg, der von Unter-Lank nach Hemberg hiniiberfithrt, zeigen sich auf
ca. 100 Schritte graue Mergel, die ca. 45" N 15" W fallen. Weiter abwiirts wird
der Neigungswinkel allmilig grosser; ca. 200 Schritte unterhalb dem Steg betriigt
er 60" der Bach fliesst dann auf ca. 100 Schritte im Streichen der Schichten und
biegt dann wieder nordwiirts um; an der Biegungsstelle stehen am linken Ufer
blaugraue, an der Oberfliche rostig aussehende Mergel, die auch mit 60" gegen
Norden einfallen.  Ungefihr 50 Schritte weiter abwirts steigt der Neigungswinkel
bis auf 80°. Dieses steile Nordfallen hidlt mit wenig Unterbrechung bis in die
Gegend von Neckarschwende an, die Schichten sind an dieser Stelle oft am
Niveau des Baches gegen Norden umgehogen. Bei Neckarschwende steht am
Ufer des Baches eine ziemlich michtige, hunte, meist nur aus nuss- bis eigrossen,
ziemlich fest verkitteten Gerollen bestehende Nagelfluhbank am, die beinahe senk-
recht steht, immerhin etwas gegen Norden sich neigt. Bachabwirts zeigen sich
dann wieder steil gegen Siiden einfallende Sandstein- und Mergelschichten, welche



in der Nihe der Schwanzbrugg in senkrecht stehende ubergehen. Bei der Siige
an der Briicke erscheint wieder eine Nagelfluhbank von gleichem Charakter wie
die vorhin erwiihnte, in welcher aber die Kalkgerolle stark vorherrschen und von
den crystallinischen Gerollen die Gneisse am stirksten vertreten sind; diese Schicht
fillt steil gegen Siiden. KEs ist die auf Seite 50 unter a hezeichnete Nagelfluh-
schicht. Der Sandstein zeigt hier hei der Schwanzbrugg schon mehr oder minder
den Charakter der granitischen Molasse; rothe Feldspathkornchen und helle Glimmer-
blittchen treten in einzelnen Schichten hin und wieder auf; doch finden sich noch
weiter nordwirts einzelne Schichten iichter subalpiner Molasse, die vom Neckar
weg bis hierher immer die festen Gesteinsschichten bildet und bald als fein-
korniger, bald als grobkorniger, aussen gelblicher, innen blaugrauer Sandstein
auftritt.

Nordwirts der Bricke von Schwanzbrugg fallen die Schichten wieder mit
ungefiihr 70" gegen Siiden ein, stehen aber weiter unterhalh, wenig ob der
Mindung des Zwieslenbaches, wieder senkrecht und zwar nicht am Ufer des
Neckar, das mit Vegetation bedeckt ist, sondern im Bett des Zwieslenbaches selbst.
Ungefihr 150 Schritte nordlich der Mindung des genannten Baches fallen die
Schichten mit 75° gegen Siden und stehen bald darauf senkrecht. Weiter nord-
wiirts, in der Gegend von Neckerau, fallen die Schichten mit allmilig abnehmen-
dem Einfallswinkel bestindig gegen Norden.

Profil 7 (Tafel II), welches durch die siidliche und nordliche Antiklinal-, sowie
durch die zwischenliegende Synklinalzone fiihrt, gibt die Stellung der Schichten vom
Neckar bis unterhalb Schwanzbrugg. Ich habe dasselbe, dem Bachbett bestindig
von der Schwanzbrugg bis ,Neckar” aufwiirts folgend, aufgenommen und es gibt
darum die Details etwas genmauer als Profil Nr. XVI., welches Herr Professor
Kaufmann in Band XVII der ,Neuen Denkschriften der allgemeinen schweizerischen
Gesellschaft ete.” im Jahre 1860 veroffentlicht hat.

Die Hohen zwischen dem Neckar und der Thur, resp. zwischen Hemberg
und Kappel, zeigen nur wenige dentliche Aufschliisse; die kleinen Bachrunsen
sind entweder mit Schutt oder Vegetation bedeckt.

Beim Bad. westlich Hemberg, zeigen sich an einem Bache 70" N 30" W
fallende Schichten und zwisehen Feldweid und Héusliberg, in einer kleinen



54 —

Bachrunse deutlich senkrecht stehende Sandsteinschichten. Siidlich den Hiusern
von Jucken liegen in einem kleinen Seitentobel Sandsteinschichten, die mit
75% gegen N-W fallen, und in dem darauf folgenden Tobel stehen rothe Mergel
und Sandsteine senkrecht. Geht man von hier zu den Ufern des Hauptbaches, der
von Hiusliberg herkommt, so zeigen sich dort 70° S 15° O fallende Sandstein-
schichten, withrend man dann siidwirts gegen Kappel hingehend in einem solchen
kleinen Tobel senkrecht stehende und bei Bergli, oberhalb Kappel 65° gegen S-0
fallende Schichten heobachten kann. Etwa 100 Schritte siidlich der katholischen
Kirche von Kappel fallen die Schichten mit 65" gegen Siden, gerade ob der
katholischen Kirche 75° gegen Siiden und in der Mitte zwischen der katholischen
und protestantischen Kirche 80—85° gegen Norden.

Das Thal der Thur ist in der Gegend von Kappel ziemlich breit; die flache
Thalsohle besteht aus Kies; vergebens sucht man nach einem Profil, wie es die
Ufer des Neckar, der Urniisch und der Sitter uns bieten.

Steigt man von Kappel aus aufwirts gegen die Hohe des Regelsteins, so
heobachtet man in dem tief eingerissenen Tobel des von Unter-Hittenhiithl
herkommenden und unterhalb Buchen in die Thur mindenden Baches, in der
untern wie obern Parthie senkrecht stehende subalpine Molasse und gelblichen
Mergel, withrend die nichstfolgenden, sidlich gelegenen, meist im Streichen der
Schichten fliessenden Biche steil siidfallende Schichten beobachten lassen.

Bei Ober-Hiittenbithl zeigen sich 80° siidfallende, am Regelstein und
dessen Siidabhang jedoch solche mit hlos 55—60° sidfallenden Schichten subalpiner
Molasse.  Vergeblich sucht man am Nordabhang des Regelsteins nach anstehender
Molasse, es zeigt sich solche erst im Rickenbach und der untern Parthie von
dessen Seitenbiichen. Hier bheobachtet man meist granitische Molasse mit 40—45°
N 30" Westfall; ihre Schichten werden hei Olenshach und Lochweidli im Thurthal,
oberhalh Wattwyl, sowie hei Bildhaus an der Strasse mach Utznach ahgebaut.

Westwiirts dem Regelstein hieten nur wenige Stellen genauere Anhaltspunkte
zur Bestimmung der Antiklinalen. Bei Uetleburg, an der Strasse nach Gauen,
heobachtet man granitische Molasse und Nagelfluh mit 45" gegen N einfallend,
withrend hei Boggenbach sich senkrecht stehende und steil gegen Siid einfallende

Schichtkopfe von Sandstein zeigen.



Nordwestlich von Haslen stehen am Séigenbach granitische, zum Theil
knauerige, senkrecht aufgerichtete oder steil gegen S 20" O fallende Sandsteine an.

Da, wo der von Gauen herkommende Hubbach sich in den Siigenbach
ergiesst, ist auf eine grossere Strecke bis Berg die Molasse entblosst. Cirea
100 Schritte oberhalb der Vereinigung beider Biiche heobachtet man im Hub-
bache granitische, mit 75" gegen Siiden einfallende Molasse, wiithrend sie 50 Schritte
unterhalh am linken Ufer senkrecht stebt, bei der Mimdung in den Sigenbach
mit 80° N 15" W und wenig unterhalb, in der Nihe eines Steges 70° N 15° W
einfillt. Ungefihr 300 M. unterhalb der Vereinigungsstelle fallen die Schichten
mit circa 60" gegen Norden, 50 Schritte unterhalb jedoch wieder mit 50" gegen
Siiden, hierauf liegen sie bereits wieder horizontal und gehen in schwaches
(eirca 20") Nordfallen iber. Die Entfernung der 50" sidfallenden von den 20"
nordfallenden Schichten betriigt ungefithr 40 M. Es scheint somit hier wie an der
Sitter, zwischen Schmidten und Hargarten, ein geschlossenes Gewdlbe zu existiren.

Der Bach fliesst unterhalb der gemannten Stelle ungefihr im Streichen der
Schichten, hin und wieder auch von Norden nach Siiden. Man beobachtet zuniichst
am linken Ufer circa 70" N 20" W fallende Sandsteinschichten, die am Bachniveau
in 80" nordfallende ithergehen, dann 45—50" nordfallende und endlich in der Nihe
von Berg am rechten Ufer senkrecht stehende, am linken 60 gegen Norden fallende
Sandsteinschichten. In Folge der Richtung des Baches und dem Streichen der
Schichten scheinen die Schichten der beiden letztgenannten Liokalitiiten zwischen
den 70" N 20" W fallenden und den bereits horizontal liegenden Schichten zu
liegen, (Siehe Profil 8, Tafel IL) :

Das Stidtechen Utznach steht auf steil siidfallenden (circa 75”) Sandstein-
schichten. Ausserhalb dem Stidtchen, an der Strasse nach Gauen, zeigen sich
gervllfihrende, granitische Sandsteine, die 80—85" S 15° O fallen.

Nordwestlich von Utznach, bei Utznaberg, befinden sich mehrere Stein-
briche auf granitischem Sandstein, dessen Schichten mit 45-—48" gegen Nordwest
einfallen.

Der gleiche Sandstein wird in einer grossen Zahl von Briichen, bei Ober-
Bollingen, Bollingen und Staffel. in der Nithe des Klosters Wurm-
spach, abgebaut und als Bollingersa ndstein verkauft. In der Nihe von
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Ober-Bollingen fallen die Schichten 60 65 N 15° W, bei Bollingen 65--70" N
15" W und bei Staffel 75—80" N 15° W. Gerollfiihrende Sandsteine, sowie blau-
graue, cubisch zerbrockelnde oder schieferartige Mergel zeigen sich zwischen den
massigen, granitischen Sandsteinen nicht selten. Im Ganzen sind etwa 16 Briwche
im Betrieb, die jihrlich ca. 800,000 Ztr. Steine im Werthe von 160,000 Fr. liefern.

Gegeniiher Bollingen befinden sich am Westende des untern Buchberges,
in der Nithe von Nuolen am See, auch einige Steinbriiche auf granitischem
Sandstein, dessen Schichten im Allgemeinen mit 45 50" gegen Siidwest einfallen.
Viele Mergelbiinke, die oft rothlich bis violett gefirbt sind, liegen hier zwischen
den meist grobkornigen, oft scheinbar nur 20--30" gegen Siidwest einfallenden
granitischen Sandsteinen.

Bei Pfiffikon heobachtet man am Staldenbach zwischen der obern
und untern Mithle 70" N 15" W fallende Sandsteinschichten, withrend gegen Liedwil
hin in einem Steinbruch, unterhalb dem Kraftholz, granitische Sandsteine und
celblichgrane, selten rothlich gefirbte Mergel 87 S 15" O fallen. Bei den Hiusern

von Liedwil zeigen sich ob der Strasse zwischen granitischem Sandstein dimne
Biinke bunter Nagelfluh, weleche 70 75" S 15” O fallen, wihrend wenig oberhalb,
jenseits den dort in den See einmimdenden Biichen, die Sandsteinschichten nur
noch 45" Sudfallen zeigen.

Von Pfiffikon gegen den Etzel und die Schindellegi hin tritt selten Molasse
zu Tage, sie wird meist von erratischen Schuttmassen oder Vegetation bedeckt;
auch habe ich diese Gegend (wie frither schon erwihnt) einer genauen Unter-
suchung nicht unterworfen und verweise darum einfach auf Kawfmann’s Unter-
suchungen iher die mittel- und ostschweizerische subalpine Molasse in den ,Neuen
Denkschriften der allgemeinen schweizerischen Gesellsehaft fiir die  gesammten
Naturwissenschaften, Band XVII, 1860,

Die auf Blatt IX gezogene nirdliche Antiklinale weicht in ihrem Verlaufe von
der auf der geologischen Karte der Schweiz von B. Studer und Escher, 2. Auflage,
nur wenig ab.  Einzig in der Gegend von Utznach wurde sie etwas weiter nach
Norden verlegt, gestiitzt auf die Seite 55 angegebenen Thatsachen. Aus Versehen
wurde sie hier blos punktirt aufgetragen, wihrend sie bis in die Nihe des Sees

ganz ausgezogen sein sollte,
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Wie die Profile 1--7 (Tafel II) zeigen, haben wir, wie auch schon Seite 45
bemerkt wurde, innert der Antiklinalzone einen oftern Wechsel von nord- und siud-
fallenden Schichten; die Antiklinallinie wurde ungefihr in die Mitte dieser Zone
verlegt, Sie verliuft, wie die Karte dies deutlich zeigt, nicht immer im Streichen
der Schichten, demn senkrecht stehende oder steil aufgerichtete Schichten
gehen in ihrem weitern Verlaufe bald in sidfallende oder nord-
fallende oder weniger steil aufgerichtete Schichten iber, wie sich
dies am Neckar bei der Schwanzbrugg und am Rothbach zwischen Biihler und
Teufen auf’s Deutlichste heobachten lisst.

Fasst man die antiklinal gestellten Schichten als einem Gewdlbe oder einer
Falte angehorend auf, was man eben doech muss, wenn auch nur an wenigen
Stellen sich wirklich gewdlbeartic gebogene Schichten beobachten lassen, so muss
man sich das Gewolbe aus mehreren in der Mitte enggepressten Falten zusammen-
gesetzt denken, von denen die eine oder andere nach mehr oder minder kurzem
Verlaufe wieder aufhort, um einer neuen, die bald mehr gegen Norden vor- oder
gegen Siden zuriickgeschoben ist, Platz zu machen.

b. Die mittiere Antiklinal- und die ndrdliche Synklinalzone.

Auf der geologischen Karte der Schweiz von B. Studer und A. Escher v. d.
Linth, 2. Auflage, ist ausser der nordlichen Antiklinalen noch eine zweite, sidliche
Antiklinale von Westen her bis in die Gegend von Urniisch gefithrt, hingegen
die zwischen diesen Antiklinalen gelegene Synklinale nur bis zum Zirichsee.

Meines Wissens war es zuerst Kaufmann, der in seinen Untersuchungen ither
die mittel- und ostschweizerische subalpine Molasse (,Neue Denkschriften ete.,
Band XVII, 1860“) das Vorhandensein einer zweiten Antiklinalen und einer Syn-
klinalen nachwies und den Verlauf derselben in dem genannten Werke genauer
beschrieh®). Die dort genannte siidliche Antiklinale ist hier unsere mittlere Anti-
klinale und die Synklinallinie unsere nirdliche Synklinallinie.

*) Siehe 1. ¢. pag. 108 ff.
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Wihrend sich eine synklinale Schichtstellung mit Leichtigkeit von Altstiitten
i Rheinthale bis an den Etzel verfolgen lisst, so hilt es schwieriger mit der
Beobachtung antiklinal gestellter Schichten.

Diese antiklinal gestellten Schichten fallen an den meisten heobachteten Stellen
siidwiirts und die antiklinale Stellung ist nur durch ein steileres und sehwicheres
Sidfallen angedeutet, nicht aber wie hei der nordlichen Antiklinalen durch ein
Nord- und Sudfallen.  Uebrigens aber bedingt schon das Vorhandensein einer
Synklinalen dasjenige einer zweiten Antiklinalen.

Zwischen Altstiatten und Hinterforst liegen niedrige Hiigelziige mit
scharf ausgeprigten Kammen. Sie bestehen aus steil aufgerichteten Nagelfluhriffen,
zwischen welchen einzelne Mergel- und Sandsteinbinke sich lagern, withrend wenig
nordlich und nordwestlich von Altstitten die den Sidfuss des Ruppen bildenden
Schichten mit 25" gegen Sidwest einfallen.

Die Felsenburg scheint auf einem der nordlichsten der vorhin erwithnten
Riffe zu stehen; dasselbe fillt 75" N 15" W. Beim Forstweiher fallen die Schichten
76 78" N 15" W und sidlich der Forstkapelle, auf der Hohe zwischen Alt-
stiitten und Hinterforst, stehen sie senkrecht und gehen in steiles Siidfallen iber.

Die neue Stossstrasse schneidet die im Streichen der Felsenburg liegenden
Schichten bei ihrer Umbiegung in der Nihe von Biirgeln an; sie zeigen auch
hier wie dort steiles Nordfallen; die zwischenliegenden Sandsteine enthalten Pech-
kohle. Siidwiirts dieser Stelle, an der alten Stossstrasse, fallen die Schichten steil
Sitd; in dem hart daneben sich hinziehenden Tobel des Lauterbaches heobachtet
man in der Nithe von Strick ea. 75" nordfallende, plattenartige, dimngeschichtete
Sandsteine und weiter oberhalh senkrecht stehende Nagelfluhriffe. Diese Schichten
liegen im Streichen von Forst.

Oberhalh der neuen Stossstrasse, in dem kleinen Tobel zwischen Biirgeln
und Bibhig, heobachtet man Sandsteine und Mergel 25" gegen Siiden fallend;
sie stehen also zu den wenige 100 Schritte unterhalb steil nordfallenden Nagel-
flubriffen deutlich synklinal.

Profil 9 (Tafel II) gibt die Schichtstellung dieser Gegend.

Achnlich wie in der Niihe (nordlich) von Altstiitten, so fallen auch am Som-
mersherg, nordlich vom Stoss, die Schichten unter einem schwachen (20--25°
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Winkel gegen Siiden, doch schon hei Sehwende, am Fusswege vom Stoss iiber
den Sommersherg nach Hofgut, zeigen sich senkrecht aufgerichtete und steil
nordfallende Schichten bunter Nagelftuh, welche ungefihr im Streichen der hei
Biirgeln steil nordfallenden Nagelfluhschichten liegen.

Folgt man dem zwischen Warmensherg und Eisch nordlich vom Stoss
herkommenden Hinterforsterbach, so beobachtet man vom Zusammentreflen
der alten und neuen Stossstrasse an einen Weehsel von nord- wnd sidfallenden
Schichten, wie dies Profil 10 (Tafel II) zeigt.

Deutlich antiklinal gestellte Schichten zeigen sich sidlich der Stosskapelle
am Bache unterhally der neuen Stossstrasse. Hier heobachtet man zunichst oberhalh
der Strasse ziemlich michtige erratische Schuttmassen, unter welchen Sandsteine
und graue, lettige, etwas verrutschte Mergel liegen, deren Einfallen nicht deutlich
sichthar ist; es scheint ein steil siidliches zu sein. Folgt man von hier dem Fuss-
weg, der iber das Schlittertohel nach Erlengschwend am Ostabhang des
Hirschherges fihrt, so trifft man unmittelbar am rechten Ufer des Baches auf ca.
80" gegen Norden fallende Sandsteinschichten. Vegetation und erratischer Schutt
bedecken die zunichst siidwirts liegenden Schichten, doch ea. 50 M. hoher zeigen
sich Sandsteine und Mergel, die ca. 60" gegen Sid fallen und welche eine
gewolbeartige Umbiegung gegen Norden zeigen. Einige 100 Schritte unterhalb
dem Uebergang des vorhin erwiihnten Weges stehen im Bachbett Sandsteinschich-
ten senkrecht; sie stellen sich in Folge ihres Streichens zwischen obige nord- und
siidfallende Schichten.

Weiter bachabwiirts trifft man bald auf isolirt stehende, mauerartig vorragende
75—90" gegen Nord fallende Sandsteinschichten, auf welche 130—140 M. bach-
abwiirts senkrecht stehende his 80" siidfallende Mergel und Mergelsandsteine folgen.
Diese antiklinal gestellten Molasseschichten liegen ungefihr im Streichen der vorhin
erwithnten, weiter oberhalb anstehenden. Das Streichen betrigt hier W 25" S.

Bis zum Zusammentreffen des von Eisch herkommenden Baches in der Nithe
von Hinterforst heohachtet man nur 65— 70" S 25—30° O fallende Sandstein- und
Mergelschichten.

Westwiirts dem Stoss, gegen Appenzell hin, sind die Aufschliisse nicht mehr
so deutlich wie ostwiirts gegen Altstitten hin. Deutliche synklinale Schichtstellung
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zeigt sich in der Nihe von Zwieslen, sidlich Gais. Dort liegt links am Bache
nahe der Grenze von Appenzell Ausserrhoden und Innerrhoden ein kleiner Bruch
auf gelbgravem Sandstein, welcher viele grobe schwarze Kornchen zeigt und in
10—1,2 C™ dicken Platten unmittelbar unter dem Rasen ansteht. Die nordlichen
Schichten dieses Bruches fallen 88" N 15" W, die sidlichen 75" N 15" W, wiih-
rend zwischen Zwieslen und Gais, sowie hei Gais selbst Nagelfluhriffe mit 40"
gegen Siden einfallen.

Am Hirschberg sowohl als in den vom Gaisertorfmoor gegen Appenzell hin-
unterfithrenden  Bachrunsen lassen sich nur selten anstehende Molasseschichten
heobachten und selbst die Ufer der Sitter zeigen sadlich und nordlich Appenzell
nur erratische Schuttmassen bis unterhalb Mettlen, wo die Sitter in die Nagel-
fluhzone des Giibriszuges eintritt.

In der Nihe von Mettlen mimdet von Liehn herkommend ein Bach, an
welchem ¢a. 180 M. oberhalh der Kinmimdung in die Sitter bei einem Fusswege
ein 15 M. hohes, senkrecht stehendes Sandsteinriff sich findet. Oberhalb dieser
Stelle folgen steil siidfallende bis senkrecht stehende Sandstein- und Mergelriffe
und etwa 200 Schritte oberhalh folgt die erste ca. S0° siidfallende Nagelfluhbank.
Das steile Sidfallen nimmt gegen Norden sehr rasch ab, am Bache siidlich Steig
betrigt es 50°, von Steig bis Lank betrigt es 40"

Gute Aufschlisse iiber die Natur und Stellung der Schichten innert der oben
angegebenen Zone geben die Ufer zweier Biiche, wovon der eine (ohne Name)
zur Sitter und der andere, der Weisshach, zur Urniisch fliesst.

Der erstere entspringt in der Nihe von Rothstein und ergiesst sich ostlich
dem Gonterbad in den Rinkenbach. TIm obern Theil dieses Baches treten nur
erratische Schuttmassen in bedeutender Machtigkeit zu Tage, erst im mittleren
zeigen sich Mergel und subalpine Molasse, welehe mit 75" gegen Sid 15" Ost
fallen. Im untern Theil des Baches, sowie an den Ufern des Rinkenbaches und an
der Strasse von Gonten nach Appenzell, treten wieder Binke bunter Nagelfluh,
wechselnd mit Mergeln und Sandsteinen, auf, die aber ein verhiltnissmissig
schwaches (ca. 20-30") Siidostfallen zeigen. Auch bei Rinkenbach®) und dem Kleinen

*) Die St. Gallische Kantonskarte (Eschmann) sagt .Rinkenbach®, die Dufourkarte ,.Rickenbach®,
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Higel sidostlich der Kapelle beobachtet man dieselben Schichten mit ca. 30" Sidost-
fall. Da wo dieser Higel zur Sitter abfillt, hat Kaufmann an heiden ziemlich eng-
stehenden Ufern dieses Flusses 60--70" sidfallende michtige Nagelfluhbiinke mit
kopfgrossen Kalk- und Granitgeschieben heobachtet.

Zwischen dem Gonterbad und dem Dorfe Gonten liegt ein grosses Torfmoor,
aus dem sich einzelne kleinere Higel erheben, die zum grossen Theil aus heinahe
senkrecht stehenden oder doch steil gegen Siden fallenden, nicht sehr bunten
Nagelfluhbiinken bestehen. Eine dieser Schichten ist hei Bihl, westlich dem
Gonterbad, angebrochen; man verwendet die Geschiebe als Strassenmaterial. Diese
Nagelfluhschichten liegen etwas sidlicher als die am Rinkenbach schwach geneigten
Biinke; ich konnte sie aber weder an der Sitter, noch an jenem von Rothstein her-
kommenden Seitenbach des Rinkenbaches bheobachten.

Westlich der Kirche von Gonten durchschneidet die Strasse bunte siidfallende
Nagelfluh, deren Neigungswinkel nicht genan zu bestimmen war: wenig westwiirts
zeigt sich wieder bunte Nagelfluh und lockere, mergelige Sandsteine, welche
70" S 30 O fallen, und bei Mithlegg, 50 Schritte westwiirts voriger Stelle, zeigen
sich senkrecht. stehende Sandsteine.

In der Nithe der Rohrermihle oder dem Jakobshad vereinigt sich der
von den kleinen Betten herkommende Weisshach mit dem dem Gonter Torf-
moor entstammenden Schwarzbach; sie bilden vereint den Kronbhach, welcher
in die Urniisch sich ergiesst. Gegenitber der Vereinigungsstelle des Schwarz-
baches mit dem Weisshache steht bunte Nagelfluh senkrecht und auneh steil gegen
Norden gerichtet.

Dem Weisshache aufwiirts folgend zeigt sich anstehendes Molassegestein erst
in der Nithe der von Sidosten her zufliessenden kleinern Biche. An den sehr
steil abfallenden Ufern dieser verschiedenen Biiche beobachtet man Sandsteine
und gelblichgrane Mergel, die anfiinglich ¢a. 70 80" S 15" O fallen, aber immer,
je weiter man aufwirts kommt, ein schwicheres Kinfallen zeigen, so dass an der
obersten Stelle. wo die Schichten noch nicht von”dem auch hier ziemlich michtigen
erratischen Schutt oder der Vegetation ganz bedeckt sind, ein Neigungswinkel von

45 50" S 15° O beobachtet wurde.



Unmittelbar westwiirts der Rohrermithle stehen unter der Briicke, die iiber
den Kronbach fithrt, im Bachbett Schichten bunter Nagelfluh mit Zwischenlagen
von blangrauen Mergeln und Sandsteinen senkrecht, withrend sie unter der Kapelle
gegen Siden fallen.

Folgt man der Strasse gegen Urnisch hin, so trifftt man bald an den Ufern
des Kronbaches, hald an der Strasse auf steil siidfallende oder senkrecht stehende
Nagelfluhriffe; erratische Schuttmassen bedecken oft die Molasseschichten.

Ein sehones Profil gibt ein in der Nihe der Lauftegg entspringender und
hei der Schwellmiihle in den Kronbach mimdender Seitenbach. Betritt man diesen
letztern ostlich Langschwend, wo die ersten Mergel- und Sandsteinschichten sicht-
bar werden, so beobachtet man dort ein Einfallen von 60—70" S 15” 0, dann
folgen senkrecht stehende, his steil nordfallende Sandsteine und gelbliche Mergel,
hierauf ca. 80 Schritte unterhalb steil sidfallende Sandsteine, nach weitern 100
Schritten mehrere Schichten bunter Nagelfiuh, welche steil gegen Siiden einfallen und
von welchen eine heim Bachiibergang in der Nihe ven Firchen senkrecht steht;
ither die letztere Schicht bildet der Bach einen ca. 4 M. hohen Fall. Von hier
an abwirts folgen sich mehrere Nagelfluhschichten, immer steil gegen Siiden ein-
fallend, getrennt durch graublaue Mergel mit wenigen Sandsteineinlagen; oft hildet
der Bach kleinere Wasserfille iiber die einzelnen quer durch das Bett ziehenden
Riffe.  Gegen den Ausgang des Tobels gehen die steil sidfallenden Schichten in
senkrecht stehende und steil nordfallende iher (65-70°. Nahe der Mindung
des Baches in den Kronbach fallen die Schichten wieder ca. 45" S 15" O.

Profil 11 (Tafel II) gibt die Stellung der Schichten in diesem Tobel.

Unmittelbar westlich dem Dorfe Urniaseh stehen hei Hof, am Bache
zwischen Bithl und Urniiseh, Schichten bunter Nagelfluh und subalpiner Molasse
zum Theil senkrvecht, zum Theil gegen Norden fallend, wihrend etwas weiter
westlich Sandsteinschichten zum Theil mit 80° gegen Siden einfallen, zum Theil
auch senkrecht steben. Oberhalb Hof steht am Bache eine Sige, an welcher der
Weg von Urnisch nach Hemberg vbrbeifithrt. An diesem Wege lassen sich, zwischen
Urniisch und der genannten Siige, Nagelfluh- und Sandsteinschichten beobachten,
welche zum Theil steil gegen Norden einfallen, zum Theil senkrecht stehen, und
ebenso zeigen sich am gleichen Wege, westwirts der Siige, heim Ansteigen nach
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Schonau, in der Nihe von Bihl, gegen Norden einfallende Schichten bunter
Nagelfluh.

In der Nihe von Niirig, am Niurighache, sieht man an einer Stelle
Sandsteinschichten senkrecht stehen und ca. 40 Schritte nordwirts hunte Nagelfluh
mit 65" gegen Siudost und sidwiirts an zwei Stellen Sandsteinschichten gegen
Siidost einfallen.

Folgt man vom Dorfe Urniisch aus dem Urnischfluss aufwiirts, so trifft man
zuniichst bei der hintern Miuhle auf subalpine Molasse und blaugraue Mergel,
die mit 70" gegen Siidost einfallen. Kinen gleichen Einfallswinkel zeigen die
Schichten ostwiirts der hintern Mihle an der Osteregg, deren Schichten im
Streichen der vorhin genannten liegen. Von der hintern Mithle gegen den Ross-
fall nimmt der Neigungswinkel der Schichten allmilig ab; nirgends lisst sich ein
sprungweiser Uebergang beobachten, am Rossfall selbst fallen sie mit 40" gegen
Siidost.

Westlich von Urniisch gegen den Neckar hin lisst sich an verschiedenen
Orten synklinale Schichtstellung beobachten.  So hesonders an den Ufern des
Rothelbaches, zwischen Etenberg und Fischern; in der Nihe eines Steges
beobachtet man von oben nach unten:

a) 1 M. gelblichgraue, etwas schiefrige Sandsteine, 45" S 30" O einfallend.

h) 1.5 M. Mergel und Sandsteine.

¢) Sandsteine gleich a, 70° S 30" O einfallend.

d) Thonig-sandige Mergel, senkrecht stehend.

e) Sandsteine gleich a, 55° gegen Siden einfallend.

Im darauffolgenden , westlich gelegenen Tobel heobachtet man  ebenfalls
subalpine Molasse, senkrecht stehend und zum Theil steil gegen Norden einfallend.
Diese Stellen liegen im Streichen der senkrecht stehenden Schichten am  Neckar
bei Starkenbach, sidlich Unter-Lank. Am Neckar treffen wir auf das pag. 52
angegebene Profil 7, wo in der Gegend der Lank entschieden synklinale und
etwas oberhalh der Mistelegg antiklinale Schichtstellung sich zeigt.

Bis an den Neckar hegleitet, wie aus Vorstehendem sich ergibt, die Synklinale
den Sidrand der dritten Nagelfluhzone, wihrend die Antiklinale in einiger Ent-
fernung sidwiirts, wngefihr in der Mitte der zweiten und dritten Nagelfluhzone,



immer in der Zone der subalpinen Molasse verliuft. Vom Neckar westwiirts, von
wo an die dritte Nagelfluhzone versehwindet und die zweite weiter nordwiirts sich
vorschiebt, Lisst sich weder synklinale noch antiklinale Schichtstellung beobachten.

Auf den Hohen zwischen dem Neckar und der Thur tritt selten Molasse zu
Tage, sie ist meist mit Vegetation oder erratischen Schuttmassen bhedeckt. —
Wo sich aber anstehende Schichten zeigen, wie z. B. in der Gegend von Nass-
schwende, Ober-Héausliberg, nordlich der Kellenweid, da fallen sie
steil gegen Siiden ein, withrend unten im Thale der Thur die Schichten meist mit
20° gegen Siden einfallen. Das schwache Sidfallen zeigt sich von Ebnat thal-
aufwirts his Neu-St. Johann, der Neigungswinkel der Schichten geht sogar
oberhalb Krummenau bis auf 11° und 5° hinunter, wihrend auf den Hohen
dieselben Schichten steiler einfallen und das allmilige Aufrichten, hesonders auf
der Ostseite des Thurthales, an ein und derselben Schicht deutlich zu beobachten ist.

Eine deutliche synklinale Schichtstellung lisst sich erst wieder siidlich dem
Regelstein, in der Gegend der Breitenau beobachten, wo an einer Stelle
Sandsteinschichten mit 70" gegen Norden einfallen, wihrend gegen den Regelstein
hin der Einfallswinkel 55—60" S 18° O hetriigt.

Geht man von dieser Stelle aus gegen das Thurthal und durchforscht die
steilen Tobel, welche das Wasser von Ober-Bichen, Breitenau und dem Regel-
stein. nach der Thur fihren, so sucht man vergeblich nach einer synklinalen
Schichtstellung.

Deutlicher als auf der Breitenan lisst sich die synklinale Schichtstellung
zwischen Gauen und Rieden heim Uebergang eines Baches, der sidlich der Hohe
des Regelstein entspringt, beobachten.  Kaufimann hat diese Stelle in seinen
Untersuchungen iher die mittel- und ostschweizerische subalpine Molasse (Denk-
schriften 1860, pag. 97) genauer beschrieben; ich verweise darum dorthin.

Jenseits dem Linthkanal zeigen sich am untern Buchberg, sowie in der
Gegend von Altendorf synklinal stehende Schichten. Auch fir diese Lokalititen,
sowie fir den gesammten Hohenzug vom Etzel his zur Wiggithaleraa, verweise
ich auf obgenannte Abhandlungen von Kaufmann, da meine dort nur flichtig
gemachten Beohachtungen nichts Neues zu Tage gefordert haben.
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Weit schwieriger als eine Synklinallinie lisst sich eine Antiklinale sidlich
der erstgenannten ziehen.

Vom Neckar weg, wo bei der Mistelegg an 70° sidfallende, plotzlich 50° siid-
fallende Schichten sich lehnen, lassen sich bis in die Linthebene nirgends anti-
klinal gestellte Schichten heobachten und die mittlere Antiklinalzone mag auf dieser
Strecke als ein zusammengedriicktes, steil sidfallendes Gewolbe sich priisentiren®),
was zwar auch ostwiirts dem Neckar der Fall ist, doch zeigen sich dort wenigstens
antiklinal gestellte Schichten, indem auf steil sidfallende Schichten immer schwach
sidfallende folgen, nicht aber, dass eine Zone rother Mergel und subalpiner Molasse
die Gegenwart dieser Zone bestiitigen sollte.

c. Die siidliche Synklinal- und Antiklinalzone.

Eine deutlich ausgesprochene zweite Synklinalzone lisst sich mit Sicherheit
vom Weisshad, siidlich Appenzell bis an die Thur, entlang dem Sudrande der
zweiten Nagelfluhzone beobachten. Von der Thur westwirts, iiber die Hohen der
Speerkette bis in’s Linthgebiet, fehlt jeder Anhaltspunkt iber den weitern Verlauf.
Synklinal gestellte Schichten zeigen sich dann aber wieder am obern Buchberg,
und inshesondere so deutlich und schon als nur irgendwo innert der nordlichen
Synklinalzone, auf den Hohen zwischen der Wiiggithaleraa und dem Hirzli.

Wenn nun auch diese Synklinalzone eine ihr siidwirts gelegene antiklinale
Zone verlangt, so liesse sich doch leicht denken und wire es auch leicht moglich,
dass diese antiklinale Zone nicht ganz der Molasseformation angehore, sondern dass
die zwischen der Synklinalen und dem Kalkgebirge gelegene Parthie den Nordfligel
der Antiklinalzone bilden konnte, die Antiklinale also im genannten Gebirge zu
suchen wiire (siehe Profile der Tafel I). Auf Grund der zu beobachtenden Schicht-
stellung, und auf etwas anderes kann man sich bei dem vollstindigen Mangel an
Petrefakten und dem so wechselnden Gesteinscharakter nicht stiitzen, dirfte man
eine Antiklinalzone im ostlichen Theil nnserer Molasseformation, unmittelbar nord-
lich den Eocen- und Kreidebildungen, nicht vermuthen, wenn nicht eine so deut-

*) Kaufmann, Denkschriften pag. 110.
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lich ausgesprochene antiklinale Schichtstellung jenseits der Linth, oberhalb Bilten,
zu beobachten wiire, und zwar in ciner Mergelzone, die sich leicht iher die Speer-
kette, nordlich dem Stockberg, bis an die Sitter verfolgen lisst.

Folgt man vom Weissbad aus dem Weisshache aufwirts, so trifft man
ca. 500 M. oberhalb dem Bade auf ein vom rechten auf das linke Ufer hiniiber-
setzendes, senkrecht stehendes bis steil nordfallendes, ca. 4 M. michtiges und 30 M.
hohes Kalknagelfluhrif, das den Bach zu einer stark nordlichen Biegung zwingt.
Am linken Ufer stehen einzelne Nagelfluh- und Mergelschichten senkrecht; withrend
ca. 200 M. oberhalb am rechten Ufer Nagelfluh, siidwiirts den genannten Schichten |
streichend, entschieden gegen Suden fillt. Sidwiirts dem Fuchsloeh und Ger-
halten fallen auf dem linken Ufer Schichten bunter Nagelfluh mit ca. 50" gegen
den Weissbach, also gegen Siiden ein; withrend man auf dem rechten Ufer nur
rothliche Mergel, wechselnd mit Sandsteinen, mit 45° gegen Siiden fallend, sieht.
Die bunte Nagelfluh bleibt auf dem linken Ufer und die Mergel beherrschen das
rechte bis in die Gegend von Eugst, oberhalh Wart. Hier gehen die Nagel-
fluhbiinke auch auf das rechte Ufer iber bis in die Nithe der Mindung des Baches
vom Lieuenfall, wo sie ca. 30" gegen Siiden fallen.

Folgt man diesem Seitenbach aufwiirts, so trifft man sehr bald auf hellgraue
Mergel und subalpine Molasse, ca. 60—65° siidfallend, die bis an den Leuenfall
mit diesem Neigungswinkel anhalten. Hier stirzt sich das Wasser iber die
Sehichtenkopfe ca. 60° sidwirts einfallender Kalknagelflubriffe und bildet den
allgemein unter dem Namen Leuenfall hekannten Wasserfall, der ca. 40 M. hoch ist.

Ungefihr 300 M. oberhalh der Mimdung dieses Baches in den Weissbach
beobachtet man am rechten Ufer, im Niveau des Bachbettes bliuliche, mergelige
Sandsteine, ca. 1,5 M. michtig, voll Helices, Dariiber liegen ca. 1-—1,5 M. michtige,
bituminose, cubisch zerbriockelnde, kalkspathreiche Mergel mit dinnen Kohlenlagen;
der Kalkspath durchsetzt in Gestalt von Adern die Schichtfliche in senkrechter
Richtung; dariiber folgen gelbliche Sandsteine und Mergel mit eingelagerten Gerdllen.
Das Finfallen dieser Schicht betrigt ca. 45° gen Sud.

100 M. oberhalh dieser Stelle tritt wieder die bunte Nagelfluh bald an das
linke, bald an das rechte Ufer, je nach der Biegung des Baches. Die Dbliulichen
Mergel mit den Helices treten hin und wieder auf. An einer Stelle sind sie
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jedoch iberlagert von einer ecirca 4 M. miichtigen bunten Nagelfluhbank, iber
welcher Bank gelbliche, sandige Mergel liegen, in denen keine Helices beobachtet
wurden.

Da wo die beiden Quellbiiche des Weisshaches, am Ausgange des Botters-
alperwald sich vereinigen, beobachtet man graue Mergel, wechselnd mit Sand-
steinen, in welchen Gerdlle eingelagert sind. Die Schichten bunter Nagelfluh haben
sich hier schon etwas vom linken Ufer entfernt. Die Sandsteinschichten fallen mit
50-60° gegen Siid, wihrend die bunte Nagelfluh blos mit 30° in gleicher Richtung
einfiillt. Folgt man_dem rechten, dem Hauptquellbache aufwirts, so trifft man
ca. 100 M. oberhalh der Mimdung der heiden Biche am linken Ufer auf 75°
gegen Sid fallende Sandsteine und Mergel, iber welche sogleich beinahe senk-
recht stehende Schichten von gleichem Gestein folgen und bald darauf solche mit
55" Sidfall. _

Das rechte Ufer dieses Baches zeigt bis ca. 300 M. ob seiner Vereinigung mit
dem linken Quellbache die nackten Schichtkipfe von Sandstein- und Mergelbinken,
immer ca. 55° siidfallend. Dann stellen sich wieder Schichten von Kalknagelfluh
ein, deren Gerolle meist ei- bis fausigross sind. Auf eine kurze Strecke werden
die Sandsteine und Mergel wieder ganz herrschend; diese letztern sind meist bunt,
rothlich-violett, die erstern sind grobkornig, gelblich, mit kalkigem Bindemittel,
ichte subalpine Molasse. Weiter oberhalb tritt die Nagelfluh wieder auf, Vegetation
und Schutt verbergen aber bald alles Molassegestein.

Auf der Bottersalp, dem Bihl, Bendel, sowie am Wege nach dem
Weisshad zuriick sind selten Molasseschichten entblosst; wo dies der Fall ist, zeigen
sich meist gelbliche und rothe Mergel oder subalpine Molasse ohne deutlichen
Neigungswinkel.

Auf Hundslanden, Neuenalp und Ehsthithel sind, soweit es die
ziemlich michtigen. Schutthalden erlauben, meist rothe Mergel sichtbar. In dem
tiefgehenden Tobel zwischen Neuenalp und Ehstbithel konnen auch Kalknagelfluh-
hiinke beobachtet werden. !

Den besten Aufschluss iber die Stellung der Schichten in dieser Gegend
gibt das Tobel des Baches, der vom Ehstbithel (die St. Galler Kantonskarte sagt
Ernstbithel) herunter kommt und westlich Tribern in den Weissbach mindet.
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Profil 12 (Tafel II) gibt die Schichtstellung im Tobel genannten Baches und
zwar von der Uebergangsstelle des Weges Weisshad-Bottersalp bis an die Nord-
wand der Ebenalp.

Das Streichen der Schichten ist sehr veriinderlich; es schwankt zwischen N-S
und O 40° N gen W 40° S. Das Einfallen ist bald ein nordliches, bald ein siid-
liches; im mittlern Theil des Tobels ist es vorherrschend ein nordliches.

Die Mergel sind vorherrschend rothlich, selten gelblich oder dunkel mit Ein-
schlissen von Kohle.

Der Sandstein ist meist ein grobkorniger gelblicher, oft auch ein feinkorniger
blaugrauer, mit Pflanzenresten durchsetzt.

Die Nagelfluh, die im untern Theil des Tobels hiufiger auftritt als im obern,
ist immer eine Kalknagelfluh, in welcher man nebst den ei- bis faustgrossen Kalk-
und Sandsteingerdllen auch hin und wieder grauliche und rothe Hornsteine findet.
Die beiden letzten obersten Nagelfluhriffe, die bereits senkrecht stehen (sie zeigen
nur ein schwaches Sidfallen), ziehen sich nahe den Hiiusern. von Ehstbithel hin
und bilden einen deutlich ausgesprochenen Kamm. Sidlich dieser Nagelfluhriffe
folgen steil siidfallende, blangraue, thonige Schiefermergel direkt von Nord nach
Siuden streichend. Ueber diesen Mergeln liegen am Wege von Bibern nach
Ehsthithel Flyschschiefer mit dentlichen Fucoiden 30° S 35" O fallend.

Diese grauen, thonigen Schiefermergel stossen also an dem Fucoidenschiefer
ab und fallen wenigstens in der Nithe der Nagelfluh steil sidlich. Organische
Reste habe ich in ihnen nie gefunden, sie scheinen aber in Folge ihrer Stellung
zu den Flyschschiefern unzweifelhaft zur Molasse zu gehoren.

Das Gebiet zwischen den hbeiden Quellbiichen der Urnisch zeigt nur wenig
anstehende Gesteine. Der Boden der Schwiigalp und von Gemeinen Wesen
gegen Garten und die kleine Schwiigalp hin ist reichlich mit Vegetation, Gras
oder Wald bedeckt, doch auf grosse Strecken oft moorig und blos mit Haidekraut
bewachsen. Zahlreiche Kreideblocke aller Art, oft so massenhaft, dass man die
Kreide fir anstehend halten mochte, liegen zerstreut auf dem Boden. Nordlich
Auli trifft man an dem Wege nach dem Rossfall und am Bache selbst die ersten
anstehenden bunten Nagelfluhbiinke, die wie jene am Weissbache verhiltnissmissig
schwach stidostwirts einfallen.  Sie steigen hinauf zur Anhohe des Garten, um
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westwiirts, siidlich der Ungeheuerfluh, wieder zum westlichen Quellbache der
Urniiseh abzufallen.

Nordlich der Sentisalp, auf der Wiederalp, sowie im Bernhalderwald
gegen Kriitzern hin, zeigen sich hin und wieder Schichten von Kalknagelfluh,
welche als die Fortsetzung der bei der Bernhalde am Lauterbache beobachteten
Schichten zu betrachten sind und nicht als die des Stockberges.

Im Allgemeinen zeigen sich hier nur wenig Stellen, an welchen Molasse zu
Tage tritt; ausgedehnte Sumpfstrecken, michtige Block- und Schuttablagerungen
oder eine ziemlich appige Vegetation verhindert jede genauere Beobachtung.

Rothe Mergel zeigen sich nordlich der Latisalp und ostlich der Sentisalp.
Diese Mergel sind schon entblosst in einem tiefgehenden Tobel, durch welches
ein Bach ostlich dem Stockberg zur Lautern hinunter fliesst. Thre Schichten fallen
mit ca. 45" gen S 20" O, und nirgends zeigt sich eine festere Sandsteinschicht
oder eine Nagelfluhbank eingelagert; mit den rothlichen Mergeln wechseln sehr
hiufig solche von blaugrauer Farbe. Unter der ersten, ob der Jorflenalp anstehen-
den Nagelfluhbank, als der tiefstliegenden des Stockberges, zeigt sich eine ca. 30 M.
miichtige hellblinliche Mergelmasse; iiber der Nagelfluhschicht liegen aber wieder
rothliche Mergel, iiber welche dann die compacte Masse der Stockbergnagelfluh
sich lagert, deren Schichten mit 35" S 15" O fallen. Nahe der Mindung des vor-
hin erwithnten Baches in die Lautern zeigt sich wieder ein Riff Kalknagelfluh,
und weiter unterhalb an der Bernhalden, am Wege nach dem Rietbad, subalpine
Molasse und Kalknagelfluh, welehe mit 55" gen S 25° O einfallen, withrend etwas
tiefer gelegene Schichten einen Neigungswinkel von kaum 15° zeigen.

Ueberhaupt zeigen die das Nordgehiinge des Luthernthales bildenden Schichten
bunter Nagelfluh einen schwachen Einfallswinkel; am Pfingstboden betrigt er
15— 20" auf Hibschholz 20—25", wihrend er westlich Enathihl im Bett
der Luthern, sowie im Thurthale bei Neu-St. Johann kaum 10" betriigt.

Die hunten Mergel, welche ostlich dem Stockberg zu Tage tretén, streichen
ither die Jorflenalp und Friesenalp, beide am Fusse der Nagelfluhmasse des
Stockberges gelegen. Beide Alpen sind gegen das Rietbad hin durch einen steil
abfallenden, meist mit Wald bedeckten Abhang begrenzt, welcher ebenfalls in
seiner obern Parthie aus rothen, in seiner untern jedoch aus grauen Mergeln
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besteht. An einer einzigen Stelle beobachtete ich tief verborgen in einer Bach-
runse eine Nagelfluhbank. Unterhalb diesem steilen Abhang beobachtet man selten
anstehendes Molassegestein, dasselbe ist zum Theil durch Vegetation, zum Theil
durch Schutt und posttertiiire Ablagerungen bedeckt.

Im Thale der Thur zeigen sich die genannten hunten Mergel des Nordabhanges
des Stockberges, siidlich Nesslau, in der Gegend von Huh. Der Neigungswinkel
ist hier derselbe wie am Stockberg; erst bei Neu-St. Johann zeigt sich das schwache
Studfallen, das, wie frither schon erwihnt, unten im Thale bis Ebnat anhiilt, withrend
von Nesslau aufwirts bis an die Grenze der Molasseformation der Winkel ein
grosserer ist.

Die rothen und grauen Mergel ziehen westlich der Thur, auf der Nordseite
des Blisskopfes iber die Jenthalalp, nordlich dem Méauerli und kleinen
Speer, wo sie schon vorherrschend grau und gelblichgran geworden sind; von
dort zwischen dem Kuhmettli und der Ober-Bodmenalp hindurch in die
Gegend zwischen Rufi und Sechimis. — In der Gegend des Speers scheint die
Zone etwas schmiler als am Stockberg zu sein.

Wie das Profil 4 (Tafel I) der Speerkette zeigt, fallen die Schichten von der
Breitenau bis an das Kalkgebirge immer gegen Siiden ein. Doch ist der Einfalls-
winkel ein sehwankender. FEr betrigt am G u belspitz 50°% auf dem Tanz-
boden 45% am Schorrhiitttenberg 30° zwischen letzterm und der Keistalp 50°,
auf der Keistalp 40" und 30° (die Schichten zeigen hier eine gewdlbeartige
Umbiegung gegen Norden), am Tannenberg 45—50° und sidwirts der Spitze
des letztern 80°% am kleinen Speer jedoch nur 45° und am Sidabhang des
eigentlichen Speergipfels 50°, zwischen letzterm und dem Mattstock 60—70°,
mit einer Umbiegung gegen Norden, so dass sie oft senkrecht zu stehen scheinen.

An dem, den genannten Hohen parallel laufenden Zuge zeigen sich @hnliche
Verhiltnisse in Beziehung auf die Stellung der Schichten, insbesondere ein steiles
Einfallen (70°) der Schichten siidlich dem kleinen Wengispitz und ein
schwaches (45°) am Kuhmettli.

Diese Schichten liegen im Streichen derjenigen des Tannenberges und des kleinen
Speers und auch derjenigen unmittelbar nordlich dem Mauerli und dem Blisskopf.
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Wir haben hier offenbar antiklinale Schichtstellung, die sich am schonsten jenseits
der Linth zeigt. ;

Folgt man von Bilten aus dem Fusswege nach der Niedernalp und
Bithlsalp, so zeigen sich links gegen Siiden hin die Schichtkopfe der mit 50-60°
gegen Siiden einfallenden Kalknagelfluhriffe des Hirzli und des Blanken-
stockes, wihrend man auf dem Wege selbst, sowie rechts gegen Norden hin,
auf beiden Seiten des Biltenerbaches michtige, graue, kalkspathreiche, leicht zer-
brockelnde Schiefermergel trifft.

Ungefihr 1500 M. (in horizontaler Entfernung gemessen) oberhalb Bilten
filhrt der Weg an gewolbeartig umgebogenen Nagelfluh- und Mergelschichten vorbei,
welche gegen Norden hin abgerissen sind, so dass das Gewdlbe nach jener Seite
nicht vollstindig ist; jedoch beobachtet man gerade gegenitber, am linken Ufer
des Biltenerbaches, senkrecht stehende, unten etwas gegen Siden umgebogene
Mergelschichten, zwischen welchen wenige Nagelfluhriffe sich lagern. Etwa 500 M.
oberhalh genannter Stelle sind an einem rechten Seitenbache michtige Mergelmassen
entblosst, deren Schichten mit 55 60° gegen Siiden einfallen.

Auf Biihlsalp, sowie gegen das Melchterli hin ist Alles bis an die hochsten
Kimme mit Vegetation bedeckt. Auf letzterem (dem Melchterli), sowie an den
Kimmen siidlich Buhlsalp fallen die Schichten mit 70--80" gegen die Mussalp,
also gegen Siden hin und zeigen das eigenthiunliche Streichen von S 30" O gegen
W 30° N. Nordwirts dem Melchterli fallen die Schichten weniger steil gegen
Siiden und die Nagelfluhriffe machen auf Lachen und gegen Gelbherg hin
gelblichem Mergel Platz.

Unmittelbar ostwirts der Alp auf Lachen (vom Melchterli aus nordostlich)
erheben sich der Lachenerstock und nordwirts der Melehterlistock, welche
gegen Westen eine hohe, senkrecht abfallende Wand zeigen, wo die in Profil 5
(Tafel I) angedeuteten Lagerungsverhiltnisse zu beobachten sind; nimlich am Sid-
abhang des Tachenerstockes sitdfallende Nagelfluh-, Mergel- und Molasseschichten,
die dann in horizontale Lage abergehen und am Nordabhang des Melchterli-
stockes gegen Norden sich einsenken.

Wir haben also hier nicht nur deutliche antiklinale Schichtstellung, sondern
ein wirkliches Gewdlbe, das zwar schon oberhalb Bilten angedeutet ist,



Wie weit die gegen Norden einfallenden Schichten anhalten, hatte ich hier.
nicht Gelegenheit zu beobachten, um so schoner jedoch an den westwiirts gelegenen
Hohenziigen der Kistleralp. Von diesen Hohenziigen endet der zunichst folgende
mit dem Austock und alle Schichten von der Alp auf Lachen bis zu genanntem
Gipfel fallen 40—50° N 15° W, sie bestehen ungefihr aus 13 Ka,lknavelﬁuh und
?/3 graugelben Mergeln und subalpiner Molasse.

Der die Kistleralp im Westen begrenzende Hohenzug endet mit dem Miiller-
spits, der nordwestlich dem Austock liegt, und hier fallen auch bis zu genanntem
Gipfel alle Schichten unter dem gleichen Winkel nach der gleichen Richtung ein,
wie am ostlichen Hohenzuge; jedoch am Millerspitz zeigt sich ein deutliches Sid-
fallen von ungefihr 50° also eine entschieden ausgesprochene synklinale Schicht-
stellung. Vom Miillerspitz abwiirts heobachtet man am Tobel des Kistleralpbhaches
nur gegen Siiden einfallende Kalknagelfluh- und Mergelschichten und zwar fallen
die Schichten oben mit 55° gegen Sid, am Ausgang des Tobels jedoch mit
70° S 15° 0.

Die nordfallenden Schichten der Kistleralp lassen sich auch an dem mit dem
Stockberg endenden Hohenzuge bis in die Gegend oberhalb Schwiandi
beobachten, merkwirdigerweise aber an den Ufern des Trepsenbaches sowohl,
‘als an denjenigen der Wiggithaleraa nicht mehr. Die Schichten fallen an den
Ufern des letztgenannten Flusses von Siebnen weg bis Vorder-Wiaggithal
immer gegen Siiden ein; einzig etwas unterhalb der Mimdung des Trepsenbaches
beobachtet man an der Strasse auf eine Linge von ca. 4 M. antiklinal gestellte
Schichten, indem hier zwischen siidfallenden Nagelfluhbinken blaugraue Mergel und
Mergelmolasse senkrecht aufgerichtet - sind; vielleicht mag dies nur eine lokale
Schichtstorung sein. (Verrutschung?)

Kaufmann gibt in seinen ,Untersuchungen ither die mittel- und ostschwei-
zerische subalpine Molasse pag. 87% auch unterhalb der Mindung des Krazerli-
baches, also nahe der Grenze gegen das Eocen 60° nordfallende Schichten an,
doch ich habe nur siidfallende gesehen.

Am Spitzberg hei Vorder-Wiggithal streichen die Schichten, die vorzugsweise
aus Kalknagelfluh bestehen, mit einem Einfallswinkel von 60° von W 30° N
gegen S 30° O und fallen an der Thalsohle weniger steil ein, als oben am Abhange.
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Von den antiklinal und synklinal gestellten Schichten der Hobe ob Bilten lisst
sich hier, sowie westwirts an der Pfiffegg nichts mehr heobachten; hingegen
zeigt der obere Buchberg an seinem sidlichen Theil deutlich synklinal gestellte
Schichten; doch liegt diese Synklinale durchaus nicht im Streichen der Synklinalen
vom Miillerspitz (siche Profil 5, Tafel I), sondern nordwiirts derselben,

d. Grenze der Molasseformation gegen das Kalkgebirge.

Nur an wenigen Stellen lisst sich das Zusammenstossen der Molasse mit dem
Eocen heobachten und die Grenze somit gemau hestimmen; Schutthalden oder
Vegetation entziehen gewohnlich das Gestein der Beobachtung.

Auf der Sentiskarte von Aruold Escher v d. Linth ist die Grenze ostlich
Eggerstanden zum Theil unrichtig, indem sie wenig westlich Ehrlen nach
dem Awerbach, sidlich Kohlhiitte gezogen sein sollte.

Die deutlichsten Contactstellen zeigen sich in der Nihe von Eggerstanden.
Bei diesem Orte, nordlich der Fiahnern, sammeln sich nimlich theils aus dem
dortigen Torfmoor, theils vom Siudabhang des Hirschberges herkommend, eine
Anzahl kleiner Biche, die als Auerbach durch ein wildes tiefes Tobel rauschen,
welches nur heim niedrigsten Wasserstande zu hegehen ist. In diesem Tobel
beobachtet man die Molasse unmittelbar an die dunkeln Schiefer des Flysch
anstossend. Schone Contactstellen zeigen sich besonders in einem kleinen Seiten-
hache, ostlich der Kirche von Eggerstanden, einige hundert Schritte unterhalb der
Stelle, wo der Weg nach Naglern sich von dem Wege nach Haard abzweigt.

Hier heobachtet man rothlichgraue, gescheckte, mergelige Sandsteine wmit
40° gegen S 10° O fallend; sie stossen an dunkelgraue, mit Kalkspath reichlich
durchzogene, thonig kalkige, verbogene Schiefer von Flysch, die im Allgemeinen
50—60° 0 35° S fallen und bisweilen auch senkrecht stehen. Die Molasse zeigt
an der Contactstelle eine spiegelglatte Rutschfliche, die Grenze ist haarscharf
(siehe Profil 13, Tafel II).

Weiter bachabwiirts heobachtet man die dunkeln Eoeen-Schichten, bald auf

dem linken, hald auf dem rechten Ufer amstehend, ebenso die Molasse, die hier
10



74

immer als rothe, thonig sandige Mergel oder als rothlich gefleckte bis gran~
Sandsteine zu Tage tritt. Deutliche Contactstellen zeigen sich dann wieder in der
Nihe der Mimdung des Feusenbaches; die Molasseschichten fallen dort mit
500 gegen Siden und die cocenen Schiefer mit 70-—80° gegen Siiden, withrend
wenig nordlicher, im Tobel des Feusenbaches, am Siidabhang des Hirschberges,
die Molasse unter cinem Winkel von 35-—40" gegen Siiden einfillt.

Ktwas unterhalh der Mindung des Feusenbaches stzen die eocenen Schiefer
iiber den Auerbach auf das linke Ufer und bleiben immer auf demselben. Eine
(‘ontactstelle konnte von hier an nicht mehr heobachtet werden. Die Grenze von
Molasse und Eocen zieht sich aber Gschwend nach dem Tobel des Schaechen-
haches, nordlich Eichberg. Bei Gschwend zeigen sich in der stlich liegenden
Bachrunse dunkle, kalkspathreiche Schiefer 700 siidfallend: sie sind dhnlich denen
im Auerbach bei Eggerstanden.

Da wo der Bach von Eichberg sich mit dem Schachenbach vereinigt, beob-
achtet man auf dem rechten Ufer dunkle, kalkspathreiche Schiefer, ganz gleich
denen bei Bggerstanden, senkrecht stehend oder steil sidfallend; am linken Ufer
rothliche Molassemergel und Sandsteine, deren Fallen und Streichen nicht bestimmt
werden konnte. Ks scheint die Molasse hier auch an den eocenen Schiefern abzu-
stossen, wenigstens in der Nihe vom Bad, zwischen Gschwend und Eichberg
beobachtet man die Molasse ca. 800 S 150 0 fallend, withrend im Bachbett, zunichst
Eichberg, die eocenen Schiefer mit 70-90° gegen 8§ 60-7000 fallen. Von der vorhin
erwithnten Stelle an setzt die Molasse ither den Bach auf das rechte Ufer. Die
Grenze zwischen Molasse und Eocen liisst sigh von hier an nur annihernd genau
angeben, da Alles bewachsen und zum Theil mit Schutt bedeckt ist.

In den Runsen am Nordabhang der Fihnern, siidwestlich Eggerstanden, sind
nirgends deutliche Aufschliisse vorhanden; rothliche Molassemergel und dunkle
Eocenschiefer lassen sich hin und wieder beobachten, doch nirgends im Contact.

Im Nacklibach, der zwischen Appenzell und dem Weisshad in die Sitter
miindet, sind vom Nickli an aufwiirts bis zum Hause Buchen Molassemergel
und Sandsteine schon entblosst.  Unmittelbar bei den Hiusern von Nickli steht
Sandstein und Nagelfluh an, deren Gerdlle aus Kalk, Kiesel und Hornstein bestehen
und nuss- bis faustgross sind. Sie fallen 70—80° S. Etwas wenig oberhalb



liegen graue, thonige Schiefer, mit wenig Kalkspath durchsetzt, steil sidfallend,
oft senkrecht stehend. Ueber diesen Thonschiefern lagern rothe Mergel und Sand-
steine, immer steil siidfallend, bald erstere, bald letztere vorherrschend. Ca. 200
Sehritte unterhalh dem Hause Buchen treten plotzlich jene dunkeln Thon- und
Mergelschiefer, wie sie bei den Hiusern von Niickli zu beobachten sind, wieder
anf. Sie stehen meist senkrecht.

Auf diese Schiefermergel folgen bald wieder Sandsteine ca, 65° siidfallend
und ea. 200 Schritte oberhalh dem Hause Bucehen bheobachtet man in zwei kleinen
Seitenrunsen siidlich von einem anstehenden Sandsteinriff, iber welches der Bach
fillt, wellige, graue, thonige Kalkschiefer mit Kalkspathadern.  FEscher hilt diese
Schiefer .far Eocen, sie unterscheiden sich jedoch nicht wesentlich von den unter-
halh im Bach anstehenden; Fossilien wurden bis jetzt in denselben keine entdeckt.

Weiter bachaufwiirts ist Alles hewachsen: hier kann also die Grenze von
Molasse und Eocen auch nur wie bei Kichberg annihernd genaun angegeben
werden.

Wenige 100 M. unterhalb dem Weissbade mindet in die Sitter der so

g
Wybach: er entsteht aus der Vercinigung zweier Quellbiche, die am Westabhang
der Fihnern ihren Ursprung haben. Der nordlichste der Quellbiiche, der in der
Gegend von Egele entspringt, hat sich in das angehende Gestein tief einge-
graben.  Betritt man das Tobel von der Strasse von Appenzell her, so beobachtet
man anfinglich an beiden Ufern nur miichtige, erratische Sehuttmassen, die alles
anstehende Gestein bedecken, bis nahe unterhalh der Vereinigung der beiden
Quellbiiche, wo rothe Molassemergel und Sandstein zu Tage treten. Die Mergel
herrschen vor, sie erscheinen oft bluthroth und schieferig. Die Sandsteine sind
blanlichgran, violett gefleckt, von hellen Glimmerschiippchen durehsetzt und hanfig
von Kalkspathadern durchzogen; sie bilden Riffe von 13 M. Dicke, die oft mauer-
artig vorstehen und ca. 450 S 300 O fallen. Wenig oberhalh der Vereinigung der
heiden Quellbiche folgen anf diese rothe Molasse dunkle Thonschiefer, die in
gleicher Richtung streichen wie jene, jedoch etwas steiler einfallen; ihre Sehicht-
flichen sind eben; Rutschflichen zeigen sich keine; die Glimmerschiippchen, die
diese Schiefer enthalten, sind sehr fein und nicht deutlich sichtbar; Kalkspath
durehzieht in Gestalt von Adern bald hinfiger, bald seltener das Gestein. Die
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Schiefer halten mit diesem Charakter ziemlich weit bachaufwirts an, bald mehr,
bald minder steil sidfallend, oft senkrecht stehend; oft sind sie auch verbogen
und ziemlich reichlich mit Kalkspath durchsetzt; ein blaugrauer, ziemlich harter,
feinkorniger Sandstein ragt nicht selten in 12 Zoll dicken Riffen aus denselben
hervor.

In der Nihe der Hauser von Gehr treten dunkle, kalkspathreiche, steil siid-
fallende, vielfach verbogene, mit Rutschflichen, deutlichen Glimmerschiippchen und
welliger Schichtfliche versehene schwiirzliche Kalkschiefer auf, die von denen im
Auerbach hei Fggerstanden in nichts sich unterscheiden, daher sie wohl fir Eocen
gehalten werden darfen, obwohl bis jetzt hier in denselben kein organischer Ueber-
rest entdeckt werden konnte.

Die Grenze von Molasse und Kocen ist hier keine so bestimmte wie im
Auerbach bei Eggerstanden, trotzdem die Aufschlissse nichts zu wimschen ibrig
lassen. Die rothen Molassemergel und Sandsteine sind allerdings scharf abgegrenzt
gegen die auf sie folgenden dunkeln Thonschiefer, ob aber diese den Foecen oder
der Molasse beigezihlt werden sollen, kanu bis jetzt nicht bestimmt gesagt werden.
Das Streichen und Fallen ist dasjenige der rothen Molasse und das Aussehen ist
dasselbe wie dasjenige der Schiefer im Nicklebach, die noch zwischen die rothe
Molasse eingeschlossen sind.

Das Tobel des Baches, der von Ehstbithel, nordlich der Ebenalp herkommt,
gibt schone Aufschlissse unmittelbar hart an der Grenze beider Formationen,
jedoch cine eigentliche Contactstelle lisst sich hier nicht beobachten. Es wurde
das Profil dieser Lokalitit schon frither mitgetheilt (siehe pag. 68 und Profil 12).

Zwischen der Sitter und der Thur gibt es nur eine Stelle, wo der Contact
der Molasse mit dem Kocen schon zu heobachten ist. Folgt man nimlich vom
Weissbad herkommend dem Weg iiber die Bottersalp nach dem Rietbad, so trifft
man oOstlich Bithel, nordlich der Nordwand des Oehrli, auf ein kleines Tobel,
das einen Seitenbach des Weisshaches fithrt. Hier zeigen sich von unten nach
oben:

a) Subalpine Molasse 50° S 8° O fallend.

b) Dunkler, thonreicher Sandstein.

¢) 25 M. Schutt.
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d) Gelbliche und rothliche dimnschieferige Mergel 55° S 150 0.

e) 20 M. Schutt.

f) ea. 3 M. gelblicher, kalkiger Sandstein, wechselnd mit Mergelschiefer und
kalkspathreichem, kohlenhaltigem Schiefer.

2) 2,5 M. Nagelfluh, ca. 40° gegen Siiden fallend, mit einer Rutschfliche auf
dem Schichtkopf.

h) ca. 10 M. Schutt.

i) Subalpine Molasse mit Gerollen ca. 2 M.

k) ca. 10 M. bunte, rothlich und grimlich gefirbte Mergel und Sandsteine mit
Kohlennestern, senkrecht bis steil siidfallend.

1) ca. 4 M. grimlichgelber, feinkorniger Sandstein.

m) ca. 10 M. bunte und braune Mergel, steil siidfallend bis senkrecht stehend,
mit Rutschflichen, Kohlennestern und Kalkspathadern.

n) Konglomerat, hestehend aus Kalk und Sandsteinen, mit einer Rutschfliche
auf der Siidseite 4 M.

0) 3 M. bunte, braunrothliche, bituminose Mergel, senkrecht stehend, steil
nord- his siadfallend.

p) Grinliche und gelbliche grobe Sandsteine mit Kohle 2 M.

q) ca. 2 M. Kalkkonglomerat und bunte, rothbraune Mergel mit Kohle, steil
siidfallend.  Im Konglomerat rothe Jaspis, auf der Siidseite der Schicht-
fliche ein Rutschstreifen und eine Kluftlinie, die ca. 40° S 23° W fillt.

r) ca. 2 M. gelblicher Sandstein, der in Konglomerat iihergeht.

s) 0,3 M. bunte, vorherrschend rothbhraune Mergel.

t) ea. 2,5 M. Konglomerat.

u) Dunkle, bituminose, kalkspathreiche Schiefer, senkrecht stehend bis steil
sitd- und nordfallend, mit Kalkbrocken, die zerquetscht sind und sandstein-
artigem Gestein mit Quarzkornchen und Glimmer. Es ist dies unzweifel-
haft Flysch, ea. 10 M. michtig, ohne Fossilien.

Auf diesen Flyschschiefern liegt eine ca. 4 M. miichtige Schicht von Schratten-
kalk, die eine ausgezeichnete Rutschfliche auf ihrer Unterseite, d. h. der dem
Flysch zugekehrten Seite zeigt und viele Meter iber den Flysch vorragt. (Siehe
Profil 14, Tafel II.)
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Jenseits der Thur sind gute Aufschlisse in der Grenzzone selten. Westwiirts

Stein heobachtet man bei Tergeten, in der Nihe zweier Hiitten, ostlich dem
Sulzbach, Kalknagelfluh, deren Gerolle Nummuliten enthalten (siehe Seite 11).
Geht man von hier ea. 100 Schritte bachaufwiirts, so zeigen sich zunichst

(mach Escher):

a)

b)

d)

ca. 1,5 M. Konglomerat, das nicht dchte tertiire Nagelfluh ist; die meisten
Geschiebe hestehen aus dunkelgrauem Kalk, haben oft muschelig-splitterigen
Bruch und enthalten nicht selten grimliche Kornchen; ferner zeigen sich
(veschiebe von dunkelgrin-grauem Glimmerschiefer, Gueisse mit weissem
Glimmer.  Das Cement dieses Konglomerates ist griinlich, enthillt nicht
kenntliche kleine Steinstickchen, wie es bei hiesiger Nagelfluh durchweg
der Fall ist.  Die vollige Aehnlichkeit dieses Konglomerates mit e und f
lisst nicht zweifeln, dass auch es schon eocen sei.

24 Fuss gelblichgraue Mergel, iihnlich Molassemergeln, doch nicht mit
charakteristischem Typus und eocenen Schiefern auch ihnlich.

S M. entblosster, sehr feinkorniger, dunkelgrauer Sandstein, fest Dheim
scharfen Anschlag in viereckige, cubische Stiicke zerspringend, mit ehenen
Schichtflichen, hat gar nicht Molassetypus.

ca. 30 Fuss entblosster, zu Schutt gewordener Schiefer und diinnschichtige,
ehenflichige Schichten mit zum Theil grossern weissen Glimmersehiippchen
und Kohlenflecken auf den Ablosungen; ist eigentliches Flyschgestein.
Eine 4 Fuss dicke Bank festen Sandsteines mit grimen Kornchen.
Grimlicher Sandstein mit vielen Quarzkornchen und ibergehend in Kon-
glomerat, das sehr reich ist an grimlichem Talkglimmer; enthilt Nummuliten.
500 Fuss Schutt, aus dem graue Mergel ausragen, vollig gleich den eocenen
Sehiefern hei Wildhaus, Weesen ete. und dem eocenen Sandstein #dhnlich.
Ebenfalls solche gelbgraue Mergel, in schalige Stickchen zerfallend, im
Siiden” begrenzt durch ein 30 Fuss michtiges Riff Konglomerat, dessen
sehr deutliche - Geschiehe bis iber fussgross und viele hlos stumpfkantig
sind.  Die meisten bestehen aus Gestein, das ganz den Geschieben in a
gleicht.

1) 2--300 Fuss Mergelschiefer,
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Im Flybachtobel beobachtete Escher Folgendes:

1) Nagelfluh gegen Siiden einfallend.

2) Mit Vegetation hedeckt.

3) Sandstein und Mergel, wechselnd mit schoner Nageltluh, der Sandstein
I,»ol]ingemrtig, aber mehr graulich und eine Menge kleinere und grossere
scharfkantige Bruchstiicke, grimlich verhirtete Mergel enthaltend.

4) Mergel, grimlichgraue Nester von Nagelfluh zwischen sich aufnehmend, in
den Mergeln keine Spur von Petrefakten.

5) Grimliche Mergelschiefer, etwas krummschiefrig von weissen Kalkspathadern
durchzogen, die im Ganzen den Schichten parallel laufen, Kalknester von
24 Zoll Dicke enthaltend, ca. 100 Fuss michtig.

6) Gelblichblane Mergel.

7) Uebergang zwischen grimem Sandstein und graulich schinmerndem, kromm-
schaligem Mergelschiefer.

S) Grimer Sandstein, 12 Fuss stark.

9) Dunkle, schwarzbraune Mergel.

10) Grimer Sandstein mit Nummuliten, 20 Fuss stark.
11) Dunkle, schwarzbraune Mergel.
12) Rothe Mergel.

13) Dunkle, schwarzgraue Mergelschiefer mit glinzenden Ablosungen, hiufig
von weissen Kalkspathtriimmern durchsetzt.
14) Kalksteine. (?)

Jonseits der Linth sind mir keine guten Aufschlisse hekannt.

Wie aus Vorstehendem zu ersehen ist, haben wir an der Eocengrenze theil-
weise eine deutliche discordante Lagerung zwischen der Molasse und den Hocen-
und  Kreideschichten, theilweise eine mehr oder minder scheinbare concordante
Lagerung. Ieh bin mit Kaufmann vollkommen einverstanden, was er in den
,Beitriigen zur geologischen Karte der Schweiz, 11. Lieferung, pag. 195% iber

diesen Punkt sagt.
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2. Abschnitt.

Die horizontale Molasse.

Die horizontale Molasse beherrscht auf Blatt IX den nordwestlichen Theil
desselben. Thre Grenze gegen die gehobene Molasse wurde Seite 43 angegeben;
im Westen und Norden ist sie durch den Kartenrand hegrenzt.

Der grosste Theil gehort dem Kanton Zirich an, der kleinere (nordostliche)
den Kantonen Thurgau und St. Gallen.

Da das Wichtigste iber die Gesteinsarien, die Vertheilung von Nagelfluh,
Sandstein und Mergel schon frither (siehe vierte Zone, pag. 24) gesagt worden
ist und Escher in dem ,Gemilde der Schweiz, Kanton Zirich, I. Band 1844
das Gebiet fir den Kanton Zirich genauer heschrieben, so verzichte ich hier auf
die Angabe weiterer Details.

—_—— AN NN
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ALTERSSTUFEN DER MOLASSE.

Wir haben auf Blatt IX vermittelst Farben und Zeichen nur drei verschiedene
Altersstufen der Molasse unterschieden; nimlich eine untere Siisswassermolasse (i),
eine obere Siisswassermolasse (ms) und eine marine Molasse (mm), welche die
beiden Siisswasserbildungen von einander trennt.

Beim Durchlesen des schriftlichen Nachlasses von Awnold Escher v. d. Linth
fand ich eine Notiz, laut welcher im Hammerlibach hei Bilten viele A qui-
tansticke mit Cardium ete. gefunden worden sind. Spiter erhielt ich eine
Notiz von Herrn Prof. Kaufmann in Iuzern, laut welcher er in der Zircher-
Sammlung, als vom Biltenerbach stammend (Ablageplatz unterhalb Staubenwald),
folgende marine Petrefakien bemerkt hat:

Cardium arcula. May.
Cardium Thunense May.
Cardium Heeri May.
Ostrea sp.
Corbula nitida Sandb.
Corhula sphenoides Sandb.
Corbula Henkelisini Nyst.
Fischwirbel.
Kaufmann figt dieser Notiz hei, dass das Gestein und die Fauna genau

denjenigen seiner Horwerschichten entsprechen.
' 11



Die genannte Lokalitit liegt in unserer sidlichen Antiklinalzone, welche hei
Bilten vorherrschend aus grauen Schiefermergeln hesteht und welche, gestiitzt anf
obige Thatsachen, wenigstens zum Theil einer marinen Bildung angehoren miissen.
Wie weit dieselbe nach Westen sich erstreckt und in welcher Weise sie vielleicht
mit den Horwerschichten in Verbindung steht, die, wie die Karte zeigt, im Streichen
unserer mittleren Antiklinalen liegt, welche Antiklinale ich, wenigstens fir das
Gebiet westlich der Linth, nach Kaufimann’s Angaben eingetragen habe, missen
spiitere genauere Untersuchungen zeigen.

Da die Lokalitit, an welcher die marinen Petrefakten gefunden wurden, nur
ungenau angegeben ist und wie es scheint die Gesteinssticke blos im Bachbett
gefunden wurden, so wagte ich es nicht, auf der Karte die marine Molasse zu
hezeichnen.

Wie friher schon erwihnt, setzt sich die Mergelzone von Bilten nach Osten
bis in die Gegend vom Weisshad fort. Sie ist nordlich dem Speer, dem Bliss-
kopf und Stockberg., entlang dem Sentisgebirge his an die Sitter zu heobachien.
Oestlich dem Speer werden die Mergel vorherrschend rothlich; nie entdeckte ich in
ihnen Reste mariner Petrefakten, wenige schlecht erhaltene Reste von Helixarten
waren iiberhaupt die einzigen Fossilien, die mir zu Gesicht kamen.

Zu dieser Mergelzone gehort nach meiner Ansicht unzweifelhaft auch die
ostlich der Sitter, am Fusse der Fihnern auftretende rothe Molasse.

Wir hiitten somit westlich der Linth eine, wenigstens theilweise marine Bildung
und ostlich derselben eine gleichzeitige Siisswasserbildung. Dass diese Siisswasser-
und marinen Mergel der sudlichen Antiklinalzone zu gleicher Zeit abgelagert
worden sein sollen, dafir sprechen nur die stratigraphischen Verhiltnisse.

Eine etwas ausgedehntere marine Bildung als diejenige von Bilten zeigt sich
nordlich der nordlichen Antiklinalen im Gebiete der vierten Nagelfluhzone. Diese
marine Bildung ist es, welehe den ausgedehnten Complex der Sisswassermolasse
von Blatt IX, wenn auch nur zum Theil, in zwei Stufen scheiden lisst, nimlich
in eine untere und obere Sisswassermolasse.

Sie findet sich eines Theiles in der Umgebung von St. Gallen und andern

Theiles in der Gegend von Biich am Zirichsee.



a. Die marine Molassebildung von St. Gallen.

Das auf Blatt IX enthaltene Stick der marinen Molasse von St. Gallen besteht
in seiner obern Parthie vorherrschend aus blaugrauen, schieferigen Mergeln, unten
stellen sich hin und wieder plattenartice Sandsteine ein, welche z. B. im Brand,
sitdlich St. Georgen abgebaut werden. Mit diesen Mergeln und Sandsteinen wechseln
Schichten bunter Nagelfluh; ihre Zahl betrigt sidlich der Stadt St. Gallen acht,
mit Binschluss der unmittelbar @her und unter den marinen Mergeln liegenden
Schichten. v

Die Michtigkeit des ganzen marinen Schichteomplexes hetrigt an genannter
Stelle ea. 600 M.

Von St. Gallen aus westwiirts streichend, beherrseht die marine Molasse die
Hohe der Berneeck und des unteren Brandes, sowie die des Menzeln oder
der Solitude, weleh’ letztere nicht aus grauer Molasse hesteht, wie Oswald Heer
in seiner ,,Urwelt der Schweiz pag. 276 irrthiumlicher Weise berichtet.

Sidlich Stocken tritt die marine Molasse an die Sitter und hier zeigt sie
dieselbe Beschaffenheit wie unmittelbar sidwirts St. Gallen, nur ist die Michtigkeit
eine geringere, denn sie betrigt blos noch 250 M., indem eine griossere Zahl
der tiefer gelegenen, bei St. Gallen noch entschieden marinen Schichten in ihrem
westlichen Verlaufe in Siisswasserschichten ihergehen.

Hier hei Stocken liegt nur noch eine einzige Nagelfluhschicht innert der
marinen Molasse; eine zweite bildet das Dach (auf ihr ruht die iber die Sitter
fithrende Eisenbahnbriicke) und eine dritte das Liegende.

Oestlich Herisau, in der Gegend des Heinrichshades, hat die Zone der
marinen Molasse noch dieselbe Michtigkeit wie bei Stocken an der Si'tter, die
tiefern Schichten streichen iber die Hohe von Lutzenland, die obern fallen
wenig sidlich dem Heinrichshad mit einem Winkel von eca. 20° gegen Nordwest
ein. Ueber ihnen liegt, wie an der Sitter, ein Complex‘bunter, meist rother, kalk-
reicher Sisswassermergel, mit Schichten hunter Nagelfluh wechselnd.

Nebst blaugrauen Schiefermergeln treten hier auch plattenartic abgelagerte
Sandsteine auf, wenigstens werden in einem Bruch an der Strasse nach dem Saum

solche abgebaut.
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Gegen Herisau hin scheint die Zone rasch an Michtigkeit zu verlieren, doch
ist die Beobachtung dert in Folge Bedeckung durch Vegetation sehr erschwert.

Westwiirts Herisau beobachtet man die letzten Spuren, nahe dem Uebergang
der alten Strasse nach Schwellbrunn iber die Glatt. Sie zeigt sich hier in
einem ca. 3 M. michtigen Mergelabriss, zum Theil erfillt mit Turitellen und
andern meist schlecht erhaltenen Fossilien.

Untersucht man von letztgenannter Stelle westwirts gehend die im Streichen
liegenden Molasseschichten, so findet man his an den Zirichsee, in der Nithe von
Jona, nicht eine Spur mariner Ablagerungen; sie fehlen dem ganzen Gebiete absolut.

Fossilien finden sich in der soeben beschriebenen Abtheilung der St. Galler
marinen Molasse ziemlich hiufig, doch ist nur eine Fundstelle hekannt, welche
eine ziemlich reiche Ausbeute schon geliefert hat, und diese findet sich siidlich
Stocken an der Sitter.

In der Nihe von St. Georgen, ostlich der Spinnerei, an der Wand eines
zugehorigen Weiherchens, liegt (siehe Seite 42) zwischen marinen Schichten ein
ca. 5 Cm. miichtiges, bituminoses, schwiirzliches Felshand, iher- und unterlagert
von wenig Centimeter dicker Pechkohle. An der Sohle der untern Lage zeigen
sich viele Planorben. Ks ist diese Schicht unzweifelhaft eine Siisswasserbildung.

b. Die marine Molasse von Bich.

>

Ueber die marine Molasse von Bich habe ich keine genauere Unfersuchung
vorgenommen und verweise daher fir diese Lokalitit besonders auf die von
Kaufmann®) und  Oswald Heer**) gemachten Publikationen, welche wesentlich

Alles enthalten, was sich in den Notizen von Escher vorfand. Spuren dieser \

marinen Molasse von Biich scheinen sich auch noch hei Jonen zu finden.

Ich heobachtete am Bahneinschnitt ostlich der Kirche, die auf einem kleinen
Hiigel steht, welcher durch ein ca. 10 M. michtiges Nagelfluhriff gebildet wird,
plattenformige, zum Theil schieferige, lockere, 3—9 Cm. dicke Lagen von

*) Neue Denkschriften, Band XVII 1860.
*) Die Urwelt der Schweiz,

|
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Sandstein, welche denen von Biich dhnlich sehen. Diese Sandsteinschichten liegen
unmittelbar unter dem oben erwithnten Nagelfluhriff und fallen mit 25° gegen
Norden ein.

Fscher herichtet aber, ,,dgsg im Fundament des Hauses des Herrn Kantons-
rath Hifliger eine Menge Schnecken gefunden worden seien und dass er aus dem
Schutt vom Keller stammend eine kleine Austerschale in gelbgrauem Mergel
gefunden habe. Bei diesem gelbgrafien Mergel fand sich anstehend ein hlauer
Leberstein und ither diesem plattige, biichartige Sandsteine, zu uneben, um als
Platten zu dienen®.

Laut einer spiter gemachten Notiz heobachtete Escher am Eisenhahneinschnitt
dasselbe, was oben schon erwihnt, figt aber die Bemerkung hei, dass die hetreffenden
Sandsteinlagen vermuthlich der. Schicht entsprechen, in weleher heim Jonen-
Pfarrhans die marinen Petrefakten liegen.

Die Insel Ufenau zeigt in ihrem nordlichen Theil ein michtiges Rift von
plattenformigem Sandstein, der ganz marines Aussehen hat und sogar deutlich den
Wellenschlag zeigt wie die Platten von Bich. Es scheint zwar diese Schicht
etwas nordlich von denjenigen von Biich zu streichen, was aher nicht ausschliessen
wiirde, dass sie dennoch marimen Ursprungs sein kinnte, Genanere Nachforschungen
konnten vielleicht hierither Aufschluss geben.

Auf der Insel Tiitzelan stehi dasselbe Sandsteinrift an.

Da zwischen Jona und Herisau jede Spur einer marinen Bildung fehlt, so
ist es sehwierig, ja wohl unmoglich, die Grénze zwischen der obern und untern
Siisswassermolasse einigermassen genau anzugeben; denn die der marinen Molasse
suniichst gelegenen Schichten beider Gebilde zeigen sowohl paleontologisch als
petrographisch keinen Unterschied.  Wir wissen nur. dass da, wo wir deutlich
ausgeprigten granitischen Sandstein treffen, die betreffenden Schichten der untern
Siisswassermolasse. und dass die Schichten in unmittelbarer Nithe des Appenzeller-
eranites (Hiillestein-Degersheimer Kalknagelfluh) der obern Siisswassermolasse ange-
hiren. Der granitische Sandstein und die genannte N:lgelﬂuh liegen aber in hori-
zontaler Entfermmg 3 Kilometer auseinander.

Fs Dhliebe somit die Frage offen, welcher Formation die im Streichen der
marinen Molasse von Biich und St. Gallen liegenden Schichten beizuzihlen sind.



Wir haben aber frither erwihnt, dass man in der Nihe von St. Gallen leicht
heobachten konne, wie die untern marinen Schichten in Sisswasserschichten iber-
gehen und es liegt somit die Annahme nahe, dass der fragliche Schichtcomplex
in Beziehung auf sein Alter in die gleiche Stufe wie die marine Molasse von
St. Gallen und Biich zu stellen sei. Paleontologische Beweise haben wir aber
dafir keine, nur die Stratigraphie weist zu dieser Auffassung hin.

Kaufmann stellt, gestizt auf paleontologische Grinde, die marine Molasse
von Bich®) in eine etwas tiefere Stufe als diejenige von St. Gallen. Gehen wir
mit dieser Ansicht einig, wozu wir nebenbei nur hemerken wollen, dass weitaus
die grosse Mehrzahl der bei St. Gallen gefundenen und in den Verzeichnissen von
Ch. Mayer publizirten Petrefakten aus den obern Schichten der St. Galler marinen
Molasse stammt, so ergibt sich, dass ein kleiner Schichtcomplex von Siisswasser-
molasse, unmittelbar iber der marinen Molasse von Bich liegend, auch dieser,
zwischen eigentlicher unterer und oberer Sisswassermolasse sich einlagernden, mit
der marinen Molasse gleichalterigen Siisswasserbildung angehort.

Wir haben auf der Karte diesen Schichtcomplex weder durch Farbe, noch
durch irgend ein Zeichen ausgeschieden, weil die Abgrenzung nach oben wie nach
unten eine ahsolut unsichere wire und es iiberhaupt noch fraglich sein konnte, ob
die betreffenden, im Streichen der marinen Molasse liegenden Siisswasserschichten
nicht auch der untern Siisswassermolasse angehoren konnten, also dlter wiren als
die marine Molasse, indem zur Zeit der Ablagerung von letzterer die mnoch
horizontal liegenden oder nur schwach geneigten Schichten der untern Siisswasser-
molasse im Gehiete der Hornlikette auch halbinselartig in’s Molassemeer haben
vorspringen komnen und nachtriglich nach Abzug des Meeres eine leichte Senkung
des Bodens den Schichten der obern Siisswassermolasse Gelegenheit gegeben hiitte,
sich itber die marinen und die untern Sisswasserschichten zu lagern.

Die marinen Mergel von Bilten und die im Streichen derselben gelegenen,
der sadlichen Antiklinalen angehirenden hunten, vorherrschend rothen Siisswasser-
mergel und Sandsteine missen aus stratigraphischen und paleontologischen Griinden
als ilteste Gebilde unseres Molassegebietes hetrachtet werden. Dass aber die

*) Beitriige zur geologischen Karte der Schweiz, 11. Lieferung pag. 340.
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Sandsteine und Mergel der mittleren und nordlichen Antiklinalen auch gleichalterig
wiren mit denjenigen der sadlichen Antiklinalen, dies anzunehmen ist kein
zwingender Grund vorhanden. Die Paleontologie gibt uns nicht einen einzigen
triftigen Anhaltspunkt und die Pétrographie spricht ebenso wenig dafiir. Jene
charakteristisch rothen Siusswassermergel der siidlichen Antiklinalzone und die
rothe Molasse am West- und Nordfuss der Filmern habe ich in der mittleren
Antiklinalzone selten in einzelnen Schichten, in der nordlichen jedoch nie heobachtet.

Die Frage, ob der ganze Schichtcomplex der untern Susswassermolasse, gelegen
zwischen der sidlichen Antiklinalen und der marinen Molasse von St. Gallen und
Biich, ein und derselben Stufe angehire oder mehreren, und wie letztere abzugrenzen
seien, ist in Folge Mangel von charakteristischen Fossilien sehr schwierig zu losen:
doch kamn uns da die Gesteinsheschaffenheit etwelche Anhaltspuncte geben.

Wie aus frither Gesagtem hervorgeht, ist die Molasse als eine kleinkornige
Nagelfluh zu betrachten und zwar die subalpine als eine Kalknagelfluh, die granitische
als eine bunte. Man darf daher wohl die Bildung der subalpinen Molasse und
der Kalknagelfluh als wihrend derselben Zeit vor sich gehend betrachten, sowie
diejenige der granitischen Molasse und der bunten Nagelfluh.

Fasst man die Verbreitung der subalpinen Molasse genauer in's Auge und
vergleicht sie mit derjenigen der Kalknagelfluh, so zeigt sich, dass erstere wie
letztere das Gebiet siidlich der nordlichen Antiklinalen bheherrschen.

Die granitische Molasse liegt nordlich der genannten Linie, doch die bunte
Nagelfluh tritt anch in zwei Zonen im Gebiete der subalpinen Molasse auf, jedoch
immer auf Kalknagelfluh liegend. Die Schichten der Gibriskette und des
Kronberges hilden die Sidfliigel zweier Antiklinalzonen; die granitische Molasse
den Nordfligel der nordlichen Antiklinalzone; beide miissen als gleich alt betrachtet
werden.

In Folge der Lagerung miissen die subalpine Kalknagelfluh und die subalpine
Molasse ilter sein als die granitische Molasse und die hunte Nagelfluh des Gibris
und des Kronberges. Die hunte Nagelfluh desjenigen Theiles der vierten Zone,
welcher un‘tn v der marinen Molasse von St. Gallen und Bich liegt, behauptet

jedoch ein hoheres Niveau als die des Gibris und muss somit eine jiingere sein.
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Aus dem Gesagten ergeben sich fir das Molassegebiet von Blatt IX folgende
Bildungszeiten: :

1) Ablagerung der marinen Mergel von Bilten, sowie der rothen und grauen
Mergel nebst vereinzelten Kalknagelfluhbinken der ganzen siidlichen Antiklinalzone
und der rothen Molasse westlich und nordlich der Fihnern (Eggerstanden). (Marine-
und Sisswasserbildung.) Mergel und Molasse der mittleren und nordlichen Anti-
klinalen. (?)

2) Ablagerung der Hauptmasse der subalpinen Kalknagelfluh und der sub-
alpinen Molasse. Erstere blieb hauptsichlich am Rande der Alpen liegen, wihrend
letztere als kleinzertrimmerte Theile der ersteren weiter nordwirts fortgesehwemmt
wurde. (Sisswasserbildung.)

3) Ablagerung der bunten Nagelfluh der zweiten und dritten Zone, sowie der
granitischen Molasse. (Siisswasserbildung.)

4) Ablagerung von gemeiner Molasse und bunter Nagelfluh unmittelbar vor
Ablagerung der marinen Molasse, (Siisswasserbildung.)

5) Ablagerung der marinen Molasse von Biich und St. Gallen, sowie der im
Streichen der betreffenden Schichten liegenden Siisswassermolasse.

6) Ablagerung der obern Sisswassermolasse. (Nagelfluh, Sandsteine und Mergel
des Hornligebietes des nordwestlichen Theiles des Kantons St. Gallen und des
sitdlichen des Kantons Zirich.)

Die vorstehende Zusammenstellung gilt vorzugsweise fir den mittleren und
ostlichen Theil unseres Blattes. Ich will gerne zugeben, dass, sofern die Molasse
von Bich dlter ist als die von St. Gallen, 4 mit 5 vereinigt werden muss, oder

hesser gesagt: dass Bich mit 4 vereinigt werden muss.
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AWEITE ABTHEILUNG.

QUARTARBILDUNGEN.

Die Quartirbildungen, welche auf dem im Titel dieser Arbeit angegebenen
Gebiete vorkommen, gehoren drei grissern Gletschergebieten an, nimlich dem
Gebiet des Sentisgletschers, dem Gebiet des Rheingletschers und dem Gebiet
des Linthgletschers.

I. DAS GEBIET DES SENTISGLETSCHERS.

Die Quartirgebilde, welche dem Gebiet des Sentisgletschers angehoren,
haben wir seiner Zeit in dem Bericht iber die Thitigkeit der St. Gall. natur-
wissenschaftlichen Gesellschaft pro 1871/72 genauer beschrieben. Es soll hier
das Wesentliche des dort Mitgetheilten nebst einigen Berichtigungen wiederholt
werden. ,

Als ehemaligen Sentisgletscher bezeichnen wir die von der Nordseite des
Sentisgebirges und der Churfirsten ausgegangenen Gletscherarme, welche zur
Zeit ihrer grossten Ausdehnung zu einem grossen Gletscher sich vereinigten,
dessen Grenze auf der dem genannten Berichte beigegebenen Karte genau ein-
getragen ist.

Da das Seutisgebirae und die Churfirsten wesentlich der Kreideformation
angehoren, also vorzugsweise aus Kalkfels bestehen und jedenfalls keine sog.
krystallinischen Gesteine als: Granite, Gneisse, Glimmer- und Talkschiefer etc.
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anstehend dort vorkommen, so lisst sich das Gebiet, iber welches sich nur
die von genanntem Gebirge ausgegangenen Gletscher verbreitet
haben, durch das in den Quartirbildungen alleinige Vorhandensein der das
Stammgebiet, sowie das vorliegende Molassenland zusammensetzenden Gesteins-
arten genauer bestimmen. Wo wir also auf Granite und verwandte Gesteins-
arten treffen, sind wir ausserhalb des Gebictes des Sentisgletschers getreten, auf
ein Gebiet, iiber welches auch ein anderer Gletscher ausser dem erstgenannten
seine Eismassen geschoben hat. Dieser Gletscher, welcher auf allen Seiten das
Gebiet des Sentisgletschers umgibt, kann, wie die Untersuchungen zeigten, kein
anderer gewesen sein, als der Rheingletscher.

Vier grossere Querthiler laufen vom Sentisgebirge und den Churfirsten
gegen Norden; sie gehioren zwei Flussgebieten, niimlich dem der Sitter und dem
der Thur an. Folgen wir zur leichten Uebersicht den Thiilern der genannten Fliisse.

1. Das Flussgebiet der Sitter.
a. Das Thal der Sitter.

Begibt man sich in den obersten Theil der beiden Quellthiler der Sitter, in das
Thal des Schwendibaches oder des Briitllbaches, nach dem Seealpsee,
dem Semtiser- oder Fihlensee, so wird man hier vergeblich nach Spuren
einer frithern Gletscherthitigkeit suchen. Blicke liegen allerdings in grosser
Menge zerstreut, doch diese kionnen ebenso gut von den Felsgehingen in das
Thal hinuntergestiirzt sein; von einem deutlichen, unzweifelhaften Gletscherwall,
einer Morine oder einem geschliffenen, gekritzten Block ist mir bis jetzt nichts
bekannt.

Der ersten Gletscherablagerung begegnen wir unmittelbar siidlich dem
Weissbad, bei der Vereinigung des Schwendibaches mit dem Briillbach.
Zwischen dieser Stelle und der Schwendikirche trifft man auf eine sehr

miichtige Blockablagerung, welche aber fast iiberall ganz mit Vegetation bedeckt

LN

ist und nur an einzelnen Stellen Aufschliisse zeigt.
Diese Blockablagerung ist als Endmorine zu betrachten, die gebildet wurde

zur Zeit als der Gletscher im Thale der Sitter bis hicher abgeschmolzen war,
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also am Ende der Eiszeit. Es scheint, dass die Morine nur von dem vom
Sentis iiber den Seecalpsee und die Schwendi vorriickenden Arm abgelagert
worden ist, und dass die beiden andern Arme aus dem Thale des Weissbaches
und dem Thale des Briillbaches schon weiter zuriickgeschmolzen waren.

‘Was den Gletscher betrifft, der durch das Thal des Weissbaches vorriickte
und beim Weisshad mit den beiden andern sich vereinigte, so ist jedenfalls
sicher, dass derselbe frither abschmolz als die beiden andern, welche vom Sentis
und Altmann her noch lange mit neuem Firn gespeist werden konnten.

Begibt man sich auf die Scheregg oder Titschen, so sieht man den
halbmondformigen Wall ganz deutlich, der oberhalb der Loosmiihle vom
Schwendibach durchbrochen ist, und dort, sowie am Wege nach Briillisau sieht
man auch eine Menge sehr grosser Kalkblicke aus der Erde ragen. Beim
Schwendikirchlein liegt ein Block Schrattenkalk beinahe so gross wie das dabei
stehende Haus; er ist wohl auch zu dieser Zeit hieher gebracht worden.

Nicht weit unterhalb dem Kirchlein, rechts am Bache, beobachtet man
eine Kiesmasse, bestehend aus meist faustgrossen, gerundeten, theils auch eckigen
mit grossern Brocken und Lagern feinen Sandes wechselnden, horizontal ab-
gelagerten Kalkgeschieben. Es ist diess offenbar eine Ablagerung in Wasser;
die Geschiebe wurden nur wenig weit transportirt. Wahrscheinlich war der
Wall urspriinglich bei der Loosmiihle geschlossen; die vom Gletscher abfliessenden
Wasser wurden gestaut und bildeten einen kieinen See, in welchen die hier zu
Tage tretenden, wohl 10 Meter miichtigen Geschiebsmassen abgelagert wurden.

Folgt man dem Wei ssbach aufwiirts, so trifft man bis iiber die Tribern
hinaus auf sehr miichtice Schuttablagerungen; am rechten Ufer stehen sie auf
den steil siidfallenden Nagelfluh- und Mergelschichten bis 40 Meter miichtig an;
je weiter man aber aufwirts kommt, um so weniger miichtig werden sie, und
gegen den Leuenfall hin verschwinden sie giinzlich, wenigstens habe ich dort,
sowie im obersten Theile des Thales, in der Gegend der Bottersalp und
am Siidabhang des Kronberges keinerlei Gletscherbildungen beobachtet. Im Bette
des Weissbaches liegen allerdings sehr zahlreiche Kalkblicke; doch migen diese
auch auf andere Weise als gerade durch Gletschertransport dorthin gekommen

sein, da die anstehenden Felsschichten nicht ferne sind.
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Folgt man der Sitter vom Weissbade nach Appenzell, so beobachtet
man links und rechts, nicht weit vom Ufer entfernt, steil abfallende Gehinge
von 10—15 Meter Hohe, die meist ganz aus ungeschichteten erratischen Schutt-
massen bestehen und nur hin und wieder Sandsteinschichten oder Nagelfluhbiinke
zu Tage treten lassen.

Wir haben hier offenbar alte Flussufer vor uns. Der Gletscher hat bei
seinem Riickzug in dieser Gegend betriichtliche Schuttmassen liegen lassen, in
welche der Fluss sich nach und nach eingegraben hat. Die Entfernung der
beiden Ufer betriigt bis Appenzell hichstens 300 Meter. Das Dorf steht auf
dem linken, alten Ufer, das bei der Kirche hart an die Sitter tritt, sich aber
bald wieder von ihr entfernt, indem es eine starke Einbiegung gegen die Strasse
nach Gonten macht und wieder zuriickkehrend um den Hiigel ostlich Rinken-
bach sich zieht. Nordlich der Kirche von Appenzell geht ein zweites ziemlich
niedriges Flussufer nur auf der linken Seite, nahe dem Flusse, gegen die Briicke
bei Mettlen, wo es sich wieder mit dem jetzigen Ufer vereinigt. Bis gegen
die Lank lassen sich die alten Ufer verfolgen; von hier aus ist nichts mehr
von solchen zu beobachten, die Sitter fliesst immer in einem tiefen Tobel, dessen
Wiinde aus Molasse und Nagelfluh bestehen.

Begeben wir uns von Appenzell ostwiirts, entweder nach Gais oder dem
etwas tiefer gelegenen Eggerstanden nordlich der Fihnern, so werden wir itberall
die Spuren einer frithern Gletscherthiitigkeit finden; einzelne Blocke trifft man
nicht selten, besonders aber michtige Schuttablagerungen, bestehend aus kleinern,
kantigen, gekritzten Geschieben, nebst grissern Blocken, die alle in einem dichten
Lehm regellos durcheinander liegen. Diese Schuttmassen sind immer schin
entblosst an den Gehingen der ziemlich tief gehenden Bachtobel; bei Appenzell
zeigen sie eine Michtigkeit von circa 20 Meter. Sie erstrecken sich von Appenzell
abwiirts bis gegen die Steig, zwischen der Lank und Mettlen, an dem Hohen-
zuge zwischen Appenzell und Gais aufwiirts bis gegen Liehn, ither Mendle)
Zwieslen, nach dem Stoss; ferner von Appenzell aufwirts iiber Flecken-
moos und Nacklinach Eggerstanden; die Hohe des Hirschberges scheinen
sie. micht zu bedecken, wenigstens bei Schonenbithl, Higst, Unter-

Hirschberg treten die Sandsteinschichten zu Tage.
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Bei Gais wie bei Eggerstanden liegen grossere und kleinere Torfmoore
auf den Schuttmassen und besonders bei Eggerstanden kann\man deutlich sehen,
dass gerade diese Schuttmassen an der Entstehung der Torfmoore und der Ver-
sumpfung des umliegenden Bodens die Schuld tragen. Folgt man niimlich von
Fleckenmoos dem Bache, der zwischen den Torfmooren durchfliesst, gegen Egger-
standen hin aufwiirts, so sieht man an den ziemlich hohen Ufern immer nur
die erwithnten Gletscherbildungen anstehen und iber denselben den Torf liegen.

Das Torfmoor von Gais ist gegen Westen durch einen halbmondfsrmigen
Wall abgeschlossen, welcher Wall, so tief er aufgeschlossen ist, kein anderes
Gestein als Gletscherschutt zeigt. Dieser Wall scheint die vom Hirschberg
und Stoss herfliessenden Wasser gestaut und zur Bildung eines kleinen See’s
Veranlassung gegeben zu haben. Der von den Bichen mitgefithrte Schlamm
hat nach und nach das kleine Seebecken ausgefiillt, es wurde dieses erst zum
Sumpf und dann zum Torfmoor; die Wasser fanden ihren Abfluss gegen Biihler.

Oestlich von diesem Torfmoor liegen gegen den Stoss hin eine Anzahl
kleinerer Torfmoore, und dass diese, sowie die von Eggerstanden, auf Gletscher-
schutt liegen, ist ausser Zweifel; man kann sich an den vielfach zu beobachtenden
Aufschliissen leicht itberzeugen.

Der Nordabhang des Hirschberges und auch zum Theil der Riicken ist
sehr sumpfig, und wenn ich auch bis jetzt an den Stellen, wo ich durchging,
aus Mangel an Aufschlissen keine Gletscherbildungen heobachten konnte, so
glaube ich doch, dass das ganze Gebiet mit Gletscherschutt bedeckt sei, und
dass auch nur in Folge dieses Schuttes der Boden so sumpfig geworden ist.
Die hier 50—600 siidfallenden Molasseschichten sind durchaus nicht so wenig
wasserdurchlassend, als dass sie daran schuld sein konnten; auch beobachtet
man hin und wieder ein erratisches Gesteinsstiick, das aus dem Boden ragt.

Untersuchen wir die Gesteinsarten dieser Schuttablagerungen etwas genauer,
so werden wir bald finden, dass neben den Kalkgesteinen unseres Sentisgebirges
auch noch Gesteine vorkommen, die di.esom ganz fremd sind, so z B. der fir
das Gebiet des alten Rheingletschers so charakteristische Granit vom Val
Puntaiglias, welcher im Val Frisal und Puntaiglias auf der Sidseite der
Todigruppe von 1800—2800 Meter an den Wiinden der Tumbifhorner ansteht,



el O

und wo in der Hohe von 2450 Meter jetzt noch massenhaft Bliocke sich ab-

losen und auf den Puntaigliasgletscher stiirzen.

Nebst diesem Granit von Puntaiglias finden sich auch gneiss- und verrucano-
artige Gesteine, Diorite, Amphibolite etc., meist vom dem Vorderrheinthal, der
Siidseite der Todikette herstammend.

In der Nihe von Eggerstanden, Gais und dem Stoss finden sich die ge-
nannten krystallinischen Gesteine als Blocke oder kleinere Geschiebe nicht selten,
ja wir finden sie sogar das ganze Thal der Sitter hinunter, wenn oft auch nur
als kleinere Brocken. So liegt bei Biihl, nahe Engenhiitten am Wege ein
Brocken Puntaigliasgranit circa 40 Pfund schwer; beim Katzenschwanz und
jenseits der Sitter, oberhalb Schwantelen am Wege nach Haslen beobachtete
ich zwei ihnlich grosse Granitsticke anderer Art; bei Rinkenbach, in
der Nihe von Appenzell, liegt ein Diorit, im Bachbett unterhalb Mettlen
zuniichst Steig ein Puntaigliasgranit im anstehenden Schutte; eingemauert findet
sich dieser Granit in der Stitzmauer am Wege von Appenzell nach Mettlen,
rechts der Sitter; ferner liegt ein kleiner Block im Bache beim Nickli, und
sogar siidwiirts dieser Stelle bei einem der Hiuser siidostlich St. Maria
Magdalena habe ich einen kleinern Brocken desselben Granites beobachtet.
Einer der grossten und zugleich hichst gelegenen Blocke von Puntaigliasgranit,
von circa 2 Kubikmeter Inhalt, liegt etwas siidostlich dem Obern-Hirsch-
berg (1169 Meter) in der Hohe von circa 1100 Meter. Bei Halten, Ge-
meinde Appenzell, am Wege nach Eggerstanden liegt wohl der grisste aller
krystallinischen Bliocke dieser Gegend, niimlich ein gneissartiger Verrucano von
circa 30 Kubikmeter Inhalt; er stammt unzweifelhaft aus dem Vorderrheinthale.

Je weiter wir von Appenzell aus ostwiirts gehen, je niher wir dem Rhein-
thal kommen, um so zahlreicher werden die krystallinischen Gesteine. Sie finden
sich auch gegen den Gibrisgipfel hin, so beim Hofgut (1090 Meter), bei
Schwinberg (1167 Meter). Bei dem letztern Orte ist der Boden zum Theil
sumpfig, und sogar ein Kkleines Torfmoor zeigt sich dort; ebenso bei Hofgut
gegen den Sommersberg hin, und nicht selten sieht man aus den sumpfigen

Wiesen einen Block hervorragen.
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Alle diese krystallinischen Gesteine in der Umgebung von Appenzell, Gais,
Eggerstanden deuten mit Gewissheit darauf hin, dass ein Theil jenes grossen
Gletschers, der das Rheinthal hjnunter kam und der aus den Thilern Biindens
seinen Zufluss empfing, iiber die Einsattelungen bei Eggerstanden und dem Stoss
nach Appenzell hinunter geflossen, dass er die Hohe des Hirschberges (1169 M.)
und vielleicht auch diejenige des Gibris (1250 Meter) erreicht hat; bei Appen-
zell, oder wohl schon vorher, wird er sich mit dem FEise des Sentisgletschers
vereinigt und mit ihm gemeinschaftlich das Thal der Sitter hinunter sich bewegt
haben.

Auf den Hohen zwischen Appenzell, Bithler und Haslen scheinen
nur wenige Spuren von Gletscherbildungen vorhanden zu sein. Auf der Hohe
von Laimensteg (1004 Meter) beobachtete ich einzelne Kalkblocke, welche,
obgleich nicht von bedeutendem Umfang, geniigenden Beweis liefern, dass das
Eis auch diese Hohen bedeckt hat.

Ebenso spiirlich zeigen sich die erratischen Bildungen zwischen dem R o th-
bach, Gais, Bithler und dem Géabris. Im Thale des Weissbaches,
von Biihler gegen Trogen hin, findet sich selten ein Kalkblock, withrend von
Biihler an abwiirts zu beiden Ufern des Rothbaches die Schuttmassen in grosser
Miichtigkeit auftreten und neben Kalkblocken hier auch grossere Bliocke von
Kalknagelfluh, welche aber nur von den Hohen des Laimensteges herstammen,
entweder einzeln oder unter dem Schutt mit kleinern Geschieben sich finden.
Krystallinische Gesteine habe ich bis jetzt hier noch nicht beobachtet.

Ein Block von betriichtlichem Umfang, ein Schrattenkalk, liegt am linken
Ufer des Rothbachs in der Nihe der Strasse, die von Teufen nach Haslen
filhrt; er hat wohl 75 Kubikmeter Inhalt.

Die Schuttmassen haben auch hier zur Bildung kleinerer Torfmoore Ver-
anlassung gegeben; es findet sich ein solches gerade westlich dem Dorfe Biihler,
am rechten Ufer des Rothbaches; ein anderes liegt etwas unterhalb, am linken
Ufer, in der Nihe des Weges von Teufen nach dem Laimensteg. Die Wiesen,
welche zwischen der Strasse von Teufen nach Haslen und dem Rothbach liegen,

sind ganz sumpfig und moorig; nicht selten ragt aus denselben ein Kalkblock

hervor.
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Die Schuttmassen, die an der Strasse zwischen Biihler und Teufen iiber
den ziemlich stark nordwiirts geneigten Molasseschichten liegen, scheinen sich,
wenn auch nicht immer mit der gleichen Michtigkeit, von Schwendi und
Kopfholz iber Schwanteln gegen Remsen, Schlossle und die Meppen-
egg hin zu verbreiten; da jedoch nirgends Aufschliisse vorhanden sind, nur
hin und wieder einzelne Blocke sich zeigen, so lisst sich deren Ausbreitung
nicht genau bestimmen.

Die ganze Umgebung von Teufen bis in die Nihe von St. Gallen und
Speicher ist arm an erratischen Gebilden, doch bereits iiberall finden sich bei
genaueren Nachforschungen einzelne kleinere Blicke oder Schuttablagerungen.

Das rechte Ufer des Rothbaches unterhalb Teufen zeigt keine Gletscher-
bildungen, wiihrend das linke ziemlich hoch mit solchen bedeckt ist.

Unterhalb der Miindung des Rothbachs, am rechten Ufer 'der Sitter, am-
sogenannten Gmiindertobel beobachtet man bis in die Gegend von Nieder-
teufen ziemlich betrichtliche Schuttablagerungen. Nahe der neuen Briicke itber
die Sitter sah ich einen Brocken von rothlichem Verrucano, sowie einen Amphibolit
in ungeschichtetem Gletscherschutt, der hier circa 8 Meter Michtigkeit erreicht.

Ob Miihletobel, circa 50 Meter iber der Sitter, am Wege von Stein
nach Niederteufen, zeigt sich eine wallartige Erhohung, welche rechts an die
anstehenden Sandsteinbiinke lehnt, gegen die Sitter hin aber plotzlich aufhort.
Man glaubt einen Querwall vor sich zu haben, von welchem nur noch das eine
Ende existirt, das ibrige weggeschwemmt ist. An einer Stelle ist der Wall
angebrochen und man beobachtet hier eine regelmissige Schichtung, indem Lagen
von meist faustgrossen Geschieben mit solchen von feinerem Sande wechseln;
die oberste Lage besteht aus meist kopfgrossen Kalkbrocken, welche wie die
kleinern Gesteinsstiicke oft kantig und gekritzt, oft aber auch gerundet sind;
die Schichten fallen circa 20—250 gen Nord; die untersten Lagen sind etwas
steiler geneigt als die obern. Das Ganze zeigt eine Michtigkeit von circa
8 Meter, besteht zum grissten Theil aus Kalk- und Sandsteinen, und doch
beobachtete ich ein kleineres Stiick Hornblendeschiefer und Gmeiss.

Die an vorhin erwihnter Stelle sich befindenden Gletscherbildungen ruhen
auf Sandsteinschichten, die mit 300 NW fallen, welchem Winkel der Einfalls-
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winkel der Schuttablagerungen beinahe gleich kommt, nur ist das Streichen

ihrer Schichten ecin anderes.

Geht man von hier aus gegen Niederteufen hin, so beobachtet man
selten, ausser unmittelbar iber dem Tobel der Sitter, irgendwelche Gletscher-
bildungen; sobald man aber jenseits des Wattbaches gelangt und gegen
St. Gallen oder Bruggen sich begibt, so werden dieselben hiufiger und zugleich
zeigen sich die krystallinischen Gesteine, die wir bis jetzt nur spirlich in wenigen
kleinern Brocken getroffen haben, weit zahlreicher und oft als ansehnliche Blocke.
Man wiire daher geneigt, die Hohe der Solitude, des Brandes und dessen
ostliche Fortsetzung als Nordgrenze unseres Sentisgletschers in dieser Gegend
anzusehen, und es ist diess fiir eine gewisse Zeit, wie wir spiter schen werden,
auch richtig.

Ausser in der Gegend von Gais haben wir nirgends in der nichsten Um-
gebung der Sitter bis gegen St. Gallen hin in den oft sehr miichtigen Schutt-
ablagerungen krystallinische Gesteine gefunden, wenn wir von den wenigen
kleinern Stiicken, die in den Schuttmassen oder auch einzeln zuniichst der Sitter
lagen, absehen. Wir miissen daher immer noch annehmen, dass all’ die erratischen
Bildungen bei Biihler, Teufen etc. vom Sentisgletscher abgelagert worden seien,

und dass die Ostgrenze des Gletschers weiter gegen die Goldach hin zu suchen sei.

Geht man vom Giibris nordwiirts, hinunter in den obersten Theil des Thales
vom Bruderbach, so trifft man hier auf kleinere Schuttmassen, die nebst
Kalkgeschieben auch Geschiebe krystallinischer Gesteine sehr héufig enthalten.
Thalabwiirts gegen Trogen hiiufen sich die Schuttablagerungen auf beiden Seiten
des Thales zu grosser Michtigkeit an, und besonders sind sie an der Strasse
nach Wald, gerade unterhalb Trogen, auf circa 50 Meter schin entblosst.
Die ganze Bildung besteht- hier aus Lett, vermischt mit kleinern und grossern,
oft eckigen und gekritzten Sticcken von Kalk, Sandstein oder Nagelfluh;

krystallinische Gesteine beobachtete ich hier ziemlich wenige.

Sitdwestlich Trogen, im obern Theil des Saglibachtobels, finden sich
ahnliche Schuttmassen; grosse Nagelfluhblocke zeigen sich nicht selten und
auch cin Puntaicliasblock liegt beim Zusammentluss der obersten Biiche. Viele
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krystallinische Gesteine liegen in einem iichten Gletscherschutt unterhalb der
Sige in demselben Tobel.

Geht man von Trogen nach Bithler durch das Thal des Weissbaches
oder von Speicher nach Teufen durch das Thal des Goldibaches, so wird
man selten auf einen Block oder irgend eine Gletscherbildung treffen; alle von mir
beobachteten Ablagerungen enthielten nur Kalk- und Sandsteine, auch Nagelfluh.

Die niichste Umgebung von Speicher, sowie der Hohenzug zwischen
genanntem Orte und Teufen, der 1082 Meter erreicht, ist arm an erratischen
Bildungen. Auf dem Riicken des Zuges ist bis jetzt kein Block als Fiindling
oder irgend eine Schuttablagerung beobachtet worden; jedoch etwas tiefer auf
der Nordseite, in der Nihe der Quelle des Wattbaches und ob Vigelinsegg
wurden Kalk- und Nagelfluhblocke auf der Hohe von circa 1000 Meter be-
obachtet. Ich glaube daher annehmen zu diirfen, dass der Gletscher hier den
Kamm dieses Zuges nie iiberdeckt, sondern nur bis auf die Hohe von 1000 Meter
gereicht hat. :

In allen Schuttablagerungen nordwiirts dieses Zuges, besonders gegen die
Goldach und néiher gegen St. Gallen hin, finden sich krystallinische Blocke,
withrend siidwiirts nur Kalke beobachtet wurden.

Wir dirfen nach dem bis jetzt Gesagten und Beobachteten als nordastliche
Grenze des Sentisgletschers die Wasserscheide von Sitter und Goldach, die
Hohen zwischen dem Gibris und Speicher ansehen. Wohl aber mag zur Zeit
der grossten Ausdehnung des Rheingletschers das Eis des letztern die Wasser-
scheide auch iberschritten haben.

Kehren wir nun wieder nach Appenzell zuriick und begeben uns auf
das linke Thalgehinge der Sitter, so treffen wir auf dem Wege nach Gonten
miichtige Schuttablagerungen, gleich denen ostlich von Appenzell, jedoch ohne
Beimengung krystallinischer Gesteine. Nahe der Briicke iiber den Rinkenbach,
zwischen St. Antoni und Ebnet, erscheinen einige kleinere Hiigel von Siid
nach Nord ziehend, welche man fir Moriinen halten michte; ob es solche sind,

lisst sich nicht entscheiden, da jeder Aufschluss fehlt.
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Der Seitenbach des Rinkenbaches, der vom Nordabhang der Sollegg kommt,
hat sich tief in diese Schuttmassen eingegraben. Da wo er den Bach von
Ronse aufnimmt, sind sie auf circa 20 Meter entblosst; Kalkblocke von circa
60 Kubikmeter trifft man dort.

Bis in die Hohe von circa 1100 Meter beobachtete ich am Nordabhang
des Solleggzuges die letzten Spuren erratischer Bildungen und nérdlich
Gonten bis ungefihr zur Hohe des Himmelberges, 1096 Meter. Der oberste
Theil der Hundwilerhdhe scheint vollstindig frei von jeder Gletscher-
bildung zu sein.

Nirgends beobachtet man einen deutlichen Wall, weder eine Lings- noch
Endmoriine.

Das sehr ausgedehnte Torfmoor von Gonten ruht auf diesen.hier so miich-
tigen Gletscherablagerungen.

Jenseits des Himmelberges, im Thale des Baches von Ebnet, der von
der Ostseite der Hundwilerhdhe herkommt, zeigen sich wieder miichtige Schutt-
ablagerungen. Auf der rechten Thalseite, unterhalb Ebnet, trifft man in einem
Wald auf eine grosse Blockanhiiufung von dunklen Kalken. Blicke desselben
Gesteines trifft man in grosser Menge bis nach Biihl hinunter, wihrend bei
Engenhiitten dieselben selten zu beobachten sind.

Folgt man von Hargarten dem Bache, der von Ebne siidlich dem
Buchberg oder nordlich der Hundwilerhthe herkommt, so trifft man bis auf
die Wasserscheide und von hier abwiirts gegen die Urnisch auf Kalkblocke
und Schuttablagerungen.  Auf der Hohe des Buchberges (1010 Meter) ist mir
keinerlei Gletscherbildung bekannt; doch nahe dem Gipfel liegen Kalkblocke.

Westlich Hargarten, am Wege von Appenzell nach Hundwil, erscheint auf
eine kurze Strecke iiber den steil sitdfallenden Sandsteinschichten eine Gletscher-
bildung, die zum Theil geschichtet ist. Die Schichten liegen horizontal oder sind
geneigt und bestehen aus eckigen und gerollten kleineren Geeschieben und grisseren
Blicken.

Es liegt diese Gletscherablagerung ziemlich hoch itber der Sitter, lehnt sich
gegen Westen an den Abhang des Buchberges und fillt gegen Osten steil gegen

das Thal ab.
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Geht man von hier nordwiirts auf dem Wege, der von Schmidten nach
Stein fithrt, so trifft man alsbald wieder auf échten Gletscherschutt, und der
Weg fithrt auf einer kleinen, wallartigen Erhohung, die man fir eine kurze
Seitenmoriine, welche die Wasserscheide zwischen Sitter und Urnésch bildet,
halten machte. Jeder Aufschluss fehlt jedoch; nur hin und wieder sieht man

kleinere Kalkblocke aus dem Boden ragen.

Bei Schmidten zieht sich quer in den obersten Theil des Thales vom
Sonderbach, an die ‘Anhohe sidlich Stein anlehnend, ein Wall, der als
ichter Gletscherwall, als eine Endmorine zu betrachten ist. Die neue Strasse
von Hundwil nach Appenzell hat denselben angeschnitten; er mag circa 10 Meter
Hohe haben und besteht meist aus Kalk- und Sandsteinblocken; auch Nagel-
fluhblocke, von der Nordseite der Hundwilerhohe stammend, zeigen sich, sowie
krystallinische Gesteine, als Puntaigliasgranit uud Amphibolit, wenn auch nur
in kleinern Stiicken. Sidwirts lehnt sich der Wall an den Nordabhang des
Buchberges; in der Mitte ist er vom Sonderbach durchbrochen.

Dieser Wall und die vorhin erwihnte, vermuthliche Seitenmoriine haben
die vom Buchberg fliessenden Wasser gestaut und einen kleinen See gebildet,
der schliesslich den Wall bei Schmidten durchbrochen hat und nach der Urniisch
abgeflossen ist. Die dort liegenden Wiesen sind sehr sumpfig, da die oberste
Erdschicht aus einem blaugrauen bis dunkeln Lett besteht, der fir Wasser
undurchdringlich ist. Aus dicsem Lett, welcher von den Bichen des Buchberges
auf die Gletscherablagerungen in den kleinen See als Schlamm gefithrt wurde,
wurden bei Anlegung der neuen Strasse von Hundwil nach Appenzell eine Menge
Baumstimme, oft noch gut erhalten, zum Theil aber auch verkohlt zu Tage

gefordert. Die Stimme gehorten wohl ohne Ausnahme Nadelholzern an.
i

Beim Dorfe Stein treten die erratischen Bildungen in ziemlich grosser
Michtigkeit auf, besonders zuniichst dem linken Ufer der Sitter, wo michtige
Blocke von Kalknagelfluh und subalpiner Molasse sich finden. Das Dorf selbst
steht auf Gletscherboden und siidlich der Kirche hat man frither Torf gestochen.
Die Schuttablagerungen reichen nordlich Stein beinahe bis auf die Wasser-

scheide der Urnidsch und Sitter; sie zichen sich abwiirts gegen Bruggen und



— 101 —

stehen in Verbindung mit den in dieser Gegend ziemlich michtigen Schutt-
ablagerungen des Rheingletschers.

Alle krystallinischen Gesteine, die man hin und wieder im Thale der Sitter
beobachtet, liegen immer in ungeschichteten Gletscherbildungen, im iichten
Erraticum; sie konnen also nicht vom Wasser von Appenzell hergefiihrt, sondern
miissen vom Eise getragen worden sein. Jener Arm des Rheingletschers, der
ither den Stoss und iber Eggerstanden in das Thal der Sitter floss, muss ver-
einigt mit dem Kise des Sentisgletschers das ganze Thal abwiirts sich bewegt
und mit dem Hauptgletscher, d. h. der Hauptmasse des Rheingletschers, siidlich

Bruggen sich wieder verschmolzen haben.

b. Das Thal der Urnéisch.

Die Urniisch entspringt nordlich der Sentiskette auf der Schwiigalp, in
einer Hohe von circa 1300 Meter, ganz auf Molassegebiet. Das Thal ist hier
durchaus nicht tief eingeschnitten, die Urnisch fliesst vielmehr auf einer steil
gegen Nordwesten geneigten Ebene, in die das Wasser sich eine Rinne ge-
graben. Vergeblich suchte ich hier nach Gletscherbildungen. Gewdohnlich treten
die steil siidgerichteten Mergel-Sandstein- und Nagelfluhschichten zu Tage. Erst
wenn man sich dem Dorfe Urnisch nihert, trifit man auf eine bedeutende
Schuttablagerung, die sich von der hintern Miihle iiber Niirig bis Schonau
auf die Wasserscheide von Neckar und Urniisch und hinunter iber Bithl nach
Urniisch erstreckt. Der Nirigbach hat sein Bett tief in diese Schuttbildung
cingegraben; man beobachtet iiberall nur Kalk-, Sandstein- und Nagelfluhblicke
nebst kleinern Geeschieben in einen mehr oder minder sandigen Lett eingebettet.
Bei Schionau liegt ein kleineres Torfmoor auf diesem Schutt; ein gleiches be-
findet sich auch norddstlich Unterstetten, jedoch liegt dieses auf einer
circa 15 Meter michtigen Schuttmasse, die nicht durch den Gletscher abge-
lagert zu sein scheint, sondern durch Wasser von oben herunter geschwemmt
worden ist; denn sie hcst\eht nur aus Sandsteingeschicben und sandigem Lett.
Der Abhang der Hochalp bildet dort eine kleinere Terrasse, die steil gegen

das Thal abfillt. Es ist wohl moglich, dass diese Schuttmassen abgelagert



— 102 —

wurden, als der Gletscher zur Zeit seiner grissten Ausdehnung bis hieher reichte
und die von der Hochalp fliessenden Wasser an seinem Rande gestaut hat.

Am rechten Ufer der Urniisch, gegen die Osteregg hin, scheinen die
Gletscherbildungen nicht in so grosser Michtigkeit vorhanden zu sein wie auf
dem linken Ufer. Einzig in der Gegend von Stillert, zwischen der Osteregg,
der Lauftegg und der Petersalp, zeigen sich miichtigere Schuttablagerungen,
welche an den Ufern der dort zusammenfliessenden Biiche entblosst sind.

Aehnlich wie bei Appenzell konnen wir auch hier ein altes Flussufer links
und rechts der Urniisch beobachten. Es beginnt dasselbe in der Nihe von
Schwizern und verschwindet nordwiirts dem Dorfe Urnisch bei der Miindung
des Kronbaches in die Urnisch. Der Bach hat sich auch hier, wie die Sitter
bei Appenzell, in die nach dem Abschmelzen des Gletschers zuriickgebliebenen
Schuttmassen eingegraben. Die Hohe der alten Ufer iiber dem Niveau der
Urniisch  betriigt im obern Theile circa 3—4 Meter, im untern 6—8 Meter.

Gegen den Riicken des Hoch-Ham, sowie am Abhange der Hundwiler-
hohe verlieren sich die letzten Spuren von Gletscherbildungen bei circa 1100
Meter; im Allgemeinen sind Schuttablagerungen, sowie einzelne Blicke an den
Gehingen dieser Bergketten selten.

Folgt man von Urniisch aus dem Thale des Kronbaches gegen Gonten
hin, so trifft man links und rechts am Bache hin und wieder auf ziemlich michtige
Schuttablagerungen, ganz gleich denen am Niirigbach.

An der Stechelnegg, nahe der Grenze von Ausser- und Innerrhoden,
beobachtete ich in einem Haufen zusammengetragener Kalkbrocken einen Granit
von circa 1 Kubikfuss Inhalt mit hellgriinlichem Feldspath, hellem Glimmer
und glasigem Quarz; er ist ganz gerundet und stammt jedenfalls, wie die Kalk-
brocken, aus den Schuttablagerungen in nichster Nihe, Der Rheingletscher
hat ihn ohne allen Zweifel iiber den Stoss oder iber Eggerstanden in die
Gegend von Appenzell gebracht und von dort muss ihn. das Eis® des Sentis-
gletschers nach der Stechelnegg gefiihrt haben.

Dass die Eismasse des Sentisgletschers, nachdem sie einmal die Hohe der
Wasserscheide zwischen Sitter und Urniisch, circa 900 Meter, erreicht hatte,

auch durch das Thal von Gonten in dasjenige der Urniisch sich bewegt hat,
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beweist mir auch ein kleiner Nummulitenblock, den ich oberhalb der Rohrer-
mihle im Bette des Weissbaches*) getroffen habe. Nummulitenkalk steht
nur in der Gegend von Schwende und Briillisau an, durchaus nicht an der
Nordseite der Sentiskette in der Gegend der Bottersalp und Schwiigalp.

Es erscheint auch ganz natiirlich, dass der Gletscher von Appenzell her
sich gegen Urniisch bewegen musste, nachdem er einmal die Hohe der Wasser-
scheide bei Gonten iiberstiegen hatte, vorausgesetzt, dass dort nicht etwa eine
Eismasse lag, die ihm den Weg hiitte versperren konnen. TUnd von woher
hiitte diese Kismasse kommen konnen als aus dem Thal der Urnisch von der
Schwiigalp her, oder aus dem Thale des Weissbaches von dem Kronberg und
der Petersalp her? Nun ist es aber kaum zu bezweifeln, dass im Thale der
Sitter das Eis eine Hohe erreicht hatte, die weit itber die Wasserscheide bei
Gonten ging, bevor im Thale der Urnisch Eis sich ansammeln konnte. Man
erinnere sich nur an die Lage der Thiler zwischen den Ketten des Sentis-
gebirges, von welchen aus die Gletscher in das Thal der Sitter sich bewegten,
und fasse die Lage der Schwigalp, die wohl 300 Meter tiefer liegt, als die
obern Theile genannter Thiler, genauer in’s Auge und ibersehe dabei ja nicht,
wie klein das Sammelgebiet fiir den allenfalls von der Schwiigalp gegen Urniisch
sich bewegenden Gletscher war, sowie dass gegen Westen, also gegen die
Lautern, keine so ausgesprochene Wasserscheide existirt, wie gegen Osten, das
Eis also nach jener Seite hin leicht auch abfliessen konnte, so wird man wohl
zugeben miissen, dass nur withrend der Zeit der grossten Ausdehnung des Gletschers
Eismassen durch die enge Pforte zwischen der Hochalp und Petersalp nordwiirts
sichA bewegen und in der Gegend von Urniisch mit dem hier schon lange vorher
angehiuften, von Appenzell iiber Gonten geflossenen Eise sich vereinigen konnten.

s folgt hieraus nothwendig, dass alle die miichtigen Gletscherbildungen
in der Gegend von Urnisch meist aus dem Thale der Sitter stammen.

Nordlich dem Dorfe Urnisch, in dem schluchtartig verengten Theile des

Thales, zwischen der Hundwilerhdhe und dem Zuge des Ifoch-Ham, habe ich

#) Dieser Weissbach ist ein Quellbach des Kronbaches, der zwischen dem Kronberg und der Petersalp

entspringt und ist nicht zu verwechseln mit dem Weissbache, der beim Weissbad in die Sitter miindet.
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bis jetzt keine Gletscherbildungen beobachtet; erst da, wo das Thal sich zu
erweitern beginnt, treten solche auf, besonders aber zwischen Hundwil und
Waldstatt zu beiden Seiten der Urniisch. Sie sind an verschiedenen Stellen
schon entbliosst, besonders an der neuen Strasse von Hundwil nach Herisau am
Rande des Tobels der Urniisch. Es sind ungeschichtete Schuttablagerungen mit
Kalk-, Sandstein- und Nagelfluhblocken, die 12—15 Meter Michtigkeit erreichen.
Westlich Waldstatt scheinen sie sich bald zu verlieren, ebenso gegen Norden;
weiter erstrecken sie sich jedoch gegen Siiden und Osten, nidmlich bis gegen
den Buchberg hinauf und westlich um denselben herum bis auf die Wasser-
scheide der Sitter und Urniisch (1008 Meter) bei Ebne; ferner gegen Schmidten
und Stein, wo sie in Verbindung treten mit den Gletscherbildungen des Sitter-
thales.

Dass diese Schuttablagerungen wohl meist iber Hargarten, Schmidten und
Stein vom Gletscher aus dem Thal der Sitter nach Hundwil und Waldstatt trans-
portirt worden sind, unterliegt keinem Zweifel. Es spricht dafiir besonders ein
kantiger Puntaigliasgranit von circa 1!/, Kubikfuss Inhalt am linken Ufer des
Sonderbaches, ostlich Hundwil, oberhalb dem Uebergang der alten Strasse nach
Stein.

Unterhalb Hundwil zeigen sich links und rechts am Ufer der Urnisch die
erratischen Bildungen nur spirlich, besonders auf den Hohen und in den Thilern
zwischen Waldstatt und Herisau. In der Nihe des letztern Ortes treten krystal-
linische Gesteine ziemlich hiufig auf, und ich betrachte daher Herisau, d. h. den

Zug von Luzenland, als die Grenzscheide von Sentis- und Rheingletscher.

2. Dags Flussgebiet der Thur.
a. Das Thal des Neckar.

Gletscherablagerungen sind im obersten Theile des Neckarthales selten zu
beobachten; nur hin und wieder trifft man im Bachbett auf einen Kalkblock;
Schuttbildungen sah ich bis jetzt nur bei den Hiusern genamnt im Neckar.

Begibt man sich auf die Wasserscheide des Neckar und der Lautern, auf

die Alpen Hinterfallen und Horn, so trifit man auch hier auf einer Hohe
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von 1300 Meter Kieselkalkblocke. Auf der Alp Hinterfallen liegen Blicke
wenige Meter unterhalb der Wasserscheide im Gebiet des Neckar, 1276 Meter.
Es muss somit ein Theil der Eismassen, die sich zwischen Sentis, Stockberg
und Speicher ansammelten, iber die genannten Alpen in das Thal des Neckar
geflossen sein. Die Schuttmassen und Blicke, die weiter unterhalb im Thale,
in der Gegend von Hemberg liegen, migen zum Theil auch iiber jene Liicken
getragen worden sein; doch konnten sie, wie wir bald sehen werden, auch von
anderer Seite her stammen.

Die erste grossere und ausgedehntere Gletscherbillung begegnet uns am
Ausgange des Lingenthales, das zwischen der Hochalp und dem Hoch-Ham liegt
und vom Zwieslenbach durchflossen wird. Sie erreicht am untersten Theile
des Thales eine Michtigkeit von circa 20 Meter, im obersten Theile, in der
Nihe der Wasserscheide von Urniisch und Neckar, circa 1 Meter und steht
wahrscheinlich mit den Schuttablagerungen am Nirigbach in Verbindung. Am
Abhange der Hochalp, sowie an dem des Hoch-Ham reicht sie bis circa 950 Meter
und von hier an aufwiirts findet man nur hin und wieder einzelne Kalkbrocken,
die aber von 1100 Meter an vollstindig verschwinden, so dass diese Hohe auch
hier als oberste Grenze der Gletscherbildungen angenommen werden muss.

Achnliche Gletscherbildungen wie am Zwieslenbach trifft man im Thale
von Schionengrund. Von den Ufern des Neckar erstrecken sie sich ununter-
brochen, an Michtigkeit etwas abnehmend, bis nach Zwieslen, nordostlich
Schonengrund.  Etwas dstlich diesem Dorfe sind sie blossgelegt; die Hohe des
angebrochenen Theiles betriigt circa 10 Meter, und man beobachtet hier in weitaus
iiberwiegender Zahl Sandsteinblocke, die meist gerundet sind, nebst kantigen,
gekritzten und auch gerundeten Kalkgeschieben in einem sandigen Lett
ohne jedwelche Schichtung durcheinander liegend. Oestlich Zwieslen scheint diese
Schuttablagerung vollstindig zu fehlen bis in die Nihe von Preisig, wo ein
kleines Ried auf die Anwesenheit einer Gletscherbildung schliessen lisst, welche
man wirklich als ichten Gletscherschutt circa 3—4 Meter miichtig an einem
kleinen Biichlein nahe der Strasse beobachtet. Dieser Schutt liegt etwas ostlich
der Wasserscheide von Neckar und Urnisch auf einer Hohe von 890 Meter.

14
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Bei Peterzell beobachtet man sehr miichtige Schuttablagerungen und hier
zeigen sich besonders viele Kalknagelfluhblocke, oft von bedeutenden Dimensionen ;
die Speernagelfluh ist selten, meist sind es Kalknagelfluhblicke der zweiten Zone.

Deutlich beobachtet man hier ein altes Flussufer, besonders rechts dem
Neckar; es beginnt bei der Miindung des Tiffenbaches und endet unterhalb
Vorderwuhr, errcicht an der Strasse nach Degersheim eine Hohe von circa
20 Meter und besteht aus dchtem Gletscherschutt.

Der Hohenzug ostlich Peterzell und nordlich Schonengrund zeigt auf seinem
Riicken meist nur nackt zu Tage tretende Sandstein- und Nagelfluhschichten,
doch beobachtete ich auch in der Nihe von Kisern bei 984 Meter einen
Kalknagelfluhblock.

Im Thal von Dicken, durchflossen vom Tremelbach, treten ihnliche
Gletscherbildungen auf wie bei Peterzell, wenn auch nicht mit derselben Michtig-
keit; Kalkblocke beobachtet man nicht selten und westlich Schwende, links an
der Strasse nach Peterzell, liegt sogar ein kleinerer Block von iichter Speernagelfluh.

Die Thiler, die nordlich dem Wilket von Osten her in das Thal des
Neckar auslaufen, sind im Ganzen arm an Gletscherablagerungen.

Im Thale der Aach zeigen sich solche ganz in seinem obersten Theile,
nordastlich dem Wilket, nahe Dicken; ebenso bei Wolfhag, nahe Degersheim,
bei Horn, bei Hiltsau. In dem rechten Seitenthale dieses Aachbaches,
welches von Boschenbach nach Wolfertschwyl hiniiberfithrt, beobachtet
man nur selten einen Kalkblock; bei den Hiusern von Ruhr und Hinter-
Ruhr sieht man einzelne Kalkblicke zu kleinern Haufen zusammengetragen.
Die Hohen von Wolfersberg und Memertswyl, sowie die jenseits des
Thales liegenden von Mogelsberg scheinen ganz von erratischen Gebilden
entblosst zu sein. Nihert man sich aber, das vorhin erwiihnte Thal aufwiirts
geilcnd, den Hiusern von Altenberg, so treten dieselben plotzlich in grisserer
Michtigkeit auf, und nicht selten trifft man auf krystallinische Gesteine, wie
Diorit, Amphibolit, Ilanzergestein oder gneissartigen Verrucano. Ueberschreitet
man die Wasserscheide und nihert sich Wolfertschwyl, so werden die krystal-
linischen Gesteine hiufiger, wir befinden uns wieder auf dem Boden des alten

Rheingletschers.
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Das niichstfolgende, nirdlich gelegene Thal von Dottenwyl zeigt die
Gletscherablagerungen in griosserer Michtigkeit; im obersten Theile des Thales
finden sich auch krystallinische Gesteine, so beobachtete ich bei den Hiusern
von Dottenwyl einen Brocken von Puntaigliasgranit. Die Schuttablagerungen
gehen hier nicht weit iber Altigel und Dieselbach hinauf. Dieselben
Gebilde sind auch an der Strasse bei Wildenhof angeschnitten, wihrend auf
den Hohen von Inzenberg und Rimensberg nicht eine Spur von solchen
sich zeigt; bei Tuffertschwyl kinnen jedoch einige wenige Kalk- und Speer-
nagelfluhbrocken beobachtet werden.

In der Thalsohle des Neckars, von Peterzell an abwiirts, treten die erratischen
Bildungen meist nur spirlich auf. Alte Ufer zeigen sich von Brunnadern
gegen Mogelsberg hin. Unterhalb des letztgenannten Ortes beobachtet man,
meist am rechten Ufer anstehend, miichtige, horizontal geschichtete Geschiebs-
massen, in welchen gerundete Nagelfluhblocke nebst Nagelfluhgerillen und Kalk-
blocken mit Lagen von feinerm Sand und Kies wechseln. Dieselbe Bildung
zeigt sich weiter unterhalb gegen den Ausgang des Thales am linken Ufer des
Neckar, und sie ist ohne Zweifel als eine zur Zeit des Riickzuges des Gletschers
vom Neckar angeschwemmte Geschiebsmasse zu betrachten.

Begeben wir uns in’s obere Neckarthal zuriick und suchen nach erratischen
Bildungen auf dem linken Ufer, so treffen wir solche in grosser Michtigkeit
abgelagert westlich von Hemberg in einem Seitenthale des Neckars, welches
von cinem Bache durchflossen wird, der bei der Furthmiithle in den Neckar
sich ergiesst. Unmittelbar am linken Thalgehinge des Neckar, von Hemberg
an aufwiirts und abwirts bis in die Nihe von Peterzell, ist mir keine bedeutende
Schuttablagerung bekannt, iiberall treten die mehr oder minder steil aufgerichteten
Molasseschichten zu Tage, selten findet man cinen Kalk- oder Nagelfluhblock,

Jene erratischen Bildungen westlich Hemberg finden sich als besonders
miichtige Schuttablagerungen in der Gegend von Niederwyl, Unterschlatt
und Schlatt. Bei den beiden erstgenannten Orten liegen Torfmoore auf dem
Gletscherschutt, bei dem letztgenannten eine Anzahl von Kalknagelftuhblicken,
von welchen die grossten 75—120 Kubikmeter Inhalt haben. Nirgends zwischen

der Thur und der Sitter ist mir eine Stelle bekannt, wo Blicke von bedeutenderen
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Dimensionen in so grosser Menge beisammen liegen, wie hier bei Schlatt. Speer-
nagelfluhblocke sind selten, die meisten gehoren der Kalknagelfluh der zweiten
Zone an, Kalkblocke fehlen. Ob diese letztern immer gefehlt haben, ist zu
bezweifeln; die Kalkblocke als ein festes Gestein liefern immer ein gutes Bau-
material, sie sind daher in einer Gegend, wo ein solches fehlt, sehr gesucht,
werden gesprengt und zum Hiuserbau verwendet. Nur diejenigen Blicke, die
in tiefen Bachtobeln liegen und schwer zugiinglich sind, werden unversehrt
bleiben. So finden wir denn auch in der Nihe von Schlatt in den Bachtobeln
nicht gar selten einen Kalkblock, wenn auch nicht von so grossen Dimensionen
wie die Nagelfluhblicke.

Nordwestlich Hemberg, unterhalb dem Dorfe, beobachtet man ebenfalls
grosse Nagelfluhblocke, und es scheint, dass die ganze Schuttmasse von Niederwyl
und Schlatt hiniiber nach Peterzell sich ziehe. Auf der Hohe ob Peterzell,
sowiec am Wege in's Neckarthal hinunter, sieht man iiberall Gletscherschutt
entblosst und an der Strasse nach Hemberg, in der Nihe von Peterzell, liegen
grosse Blocke.

Von der Stelle an, wo die beiden Quellbiche des vorhin erwiihnten Seiten-
baches des Neckars sich vereinigen, fehlt jede Schuttablagerung bis zur Furth-
mithle; von dort an aufwirts lisst sie sich beobachten bis Goggeyen und
Kellenweid, und hier liegt ein ziemlich ausgedehntes Torfmoor auf einer
Hohe von circa 1100 Meter. Zwischen Goggeyen, Matt und Sartenstein
beobachtet man keinerlei Schuttablagerung, weil jeder Aufschluss fehlt; doch ist
das ganze Gebiet sehr sumpfig, so dass sich wohl annehmen lisst, dass unter
dem Rasen Gletscherschutt liegt.

Nordwiirts der soeben erwihnten Ablagerungen sind mir auf den Hohen
und in den Thilern links dem Neckar nur wenige Stellen bekannt, an welchen
dhnliche Bildungen zu beobachten sind.

Auf dem Nordabhange der Neutoggenburg bei Schwanden (900 Meter)
und Loch, sowie bei Bitzenbithl und Oberhelfenschwyl liegen iichte
Gletscherschuttmassen mit Kalk- und Nagelfluhblocken. In der Nihe von Ober-
helfenschwyl liegt links am Wege nach dem Hog ein Nagelfluhblock mitten
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in zwei Stiicke gespalten, wovon jedes circa 12 Kubikmeter Inhalt hat. Dieser
Block gehort der Kalknagelfluh der zweiten Zone an und stammt vielleicht vom
Wintersberg ob Ebnat oder den etwas siidwiirts gelegenen Hohen in der Gegend
der- Klosteralp.

Werfen wir, bevor wir das Neckarthal verlassen, einen fliichtigen Blick
auf die in ihm gefundenen Gletscherbillungen und behalten dabei seine Lage,
seine Verbindung mit dem Thale der Thur und dem der Urnisch, besonders
aber seinen Abschluss gen Siiden wohl im Auge, so miissen wir auch hier zu
dem Schlusse kommen, dass im Thale der Thur, sowie im Thale der Sitter die
Gletscher schon weit vorgeriickt waren, als das Neckarthal immer noch von Eis
frei war. Erst nachdem die Eismassen im Thal der Thur die Hohe von 900 Meter,
also 300 Meter iiber der Thalsohle erreicht hatten, konnten sie hiniiberfliessen
in das Thal des Neckars. In dieser Zeit mochten sie denn wohl auch iiber
die Alpen von Hinterfallen und Horn, die circa 300 Meter iiber dem Thale
der Lautern liegen, sich geschoben haben. In der Gegend von Hemberg oder
Schinengrund haben sich diese Eismassen wahrscheinlich mit dem Gletscher der
Sitter, der iiber Urnisch und Waldstatt vorgeriickt war, vereinigt. Dass der
Gletscher aus dem Thurthal, nachdem er einmal eine gewisse Hihe erreicht
hatte, in das Thal des Neckars hinitber sich schob, beweist uns gerade das
Vorkommen von Speernagelfluhbldcken in der Gegend von Peterzell. Die niichst
anstehende Speernagelfluh findet sich am Stockberg und Blisskopf; ein Blick
auf die Karte zeigt sogleich, dass diejenigen Blicke, die von der Nordwand des
Stockberges auf das Eis fielen, nicht wohl, auch zur Zeit der grossten Aus-
dehnung des Gletschers, iiber die Alpen von Hinterfallen und Horn getragen
werden konnten, sondern dass sie ihren Weg um die Hohen von Ennetbithl und

Krummenau nehmen mussten.

b. Das Thal der Glatt.

Die Glatt durchfliesst ein Querthal, das sich zwischen die auseinanderlaufenden
Thiiler der Urniisch und des Neckar einschiebt. In seinem obern Theile besteht
es aus zwei Hauptquerthiilern, die ihren Ursprung nahe Schwellbrunn haben,
welcher Ort auf ihrer Wasserscheide liegt.
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Das westliche Thal, durchflossen vom W eissbach, zeigt bis gegen Degers-
heim keinerlei erratische Bildungen; erst in der Nihe des genannten Ortes
zeigen sich ausgedehnte Schuttmassen (Erraticam), in welchen aber schon krystal-
linische Gesteine des Rheingletschergebietes liegen.

Im ostlichen Thale, das von der eigentlichen Glatt durchflossen wird, sind
mir in seinem obersten Theile auch keine Gletscherablagerungen bekannt. Erst
bei den Hiusern von Glatt, besonders in dem dort ausgehenden kleinen Seiten-
thale, zeigt sich dchter Gletscherschutt mit ziemlich grossen Kalkblicken; ebenso
westlich Herisau, wo derselbe circa 20 Meter michtig an der Strasse am linken
Ufer der Glatt iber rothlichen, nordfallenden Molassemergeln ansteht. Etwelche
horizontale Schichtung ist hier bemerkbar, doch sind die Geschiebe meist eckig
und deutlich gekritzt. Nicht selten findet man hier wie auch bei Degersheim
ein krystallinisches Gesteinsstiick, wihrend ich bei Glatt kein solches beobachtet
habe, und doch ist mir ein Diorit von circa 1 Kubikfuss Inhalt weiter siidlich
bei Himmelberg am rechten Ufer der Glatt bekannt.

Es scheint, dass die Eismassen des Rheingletschers siidwiirts Herisau und
Degersheim gercicht haben, und doch miissen wir auch annehmen, dass der
Sentisgletscher zur Zeit seiner grossten Ausdehnung iiber die Liicken des Hohen-
zuges siidlich Schwellbrunn, welche Liicken eine absolute Hohe von circa 1000 Meter

haben, sich geschoben habe.

¢. Das Thal der Thur.

Auf der Wasserscheide der Quellbiiche der Thur und der Zuflissse des
Rheins liegt Wildhaus, 1102 Meter iber dem Meere; der tiefste Punkt der
‘Wasserscheide liegt jedoch bei 1028 Meter.

Gletscherbildungen finden sich hier iiberall, besonders auf der Seite gegen
das Sentisgebirge hin, auf dem Schonenboden und an den Seitenbiichen
des Simmibaches. KEs sind meist ungeschichtete Gletscherablagerungen mit
gekritzten und polirten Kalkblocken, und nicht selten zeigt sich auch ein kry-
stallinischer Block. Die krystallinischen Gesteine werden um so hiufiger, je .
mehr man von Wildhaus gegen das Rheinthal hinuntergeht; diesseits Wildhaus,

im Thal der Thur, scheinen sie zu fehlen, doch wurden nordlich Wildhaus an
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der Strasse, sowie unterhalb Liesighaus an einem Seitenbache bei Riet
solche in iichtem Gletscherschutt beobachtet. Mir ist im ganzen obern Thur-
thal kein Block bekannt, der seine Heimath im Vorderrheinthal oder irgend
einem andern Thale Biindens haben konnte; allerdings habe ich jene Gegend
nur fliichtig durchwandert, doch auch Fscher von der Linth wusste mir keine
Stelle zu bezeichnen, wo ein solcher zu finden wiire; auch von einer Morine

oder einer ausgedehntern Schuttablagerung ist mir nichts bekannt.

Auf welcher Hohe die obersten Bliocke des Rheingletschers bei Wildhaus
liegen, konnte ich nicht genau angeben, doch nach all den bisherigen Beobach-
tungen darf man annehmen, dass sie bis auf die Hohe von 1250—1300 Meter
gehen, d. h. 800—850 Meter iiber der jetzigen Thalsohle des Rheines. Der
Rheingletscher hiitte somit 300 Meter itber die Wasserscheide bei Wildhaus
gereicht, ohne das Thurthal hinunter sich zu bewegen, was sich nur durch die
Annahme erkliren lisst (vorausgesetzt, dass seit jener Zeit keine Hebungen
und Senkungen mehr stattgefunden haben), dass, bevor der Rheingletscher bis
zur absoluten Hohe von 1000 Meter reichte, bei Wildhaus Eismassen vom
Sentis und den Churfirsten sich ansammelten, welche dem Rheingletscher aller-
dings den Weg versperrten, sich aber mit ihm zum Theil verschmolzen und

einige krystallinische Gesteine thalabwiirts fihrten.

Unterhalb Alt St. Johann beobachtet man bis zur Ruine Starken-
stein ein altes, 1—2 Meter hohes Flussufer auf der linken Seite der Thur;
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