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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Nach Abschluss der Kartierungsarbeiten fiir die Geologische
Spezialkarte Nr. 96 Thun—Stockhorn (Autoren: P.Brck und
Ep. GERBER), die 1925 erschienen ist, dehnte Herr Dr. P. BEck
seine Aufnahmen auf das nérdlich anschliessende Gebiet der Sieg-
friedbléitter Heimberg (Nr. 339), Gerzensee (Nr. 338) und Konol-
fingen (Nr. 337) aus. Um maoglichst rasch ein geschlossenes Atlas-
blatt zu erhalten, wurde Herr Prof. R. F. RuTtsch, der bereits den
Belpberg geologisch bearbeitet hatte (Geolog. Karte des Belpbergs
1:25000, Verlag Kiimmerly & Frey, Bern, 1927) ersucht, den
Westrand des Gebietes auf den Blittern Miinsingen und Gerzensee
zu Kkartieren, die Karte des Belpbergs zu revidieren und den ver-
bleibenden Streifen am Nordrand des Atlasblattes zu ergéinzen.

Die Kartenmanuskripte wurden von den Autoren bereits im
Jahre 1938 abgeliefert und 1941 der Druckfirma Kiimmerly & Frey
in Bern iibergeben. Zeitbedingte Umstéinde verzogerten die Er-
stellung des ersten Probedruckes bis 1944. Weitere Verzogerungen,
teils wissenschaftlicher, teils drucktechnischer Natur brachten es
mit sich, dass der Auflagedruck erst im Januar 1949 erfolgen
konnte.

Ganz #hnliche Schwierigkeiten ergaben sich fiir den Druck
der Erlduterungen. Das dem Text beigegebene Panorama des
Leuenbergs wurde bereits 1952 gedruckt und von der Naturf. Ges.
in Bern als Festgabe anliisslich der Jahresversammlung der SNG
verteilt.

Der erste Teil des Textes (Molasse) wurde dem Bureau der
Geologischen Kommission am 16. November 1953 abgeliefert, der
Schlussteil am 28. Mai 1954. Nach Erstellung der Probedrucke
von Text und Tafeln zeigte sich die Notwendigkeit einer erneuten
Uberarbeitung, speziell des Textes fiir das Quartdr. Durch die
Erkrankung des erstgenannten Autors trat eine sehr starke Ver-
zOgerung ein.

Leider erlebte unser langjidhriger und von allen geschitzter
Mitarbeiter Dr. P. BEck die Drucklegung nicht mehr. Er starb
nach langer Leidenszeit am 8. Mérz 1958 in Thun. Wir danken
ihm hier fiir seine lebenslange Tétigkeit als Mitarbeiter der Geo-
logischen Kommission und dafiir, dass er sich stets fiir die Er-
forschung unseres Landes, speziell seiner engeren Heimat, einsetzte.

Basel, im April 1958.

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission
der Prisident:

L. Vonderschmitt



EINLEITUNG

Das Gebiet des Atlasblattes Miinsingen—Konolfingen—Gerzen-
see—Heimberg umfasst einen zwischen Bern und Thun gelegenen
Abschnitt des bernischen Mittellandes, der durch die mehr oder
weniger Nord-Siid verlaufenden Talfurchen der Giirbe, der Aare und
der Kiesen in mehrere scharf gesonderte Abschnitte gegliedert ist.

Im Westen fillt der Lingenberg steil zum Giirbetal ab. Er
bildet von Belp bis Miithlethurnen eine geschlossene Flanke; erst
siidlich des Einschnitts von Riggisberg treten als Folge des
tektonischen Wechsels im Molasseuntergrund West—Ost gerichtete
Hiigel an das Giirbetal heran.

Zwischen Giirbe- und Aaretal liegt inselartig der Belpberg,
der im Norden steil zur Ebene von Belp abbricht, wihrend sich an
seinen Suidfuss das wesentlich niedrigere, flachwellige Plateauvon
Kirchdorf-Noflen anschliesst, das durch das Tal des Limpaches
zweigeteilt ist.

Zwischen Aare und Kiesen erhebt sich, gegen die Kiesen steil
abfallend, gegen das Aaretal zu terrassiert, der Hiigelzug Hauben-
wald-Lochenbergwald, der durch das alte, tote Tal Konol-
fingen—Miinsingen vom nordlich anschliessenden Ballenbiihl-
Hiirnbergwald getrennt ist.

Die West-Ost verlaufenden Hiigelziige 6stlich der Kiesen er-
innern landschaftlich bereits stark an das Emmental. Zwischen
Zulg und Rothachen erhebt sich der relativ flache Hohenzug von
Lueg-Fahrni, zwischen Rothachen und Diessbach die markante
Falkenfluh (Buchholterberg) und nérdlich des Diessbachs
der Kurzenberg (Barschwandhubel-Aebersoldhubel-Ringgis).

Die hochste Erhebung westlich der Giirbe, der Leuenberg,
erreicht 961 m. Hier befindet sich der Standpunkt des «Geologi-
schen Panoramas vom Leuenberg». Der Chutzen auf dem Belp-
berg-ist 895 m hoch. Zwischen Aare und Kiesen bildet der Hiirn-
berg (N Konolfingen) mit 921 m den hochsten Punkt, das Gebiet
ostlich der Kiesen kulminiert im Ringgis mit 1201 m. Der tiefste
Punkt liegt mit rund 515 m in der Ebene nordéstlich Belp.

Hydrologisch gehort fast das ganze Kartengebiet zum Fluss-
gebiet der Aare und Giirbe. Im Osten wendet sich der Jassbach
bei Linden der Emme zu, wihrend im Westen die Senke des
Knabenrieds (westlich des Leuenbergs) sich zum Schwarzwasser-
Sense-Gebiet entwissert.

Geologisch gehort das Kartengebiet ganz dem Mittelland
an. Das alpine Riickland wird im Westen durch die subalpine
Flyschzone (Wildflysch und Gurnigelflysch), Préalpes médianes
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und Niesendecke, im Osten dagegen durch die wesentlich weiter
siidlich gelegenen helvetischen Decken gebildet.

Die Molasse des Kartengebiets umfasst die Stufen vom
Chattien bis zur Oberen Siisswassermolasse (limnisches Helvétien
oder Tortonien), wobei das Helvétien weitaus den grossten Teil der
sichtbaren Felsfliche einnimmt. Die Schichten des Helvétien sind
die einzigen, die einen reichen Fossilinhalt aufweisen und eine
weitrdumige Korrelation gestatten. Alle {ibrigen Stufen erweisen
sich als fossilarm oder fossilleer, wodurch, zusammen mit den tekto-
nischen Komplikationen, genaue Altersbestimmungen und Grenz-
ziehungen sehr erschwert werden.

Eine der herrschenden Gesetzmiissigkeiten in der Faziesvertei-
lung der Molasse des Kartengebietes ist die Zunahme der Nagelfluh
von Westen nach Osten. Das westliche Kartengebiet (Lidngenberg—
Sense-Region) liegt im toten Winkel zwischen zwei Nagelfluh-
schiittungszentren, dem Guggisberger Schuttficher im Westen und
dem Falkenfluh-Emmental- Schuttfdcher im Osten. Diese Fazies-
verteilung hat zur Folge, dass auf der Ostseite des Atlasblattes alle
Molassestufen vorwiegend fluvioterrestrisch entwickelt sind, mit
Ausnahme einer marinen Schichtfolge im Helvétien, die aber ihrer-
seits einen interessanten Faziesiibergang von rein mariner Ent-
wicklung im Westen zu teilweise brackisch-fluvioterrestrischer Aus-
bildung im Osten aufweist.

Auch die Tektonik weist zum Teil recht komplizierte Ver-
héltnisse auf. Der grosste Teil des Kartengebietes gehort der sehr
schwach gefalteten mittellindischen Molasse an. Schwierig ist
dagegen die Grenzziehung zwischen mittellindischer und subal-
piner Molasse. Wihrend in der Zentralschweiz einerseits und der
Westschweiz andererseits eine deutliche Grenze zwischen flach-
gelagerter mittelléindischer und geschuppter subalpiner Molasse
vorhanden ist, geht im Gebiet des Atlasblattes Miinsingen—Heim-
berg der Faltenzug der Falkenfluh-Antiklinale nach Westen in
einen Schuppenbau iiber, so dass hier, nach der iiblichen Termino-
logie, mittelléindische und subalpine Molasse im Streichen inein-
ander iibergehen.

Quartidrgeschichtlich bietet das Blattgebiet in verschie-
dener Hinsicht interessante Probleme. Es bildet die Verbindung
zwischen den reichen glazialen Ablagerungen des Kandergebiets
und des Alpenrandes mit den Jungendmorinen, so dass eine dichte
Folge von sichtbaren oder erbohrten Aufschliissen die Abtrennung
einer Schwankung und der letzten Interglazialzeit von der Nihe
der heutigen Gletscher im Kandertal bis zu den innern Wiirm-
morinen lings Kander und Aare erlaubt, was sonst nirgends in
den Alpen moglich ist. Im Liegenden der letzteiszeitlichen Ablage-
rungen breiten sich Deltaschotter, -sande und -tone eines hoch
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iber die heutigen Talbdden gespannten mittelpleistozinen Sees
bis in grosse Tiefen aus. Sie sind teils aufgeschlossem, teils durch
Bohrungen bekannt geworden.

Das ganze Kartengebiet gehort sowohl in das Verbreitungs-
gebiet des Rhone- wie des Aaregletschers: In der Risseiszeit war
es ganz vom Rhonegletscher, in der Wiirmeiszeit dagegen (mit
Ausnahme eines Abschnittes am Nordostrand der Karte) vom
Aaregletscher bedeckt.

Altere Ablagerungen als Riss konnten auf den Héhen nirgends
nachgewiesen werden. Dagegen entstand die Anordnung der Téler
viel frither (BEck 1926).

Die Ablagerungen des risseiszeitlichen Rhoneglet-
schers beschrinken sich auf spiirliche Relikte. Erst ausserhalb
der Morinen des Aare-Wirmmaximums (westlich und o6stlich des
Kartengebiets) sind risseiszeitliche Rhonegletscher-Ablagerungen
in grosserem Umfang nachweisbar.

Typisch entwickelt sind die Ablagerungen des wiirmeiszeit-
lichen Aaregletschers, die im Aaretal durch die interstadialen
Miinsingen-Schotter eine deutliche Zweiteilung erkennen lassen.
Gleichzeitig sind durch Morinenwille, randliche Stauschotterter-
rassen und Schmelzwasserrinnen eine Anzahl von Riickzugsphasen
nachweisbar. Die Seitenmordnenlandschaft am Léngenberg ist
zweifellos eine der schonsten im schweizerischen Mittelland.

Das Gebiet des Atlasblattes Miinsingen—Konolfingen—Gerzen-
see—Heimberg weist somit sowohl in bezug auf die Stratigraphie
und Tektonik der Molasse wie auch der quartiren Entwicklungs-
geschichte eine Reihe von Problemen auf, die, iiber die lokale Be-
deutung hinaus, allgemeines Interesse bieten.

TERTIAR (MOLASSE)

STRATIGRAPHIE

03,03, O3,  Chattien = Untere Siisswassermolasse, unterer Teil

Sedimente, die dem Chattien (Mittel-Oligocaen) zuzuweisen
sind, stehen in der Stidwest- und in der Siidostecke (Zulg-Gebiet)
des Atlasblattes an. Oj, Ogp und Oy, sind rein lithofazielle Unter-
scheidungen und haben nicht die Bedeutung einer zeitlichen Rei-
henfolge.

Westlich des Giirbetales:

Die oligocaene Schichtserie W des Giirbetales, die mit ca.
30-35° nach SE einfdllt, streicht vom Stidfuss der Giebelegg gegen
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das Giirbetal und ist durch eine tektonische Stérungsfldche von den
nérdlich anschliessenden miocaenen Sedimenten der Giebelegg-
Schuppe getrennt.

Nach Siiden zu setzt sich diese Oligocaen-Molasse in das Gebiet
des Gurnigel-Nordfusses fort (vgl. P. BEck & Ep. GERBER, 1925,
Spezialkarte Nr. 96).

Lithologisch besteht die Serie fast ausschliesslich aus meist
weichen, grauen, glimmerreichen, oft von Knauern durchsetzten
Sandsteinen, die mit grauen, schwarzen oder buntfleckigen,
mehr oder weniger sandigen Mergeln und Tonen wechsellagern.

Nagelfluh fehlt fast vollig; nur ganz lokal treten im Sandstein
diinne, quarzitreiche Konglomerat-Schniire und -Nester auf, die
meist auf eine Distanz von wenigen Metern auskeilen und héch-
stens einige Dezimeter méchtig sind.

Die Miichtigkeit dieser Serie im westlichen Teil des Atlasblattes
betrigt ca. x4600 m.

Das oligocaene Alter ist durch die Funde von Cepaea rugulosa
(Z1ETEN) bei Oberplétsch (Koord. 602,350/181,925, T. A. Bl. 349
Riischegg, unmittelbar SW des Atlasblattes) bestimmt. Cepaea
rugulosa ist auch in der Gegend von Burgistein gefunden worden
(GERBER, 1932, S. 75); die genaue Fundstelle ist jedoch unbekannt.
Ausser diesen Heliciden sind einzig unbestimmbare Pflanzenfrag-
mente im Burgiwilgraben nachgewiesen.

Cepaea rugulosa erlaubt keine genauere Altersbestimmung in-
nerhalb des Oligocaens, da die Art sowohl im Chattien wie im Aqui-
tanien auftritt; ein aquitanes Alter der beschriebenen Schicht-
folge ist daher méglich. Fiir eine Zuweisung zum Chattien spricht
die lithologische Ahnlichkeit mit den Gesteinen der «Schangnau-
Schuppe» im oberen Emmental, deren prae-aquitanes Alter durch
die Siugetierfauna von Hombach bestimmt ist. Ferner sprechen
die stratigraphischen Beziehungen zur Fauna der Fuchsegg im
Nordfuss des Gurnigels dafiir. Falls in der SE-fallenden Oligocaen-
Serie zwischen Fuchsegg und dem Siidfuss der Giebelegg keine
tektonische Komplikationen (Uberkippung, Schuppung) vorhan-
den sind, missen die oligocaenen Gesteine der Giebelegg-Siidseite
unbedingt dlter sein als das Stampien der Fuchsegg.

Zulg-Gebiet:

Stampische Sedimente stehen auch in der Stidostecke des
Atlasblattes an. Hier schneidet sich die Zulg S der Kontaktzone
zwischen der Blumenschuppe s. 1. und dem Siidschenkel der Fal-
kenfluh-Antiklinale in die oligocaenen Schichten ein. Die steilen,
stellenweise verschlipften Hinge lassen an Kanten und in den
Griben steil nach SE fallende Nagelfluhbinke erkennen, die mit
Mergeln und Sandsteinen wechsellagern.



8

Die Nagelfluh weist die allgemeinen Merkmale der subalpinen,
polygenen Konglomerate der Umgebung von Thun auf. Im Geroll-
bestand unterscheidet sie sich weder von den siidlich anschliessen-
den, bis nach Ralligen reichenden Psephiten noch von den vor-
wiegend miocaenen Nagelfluhmassen des Falkenfluhgebietes.

Die Nagelfluhbidnke am Zulgbord sind oft rot zementiert.

Die meist graugelben Mergel schliessen Blattreste ein.

1933 wurde im Schutt «beim vordersten Loch» am Zulgufer
(Koord. 619,750/182,120) der Backenzahn eines stampischen
Anthracotheriums gefunden, das von H. G. STEHLIN jedoch keinem
speziellen Niveau dieser Stufe zugewiesen werden konnte. Dieser
Fund, der in der Osteologischen Abteilung des Basler Naturhisto-
rischen Museums aufbewahrt wird, stammt aus grauem, relativ
weichem Sandstein, der besonders ausserhalb des Kartengebietes
ansteht.

Die Sandsteine sind meist wenig fest, graublau, angewittert
gelblich, selten auch rot.

Die sichtbare Michtigkeit betrdgt im Kartengebiet ungefihr
500 m, doch ist es nicht ganz ausgeschlossen, dass sie tektonisch
vergrossert wurde, da die Schichtserie der grossen Stérungszone
zwischen mittelldndischer und subalpiner Molasse angehort.

Fiir die Beurteilung des genaueren Alters des Zulg-Oligocaens
sind die nachstehenden Gesichtspunkte von Bedeutung:

Die vorwiegend mergel- und sandsteinreiche Zone beidseitig
der Zulg und am Nordhang des Riickens Griisisberg~Homberg
wurde zuerst auf Spezialkarte Nr. 96 (P. BEck & Ed. GERBER, 1925)
durch P. Beck als Losenegg-Schichten ausgeschieden, da die
FFundstelle Losenegg im Eriz in der Grenzregion zwischen der
Zulg-Zone und der siidlich anschliessenden «Hiinibach-Nagelfluh»
liegt. Das Zulg-Oligocaen scheint die Basis der iiber 4000 m miéch-
tigen Blumen-Schuppe zu bilden. H. G. STEHLIN datierte 1922 die
Losenegg, gestiitzt auf die Funde von Issiodoromys quercyi ScuLos-
SER und Prolechimys cfr. major SCHLOSSER, als Stampien, und zwar
«ziemlich genau» als dquivalent «dem Niveau von Aarwangen,
das als mittleres Stampien gelten kann». Diese Altersbestimmung
diirfte man ohne Einschridnkung gelten lassen, wenn sich nicht in
den Losenegg-Schichten des Homberges eine Faltenzone und Uber-
schiebungen nachweisen liessen, welche die genannte Serie in eine
hohere, ungestorte und eine untere, tektonisch beeinflusste Ab-
teilung trennen.

Die Grenzlinie streicht als Antiklinale von der Zulg durch den
Wiihriwald und tiber Untermatt im Homberg gegen das Schwan-
denbad. Nach den bisherigen Beobachtungen darf der obere, un-
gestorte Teil der Losenegg-Schichten wie bisher der Blumen-
Schuppe zugerechnet werden, die gestorte, untere Partie ist dagegen



9

vorldufig als Zulg-Zone abzutrennen. Es ist nicht ganz ausgeschlos-
sen, dass sie ein Aquivalent der «Schangnau-Schuppe» von
H. Haus (1937) bildet, die sich ebenfalls zwischen die Blumen-
Honegg-Schuppe und die mittelldndische Molasse einkeilt und nach
H. G. SteHrLiN auf Grund der Sdugerfauna von Hombach als
jungeres Stampien aufzufassen ist. Nach den Untersuchungen von
Ep. HALDEMANN (1948), der die Schangnau-Schuppe im Gebiet
zwischen Hombach und der Zulg untersucht hat, wiirde diese
allerdings in der Gegend von Schwarzenegg nach Westen auskeilen.

my, my,, My, Aquitanien = Untere Siisswassermolasse, oberer Teill)

Im Kern der Falkenfluh-Antiklinale treten bei Brenzikofen
Nagelfluhbédnke und Mergel auf, die gegen WSW und SW streichen.
Sie wurden von P. Beck (1928) als Brenzikofen-Schichten be-
zeichnet. Der Biirglen, der durch das Télchen des Grauensteins
von der Falkenfluh abgetrennt ist, besteht, wie die Aufschliisse im
oberen Teil des Brenzikofengrabens beweisen, vorwiegend aus
Nagelfluh.

Im unteren Teil des Brenzikofengrabens, am flachen Wall,
der vom Oppligenbergli siidwirts zur Rothachen streicht, und im
Bett des Baches bei der EBT.-Briicke, dominieren dagegen zum
Teil leicht gelbliche Mergel und Sandsteine. Sie wurden bei Kie-
sen im Talboden der Aare in — 13 m Tiefe erbohrt und formen den
Hiigelriicken von Seftigen bis Noflen zwischen dem Limpach- und
dem Giirbetal. Hier herrschen, speziell in der Umgebung des erst-
genannten Ortes, massige Sandsteine vor. Da Aufschliisse selten
sind, fehlt ein vollstidndiges Profil dieser Zone.

Die Grenze Aquitanien—Burdigalien wurde aus praktischen
Griinden durch das Isoklinaltdlchen von Grauenstein gezogen;
paldontologische Beweise fiir diese Grenzziehung liegen nicht vor.

Das Aquitanien dndert seine Fazies im Kartengebiet und dem
siidlich anstossenden Geldnde sowohl in der Vertikalen wie auch in
der Horizontalen rasch. Die Nagelfluhbinke nehmen an Zahl und
Dicke von Westen nach Osten und gegen oben zu. Auffillig ist das
Fehlen der typischen granitischen Molasse, die das Aquitanien im
Entlebuch auszeichnet.

Fir das aquitanische Alter dieser Schichten sprechen einer-
seits ihre Fortsetzung in die oligocaenen Ablagerungen westlich der
Giirbe und anderseits die Uberlagerung durch 1600 m Nagelfluh
mit untergeordneten Sandstein- und Mergelschichten, welche bis
unter die durch Fossilfunde sicher als Helvétien datierten Belp-

1) Auch hier gilt das schon im Abschnitt iiber das Chattien gesagte:
m;, m;, und m;y, sind lithofazielle und nicht chronostratigraphische Unter-
scheidungen.
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berg-Schichten auf der Nordabdachung des Kurzenberges hinauf-
reichen. Da W. LiecuTI (1928) stlich der Emme am Ridmisgummen
fiir das Burdigalien und Helvétien in Nagelfluhfazies eine Gesamt-
michtigkeit von 1250 m feststellte, darf mit grosser Wahrschein-
lichkeit geschlossen werden, dass die fragliche Molasseserie zum
Aquitanien gehort.

mg, Mgy, M2p, g, Burdigalien = Ohere Meeresmolasse, unterer Teil')

Auf Grund der stratigraphischen Stellung und der Méichtig-
keitsverhiiltnisse miissen wir dieser Stufe die méchtige Nagelfluh-
serie des Falkenfluhgebietes und im Gebiet zwischen Aare und
Giirbe die ebenfalls konglomeratischen Sedimente zwischen
Kirchdorf und der Noflen-Storung zuweisen. Westlich der Giirbe
gehort moglicherweise der tiefste Teil der bei Miihlethurnen an-
stehenden Molasseserie dem Burdigalien an. Fossilien konnten bis
jetzt nirgends nachgewiesen werden.

Im Falkenfluhgebiet setzt sich die bereits im Aquitanien be-
ginnende Zunahme der Nagelfluh gegen oben fort, wie der méchtige
Riicken des Buchholterberges und sein durch die Rothachen-
schlucht angeschnittener Siidhang beweisen. Sowohl ldngs der
Rothachen, wie auch an der Wand der Falkenfluh und den morinen-
freien Hohen des Sattel- und Schafeggwaldes dominieren Nagel-
fluhmassen. Stellenweise reichert sich Sand an, was eine Lockerung
des Konglomerats bedingt. Die Bergkanten lassen sich ebensowenig
mit Nagelfluhbénken identifizieren wie die Hohlformen mit Mergel-
und Sandsteinablagerungen. Die Unterschiede sind nur durch die
Hiirteunterschiede des Gesteins bedingt.

Uber dem sandig-mergeligen Aquitanien des Tilchens von
Grauenstein erhebt sich 70° steil die Falkenfluhwand. In ihrer
Nordabdachung stehen bei der Ruine Diessenberg Siisswasserkalke
von geringer Ausdehnung an, das einzige bisher im Kartengebiet
ostlich der Aare beobachtete Vorkommen. Die obere Burdigalien-
Grenze wurde willkiirlich in die deutliche morphologische Abtren-
nung des Schafeggwaldes von der «Fluh» gelegt. Damit erreicht
diese nagelfluhreiche Stufe eine lokale Méchtigkeit von ungefdhr
1000 m. Sie umfasst die Falkenfluh- und Diessbach-Schichten von
P. Beck (1928), die ersteren ganz, die letzteren infolge anderer
Abgrenzung nur teilweise.

Gegen SW, speziell am Riedernhubel, der durch die Schneid-
und Laueligriben aufgeschlossen ist, vermehren sich die Sandstein-
und Mergellagen. Am ersten Ort dominieren graublaue Mergel und

1) Die Unterscheidungen m,, mypy, m,, und m,e haben nur lithofazielle
Bedeutung. Thre Anordnung in der Karten-Legende hat deshalb nicht den
Sinn einer chronologischen Reihenfolge.
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weiche Sandsteine, wogegen am Westhang des Berges unter der
Riederfluh beim Bau des Wasserreservoirs Heimberg auch gelbe
Mergel zutage traten.

Im Raume Noflen-Kirchdorf zwischen Aare und Giirbe sind
die Burdigalien-Aufschliisse auf den Hoéhenriicken zwischen Lim-
pachtal und Girbetal beschrinkt. Auch in diesem Gebiet domi-
niert die Nagelfluh iiber die Sandsteine und Mergel.

Westlich der Giirbe steht im Leumattgraben westlich
Lohnstorf in ca. 635 m (Koord. 605,200/184,000) ein muschel-
sandsteinihnlicher, gerollreicher Grobsandstein an. Auf Grund
der Michtigkeitsverhéltnisse wurde dieser Horizont als Grenze
zwischen Burdigalien und Helvétien gewihlt. Dem Burdigalien
gehoren entsprechend auch die tiefsten Nagelfluh- und Sandstein-
binke im Miihlethurnengraben an.

m3, M3, M3g, M3pe Helvétien = Obere Meeresmolasse, oberer Teil')

Réaumlich weit verbreitet und durch Fossilreichtum und in-
teressante Fazieswechsel ausgezeichnet, ist das Helvétien die am
besten bekannte, auch paldontologisch sicher datierte Abteilung
der Molasse des Kartengebiets.

Sie repriisentiert den Typus der von K. MAYER-EvymMaRr 1857
aufgestellten Stufe (Rutscu 1958) und ist eine der wenigen Einhei-
ten der internationalen stratigraphischen Skala, deren Typus in der
Schweiz gewiihlt wurde. Besonders gut aufgeschlossen ist diese
Serie am Belpberg (= Belpberg-Schichten, Rurscu 1926), dessen
Fossilien schon ALBrRECHT voN HaLLER bekannt waren.

Die Belpberg-Schichten bilden — von Osten nach Westen —
die Nordabdachung des Kurzenberges, die Ost- und Siidostab-
dachung des Falkenfluh—Buchholterberg-Gebietes, den Sockel des
Hiirnberges und den Hiigelzug Lochenberg—Haubenwald zwischen
Kiesen und Aaretal. Ebenfalls dem Helvétien gehoren der Belp-
berg und westlich der Giirbe der Lingenberg an.

Zu diesem Verbreitungsgebiet in der mittellindischen Molasse
kommt in der subalpinen Zone die steil gestellte Helvétien-Serie der
Giebelegg-Schuppe siidlich von Riggisberg.

Zwei Gesetzmaissigkeiten sind fiir die lithologische und pali-
ontologische Fazies der Belpberg-Schichten im Kartengebiet mass-
gebend: Eine Zunahme der Grobsand- und Nagelfluhfazies und
damit brackischer und fluvioterrestrischer Einfliisse von Westen
nach Osten mit der Anniherung an den Nagelfluhschuttficher des

1) In der Karte sind die Einheiten mg, und m; nur lithofazielle Aus-
scheidungen, die Einheiten mgg und my,, haben dagegen neben ihrer litho-
faziellen auch eine chronostratigraphische Bedeutung; es handelt sich um die
beiden obersten Leithorizonte des Helvétien.
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Emmentals, und gleichzeitig eine Abnahme grobklastischer Sedi-
mente von unten nach oben, die erst gegen den Schluss der Hel-
vétien-Periode unterbrochen wird.

Die Untersuchung der Schweremineralien der Helvétien-
Sedimente des Belpberges durch A. voN Moos (1935, S. 209) und
R. Rutscu (1928, S. 27, 37) ergab eine «Epidot-Erz-Granat-Kom-
bination mit Zirkon-Turmalin».

1. Helvétien der mittellindischen Molasse

a) Untere Abteilung?)

In der unteren Abteilung des Helvétien herrschen rasche
horizontale Fazieswechsel; es lassen sich daher keine Leithorizonte
fur Korrelationen tiber grossere Gebiete ausscheiden.

Im Gebiet westlich der Giirbe handelt es sich um vereinzelte
polygene, quarzitreiche Nagelfluhbéinke, wechselnd mit massigen—
plattigen Sandsteinen, Mergelsandsteinen und mehr oder weniger
sandigen, blaugrauen, im angewitterten Zustand gelblichgrauen
Mergeln.

Am Belpberg hat die Nagelfluhfazies die Sandsteine und Mer-
gel bereits stidrker verdringt und im Gebiet des Haubenwaldes
zwischen Aare und Kiesen herrscht sie vor. Die Sandstein- und
Mergelzwischenlagen sind hier bereits lokal bunt gefdarbt und ver-
raten damit die Annédherung an den fluvioterrestrischen Schutt-
facher des Emmentals.

Im Gebiete 6stlich der Kiesen ldsst sich das untere Helvétien
in 3 Abschnitte gliedern. Uber der Burdigalien-Grenze zwischen
Schafeggwald und «Fluh» am Buchholterberg folgt eine untere
Nagelfluhzone von ca. 150 m Michtigkeit, die gegen die Zulg auf
ca. 300 m anschwillt. Sie setzt sich gegen E unter dem Staufen und
Naters fort und entspricht der Seli-Nagelfluh des Emmentals
(KAUFMANN, 1886, HALDEMANN, 1948). Im Lingstal Oberdiess-
bach-Aeschlen bildet sie den durch den Diessbachgraben durch-
furchten Talgrund und die nérdlich anschliessenden Hinge bis
auf ca. 800 m Hohe. Gelbliche Mergeleinlagerungen sind selten,
graue Sandsteinschmitzen und -lager haufiger.

Uber dieser unteren Nagelfluhzone folgen graugelbliche
Mergel, mehr oder weniger stark mit Nagelfluh- und Sandstein-
schichten gemischt. Sie entsprechen den Schallenberg-Mergeln
Kaurmanns (1886) und HaLpEmMANNs (1948). Das Hauptverbrei-
tungsgebiet dieser Mergelserie liegt dstlich ausserhalb des Karten-
gebietes (Staufen, Naters). Nach Norden setzen sie sich in den Nord-
hang des Linden-, Jassbach-, Réthenbachtales fort. Im Karten-

1) In der Karte nicht ausgeschieden.
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gebiet sind sie nordlich des Weilers Jassbach und in den untern
Hingen von Otterbach nachweisbar. Hier schalten sich jedoch
bereits Nagelfluhbédnke ein, die gegen das Kiesental zunehmen.
Die Schallenberg-Mergel sind daher westlich von Linden nicht
mehr nachzuweisen.

Man darf die Schallenberg-Mergel als Ablagerung in einem
lokalen, wenig tiefen See deuten, der sich zwischen dem Delta der
Falkenfluh und demjenigen des Emmentals ausdehnte.

Die obere Nagelfluhzone iiber den Schallenberg-Mergeln tritt
einzig am Kurzenberg und westlich des Kiesentales im Haubenwald
auf. Sie taucht im Kiesental bei Freimettigen, am Diirrbach in der
Lingeney bei Bowil unter die Oberfléche. Die Méchtigkeiten lassen
sich wie folgt bestimmen:

Obere Nagelfluhzone ) ca. 350 m
Schallenberg-Mergel, s. 1., mit Nagelfluh, 50-100 m

» » S, S. ca. 30 m
Untere Nagelfluhzone . ca. 150 m
Untere Abteilung des Helvétien ca. 600 m

Die Nagelfluh dieser unteren Abteilung des Helvétien ist aus-
gesprochen polygen, wobei ein wesentlicher Prozentsatz (bis 409,)
aus Quarziten besteht, weshalb wir sie als Quarzitnagelfluh be-
zeichnet haben. Diese Quarzitgerolle bestehen neben Sedimentir-
Quarziten zu einem grossen Teil aus kristallinen Gangquarziten.
Dazu kommen Granite, Porphyre, Porphyrite, Diorite, Gabbros,
Diabase, Serpentine, Kalke, Dolomite, Sandsteine und Konglo-
merate. Eine petrographische Untersuchung dieser Gerdlle ist bis
jetzt nicht durchgefiithrt worden.

Fossilien sind in der untern Abteilung der Belpberg-Schich-
ten selten. Am Lingenberg fand sich bei Sdumlisteg S von Toffen
ein Zahn von Sparoides (Koord. 604,100/189,250). Von Bohr-
muscheln angebohrte Gerélle kommen in der Nagelfluh der Guten-
briinnenfluh (Koord. 603,700/188,625) vor. Ausserdem erwéhnt
E. KissLing (1890, S. 56) den Fund eines Schildkrétenpanzers
aus dem Gebiet zwischen Miihlethurnen und Riggisberg. Die ge-
naue Fundstelle ist leider nicht bekannt. Nach I. BAcHMANN
(1881, S. 88) ist ein Fossillager auch bei Grabarbeiten im Schloss-
gut von Toffen zum Vorschein gekommen.

Am Belpberg sind an der Krdmerfluh (Koord. 605,800/188,
400) von Pholaden angebohrte Nagelfluhgerélle und im Binde-
mittel der Nagelfluh Bryozoen, Bruchstiicke von Ostreiden,
Pectiniden usw. nachgewiesen. Dazu kommen in den blaugrauen
Schiefermergeln Foraminiferen und gelegentlich auch Fragmente
eingeschwemmter Landpflanzen und inkohlte Holzer.
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Ostlich der Aare gelang es dagegen bis jetzt nirgends, in der
unteren Abteilung des Helvétien marine Fossilien nachzuweisen.
Dagegen kommen auch hier eingeschwemmte Landpflanzenreste
vor, so im Gallholzgraben (Koord. 611,300/189,300) und im Gra-
ben E von Hiutligen (Koord. 613,625/189,500).

Ostlich Oberdiessbach fanden sich unter der Nagelfluhplatte
des Hungerberges in einer wenig méchtigen Sandstein- und Mergel-
bank unmittelbar am Diessbach Friichtchen, die zu Celtis crenata
(UNGER) zu gehéren scheinen. Ausserdem konnten nach Verof-
fentlichung des Atlasblattes N Bittmoos bei Aeschlen (Koord.
615,175/187,625) Schalenfragmente von Heliciden nachgewiesen
werden. Die untere Abteilung des Helvétien diirfte also hier bereits
fluvioterrestrisch entwickelt sein.

b) Obere Abteilung?)

Konstantere Faziesverhiltnisse als in der unteren Abteilung
herrschten wiithrend des jiingeren Abschnittes der Helvétien-Zeit,
so dass man hier stratigraphische Leithorizonte, die eine genaue
Korrelation und auch eine genauere Beurteilung der Tektonik
gestatten, auf grossere Strecken hin verfolgen kann.

Sandstein- und Mergelserie mit den « Petrefaktenlagern»?!)

Das obere Helvétien beginnt am Lingenberg und Belpberg mit
einer Serie von Bau-Sandsteinen?), Platten-Sandsteinen und blau-
grauen (verwittert gelbgrauen) Schiefermergeln mit Glaukonit,
Foraminiferen usw. Diese Sandstein-Mergel-Serie ist, mit etwas
reduzierter Miichtigkeit, auch am Hiurnberg und Lochenberg ent-
wickelt.

Ostlich der Kiesen schalten sich immer hdufiger Nagelfluhbénke
zwischen die Psammite und Pelite. Von Freimettigen bis gegen
Bowil trigt diese Schichtserie wesentlich zur Gestaltung des Land-
schaftsbildes bei, westlich des Schwendlenbads als Sandsteinplatte
mit Felsschlipfen, dstlich davon als Isoklinalzug, der die nérdlichen
Nagelfluhauflagerungen orographisch gut abgrenzt, selber aber
ebenfalls deutlich von der liegenden Nagelfluh absetzt, bis sie in
den Hang des Hohreutiwaldes eintritt. Ostlich des Wildeneygra-
bens steigt die Oberfliéiche der Nagelfluhunterlage auf den flachen
Riicken zwischen den tief eingeschnittenen Gridben, deren Wasser
sich im Diirrbach vereinigen, gegen Aebersold—-Ringgis—Miihliseilen
an und trigt Sandstein- und Mergellagen, die an der Winterseiten

1) In der Karte nicht ausgeschieden.
2) Diese Sandsteine weisen an der Kramerfluh ob Gelterfingen und an
der Gutenbriinnenfluh bei Kaufdorf typische Wabenverwitterung auf.
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nordlich des Ringgis zu noch ausgedehnteren Felsschlipfen Anlass
gaben als zwischen Freimettigen und dem Schwendlenbad.

Die Michtigkeit wechselt von 80 m am Vdégiberg im N bis zu
wenigen Metern am Ringgis, das heisst am Stidrand der Ablagerung.

Im obersten Teil dieser Sandstein-Mergel-Serie sind die seit der
ersten Hilfte des 18. Jahrhunderts bekannten Fossilbidnke einge-
schaltet, die man mit BERNHARD STUDER als «Petrefaktenlager»
bezeichnet.

Westlich der Giurbe sind diese «Petrefaktenlager» am Leuen-
berg ob der Gutenbriinnenfluh aufgeschlossen, von wo sie sich nach
Westen in das Gebiet der Biitschelegg und des Imihubels fortsetzen
(vergl. Rutscu & Frasson, 1953).

Am Belpberg bilden sie einen konstanten Horizont, der sich
um den ganzen Hiigel verfolgen lidsst. Einzelne dieser z. T. mehr
als 1 m méchtigen Fossilbiinke sind tiber grossere Strecken nach-
weisbar.

Ostlich der Aare sind die «Petrefaktenlager» am Siid- und
Westfuss des Hiurnberges und rings um den Lochenberg aufge-
schlossen. Ostlich der Kiesen treten sie im Schwendlengraben, im
Birbachgraben und im Siglisbach westlich Lingeney zutage
(vgl. Rutsch, 1928, S. 51-57).)

Die zahlreichen Fossilfundstellen in diesen «Petrefaktenlagern»
sind in der Karte eingetragen.

Der fazielle Charakter der Fauna ist am Lingenberg und Belp-
berg normal marin. Bereits am Hiirnberg und Lochenberg machen
sich die ersten Anzeichen brackischer Einfliisse geltend. Zusammen
mit den marinen Formen kommen hier (Weinhalde, Hiutlingen)
auch eingeschwemmte Landpflanzen vor. Die grosse, euryhaline
Crassostrea gryphoides (ScHrLoTH.), die westlich der Aare fast
ausschliesslich auf den hangenden Muschelsandstein beschrinkt
ist, tritt im Osten bereits in den «Petrefaktenlagern» héiufig auf.
Die heute leider nicht mehr aufgeschlossene «Austernbank von
Hiutligen» wird in den Reisebeschreibungen des 18. Jahrhunderts
als Sehenswiirdigkeit erwdhnt. Vgl. RurschH, 1956.

DieimWesten artenreiche Fauna der «Petrefaktenlager» verarmt
gegen das Emmental immer mehr, es treten typische Brackwasser-
formen auf, und im Schwendlengraben ist eine Siisswasserbildung
in die marine Folge eingeschaltet. An mehreren Stellen (Schwend-
lenbad, Siglisbach) findet man die marinen Fossilien (Turritellen
usw.) in ausgesprochen rétlichen Mergeln. Vgl. Rutsch, DROOGER &
OERTLI, 1958.

1) Ein reiches Fossillager trat bei Grabarbeiten fiir den Neubau des
Schulhauses in Niederhiinigen zutage. Vgl. RurscH, DRoOGER, OERTLI, 1958.



16

Die arten- und individuenreiche Fauna dieser «Petrefakten-
lager» umfasst zahlreiche Tiergruppen von Protozoen bis zu
Sdugetierresten. Die Mehrzahl der Fossilien ist jedoch schlecht er-
halten (vorwiegend Skulptursteinkerne und Steinkerne) und teil-
weise deutlich tektonisch deformiert, obgleich die Faltungsinten-
sitdt sehr gering ist (vergl. Rursch, 1949). Dadurch wird eine
spezifische und selbst generische Bestimmung héufig schwierig
oder unmoglich. Aus diesen Griinden fehlen fiir verschiedene Tier-
gruppen zuverlidssige, moderne Bearbeitungen.

Zu den Tierresten kommen im ostlichen Kartengebiet Land-
pflanzenfunde, die schon von OswaLbp HEER bearbeitet wurden,
aber leider noch nicht neu untersucht sind.

Die Foraminiferen sind meist schlecht erhalten. Vgl. RuTtsch,
DrooGER & OERTLI, 1958, und RuTscH, 1958. Einzelne Funde sind
sicher aus ilteren Schichten aufgearbeitet: In den gleichaltrigen
Schichten S von Schwarzenburg konnte Discocyclina nachgewiesen
werden (Frasson, 1948, S. 24). Dazu kommen fragliche Korallen-
fragmente und nicht niher untersuchte, schlecht erhaltene Bryo-
zoenresté.

Die Brachiopoden sind durch eine von I. BAcHMANN erwihnte
Lingula? sp. indet. vertreten. Rohe Abdriicke von Seesternen und
Steinkerne von Seeigeln («Echinocardium») gehoren ebenfalls zu
den Seltenheiten.

Relativ gut bekannt ist die Molluskenfauna, die rund 50 Pe-
lecypoden-Arten, ca. 30 Gastropoden-Arten und vereinzelte Sca-
phopodenreste umfasst.

Von Muscheln seien hervorgehoben:

Mytilus aquitanicus MAYER

Volsella (Brachidontes) studeri (MAYER)

Pteria (Pinctada) studeri (MAYER)

Pecten aff. hornensis DEPERET & RoMAN
Chlamys (Aequipecten) seniensis (LAMARCK)
Chlamys (Flexopecten) palmata (LAMARCK)
Crassostrea gryphoides (SCHLOTHEIM)

Panope menardi (DESHAYES)

Lutraria sanna BASTEROT

Callistotapes vetulus (BASTEROT)

Cordiopsis intercalaris (CossMANN & PEYROT)
Cardium (Trachycardium) multicostaium BroccHI
Venericardia (Megacardita) jouanneti BASTEROT

Von marinen Gastropoden seien erwiihnt:

Turritella terebralis gradata MENKE
Turritella turris studeri MAYER
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Turritella (Haustator) doublieri MATHERON

Protoma cathedralis paucicincia SAcco

Ficus condita (BRONGNIART)

Tudicla rusticula (BASTEROT)

Dorsanum baccatum (BASTEROT)

Die Anneliden sind durch unbestimmbare Serpulidenreste
vertreten. Unter den Crustaceen sind ausser Cirripediern (Scal-
pellum magnum DARWIN, Balanus spongicola BrowN, Balanus
concavus BRown) drei Krabben-Arten (Dorippe fankhauseri STUDER,
Portunus ? kisslingi STUDER, Osachila tiechei STUDER) nachgewiesen.
Relativ artenreich und zum Teil ziemlich gut erhalten sind die
Ostrakoden. Wir verweisen auf die Arbeiten von H. OerTLI (1956)
und RutscH, DrooGER & OERrtTLI (1958). Einige Arten sind bis
jetzt nur aus dem bernischen Helvétien bekannt. Die Selachier
sind durch LeEricHE (1927) neu bearbeitet worden. Er erwihnt aus
den «Petrefaktenlagern» des Kartengebietes:

Trygon cavernosus (PROBST)

Rhinoptera studeri (L. Acassiz)

Notidanus primigenius L. Ac.

Odontaspis acutissima L. Ac.

Odontaspis cuspidata L. Ac.

Oxyrhina hastalis L. Ac.

Carcharodon megalodon L. Ac.

KissLiNGg (1901) zitiert ausserdem einen Stachel von Mylio-
batis owenii L. Ag.

Generisch nicht niher bestimmbare Zihne von Meerbrassen
(Sparidae) sind nicht allzu selten.

Schliesslich ist am Belpberg auch der Wirbel eines Wals
(«Beluga aculidens M. oder B. fockii BRANDT») gefunden worden.

In einzelnen Horizonten treten auch Schraubensteine (Daemon-
heliz) auf.

Zu den marinen Formen kommen folgende von F. SANDBER-
GER, E. KissLING, MAILLARD, LocAarRD und E. GERBER bestimmte
und von W. WENz nomenklatorisch revidierte Land- und Siiss-
wassermollusken aus der Siisswasserzwischenbildung beim Schwend-
lenbad und im Wildeneygraben siidlich Bowil:

Tropidomphalus ( Pseudochloritis) incrassatus (KLEIN)

Klikia giengensis (KLEIN)

Cepaea silvana (KLEIN)

Triptychia grandis (KLEIN)

Poiretia ( Pseudoleacina) bernensis GERBER

Radix socialis dilatata (NOULET)

Coretus cornu mantelli (DUNKER)

Pomatias consobrinum (SANDBERGER)
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Interessanterweise befinden sich darunter Formen, die ander-
wirts nur im Tortonien vorkommen, hier aber nochmals von mari-
nem Helvétien iiberlagert werden. Die Funde miissen neu bear-
beitet werden. Vergl. Rurscu, DrRooGER & OERTLI, 1958.

Schliesslich haben O. HEer und E. KissrLing die folgenden
eingeschwemmten Pflanzenreste aus den «Petrefaktenlagern» der
Weinhalde und von Hiutligen beschrieben und z. T. abgebildet:

Pinus Lardyana HEER

Poacites subtilis HEER

Myrica Studeri HEER

Myrica salicina UNGER

Laurus princeps HEER,

Pimelea oeningensis HEER,
Pimelea crassipes UNGER

Protea lingulata HEER

Banksia deikeana HEER
Banksia helvetica HEER
Vaccinium reticulatum A. BRAUN
Sapotacites parvifolius ETTINGH.
Cassia phaseolites UNGER

Die Korrelation auf Grund der Molluskenfauna ergab die
Gleichaltrigkeit der Belpbergschichten mit den Rotseeschichten
der Umgebung von Luzern und den St.-Galler Schichten der Ost-
schweiz. Die Typ-Fauna des Helvétien entspricht im Alter den
Grunder-Schichten des Wiener Beckens und dem «Falunien» des
Loire-Beckens, dagegen ist sie wahrscheinlich etwas &lter als das
«Salomacien» der Aquitaine, und représentiert daher die Basis des
Vindobonien (II. Mediterranstufe; vgl. RuTrsch, 1928, 1929).

mgg Muschelsandstein-Horizont

Uber der Sandstein-Mergel-Serie mit den «Petrefaktenlagern»
folgt ein durchschnittlich ca. 6-10 m méchtiger Muschelsandstein-
Horizont, der sich als vorziigliches stratigraphisches Leitniveau
vom Léngenberg bis zum Kurzenberg nachweisen lésst.

In normaler Ausbildung ist das harte, grobsandige, oft kaver-
nose, meist gerollfithrende, glaukonitreiche Gestein von den bur-
digalen Muschelsandsteinen der subjurassischen Zone kaum zu
unterscheiden. Der Kalkgehalt (Bindemittel + kalkige Kompo-
nenten) iibersteigt oft 509%,.

Lokal kommen horizontale Faziesiibergidnge in polygene Nagel-
fluh (Leuenberg z. T., Belpberg-Nordseite, Lochenberg z. T.) oder
in fossilfithrende Mergel und Sandsteine vor. Bei Eggenhorn am
Belpberg geht das Gestein in einen Sandkalk iiber.
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Ausser zahlreichen Muscheltriimmern kommt vor allem Crass-
ostrea gryphoides (SCHLOTH.) Vor.

M3pc Siidelnagelfluh (Kalknagelfluh)

Der stratigraphisch hochste Horizont der Helvétien-Schicht-
folge des Kartengebietes wird durch eine Kalknagelfluhbank ge-
bildet, die nach dem Weiler Sédel auf dem Belpberg (Koord. 607,
450/187, 900) als Sddelnagelfluh bezeichnet wird (Rursch, 1928,
S. 22). Das Konglomerat, das sich durch seine Grobgerdlligkeit
und seine Gerollzusammensetzung, namentlich durch grosse
Flyschsandkalke, von den stratigraphisch tieferen Quarzitnagel-
fluhhorizonten unterscheidet, ist im Kartengebiet am Léingenberg
selbst nicht aufgeschlossen; ein Relikt ist dagegen wenig westlich
des Atlasblattes an der Biitschelegg erhalten. Am Belpberg bildet
die mindestens 30-+x m michtige Sidelnagelfluh den héchsten
aufgeschlossenen Molassehorizont.

Aus der Sidelnagelfluh besteht auch die hochste Erhebung
des Lochenbergwaldes. Gegen Norden scheint der Horizont aus-
zukeilen; auf jeden Fall konnte er im Siidfuss des Hiirnberges
nirgends nachgewiesen werden.

Dagegen setzt sich die Siddelnagelfluh nach Osten in die Nord-
abdachung des Kurzenberges fort, verliert aber durch die Auf-
nahme von kristallinen und quarzitischen Komponenten ihr
charakteristisches Aussehen. Die Zahl der flyschartigen Sandkalke
priigt jedoch dem Gesteine noch immer einen besonderen Habitus
auf, der es von den stratigraphisch tieferen Quarzitnagelfluh-
binken, aber auch von den iiberlagernden Tortonienkonglomeraten,
unterscheidet. Zwischen Niederhiinigen und der Lingeney bildel
die Sidelnagelfluh eine schiitzende Decke, die beim Schwendlen-
bad (P. 902), bei Oberhiinigen und beim Schlossli bei Oberreute-
nen (P. 920) Kuppen bildet. Ep. HALDEMANN (1948) hat am Na-
ters, zwischen Rothenbach und Emme, einen Nagelfluhhorizont
nachgewiesen, der vielleicht das Aequivalent der Siddelnagelfluh
bildet.

Das Konglomerat ist in erster Linie charakterisiert durch die
grossen, gut gerundeten, sehr harten, gelblich anwitternden Flysch-
Sandkalke. Diese Kalke unbekannter Herkunft (Flysch der Klip-
pendecke ?) sind h#ufig tiber kopfgross. Dazu kommen Flysch-
sandsteine, verschiedenartige Kalke, darunter weisse vom Typus
Majolica-Biancone, rote Fleckenkalke (sog. Arzolias, wahrschein-
lich Ob. Malm oder Unt. Kreide), Radiolarite, Quarzite, rote
und griine Granite (Rurtscu, 1928, S. 22). Nach Habitus und
Gerdllfithrung ist die Siddelnagelfluh identisch mit der Nagelfluh
des Guggisberger Gebietes und darf wahrscheinlich als ein ost-
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licher Vorstoss dieses Schuttfichers wihrend der einsetzenden
Verlandung des Helvétien-Meeres gedeutet werden. Am Belpberg
sind darin marine Fossilien nachgewiesen, was uns veranlasst hat,
den Horizont noch zum Helvétien zu zihlen.

2. Helvétien der Giebelegg~Schuppe

Ausser in der mittellindischen Molasse treten Helvétien-
Sedimente auch in der Giebelegg-Schuppe auf. In bedeutender
Michtigkeit und mit typischer Molluskenfauna ist dieses Helvétien
weiter westlich an der Giebelegg und im Gebiet von Riischegg
aufgeschlossen (RurscH, 1947).

Im Kartengebiet beschriinkt sich die Helvétien-Schichtfolge
der Giebelegg-Schuppe auf eine relativ schmale Zone zwischen
Schnarz S von Riggisberg und der Lohnstorfbriicke im Giurbetal.
Die Serie besteht aus harten Sandsteinen und Quarzitnagelfluh-
banken. Dazu kommt im Schnarzholz SSW Riggisberg (Koord.
602, 550/183, 000) ein mit ca. 65° SE-fallendes Muschelsandstein-
riff mit rohen Abdriicken von Cardiuin und Mactra (?).

my Tortonien (oder limniseches Helvétien?) = Obere
Siisswassermolasse

Im Hangenden der Sddelnagelfluh ist in der dstlichen Hiélfte
des Kartengebietes, am Hiirnberg und am Kurzenberg, eine Mo-
lasseserie von mindestens 100 m Méichtigkeit erhalten. Sie fehlt,
offenbar infolge Abtragung, in der Westhéilfte des Atlasblattes.

Am Hirnberg handelt es sich um einen Wechsel von gelblich-
grauen, weichen, glimmerreichen Sandsteinen, griinlichen Mergeln
und polygener, quarzitreicher Nagelfluh. Bei Neuhaus WSW
Konolfingen (Koord. 614,125/192,800) fanden sich in den Sand-
steinen nicht ndher bestimmbare Reste von Landpflanzen, die
jedoch weder iiber die Fazies noch das Alter der Serie etwas aus-
sagen. Der lithologische Charakter der Psammite, das Fehlen
mariner Fossilien und die stratigraphische Stellung sprechen fiir
eine Zuweisung zur Oberen Siisswassermolasse, wobei wir es vor-
laufig dahingestellt lassen miissen, ob diese Serie zeitlich noch dem
Helvétien in limnischer Fazies oder bereits dem Tortonien ange-
hort.

Die gleiche Serie setzt sich 6stlich der Kiesen siidlich der Ta-
lung Konolfingen—-Bowil fort, wo sie, besonders norddstlich Reu-
tenen, die héchsten Kuppen bildet, da sie vorwiegend aus Nagel-
fluh besteht (Schwendlenweid, Halden, Hohreutiwald).
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Pliocaen ?1)

Aus obermiocaenen oder pliocaenen Ablagerungen konnten
eventuell die verkieselten Holzer stammen, die im bernischen
Quartir an verschiedenen Stellen gefunden worden sind. Da in
der Molasse der Umgebung von Bern stets nur inkohlte Pflanzen-
reste auftreten, andererseits die verkieselten Holzer eine Zuweisung
zum Quartéir ausschliessen (Palmen), liegt eine solche Alters-
zuweisung nahe, (vgl. Rutsch, 1947, S. 37). Im Gebiete unseres
Atlasblattes sind solche verkieselte Holzer bei Toffen (Koord.
603,725/189,750) und bei Miihledorf S Gerzensee (= Palmoxylon
lacunosum FELIX, Det. Prof. W. RyTz, genaue Fundstelle unbe-
kannt) gefunden worden. Vgl. Rutrscu & Huar, 1956, S. 35.

DIE NAGELFLUHSCHUTTUNG

Dank neuerer Untersuchungen iiber die Molasse vom Alpen-
rand bis Bern sowie der westlich anschliessenden Schwarzwasser—
Sense-Region und des Emmental-Ilfis-Gebietes (P. BEeck, B.
FrassoN, Ep. GERBER, Ep. HaLpeEmanN, W. Liecuri, R. F.
RutscH, J. TErcier) lassen sich in bezug auf die Nagelfluh-
Schiittungszentren und -Schiittungsphasen dieses Gebietes einige
Gesetzmiissigkeiten ableiten, die im folgenden kurz zusammen-
gefasst seien:

1. Unterstampien (Rupélien)

In der iltesten Molasseserie, dem marin-brackischen Unter-
stampien (Rupélien) bei Ralligen und den vermutlich gleichaltrigen
Jordisboden-Mergeln und Goldegg-Sandsteinen im Gurnigel-Gebiet
fehlen, mit Ausnahme erbsengrosser Gerollchen, Nagelfluhein-
lagerungen vollstindig.

2. Mittel- und Oberstampien (Chattien)

1922 gliederte Beck die Molasse zwischen der Zulg und Ral-
ligen lings des Thunersees in die Loseneggschichten, ca. 1000
bis 1200 m, mit der mittelstampischen Fundstelle Losenegg im
Dach, die Hiinibachnagelfluh, ca. 2000-2500 m, mit dem nach
Tu. StTupeErR Bumbach entsprechenden, nach H. G. STEHLIN mit
Vorbehalt dem Aquitan zugerechneten Rhinoceros von Hiinibach,
und die Guntnernagelfluh, ca. 1000-1500 m. Von E her keilen die
von E. BAUMBERGER als oberstampisch bis unteraquitan datierten
vorwiegend mergelig-sandigen Bresserenschichten zwischen den
beiden Nagelfluhserien aus, ohne den See zu erreichen. Die Thun-

1) In der Karte sind nur die Funde verkieselter Holzer eingetragen.



22

Stockhornkarte (BEck und GERBER 1925) und die Honeggprofile
von Ep. HALDEMANN (1948) zeigen eine Verminderung des Nagel-
fluhanteils der Losenegg-Honeggschichten gegen NE. Vom Thuner-
see bis zum Bresserengraben vermindert sich die Gesamtmichtig-
keit infolge der Konglomeratabnahme auf 3,7 km Abstand um ca.
1000 m, so dass das Seeufer das Maximum der sichtbaren Nagel-
fluhentwicklung schneidet.

Uber die Nagelfluhentwicklung im Chattien westlich des
Aaretals ist man vorldufig im ungewissen. Westlich des Thuner-
sees treten anstelle der stampischen Molasse die Préalpes média-
nes und externes (Ubeschil) Man hat bis jetzt angenommen, dass
die Molasse im Streichen nach Nordwesten ausbiege und dass die
sogenannte «Blédttermolasse» im Gurnigel-Nordfuss als Fortsetzung
der stampischen Molasse am rechten Thunerseeufer aufzufassen
sei. Falls diese Parallelisation richtig ist, ergibt sich eine ausser-
ordentlich rasche Abnahme der Nagelfluhfazies nach Westen. Das
Zentrum der Nagelfluhschiittung lag in diesem Falle wihrend des
Mittleren und Oberen Stampien (Chattien) im Gebiet unmittelbar
Ostlich des Thunersees. Da eine solche rasche Abnahme der Nagel-
fluhfazies nach Westen fiir das Burdigalien und Helvétien sicher
nachgewiesen ist, wire die gleiche Erscheinung auch fiir die chatti-
schen Sedimente 6stlich und westlich des Aaretals denkbar. Es sei
aber darauf hingewiesen, dass das Alter der Molassesedimente nérd-
lich des Gurnigels nicht vollig gesichert ist (Sdugetierfunde fehlen
bis jetzt vollsténdig). Sollte die «Blédttermolasse» jiinger sein (Aqui-
tanien) (vgl. Seite 7), so miisste man annehmen, dass die stampi-
sche Nagelfluh des rechten Thunerseeufers nach Westen unter den
Flysch und die Préalpes streicht.

3. Aquitanien

In der als Aquitanien datierten Schichtserie im Kern der
Falkenfluh-Antiklinale und im Gebiet zwischen Noflen und Sef-
tigen tritt Nagelfluh fast ganz zuriick.

Auf Grund der in der Karte eingetragenen Grenzziehung
Aquitanien—Burdigalien, die allerdings paldontologisch keines-
wegs bewiesen ist, wiirde die Konglomeratbildung im obersten
Aquitanien einsetzen, um zur grossen miocaenen Nagelfluhschiit-
tung iiberzufiihren.

Wir haben oben darauf hingewiesen, dass die bis jetzt als
Chattien datierte «Blédttermolasse» westlich der Giirbe eventuell
— teilweise oder ganz — ins Aquitanien gehért. Auch in ihr tritt
Nagelfluh stark zuriick. In jedem Falle ist im Aaretalgebiet das
Aquitanien derjenige Abschnitt der Molasse, in welchem die Nagel-
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fluhschiittung wie frither im Rupélien eine ganz untergeordnete Rolle
spielt. Das gilt ganz besonders auch fiir die Aquitanien-Sedimente,
die nérdlich von Bern zutage treten.

4. Burdigalien

In diesem Zeitabschnitt dominiert in der Region zwischen
Aare und Ilfis die Nagelfluhfazies fast vollig.

Im Falkenfluhgebiet scheint sie sogar noch michtiger als im
Emme-—Ilfis-Abschnitt. Dort erreicht das Burdigalien nach W.
LiecuTI (1928, S. 22) £ 600 m, im Falkenfluhgebiet scheint es
gegen 1000 m michtig zu sein. Die Abgrenzung gegen das Aqui-
tanien und Helvétien ist allerdings nirgends paldontologisch be-
griindet.

Bereits westlich der Giirbe nimmt jedoch die Nagelfluhfazies
rasch ab; im Burdigalien des Schwarzwasser—Sense-Gebiets fehlt
sie fast ganz.

5. Helvétien

Im Unteren Helvétien hebt sich eine selbstindige Ent-
wicklung der Nagelfluh-Schiittungsfdcher im Emme-Ilfis-Gebiet
einerseits und im Falkenfluhgebiet andererseits ab, indem sich die
Schallenberg-Mergel zwischen die beiden Nagelfluhzentren ein-
schalten. Westlich der Giirbe dagegen tritt im Unteren Helvétien
die Nagelfluhfazies wiederum fast ganz zuriick.

Im Oberen Helvétien nimmt die Nagelfluhentwicklung
allgemein etwas ab, nicht nur westlich der Giirbe, wo sie erst mit
der Anniherung an den Guggisberger-Schuttficher wieder stirker
einsetzt, sondern auch im Abschnitt zwischen Aaretal und Emmen-
tal. Fossilfiithrende marine Sandsteine und Mergel sind hier bis zum
Emmental nachweisbar.

Dariiber folgt ein neuer Nagelfluhtypus, die Sidelnagelfluh,
deren Gehalt an Kalksandsteinen und Kalken die einzige Abwechs-
lung in die einférmige polygen-quarzitische Gerdllschiittung der
Falkenfluh-Kurzenberg-Lochenberggruppe bringt. Die Vorkom-
men am Belpberg und der Biitschelegg deuten auf einen Zusam-
menhang dieser charakteristischen Ablagerung mit der Guggisber-
gernagelfluh hin. Es ist wahrscheinlich, dass ihr infolge Fluss- und
Deltaverlegungen nach E eine kurze Invasion in die sonst einheit-
liche Provinz der polygenen Quarzitnagelfluh gelang.

6. Obere Siisswassermolasse

In der «Oberen Siisswassermolasse» des Hiirnberges und ost-
lich der Kiesen ist wieder polygene Quarzitnagelfluh entwickelt,
die den westlichsten Ausldufer der Napfnagelfluh darstellt.
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Es lassen sich also im Gebiet zwischen Giirbe und Ilfis drei
hauptséchliche Nagelfluhschiittungsperioden feststellen: eine mit-
tel-oberstampische (6stliches Thunerseegebiet), eine burdigal-
unterhelvetische (Gebiet zwischen Giirbe und Ilfis) und eine tor-
tone (Napf). Geringer oder fehlend war dagegen die Nagelfluh-
schiittung im Unterstampien (Ralligschichten), im Aquitanien und
im Oberen Helvétien.

Westlich der Giirbe dagegen tritt Nagelfluh in der ganzen
Schichtserie vom Aquitanien bis zum Oberen Helvétien sehr stark
zuriick. Erst im Guggisberger-Schuttfiacher ist wihrend der Zeit
des Helvétien und der Oberen Siisswassermolasse Nagelfluh in
bedeutendem Ausmass abgelagert worden.

TEKTONIK!)

In der Einleitung wurde bereits darauf hingewiesen, dass es im
Gebiet des Atlasblattes Miinsingen-Heimberg nicht leicht fillt,
die Grenze zwischen mittellindischer und subalpiner Molasse zu
ziehen, weil hier flache Falten der mittellindischen Zone im
Streichen in einen Schuppenbau von subalpinem Typus iiber-
gehen. Es lassen sich von Norden nach Siiden folgende Elemente
ausscheiden (vgl. Spezialkarte II des Atlasblattes und Tafel I).

1. Belpberg-Synklinale?)

Diese dusserst flache Mulde, deren Achse sich vom Lingenberg
durch den Belpberg in die Talung von Konolfingen—Mirchel ver-
folgen ldsst, weist im Kartengebiet ein ausgesprochenes axiales
Ostfallen auf (RurscH, 1928, S. 165). Die stratigraphischen Hori-
zonte, die am Léngenberg die hochsten Erhebungen bilden, tauchen
daher ostlich Konolfingen unter die Talsohle der von NE nach SW
fliessenden Kiesen ab. So liegt der Muschelsandstein des Helvétien
in der Synklinalachse bei Niedermuhlern (Lingenberg) in etwa
800 m, ostlich Konolfingen dagegen in ca. 600 m.

Dieses axiale Ostfallen ist wahrscheinlich der pri-
mire Grund dafiir, dass 6stlich des Aaretales die Obere
Stisswassermolasse erhalten geblieben ist, wihrend sie
westlich davon bis auf spérliche Vorkommen an der
Giebelegg und bei Guggisberg abgetragen wurde. Ver-
‘mutlich ist dieses axiale Abtauchen auf Verstellungen
(Briiche?) im mesozoischen oder kristallinen Unter-
grund des Molassebeckens zuriickzufiihren.

1) Vergl. die Profile in Tafel I und II.
2) Tafel I, Profile 4-8.
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Die Belpberg-Synklinale ldsst sich nach Osten ins Napfgebiet
(Luthern-Synklinale—Giinikon-Synklinale) weiterverfolgen, wobei
die horizontale Achsenmulde ausserordentlich breit wird. Die
Belpberg-Synklinale ist die ldngste bis jetzt im schweizerischen
Mittelland nachgewiesene Mulde. Wir verweisen auf die Darstel-
lung bei H. M. ScuuprLI (1952), Tafel I.

2. Kurzenberg-Antiklinale

Diese Falte konnte bis jetzt am Osthang des Haubenwaldes
W Oberdiessbach und im Sidhang des Kurzenberges bis gegen
Otterbach bei Linden festgestellt werden, scheint aber nach Westen
wie nach Osten rasch zu verschwinden (Rutsch, 1928, S. 169).
Vergl. Tafel I, Profile 1-4. Auf jeden Fall ist sie im Abschnitt zwi-
schen Aare- und Giirbetal bis jetzt nicht nachgewiesen und im Em-
mequerprofil ebenfalls nicht vorhanden. Der Nordschenkelist relativ
flach, der Siidschenkel dagegen ziemlich steil. Ob es sich um eine
einfache Faltenumbiegung handelt oder ob eventuell weitere Sto-
rungen vorhanden sind, konnte wegen der ungiinstigen Aufschluss-
verhiltnisse nicht bestimmt werden?).

3. Riggisberg~Antiklinale

Am Westrand des Atlasblattes schliesst siidlich an die Belp-
berg-Synklinale die bis jetzt nur durch wenige Messungen belegte,
dusserst flache Riggisberg-Antiklinale an (Rurschu, 1947, S. 32).
Vergl. Tafel I, Profil 8. Es lidige nahe, sie als Fortsetzung der Kur-
zenberg-Antiklinale aufzufassen. Beweise fiir einen Zusammenhang
liegen jedoch bis jetzt nicht vor. Nach Siiden wird die Riggisberg-
Antiklinale durch die Giebelegg-Anschiebung abgeschnitten.

4. Diessbach-Synklinale

Der relativ steile Siidschenkel der Kurzenberg-Antiklinale
geht unvermittelt in die schmale Diessbach-Synklinale iiber, die
bis jetzt nur zwischen Oberdiessbach und Ausserbirrmoos nach-
gewiesen und sehr mangelhaft bekannt ist. Sie wird ihrerseits im
Siiden von der Noflen-Storung abgeschnitten. Vergl. Tafel I, Pro-
file 2—4.

5. Falkenfluh~Antiklinale und Noflen-Stérung

Die Falkenfluhantiklinale (StubpEer, 1825) steigt aus dem
Gebiet des Rothenbachs als flache Kapuze gegen WSW an. Wih-
rend der S-Schenkel normal mit geméissigter Abdachung verlauft,

1) Die Kartierung des Siegfriedblattes 383, Rothenbach durch R. F.
RurscH hat gezeigt, dass die Kurzenberg-Antiklinale bis zum Kapf bei
Eggiwil nachgewiesen werden kann.
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steht der N-Schenkel vom Schwandgraben an ganz unvermutet
senkrecht, um siidlich Aeschlen und bei Helisbiihl nach N iiberzu-
kippen (Beck, 1928). Eine Verwerfung trennt ihn vom normal
fallenden Siidschenkel der Diessbachsynklinale (vergl. Profile 1-3
in Tafel I). Das steile N-Fallen im Grat der Ruine Diessenberg
deutet auf eine exzentrische Gewolbeumbiegung hin, wie sie in den
Profilen dargestellt ist.

Auf der Karte ist die Verwerfungslinie zwischen dem Falken-
fluhnordschenkel und der Diessbachmulde hypothetisch bis nach
Noflen zwischen Limpach- und Giirbetal verlingert, da hier die
SW-fallenden aquitanen Sandsteine leicht aufgerichtet an einer
steilen Verwerfung gegen die + horizontale Burdigaliennagelfluh
des Belpbergsockels stossen. Diese sog. Noflenstérung trennt auch
das Helvétien der Wolfensburg bei Herbligen vom Aquitan des
Oppligenberglis und den siidlich der Station Kiesen erbohrten
gleichaltrigen Schichten. Vermutlich handelt es sich bei Noflen
nicht um den iiberkippten Nordfliigel, der offenbar durch die
Noflen-Storung schief abgeschnitten wird, sondern um den nor-
malen Siidschenkel des Falkenfluhgewolbes. Es ist naheliegend,
die nagelfluhreichen Schichten siidlich von Seftigen (vergl. P.
Beck & Ep. GERBER, 1925) als streichende Fortsetzung des Siid-
schenkels der Falkenflnh-Antiklinale zu interpretieren, wie dies in
der Thun—Stockhorn-Karte erfolgt ist. Damit stésst man aber auf
eine in dieser Karte auffilllig zum Ausdruck kommende Unstim-
migkeit. Die westlich der Giirbe bei Wattenwil anstehenden nagel-
fluhreichen Schichten stellen offensichtlich die streichende Fort-
setzung der Ostseite bei Gurzelen dar. Sie koénnen also nicht ins
Chattien gehoren, wie dies in der Thun—Stockhorn-Karte eingetra-
gen ist. Die von Ep. GERBER (1925, S. 36) aus dem Oelegraben bei
‘Wattenwil beschriebene «Helix cf. sylvana KLEIN» wiirde auf
Miocaen hinweisen, vorausgesetzt, dass der Erhaltungszustand eine
sichere spezifische Bestimmung gestattet. In diesem Zusammen-
hang sei erwihnt, dass die siidlich Wattenwil im Gebiet des Lien-
eggwaldes anstehende Kalknagelfluh, die — eine normalliegende und
nicht gestorte Serie vorausgesetzt —, jiinger sein muss als die poly-
gene Nagelfluh der Gegend von Wattenwil, auffallend an die mio-
caene Guggisberger-Nagelfluh erinnert, worauf schon Ep. GERBER
hingewiesen hat.

Zur Losung dieser Fragen ist zurzeit eine Revision der siid-
lich an das Atlasblatt Miinsingen—-Heimberg anschliessenden Mo-
lasseregion des Gurnigels im Gang.

6. Giebelegg-Schuppe

Die aus dem Gebiet zwischen Aare und Giirbe als Noflen-
Stérung beschriebene Diskordanzfliche ldsst sich in analoger
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geometrischer Stellung westlich der Giirbe weiterverfolgen. Vergl.
Tafel I, Profil 8. Auch hier trennt eine nach Siiden einfallende
Diskordanzfliche (« Giebelegg-Stérung») die fast horizontal liegen-
den Helvétien-Schichten der «Mittellindisclten Molasse» von einer
mit 60-70° SE fallenden Schichtserie, die ihrerseits im Siiden von
einer Diskordanzfliche abgeschnitten wird. Wir haben diese steil-
stehende Schichtserie als « Giebelegg-Schuppe»bezeichnet (RuTscH,
1933, S.17). Wihrend nun aber im Gebiet zwischen Aare und Giirbe
die Noflen-Storung flachliegendes Burdigalien der « Mittelléindischen
Molasse» von SE-fallendem Aquitanien trennt, besteht die Giebelegg-
Schuppe aus einer paldontologisch eindeutig als Miocaen datierten
Serie, wobei die Untersuchungen im Gebiet der Giebelegg (RuTtscu
& Frasson, 1953) gezeigt haben, dass diese Schichtserie verkehrt
liegt und in spitzem Winkel an die sie im Norden abschneidende An-
schiebungsfliche streicht. Im Gebiet der Giebelegg bestehen die
an die Diskordanzfliche anstossenden Sedimente aus «Oberer
Siisswassermolasse», weiter nach Osten streichen die marinen
Schichten des Helvétien an die Storungsfldche. In dieser marinen
Serie tritt westlich des Atlasblattes Miinsingen—-Heimberg die
Molluskenfauna der «Belpberg-Schichten» auf (Rursch, 1947;
RutscH & FrassoN 1953). Im Gebiet des Atlasblattes Miinsingen—
Heimberg steht im Schnarzholz S von Riggisberg ein Muschelsand-
stein an, der marine Fossilien enthilt (RuTsch, 1947, S. 26). Mog-
licherweise umfasst die Giebelegg-Schuppe in ihrem siidostlichen
Abschnitt auch noch Burdigalien .(vergl. Tafel I, Profil 8). Nach
ihrer geometrischen Lage und ihrem stratigraphischen Aufbau
konnte es sich bei der Giebelegg-Schuppe um die Fortsetzung des
Nordschenkels der Falkenfluh-Antiklinale handeln.

7. Seftigschwand~Schuppe

Siidlich an die Giebelegg-Schuppe anschliessend und von ihr
durch eine weitere tektonische Diskordanzfliche getrennt, folgt
eine tektonische Einheit, die wir frither als «Blumen-Schuppe»
bezeichnet haben, fiir die wir aber — da ein Zusammenhang mit der
Blumen-Schuppe des rechten Thunerseeufers fraglich ist —, die Be-
zeichnung Seftigschwand-Schuppe (Beck, 1946) verwenden. Die
Schichten der Seftigschwand-Schuppe fallen flacher ein (ca. 30°)
als diejenigen der Giebelegg-Schuppe. Die Storungsfliache selbst ist
im Gebiet des Atlasblattes Miinsingen-Heimberg nirgends auf-
geschlossen, dagegen weiter westlich an der Giebelegg genauer
fassbar. Die stratigraphisch-tektonische Interpretation dieser
Serie stosst vorldufig noch auf Schwierigkeiten, die erst im Zu-
sammenhang mit der Revision der siidlich anschliessenden Zone
im Gurnigel-Nordfuss zuverlidssiger gedeutet werden kénnen. Das



28

Alter des unmittelbar siidlich an die Diskordanzfliche anstossenden
Teiles ist durch Cepaea rugulosa als Oligocaen bestimmt. Litho-
logisch erinnert die Serie an das siugetierpaldontologisch datierte
Chattien im Emmental. Namentlich aber gehéren die SSE-fallen-
den Schichten bei Burgiwil-Burgistein — eine normale Serie voraus-
gesetzt — in das Liegende der bis dahin ins Chattien gestellten
«Blittermolasse» des Gurnigel-Nordfusses. Wir haben diese Sedi-
mente daher in der Karte als Chattien eingetragen, das nach Osten
axial unter das Aquitanien bei Noflen abtaucht (vergl.
Tafel II, Profil IT). Ein diesem Axialgefille entsprechendes peri-
klinales Einfallen war jedoch nicht sicher festzustellen.

Es konnte sich jedoch auch um Aquitanien handeln. Die Dis-
kordanzfliche zwischen Giebelegg-Schuppe und Seftigschwand-
Schuppe wire dann als Stérung zu deuten, die an der Grenze zwi-
schen dem weichen, plastischen aquitanen Kern und dem starreren,
nagelfluhreichen miocaenen Nordschenkel des Falkenfluh-Ge-
wolbes entstanden ist.

8. Zulg-Storung

Die genaue Grenze zwischen dem Miocaen des Falkenfluh-
Siidschenkels und dem Stampien der «Zulg-Zone» konnte bis jetzt
nicht ermittelt werden, da sowohl das Helvétien des Falkenfluh-
Siidschenkels wie das Oligocaen limnoterrestrischer Entstehung
sind und in beiden bunte Mergel vorkommen. Das in der SE-Ecke
des Blattes Miinsingen-Heimberg dargestellte Chattien fillt im all-
gemeinen steilnach SSE, doch kommen auch Abweichungenin bezug
auf Fallrichtung und Steilheit vor. Die in der 6stlich anschliessen-
den «Schangnau-Schuppe» von F. J. KaAurMaNN und Ep. HALDE-
MaNN festgestellten Stauchungsfalten wurden von Beck (1925)
auch in der «Zulg-Zone» nachgewiesen (Gewolbe von Untermatt
am Homberg, ca. 1 km S der Zulg). Da offenbar auch am Siidrand
des Falkenfluh-Siidschenkels lokale Schichtverstellungen vorhan-
den sind, wird die Abtrennung zwischen den beiden tektonischen
Einheiten schwierig. Die in der Karte dargestellte Grenzlinie stellt
deshalb nur eine Annédherung dar.

Anhang: Vorkommen von Magnesiumsuliat («Bittersalz») in der
marinen Molasse

B. StupEeRr hat schon 1825 (S. 94) iiber Vorkommen von Bitter-
salz an der Gutenbriinnenfluh ob Kaufdorf berichtet.

Es handelt sich um Effloreszenzen an den iiberhidngenden, vom
Regen nicht erreichten Sandstein-Mergelpartien der Gutenbriinnen-
fluh, wobei die weisse bis gelblichweisse, pulvrige Masse besonders
iiber Tonlagen im Sandstein auftritt, aber auch die Schichtképfe
von Sandsteinen iiberzieht.
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Eine von uns 1953 entnommene Probe wurde von Herrn
Kantonschemiker Dr. R. JAuN und Herrn Dr. E. BAUMGARTNER
analysiert und ergab folgendes Resultat:

MgSO, 46,8%
MgCO, 12,39%
CaCo, 40,9%

100,0%

Der Anteil an Magnesiumsulfat ist somit ziemlich hoch, die Be-
zeichnung «Bittersalz» erscheint daher nicht unangebracht (Dr.
JAHN).

Wir haben diese Bittersalz-Effloreszenzen auch an Sandstein-
Mergelpartien des Oberen Burdigalien in der Schwarzwasser-
schlucht festgestellt. Es ist noch zu untersuchen, ob sie auch in
der Siisswassermolasse vorkommen.

QUARTARY

PLEISTOCAEN
Prae-~Riss

Ablagerungen der altquartidren Vereisungen (Giinz, Mindel)
konnten im Kartengebiet nirgends nachgewiesen werden. Wohl
aber sind vorrisseiszeitliche morphologische Elemente vorhanden.
So diirfen wir in Analogie mit andern Quertédlern des schweizeri-
schen Alpennordrandes mit grosser Wahrscheinlichkeit annehmen,
dass die Ubertiefung des Aare- und Giirbetals mindestens bis
ins Mindel-Riss-Interglazial zuriickreicht. Diese Ubertiefung ist
sehr bedeutend. Die bis jetzt tiefste Bohrung im Kartengebiet, die-
jenige in der Aaretal-Ebene westlich der Hunzikenbriicke zwischen
Belp und Rubigen (Bohrung Nr. 23) (vergl. Spezialkarte I) hat die
Felssohle in — 88 m unter der heutigen Oberflidche (520 m) nicht er-
reicht. Die Molasse liegt also hier sicher unter Kote 432. Geoelek-
trische Sondierungen bei Eichholz nordéstlich von Belp lassen die
Molasse erst ca. 120-130 m (das heisst etwa auf Kote 400) unter der
Ebene von Belp vermuten. Die Fortsetzung dieser tiefen Felsrinne
nach Norden ist durch die 76 m tiefe Bohrung der Strickerei Ryff
im Marzili bei Bern nachgewiesen, welche auf Kote 430 m in fein-
kornigem Sand aufgelassen wurde.

Ep. GERBER nimmt an, dass sie von hier in der Richtung
Moosseedorf und des Urtenenlaufes verlief. Kiirzlich ist nun aber

1) Eine Ubersicht der Quartir-Ablagerungen zwischen Alpenrand und
Bern findet sich in der Spezialkarte I, auf die wir fiir den folgenden Text
ausdriicklich verweisen. Zudem sind die Quartirablagerungen auch in den
Profilen (Taf. I und II) beriicksichtigt.
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eine rund 70 m tiefe Bohrung auf dem linken Aareufer unmittelbar
ostlich der Neubriick ausgefiithrt worden, welche die Molasse eben-
falls erst auf Kote 445 m erreicht hat und michtige blaue Ton-
ablagerungen durchfuhr, wie sie auch in der Bohrung von Hunziken
auftraten. Die nordliche Fortsetzung der tiefsten Aaretalrinne ist
daher vielleicht in dieser Richtung zu suchen.

Ob im Kartengebiet weitere praerisseiszeitliche morpholo-
gische Elemente vorhanden sind, ist vorldufig fraglich. PExck &
BrUCKNER (1909, S. 472) und F. NussBauMm (1921, S. 6) glaubten
die Hochfldchen des Lingenbergs und Belpbergs als praeglaziale
Landoberflidche deuten zu konnen. Nach P. Beck liegt diese Fléiche
jedoch wesentlich hoher (Simmefluhniveau, 1600 m). Auch fiir die
von F. NussBaum (1921, S. 4) postulierte Deutung der Terrassen N
Herbligen, bei Gerzensee usw. als Mindeltalboden fehlen vorliufig
eindeutige Beweise.

Riss-Eiszeit

In der Maximalphase der Riss-Eiszeit hat der Rhonegletscher
das Kartengebiet vollstindig bedeckt. V. GiLLiEroN (1885) fand
Blocke von Vallorcine-Konglomerat am Siidabhang der Pfeife in
1340 m, am Gurnigel in 1320 m. Der Aaregletscher wurde am
Alpenrand dem Rhonegletscher tributidr. Wir finden daher in den
risseiszeitlichen Ablagerungen des Oberemmentals Aareschutt ver-
mischt mit den Leitgesteinen des Rhonegletschers.

Gegen Ende der Riss-Eiszeit konnte sich — nach P. BEck und
Ep. GERBER = der Aaregletscher selbstindig bis in die Gegend von
Bern ausdehnen, wo er die sogenannten «Karlsruhe-Schotter» ab-
lagerte. Dadurch wurde der risseiszeitliche Rhoneschutt aus dem
Gebiet des Aare- und Giirbetals ausgerdumt. Die Denudation und
Erosion im Riss—Wiirm-Interglazial und spéiter der wiirmeiszeit-
liche Aaregletscher haben diese Ausrdumungsarbeit weitergefiihrt.
Es ist daher erklérlich, warum wir im Kartengebiet sozusagen keine
Reste des risseiszeitlichen Rhonegletschers antreffen. Zu erwiihnen
ist einzig am Lehnhubel (P. 911, Koord. 617,9/192,5):

3-4sR Fluvioglazial des Rhonegletschers

Auf der Wasserscheide zwischen dem Einzugsgebiet des Biér-
baches und dem Léngeneygraben sind in einer Kiesgrube mehr oder
weniger verkittete, schiefgeschichtete Schotter aufgeschlossen.
Vergl. Tafel 11, Profil I. Auf der NN'W-Seite der Grube ist eine Mo-
ridnenbedeckung sichtbar. Je ein Geschiebe aus Smaragdit-Gabbro
und Vallorcine-Konglomerat, den sicheren Leitgesteinen des Rhone-
gletschers, fanden sich im losen Ger6ll. Da die Moréine noch innerhalb
des Ausbreitungsgebietes des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers liegt,
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diirften die Walliser Geschiebe eher aus dem Schotter stammen, falls
es sich nicht tiberhaupt nur um Gerolle handelt, die als Relikte der
Riss-Eiszeit vom wiirmeiszeitlichen Aaregletscher aufgearbeitet und
verfrachtet worden sind. Die Deltaschotter auf einer heutigen Tal-
wasserscheide setzen, dhnlich wie dies bei den Ho6henschottern
(qq1) nérdlich von Biglen der Fall ist (vgl. Spezialkarte I),
topographische Verhiltnisse voraus, die von den heutigen stark
verschieden sind, wenn man nicht annehmen will, dass die Schotter
durch Stau innerhalb der Eismassen des risseiszeitlichen Rhone-
gletschers selbst entstanden seien.

Der von Westen nach Osten vorstossende und offenbar spiiter
in verschiedenen Phasen abschmelzende risseiszeitliche Rhone-
gletscher mit seinen Schmelzwissern diirfte einen wichtigen Ein-
fluss auf die Oberflichengestaltung des Kartengebietes ausgeiibt
haben. Vermutlich haben in den Riickzugsphasen des risseiszeit-
lichen Rhonegletschers die West—Ost orientierten Talfurchen eine
wesentliche Ausgestaltung erfahren, so zum Beispiel die Talung
Wislisau—-Riggisberg und die Talfurche Miinsingen—Konolfingen—
Zaziwil. Diese Tiler sind auf jeden Fall dlter als die Wiirmeis-
zeit, da die Mordnenwille des Wirm-Maximums ihrem
Laufe folgen.

Riss-Wiirm~Interglazial
(3.4A Interglaziale Seeablagerungen

Durch das Abschmelzen des Riss-Gletschers wurde im Aare-
und Giirbetal ein Seebecken frei, das von Hondrich und Wimmis
bis Bern reichte. In diesem Becken sind faziell sehr verschieden-
artige Ablagerungen entstanden, die teilweise an der Oberfliche
aufgeschlossen, zum grossten Teil aber erst durch Bohrungen in
den Talsohlen des Aare- und Giirbetals bekannt geworden sind.

Es handelt sich vorwiegend um Tone von ausserordentlicher
Michtigkeit, zum Teil um Schotter, die in diese Tone eingelagert
sind, aber auch um selbstindig auftretende Deltaschotter und
Sande.

Diese Ablagerungen fiillen die iibertieften Talldufe des Aare-
und Giirbetals auf und sind erst durch die postglaziale Tiefen-
erosion der Aare in einzelnen Gebieten wieder sichtbar geworden.

a) Seetone

Die tiefste Bohrung des Kartengebiets (Nr. 23) westlich der
Hunzikenbriicke bei Rubigen hat diese Tone unter postglazialen
Uberschwemmungsschottern der Aare bis in eine Tiefe von —88,2m
durchfahren, ohne dass ihre Unterlage erreicht wurde. Sie sind also
hier sicher iiber 80 Meter michtig. Im Giirbetal erreichen sie da-
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gegen zum Teil sicher wesentlich geringere Michtigkeiten. Hier
ist auch ihre Unterlage erbohrt worden. In einer nach dem Druck
der Karte in der Talsohle 6stlich Toffen abgeteuften Bohrung soll in
—24,9 m Nagelfluh angetroffen worden sein; immerhin ist die Mog-
lichkeit, dass es sich um verkittete diluviale Schotter handelt, nicht
ganz ausgeschlossen. Angeblich ist man auch bei Rammsondierun-
gen S Sarren bei Noflen auf Molasse gestossen. Dagegen stiess eine
bei Miihlematt S Belp abgeteufte Bohrung unter den blauen To-
nen in —31,85 m auf eine Kiesschicht von 0,45 m, die von meh-
reren Metern typischer Grundmorine unterlagert wurde. Es ist
natiirlich mit der Moglichkeit zu rechnen, dass die in diesen Boh-
rungen angetroffenen blauen Tone jiinger sind als diejenigen des
Aaretales.

Die aus Bohrung 23 bei Hunziken stammenden, von Prof. Dr.
H. Gams untersuchten Proben wiesen keinerlei organische Ein-
schliisse auf (GERBER, 1923, S. 3).

Die im Aaretal erbohrten Seetone liegen sicher unter den
Miinsingenschottern, die dem Interstadial Wiirm I-Wiirm II ent-
sprechen.

Diese Unterlagerung konnte in der Baugrube der Tabakfabrik
Miinsingen beobachtet werden, sie ist aber auch im Profil von
Thungschneit westlich Heimberg eindeutig feststellbar.

Dieses, fiir die Gliederung des Quartérs im Aaretal grundlegen-
de Profil ist von I. BAcumann (1870, S. 86) ausfiihrlich beschrie-
ben worden. In den Seetonen von Thungschneit sind Land- und
Siisswassergastropoden (nach BacumanNN: «Bithynia, Lymnaeus,
Helix, Planorbis»), Blattreste und grosse, stark zusammengepresste
Nadelholzstdmme gefunden worden.

Zwischen den Miinsingen-Schottern und den riss-wirm-
interglazialen Seetonen sind jedoch an verschiedenen Stellen
(Gliitschtal, Jaberg-Thalgut, Thungschneit) Ablagerungen nach-
gewiesen, die wahrscheinlich dem vorstossenden Wiirm-I-Aare-
gletscher zuzuschreiben sind. Damit diirfte das praewiirmeiszeit-
liche Alter der Seetone im Aaretal bewiesen sein.

b) Schotter und Sande

Wechsellagernd mit den Seetonen kommen Schotter und
Sande vor, die offenbar zum Teil rinnenférmig in die Tone einge-
lagert sind (Kesselau bei Miinsingen, Giirbetal). Dazu kommen
Schotter und Sande, welche die Seetone direkt iiberlagern. Die
besten Aufschliisse des Kartengebietes trifft man bei Uttigen, wo
die interglazialen Schotter als Sockel der Terrasse Uttigen—Kirch-
dorf-Gerzensee, durch die Lateralerosion der Aare 1,5 km weit als
Steilwand entblosst sind. Sie bestehen aus Deltasanden und vor-
wiegend kleinkérnigen Schottern und werden durch die horizontal



33

gelagerten Miinsingen-Schotter diskordant tiberlagert. Die Wiirm-1I-
Morine scheint abgetragen zu sein. Die gleichen Schotter treten
offenbar auch im Auwald 6stlich der Aare in Wechsellagerung mit
den Seetonen auf (Bohrung Nr. 49).

Weitere Vorkommen dieser Delta-Schotter und -Sande sind
ostlich und nordlich von Kirchdorf in Kiesgruben und Brunnen-
stollen nachweisbar, auch hier iiberlagert von horizontalen Miin-
singen-Schottern.

Im Giirbetal sind den Seetonen Schotter zwischengelagert,
die offenbar miandrierende Rinnen bilden. Diese Schotter fithren
Grundwasser, das an verschiedenen Stellen gefasst ist.

Ob der aus verfestigten Deltaschottern bestehende Fahrhubel
zwischen Belp und Rubigen (607,000/193,500) zu den Schottern
des Riss-Wiirm-Interglazials oder zu den Miinsingen-Schottern
gehort, ist noch unentschieden.

Wir haben in der Karte zu den risswiirm-interglazialen See-
tonen auch die blaugrauen Tone gestellt, die zwischen Ausser-Hun-
ziken und den «Dorfmatten» bei Rubigen die tiefste Terrasse iiber
der Aaretalsohle aufbauen. Diese Zuweisung ist jedoch fraglich.
Die fiir die Wasserversorgung von Muri bei der Sdge Rubigen ab-
geteufte Bohrung Nr. 27 hat gezeigt, dass hier die Miinsingen-
Schotter tiefer hinabreichen als die Lehme der Terrasse von
Hunziken-Dorfmatten, da Schotter und Sand bis in 521,87 m i. M.
erbohrt wurden, wihrend die Terrassenoberfldche in den Tonen
530 m Meereshohe aufweist. Das Grundwasser der Miinsingen-
Schotter wird daher hinter dem vorgelagerten Lehmriegel gestaut
und fliesst als Uberlaufquelle von mindestens 4000 1/min ab.

Diese Tatsache kann verschieden interpretiert werden:

1. Die Tone sind jiinger als die Miinsingen-Schotter und mit den
Tonen, die im Aaretal erbohrt wurden, nicht identisch.

2. Die Tone der Dorfmattenterrasse sind mit denjenigen im tiber-
tieften Aaretal identisch. In diese Tone war aber Ostlich der heuti-
gen tiefsten Aaretalterrasse vor Ablagerung der Miinsingen-
Schotter eine Rinne erodiert worden, die spiter mit Miinsingen-
Schotter aufgefiillt wurde und heute als Grundwasserspeicher
dient.

Diese Altersfrage bleibt vorldufig unentschieden.

Wiirm-Eiszeit

Penck und BrUckNER (1903) bezeichneten mit dem Namen
des Wiirmflusses und Wiirmsees in Bayern die dort auftretenden
Jungmorinen, die sich durch ihre gut erhaltenen Wallformen und
den Verwitterungsgrad von dem #ltern Riss und den Deckenschot-

3
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tern deutlich unterscheiden. Sie stellten 2 Vorstisse fest, wobei
dem éltern W1 leicht verwaschene Morédnen und dem jiingern W 11
frische Ablagerungen zugehoéren. Beide sind stellenweise vertikal
durch die Schotter der sog. Laufenschwankung getrennt.

Im Kandergebiet, d. h. in den Schluchten des Suld-, Wein-
garten- und Reichenbachs, sowie in der Kienschlucht, liegen die
méichtigen, durch Verfingerung mit Schottern von lokalen Schwan-
kungen zeugenden Moridnen der letzten Eiszeit auf méichtigen
Kiesen und Sanden, die als VorstoBschotter aufzufassen sind
(BEck, 1921). Sie beweisen, dass das Eis vor dem Wiirm minde-
stens bis nach Frutigen abgeschmolzen war, wie 1941 eine Schiir-
fung am Fuss der Niesenkette bewies (BeEck). Im Rahmen des
Aaregebietes kann die letzte Interglazialzeit als Frutigenschwan-
kung bezeichnet werden. Eine sozusagen ununterbrochene Unter-
lagerung der letzteiszeitlichen Mordnen durch #ltere Schotter und
Sande vor den innern Jungmorédnen des W II (= Berner Vorstoss)
bis in den Bereich des spitglazialen Gschnitzstadiums existiert
sonst nirgends in den Alpen.

Die Ablagerungen der letzten Eiszeit des Aaregletschers ent-
sprechen der Charakteristik und der Gliederung PEencks und
BRUCKNERS, trotzdem sich die Maximalausdehnung wegen des
Rhonegletschers, der sich vom Gurten bis zum Grauholz vor den
Aaregletscher legte und stauend wirkte, nicht frei entwickeln
konnte. Wihrend des W I fiillte der Aaregletscher das Aare- und
Giirbetal so hoch, dass das Eis die Talwasserscheiden gegen das
Schwarzwasser im W und die Emme im E iberschritt und zu
diesen Fliissen entwisserte. Die Gletscherstirn schob sich, dhnlich
dem Simmegletscher (Beck, 1921) z. T. auf das Rhoneeis und
stromte mit diesem dem Grauholz entlang zur Emme, wobei auch
die Stockern und die ¢stlich anschliessenden Plateaux bis iiber
900 m Hohe bedeckt wurden. Wie das Fehlen einer Mittelmorine
beweist, vermochte der Aaregletscher am Gurten das Rhoneeis
nicht zu verdringen.

Rhone- und Aaregletscher schmolzen in der Achenschwankung
(= Spiezerschwankung) gemeinsam als Toteis ab, ohne dass der
letztere ins frei gewordene Vorterrain vorstiess. Wir kennen auch
in den Talbdden der Aare- und Giirbetiler keine Riickzugsmori-
nenwillle aus dieser Zeit. Offenbar schmolz das Rhoneeis so langsam
ab, dass beim Selbstédndigwerden des Aaregletschers die Tempera-
turerhéhung, welche die Wirm I/II-Schwankung erzeugte, die
Schneegrenze schon so stark erhoéht hatte, dass die Gegend von
Bern sich ausserhalb der normalen Abschmelzzone der theoretisch
zugehorigen Gletscherzunge befand.

Der Hauptvorstoss des Wiirmgletschers wird als Gurtenvor-
stoss oder -stadium bezeichnet (Beck, 1932).



35

Den Laufenschottern PEncks und BRUCKNERS entsprechen im
Aaregebiet die Miinsingenschotter, die iiber den Resten der W I-
Morine oder den Prawiirmablagerungen liegen und sich bis Faulen-
see oberhalb Spiez nachweisen lassen, weshalb dieser Eisriickzug
Spiezerschwankung genannt wurde (Beck, 1932). Die Miinsingen-
schotter diirfen wohl als VorstoBschotter des Bernervorstosses W II
aufgefasst werden. Die Spiezer- oder Wiirmschwankung ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Eis vertikal mindestens 600-650 m ab-
schmolz (BEck, 1938). Ubertrigt man dieses im Aaregebiet gewon-
nene Mass auf das Seeland, so stimmt es auch fiir die sog. édltern
Seelandschotter, die demnach den Miinsingenschottern entspre-
chen.

Die Mordnenwiille und Schotter der Wiirm-I-Vergletscherung
liegen zum grossten Teil ausserhalb des West- und Ostrandes des
Atlasblattes. Auf dem Lingenberg liegt nur der Wall des Gurten-
Stadiums, und auch dieser nur teilweise im Kartengebiet (Than-
wald-Leuenberg—Zimmerwald; Rursch, 1947, S. 58). Dem Wiirm I
miissen auch die héchsten Morinenablagerungen auf dem Belp-
berg, Hiirnberg, ferner Mordnen und Schotter siidlich Zaziwil,
zwischen Linden und Jasbach und bei Heimenschwand am Buch-
holterberg (vergl. Spezialkarte I) zugewiesen werden. Die Schot-
ter auf der Siidseite des Tales Linden-Jasbach liegen ausserhalb
der Bernermoriinen. Ihre Entstehung setzt das Uberschreiten der
Wasserscheide von Heimenschwand-Schlegwegbad durch eine
Gletscherzunge, die bei Hinterégerten durch einen Wall des Gurten-
vorstosses gebildet wird, voraus.

Ausser diesen Wallmorinen und Schottern an den Seitenrén-
dern des Gletschers ist aber auch Wiirm-I-Grundmorine im Aare-
tal selbst nachweisbar. Dies ist der Fall im Profil von Thungschneit
und am Westrand des Aarelaufes zwischen dem Schulhaus von
Jaberg—Thalgut—Breitenried am Ostfuss des Belpbergs. In der
Kiesgrube bei Schwand N Miinsingen (608,7/193,2) beobachtete
P. B. anlisslich einer Sondierung zwischen hangenden Miinsingen-
Schottern und liegenden Seetonen des Riss-Wiirm-Interglazials
analog dem Profil in Thungschneit einen Horizont mit iiber 1 m3
grossen Granitblocken, der offenbar als Blockrelikt der Wiirm-I-
Moridnendecke zu deuten ist.

Interstadial Wiirm I/Wiirm II -
q4is Miinsingen~Schotter

Diese Schotter sind westlich der Aare im Plateau Uttigen—
Kirchdorf—Gerzensee und 6stlich der Aare zwischen Thungschneit
bei Heimberg und Rubigen nachweisbar. Sie sind von I. BACHMANN
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(1870, S. 91), Ep. GERBER (1915), F. NussBaum (1921), R. RuTtscH
(1928) niher beschrieben und von P. BEck (1932, 1933 und 1938)
als Wirm I/II-Schwankung nachgewiesen worden. Die Schotter
sind teilweise locker, teilweise verkittet, enthalten vereinzelt ge-
kritzte Geschiebe und gelegentlich wenig méchtige Grundmorinen-
zwischenlagen, sind also offensichtlich fluvioglazialer Entstehung.
Nicht selten sind die Gerélle zerbrochen, vereinzelt sind auch hohle
Gerolle vorhanden. Ob die zwischen Kiesen und Oberwichtrach
(Maurachern—Schweikhof) aufgeschlossenen Sande als Fazies der
Miinsingen-Schotter aufzufassen oder dem Riss-Wiirm-Interglazial
zuzuweisen sind, bleibt noch abzukliren.

Im Liegenden der Miinsingen-Schotter sind entweder die
Seetone des Riss-Wiirm-Interglazials oder aber Wiirm-I-Moriine
nachweisbar. Ihr Hangendes wird durch die zum Teil in Form
von Drumlin auftretende Grundmorédne des Wiirm II gebildet.
Diese hangende Grundmorinendecke ist beispielsweise in der Kies-
grube westlich Schwand bei Rubigen gut aufgeschlossen.

Ein in der Kiesgrube neben der Miihle im Grabental bei
Minsingen gefundener Molar von Elephas primigenius BL., heute
im Basler Museum, wurde von H. G. StenLiN (Basel) und Eb.
ScawEeRz (Tibingen) untersucht. Beide kommen zum Schluss, dass
er jlinger sei als das Wiirmmaximum. Dadurch erfolgte der palaeon-
tologische Beweis fiir die schon seit 1932 vertretene Auffassung,
dass die Miinsingenschotter nicht interglazial seien, sondern der
Wiirm I/II-Schwankung angehdéren (P. BEck, 1938, S. 189).

Gute Aufschliisse in den Miinsingen-Schottern finden sich
heute noch im Profil von Thungschneit (Beschreibung in Bacu-
MANN, 1870, S. 91), am Erosionssteilrand zwischen Uttigen und
Jaberg, in den Kiesgruben der Umgebung von Kirchdorf und
Gerzensee, der grossen Kiesgrube N Schloss Kiesen sowie in ver-
schiedenen Kiesgruben am Erosionssteilrand zwischen Kiesen und
Rubigen. In den Erosionseinschnitten des Grabentals ostlich Miin-
singen und des Gallholz- und Kneubachgrabens ostlich Nieder-
wichtrach treten die Miinsingen-Schotter unter der eindeckenden
Wiirm-II-Moréine zutage.

Im Giirbetal fehlen Aquivalente der Miinsingenschotter, da
die Wasserscheide von Oberstocken-Pohlern 700 m hoch liegt und
sich das Kanderwasser aus dem Wimmis-Reutigen-Becken dem
Thunersee und Aaretal zuwandte.

Deltaschotter des Kiesentales

Zwischen Herbligen und Freimettigen im unteren Kiesental
kommen vorwiegend auf der Ostseite (nur N Oberdiessbach auch
auf der Westseite) Deltaschotter vor.
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Sie bilden zum Teil eine Terrasse, die bei Hasli 670 m, 6stlich
Oberdiessbach 665 m und bei Helisbiihl 6stlich Herbligen 618 m
ii. M. erreicht und sind offensichtlich als Stauschotter vor einer
Eisflanke oder Eiszunge des Aaregletschers zu deuten. Die etwas
tiefere Terrasse von Helisbithl-Herbligen entspricht offenbar
einer etwas niedrigeren Gletscherbarriere. Die Schiittungsrichtung
im Deltaschotter wechselt nach allen Richtungen, das Material
scheint vorwiegend lokaler Herkunft zu sein. Eine Bohrung bei
Schloss Niederhiinigen (Nr. 73 A) durchfuhr vorwiegend Schotter.
Es scheint daher, dass sich die Deltaschotter iber die Felsen-
schwelle von Freimettigen in die Talung von Konolfingen und unter
das Ursellenmoos fortsetzen (Quellenaustritte ostlich Aemligen!).
In diesem Falle wiirden die Deltaschotter durch die Morinen-
wille von Ursellen und Stalden iiberlagert und wéren daher eben-
falls als interstadial zu deuten.

In der Kiesgrube von Helisbiihl bei Herbligen (613,44/186,26)
wurden 1917 und 1936 Backenzihne des wollhaarigen Nashorns
(Rhinoceros lichorhinus FiscH) gefunden (Ep. GERBER, 1952, S. 54
und 59). Nach H. G. StexLIN (1933, S. 160) ist Rh. tichorhinus in
Mitteleuropa seit der Riss-Eiszeit nachgewiesen, verschwand in
der letzten Zwischeneiszeit, taucht aber mit dem Vorstoss der
Wiirm-Vergletscherung wieder auf, um im Wirm-Maximum die
grosste Verbreitung zu erreichen.

Wiirm II

Nach Ablagerung der Minsingen-Schotter stiess der Aare-
gletscher nochmals bis Bern vor. Die zugehdorigen Seiten- und Stirn-
morinen werden als Bern-Stadium bezeichnet. In der Folge schmolz
der Aaregletscher in mehreren Phasen ab, die als Schosshalden-
Stadium, Muri-Stadium und Jaberg-Stadium bezeichnet werden.
Die siidlich anschliessenden Riickzugsphasen (Thun-Stadium,
Miilenen- oder Reichenbach-Stadium) liegen bereits ausserhalb des
Kartengebietes.

Bernervorstoss

Die Verbreitung der Bernermorinen und ihrer Riickzugsstel-
lungen ist im Kartengebiet recht verschieden, indem sich die Wille
an der ungegliederten Westflanke des Giirbetals fast klassisch
regelmissig verbreiten, auf der Ostseite des Aaretals jedoch durch
die starken Talungen in der Streichrichtung in einzelne, oft weit
getrennte Komplexe auflgsen. Der miéchtige Inselberg des Belp-
berges zwischen Aare- und Giirbetal engt beide Furchen ein,
namentlich die letztere. Dies bewirkt, dass am Lingenberg die
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Bernermorénen soweit einwandfrei verfolgt werden konnen, als sie
ein starkes Gefille aufweisen. Von der Gutenbriinnenfluh im W und
der Krambergfluh im E an wirkt sich die Stauung durch den Belp-
berg derart aus, dass die Wille oberlandwirts vielfach horizon-
tal verlaufen, dhnlich den Ablagerungen des gestauten Gurtenvor-
stosses. Die Hohenlage des Bernervorstosses am Lingenberg erlaubt,
unterstiitzt durch die jeweilige ortliche Gliederung, auch die Ein-
ordnung der Ablagerungen Ostlich der Aare. Besonders ausgeprigt
ist die Riickzugsmorine des Bern-Stadiums am Lingenberg, wo sie
als Doppelwall entwickelt ist (RuTtsch, 1947, S. 59 und Tafel III).
Die untere Lingenbergstrasse verlduft im Abschnitt Winzenried—
Niederhdusern—Fallenbach zum Teil auf, zum Teil neben der Mo-
rdne des Bern-Stadiums. Aus der Morine dieser Riickzugsphase
stammt ein Fund von Arctomys marmota bei Niederhdusern SE
Zimmerwald. Am Belpberg spaltete sich das Eis im Wiirm-II-
Maximum an der Erhebung des Chutzen. Dem Bern-Stadium
entspricht vermutlich der Wall, der von Elsisried iiber Steinern
gegen Schonenbrunnen verlduft, an der Ostflanke wohl die Wille
Springenhaus — P. 790 Aarwald und Kohlacker—Hinterklapf.

Auf der Ostseite der Aare iiberschreitet der Bernervorstoss bei
Vechigen das Worblental, begrenzt die torfigen Ebenen von Enggi-
stein und Ried und umgiirtet bei Gisenstein den Hiirnberg, um
iber Konolfingen nach Ziziwil abzusteigen. Am NW-Hang des
Kurzenbergs lenkt er den Béirbach gegen Ziziwil ab und lehnt sich
nach einem Unterbruch an die Talwasserscheide von Linden.
Typisch zeichnet sich der Wall des Bernervorstosses vom Schaub-
haus bis zum Badhaus am Siidhang des Bucholterberges und an
der Heimenegg ab, um sich weiterhin in den Torfmésern von Ober-
langenegg zu verlieren.

Der Bernervorstoss zeichnet sich in dieser ganzen Zone dadurch
aus, dass er knapp die Talwasserscheiden gegen das Emmental
erreicht und hier 5 Ebenen aufstaut.

Schosshalden- und Muri-Stadium

Das Schosshaldenstadium leitet den Riickzug des Bernervor-
stosses ein. Am Lingenberg konnen ihm die Wille von Gruben-
riedli-Hundstein und Schlosswald-Eywald-Staudengasse zugerech-
net werden Es bildet den Damm, der von der Armenanstalt Riggis-
berg bis zur Hohfuhren eine westlich anschliessende Schotterter-
rasse staut. (Rutsch, 1947, S. 60 und Tafel III). Auf der Ostseite
des Aaretales erreicht es die Gegend von Konolfingen. Es ist jedoch
nicht moglich, ihm einzelne Wille mit einiger Wahrscheinlichkeit
zuzuweisen.

Das Muri-Stadium entspricht einem lidngeren Halt des Eis-
randes, jedoch nicht einer Vorstossphase, der ein bedeutender
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Riickzug mit Schotterbildung voranging. Es ist nicht nur am Lén-
genberg, sondern auch ostlich der Aare nachweisbar. Bei Riggis-
berg gab dieses Riickzugsstadium Anlass zur Bildung eines aus-
gedehnten Schotterfeldes (siehe Seite 39).

Ostlich der Aare diirften dem Muri-Stadium mindestens der
westliche der beiden Parallelwille angehoren, die den Ausgang des
Kiesentals gegen Miinsingen absperren (Kreuzstrasse—Stalden und
Ursellen-Leimgrube). Im Rothachengebiet weisen wir die Wille
Stockern (615,850/184,4)!) Schupposen—Hiittenhubel-Aeschlisbiihl
diesem Stadium zu. Sie laufen hier quer zur Richtung der élteren
Morinen.

Im Zulggebiet umschliessen die Wiille des Muri-Stadiums das
Schotterfeld von Unterlangenegg.

(4s Schotter der Stadien von Muri und Bern

Die Schotterfelder vor den Stirnen dieser Riickzugsphasen
liegen nordlich ausserhalb des Kartengebietes, dagegen sind
Schotter vorhanden, die vor den Seitenzungen und zum Teil auch
durch Stau an den steilen Hiingen der Talflanken entstanden sind.
Sehr ausgeprigt sind diese Schotterfelder im Tal Riggisberg—
Wislisau, von denen jedoch nur ein Teil im Kartengebiet liegt. Die
Schotter der ca. 800 m hohen Terrasse westlich Riggisberg, auf
welcher die Armenanstalt steht, diirften ihre Entstehung dem
Stau durch das Schosshalden-Stadium, diejenigen der Terrasse
von Riggisberg-Egg (4 770m) dem Muri-Stadium verdanken.
Durch die stauende Wirkung entstand im Becken von Riggisberg
ein See, der sein Wasser aus dem Gletscherlappen empfing, der
die Nische von Weiher erfiillte. Es gelangten zunichst Seetone und
spiter Schotter und Sande mit ausgeprégter Deltaschichtung zur
Ablagerung. Die einheitliche Schotterebene Riggisberg-Egg ist
postglazial durch riickschreitende Erosion des Miihlebachs in zwei
Terrassen zerschnitten worden. Es entstand das Halbbachtilchen,
das zum Teil bis auf die Seetone eingetieft ist (Rutsch, 1952,
Fig. 5, S. 164).

Im Kiesental sind am Rande des Walls von Konolfingen—
Galgenhubel die Schotter des Eyfeldes gestaut worden.

Etwas idlter als das Bern-Stadium sind wahrscheinlich die
Schotter an der Siidseite des Tales Linden—Jassbach.

Das ausgedehnte, nur zum Teil im Kartengebiet gelegene
Schotterfeld von Unterlangenegg liegt innerhalb der Wille des
Muri-Stadiums.

1) Die Kuppe des Stockernhiigels besteht aus Schottern; in der Karte
fehlt die Farbe.
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Q4my Und quey Jaberg-Stadium

1933 wurde das Jabergstadium zur bessern Gliederung der
Riickzugsablagerungen ausgeschieden (Beck 1933). Es entspricht
der dinnern Gletscherzunge, die sich aus dem Becken von Thun
iber den Riegel von Thungschneit bis gegen Oberwichtrach vor-
schob und deren Eis links der Aare das Thalgutbichlein und rechts
den Deienbach, der den Schwemmkegel von Oberwichtrach (dgs. 1)
aufschiittete, ableitete. Die Stirnmorine fehlt infolge der Erosion
der Aare, so dass die Front dieser Gletscherstellung durch ihre peri-
pheren Bachablenkungen gekennzeichnet ist.

Die meist drumlinartigen Morénen des Jabergstadiums sind
im Kartengebiet auf die Plateaux von Uttigen—Jaberg-Thalgut,
Oppligen—Oberwichtrach, sowie Thun-Gschneit und die Wolfs-
grube S Schnittweiherbad am Zulgtalausgang beschriinkt.

Seine Hauptausdehnung erreicht die Jaberggletscherzunge
weiter siidlich auf dem Plateau von Amsoldingen—Gurzelen, von
wo aus mehrere Eislappen Schmelzwasser ins Giirbetal sandten,
ohne jedoch dieses zu erreichen.

Der Stauung durch das Jabergstadium verdankt die Zulg-
schotterterrasse «In Abrahams Schoss»-Weid ihre Entstehung.

qss Spitglaziale Schotter und Terrassen

Auf der 6stlichen Aaretalseite zwischen Kiesen und Hunziken
ist eine den heutigen Aaretalboden nur um wenige Meter iiber-
ragende Schotterterrasse vorhanden, in der mehrere Kiesgruben
angelegt sind.

Diese Schotter stellen das Maximum der nacheiszeitlichen
Anschiittung des genannten Talabschnittes dar und diirften mit
dem Vorstoss des Gschnitz-Stadiums des Kandergletschers, das der
Schlussvereisung Ampferers entspricht in ursdichlichem Zusam-
menhang stehen.

In einer Sondierung bei der Walke westlich der Anstalt Miin-
singen (Bohrung Nr. 33) stellte W. Ltipr (1935, S. 283)« unter
6 m Kies» ein wenig michtiges Torflager fest, das von einer see-
kreidedhnlichen Schicht unterlagert wurde. Das Pollenspektrum
ergab «ausgesprochene Tannenzeit mit hohen Erlenprozenten»
(Abies-Zeit, 2500-1800 a. C.). Die das Torfvorkommen liberlagern-
den Schotter scheinen nach Ltp1 jedoch nicht das normale Han-
gende zu bilden, sondern durch Abrutschen des Terrassenhanges
auf das Torflager gelangt zu sein. Die beim Dorf Miinsingen auf
dieser untersten Terrasse angesetzte Bohrung traf unter 5-6 m Kies
auf die mittelpleistocaenen blauen Seetone (GERBER, 1923, S. 1).
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Ein weiteres Vorkommen spiétglazialer Schotter bildet nord-
lich des Dorfes Belp eine isolierte niedrige Terrasse iiber der allu-
vialen Talsohle.

Drumlin

Die Miinsingen-Schotter und die ihnen auflagernde Grund-
moridnendecke des Wiirm II weisen auf dem Plateau Uttigen—
Gerzensee und zwischen Heimberg und Rubigen langgestreckte,
flache, wenig ausgeprigte Wallformen auf, die als Moridnenwiille
beschrieben worden sind. Sie bestehen jedoch aus Grundmoréne
oder Schottern (zum Teil mit Schotter- oder Molasse-Kern ?) und
sind als Drumlin der Wiirm-II-Vereisung zu deuten.

Erratische Blocke

Uber die erratischen Blocke des Blattgebietes hat bereits vor
mehr als 125 Jahren BERNHARD STUDER Angaben von bleibendem
dokumentarischem Wert-in der « Monographie der Molasse» (1825)
veroffentlicht. Schon damals beklagte sich STUuDER Uber die Zer-
storung dieser Blocke, die seither rasche Fortschritte gemacht hat.
‘Wir verweisen auf die vorziigliche Darstellung STupERs und heben
daraus einige wichtige Beobachtungen iiber Blocke aus dem Blatt-
gebiet hervor (S. 214).

StupERr stellte fest, dass Granitblocke hauptsichlich am
Aussern Rand des Verbreitungsgebiets der von ihm noch nicht als
glazial erkannten Blockschuttmassen auftraten, so westlich des
Girbetals besonders in der Umgebung von Riggisberg bis gegen
das Schwarzwasser und weiter tiber Riieggisberg nach Biitschel und
Blacken auf dem Lingenberg. «Der Buchholterberg, der Kurzen-
berg und der lange Riicken zwischen dem Blasen und Bantiger sind
die eigentlichen klassischen Gegenden fiir die Granitblécke.» Auf
der Falkenfluh traf STuUDER unweit des Signals drei iibereinander-
liegende Granitblocke, von denen jeder etwa 6000 Kubikfuss mass.
Aus dieser Gruppe wurde die Treppe vor der Heiliggeist-Kirche
in Bern gehauen. Ein weiterer ca. 3 m langer Block, der héchste
der Gegend, lag ostlich des Falkenfluh-Signals auf 1025 m Hoéhe.

Der von STUDER geschilderte granitreiche Saum beidseitig
des Aaretals bezeichnet in den grossen Ziigen die #dussersten
Grenzen des Wiirm-Maximums. Dass die Aaregranite in dieser
Zone dominieren, ist offenbar der Stauung durch den Rhoneglet-
scher bei Bern zuzuschreiben. Der Aaregletscher war hier derart
abgeriegelt, dass sein Abfluss fast ausschliesslich auf die Flanken
beschriinkt war. Das Eis floss radial nach den verschiedenen Glet-
scherlappen ab, was zur Folge hatte, dass die Granitblocke der
Gebirgsgruppe der Liitschine und der Kander, welche die Mitte
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des Eisstromes einnahmen, an den Saum wanderten. Das Hasletal-
Material dagegen wurde iber den Briinig verfrachtet. Zudem
iiberragten zur Zeit des Wirm-Maximums die aus Granit aufge-
bauten Gebirgspartien die sedimentédren, bezogen auf die inner-
alpine Gletscheroberfliche, an Hoéhe und Steilheit derart, dass die
grossen Blécke iiberwiegend aus dem Aarmassiv stammen mussten.

Weitere wichtige Dokumente iiber ehemals im Blattgebiet
vorhandene erratische Blocke sind die FAvrREe’sche Gletscherkarte
(1884) und die Geologische Exkursionskarte von Bern von Fr.
JENNY, A. BaLTZER und E. Kissring (1896).

Seither hat die Zerstorung der Blocke rasche Fortschritte ge-
macht. Sie wurden fiir Hausbauten, Brunnentrége, Stiitzmauern,
als Steinbettsteine usw. verwendet, aber auch gesprengt oder im
Boden versenkt!). Auch die Lesehaufen, die ausser Nagelfluh-
material hdufig interessante erratische Gesteine enthielten, werden
heute mit Steinbrechern zu Strassenschotter verarbeitet. Besonders
grosse Lesehaufen waren frither auf den Hoéhen des Kurzenberges
und des Lueghubels oberhalb Fahrni vorhanden.

Immerhin trifft man auch heute noch in einzelnen Wildern,
auf den Kdmmen der Mordnenwélle und namentlich in manchen
Gridben griossere Ansammlungen erratischer Blocke. Solche in der
Karte als «Blockschwirme» bezeichnete Blockhaufen finden sich
zum Beispiel auf dem Eggweidhdlzli und der Hasliegg siidlich von
Riggisberg, im Miihlebach bei Miihlethurnen, an der Westflanke
des Belpbergs usw.

Die wichtigsten Gesteinsarten des wiirmeiszeitlichen Aare-
gletschers im Blattgebiet sind die folgenden:

1. Kristalline und metamorphe Gesteine: Aargranite, Gasterngranite
(darunter gelegentlich die «pfirsichbliitrote» Varietit), Aplite,
Gneise usw. Habkerngranite konnten im Blattgebiet bis jetzt
nirgends nachgewiesen werden.

2. Aulochthoner Sedimentmantel des Aarmassivs, helvetische und ultra-
helvetische Decken: Cancellophycus-Dogger (Bajocien), Aalénien-
Eisensandsteine, Echinodermenbreccien des Aalénien, Malm-
kalk, Grindelwaldner Marmor, Valanginien-Kalk, Kieselkalk
des Hauterivien, Tschingelkalk, Schrattenkalk, Hohgantsand-
stein, Nummulitenkalk, Lithothamnienkalk, Taveyannazsand-
stein, Flyschkalk.

3. Niesendecke: Niesenbreccie.

4. Préalpes médianes (Klippen-, Simmen-, Brecciendecke): Malm-
kalk, Neokom-Kalke, Hornfluhbreccie, Couches rouges.

1) In Mauern eingemauerte Blocke in 1100 m auf dem Aebersold
(618,2/185,85) sind wegen ihrer Hohenlage ausnahmsweise in der Karte ein-
getragen.
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5. Molasse: Nagelfluhgerolle, Sandsteine der oligocaenen und mio-
caenen Molasse, Muschelsandstein der Oberen Meeresmolasse.

Genauere Untersuchungen tber die geographische Verbreitung
der einzelnen Gesteinsarten fehlen leider noch. Wir haben bereits
die Beobachtung StupeRrs erwihnt, wonach die grossen Granit-
blécke hauptsichlich in der Zone der Maximalphase des wiirmeis-
zeitlichen Aaregletschers auftreten. Die Gasterngranite sind offen-
sichtlich am Lingenberg héufiger als ostlich der Giirbe, dasselbe
gilt von den Tschingelkalkblocken, dagegen treten Ostlich der Aare
die Hohgantsandsteinblocke stéirker hervor.

An geschiitzten erratischen Blocken sind vorhanden:

1. Teufelsbiirde bei Winzenried ob Belp (Koord. 603,629/193,166).
4,5 m hoher Block aus stark gequetschtem Mischgneis. Ab-
bildung in Ep. GErRBER & K. L. ScumaLz, 1948, Tafel 42).

2. Hundstein ob Belp (Koord. 603,952/192,082). Granit-Pegmatit.

3. Eisensandstein im Rainwald bei Englisberg (Koord. 602,846/
193,713).

Uber die Blécke des Belpberges und im Gebiet zwischen Aare und

Kiesen vgl. RutscH (1928, S. 179/180).

Wirbeltierfunde aus dem Quartir

Der Nachweis des wollhaarigen Nashorns (Rhinoceros tichorhi-
nus Fiscu) in den Deltaschottern von Helisbiithl im Kiesental und
des Mammuts (Elephas primigenius Br.) in den Miinsingen-
Schottern der Kiesgrube bei der Miithle im Grabental (E Miinsin-
gen) wurden bereits erwidhnt. Weitere Backenzahnfunde von
Elephas primigenius stammen aus der Kiesgrube in den Miinsingen-
Schottern westlich Tigertschi und von der Kiesgrube Hiibeli bei
Toffen (Wiirm II).

Weitaus am hiufigsten sind im Kartengebiet jedoch die Reste
des Murmeltiers (Arctomys marmola L.). Da dieses seine Rohren in
die geeigneten Lockerbidden irgendwelchen Alters gribt, so geben
uns diese Funde keine direkten Altershinweise. Dies ist z. B. fiir die
Murmeltiere aus der Kiesgrube N der Ruine Uttigen der Fall, die
ihre Wohnungen von einer Trockenrinne aus in die mittelpleisto-
zdnen Deltaschotter eingruben (Ep. GERBER, 1936, S. 25). Dem
Wiirm I gehoren offenbar die knapp ausserhalb des Kartengebiets
bei Zimmerwald entdeckten Reste an. Hier kamen auch Knochen
von Meles meles L. zum Vorschein (Bacumann, 1867, S. 13; Th.
STUDER, 1889, S. 74). Aus den Ablagerungen der Wirm-II-Ver-
gletscherung sind folgende Fundstellen bekannt:

Niederhdusern SE Zimmerwald (GERBER, 1936, S. 27).
Steinibach bei Belp (KissrLing 1898, S. 5).
‘Wichtrach (Beck, 1921, S. 6).
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Dessigkofen bei Freimettigen (Beck 1921, S. 6).
Strasse zwischen Spitalsheimberg und Schnittweier (Kissring,
1901, S. 104).

Es diirfte kaum ein anderes Gebiet des schweizerischen Mittel-
landes eine solche Hiufung von Murmeltierfunden aufweisen.

Das Rentier (Rangifer tarandus L.) ist durch einen Fund bei
Zimmerwald nachgewiesen.

In den postglazialen Torfablagerungen des Kirchenthurnen-
mooses fanden sich Reste des Elchs (Alces alces L.) und 200 m N
der Kaufdorfbriicke in 3 m Tiefe an der Grenze Lehm/Torf ein
Hirschgeweih. Weitere Hirschfunde stammen aus dem Weihermatt-
moos N Zimmerwald.

JUNG-PLEISTOCAEN-HOLOCAEN

Alluviallehm

Unter den Alluviallehmen sind Gehédngelehme, wie sie zwischen
Oberdiessbach und Herbligen ausgeschieden sind, und Uberschwem-
mungslehme der Talbéden zu unterscheiden. Die erstern sind das
letzte Glied einer post- oder spitglazialen Aussortierung der leh-
migen Bestandteile aus Molasseschutt und Morédnen. Die Hoch-
wasserletten der Fliisse lassen sich selten von den begleitenden
Schottern kartographisch trennen, wie dies beispielsweise im Giir-
betal bei Toffen der Fall ist. Die Hafnerlehme bei Heimberg sind
beziiglich ihrer Entstehung fraglich. Es kann sich um ausge-
schwemmtes Moridnen- und Molassematerial des Riedernhanges
handeln, das sich in einem durch das Jabergstadium zeitweilig ge-
bildeten Stausee ablagerte, aber auch um mittelpleistozine Tone
der Verlandung des Aaresees, wie sie durch die Muschelfunde im
Aarebett oberhalb Thungschneit und die vielen Bohrungen be-
kannt wurden. Sie nehmen hangwiirts Sand und Geroélle auf und
werden dadurch fiir die Topferei ungeeignet.

Bergstiirze, Rutschungen, Schlipfe

Grossere Felsabstiirze sind an der Gutenbriinnenfluh bei Kauf-
dorf und der Kriamerfluh bei Gelterfingen erfolgt. Diese Felswinde
weisen eine ausgepridgte hangparallele Vertikalkliiftung auf. Durch
die Verwitterung haben sich grosse Sandstein- und Nagelfluhblocke
gelost und sind gegen die Giirbetalsohle abgestiirzt. Vermutlich
diirfte die Hauptmasse unmittelbar nach dem Riickzug des Giirbe-
tallappens des Aaregletschers abgestiirzt sein. Rutschungen am
Fuss des Bergsturzmaterials der Gutenbriinnenfluh (Strasse Kauf-
dorf-Toffen) haben sich jedoch noch in jiingster Zeit ereignet.
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Ausgesprochene Felsschlipfe sind ostlich der Kiesen, zum
Beispiel oberhalb Freimettigen, am Kornberg bei Oberhiinigen und
am Nordhang des Ringgis nachweisbar. Hier fallen die Schichten
des Helvétien in gleichem Sinne wie das Terrain, so dass auf mer-
geligen Gleithorizonten Sandstein- oder Nagelfluhbinke an Kliif-
ten abbrechen und abgleiten konnen. Es entstanden Ausbruchs-
nischen, die heute zum Teil kein Rutschmaterial enthalten, weil die
sandig-mergeligen Gesteine der Verwitterung rasch zum Opfer
fallen und zum Teil auch kiinstlich ausgeebnet wurden.

Rutschungen in quartdren Ablagerungen sind im Karten-
gebiet relativ wenig bedeutend. Am Ostabhang des Lingenbergs
weist die steilstehende, rechtwinklig zum Giirbetal ausstreichende
oligocaene Molasse (Burgiwil, Ober-Elbschen) kleine Rutschungen
auf, wobei das verrutschte Material hauptsichlich aus Quartir-
schutt besteht, in welchen Quellen aus der Molasseunterlage aus-
treten.

Im Gebiet des Belpberges, Hiirnbergs, Lochenbergs und der
Haube spielen Rutschungen eine unbedeutende Rolle, dagegen sind
grossere Rutschgebiete im Quellgebiet des Diessbachs westlich
Schnabel und namentlich im oberen Rothachengraben (Neumiihle,
Eyweid, Tiefschlatt) vorhanden. In beiden Féillen handelt es sich
um Morédnenlehme, denen sandige und kiesige Schichten eingelagert
sind. Letztere ermoglichen die Durchtrinkung des sonst dichten
Bodens mit Wasser und damit die Schlipfbildung, die sich durch
oberflichliche Entwisserung nicht wesentlich verhindern lisst.

Im Jahre 1944 ereignete sich am Westufer des Gerzensees ein
Ufereinbruch, der durch eine Gefiigestérung in der Seekreide ver-
ursacht worden ist (von Moos & Rursch, 1945, S. 385).

Seekreide

Seekreide ist u. a. am Ufer des Gerzensees, ferner in Bohrun-
gen im Weihermattmoos N Zimmerwald (Bohrung Nr. 2), bei der
Anstalt Miinsingen (Bohrung Nr. 33), im Giirbetal und im Moor E
Linden nachgewiesen. '

Aus der Seekreide am Ufer des Gerzensees erwihnt G. vonN
BUREN (1936, S. 87) folgende Mollusken:

Limnaea truncatula O. F. MULLER
Limnaea ovata DrAP.

Planorbis carinatus O. F. MULLER
Valvala piscinalis alpestris (BL.) KsT.
Pisidium milium HELD

G. voN BUREN hat auch eine chemische Analyse dieser See-
kreide (1936, S. 85) publiziert.
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Kalktuff, Quelltuff
Siehe Abschnitt: Nutzbare Ablagerungen, S. 50.

Torfmoore, Ried, Sumpi

Das Kartengebiet weist eine grosse Zahl von Torfmooren,Ried-
und Sumpfgebieten auf.

Das ausgedehnteste Torfmoor des Kartengebietes, das Glirbe-
tal, ist heute fast vollstindig drainiert und bewirtschaftet. In der
1896 erschienen geologischen Karte von JENNY, BALTZER & Kiss-
LiNG sind noch drei Torfgebiete N Toffen, S Gelterfingen und E
Kirchenthurnen eingetragen (s. auch FruH & ScHROTER 1904,
S. 259). Torfbildungen sind im Giirbetal in zahlreichen Bohrungen
angetroffen worden. Weitere grosse Torfmoore weisen das Limpach-
tal siidlich Kirchdorf und das Kiesental zwischen Hiinigen und
Ziziwil auf. Torf ist ferner im Weihermattmoos (Aarbachmoos)
N Zimmerwald, in der Umgebung des Gerzensees, im Aaretal bei
Miinsingen (GERBER, 1923, S. 1; LUbr, 1935, S. 283), im Eichimoos
N Miinsingen, im Ursellenmoos bei Konolfingen, im Toteisloch
Linden—Jassbach, im Schnittweiermoos usw. nachgewiesen.

Hiufig haben Morinenwille lings der Hangflanken abfluss-
lose Mulden erzeugt, in denen Moor- und Sumpfgebiete entstanden
sind. Das ist am Lingenberg (zum Beispiel Weiermatt ob Ram-
ligen), aber auch auf dem Belpberg, Hiirnberg und bei Heimen-
schwand der Fall. Pollenanalytische Untersuchungen sind leider
bis jetzt nicht durchgefiithrt worden.

Rezente Alluvionen, tiefste Talboden

Die breiten Talbdden der Aare und Giirbe sind dank der aus-
gedehnten Drainage-Arbeiten heute fast vollstindig der landwirt-
schaftlichen Nutzung zuginglich. In der Karte ist der alte Lauf der
Giirbe und der Grossen Miische eingetragen (Zustand vor 1854).
Die Korrektion der Giirbe kam erst durch die umfassenden Draina-
gen im Anfang dieses Jahrhunderts zur vollen Geltung.

Der Aarelauf wurde durch die einseitige Lage der Bachschutt-
kegel zwischen Rothachen und Miinsingen stets mehr oder weniger
an die westliche Talflanke gedringt. Dagegen lenkte der Schutt-
kegel der Kander die Aare oberhalb Uttigen gegen die rechte Tal-
seite (Prallstelle von Thungschneit!). Im Abschnitt nérdlich von
Miinsingen kommen die alten Aarelidufe in Gestalt der «Giesseny,
die bei sommerlichem Hochstand das Grundwasser abfiithren,
heute noch in der topographischen Karte zum Ausdruck.

Vor der Aare- und Giirbekorrektion waren die tiefsten Tal-
sohlen, vor allem das Gebiet von Hunziken und das Becken von
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Belp, hiufig grossen Uberschwemmungen ausgesetzt. Wir verweisen
auf die Darstellungen von K. Kocu (1826) und W. LEUENBERGER
(1935).

Uber die Alluvialablagerungen der Giirbetalsohle ist man
durch zahlreiche Bohrungen orientiert. Es handelt sich um Uber-
schwemmungslehme, Kies, Sande und Schlammsande, aber auch
Torf und Seekreide (z. B. Toffen). Im Aaretal dagegen iiberwiegen
Schotter, da an die Aufschiittung und Einebnung des Gletscher-
bettes die vor 1714 natiirlich abfliessende Kander mindestens den
10-fachen Beitrag leistete, als Zulg, Rothachen und Kiesen zusam-
men. Infolge der recht einseitigen Belieferung mit Schotter, diinnt
sich die Decke talabwirts immer mehr aus, so dass die Stadt Bern
erst unterhalb Uttigen Grundwasser fassen konnte, doch kommen
lokal auch hier Lehme und Torflager (z. B. Walke bei der Anstalt
Miinsingen, Dorfmatte W Miinsingen) vor. Nicht mehr zu erkennen
sind die 4 durch die Schuttkegel der Rothachen und Kiesen ent-
standenen Stauungsmoore, die FRUH und SCHROTER (1904) in ihrer
Moorkarte zwischen der Staatsstrasse und der Aare als ausge-
trocknet eintrugen.

HYDROGEOLOGIE

Molasse

‘Wihrend unzerkliiftete oder unverwitterte Nagelfluh praktisch
wasserundurchléssig ist, weisen viele Sandsteine eine Porositit auf,
die zur Bildung unbedeutender Schichtquellen iiber stauenden
Ton- oder Mergelhorizonten fithren kann (Fassung zum Teil in
Sodbrunnen).

-‘Hiufiger und im Ertrag meist bedeutender sind Molasse-
kluftquellen und kombinierte Kluft-Schicht- Quellen, die oft in hori-
zontalen Stollen quer zu den Kluftflichen gefasst werden.

Haufig versickert das Meteorwasser zunidchst in quartire
Ablagerungen (Schotter, verschotterte Morinen), gelangt in die
Kliifte der darunter liegenden Molasse und tritt dann als Molasse-
quelle zutage. Sehr oft ist aber auch die Austrittsstelle aus der

- Molasse wiederum durch Moréne verdeckt. Diese wird durchniisst,
es entstehen Schlipfe, aus denen das Quellwasser schliesslich zutage
tritt. Eine grosse Zahl von Einzelversorgungen und kleinere Grup-
penversorgungen beziehen ihr Trinkwasser aus solchen Molasse-
quellen.

Moriinen

Die Morédnenablagerungen des wiirmeiszeitlichen Aareglet-
schers weisen héufig verschotterte Partien auf. Eine Reihe von



48

Quellen des Kartengebietes stammen aus solchen lokalen hang-
parallelen Schotterbildungen in den Moriinen.

Schotter

An Schottervorkommen mit bedeutenderer Grundwasser-
fithrung sind zu erwihnen:

1. Schotterfeld von Riggisberg-Egg. Stauschotter des Wirm-II-
Aaregletschers. Fassungen fiir Riggisberg (Rutsch, 1952, S. 164).

2. Giirbetal. In den Lehm- und Tonablagerungen, die den iiber-
tieften Lauf des Giirbetals zur Hauptsache ausfiillen, sind ver-
einzelte Schottervorkommen mit Grundwasserfithrung nachge-
wiesen. Grossere Fassungen sind vorhanden W Unter-Rain bei
Noflen (Gruppenversorgung Kirchdorf-Miihledorf-Noflen), Miihle-
thurnen, Toffen und Belp (Galactina & Biomalz AG.). Auffallend
ist der hohe Gipsgehalt einzelner dieser Vorkommen (Noflen, Tof-
fen), der moglicherweise aus der weiter siidlich das Gilirbetal
querenden Trias der Préalpes médianes stammt (Rurscu: Geol.
Bericht tiber die Grundwasservorkommen im Flussgebiet Giirbe,
Bern 1949, Manuskript, Wasserrechtsamt des Kantons Bern).

3. Aaretal. Grossere Grundwassermengen sind in den Miin-
singen-Schottern nérdlich Miinsingen nachgewiesen, wo diese unter
die vorgelagerten Tone der Hunzikenterrasse hinabreichen. Hinter
diesem Riegel ist Grundwasser gestaut, das zum Teil im natiirlichen
Gefiille, zum Teil in einem Filterbrunnen fiir die Gemeinden Rubi-
gen und Muri gefasst ist. Erguss mindestens 4000 1/min (RuTscH:
Geol. Bericht iiber die Grundwasserfithrung der sogenannten Miin-
singen-Schotter im Aaretal, Bern 1952. Manuskript, Wasserrechts-
amt des Kantons Bern).

Geringe Grundwassermengen sind auch in der spitglazialen
Schotterterrasse an der Ostseite des Aaretals (Fassung fiir Gemein-
de Miinsingen) und in der diinnen Schotterdecke (postglaziale
Uberschwemmungsschotter der Aare iiber Seetonen) odstlich und
nordostlich von Belp nachgewiesen.

In den Schottern der tiefsten Sohle des Aaretals hat die Was-
serversorgung der Stadt Bern bei Uttigen eine bedeutende Grund-
wasserfassung erstellt und zwar in dem Gebiet, wo eine junge mit
lockerem Kies ausgefiillte Rinne lings der Bahnlinie die Aare quert .
und durch Infiltration aus dem Fluss besonders reichlich weiches
Grundwasser fiithrt (Horizontaler Filterbrunnen, Entnahme zur
Zeit 40000 1/min, Ausbau auf 60000 1/min moglich); (BEck:
Bericht iiber die Grundwasserverhiltnisse des Aaretals zwischen
Thun und Bern, 1950. Manuskript, Wasserrechtsamt des Kantons
Bern).

4. Eichimoos NE Miinsingen. In Schottern bei Vorder-Eichi
hat die Landwirtschaftliche Schule Schwand eine Grundwasser-
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fassung erstellen lassen. Im Pumpversuch konnten bis 2000 1/min
entnommen werden (RutscH: Geol. Bericht iiber die Grundwasser-
fithrung der sog. Miinsingen-Schotter im Aaretal, 1952, Manuskript,
Wasserrechtsamt des Kantons Bern).

5. Kiesental. Im Kiesental sind griossere Grundwasserfassun-
gen vorhanden bei Brunnmatt 6stlich Mirchel (Berner Alpenmilch-
gesellschaft Konolfingen—Stalden, - Pumpversuch bis maximal
2600 1/min, Entnahme im natiirlichen Gefélle ca. 1200-1700 1/min)
und bei Schloss Hiinigen (W.-V. der Gemeinde Konolfingen).

Grossere ungefasste Grundwasseraustritte sind im Kiesental
zwischen Dessigkofen und Oberdiessbach vorhanden (Rutsch:
Geol. Bericht iiber die Grundwasservorkommen im Flussgebiet
Kiesen, 1950. Manuskript, Wasserrechtsamt des Kantons Bern).

6. Schotter von Reulenen bei Zdziwil. Die Wasserversorgung
Konolfingen—Stalden—Ursellen hat ein Grundwasservorkommen
bei Reutenen ob Ziziwil gefasst, iiber das H. MoLLET (1921) nihere
Angaben publiziert hat. Aus einem moridnenbedeckten Schotter-
vorkommen, zum Teil aber auch aus Molassekliiften (Fassung in
Stollen) fliessen im Mittel etwa 600 1/min (Periode 1935-1945) ab.
(RutscH: Geol. Bericht iiber die Grundwasservorkommen im
Flussgebiet Kiesen, 1950, Manuskript, Wasserrechtsamt des Kan-
tons Bern). '

MINERALQUELLEN

In der balneologischen Literatur des 17., 18. und 19. Jahrhun-
derts werden mehrere Mineral- oder Heilquellen aus dem Blatt-
gebiet beschrieben:

1. Gerzensee. Eine heute vollig vergessene Heilquelle in Gerzen-
see erwihnen J. J. WaGNER (1680, S. 109);, J. J. SCHEUCHZER
(1717) und E. BERTRAND (1754, S. 319). Ihre Lage ist unbekannt.

2. Thalgut. Diese Quelle wird schon von E. BERTRAND (1754,
S. 348). erwdhnt und von BenoIlr (1824, S. 13), F. W. GoHL
(1862, S. 143) und MEYER-AHRENS (1867, S. 277) niher be-
schrieben. Sie lag im Walde siidlich des Thalguts und ent-
stammt offenbar quartidren Ablagerungen.

3. Schnittweier. Koord. 614,675/182,575. Seit dem 17. Jahrhundert
bekannt und von ScHEUCHZER (1717), GoHL (1862, S.153) und
MEYER-AHRENS (1867, S. 275) beschrieben. Eine ausfiihrliche
chemische Analyse hat L. R. voN FELLENBERG (1859, S. 9) pu-
bliziert. Das Wasser enthielt offenbar Huminséduren.

4. Schwendlenbad. Koord. 616,325/191,325. Die Quelle war schon
im 18. Jahrhundert bekannt. Vgl. Gonr (1862, S.277), MEYER-
AHRENS (1867, S. 277).

4
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5. Schlegweg. Koord. 619.975/187.450. Seit der ersten Hiilfte des
16. Jahrhunderts bekannt. Von GonL (1862, S. 270) und

MEYER-AHRENS (1867, S. 275) beschrieben. Eine neuere Analyse
findet sich in der Zusammenstellung iiber «Mineral- und Heil-
quellen der Schweiz» (1937, S. 136). Uber die Radioaktivitit
dieser Quelle s. PaAyotr & JAQUEROD 1953, S. 283).

6. Wildeney. Koord. 618,650/191,700. Vgl. GoHnL (1862, S. 297),
MEYER-AHRENS (1867, S. 278).

7. Brunnenbach siidlich von Zaziwil. Koord. 618,250/193,350. Die
Quelle wurde schon zur Zeit von GonrL (1862, S. 308) und
MEYER-AHRENS (1867, S. 265) nicht mehr beniitzt.

Neuere Analysen iiber diese zum Teil harten und huminséure-

fiihrenden Quellen liegen ausser fiir Schlegweg nicht vor. Sie

gehoren wohl ausnahmslos zu den sogenannten Akratopegen und
diirften nach heutigen Begriffen nicht mehr als Mineralquellen
bezeichnet werden.

NUTZBARE ABLAGERUNGEN

Sandsteine

Molassesandsteine wurden frither fiir den lokalen Bedarf
(Quader, Ofenplatten usw.) abgebaut. Die kleinen Steinbriiche sind
heute ausnahmslos aufgelassen. Dies ist beispielsweise der Fall im
Sandsteingebiet zwischen Giirbe- und Limpachtal.

Molasse-Nagelfluh

In Gebieten, wo quartire Ablagerungen fehlen, wird lokal Mo-
lasse-Nagelfluh als Strassenschotter abgebaut (z. B. Umgebung
von Miihledorf, W Hiutligen usw.).

Kalktuff, Quelltuff

Das bedeutendste Tuffvorkommen des Kartengebiets ist das-
jenige von Toffen am Westhang des Giirbetales (Koord. 603,750/
190,100), dem die Ortschaft ihren Namen verdankt. Das Vorkom-
men wird schon von J. J. ScHEUCHZER (1708) und E. BERTRAND
(1754) erwihnt, diirfte jedoch bereits zu romischer Zeit ausgebeutet
worden sein. A. BALTZER (1896, S. 104) fand im Tuff konkordant
eingelagert eine romische Kulturschicht. Die iiber diesem Hori-
zont vorhandenen 12 m méichtigen Tuffschichten sind also nach
der romischen Besiedelung entstanden. Die festen Partien des
Tufflagers lieferten einen vorziiglich isolierenden, leichten und wet-
terbestdndigen Baustein.

Von besonderem Interesse sind die mit dem festen Tuffstein
zusammen vorkommenden Lager von sogenannter Tufferde oder
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« Gletscherkreide». Es handelt sich dabei um ein lockeres, erdiges,
kriimeligkreidiges, gelblichweisses bis grauweissliches Sediment,
das urspriinglich als Loss gedeutet wurde. (Vgl. A. BALTZER, 1885,
S. 26 und 1886, S. 111; Fr. JENNY, 1888, S. 146; A. BALTZER,
1896, S. 100). BALTZER hat die Bezeichnung « Gletscherkreide» ein-
gefiihrt, weil er das Sediment als Extraktionsprodukt des Mo-
ranenschuttes auffasste, welches ausgelaugt und durch die aus-
giebigen diluvialen Regenglisse weiter geschwemmt wurde.

Nach den chemischen Analysen (A. BaLTzER, 1896, S. 101)
besteht das Sediment zur Hauptsache aus Calciumkarbonat( 909,
und mehr); die grauen Partien weisen einen etwas erhohten Ton-
gehalt auf?).

Die in dieser «Tufferde» hidufigen Landschnecken sind erst-
mals von A. MoussoN bestimmt worden. Neuerdings hat ihnen
J. P1aGgET (1915) eine eingehende Bearbeitung gewidmet und unter-
scheidet 52 Arten. Beide Autoren betonen, dass in der Fauna aus-
gesprochene Hohenformen vertreten sind. A. BALTZER erkennt die
engen Beziehungen dieser Ablagerungen zu den Moridnen der
«letzten» Eiszeit, was in Toffen den Bernervorstoss bedeutet. Das
aus den Morinen austretende Wasser — meist sammelt sich dieses
lings des Hanges — fithrt zeitweilig feinsten Mordnenschlamm als
suspendierte Bestandteile mit, welche in den Baltzerschen Analy-
sen den in Salzsdure unloslichen Anteil von 0,10-14,859%, aus-
machen und gelosten doppeltkohlensauren Kalk, der durch das
Sprudeln des Baches mehr oder weniger ausgefillt wird.

Offenbar kommt es bei der Tuffausscheidung weniger auf einen
besonders hohen Kalkgehalt des Wassers, als auf seine Erwidrmung
und seine Durchliiftung an. Die Entstehungszeit der Tuffe dauert
vom Eisriickzug bis heute, einzig der Flurlingertuff bei Schaff-
hausen ist einwandfrei interglazial. Es ist somit nicht verstindlich,
dass ALB. HEmm (1919, S. 318) im Gegensatz zu seinen eigenen
Ausfithrungen Toffen und andere bernische Vorkommen als «inter-
glaziale Kalktuffe» bezeichnet.

Der Tuff von Toffen wird gegenwirtig zu Kunststeinen ver-
arbeitet.

Ein weiteres Vorkommen von Tuff und «Tufferde» findet sich
im Kohlholz ob Belp (Koord. 603,850/193,250). Hier wird die
«Tufferde» zur Zeit fir Champignon-Kulturen und als Belag fir
Tennisplitze ausgebeutet.

Als weitere Tuffvorkommen seien hervorgehoben der Tuftern-
wald an der Westseite des Belpbergs (605,250/191,0) und der Miihle-
bach zwischen Miihlethurnen und Riggisberg (604,300/184,500).

1) E. BAUMBERGER (1919) beschreibt diese Tufferde (« Schlirgtuff») von
Leuzigen, wo sie frither zum Reinigen von Holzwerk verwendet wurde.
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Waschgold

Die im Auftrag des Bureaus fiir Bergbau 1941 durchgefiihrten
Untersuchungen (R. R.) brachten den Nachweis, dass in den allu-
vialen Sanden der Kiesen zwischen Oberdiessbach und Herbligen
eine Waschgoldfiihrung vorhanden ist, die derjenigen des Napf-
gebiets mindestens gleichkommt. Das Einzugsgebiet der Kiesen
liegt zu einem grossen Teil in Nagelfluhschichten mit einem hohen
Prozentsatz an Gangquarzen, denen offenbar die Goldfithrung ent-
stammt. Vermutlich diirfte auch die Rothachen Waschgold fiihren,
da ihr Einzugsgebiet ebenfalls vorwiegend in Quarzitnagelfluh
liegt.

Molasse~Kohlen

Autochthone Kohle tritt einzig in der Rothachenschlucht
N Hundschiipfen (Koord. 617,250/184,200) im Burdigalien auf.
Das Vorkommen ist vom einen Verfasser (R. R.) 1942 im Auftrag
des Bureaus fiir Bergbau des K.I.A. untersucht worden. Zwischen
zwei michtigen, fast vertikalen Nagelfluhwénden ist eine sandig-
mergelige Zwischenlage eingeschaltet, die folgende Gliederung
zeigt: '

5. Oben: Nagelfluh, polygen, grobgeroéllig.

4. Mergel, griinlichgrau, mit Blidttern, 5-30 cm.

3. Mergel, stark sandig, graublau-schwirzlich, mit Pflan-
zenhicksel. Darin Kohleflozchen von ca. 4 em Méchtig-
keit. Horizontale Ausdehnung ca. 3-4 m. Da Schicht 3
auf einer Strecke von ca. 40 m aufgeschlossen ist, kann
eindeutig festgestellt werden, dass die Kohle nach W
und E auskeilt.

2. Sandstein, zum Teil arkosedhnlich, intensiv ziegelrot,
mit griinen Flecken.

1. Unten: Nagelfluh, polygen.

Eine praktische Bedeutung kommt diesem Vorkommen selbst-

verstidndlich nicht zu. Trotzdem hat man einen Stollen vorgetrie-

ben, der jedoch bald aufgegeben wurde.

Allochthone Schwemmkohle findet sich verschiedentlich in
der Nagelfluh des Helvétien, so zum Beispiel im Marchbachgraben
am Belpberg, beim Schwendlenbad SE Niederhiinigen und im
‘Wildeneygraben S Bowil (KissLing 1903, S. 47, 51, 61). Fiir das
Vorkommen am Belpberg ist 1802 um ein Schiirfrecht nachgesucht
worden (Kissring, 1903, S. 47 und 61).

Es kann mit Sicherheit gesagt werden, dass im Gebiet des
Atlasblattes Miinsingen—Heimberg keine nutzbaren Kohlevorkom-
men vorhanden sind.
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Strassenschotter, Bauschotter, Steinbhettsteine

Die lokale Ausbeutung von Molassenagelfluh als Strassen-
schotter wurde oben bereits erwihnt. Im iibrigen sind eine grosse
Zahl von Schottergruben in Wallmorénen und den verschiedenen
Schottervorkommen vorhanden. Die Wallmordnen werden vor
allem auf dem Lingenberg intensiv ausgebeutet, weil westlich des
Kartengebietes ausgedehnte Regionen keinerlei quartéire Ablage-
rungen aufweisen und weil dieses Moridnenmaterial einen vorziiglich
bindigen Belag fiir wassergebundene Wege liefert. Die grossern
Blécke in diesen Moridnen werden zu Steinbettsteinen verarbeitet.
Aber auch auf dem Belpberg, Lochenberg und Hiirnberg sind
Schottergruben in den Moréinen vorhanden.

A. BavLtzeRr (1896, Taf. I1, I1I) und ALs. HEmv (1919, Fig. 43)
haben schone Abbildungen solcher Kiesgruben in Wallmoréinen
am Lingenberg und Belpberg verdffentlicht. Gute Bauschotter
und Sande liefern die Stauschotter im Halbbachtal zwischen Riggis-
berg und Weierboden, die Miinsingen-Schotter im Plateau Uttigen—
Kirchdorf—Gerzensee und zwischen Oppligen und Rubigen sowie
die Kiesental-Schotter bei Herbligen und zwischen Oberdiessbach
und Konolfingen—Stalden. Dazu kommen die Stauschotter bei
Unterlangenegg am siidostlichen Kartenrand. Ferner werden die
spitglazialen Schotter in den Terrassen zwischen Wichtrach und
Minsingen und N Belp ausgebeutet. Im Aaretal sind auch verein-
zelte Gruben in den postglazialen Uberschwemmungsschottern
der Aare angelegt worden. Frither hat man erratische Blocke in-
bedeutendem Mass als Steinbettsteine, fiir Bruchsteinmauerwerk,
Steinmetzarbeiten usw. verwendet.

Sande

Die im Kartengebiet ausgebeuteten Sande sind alle kalk-
haltig, Glas- oder Formsande konnten nirgends nachgewiesen
werden. Alle ausbeutbaren lockeren Sande sind quartidren Alters
und ausschliesslich zu Bauzwecken verwendbar. Sie treten vor-
wiegend in Wechsellagerung mit Schottern auf, wo sie zum Teil
direkt ausgebeutet, zum Teil durch Gattern gewonnen werden.
Gruben, in denen vorwiegend nur Sande auftreten, sind bei Schau-
feln N Kirchdorf (Deltasande des Riss-Wiirm-Interglazials) und S
Oberwichtrach zwischen Schweikhof und Maurachern (Fazies der
Miinsingen-Schotter oder Deltasande des Riss-Wiirm-Intergla-
zials ?) vorhanden.

Lehm, Ton

In der Molasse des Kartengebietes treten nirgends Mergel oder
Tone auf, die man fiur Ziegeleizwecke verwenden konnte, dagegen
sind pleistocaene und holocaene Lehme und Tone vorhanden, die
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zum Teil abgebaut werden. Die Seetone des Riss-Wiirm-Intergla-
zials wurden frither bei Thungschneit als Zusatz fiir die Topferei-
betriebe in Heimberg ausgebeutet. Brandproben mit solchen See-
tonen aus der Gegend von Belp zeigten, dass das Material fiir die
Dachziegelfabrikation ungeeignet ist. Dagegen beutet man Allu-
viallehme heute noch aus. Das ist der Fall in der Ziegelei Leimen
bei Herbligen (E. LETsch, 1907, S. 110-112 und 125) und in Heim-
berg fiir Topfereizwecke (E. LETsch, 1907, S. 126 ff.), doch sind die
Vorkommen hier zum Teil erschopft oder gehen der Erschopfung
entgegen. Fir Dachziegelfabrikation gut geeignete Tone in der
alluvialen Uberschwemmungsebene der Giirbe bei Toffen werden
von der Ziegelei Tiefenau AG. aus den hier jeweils entstehenden
Baugruben abgefiihrt. Frither wurden Tone der Giirbetalebene
auch in der Umgebung der Station Burgistein—-Wattenwil fir die
Ziegelei Pfandersmatt ausgebeutet (LeETscu 1907, S. 176).
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