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VORWORT

Das siidlich an das 1970 erschienene geologische Atlasblatt Basel anschlies-
sende Blatt Arlesheim wurde von den Bearbeitern im Verlaufe der Jahre 1939 bis
1981 aufgenommen, wobei die Dissertationsgebiete von Peter Bitterli und Peter
Herzog, deren Kartierungen schon etliche Zeit zuriickliegen, vom erstgenannten
Autor teilweise revidiert wurden. Die bisher fiir dieses Gebiet verwendeten Kar-

‘ten sind die von Andreas Gutzwiller und Eduard Greppin bearbeiteten geologi-
schen Spezialkarten Nr. 49 (Blauenberg, 1908), Nr. 77 (Gempenplateau und un-
teres Birstal, 1915) sowie Nr. 83 (SW-Hiigelland mit Birsigtal, 1917).

Im Friihjahr 1982 - nach erfolgter redaktioneller Vorbereitung im Biiro der
Geologischen Kommission - ging das Atlasblatt Arlesheim in kartographische
Bearbeitung und -erschien Ende Mai 1984. Die Herausgabe des vorliegenden
Erlduterungsheftes verzbgerte-sich aus verschiedenen Griinden. In der Zwi-
schenzeit (1986) hat der Bund die Aufgaben der geologischen Landesaufnahme,
die bisher von der Geologischen Kommission durchgefiihrt wurden, iiber-
nommen.

Die Landeshydrologie und -geologie dankt den Autoren fiir ihre geleistete
Arbeit und ausserdem all jenen, die bereitwillig Informationen zur Verfiigung
gestellt oder sonstwie zum guten Gelingen des Atlasblattes und der Erlduterun-
gen beigetragen haben - insbesondere den Herren Dr. L. Hauber, Dr. Hj. Schmass-
mann, Dr. G. Wiener, Dr. U. Pfirter, den Wasserwirtschaftsimtern der Kantone
Basel-Landschaft, Solothurn und Bern, ferner den Schweizerischen Rheinsali-
nen, dem Basler Baulabor, der Ziegelei Oberwil und der Swisspetrol.

Die Herausgabe des Atlasblattes wurde in verdankenswerter Weise durch
namhafte finanzielle Beitrdge folgender Amtsstellen und Betriebe unterstiitzt:

—  Regierungsrat des Kantons Basel-Landschaft

— Regierungsrat des Kantons Basel-Stadt

— Regierungsrat des Kantons Solothurn

—  Vereinigte Schweizerische Rheinsalinen (Schweizerhalle)
— Basellandschaftliche Kantonalbank (Liestal)

— Gemeinderat des Bezirkshauptortes Arlesheim

— Sandoz AG (Basel)

Im Oktober 1988

Landeshydrologie und -geologie
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EINLEITUNG

Das geologische Atlasblatt Arlesheim umfasst Teile der drei grossen Struk-
turelemente Rheingraben (Oberrheingraben, Rheintalgraben) im Nordwesten,
Faltenjura im Siidwesten und Tafeljura im Osten. Rheingraben und Tafeljura
werden durch die etwa N-S streichende tektonische Linie erster Ordnung, der

" Rheintal-Flexur, getrennt. Hinsichtlich der zeitlichen Abfolge der verschieden-
artigen tektonischen Vorginge lassen sich eine Reihe vielfaltiger Strukturen, die
teilweise gegenseitig interferieren, feststellen.

Der NW-Teil des Atlasblattes liegt im Bereich des Rheingrabens, ndmlich die
Birsebene zwischen St.Jakob und Aesch, westwirts anschliessend das tertidre
Hiigelland des Bruederholzes und das vom Birsig durchflossene Leimental,
ferner die siidostlichen Ausldufer des Sundgaus - auf dem Blatt etwa 20 km?
franzosisches Territorium umfassend.

Das heutige Siidende des Rheingrabens verlduft lings der Linie Ley-
men-Ettingen-Aesch, d.h. entlang dem markanten, flexurartig abtauchenden
Nordschenkel der Landskron-Kette und in der 6stlichen Fortsetzung jenem der
Blauen-Kette. Siidlich anschliessend liegt die flache Mulde von Metzerlen-
Hofstetten, aus der sich das bewaldete Gewdlbe des Blauen erhebt, das gegen
SE - jenseits der Eggflue - in der Klus von Grellingen gegen den Westrand des
Tafeljuras abtauchend endet.

Der Siidschenkel der Blauen-Antiklinale verflacht sich siidwarts knickartig
in das schwach abfallende Plateau von Blauen-Nenzlingen, das bei Zwingen in
das weite Tertidrbecken von Laufen iibergeht.

Parallel zur Birs verlduft die komplex gebaute Rheintal-Flexur, die Ostlich
des Flusses, im Abschnitt St.Jakob-Angenstein, morphologisch deutlich den
Ostrand des Rheingrabens markiert und bei der Burgruine Pfeffingen (Fig.1) das
heutige Stidende der etwa 300 km langen Verwerfungszone bildet.

Das 6stlich an die Flexur anschliessende Gebiet gehort zum Tafeljura, der
vorerst in einer breiteren Zone von Quer- und Langsstorungen zerhackt ist, ehe
die charakteristischen flachen, durch NNE-SSW streichende Horst- und Graben-
strukturen geformten Tafeln einsetzen. Als ungew6hnliches, «fremdes» Struktur-
element findet sich - nordlich des Dogger-Plateaus von Schénmatt - die in einer
Keuperzone gelegene, etwa W-E streichende, gewolbeartige Adlerhof-Struktur
(vgl. S.47 und 53).

In stratigraphischer Hinsicht bemerkenswert ist die liickenlose Abfolge vom
oberen Muschelkalk bis in die obere Oxford-Stufe, wobei im Gebiet des Gempen-
Plateaus die Schichten des Malms durch einen Fazieswechsel gekennzeichnet
sind: Ubergang von den rauracischen Riffkalken in die argovische, offenmarine
Fazies im Osten.

Die Ablagerungen des Tertidrs sind in den flacheren Gebieten in der Regel
dusserst schlecht aufgeschlossen; nur die Beriicksichtigung zahlreicher Bau-



Fig.1: Burgruine Pfeffingen in der SE-Ecke des Oberrheingrabens (Blick gegen Norden).
Hier treffen die Rheintal- und Landskron-Flexuren sowie der Falten- und Tafeljura zusam-
men - entsprechend ist der steilstehende Malmkalk tektonisch stark gestort.

gruben und Bohrungen ermoglichte es, die tektonischen Verhéltnisse einiger-
massen zu erkennen. Das Quartir liegt in mannigfaltiger Ausbildung vor, wobei
in der siidostlichen Blattecke noch Uberreste aus der grossten Vergletscherung
erhalten sind.

Die Geschichte der geologischen Erforschung der Basler Region reicht weit
in das letzte Jahrhundert zuriick. Es sei in diesem Zusammenhang an die bekann-
ten Namen von Peter Merian (1795-1883), Albrecht Miiller (1819-1890), Andreas
Gutzwiller (1845-1917), Eduard Greppin (1856-1927) und August Tobler (1872-
1929) erinnert. Entsprechende Hinweise finden sich in LEUTHARDT (1933) und
BUXTORF (1940).

Zahlreiche Abbildungen, die Stratigraphie und Tektonik des Atlasblattes
betreffen, finden sich im kiirzlich erschienenen «Geologischen Fiihrer der Re-
gion Basel» (BITTERLI 1987).



STRATIGRAPHIE

Die Schichtreihe des Mesozoikums wird hier nur in gedriangter Form behan-
delt (vgl. auch Fig.2); fiir ausfiihrlichere Beschreibungen sei auf die Arbeiten
von BITTERLI (1945), HERZOG (1956a) und FISCHER (19654, 1969b) verwiesen.

PERM

Rotliegendes

Das aus dem nérdlichen Tafeljura bekannte, bis mehrere hundert Meter
michtige, klastisch’ausgebildete Rotliegende (Bohrungen Weiherfeld, Wintersin-
gen etc.) streicht moglicherweise - oberflichlich nicht nachweisbar -als Teil eines
langen ENE-WSW gerichteten Troges in das Gebiet des Gempen-Plateaus
(SCHMASSMANN & BAYRAMGIL 1946). Konkrete Hinweise auf eine derartige, tief
in das kristalline Grundgebirge eingebrochene Permokarbon-Senke liefern auch
neuere Untersuchungen der Nagra (DIEBOLD 1988).

TRIAS

Buntsandstein

Der Buntsandstein tritt im Bereich des Blattes nirgends zutage; er ist aber im
Untergrund zweifellos vorhanden. Die nidchstgelegenen Vorkommen finden sich
in der Umgebung von Augst-Rheinfelden und im Gebiet des nérdlich anschlies-
senden Atlasblattes Basel (Maienbiiel bei Riehen, Inzlingen).

Muschelkalk

tita Wellengebirge: 35-45m

Auch die Schichtfolge des Wellengebirges (Wellendolomit, Wellenkalk,
Orbicularis-Mergel) ist oberflichlich nirgends aufgeschlossen.

i Anhydritgruppe: 40-130 m

Vorkommen: Die fiir die Tektonik des Faltenjuras (Abscherhorizont) wich-
tige, sulfatfiihrende Serie ist in zahlreichen Salzbohrungen nachgewiesen wor-
den. Sie lisst sich in zwei Abschnitte gliedern:
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Fig.2: Stratigraphische Schichtlolge des Mesozoikums.




Untere Anhydritgruppe (Sulfatzone): 30-75 m graue bis griinliche, oft dolomi-
tische Mergel mit Anhydrit (untergeordnet mit Gips) in Lagen oder knotigen
Schniiren. Die Abfolge wird durch das Salzlager in eine wenige Meter michtige
untere und eine bis iiber 50 m méchtige obere Sulfatzone unterteilt. Das Stein-
salz, das - auf bestimmte Gebiete beschridnkt - in mehreren Schichten eine Mich-
tigkeit von iiber 50 m erreichen kann, wird in Schweizerhalle, ferner im Produk-
tionsgebiet Zinggibrunn und neuerdings bei Sulz (SE von Muttenz) durch die
«Vereinigten Schweizerischen Rheinsalinen» gefordert (HAUBER 1971, 1987).
Das erste Salz wurde 1836 durch den deutschen Bergrat C. Glenck nach zahl-
reichen erfolglosen Bohrungen in 107 m Tiefe bei Rothus (Schweizerhalle) ent-
deckt.

Obere Anhydritgruppe (Dolomitzone): Rund 10 m méchtig; gelbbrdunliche,
grobkornige, z.T. diinngeschichtete Dolomite, die oft typisch zellig ausgelaugt
sind und dunkle Silexknollen und -lagen enthalten; seltener mit Rauhwacke-
Béndern wechsellagernd.

tire Hauptmuschelkalk: 50-60 m

Vorkommen: Als Unterlage der Niederterrassen-Schotter im Rheintal (vor-
wiegend in Bohrungen); frither am linken Rheinufer bei Schweizerhalle sichtbar.
Aufgeschlossen am Asprain (NE von Miinchenstein).

Eine zusammenfassende stratigraphische Beschreibung des Hauptmuschel-
kalkes unserer Region gibt BRUDERLIN (1971). Die Serie lésst sich - von unten
nach oben - folgendermassen unterteilen:

Trochitenkalk: Uber einem Basaloolith folgen 20-25 m rauchgraue, gebankte
Kalke mit Schill-Lagen (Lumachellen) und dolomitischen Einschaltungen. Im
oberen Teil - iiber der Coenothyris-Bank - enthalten die Kalke oft reichlich Stiel-
glieder (Trochiten) von Encrinus liliiformis LAM.; als Abschluss glaukonit-
fiihrende Schillkalk-Bénke.

Nodosus-/Plattenkalk: 25-35 m méchtige graue, feinkornige, plattige Kalke
mit einem fossilreichen Mergelhorizont an der Basis. Den oberen Abschluss
bilden hellbeige, dolomitische und oolithische Lagen (Giebenacher Oolith,
MERKI 1961).

tia Trigonodus-Dolomit: 15-25 m

Vorkommen: Asprain (Koord. 614.0/263.5); in zahlreichen Bohrungen.
Weitverbreitet als Felsuntergrund der Niederterrasse zwischen Hardwald und
Pratteln; am Rheinufer bei Schweizerhalle vorwiegend eingestaut.

Beige-gelbliche, plattige bis bankige, teilweise brockelige oder pordse Dolo-
mite, oft leicht bituminds, mit Kalzit-Drusen und Lagen von Schalentriimmern
(Myophoria goldfussi ALB., Trigonodus sandbergeri ALB.); im oberen Teil mit Silex-




Einlagerungen und gelegentlich einem Bonebed. Sowohl in der Anhydritgruppe
als auch im Trigonodus-Dolomit sind Auslaugungen héufig, die zu Dolinenbil-
dungen fiihren (vgl. auch BITTERLI 1987, Abb.11).

Keuper

tor Keupermergel: ca. 100 m (bis iiber 150 m)

Vorkommen: Im nérdlichen Tafeljura zwischen Neuewelt und Pratteln. Auf-
. schliisse finden sich SE des Egglisgrabens, W des Adlerhofes und entlang den
Abhingen der Riitihard.

Die mergeligen Schichten des Keupers - oft zu Rutschungen neigend - sind
im allgemeinen schlecht aufgeschlossen. Am bekanntesten ist das Vorkommen
entlang dem- Birsbett bei Neuewelt (LEUTHARDT 1916, SCHMASSMANN 1953aq,
KRAUSEL & LESCHIK 1955, 1956 und 1959). Der Keuper lasst sich folgendermassen
gliedern (von unten nach oben):

«Lettenkohle»: Die etwa 5 m michtige Serie, die im «Teufelsgraben» unter-
halb Asprain teilweise aufgeschlossen ist, beginnt oft mit einem Kondensations-
horizont (Hardground) mit Fischschuppen und Vertebraten-Zéhnen (Bonebed),
iiberlagert von dunkelgrauen, blittrigen (oft kohligen), bitumindsen und pyrit-
reichen, tonigen Mergeln (Alaunschiefer), hiufig mit Estheria minuta (GOLDF.)
und Lingula tenuissima BRONN (Estherienschiefer). Im Hangenden folgen hell-
beige, diinngebankte, feinkdrnige Dolomite mit Zwischenlagen von Rauhwacken
(Grenzdolomit). Die Beschreibung eines Profiles bei Neuewelt findet sich
in STRUBIN (1901). Diverse Autoren rechnen die «Lettenkohle» noch zum
Muschelkalk.

Gipskeuper: 60 m, bis maximal tiber 100 m. Graue, grau-griine, violett-
rotbraune und hellbeige, meist gut geschichtete Mergel mit Gips oder Anhydrit
in Linsen oder Lagen.

Schilfsandstein: Bis 20 m michtiger, gelbrotlicher bis griinlichgrauer, feiner
Sandstein (Delta- bzw. Rinnen-Ablagerung), teilweise siltig bis tonig und
glimmerhaltig. Lokal reich an Pflanzenresten (Farne, Schachtelhalme etc.) und
Kohleschmitzen bzw. Floze (friiher Schiirfungen bei Neuewelt).

Untere Bunte Mergel: Wenige Meter michtige, buntgefdrbte, tonige Mergel.

Gansinger Dolomit (Hauptsteinmergel) : Bis 10 m méchtige, beige bis rotlich-
graue, gebankte, oft zellige Dolomite, teilweise sandig und mit mergeligen
Zwischenlagen; mit Myophoria vestita ALB. und Avicula gansingensis ALB.

Obere Bunte Mergel: Bis 30 m michtige, stark buntgefirbte Mergel mit Ein-
lagerungen von Dolomitbinkchen, Steinmergeln und Tonen.
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Rhdt (1-5m): Weisslicher, hellbeiger bis braunlicher, weicher, gebankter
Quarzsandstein, ferner bunte, sandige Mergel und rétliche bis dunkelgraue Tone,
z.T. glimmerreich, mit verkohlten Pflanzenresten, Pollen. An Fossilien treten aus-
serdem Zahn- und Knochenreste von Fischen und Reptilien (Bonebed), ferner
Mollusken und Foraminiferen auf (FISCHER et al. 1965). Rhit-Sandsteine konnen
zur Zeit an mehreren Stellen beobachtet werden (Nordhang des Zinggibrunn-
Plateaus, Nord- und Siidschenkel der Adlerhof-Aufwélbung).

JURA
Lias

I~ Lias-Schichten im allg.: (?) 20-40m

Vorkommen: Im nérdlichen Tafeljura zwischen Birs und Pratteln, meist eine
markante Terrainkante bildend. Aufgeschlossen ist vorwiegend der fossilreiche
Arietenkalk?.

Die Formationen des Lias sind entweder zu geringméchtig oder zu schlecht
aufgeschlossen, um sie einzeln kartieren zu kdnnen; sie wurden daher auf dem
Atlasblatt zusammengefasst. Gliederung von unten nach oben:

Hettangien: Wenige Meter méchtige Insektenmergel und Cardinienschich-
ten; selten aufgeschlossen.

Sinémurien: Bis 5m michtige, blaugraue, harte, spitige, gebankte Kalke
(Arieten- bzw. Gryphitenkalk) und Mergellagen. Fossilien: Liogryphaea arcuata
(LAM.), Arietites bucklandi (Sow.), Belemniten, Lamellibranchier, Brachiopoden.
Eine ehemalige Fundstelle bei Zinggibrunn hat etwa 60 Arten geliefert. Die darii-
berliegenden, bis maximal (?) 20 m méichtigen, blaugrauen, glimmerigen Obtu-
sus-Tone sind selten aufgeschlossen, ebenso die hangenden Obliqua-Schichten.

Pliensbachien: Wenige Meter michtige, hellgraue Kalke und Mergel der
Davoei-, Margaritatus- und Spinatus-Schichten; fossilreich.

Toarcien: Umfasst die bitumindsen, dunkeln Posidonienschiefer und die
dariiberliegenden Jurensis-Schichten. Es sind zur Zeit keine Aufschliisse be-
kannt.

Dogger

Die Stratigraphie des mittleren Doggers hat SCHMASSMANN (1945) seinerzeit
ausfiihrlich behandelt. In neuerer Zeit sind von Basler Doktoranden Unter-

) Die schiitzenswerten Fossilfundstellen sind auf der Karte nicht angegeben.
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suchungen im unteren Dogger (C. Lusser), im Hauptrogenstein (G. Strub) und
im oberen Dogger (P. H. Bitterli) durchgefiihrt worden, die mitberiicksichtigt wer-
den konnten.

a; Opalinus-Ton (unteres Aalénien): etwa 100 m

Vorkommen: Im nérdlichen Tafeljura und im Kern der Blauen-Antiklinale
(Hofstetter Bergmatten).

Dunkle, blaugraue, geschichtete Tonmergel, gelegentlich mit hérteren Mer-
gelkalk-Lagen oder Konkretionen, glimmerfiihrend, z.T. sandig. Fossilien: Leio-
ceras opalinum (REIN.), Posidonomya suessi OPP. Die stark zu Rutschungen nei-
genden Opalinus-Tone sind in der Regel nur in kiinstlichen Aufschliissen der
Beobachtung zuginglich.

ay-i; «U_nterer Dogger»: 60-90 m

Vorkommen: Im Kern der.Blauen-Antiklinale, im nordlichen Tafeljura und
dem Oristal entlang.

Der «Untere Dogger» (alte, informelle Bezeichnung) umfasst eine wechsel-
reiche Schichtfolge und reicht zeitlich vom oberen Aalénien bis ins mittlere Bajo-
cien. Er wird (von unten nach oben) in folgende Schichtglieder unterteilt:

Murchisonae-Schichten: 5-25 m gelbbraune, gebankte Kalke und Sandkalke,
2.T. mergelig, iiberlagert von rostbraunen, spitigen und eisenoolithischen Bén-
ken (= «Eisenrogenstein» von MERIAN 1821). Fossilien: Pecten cf. disciformis
SCHUBL., Ludwigia murchisonae (SOW.) (selten), Graphoceras concavum (Sow.).
Aufschliisse bei Langmatt und Winterhallen SE von Miinchenstein, ferner am
Attenberg (Koord. 619.2/261.0).

Sowerbyi- und Sauzei-Schichten: 10-40 m dunkle, glimmerreiche Mergel und
Tone, iiberlagert von Sandkalken, harten spitigen und eisenoolithischen Kalken.
Fossilien: Sonninia sowerbyi (MILLER), Otoites sauzei (D’ORB.), Inoceramen.

Humphriesi-Schichten: Rund 15 m Wechsellagerung von grauen bis rotbrau-
nen, eisenschiissigen, spitigen bis eisenoolithischen Kalken und sandigen Mer-
geln. Sehr fossilreiche Lagen: Stephanoceras humphriesi (SOW.), Terebratula
perovalis Sow., Ctenostreon (Spondylus), Trigonia etc. Aus den Humphriesi-
Schichten erwihnte GREPPIN (1898-1900) etwa 180 Arten. Das zur Zeit beste Profil
befindet sich auf der Nordseite des Christen (300 m SE von Bad Schauenburg).
Am Brunnenberg (Blauen-Kette, Koord. 603.0/256.0) Vorkommen mit Korallen,
u.a. Isastrea (Angaben in BITTERLI 1945). Dachbank mit Hardground.

Blagdeni-Schichten: 10-25m graublaue, gelbbraun verwitternde, sandige
und glimmerfiihrende Mergel, Mergelkalke und Kalke, nach oben mit Knauer-
lagen und {ibergehend in oolithische Kalke des Unteren Hauptrogensteins.
Leitfossil Teloceras blagdeni (SOw.), selten, ferner Trigonia signata AG., Ostrea
(Exogyra) lingula DEFR.
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io Hauptrogenstein: 80-110 m

Vorkommen: Im Kern der Landskron- und Blauen-Antiklinale (Profile am
Brunnenberg, beim Metzerlenchriiz, im Chélen-, Essel- und Bielgraben, ferner
bei Grellingen), entlang der Rheintal-Flexur (Profile bei Miinchenstein, Spital-
holz, Gobenmatt, Grossacker-Riederen bei Dornach) und im Tafeljura (Gebiet
Wartenberg, Sulzchopf, Adler, Muni, Oristal/Lusenberg; meist in Steinbriichen).

Der Hauptrogenstein (oberes Bajocien-Bathonien) ist eine einheitliche
Oolith-Formation, oft zerkliiftet, mit beschrinkten Fazieswechseln. Es lassen
sich drei mehr oder weniger durchgehende Mergelhorizonte feststellen (vgl.
SCHMASSMANN 1945). Fossilbeschreibungen finden sich in den verschiedenen
Publikationen von GREPPIN. Der Hauptrogenstein kann (von unten nach oben)
folgendermassen gegliedert werden:

Unterer Hauptrogenstein: 50-80 m weissliche bzw. hellbeige bis braunliche
(im frischen Bruch graublau), mittel- bis feinoolithische, auch feinspatige oder
gelegentlich dichte Kalke, diinnplattig, gegen oben gebankt. Lumachellen-Lagen
mit Austern, Trichites, Pentacrinus, Cidariden-Stacheln, Kleingastropoden; be-
zliglich der Mikrofauna vgl. MOHLER (1938). Crinoiden-Breccie beim Schénzli/
St. Jakob 10 m iiber der Basis (STRUBIN 1907). Im oberen Teil der Serie finden sich
folgende typische Horizonte:

—  Maeandrina-Schichten: 0-1m fossilreiche, oolithische Mergelkalke mit
Korallen, Terebrateln, Cidariden-Stacheln etc.

—  Mumienbank: 0-2 m michtige, fossilreiche Mumienkalke (Pisolithe, abge-
rollte Korallen etc.), die vor allem in den Steinbriichen (Miinchenstein,
Arlesheim, Dornach) beobachtet werden kdnnen. Angaben iiber den Fossil-
inhalt finden sich u.a. bei SCHMASSMANN (1945, S.114). Die Dachbank ist in
der Regel angebohrt und von Austern besetzt; am Wartenberg bei Muttenz
enthilt sie zahlreiche Steinkerne von Nerinea basiliensis THURM.

Homomyen-Mergel (Acuminata-Schichten): Dieser 2-5 m michtige Horizont
wird von grauen und beigen, fossilreichen, sandigen Mergeln und Mergelkalken
gebildet, die Schill-Lagen und diinne, feinoolithische Kalkbinder enthalten.
Fossilien: Echinodermen, Terebrateln, Lamellibranchier, u.a. Homomya gibbosa
(Sow.), Gastropoden etc. (vgl. Fossilliste in BITTERLI 1945, S. 6; Profil Bielgraben,
Koord. 609.30/257.15).

Oberer Hauptrogenstein: 15-25 m hellbraun-beige, gutgeschichtete Kalke,
dicht, feinspitig, feinkornig oder oolithisch; oberster Abschnitt oft diagonal-
geschichtet. Fiir Details sei auf GREPPIN (1888) und SCHMASSMANN (1945) verwie-
sen. Folgende beiden Schichtglieder sind fiir die Region charakteristisch:

—  Movelier-Schichten: Sie liegen etwa 8-10 m oberhalb der Basis des oberen
Hauptrogensteins, erreichen eine Méchtigkeit von gegen 10 m und sind z.T.
recht unterschiedlich ausgebildet. Es sind graue bis gelbliche, fossilreiche
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Mergel und Mergelkalke, zuweilen sandige und knauerige Korallenmergel
und feine Spatkalke. Oft kommen angebohrte und mit Austernschalen
besetzte Omissionsflichen vor. Bei stark kalkig-oolithischer Ausbildung
schwer erkennbar. Hiufigstes Fossil: Terebratula movelierensis MUHLB.

—  Ferrugineus-Oolith: Diese 4-8m michtige Abfolge bildet den oberen
Abschluss des Hauptrogensteins. Es sind rétlichbraune, limonitische
Oolithe und Mergel - zu Ooid-Grus verwitternd - und eisenschiissige, spé-
tige Kalke. Vorkommen von Omissionsflichen; Dachbank mit Austern-
schalen. Einzelne Lagen sind fossilreich: Terebrateln, Echiniden (Holecty-
pus depressus LESKE, Clypeus); der namengebende Ammonit (Parkinsonia

" ferruginea OPPEL) ist selten. Im Schichtverband aufgeschlossen: oberer
Chilengraben (SSW von Hofstetten), Radme (Koord. 604.0/256.3), nord-
lich Grellingen, Tschipperli (Koord. 609.3/257.2), Talacher (Koord. 619.5/
259.0), 6stlich Ruine Schauenburg, NW von Lupsingen (vgl. auch BITTERLI
1987, S.140).

iz2y-i3 Varians-Schichten und Callovien: 30-60 m

Vorkommen: Gleiche Gebiete wie der Hauptrogenstein. Wichtige Auf-
schliisse bei Fliih, Dittinger Bergmatten, Tschépperli-Blatten (W von Aesch), in
den Umgebungen von Grellingen, Schonmatt-Schauenburg, Nuglar-Biiren etc.
Als Profile in verschiedenen temporiren Aufschliissen (auch in den Bohrungen
Grellingen, vgl. Fig.7).

Diese mergelig-kalkige, sehr fossilreiche Abfolge ist in der Regel schlecht
aufgeschlossen und wird daher als eine Einheit kartiert. In sedimentologischer
Hinsicht bilden Varians- und Macrocephalus-Schichten zusammen einen er-
sten Ablagerungszyklus im oberen Dogger - bzw. Callovien-Ton, Dalle nacrée
und Anceps-Athleta-Schichten einen zweiten Sedimentationszyklus (pers. Mitt.
von P. H. Bitterli). Die Serie gliedert sich (von unten nach oben) wie folgt:

Varians-Schichten (oberstes Bathonien): Aus den 10-15m méchtigen,
grauen, gelblich bis rostbraun verwitternden, brockigen Kalken und Mergel-
kalken mit Mergellagen sind - nach GUTZWILLER & GREPPIN (1916) - iiber 180
Fossilarten bekannt. Namengebend ist die zahlreich auftretende «Rhynchonella
varians», die heute als Rhynchonelloidella alemannica (ROLLIER) bezeichnet wird.
In der Quellfassung «Bad Fliih» sind 1942 in den Varians-Schichten Spuren von
Erdol gefunden worden (BITTERLI 1945, S.9).

Macrocephalus-Schichten: Die 3-6 m méchtigen, limonitreichen, knolligen
Mergel und Mergelkalke entsprechen stratigraphisch dem obersten «Calcaire
roux sableux» der Freiberge. Die oberste Kalkbank - oberfldchlich als Hard-
ground mit Austernschalen ausgebildet - ist meist eisenoolithisch und fossilfiih-
rend, u.a. mit Macrocephalites macrocephalus (SCHLOTH.). Eine ausfiihrliche
regionale Beschreibung des Callovien findet sich in STAUBLE (1959).
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Callovien-Ton: Etwa 15-25m graue, tonige Mergel, die leicht sandig sein
konnen; gegen oben mit vereinzelten Knauern. Eine Liste der in den Mergeln
enthaltenen Mikrofossilien (Foraminiferen, Ostrakoden, Coccolithiden etc.) gibt
FISCHER (19654, S.53 ff.). Interessant ist in diesem Zusammenhang auch die
Beschreibung der Nannoflora aus den Callovien- und Renggeri-Tonen von Lies-
berg durch GRUN & ZWEILI (1980).

Dalle nacrée: Diese graue, rostbraun verwitternde, eisenschiissige, aus-
gesprochen plattige Echinodermenbreccie mit feinspitigen Mergelkalken und
Mergeln erreicht im Westen (Dittinger Bergmatten) eine Méchtigkeit von 5-10 m,
siidlich der Ruine Tschépperli rund 6m und bei Grellingen noch gegen 4m
(BITTERLI 1987, S.128). Ostwirts keilen diese typischen Spatkalke aus. Uber der
Dalle nacrée folgt eine Schillkalk-Bank mit limonitverkrusteter Omissionsfliche
(evtl. bereits Anceps-Zone?).

Anceps-Athleta-Schicliten: Diese geringméchtige (0,5-2 m) Serie enthélt rot-
braun bis griinlichgraue, fossilreiche tonige Mergel und Mergelkalke mit verein-
zelten oder zu Nestern angehiuften Eisenooiden; teilweise reich an Ammoniten,
u.a. Reineckeia anceps (REIN.), Peltoceras athleta (PHILL.), Cosmoceraten, Hecti-
coceraten etc. Guter Aufschluss ca. 700 m NE des Dittinger Bergmattenhofes.

Malm

Die Bildungsgeschichte der Malm-Ablagerungen betreffend, sind in neuerer
Zeit mehrere iiberregionale, monographische Arbeiten erschienen, auf die flir
zusitzliche Informationen verwiesen werden kann (P. A.ZIEGLER 1956, M. A.
ZIEGLER 1962, GYGI 1969, BOLLIGER & BURRI 1970). Eine diesbeziigliche Uber-
sicht ist in Tabelle 1 (S.15) enthalten.

ig Oxford-Mergel: 80-120 m (im SE etwa 20 m)

Vorkommen: Landskron-Kette bei Fliih, in den Schenkeln der Blauen-Anti-
klinale (aufgeschlossen W des Obmert und N von Dittingen; gutes Profil des
Uberganges Terrain & chailles-Liesberg-Schichten friiher am Blattenpass, vgl.
BITTERLI 1945, S.12) und entlang dem Malm-Plateau von Gempen-Hochwald
(Aufschliisse bei Woll-Ramstel, ESE von Dornach; an den Héngen des oberen
Roserentales und bei Biiren).

Die an Steilhdngen Rutschungen verursachenden Oxford-Mergel sind in der
Landskron- und Blauen-Antiklinale oft tektonisch reduziert, lokal aber auch
michtig angehiuft (disharmonische Faltung). Ostlich von Biiren nimmt ihre
Michtigkeit rasch ab und diirfte bei Lupsingen noch etwa 20 m betragen (Uber-
gang in den «argovischen» Faziesbereich). Gliederung von unten nach oben:
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Renggeri-Ton: 20-30 m michtige, dunkelgraue, glimmerhaltige, plastische
Tonmergel mit reicher Mikrofauna (FISCHER 19654, S.55 ff.) und kleinen pyriti-
sierten Ammoniten, u.a. Creniceras renggeri (OPPEL), Cardioceraten, Hecticoce-
raten etc.

Terrain a chailles: 70-80 m graue Mergel mit durchlaufenden Béndern von
Kalkknauern (Chaillen), die reichlich feinen Quarzdetritus enthalten. Diese
Serie, die sich in die beiden Abschnitte «Thurmanni-Schichten» (unten) und
«Pholadomyen-Schichten» (oben) unterteilen ldsst, ist dusserst fossilreich: Bra-
chiopoden, Crinoiden, Echiniden, Lamellibranchier, Ammoniten etc. (Fossil-
listen v.a. in der #lteren Literatur). Angaben iiber die - nicht besonders reichhal-
tige - Mikrofauna finden sich bei FISCHER (19654, S.14).

Ein bei Gempen (Baugrube, Koord. 616.70/258.55/690) aus einem Knauer
isolierter Cardioceras (Card.) persecans (BUCKMAN) weist diese Schichten der
Cordatum-Subzone zu (Bestimmung R. A. Gygi).

Rauracische/ argovische Fazies?

Der SE-Teil des Atlasblattes liegt im Bereich des schon von GRESSLY
(1838-1841) im Solothurner und nordlichen Berner Jura erkannten Fazieswech-
sels von den Malm-Riffkalken in die offenmarinen, argovischen Mergelablage-
rungen. Spitere Bearbeiter, wie beispielsweise CHOFFAT, ROLLIER, J.B. und
E. GREPPIN, haben das Problem weiter diskutiert (Literaturangaben in BITTERLI
1945). Erst etwa 50 Jahre danach erfolgten grundlegende neue stratigraphisch-
fazielle Studien iiber die Oxford-Stufe durch P. A. und M. A. ZIEGLER (1956 bzw.
1962), PUMPIN (1965), GYGI (1969), BOLLIGER & BURRI (1970), u.a.

Mangels entsprechender detaillierter Untersuchungen fiir das Gebiet von
Atlasblatt Arlesheim hat sich bei der Kartierung gezeigt, dass weder die im zen-
tralschweizerischen noch die im aargauischen Jura eingefiihrten Formations-
begriffe vorbehaltlos und vorteilhaft iibernommen werden kénnen. Wir halten
deshalb an den bisher iiblichen Kartierungseinheiten, wie sie beispielsweise
auch fiir das Atlasblatt 1066 Rodersdorf verwendet wurden, fest (vgl. Tab.1).

isL Liesberg-Schichten: ca. 20 m

Vorkommen: Als Ubergangsglied zwischen dem Terrain a chailles und den
weitverbreiteten Rauracien-Korallenkalken der Landskron- (Strasse Flith-Hof-
stetten) und Blauen-Antiklinale (Nordschenkel zwischen Chilengraben und
Ruine Pfeffingen, bei Dittingen und westlich Burgchopf, Ninzligenweid etc.),
ferner westliches Gempen-Plateau (Oberisch, Dornach/Schweidmech).

1) Betreffend Herkunft und Bedeutung der historischen Begriffe «Rauracien» und «Argo-
vien» konsultiere man WAIBEL & BuURRI (1961).
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Die Liesberg-Schichten (iltere Bezeichnungen: Florigemma-Schichten,
«Unteres Rauracien», «Glypticien») werden gebildet von etwa 20-25 m méchti-
gen, grauen, fossilreichen Mergelkalken mit charakteristischen hellen Verkiese-
lungen. Fauna: Korallen (Thamnastreen, Isastreen), Brachiopoden (Terebrateln,
Zeillerien), Crinoiden (Millericrinus), Echiniden (Cidaris florigemma PHILLIPS),
Lamellibranchier (Chlamys), etc.

isR Rauracien-Korallenkalke und -Oolithe: 40-70 m

Vorkommen: Verbreitet als markante Kreten und schroffe Felsbdnder ent-
lang der Landskron- und Blauen-Antiklinalen (gut aufgeschlossen NW von Dit-
tingen - am Weg, der von Pt. 613 nordwirts fiihrt - und am Obmert), ferner lings
der Rheintal-Flexur (Angenstein) und anschliessendem Plateau von Gem-
pen-Hochwald (Aufschliisse im Gebiet Falkenflue und Ramstel-Schartenflue,
westlich von Gempen). Nordlichste Vorkommen bei der Ruine Miinchenstein
und als Relikte bei der Ruine Schauenburg und bei Hinter Wartenberg, ferner in
einer Bohrung SE von St. Jakob.

In ihrer Michtigkeit stark variierende, helle, klotzige Riffkalke, weissliche
Oolithe, kreidige Kalke (= verfestigter Kalkschlamm), Kalkarenite und Mumien-
kalke. Frither wurde die Serie in einen unteren «Oolithe corallienne» und einen
dariiberliegenden «Calcaire & Nérinées» unterteilt; eine derartige Gliederung
ist jedoch unzweckmissig, da die verschiedenartigen Riff-Ablagerungen hiufig
seitlich miteinander verzahnt sind.

Die aus koloniebildenden Organismen (Korallen, Schwidmme, Algen; vgl.
auch BITTERLI 1987, S.95) aufgebauten Riffe sind meist weitldufige Biostrome -
seltener turm- bis linsenférmige Bioherme - mit Riff-Schuttfachern und mergeli-
gen Zwischenlagen. Ferner enthalten die Sedimente zahlreiche dickschalige
Gastropoden und Lamellibranchier (Diceraten), aber auch Echiniden, Brachio-
poden und Foraminiferen (vgl. dltere Literatur und PUMPIN 1965).

isa Ubergangsschichten zur argovischen Fazies: variabel

Vorkommen: Ostrand des Plateaus von Hochwald-Gempen (Seewen, Horn,
Biirenflue, Sternenberg bis Chanzel oberhalb Nuglar, NE von Gempen).

Vom westlichen Gempen-Plateau mit seinen hellen Riffkalken findet ost-
wirts ein relativ rascher Fazieswechsel zu gelblichen, geschichteten, weichen
Mergelkalken statt. In der dussersten SE-Ecke des Kartenblattes, am siidlichen
Chleckenberg bei Lupsingen, treten erstmals typische Effinger Schichten - Wech-
sellagerung von Mergelkalken und Tonmergeln in einer Méchtigkeit von rund
30 m - auf, Somit wire hier die Schichtfolge Oxford-Mergel-«Argovien» nur etwa
60 m michtig, im Gegensatz zu 150 m im Raume Biiren. Ob diese Michtigkeitsre-
duktion rein stratigraphischer Art ist, oder ob auch tektonische Faktoren mitspie-
len, kann nicht entschieden werden.
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In diesem Zusammenhang sei noch darauf hingewiesen, dass nach neueren
Erkenntnissen die Effinger Schichten offensichtlich zeitlich bereits den Natica-
Schichten des rauracischen Faziesbereiches entsprechen (vgl. Tab.1).

ig Sequan-Kalke und -Mergel: bis ca.110 m

Vorkommen: Entlang der Landskron- und Blauen-Antiklinalen (gut auf-
. geschlossen im Raum Dittingen-Blauen), Nordrand des Beckens von Laufen
(Aufschliisse bei Cholholz, SE von Nenzlingen), am Siidende der Rheintal-Fle-
xur, auf dem Plateau von Hochwald-Gempen (Aufschliisse bei Seewen).

Auch die Ablagerungen des «Séquanien» sind betrdchtlichen Fazieswech-
seln unterworfen, was insbesondere auch die Grenzziehung gegen die liegenden
Rauracien-Kalke erschwert (vgl. lithologische Profile in BITTERLI 1945, S.15). Die
oberen Sequan-Kafke (Verena-Schichten), die in benachbarten Gebieten eine
Michtigkeit von etwa 50 m erreichen kénnen, sind auf dem Atlasblatt nirgends
vollstindig erhalten.

Auf dem Malmkalk-Plateau von Gempen-Hochwald l4sst sich die Sequan-
Schichtfolge mangels zusammenhiingender Aufschliisse und wegen rascher
fazieller Wechsel nicht gliedern. Mumienkalke sind hiufig anzutreffen, und auf
den Ackern finden sich zahlreiche Fossilien (v.a. Nerineen). In einer Baugrube
nordlich von Seewen (Koord. 616.37/254.10/602) wurde in «typischem» Sequan-
Kalk ein Perisphinctes (Perisph.) panthieri ENAY gefunden (Bestimmung R. A.
Gygi), der von der oberen Transversarium-Zone bis in die Bifurcatus-Zone - zeit-
lich den Natica-Schichten entsprechend - vorkommt.

Die Sequan-Schichtfolge kann im Blauen-Landskron-Gebiet folgendermas-
sen unterteilt werden (von unten nach oben):

Vorbourg-Kalke («Plattige Kalke»): 10-30 m hellgelbliche, diinngebankte,
meist mikritische Kalke, bisweilen mit oolithischen Einschaltungen; nur im SW
typisch ausgebildet.

Natica-Schichten: Etwa 40 m michtige Wechsellagerung von hellen bis gelb-
braunen, oolithischen, feinarenitischen oder mikritischen Kalken (z.T. etwas
Quarzdetritus fiihrend), grauen Mergelkalken und gelblichen bis grauen Mer-
geln. An Fossilien treten hiufig Gastropoden (Natica) und Lamellibranchier,
vereinzelt auch Korallen auf. Mikrofauna: Pseudocyclammina, Ammobaculites,
Ostrakoden, Characeen u.a.

Humeralis-Schichten: An der Basis der rund 15 m méchtigen Abfolge kdnnen
hiufig eine bis mehrere Mumienbiinke (Durchmesser der Algenknollen bis 2 cm)
beobachtet werden. Diese Hauptmumienbank wird von Oolithen und gelblichen,
fossilreichen Mergeln iiberlagert. Darin treten auf: zahlreiche Brachiopoden,
u.a. Zeilleria humeralis (ROEMER), Terebratula bauhini ETALLON, ferner Crino-
iden, Echiniden, Lamellibranchier, Gastropoden und eine reiche Mikrofauna
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(FISCHER 19654, S.58). Es ist zu beachten, dass Mumienbénke auch in anderen
stratigraphischen Horizonten vorkommen (BITTERLI 1987, Abb.18 und 35).

Verena-Schichten (Verena-Oolith): Helle, dichte Kalke, ferner weissliche,
gut gebankte, splitterige Oolithe und zoogene Triimmerkalke bilden den Ab-
schluss der mesozoischen Schichtfolge. Die Verena-Schichten sind im Gebiet des
Atlasblattes nicht mehr vollstindig vorhanden und erreichen hochstens noch
eine Michtigkeit von 20-30 m.

TERTIAR

Tertidre Ablagerungen von betrichtlicher Méchtigkeit (bis etwa 900 m, vgl.
Bohrung Allschwil 2) finden sich im NW-Teil des Atlasblattes (Rheingraben) -
allerdings sind natiirliche Aufschliisse vergleichsweise selten, da das ganze
Gebiet grosstenteils von Quartiirbildungen tiberdeckt ist. Auf der Siidseite der
Blauen-Kette liegt ein grosseres Vorkommen tertidrer «Meeressande», wihrend
im Bereich des Tafeljuras nur vereinzelt isolierte Relikte nachgewiesen werden
konnen.

Als sog. «eocaene» Festland-Ablagerungen werden die spérlichen Uberreste
bezeichnet, die aus einer langen, rund 100 Mio. Jahre dauernden Erosionsperiode
(oberer Malm bis Eocaen) stammen. Mit den bis heute aus diesen Schichten
gefundenen Fossilien ldsst sich allerdings nur eocaenes Alter nachweisen. Zu
Beginn des Mitteloligocaens erfolgte weitrdumig eine Meerestransgression
(FISCHER 19694), wobei die marinen Sedimente - entsprechend dem damaligen
Relief - in Becken-, Schwellen- oder Kiistenfazies abgelagert wurden. Uber die
Auflagerungsverhiltnisse orientieren die Darstellungen in BITTERLI (1945, S.18),
FISCHER (19654, S.37) und auf Atlasblatt Rodersdorf. Vom oberen Rupélien an
setzt eine langsame Aussiissung und Auffiillung des Meeresbeckens ein.

Eine wertvolle Ubersicht iiber die tertiiren Sedimente des siidlichen Ober-
rhein-Grabens - samt Michtigkeitsangaben - findet sich in DOEBL (1970).

Eocaen

e Siderolithikum, Siisswasserkalke etc.: bis 50 m

Vorkommen: Weitrdumig an der Tertidrbasis im Rheingraben (nicht auf-
geschlossen) und als Erosionsrelikte auf Malm-Kalken im Jura, meist im Bereich
von Verwerfungen.

Das michtigste Profil ist aus der Bohrung Allschwil 2 bekannt (FISCHER et al.
1971, S.42 ff.): Uber dem Sequan-Kalk folgen rund 10 m bolusartige Feinbreccien,
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dann 20 m Planorbenkalke, die von etwa 20 m rostroten Mergeln iiberlagert wer-
den. Wihrend in der Bohrung Neuwiller das Eocaen aus tektonischen Griinden
(Verwerfung) fehlt, wurde in der Bohrung Leymen 17 m siderolithisches Material
durchteuft.

Siderolithikum (Bolus, Huppererde) : Die meist nur wenige Meter méichtigen,
terrestrischen Bildungen umfassen braun- bis weinrote Tone, oft mit Bohnerz
(bis erbsengrosse, schalige Brauneisen-Konkretionen) und Rotel (Roteisenstein),
. ferner weisse bis buntgefirbte, meist feine Quarzsande, kaolinhaltige Sande
(Hupper), Mergel und reine Tone (Kaolinit). Diese Verwitterungssedimente kom-
men in Spalten, Taschen, Rinnen und Schloten des Malm-Kalkes vor und weisen
oft eine beachtliche vertikale Eindringtiefe auf. Die frither wegen des Bohnerzes
und des Huppers gelegentlich ausgebeuteten Vorkommen befinden sich am Wit-
terswiler Berg, im Unzengraben (Silberloch) westlich von Dittingen und auf dem
Plateau von Seewen-Hochwald-Gempen (BITTERLI 1987, Abb. 19, 78 und 81).

Siisswasserkalke (Planorbenkalk): Meist in siderolithischen Bildungen ein-
gelagert, finden sich geringméchtige, helle splitterige Kalke, von dichtem bis
kavernésem Habitus, oft mit Planorbis pseudoammonius SCHLOTH. (Mitteleo-
caen); Fossilbeschreibungen gibt GUTZWILLER (1906). Schiirfungen wurden
anfangs des Jahrhunderts am Linzberg bei Aesch (Koord. 612.90/257.45) und
NNE von Hochwald (Koord. 615.50/257.25) ausgefiihrt; weiteres Vorkommen am
Hollenberg SE von Arlesheim.

Kalkgerélle (Konglomerate): Die bis iber kopfgrossen, meist losen Malm-
kalk-Gerdlle kommen - beispielsweise am Witterswiler Berg und bei Hochwald -
zusammen mit Bolus und Hupper vor. Ihre stratigraphische Stellung ist unsicher,
da analoge schlecht verfestigte Konglomerate und Gerélle auch im Sannoisien
auftreten.

Oligocaen

Sannoisien: bis iiber 250 m

Wie anhand der Tiefbohrungen im Rheingraben nachgewiesen werden
kann, erreichen die faziell recht unterschiedlichen Ablagerungen des Unteroligo-
caens betrichtliche Michtigkeiten (vgl. Fig.6, S.60). Bedingt durch die damalige
ausgeprigte Graben-Horst-Morphologie ist die Abfolge starken lithologischen
Wechseln und Michtigkeitsschwankungen unterworfen; es finden sich lagunére
bis brackisch-marine Mergel-/Kalkarenit-Serien, aber auch Algenkalke und Ein-
schaltungen von Konglomeraten (vgl. FISCHER et al. 1971, S.42-44; BRIANZA et
al. 1983, S.260 ff.). Oberflachlich aufgeschlossen kénnen folgende Gesteinstypen
beobachtet werden:
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01/ 01 Kalktuffsteine, Konglomerate und lose Kalkgerdlle:
vermutlich bis etwa 20 m

Vorkommen: Das zur Zeit beste Profil befindet sich am Witterswiler Berg in
einer Trockenrinne (Koord. 606.825/258.800; vgl. BITTERLI1 1945, S. 20, oder 1987,
S.114). Weniger gut erkennbar ist eine schmale Zone von Kalkgerdllen auf dem
Kamm des Witterswiler Berges und auf der Blauen-Siidseite bei Chleiblauen.
Friiher existierten schone Aufschliisse am Nordfuss des Lanzberges Gstlich von
Aesch (BUXTORF 1934, S.521/522).

Der untere Abschnitt wird von losen, bis kopfgrossen Kalkgerollen und teil-
weise schwach zementierten, grobblockigen Konglomeraten gebildet, die ver-
mutlich - transportiert durch episodische Wildwasser - in Flussrinnen abgelagert
wurden (Fig.3). Es folgen dariiber etwa 10 m fossile Kalktuffe, phytogene Sinter-
und Krustenkalke, die Bldtter von Cinnamomum und Algenkrusten (Microco-
dium) enthalten.

Die stratigraphische Stellung dieser Abfolge ldsst sich im Gebiet von Blatt
Arlesheim nicht eindeutig kldren. Hingegen gelang es FISCHER (19654, S.26), flir
analoge, weiter westlich gelegene Vorkommen, die das Hangende der Kalkarenite
von Oltingue (altersmissig den «Streifigen Mergeln» entsprechend) bilden, ein
Obersannoisien-Alter wahrscheinlich zu machen.

Fig.3: Grobblockiges, schwach zementiertes Sannoisien-Konglomerat
an einem Weganschnitt am Witterswiler Berg (Juli 1974).
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Rupélien: max. bis {iber 350 m

Die Basis des Rupélien ist durch eine grossriumige Meerestransgression
charakterisiert, wobei zunichst sowohl kiistennahe Bildungen (Konglomerate,
«Meeressand») als auch Beckensedimente (Foraminiferenmergel, Fischschiefer)
zur Ablagerung gelangten. Mit dem Fortschreiten der Transgression gegen Siiden
wurde die Sedimentation ruhiger und gleichformiger (Meletta-Schichten), und
im oberen Teil ist bereits eine einsetzende Aussiissung (Brackwasser-Fauna) fest-
~ zustellen. '

'02M «Meeressand» (Kalksandsteine und Konglomerate):
bis (?) 40m

Vorkommen: Entlang der Landskron-Kette von Flith, Witterswiler Berg bis
zur Unteren Chlus, ferner am steil einfallenden Blauen-Siidschenkel und auf
dem Plateau von Chleiblauen-Nenzlingen und entlang der Rheintal-Flexur zwi-
schen Schloss Pfeffingen, Dornachberg bis NNE von Arlesheim.

Mit der Bezeichnung «Meeressand» werden die Kiistenablagerungen, die
den Flexuren entlang diskordant auf unterschiedliche Malm-Niveaus trans-
gredierten, zusammengefasst. Dazu gehdren grobblockige Brandungskonglo-
merate, die oft mit der stellenweise von Pholaden angebohrten Malmkalk-
Unterlage verkittet sind und Austern enthalten; die Auflagerungsverhiltnisse
lassen sich beispielsweise lings der Felsrippe SW der Ruine Dorneck (HERZOG
19565) oder - mit einem schénen Basalkonglomerat - am Dornachberg nérdlich
der Strassenkurve Pt.460 (Koord. 614.15/258.00) beobachten. Zum «Meeressand»
gehoren ferner feinere, Quarzsand fithrende, zuweilen recht harte Konglomerate
und Kalksandsteine, orange-gelbe Kalksande und verschiedenfarbige sandige
Mergel (vgl. BITTERLI 1987, Abb.63, 83 und 115).

Stellenweise ist die Serie recht fossilreich, doch sind zur Zeit keine guten
Fundorte aufgeschlossen. Selbst vom bekannten, 14 m méchtigen «Meeressand»-
Profil im Steinbruch von Chleiblauen ist nur noch wenig zu sehen (Beschreibung
und Fossilliste mit rund 90 Arten in BITTERLI 1945, S.25 ff.). Als typische Ver-
treter kénnen angefiihrt werden: Glycimeris obovata (LAM.) (= «Pectunculus),
Ostrea callifera LaM., verschiedene Arten von Cardium, Meretrix, viele Gastro-
poden, Haifisch-Zihne, Knochenreste von Halitherium sowie Foraminiferen
(Milioliden, Planorbulinen, Globigerinen, etc.).

Foraminiferenmergel: bis etwa 10 m

Vorkommen: Oberflichlich ist diese Mergelserie nirgends aufgeschlossen.
Unmittelbar ausserhalb des Atlasblattes, bereits auf Blatt Rodersdorf, konnten
seinerzeit an einem frischen Weganschnitt NNE von Metzerlen die oberen Fora-
miniferenmergel nachgewiesen werden. Moglicherweise wurden sie auch bei der
Neufassung der Kreuzquelle (1939) in Hofstetten angeschiirft.
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Verschwemmte Lehme mit vereinzelten Kalk-
gerdllen: ca. 4,5 m

Meletta-Schichten (Septarienton, Blauer
Letten): Blaugraue, fette Mergel und Tone;
vereinzelt mit feinsandigen Einschaltungen:
ca. 106 m

Fischschiefer: Dunkle, braungraue Schiefer
mit zahlreichen kleinen Fischschuppen: ca.
6,5 m

Foraminiferen-Mergel: Mausgraue Mergel mit
reicher Mikrofauna: ca. 8 m

"Meeressand": Bis 132 m wechselnd beige,

harte Konglomerate und graubraune Kalkarenite.
Darunter folgen vorwiegend harte, fein- bis
mittelkdrnige Kalkarenite: ca. 17,7 m

Bei 142 m: Einschaltung von grauen und griin-
lichen Mergeln (teils knollig, teils sandig),
mit Rutschspiegeln

Bohrkern von 140,5 m bis 142,7 m (Endtiefe)

Fig.4: Tertidrprofil der Sondierbohrung Marchmatten (Januar/Februar 1973)

Ostlich von Witterswil.
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Die Foraminiferenmergel sind die kiistenferneren Aquivalente des «Mee-
ressandes» (vgl. Fig.8 in FISCHER 1965a). Wie aus den Figuren 4 und 6 hervor-
geht, wurden sie in den Bohrungen Allschwil, Neuwiller, Leymen und Witters-
wil durchteuft.

Die hellen, blaugrauen bis graugelben, tonigen Mergel enthalten eine
reiche Foraminiferen-Fauna - im unteren Teil eher grosswiichsige Formen, ge-
gen oben kleinwiichsiger werdend - und viele Schuppen und Skelettelemente
~ von Fischen (FISCHER 19654, S.34 und 60).

02p Fischschiefer (Schistes 4 Poissons, Amphisyle-Schiefer):
in der Regel um 10 m

Vorkommen: In Baugruben bei Witterswil, Hofstetten und Ettingen kurz-
fristig aufgeschlossen; ferner seinerzeit beim Schlossgut Pfeffingen festgestellt
(VONDERSCHMITT 1941). Die -Fischschiefer wurden auch in den Bohrungen
Allschwil, Neuwiller, Leymen und Witterswil durchfahren.

Die braungrauen bis dunkelgrauen, feingeschichteten und diinn spaltbaren
Mergeltone, die etwas Glimmer fithren und leicht bituminds sind, enthalten
Foraminiferen (Rotaliden, Bolivinen, Nonioniden etc.) und zahlreiche Fisch-
schuppen; gelegentlich findet man auch vollstdndige Fischskelette.

024 Meletta-Schichten? (Septarienton, Blauer Letten): bis 350 m

Vorkommen: Im ganzen Bereich des Rheingrabens, teils oberflichennah
(Birsigtal, inkl. Oberwiler Anhohe, bis zum Grabenrand zwischen Leymen und
Aesch; kleines Vorkommen in Hofstetten), teils in grosserer Tiefe durch Bohrun-
gen nachgewiesen (v.a. westlich der Allschwiler Bruchzone).

Die michtige, einténige Folge von bldulich-grauen, glimmerfiihrenden,
geschichteten, tonigen Mergeln ist meist nur in kiinstlichen Aufschliissen der
Beobachtung zuginglich. Wie man frither in den grossen Tongruben von Allsch-
wil (nordlicher Blattrand) feststellen konnte, macht sich im obersten Abschnitt
der Meletta-Schichten ein zunehmender Sandgehalt bemerkbar, der die einset-
zende Molasseschiittung aus dem (?) westlichen Mittelland anzeigt (MAURER,
in BRIANZA et al. 1983). Die Sandlagen enthalten zuweilen harte, kalkhaltige
Knauer, in welchen oft Pflanzenreste vorkommen. Diese Tongruben sind heute
leider zum grossten Teil zugeschiittet.

Vor allem in tektonischer Hinsicht bemerkenswert sind die in Bohrungen,
Baugruben und einer aufgelassenen Mergelgrube westlich von Oberwil (Ziegel-
hof-Bottenlohn-Bielhiibel-Biel) nachgewiesenen Vorkommen von Meletta-

) Der Name «Meletta-Schichten» wird bevorzugt, obwohl die Bezeichnung «Septarien-
ton» in der Region sehr geliufig ist. In der deutschen Fachliteratur wird ndmlich oft die ganze
Abfolge von den Foraminiferenmergeln bis zu den Meletta-Schichten unter dem Begriff «Sep-
tarienton» zusammengefasst — ausserdem enthilt die Mergelserie bei uns keine Septarien.
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Schichten - auf der alten Karte von GUTZWILLER (geol. Spezialkarte Nr. 83, 1917)
ist fiir dieses Gebiet durchgehend Elsidsser Molasse angegeben.

Gewisse Abschnitte der Meletta-Schichten sind sehr fossilreich: Ausser
zahlreichen Schuppen von Clupea findet man auch ganze Fische und Insekten
(Hess & WEILER 1955), ferner kleinwiichsige Gastropoden, Cyrenen und Spat-
angiden-Stacheln. Die Mikrofauna setzt sich zusammen aus Foraminiferen (im
oberen Abschnitt mit zahlreichen, vorwiegend aus dem marinen Eocaen um-
gelagerten Formen) und Ostrakoden; auch kalkige Nannofossilien sind sehr
- hiufig (FisCHER 19654 und o).

Chattien: bis 300 m

Aus der eintdnigen Serie der Meletta-Schichten entwickelte sich anschlies-
send - bedingt durch vermehrt einsetzende Sandschiittungen aus dem Stiden und
Siidwesten - eine lithologisch wechselhafte Abfolge von Mergeln und Sanden, die
den sich absenkenden Rheingraben sukzessive auffiillten. Gleichzeitig nahm der
marine Einfluss stetig ab; im obersten Abschnitt des Chattien dominieren daher
Siisswasserbildungen.

03 Elsisser Molasse, ungegliedert: bis 250 m

Vorkommen: Im ganzen Gebiet des Rheingrabens, teils in Bohrungen nach-
gewiesen, teils oberflichlich ausstreichend, und entlang der Rheintal-Flexur.
Das einzige bekannte Vorkommen im Tafeljura befindet sich bei Ziegelschiiren,
2 km SSW von Hochwald.

Die Elsésser Molasse (Molasse alsacienne) 1dsst sich mancherorts -vor allem
im Bereich des Birsigtales - mittels der Cyathula-Schicht in zwei Abschnitte
unterteilen. In den Bohrungen, ferner entlang der Rheintal-Flexur und in isolier-
ten Aufschliissen ist die stratigraphische Zugehorigkeit der gelbbraunen bis
gelbgrauen, sandig-mergeligen Abfolgen allerdings oft ungewiss.

03C Cyrenenmergel (untere Elsiisser Molasse)

Die an den Talhiingen des Birsigtales etwa 25-30 m méchtigen Cyrenenmer-
gel erreichen westlich der Allschwiler Bruchzone (Graben von Wolschwiller) ein
Mehrfaches dieses Betrages. Die Serie setzt sich zusammen aus bunten (grau,
ockerfarbig, z.T. auch rétlich oder griinlich), zuweilen sandigen Mergeln und
gelbbraunen Glimmersanden bzw. Sandsteinen; letztere lassen sich von den
Sandsteinen der oberen Elsisser Molasse lithologisch nicht unterscheiden. Die
schlechten Aufschlussverhiltnisse und die raschen seitlichen Fazieswechsel
machen es selbst iiber kurze Distanzen unmoglich, einzelne Schichtglieder
miteinander zu korrelieren. Friiher gute Aufschliisse siidlich und 6stlich von
Therwil (Stutzweg, Fichtenrain, Keibholzli), vgl. GUTZWILLER 1890 und 1917.
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Die brackischen Cyrenenmergel enthalten eine reiche Kleinfossil-Fauna -
dhnlich jener der oberen Meletta-Schichten (FISCHER 19654, S.62 ff., und 1965¢);
auch in diesem Abschnitt sind umgelagerte Formen sehr haufig. Eine Liste der
aufgesammelten Muscheln und Schnecken findet sich in GUTZWILLER (1917).

Horizont mit Ostrea cyathula (Cyathula-Bank): Dieser Leithorizont, der liber
weite Strecken verfolgbar ist, zeugt von einer kurzfristigen Meerestransgression
aus dem Gebiet des zentralen Rheingrabens. Die bis 2 m méchtigen grauen, toni-
gen Mergel fiihren gebietsweise reichlich Muschelschalen (Austern, Cerithien
etc.) und enthalten typische weissliche, oft mehlige Kalkkrusten und -konkretio-
nen. An einigen Stellen (bei Biel-Benken, Therwil bis Bottmingen) konnte die
Mergellage in temporiren Aufschliissen nachgewiesen werden; weitere Fund-
punkte, aus fritheren Zeiten, sind u.a. in GUTZWILLER (1890, 1917) und BITTER-
LI (1945) angegeben.

03E Obere Elsiisser Molasse

Die vor allem im NW-Teil des Kartenblattes vorkommende Serie von gelb-
lich-braunen bis grauen, glimmerreichen, feinkdrnigen Molassesanden und har-
ten Sandsteinen ist mehrheitlich entlang den steileren Talhdngen aufgeschlos-
sen; Einschaltungen von brackischen Mergeln sind nur noch selten zu beobach-
ten. Die Sandsteine enthalten zuweilen Abdriicke von Pflanzenresten, beispiels-
weise am Birsufer, unterhalb des Wehrs von Dornachbrugg (u.a. Cinnamomum,
Sabal und Salix).

Wie anhand der Bohrung Allschwil 2 ersichtlich ist, nimmt die Méichtigkeit
der Elsiisser Molasse grabenwirts betrdchtlich zu, wobei auch der obere Ab-
schnitt einen wesentlichen Mergelanteil enthélt.

Ausserhalb des Rheingrabens ist - z.Zt. kaum aufgeschlossen - nur ein einzi-
ges Vorkommen von glimmerreichen Sandsteinen mit Mergeln, die der Elsésser
Molasse zugerechnet werden, bekannt. Es liegt bei Ziegelschiiren (Koord. 614.40/
254.45); frither wurden die Mergel zur Ziegelherstellung ausgebeutet.

031 Tiillinger Schichten: bis 100 m (?)

Vorkommen: Wie anhand zahlreicher Bohrungen nachgewiesen werden
kann, bilden die Tiillinger Schichten im unteren Birstal und am 6stlichen Abhang
des Bruederholzes als 1-2 km breite Zone den Kern der Mulde von St. Jakob.

Die limnischen Tiillinger Schichten, die altersméssig den Delsberger Kal-
ken gleichgestellt werden, bestehen im unteren Abschnitt vorwiegend aus hell-
beigen, grauen oder bunten Mergeln mit Gips-Einlagerungen und gehen gegen
oben in helle, lederfarbige, diinnbankige, teils dolomitische, teils kreidige Siiss-
wasserkalke i{iber. Gelegentlich enthalten die Kalke eine reiche Gastropoden-
fauna (vgl. Erlduterungen zum Atlasblatt Basel, S.18).
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Ein grosserer natiirlicher Aufschluss - hellbeige Kalke und bunte Mergel -
befindet sich am linken Birsufer bei Wissgrien (Koord. 613.0/262.0); es handelt
sich dabei um das siidlichste bekannte Vorkommen in der Mulde von St. Jakob
(BITTERLI 1987, Abb.22). In den Bachrinnen am 6stlichen Abhang des Brueder-
holzes lassen sich zuweilen kleine Aufschliisse oder lose Brocken von Siiss-
wasserkalken nachweisen - so beispielsweise im Predigerholz (dem fritheren
«Galgenrain»), wo die Kalke einst in Stollen abgebaut wurden.

Relikte von verkieselten Siisswasserkalken: Vereinzelt oder in Anhdufungen
liegen im Gebiet des SW Bruederholzes und oberhalb von Biel-Benken faust- bis
kopfgrosse, briaunliche, angewitterte Siisswasserkiesel, die als umgelagert be-
trachtet werden miissen. Sie enthalten gelegentlich bestimmbare Gastropoden.
Nach WITTMANN (1952, S.87) handelt es sich um analoge Bildungen, wie sie vom
Tiillinger Berg bekannt sind - allerdings befinden sie sich dort teilweise noch im
Schichtverband. - ~ ~*

Miocaene Ablagerungen, wie sie auf den benachbarten Blittern Laufen-
Miimliswil und Rodersdorf vorkommen, sind bis jetzt im Gebiet von Blatt Arles-
heim nicht nachgewiesen worden. .

Pliocaen

pl Verlehmte Grobschotter, «<Wanderblécke»: geringméchtig

Vorkommen: In der Umgebung von Aesch am Lanzberg, auf dem Eischberg
(Aufschluss: Koord. 612.025/256.675) und am ostlichen Sporn des Gmeini-
waldes; ausserdem NW von Mariastein und W bzw. NW von Lupsingen. Andere
Vorkommen, die vermutlich ebenfalls den «Wanderblocken» zugerechnet wer-
den kénnen, sind auf der Karte als Einzelgerélle (rote Kreuze) angegeben - bei-
spielsweise beim Hofstetter Chopfli, siidlich von Nenzlingen, auf dem Eggberg
(Uf Egg) etc. )

Die in Verwitterungslehm eingebetteten, bis iiber kopfgrossen Gerdlle
bestehen vorwiegend aus Quarzit und Buntsandstein und wurden friiher als Ver-
witterungsprodukt der miocaenen Jura-Nagelfluh angesehen (GUTZWILLER &
GREPPIN 1916). BUXTORF & KocH (1920) fassten diese Bildungen hingegen als
selbstindige Gerdll-Formation pontischen Alters auf. Neuerdings wurden diese
Ablagerungen von HANTKE (1978, S. 268 ff.) sogar als Morénenrelikte einer &ltest-
pleistocaenen Vereisung des Siidschwarzwaldes gedeutet.

Wihrend auf dem siidlich anschliessenden Atlasblatt Laufen-Miimliswil,
an dessen Nordrand sich die «Typlokalitit» der Wanderblock-Formation befindet
(Naturdenkmal auf der Kastelhdhe, Koord. 610.3/253.6), diese Gerdlle - vorwie-
gend an der Basis der Lehme - bisweilen so zahlreich werden, dass man sie eher
als Schotter bezeichnen konnte, sind derartige Vorkommen auf Blatt Arlesheim
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bis jetzt noch nicht beobachtet worden (BITTERLI 1987, Abb.23). Die besten Auf-
schliisse entstanden wihrend des letzten Krieges auf dem Eischberg (= Aesch-
berg) durch das Ausheben von Laufgriben (vgl. BITTERLI 1945, S.34).

Im Hinblick auf das fast vollige Fehlen von Quarzsand und den meist iiber-
wiegenden Lehmanteil erhebt sich die Frage, ob die «Wanderblock-Formation»
iiberhaupt eine einheitliche Ablagerung darstellt, oder ob es sich dabei nicht um
umgelagerte Gerolle unterschiedlichen Ursprungs handeln kdnnte. Damit wiren
auch ihre unterschiedlichen Hohenlagen (auf dem Eggberg bis 640 m) und Auf-
lagerungsverhéltnisse (Sequan bis Hauptrogenstein) leichter zu erkldren.

, (in) Alte Bergsturzmassen

Vorkommen: Die grossten Bergsturzmassen finden sich auf der Nordseite
der Blauen-Antiklinale und, der Landskron-Kette vorgelagert, bei Leymen. Eben-
falls jungtertidirer Entstehung diirften teilweise Schuttmassen ENE von Blauen
(Usserfeld) und N von Dornach sein (vgl. S.35 und geologische Ubersichtskarte
am Blattrand).

Die im Verband abgestiirzten bzw. abgeglittenen Gesteinsmassen liegen in
der Regel am Fusse von steilstehenden Malmflanken. Da diese Vorkommen von
Verwitterungslehm und L&ss eingedeckt sind und daher morphologisch grossen-
teils kaum mehr in Erscheinung treten, wird angenommen, dass es sich um prd-
quartdre Bergstiirze handelt, die mit der letzten Phase der Jurafaltung (Steilstel-
lung der Antiklinalschenkel, verbunden mit Aufschiebungen) im Zusammen-
hang stehen.

Hierzu gehort die etwa 1 km? grosse Sackungsmasse des Aescher Gmeiniwal-
des (und moglicherweise auch das weit nordwirts versackte Bergsturzmaterial
von Aesch), die als abgerutschte Malmkalk-Kalotte des Eggflue-Gewdlbes anzu-
sehen ist.

Bemerkenswert ist ferner das Vorkommen von Leymen, das in der Fortset-
zung der Landskron-Verwerfung liegt: Nur im alten, heute grosstenteils auf-
geflillten Steinbruch hinter der Kirche sind die noch im Schichtverband liegen-
den Malmkalke sichtbar; oberfldchlich hingegen lédsst nichts auf einen Bergsturz
schliessen.

QUARTAR

Die grossten Quartidr-Méchtigkeiten finden sich im Bereich des Rheingra-
bens und im Rheintal (NE Blattecke), wo anhand zahlreicher Bohrungen gebiets-
weise bis 50 m quartdre Ablagerungen festgestellt werden konnten. Die Lehm-
bedeckung auf den Jura-Plateaus ist geringméchtig und beschrinkt sich im all-
gemeinen auf einige wenige Meter.
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Pleistocaen

Wie auf dem nordlich anschliessenden Atlasblatt Basel lassen sich im Lei-
mental und dem benachbarten Sundgauer Hiigelland vier Schotterhorizonte des
Rheins unterscheiden. Weitere, meist hohergelegene, stark verlehmte Gerdll-
niveaus werden als Umlagerungen é&lterer Flussablagerungen - beispielsweise
der jungpliocaenen bis altpleistocaenen Sundgau-Schotter - gedeutet.

Wie bereits in den Erlduterungen zum Atlasblatt Basel (S.20) dargelegt
. wurde, existieren fiir die polygenen Rheinschotter unserer Region keine moder-
nen Gerdll-Analysen.

Vérschiedene neuere Aufschliisse im Gebiet von Lupsingen (SE-Ecke)
haben den Nachweis von Riss-Moridnen erbracht; eine ausfiihrliche Beschrei-
bung dieser Vorkommen enthilt eine Arbeit von BITTERLI (1980).

Qs o A;lterer Deckenschotter: bis 20 m

Vorkommen: Von der NW-Ecke des Blattes {iber Schonenbuch-Neuwiller
bis gegen Oberwil (Basis der Schotter auf390-360 m {i.M.) und NE von Miinchen-
stein (Basis auf rund 370 m i.M.).

Die Hauptmasse der Rhein-Geschiebe besteht aus Quarziten unterschiedli-
cher Herkunft und anderen kieselartigen Gesteinen. Mancherorts weisen die kri-
stallinen Komponenten eine starke Zersetzung auf (Granit-Grus).

Diverse, auf dlteren Karten ebenfalls als Deckenschotter angegebene Vor-
kommen werden in der vorliegenden Publikation anders interpretiert (vgl. S.32).

Q25 Jiingerer Deckenschotter: bis 25 m

Vorkommen: Der Schotterkorper lédsst sich entlang den Eintalungen zwi-
schen Buschwiller (Atlasblatt Basel) und Bottmingen nachweisen (Basis der
Schotter auf 335-315 m {i.M.); verbreitet am Bruederholz (340-320 m ii.M.) und
als zusammenhingende Decke an der Riitihard (350-335 m ii. M.). Einzelne Vor-
kommen finden sich ferner S und SE von Pratteln (340-330 m ii.M.).

Der Jiingere Deckenschotter, der auf den Anh6hen beidseits des unteren
Birsigtales auch in mehreren Bohrungen nachgewiesen werden konnte, unter-
scheidet sich vom Alteren Deckenschotter nicht wesentlich. Die Gerdlle haben
im allgemeinen ein etwas frischeres Aussehen und konnen lokal zu Nagelfluhen
verfestigt sein (beispielsweise am Miilibach siidlich von Allschwil und an der
Riitihard).

In den Allschwiler Tongruben war bis vor wenigen Jahren die Auflagerung
des Jiingeren Deckenschotters auf die Meletta-Schichten iiber grossere Distanz
aufgeschlossen (vgl. Darstellung auf Atlasblatt Basel und BITTERLI 1987, S.100);
heute sind die Aufschlussverhiltnisse leider wesentlich schlechter geworden.
In den 1951 bei Bottenlohn (1km westlich der Oberwiler Lehmgrube) aus-
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gefiihrten Bohrungen liegt der Loss in rund 15 m Tiefe direkt auf den Meletta-
Schichten. Somit ist an dieser Stelle der Erosionsrand zwischen Alterem und Jiin-
gerem Deckenschotter nachgewiesen.

Lokale Jura-Schotter, die h6henmissig dem Jiingeren Deckenschotter ent-
sprechen, finden sich NNW von Reinach (Im Buech) und bei Dornach (an der
Strasse Dornach-Hochwald). Beim letztgenannten Vorkommen, das gegen 70 m
iiber dem heutigen Birsbett und etwa 30 m oberhalb des Ramstelbaches liegt
und das auch auf der Karte von GUTZWILLER & GREPPIN (1915) als Deckenschotter
ausgeschieden wurde, kdnnte es sich allerdings auch um alten Bachschutt einer
fritheren Entwisserung aus dem Gebiet Ramstel-Gempen handeln (vgl. S.33).

Q3m Grundmorine der Riss-Vergletscherung: bis wenige Meter

Vorkommen? Uberres_te der grossten Vereisung lassen sich in der SE Blatt-
ecke, im Gebiet von Lupsingen, ferner NE von Nuglar (am Blattrand) feststellen.

Bauarbeiten und frischer Ackerumbruch liessen mehrere, teilweise gross-
flichige Vorkommen von gerdlifiihrenden Lehmen zutage treten. Die meist gut
gerundeten, bis kopfgrossen Gerolle setzen sich zusammen aus hellen Kalken,
Oolithen, dunklen Kalken mit Druckspuren, aber nur wenigen kristallinen Schie-
fern etc. Diese Geschiebe bilden die nordliche Fortsetzung der aus der Umge-
bung von Ziefen bekannten Mordnenreste (vgl. BITTERLI 1980 und 1987, S.200).

Die Vorkommen am Nordfuss des Remischberges und NE von Nuglar wei-
sen darauf hin, dass hier eine Gletscherzunge von Lupsingen her das Oristal
erreicht bzw. {iberschritten hat.

Erratische Blicke: Im Gebiet von Blatt Arlesheim konnten bis jetzt noch
keine Erratika nachgewiesen werden; hingegen sind Funde aus unmittelbarer
Nihe - bei Ziefen, Seltisberg und Liestal - schon seit langem bekannt (vgl. Zusam-
menstellung von SCHMASSMANN 1955).

Schneehalden-Mordne (?): Am Ostfuss des Malm-Plateaus von Gempen-
Hochwald ist gelegentlich wallartig angeh#ufter Verwitterungsschutt zu beobach-
ten. Diese auf Dogger liegenden Vorkommen von Malm-Schutt befinden sich zu
weit im Vorfeld der Felsabbriiche, als dass es sich um verrutschten Gehénge-
schutt oder um Lesesteine handeln konnte. Ein derartiger Wall von etwa 350 m
Linge kann bei Holzli, 1 km ENE von Biiren, beobachtet werden.

Q3s Hochterrassen-Schotter: bis 20 m

Vorkommen: Vom Rhein abgelagerte Schotter vorwiegend alpiner Herkunft
kénnen dem Nordrand des Bruederholzes entlang iiber Binningen bis zu den
Allschwiler Tongruben nachgewiesen werden (Basis der Schotter auf 300-290 m
ii.M.); 6stlich davon, zwischen Neuewelt und Pratteln, sind keine eindeutig die-
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sem Niveau entsprechende Bildungen bekannt. Schotter jurassischer Herkunft
lassen sich entlang dem Birslauf von Zwingen (Basis auf 350 m ii. M.) iiber Aesch
(320 m ii.M.), Reinach-Arlesheim (320-310 m ii. M.) bis Neumiinchenstein (300-
290 m ii.M.) beobachten - d.h. jeweils 20-30 m iiber dem heutigen Birs-Niveau.
Im Leimental sind nur lokale Vorkommen vorhanden.

Die Hochterrassen-Schotter des Rheins - vermutlich risszeitlichen Alters -
lassen sich vom nérdlichen Bruederholz nordwestwirts bis iiber Bartenheim hin-
aus verfolgen (vgl. Atlasblatt Basel). Die vorwiegend kleingerélligen, gut gerun-
deten Schotter enthalten mehrheitlich quarzitische Komponenten und kénnen
lokal zu Nagelfluh verkittet sein (z.B. bei Binningen, Koord. 610.14/265.70, oder
bei der Bettlerhohle, Koord. 612.38/264.92). Stark zersetzte Schotter sind gele-
gentlich auch an der Basis der Niederterrasse gefunden worden (? alte Rinnen-
schotter).

Die Gerdlle der Birs-Schotter, die tiberwiegend aus Malmkalk bestehen, sind
im allgemeinen weniger gut gerundet. Durch den Bau der neuen Bruederholz-
Strasse wurden NNW von Neumiinchenstein Binke von Kalknagelfluh freigelegt
(BITTERLI 1987, Abb.25 und 41). Etwas nordlich dieser Stelle (Jakobsberg) ver-
zahnen sich die Birs-Schotter mit jenen des Rheins.

Qs Niederterrassen-Schotter: bis 50 m

Vorkommen: Als weitflichige Schotterablagerungen des Rheins die breite
Talsohle zwischen Wyhlen, Pratteln und Basel-Siid bildend; das Akkumulations-
niveau senkt sich von 290 m (Pratteln) aufrund 280 m ii. M. (Basel-Siid). Die Nie-
derterrasse der Birs lisst sich als schmaler Streifen von Zwingen bis Angenstein
(Aesch) verfolgen. Bei Aesch weitet sich das Terrassenfeld (Akkumulations-
niveau auf 315 m ii.M.) und zieht sich iiber Reinach (300 m {i. M.) in die Gegend
von Ruchfeld-Neuewelt (285 m ii.M.); weiter nordlich verzahnen sich Birs- und
Rhein-Schotter.

Anmerkung: Die ungleiche Deutung der Schotterflur nérdlich des Rheins auf Atlas-
blatt Arlesheim (als Niederterrasse) und Atlasblatt Basel (als holocaene Akkumulation) ist
auf unterschiedliche Auffassungen der Autoren zuriickzufiihren (vgl. WITTMANN 1961).

Die Rhein-Schotter bestehen aus verschiedenfarbigen, frischen, gut gerun-
deten Gerdllen vorwiegend alpiner Herkunft; beigemengt sind auch Jura- und
Schwarzwald-Gesteine. Die Schotter - gelegentlich zu Nagelfluh verkittet - wech-
sellagern mit Sandbdnken und -linsen, die oft eine ausgeprégte Schrigschichtung
zeigen.

Die Niederterrasse weist mehrere, durch Stufenrdnder abgesetzte, tiefere
Niveaus auf, die als etwas jiingere Erosionsfelder angesehen werden; eine dieser
Terrassen liegt auf Kote 270 m und umfasst ein grosseres Gebiet beidseits des
Rheins bei Schweizerhalle. Je nach Situation bewegt sich die Méachtigkeit der
Grundwasser fiihrenden Schotter von wenigen Metern bis 50 m.
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An der Basis der Niederterrassen-Schotter, aber auch in der Hochterrasse
und im Jiingeren Deckenschotter sind gelegentlich grosse (bis zu einem Kubik-
meter), kantengerundete «Findlinge» verschiedenster Gesteinsart eingelagert.
Sie werden von HEUSSER (1926) als auf Eisschollen transportierte Driftblocke
gedeutet.

Die teilweise verlehmten Birs-Schotter setzen sich zusammen aus lagen-
weise unterschiedlich gerundeten Geréllen von vorwiegend hellen Malmkalken,
aber auch briunlichen Oolithen und gelegentlich grauen Kalken des Lias und
Muschelkalkes; selten sind Quarzite, Buntsandsteine und kristalline Gerélle bei-
gemengt.

Mehrere schmale, tiefere Erosionsfelder lassen sich beidseits der Birs beob-
achten; eine genaue Hohenkorrelation dieser Terrassen ist jedoch nur bedingt
durchfiihrbar. Die Michtigkeit der Grundwasser fithrenden Birs-Schotter kann
stellenweise bis 35 m erreichen.

Schwemmlehme auf Niederterrasse: Am ostlichen Hangfuss des Brueder-
holzes, ferner bei Arlesheim, Muttenz und Pratteln sind die Niederterrassen-
Schotter -vorwiegend am Ausgang von Seitentilern - bedeckt von verlehmten, oft
mit Schutt bzw. schlecht gerundeten Gerdllen lokaler Herkunft durchsetzten
Ablagerungen.

qs Verlehmte Schotter (? umgelagerte Sundgau-Schotter):
bis mehrere Meter

Vorkommen: Verlehmte Schotterhorizonte lassen sich im Sundgauer Hiigel-
land hiufig in einer Hohenlage von 390-410m ii.M. - also deutlich oberhalb
des Alteren Deckenschotters - nachweisen; ein weiteres Vorkommen befindet
sich am Geispel siidlich von Muttenz (auf ilteren Karten als Deckenschotter
angegeben).

Der Gerdllbestand umfasst vorwiegend gut gerundete Quarzite und quarzi-
tische Sandsteine, untergeordnet auch Radiolarite, Hornsteine, Kieselsteine und
kristalline Gesteine, und entspricht somit weitgehend der Zusammensetzung der
weiter westlich, auf einer Héhe von etwa 475-500 m ii. M. auflagernden Sundgau-
Schotter (Bois de St-Brice bei Bettlach, vgl. Atlasblatt Rodersdorf).

Die Basis dieses Ger6llhorizontes konnte auch in einer Bohrung NW von
Biel-Benken (Ufem Berg) mit 375 m .M. festgestellt werden.

Uber den Zeitpunkt der Umlagerung lésst sich folgendes sagen: Bei Scho-
nenbuch liegen die verlehmten Schotter offensichtlich iiber dem Alteren Decken-
schotter, sind daher jiinger als diese, anderseits werden sie von den Ldssbildun-
gen iiberdeckt.

Oberflichlich beobachtet man vielerorts Einzelgerille (v.a. Quarzit- und
Buntsandstein-Gerolle, mit Durchmessern bis 40cm), die unterschiedlicher
Herkunft sein kénnen; sie wurden auf der Karte mit roten Kreuzen dargestellt.
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Qa Altquartiirer Bachschutt: Michtigkeit variabel

Vorkommen: vereinzelte isolierte Aufschliisse.

In einer Baugrube Ostlich von Ettingen konnten - unter einer Bedeckung
von etwa 2,5m Schwemm- und Losslehm - etwas iiber 2 m méachtige verlehmte
Schotter (mit kantengerundeten Jura-Geréllen) festgestellt werden, die auf
grauen, fetten Mergeln (? Meletta-Schichten) lagerten. Mdglicherweise handelt
es sich dabei um (?) altquartiren Bachschutt einer von Norden kommenden Ent-
wisserungsrinne. .

Ein weiteres Vorkommen von altem Bachschutt wurde im Oristal dstlich von
Biiren. gefunden (Koord. 618.35/255.45). Die vorwiegend aus gerundeten Jura-
Kalken bestehenden Ger6lle liegen auf Oberem Hauptrogenstein, etwa 15m
oberhalb der Talsohle.

Bei dem auf der Karte als Jiingerer Deckenschotter angegebenen, min-
destens 20 m michtigen Vorkommen bei Dornach (vgl. S.30) konnte es sich
ebenfalls um lokalen Bachschutt einer altquartidren Entwésserung aus dem Gem-
pen-Gebiet handeln. Ein neuer Aufschluss (Koord. 613.600/258.225) zeigte im
Jahre 1975 etwa 12m verlehmte Schotter mit kantengerundeten Malm- und
Dogger-Gerdllen.

Periglazialer Verwitterungsschutt: bis mehrere Meter

Vorkommen: Am hiufigsten am Nord- und Ostfuss des Gempen-Plateaus,
gelegentlich auch auf der Blauen-Siidseite und anderswo.

Am Fusse der freistehenden Malm- und Dogger-Felswénde sind - neben
dem iiblichen Gehingeschutt - betridchtliche Mengen von eckigem, relativ fei-
nem Schuttmaterial zu beobachten, das vermutlich durch pleistocaene, intensive
Frostverwitterung entstanden ist.

Pleistocaen-Holocaen

qL Verwitterungslehm, Gehiingelehm: variabel

Vorkommen: Vorwiegend auf Plateaus, flachen Abhéingen und Mulden des
Tafel- und Faltenjuras.

Die durch Zersetzung des anstehenden Gesteins entstandenen Verwitte-
rungslehme und die oft abgeschwemmten Gehidngelehme sind beziiglich Zusam-
mensetzung und Méchtigkeit sehr uneinheitlich. Die Abgrenzung der Lehmvor-
kommen musste bei der Kartierung oft willkiirlich erfolgen - dies gilt insbeson-
dere fiir die Ubergangszone zu den von Lésslehm bedeckten Gebieten (beispiels-
weise Mulde von Mariastein-Hofstetten).

Stark verlehmte Schuttmassen sind auf der Karte separat ausgeschieden.
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L Léss und Losslehm: bis etwa 20 m

Vorkommen: Geschlossene Decke im Gebiet des Rheingrabens (Brueder-
holz bis Sundgauer Hiigelland), ferner auf der Riitihard bei Miinchenstein, im
Birseck (Dornach, Aesch) und - vermischt mit Verwitterungslehmen - in der Hof-
stetter Mulde und moglicherweise auf der Siidseite des Blauens.

Der gelbliche bis gelbgraue, dusserst feinkornige und feinpordse Loss ist
eine Holische Ablagerung mit hohem Karbonatgehalt; die Hauptmasse der
Bestandteile bilden feine, meist eckige Quarzkorner. Oberflachlich ist der Loss in
der Regel verwittert und entkalkt (Losslehm) und neigt an Hanglagen zu Ver-
schwemmungen und Solifluktion. Unter der Lehmschicht liegt das geldste Kar-
bonat hiufig in Form von konkretionédren «Losskindeln» vor. Der Léss, der in
gewissen Abschnitten eine reiche Gastropoden-Fauna enthilt, ist sehr standfest
und bildet daher an Abhéingen die typischen Hohlwege.

Als Zwischenlagen liessen sich an verschiedenen Stellen in Baugruben und
Bohrungen dunkelgraue bis schwarzbraune, humose Losse (teilweise verlehmt)
beobachten, die leicht mit tertidren Mergeln verwechselt werden konnten; man
findet in ihnen aber oft die {iblichen Lss-Gastropoden (S von Allschwil, NW und
W von Oberwil, etc.). Diese dunklen Losse wurden vermutlich in sumpfigem
Geliande oder in Tiimpeln abgelagert.

Die Lossprofile in den Allschwiler Tongruben sind seinerzeit von GOUDA
(1962) detailliert aufgenommen worden. Es liessen sich mehrmalige Wechsel von
Lossen, Verlehmungs- und Bodenbildungen feststellen. In der grossen Grube der
«Ziegelei Oberwil» liegt nahezu die ganze, rund 8-10 m méchtige Abfolge in Form
von Lésslehm vor.

Die Ablagerung des Loss erfolgte voraussichtlich wéhrend der Riss- und
Wiirm-Eiszeit, die Verlehmungen und Bodenbildungen hingegen in Interstadia-
len bzw. im Interglazial.

L Schwemmlehm in Mulden

Vorkommen: Im Lossgebiet und auf den Jura-Plateaus.

In die flachen, muldenférmigen Eintalungen, die vermutlich bereits im Plei-
stocaen unter Einwirkung des periglazialen Klimas entstanden sind und heute
meist keinen oberirdischen Wasserabfluss aufweisen, wurden in jiingerer Zeit
von den Seitenhdngen Lehme eingeschwemmt.

Qy Versackte und verrutschte Gesteinsmassen

Vorkommen: Am Westhang des unteren Birsigtales zwischen Binningen
und Oberwil.

Anhand temporirer Aufschliisse und Bohrungen konnte festgestellt wer-
den, dass entlang hangparallelen Mergellagen (Cyrenenmergel) betrichtliche
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Massen von Molassesanden und -sandsteinen samt dariiberliegenden Schottern
talwirts gerutscht sind.

Da das Gebiet einerseits stark iiberbaut, anderseits von Schwemmlehm
iiberdeckt ist, lassen sich die Rutschmassen morphologisch nicht ohne weiteres
erkennen. Nachstehend einige Befunde:

—  Baugrube im Nordteil von Binningen (Koord. 610.23/265.46): Versacktes Paket von
Hochterrassen-Schottern.

—  Baugrube bei der Tramschlaufe in Binningen (Koord. 609.97/265.20): Verlehmte Dek-

: kenschotter, bedeckt von ca. 5 m Léss und Lehm; die Schotter liegen rund 20 m zu tief.

—  Bohrungen fiir das Binninger Tunnelprojekt: Unter einer Schwemmlehm-Decke mit
Gerdllen folgen 3-7 m miéchtige Molassesande, z.T. in mehreren Paketen, von Lehm
umgeben. Das Anstehende wird in 7-20 m Tiefe von den Meletta-Schichten gebildet.

—  Grosse Baugrube westlich des Bottminger Wasserschlosses: Verstellter Molassesand mit
schwachem Schichtfallen gegen Westen (gekippt); talseitig sind die Sandschichten samt
dariiberliegenden Schotterlagen steil aufgerichtet. Eine unmittelbar nordlich davon
abgeteufte Bohrung durchfuhr diese Serie ebenfalls und erreichte in 13,3 m Tiefe das
Anstehende. e

—  Baugrube am Stallen (Bottmingen, Koord. 609.60/263.57): Schiefgestellte und verboge-
ne Cyathula-Schichten mit Molassesanden, die gegeniiber dem Vorkommen an der
Hauptstrasse gegen 10 m abgesackt sind.

—  Strassenanschnitt siidlich Stallen (Koord. 609.3/263.2): Anlédsslich der Strassenkorrektur
im Sommer 1964 waren michtige versackte Molasseschollen (Sande und Sandsteine der
Cyrenenmergel) aufgeschlossen. Auch die iiberlagernden Schotter, die z.T. Molasse-
blocke einschlossen, und der Loss zeigten verbogene und schiefgestellte Schichtung.
Der Anschnitt ist heute durch eine Stiitzmauer gesichert.

Sackungen und Bergstiirze

Vorkommen: Grossere zusammenhédngende Sackungs- und Bergsturzmas-
sen sind am Fusse der steilgestellten Flanken der Blauen-Antiklinale, ferner lings
der Rheintal-Flexur und unterhalb der steilen Erosionsabbriiche im Tafeljura zu
beobachten.

Manche dieser Felsabbriiche diirften in pleistocaener oder sogar jungtertii-
rer Zeit - im Zusammenhang mit der Jurafaltung (vgl. S.28) - erfolgt sein, vor
allem entlang der Blauen-Kette zwischen Wolschwiller, Metzerlen, Hofstetten
und Aesch.

Im Bereich der Rheintal-Flexur liegt die grosste zusammenhéngende, teil-
weise von Loss bedeckte Schuttmasse zwischen Dornach und dem Goetheanum.
Sie besteht vorwiegend aus Malmkalken, doch konnten in einer Baugrube auch
einige Meter Terrain & chailles beobachtet werden (Koord. 613.60/259.07).

Besonders hervorzuheben sind alte (pleistocaene bis ? jungtertidre) Sak-
kungs- bzw. Gleitmassen im Tafeljura zwischen Muttenz und dem Rdserental.
Dazu gehoren die Malmkalk-Relikte von Ruine Schauenburg und siidlich
Schauenburg-Bad, ferner am Hinteren Wartenberg. Aber auch bei einigen Dog-
ger-Vorkommen in der tektonisch stark gestérten Zone von Cholholz-Leuen-
grund (SW von Pratteln) handelt es sich moglicherweise um Rutsch- und
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Sackungspakete, wie sie in dhnlicher Weise vom siidlichen Dinkelberg, beispiels-
weise bei St. Chrischona (Atlasblatt Basel), bekannt sind.

Zahlreiche jiingere Bergstiirze und Felsabbriiche erfolgten in den tekto-
nisch stark beanspruchten Gebieten des Faltenjuras und an den steilen Rindern
des Gempen-Plateaus. Aus dem Jahre 1975 ist ein kleiner Felssturz am Hollen,
siidlich von Pfeffingen, zu nennen. Durch Abbriiche gefdhrdete Stellen finden
sich beispielsweise am Eichenberg (Strasse Dornach-Hochwald), am Hilzenstein
(Strasse Dornach-Gempen) und am Biirer Horn (Strasse Biiren-Seewen).

Holocaen

Rutschgebiete, Hangverschlipfungen

Grossere, meist rezente Rutschungen treten vorwiegend an Abhingen mit
folgenden Formationen auf:

—  Keuper: bei Muttenz (Riitihard, Hinterer Wartenberg, Goleten) und Pratteln
(Maienfels, Adlerhof-Riitenen).

—  Opalinus-Ton, Unterer Dogger: am Blauen (Hofstetter Bergmatten, Vorhol-
len), S und SE von Muttenz (Wartenberg, Eselhallen-Chlosterchopfli-Ober
Sulz) und im Réserental. Die Rutschungen am Wartenberg betreffend vgl.
SCHMASSMANN (1953 5).

—  Oxford- und Callovien-Mergel: an den Réndern des Malmkalk-Plateaus von
Gempen-Hochwald, ferner in der Umgebung von Grellingen und in den
Bergmatten westlich von Pfeffingen.

—  Meletta-Schichten: ausgedehnte Rutschung oberhalb der Mergelgrube Biel-
egg im Jahre 1970 (westlich von Oberwil, Koord. 607.3/262.5).

—  Cyrenenmergel: an den Abhingen des Bruederholzes (v.a. im Gebiet der
Gemeinde Binningen), alte und teils rezente Rutschungen an den linksseiti-
gen Hingen des Birsigtales zwischen Oberwil und Binningen (vgl. S.35) und
Gebiet nordlich von Biel-Benken.

—  Verwitterungs- und Losslehme: Lehmdecken von grosserer Michtigkeit nei-
gen an steileren Hingen durchgehend zu Erdschlipfen und Solifluktion.

t Kalktuff

An der Basis der Malm-Kalke (iiber Oxford-Mergeln oder Liesberg-Schich-
ten) austretende Stauquellen haben mancherorts Sinterabsétze verursacht, so
beispielsweise an den Talhiingen der Birs zwischen Zwingen und Angenstein/
Oberisch (S von Nenzlingen zeitweiliger Abbau), westlich von Biiren und im
hinteren Réserental.
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a Holocaene Talauen, Alluvialbéden

Die holocaenen Talb6den, die auch in heutiger Zeit noch gelegentlich iiber-

schwemmt werden, bestehen im Birstal meist aus umgelagerten, verlehmten Nie-
derterrassen-Schottern (Talaue-Schotter), im Birsigtal, Oristal und kleineren Sei-
tentilern vorwiegend aus Alluvialmaterial (Lehm, Sand, Bachschutt). Die
Abgrenzung der Talauen gegen Hanglehme oder tiefste Terrassenstufen musste
bei der Kartierung oft willkiirlich vorgenommen werden.
) In der Gegend von St. Jakob-Briiglingen liegen beidseits der Birs stellen-
weise bis mehrere Meter michtige Aue-Lehme holocaenen Alters auf den tiefe-
ren Terrassenfeldern, was fiir die jiingste Talgeschichte der Birs von Bedeutung ist
(vgl. BARSCH et al. 1971).

Verschiedene Beobachtungen lassen darauf'schliessen, dass manche Seiten-
tiler (wie beispielsweise das Oristal) und Dellentédlchen auf den Malmkalk-F14-
chen teilweise pleistecaener Anlage sind.

Kiinstliche Aufschiittungen, Deponien

Der Ausbau der SBB-Rangierbahnhdofe Basel/Wolf und Muttenz/Pratteln,
ferner des Autobahn-Knotenpunktes Hagnau samt Streckenfiihrung bis Pratteln
und ins Birstal hat flichenhafte Umlagerungen von Niederterrassen-Schottern
mit sich gebracht (auf der Karte nur teilweise ausgeschieden).

Zahlreiche aufgelassene Steinbriiche, vor allem im Dogger (Miinchenstein,
Arlesheim, Sulzchopf, Adler), ferner Kies- (Rheinebene) und Tongruben (Allsch-
wil) sind mit Bauschutt, Kehricht etc. ganz oder teilweise aufgefiillt worden; das-
selbe gilt fiir diverse Tédlchen. Eine Grossdeponie befindet sich beim Egglisgraben
(2,5km SE von Muttenz).

UR- UND FRUHGESCHICHTE

Die Angaben fiir die auf Tabelle 2 zusammengestellten Fundorte verdanken
wir Herrn Dr.J. Ewald (Kantonales Amt fiir Museen und Archéologie, Liestal),
ferner Herrn Dr. E. Miiller (Kantonsarchidologe von Solothurn) und Frau Prof.
E.Schmid (Basel).

Auf dem Atlasblatt sind - ausser den wenigen, heute noch erkennbaren
Uberresten friiherer Stationen, wie etwa das 1907 entdeckte Dolmengrab im
Gmeiniwald bei Aesch (Knochenreste von 47 Menschen) - vor allem wichtige
durch Grabungen oder bei Bauarbeiten gemachte Funde angegeben.
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Tabelle 2: Ur- und friihgeschichtliche Stationen und Fundstellen

Prdhistorische Funde: Birstal und Umgebung

Aesch, Schalberg-H6hle: Moustérien-Funde

Aesch, Eischberg: Refugium, ? Eisenzeit
Angenstein: Neolithikum

Arlesheim: Steinzeitliche Funde

Arlesheim, Hollenberg 1l: Eisenzeit

Arlesheim, Hollenberg 3: Magdalénien

Arlesheim, Schlossfelsen Ermitage: Magd. + Neolith.
Arlesheim, Schlossfelsen Ermitage: Metallzeit
Birseck, Hohler Fels: Mesolithikum

Bruederholz: Steinzeitliche Funde

609.700/257.180
612.320/256.810
612.470/256.850
614.383/260.430
614.520/259.750
614.430/259.830
614.200/260.100
614.250/260.075
614.325/260.225
611.500/263.140

Bruederholz, Bettlerhdhle und Freiland-Station: Neolith.612.375/264.900

Grellingen, Wachtfels: Mesolithikum
Miinchenstein, Eselhallen: Paldolithikum
Nenzlingen, Birsmatten-Basisgrotte: Mesolithikum
Nenzlingen, “Briigglihdhle": Jungpaldolithikum
Riitihard: Steinzeitliche Funde

Ritihard: Neolithische Funde

Schlatthof, NW Aesch: Steinzeitliche Funde
Tschdpperli, W Aesch: Eisenverhiittung, ? Laté&ne
Wartenberg, Prdhistorische Wehrsiedlung
Zinggibrunn: Bronzezeitliche und r&mische Funde

Weitere Funde bei Biiren, Gempen, Hochwald, Pfeffingen,

Prihistorische Funde: Leimental und Umgebung

Bottmingen, Neusatz: Neolithikum

Ettingen, Matztal, Heidenfels: Paldolithikum
Ettingen, Biittenloch: Jungpaldolithische Funde
Ettingen, Stapflen, Pt. 458.7: ? Refugium

Flith: Neolithische und r&mische Funde

Hofstetter Chopfli: Neolithisches Refugium

Oberwil, L&ttenmatt: Urgeschichtliche Funde
Therwil, Lindenfeld: Neolithische Freiland-Siedlung

Grabstédtten

Aesch: Spdtrdmisches Grdberfeld

Aesch: Alemannen-Gréber

Allschwil: R6misches Grédberfeld
Arlesheim, Pt. 339: Alemannen-Grab
Birsfelden, Hagnau: ROmische Brandgrdber
Dornach: Lat&ne-Grab

Ettingen: Neolithische H&ckergréber
Gmeiniwald Aesch: Neolithisches Dolmengrab
Miinchenstein, Ruchfeld: Alemannen-Gré&ber
Muttenz: Alemannen-Grédber

Muttenz: Grabanlage

Muttenz: Grabhiigel

Pratteln, Hard: Grabhiigel

Reinach: Rdmische Brandgrédber

Reinach, Leiwald: Grabhiigel

610.025/254.350
615.030/261.450
608.400/254.875
609.425/254.550
614.280/263.900

ca. 614.150/263.900
ca. 610.420/258.890

609.370/257.300
616.270/263.100
616.820/262.690

Seewen

610.250/262.625
608.200/258.100
607.600/258.459
607.420/258.440
604.500/259.370
605.150/259.350
609.620/262.350
608.400/254.850

611.750/257.225
611.850/258.500
608.720/265.950
613.975/260.925
614.100/265.780
613.025/259.425
607.700/258.860
609.825/257.525
612.940/264.655
615.885/263.940
614.920/265.182
616.620/264.080
618.290/263.920
610.535/260.290
610.340/259.530

Weitere alemannische Grabstdtten bei Biliren, Dornach, Gempen, Nuglar und

Seewen
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Tabelle 2: Fortsetzung

Uberreste vorwiegend aus rodmischer Zeit

Aesch, Tannmatt: Villa

610.712/258.114

Aesch, Untere Chlus: Diverse Funde ca. 610.100/257.250
Arlesheim: Wasserrinne 613.976/259.980
Binningen: Bautriimmer ca. 610.390/265.410
Binningen, Acht-Jucharten: Diverse Funde 610.800/265.300
Binningen, St. Margreten: Villa 610.500/265.730
Blauen, Oberfeld: Mauerreste ca. 606.650/255.950
Dornach, altes Schulhaus: Siedlung 613.460/258.660
Dornach, Dorneckstrasse: Mauerwerk 613.520/258.700
Dornach, Hauptstrasse: Mauerwerk 613.460/258.650
Dornach, Muren: Diverse Funde ca. 613.600/258.900
Gldégglifels, S Eggflue: Pass-Durchgang 610.500/254.920
Grellingen, Schmdlzeried: Mauerreste ca. 610.900/255.200
Hofstetten, St. Johanniskapelle: Mauerreste 605.700/258.225
Miinchenstein, Steinbruch: Kalk-Brennofen 614.106/262.092
Muttenz: Sodbrunnen .. 616.540/264.185
Muttenz: Villa ca. 615.350/264.120
Muttenz, Freidorf: Vvilla 614.550/265.095
Muttenz, Hard: Warte 616 .550/265.500
Muttenz, Laachmatt: Fundstelle ca. 617.500/263.260

Muttenz, S Hofacher: Miinzschatz
Pratteln: Villa

Reinach: Diverse Funde
Schauenburgflue: Tempel
Therwil, L&1i/Griit: Miinztopf
Therwil/Oberwil: Grenzstein

614.640/265.280
618.145/263.317
611.950/261.500
617.930/260.950
609.500/260.300
609.225/261.650

Witterswil, ehemaliges Gasthaus L&wen: Mauerreste 606.450/259.350

Diverse Funde bei Biiren, Duggingen, Neuewelt, Nuglar, Reichenstein, Rei-
nach (Galgenrain), ROseren

TEKTONIK

Aufdem Atlasblatt Arlesheim sind folgende tektonische Grosselemente ent-
halten: Rheingraben, Rheintal-Flexur, Tafeljura und Faltenjura. Zur Ubersicht
konsultiere man die «Geologisch-tektonische Ubersicht» am rechten Kartenrand
sowie die Profildarstellungen auf Tafel I. Die nachfolgende Beschreibung ist fol-
gendermassen gegliedert:

Rheingraben

—  Graben von Wolschwiller

—  Allschwiler Bruchzone

—  Basler Riicken

—  Mulde von St. Jakob-Tiillingen

Rheintal-Flexur
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Nordlicher Tafeljura

—  Felsuntergrund der Rheinebene
—  Gebiet Wartenberg-Adler

—  Adlerhof-Struktur

—  Dogger-Plateau von Schonmatt

Querzone Schartenflue-Muni

Siidlicher Tafeljura
—  Malm-Plateau von Gempen-Hochwald
—  Dogger-Gebiet des Oristales

- Faltenjura
—  Landskron-Kette
—  Mulde von Hofstetten
—  Blauen-Antiklinale
—  Nordrand des Laufen-Beckens

Nach ersten Darstellungen von MERIAN (1821, 1829), THURMANN (1852) und
MULLER (1862) sind von TOBLER (1897) etwas eingehendere tektonische Deutun-
gen versucht worden. GUTZWILLER & GREPPIN haben im Zeitraum von 1904-1914
drei geologische Karten im Massstab 1: 25000 aufgenommen (1908, 1915, 1917),
die gebietsmiissig dem heutigen Atlasblatt Arlesheim entsprechen. Den beiden
Autoren - besonders dem Chemiker E. Greppin, der zeit seines Lebens geolo-
gische Forschungen betrieben hat - muss zuerkannt werden, dass sie die struktu-
rellen Hauptelemente grossenteils richtig erfasst haben.

Eingehende tektonische Bearbeitungen erfolgten sodann durch BITTERLI
(1945) im Blauen-Gebiet und durch HERZOG (19564) im nérdlichen Tafeljura und
der westlich anschliessenden Rheintal-Flexur. Da in der nachfolgenden Beschrei-
bung nur auf die wichtigsten tektonischen Erscheinungen eingegangen werden
kann, sei auf diese beiden Publikationen verwiesen. Der SE-Teil des Blattes
(ehemaliges SA-Blatt Gempen), der seit 1916 nicht mehr bearbeitet worden ist,
sowie einige neue Erkenntnisse sollen hingegen etwas ausfiihrlicher behandelt
werden. Fiir einen grossrdumigen geologischen Uberblick konsultiere man
FISCHER (1969a).

Eine kiirzlich im Rahmen eines Geothermie-Projektes ausgefiihrte Studie
befasst sich eingehend mit den strukturgeologischen Verhiltnissen der Basler
Region (GURLER, HAUBER & SCHWANDER 1987).

Rheingraben

Der Oberrheingraben, eine im Alpenvorland gelegene wichtige Gross-
struktur, erstreckt sich von Mainz {iber eine Distanz von rund 300 km bis ins
Gebiet siidlich von Basel. Sein heutiges SE-Ende (Birseck) ist im Zentrum von
Atlasblatt Arlesheim dargestellt. Fiir die Rekonstruktion der Bildungsgeschichte
des Rheingrabens und seiner Struktur ist die Ausbildung der tertiiren Sedimente
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innerhalb und am Rande des Grabens von grosser Bedeutung. Aus der reichhalti-
gen Literatur sei vor allem auf ROTHE & SAUER (1967) und ILLIES & MUELLER
(1970) verwiesen.

Da das auf dem Atlasblatt dargestellte Gebiet des Rheingrabens grossten-
teils von quartdrem Loss iiberdeckt ist, sind Informationen iiber den strukturel-
len Aufbau des Grabeninnern sehr mangelhaft. Dank den Bohrungen Allsch-
wil 1 (1919) und Allschwil 2 (1926/27) konnte der Nachweis einer wichtigen
Stoérung, der Allschwiler Verwerfung, erbracht werden (vgl. Erlduterungen zu

‘Blatt Basel, S.43).

Die Anlage der Oberrhein-Struktur ist vermutlich schon sehr alt. Die eigent-
Tiche Grabenbildung hingegen setzte erst im oberen Eocaen ein - allerdings noch
nicht in unserem Gebiet, sondern weiter westlich (Graben von Dannemarie, vgl.
DoEBL 1970). Im unteren Oligocaen griff dann die Absenkung auch auf den SE
Grabenteil iiber, was durch die in den Tiefbohrungen durchfahrenen limnisch-
brackischen’ Schichtfolgen und die Grobschotter sowie die phytogenen Sinter-
kalke am Linzberg bei Aesch und am Witterswiler Berg dokumentiert wird. Die
Verteilung der verschiedenartigen Faziestypen und die diskordante Auflagerung
der oligocaenen Schichten auf Malm-Horizonte unterschiedlichen Alters weisen
auf eine stindig zunehmende Bruchschollen-Tektonik hin; entsprechende Fest-
stellungen lassen sich an den Grabenrindern (Flexuren) und anhand der Boh-
rungen machen.

Der Beginn des Rupélien ist gekennzeichnet durch eine marine Transgres-
sion. Konglomerate und Kalksandsteine («Meeressand» bei Witterswil, Dornach,
Chleiblauen etc.) markieren die damalige Kiistenlinie, die sich - mit fortschrei-
tender Absenkung des Gebietes - immer weiter siidwirts bis ins Delsberger
Becken verschob (FISCHER 19654, S.37). Im Grabeninnern kamen Beckensedi-
mente von betridchtlicher Méchtigkeit zur Ablagerung (rund 330 m Meletta-
Schichten in der Bohrung Allschwil 2).

Obwohl die Einsenkung auch im Chattien noch fortdauerte, fiihrte die mas-
siv einsetzende Schiittung fluvioterrestrischen Materials (Elsdsser Molasse) zur
sukzessiven Auffiillung des Rheingrabens, unter gleichzeitigem Zuriickdringen
des Meeres gegen Norden. Limnische Ablagerungen des oberen Chattien (Tiillin-
ger Schichten) schliessen den Sedimentationszyklus ab.

Bildungen miocaenen Alters sind - im Gegensatz zum ndrdlichen Rheingra-
ben - als Grabenfiillung aus der Basler Region nicht bekannt; die Absenkung des
Grabens ist gegen Ende des Oligocaens zweifellos zum Stillstand gekommen.
Hingegen fand im Jungtertiir eine starke Heraushebung von Vogesen und
Schwarzwald samt deren siidlichen Abdachungen statt.

Dass die Bildungsgeschichte des Rheingrabens noch nicht abgeschlos-
sen ist; dass tektonische Vorginge (v.a. Vertikalbewegungen) bis in die jlingste
Zeit andauern, dafiir spricht die iiberdurchschnittliche seismische Aktivitéit
im Bereich des Grabens (vgl. LAUBSCHER 1962, PAVONI 1977, THEOBALD et al.
1977).
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In historischer Zeit haben im Raume Basel folgende datierbare stidrkere Erdbeben
stattgefunden: 13. Dezember 856, 25. November 1346, 18. Oktober 1356, 15. Mai 1357, 21. Juli
1416, 22. Januar 1896, 22. Mai 1901, 16. November 1911, etc. ) !

Graben von Wolschwiller

Zwischen dem Basler Riicken und dem Sundgau-Horst (Horst von Miil-
hausen) erstreckt sich - im Siiden in der Tertidirbucht von Wolschwiller begin-
nend -in NNE Richtung eine etwa 5-6 km breite Einsenkungszone, die sich unter
" der Rheinebene bei Blotzheim mit dem Sierentzer Graben verbindet. Uber die
Struktur dieser abgesenkten Scholle ist wenig bekannt; immerhin zeigen die
Befunde der Bohrungen Allschwil 2, Neuwiller und Leymen, dass sich diese drei
Lokationen bereits im Grabengebiet befinden.

Allschwiler Bruchzone

Zwischen den beiden Bohrungen Allschwil 1 und 2 verlduft eine bedeutende
Verwerfungszone, die - bezogen auf die Tertidrbasis - eine Sprunghdhe von
gesamthaft etwa 535 m aufweist. Da die Absenkung gleichzeitig mit der Ablage-
rung oligocaener Sedimente erfolgte (vgl. Fig. 6 auf S.60), verringert sich in den
jungeren Schichtgliedern der Versetzungsbetrag sukzessive, so dass die Struktur
oberflichengeologisch kaum mehr festzustellen ist.

Wie neuere seismische Untersuchungen gezeigt haben, handelt es sich bei
dieser Zone um eine Hauptverwerfung mit einigen untergeordneten Begleitbrii-
chen. Der Verlauf der Stérungszone gegen SW ist im Einzelnen nicht bekannt,
doch darf angenommen werden, dass sie sich in die Landskron-Flexur zwischen
Leymen und Burg fortsetzt (Burg-Linie, vgl. LAUBSCHER 1981).

Begleitbriiche meist geringeren Ausmasses liessen sich in den Bohrungen
Neuwiller und Leymen, friither auch in den Allschwiler Tongruben, nachweisen.
Eine markante Querstorung durchsetzt die Landskron-Kette (Leymen-Waldeck);
zweifellos wurde diese wihrend der Jurafaltung reaktiviert.

Dank zahlreicher Baugruben und Bohrungen konnten ausserdem Verwer-
fungen im Gebiet zwischen Oberwil und Biel-Benken festgestellt werden, die
ebenfalls mit der Allschwiler Bruchzone in Verbindung stehen. Eine davon weist
einen Versatz von mindestens 70 m auf. Merkwiirdigerweise lésst sich diese Sto-
rung auf den seismischen Profilen kaum erkennen.

Basler Riicken

Ostlich der Allschwiler Bruchzone schliesst der sog. Basler Riicken an. Es
handelt sich dabei nicht um eine horstartige Struktur, sondern um eine schiefge-
stellte, schwach gegen Osten einfallende Bruchscholle. Als ilteste zutage tre-
tende Formation lassen sich die Meletta-Schichten ldngs dem Birsigtal und von
den Allschwiler Tongruben siidwirts iiber die Herzogenmatt, Bottenlohn bis iiber
Biel hinaus verfolgen.
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In neuester Zeit ausgefiihrte reflexionsseismische Untersuchungen brach-
ten im Bereich des siidlichen Basler Riickens (SE von Therwil) interessante Hin-
weise auf Bruchstrukturen im Unterbau, die oberflichlich nicht zu erkennen
sind. Sie wurden im entsprechenden Profil (Tf.I) mitberiicksichtigt.

Mulde von St. Jakob-Tiillingen

Aufgrund der Verbreitung und des Einfallens der Tiillinger Schichten ist im
-unteren Birstal -und nérdlich anschliessend iiber den Tiillinger Berg bis ins Kan-
dertal (Blatt Basel) - eine etwa N-S verlaufende Mulde feststellbar.

Aufschliisse am Rheinbord und Beobachtungen in zahlreichen Baugruben
haben gezeigt, dass diese einen asymmetrischen Bau aufweist: Die Westflanke
wird von der flach einfallenden Platte des Basler Riickens gebildet und der
Ostschenkel von den steilstehenden Schichten der Flexurzone (vgl. néchstes
Kapitely. -~ =~~~ _ ,

In der Gegend nordlich von Reinach konnte mit Reflexionsseismik im
Untergrund der Tertiirmulde eine komplex gebaute Grabenstruktur nachgewie-
sen werden?). Deren Bruchrinder stehen moglicherweise in Beziehung mit der
morphologischen Ausbildung des Bruederholz-Ostrandes (vgl. Fig.5).

Rheintal-Flexur

Im Zentrum von Blatt Arlesheim, im sog. Birseck, endet die 6stliche Rand-
verwerfung des Rheingrabens, die im siidlichen Teil - im Abschnitt Kandern-
Aesch -als eine von Verwerfungen begleitete Flexurzone ausgebildet ist. Die Ver-
hiltnisse auf Atlasblatt Basel, von Schloss Rotteln bis ans Rheinufer bei Birs-
felden, sind in FISCHER et al. (1971, S.33) dargestellt; die Resultate basieren auf
langjdhrigen Untersuchungen von WITTMANN (u.a. 19495, 1970).

Der siidlich anschliessende, auf Blatt Arlesheim enthaltene Flexurabschnitt
von St. Jakob bis Dornach wurde seinerzeit von HERZOG (1956a) bearbeitet. Die
Beschreibung kann daher im vorliegenden Erlduterungsheft knapp erfolgen.

Zwischen St.Jakob und der Hofmatt (Miinchenstein) wird die von Léngs-
briichen begleitete, rheinisch streichende Rheintal-Flexur, die sich durch steiles
Schichtfallen auszeichnet - sichtbar in einer Kaverne an der Autobahn J18 beim
Schinzli (Koord. 614.010/265.275; vgl. auch BITTERLI 1987, S.621F.) - durch zahl-
reiche Querverwerfungen in ein kompliziertes Schollenmosaik zerlegt. Neuere
Baugrund-Untersuchungen (zusammengestellt u.a. in BARSCH et al. 1971 und in
einer unverdffentlichten Diplomarbeit von U. Pfirter 1973) haben ergeben, dass

1 Auf der geologischen Ubersicht am rechten Blattrand ist der ostlichste dieser Briiche
filschlicherweise mit verkehrtem Verwerfungssinn dargestellt (durch den Schriftzug «Mulde
von...» nahezu verdeckt).
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Fig.5: Ausschnitt aus dem Reflexionsseismik-Profil BL-24 aus dem Jahre 1978 im Gebiet

der Mulde von St. Jakob-Tiillingen beim Predigerhof (nérdlich von Reinach).

Die im Untergrund vorhandene grabenartige Struktur weist mehrere Verwerfungen auf,

welche den obersten markanten Reflexionshorizont (? «Meeressand») durchsetzen.

Fiir die geologische Interpretation wird auf Profil 1 (Taf.I) verwiesen.
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sich die zahlreichen Querstérungen westwirts bis in das Tertidr des Rheingrabens
fortsetzen. Eine tektonische Beeinflussung der Flexurzone durch die Adlerhof-
Struktur (vgl. S.47) ist unverkennbar.

Im siidlich anschliessenden Abschnitt ist der Verlauf der allméhlich flacher
werdenden Flexur von verschiedenartigen Bruchsystemen stark beeinflusst wor-
den. Bei der Hofmatt zieht sie mit einem scharfen Knick zuerst nach SSE bis zur
Ermitage, biegt dort in siidlicher Richtung um und streicht dann von Dornach -
begleitet von zahlreichen Verwerfungen - gegen die Ruine Pfeffingen, wo sie mit

-der Landskron-Flexur interferiert und vom querstehenden Nordschenkel der im
Jungtertidr aufgefalteten Blauen-Antiklinale vollig iiberpragt wird.

" Am Aufbau der Flexurzone sind vier Systeme von Verwerfungen mitbetei-
ligt. Im ganzen Bereich ist der Einfluss zahlreicher * quer verlaufender Stérun-
gen aus dem Ostlich anstossenden Tafeljura deutlich zu erkennen, wobei es sich
im nordlichen Abschnitt hauptsichlich um WNW-streichende (Richtung der
Adlerhof-Struktur) und bei Dornach um WSW-streichende Briiche aus dem Gem-
pen-Gebiet handelt. Ferner ist die Einwirkung der rheinisch orientierten Graben-
briiche des Tafeljuras augenfillig; vor allem der siidlichste Teil der Flexur, zwi-
schen Dornach und Duggingen, bildet eine deutliche Schollentreppe (? nach
Westen rotierte Staffelbriiche). Als vierte Richtung sind die NNW-streichenden
Verwerfungen zu erwihnen, die den Flexurbereich zwischen Hofmatt (Miinchen-
stein) und Ingelstein (ESE von Dornach) iiberprigen.

Es liegt auf der Hand, dass die gegenseitige Beeinflussung dieser kinema-
tisch grossenteils unterschiedlichen Bruchsysteme mit der Rheintal-Flexur, die
ebenfalls verschiedenaltrige Bildungsphasen aufweist, zu dusserst komplizierten
Interferenzen gefiihrt hat.

Was die Entstehung der Flexurzone betrifft, kann mit Bestimmtheit gesagt
werden, dass zur Zeit der «Meeressand»-Transgression die Absenkung des
Rheingrabens bereits begonnen hat (diskordante Auflagerung) und sich im Ver-
laufe des Oligocaens noch verstirkte. Die Steilstellung der Flexur - besonders
im Abschnitt zwischen Miinchenstein und Lorrach - wurde hingegen durch
kompressive, E-W gerichtete Krifte bzw. durch Schweregleitung verursacht
(vgl. LAUBSCHER 1982) und erfolgte nach der Ablagerung der mitgefalteten Tiillin-
ger Schichten, aber vor der mittelmiocaenen Schiittung der Jura-Nagelfluh,
die beim Schloss Rotteln (Blatt Basel) die steilstehenden Schichten diskordant
iiberlagert.

Nordlicher Tafeljura

Dieses Gebiet ist seinerzeit von P.Herzog detailliert aufgenommen und
beschrieben worden (HERZOG 19564). Wir kénnen uns somit darauf beschrin-
ken, seine Resultate zusammenzufassen und durch einige neue Erkenntnisse
Zu erweitern.
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Felsuntergrund in der Rheinebene

Ausser den Aufschliissen entlang dem Rheinbord liefern zahlreiche Son-
dierbohrungen (Salzfeld Schweizerhalle etc.) und Baugruben Informationen
iiber den von Niederterrassen-Schottern des Rheines (einschliesslich fraglicher
Reste von Riss-Rinnenschottern) bedeckten Felsuntergrund. Aus der Fiille der
zur Verfliigung stehenden Bohrdaten sind nur jene auf dem Atlasblatt beriicksich-
tigt, die Hinweise auf die Verbreitung der verschiedenen Formationen bzw. den
. Verlauf der zahlreichen Verwerfungen geben. Die meisten der verwendeten
Unterlagen stellten die Herren Dr. Hj. Schmassmann und Dr. L. Hauber sowie das
Wasserwirtschaftsamt des Kantons Basel-Landschaft zur Verfiigung.

Der bis auf wenige Gebiete recht gut bekannte Felsuntergrund besteht aus
eingeebneten Horst/Graben-Strukturen (Bruchschollen), die siidwérts grossen-
teils mit den im Tafeljura nachweisbaren Verwerfungen in Verbindung gebracht
werden kénnen. In nordlicher Richtung hingegen - jenseits des Rheines - ist
deren Verlauf weniger gut bekannt. Die NNE-streichenden Grabenstrukturen
lassen sich nicht ohne weiteres mit jenen des siidlichen Dinkelberges korrelieren,
wie dies u.a. bei TREFZGER (1925) und RIESER (1970) dargestellt wird. Vermutlich
muss im Bereich Grenzach-Wyhlen eine grossere Querstérung angenommen
werden (vgl. Atlasblatt Basel).

Die Entstehung der vorwiegend SSW-NNE streichenden Keilgréiben diirfte -
in Analogie zu weiter Ostlich gelegenen, dhnlichen Strukturen - auf Dehnungs-
tektonik hauptsichlich in oligocaener Zeit zuriickzufiihren sein. Als Ursache
dafiir nimmt LAUBSCHER (1982) ein Abgleiten der Sedimentdecke auf dem mittle-
ren Muschelkalk in Richtung des absinkenden Rheingrabens an, was in der west-
wiirts geneigten Scholle ein Aufreissen von Griben zur Folge hatte.

Gebiet Wartenberg-Adler

Diese Zone besteht vorwiegend aus ESE-einfallenden Bruchschollen und
Griben. Der Wartenberg-Graben zeigt an seiner Ostlichen Verwerfung eine
Sprunghohe von etwa 300m (BITTERLI 1987, S.180); auch der Bruch auf der
Ostseite des Adler weist einen Versatz auf. Oberfldchlich treten in den Grdben
Formationen des Doggers zutage, in den restlichen Gebieten meist Keuper und
Lias. Das Relikt einer alten Sackung - Malm-Kalke und Oxford-Mergel - liegt am
ostlichen Grabenrand bei Hinter Wartenberg. Ahnlich sind die zerriitteten
Dogger-Massen in der komplexen Grabenzone Cholholz-Leuengrund zu deuten
(vgl. HERZOG 19564, S.330). Zahlreiche Salzbohrungen in der Umgebung von
Zinggibrunn-Sulz (Sole-Produktionsfelder) geben Aufschluss {iber die dortigen
geologischen Verhiltnisse im tieferen Untergrund (HAUBER 1971 und 1987).

Anhand verschiedener Beobachtungen kann gefolgert werden, dass die
Gesteinsschichten in den Bruchschollen des Gebietes Wartenberg-Adler gegen-
iiber jenen vom siidlich anschliessenden Dogger-Plateau von Schénmatt liber
100 m hoher liegen (Tf. I, Profil 3).
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Adlerhof-Struktur

Die etwa WNW-ESE-streichende faltenartige Struktur verlduft vorwiegend
im Keuper, weshalb gute Aufschliisse selten sind. In den méchtigen Mergeltonen
lassen sich Verwerfungen weder nach stratigraphischen noch nach morphologi-
schen Kriterien mit Sicherheit nachweisen. Zur Zeit sind im Kern der Adlerhof-
Struktur nérdliche bzw. siidliche Schichtfallen lediglich an zwei Stellen erkenn-
bar: SSE vom Egglisgraben und SW von Adlerhof. An beiden Lokalititen ist.

_der Gewdolbescheitel tektonisch gestort - es kann keine Umbiegung beobachtet
werden. '

Die Entstehung dieser im nordlichen Tafeljura gelegenen, eigenartigen
Struktur hat sich vermutlich in verschiedenen Phasen abgespielt: (1) Moglicher-
weise durch einen Sockelsprung verursachte prastampische Absenkung des
Plateaus von Schoénmatt. (2) Im Oberoligocaen bis Untermiocaen gebildete,
SSW-NNE-gerichtete Griben und Schollen, die ndrdlich und siidlich der Adler-
hof-Struktur einen unterschiedlichen Bau aufweisen. (3) Auffaltung bzw. Zusam-
menstauchung dieser W-E-gerichteten Schwichezone im Zusammenhang mit
der obermiocaenen/unterpliocaenen Jurafaltung; dabei wurden die vorhande-
nen Bruchstrukturen teilweise iiberpriagt und einzelne Schichtpakete abgedreht
(Lias bei Ebnet, Dogger am siidlichen Adler, etc.).

Eine andere Erklidrung fiir die Entstehung der Adlerhof-«Falte» wird neuer-
dings von H. P LAUBSCHER (1982) vertreten. Nach seiner Ansicht hat diese Struk-
tur keine Beziehung zur Jurafaltung, sondern es handelt sich um eine oligocaene
Abscherstruktur-verursacht durch ein siidgerichtetes Abgleiten der oberhalb der
triadischen Evaporite liegenden Sedimenthaut wiahrend der Heraushebung des
siidlichen Schwarzwaldes. Das Adlerhof-«Gewdlbe» wire demnach eine analoge
Kompressionsstruktur wie die Mettauer Aufschiebung im aargauischen Tafel-
jura (WILDI 1975).

Dogger-Plateau von Schénmatt

Der zentrale Teil besteht aus SSW-NNE-streichenden Bruchschollen, wobei
die deutlich erkennbaren Griben Sprunghdhen bis gegen 200 m aufweisen. Im
Gegensatz zu den nordlicher gelegenen Gebieten herrscht hier ein vorwiegend
westwiirts gerichtetes Schichtfallen vor. Im Westen wird die Hochfldche von der
markanten NNW-SSE-streichenden Bruchzone der Rheintal-Flexur (vgl. S.45)
schief abgeschnitten.

Auf der Ostseite des Schonmatt-Plateaus schliesst der morphologisch oder
stratigraphisch deutlich hervortretende Schauenburg-Graben an. Seine Fiillung
besteht aus Malmkalk, Oxford-Mergel und Callovien-Schichten, welche im
Westen an Hauptrogenstein und im Osten an Unteren Dogger bzw. Hauptrogen-
stein anstossen. Die Sprungh6hen des Grabens, der eine Breite von etwa 800 m
aufweist, betragen beidseitig rund 150-200 m. Er erstreckt sich im Norden von
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Neu Schauenburg-Aspenrain siidwirts bis in die Querzone Schartenflue-Muni
(vgl. BITTERLI 1987, S.188/189).

Von der Schauenburgflue siidwirts bis ins Gebiet Galgenstein ist der west-
liche Grabenrand gekennzeichnet durch eine schmale Zone mit gut sichtbaren
Staffelbriichen, die in der Fortsetzung (Wolfenried) an der Schartenflue-Quer-
zone enden, dann aber - etwa 250 m ostwirts verschoben - durch eine weitere
Bruchzone abgeldst werden. Der dstliche Grabenrand zieht auf der Westseite des

Attenbergs entlang, iiberquert - ohne morphologisch hervorzutreten - schiefden
" «Christen» (stidlich Schauenburg-Bad), tangiert in mehreren Parallelbriichen
das Roserental und tritt beim «Baselweg» NE von Gempen in die querstreichende
Malmkalk-Platte der Schartenflue ein.

Der auf Callovien liegende Rauracien-Kalkklotz, auf welchem die Ruine
Schauenburg steht (618.35/261.12), wird als sehr frithe (spites Miocaen?) Sak-
kung gedeutet. - -

Querzone Schartenflue-Muni

Diese WSW-ENE-streichende Querzone stellt ein fremdes Element im
NNE-gerichteten Bruchschollen- und Grabensystem des Tafeljuras dar. Im zen-
tralen Teil ist sie durch die flachliegende Malmkalk-Platte der Schartenflue
(700-750 m ii.M.) charakterisiert, die sowohl im Norden als auch im Siiden durch
je einen siidwirts verwerfenden Bruch begrenzt wird. Im Osten setzt sich das Pla-
teau im Hauptrogenstein des «Muni» (580 m ii.M.) fort, unterbrochen durch den
siidlichsten Abschnitt des Schauenburg-Grabens.

Die siidliche Verwerfung verlduft, von Westen herkommend, iiber das Dorf
Gempen, dann lings Rebholden iiber Talacher zum Ostlichen Blattrand. Auf der
Nordseite der Platte kann die Stérung dem Roserental entlang nur vermutet wer-
den. Im Westen endet diese Querzone in einem komplizierten Bruchschollen-
System im Gebiet Riederen, oberhalb Dornach.

Die Anlage der Querzone von Schartenflue-Muni ist vermutlich 4lter als die
vormiocaenen Grabenbriiche des Tafeljuras - méglicherweise beeinflusst durch
einen Sockelsprung und nachfolgenden (?) sinistralen Blattverschiebungen.

Siidlicher Tafeljura
Malm-Plateau von Gempen-Hochwald

Das von der markanten, NNE-streichenden Bruchzone von Hochwald
durchquerte Malmkalk-Plateau fillt schwach gegen Siiden ein (von Gempen bis
zum siidlichen Blattrand etwa 100 m). Westwirts zunehmend einfallend, geht
das Plateau mit einer Serie von Staffelbriichen in das siidliche Ende der Rheintal-
Flexur iiber. Im Osten wird es von einer Anzahl NNE-streichender paralleler Sto-
rungen begleitet, wobei die Bruchschar von Seewen-Biiren die Abgrenzung zum
anschliessenden Dogger-Gebiet des Oristales bildet.
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Die morphologisch deutlich hervortretende Verwerfung von Hochwald ist
bereits im Seetel (Pelzmiihletal) nachweisbar und reicht wahrscheinlich noch
weiter stidwérts bis ins Homberg-Gebiet (LK-Blatt 1087 Passwang). Es kann
festgestellt werden, dass die Storungszone aus mehreren Parallelbriichen, die
z.T. kleine Grabenkeile bilden, besteht und von diversen Eocaen-Vorkommen
begleitet wird. Die bei Ziegelschiiren vorhandene Elsdsser Molasse ist insofern
bemerkenswert, als entsprechende Ablagerungen im Rheingraben rund 300 m
tiefer liegen.

Das Malm-Plateau von Hochwald-Gempen wird vorwiegend von Sequan-
Kalken gebildet. Westlich der Hochwald-Verwerfung treten mancherorts die Lies-
‘berg-Schichten, stellenweise sogar die Oxford-Mergel zutage. Die Sprunghdhe
diirfte im zentralen Teil somit 100-150 m erreichen. Nordwirts stindig abneh-
mend, betrigt sie im Ramstel noch wenige Dekameter und l4sst sich dann in der
Schartenflue-Querzone nicht mehr nachweisen.

Weiter westwirts verlduft eine grossere Stérung lings der Falkenflue (SE
von Duggingen) - die vielen Felsabbriiche verursachend - iiber Herrenmatt, ins
Tiifletental und bis Hilzenstein.

Im siidlichen Teil des Hochwald-Plateaus, gegen das Seebachtal bei Seewen
(LK-Blatt 1087 Passwang), sind mehrere parallele Verwerfungen morphologisch
deutlich erkennbar. Der Ostabsturz der Hochebene in die steilen Hinge mit
Oxford-Mergeln im Erosionskessel von Biiren ist ebenfalls oft von Lingsstorun-
gen begleitet.

Auf dem Plateau selbst sind kaum natiirliche Aufschliisse anzutreffen, doch
weisen gelegentliche Anzeichen auf weitere Stérungen hin. In einem kleinen
Steinbruch im Wenstel-Tédlchen (1,2 km siidlich Hochwald) ist eine von starker
Kliiftung begleitete Verwerfung aufgeschlossen.

Dogger-Gebiet des Oristales

Die von Seewen her in NNE Richtung streichende Hauptverwerfung ist mor-
phologisch erkennbar und wird - wie die Storung von Hochwald - von Parallel-
briichen und Eocaen-Relikten begleitet.

In Biiren, am Kohliberg, etwa 150 m SW der Kirche (Koord. 617.24/255.32,
hinter einem Schopf), ist die Verwerfung z.Zt. aufgeschlossen: flachliegender
Ferrugineus-Oolith im Westen stdsst an Terrain a chailles im Osten; die Sprung-
hohe betrdgt 50-100 m. Die Storung - mit Begleitbriichen - 1dsst sich nordwirts
iiber den Sternenberg bis in die Gegend westlich Nuglar verfolgen, zahlreiche
Felsabbriiche verursachend. Die an den Steilabhdngen vorkommenden méchti-
gen, ebenfalls gestorten Oxford-Mergel neigen verstdrkt zu Rutschungen.

Das 6stlich anschliessende Dogger-Gelédnde ist von einem System NNE-
streichender Bruchschollen und kleiner Graben durchsetzt. Zuweilen lassen sich
diese Stérungen auch auf den Ackern anhand der unterschiedlichen Gesteins-
brocken erkennen.
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Ostlich von Lupsingen ist eine sehr starke Reduktion der Oxford-Mergel
festzustellen; es ist nicht auszuschliessen, dass dafiir eine - allerdings nicht nach-
weisbare - Verwerfung verantwortlich sein konnte.

In tektonischer Hinsicht interessant ist das Vorkommen der «Wanderblock-
Formation» auf oberem Dogger westlich von Lupsingen, was auf eine kriftige
pri-pliocaene Denudation hinweist.

Faltenjura

Das ganze, im SW des Blattes gelegene Gebiet wurde seinerzeit (1945) von
P BirTERLI ausfiihrlich beschrieben. Somit konnen wir uns im folgenden zusam-
menfassend auf das Wesentlichste und auf die wihrend der Revisionsbege-
hungen in den siebziger Jahren erarbeiteten neueren Erkenntnisse beschrinken.

Landskron-Kette

Die Landskron-Kette 16st sich im Osten - an der NE-streichenden Essel-
graben-Querstdrung (vgl. S.51/52) -in der Gegend siidlich von Ettingen aus dem
Nordschenkel der Blauen-Antiklinale ab. In WNW Richtung verlaufend, ent-
wickelt sie sich zu einer asymmetrischen, etwa 1 km breiten, von Langsstorungen
durchsetzten Vorfalte. In der Halbklus von Fliith 6ffnet sich das Malm-Gewdlbe,
und die Formationen des Callovien bzw. (jenseits der Landesgrenze) der Haupt-
rogenstein bilden den Kern des Gewdlbes, welches sich, westwirts weiterhin
axial ansteigend, bis zur auffilligen Landskron-Verwerfung (Waldeck-Leymen) er-
streckt (BITTERLI 1987, S.105f%).

Wihrend der nur schwach ausgeprigte Siidschenkel der Landskron-Kette
rasch in die flache Mulde von Hofstetten iibergeht, zeigt der tektonisch stark
beanspruchte Nordschenkel mit seinen diskordant auflagernden Tertiéir-Schich-
ten ein steiles Einfallen gegen den Rheingraben.

Westlich der Landskron-Verwerfung knickt die Kette unvermittelt fast recht-
winklig gegen SSW (Richtung Burg, Atlasblatt Rodersdorf) ab, wobei der Antikli-
nalcharakter in diesem Abschnitt, der von FISCHER {1965a) ausfiihrlich behandelt
wurde, nur noch geringfiigig ist. Nahezu monoklinal fallen die Schichten flexur-
artig gegen NW ein (Flexurzone von Leymen-Burg, vgl. auch S.42).

Die Entstehung der Landskron-Kette - der Ausdruck «Antiklinale» wird
bewusst vermieden - hingt mit zwei verschiedenartigen tektonischen Vorgéngen
zusammen:

a)  Paldogene Rheingraben-Tektonik mit Bildung von =+ rechtwinklig aufeinan-
derstossenden Flexuren.

b)  Jungtertidire Jurafaltung, welche die alten Zerrstrukturen teilweise iiberprigt
hat.
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Mehrere Anzeichen deuten darauf hin, dass die Landskron-Kette im Ab-
schnitt Leymen-Ettingen nordwirts iiber den Flexurrand hinaus auf das rhein-
talische Vorgeldnde iiberschoben wurde. Dabei musste die reaktivierte Lands-
kron-Verwerfung eine wesentliche Rolle gespielt haben.

In Anbetracht des geringen Zusammenschubes der Landskron-Struktur
wird diese - zusammen mit der flachen Mulde von Hofstetten - von gewissen
Autoren gelegentlich zum Tafeljura gerechnet.

" Mulde von Hofstetten

Die von Metzerlen (Blatt Rodersdorf) heriiberziehende flache Mulde
erstreckt sich iiber Mariastein und Hofstetten, ostwirts langsam auskeilend, bis
an den Esselgraben-Querbruch beim Amselfels. In dieser Gegend, zwischen Hol-
len und Mettli, sind zwei parallele Rauracien-Riicken zu erkennen, die als sekun-
dir aufgéschoben interpretiert werden.

Die bereits erwdhnten Fischschiefer und Meletta-Schichten im Dorf
Hofstetten liegen vermutlich direkt den Rauracien-Kalken auf - der liegende
«Meeressand» (Kiistenfazies) fehlt in diesem Gebiet. Dass die Sequan-Kalke
ausgerechnet in der flachen Mulde nicht mehr vorhanden sind, ist auf die (?)
friithtertidre Denudation einer ehemaligen Hochlage zuriickzufiihren.

Blauen-Antiklinale

Von der gegen 20 km langen Blauen-Kette, die im Westen bei Kiffis beginnt
und sich iiber Challhochi-Blauenberg (837 m ii.M.)-Eggberg (Uf Egg) bis jen-
seits der Birs NE von Grellingen erstreckt, entfillt gut die Hilfte auf das vorlie-
gende Atlasblatt. Der tektonische Aufbau dieses Gebietes wurde seinerzeit von
BITTERLI (1945) eingehend beschrieben, so dass wir uns im folgenden auf das
Wesentliche beschrianken konnen. Der westliche, auf Blatt Rodersdorf gelegene
Abschnitt behandelte FISCHER (19654).

Die Felduntersuchungen haben ergeben, dass es sich bei der Blauen-Anti-
klinale um eine von mehreren Léngsstorungen (N- und S-gerichtete Aufschie-
bungen) begleitete, herausgepresste Falte mit oft extrem disharmonischem Ver-
halten zwischen Doggerkern und vorwiegend steilgestellten bis iiberkippten
Malmkalk-Schenkeln handelt. Dass die Hauptauffaltung jiinger als die Ablage-
rungen des Rupélien ist, zeigt sich u. a. sehr eindriicklich am Stidschenkel entlang
der Strasse zum Bergheim «Blauen Reben», wo der «Meeressand» nahezu kon-
kordant mit dem Malmkalk saiger aufgerichtet worden ist (608.000/256.250).

Entlang dieser steilstehenden, teilweise von Lingsstérungen begleiteten
Flankensind - vermutlich im Anschluss an die Auffaltung - zusammenhingende
Gesteinspakete abgerutscht, die heute als Sackungsmassen beidseits der Antikli-
nale (Aescher Gmeiniwald, etc.) oder als stark verwitterte Bergsturz-Wiille oft
weit vom Fuss der Malmkalk-Flanken entfernt im Vorfeld liegen.
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0_st1ich der Esselgraben-Stérung (S von Ettingen) stosst die Blauen-Antikli-
nale auf die in ihrer Anlage (rheintalische Flexur) dltere Landskron-Kette - ein
Gebietsabschnitt, der tektonisch intensiv iberpragt wurde. Die NE-streichende
Esselgraben-Storung weist vorwiegend den Charakter einer Horizontalverschie+
bung auf, und der steile Malm-Nordschenkel der Blauen-Antiklinale ist zwischen
Amselfels und der Ruine Tschépperli auf die Flexurzone iiberschoben.

Der Birs-Durchbruch bei Grellingen erschliesst den Doggerkern der ost-
wirts abtauchenden Blauen-Antiklinale. Der steilstehende bis liberkippte, ver-
mutlich noch alte Flexurelemente enthaltende Hauptrogenstein-Nordschenkel
ist lings der Schlossgraben-Stérung (siidlich von Schloss Pfeffingen) nordwirts
etwas iiberschoben. Diese Storung - im Dogger an der Birs aufgeschlossen
(Koord. 611.960/255.440) - ist als kleine Stauchung in der Rauracien-Felswand
der Falkenflue noch erkennbar; sie lisst sich morphologisch auf der Malmkalk-
Hochfliche (Tafeljura) sogar bis Ziegelschiiren verfolgen (BITTERLI 1987, S.156).

Nordrand des Laufen-Beckens

Am Fusse der Blauen-Siidflanke biegen die Malmkalke knickartig in das
flach siidwirts einfallende Plateau von Dittingen-Blauen-Nenzlingen um und
bilden die nordliche Begrenzung des Laufen-Beckens. Wenig siidlich des Blatt-
randes beginnen die tertiiren Beckensedimefite (vgl. geologische Ubersicht auf
dem Blattrand).

Die bekannten, im stratigraphischen Teil beschriebenen «Meeressand»-Vor-
kommen von Chleiblauen und Nenzlingen markieren - dhnlich wie jene am Wit-
terwiler Berg - Kiistenabschnitte des nach Siiden vorriickenden Rupélien-Mee-
res. Die diskordante Auflagerung dieser Transgressionssedimente auf unter-
schiedliche Malmkalk-Niveaus weist auf ein ausgeprigtes, priastampisch angeleg-
tes Relief hin.

Die tektonischen Vorginge

Die Tektonik des siidlichen Oberrheingrabens und seiner Umgebung ist
Gegenstand zahlreicher Publikationen, von welchen folgende genannt seien:
WILSER (1929), RUTTE (1950), LINIGER (1953 und 1967), FISCHER (19694), LAUB-
SCHER (1982), MULLER et al. (1984), NAEF et al. (1985) und GURLER et al. (1987).

Die von der (?) Oberkreide bis ins Eocaen andauernde Festlandperiode
ist gekennzeichnet durch Verwitterung, Einebnung und Verkarstung der Land-
oberfliche. Terrestrische Verwitterungsprodukte wurden in Mulden und Karst-
Hohlrdumen angereichert; spiter erfolgte die Ablagerung von limnischen Sedi-
menten in Becken (z.B. mitteleocaene Planorbenkalke).

Im Gebiet von Atlasblatt Arlesheim und Umgebung konnen folgende tekto-
nische Vorgiinge festgestellt werden:

—  Oberes Eocaen: Beginn von Einsenkungen (Bruchbildung), vor allem in den
westlichen und zentralen Teilen des Oberrheingrabens.
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—  Sannoisien: Zunehmende Bruchbildung, starke Subsidenzen, v.a. im zentra-
len Rheingraben. An den Flexurrindern beginnende Erosion (fehlendes
«Séquanien» im Westteil des Dorfes Hofstetten), in den Griben Anhdufung
von Sedimenten.

—  Sannoisien/Rupélien (?): Bildung von W-E streichenden Strukturen im
Tafeljura (Adlerhof-Struktur, Gempen-Verwerfung), verursacht durch Sok-
keltektonik oder - nach LAUBSCHER (1982) - durch Abgleiten der Sediment-

_decke vom sich hebenden Siidschwarzwald.

—  Rupélien: Transgression des Rupélien-Meeres: schwache Dlskordanzen ent-

~ lang den Flexurzonen. Im Rheingraben michtige Absenkungen verbunden
mit Sedimentation, Zergliederung in Horste und Griben (Allschwiler Ver-
werfung). In der Hochzone des Tafeljuras beginnende Bruchbildung.

—  Chattien: Weitere Subsidenz und Auffillung mit Sedimenten im Rheingra-
ben, verstirkte Flexurbildung an den Grabenridndern; Aussiissung und
Riickzug des Meeres. Im Tafeljura zunehmende Bruchtektomk, Bildung von
Keilgriben.

—  Unteres Miocaen: Steilstellung der Rheintal-Flexur speziell im Abschnitt
Neuewelt/St. Jakob-Riehen, wo die Flexurzone den Charakter einer
Stauchstruktur aufweist und moglicherweise mit der Bildung der Tafeljura-
Briiche im Zusammenhang steht (LAUBSCHER 1982). Im Tafeljura vorerst
noch Bruchbildung, verbunden mit weitflichiger Denudation. Ausserhalb
des Atlasblattes, im Ostlichen Basler Tafeljura (Tenniker Flue), liegt das Mu-
schelagglomerat («Helvétien») transgressiv iiber eingeebneten Keilgriben
(vgl. BITTERLI 1987, S.208 ff.).

—  Mittleres Miocaen: Hebung des Schwarzwaldes mit siidwirts gerichteter
Schiittung der Jura-Nagelfluh («Tortonien»). Bei Rotteln (Atlasblatt Basel)
werden die steilgestellten Schichten der Flexurzone von dieser Nagelfluh
diskordant {iberlagert.

—  Oberes Miocaen: Anhaltende Heraushebung des Schwarzwaldes und seiner
siidlichen Abdachung (Dinkelberg). Weiter im Westen Ablagerung der Vo-
gesen-Sande und -Schotter, die dlter sind als die Jurafaltung. Nach heutiger
Auffassung fanden die Hauptphasen der Jurafaltung vom obersten Miocaen
bis unteren Pliocaen stattD. Den starksten Zusammenschub weist die Blau-
en-Antiklinale auf, aber auch éltere Strukturen wurden ganz oder teilweise
iiberprigt: die Landskron-Flexur, der Interferenzbereich zur Rheintal-Fle-
xur (Birseck), nach einzelnen Autoren auch die Adlerhof-Struktur.

D Die «postpontische» Jurafaltung wurde von vielen Autoren zeitlich ins mittlere bis
obere Pliocaen gestellt (vgl. beispielsweise LINIGER 1967). Seit die Pont-Stufe nun aber defini-
tiv dem oberen Miocaen zugewiesen werden konnte, ergibt sich auch fiir die Jurafaltung ein
héheres Alter — was den Zusammenhang zwischen Alpen- und Juratektonik (Fernschub) bes-
ser verstindlich macht.
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—  Pliocaen: Vorerst noch Andauern der Jurafaltung. Wihrend der ganzen
Epoche starke Hebung und Abtrag des Schwarzwald-Massivs. An der Wende
Pliocaen/Pleistocaen nach Westen gerichtete Schiittung der Sundgau-
Schotter (Ur-Aare), die somit jiinger sind als die Jurafaltung.

—  Pleisto-/Holocaen: Nur noch abgeschwichte Vertikalbewegungen, die aber
das jeweilige Flussnetz beeinflusst haben. So senkte sich die Wasserscheide
beim Kaiserstuhl im Verlaufe des Pleistocaens, so dass der Lauf der Ur-Aare
(spiter inkl. Alpenrhein) bei Basel nach Norden abgelenkt wurde. Dass tek-
tonische Vorginge in der Basler Region noch heute andauern, zeigt die von
“Pavoni (1977) publizierte Karte der Erdbebenzentren auf eindriickliche
Weise (vgl. auch S.41/42).

- ROHSTOFFE

Bausteine

Die meisten der zahlreichen Steinbriiche im Hauptrogenstein und Malm-
kalk, die friiher vorwiegend zur Gewinnung von Mauersteinen angelegt worden
waren, sind heute aufgelassen. Die wichtigsten liegen am Nord- und Westhang
des Dogger-Plateaus von Schénmatt: Adler, Sulzchopf, Chlosterchopfli, Hinter
Ebni, Miinchenstein, Arlesheim, Riederen (E von Dornach). Weitere Stein-
briiche im Hauptrogenstein befinden sich im Kern der Blauen-Antiklinale beid-
seits der Birs bei und unterhalb von Grellingen.

. In den «Schachlete» bei Laufen (siidlich von Dittingen, bereits auf Blatt
Passwang) werden in zwei grosseren Steinbriichen Obersequan-Kalke («Laufe-
ner Kalk») abgebaut (BITTERLI 1987, Abb.55). Bei Ebnet-Zunftacher siidlich von
Pratteln wurden frither Lias-Kalke gewonnen.

Die «Meeressand»-Steinbriiche von Chleiblauen und siidlich von Wit-
terswil sind schon lange nicht mehr in Betrieb; dasselbe gilt fiir die Abbaustel-
len von Tiillinger Siisswasserkalk am Nord- und Osthang (Predigerholz) des
Bruederholz.

Schotter, Kies, Sand

In folgenden grosseren, noch in Betrieb stehenden Steinbriichen wird vor-
wiegend Strassenschotter ausgebeutet: Lusenberg im Oristal (Hauptrogenstein),
ferner bei Birglen nérdlich Hochwald, Grundmatt SW von Ettingen und am west-
lichen Landskronberg (Malm-Kalke).

In den letzten Jahren sind im Zusammenhang mit dem Ausbau der Wald-
wege neben «Griengrueben» zahlreiche, temporidre Steingruben fiir Strassen-
schotter entstanden, so am Witterswiler Berg, an den Nord- und Siidhéingen der
Blauen-Antiklinale, auf dem Dogger-Plateau von Schonmatt usw. Viele dieser
Aufschliisse haben neue geologische Informationen geliefert.
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Zahlreiche und z.T. sehr grosse Kiesgruben finden sich in der Ebene beidseits
des Rheins, wo die Schotter der Niederterrasse ausgebeutet werden (BITTERLI
1987, S.181). Ausgedehnte Felder sind bereits abgebaut und werden mit Schutt,
Kehricht, etc. wieder aufgefiillt! . Im Birstal sind Kiesgruben kaum mehr vorhan-
den. Die Nutzung des Schotter-Grundwassers hat die Kiesausbeutung auf
bestimmte Zonen eingeschrénkt.

Die friiher vorwiegend zur Gewinnung von Formsand, Glassand etc. aus-
gebeuteten Huppergruben lassen sich heute noch nachweisen: am Witterswiler
- Berg (evtl.. auch Gewinnung von Bohnerz), im Unzegraben (SW Blattecke), in der
Unteren Chlus (W von Aesch), am Lianzberg (E von Aesch), bei Hinter Gill (SW
" von Gempen) und vermutlich bei Hochwald.

Ton, Lehm

Zahlreiche ehemalige Gruben in Keuper-Mergeln, im Opalinus-Ton (z.B.
am Ostfuss des «Adler») oder-in Oxford-Mergeln bestehen nicht mehr; dies gilt
auch fiir die grosse Tongrube NE des Bergheims «Blauen Reben», die heute ein
Naturschutz-Biotop ist.

Die am nordlichen Blattrand gelegenen grossen Ziegeleigruben von Allsch-
wil (vgl. auch Atlasblatt Basel), in denen Meletta-Schichten (Septarienton) abge-
baut wurden, haben um 1980 ihren Betrieb eingestellt. In der Ziegeleigrube NW
von Oberwil wird * kalkfreier Losslehm ausgebeutet (fiir die Produktion wird
dabei ein Zuschlag von etwa 10% zugefiihrten Meletta-Schichten benoétigt).

Steinsalz, Gips

Als wichtiger Rohstoff wird seit 1837 bei Schweizerhalle, seit etlichen Jahren
bei Zinggibrunn und neuerdings bei Sulz (2 km SE von Muttenz) aus der Anhy-
dritgruppe des Muschelkalks Steinsalz in Form von Sole gewonnen (Vereinigte
Schweizerische Rheinsalinen AG). Die grossten Méchtigkeiten des Salzlagers las-
sen sich in der Bruchscholle Schweizerhalle-Zinggibrunn feststellen; sie variie-
ren zwischen 25 bis iiber 50 m. Uber Einzelheiten beziiglich Aufbau und Lage-
rung dieses Salzvorkommens geben die Arbeiten von HAUBER (1971 und 1987)
Auskunft.

Gips wurde frither aus dem Gipskeuper an der Riitihard (W von Muttenz)
und an der Goleten (NE des Wartenbergs) ausgebeutet.

Kalktuff

Am Hochenrain, siidlich von Nenzlingen, haben sich im Verlaufe des Jung-
quartdrs michtige Quelltuffe abgelagert, die gelegentlich noch in einer Grube
abgebaut werden.

D Auf dem Atlasblatt nicht enthalten sind die zugeschiitteten grossen Kiesgruben im
westlichen Dorfteil von Muttenz («Holderstiideli» und heutiger Sportplatz, ferner 6stlich des |
«Freidorfsy).
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GRUNDWASSER UND QUELLENY

Schotter-Grundwasser

Die friither nur in Sodbrunnen genutzten Schotter-Grundwisser der Nieder-
terrasse werden heute - im Zusammenhang mit der rasch zunehmenden Besied-
lung und dem stetig steigenden Wasserbedarf - in grossem Ausmass zur Wasser-

_versorgung herangezogen.

Besonders die Rhein-Schotter haben sich als vorziiglicher Grundwasser-Lie-
ferant erwiesen. Im Hardwald nordlich von Muttenz wurde ein ausgedehntes
Wasser-Versorgungsnetz (Hardwasser AG) mit zahlreichen Grundwasser-Fassun-
gen und Pumpwerken angelegt. Sickeranlagen, die mit vorgereinigtem Rhein-
Wasser gespiesen werden, dienen der kiinstlichen Anreicherung des Grundwas-
sers (SCHMASSMANN-1980). Diese ergiebigen Installationen decken nicht nur den
Trinkwasser-Bedarf der umliegenden Gemeinden, sondern teilweise auch jenen
der Stadt Basel. Die Industrie bezieht ihr Wasser mehrheitlich aus betriebs-
eigenen Fassungen.

Auch die Birs-Schotter werden zur Trinkwasser-Versorgung intensiv ge-
nutzt, nicht nur in der weiten Ebene unterhalb von Aesch, sondern auch im
Laufental bei Zwingen, Grellingen und Duggingen (ausfiihrliche Untersuchun-
gen von SCHMASSMANN et al. 1950). Neben den gemeindeeigenen Anlagen beste-
hen ebenfalls zahlreiche Grundwasser-Brunnen der Industrie. Bei Aesch ist links-
seitig der Birs eine Versickerungsanlage zur Speisung des Grundwassers aus-
gebaut worden.

Die meist verlehmten Birsig-Alluvionen sind zwar grundwasserfiihrend,
doch ist ihre Méchtigkeit bzw. der Wasserdurchfluss in der Regel zu gering, um
genutzt werden zu konnen.

Die oft an den Talhingen seitlich angelagerten Hochterrassen-Schotterhaben
als Grundwasser-Lieferant kaum Bedeutung, obwohl an ihrer Basis viele Quellen
austreten. Dasselbe gilt auch fiir die teilweise verlehmten Deckenschotter, die oft
etwas Wasser fiithren (Sodbrunnen). Erwihnenswert ist die Wasserfassung in
einem etwa 170 m langen Stollen bei Klosterfiechten (oberhalb Neumiinchen-
stein).

Schicht-Grundwasser

Die tertisiren Sande der Elséisser Molasse und der oberen Meletta-Schichten
konnen gelegentlich wasserfithrend sein. Eine Bohrung in die Elsdsser Molasse
bei Schénenbuch (vgl. Tab.3) ist in 44,5 m Tiefe auf Wasser gestossen, das arte-
sisch bis 6 m iiber der OK Terrain aufstieg. Die durch eine Tritium-Bestimmung
ermittelte Verweilzeit dieses Grundwassers betrigt etwa 40 Jahre (Mitt.
Dr. H. Schmassmann).

) Vergleiche zu diesem Kapitel die hydrogeologische Kartenskizze 1: 50 000 (Tafel II).
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Von den jurassischen Wassertrigern sind die Malmkalke und der Hauptro-
genstein die weitaus wichtigsten - besonders in Gebieten mit starker Verkarstung
und Kliiftung. Als Stauhorizonte dienen die Natica- und Liesberg-Schichten, die
Oxford- und Homomyen-Mergel, ferner die Blagdeni-Schichten.

Sehr ergiebiges Schicht-Grundwasser ist auch aus dem Oberen Muschelkalk
der Rheinebene, vor allem im Gebiet Schweizerhalle, durch Bohrungen erschlos-
sen worden (SCHMASSMANN 1970).

Quellen

] Aufden hochgelegenen Kalkflichen (Malm, Dogger) des Tafeljuras und des
Blauen-Gebietes versickert das Meteorwasser grosstenteils. Von undurchléssigen
Horizonten gestaut, treten dann entlang den Abhiingen oft ergiebige, aber meist
schlecht filtrierte Quellen zu Tage, die auch heute noch vielerorts fiir die 6ffent-
liche Wasserversorgung genutzt werden (z.B. «Grellinger Wasser» fiir die Stadt
Basel).

Wichtige Quellgebiete: Halbklus von Fliih, Ettingen, Pfeffinger Bergmat-
ten, Dittingen, Seetel (Pelzmiihletal), Duggingen-Oberisch-Tiifleten, Ramstel
(WSW von Gempen), Gobenmatt (ESE von Arlesheim), Miinchenstein- Gruet,
Angental-Sulz (SSE von Muttenz), Neu-Schauenburg, Réserental, dstlicher
Hangfuss des Malm-Plateaus von Gempen-Hochwald, Oristal. Von untergeordne-
ter Bedeutung sind die Wasseraustritte aus der Elsdsser Molasse (Bruederholz,
Leimental) und aus den Deckenschottern (Schénenbuch, Neuwiller, Herzogen-
matt, Bruederholz, Riitihard etc.).

Uber den unterirdischen Verlauf des Karstwassers wurden u.a. im Gebiet
des Plateaus von Hofstetten (BITTERLI 1945, S.44) und des Plateaus von Hoch-
wald, wo mehrere Versickerungsstellen bekannt sind, bereits mehrfach Untersu-
chungen durchgefiihrt. Eine neu erschiirfte Versickerungsstelle siidlich von
Hochwald (Koord. 614.940/255.650) entwissert zu einer etwa 310 m tiefer gelege-
nen, aus dem Hauptrogenstein austretenden Quelle am Birsknie zwischen Dug-
gingen und Angenstein. Im Jahre 1979 durchgefiihrte Firbversuche ergaben
eine Fliessgeschwindigkeit von 2500 m pro Tag.

Thermalwasser

Im Mai/Juni 1969 wurde am siidlichen Ausgang des elsissischen Dorfes
Neuwiller eine Tiefbohrung auf Thermalwasser abgeteuft. Da der erhoffte Zu-
fluss aus dem Hauptrogenstein in rund 1000 m Tiefe ausblieb (durch eine Ver-
werfung verursachte Schichtreduktion), wurden die Bohrarbeiten bei 1063 m
Tiefe in den Murchisonae-Schichten eingestellt. Der geringe Zufluss (ca.60 I/
min) des schwach mineralisierten Wassers von 34°C aus einer Tiefe von rund
730 m (Rauracien-Kalke) wird lokal genutzt.

In einem zweiten Versuch wurde im Jahre 1979 ca. 1 km NW von Leymen eine
weitere Tiefbohrung niedergebracht, die aber ebenfalls die Erwartungen nicht
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erfiillte und in 1155m Tiefe in den Blagdeni-Schichten abgebrochen wurde
(BRIANZA et al. 1983).

Die bereits im letzten Jahrhundert genutzte Badquelle von Fliih kann als
«Subtherme» (etwa 17°C) bezeichnet werden (BITTERLI 1945, S.45.).

BOHRUNGEN

Auf den Niederterrasse-Feldern des Rheintales, im Birs- und Leimental ist
im Zusammenhang mit Grundwasser- und Baugrund-Untersuchungen im Laufe
der letzten Jahrzehnte eine Vielzahl von Bohrungen ausgefiihrt worden. Von
jenen, die das Quartdr durchfahren und den anstehenden Fels erreicht haben,
wurde fiir das Atlasblatt eine reprisentative Auswahl getroffen.

Die tieferen Bohrungen sind auf Tabelle 3 zusammengestellt; die Angaben
{iber die Salzbohrungen stammen von HAUBER (1971). Die Figuren 6 und 7 geben
Auskunft iiber die stratigraphischen Abfolgen in den wichtigeren Bohrungen im
SE Rheingraben und im Laufental.

Die wohl ilteste Tiefbohrung im Birstal diirfte die von Ingenieur A. Kohly
im Jahre 1850 am rechten Birs-Ufer bei Grellingen angesetzte Bohrung auf Stein-
salz sein (genaue Lokation nicht bekannt). Sie wurde im Keuper in einer Tiefe von
etwa 420 m abgebrochen (MERIAN 1851).
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Tabelle 3: Verzeichnis der wichtigen Bohrungen
Bohrung Jahr Koordinaten OK Terrain | Bohrtiefe
(m 4.M.) (m)
Thermalwasser
Neuwiller 1 1969 605.780/263.200 360 1063
Leymen ; 1979 602.740/261.300 357 1155
Grundwasser
Witterswil 1973 . 606.875/259.425 + 330 143
Schonenbuch 25.A-1 1973 604.579/265.468 326 75
Grellingen SD-3 1979 610.570/254.310 + 325 213
Brislach SM-l ;) ’ 1979 609.175/253.465 + 400 180
Steinsalz
Schweizerhalle P.2 1836/37 617.225/264.890 t 265 124,5
Schweizerhalle P.6/7 1852 617.830/264.510 270,2 160,5
Schweizerhalle P.18 1918 618.330/264.355 249,5 182
Schweizerhalle S.32 1952 618.000/264.070 288,4 217,2
Zinggibrunn S.33 1953 616.570/262.460 343,8 282,3
Laachmatt S.34 1953 616.350/263.220 290,8 223,9
Laachmatt S.49 1964 616.938/263.354 291,5 194,4
Goleten S.50 1964 617.038/263.098 317,9 243,2
Moderholden S.54 1967 616.930/262.110 402,2 368,9
Angental S.55 1967 616.120/262.130 353,6 314,4
E Chlosterchdpfli S.56 1967 616.247/261.596 410,2 415
Zinggibrunn S.59 1969 616.754/262.873 439,8 363
Kalisalz
Allschwil 1 *) 1919 + 607.950/267.310 + 277 327,5
Allschwil 2 1927 + 605.970/265.825 + 333 922,1
Tunnel-Sondierungen
Nenzlingen 1 1981 610.003/254.736 472 146
Grellingen 2 1981 611.041/255.204 447,5 131
Angenstein 1978 T 612.375/256.QSQ + 320 70,4

*) Bohrungen wenig ausserhalb des

Atlasblattes gelegen.
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Herzog, P: Geologische Karte des Tafeljura siidostlich von Basel, 1:25000. - In: HERZOG

(1956a), Tafel 1.



Erlduterungen zu Blatt Arlesheim

TAFEL |

W

Y - =1 Lorzbach

AD

Massstab 1:25'000

Allschwil

2

-500

sl
WNW  grasen vov worscHwiLLeR

Leymen 1 Birsig

Profil 6

GRABEN VON WOLSCHWILLER

ALLSCHWILER VERWERFUNG

Mdlibach

projiz.

o)
Z| Allschwil 1
e
a

Dorenb

ach

R H E / N G R A B £ N

BASLER RUCKEN MULDE VON ST JAKOB — TULLINGEN
Weiherhof Bottmingen Bruederholz Predigerhof ,: Muinchenstein
Birsig » S| Birs Arlesheim
a

l -\

G /? A 5 E /V FRHEINTAL — FLEXUR Eichenberg
q-
Therwil Chdppeli Neuhof = Birs Dornach Schweidmech A
e ,_4——-”’" \\\\\\\\\\\\ S ‘llllllllll
. AT S A4 >kl
sSSX 57 P
, o @
N il 5
A

IHIIHHHHHiHIHIFIIHJiHHHHHrHJ

HIHHH!.HHHII]H\HHHHH\j\(llllll@mlm

J4_ - - I - -—=— 1]
2 = %IIlllIIIIIIlIlIIIIlIIllIllllll||||||l|l||||||l||||%lll“|%’
A - -

N It

Neumuinchenstein

Profil 1

AP T A AAANT AN A NT

H

£

Dornach -
brugg

Profil 2

Profil 1
N / \ Bielhibel

Al NERE ERZONE SCHARTENFLUE =
< ADL ERHOF-STRUK TUR - QUERZONE  SCHARTENFLU. =
hilt o .
'F = Stollen Scharten Gempen E Hochwald & Ndttenberg Wenstel
A
Sulzchopf —_ @ ———— an A —
. . b \— —\ -— =

N Laachmatt Zinggibrunn s$54 ™~ e T ] =X M‘ PN $ _§_ A =~

| . o © 0 6 5 5 6 oS “‘“'“"\1|||||||||||||||||||mmm ._ SRS -

“ Rhein Schweizerhalle S34 _‘_O__ 2, o o — - T - T - T T T —— '.J‘ Illl\lllll“%“““ DT 500

Q’_ﬂ_l E wwwv\wwwwv‘v\w v\-;\ = I\H‘-\wv\m < ‘ . -

. — A SV A [V \,}"\:"mmwv* — [&) r
_v/\T\L://YI 1o oo S U T AT A T AT A AL AT A TS~ X \"‘O\\O 3
+rTtr H/‘/?’/ﬂ,/i//’T//”///”///H//?//?//f//”/// /j//?/'///\l/j//\”?////\///////\?//// DI -~ ——

:-5 8 A O K O O e e e e N s it A 1T T T 1T 1T T Tt v S 5
o] B T e e SR MCH NCH IS I RSN BN R RS RS Y A S Y O O O Y L - °
B B e S e ——
b+ oA+t ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++:+:+:+: : : i++ B

SW

Chessiloch

Geologische Profile

durch das Gebiet von Atlasblatt Arlesheim

zusammengestellt von P. Bitterli-Brunner

BLAUEN - ANTIKLINALE
LANDSKRON-KETTE S
/V Blauen Pt. 765
SB Witterswil Zwingen
projiz. Birs

M T

o
o o .
oS o O O o O o S -

Profil 2

Leymen

BLAUEN - ANTIKLINALE S
MULDE VON HOFSTETTEN Pt 823 | AUFEN-BECKEN
Landskron E Heulen Mariastein ‘.‘l G P Dittingerbach
O - Y= - S o gerbac
' lllllllllm,,,,“" \\\ e
- — = Oa? & ~,. =500
SRR NN SN = -

O_
llo
-

0

0

RHEINTAL - FLEXUR

WHE/?ZOG 1956
B Ny D S Nt
lﬁﬁ_ﬁ.EEE.-.--‘gag?\\gé

nm% :
A I NI W A T A%~ N T T A
. ""wmg S SR R A

v ||-|k‘ v v [VV VT [VEREVEEEY]
- A.—!\_‘ﬂ—-;-_"!.-_‘-.-._"-'!'-‘--ﬁ-ﬁ_-!‘“nn-:-.‘_..‘_._.._..—._..‘

s A

Hint. Ebni

o st LY

T o+ T
+

_w - I | R | S | | .
= T gul&“&ilhlhi‘
A

1
T r
L+

pa—
¢"’ !n—— R
%\\\\\\“‘““ \\\\\\“““‘i"‘"”‘

g

= ©

S e Y
l‘“‘ammnm\““‘“ \

=

F £ L J

Chlosterchopfli & ﬂlzchopf

U /

A

Schauenburgflue

PTES TS ot

S R R e e
.

¥
+++++_++ R v b F t + o+
PRI AUt R T
¥ X

Hochwald

500

4o+ o+ T

+ 4+

+ o+ +
+ 4+ + .
+

+
+
+ + + + F

U a4

Biirenflue

[L{f 1] ] —

| o © © o) ‘
S © 5 ols /o[ oo
e 3

k_,-l_'—’ T+ o+ + + + + + F
+ + +:+++++7++ + o+ L
+

Attenberg

o Vo T e e e !

vl

P FE + o+ o+
+ o+

A

+

+
LR T S S SR

c oo T o oo | Jo o0

¥
+
+
+
+
+ 4+ |
L

SE

_ Chleckenberg
Lupsingen

“ __—’{‘iﬁll T

PLEISTOCAEN

Quartar

NT = Niederterrasse
HT = Hochterrasse
JD = Jingere Deckenschotter
AD = Altere Deckenschotter

Quartdr im alig.

Tertidr

Fischschiefer, Foraminiferenmergel / Meeressand

MALM
RN
T

I

DOGGER

LIAS

Streifige Mergel und Bunte Mergel / Sinterkalke , Kiistenkonglomerate

5 Tiillinger Schichten

E Elsdsser Molasse
=
w "
35 Meletta - Schichten (Septarienton)
S
s
s o

Sl —.

:’g’ —
E -
I Planorbenkalk , Siderolithikum
2

Ly

3

=

<

a

L
Le

Profil €

T
7z

Profil 5

Prattein

Profis Fi

Profilspur ® Tiefbohrung

Profil

seismisch belegt

x
E =
a ~
g = =
x
x A
<
~1 VooV
M s
3
2 [T 1
=
() T
g [.I ]
T
+ + o+
+

Jura

"Séquanien”

'Rauracien” / ‘Argdvien”

Oxford - Mergel

Varians - Schichten und Callovien
Hauptrogenstein
Unterer Dogger

Opalinus - Ton

Lias (ungegliedert)

Trias

Keuper (ungegliedert)

Trigonodus - Dolomit und Hauptmuschelkalk

Anhydritgruppe (mit Steinsalzlager)

Wellengebirge

Buntsandstein

Grundgebirge

Kristallin und ? Permokarbon

Bohrung




Erlduterungen zu Blatt Arlesheim

Zwingen

N —-\@

®o0o0cege

mpen

o T

TAFEL Il

620

A H

> QO @ @ o o O »

Hydrogeologie Blatt Arlesheim

1:50000

zusammengestellt von P.Bitterli-Brunner

Mit Beniitzung von Unterlagen von U. Pfirter, H. Schmassmann, H. Joachim und E. Villinger
sowie der Wasserwirtschaftsémter der Kantone Baselland, Solothum und Bem

Alluvionen der Talboden (Niederterrasse)

Grundwasser-Vorkommen im Niederterrassen-Schotter

Durchldssige Randgebiete mit lokalen Grundwasser-Vorkommen
s

(inkl. Felsgrundwasser)

Vorwiegend verlshmte Alluvionen

Kiinstliche Grundwasser-Anreicherung (Wasserstellen)

Schotter und Glazialgeschiebe ausserhalb der Talsohlen
(lokal in beschranktem Masse Grundwasser fiihrend)

Riss-Grundmorane

Mesozoische Mergelkomplexe

Zeichen und Signaturen

Grundwasser-Fassung ‘-"-—-) Bachlauf mit Versickerungsstelle
_ ] o Durch Férbversuch ermittelter unterirdi-
idem, stillgelegt 995#*"  scher Abfluss, mit Fliessgeschwindigkeit

L (in Metem pro Tag)
Rheinwasser-Fassung — Pleistocaene Flussrinne
Quellfassung ¢¢" Trockental
Wichtige ungefasste Quelle —270— Isohypsen der Felsoberflache unter den
bzw. Quellgruppe Niederterrassen-Schottern (in Metern i.M.)
Grundwasser-Aufstoss - Grenze des anstehenr{en Mesozoikums

von Tafel- und Faltenjura

Versickerungsschacht ooo® Oberflichliche Wasserscheide zwischen Birs-
Grundwasser-Pegel 00°® und Leimental baw. Birs- und Oris-/Ergolztal
(EDV-Auswertung) . . . .
Grundwasser-Pegel em=mo==o Siidhegrenzung des Einzugsgebietes des Rheins

(nur Ganglinien)
Permanente Flusswasser-
Messstation

Hochterrassen-Schotter
Jiingerer Deckenschotter

Alterer Deckenschatter

Schotter fraglichen Alters (z.T. umgelagert, verlehmt)

Vorwiegend undurchldssige Formationen
(Ox = Oxford-Mergel, Op = Opalinus-Ton, K = Keuper-Mergel)

des Rheins
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