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VORWORT

Mit Blatt Wil ist 1988 ein weiteres in der Reihe der Nordostschweizer Blatter
des «Geologischen Atlas der Schweiz 1:25000» erschienen. Es umfasst ein dicht
besiedeltes und intensiv genutztes Gebiet der Mittelldndischen Molasse, fiir welches
bis anhin noch keine detaillierte geologische Karte vorlag. Herr Dr. F. Hofmann hat —
in Weiterfilhrung seiner langjdhrigen fruchtbaren Kartierungsarbeiten, welche
bereits die Herausgabe der Atlasblitter Andelfingen (52), Bischofszell (65) und
Neunkirch (74) erméglichten — in den Jahren 1975-1986 Blatt Wil geologisch auf-
genommen und das Kartenoriginal im Mai 1986 der Landeshydrologie und -geolo-
gie abgeliefert. Nach erfolgter redaktioneller und kartographischer Bearbeitung
konnte das Blatt Ende 1988 verdffentlicht werden. Es ist das erste Blatt des «Geolo-
gischen Atlas», welches unter Anwendung komputergestiitzter Kartographie her-
gestellt wurde.

Die Landeshydrologie und -geologie dankt Herrn F. Hofmann fiir seine gelei-
stete Arbeit, die auch das Abfassen des Erlduterungstextes einschloss. Ebenso ist sie
allen, die zum guten Gelingen des Blattes und der Erlduterungen beigetragen haben,
dankbar — insbesondere Herrn E. Krayss (St. Gallen), welcher das Kapitel «Land-
schaftsgeschichte des jiingeren Quartirs» verfasste und welcher mit Herrn Hofmann
anlidsslich gemeinsamer Begehungen intensiven Gedankenaustausch pflegte, ferner
Frau T. Riesen (Bern) und Herrn Prof. R. Hantke (Ziirich) fiir die Untersuchung
holozéner Baumstdmme aus den Seetonen von Neubrunn sowie folgenden geologi-
schen Biiros: '

— Dr. A. von Moos AG, Ziirich

— Dr. H. Jdckli, Ziirich

— Dr. P. Angehrn, Degersheim

— Biichi und Miiller AG, Frauenfeld

Diese gewihrten dem Autor Einsicht in unverdffentlichte Dokumente bzw.
lieferten ergénzende Informationen.

Im Juni 1993

Landeshydrologie und -geologie

11.93 1500 U16030
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EINLEITUNG

Das Gebiet von Atlasblatt Wil reicht vom Thur-Knie bei Wil iiber das Murgtal
und das Tal der Liitzelmurg bis zum Aadorfer Feld im Nordwesten. Im Siiden um-
fasst es die E-W verlaufenden Trockentiler von Littenheid und Bichelsee und im
Norden das westwirts verlaufende Lauchetal. Der Schauenberg im Westen bildet
mit 891,6 mii.M. die hochste Erhebung. Weitere bedeutende Bergziige sind im
Siidosten die Dietschwiler Hochi, daran im Westen anschliessend das Bergland
siidlich des Bichelsees mit dem Ensberg (860,7 mii.M.) als hochstem Punk, dem
im Norden der Haselberg vorgelagert ist. Nieselberg, Greuterschberg und Brunauer
Berg liegen im Ostlichen Teil des Atlasblattes. Im Norden bildet der Imenberg
die Begrenzung, wihrend der Schneitberg im Nordwesten in das Gebiet des Atlas-
blattes hineinreicht.

Der Felsuntergrund besteht ausschliesslich aus den fluvioterrestrischen Sedi-
menten des Hornli-Schuttfichers der Oberen Siisswassermolasse. Er ist zum grossen
Teil von quartéren Ablagerungen bedeckt.



STRATIGRAPHIE

TERTIAR

Obere Siisswassermolasse («Tortonien» D auct., Mittleres Miocaen)

Allgemeines

Die Obere Siisswassermolasse des Kartengebietes umfasst Schichtfolgen,
die nach herkémmlicher Einstufung als «Tortonien» und «Sarmatien» bezeichnet
wurden, was nach neuerer Gliederung dem Langhien und Serravallien, d.h. dem
Mittelmiocaen, entspricht.

Im allgemeinen sind die weiter unten verwendeten lithostratigraphischen For-
mationsbezeichnungen jedoch sinnvoller als die nicht genau abgrenzbaren Stufen-
bezeichnungen.

Paldogeographie

Die auf dem Gebiet von Blatt Wil aufgeschlossenen Serien der Oberen Siiss-
wassermolasse gehoren ausschliesslich dem gegen NW gerichteten Hornli-Schutt-
facher an. Dieser wurde vom miocaenen Ur-Rhein gebildet, dessen Einzugsgebiet
die ostalpinen und penninischen Decken des heutigen Graubiindens umfasste.

Fazies, Lithologie und Sedimentpetrographie

Im Kartengebiet sind die Ablagerungen der Oberen Siisswassermolasse fast
ausschliesslich fluvioterrestrischer Fazies. Die markantesten Schichten sind Nagel-
fluhbénke mit einer Michtigkeit zwischen ca. 5 und 10m. Dabei handelt es sich
teilweise um lateral ausgedehnte Ablagerungen, z.T. aber auch um Strombett-Fiil-
lungen. In Wechsellagerung mit diesen Nagelfluhbénken treten fluvioterrestrische,
karbonatreiche Mergel, Siltsteine und mergelige Sandsteine auf.

Die Nagelfluhbinke bestehen zu mehr als 80 % aus Kalk- und Dolomitgerdllen,
die aus ostalpinen und penninischen Decken stammen, wihrend Kalk- und Dolomit-
komponenten aus helvetischen Decken nur untergeordnet auftreten. Der Anteil an
Kristallinkomponenten kann bis maximal 15 % betragen (TANNER 1944, HOTTINGER
et al. 1970). Weiter vom Liefergebiet entfernt gehen die Nagelfluhbénke oft in ge-
rollarme bis gerdlifreie kalk- und dolomitarenitische Strombettsande (Knauersand-
steine) iiber, so u.a. bei Bettwiesen und am Imenberg.

D Der iiblicherweise als «Tortonien» eingestufte Abschnitt der OSM ist zeitlich dem
Mittelmiocaen zuzuordnen und demnach ilter als das obermiocaene Tortonien; aus diesem
Grund steht die Stufenbezeichnung «Tortonien» in Anfiihrungszeichen.



Die fluvioterrestrischen Ablagerungen der Hornli-Schiittung sind sehr fossil-
arm; sporadisch finden sich, besonders in Mergelhorizonten, Landschnecken und
Kleinsdugerreste.

Das Schwermineralspektrum der Oberen Siisswassermolasse zeigt neben sehr
viel Epidot und Granat auch Apatit, Staurolith, Zirkon und Turmalin (HOFMANN
1955, 1957; HOTTINGER et al. 1970).

Einige wenige Vorkommen von Ablagerungen limnischen Ursprungs oder
schwach fliessender Gewdsser kommen als Einlagerungen in den fluvioterrestri-
schen Molassesedimenten vor. Es sind dies:

Kohlenfloze: Wenig michtige Floze von sogenannter «Molasse-Pechkohle»
sind als fossile Moorbildungen am Schneitberg (ehemalige Kohlenbergwerke von
Elgg) und am Chranzenberg (stidlich von Littenheid) aufgeschlossen (vgl. p. 18).

Siisswasserkalke: Sie sind aus fossiler Seekreide entstanden und kommen an
zwei verschiedenen Fundpunkten in den Ohninger Schichten vor. Es sind dies eine
wenige Zentimeter michtige Lage von Stinkkalk (Siisswasserkalk) stidostlich des
Schlosses Sonnenberg (Koord.714.90/265.03) und eine bis zu 50 cm méchtige
Lage im Tobel Wildemaa am Chranzenberg, ca. 1,3 km siidwestlich von Littenheid
(Koord. 717.44/254.70/715 m). Dieses Vorkommen ist iiberlagert von schwirzlichen
Mergeln mit Schneckenresten und kohligem Pflanzenhécksel.

«Wetterkalk»: In der Umgebung von Littenheid und am SW-Hang des Hacken-
berges (im N und NW von Itaslen) kommen nicht selten sogenannte «Wetterkalke»
vor. Die Bezeichnung wurde von GUTZWILLER 1883 eingefiihrt; damit werden harte,
dichte bis kornige, helle, z.T. oft rotliche, aber auch graue oder weisse Kalke
benannt, deren Vorkommen auf das Gebiet des Hornli- Schuttfichers beschrinkt ist.
«Wetterkalke» sind meist als 30-50 cm michtige, teils kompakte, teils knollige
Binke ausgebildet, die in Mergellagen (oft an Rotmergel-Horizonte gebunden)
zwischen Nagelfluhbénken vorkommen. Sie treten im Bereich des Atlasblattes Wil
in verschiedenen lithostratigraphischen Einheiten auf, gehduft jedoch nur im «Mitt-
leren Komplex», insbesondere auf einem Niveau von ca. 600 m ii. M.

Die «Wetterkalke» sind fossilleer und gleichen den «Krustenkalken», die an
der Molassebasis und im Randen- und Hegaugebiet als sogenannter «Albstein»
auftreten. Thre Genese — «Wetterkalke» sind keine fossilen Seekreiden — ist bisher
noch nicht geklirt (vgl. dazu auch BucHI 1950, HOFMANN 1952 und 1967, PAVONI
1957 und ZOBELEIN 1985).

«Wetterkalke» wurden in der Umgebung von Littenheid, als Rohstoff zur
Branntkalk-Gewinnung, z.T. im Untertagebau, ausgebeutet (vgl. p. 18).

Limnische Kalkalgen: Mit Kalkalgen inkrustierte Schnecken (Melania) — so-
genannte «Schnegglisande» — wurden frither in einem Nagelfluh-Prallhang am
rechten Thur-Ufer bei Degenau (NW von Jonschwil) gefunden (HOFMANN 1952).
Dieses Vorkommen konnte im Verlauf der Kartierungsarbeiten nicht mehr aufge-
funden werden. Gleichartige Vorkommen von «Schnegglisanden» wurden weiter



ostlich, im Gebiet des Kartenblattes Bischofszell, in verschiedenen lithostratigraphi-
schen Einheiten, nachgewiesen (HOFMANN 1952).

Schichtfolge der Oberen Siisswassermolasse

Die lithostratigraphische Gliederung der Oberen Siisswassermolasse im Gebiet
des Atlasblattes Wil bereitet Schwierigkeiten. Leitfossilien fehlen generell und
Bentonit-Horizonte oder andere vulkanische Tufflagen, wie auch der Horizont mit
exotischen Auswiirflingen des Impakt-Ereignisses vom Nordlinger Ries, die auf
dem ostlich angrenzenden Atlasblatt Bischofszell (Nr.65) eine stratigraphische
Unterteilung der Schichtfolgen der Oberen Siisswassermolasse erleichtern, konnten
hier nicht nachgewiesen werden (vgl. HOFMANN 1973).

Vereinzelte Ophiolith-Nagelfluhbinke und -Sandsteine im SW und N des
Kartengebietes besitzen daher einen gewissen stratigraphischen Leitwert fiir die
Ohninger Schichten, wie im Gebiet des siidlich anschliessenden Atlasblattes
Hornli (Nr.57; HOTTINGER et al. 1970), und des 6stlich folgenden Atlasblattes
Bischofszell (Nr. 65; HOFMANN 1973).

Entgegen der von HOTTINGER et al. (1970) angenommenen Michtigkeit von
80-120m fiir die Ohninger Schichten wurde der von BUCHI (1958) vertretenen
Ansicht einer konstanten Michtigkeit von rund 40 m fiir diese Einheit der Vorzug
gegeben. Daraus resultieren Differenzen in der Grenzziehung zum siidlich angren-
zenden Atlasblatt Hornli.

Bedingten lokalen stratigraphischen Leitwert besitzen die «Wetterkalk»-Binke
bei Littenheid und Itaslen.

Folgende informelle Einheiten der Oberen Siisswassermolasse konnten auf
dem Atlasblatt Wil aufgrund langjéhriger Felderfahrung ausgeschieden werden:

«Basiszone» (Lichtensteiger Schichten)

Nur in Bohrungen nachgewiesen ist, als dltestes Schichtglied im Gebiet
von Atlasblatt Wil, die «Basiszone»: in Wilen bei Wil: Koord. 720.560/257.080,
E von Rickenbach bei Wil: 722.240/256.575 und NW von Schwarzenbach:
722.780/256.435; 722.775/256.335; 722.940/256.360; 723.125/256.445. Die
Serie besteht zur Hauptsache aus Sandsteinen mit wenig Nagelfluh- und Mergel-
zwischenlagen.

myp, «Mittlerer Komplex» (Krinauer Schichten)

Ungefidhr 120 m miéchtige Schichtfolge, die iiberwiegend aus Nagelfluh be-
steht. Gegen das Hangende der Serie nimmt der Mergelanteil deutlich zu.

Im Gebiet von Atlasblatt Wil ist ein Malmkalk-Blockhorizont als Abschluss
des mittleren Komplexes nicht nachweisbar.



myg Ohninger Schichten

In der Gegend von Bischofszell - St. Gallen umfassen die Ohninger Schichten
den vorwiegend mergelig-sandig ausgebildeten Komplex zwischen Malmkalk-
Blockhorizont und hangender «Konglomeratstufe». Im Gebiet von Blatt Wil schal-
ten sich dagegen vermehrt Nagelfluhbanke ein. Die meist gelbgrauen bis grauen
Mergel und mergeligen Sandsteine wittern oft rostig an.

Signifikantes Merkmal fiir die Ohninger Schichten sind Sandsteine und Nagel-
fluhbinke mit relativ hohem Anteil an ophiolithischen Komponenten. Gleichartige
Beobachtungen wurden fiir das Nollengebiet (Atlasblatt Bischofszell) von HOE-
MANN (1952 und 1973) und von HOTTINGER et al. (1970) im Bereich von Atlasblatt
Hornli beschrieben.

Ophiolith-Nagelfluh konnte im Einschnitt des Kaabachs (Koord.717.90/
263.58) nachgewiesen werden. Ophiolith-Sandsteine sind am Kaabach (Koord.
717.76/263.78) im Habbach- Graben (Koord. 712.00/254.60) und bei Telgg, siidlich
Oberhofen (Koord. 708.60/254.03) aufgeschlossen, wihrend Nagelfluh mit ledig-
lich erhdhtem Anteil an Ophiolith-Gerdllen im Tobel des Chémibachs (Koord.
707.70/255.88) und in einer Kiesgrube bei Stehrenberg (Koord.723.88/264.56)
beobachtet wurde.

Fiir die Ohninger Schichten wurde, wie oben erwihnt, eine gleichmissige
Michtigkeit von 40 m angenommen, wie dies von BUCHI (1958) fiir das Gebiet
zwischen Hornli und Bodensee postuliert wurde.

myg «Konglomeratstufe» (~Tosswald-Schichten)

Die «Konglomeratstufe» ist im Gebiet von Atlasblatt Wil besonders im Norden
(Schneitberg und Imenberg) als gerdllreicher Schichtkomplex ausgebildet. Da
jedoch im ganzen Gebiet des Blattes die Nagelfluh-Anteile relativ hoch sind, unter-
scheidet sie sich wenig von den iibrigen Serien.

Die hochsten anstehenden Schichten — aufgeschlossen am Schauenberg — sind
eventuell bereits zu der nichsthdheren lithostratigraphischen Einheit, den Hornli-
Schichten (vgl. Atlasblatt Hornli; Nr. 57), zu rechnen.

QUARTAR

Die Entstehung der heutigen Oberflichenmorphologie wihrend des Pleisto-
caens und Holocaens wird im Abschnitt «Landschaftsgeschichte des jiingeren Quar-
tars» von E.Krayss (p.13ff.) ausfiihrlich dargestellt. Der folgende Abschnitt
beschreibt die auf dem Atlasblatt ausgeschiedenen quartiren Bildungen.



Pleistocaen
PRARISS

qp Deckenschotter

Die beiden einzigen Vorkommen von Deckenschotter auf dem Gebiet von
Atlasblatt Wil liegen auf der Heid, ca. 4 km NE von Wil (WEGELIN & GUBLER 1928).
Das tiefere westliche Vorkommen ist in zwei Kiesgruben aufgeschlossen. Das
Auftreten von ca.0,3-0,4m3 grossen Blocken (vorwiegend «Appenzeller Sand-
stein» der Unteren Siisswassermolasse) deutet auf Eisrandnzhe hin. Aufgrund der
Gerollzusammensetzung (niedriger Kristallingehalt) und der Hohenlage werden
diese Schotter der Mindel-Vergletscherung zugeordnet, jedoch ist auch ein riss-
zeitliches Alter nicht vollig auszuschliessen.

RISS

q3m Morinen der Riss-Vergletscherung

Die kleinen Morinen-Vorkommen bei Ramsberg, bei Tiielen am Schauenberg
und E Siggenbiil (SE von Seelmatten) werden, wegen ihrer Hohenlage oberhalb
der Eisgrenze der maximalen Wiirm-Vergletscherung, der Riss-Vergletscherung
zugeordnet.

q3s Schotter der Riss-Vergletscherung

Das Schottervorkommen von Wolfsgrueb (Koord.711.25/255.04 auf rund
800mii.M., ca. 1,5km SSW von Bichelsee) muss, ebenfalls seiner Hohenlage ent-
sprechend, als Bildung der Riss-Vergletscherung betrachtet werden. Die Schotter
sind relativ kleingerollig und bestehen vorwiegend aus umgelagerten Komponenten
von Nagelfluhgesteinen der miocaenen Hornli-Schiittung.

WURM

Q4sv Vorstoss- und Eisrand-Schotter der Wiirm-Vergletscherung

Gemiss dem heutigen Stand der Quartérforschung fillt die letzte Grossverei-
sung des nordlichen Alpenvorlandes ins Obere Wiirm (vor ca.25000-10 000 Jah-
ren). Hinweise auf Gletschervorstdsse im Unteren Wiirm (vor ca.75000-55 000
Jahren) oder im Mittleren Wiirm (vor ca. 55 000-25 000 Jahren) konnten im Gebiet
des Atlasblattes Wil bisher nicht gefunden werden.
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Die michtigen Eisrand-Schotter, zwischen Dietschwil und Bazenheid (auf
Atlasblatt Hornli; Nr.57) gelegen, reichen nur bei Rickenbach in das Gebiet von
Atlasblatt Wil (Kiesgrube Chalchbiiel) hinein. Der postmaximale Eisrand-Komplex
des Stadiums von Ziirich—Stein am Rhein (vgl. p. 15) enthilt nochmals eine Vor-
stossphase des Eisrandes. Vorstoss-Schotter dieser Phase konnen auch am Rand
der Niederterrasse auftreten. Die Abgrenzung dieser Vorstoss-Schotter gegeniiber
dem besser sortierten Niederterrassen-Schotter war nur in vereinzelten Fillen
eindeutig moglich.

Q4m Morinen der Wiirm-Vergletscherung,
wiirmzeitliche Bildungen im allg.

Wiirm-Grundmoréinen : Weite Teile des Kartenblattes sind von Grundmorénen-
material der Wiirm-Vergletscherung bedeckt. Seine Méchtigkeit variiert von gerin-
ger Uberlagerung des Molassefelses bis zu iiber 10 m. Bohrungen zeigen héufig eine
Wechsellagerung von groberem Grundmorinenmaterial, Kies und tonig-siltigen
Stillwasser-Sedimenten.

Wallmordnen sind eher grobblockig ausgebildet und treten vor allem in den
Zonen des Eisrand-Komplexes des Stadiums von Ziirich—Stein am Rhein land-
schaftsformend auf, wie dies im Gebiet von Oberstetten (NE von Schwarzenbach),
W von Wil und S von Eschlikon sowie im Gebiet Aadorf, Aawangen und Hagenbuch
zu beobachten ist.

Den Eisrand des Maximalstandes (Killwangen-Stadium) der Wiirm-Verglet-
scherung auf +750m belegen die Wallmorinen von Huggenberg, Steig (SSE von
Bichelsee) sowie S und SE von Littenheid. Bemerkenswert ist eine Haufung sehr
grosser Kieselkalk-Findlinge (bis >30 m3) in einem Tobel ca. 400 m NE von Huggen-
berg. Die hochstgelegenen Relikte der Wiirm-Vergletscherung sind am Burstel
(710.68/258.28/+780 m) anzutreffen.

Drumlins und langgezogene Molasse-Rundhdcker markieren im Gebiet zwi-
schen Tigerschen, Wingi, Matzigen und dem Lauchetal sehr deutlich den Verlauf
eines vom Thurtal gegen WSW vorstossenden Gletscherarmes.

d4s Niederterrassen-Schotter

Niederterrassen-Schotter dokumentieren den Maximalstand des Eisrandes
wihrend des Stadiums von Ziirich — Stein am Rhein. Die grossen Sanderfldchen in
der Umgebung von Wil und im Gebiet des Aadorfer Feldes werden von diesen
Niederterrassen-Schottern aufgebaut. Bemerkenswert sind glaziale Aufstauchun-
gen in den Niederterrassen-Schottern am Ostrand des Aadorfer Feldes (SCHINDLER
et al. 1978).
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qss Spitglaziale Riickzugs-Schotter

Beidseits des Thurtales, ostlich von Wil, bei Ziiberwangen und Niederstetten,
treten Schotter-Terrassen auf, die als Randleisten eines ehemaligen Schuttfichers zu
deuten sind (vgl. p. 16, Abschnitt Landschaftsgeschichte).

L Lossartige Bildungen

Kleine Aufschliisse mit 16ssartigem, feinsandig-siltigem Material wurden in
den Wiirm-Grundmorinen und -Schottern norddstlich von Aawangen angetroffen.

Holocaen

qsL Seebodenlehm

Als Seebodenlehm im allgemeinen wurden auf Atlasblatt Wil Seebodenlehm
und Seetone zusammengefasst dargestellt.

Seebodenlehme finden sich, nebst kleineren Vorkommen, verbreitet im
Lauchetal, im Trockental Bichelsee—Seelmatten—Neubrunn—Oberhofen—(Turben-
thal) sowie im Soor siidwestlich von Eschlikon. Beim Bau der Umfahrungsstrasse
von Neubrunn (1981) waren ca. 8 m blaugrauer Seeton aufgeschlossen sowie eine
Zone in 3m Tiefe, die Schwemmholz-Reste (Birke) und limnische Schnecken
enthielt.

1982 wurden bei der Tieferlegung des Chatzenbaches, ca. 500 m siidwestlich
von Neubrunn (Koord. 709.38/255.05) 4 m Seeton aufgeschlossen. In der tiefsten
Zone befanden sich meterlange Stiicke von Baumstimmen, die von Herrn
Prof. Dr. R. Hantke als Eiche bestimmt wurden. Cj4-Datierungen dieser Holzer,
ausgefiihrt von Frau T.Riesen, Bern, ergaben ein absolutes Alter von rund 1300
Jahren. Fiir die freundlicherweise durchgefiihrten Bestimmungen sei an dieser Stelle
bestens gedankt.

Die Seeton-Ablagerungen im Bichelseetal diirften vor allem in Seen entstanden
sein, die durch die zahlreichen seitlichen Schwemmkegel aufgestaut wurden.

qs Postglaziale Schotter

Junge postglaziale Schotter bedecken wesentliche Teile des Murg- und des
Lauchetales sowie den Talboden der Thur 6stlich von Wil. Eine genaue Entstehungs-
zeit ldsst sich nicht ableiten.

qsT Seekreide/Torf-Profil

ENE von Aawangen, auf der rechten Seite der Liitzelmurg (Koord.710.33/
263.37), wurde ein natiirlicher, gegen 20 m langer Aufschluss genauer untersucht.
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Dieser Aufschluss wurde schon von WEGELIN (1904) als «Almlager» beschrieben —
eine Kalkausscheidung, entstanden in flachem Geldnde durch austretendes Grund-
wasser — blieb aber seither unbeachtet. Das Profil zeigt einen Seekreide/Torf-Quer-
schnitt durch ein verlandetes Moor. Es ist insofern bemerkenswert, als es nicht
nur die Laachersee-Bimsstaublage der Allergd-Zeit mit einem absoluten Alter
von rund 11000 Jahren (HOFMANN 1963), sondern auch eine jiingere, karbonat-
freie Staublage enthilt. Bei dieser Staublage diirfte es sich um einen sauren vulka-
nischen Tuff handeln, der in seiner Schwermineralfraktion auffillige idiomor-
phe Zirkone enthidlt, welche als nicht aus Molasse- oder quartiren Gesteinen
stammend gedeutet wurden. Das Alter dieser Staublage diirfte schitzungsweise
3000-4000 Jahre betragen. Somit kdme als mutmassliche Herkunft dieses Tuffes
das Vulkangebiet der Auvergne in Betracht. Ahnliche Staublagen, ebenfalls mit
idiomorphen Zirkonen, wurden im Gebiet von Schaffhausen gefunden (HOFMANN
1973). Innerhalb des Profils wurden weitere, briunlich geféirbte Lagen angetroffen,
in denen jedoch keine typischen Minerale vulkanischer Herkunft nachgewiesen
werden konnten.

Im mittleren Bereich des Aufschlusses wurde folgendes Profil angetroffen (von
oben nach unten):

Seekreide, gegen oben zunehmend grobkorniger werdend 120cm
Dunkle, briaunliche, karbonatfreie Lage, als saurer, vulkanogener Staub

interpretiert 0,5-1cm
Torfgyttja, gegen oben zunehmend mit Seekreide durchsetzt 50cm
Torfgyttja mit Seekreide-Lagen, gegen N zunehmend deutlich abgegrenzte,

dickere Torflagen von mehreren cm Michtigkeit . 30cm
Seekreide mit diinnen Torfgyttja-Lagen 2lcm
Homogene, dunkel-beigefarbige Lage, nicht vulkanogen 0,5-1cm
Seekreide mit diinnen Torfgyttja-Lagen 1lcm
+ tonige, homogene beigefarbige Lage, nicht vulkanogen 3cm
Grobkornige Seekreide 2lcm
Tonige Zone mit einzelnen diinnen Seekreide-Lagen 19cm
Dunkle Lage, nicht vulkanogen 0,5cm
Tonige Lagen 10cm
Dunkle Lagen, nicht vulkanogen 0,5-Icm
Tonige Lage 2cm
Helle Seekreide mit dunkleren Lagen Scm
Dunkle Lage, nicht vulkanogen 0,5-1cm
Feingeschichtete Seekreide, helle und braune Lagen 3cm
Tonige Zone 3cm
Laachersee-Bimsstaublage mit charakteristischen vulkanogenen

Schwermineralien; olivgriin 0,3-0,5cm
Seekreide, geschichtet 22cm
Dunkle, feinsandige Lage lem
Seekreide, geschichtet 63 cm
Seeton

Die Seekreide-Lagen sind reich an Schalen von Siisswasserschnecken und
-muscheln (Lymnaea, Planorbis, Valvata, Bulimus, Sphaerium).
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Moore

Bedeutendere Flachmoore, z. T. mit Seekreide-Ablagerungen unter Torf, finden
sich vor allem im Lauchetal, in der Umgebung von Eschlikon und Littenheid sowie
am Bichelsee. Handbohrungen in den Mooren E und W von Littenheid mit dem
Ziel Bimsstaub-Lagen des allrgdzeitlichen Laachersee-Vulkanismus nachzuweisen,
waren — trotz schoner Seekreide-Profile — ergebnislos.

Bachschuttkegel

Grossere Bachschuttkegel finden sich am Siidhang des Imenberges, im Tal-
system Eschlikon-Ettenhausen-Elgg und im Bichelseetal bis gegen Turbenthal
(LK-Blatt 1072 Winterthur). Im Gebiet siidlich des Bichelsees verkeilen sich die
kiesig-lehmigen Schuttkegel mit den Seeboden-Ablagerungen der Talbéden. Die
Bachschuttkegel lieferten auch Kalk, Dolomit und Tonmineralien zur Seeton-
Bildung.

In diesem Gebiet fiihren die Bachschuttkegel lokal auch Grundwasser.

Landschaftsgeschichte des jiingeren Quartirs
von E. Krayss (St.Gallen)

Relief

Das Relief der Landschaft von Aadorf-Wil wurde zur Hauptsache von den
eiszeitlichen Vergletscherungen des jiingeren Quartérs geformt.

In dieser Gegend stiessen spitestens seit der Mindel-Eiszeit die Eisfronten der
Bodensee-Vorlandvergletscherungen auf den tertidren Molasse-Schuttfacher des
Hornli-Berglandes. Das Landschaftsbild ist einerseits durch die eiszeitlichen
Zungenbecken des Lauche- und des Thurtals geprigt, anderseits durch eine Abfolge
west- und nordwestwirts verlaufender Talungen, durch die die Schmelzwisser dem
Eisrand entlang den Weg zur Toss und zum Rhein suchen mussten.

Fiir den randglazialen Talzug St. Gallen — Gossau— Wil —unteres Thurtal, des-
sen Abschnitt Wil-Matzingen in unser Kartenblatt fillt, kann eine mindelzeitliche
Anlage vermutet werden. Der Talung Eschlikon-Elgg diirfte der Anlage nach eher
risszeitliches Alter beizumessen sein, wihrend die markanten Trockentiler Ricken-
bach-Littenheid—Anwil-Dussnang—Bichelsee—Neubrunn—Turbenthal ihre Auspri-
gung wohl zum gréssten Teil erst wihrend der letzten Eiszeit erhielten.

Eisaufbau im Oberen Wiirm

Mangels reprisentativer Belege ist es schwierig, sich ein Bild iiber die
Vorginge im Raum Wil wahrend der ilteren Eiszeiten zu machen. Fiir die letzte,
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die wiirmzeitliche Vereisung, deren Beginn vor 25000 Jahren anzusetzen ist, ldsst
sich jedoch ein einigermassen plausibles Modell aufstellen.

In einer Phase des Eisaufbaus, als der Rhein—-Bodensee-Gletscher bereits auf
¥4 seiner Maximalausdehnung angewachsen war, begegneten sich die im Thurtal
und im Lauchetal beidseits des Brunauer Berglandes vorriickenden Eiszungen
im Raume Wil. Eine alte Rinne im Molassefels, die auf einem Niveau um 500 m
von Rickenbach tiber Wil ins Murgtal durchzieht, wurde mit Glazialsedimenten
verschiittet. Die bis 60 m tiefen Bohrungen zeigen neben Kiesen einen hohen An-
teil an See-Ablagerungen.

Ein dhnlicher Vorgang spielte sich wihrend des weiteren Ansteigens des Glet-
schers zum Maximalstand zwischen Kirchberg (Blatt Hornli) und Jonschwil ab.
Siidlich dieser Gegend muss sich zwischen dem von Siiden her vorstossenden
Thur-Gletscher und der abriegelnden Front des Bodensee-Eiskuchens ein Stausee
gebildet haben. Die gegen 100m michtigen Ablagerungen zwischen Dietschwil
und Hori/Jonschwil (Blatt Hornli) bauen sich aus iiberwiegend feinkornigen Stau-
sedimenten auf. Auf einem Niveau um 690 m wurde diese Talverbauung vom Eis
iiberfahren, was durch weitverbreitete Blockschwirme in dieser Hohenlage belegt
ist (Weinland-Eisrandkomplex, KrRAYSsS 1985).

Maximalstand Killwangen-Riidlingen

Zur Zeit des hochsten Eisstandes im Oberen Wiirm (vor 20000 Jahren) be-
deckte der Rhein—Bodensee-Gletscher das gesamte Gebiet des Kartenblattes Wil mit
Ausnahme des Molasse-Berglandes stidwestlich einer Linie Huggenberg-Tannegg.

Der Eisrand des Wiirm-Maximums wird durch folgende hochstgelegene
Glazial-Ablagerungen belegt: Schlatt (LK-Blatt 1072 Winterthur) 704 und 717 m —
Huggenberg + 740 m — Steig SE Bichelsee 714 m — Walteschberg 714 m — Gruebhal-
den SW Littenheid 742 m. Mit diesen Daten kann auf einen Eisrand des Maximal-
standes geschlossen werden, der innerhalb des Blattes Wil auf einem Niveau um
750m lag. Im Gebiet zwischen Dietschwiler Hochi und dem Wildberg (LK-Blatt
Hornli) SE Jonschwil bestand vermutlich ein Eiskontakt zwischen Thur- und Rhein—
Bodensee-Gletscher.

Bei Oberwangen—Dussnang diirfte das Vorlandeis mit einer steilen Zunge
gegen Fischingen (Blatt Hornli) hin in das Murgtal abgefallen sein, wo ein See auf-
gestaut wurde (ANDRESEN 1964). Im Gebiet von Seelmatten muss sich ebenfalls
eine Gletscherzunge mit einem bedeutenden Gletschertor befunden haben, deren
Schmelzwisser dem Tosstal zuflossen und vermutlich einen erheblichen Beitrag zur
Eintiefung der Randstromrinne Neubrunn—Oberhofen—Turbenthal (LK-Blatt Win-
terthur) leisteten (KELLER & KRAYSS 1980 und KrRAYSS & KELLER 1982). Wie weit
und wie tief die Schmelzwasserrinne Wilen—Littenheid—Dussnang—Bichelsee zur
Zeit des Maximalstandes schon angelegt war, ist schwer zu sagen; zur Funktion
kam sie jedenfalls nur wéhrend interneren Eisrandlagen. Auffallend ist, dass sich
im Talbereich dieser Rinne, ausser bei Littenheid, nirgends Grundmorinen oder



15

Vorstoss-Schotter nachweisen lassen, woraus zu vermuten ist, dass der Hauptteil der
Erosion erst nach dem Wiirm-Maximum — in den Abschmelzphasen — erfolgte.

Eisrandkomplex Schlieren - Diessenhofen
Aussere Jung-Endmorénen — Stand 6

Als 1. Riickzugsphase zeichnet sich im Gebiet des Kartenblattes Wil eine
Gruppe von Eisrandlagen ab, die durch verschiedene Niveaus der Randentwasse-
rung belegt werden kann. Ein durch das Rhein-Eis und die siidlich vorgelagerte
Talverbauung aufgestauter See im Gebiet von Bazenheid (LK-Blatt Hornli) ent-
wisserte sich in einer 1. Phase iiber die — N der Dietschwiler Hochi verlaufende —
Rinne Langenau P. 655 — Oberschénau — Unterschénau ins Murgtal und weiter iiber
Dussnang — Bichelsee zur Toss bei Turbenthal. Nach einer Zwischenphase des
Abflusses iiber Langenau P.655 nach Littenheid bildeten sich neue Gletscher-
tore beidseits des Wuerenholzes SW von Rickenbach, worauf sich der Randstrom
in der Rinne Agelsee-Littenheid-Anwil einzutiefen begann. Die 1. Riickzugs-
phase des Rhein-Gletschers manifestiert sich im Gebiet von Blatt Wil fast aus-
schliesslich durch Erosionsvorginge in der Verbauung des Thurtals und in den
Randstromrinnen.

Eisrandkomplex Ziirich - Stein am Rhein
Innere Jung-Endmorinen — Stand 7

Als markantestes Glazialgebilde dieser Phase lésst sich im Gebiet des Blat-
tes Wil eine Abfolge von Morinenwillen und Schotterfeldern von Schwarzenbach
bis Elgg beobachten. Sie gehdren zu einer Gruppe von Eisrandlagen, die dem
Stadium Ziirich— Stein am Rhein zuzuordnen ist. Es handelte sich bei dieser Ver-
eisungsphase zunichst um eine Stabilisierung des bereits im Abbau begriffenen
Rhein-Bodensee-Gletschers. Dadurch kam es dem Eisrand entlang zu einer
konzentrierten Anlagerung von Ausschmelzprodukten, in den unteren Lagen iiber-
wiegend in Form von See-Ablagerungen. Der anschliessende Wiedervorstoss der
Eisfront bewirkte in diesen Materialien lokal die Aufstauchung von Morénenwal-
len (SCHINDLER et al. 1978). Ausserhalb der Wiille bildete sich ein Entwdsserungs-
system aus, das vom Sander Schwarzenbach-Wil (+560m) durch die Talung von
Littenheid mit sehr wenig Gefille in ein Seebecken westlich Wallenwil-Eschlikon
fiihrte. Von dort aus erfolgte der Abfluss iiber Guntershausen auf den Sander des
Aadorfer Feldes (+510m) und weiter iiber die Eulach-Rinne zur Toss (LK-Blatt
Winterthur). Gletscherzungen stirnten im Thurtal zwischen Niederstetten und Wil,
im Murgtal auf der Linie Bronschhofen—Sirnach—Eschlikon sowie im Becken
Wittenwil-Aawangen—Hzuslenen. Zwischen der Thur- und der Lauche-Zunge
umschloss der Eisrand das Bergland von Braunau (MULLER 1979; KELLER &
KrAYss 1980).
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Spitglazial und Holocaen

Nach dem letzten wiirmzeitlichen Eisvorstoss im Stadium von Ziirich — Stein
am Rhein fiihrte eine Klimaverbesserung vor rund 15000 Jahren zum raschen
Abschmelzen in den Zungenbecken ausserhalb des eigentlichen Seegebietes. Das
Thurtal zwischen Wil und Niederbiiren (Atlasblatt Bischofszell) wurde eisfrei, der
Eisrand bei Bischofszell bewirkte jedoch noch den Hochstau der Thur zu einem
langgestreckten See mit einer Spiegelhthe um 510 m. Bei Schwarzenbach baute die
Thur zunichst ein Delta und dann einen Schwemmfécher auf, der bis Henau reichte.
Von dieser Ablagerung, die einst die ganze Talbreite fiillte, sind nur noch die Rand-
terrassen von Niederstetten und Ziiberwangen erhalten geblieben, nachdem die Thur
wieder zur Erosion iibergegangen war. Wie die geringe Méchtigkeit des Schotterkor-
pers verrdt, blieb die Sohle des Thurtals wihrend des jiingeren Holocaens einiger-
massen stabil.

Im Murg- und Lauchetal hinterliess das abschmelzende Eis eine kuppige Land-
schaft mit flachen Seen. Wihrend das Becken von Miinchwilen fluviatil mit Schotter
verfiillt wurde, verlandeten die Seen im Lauchetal im Spitwiirm und Holocaen
(MULLER 1979). Unterhalb St. Margrethen zeichnet sich im Murglauf seit dem
Eisriickzug ein iiberwiegend erosives Regime ab.

Zwischen Elgg und Wil fielen mit dem Eisriickzug die Sander und Randstrom-
rinnen trocken. Sie wurden im Bereich der Randmorinen durch die Murg und die
Liitzelmurg erosiv durchschnitten, wihrend es in den iibrigen Flachbereichen iiber-
wiegend zu Akkumulationen kam. In den iibersteilten Hingen der Randstromrinnen
setzte eine kriftige Erosion ein, die mit der Bildung von Gehéngelehmen und Schutt-
fachern bis in die Gegenwart andauert.

TEKTONIK

Die Lagerung der Schichten der Oberen Siisswassermolasse ist im Gebiet von
Atlasblatt Wil dusserst flach; es kann lediglich eine sehr schwache Neigung von 1-3°
gegen NW beobachtet werden.

Die kartierten stratigraphischen Leithorizonte sind in einer 2,5 km breiten, dem
Lauchetal folgenden, WSW-ENE streichenden Zone ungefihr 80 m tiefergesetzt. Da
die Neigung der Schichten nirgends ausreicht, um diese Hshenunterschiede zu erkli-
ren, muss es sich bei dieser Zone um einen von Verwerfungen begrenzten Graben
handeln. Recht gut aufgeschlossen ist allerdings nur die siidliche Verwerfung:
Wingi-Tigertschen—Stehrenberg am Hartnauer Bach SE von Tobel.
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QUELLEN UND GRUNDWASSER

Fiir detaillierte Angaben iiber die Quellen- und Grundwasserverhiltnisse sei
auf die Hydrogeologische Karte der Schweiz 1: 100 000, Blatt Bodensee (mit Erldute-
rungen; JACKLI & KEMPF 1980), auf die Grundwasserkarte des Kantons St. Gallen
1:100000 (SAXER 1969) und jene des Kantons Ziirich 1:25 000, Blatt Winterthur
(mit Anteil des Kantons Ziirich auf LK-Blatt Wil) sowie Erlduterungen dazu (KEMPF
et al. 1986) verwiesen.

MINERALISCHE ROHSTOFFE

Wihrend vor allem im 19. Jahrhundert im Gebiet von Kartenblatt Wil ein reger
Abbau von Molassepechkohle und «Wetterkalk» herrschte, hat gegenwirtig nur der
Abbau von Kies als mineralischer Rohstoff eine gewisse wirtschaftliche Bedeutung.

Ein Teil des Kartenblattes wurde im Rahmen des Nationalen Forschungspro-
grammes Nr. 7, Teil C: Mineralische Rohstoffe, im Hinblick auf die mogliche Sub-
stitution hochwertiger Alluvialkiese durch andere mineralische Materialien unter-
sucht (JACKLI & SCHINDLER 1986, mit geotechnischer Karte (Nr.3) Elgg—Sirnach
1:50000, von BUHL & WILDBERGER).

Kies

Molassenagelfluh: Wenig zementierte Nagelfluhen werden gelegentlich in
kleinen Gruben fiir den lokalen Kiesbedarf abgebaut.

Vorstoss- und Eisrand-Schotter: Einzig bei Chalchbiiel S Rickenbach — am
siidlichen Kartenrand — werden Eisrand-Schotter in einer 30—40 m tiefen trichter-
formigen Grube abgebaut.

Niederterrassen-Schotter: In grossem Umfang werden Niederterrassen-Schot-
ter am Ostrand des Aadorfer Feldes abgebaut. Kleinere Gruben befinden sich im
Westteil des Wilerfeldes (Unter Hub — Chriizstross) sowie bei Steig, S Schwarzen-
bach.

Spdtglaziale Riickzugs-Schotter: Eine grosse Grube, die fast erschopft ist,
befindet sich NE der Station Schwarzenbach.
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Ziegelei-Rohstoffe

Seetone wurden bei Gloten (W Wil) und SE von Eschlikon abgebaut. Diese
Gruben sind heute aufgelassen und in Teiche umgewandelt.

Molassemergel: Eine lingst aufgelassene Tongrube im Molassemergel liegt
auf der NW-Seite des Buechholzes (NE Eschlikon).

Kalkabbau

«Wetterkalk» wurde im vergangenen Jahrhundert und vermutlich auch schon
friiher als Rohmaterial zur Branntkalk-Gewinnung abgebaut. In der Umgebung von
Itaslen geschah dies in kleinen Gruben, im Gebiet von Littenheid (am Siidhang des
Fohrenberges) sogar im Untertagebau. Davon zeugen dort heute noch mehrere
verfallene Stolleneingénge und ein noch teilweise offenes Stollenmundloch
(Koord. 718.05/255.81). LETSCH (1899) berichtet lediglich iiber regen Abbau gegen
Ende des 19.Jahrhunderts und erwihnt den Betrieb von sieben Kalkdfen. Weiter-
gehende historische Angaben iiber diesen doch bemerkenswerten Kalkabbau fehlen.

Abbau von Kalksteinblocken in Morinen: Am siidostlichen Kartenrand, ca.
100m S von Fehrenloo, enthilt eine Moréine des Thur-Gletschers einen auffallend
hohen Anteil an Urgonkalk-Blocken (Schrattenkalk-Typ) der helvetischen Kreide
(vermutlich aus der Santis-Decke stammend). An der nérdlichen Kammseite dieser
Morine befanden sich mehrere verfallene Schiirfgriben D, vermutlich auch Uberre-
ste ehemaliger kurzer Stollen, in denen Kalksteinblocke abgebaut wurden, die zwei-
fellos zum Kalkbrennen verwendet wurden. Historische Unterlagen fehlen, jedoch
tragt die anschliessende Flur den Namen Chalchbiiel. Frau Dr. I. Griininger, Kantons-
archdologin von St. Gallen, vermutet, dass der Abbau zur Barockzeit erfolgte, als
wegen starker Bautdtigkeit grosser Bedarf an Branntkalk als Baumaterial bestand.

Molassepechkohlen

Wihrend der industriellen Entwicklung, Ende des 18. und in der ersten Hilfte
des 19. Jahrhunderts, bestand grosser Bedarf an Kohle als Energietréger. Die damals
bekannten Kohlevorkommen der Schweiz traten z.T. in Molasseformationen auf,
und daher wurde auch im Gebiet des Atlasblattes Wil teilweise intensiv nach Kohle
geschiirft (LETSCH 1899). Die nachfolgend beschriebenen Gruben waren allerdings
nur von lokaler wirtschaftlicher Bedeutung:

Elgg—Schneitberg: Am Schneitberg, N von Elgg, wurden im ausgehenden 18. Jahrhun-

dert bis in die erste Hilfte des 19. Jahrhunderts drei Bergwerke auf Molassepechkohle betrie-
ben. Diese erfiillten jedoch keineswegs die in sie gesetzten Erwartungen (LETSCH 1899).

D Nach dem Erscheinen von Atlasblatt 1073 Wil, beim Bau einer Waldstrasse, leider
weitgehend zerstort.
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Der 1782 angelegte Stolleneingang zur dstlichen Grube ist noch offen (SW Birmistel,
Koord. 708.07/262.54). Etwas nordlich davon ist noch ein verfallenes Stollenmundloch zu
erkennen. Der Betrieb dieses Berwerkes wurde vor 1840 eingestellt. In einem Stollen des
Tobels ESE Eichacker (verfallenes Mundloch noch sichtbar) soll das Kohlenfléz ebenfalls
erschiirft worden sein (LETSCH 1899, BIEDERMANN 1863). Weitere Gruben, mit dem noch
offenen Stolleneingang der mittleren Grube, liegen ausserhalb des Kartenblattes, ca. 700 m
nordlich des Bahnhofes Elgg. Uber die Menge der Kohlenforderung liegen keine genauen
Daten vor.

Im Verlauf der Kartierungsarbeiten konnten noch weitere ehemalige, jetzt verfallene
Stolleneinginge gefunden werden (zwei NNW Hagestel und zwei SSE von Hagenbuch).

Die Gruben von Elgg lieferten zahlreiche Fossilien, insbesondere Reste von Wirbel-
tieren (vgl. LETsCH1899; Sammlungen von Ziirich, Winterthur und Frauenfeld).

Littenheid: In der Gegend S und SE von Littenheid wurde in der ersten Hilfte des
19. Jahrhunderts an zahlreichen Stellen nach Kohle geschiirft, insbesondere am Chranzen-
berg, im Langenauwald und an der dstlichen Dietschwiler Hochi (LETscH 1899). Heute ist nur
noch ein verfallener Stolleneingang mit Deponie von taubem Material und einzelnen Kohle-
resten am Ostlichen Chranzenberg bei Koord. 718.46/255.04 zu erkennen.

Bichelsee: Im Tobel von Gerstel, 1km SE des Bichelsees wurden nach Angaben von
LETscCH (1899) auf etwa 770 m Meereshohe um 1825 nach Kohle geschiirft und solche auch
abgebaut und in einem Kiénnel zu Tal gefordert.

Waschgold

Im Rahmen einer systematischen Studie zum Nachweis von Waschgold
(HOFMANN 1981, 1985) wurde auch im Gebiet des Kartenblattes Wil Waschgold
gefunden, und zwar in den Niederterrassen-Schottern im siidlichen Aadorfer Feld
und im westlichen Wilerfeld, in rezenten Bachablagerungen besonders in der Liitzel-
murg, in Bichen SE Ettenhausen, S von Wingi und SW Mirwil.
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KARTENVERZEICHNIS D

Topographische Karten

1052-1054
1072-1074 Blitter der Landeskarte der Schweiz 1:25000
1092-1094

56-59

218-221 } Blitter des Siegfried-Atlas der Schweiz 1:25000

Geologische Karten
(mit Topographie)

Geologische Generalkarte der Schweiz 1:200 000
Blatt 3 Ziirich—Glarus, 1950 (von P. CHRIST T & W.NABHOLZ)

Geologische Karte der Schweiz 1:100 000

Blatt IV Frauenfeld — St. Gallen, 1879 (von F. SCHALCH, A. GUTZWILLER &
J.ScHILL)
Blatt IX Schwyz—Glarus—Appenzell-Sargans, 1875 (von A. ESCHER V. D. LINTH,

A.GUTZWILLER, C. M0OSCH & F.J. KAUFMANN)

Geologischer Atlas der Schweiz 1:25000

Blatt Nr. 4 Flawil-Herisau—Brunnadern—Schwellbrunn (SA 218-221), 1930
(von A.LUDWIG)
Blatt Nr. 16 Pfyn—-Mirstetten—Frauenfeld-Bussnang (SA 56-59), 1943

(von E. GEIGER)
Blatt Nr. 52 Andelfingen (LK 1052), 1967 (von F. HOFMANN)

Blatt Nr. 54 Weinfelden (LK 1054), 1968 (von E. GEIGER)
Blatt Nr.57 Hornli (LK 1093), 1970 (GEOLOGISCHER DIENST DER ARMEE)
Blatt Nr. 65 Bischofszell (LK 1074), 1973 (von F. HOFMANN)

Geologische Spezialkarten

Nr. 34 Die Drumlinlandschaft der Umgebung von Andelfingen (Kt. Ziirich),
1:25000, 1905 (von J. HuG)
Nr. 107 Geologische Karte von Winterthur und Umgebung, 1:25 000, 1924

(von J. WEBER)

Weitere schweizerische Publikationen (seit 1900)

B BODENBURG-HELLMUND, H.W.: Geologische Karte der Drumlin-Land-
schaft zwischen Greifensee & Pfiffikersee (siidliches Glattal), 1:25 000. —
In: Vjschr. natf. Ges. Ziirich 54, 1909.

D Das dazu gehorende Ubersichtskirtchen befindet sich oben am rechten Rand des
Atlasblattes.
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BUHL, H. & WILDBERGER, A.: Elgg-Sirnach, 1:50000; Geotechnische
Karte der Vorkommen von Kies und dessen Alternativmaterialien. — In:
JACKLI & SCHINDLER 1986.

FALKNER, C.: Die siidlichen Rheingletscherzungen von St.Gallen bis
Aadorf, 1:100000. — In: Jb. st. gall. natw. Ges. 1908/1909, 1910.
FALKNER, C. & LUDWIG, A.: Geologische Karte von St. Gallen und Umge-
bung, 1:25000. — In: Jb. st. gall. natw. Ges. 1901/1902, 1903.

FREY, A. P.: Karte der quartiren Gebilde im obern Thurgebiet, 1: 100 000. -
In: Jb. st. gall. natw. Ges. 54, 1916.

HANTKE und Mitarb.: Geologische Karte des Kantons Ziirich und seiner
Nachbargebiete (2 Blitter), 1:50 000. — In: Vjschr. natf. Ges. Ziirich 112/2,
1967.

SUTER, H.: Geolog. Ubersichtskarte des Kantons Ziirich, 1: 125 000. — Orell
Fiissli, Ziirich, 1926.

SUTER, H.: Geologische Karte des Kantons Ziirich und der Nachbargebiete,
1:150 000. — In: Fiihrer durch Ziirich und Umgebung, Teil III; Geologie von
Ziirich einschliesslich seines Exkursionsgebietes. — Leemann, Ziirich,
1939.

WEBER, A.: Geologische Karte des obern Tosstales zwischen Wila und
Bauma, 1:25000. — In: Mitt. natw. Ges. Winterthur /7/18, 1928.
WEBER, J.: Geologische Karte Blatt 213 [Pfiffikon] des topographischen
Atlasses der Schweiz, 1:25000. — In: Mitt. natw. Ges. Winterthur 3, 1902.
WEBER, J.: Geologische Karte des Blattes Wiesendangen, 1:25000. - In:
Mitt. natw. Ges. Winterthur 6, 1906.

WEBER, J.: Geologische Karte des Blattes Turbenthal, 1:25 000. - In: Mitt.
natw. Ges. Winterthur 7, 1908.

Geologische Karten von Baden-Wiirttemberg

Blatt 162
BW3

Geologische Spezialkarte von Baden 1:25 000, Blatt Konstanz, 1916 (von
W. SCHMIDLE).

Geologische Ubersichtskarte von Baden-Wiirttemberg 1:200 000, Blatt 3,
1962.
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