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Vorwort der Geologischen Kommission

Im Herbst 1964 hat Herr Dr. H. Fischer das Manuskript seiner Dissertation « Geologie des Gebietes zwi-
schen Blauen und Pfirter Jura» der Geologischen Kommission eingereicht mit dem Ersuchen, die Arbeit in
die «Beitriige zur Geologischen Karte der Schweiz» aufzunehmen.

Mit dem Manuskript hat Herr Fischer auch ein Kartenoriginal 1:25000 seines Aufnahmegebietes vor-
gelegt, das den ganzen schweizerischen Anteil von Blatt 1066 Rodersdorf, ein Anhéingsel von Blatt 1086
Delémont und einen Teil des Sundgauer Hiigellandes umfasst.

In ihrer Sitzung vom 27.Februar 1965 hat die Kommission beschlossen, die Dissertation von Herrn
Fischer in den «Beitrigen» zu drucken und zugleich seine Aufnahme als halbes Atlasblatt mit den Erldute-
rungen herauszugeben. Mit dem Druck von Beitrag und Karte konnte sogleich begonnen werden.

Herr Fischer wird an den Druck seiner Dissertation einen finanziellen Beitrag leisten, wofiir ihm bestens
gedankt sei.

Das Untersuchungsmaterial ist im Geologischen Institut der Universitit Basel deponiert.

Fiir den Inhalt des Textes und der Illustrationen ist der Autor allein verantwortlich.

Basel, im Mai 1965

Schweizerische Geologische Kommission

Der Priisident:

Prof. Dr. L. VoNDERSCHMITT



VYorwort des Verfassers

Im Frithjahr 1958 wurde die vorliegende Arbeit auf Anregung von Herrn Prof. Dr. L. VoNDERSCHMITT
begonnen. Die geologischen Feldaufnahmen erstreckten sich — mit wesentlichen Unterbriichen — auf die
Jahre 1958-1959 und 1962-1963. Als urspriingliches Untersuchungsgebiet war das S. A.-Blatt Burg gedacht,
welches westlich an das von P. Brrrerur (1945) bearbeitete Blauengebiet anschliesst. In der Folge erwies es
sich als notwendig, im Norden einen zusitzlichen Streifen mitzubericksichtigen, um die Tertidgraufschliisse
im Gebiet von Oltingue zu erfassen. Zur Abklarung der tektonischen Verhiltnisse der westlichen Blauen-
Antiklinale wurde ferner im Siiden noch ein kleiner Gelindeabschnitt bearbeitet, welcher auf der bereits
bestehenden geologischen Karte (Geolog. Atlas Nr.1, Blatt Delémont, 1930) etwas ungenau dargestellt ist.

Als topographische Kartenunterlagen standen die Landeskartenblitter Rodersdorf (1066) und Delé-
mont (1086) — vergrossert auf den Massstab 1:10000 — zur Verfiigung. Eine Kopie der Feldkartierung befindet
sich bei der Schweizerischen Geologischen Kommission, wihrend die Belegsammlung dem Naturhistorischen
Museum Basel iibergeben wird. Auf eine Kartendarstellung konnte in der vorliegenden Arbeit verzichtet
werden, da die geologische Aufnahme zur Erstellung eines separaten Atlasblattes vorgesehen ist (z. Z. bereits
in Bearbeitung).

Bereits withrend der Kartierungsarbeiten dringte sich die Notwendigkeit mikropaldontologischer
Untersuchungen auf, da die stratigraphische Stellung von verschiedenen Mergeln, die im allgemeinen unge-
niigend aufgeschlossen sind, hiaufig recht unklar war. Mit dem Auffinden zahlreicher umgelagerter Foramini-
feren in den stampischen Ablagerungen, zu deren Erklirung ausgedehnte stratigraphische und paldogeogra-
phische Studien in regionalem Rahmen notwendig waren, erhielt die vorliegende Arbeit eine etwas unge-
wohnliche Bereicherung. Die Ausarbeitung und Zusammenstellung der FErgebnisse wurde im Geologisch-
paldontologischen Institut der Universitit Basel ausgefiihrt.

Tm Frithjahr 1960 wurden mein Studienkollege H. LurerBacuER und ich von Herrn Prof. Dr. L. VoxDER-
scaMITT mit der stratigraphischen Auswertung der mesozoischen Schichtfolge der beiden Bohrungen Cour-
tion 1 und Altishofen 1 betraut. Die Untersuchungen und die Ausarbeitung der Resultate zu einer Publikation,
die einen volligen Unterbruch in der Dissertationsarbeit bedingten, zogen sich bis in den Winter 1961/62 hin.

Die Ausfithrung der Dissertationsarbeit erfolgte unter der Leitung von Herrn Prof.Dr. L. VoNDER-
scamirt, Vorsteher des Geologisch-paliontologischen Institutes. Fiir seine Anregungen und sein Interesse,
das er meiner Arbeit entgegenbrachte, sei thm bestens gedankt. Herrn Prof. Dr. M. Reicngn schulde ich
Dank fiir seine bereitwillige Unterstiitzung in mikropaldontologischen Fragen, withrend mir Herr Prof. Dr.
H.P.Lausscugr vor allem bei tektonischen Problemen mit Rat und Anregungen zur Seite stand. Herrn
Prof. Dr. H. Scraus binich fiir die Durchsicht der stratigraphischen und mikropaliontologischen Abschnitte
zu Dank verpflichtet.

Fiir die Fossilbestimmungen wurde mir von verschiedener Seite Hilfe zuteil: Herr Dr.h.c. F. WorLTERS-
porr, Naturhistorisches Museum Basel, bearbeitete in zuvorkommender Weise alle Makrofossilien; Herr
Dr. H. J. Orrrri, Pau, befasste sich mit den Ostracodenfaunen, wiihrend meine Studienkollegen Dr. R. Ex-
KERT, Abidjan, Dr. R. LEamany, Rabat, und H. LurerBACHER mit der Bestimmung der planktonischen Fora-
miniferen einen wesentlichen Beitrag zur vorliegenden Arbeit geleistet haben, Thnen allen sei herzlich gedankt.

Wertvolle Anregungen und verschiedenartigste Hilfeleistungen verdanke ich meinen ehemaligen und
derzeitigen Studienkameraden, wobei insbesondere die Herren Doktoren A. Scuxemer, L. Havser, D. Er-
BER, H.U.BartHOLET und F.Srumm, ferner die Herren H.GorLpscumip, H.Lorexz, H. LUTERBACHER,
H.Mourer, H. OrsterLE und V. PUMPIN genannt seien.

Endlich méchte ich meinen Eltern und meiner Ehefrau fir ihre selbstlose Unterstiitzung danken, welche
mir das Studium ermdéglicht hat.
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Erliduterungen zu den topographischen Bezeichnungen

Sowohl die Kartierung als auch die geologische Beschreibung des Untersuchungsgebietes basieren auf
den Blittern der Landeskarte 1:25000. Hinweise auf den Topographischen Atlas (Siegfried-Atlas) wurden
durchwegs speziell bezeichnet (S.A.-Blatt ... .).

Durch Anderungen der Flurnamen und durch die Dialekt-Schreibweise auf den Blittern der Landes-
karte — besonders letzteres nimmt sich im Text eher schwerfillig aus — ergeben sich einige Differenzen, die

>

mit Riicksicht auf die dltere Literatur kurz angefithrt werden sollen (links = S.A., rechts = L. K.):

— Auf Kahl = Challhichy (PTT = Kahlhohe)

- Matten auf Ried = Uf Ried (sudlich Metzerlen)

— Briinnliacker = Pt.581 — Tellen (siidlich Metzerlen)
— (eissbery = Pt.500 (NE Burg)

- Falkenfelsberg = Galgenfels (SW Burg)

— Sentenberq = Forstweid (sudlich Forstberg)

- Andere Numerierung der Grenzsteine auf dem Geologischen Atlasblatt Nr.1, Delémont, zwischen
«Chlosterli» und Fluhberg.

Auch innerhalb der einzelnen Ausgaben bzw. Nachtrige der Landeskarte bestehen unterschiedliche
Bezeichnungen, wobei dem Text die im Kartenverzeichnis angefiithrten Ausgaben zugrunde liegen:

— Bschissenebnetchopf (1953) = Schiitzenebnetchopf (1956)
— Pt.692 (=falsch) (1953) = Pt.592, Forstweid (1956)
— Verschiedene abgeinderte bzw. beigefiigte vermessene Punkte.
Folgende Flurnamen, die zweimal vorkommen oder durch eine éhnliche Schreibweise gekennzeichnet
sind, konnten zu Verwechslungen Anlass geben:

— Blauenberg (nordlich Kiffis) hat nichts zu tun mit dem in der élteren Literatur hiufig gleich bezeich-
neten Blauen (Blauenkette).

- Bergmatte (sidlich Wolschwiller) - Bergmatten (siudlich Burg)
— Baholz (siidlich Metzerlen) — Bannholz (SW Lutter)
— Remel (Oxfordcombe SW Remelturm)  — Remel (nordl. Challhochi; wird im Text nicht verwendet)
— Chépfly (sudlich Metzerlen) ~ Chipfly (siidlich Forstberg)

Ferner wurden einige Bezeichnungen verwendet, die sich nicht mehr auf dem Kartenabschnitt des
untersuchten Gebietes befinden:

— Blauen, Blauenkette, Blauen-Antiklinale (der Name befindet sich auf Blatt Arlesheim)

— Blochmont, Blochmontkette, Blochmont-Antiklinale (der Name findet sich ausserhalb des untersuchten
Gebietes auf Blatt Rodersdorf)

- Hard und Oberfeld (die Bezeichnungen befinden sich am Nordrand von Blatt Delémont).



Einleitung

Geographische Lage. Das Untersuchungsgebiet liegt abseits der grossen Verkehrswege am siidlichsten
Ende des Rheintalgrabens, wobei flichenmaissig ungefihr zwei Drittel bereits zu Frankreich gehéren. Es
umfasst — wie bereits im Vorwort erwihnt wurde — etwas mehr als den SE- Quadranten von Blatt Rodersdorf
(entspricht dem S. A.-Blatt Burg). ;

Morphologisch ist das Gebiet durch zwei Grosselemente charakterisiert: einerseits durch die markanten
bewaldeten Hohenziige des rheintalischen Faltenjura, die bis auf eine Hohe von 875 m ii. M. aufsteigen, und
anderseits durch das schwach hiigelige Tertidirland — einen siidlichen Ausliufer der grossen oberrheinischen
Tiefebene — mit einer Hohenlage von 8350-450 m . M.

Die Entwisserung des Gebietes erfolgt nach drei Richtungen. Die Wasserliufe der Blauensiidseite
fliessen gegen Siiden in die Liitzel, welche bei Laufen in die Birs miindet. Der schwache Hohenzug, auf dem
die Kirche von Wolschwiller steht, trennt als schmale Wasserscheide das stlich gelegene Einzugsgebiet des
Birsig (oberes Leimental), der sich bei Basel in den Rhein ergiesst, vom westlichen Einzugsgebiet der Ill,
die allgemein nordwiirts fliesst und erst unterhalb Strasbourg den Rhein erreicht.

Bisherige Untersuchungen. lline erste geologische Bearbeitung erfuhr das Gebiet zwischen Blauen und
Pfirter Jura durch A.Tosrer (18974a); ein kleines Ubersichtskirtchen ergiinzt seine Ausfithrungen. Bei den
von R. Graamany (1920) durchgefithrten Untersuchungen im Pfirter Jura (ebenfalls mit Kiirtchen), die sich
vor allem mit der rheintalischen Bruchtektonik befassen, wurde der Westteil meines Untersuchungsgebietes —
allerdings recht mangelhaft — miteinbezogen. Eine ausfithrliche Beschreibung des schweizerischen Anteils
von S. A.-Blatt Burg findet sich bet W.T. Kerrur (1922); seine fiir dieses Gebiet unveroffentlichte Kartie-
rung wurde bei der Erstellung der geologischen Karte 1:50000, Blatt Ferrette, mitberiicksichtigt. Die Be-
arbeitung des franzosischen Abschnittes fithrte D. Scunercans (1934, 1935) durch.

In zahlreichen regionalstratigraphischen und paldontologischen Publikationen aus dem letzten Jahr-
hundert und der Jahrhundertwende werden einzelne Lokalititen aus dem Untersuchungsgebiet gelegentlich
angefiihrt. Die entsprechenden Angaben finden sich bei P. Brrrerur (1945, 8.1), so dass an dieser Stelle auf
eine nochmalige Aufzihlung verzichtet werden kann. Krgiinzend seien nur folgende stratigraphischen Ar-
beiten genannt: Jura und Tertidr: J. DELBOS & J. KOECHLIN-SCHLUMBERGER (1866/67), Jura: S.GiuLer
& D. Scungecans (1935), Tertidir: A. ANDREAE (1884) und L. MevEer (1928).



STRATIGRAPHIE

Ubersicht. Als iltestes Schichtglied treten im Gebiet des S.A.-Blattes Burg die Opalinustone zutage.
Ihre Verbreitung beschrinkt sich auf den tief aufgerissenen Gewolbekern bei « Uf Ried» (= Matten auf Ried
der élteren Autoren). Auch der Untere Dogger lisst sich nur im Osten des Untersuchungsgebietes nachweisen,
wiithrend der Hauptrogenstein die breiten Riicken der Blauen- und Blochmont-Antiklinalen bildet. Die meist
schmale Zone des steilstehenden Callovien-Ozfordien tritt als Combe in Erscheinung; nur im Gebiet von Berg-
matte-Abywald und am westlichen Blattrand bei Blochmont nehmen diese inkompetenten Schichtglieder
einen breiteren Raum ein.

Als hiufig steil stehende, orographisch markant hervortretende Gewdlbeflanken gibt das Rauracien der
Landschaft ihr typisches Geprige; flichenmissig dominieren die Rauracienkalke im Gebiet der Mulde von
Metzerlen und des westlichen Landskron-Gewdlbes. Das Séquanien weist innerhalb der mesozoischen Schicht-
glieder die grosste Verbreitung auf. Es bedeckt die flachen Gewdélbeschenkel, bildet die Synklinalen und ist
am Aufbau des dstlichen Biirgerwald-Gewdélbes massgebend beteiligt. Nur ganz im Westen (NW und SW
von Kiffis) reichen die Kalke des Kimmeridgien noch etwas in das Untersuchungsgebiet herein.

Die ganze Bucht von Wolschwiller ist erfiillt von den verschiedenartigsten Sedimenten des Tertiirs.
Léngs ihrer Umrandung treten diese Gesteine, die Glieder aus dem Eocaen bis ins Chattien umfassen, zutage.
Weitere Tertidrablagerungen finden sich in der Mulde von Kiffis, wobei besonders ein isoliertes Vorkommen
von marinem Helvétien nachgewiesen werden konnte.

Ausgedehnte Bildungen des Quartirs bedecken das Vorgelinde der Jurafalten, so vor allem méchtige
Bergstiirze und Schuttdecken, Loss und fluviatile Aufschiittungen.

Trotz der in neuerer Zeit geforderten strikten Unterscheidung der stratigraphischen Begriffe (z. B. fiir
USA: Code of Stratigraphic Nomenclature, 1961) wird im folgenden bei der stratigraphischen Detailbeschrei-
bung die bisherige Unterteilung beibehalten. Diesbeziigliche Abinderungen liegen ausserhalb des Rahmens
dieser Arbeit.



A. Jura

Die nachfolgende Zusammenstellung gibt eine Ubersicht iiber die im untersuchten Gebiet vorkommen-
den jurassischen Schichten: '

Klmmerldgl en unteres Kimmeridgien

Verena-Oolith (oberes Séquanien)
Séquanien Humeralisschichten (mittleres Séquanien)
Naticaschichten (unteres Séquanien)

«Plattige Kalke» (Vorbourg-Kalke)

 Calcaire a Nérinées
N\ Oolithe rauracienne
unteres Rauracien (Liesberg-Schichten, Florigemmaschichten)

Malm

Rauracien oberes Rauracien

 Pholadomyenschichten

m Lo I :
Tesbiin & ohalhen Thurmannischichten

Oxfordien
Renggeriton

Anceps-Athleta-Eisenoolith
Dalle nacrée

Callovienton
Macrocephalusschichten

Callovien

Variansschichten

Bathonien Ferrugineus-Oolith

oberer Hauptrogenstein
Acuminata-Schichten (Homomyenmergel)

Dogger

unterer Hauptrogenstein
Blagdeni-Schichten

Baj ocien Humphriesi-Schichten
Sauzei-Schichten
Sowerbyi-Schichten

Unterer Dogger

Murchisonae-Schichten (oberes Aalénien)

Aalénien Opalinuston (unteres Aalénien)

Lias

1. Lias

Opalinuston (unteres Aalénien)

Die Vorkommen an Opalinuston beschrinken sich auf die Wiesenzone von « Uf Ried» siidlich Metzerlen,
wobei diese Mergel nur in kleinen temporiren Anrissen der Beobachtung zuginglich sind. Einzig bei Pt. 600
traten anlisslich einer Korrektur des Strassenbordes an der Challstrasse die Opalinustone in grésserem
Umfange zutage — allerdings handelt es sich bei diesem Aufschluss um abgerutschte Massen.

Eingelagert in die dunkelgrauen, glimmerfithrenden Mergel fanden sich chaillenartige Knollen von
Zentimeter- bis Faustgrosse. Sie bestehen aus unregelmissig angeordneten fladen- und nierenférmigen grauen
Konkretionen und sind stark von Limonit durchsetzt (Toneisengallen).

Makrofossilien konnten keine gefunden werden. Der Schlimmriickstand lieferte zahlreiche kleine, him-
beerformige Pyritagglomerationen (Rogenpyrit, vgl. F. Fasricrus, 1961) und eine individuenarme Mikro-
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fauna mit Ammodisciden, Milioliden (u.a. Ophthalmidien), Lageniden (Nodosarien, Dentalinen, Lenticulinen,
Lingulinen), Ostracoden, kleine Pentacriniden-Stielglieder und Armfragmente von Ophiuren.

Uber die Michtigkeitsverhiiltnisse kénnen keine Angaben gemacht werden; gemiiss der einschligigen
Literatur diirften die Opalinustone auch in unserem Gebiet gegen 100 m erreichen.

2. Dogger

Unterer Dogger (Murchisonae- bis Blagdeni-Schichten)

Der Untere Dogger lisst sich nur in der weiteren Umgebung von «Uf Ried» nachweisen. Dabei handelt
es sich um die wohlbekannte Lokalitit (Matten auf Ried), die vor allem durch A. ToBLEer (1897 a), aber auch
durch W.T. KeLLer (1922), H. ScamassMany (1945) und P. Brrrerur (1945) eine eingehende Beschreibung
erfahren hat. Leider sind aber in heutiger Zeit die Aufschlussverhiltnisse durch Schuttiiberdeckung derart
schlecht, dass in stratigraphischer Hinsicht keinerlei neue Daten ermittelt werden konnten. Wie bereits
P.Brrrerur (1945) und H. ScamassMany (1945) bemerkt haben, stimmen Profil und Profilbeschreibung
bei A.ToBrLer (1897a) bei weitem nicht iiberein, insbesondere was die Michtigkeit der Humphriesi-
Schichten anbetrifft. Es wurde daher der Versuch unternommen, anhand der verschiedenen Angaben und
der eigenen Gelindebeobachtungen eine Rekonstruktion der Verhiltnisse siidlich « Uf Ried» durchzufithren
(Fig.1), wobei fiir den Unteren Dogger eine Michtigkeit von rund 80 m resultiert.

Om 50 m

i- ?
VOrw. Merge[} Blagdeni-Sch. ? 25m

W Pt. 760
i i Korallenkalk : Humphriesi - Sch. 10m

Spatkalk }

Uf Ried
Mergel Sauzei- und Sowerbyi-Sch.

um 25m

Spatkalke
sandige Mergel Murchisonae-Sch. ca. 20m

Opalinuston

Fig.1: Rekonstruktion der Unterdogger-Serie bei « Uf Ried»

Lings des ganzen Waldrandweges siidlich « Ut Ried» findet sich an der Bergseite Blockschutt von Unte-
rem Dogger mit Korallen (u.a. Thamnastrea terquemi Epwarps & Hame, Thamnastrea cf. marcous Kosy),
Resten von (Cidariden und Belemniten. Ca. 60 m siidlich des Weges tritt der harte, teils koralligene, teils
spitige, grobkristalline Humphriesi- Kalk als markantes Felsband zutage. A. Tosrer (1897a) hat sich mit der
Fossilfithrung dieser Schichten ausfithrlich befasst, insbesondere auch mit der Ausdehnung der koralligenen
Fazies (Blauenfazies). Finen weiteren Beitrag zur Verbreitung der Bajocien-Korallen lieferte I2. Korcnnin
(1933).

Bei Pt.760 sind in einem kleinen Anriss die Murchisonae-Schichten blossgelegt: die braunen, harten,
feinspitigen Sandkalke sind stark von Limonit durchsetzt und enthalten eine betrichtliche Menge an feinem
Quarzdetritus. Die Kalke werden durch eine Mergelzone unterteilt. Dieser Teil der Murchisonae-Schichten
ist sehr fossilarm ; ausser Crinoidentritmmern konnten lediglich einige Lamellibranchier-Reste, kleine Lituo-
liden, Ammodisciden und Lenticulinen nachgewiesen werden.
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Hellbraune, feinspiitige Feinoolithe (schlecht gebankt, tektonisiert).
————————— Scherfliche (65 W/28 8)

Hellbraune, gutgebankte, grobspiitige, rekristallisierte Kalke mit vereinzelten
Ooiden (4,3 m).

Hellbraune, dickbankige, spiitige, stark rekristallisierte Kalke mit vereinzelten
Ooiden (2,8 m).

Wechsellagerung von braunen, stark rekristallisierten Kalken mit gelbbraunen
Mergeln (ca. 7 m).

Gelbbraune, recht harte Mergel mit vereinzelten feinen Glimmerschiippchen
(0,2m).

Graubraune, stark rekristallisierte, spiitige Kalke mit vereinzelten Ooiden
(0,4 m).

Gelbbraune, fein glimmerfiihrende Mergel (0,1 m).

Braune, gutgebankte, stark rekristallisierte Kalke mit vereinzelten Ooiden
(0,3 m).

Gelbbraune, recht harte Mergel mit vereinzelten feinen Muskovjtschiippchen
(0,25 m).

Braune, grobgebankte, spiitige Oolithe (1,5 m).
Gelbbraune Mergel, fein glimmerfiihrend (0,2 m).
Braune, schwach oolithische Kalke (teilweise rekristallisiert) (0,8 m).

Braune, harte, spitige Oolithe, schlecht gebankt und von calcitischen Kliiften
durchzogen (2,5 m).

Braune, spiitige Oolithe, stark tektonisiert (0.5 m).

Gelbbraune, oolithische Mergel (0,8 m).

Graubraune, oolithische Mergelkalke mit chinodermentriimmern (2,0 m).
Graubraune, etwas mergelige, spiitige Kalke mit vereinzelten Ooiden (0,2 m).
Wechselnd rotbraune Oolithe und oolithische Mergelkalke (3,3 m).

Rotbraune, spiitige, etwas mergelige Oolithe (0.2 m).

Rotbraune, oolithische Mergelkalke mit Echinodermentriimmern (0.4 m).
Rotbraune, spitige, schwach oolithische, mergelige Kalke (0,4 m).
Rotlich-graue, oolithische Mergelkalke mit fein verteiltem Glimmer (0,6 m).
Rotlich-brauner, harter, feiner Oolith mit Echinodermentriimmern (0,1 m).

Braungraue, oolithische Mergelkalke mit wenig Glimmer. Echinodermentriim-
mer, Pinna buchit Kocn & Duxker, Modiola cuneata Sowersy (0,4 m).

Braune, diinngebankte, gut zementierte Oolithe mit z.T. starken Limonit-
impriignationen. Echinodermenreste (1,1 m).

Rotlich-graue, mergelige Oolithe (Ooide mit limonitischer Umkrustung) (0,3 m).
Graue, braun anwitternde, oolithische Mergelkalke und Mergel (3,5 m).
Giraue, leicht glimmerfithrende Mergel mit vereinzelten Ooiden (1,0 m).

Dunkelgraue, glimmerfithrende Mergel mit ansehnlicher Mikrofauna: Ammo-
disciden, verschiedenartigste Lageniden, Paalzowella sp., Tritazis conica (PAR-
KER & Joxgs), Ostracoden, Pedicellarien von Echiniden (0,4 m).

Gelbbraune, leicht glimmerfithrende Mergel mit vereinzelten Ooiden (0,4 m).

Graubraune, leicht glimmerfithrende Mergel mit vereinzelten Ooidnestern
(1,0 m).

Gelbbraune, limonitisch verfirbte, arenitische Mergelkalke mit wenig Glimmer.
Herausgewitterte Krusten von Nubecularien (0,8 m).

Graue, geschieferte, leicht glimmerfiihrende Mergel (1,1 m).

Fig.2: Ubergangszone Blagdeni-Schichten/Hauptrogenstein bei « Felsplatten»
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Ca. 120 m NNW von Pt.760, in der Wegkurve, stossen schlecht aufgeschlossene graue, etwas mergelige
Kalke, die Korallen fithren (u.a. Isastrea richardsont Epwarps & Haime, ? Humphriesi-Schichten), an
Hauptrogenstein. Diese Serie lisst sich lings einer Stérungszone gegen Westen verfolgen.

Ein weiterer Unterdogger-Aufschluss bildet das Strassenbord der Challstrasse bei «Felsplatten». Ca.
50 m strassenabwiirts von Pt.659 stehen die wohlgeschichteten, harten Spatkalke der oberen Humphriesi-
Schichten an. Anlisslich der Strassenverbreiterungsarbeiten war ferner bei Pt.659 der Ubergang Blagdeni-
Schichten / unterer Hauptrogenstein wihrend kurzer Zeit der Beobachtung zuginglich (Fig.2); heute ist
das Strassenbord bereits wieder von Schutt bedeckt.

Im Télehen siidlich « Felsplatten» lassen betrichtliche Blockschuttmassen eindeutig auf das Vorhanden-
sein von Unterem Dogger schliessen — dieses Vorkommen ist bis jetzt noch nicht beachtet worden. P. Brr-
TERLI (1945) hat in seiner Arbeit erstmals auf die schmale Unterdogger-Zone nérdlich des Brunnenberges auf-
merksam gemacht. Dieser durch eine Aufschiebung hervorgerufene Gewolbeaufbruch lisst sich weit gegen
Westen nachweisen, wobei der Untere Dogger mindestens 100 m in unser Untersuchungsgebiet hinein ver-
folgt werden kann. Lings des Weges liessen sich folgende Fossilien aufsammeln : hiaufig Isastrea cf. bernards
p’OrBIGNY, Cidaris (Balanocidaris) cucumafera Acassiz, Chlamys ambigua (MONsTER), Chlamys cf. dewal-
quer (OppeL) und Pleurotomaria sp.

Eine letzte Bemerkung gilt dem angeblichen Unterdogger im Télchen westlich des Amsberges. Dieses
lings einer Storung linsenférmig eingezeichnete Vorkommen unmittelbar am Nordrand von S. A.-Blatt Soy-
hieres (Geol. Atlas der Schweiz, Nr.1, 1930) kann nicht bestitigt werden. Bei den an dieser Stelle aufgefunde-
nen vereinzelten Unterdogger-dhnlichen Blocken handelt es sich zweifellos um Blockschutt von Varians-
schichten, der von der NW gelegenen Rippe stammt. Ein gegen Westen konstruiertes Langsprofil bestétigt
diese Auffassung.

Hauptrogenstein

Der Hauptrogenstein ldsst sich als breiter Gewélberiicken sowohl der Blochmont- als auch der Blauen-
Antiklinale iiber weite Strecken verfolgen. Da sich die Gelindeform dem Verlauf der Schichtflichen weit-
gehend anpasst, sind gute Aufschliisse und zusammenhéngende Profile nur unter besonderen Voraussetzun-
gen gegeben: lings der z.T. tief eingeschnittenen Quertdlchen mit ihren Gelindeabbriichen, an der Chall-
strasse von Metzerlen nach Réschenz, an zwei neuerstellten Wegen am Abhang der Challhollen (noch nicht
auf der Karte) und rund um den tief erodierten Unterdoggerkern von « Uf Ried».

Analog den Verhiltnissen auf S.A.-Blatt Blauen lisst sich auch fiir das eigene Untersuchungsgebiet
folgende Unterteilung des Hauptrogensteins durchfiithren (von oben nach unten):

Ferrugineusoolith: ca. 56 m

Oberer Hauptrogenstein: 10-15 m
Acuminata-Schichten (Homomyenmergel): itber 2 m
Unterer Hauptrogenstein: vermutlich um 80 m.

Die gesamte Serie erreicht demnach rund 100 Meter. Da die Méchtigkeit fir den unteren Hauptrogen-
stein nicht eruiert werden konnte und die entsprechenden Angaben in der Literatur sehr variieren (90 bis
130 m), ist es nicht moglich, einen genaueren Wert anzugeben. Beiliufig sei erwihnt, dass auch H. Scamass-
MANN (1945) fiir das Blauengebiet auf einen éihnlichen Betrag kommt. Die von R. GRAEMANN (1920) gedus-
serte Ansicht, im Pfirter Jura und im Blauengebiet lasse sich wegen des Fehlens der Acuminata-Schichten
eine Gliederung des Hauptrogensteins nicht durchfiihren, kann sowohl fiir den westlichen Blauen als auch
tiir das Blochmontgewolbe widerlegt werden.

So gut einerseits der Hauptrogenstein im grossen Rahmen mit dem der benachbarten Gebiete iiberein-
stimmt, so unterschiedlich ist anderseits seine Ausbildung im einzelnen. Beim Vergleich von detaillierten
Profilaufnahmen (z. B. bei P. Brrrerer, 1945) herrscht selbst iiber kiirzeste Entfernungen eine nur geringe
Ubereinstimmung, besonders was die Miichtigkeiten der verschiedenen Abschnitte, sowie die Lage der Mer-
gelhorizonte und Omissionstlichen anbetrifft. Diese Verhiltnisse lassen auf sehr rasche Wechsel des Ablage-
rungsmilieus schliessen.



Unterer Hauptrogenstein

Von den «Felsplatten» bis zur Chall-Passhohe durchquert die Strasse den gesamten Hauptrogenstein.
Wiihrend kurzer Zeit war der Ubergang Blagdeni-Schichten/Hauptrogenstein der Beobachtung zugiinglich
(vgl. Profil, Fig.2). Die Untergrenze des Hauptrogensteins ist nicht scharf; innerhalb einer Ubergangszone
vollzieht sich der Wechsel von vorwiegend dunkeln Mergeln und Mergelkalken zum typischen Rogenstein.
Wie aus dem Profil, das ungefiihr die untersten 20 m des Hauptrogensteins umfasst, ersichtlich ist, besteht
ein Grossteil des Gesteins aus rekristallisierten Kalken, die z.T. noch eine undeutliche oolithische Struktur
erahnen lassen (diagenetische Umkristallisation ?). Tm Hangenden folgt lings der Strasse eine miichtige
oolithische Serie, die aber von einzelnen tektonischen Storungszonen durchsetzt wird und somit fiir eine de-
taillierte Aufnahme nicht in Frage kommt.

Weitere recht schone Aufschliisse finden sich am Bord der Challstrasse am Blauen-Siidschenkel. Aber
auch hier ist die Serie iiber grossere Strecken gestort und wird somit zu Einzelaufschliissen abgewertet. Von
der Passhohe strassenabwirts gegen SW ergibt sich summarisch folgende Sukzession:

— Ca. 20 m lings der Strasse — fast in Streichrichtung — helle, gut gebankte, feine Oolithe (Liegendes der Acuminata-
Schichten, Schicht o in Fig. 3).

— 20-25 m stark tektonigsierte Zone.
— Weiterhin weissliche, dichtoolithische Kalke, iibergehend in braune, teils spitige Oolithe.

— Ca. 175m SW der Passhohe (unmittelbar neben einer gegen die Strasse geneigten Scherfliche) steht eine ca. 2 mmiich-
tige Mumienbank an: hellbrauner, dichter Kalk (Kalkpelit) mit eingestreuten Mumien (Durchmesser 1-6 mm).

— Briiunliche Oolithe.

— Ca. 50 m SW der Mumienbank: braune, oolithische Mergelkalk-Bank von 1 m Michtigkeit. Sie ist fossilreich und ent-
hilt Korallen, dicke Serpulit-Krusten, Stacheln von Cidaris cf. zschokkei Dusor, Terebrateln und unbestimmbare Scha-
lentriimmer.

— Nach einer lingeren tektonisierten Zone gelangt man wieder in stratigraphisch hohere Schichtglieder.

Leider ist es anhand der Lagerung unméglich, den Mumienhorizont und die mergelige Fossilbank stra-
tigraphisch einzugliedern. Das Vorhandensein einer Mumienbank im oberen Teil des unteren Hauptrogen-
steins im Blauengebiet ist seit langem wohlbekannt. L. Roruirr (1911) fand sie im Gebiet von Grellingen
7m, P. Brrrernt (1945) im «Chélengraben» (= Kehlengraben) ca. 15 m unterhalb der Acuminata-Schichten.
Nach den Untersuchungen von H.ScamassMaNN (1945, S.150) erreichen die weiter 6stlich als konstanter
Mergelhorizont vorkommenden Maeandrina-Schichten das Blauengebiet nicht mehr. Nach den eigenen Be-
obachtungen scheint es hingegen nicht abwegig, die mergelige Fossilbank mit Korallen und Serpeln als einen
den Maeandrina-Schichten entsprechenden Horizont zu betrachten.

Auch in den dstlichen Challhollen lisst sich die ca. 214, m méichtige Mumienbank an einem von Pt.665
gegen WNW fithrenden, neuerstellten Weg nachweisen (ca. 200 m WNW Pt. 665, unmittelbar vor der Kurve
um die erste Gelinderippe). Eine weitere Sequenz von ca. 10 m unterem Hauptrogenstein in vorwiegend
oolithischer Ausbildung ist in den westlichen Challhollen aufgeschlossen ; die entsprechenden Angaben finden
sich in Fig. 3.

Weniger gut zusammenhingende Serien und Einzelaufschliisse, die nicht niher erliutert zu werden
brauchen, erstrecken sich entlang der Quertdler und der steilen Blauen-Nordflanke im ostlichen Teil des
Kartenblattes. Erwihnenswert ist héchstens ein Anriss im Tilchen siidlich des Eichwaldes (2 km siidlich
Lutter), an dem der untere Hauptrogenstein eine typisch ausgebildete Kreuzschichtung von 10-15° aufweist.

Acuminata-Schichten (Homomyenmergel)

Dieser mergelige Fossilhorizont konnte lediglich auf der Chall-Passhéhe im Schichtverband nachgewie-
sen werden. Im heutigen Zeitpunkt ist dieser Aufschluss (Strassenbord beidseits der Strasse) bereits fast voll-
stindig wieder von Schutt und Vegetation bedeckt. Die lithologischen Verhiltnisse und die Fossiltithrung
gehen aus dem Detailprofil (Fig. 3) hervor.

Die Abgrenzung der Acuminata-Schichten stdsst auf gewisse Schwierigkeiten. Wiihrend W.T. Kerrer
(1922) eine Miichtigkeit von ca. 7 m annimmt, beschreibt P. Brrrerwr (1945) die Homomyenmergel als 1-2 m
dicke Fossillage. Die Beurteilung des Profils auf der Chall-Passhohe bringt das gleiche Problem mit sich:



Hauptrogensteinprofil Challhollen

1

2

10
11
12

13

14

Variansschichten.

Brauner, unverwittert dunkelgrauer Eisenoolith mit limonitischen Konkretio-
nen. Oberflichlich angebohrt, ausgelaugt und von Austernschalen besetzt
(Omissionsfliche) (0,25 m).

Hellbraune, spitige Oolithe (0,75 m).

Schlecht gebankte, gelbbraune, etwas eisenschiissige, oolithische Mergelkalke
(0,8 m). Fossilinhalt :

Montlivaltia labecher Epwarps & Hatve
Echinobrissus clunicularis (Lunwyn)
Pleuromya sp.

Giresslya sp.

Plicatula sp.

Ostrea gregarea SOWERBY

Schlecht gebankte, hellbraune, z.'T'. eisenschiissige, grobe Oolithe (1,6 m).
Gut gebankte, braune, z.'T'. limonitische, grobe Oolithe (1,3 m).

Gelbbrauner, grober, oolithischer Mergelkalk (verwittert zu Ooidgrus) mit
Echinobrissus amplus (Acassiz) (2,0 m).

Gut gebankte, hellbraune, oolithische Echinodermenbreccie (1,5 m).

Hellbraune, spiitige, feinoolithische Kalke; an der Basis eine Bank mit feinen
Pholadenléchern (1,6 m).

Aufschlusslos

Brauner, spiitiger Oolith (1,2 m).
Gelbbraune, groboolithische Mergelkalke, z.T. zu Ooidgrus zerfallend (0,6 m).
Hellbraune, feinoolithische Echinodermenbreccie (1,0 m).

Hellbraune, harte, sehr feine Kalkarenite, die von wurstférmigen, bis 20 c¢m
langen Kieselkonkretionen durchsetzt werden (0,8 m).

Plattiger, hellbrauner, sehr feinspiitiger Kalkarenit. Auf der obersten Schicht-
fliche eine Kruste von limonitischer Echinodermenbreccie mit vereinzelten
Austerntriimmern (Omissionsfliche) (1,8 m).

Hellbrauner Mergel (2,0 m).
Aufschlusslos

Hellbrauner, feinoolithischer, zoogener Triimmerkalk (Echinodermen, feine
Muschelschalen, vereinzelt Austern und Belemniten).

Aufschlusslos

Gelbbraune, echinodermenreiche, oolithische Mergelkalke mit einer von
Austernschalen besetzten Omissionsfliche (2,8 m).

Gut gebankte, weissliche, feine Oolithe (1,5 m).

Schlecht gebankte, briunliche, mergelige Oolithe mit Echinodermenresten und
Schalentriimmern (2,8 m).

Gelbliche, z.'I'. oolithische Mergel mit Clypeus cf. ploti Kueix (0,5 m).
Gut gebankte, helle Oolithe.
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Hauptrogenstein W Challpass und SSE Amsberg (kombiniert)

a

b

Variansschichten.
Braune, eisenschiissige Oolithe. Oberflichlich angebohrt und von Austernschalen
besetzt (Omissionsfliche) (0,1 m).

Braune, unverwittert dunkelgraue, z.'T. limonitische, etwas spitige, grobe
Oolithe (1,0 m).

Braune, unverwittert dunkelgraue, eisenschiissige, groboolithische Mergelkalke
(verwittern zu Ooidgrus) mit Gresslya cf. peregrina (Prinnips) und Pecten sp. sp.
(1,5m).

Braune, z. T limonitische Oolithe ; oberste Bank von Pholaden angebohrt (Omis-
sionsfliche) (2,4 m).

Braune, unverwittert dunkelgraue, feinspiitige und feinoolithische Kalke (2,5 m).
Gelbbraune Mergel (0,8 m?) mit Hemicidaris luctensis 1»’OrBieNy und Ostrea
Sp. Sp.

Hellbraune, unverwittert graue, spitige, z.'l'. recht grobe Oolithe.

Hauptrogensteinprofil Challpass

i

Gut geschichtete, hellbraune, feinspiitige, sehr feine Kalkarenite mit vereinzelten
eingeschwemmten Ooiden. Im oberen Teil mit wurstformigen Kieselkonkretio-
nen. Ichinodermentriimmer, vereinzelt Bryozoen und Foraminiferen (kleine
Lituoliden, Textularien) (2,0 m).

Hellbraune, fossilarme Mergel, vereinzelt mit schlecht erhaltenen Ostracoden,
Ammodisciden und Lenticulinen (2,5 m).

Hellbraune, oolithische, echinodermenreiche Lumachelle (0,2 m).

Hellbraune, unverwittert graue, spitige Oolithe und zoogene Kalke. IFossilinhalt :

Korallenfragmente, kleine Gastropoden, Lamellibranchier, darunter Chlamys cf.
ambigua (MONsTER), Ostrea sp., ferner Fchinodermenreste, Bryozoen, reichlich
Milioliden und vereinzelt Lageniden (1,8 m).

m  (ielbbraune, oolithische, zoogene Mergelkalke und Mergel (0,5 m). Fossilinhalt :
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Echinodermenreste

kleine Gastropoden

Lyriodon cf. costatum var. elongatum (SowERBY)
Avicula sp.

Lama sp.

Radula cf. duplicata Sowsrsy

C'tenostreon proboscideum Sowrrsy

Pecten sp.

Aequipecten hemicostatus (Morris & Lycrrr)
Velata cf. velata (Gorpruss)

Ostrea sp. sp.

Ostrea eduliformis (Scunorneiv)

Helle, feinoolithische, zoogene T'riimmerkalke und Lumachellen (1,0 m).
Weissliche, feine Oolithe.

Fig.3: Die Ausbildung des Hauptrogensteins im Blauengebiet



Entsprechen die Acuminata-Schichten lediglich den ca. 2-3 m maéchtigen, z.T. mergeligen Fossilbidnken
(v.a. Schichten I und m des Profils), oder umfassen sie noch die dariiber liegenden, fossilarmen Mergel (dies
ergibe zusammen mit Schicht n eine Michtigkeit von 6 m) ? Wahrscheinlich trifft die erste Moglichkeit zu,
denn bei den homogenen, fossilarmen Mergeln, die mit den dariiber liegenden feinen Kalkareniten genetisch
in engem Zusammenhang zu stehen scheinen, handelt es sich um Bildungen von nur beschrinkter horizon-
taler Ausdehnung.

Weitere Vorkommen von Mergeleinlagerungen, die vermutlich den Acuminata-Schichten entsprechen
diirften, finden sich beim Steinbruch nordlich der Langen Matte und an einem Holzerweg im Télchen éstlich
des FEichwaldes (ca. 2 km stidlich Lutter). Die Mergel der letzteren Lokalitéit lieferten aus dem Schlammgut
viele Crinoiden-Stielglieder, Echinidenreste, Skeletteile von Ophiuren, kleine Gastropoden, Austernfrag-
mente, Ammodisciden, vereinzelt Dentalinen und Ostracoden.

Oberer Hauptrogenstein

Die besten Aufschliisse finden sich wiederum lings des neuen Weges am Abhang der westlichen Chall-
hollen, auf der Chall-Passhohe und an der Challstrasse nérdlich der Brunnenberg-Chall-Storung (heute z.T.
der Beobachtung nicht mehr zugéinglich). Die entsprechenden Angaben sind in Fig.3 zusammengestellt.

Ein Vergleich mit den Profilen benachbarter Gebiete bringt starke Unterschiede beziiglich Lithologie
und Michtigkeit zum Ausdruck. Wéhrend L.Rouuier (1911), H. ScamassMaNN (1945) und P.BirTERLI
(1945) fir den oberen Hauptrogenstein (exkl. Ferrugineusoolith) im Blauengebiet eine Michtigkeit von 20
bis 30 m angeben?), bestimmte W.T. KrLLEr (1922) fiir die Serie (inkl. Ferrugineusoolith) lediglich 20 m,
was mit den eigenen Beobachtungen voéllig tibereinstimmt.

Uber den Acuminata-Schichten folgen die bereits erwiihnten 2 m michtigen, einténigen Mergel, die zu-
sammen mit der 214 m betragenden Serie von feinkoérnigen Kalkareniten eine fazielle Besonderheit darstel-
len. Vorwiegend im oberen Teil der Kalkarenite sind wurst- und hantelférmige Kieselkonkretionen recht
héufig. Anhand von Diinnschliffen ldsst sich erkennen, dass innerhalb dieser Kieselanreicherungen vor allem
der karbonatische Zement durch feinkristallinen Quarz ersetzt ist. Dieser Horizont lisst sich von der Chall-
Passhohe gegen SW entlang der ganzen Challhollen (bis NW Brandel) verfolgen und ist auch am Blauen-
Nordschenkel siidlich Pt.541 (SW Burg) nachweisbar.

Die Movelier-Schichten, die nach H.ScamassMaNN (1945) ein unbestindiges Schichtglied darstellen,
sind sehr schlecht aufgeschlossen und im Vergleich zu den Vorkommen auf S. A.-Blatt Blauen sowohl durch
eine geringere Michtigkeit als auch durch eine wesentlich drmere Fossilfithrung gekennzeichnet. Bis zum
Ferrugineusoolith folgen 2-3 m teils spitige, teils oolithische Kalke.

Ferrugineusoolith

Dieser charakteristische Horizont mit seinen fossilreichen, oolithischen Mergeleinlagerungen und der
geringmichtigen, angebohrten, meist von Austern iiberkrusteten Eisenoolithbank als oberer Abschluss der
Hauptrogensteinserie ist im Geldnde recht hiufig anzutreffen. Nachfolgend seien die wichtigsten Aufschlisse
angegeben:

- Ca. 150 m westlich der Chall-Passhéhe (kaum mehr sichtbar).

— An der Challstrasse bei Pt.665 als steilstehende Schichtplatten; sehr fossilreich (Echiniden, Lamelli-
branchier, Brachiopoden).

— 60 m westlich Pt.700 (nérdlich «Schiitzenebnetchopfy), vgl. Fig. 3.

— Einige Meter SE Pt.623 (sudlich Galgenfels).

— Ca. 100 m SSW Pt.576 (Hohe Schleife), kleiner kiinstlicher Anriss 6stlich des Weges.

— Ca. 200 m WSW Pt.594 (siidlich Amsberg) lings eines neuen Weges.

1) Nach den Figuren 1 und 2 hat man bei P. BirrerL zwar den Eindruck, sein angegebener Wert sei wesentlich zu hoch.
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Callovien (inkl. Variansschichten)

Das Callovien ist im gesamten Untersuchungsgebiet ausserordentlich schlecht aufgeschlossen. Bei der
Kartierung mussten vor allem die morphologischen Verhiltnisse und die Verteilung des Callovien-Schuttes
als Kriterien verwendet werden. Dank den umfassenden Untersuchungen von A.J.SriuBLe (1959) ist es
moglich, die ungefihren Méchtigkeiten der einzelnen Schichtglieder auch auf unser Gebiet zu iibertragen?).
Das Callovien (um 40 m michtig) ldsst sich von oben nach unten folgendermassen unterteilen:

Anceps-Athletaschichten ca. 1 m

Dalle nacrée 21,—6 m

Callovienton um 25 m
Macrocephalusschichten 2-3145 m
Variansschichten (ob. Bathonien) 8-10 m

Die Fossilien der Variansschichten lassen sich vielerorts, allerdings meist nur im Schutt, nachweisen.
Die reicheren Fundstellen seien nachfolgend aufgezihlt : nordlich der Brunnenberg-Chall-Stérung anliisslich
von Bauarbeiten an der Challstrasse; in der Gegend der kleinen Lichtung NW des Forstberges (an beiden
Lokalitdten zusammen mit Macrocephalusschichten: Sphaeriola crassicostata D’ORBIGNY); am neuen
Waldweg bei Pt. 700, Challhollen ; zwischen Pt. 576 und Pt. 616 SW der Bergmatte (mit Macrocephalusschich-
ten), ferner die beiden fossilreichsten Stellen an der Holzmatte (siidlich Lutter) und an der Bachumbiegung
nordlich Kiffis. Folgende Fossilien konnten aufgesammelt werden:

Acanthothyris powerstockensis Buckman & WALKER
(olim Acanthothyris spinosa SCHLOTHEIM)

Rhynchonella lotharinga Haas

Rhynchonella sp.sp.

Rhynchonelloidella alemannica (RoLLIER)
(olim Rhynchonella varians SCHLOTHEIM)

Terebratula diptycha OPPEL

Terebratula sp.sp.

Lyriwodon cf. costatum (SOowWERBY)

Lucina despecta PHILLIPS

Venilicardia sp.

Pleuromya elongata (MUNSTER)

Pleuromya sp.

Gresslya lunulata Acassiz

Gresslya peregrina (PHILLIPS)

Pholadomya detoidea (SOWERBY)

Pholadomya bucardium Acassiz

Pholadomya sp.

Thracia undulata SCHLIPPE

Gervillia acuta SOWERBY

Ostrea knorri ZIETEN

Ostrea acuminata SOWERBY

Modiola ( Brachydontes) striolaris MERIAN

Modiola lonsdaler Morris & Liycrrr

Perisphinctes sp.

1) Bei den niichstgelegenen von A. J. StiuBLE beschriebenen Aufschliissen handelt es sich um sein kombiniertes Profil 1
(«Tschopperlis—Hinterhiird»/« Blatten», bzw. Tschiipperlireben—Plattenweide nach alter Nomenklatur) auf S. A.-Blatt Blauen
und Profil 2 (neuer Waldweg siidlich des Amsberges bei Kleinliitzel) auf S.A.-Blatt Soyhiéres. Besonders letzteres Profil ist
bereits wieder grosstenteils von Schutt bedeckt.
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Gute Callovienton-Aufschliisse sind selten; die dunkelgrauen, tonigen Mergel treten vereinzelt an
Bachliufen zutage. Solche Stellen finden sich am Waldrand der Lichtung «Wizlesten», ca. 150 m siidlich
Pt.635 (SSW Challpass) ; im SW-Teil der Lichtung « Remel», ca. 100-200 m SE Pt.680; am Béchlein nord-
lich des Blauenberges bei Kiffis (ca. 270 m SE Pt.627) und im Scheibenstand bei «Cholacker» SW Burg.

Im Gegensatz zum Renggeriton weist der Callovienton einen etwas sandigen Habitus auf und hinter-
lisst einen wesentlich grosseren Schlimmriickstand. Allerdings gibt es auch fette Callovientone, die sich
makroskopisch kaum vom Oxfordton unterscheiden lassen; in diesem Falle liasst sich eine Unterscheidung
nur mit Hilfe der Mikrofaunen durchfithren. Ein Beitrag zur Foraminiferenfauna des Callovientones findet
sich in einem besonderen Kapitel dieser Arbeit (vgl. S.53).

An drei Stellen ist die Dalle nacrée aufgeschlossen. Am Weg nordlich « Ring» (NE des Forstberges),
. 250 m KNI Pt.742, tritt diese braune, eisenschiissige Echinodermenbreccie in typischer grobspitiger,
plattiger Ausbildung in einem kleinen, allerdings versackten Aufschluss auf. Weiter im Westen bildet die
Dalle nacrée lings des ganzen SE Waldrandes der Lichtung «Wizlesten» eine markante Gelindekante. Fin
kleiner Steinbruch ca. 180 m SSW Pt.635 lisst deutlich erkennen, dass hier die etwas feinspéitigere Dalle
nacrée eine Méchtigkeit von iber 4 m erreicht (im Gegensatz zu den 2,5 m im Callovienprofil Nr.1 nordlich
Kleinliitzel von A. J. SriusLg, 1959). Als drittes Vorkommen sei noch die Dalle nacrée-Rippe im Wildchen
siidlich «Cholacker» bei Burg erwihnt.

In mikrofazieller Hinsicht wird auf die Beschreibung von A..J. SriuvsLe (1959, S.154ff.) verwiesen; es
ist nicht gelungen, anhand der Dimmnschliffe neue Aspekte zu erhalten.

Die geringmichtigen, vorwiegend eisenoolithischen Anceps-Athletaschichten konnten nirgends
nachgewiesen werden.

Eine letzte Bemerkung betrifft das Callovien-Vorkommen SSW von Metzerlen autf Blatt Ferrette
(Carte géol. de la France, 1:50000). Bei dieser Stelle handelt es sich um den éstlichen Abrissrand des grossen
Doggerrutsches. Findeutiges Callovien konnte nicht nachgewiesen werden, wohl aber Blockschutt von Unte-
rem Dogger. Iis besteht daher der berechtigte Verdacht, dass eine Verwechslung dieser Gesteinsarten vor-
liegt ; die Art der Darstellung bestirkt zudem die gehegten Zweifel.

3. Malm

Oxfordien

Die Oxfordienzonen treten im Gelinde als deutliche morphologische Depressionen in Erscheinung.
Demzufolge sind sie meist von einer starken Schuttdecke iiberlagert und entsprechend schlecht aufgeschlos-
sen. Die Verbreitung beschrinkt sich auf die mehr oder minder steil aufgerichteten Antiklinalschenkel, und
an drei Stellen (Abywald, Rittimatte und Buschlen) bildet dieser Mergelkomplex den Gewdélbeabschluss
der Blochmont- bzw. Blauenfalte. :

Zur Identitizierung des Oxfordien in aufschlusslosen Gebieten helten dem Kartierenden héufig die
dunkle Farbung der Verwitterungslehme vor allem in Maulwurtshaufen (oft mit verwitterten kleinen Fossi-
lien), die Feuchtigkeit des Bodens und der anders geartete Pflanzenbestand. Allerdings ist bei der Beurtei-
lung insofern Vorsicht geboten, als die Mergel nicht selten als Rutschmasse vorliegen.

Die Gesamtmichtigkeit des Oxfordien in tektonisch ungestorter Lagerung diirfte gemiiss der einschli-
gigen Literatur win die 80 m betragen. Dieser Wert steht mit den eigenen Beobachtungen nicht iin Wider-
spruch.

Renggeriton

Die dunkelgrauen, fein glimmerfithrenden, fetten Mergel sind im Untersuchungsgebiet nur selten auf-
geschlossen. Withrend sie im Bachbett NE des Forstberges (ca. 200 m ostlich Pt.742) an einem kleinen An-
schnitt zutage treten, konnten sie weiter westlich auf der Lichtung « Wizlesten» beim Bau von einigen Week-



endhdusern und durch zwei Handbohrungen nachgewiesen werden. Noch an weiteren Stellen wurde der
Renggeriton durch kunstliche Aufschliisse freigelegt, so im NE-Teil von «Ob. Ammegersten» (Aushub), auf
der « Bergmatte» (Aushub), ferner N und NE von «Hohe Schleife» (Strassenbord). Ein weiteres Vorkommen
findet sich am Béchlein ca. 80 m SE Pt.680 (SW Remel).

Auch die Oxfordtone des Untersuchungsgebietes wurden nach Mikrofaunen untersucht; die entspre-
chenden Resultate werden in einem speziellen Kapitel erortert (S. 55).

Terrain & chailles

Den oberen, michtigeren Teil des Oxfordien bilden die fossilreichen Mergel des Terrain & chailles mit
ihren lagig angeordneten kalkpelitischen Knollen. Diese enthalten reichlich feinen Quarzdetritus und ver-
einzelt Glaukonitkérner. Die Fossilfiihrung wurde vor allem von P. e Lorrow (1896/1897) und H. A. RokpEr
(1882) eingehend behandelt.

Die Thurmannischichten konnten einzig am Grenzweg etwas SW Pt. 630 (Cholacker) eindeutig nach-
gewiesen werden. Gelb anwitternde, feinsandige Mergel und Mergelkalke bilden dort das Liegende des
Terrain & chailles — analog den Verhiltnissen in Liesberg.

Der ausgedehnteste Aufschluss in den Pholadomyenschichten befindet sich entlang dem nicht
bequem zuginglichen Steilhang 8 und SE des Weges im Abywald. Diese natiirlichen Anrisse sind allerdings
z.'T. stark von mergeligem Material iiberflossen. Als weitere Aufschliisse konnen angefithrt werden: Strassen-
bord an der Challstrasse westlich des « Hornlichopf» (Ubergang Oxfordien—Rauracien : nicht gut aufgeschlos-
sen, aber fossilreich), wihrend Aushubarbeiten nordlich Pt.576 (westlich Burg), am Wegbord auf der
«Rittimatte» und am Steilhang unmittelbar 6stlich des Fluhberges.

Aus den Pholadomyenschichten konnten folgende Fossilien gesammelt und bestimmt werden:

Mallerierinus echinatus (SCHLOTHEIM)
Mullericrinus eschert pu Liortow
Millericrinus horridus D' ORBIGNY
Mallericrinus brucknery Acassiz
Collyrites bicordata (Lrske)?)
Holectypus corallinus D’ ORBIGNY
Serpula sp.

Rhynchonella thurmanni (Vovrz)
Zellerva bucculenta SOWERBY

Zeilleria galliennei D' ORBIGNY
Pseudomelania liesbergensis pe Liorion
Plewromya varians AGAssiz

Gresslya lacvigata pE Lioriow
Homomya gracilis Acassiz
Pholadomya exaltata Acassiz

Ostrea sp.

Pervsphinctes cf. promiscuus Bukowskr
Perisphinctes sp.

Buaspidoceras f. faustum (Borisssax)

Auffallend ist das hiufige Auftreten von Rhynchonella thurmanni (Vovrz) in den Pholadomyenschich-
ten; P. Brrrerwur (1945) hat auf diese Tatsache bereits hingewiesen. Auch Collyrites bicordata (Leske), der
itblicherweise in den Thurmannischichten auftritt, kann bis nahe an die Rauracien-Untergrenze nachgewie-
sen werden (F. Woltersdorf machte dieselbe Beobachtung am bekannten Oxfordien-Aufschluss «Fringeli»
bei Biirschwil). Pseudomelania liesbergensis vk Loriow, typisches Fossil fiir das untere Rauracien (Flori-
gemmaschichten), erscheint hier bereits im Terrain & chailles.

1) Uber die Autorschaft scheint in der iilteren Literatur keine Kinigkeit zu herrschen ; hiufig findet sich DesmouLins, der
den Gattungsbegriff geschaffen hat, als Autor dieser Art.

Beitr. geol. Karte Schweiz, N.F., 122, Liclg. 3
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Ausgesprochenes Pech scheint W.MouLEer (1938) bei den Probenentnahmen im Terrain & chailles ver-
folgt zu haben, wenn er schreibt (8.45), dass weder die Chaillen noch die Mergel der von ihm untersuchten
Aufschliisse irgend welche Foraminiferen enthalten. Im Diinnschliff von Chaillen lassen sich neben Schwamm-
nadeln und grosstenteils verkieselten Echinodermenresten u. a. hiufig Ammodisciden, Textularien, Trocham-
minen, seltener Lituoliden, Milioliden, Nodosarien und Lenticulinen erkennen.

Die feinsandigen Mergel der Thurmannischichten lieferten:

Ammodisciden

Lenticulinen

Lenticulina ( Planularia) sp.
Epistomina parastelligera (HoFKER)

Schwammrhaxen
Hexactinelliden-Nadeln
Ostracoden

Eine noch reichere Mikrofauna ldsst sich aus den Mergeln der Pholadomyenschichten isolieren :
Ammobaculites sp. (bis 214 mm lang)
Lenticulina (Lent.) sp.sp.
Lentieulina (Lent.) muensteri (RoOEMER)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina ( Planularia) tricarinella (Reuss)
Lenticulina (Planularia) sp.
Lenticulina (Astacolus) sp.
Epistomina mosquensis UHLIG

Schwammrhaxen
Hexactinelliden-Nadeln
Armfragmente von Ophiuren
Sklerite von Holothurien
Ostracoden

Rauracien

Unteres Rauracien (Liesberg-Schichten, Florigemmaschichten)

Aus dem Terrain & chailles gehen in kontinuierlichem Ubergang die grauen bis graubraunen, fossil-
reichen Mergel und Mergelkalke des unteren Rauracien hervor. Wihrend eine Abgrenzung gegeniiber dem
Terrain & chailles nach lithologischen Gesichtspunkten kaum durchfithrbar wire, gelingt dies anhand der
Faunenunterschiede recht genau: die hiufig auftretenden Pholadomyen und Rhynchonellen, ferner Colly-
rites bicordata (Leskg) reichen bis unmittelbar an die plétzlich einsetzenden Korallenbiostrome der Liesberg-
Schichten. Mit den Korallen entfaltet sich iiber der geringmiichtigen, serpelreichen Ubergangszone ein
Reichtum an Cidaridenstacheln und Stielfragmenten von Crinoiden. Die vor allem auf Verwitterungsflichen
charakteristischen hellen Verkieselungen gaben diesem Abschnitt den in der dlteren Literatur oft verwen-
deten Ausdruck «Terrain & chailles siliceux».

Es lassen sich folgende, z.T. stark verkieselte Fossilien nachweisen:
Holcospongia sp.
Montlwaltia sp.
Isastrea explanata (GoLDFUSS)
Thecoseris sp.
Thamnastrea arachnoides (PARKINSON)
Dimorpharea koechlini (Haime)
Epismilia sp.



Apiocrinus polycyphus MERIAN
Mullerierinus dudressiert D’ ORBIGNY
Mullericrinus studeri pe LorIow
Mullericrinus sp.sp.
Isocrinus pendulus MuYER

(olim Pentacrinus amblyscalaris THURMANN)
Crdaris florigemma PHILLIPS
Serpula prolifera GoLpruss
Zealleria delemontana (OprEL)
Terebratula sp.
Chlamys wntertexta (ROEMER)
Chlamys episcopalis (DE Lior1own)
Chlamys sp. .
Ostrea (Alectryonia) hastellata ScHLOTHEIM
Belemmnates sp.

Das Unterrauracien, normalerweise am Fusse steiler Abhinge und Felswinde, ist meist stark von
Blockschutt itberdeckt und daher nur dank der typischen Fossilien an meist ungiinstigen Aufschliissen
nachweisbar. Einzelne alte Gruben und Weganschnitte liefern wohl noch eine reichliche Fauna, doch ist
der Schichtverband nicht mehr zu erkennen. Die besten Verhiltnisse finden sich momentan lings des
Liitzeltales zwischen «Fluefels» und «Chlosterli» (Blatt Delémont).

Lings des ganzen Nordrandes der Blochmont-Antiklinale zeugen massenhaft auftretende Fossilien aus
dem Unterrauracien von weitrinmigen Bergstitrzen, die wegen der jiingeren Schutt- und Lehmbedeckung
morphologisch nicht mehr nachweisbar wiiren. Wihrend die Kalke oberflichlich der chemischen Verwitte-
rung anheimfielen, blieben die véllig entkalkten Fossilrelikte in den Verwitterungslehmen erhalten und treten
in Maulwurfshaufen zutage. Nur an den Gelindeemschnitten der Quertiler sind die Bergsturzmassen des
Rauracien und Unterséquanien z.T. noch zu erkennen.

Da das gegen 30 m michtige Unterrauracien sowohl durch seine Lithologie als auch durch seinen Fossil-
reichtum als charakteristischer Horizont im Felde leicht nachweisbar ist, habe ich mich entschlossen, von
der iiblichen Kartendarstellung (Geologischer Atlas) abzuweichen, und das Rauracien in einen unteren und
einen oberen Abschnitt zu unterteilen.

Oberes Rauracien («Qolithe rauracienne» und «Calcaire & Nérinées»)

Fine verminderte Einschwemmung an terrigenem Material zusammen mit zunehmender Kalksedimen-
tation lisst sich als allméhlicher U'bergang von dunkeln, mergeligen Serien zu vorwiegend oolithischen Kal-
ken erkennen. Das gegen 60 m michtige, klotzige Oberrauracien gibt der Landschaft ihr typisches Geprige;
als steilgestellte Antiklinalschenkel tritt es als markante, scharfe Rippen in Erscheinung, und in flacher
Lagerung bildet es michtige Fliihe.

Bewusst wurde auf eine Unterteilung in mittleres und oberes Rauracien verzichtet, denn die Kalke des
«Oolithe rauracienne» sind beziiglich Michtigkeit und Ausbildung starken Unterschieden unterworfen; die
recifalen Sedimente bilden mit den Oolithen eine sedimentologische Einheit. Die Korallenriffe (patch reefs),
die vielfach bis unmittelbar unter die « Plattigen Kalke» reichen, sind verzahnt mit harten pelitischen Kal-
ken, mit Pseudoolithen, rekristallisierten zuckerkérnigen Kalken und kreidigen Kalken (diagenetisch wenig
verfestigte Kalkpelite) mit z.T. gerolltem, grobem Riffschutt (vgl. Fig.4). Nihere Ausfiihrungen iiber die
Sedimentationsverhiltnisse sind in dieser Arbeit nicht vorgesehen?).

Die koralligenen Bildungen treten im Untersuchungsgebiet am auffallendsten an der Blauen-Siidseite
(Forstberg—Schiitzenebnetchopf), bei Burg (Schlossfels) und SE Rodersdorf auf. Da die Felswinde meist
von Sinterkrusten iiberdeckt sind, kinnen die Korallen am ehesten im Blockschutt unterhalb der Fliihe

1) Zur Zeit befasst sich V.Piimpin, cand.geol., ausfithrlich mit diesen Problemen. Ferner sei anf Lue Dissertation von
M. A. ZizcrLer (1962) verwiesen. :



erkannt werden; es handelt sich vorwiegend um Calamophyllien (u.a. Calamophyllia flabellum BLaiNvinLe)
und Thecosmilien.

Die kreidigen, diagenetisch kaum verfestigten Kalkpelite haben ihre Hauptverbreitung an der Blauen-
Siidflanke. Sie sind von Osten her (Nenzlingen, Dittingen) verfolgbar bis ins Liitzeltal westlich « Chlosterlin.
Weitere Vorkommen lassen sich bei Pt. 486, siidlich Rodersdort, ferner bei Burg, NW Raedersdorf und 6st-
lich «Négeleberg» (0stlich Kiffis) nachweisen. Die Verbreitung der andernorts im oberen Rauracien recht
héufig auftretenden Silexknollen beschrinkt sich auf die éstliche Biirgerwaldkette (NW Raedersdorf; bei
Pt.501, «Hinter dem Berg»).

Eine letzte Bemerkung gilt den Mumienbénken. Nicht selten lassen sich im obersten Teil des Rauracien
mumienartige Knollen beobachten. Wie bereits P. Brrrerur (1945, S.16) nachweisen konnte, ist das Anlage-
rungsgefiige der Mumien nicht eindeutig erkennbar. Diese Mumienbéinke, normalerweise wohl nur von loka-
ler Bedeutung (vgl. auch Fig.4), erreichen im westlichen Landskrongebiet eine betrichtliche Ausdehnung:
sie konnen vom Bachgraben ca. 250 m NE Bad Burg der Grenze entlang verfolgt werden bis itber die Strasse
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Gelbbraune, etwas mergelige Korallenkalke (Calamophyllia sp.).

(85

Gelbbraune, mergelige, sehr feine Mumienkalke (reich an Echinidenstacheln).

i
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— Aufschlusslos ca. 2 m

Heller, harter, splitteriger Kalkpelit (fossilleer).

4 Hellbraune, feinsandige Mergel und Mergelkalke (mit feinem Quarzdetritus) mit
reichlich auftretenden Characeen-Oogonien (2,0 m).

5 Briiunliche, harte, spiitige Pseudoolithe (Ooide ohne sichtbare Anlagerungs-
struktur).

— Aufschlusslos 2—3 m

6 Helle, graubraune, pelitische Kalke, reich an eingeschwemmtem feinem Karbo-
nat- und Quarzdetritus.

7 Hellbrauner Mergel mit schlecht erhaltenen Pseudocyclamminen und Ostraco-
den (0,6 m).

Naticaschichten

8 Graubraune, mergelige, feine Kalkarenite.

— Aufschlusslos 2-3 m.

5 9 Helle, splitterige, pelitische Kalke.

— Aufschlusslos 24 m

10 Helle, gebankte Pseudoolithe und Mumienkalke mit eingelagertem Riffschutt.
Der Grossteil der Pseudooide (= kleine Mumien) weist einen Durchmesser
von 0,3-0,5 mm auf, withrend einzelne Knollen bis 1,5 ¢m erreichen kénnen.
Reich an Nerineen, Cidaridenstacheln und Korallentriimmern.

20m [

" Plattige Kalke "

11 Helle, ungebankte, klotzige, meist rekristallisierte Kalke mit reichlich auftre-
tenden Calamophyllien.

l Seitlich verzahnt finden sich in einiger Entfernung weisse, weiche, kreidige

Kalke (= kaum verfestigter Kalkpelit, der z.T. gerollten Riffschutt enthilt).

-~

Rauracien

Fig.4: Profil lings des Weges von Redel auf die Forstweide
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Metzerlen—Rodersdorf hinaus (besonders zwischen Grenzstein 115 und 111 und bei Pt. 507). Da die ruppigen,
schlecht gebankten Mumienbénke in diesem Gebiet eindeutig unter den «Plattigen Kalken» liegen, wurden
sie dem Rauracien zugerechnet (auf der franzisischen geolog. Karte, Blatt Ferrette 1:50000, ist diese ganze
Zone bereits als Unterséquanien bezeichnet).

Séquanien
Unteres Séquanien

«Plattige Kalke» (Vorbourg-Kalke). Dem Beispiel von P. Birrerrur (1945) folgend, wurde aus prakti-
schen Erwigungen die Grenze Rauracien-Séquanien an die Basis der iiber den klotzigen Riffsedimenten ein-
setzenden wohlgeschichteten, splitterigen Kalkpelite gelegt (vgl. Fig.4). Innerhalb dieses Abschnittes, der
meist der Beobachtung recht gut zuginglich ist, lisst sich bei der Feldaufnahme im allgemeinen eine genaue
Grenzziehung durchfithren. Vor allem fiir das Gebiet nordlich des Liitzeltales sind einige Differenzen in der
geologischen Darstellung gegeniiber dem « Geologischen Atlas der Schweiz» (Nr. 1, 1930) auf diesen Umstand
zuriickzufithren.

Die «Plattigen Kalke» treten in den weitaus hiufigsten Féllen als helle, splitterige, pelitische Kalke mit
geringer Fossilfithrung und mangelnder Mergelsedimentation auf. In dieser Art finden sie sich als dimn-
gebankte Serie lings der Blauen-Siidseite bis ing Liitzeltal. In dhnlicher Aushildung besitzen sie auf der flach
abtauchenden Biirgerwald-Antiklinale nordlich Raedersdort eine betrichtliche Ausdehnung; im Steinbruch
NW Spielberg sind diese dichten, fossilarmen Kalke als eintonige, méchtig gebankte Serie an einer gegen
7 m hohen Wand aufgeschlossen (das ganze Gebiet des Spielberges ist auf der geolog. Karte 1:50000, Blatt
Ferrette, filschlicherweise als oberes Séquanien dargestellt).

Entlang der Landskronkette (vor allem im Steinbruch siidlich von Biederthal gut aufgeschlossen) wei-
sen die « Plattigen Kalke» ausser den Kalkpeliten gut gebankte Pseudoolithe und in der obersten Partie eine
auffillige, feine Mumienbank auf (& der Mumien bis 8 mm, daneben reichlich gerollter Detritus). In dhnlich
variabler Ausbildung liegt diese Serie in einem kleinen Steinbruch ca. 450 m SSW von Pt.499 (siidlich Wol-
schwiller) vor. Die michtigen Kalkbéinke sind (von oben nach unten) durch folgende lithologische Merk-
male charakterisiert:

— Helle, dichte, pelitische Kalke (Echinodermenreste, Milioliden).
— Helle, briunliche Kalkpelite mit reichlich aufgearbeiteten, gerundeten Einschliissen.

~ Helle, briunliche, vorwiegend pseudoolithische Kalke mit z.T. schlecht gerundeten intraklastischen
Komponenten und calcitisch-kristallinem Bindemittel (vereinzelt Pseundocyclamminenund Textularien).

— Helle, graubraune Kalkpelite mit reichlich pseudoolithischen Einschlissen und Mumien (2 bis 1 cm).
Fossilinhalt: Nerineen, Echinodermenreste, Pseudocyclamminen, Ammobaculiten, « Nautiloculinen»,
Textularien, Milioliden und Lenticulinen.

— Helle, gelbbraune Mumienkalke (ihnlicher Fossilinhalt).

Tm Gegensatz zu M. A. Z1ecrer (1962) rechne ich nur die ca. 8-10 m miichtige, rein kalkige Serie, in der
sich weder Anzeichen von limnischen Einschwemmungen noch von terrigener Materialzufuhr nachweisen
liessen, zu den « Plattigen Kalken». Die dariiberliegende, wechselnd mergelig-kalkige Folge ist charakterisiert
durch ihren Reichtum an feindetritischem Quarz und durch das Auftreten von vereinzelten Charophyten-
horizonten (vgl. Fig.4 und 5); sie wird bereits den Naticaschichten zugeordnet.

Naticaschichten. Die lithologisch stark wechselnden Naticaschichten sind im ganzen Untersuchungs-
gebiet nirgends liickenlos aufgeschlossen. Die an den steilgestellten Malmflanken (zwischen den «Plattigen
Kalken» und der Hauptmumienbank) ermittelte Michtigkeit dieser meist von Schutt bedeckten inkompe-
tenten Serie betrigt gegen 40 m.

Das untere Séquanien weist auf der Blauensiidseite, vor allem im Gebiet «Forstweid»—«Chopflis, eine
betrichtliche Verbreitung auf. Eine aus verschiedenen Aufschliissen (lings des Weges Redel-Forstweid)
zusammengestellte lithologische Charakterisierung dieser Serie gibt Fig.4; bemerkenswert sind der Charo-
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phyten- und der Korallenhorizont. Ein weiteres interessantes Detail lisst sich in einem kleinen Aufschluss
SE des « Schiitzenebnetchopfy, unmittelbar am Rande des Kartenblattes, beobachten: einige Meter unterhalb
der Hauptmumienbank enthalten braune, spitige, feindetritische Kalke reichlich helle, schlecht gerundete,
kalkpelitische Einschliisse (intraformational breccia).

Am Siidrand der Mulde von Metzerlen konnte das Unterséquanien an mehreren Stellen nachgewiesen
werden. Besonders hinter dem Scheibenstand (am Waldrand sidlich Metzerlen) liegen die Naticamergel in
den Einschussturchen entblésst. Ein guter Aufschluss erstreckt sich nordlich Bad Burg entlang der Strasse
nach Biederthal (vgl. Fig.5). Bei dieser Serie sei besonders der ungeheure Anteil an feindetritischem Quarz
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1-2 Rupélien («Meeressand»)

Helle, britunliche, gut zementierte Kalkkonglomerate (& der Komponenten bis
2 ¢m; Bindemittel feindetritisch, reich an Quarzkornern). Die Komponenten
setzen sich vorwiegend aus Kalken des unteren Séquanien zusammen. Héufig
aufgearbeitete chinodermenreste und Pseudocyclamminen, daneben aber eine
reiche autochthone Mikrofauna (vgl. S. 36). Ausgeprigte Diskordanz innerhalb
des «Meeressandes» (vgl. auch S. 35).

Hellbraune, schlecht zementierte Kalkkonglomerate mit reichlich aufgearbeite-
ten Séquanien-Fossilien (gerollte Korallen, Cidaridenstacheln, Natica sp. und

Brachiopoden) (1,3 m).
An der Basis grobe Malmblicke, dazwischen vereinzelt Austernschalen.

3-14 Unteres Séquanien (Naticaschichten)

Braune Mergel mit reichlich grobem Kalkdetritus. Fossilien: kleine Gastro-
poden, Seeigelstacheln und Pseudocyclamminen (0,5 m).

Graugriine, calcitisch verfestigte, feine Quarzsande mit kleinen Limonit- und
Glaukonitkornern. Pseudocyclamminen (ca. 1 m).

Grauer, calcitisch verfestigter, glaukonitfiihrender Quarzsandstein (0,4 m).

Hellgraue, feinsandige, pseudoolithische Kalke mit sehr viel feinem Quarz-
detritus und aufgearbeiteten karbonatischen Komponenten (ca. 2 m). Reich-
liches Auftreten von Haplophragmoides sp. (= «Nautiloculina oolithica» Mou-
Ler) und Pseudocyclamminen.

Graubraune, z.T. recht harte, oolithische Mergel mit reichlich feinem Quarz-
detritus (ca. 1,5 m). Fossilien:
Pseudocyclammina jaccardi (SCHRODT)
Natica turbiniformis RoEMER
Natica cochlita THURMANN
Natica eudora »’ORBIGNY
Natica sp.
Lucina substriata RoEMER
Mactromya sp.
Aequipecten strictus (MUNSTER)
Aequipecten cf. minerva (0’ORBIGNY)
Graubrauner, oolithischer Mergelkalk (0,4 m).
Graubraune Mergel mit reichlich karbonatischem Detritus (0,5 m). Fossilien:
Echinodermen, u.a. Hemicidaris intermedia (FLEMING)
Gastropoden, u.a. Natica sp.
Ammobaculites coprolithiformis (ScHWAGER): ausserordentlich haufig
Pseudocyclammina jaccardi (SCHRODT)
Grauer, z.T. limonitisch verfirbter, mergeliger Kalk (wenig Quarzdetritus) mit
muscheligem Bruch (0,4 m). Vereinzelt Milioliden.
Graubraune, z.'T. feinsandige, kalkige Mergel mit vereinzelten Kalkbiinken
(1,8 m).
Hellgraue, dichte, splitterige Kalke mit vereinzelten Pseudocyclamminen (ca.
5m).
Hellbraune, schieferige Mergel, reich an Characeen-Oogonien, Ostracoden und
schlecht erhaltenen Pseudocyclamminen.

Helle, graubraune, z.T. recht harte Mergel mit reichlich feinem Quarzdetritus.

Fig. 5: Profil lings der Strasse nordlich Bad Burg
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in einzelnen Schichtgliedern hervorgehoben; das betreffende Gestein kann als feinkorniger, caleitisch ver-
festigter Quarzsand bezeichnet werden. Wie an andern Stellen enthalten die detritischen Sedimente der
Naticaschichten auch hier reichlich Glaukonit.

Ungefihr 500 m 6stlich von Pt. 547 (siidlich Wolschwiller) treten in zwei kleinen Griitbchen oberhalb des
Weges die Naticaschichten zutage. Ausser den Natica-fithrenden Mergeln sind braune Kalkarenite, die etwas
Glaukonit fithren, recht verbreitet. Dieses feindetritische Gestein ist insofern von Interesse, als es mit seinen
feinkornigen, gut gerundeten Komponenten ohne jegliche Struktur stark an einen groben «pellet limestone»
erinnert (durchschnittliche Grosse der Korner 0,1-0,2 mm). Diese Kalke enthalten stellenweise Codiaceen
und neben den iiblichen Lituoliden auch hidufig Milioliden.

Der ganze Hang bei St. Martin—Spielberg (SW Oltingue) wird von den Naticaschichten eingenommen
(auf der geol. Karte 1:50000, Blatt Ferrette, als Oberséquanien vermerkt). Der beste Aufschluss in diesem
(Gebiet befindet sich in einer alten Grube (ca. 400 m westlich St. Martin), in der die fossilarme, wechselnd
mergelig-kalkige Serie mit einer Michtigkeit von ungeféihr 5 m vorliegt (vereinzelt Gastropoden und kleine
Austern).

Die Mikrofauna des unteren Séquanien ist in den untersuchten Proben zwar individuenreich, aber sehr
eintonig in ihrer Zusammensetzung. An Foraminiferen lassen sich in den Dimnschliffen neben den typischen
Sandschalern des unteren Séquanien hédufig Haplophragmoides sp. («Nautiloculina oolithica» MoHLER),
Milioliden und Lenticulinen nachweisen. Aus den Mergeln konnten folgende Mikrofossilien isoliert werden:

Pseudocyclammina jaccardr (Scaroprt) (durchgehend sehr hiufig)?)

Ammobaculites coprolithiformis (ScawAGER) (durchgehend sehr héufig, Linge bis 5 mm)
Lenticulina sp.sp. (hiufig), darunter:

Lenticulina (Lent.) muensteri (RoEMER)

Verneuilinoides sp. (selten; vgl. S.58)

Miliolid (1 Exemplar)

Chara sp. (in einzelnen Horizonten sehr héufig)

Ostracoden (in einzelnen Horizonten héufig)

Als Ergiinzung zu den Ausfithrungen von W. Monrer (1938) sei erwiihnt, dass die Pseudocyclamminen
und Ammobaculiten bereits in den « Plattigen Kalken»auftreten. Im Gegensatz zu seiner Beschreibung weisen
die isolierten Pseudocyclamminen aus den Naticamergeln meist einen schlechten Erhaltungszustand auf;
vertiefte Suturen und periphere Lappung sind nur in Ausnahmefillen erkennbar. Ein weiteres abweichendes
Resultat betrifft das hiiufige Vorkommen an Milioliden, die in den «Plattigen Kalken» und in den'kalkigen
Partien der Naticaschichten nachgewiesen werden konnten.

Mittleres Séquanien (Humeralisschichten)

Uber den Naticaschichten folgt — im gesamten Untersuchungsgebiet nachweisbar — eine auffallende,
harte Mumienbank (2 der Mumien bis 2 em), die hiufig aufgeschlossen ist oder aber sich als kleine Geliinde-
kante bemerkbar macht. Der Beobachtung kaum zuginglich ist hingegen die dariiberliegende Mergelzone
der Humeralisschichten. Im Bereich der Blauen- und Blochmont-Antiklinalen konnte sie lediglich an der
Challstrasse siidlich «Hornli», ferner im siidlichen Diirrmattengraben (siidlich Wolschwiller) und SW Rae-
dersdorf (kleine Grube ca. 530 m SW Pt. 454 und Steinbruch westlich Kreuzfeld, unmittelbar am Rande des
Untersuchungsgebietes) nachgewiesen werden. Es handelt sich um eine mehrere Meter michtige Serie von
fossilreichen Mergeln, die mit oft glaukonitfiihrenden Mergelkalken wechsellagern. Der (Tbergang zum oberen
Séquanien ist nirgends aufgeschlossen, doch scheint die Kalksedimentation plétzlich einzusetzen.

Durch die 1960 beginnende rege Bautiitigkeit am sanft geneigten Hang siidlich « Hornli» (am Kartenrand
gegen «Oberfeld») wurden einige schéne Aufschliisse in den flach siidfallenden Humeralisschichten geschaf-
fen: unter einer ca. 3 m michtigen Serie von graubraunen Mergeln und Mergelkalken, die z.T. reichlich
Brachiopoden, Austern und Echinodermen fiihren, folgen unvermittelt dunkelgraue, fette Mergel — eine
Augbildung wie sie sonst nirgends angetroffen wurde.

1) Zur Nomenklatur vgl. die Ausfithrungen auf S.58.



Im NW-Teil des Untersuchungsgebietes zeigen die Humeralisschichten eine etwas verschiedene Aus-
bildung ; namentlich im Raume um Raedersdorf lisst sich dank den guten Aufschlussverhéltnissen eine recht
detaillierte Gliederung durchfithren. Die einzelnen Aufschliisse finden sich entlang der Strasse Moulin de
Huttinge-Raedersdorf-Moulin de Raedersdorf und lings des Fahrweges nordlich von « Kreuzteld». Insbe-
sondere unmittelbar westlich der Moulin de Huttinge lagen anlisslich einer Strassenkorrektur die iiberaus
fossilreichen Humeralismergel withrend lingerer Zeit auf einer Strecke von ca. 200 m entblosst. Erwihnens-
wert st das hiufige Auftreten von Korallen im westlichen Teil des Aufschlusses und am Waldrand nérdlich
davon. Dieser Korallenreichtum aus dem Mittelséquanien ist bereits Gegenstand einer ausfithrlichen Be-
schreibung bei J. DenBos & J. KorcHLIN-SCHLUMBERGER (1866, S.445-447); aber auch A. GrRessLy
(1838-1841, S.239) kannte diese Lokalitit, deren Gesteine er als «facies littoral corallien» seinem «terrain
portlandien» zuweist (op. cit. : vier Situationsskizzen auf Tafel X). Wihrend sich die beschriebenen Vorkom-
men vor allem im Gebiet NE und NW von Raedersdorf befinden und seit langem nicht mehr nachweisbar
sind, konnten nun bei Moulin de Huttinge folgende Formen, die zum griossten Teil von W. Rothpletz?),
Basel, gesammelt wurden, bestimmt werden :

Calamophyllia flabellum BLAINvVILLE
Calamophyllia furcata Koy
Thecosmilia cf. furcata Koy
Confusastrea rustica (DEFRANCE)
Epismilia alsatica FromENTEL & FERRY
Thamnastrea sp.

Cryptocoenia sp.

Chorisastrea sp.

Fiir das Gebiet von Raedersdorf lisst sich anhand verschiedenster Aufschlisse folgende Gliederung der
gegen 15 m michtigen Humeralisschichten durchfithren (von oben nach unten):

— Ubergangsschichten: Wechsellagerung von braungrauen, gut geschichteten, pelitischen Mergelkalken
und Mergeln. Im unteren Teil sind die Mergellagen héiufig und fiithren reichlich Zeillerien, gegen oben
findet ein langsamer Ubergang zum oberen Séquanien statt (gut aufgeschlossen im Steinbruch beim
Reservoir von Raedersdorf).

— Mumienbank (akzessorische Mumienbank nach P. A.ZiecLer, 1956): 3-4 m hellbraune, harte Kalke,
die reichlich bis 114 c¢m grosse Algenknollen fithren (diese Mumienkalke sind eher typischer entwickelt
als die der Hauptmumienbank).

~ Oolithe: Die 1742 m michtigen Oolithe sind im oberen Teil hell und hart, wihrend sie gegen unten
gelblich und etwas mergelig werden (in verwittertem Zustand in Ooidgrus zerfallend). Bei schlechten
Aufschlussverhiltnissen sind diese Kalke leicht mit dem Verena-Oolith verwechselbar. Sie fithren reich-
lich Pholadomyen und vereinzelt Zeillerien.

— Humeralismergel (3-5 m): Gelbliche, fossilreiche Mergel mit vereinzelten diinnen, spitigen Kalklagen
und Lumachellen. Bei Moulin de Huttinge in der Mitte des Aufschlusses eine ca. 20 em méchtige Lage
von griinlichen, fetten Mergeln mit ziegelroten Tonschlieren. Vermutlich im oberen Teil vereinzelt klei-
nere Korallensticke (die Fossilfithrung wird weiter unten behandelt).

~ Austernbank: Geringmiichtige Lumachelle mit vorwiegend kleinen Austern (im Steinbruch westlich
Kreuzfeld u.a. mit Ostrea nana Erannox).

— Mumienbank (Hauptmumienbank nach P.A.ZiecLEr, 1956): Im oberen Teil helle Mumienkalke,
deren Obertliche von grossen Austern?) hesetzt sein kann. Gegen unten iibergehend in pseudoolithi-

1) An dieser Stelle sei Herrn Dr. Rothpletz gedankt, der mir in zuvorkommender Weise einige von ihm gesammelte Fos-
silien iibergeben hat.

#) Im Steinbruch westlich Kreuzfeld schliesst die Hauptmumienbank mit einer typischen Omissionsfliche ab. Die gut
aufgeschlossene Schichtfliche ist {iber mehrere Quadratmeter hinweg iibersiit von Ostrea cotyledon CoxTesEAN, die hiufig
einen Durchmesser bis 12 em erreichen kann.



sche Kalke; bei den Pseudooiden handelt es sich ebenfalls um Mumienbildungen, aber von wesentlich
geringerer Grosse (Michtigkeit der ganzen Bank ca. 3 m).

— Naticaschichten (oberster Abschnitt): Braune, mergelige Oolithe, die unter dem Einfluss der Verwit-
terung in Ooidgrus zerfallen (mit Bourquetia striata Desnayes, Nerinea cf. bruckneri Tuurmax~, Phola-
domya sp.) (gut aufgeschlossen im Steinbruch westlich Kreuzfeld).

Der ausserordentliche Reichtum an Makrofossilien in den Humeralismergeln der Gegend um Raeders-
dorf kann nicht achtlos ibergangen werden. In der nachfolgenden Liste sind die gesammelten, bestimmbaren
Versteinerungen zweier Aufschliisse zusammengestellt:

— Kleine Mergelgrube ca. 1 km SSW von Raedersdorf:

Apiocrinus meriani DESOR

Rhynchonella corallina LEYMERTE

Zealleria humeralis (ROEMER)

Trigonia ( Lyriodon) suprajurensis Acassiz
Lucina striata RoEMER

Cardium cf. banneanum THURMANN
Pholadomya hemicardia RoeMER

Pecten sp.

Ostrea dubiensis CONTEJEAN

Mytilus subpectinatus D’ ORBIGNY

— Strassenbord westlich Moulin de Huttinge:

Korallen (vgl. S. 20)

Apiocrinus meriant DEsor
Pentacrinus desort THURMANN
Cidaris philastarte THURMANN (Stacheln)
Hemicidaris intermedia (FLEMING)
Asterocrdaris stramonium (AcAssiz)
Serpula sp.

Zeilleria humeralis (RoEMER)
Terebratula bauhini Eravnon
Bourguetia striata DESHAYES
Natica sp.

Astarte supracorallina D’ ORBIGNY
Cardium fontanum ErALLoN
Pholadomya protei AcAssiz

Perna astartina Erannox

Lima tumida RoEMER

Clenostreon pectiniforme (SCHLOTHEIM)
Pecten strictus MUNSTER

Ostrea moreana BUVIGNIER

Ostrea bruntrutana THURMANN
Liathodomus aff. socialis THURMANN

Die Mikrofauna der Humeralisschichten wird in einem speziellen Kapitel eingehend beschrieben. Ge-
nerell sind die Fossilien wesentlich mannigfaltiger und besser erhalten als in den Naticaschichten. Im Diinn-
schliff von kalkigeren Partien lassen sich neben den iiblichen Lituoliden auch Lageniden, Skeletteile von
Ophiuren und Ostracoden erkennen.

Von den vielen geschlimmten Mergelproben weisen diejenigen aus der Umgebung von Raedersdorf und
siidlich « Hornli» (Blauensiidseite) die reichhaltigsten Faunen auf, wobei in jedem Falle die grossen, dick-
schaligen Lituoliden dominieren (vgl. 8. 58). :
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Die Mumienbildungen sind im Untersuchungsgebiet eine sehr verbreitete Erscheinung. Wie bereits
erwiithnt, sind diese Algenbildungen nicht nur auf die sogenannte Hauptmumienbank (Basis der Humeralis-
schichten) beschrinkt, sondern sie konnen als typisch entwickelte Mumienbénke lokal in stratigraphisch
sehr verschiedenen Horizonten auftreten, was — bei schlechten Aufschlussverhéltnissen — zu gewissen Schwie-
rigkeiten fithren kann. Dies ist der Grund, warum die eigene Kartierung gegeniiber der geologischen Karte,
Blatt Ferrette (1:50000), etliche Unterschiede aufweist. D. ScuNneEGaNs, der den Elsisser Jura kartiert hat,
beniitzt die Mumienbinke als Grenzhorizont Unter-/Oberséquanien, wobei er diese Bildungen als einen ein-
heitlichen Horizont betrachtet (1934), was aber nachweisbar nicht zutrifft?).

Abschliessend soll eine kurze Zusammenstellung iiber die Verbreitung der Mumienkalke orientieren:

— Im obersten Rauracien: im Gebiet des westlichen Landskrongewilbes (betriichtliche Ausdehnung, typisch ausgebildet,
Lage eindeutig unter den « Plattigen Kalken») und SW der «Forstweid» auf der Blauensiidseite (lokale Verbreitung).

An der Basis der «Plattigen Kalke»: im Steinbruch SSE Wolschwiller (vermutlich nur lokale Verbreitung).

Im obersten Teil der « Plattigen Kalke»: am Westende der Landskron-Antiklinale (siidlich Biederthal an der Strasse; nur
von lokaler Bedeutung).

Hauptmumienbank an der Basis der Humeralisschichten: im ganzen Untersuchungsgebiet nachweisbar.

— Akzessorische Mumienbank im oberen Teil der Humeralisschichten: im Gebiet um Raedersdorf-Moulin de Huttinge
(betriichtliche Verbreitung; typisch ausgebildet und daher leicht mit der Hauptmumienbank verwechselbar).

— Im Verena-Oolith: im Nordschenkel des Blochmont-Gewdlbes SSW von Lutter (lokales Vorkommen).

Oberes Séquanien (Verena-Oolith)

Die 50-60 m michtige Kalkserie besitzt in drei Regionen des Untersuchungsgebietes eine betrichtliche
Verbreitung. Im Siiden, in der Mulde von Kiffis—-Saalhof, folgen tiber den briunlichen, z. T. mergeligen Kalk-
binken der oberen Humeralisschichten (mit 4starte supracorallina D’OrBI1GNY) ca. 10 m helle, gut gebankte,
pelitische Kalke, die von 12 m vorwiegend oolithischen Kalken iiberlagert werden. Uber einer weiteren,
wenig méchtigen Serie von Kalkpeliten dominieren weisse Oolithe und Pseudopisolithe (& der Kérner um
2 mm, mit nur undeutlich erkennbaren Anwachsstrukturen), die unter dem Einfluss der Verwitterung héiufig
zu Grus zerfallen.

Am weitriumigsten tritt das obere Séquanien entlang der Nordflanke des Blochmont-Gewdlbes bis nach
Raedersdorf zutage. Im allgemeinen folgen auch hier iiber den basalen, harten Kalkpeliten weisse, z.T. etwas
kreidige, grobe Oolithe, Pseudopisolithe und vereinzelt Mumienkalke (& der Knollen bis 8 mm). Dass im
Verlaufe des oberen Séquanien wechselnde Ablagerungsverhiltnisse geherrscht haben miissen, geht aus der
lings des Weges NW der Bergmatte aufgeschlossenen Gesteinsserie hervor: das iiber 40 m michtige obere
Séquanien setzt sich im wesentlichen aus hellen, gut gebankten, splitterigen, pelitischen Kalken zusammen,
wihrend in nichster Nihe die Rogensteinfazies dominiert. In einer diinnen Mergellage etwas unterhalb der
Profilmitte treten bereits Reste von Pseudocidaris thurmanni (Acassiz) ?), ferner Pseudocyclamminen und
Ammobaculiten auf.

Ungefihr 350 m ostlich dieses Profils befindet sich der aus der Literatur wohlbekannte kleine Auf-
schluss mit sichtbarer Auflagerung des Tertidirs auf Malm (vgl. S. 93)3). Diese Malmkalke, die als steilge-
stellte Rippe vom Dirrmattengraben heraufziehen und unmittelbar oéstlich des Aufschlusses von einer
Uberschiebung bedeckt werden, gehoren eindeutig dem Oberséquanien an. Die Kalke aus dem rechten Teil
des Aufschlusses sind insofern bemerkenswert, als es sich um ein grobes Triimmergestein handelt : in einer
recht feinen oolithischen Grundmasse sind bis mehrere em grosse Einschliisse, die hauptsichlich aus kalk-
pelitischem Material, Cyanophyceen- und Solenoporenknollen bestehen, eingebettet. Analoge Bildungen
liessen sich auch im Belegmaterial zur Dissertation W.MouLEr (1938) aus dem Oberséquanien des éstlich
anschliessenden Blauengebietes nachweisen.

1) Die auf Blatt Ferrette nordlich Raedersdorf eingezeichnete, N-S verlaufende Storung existiert nicht ; bei denals Grenz-
horizont verwendeten Mumienbiinken handelt es sich um zwei stratigraphisch verschiedene Bildungen.
%) In der ilteren Literatur wird hiufig irarron, der den Gattungsbegriff einfiihrte, als Autor dieser Art angegeben.

%) D.Scuneecans (1935, 8.57) und H. Linteer (1961, S.51). Withrend der erste Autor in dem nur 3 m breiten Aufschluss
die Grenze Rauracien—Séquanien zu erkennen glaubt, betrachtet letzterer die Malmkalke als oberes Rauracien.
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Westlich Oltingue bedecken die hellen, pelitischen und oolithischen Kalke des oberen Séquanien das
gegen Osten abtauchende Gewdlbe, wobei der Malm beim Dorf selbst nicht mehr zutage tritt. Die méchtige
Kalkserie im Liegenden der groben Sannoisien-Konglomerate, die im bekannten Steinbruch hinter den
Hiusern immer noch gut aufgeschlossen ist, wurde bis jetzt als Séquanien interpretiert (L. Ronuier, 1910,
S5.86; D.Scuneecans auf Blatt Ferrette, 1934; N.TufoBanp, 1957, S.144; A.ScuNEmER, 1960, S.36);
nach eingehenden Untersuchungen konnten diese Kalke nunmehr dem Tertiiir zugewiesen werden (vgl.
S. 26).

In mikrofaunistischer Hinsicht stimmen meine Beobachtungen recht gut mit denen von W.MonLER
(1938) iiberein. Anhand der Dimmnschliffe liessen sich folgende Formen nachweisen: Ammodisciden (ss),
Haplophragmoides sp. (= «Nautiloculina oolithica» MonvLger) (hh) und andere, kleinere Lituoliden, Textula-
rien (s), Milioliden (s), Lenticulinen (s), Conicospirillina basiliensis MouLgr (& durchschnittlich um 0,8 mm,
Hohe 0,3 mm) (s), Cyanophyceen, Stromatoporen und kleine Echinodermenfragmente.

In diesem Zusammenhang darf darauf aufmerksam gemacht werden, dass in der neueren Literatur iiber
jurassische Foraminiferen (vorwiegend ostlicher Provenienz) die Art Conicospirillina basiliensis MoHLER
zur Gattung Paalzowella gestellt wird. Kin entsprechender Hinweis findet sich im russischen Lehrbuch
«Osnovy paleontologii» (1959, S.345).

Kimmeridgien

In der SW-Ecke des Untersuchungsgebietes (Mulde von Kiffis) folgen iiber den hellen Verena-Oolithen
gelbliche, splitterige, z.T. oolithische Kalke, die sowohl nach ihrem Aspekt als auch gemiiss den Michtig-
keitsverhiltnissen zweifellos dem unteren Kimmeridgien zuzurechnen sind.

Ausser diesem Vorkommen konnten keine entsprechenden Bildungen nachgewiesen werden?).

B. Tertiir

Die Tertiirablagerungen nehmen oberflichenmissig ungefiihr 2/; des gesamten Untersuchungsgebietes
ein. Withrend einige Aufschliisse an den Jurarindern recht spektakuliir sind und deshalb in der Literatur
hiiufig erwihnt werden (z.B. Oltingue, Raedersdorf und Diirrmattengraben), bietet anderseits die grosse
Tertisirbucht von Wolschwiller mit ihrer Lossbedeckung nur wenige Anhaltspunkte iiber Ausbildung und
Lagerung der vorwiegend oligocaenen Schichtreihe. Neben vereinzelten Gelindeanrissen sind es vor allem
kleine, temporire Aufschliisse (Liocher, ausgegrabene Baumstriinke usw.) und Hiuserneubauten, die bei der
geologischen Aufnahme beriicksichtigt wurden; zur Zeit der Drucklegung der Karte werden die meisten
dieser Aufschliisse der Beobachtung nicht mehr zugiinglich sein.

Trotz dieses Missstandes konnen einige neue Aspekte zur Kenntnis der Tertiirbildungen angefiihrt wer-
den. Als Ubersicht moge die Tabelle auf der nichsten Seite dienen.

1. Eocaen

Ausser den nachfolgend beschriebenen Riickstandsprodukten konnten im gesamten Untersuchungs-
gebiet keine eocaenen Ablagerungen nachgewiesen werden. Das niichstgelegene Vorkommen an rheintali-
schen Eocaenbildungen (limnisch-brackisches Ludien) befindet sich bei Bouxwiller in den frither ausgebeu-
teten Huppergruben (vgl. Fig. 7):

1) Unerkliirbar ist eine Bemerkung bei P. Brrrernr (1945, S.2), wonach westlich von Dittingen, bereits auf S.A.-Blatt
Burg, Kimmeridgien vorhanden sein soll.
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glaukonitische Kalkarenite (marin)

Eocaen Bolus — Hupper

Bolus, Huppererde

Recht hiufig treten im Bereich der Malmkalke Uberreste der alttertiiren Verwitterungsperiode auf.
Diese terrigenen Bildungen, meist nur lokal als Imprignationen oder Anhdufung erkennbar, befinden sich
oft als Einschwemmung bereits auf sekundérer Lagerstitte. Im folgenden beschrinke ich mich auf ein paar
wesentliche Aufschliisse, wihrend die Lage einiger weiterer Vorkommen aus der geologischen Karte hervor-
geht.

Von Burg (Pt. 481) durch die Klus und anschliessend von Siiden her entlang dem kleinen, auf der Karte
eingezeichneten Fusspfad gegen das Schloss aufsteigend, stosst man etwa auf halber Hohe auf zwei Hohlen.
Eis handelt sich dabei um fast horizontal liegende Hupperschlote in der steil iiberkippten Rauracienflanke.
Der westliche, ca.4 m breite Schlot, der die besseren Aufschlussverhiltnisse bietet, zeigt folgenden Inhalt:
Im Kontakt mit den tektonisch arg beanspruchten Rauracienkalken befindet sich eine Serie von grauen,
schieferigen, kalkig zementierten Sandsteinen (gegen 1 m michtig) ; nach Entfernung des Karbonates bleibt
ein betrichtlicher Riickstand an feindetritischem Quarz, weissen (?) kaolinitischen Bestandteilen und etwas
Glaukonit iibrig. Es folgen wechselnd gelblich bis braunlich gefirbte, stark mergelige Feinsande, die verein-
zelt grossere, gut gerundete Quarz- und Glaukonitkorner enthalten (ca. 80 ¢m). Das Innere des Schlotes
wird von hellen, gelblichen, karbonatisch schlecht verfestigten bis lockeren Quarzsanden eingenommen
(«wilder Hupper»). Wihrend die feine Fraktion (& bis 0,5 mm) eckige bis unvollstindig gerundete Kérner
aufweist, besteht die grobe (@ bis max. 1 mm) aus vorwiegend vollkommen gerundeten, durchscheinenden
bis glasklaren Komponenten. Ostlich des Weges befindet sich eine weitere Balme; sie enthilt stark mit
ziegelrotem Bolus vermengte Quarzsande.

Sudlich Raedersdorf, auf dem Galgenfeld, wurde in fritherer Zeit eine Huppergrube ausgebeutet. Noch
heute ist in diesem Karstloch der weisse, kalkfreie Quarzsand, der stellenweise limonitische Imprignationen
aufweist, gut aufgeschlossen. Im Gegensatz zum Hupper von Burg sind die Quarzkorner hier vorwiegend
eckig — hochstens die grobste Fraktion lisst z T. eine unvollstindige Rundung der Komponenten er-
kennen.

Boluseinschwemmungen in grossem Masse weist die « Redelsflue» oder —nach der élteren Bezeichnung —
der «Rote Steinbruch» auf der Blauensiidseite auf. Die lings Kliiften und Schléten eingedrungenen Eisen-
l6sungen haben die méchtigen Rauracienkalke ziegelrot verfirbt und z. T. vollig umgewandelt. Hiiufig treten
dicke Lagen von Roteisenstein (Rotel) auf, die von calcitischen Drusen, Nestern und Kliiften durchsetzt sind.



Der Kinfluss der Fisenimprignation lisst sich als Verfarbung entlang der Rauracienfluh gegen Norden bis
zur Umbiegung erkennen?).

Als weiteres grosses Vorkommen lassen sich die Bolustone am Ostende der Antiklinale von Oltingue an-
fithren. Da die roten Tone nur lokal als Einlagerung innerhalb der Sannoisien-Bildungen auftreten (vgl.
S.29), besteht allerdings kein Zweifel dariiber, dass sie sich zusammengeschwemmt auf sekundérer Lager-
stitte befinden. A. ScuneIpER (1960, S.37) hat auf diesen Sachverhalt bereits hingewiesen.

Folgende taschenartige Vorkommen von Bolus und Huppererde seien nur stichwortartig erwihnt:
— Steinbruch etwa 1,2 km SW Lutter: ziegelrote und gelbliche, z.'I". fein gebiinderte Mergel (mit reichlich Kalk- und Quarz-
detritus) als Einlagerung in weissen Oolithen des oberen Séquanien.

— Kleiner Anriss am Wegbord ca. 0,9 km SW Lutter: braune und graue, z.T'. gefleckte Tone mit einem betriichtlichen Gehalt
an Quarzsand bilden die Fiillung eines Schlotes in den Kalken des oberen Séquanien.

— NW der «Bergmatte»: brauner Boluston mit betrichtlichem Gehalt an Quarzdetritus und vereinzelten kleinen Bohnerz-
kornern.

— Kleines Piisschen in der steilstehenden Malmflanke stlich des Diirrmattengrabens: dieses an eine Stérungszone gebun-
dene Vorkommen ist von beachtlichem Ausmass; leider lassen die Aufschlussverhiltnisse zu wiinschen iibrig. Es handelt
sich wm braune, durch Boluston gut verfestigte Quarzsande (z.T'. ausserordentlich eisenschiissig) und weissen Hupper.

2. Oligocaen

Die meisten Tertidrablagerungen im Untersuchungsgebiet gehoren dem Oligocaen an. Wiihrend in der
Literatur und auf den bestehenden geologischen Karten nur stampische Ablagerungen vermerkt werden, ist
es A.Scuxgiper (1960) anlisslich seiner Vergleichsstudien zur Datierung der « Konglomerate von Porren-
truy» gelungen, den Konglomeraten bei Oltingue und Wolschwiller ein praestampisches Alter (Sannoisien)
zuzuweisen. Allerdings dienten ihm als Kriterien lediglich die Uberlagerung der Konglomerate durch die
Foraminiferenmergel (bzw. Meeressand) und die fazielle Ahnlichkeit mit dem «Systeéme de Bourognen; fiir
eine Abgrenzung dieser Serie gegen das Kocaen fehlten ihm aber jegliche Anhaltspunkte.

Sannoisien

Unteres Sannoisien (Kalkarenite von Oltingue)

Unmittelbar westlich Oltingue und entlang dem nordlichen Abhang gegen «Hinter dem Berg» konnte
eine Gesteinsserie nachgewiesen werden, die bisher noch keine Beachtung gefunden hat. Wiihrend die in
ihrem Habitus malmihnliche Serie im Steinbruch hinter den Hiusern von Oltingue von verschiedenen Be-
arbeitern (vgl. 8. 28) zum Séquanien gerechnet wurde, sind dieselben Gesteine weiter westlich auf dem Hohen-
zug als «Meeressand» bezeichnet (auf Blatt Ferrette, 1:50000). Ein E-W gerichtetes I Lingsprofil (Fig. 6)
lisst die entsprechende Situation erkennen: die auf konstruktive Weise ermittelte Michtigkeit des unteren
Sannoisien erreicht gegen 30 m.

Die Hauptmasse der Serie besteht aus hellen, briunlichen, im allgemeinen recht feinkornigen Kalkare-
niten von wechselndem Gehalt an feinem Quarzdetritus und an Glaukonitkérnern. Das Bindemittel ist
durchwegs kalkig-kristallin. Die Lage der vereinzelten Mergeleinschaltungen und konglomeratischen Bil-
dungen geht aus Fig. 6 hervor. Diese einténige Schichtfolge ist dusserst arm an Makrofossilien, hingegen lie-
fern sowohl Kalke als auch Mergel in bestimmten Horizonten reichliche Mikroorganismen :

1) Dass das Eocaen bei Raedersdorf im oberen Séquanien und an der « Redelsflue» im Rauracien eingelagert ist, bedeutet

aber nicht, dass die T'ransgressionsfliiche auf V'erscl)ieflene Horizonte iibergreift ; bei den Vorkommen der « Redelsflue» handelt
es sich lediglich um einen sehr tief hinabreichenden Schlot.
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Ostracoden (in einigen Mergellagen sehr héiufig)?):
Moenocypris? sp.
Haplocytheridea gilletae StcaEPINSKY 1960
Haplocytheridea sp.
Haplocytheridea? sp.

Mollusken:  kleine Gastropoden (? Pyramidelliden; nicht selten)
Meretriz sp. (1 Exemplar)

Echinodermenfragmente (im Diinnschliff, nicht selten)

Foraminiferen (nur im Diinnschliff; sehr hiufig in Schicht 12 und an der Basis von Schicht 17, sonst eher
selten):
kleine Lituoliden (selten)
Textularien (sehr hiufig)
Bigenerinen (selten)
Milioliden, u.a. Ophthalmidien (z.T. sehr héiufig)
? Buliminen (sehr selten)
Bolivinen (sehr selten)
Lenticulinen (selten)
Rotaliden (? Eponides) (nicht selten)
Globigerinen (nur in Schicht 12, nicht selten)

Algen: Macrocodium sp. (kleine Rohrchen ; in einigen Mergelhorizonten sehr héiufig)
(yanophyceen, Codiaceen (im Dimnschliff, auf einzelne Zonen beschrinkt, nicht selten)
Charophyten-Oogonien (vereinzelt in den Mergeln)

Wihrend die Basis der Serie (Schicht 17) und Schicht 12 entsprechend ihrem Fauneninhalt den Ein-
druck eines marinen Ablagerungsmilieus erwecken, weist das iibrige Gestein einen mehr oder weniger bracki-
schen Charakter auf. H. J.Oertli, der die isolierten Organismen aus den Mergelhorizonten bestimmt hat,
schreibt in seinem Brief: «Die untersuchten Proben sind durchwegs einem Brackwasser-Milieu entnommen ;
ausser den — wohl eingeschwemmten — Charophyten sind keine limnischen Einflisse feststellbar.»

Stratigraphische Stellung. Fine grobe Eingabelung ergibt, dass die glaukonitischen Kalkarenite sicher
alter sind als Rupélien (vgl. 8.32), aber jinger als das Siderolithikum, das hochstens als eingeschwemmte
Massen auftritt. s folgt daraus die Berechtigung, diese Serie mit einem entsprechenden Abschnitt der rhein-
talischen Tertidrbildungen zu korrelieren, und zwar innerhalb des Intervalls Melanienkalk — Bunte Mergel
(Haustein). Als markanter Horizont in marin-brackischer Ausbildung kommt dafiir lediglich die « Versteine-
rungsreiche Zone» innerhalb der «Streifigen Mergel» in Frage; sie zeugt, als Leithorizont im gesamten Gra-
bengebiet nachweisbar, von der ausgedehntesten marinen Uberflutung wiihrend Eocaen und Unteroligocaen.

Altersmissig wird die «Versteinerungsreiche Zone» iiblicherweise ins mittlere Sannoisien eingestuft.
- H.Tosiex (1949) konnte aber den Nachweis erbringen, dass die unteren Pechelbronner Schichten bereits
dem Ludien angehoren (vgl. S. 72); somit riickt die «Versteinerungsreiche Zone» altersmissig an die Basis
des Sannoisien. Ich betrachte demzufolge die recht michtige Serie der glaukonitischen Kalkarenite von
Oltingue als unterstes Sannovsien in marin-litoraler Ausbildung.

Abschliessend seien noch einige erginzende Bemerkungen zu diesem Kapitel angefiigt:

— Gemiiss der brieflichen Mitteilung von H. J. Oertli besitzt die Ostracodenart Haplocytheridea gilletae
SteHEPINSKY eine vertikale Verbreitung vom oberen Eocaen bis ins obere Sannoisien, mit stirkstem
Auftreten im Untersannoisien (vgl. auch A. Srcuerinsky, 1960).

~ A.ScaNgemER (1960, S.37) erwihnt aus dem Gebiet westlich Oltingue Kalksandsteine mit Spuren von
Glaukonit und kleinwiichsigen Foraminiferen als Hangendes des Kalkkonglomerates; er wundert sich

1) Die aus den Mergelproben gewonnenen Ostracodenschalen sind zum Teil noch nicht beschrieben (nach einer Angabe
von H. J.Oertli, Pau).
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dariiber, dass B.Forster (1909) in seinem Profil keine entsprechenden Bildungen anfithrt. Dieser
Widerspruch beruht darauf, dass die Kalksandsteine, die als Liegendes (unteres Sannoisien) der Kon-
glomeratserie zu betrachten sind, lings des betreffenden Weges reichlich als Blockschutt auftreten.
Demzufolge ist das Profil in Fig.9 bei A. ScuNEIDER unrichtig: die von ihm als « Hydrobien-Kalksand»
bezeichnete Serie gehort an die Basis des Sannoisien.

Aus der alten Huppergrube (nicht mehr aufgeschlossen) SE des nahegelegenen Bouxwiller beschreibt
B.Forster (1909, S.66) eine zwischen den Foraminiferenmergeln und der Melanien fithrenden Serie
gelegene, gegen 1 m michtige kalkige Sandlage, die reichlich Quarz und Glaukonit fithrt (vgl. Fig.7).
Er parallelisiert diesen geringmichtigen Horizont mit den michtigen Konglomeratbildungen von
Oltingue, die er — filschlicherweise — fiir « Meeressand» hélt, und stellt die Glaukonitsande demnach an
die Basis des Mitteloligocaens (dhnlich dussert sich auch L. MevEr, 1926, S.7). In diesem Zusammen-
hang sei auf die Gegeniiberstellung der beiden Lokalitidten bei R. GRarmany (1920, S. 23/24) aufmerksam
gemacht. Seine verworrenen Parallelisierungen und Schlussfolgerungen wurden bereits von L. MEyer
(1928, S.245) aufs heftigste kritisiert.

Bei der Beurteilung dieser Angaben nach unseren neuesten Krgebnissen ist man geneigt, die glaukoni-
tische Sandlage von Bouxwiller — als Kondensationshorizont — mit den Kalkareniten von Oltingue zu
parallelisieren, wihrend die nurlokal zur Ablagerung gelangten groben Konglomerate (oberes Sannoisien)
bei Bouxwiller fehlen.

Die entsprechenden Bildungen in der Bohrung Allschwil 1T werden von W.Horz (1928, S.90) kurz um-
rissen: es handelt sich um eine Folge von Mergelkalken, Kalksandsteinen und Mergeln, die einen
brackisch-marinen Einschlag aufweisen. Ahnlich wie in den Bohrungen von Hirtzbach (L. VoxDER-
scamItT, 1942) und bei Kleinkembs (O. WirtMANN, 19494, S.151) liegt auch bei Allschwil das untere
Sannoisien bereits vorwiegend als Beckenablagerung vor. In diesem Zusammenhang sei auf das Fehlen
der brackischen Ablagerungen des unteren Sannoisien (Plattiger Steinmergel) in der Bohrung Allschwil I
hingewiesen (vgl. C. ScumipT u.a., 1924).

- Im Belegmaterial zur Dissertation A. Scuneiper (1960) finden sich einige Handstiicke von glaukonit-
fiuhrenden Kalkareniten, die denen von Oltingue sowohl lithologisch als auch mikrofaunistisch vollig
entsprechen. Als Fundorte werden angegeben : Cote de Bourogne, La Chapelle NE Lugnez?!) und Réché-
sat N Boncourt. Es darf wohl der Vermutung Ausdruck verliehen werden, dass sich die Kiistenbildungen
des Untersannoisien-Meeres bis in die nordliche Ajoie erstrecken.

Der von L. Roruier (1910) in Fig. 25 skizzierte kleine Aufschluss ist leider nicht mehr zuginglich. Nach
seiner lithologischen Beschreibung und der topographischen Lage (op.cit., Fig.24) handelt es sich
zweifellos ebenfalls um unteres Sannoisien und nicht nm den oberen Teil der groben Konglomerate.
Sicher unteres Sannoisien ist Schicht 10 in Fig.24 (die beiden von L. Rollier in dieser Figur eingezeich-
neten Storungen sind weder nachweisbar noch notwendig).

Oberes Sannoisien

Diskordant auf den Schichten des unteren Sannoisien oder des Séquanien ruhen die limnisch-fluviatilen

Bildungen des oberen Sannoisien. Thre Verbreitung beschriinkt sich auf das Gebiet um Oltingue—St. Martin—
Moulin de Huttinge und auf den Dirrmattengraben siidlich Wolschwiller. Im Rahmen seiner Dissertation
hat A. ScunemER (1960) diese Lokalititen bereits einer eingehenden Untersuchung unterzogen, so dass bei
der nachfolgenden Beschreibung auf seine Arbeit Bezug genommen werden kann. Im iibrigen sei darauf
hingewiesen, dass auf der geologischen Karte, Blatt Ferrette (1:50000), siamtliche Vorkommen zum marinen
Rupélien (Meeressand) gestellt werden.

Oltingue. Rund um den Hiigel bei Oltingue lassen sich die teils losen, teils gut zementierten Konglo-

meratbildungen beobachten. In einem kleinen Anriss im SW Dorfende treten kaum verfestigte, bis kopf-

1) Es handelt sich wohl um die Lokalitit Chap. de St-Imier.
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grosse Gerolle zutage, die durch eine schwache Sortierung die Schichtung erkennen lassen. Im bekannten
Steinbruch hinter den Héusern (vgl. S.25) liegen die groben Konglomerate mit sichtbarer Diskordanz auf
den etwas gestorten Kalken des unteren Sannoisien. Die Diskordanz lisst sich aber auch anhand des verschie-
den starken Einfallens nachweisen, was auf Fig.6 deutlich zum Ausdruck kommt.

Die besten Aufschlussverhiltnisse finden sich beim Turnplatz westlich der Kirche (Schichten a bis ¢
bei A. SCHNEIDER, 1960, S.37). Am Abhang zwischen der oberen Gelindekante und dem Turnplatz lisst sich
von oben nach unten die nachstehende Abfolge erkennen (vgl. auch Fig.6):

— Briwunliche, z. T. stark von limonitischen Adern und Krusten durchzogene, schlecht sortierte Konglomerate ; teils als harte
gut zementierte Biinke, teils als lockere Gerollagen (gegen 10 m miichtig). Komponenten (2 der Gerélle: einige mm bis

1m): vorwiegend helle, briiunliche oder graue, pelitische Kalke, Oolithe und Mumienkalke des Séquanien, seltener weisse,
kreidige Kalke fraglichen Alters (= unterer Teil von Schicht 6 in Fig.6).

— Diinne Lage von graubraunen, sandigen Mergeln (ca. 20 cm). Neben (?) Microcodien und einem kleinen Heliciden
reichlich aufgearbeitete Pseudocyclamminen und Echinidenfragmente (= oberer Teil von Schicht 5 in Fig. 6).

— Ziegelroter Boluston mit reichlich kleinen Geréllchen und Quarzkérnern (ca. 1 m aufgeschlossen) (= unterer Teil von
Schicht 5 in Fig.6).
— Aufschlusslos ca. 3 m.

— Ziegelrote, von Bolus vollstindig durchsetzte Konglomerate mit Limonitkrusten. Die Gerolle (meist Séquanien) sind teil-
weise stark zersetzt oder limonitisiert (ca. 50 cm) (= oberer Teil von Schicht 4 in Fig.6).

— Eingeschwemmter, ziegelroter Boluston mit reichlichem Quarzsandgehalt und kleinen Bohnerzkérnern (ca. 1 m). Ehe-
mals vermutlich ein Mergelhorizont (= unterer Teil von Schicht 4 in Fig. 6).

— Aufschlusslos ca. 1 m.

~ Vorwiegend ziegelroter Boluston mit konglomeratischen Einschliissen (ca. 2 m michtig). Die meist faustgrossen Kalk-
g g . oy - g . . - . . g gr

gerolle sind z.T'. stark limonitisch impriigniert und fleckig; durch feine Haarrisse eingedrungene eisenhaltige Lisungen

geben dem Gestein einen brecciosen Habitus. Der Kalk selbst ist entweder rekristallisiert oder bereits etwas kreidig zer-

setzt (= Schicht 3 in Fig.6).
Rund um die korrodierten Gerdlle legt sich eine breite, welsslldlgrune weiche Schale von entkalktem (? kaolinitischem)

Material, das sich gegen den roten Bolus deutlich abhebt.
Tm Gegensatz zu A. ScuNeER, der diese fleckigen Gerdlle als Siisswasserkalke taxiert (Schicht a auf S.37), betrachte
ich die Knollen als karbonatische Relikte eines Konglomerates, das fast vollstiindig der chemischen Verwitterung zum

Opfer gefallen ist.
— Ziegelroter Boluston (ca. 50 ¢m).

— Helle, graubraune, stark sandige Tone mit hirteren, kreidigen, schwach kalkigen Partien (= fast vollstindig zersetztes
karbonatisches Gestein) (aufgeschlossen gegen 50 cm) (= Schicht 2 in Fig.6).

— Aufschlusslos; Auflagerung auf das untere Sannoisien nicht sichtbar.

Aus diesem Profil ist ersichtlich, dass sich die eocaenen Siallite nicht mehr in primirer Lagerung befin-
den; sie haben als Einschwemmung einen betrichtlichen Anteil an Konglomeraten, Mergeln und eventuell
Siisswasserkalken bis zur Unkenntlichkeit verandert.

Die Konglomerate lassen sich vom Dorf aus lings des Nordhanges des Higels gegen WNW verfolgen;;
vor allem in den hioheren Teilen sind mergelige Einschaltungen nicht selten, withrend ca. 800 m WNW der
Kirche (am Waldrand) neben Konglomeraten auch Sisswasserkalke vorkommen.

Fine betriichtliche Verbreitung weisen limnische Bildungen entlang dem sanft geneigten Hang von
Spielberg—St. Martin auf; die Aufschlussverhiltnisse sind allerdings sehr schlecht. Es lassen sich drei
Gesteinstypen unterscheiden, iiber deren gegenseitige Lage aber keine Angaben gemacht werden kénnen:

— Meist graubraune, gut verfestigte, z. T' limonitisch verfirbte Konglomerate. Die im allgemeinen schlecht
gerundeten Gerdlle (& bis 10 cm) bestehen vorwiegend aus Sequankalken, ferner aus weissen, kreidigen

Siisswasserkalken und «Cailloux noirs».

Das Bindemittel, entweder als karbonatisch verfestigter, feinerer Detritus oder als Siisswasserkalk,

enthilt reichlich grosse Quarzkorner und Microcodien. Dieses Gestein kann, ohne scharfe Abgrenzung

itbergehen in:

— (Graubraune, fleckige Siisswasserkalke mit vereinzelten Gerolleinschliissen und Quarzkérnern. Es tre-
ten reichlich Krusten und kleine Knollen von Microcodien auf.

— Vereinzelt graubraune, karbonatisch verfestigte, feine Sandsteine (fossilleer), die makroskopisch durch-
aus mit gewissen Meeressandbildungen verwechselt werden kénnten.

Beitr, geol. Karte Schweiz, N.F., 122, Liefg. 4
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1-5 Rupélien
1 Septarienton
2 Fischschiefer
3 Obere Foraminiferenmergel (mit kleinen Foraminiferen)
4 Eingeschaltete Meeressandbildungen: Mergelkalke mit Austern, Foraminiferen
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und Kieselknollen ; Konglomerate.
Untere Foraminiferenmergel (mit grossen Foraminiferen)

Oberes Sannoisien

Konglomerate, Mergel und Krusten von Siisswasserkalken.
Grobe Konglomerate, z.'T'. mit starken Bolus-Einschwemmungen (bei Oltingue
vermutlich um 20 m miichtig).

Unteres Sannoisien

Bei Oltingue: gegen 30 m michtige Serie von vorwiegend glaukonitischen
Kalkareniten.

Bei Bouxwiller: stark glaukonitfiihrende, mergelige Sande von geringer Mich-
tigkeit (Kondensationshorizont).

Ludien

Kalke mit Melaniden, hiiutig Verkieselungen.

Kalke mit Melaniden, Hydrobien, Cyrenen usw.

Helle Mergelkalke mit Melaniden und Cyrenen.

Fossilleere Kalke

Breccie (Komponenten: Malmkalke und tertiiire Siisswasserkalke).

Siderolithikum
Hupper

Malmbreccie

Oberes Séquanien

Hiigel westlich Oltingue nach: B.ForsTer (1909), L. Roruier (1910)
und eigenen Aufnahmen.

Huppergrube von Bouxwiller nach: B.Forsrer (1909), L. Rouuitr
(1910) und L.MevER (1926).

Die Miichtigkeiten sind in den meisten Fiillen nur approximativ, da in
der Literatur genauere Angaben fehlen.

Fig.7: Neue Interpretation der Tertidiraufschliisse bei Oltingue und
Bouxwiller (H = Handbohrung)
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Gegen Moulin de Huttinge nehmen die konglomeratischen Siisswasserbildungen ab; an ihrer Stelle
lassen sich auf den Feldern weisse und briaunliche, oft gebinderte Siisswasserkalke aufsammeln, die z.T.
starke Verkieselungen aufweisen. An Fossilien enthalten sie vereinzelte Heliciden und kleine hochkonische
Gastropoden (unbestimmbar). Auf dem kleinen Hiigel (Pt. 446) siidlich St. Martin befindet sich ein weiteres
kleines Vorkommen von hellen, briunlichen, konglomeratischen Stuisswasserkalken.

Als bemerkenswerter Aufschluss ist ein kleiner Anriss hinter dem Bunker bei Moulin de Huttinge zu
nennen (ca. 100 m NE Pt.420). Die Hauptmasse des Gesteins besteht aus hellbraunen bis weisslichen, kon-
glomeratischen Siisswasserkalken, die reichlich Quarzdetritus enthalten. Die Komponenten setzen sich vor-
wiegend aus weisslichen, tertiiren Siisswasserkalken und Kalkpeliten des Séquanien zusammen, withrend
limonitische Konkretionen und «Cailloux noirs» nur gelegentlich auftreten. Die meist schlecht gerundeten
Gerolle weisen vielfach sinterartige Krusten von Microcodium-ahnlichen Aggregaten auf, wobei die Um-
krustung eine Dicke von iiber 1 cm erreichen kann. Die hiufig konglomeratischen Gerdlle lassen auf eine
mehrfache Umlagerung und Einbettung schliessen. Diese Algen- und Sinterbildungen sind von A. ScHNEIDER
(1960, S.24 und 36) bereits austithrlich beschrieben worden, so dass ich auf diese Arbeit verweisen kann.

Ohne scharfe Begrenzung gehen die konglomeratischen Bildungen tiber in helle Siisswasserkalke ; diese
Horizonte sind — als linsenartige Einschaltungen — nur von beschrinkter Ausdehnung. Ausser weisslichen,
fein gebiinderten Sinterkalken, an deren Autbau Algenkrusten massgebend beteiligt sind, treten noch weisse,
kreidige Siisswasserkalke auf, die nach langem Suchen eine bescheidene Gastropodenfauna geliefert haben.
Unter den meist kleinwiichsigen Formen konnten mit einiger Sicherheit Cepaea cf. rugulosa (Zierex) und
Megalomastoma ( Dissostoma)) koechlini MERIAN bestimmt werden.

Iin weiteres Vorkommen von oberem Sannoisien befindet sich in der siidlichen Hiélfte des Diirrmatten-
grabens (siidlich Wolschwiller). A.TosLer (18974, S.315) hat erstmals auf diesen Aufschluss aufmerksam
gemacht und stellt die ganze Serie zum «Meeressand». A.ScuNemEr (1960, 8.36) konnte jedoch fiir die
basalen Ablagerungen einen limnischen Einfluss erkennen und ein praestampisches Alter nachweisen. Ich
habe seinen Ausfithrungen nur wenig beizufiigen, insbesondere da dieser Aufschluss keine neuen stratigra-
phischen Resultate geliefert hat. Die Serie sei in kurzen Zigen umrissen : Uber den Kalken des Oberséquanien
folgt eine im Maximum vermutlich 3-4 m michtige ungebankte Masse von groben, unsortierten, schlecht
verfestigten Konglomeraten. Als Komponenten iiberwiegen Malmgerdlle, die einen Durchmesser bis gegen
1 m erreichen kénnen ; untergeordnet spielen aber auch limnische Algenknollenkalke und glaukonitfiithrende,
feindetritische Kalke (= unteres Sannoisien) eine gewisse Rolle. Eingelagert in die Konglomerate treten
vereinzelt Binke von phytogenen Siisswasserkalken auf. Den oberen Abschluss dieser Serie gegen den
«Meeressand» bilden briiunliche, gesprenkelte Algensinterkalke, die in ihrem Aspekt eine gewisse Ahnlichkeit
mit den «fossilen Kalktuffen» aufweisen, die von P. Brrrerwt (1945) ins Sannoisien gestellt werden. Bemer-
kenswert ist die Tatsache, dass einige Meter weiter nordlich die Konglomerate auskeilen und die Algensinter-
kalke direkt dem Oberséquanien aufliegen (vgl. Fig.18).

Entlang der steilgestellten Sequanflanke lassen sich die konglomeratischen Bildungen vom Diirrmatten-
graben aus gegen Osten verfolgen, und nach ca. 250 m—unmittelbar an einem Uberschiebungsrand — befindet
sich an der Wegkurve der kleine, von D. ScuNurcans (1935, 8. 56/57) skizzierte und beschriebene Aufschluss
mit sichtbarer Winkeldiskordanz (?) zwischen Malm und Tertiéir. Auf die Bedeutung dieses Aufschlusses
wird im tektonischen Teil hingewiesen (S.93). In stratigraphischer Hinsicht sei hier lediglich festgehalten,
dass iiber den N-fallenden Kalken des Oberséquanien eine flachliegende, wenig michtige tektonische
Breccie, die von Bolus etwas verfirbt ist, folgt. Sie wird iiberlagert von groben, schlecht sortierten und ver-
festigten Konglomeraten, wie sie fir das obere Sannoisien typisch sind (nicht Rupélien!).

Yur Frage der Bildungsgeschichte dieser Sedimente hat bereits A. Scuneiper (1960, S.231f.) Stellung
bezogen. Die bescheidenen Aufschlussverhiltnisse im eigenen Untersuchungsgebiet erlauben allerdings
nicht, die Konglomerate einem Rinnensystem zuzuordnen. Konglomeratische Bildungen dominieren bei
Oltingue und im Diirrmattengraben, withrend bei St. Martin-Moulin de Huttinge Siisswasserkalke iiberwie-
gen. Die durchwegs diskordante Auflagerung der Konglomerate weist auf betrichtliche morphologische
Niveauunterschiede zur Zeit ihrer Abla‘gen'mg hm: Eis steht somit nichts im Wege, fiir diese Bildungen eine
iihnliche Entstehungsweise anzunehmen wie fir die « Konglomerate von Porrentruvy.



Stratigraphische Stellung. Nach umfangreichen Untersuchungen, bei welchen er zu Vergleichszwecken
die Grenzen seines Untersuchungsgebietes weit iitberschritt, ist es A.ScaNuiprr (1960) gelungen, fiir die
«Konglomerate von Porrentruy» und die entsprechenden Bildungen bei Oltingue und im Diirrmattengraben
ein praestampisches Alter nachzuweisen. Wéhrend bei Oltingue die groben Konglomerate von unteren Fora-
miniferenmergeln (unterstes Rupélien) iiberlagert werden, ist es im Diirrmattengraben der « Meeressand » als
Randfazies der Foraminiferenmergel, der die entsprechende Position einnimmt. Ein direkter Altersnachweis
fiir diese Serie stand bis jetzt allerdings noch aus, insbesondere was die Abgrenzung gegen unten betrifft.

Die Datierung der glaukonitischen Kalkarenite von Oltingue (= Liegendes der Konglomerate) als
unterstes Sannoisien ermoglicht es nun, die konglomeratischen Bildungen altersmissig auch nach unten
einzuengent). Dabei ist zu beachten, dass die beiden durch eine ausgeprigte Diskordanz getrennten Serien
keine Sukzession darstellen; zwischen beiden liegt eine lingere Phase, die durch regionale tektonische Be-
wegungen verbunden mit erosiver Titigkeit gekennzeichnet wird. Dieser Sedimentationsunterbruch diirfte
zeitlich mindestens der im sudlichen Rheintalgraben unter der Bezeichnung «Obere bitumindse Zone»
bekannten Abfolge entsprechen. Die Vermutung liegt auf der Hand, die groben Konglomerate von Oltingue
und ihre Aquivalente in der Ajoie mit Teilen des « Hausteins» (Bunte Mergel) zu korrelieren. Ein lithologi-
scher Vergleich mit benachbarten Sannoisien-Ablagerungen bestéirkt diese Annahme, wie im folgenden ge-

zeigt werden soll:

- Cote de Bourogne (Kustenfazies der « Bunten Mergel») (nach L. MevER, 1928):
— Sandsteine, selten konglomeratische Bildungen;

Mergelkalke mit Helvz cf. rugulosa;

— Konglomerate, Sandsteine, Mergel (= Conglomérats supérieurs).

— Froidefontaine (nach L.Mrvygr, 1928): sandige Mergel mit Heliz cf. rugulosa und feine Konglomerate.

— Ajoie (nach A.ScuNEIDER, 1960): Zwischen konglomeratischen Bildungen schalten sich Siisswasser-
kalke, die u.a. Helixz rugulosa fihren, ein.

— (egend um Altkirch (nach L. VoNpERscuMITT, 1942) : ungefihr im mittleren Teil des « Hausteins» treten
bei den Bohrungen Hirtzbach Siisswasser- und Algenknollenkalke auf, die dem «Kalk mit Heliz cf.
rugulosa» bei Altkirch entsprechen.

— Kleinkembs (nach O. WirTMANN, 1949 q):

— Mergelzone, nur mit vereinzelten konglomeratischen Einlagerungen (obere Bunte Mergel).
— Konglomeratzone: Susswasserkalke mit verschiedenen Heliciden-Horizonten, Kalksandsteine, Mer-
gel und Konglomerate; letztere sind vor allem an der Basis reichlich vertreten (untere Bunte Mergel).

Auffallend bei all diesen Vorkommen ist die Tatsache, dass limnische Ausfillungskalke mit Heliciden
stratigraphisch auf einen mittleren Bereich des « Hausteins» (bei einer Zweiteilung im oberen Teil des unteren
«Hausteins») beschrinkt sind, wihrend Konglomeratbildungen an der Basis dominieren (regionale tektoni-
sche Bewegungen — Finebnungsphase mit konglomeratischen Absitzen — ausgedehnte Siisswasserseen).

Mangels entsprechender Aufschlussverhiltnisse ist es leider nicht moglich, die gegenseitige stratigra-
phische Lage von Konglomeraten und Siisswasserkalken abzukliren. Die raschen lithologischen Wechsel,
das unvermittelte Einsetzen von limnischen Fillungskalken in Konglomeratlagen, sowie die unregelmiissigen
konglomeratischen Einlagerungen in Siisswasserkalken legen jedoch den Gedanken nahe, die ganze Serie als
altersmissig sich entsprechende Bildungen zu betrachten.

Abschliessend sei noch auf die analogen Verhiiltnisse im ¢stlichen Blauengebiet, das von P.Brrrerr
(1945) bearbeitet wurde, aufmerksam gemacht. Sowohl am «Linzberg» bei Aesch als auch am Witterswiler
Berg folgen iiber mitteleocaenen Bildungen (Planorbenkalke bzw. Bolustone) grobe Blockkonglomerate,
die ihrerseits von Sisswasserkalken mit eingelagerten Blittertuffen und Algenkalken iiberlagert werden.
Mit den ihm zur Verfiigung stehenden Daten war es P. Birrerur damals unméglich, das Alter dieser Serie
anzugeben; er bezeichnete sie als fragliches Obereocaen oder Unteroligocaen, wobei er dem Sannoisien den

') Es sei an dieser Stelle auf den von A. Scuxemer (1960) in Fig. 9 dargestellten stratigraphischen Vergleich aufmerksam
gemacht. Gemiiss seiner Darstellung wird der Eindruck erweckt, die konglomeratischen Bildungen von Oltingue, Wolschwiller
und der Ajoie seien das zeitliche Aquivalent zur gesamten rheintalischen Serie von den « Griinen Mergeln» bis zum « Haustein .
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Vorrang einriumte. Ein Vergleich mit den von A.ScuNeIpER (1960) bei Mavalau und L’ Oiselier beschriebenen
«Konglomeraten von Porrentruy» mit ithren z.T. phytogenen Susswasserkalken und Blittertuffen ergibt
eine derart frappante Ubereinstimmung, dass am Obersannoisien-Alter dieser Serien bei Aesch und Witters-

wil kaum gezweifelt werden kann.
Rupélien

Mit der an der Basis des Rupélien einsetzenden grossriumigen Meerestransgression stand der Rheintal-
graben und das siidlich anschliessende Gebiet des rheintalischen Jura wieder fiir lingere Zeit unter einem
vollmarinen Einfluss. Ausser den grobdetritischen Kiistenbildungen des «Meeressandes» besteht die ganze
Serie aus grauen, glimmerfithrenden Mergelablagerungen, die im oberen Rupélien eine beginnende Aussiis-

sung erkennen lassen.

Foraminiferenmergel

Die Foraminiferenmergel bilden, zusammen mit den gleichaltrigen Meeressand- und Konglomerat-
bildungen, den basalen Abschnitt des Rupélien. Aufgeschlossen sind sie zur Zeit im Untersuchungsgebiet
lediglich an einem Wegbord am Waldrand NE von Metzerlen (ca. 100 m NE Pt.505); allerdings wird dieser
Anschnitt in Kiirze wieder von Schutt und Vegetation iiberdeckt sein?).

Eine Ubersicht iiber die Gliederung und Ausbildung der Foraminiferenmergel im Untersuchungsgebiet
geben die von B.Forster (1909) und L. RoLurer (1910) uberlieferten Ausfithrungen und Skizzen. Zu jener
Zeit wurde der Weg, der vom nordlichen Dorfteil von Oltingue am Waldrand entlang gegen Westen fiihrt,
angelegt. Am Wegbord war die ganze Tertidirserie von den obersten groben Konglomeraten (Sannoisien) bis
zam Septarienton liickenlos der Beobachtung zugiinglich (vgl. Fig.7).

1) P, Brrrernr (1945, 8.81) erwiih{lt von Hofstetten «gelbe und blaue Lehme», die von eindeutigen Fischschiefern iiber-
lagert werden. Zweifellos entsprechen diese Bildungen den oberen Foraminiferenmergehl. :
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B.Forster (S.751f.) unterscheidet einen unteren und einen oberen Foraminiferenmergel, die durch eine
Zone von Mergelkalken, Austernlumachellen und Konglomeraten getrennt werden. Die beiden Mergel-
abschnitte lassen sich anhand ihrer Foraminiferenfauna auseinanderhalten: wéihrend der untere Mergel vor-
wiegend grosswiichsige Formen enthilt (typisch sind Spiroplectammina carinata (p’OrBiaNy) und Cibicides
dutempler (D’ORBIGNY)), ist der obere charakterisiert durch eine reiche, kleinwiichsige Fauna (typische
Form: Cancris turgidus Cusamax & Topp). Mit Hilfe einer Handbohrung ist es gelungen, ca. 40 m ostlich
des kleinen Griibchens mit Fischschiefern (vgl. S.389) helle, gelblich-graue Mergel nachzuweisen, die geméss
ihrer Fauna dem oberen Foraminiferenmergel entsprechen. Eine kurze Charakterisierung der Foraminiferen-
gemeinschaft findet sich in einem speziellen Kapitel (S. 60).

Um die Uberlagerungsverhiiltnisse des « Meeressandes» am Nordrand der Blochmont-Antiklinale abzu-
kliren, wurde im Gebiet SW Wolschwiller eine weitere Handbohrung niedergebracht (Koordinaten: 596550/
256110). Das Resultat war insofern tiberraschend, als unmittelbar iiber den fossilreichen Meeressandbildun-
gen typische obere Foraminiferenmergel, wie sie westlich Oltingue vorkommen, erbohrt wurden. Auf diesen
Befund soll im nichsten Kapitel noch niher eingetreten werden.

Alle drei Vorkommen (bei Oltingue, SW Wolschwiller und NE Metzerlen) weisen sowohl lithologisch als
auch faunistisch eine vollkommene Ubereinstimmung auf. Die oberen Foraminiferenmergel lassen sich vom
Septarienton eindeutig unterscheiden; ihre wichtigsten Merkmale sind :

|

Helle, gelblich-graue Farbe, glimmerarm.

— Der betriichtliche Schlimmriickstand besteht vorwiegend aus weissen Kalkkornern, denen untergeord-
net Quarzdetritus beigemengt ist.

Ausserordentlicher Reichtum an Schuppen und Skelettelementen von Fischen.

|

|

Vorwiegend kleinwiichsige Foraminiferenfauna.

«Meeressand »

Die Kiistenbildungen des Rupélienmeeres werden im gesamten Bereich des Rheintalgrabens als
«Meeressande» bezeichnet ; sie umfassen alle Ubergiinge vom feinen Kalkarenit bis zum Blockkonglomerat.
Diese detritischen Ablagerungen markieren den ehemaligen Kiistenverlauf eines bestimmten Zeitintervalls
und entsprechen bei fortschreitender Transgression von Ort zu Ort stratigraphisch verschiedenen Horizonten
(typische lithostratigraphische Einheit). Da die Meeressandbildungen und ihre Faunen aus der weiteren Um-
gebung von Basel bereits Gegenstand unzihliger Publikationen?) darstellen, wird auf eine nochmalige gene-
relle Charakterisierung dieser Serie verzichtet. Im folgenden seien die Aufschliisse kurz umrissen.

Oltingue. Das von B.Forster (1909) aufgenommene Profil lings des Waldrandweges lisst im mittle-
ren Teil der Foraminiferenmergel einen fossilreichen Horizont von Mergelkalken mit einer konglomerati-
schen Einschaltung erkennen. Es kann nicht daran gezweifelt werden, dass es sich dabei um eine kiistennahe
Bildung vom «Meeressand-Typus» handelt. Im weiteren sind von dieser Lokalitit keine marinen Kiisten-
ablagerungen mehr bekannt. J.DeLBos & J. KorcHLIN-ScHLUMBERGER (1867, S.45) erwihnen bei der
Beschreibung der groben Konglomeratserie, die nachgewiesenermassen dem oberen Sannoisien angehort:
«On y a trouvé le Pectunculus ordinaire de I'étage tongrieny. Diese Aussage ist wenig vertrauenswiirdig,
besonders da keine Angabe iiber den Finder oder die Informationsquelle genannt wird. Unglicklicherweise
geistert dieser Pectunculus —als Beweis fiir eine marine Bildung der Konglomerate —seit bald hundert Jahren
als einziges Fossil aus dieser Serie in der elsiissischen Literatur umher; in diesem Zusammenhang sei auf den
Fund eines Heliciden verwiesen (vgl. S.29).

Raedersdorf. Diese als Fossilfundstelle berithmte Lokalitit ist heute vollstindig iiberwachsen; ver-
einzelte verfallene Gruben zeugen von der im letzten Jahrhundert erfolgten Ausbeutung, in deren Verlaufe

1) Als wichtigste Arbeiten seien zitiert: A.Gressny (1841), J.Denos & J.KorcHLuIN-ScHLUMBERGER (1867), J.B.
GreppIN (1870), A.ANDREAE (1884), A. GurawiLLer (1890, 1915), . Kissuine (1896), F. Jexxy (1906), P. KussLer (1909),
H.LiNtaer (1925), D. ScuNeecans (1934), S. Grurer & N.Trtosann (1936), P. Brrrerer (1945), 0. Wrrrvasy (1953).
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zahlreiche Lamellibranchier, vereinzelt Gastropoden, Fischzihne und Knochen von Halitherien aufgesam-
melt wurden.

Trotz der schlechten Aufschlussverhiltnisse lassen sich die hellen, braunlichen, harten Kalkarenite,
ferner die Konglomerate (@ der Komponenten max. 2 em) und gelblichen, schlecht verfestigten Kalkgrob-
sande leicht nachweisen; auch angebohrte Blocke von Sequankalken sind nicht selten. Die Meeressandbil-
dungen zeichnen sich durch einen variablen, doch meist geringen Gehalt an Quarzdetritus aus. An Makro-
fossilien konnten lediglich Meretriz splendida (MEr1aN) und Chlamys picta (Gonpruss) bestimmt werden.

Die ganze Tertidirserie liegt diskordant auf den Ubergangsschichten mittleres—oberes Séquanien (wenig
stidlich ist das obere Séquanien noch vorhanden).

Weiter ostlich befinden sich zwei weitere, sehr kleine Meeressandvorkommen, von denen sich das
unmittelbar neben der Verwerfung westlich Moulin de Huttinge gelegene durch seinen Foraminiferenreich-
tum auszeichnet.

Diirrmattengraben und Umgebung. Im Bereich 8§ und SW von Wolschwiller erreichen die Meeres-
sandbildungen flichen- und méachtigkeitsmissig ihre starkste Verbreitung. A.ToBLER (1897 a) hat erstmals
auf dieses Vorkommen, das seitdem zu den bekannten Lokalitéiten zu rechnen ist, aufmerksam gemacht.
Allerdings gehéren die groben Konglomerate an der Basis, wie bereits ausgefithrt wurde, noch nicht zum
marinen Rupélien.

Am westlichsten Aufschluss, im Einschnitt 6stlich des Brendenberges, wo der Fahrweg in den Wald ein-
tritt, lisst sich auf beiden Talseiten die Auflagerung des «Meeressandes» auf oberes Séquanien beobachten.
Besonders auf der westlichen Seite (jenseits des Bichleins) ist eine Diskordanz von ca. 15° zwischen den
harten, iibersinterten Konglomeraten und der Malmunterlage deutlich zu erkennen. Ktwas hangaufwiirts
stehen einzelne Biinke von Kalksandsteinen an. Auf der ostlichen Seite des Strisschens befindet sich ein
kleiner Steinbruch. Die Auflagerung ist durch abgesackte Blockschuttmassen etwas verwischt ; trotzdem ist
die unregelmissige Erosionstliche des Malms klar ersichtlich. Eine kleine Rinne ist erfiillt von unverfestigten
Geréllen, die eventuell dem oberen Sannoisien angehoren —eine eindeutige Entscheidung konnte nicht getrof-
fen werden. Dariiber liegen diskordant gut zementierte Konglomerate, die eindeutig marinen Ursprungs sind.
Weiter im NE lassen sich an den Waldrindern wieder die Kalkarenite, die reichlich schlecht erhaltene Mol-
luskenschalen enthalten, nachweisen. Bestimmt werden konnten: Glycimeris ( Pectunculus ) sp., Potamides
sp. und Bulla sp.

Die Meeressandbildungen werden gegen Osten z.T. bedeckt von Schuttmassen und Verwitterungsleh-
men. Vereinzelte anstehende Gesteinsbinke treten erst im Bereich des Diirrmattengrabens und des Weges
von Wolschwiller gegen Pt. 574 in Erscheinung, ohne dass indessen der « Meeressand» in grésserem Schicht-
verband aufgeschlossen wiire. Gemiiss der Profilkonstruktion muss die Serie an dieser Lokalitit um die 30 m
Miichtigkeit erreichen. Es handelt sich in der Hauptsache um Milioliden-reiche, dick gebankte bis schieferige,
harte Kalkarenite, die recht hiiufig schlecht erhaltene Steinkerne von Muscheln enthalten (z. B. Nucula cf.
piligera SANDBERGER, Gilycimeris ( Pectunculus) sp., Meretrix incrassata (SowERrBY), Isocardia subtransversa
p’ORBIGNY, Ostrea sp.)1). Gegen oben treten noch rétliche und gelbe, schlecht verfestigte, fossilleere Kalk-
sande mit einem z.T. betrichtlichen Anteil an Quarzdetritus hinzu.

Bad Burg—Biederthal. Entlang der NW-Flanke der Landskronkette sind stampische Kiistenbildun-
gen noch an zwei Stellen erhalten. Das eine Vorkommen befindet sich unmittelbar nordlich Bad Burg. Die
miissig groben Konglomerate (& der Gerdlle bis 2 em ; nur an der Basis grobe Blockkonglomerate) liegen dis-
kordant auf unterem Séquanien, und zwar an der Strasse (vgl. Fig.5) auf den Naticaschichten und gegen
Norden und Osten auf den «Plattigen Kalken». Ausserdem lisst sich an der Strasse Burg-Biederthal iiber
der basalen Konglomeratbank eine deutliche Winkeldiskordanz beobachten, die auf tektonische Bewegungen
withrend des unteren Rupélien schliessen lisst.

NE Biederthal iiberlagern weitere Meeressandbildungen die Naticaschichten. Auf einem Weglein treten
die messharen Schichtflichen — vorwiegend feinere Konglomerate mit einer Lage von gelblichen, schlecht

1) A. ScunemEr (1960, S.36) erw&ih{lt — auf die {\usfiihrungen von D. ScuNercans (1934) hinweisend — eine Reihe von
TFossilien aus dem Diirrmattengraben. Diese Faunenliste stammt von A. Axpruag (1884, S.178) und bezieht sich auf den
«Meeressand» von Raedersdorf.
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verfestigten Kalksanden — auf eine kurze Strecke zutage. Durch Ausschlimmen konnten aus dem Kalksand
neben zahlreichen Sequanforaminiferen vereinzelte Globigerinen, Cibiciden und Nonioniden gewonnen wer-
den.

Blauensiidseite. Die ostlich des Untersuchungsgebietes in der Gegend von «Chleiblauen» (= Klein-
blauen) und «Bergheim» auftretende, michtige Meeressandserie (vgl. P. Brrrerur, 1945, S.25) zeigt in west-
licher Richtung keine Fortsetzung. Finzig am Weg, der gegen die « Forstweid» fithrt (Koordinaten: 601920/
254370), konnten Bildungen nachgewiesen werden, die vermutlich dem «Meeressand» angehoren: auf
dichten Kalken des unteren Séquanien liegen gelbliche Kalksandsteine, die ausserordentlich viel Quarz-
detritus enthalten. Fragliche Foraminiferenreste und eine Ostracodenschale bilden den ganzen Fossilinhalt
der untersuchten Diinnschliffe. Im Bereich des kleinen Vorkommens weist der Boden intensive rotbhraune
Verfirbungen auf. Falls dieser Sandstein wirklich marines Rupélien darstellt, dann liegt — wie zwischen
Nenzlingen und Blauen — eine betrichtliche Diskordanz der alttertidren Auflagerungstliche vor.

Kiffis. Unmittelbar am Rande des Untersuchungsgebietes, an der Strassenkurve etwas nérdlich
Pt.592, ist die oberste Schichtplatte des steil S-fallenden Kimmeridgien iibersit von Pholadenléchern.
Dariiber folgen, im Strassengraben sichtbar, gelbliche und rétliche, stark sandige Mergel und bei Pt.592
feine, glimmerfithrende Molassesandsteine, die sicher dem Chattien angehoren. Diese Beobachtung stimmt
mit denen von R. GrarMaNN (1920) und W.T. Kerner (1922)iiberein. P. Kessrer (1909, S.254)und N. Tuiko-
BALD (1957, S.145) erwiithnen zudem noch oligocaene Konglomerate, was aber sicherlich auf ein Miss-
verstindnis zuriickzufiihren ist. Als einziger Zeuge der unterstampischen Meerestransgression bleibt allen-
falls die angebohrte Schichtfliche. Als Erginzung sei beigefiigt, dass bei der Sidgemiihle (Scierie de Roggen-
burg), ca. 1200 m SW Pt.592, die Meeressandablagerungen noch erhalten sind (H. LiNtcer, 1961).

Zahlreiche Diinnschliffe liessen erkennen, dass die Verbreitung der Mikrofauna in den Meeressand-
bildungen sehr ungleich ist. Vollig sterile Gesteine stehen solchen gegeniiber, die eine reiche autochthone
Fauna enthalten (vor allem Milioliden und Planorbulinen) oder durch aufgearbeitete jurassische Formen
gekennzeichnet sind (vor allem Pseudocyclamminen). Die nachstehende Liste gibt die pauschale Faunen-
zusammensetzung von den verschiedenen Lokalititen wieder!), wobeiauch auf die Resultate von P. Brrrernt
(1945, 5.30) verwiesen sein soll.

Bolivinopsis sp. (ss bei W)

? Trochammana sp. (ss bei W)

Quinqueloculinen (s bei R, h bei B, hh bei M und W)
Triloculina sp. (s ber W)

Spiroloculina sp. (s bei W)

Lageniden, ? Lenticulina sp. (ss bei M)
Polymorphiniden (ss bei B)

Trifarina sp. (h bei B)

Boliviniden (ss bei B)

Nonaon sp. (ss bei W)

Discorbiden (s bei M, h bei W und B)

Planorbulina sp. (s bei B, h bei M, hh bei R und W)
Globigerinen (s bei M, W und B)

Ostracoden (ss bei W und B)

Stratigraphische Stellung. Bereits zu Beginn dieses Jahrhunderts hat sich fiir das Gebiet des Mainzer
Beckens die Erkenntnis von der Heterochronie der Meeressandbildungen durchzusetzen vermocht (vgl.

1) R = NW von Raedersdorf
M = kleines Vorkommen westlich Moulin de Huttinge
W = S und SW von Wolschwiller
B = Bad Burg-Biederthal
hh = sehr hiufig, h = hiiufig, s = selten, ss = sehr selten, vereinzelt.



E. Spaxprr, 1909; W. Wexz, 1921). In neuerer Zeit ist es gelungen, den Kiistenverlauf der verschiedenaltri-
gen «Meeressande» recht detailliert zu rekonstruieren. Es sei in diesem Zusammenhang auf die Arbeiten von
K. W. Gers (1949), W. Wemer (1956) und V.Son~Ee (1958) verwiesen. Die Litoralablagerungen umfassen
(lieder des gesamten Rupélien, namlich vom unteren Rupelton (= Foraminiferenmergel) bis in die Schleich-
sande.

Anders liegt der Fall fur die Meeressandbildungen an der siidlichen Umrandung des Rheintalgrabens
und der innerhalb des Jura gelegenen Tertiirbecken. A. Gurzwirneg (1915) bezeichnet in seiner Ubersichts-
tabelle den « Meeressand» erstmals als Liegendes der Fischschiefer; C. Scamipr w.a. (1924, S.38) und W. Horz
(1928, 8.90) prizisieren diese Angabe, indem sie den «Meeressand» als gleichaltrig mit den Foraminiferen-
mergeln betrachten, was L. VoNnperscumirr (1941) firr das Gebiet von Pfeffingen direkt nachweisen konnte.
Weitere Beitrige iiber die stratigraphische Stellung des «Meeressandes» finden sich unter anderem in
P.Brrrernr (1945) und O. WirtMany (1953).

Wenn in dieser Arbeit das bereits viel diskutierte Thema erneut zur Sprache kommt, findet dies seine
Begriindung in einem Versuch, fiir die stratigraphische Zuweisung des «Meeressandes» am Siidrand des
Rheintalgrabens nach analogen Gesichtspunkten wie im nordlichen Grabengebiet vorzugehen. Das Resultat
dieser — vielleicht nicht in allen Teilen zutreffenden — Annahme wurde in Fig. 8 zusammengestellt. Als Unter-
lagen dienten vor allem Angaben aus der einschligigen Literatur, wobei aber eigene Untersuchungen den
Anstoss zu dieser Betrachtung lieferten.

Delsbergerbecken Laufenbecken Jurarand Rheintalgraben
Lowenburg Brislach Pfeffingen Oltingue Allschwil Hirtzbach
Laufen

| Wolschwiller

l

FSeptarienton

Fig.8: Die stratigraphische Stellung der Meeressandbildungen am Siidrand des Rheintalgrabens (schematische Darstellung)

Zu den einzelnen Lokalititen seien nachfolgend die Quellenangaben, nebst einer knappen Charakteri-
sierung der entsprechenden Schichtfolge, angefiihrt :

|

Hirtzbach (L. Voxperscumirr, 1942): Uber dem Sannoisien folgen direkt die - an dieser Stelle gering-
miichtigen — Foraminiferenmergel (Beckenfazies), die von Fischschiefern itberlagert werden.

— Allschwil (C. Scrmipr u.a., 1924; W.Horz, 1928): Bei der Bohrung I war eine eindeutige Gliederung
nicht méglich; immerhin lassen die basalen Schichten des Rupélien einen stark sandigen Finschlag
erkennen.

Bei Allschwil 11 folgen unter den Fischschiefern die Foraminiferenmergel (7 m), die ihrerseits von einer
6 m michtigen Wechsellagerung von Mergeln und Kalksandsteinen unterteuft werden.

~ Oltingue (B.Forsrer, 1909; H. F1scuER, vgl. Fig.7): Zwischen den oberen und unteren Foraminiferen-
mergeln schalten sich kalkige und konglomeratische Bildungen ein, die auf zeitweilige Kiistenniihe
schliessen lassen.

— Wolschwiller (H. Fiscunr, S.34): Uber einer recht michtigen, fossilreichen Serie von Konglomeraten
und Meeressanden konnten die oberen Foraminiferenmergel nachgewiesen werden. Fin ihnliches Vor-
stossen der Kiistenregion hat auch im Gebiet der Landskronkette stattgefunden : Wiihrend éltere Meeres-
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sandbildungen entlang der Flexur recht hiufig sind, miissen die jingeren « Meeressande» weiter siidlich,
vermutlich im Blauengebiet, gesucht werden, da in der Metzerlermulde, die bereits wihrend der Ab-
lagerungszeit gegeniiber dem Grabengebiet eine erhéhte Position einnahm, obere Foraminiferenmergel
abgelagert wurden.

— Pfeffingen (L. VoxpuErscHMITT, 1941): Die Meeressandbildungen werden direkt von den Fischschiefern
itberlagert.

— Brislach (E. Kissuixe, 1896; R. Kocu, 1923): Fiir den NE-Rand des Laufenbeckens beschreiben die
Autoren eine ca. 1 m miéchtige Lage von Fischschiefern iiber den geringmichtigen Meeressandablage-
rungen.

— Laufen (R. Kocwu, 1923) : Fiir das Gebiet von « Uf Sal» (= Saalfeld) siidlich Laufen glaubt dieser Autor,
die Fischschiefer als zeitliches Aquivalent zum oberen Teil des « Meeressandes» betrachten zu diirfen.

— Lowenburg (H. F1scHER, S.44): Der «Meeressand» wird von geringmichtigem Septarienton iiberlagert.
Allerdings schiebt sich dazwischen ein ditnner Horizont von erhirtetem Mergel, was auf einen kurzfristi-
gen Sedimentationsunterbruch hinweisen kénnte.

— Delsberger Becken (H.Lintcer, 1925; W. RorarLerz & H. LiNicer, 1963): Da an den Beckenrindern
die Meeressandbildungen iiber Malm oder Sannoisien transgredieren (Querfalte von Develier und bei
Chatillon), anderseits gegen das Beckeninnere fiir den Septarienton dieselben Auflagerungsverhiltnisse
nachweisbar sind (an der Sorne SW Delémont), betrachtet H. Lintcer (S.21), unter Beiziehung weite-
rer Kriterien, die beiden Bildungen als gleichaltrig (Fischschiefer konnten nirgends gefunden werden).
In seiner jiingeren Arbeit beschreibt er ein neues Meeressandvorkommen aus dem westlichen Becken.
Ahnlich wie bei Chatillon weisen die Faunen einen etwas brackischen Einschlag auf; dies, sowie die
Faunenzusammensetzung, veranlassten ihn, fiir diese Meeressandbildungen ein jingeres Alter — ver-
mutlich unteres Chattien — anzunehmen?).

Dass der « Meeressand» am Juranordrand nicht iiberall demselben stratigraphischen Niveau entspricht,
bzw. nicht dieselbe Zeitspanne umfasst, ist nunmehr erwiesen. Ferner ist die Annahme eines jiingeren Alters
fitr die Kiistenablagerungen der siidlicheren Gebiete, inshesondere des Delsberger Beckens, nicht von der
Hand zu weisen, obschon direkte Beweise noch ausstehen. Ein beginnender brackischer Einfluss berechtigt
allerdings nicht, die Serie dem Chattien zuzuweisen (W.RorurLerz & H.LiNicer, 1963), da die Aus-
stissung des stampischen Meeres im Bereich des siidlichen Rheintalgrabens von Siiden nach Norden fort-
schritt und im Delsberger Becken bereits im oberen Rupélien einsetzte.

Eine letzte Bemerkung gilt dem Auftreten der Ostrea cyathula Liamarck im Rupélien. Nach Literatur-
angaben tritt diese Auster im Untersuchungsgebiet bei Oltingue und im Diirrmattengraben auf. Weitere Vor-
kommen erwiithnt H. Lixteer (1961) aus der siidlich anschliessenden Region. Wihrend die ('yathulabank als
Einlagerung in den Cyrenenmergeln — vermutlich als korrelierbarer Horizont — eine betriichtliche regionale
Verbreitung besitzt (von Basel siidwiirts bis ins Laufenbecken und gegen Westen bis in die Ajoie), lassen sich
im Rupélien die entsprechenden Austernbinke keinem bestimmten stratigraphischen Niveau zuordnen.
Als typisches Faziesfossil markiert es einen Transgressionshorizont, welches Alter er auch habe, und bildet
héiutig die Basis von Strandkonglomeraten. Fiir das Gebiet des Rheintalgrabens lisst sich die stratigraphi-
sche Verbreitung von Ostrea cyathula vom basalen Rupélien bis ins untere Aquitanien angeben ; weitere dies-
beziigliche Angaben finden sich in 8. GinLer & N. TafioBaLD (1936, S.44/45).

Fischschiefer

Als Hangendes der Foraminiferenmergel (bzw. des « Meeressandes») folgen die im Untersuchungsgebiet
sehr geringmiichtigen (vermutlich etwas iiber 1 m) Fischschiefer, die aber nirgends aufgeschlossen sind.

') Bei den von W.Rornererz & H.LiNiger (1963) angefithrten Faunen handelt es sich um Faziesfossilien, die keine
stratigraphischen Korrelationen bis ins Mainzer-Becken erlauben. Is sei darauf hingewiesen, dass Cyrena semistriata DESHAYES,
Cerithien, unter ihnen Potamides plicata (Brucuiire), Hydrobien, wie z. B. Hydrobia obtusa SANDBERGER im rheintalischen
Sannoisien bereits recht hiiufig auftreten (B. Forsrer, 1892, 1913; V.MaTkovsky, 1941; S. Gruret, 1950).



A.ScuNEIDER (1960) gelang es, sie anhand der Angaben von B.Forster (1909) in einem kleinen Griibchen
am Waldrandweg WNW von Oltingue!) nachzuweisen. Eine an dieser Stelle angesetzte Handbohrung
konnte das Vorkommen wiederum bestitigen (vgl. Fig.7). Die Fischschiefer sind als graue, feinblitterige,
etwas glimmerfithrende Mergel entwickelt, die neben zahlreichen Fischschiippchen auch Foraminiferen
(vor allem verschiedene Cibicides-Arten, Nonioniden, Bolivinen, Cancris sp., seltener Eponides sp.sp.,
Glandulina sp., Globulina sp., Lenticulinen und Globigerinen) enthalten.

Septarienton (Melettaschichten, Blauer Letten)

Uber die Miichtigkeitsverhiltnisse des Septarientones, der das dominierende Schichtglied innerhalb
des Rupélien darstellt, konnen nur vage Angaben gemacht werden. Kinerseits betriigt die Gesamtmichtig-
keit des Septarientones in der Bohrung Allschwil IT itber 320 m, anderseits durchfuhr eine zwischen Oltingue
und Fislis angesetzte Bohrung 2) gegen 130 m Septarienton, dessen Untergrenze aber nicht erreicht wurde.
Fiir die Bucht von Wolschwiller diirfte demnach mit Maximalwerten von 150-200 m gerechnet werden,
wobei sich diese Machtigkeit gegen die Flexurrinder hin rapid verringern miisste.

Unterer Abschnitt. Wihrend sich im oberen Teil des Septarientones bereits stark sandige Einlage-
rungen bemerkbar machen, zeichnet sich der untere, michtigkeitsmissig dominierende Abschnitt durch
seine eintonige Folge von grauen, glimmerarmen Mergeln aus. In ihren mengenmiissig sehr geringen Schlimm-
riickstinden findet sich bei den untersuchten Proben eine arme, kleinwiichsige Foraminiferenfauna (vgl.
S. 61).

Obschon der Septarienton im Untersuchungsgebiet eine betrichtliche Verbreitung besitzt, ist er doch
meist nur temporir in kiinstlichen Aufschlissen der Beobachtung zugiinglich. Die Lage der verschiedenen
Lokalititen, die sich fast ausnahmslos innerhalb eines Dreieckes Wolschwiller-Oltingue-Biederthal
befinden, geht aus der Karte hervor. Die Beschreibung kann auf ein paar wenige Punkte beschriinkt

werden :

— Am nérdlichen Ausgang des Diirrmattengrabens liessen sich am linken Bachbord, nach erfolgtem Weg-
riumen einer geringmichtigen Bedeckung, graue Mergel nachweisen, die gemiiss ihrer Mikrofauna dem
untersten Septarienton angehoren diirften. Auf dieses interessante Vorkommen soll im tektonischen
Teil (S.92) niiher eingegangen werden.

— Der beste natiirliche Aufschluss des Septarientons befindet sich nordlich des Diirrmattengrabens im
Bachbett, unmittelbar am Dorfrand von Wolschwiller.

~ Durch Aushubarbeiten an der Weggabel ca. 700 m WSW von Pt.444 (westlich Wolschwiller) wurde
unter einer Lehmschicht von 50-100 em der graublaue, fette Septarienton in einer Michtigkeit von
rund 2 m freigelegt. Auffallend an diesem Vorkommen ist, dass der « Blaue Letten» an dieser Stelle als
kalkfreier Ton vorliegt. An organischen Resten treten vorwiegend agglutinierende Foraminiferen,
Schwammnadeln und -rhaxen auf.

— Der auf der franzosischen Karte, Blatt Ferrette (1 :50000), ca. 500 m westlich Leihausen (westlich
Rodersdorf) als «Chattien» bezeichnete Tertidirstreifen kann nicht bestiitigt werden. Wohl finden sich,
vermengt mit Malmschutt, vereinzelte Stiicke von Elsiisser Molasse auf diesem Terrain, doch sind sie
als angeschwemmtes Material zu betrachten. Eine an dieser Stelle angesetzte Handbohrung férderte
eindeutigen Septarienton zutage.

L) 1 de 7 3 . »: . 3 . .
Oberer Abschnitt. Im Gegensatz mr.soeben beschriebenen, rein mergelig-tonigen Serie des Septarien-
tons macht sich im oberen Teil desselben ein zunehmender Gehalt an psammitischem Material bemerkbar
b}

1) Die bei A. ScuxeiER (1960, S.37) ungggel‘).enen Koordina?en dieses Griihchens stimmen nicht genau; er liess sich durch
ein auf der Karte nicht eingezeichnetes Weglein tiuschen. Koordinaten : 595900/260300. '

2) Diese Bohrung, deren genaue Position nicht ermit.telt .werden konnte, wurde im Jahre 1914 auf Anraten von Ruten-
giingern auf Braunkohle angesetzt. Fin entsprechender Hinweis findet sich bei W, Waaxur (1919, S.241).
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wie dies in der Tongrube von Allschwil deutlich zum Ausdruck kommt. Wie in einem spiteren Kapitel (vgl.
S.78) noch gezeigt werden soll, ist diese plotzlich einsetzende Sandzufuhr als Vorldufer der Molasseschiit-
tung aus dem alpinen Raum zu bewerten.

Diese Bildungen, die dem obersten Rupélien (? Schleichsand) entsprechen, ummfassen vorwiegend graue
bis gelblich-graue, glimmerreiche Mergel von wechselndem Sandgehalt. Auch der Fauneninhalt ist recht
variabel; wihrend sich einzelne Lagen durch ihre Fossilleere auszeichnen, enthalten andere reichlich kleine
(astropoden, juvenile Cyrenen, Spatangidenstacheln, Ostracoden und Foraminiferen. Als Folge des ein-
setzenden brackischen Finflusses zeigt die Foraminiferengemeinschaft eine von der Mergelserie unterschied-
liche Zusammensetzung (vgl. 8. 62) — ausserdem ist sie gekennzeichnet durch das Vorhandensein von kreta-
zischen und alttertidren (umgelagerten) planktonischen Formen.

Als Hauptverbreitungsgebiet des oberen Septarientones lisst sich der Kirchhiigel von Wolschwiller
und einige NE gelegene kleine Aufschliisse, ferner der Raum Rodersdorf anfiihren; die meisten Aufschliisse
wurden durch Bauarbeiten geschaffen.

Zur Frage der Kistenbildungen des Septarientones, die bis jetzt nirgendwo eindeutig nachgewiesen
werden konnten, sei kurz Stellung genommen (vgl. auch S. 77). Das Septarienton-Meer transgredierte weit
iither die Grabenrinder des Rheintales hinweg auf ein hichstens durch schwache Verbiegungen und Bruch-
bildungen gekennzeichnetes, wenig differenziertes Relief. Bedingungen, die zur Ablagerung von grobklasti-
schen marginalen Sedimenten im Sinne des «Meeressandes» gefithrt haben (vor allem lings Steilkiisten),
dirften zu dieser Zeit demnach héchstens eine untergeordnete Rolle gespielt haben (evtl. im Delsberger
Becken, vgl. 8.38). Die Mergelablagerungen, die sowohl in den Becken als auch in Kiistennihe zum Absatz
gelangten, fielen spiter in exponierten Lagen der Erosion anheim oder aber sie sind nicht als typische Kiisten-
bildungen entwickelt.

Chattien

Die oberstampischen Ablagerungen treten im Untersuchungsgebiet vorwiegend in Form von glimmer-
reichen Molassesandsteinen und -sanden auf. Diese Serie, durch die Cyathulabank in zwei Abschnitte unter-
teilt, erreicht im NI-Teil des Untersuchungsgebietes eine maximale Michtigkeit von gegen 100 m.

Untere Elsiasser Molasse (untere Cyrenenmergel)

Die vorwiegend sandige Ausbildung dieses — ohne scharfe Begrenzung aus dem oberen Septarienton
hervorgehenden — Schichtgliedes verdient eher die Bezeichnung «Molasse», obschon die Serie normalerweise
als «untere Cyrenenmergel» beschrieben wird. Diese Brackwasser-Ablagerungen sind nur recht dirftig auf-
geschlossen.

Eine Grube nérdlich « Fannwald» (200 m SW von Pt.435 zwischen Wolschwiller und Biederthal) lisst
einen kleinen Ausschnitt der unterchattischen Bildungen erkennen: im vorderen Teil sind graubraune,
glimmerreiche Sande, die nach oben in harte Sandstembinke tibergehen, aufgeschlossen. Im hinteren Gru-
benteil enthalten die feinen Glimmersande vereinzelt kleine Kalkkonkretionen (Septarien); sie sind zudem
durchzogen von zwei geringmichtigen braunen Béindern, die vorwiegend aus Pflanzenresten (Blitter, Sten-
gel) bestehen. Der Fauneninhalt weicht nicht stark von dem des oberen Septarientons ab; er setzt sich
zusammen aus Foraminiferen (z.T. eingeschwemmte Fremdfauna), Ostracoden, Resten von Spatangiden
und Austernschalen.

Ein weiterer, allerdings nur kurzfristig zugiinglicher Aufschluss wurde anlisslich eines Villenneubaues am
kleinen Hiigel westlich « Forstbiiel» (ca. 1,5 km NW Rodersdorf) geschatfen. Die ndheren Angaben hiezu sind
in Fig.9 enthalten — ausser der Beschreibung der Mikrofaunen, mit der sich ein spezielles Kapitel befasst.
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1 Brauner Losslehm (etwas iiber 1 m).

2 Gelbbrauner Loss mit kleinen Kalkkonkretionen und reicher Gastropodenfauna
(vgl. S.46) (ca. 1 m).

3 Gelbbraune, leicht geschieferte, feinsandige Mergel (leicht glimmerfiihrend, reich
an kleinen Kalkrohrchen) mit Lossgastropoden, Austernfragmenten und kleinen
Gerdllen (ca. 20 cm miichtig). Es handelt sich wohl um einen iilteren Liss mit
eingeschwemmten Tertiirbildungen.

4 Gelbliche, mergelige Glimmermolasse (kleine Cyrenen enthaltend) mit einge-
schwemmten Sundgauschottern (vorwiegend Quarzite, Sandsteine, u.a. Bunt-
sandsteingerclle, Hornsteine). Innerhalb dieser 25 ¢m miichtigen Schicht muss
die Grenze Quartir—Tertiir liegen. An der Basis reich an Ostrea cyathula LaMarck
(vermutlich in priméirer Lagerung, evtl. etwas abgeschwemmt ?).

(313

Briiunliche, z.'T. limonitisch verfiirbte, glimmerarme, feinsandige Mergel mit
juvenilen Cyrenen, kleinen Gastropoden, Spatangidenstacheln, Ostracoden und
Foraminiferen (ca. 1,5 m).

G Gelbbraune, glimmerfiithrende, stark sandige Mergel, die massenhaft juvenile
Cyrenen und kleine Gastropoden enthalten, darunter:
Natica sp.
Valvata deflexa SANDBERGER
Litorinella sp.
Scalaria sp.
Cerithium sp. (juvenil)
Tornatella sp.
Bulla niteus SANDBERGER

Ferner reichlich Ostracoden, Foraminiferen (z.T'. mit umgelagerten Formen) und
vereinzelt Charophyten-Oogonien (ca. 30 cm).

7 Gelbbrauner, glimmerreicher Molassesand mit vereinzelten juvenilen Cyrenen
und kleinen Gastropoden (u.a. Litorinella sp.), ferner Ostracoden und teilweise
umgelagerte Foraminiferen (aufgeschlossen ca. 3 m).

Fig.9: Molasseprofil westlich «Forstbiiel» (NW Rodersdorf)

An dieser Stelle sollen auch einige fragliche Bildungen erwiihnt werden, die am ehesten dem unteren

Chattien angehoren diirften:

— Westlich Lutter konnten an einigen Stellen Glimmersandsteine und sandige Mergel beobachtet werden.

An der Strassenkurve bei Pt. 592 NW von Kiffis liegen auf der von Bohrmuscheln angebohrten Schicht-
fliche des Kimmeridgien gelbbraune, von eingeschwemmtem Bolus z. T. rot verfirbte, sandige Mergel
mit vereinzelten Cerithien. Etwas stidlich Pt.592 lassen sich am Strassenbord graubraune Mergel und
feine Glimmersandsteine nachweisen (auch in den Ackern weiter SE). Die stratigraphische Stellung
dieser Bildungen haben unter anderem R. GRARMANN (1920, S.24) und H. LiNnicer (1925, S.20) disku-
tiert. Mangels guter Aufschliisse und typischer Fossilien muss auf eine eigene Stellungnahme verzichtet

werden.

Siidlich Saathof treten am Wegbord — dl? O.ohthe dgs Oberséquanien iiberlagernd — graue und gelb-
braune Mergel zutage, deren Zugehorigkeit nicht ermittelt werden konnte.

Nordlich Bad Burg lisst ein kleiner Anriss im Walde etwas ostlich der Strasse gelbbraune, stark sandige,
vollstindig entkalkte Mergel (als Hangendes der Meeressandbildungen) erkennen. Sie enthalten etwas
Glimmer, hiufig kleine autigene Quarzkristalle, viele verkieselte Reste von kleinen Austernschalen und
vereinzelt schlecht erhaltene Foraminiferen.



Cyathulabank

Die austernreiche Schicht mit Ostrea cyathula Liamarck, die als konstanter Horizont eine betrichtliche
Verbreitung besitzt, konnte lediglich an zwei Stellen lokalisiert werden. Sie befinden sich NW Rodersdorf
im Gebiet von «Forstbiiel» und zwischen « Grundacker» und Pt.381.2, wo die Austernschalen massenhaft auf
den Feldern herumliegen. Wihrend gegen Westen die Fossilbank durch eine méchtige Quartirbedeckung
der Sicht entzogen wird, lisst sich ihre 6stliche Fortsetzung anhand der beiden Fundstellen zweifellos von
«Birschmatt» in Richtung Birsigtal-Steinmatten angeben; die Cyathulabank weist demnach eine flache

Neigung gegen NE auf.

Obere Elsasser Molasse (obere Cyrenenmergel)

Die Verbreitung beschriinkt sich auf das Gebiet des « Rodersdorfer Zipfels» (Ausbuchtung der Landes-
grenze) und des benachbarten «Landenbielhélzle». Neben vereinzelten kiinstlichen Aufschliissen sind es vor
allem ausgedehnte Systeme von Fuchsbauten, dank deren Vorhandensein mancherorts die Elsdsser Molasse
zutage tritt (vorallem « Hinter Wald» und noérdlich «Vorder Wald»). Die gelbbraunen bis graubraunen, glim-
merreichen Molassesande und -sandsteine weisen einen stark wechselnden Kalkgehalt auf. Neben vollig kalk-
freien Bildungen finden sich hdufig mergelige Sande und calcitisch verfestigte Sandsteine, die — wie sich
z.B. bei der « Birschmatt» an einzelnen Lagen feststellen lisst — eine ausserordentliche Hirte erreichen kon-
nen. Die an einem alten Feldweg SE des «Chriitlihof» aufgeschlossene Serie ist insofern bemerkenswert, als
sie zahlreiche Abdriicke von Blittern liefert. Ausserdem enthilt sie Foraminiferen, die aber entsprechend
ihrem Erhaltungszustand und ihrer Zusammensetzung als Aufarbeitung aus vermutlich unterchattischen
Ablagerungen angesehen werden miissen.

Fingeschaltet in die vorwiegend homogenen psammitischen Ablagerungen findet sich eine mehrere
Meter méchtige Folge von grauen Mergeln, die neben autochthonen Mikrofossilien auch ummgelagerte Fora-
miniferen enthalten. Dieser Horizont liess sich (z. T'. durch Handbohrungen) von der Gegend westlich Liebens-
willer zum Grenzstein 52 und westwirts gegen «Vorder Wald» verfolgen. Diese Brackwasserbildungen zeugen
von einer kurzfristigen Transgression aus dem Gebiet des zentralen Rheintalgrabens (obere Cyrenenmergel).

Jiingere oligocaene Bildungen — insbesondere den Tiillinger Siisswasserkalken entsprechende Serien —
sind bis jetzt aus dem Untersuchungsgebiet nicht bekannt.

3. Miocaen

Helvétien

In der Mulde von Kiffis—Saalhof konnte erstmals marines Miocaen nachgewiesen werden: SE «Hoh-
halden» lassen sich am Wegrand Blocke von groben Sandsteinen und Molluskenagglomeraten aufsammeln.
Als Herkunftsort konnte dank dem Hinweise eines Bauern ein grosser Acker ermittelt werden, aus dem dieses
Gestein alljihrlich beim Pfliigen zum Vorschein kommt (Koordinaten: 595800/254250). Da einerseits an
dieser Stelle keine ilteren Tertidrbildungen zutage treten und anderseits Schutt von Oberséquanien recht
hiiufig ist, darf wohl angenommen werden, dass unter einer nur geringen Bedeckung das Helvétien als Kro-
sionsrelikt direkt dem Malm auflagert.

Bei dem betreffenden Gestein handelt es sich um helle, graubraune Twrritellenbreccien, deren Oberfli-
chen vermutlich durch die Einwirkung von Humussiduren sauber pripariert wurden, und um recht grobe
Kalksandsteine. Die Sandsteine weisen neben karbonatischem Detritus einen betrichtlichen Gehalt an
bunten, meist schlecht gerundeten Silikatkornern auf (mittlere Korngrosse gegen 1 mm), die durch ein calci-
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tisch-kristallines Bindemittel verfestigt werden. Es lassen sich folgende Fossilien erkennen : massenhaft auf-
tretende Turritellen, darunter Twrritella turris Basreror, Ostrea sp., Echinodermenfragmente, Bryozoen,
Milioliden, Elphidien und vereinzelt Discorbiden.

Mit diesem Iund ist es gelungen, nordlich des Liitzeltales einen weiteren Zeugen des von Siiden trans-
gredierenden Helvétienmeeres nachzuweisen. Dieses nunmehr nordlichste Vorkommen von marinem Helvé-
tien im rheintalischen Faltenjura lisst sich miihelos mit den Aquivalenten im Osten (Blitter Passwang,
Hauenstein, Sissach) verbinden und weist auf einen ungefihr E-W streichenden Verlauf der Kiistenlinie
hin. Obwohl im Bereich der Raurachischen Senke das Helvétien im Delsberger Becken und bei Mettemberg
bis jetzt als nordlichste Vorkommen gegolten haben, vermutete bereits R.Kocu (1923, S.25) eine Uber-
flutung des Laufenbeckens wihrend der Helvétienzeit, ohne jedoch einen direkten Beweis erbringen zu
konnen.

Tm Westen sind auf der Hohe Liitzeltal-Mettemberg keine marinen Miocaenablagerungen mehr bekannt ;
es darf angenommen werden, dass die Kiiste des Helvétienmeeres in diesem Bereich weiter siidlich gelegen
haben muss (Undervelier—-Montfaucon).

4. Pliocaen (?)

Als pliocaene Bildungen werden in der Literatur iber den NW-Jura hiufig Schotterrelikte («Wander-
blocker, Quarzitschotter) und gerdllfithrende Verwitterungslehme genannt. Wie bereits W.T. KeLner (1922,
S.20) ausfithrt, liegt das Untersuchungsgebiet in einer «geréllfreien» Zone; demzufolge lassen sich allfillige
jungtertiire Lehme nicht von den quartiren Verwitterungsboden unterscheiden. Die eigenen Untersuchun-
gen zeitigen keine neuen Resultate; massenhaft auftretende Gerélle im Gebiet der Moulin de Huttinge und
siddlich Raedersdorf lassen sich auf die vergangene Bautitigkeit militirischer Objekte zuriickfithren, ver-
einzelte Quarzite auf der «Challhéehiy liegen in der Nihe frisch geschotterter Wege, und zwei Kalkgerolle
bei Metzerlen gehoren ebensowenig zu den pliocaenen Bildungen. Nach W.T Krrrer (S.21) sollen allerdings
in der Metzerlermulde vereinzelt kleine Kieselgerdlle vorkommen; diese Angabe ist durchaus glaubwiirdig,
beschreibt doch P. Brrrerer (1945, 8.35) aus dem Gebiet von Mariastein und westlich Hofstetten analoge
Vorkommen.

Weit verbreitet sind hingegen die Gerdlle der Sundgauschotter, die nachstehend kurz beschrieben wer-

den.

Sundgauschotter

Die stratigraphische Stellung der Sundgauschotter ist mangels geeigneter Fossilfunde recht unbestimmt ;
withrend die einen ein altpleistocaenes Alter befiirworten, betrachten sie die andern als Jungpliocaene Bildun-
gen. Ich schliesse mich der Mehrheit an und stelle die Schotter ins obere Pliocaen.

Das nordlich des Untersuchungsgebietes gelegene, von Elsiisser Molasse gebildete Hiigelland wird von
einer ausgedehntenSchotterdecke iiberlagert. Ihre Basis liisst sich bei Weérentzhouse mit 420 m Hohe angeben,
wiihrend sie auf dem Wesenberg (nordlich Liebenswiller) bis auf 510 m ansteigt. Gegen Osten streicht die
Auflagerungstliche in die Luft aus, das heisst die Schotterablagerungen des alten Rheinlaufes ficlen voll-
stindig der Abtragung anheim.

Bei Grenzstein 60, am nérdlichsten Punkt des «Rodersdorfer Zipfelsy, lassen sich in einer kleinen, etwas
verfallenen Grube von gegen 2 m Tiefe Lehme und Sundgauschotter beobachten. Der Hohenlage entspre-
chend, die an dieser Stelle 470 m betragt, ist es durchaus denkbar, dass sich die Schotter noch in ihrer ur-
spriinglichen Position befinden — dementsprechend wurden sie auf der Karte als «anstehend» dargestellt
anderseits darf die Moglichkeit einer geringen Hangrutschung nicht ausser acht gelassen werden.
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Die Sundgauschotter, vorwiegend Quarzite (weiss, gelblich und rétlich) und Sandsteine (u.a. Buntsand-
steine), untergeordnet verkieselte Kalke, Hornsteine und Radiolarite, weisen sowohl auf eine schwarzwildi-
sche als auch alpine Herkunft hin. Sie finden sich im NI-Teil des untersuchten Gebietes weit verbreitet auf
den Ackern und als Einlagerungen im Loss (vgl. Fig.9). Dass es sich bei diesen Vorkommen nur um abge-
schwemmte Schottermassen handeln kann, geht eindeutig aus ihrer Lage hervor. Weitere dhnliche Gerdll-
ansammlungen lassen sich auch nordlich des Hiigelzuges « Hinter dem Berg» zwischen Oltingue und Boux-
willer beobachten, wobei vor allem im Gebiet SSW von Fislis einige Buntsandstein- und Quarzitgerolle
durch ihre Grosse (@ 20 bis 35 em) auffallen. Es stellt sich die Frage, ob nicht gewisse Gerdllvorkommen aus
dem ostlich anschliessenden Gebiet ebenfalls urspriinglich dem Sundgauschotter angehorten, insbesondere
die von P. Brrrerur (1945) erwihnten Quarzitgerolle der Gegend von Witterswil.

5. Anhang

Das Tertiarprofil bei der « Lowenburg»?)

Im Sommer 1959 wurde auf Anraten eines bekannten Rutengingers im Bereich des kleinen Tertiéirvor-
kommens westlich des Mustergutes « Léwenburg» ein Sondierschacht von gegen 7 m Tiefe ausgehoben?).
TForderte diese Grube auch nicht die erhofften Wassermengen, so trigt sie doch als willkommener Aufschluss
zur Kenntnis der Tertidrbildungen bei. Das von meinem Studienkollegen G.Huber und mir aufgenommene
Profil wurde H. Lintcer (1961) fiir seine geologische Arbeit tiber das Gebiet der « Léwenburg» zur Verfigung
gestellt, wo es in knapper Form bereits publiziert ist. Wenn der Tertidraufschluss an dieser Stelle nochmals
eingehend erliutert wird, so geschieht dies, weil ich diesem Vorkommen eine gewisse Wichtigkeit beimesse
(vgl. 8.38) und demzufolge die Serie etwas detaillierter darstellen mochte. Ferner bestehen einige Abwei-
chungen zwischen der eigenen Interpretation und derjenigen von H. LiNicer (8. 49).

Wie Fig. 10 zeigt, liegt die tertidre Schichtfolge, die Glieder des (?) Sannoisien bis ins Chattien umfasst,
in stark reduzierter Méachtigkeit vor. Diinne erhirtete Mergellagen und Omissionstlichen deuten auf wieder-
holte Sedimentationsunterbriiche und evtl. Erosionsphasen hin; auch die Vielfalt in der lithologischen Aus-
bildung zeugt von einem wechselvollen Ablagerungsmilieu.

Uber dem Kimmeridgien, das — aus den groben Blicken an der Schachtbasis zu schliessen — wenig
unterhalb des Grubenbodens zu erwarten wiire, folgen gelbliche, Gerolle fithrende Mergel, die in ihrem Aspekt
gewissen Gelberde-Bildungen dhnlich sehen. Im oberen Teil nimmt der Gerollbestand zu, und im feindetri-
tischen Material treten unvermittelt typische Meeressand-Foraminiferen aut; irgend ein Anzeichen der
Transgression lisst sich nicht nachweisen. (ber der Austernlumachelle liegt, getrennt durch einen gering-
michtigen Horizont, der sich durch Mangelsedimentation auszeichnet, der Septarienton. Da die grauen
Mergel in ihrer reichen Mikrofauna keine umgelagerten Foraminiferen enthalten und fast vollstindig frei
von sandigen Einschaltungen sind, kann es sich kaum um den obersten Teil des Septarientons oder sogar
um Cyrenenmergel handeln?®). Uber einer erneuten Erhiirtungsfliche folgen rudimentire Bildungen, iiber
deren stratigraphische Stellung keine eindeutigen Aussagen gemacht werden konnen. Ob die dariiberliegenden
Siisswasserkalke und -mergel den «Matzendorfer Kalken» (nach E.BauMBERGER, 1927) entsprechen oder
aber auch noch Teile der unteren Cyrenenmergel umfassen, kann nicht entschieden werden. Eindeutig gehoren
hingegen die Glimmersande zur Elsisser Molasse, withrend eine chattische Cyathulabank fehlt.

1) Da das Vorkommen (ca. 2 ki westlich Roggenburg) ausserhalb des Untersuchungsgebietes liegt, wurde es in einem
speziellen Kapitel beschrieben.

2) Herr Dr. H.Meier, Verwalter der Chr. Merian’schen Stiftung, machte uns freundlicherweise auf diesen Aufschluss auf-
merksam.

3) Faunistisch betrachtet, stimmen diese Mergel mit denen aus dem unteren Grubenabschnitt von Allschwil iiberein.
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Schachtboden
KIMMERIDGIEN

1-3
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1)

&

3

Elsédsser Molasse (obere Cyrenenmergel)

Gelbbrauner, fossilleerer, glimmerfiithrender Molassesand (1,4 m).

Gelbbrauner, schlecht verfestigter, glimmerfiihrender Sandstein mit einzelnen
Erhértungsflichen (0,45 m). ‘

Gelbbrauner Sandstein (0,05 m) mit Einschliissen von kleinen Mergelkalk-
Knollen (= aufgearbeitet aus Schicht 4).

Siisswasserablagerungen (? Matzendérfer Kalke)

Gelbbrauner, unregelmiissig gebankter Steinmergel (= verhirtete Oberfliche
von Schicht 5) (0,05 m).

Gelbbraune, fossilleere, fette Mergel (0,4 m).

Beige und braun feingebiinderte, harte Siisswasserkalke (0,2 m).

Gelbbrauner, fossilleerer Mergel mit Einschliissen von erhirtetem Mergel
(0,1 m).

Beiger, mergeliger, pelitischer Siisswasserkalk (0,35 m).

9-10 Untere Cyrenenmergel (?)

9

10

Braungrauer Mergel mit Einschliissen von erhirtetem Mergel (0,15 m); kiimmer-
hafte Mikrofauna (Eponiden, Nonioniden und Ostracoden).

Dunkelbraune Schiefer, bestehend aus Pflanzenresten (4 cm; auskeilend, nur
auf der einen Grubenseite sichtbar).

11-14 Mittlerer bis oberer Septarienton

11
12
13

14

Graue verhiirtete Mergel, stellenweise mit hellem, weichem Kalksinter (0,1 m).
Graublauer Mergel, reich an Foraminiferen und Ostracoden (1,25 m).
Graublauer Mergel (reiche Mikrofauna) mit vereinzelten sandigen Einlagerun-
gen (0,1 m).

Gelbbrauner Mergel mit Iinlagerungen von erhirteten Mergelstiickchen;
reich an Austerndetritus, Foraminiferen, Ostracoden, Bryozoen und (?) einge-
schwemmten Characeen-Oogonien (0,15 m).

15-17 «Meeressand»

15
16
17

Gelbbraune, harte, feinsandige Mergel (Erhiartungsfliche) (0,05 m).
Austernlumachelle, bestehend aus Ostrea cyathula Lamarcx (0,15 m).
Gelbbraune, im allgemeinen locker zementierte Konglomerate (& der Malm-
gerdlle bis 3 em). Das feindetritische Bindemittel enthiilt neben Microcodien
auch Foraminiferen (Milioliden, Planorbulinen, Discorbiden) (0,25 m).

18-19 Gelberde (? Sannoisien)

18

19

Gelbbraune Mergel mit kleinen, gerundeten Malmkalk-Gerollen (& bis 3 em)
und vereinzelten, bis faustgrossen Jaspisknollen (0,3 m).

Gelbbraune Mergel mit kleinen Malmkalk-Gerollen, gegen unten allmihliche
Zunahme von grossen, eckigen Kimmeridgien-Blocken (0,75 m).

Fig.10: Tertidrprofil bei der «Lowenburg»



C. Quartir

Quartirablagerungen weisen im Untersuchungsgebiet eine weitraumige Verbreitung auf; insbesondere
die Nordabdachung der Jurafalten, samt dem anschliessenden Vorgelinde, sind von méchtigen Schutt- und
Lehmmassen bedeckt.

Lossbildungen und Verwitterungslehme

Der oberflichlich entkalkte Lioss (= Losslehm) lidsst sich von den anderen Verwitterungslehmen nur
schwer unterscheiden. Wihrend der Losslehm bei den untersuchten Proben durch seinen betridchtlichen
Quarzgehalt auffillt, weisen die verschiedenen Verwitterungslehme im allgemeinen einen wesentlich gerin-
geren Anteil an Quarzdetritus auf. Je nach seinem Ursprungsmaterial lisst sich der Verwitterungslehm an-
hand von typischen Finschliissen aber als solcher erkennen: verwitterter Hauptrogenstein fiithrt in seinem
vorwiegend limonitisch verfirbten Riickstand hiufig verkieselte Ooide, Crinoidenstielglieder und Echiniden-
stacheln, withrend zersetzte Callovien- oder Oxfordientone durch das massenhafte Auftreten von Rhaxen,
seltener Schwammnadeln und vollstindig limonitisierten Fragmenten von kleinen Ammoniten und Gastro-
poden charakterisiert sind.

Als Hauptverbreitungsgebiet der Verwitterungslehme lassen sich die Muldenzige (Kiffis, Metzerlen)
und die Comben anfithren ; die Hohenlehme auf den breiten Riicken der Blauen- bzw. Blochmontkette zeich-
nen sich meist durch eine nur geringe Michtigkeit aus — allerdings gentigt sie, um das anstehende Gestein bei
fehlenden kiinstlichen Aufschliissen weitrdaumig der Beobachtung zu entziehen.

Liings einer breiten Zone, die sich dem Landskrongewolbe entlang gegen Wolschwiller, Lutter, Raeders-
dorf ins Gebiet von «Spielberg» erstreckt, interferieren diese Residualprodukte mit den Losslehmen, welche
die ganze Tertiirbucht von Wolschwiller iiberdecken. Unverwitterter Loss konnte nur an zwei kiinstlichen
Aufschliissen, bei Rodersdorf und weiter im N'W bei «Forstbiiel», nachgewiesen werden. Inshesondere die
letztgenannte Lokalitiit (vgl.Fig.9) zeichnet sich durch ihren Fossilreichtum aus, wobei folgende Gastropoden
bestimmt werden konnten:

Galba truncatula (MULLER)
Agriolimazx agrestis (LINNE)
Helicrgona arbustorum (LINNi)
Clausilia parvula STUDER
Pupilla muscorum (LIiNNi)
Pupilla triplicata (STUDER)
Succinea oblonga DRAPARNAUD

Bergstiirze, Gehiingeschutt und Sackungen

An mehreren Stellen lassen sich ausgedehnte Bergstiirze erkennen, wobei die zwei grossten Schutt-
gebiete (Burg, Metzerlen) bereits seit langem bekannt sind (W.T.Kenuer, 1922; D.ScaNEEGANS, 1934).
I8 handelt sich uin folgende Lokalitéiten:

— Nordflanke des Blochmontgewdlbes: Nordlich des steilen Malmschenkels liegen, vom Gebiet siidlich
«Galgenfeld» bei Lutter ostwiirts bis iiber den Diirrmattengraben hinaus, alte Schuttmassen, die Kom-



ponenten aus dem unteren Rauracien bis ins Oberséquanien enthalten. Morphologisch tritt dieser Berg-
sturz kaum in Erscheinung, denn von Siiden her wird er zum Teil iiberdeckt von jingerem Gehinge-
schutt, wihrend in den flacheren Zonen michtige Lehmbildungen die ehemals unregelmissige Ober-
fliiche einebneten. Einzig an den Gelindekanten lings der tief eingeschnittenen Quertiler ist der Berg-
sturzcharakter anhand von Blockschutt- und Sackungsmassen erkennbar. An den sanft geneigten Hiin-
gen zwischen den Eintalungen hingegen ist er lediglich durch das massenhafte Auftreten von vollstindig
verkieselten Fossilien des unteren Rauracien im Verwitterungslehm (Maulwurfshaufen!) nachzuweisen;
diese Verwitterungsrelikte konnen unmoglich aus dem Gehingeschutt stammen.

In diesem Zusammenhang ergeben sich gegeniiber der geologischen Karte, Blatt Terrette 1:50000, zwel
wesentliche Abweichungen:

1. Bei den SW von Wolschwiller als anstehendes Oberséquanien bezeichneten Flecken handelt es sich um Sackungs-
massen; demzufolge wird die NW-SE verlaufende Stérung gegenstandslos.

o

. Der auf Blatt Ferrette tstlich des Diirrmattengrabens lings zwei Storungen gegen «Meeressand» anstossende Raura-
cienkomplex lisst eine wesentlich einleuchtendere Interpretation zu: im Gebiet um Pt. 547 werden die Tertiirbildungen
von einem Deckel aus vorwiegend Unterrauracien-Blicken iiberlagert; diese Schuttmasse steht in engem Zusammen-
hang mit der unmittelbar siidlich gelegenen Uberschiebungszone (vgl. S.94).

— Burg-Fannwald-Rittimatte: Der weit ins Vorgelinde hinausreichende Bergsturz ist ein Ergebnis der
gesteigerten tektonischen Aktivitdt im Gebiet um Burg. Der iiberwiegende Teil des Schuttmaterials
besteht aus hellen Rauracienkalken; in betrichtlichem Ausmass treten stellenweise auch Chaillen des
Oxfordien, Mergelkalke und isolierte Fossilien des unteren Rauracien und ferner Sequankalke auf.

— Metzerlen: Die nordlich der ausgebrochenen Doggerflanke gelegenen Schuttmassen (Fichtenrain-
Riitimatt—Grund) enthalten vorwiegend Hauptrogenstein-Material; untergeordnet finden sich noch
(allovien- und Oxfordien-Komponenten. Der Hiigel sidlich Metzerlen (Tellen, Pt.581) zeichnet sich
hingegen durch eine ausgedehnte Malmschiittung aus (unteres Rauracien bis unteres Séquanien).

— Kiffis: Besonders im Gebiet von Hohhalden macht sich ein Bergsturz durch die Unregelmiissigkeit der
Gelindeoberfliche und durch unzihlige aus dem Weidland hervorstechende Malmblocke (vorwiegend
oberes Séquanien) bemerkbar.

— Siidlich des Fluhberges: Zwischen «Roti Flue» und «Fluefels» ist der Hang iibersit von grobem Raura-
cienschutt, wobei besonders bei Pt.650 Blécke von mehreren Kubikmetern Inhalt von recht massiven
Telsausbriichen zeugen.

Ob die Entstehung der nordlich der Blochmont- und Blauenantiklinale gelegenen Bergstiirze mit den
letzten Auffaltungen in Zusammenhang gebracht werden darf, oder ob die Felsmassen wiihrend der an-
schliessenden Erosionsphase aus ihrem Schichtverband gerissen wurden, kann nicht entschieden werden. Fiir
ein hohes Alter (? oberstes Pliocaen, Altquartir) sprechen folgende ("berlegungen : Die Bergstiirze sind durch-
wegs denjenigen Gebirgsteilen vorgelagert, die durch eine besonders starke Kompressionstektonik gekenn-
zeichnet sind ; sie sind demnach nicht auf rein erosive Titigkeit zuriickzufithren. Die Einebnung und Uber-
deckung durch michtige Schutt- und Lehmdecken benétigten eine betriichtliche Zeitspanne. Schuttmassen,
die als abgeschwemmtes Bergsturzmaterial zu betrachten sind, lassen sich bis weit ins Vorland hinaus nach-
weisen ; sie besitzen ein wesentlich hoheres Alter als die Liossbildungen (vgl. S. 48).

Miichtige Gehiinge- und Blockschuttmassen sind unterhall von Steilstufen angereichert ; beson-
ders ausgeprigt ist die Schuttbedeckung entlang den Oxfordeomben (vor allem unterhalb der Rauracien-
flithe), ferner im Gebiet siidlich «Uf Ried» und am Fluhberg.

a 1 ] > 19 l/ 1 pl 154 - SN . - . . .
Als Sackungen werden simtliche dislozierten Gesteinsmassen, die sich noch im Schichtverband befin-
den, bezeichnet:

— Abgerutschte Komplexe (z.B. Dalle llilcrée nordlich Forstberg; Hauptrogenstein bei Pt.600, «Uf
Ried»: Rauracien an der Wegkurve SW «Rittimatte» usw.)
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— Grosse zusammenhingende Massen innerhalb der Bergstiirze.

— Durch Transversalverschiebung hervorgerutene Schleppung (Rauracienklotz éstlich Burg).

Rutschungen

Die ganze Mattenzone von « Uf Ried» ist bedeckt von unregelmissigen Wiilsten, deren Bildung auf ver-
rutschten Opalinuston zuriickzufithren ist. Die Mergelmassen flossen nordwirts iiber die Ausbruchsnische
des Hauptrogensteins hinweg und erstrecken sich — beladen mit Schutt — bis ins Gebiet des Fichtenrains.

Als grosstes Rutschgebiet ist der Hang westlich und nérdlich Burg zu nennen: durch die tektonische
Verstellung des Rauracienriegels im Gebiet von Pt.576 wurde betrichtlichen Mergelmassen (Renggeriton,
Terrain & chailles) der Weg freigegeben, den gegen NE sanft geneigten Hang zu iberfluten. Schiirfungen in der
Niihe von Grenzstein 8 liessen mehrere Meter dieser grauen Mergel erkennen, und auch bei Bad Burg konnte
das Oxfordien anlisslich von Aushubarbeiten nachgewiesen werden. Der Hang von «Bergmatten» siidlich
Burg ist ebenfalls von ausgeprigten Rutschwiilsten durchsetzt.

Weitere Rutschungen — allerdings von geringerem Ausmass — finden sich in den Oxfordien-Gebieten
der «Rittimatte» und der « Bergmatte» (SE und S von Wolschwiller), ferner éstlich des Fluhberges.

Verschwemmter Schutt

Die auf der geologischen Karte 1:50000, Blatt Ferrette, als « Terrasses quaternaires d’age indéterminé»
bezeichneten Ablagerungen konnen im Bereich des Untersuchungsgebietes in zweil verschiedenartige und
verschiedenaltrige Bildungen unterteilt werden.

Den Bergsturzgebieten nordlich vorgelagert finden sich auf den Ackern von mehreren Hiigelkuppen
reichliche Ansammlungen von eckigem Malmschutt, der in seiner Zusammensetzung (vorwiegend Rauracien
und Unterséquanien, untergeordnet Oxfordien und Oberséquanien) den Komponenten der Bergsturzmassen
entspricht. Es handelt sich bei diesen Bildungen zweifellos uin Erosionsrelikte einer urspriinglich weit ver-
breiteten Schuttdecke, die als abgeschwemmtes Bergsturzmaterial (evtl. Solifluktion) gedeutet werden darf.
Die Auflagerungsfliche weist — entsprechend der unterschiedlichen Hohenlage — ein schwach nérdlich gerich-
tetes Gefille auf.

Lings einer schmalen Zone erstrecken sich von Wolschwiller gegen NNW, Richtung Oltingue, anders-
geartete Schuttmassen. Obwohl von é@hnlicher Zusammensetzung, unterscheiden sie sich in folgenden Merk-
malen:

— die Komponenten sind z.T. gerundet (vor allem die grosseren),
— die Schuttmassen liegen auf einem tieferen Niveau,

— ihre Verbreitung beschrinkt sich auf einen schmalen Streifen.

Diese Ablagerungen weisen eindeutig auf einen fluviatilen Transport hin. Wihrend der Schutt nordlich
Wolschwiller nur unmerklich iiber der heutigen Talsohle liegt und die Auflagerungsfliche morphologisch
kaum in Erscheinung tritt, betriigt die Hohendifferenz bei Oltingue bereits einige Meter. Diese Schuttmasse,
die als Terrasse bezeichnet werden kann, ist im Siidteil von Oltingue mit einer Michtigkeit von iiber 2 m auf-
geschlossen; sie wird von Lossbildungen tiberlagert. Nach einer Mitteilung eines Anwohners soll unter dem
Schutt « Blauer Letten» anstehen. In diesem Zusammenhang sei die Vermutung ausgesprochen, dass sich zu
jener Zeit das Entwisserungssystem der Gegend um Wolschwiller wenig siidlich von Oltingue mit dem der
heutigen Ill vereinigte. Die Rinne des Pfaffenbachs scheint eine jiingere Bildung zu sein.

Zusammenfassend mochte ich folgenden Entstehungsablauf annehmen (vgl. Fig.11): Nach dem Nieder-
gang der gewaltigen Bergsturzmassen wurde das feinere Material wihrend Hochwasserperioden weitriumig
iiber das Vorgelinde verschwemmt oder durch Solifluktion verlagert (a). Durch die anhaltende erosive Titig-
keit verstirkte sich das Relief; grosse Teile der urspriinglich zusammenhéngenden Schuttdecke fielen der
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Abtragung zum Opfer und gelangten als Bachschutt erneut zur Ablagerung (b). In einer spiteren Phase hiill-
ten die dolischen Bildungen des Lioss das ganze Hiigelland ein (¢). Durch die fortschreitende Erosion wurden
die Schuttmassen weiterhin entfernt, und der sie iberlagernde Léss in die Mulden abgeschwemmt (d). Es
blieben somit nur noch vereinzelte Schuttrelikte auf den Hiigelkuppen erhalten.

Bergsturz

Schuttdecke

= Stampien- <

Bachschutt
Lossdecke

Terrasse
d

Sch/uttrelikte\ . ity /\

Nord Sud

Fig.11: Schematische Darstellung der Entstehung der Schuttrelikte auf den Hiigelkuppen der Tertiirbucht

Diese Deutung gibt einerseits Aufschluss iiber die Ablagerungsabfolge der betreffenden Quartiirbildun-
gen, anderseits lisst sie auf ein hohes Alter der Bergstirze schliessen.

Alluvialboden

Getrennt durch die nordlich Wolschwiller gelegenen Hiigelziige breiten sich zwei Alluvialebenen aus.
Wiihrend die Talsohle des Birsig auf eine relativ schmale Zone beschriinkt bleibt. nehmen die Alluvialbéden
im Westen — durch den Zusammenfluss mehrerer Biche und durch den Parallelverlauf von 11l und Pfaffen-
bach hervorgerufen — einen breiten Raum ein. Die Ebenen sind aufgefiillt von verschwemmten Lehmen, die
reichlich Malmschutt, Schotter und vereinzelt auch Sandlagen enthalten.

Insbesondere die Alluvialgebiete der Ill und des Pfaffenbachs werden mancherorts durch Drainage-
Grabensysteme trockengehalten. Die Anlage des ehemaligen Romerweges von Raedersdorf iber den « Spiel-
berg» nach Oltingue lisst vermuten, dass das Gebiet zwischen Raedersdorf und Moulin de Huttinge, ferner
die Ebene zwischen Oltingue und St. Martin durch seichte Gewiisser oder ausgedehnte Siimpfe in fritheren
Zeiten unpassierbar waren.
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Kalktuff

Mancherorts sind die Betten von kleinen Wasserliufen auf lingere Strecken iiberkleistert von Kalktuff-
Krusten; auch an Quellaustritten lassen sich vereinzelt kalkige Sinteriiberziige beobachten.

Das grosste Vorkommen befindet sich ca. 800 m SE von Kiffis. Tuffbildungen von mehreren Metern
Michtigkeit bedecken die Talsohle des Bachleins, das bei « Neuhus» (Blatt Delémont) in die Liitzel miindet.
Besonders die Steilstufe unmittelbar an der « Route Internationale» zeichnet sich durch eine besonders dicke
Uberkrustung aus; das Tuffmaterial wurde in fritheren Zeiten an dieser Stelle ausgebeutet. Zwei Arbeiten
betassen sich mit der reichhaltigen Fauna und Flora dieser Lokalitit: P. Fnicue u.a. (1894) und A. ToBrER
(1897b). Letzterer betrachtet die Tuffe als postglazial ; ausser den organogenen Einschliissen sollen sie auch
vereinzelt steinzeitliche Artefakte enthalten.

Weitere, allerdings nur geringmichtige Sinterbildungen finden sich hiufig lings der kleinen aus dem
Bergsturzgebiet heraustretenden Bachliufe zwischen Wolschwiller und Biederthal.

Quellen und unterirdische Entwisserung

Die unterirdisch auf den undurchlissigen Mergelhorizonten zirkulierenden Wisser treten oberflichlich
als Schichtquellen zutage. Als Beispiele lassen sich anfithren: Wasseraustritt im Graben siidlich «Felsplatten»
(Blagdeni-Mergel/Hauptrogenstein), Quellen im Abywald (Oxfordien/Rauracien), im kleinen Wildchen
sitdlich « Rebgasse» bei Oltingue (Mergel des unteren Séquanien, unmittelbar unter der Hauptmumienbank),
im Tilchen SE Kiffis (Humeralismergel/oberes Séquanien) und im Tertidrgebiet zum Beispiel am Boérse-
graben und bei «Maosli» (Septarienton/sandige Molasse).

Besonders in den Bergsturzgebieten von « Uf Ried» und Burg-Fannwald, aber auch am Oberlauf des
Willmattengrabens und im Gebiet der Bergmatte siidlich Wolschwiller sind Schuttquellen hiufig. Das Wasser
zirkuliert entweder auf den undurchlissigen Schichten, die die Schuttmasse unterlagern (randliche Wasser-
austritte), oder aber auf abgerutschten Opalinus- bzw. Oxfordienmergeln, die im Schutt eingelagert sind
(Quellen innerhalb der Bergsturzgebiete).

Fine grosse Verbreitung besitzen die Stauquellen. Lings der Callovien-Oxfordiencomben tritt das im
Hauptrogenstein versickerte und aufgestaute Wasser als Uberlauf zutage. Ebenfalls in diese Gruppe gehoren
die Quellen, welche die Kontaktfliche zwischen den abtauchenden Malmkalken und den sie iiberlagernden,
undurchlissigen tertidiren Mergeln oder Verwitterungslehmen als Ausfluss beniitzen. Es sind hier zu nennen
die Quellen bei St. Martin, die gefassten Wasseraufstosse siidlich Wolschwiller usw.

Als Karstquellen konnen die zwei reichlichen Wasseraustritte bei « Ried» WSW Metzerlen angesprochen
werden; sie entwiissern das gesamte Gebiet der Metzerler Mulde. Auch die als «Mariabrunn» bezeichnete
Quelle bei Raedersdorf ist ein typisches Beispiel: aus den Obersequankalken sprudelt ein munteres Béchlein,
dessen Wasserfithrung auf ein betrichtliches Einzugsgebiet schliessen lisst.

Von geringer Bedeutung sind zahlreiche Oberflichenquellen, die nur nach Regenperioden Wasser lie-
fern; sie konzentrieren sich vor allem auf die Gebiete, deren Untergrund von Septarienton gebildet wird.

Eine grosse Verbreitung weisen unterirdische Entwisserungssysteme auf. Ein eindriickliches Beispiel
bietet die Mulde von Metzerlen—Mariastein). Im Februar 1961 stiirzte im Gebiet von « Boden» bei Mariastein
die iiber einem Karsttrichter gelegene Lehmdecke ein; das Loch, das an der Oberfliche einen Durchmesser
von 2 m aufwies, liess einen unregelmiissig gebauten, ca. 15 m tiefen Erosionskrater erkennen. Analoge Kin-
briiche sollen frither auch im Gebiet von Metzerlen schon mehrmals vorgekommen sein. Die Rauracienplatte
der flachen Mulde wird offensichtlich durchsetzt von einem veristelten System von Versickerungstrichtern
und kommunizierenden Querverbindungen, das nicht nur die Entwisserung der Mulde besorgt, sondern noch
zusitzlich die von Siiden einmiindenden Bachliufe aufnimmt. Ob die gesamte Wassermenge des Gebietes
um Metzerlen bei « Ried» zutage tritt, oder ob ein Teil unterirdisch mit dem Grundwasser von Biederthal in
Verbindung steht, kann nicht entschieden werden.

1) Uber die hydrologischen Verhiiltnisse der dstlich anschliessenden Mulde von Mariastein—Hofstetten gibt die Darstellung
von P.Brrrerer (1945, Tafel I1T) Aufschluss.
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Vor allem die Bachlidufe, die das Blochmont-Gewdlbe durchqueren, zeichnen sich durch ihre unterirdi-
sche Wasserfithrung aus. Die meisten entspringen in der siidlichen Callovien-Oxfordiencombe und versickern
anschliessend im Hauptrogenstein. In der nordlichen Combe treten sie als Stauquelle wieder hervor oder
aber durchfliessen auch den Malm und entspringen als Karstquelle am Rande der Ebene (z. B. Mariabrunn
bei Raedersdorf).

Weitere Trockentiiler befinden sich am Ostende der Biirgerwaldkette (WSW von Oltingue, NW von
Raedersdorf) und auf der Blauen-Siidseite (Redel-Ob. Schachleten).

Kiinstliche Verinderungen der Landschaft

In diesem Kapitel sollen einige Beobachtungen oder Hinweise aus der Literatur kurz erliutert werden,
die mit der morphologischen Umgestaltung der Landschaft im Zusammenhang stehen oder die éltere mensch-
liche Kulturen betreffen. Ausgeschlossen bleiben Verinderungen, die durch die neuzeitliche Bautitigkeit
hervorgerufen wurden.

Kiinstliche Aufschiittungen

Wiihrend die in Ackergebieten und lings Waldrindern in grosser Zahl zusammengetragenen Lesestein-
haufen und die Abraumhalden von Gruben und Steinbriichen von geringem Interesse sind, miissen einige
Deponien erwihnt werden, deren Material zugefiihrt wurde. Am nérdlichen Rand des Fannwaldes, unmittel-
bar an der Strasse von Biederthal nach Wolschwiller, liegen grosse Mengen von Septarienton, dessen Her-
kunft nicht ermittelt werden konnte. Dasselbe gilt fir die grauen, sandigen Mergel (? oberer Septarienton),
die am Waldrand 6stlich Rodersdorf deponiert wurden. Ein Teil der Humeralismergel, die anlisslich der
Strassenkorrektur bei Moulin de Huttinge abgefithrt werden mussten, liegt nun grossflichig verteilt ca.
9200 m SE der ehemaligen Baustelle, sidlich der Ill. Vereinzelte Schotter bedecken den flachen Hang zwischen
St. Martin und Moulin de Huttinge; insbesondere im SE, in der Niihe eines Bunkers, treten sie in grosser
Zahl und an einer Stelle sogar als Deponie auf; vermutlich steht diese Geréllansammlung mit dem Bau
militirischer Objekte im Zusammenhang. Als letztes Vorkommen seien die Mergel und Chaillen des oberen
Oxfordien erwihnt, die entlang dem Weg auf dem Schlossfels von Burg (ca. 600 m 6stlich Pt.576) in grossen
Mengen auftreten.

Weitere Aufschiittungen liegen in Form von Erdddmmen vor, mit deren Hilfe in fritherer Zeit Weiher
von zum Teil betriachtlicher Ausdehnung aufgestaut wurden: NW und SE von «Weiher» bei Biederthal,
ferner SW von Wolschwiller und in der Oxfordcombe SW von Burg.

Uberreste fritherer Kulturen

Zahlreich sind die Spuren, die von den urspriinglichen und spiiter eingewanderten Bewohnern im Gebiet
zwischen dem Blauen und dem Pfirter Jura hinterlassen wurden. Wiihrend einige landschaftliche Verinde-
rungen noch heute deutlich erkennbar sind und somit ein geologisches Interesse beanspruchen, lisst sich der
Grossteil an archiiologischen Stationen nur dank der reichhaltigen Literatur ermitteln. Dieses Kapitel erhebt
nicht Anspruch auf V ollstindigkeit; es soll in knapper Form iiber einzelne Fundstellen orientieren 1.

Oltingue. Die ganze Hiigelkuppe (_)berhalb Oltingue westwiirts bis Pt. 501 ist iiberdeckt von einem aus-
gedehnten System von Steinwiiller}; die .auffallendsten sind auf der geologischen Karte vermerkt. Ferner
finden SiCh m Gebiet von Pt.501 bis GSthCh Ptr 524 Plf Hlltt(‘nplatze und Si@ben n]_ij,chtige St,einhaufen (P()-

*) Folgende Arbeiten wurden konsultiert: A. QuiuErEz (1866), Carte archéologique du Canton de Berne (1876), H.ABy
(1912) und K. S. GUTMANN (1913). :
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dien). K. 8. Gurmaxy (1913), der den ganzen Hiigelzug untersucht und detailliert aufgenommen hat, betrach-
tet die gesamte Anlage als neolithische Fluchtsiedlung. Nach neueren Deutungen soll es sich bei diesen Schutt-
anhéufungen aber um wesentlich jiingere Bildungen handeln (mittelalterlich ?). Frau Prof. E. Schmid, mit
welcher ich die Gelegenheit hatte, eine Exkursion in dieses Gebiet durchzufiihren, zweifelt nicht daran, dass
es sich bei den Steinwiillen um eine Wehranlage handelt. Die ungewohnliche Wallanordnung lisst jedoch
keine Schliisse auf das Alter zu.

Trotzdem muss dieser Hiigel bereits wiihrend des Neolithikums eine gewisse Rolle gespielt haben: iiber
1000 Abschlidge und gegen 100 Artefakte (Pfeilspitzen, Klingen, Schaber usw.) zeugen von einer intensiven
menschlichen Titigkeit!). Als Rohmaterial wurden vorwiegend Silices des oberen Rauracien verwendet;
vereinzelt treten diese Kieselknollen bei Pt.501 « Hinter dem Berg» auf, wihrend sie weiter westlich (gegen
Ferrette) an Hiaufigkeit zunehmen. Weitere Funde von Steingeriiten werden aus dem nahegelegenen «Fuchs-
acker» (sidlich Pt.524) angegeben.

St. Martin—Spielberg. Der ganze Hang von Moulin de Huttinge—Spielberg enthiilt ein grossangelegtes
System von kiinstlichen Terrassen. Ahnliche, jedoch morphologisch weniger stark hervortretende Gelinde-
stufen lagsen sich ca. 500 m westlich Moulin de Huttinge und am Abhang zwischen Wolschwiller und «Liehli»
nachweisen. Kine weitere, vermutlich ebenfalls kiistliche Anlage im Gebiet von «Spielberg» (unmittelbar
siidlich des kleinen, isolierten Wildchens) liegt in Form einer breiten, vollig itberwachsenen Mulde vor, die
gegen SW durch einen Steilhang mit horizontaler Oberkante abgeschlossen wird. Uber diese Bildung konn-
ten in der Literatur keinerlei Angaben gefunden werden. Nach Frau Prof. E. Schmid diirfte es sich um eine
alte (2 mittelalterliche) Mergelgrube von ausserordentlicher Grosse handeln.

Die Stelle, auf der heute die kleine Kapelle St. Martin steht, war bereits seit frithester Zeit besiedelt,
worauf vereinzelte Funde von Steinwerkzeugen und reichlich auftretende Reste von romischen Ziegeln und
Tonwaren in der niheren Umgebung hinweisen. Auch die Kapelle bei der Quelle « Mariabrunn» bei Raeders-
dorf steht vermutlich auf priahistorischer Stitte (altes Quellheiligtum ?).

Liebenswiller. Ausser jungsteinzeitlichen Grabstitten im Dorf Liebenswiller sollen mehrere Gelinde-
terrassen auf der Westseite des « Landenbielhélzle» nach H. Ay (1912) auf prihistorische Siedlungen hin-
weisen.

Burg. Der schmale Felskamm, auf dem das heutige Schloss Burg steht, besass — dank seiner strategisch
ginstigen Lage — bereits in préihistorischer Zeit einige Bedeutung (Funde von steinzeitlichen Werkzeugen
und einer bronzenen Sichel). Withrend der Romerzeit wurden Warten errichtet, um den damals wichtigen
Verkehrsweg tiber den Remel ins Liitzeltal unter Kontrolle zu haben. Reichliche Funde von rémischen Miin-
zen und eine Inschrift in der Klus lassen die Anwesenheit eines romischen Lagers (vermutlich am Fusse der
Felsen) in der zweiten Hilfte des 3. Jahrhunderts als wahrscheinlich erachten.

Den Hohepunkt erreichte die Uberbauung des Schlossfelsens im Mittelalter. Der ca. 550 m lange Fels-
kamm wird durch mehrere kiinstliche Quergriben in einzelne Felsbastionen aufgeteilt ; zwischen der Klus
und Pt. 576 wurden zwischen dem 10. und 14. Jahrhundert auf den verschiedenen Plattformen sieben Burgen
errichtet. Seit dem Erdbeben von 1356 steht auf dem Schlossfels nur noch eine Burg. Von den andern Be-
festigungsanlagen sind lediglich spirliche Fundamente, Mauern und in den Fels eingehauene Treppen sicht-
bar.

In diesem Zusammenhang soll noch auf die bewaldete Gelinderippe von «Rébholz» (NW von Pt.576)
aufmerksam gemacht werden. Grosse Steinblécke, deutliche Griben und Einmuldungen diirften ebenfalls
auf eine alte, befestigte Niederlassung zuriickzufithren sein.

Remel (frither Rimel). Dieser kleine Pass war als keltisch-romischer Verkehrsweg von einer gewissen
Wichtigkeit. Im Gebiet des Remelturms sollen noch Reste von keltischen Befestigungsanlagen — ihnlich

') Noch heute lassen sich vereinzelt Abschliige von Silices und Stiickchen von gebranntem Lehm in der Niihe der Hiitten-
stellen auffinden.



wie das Refugium auf dem «Hofstetter Chopflir» — nachweishar sein. Zahlreiche Funde von romischen Gegen-
stiinden (Scherben, Ringe und Miinzen) deuten auf eine rege Beniitzung des Passes im spiten Altertum. Ver-
einzelt lassen sich im Gebiet des Remels bis auf die «Challmatten» Eisenschlacken, wie sie von der «Ob.
Chlus» bei Aesch bekannt sind (P. Brrrerni, 1945), auffinden.

Romerstrassen. Zwei alte Verkehrswege fithren durch das Untersuchungsgebiet ; ihr Verlauf ist durch
Funde von vorwiegend romischen Miinzen belegt.
— Von Basel iiber Therwil nach Leymen, der Landskronkette entlang nach Rodersdorf-Burg. Von hier entweder iiber den

«Challpass» (Reste eines romischen Lagers) nach Roschenz (ebenfalls rimische Fundstelle) oder iiber den Remelpass nach
Kleinliitzel.

— Von Basel lings dem Hiigelzug nordlich Hagenthal (auf der Karte als « Ancienne Voie Romaine» bezeichnet) nach Bett-
lach-Oltingue, iiber den Spielberg na(-h. Raede.rsdorf. Von hier entweder dem Illtal entlang gegen Westen oder iiber den
Blochmontpass (westlich des Passes befinden sich befestigte Anlagen bereits aus prithistorischer Zeit) ins Liitzeltal.

MIKROPALAONTOLOGIE

Bedingt durch die im allgemeinen recht diirftigen Aufschlussverhiltnisse in den Mergelzonen war es
ratsam, zur stratigraphischen Identifizierung von kleinen, unzusammenhiingenden Mergelvorkommen die
Mikrofaunen zu beriicksichtigen.

Wie bereits W.MonLEr (1938) nachweisen konnte, lassen sich Callovien- und Oxfordienmergel fauni-
stisch eindeutig unterscheiden. Allerdings haben die eigenen Untersuchungen gezeigt, dass beide Horizonte
eine wesentlich reichere Fauna enthalten. Auch fiir die Humeralismergel lassen sich einige Ergiinzungen an-
fligen.

Eine Kartierung des marin-brackischen Oligocaens ist ohne Beriicksichtigung der Mikrofaunen kaum
denkbar. Leider stehen fiir das Gebiet des rheintalischen Jura und des siidlichen Grabenrandes noch keine
entsprechenden Daten zur Verfiigung, so dass ganz auf deutsche und elsiissische Bearbeitungen abgestellt
werden muss. Dies ist in Anbetracht der Faziesabhiingigkeit der Fossilien recht ungiinstig, hat doch im Ver-
laufe des Chattien von Siiden gegen Norden eine Aussiissung des Meeres stattgefunden.

Bei den folgenden Angaben handelt es sich nicht um eine mikropaliontologische Abhandlung — dies hiitte
den Rahmen des gestellten. Themas bei wertem geg)repgt. Die Faunenlisten sollen teils als Erginzung zu den
Ausfiihrungen von W.MoHLER (1 938) dienen, teils eine bestehende Liicke behelfsmiissiq ausfiillen.

Die Mikrofauna des Callovientones

Verteilt iitber das ganze (ebiet des untersgchten J}mt wurden zur Zusammenstellung der Faunenliste
5 Proben ausgewiihlt. Damit sich ein Bild .ergll.)t, ob eine Form als Durchliiufer auftritt oder aber an ein
bestimmtes Niveau gebunden ist, sind jeweils die Lokalititen als Ziffern beigefiigt?).

1) Be — SW Bergmaftte bei Wolschwiller (597050/255000)
Bl = ESE Blochmont (593740/25023()) %
Ch — «Cholacker» bei Burg (599420/255850)
Re — Remel (597700/253950)

Wi — «Wizlesten» siidlich Challpass (601350/255050) )
hh — sehr hiiufig, b = hiiufig, s = selten, ss = sehr selten, einzeln,



Foraminiferen:

Proteonina compressa Pasvzow (Re = h, Be = s).

Reophaz sp. (Re = ss).

Ammodiscus sp. sp. (Be = hh; Re und Wi = h; Blund Ch = s).

Haplophragmoides sp. (Be, Re und Wi = h; Bl = ss).

Ammobaculites sp.sp. (Be und Re = h; Wi = s).

Textularia sp.sp. (Be = h; Re und Wi = s), darunter:

Textularia jurassica GirmBeL (Be = s).

Tritaxis comea (PArker & Jones). Nach R. W.Barker (1960) nicht Valvulina, da kein Miindungs-
zahn vorhanden. E. & I. Seisorp (1960) schlagen einen neuen Artnamen vor (Valvulina lobata), da
Tritaxis conica eine recente Art ist; die lappige Gestalt ihres ausgewihlten Holotyps stimmt aber
nicht mit der regelmissigen Kegelform unserer Individuen iiberein (Be, Bl und Re = h; Ch und Wi
= k)

Milioliden (Re = hh, Be = s, Bl = ss), darunter:

Ophthalmidium cf. milioliniformis (Pasrnzow). Bestimmung nach F. & I. Sersonp (1960) (Re = h).

Spirophthalmidium sp. (Re = s).

Nubeculinella (?) sp. (Be = h).

Lenticulina (Lenticulina ) muensteri (Roemer) (Be und Wi = h; Bl, Ch und Re = s).

Lenticulina (Lenticulina) subalata (Reuss) (Re = h, Wiund Be = s).

Lenticulina (Lenticulina) cf. cultrata (Moxtrort) (Bl = ss).

Lenticulina (Lenticulina) quenstedti (GtmBeL) (Ch und Re = ss).

Lenticulina (Astacolus) sp.sp., darunter:

Lenticulina (Astacolus) prima (p’Orsrany) (Ch = h; Be = s; Bl, Re und Wi = ss).

Lenticulina ( Planularia) sp.sp., darunter:

Lenticulina ( Planularia) tricarinella (Reuss) (Bl = s, Be und Wi = ss).

Lenticulina ( Planularia) cordiformas (TerQueM). Bestimmung nach G.F.Lurze (1960) (Be und Ch
)k

Lenticulina ( Planularia) cf. crepidula (Ficaren & Mown) (Bl = s, Ch = ss).

Lenticulina ( Planularia) cf. pauperata (Jones & PArkger). Bestimmt nach E. & 1. SeiBorp (1953)
(Re = s, Bl = ss).

Lenticulina (Saracenaria) cornucoprae (SCHWAGER). Linge zum Teil bis iitber 1 mm (Be und Wi = s;
Bl = ss).

Lenticulina (Saracenaria) sp. Stark gekielte, breite Form mit ausgeprigten Rippen (Be = ss).

Lenticulina (Vaginulinopsis) sp. (Ch und Re = ss).

Marginulina glabra ’OrBI1GNY. Bestimmt nach K. Frextzex (1941) (Be, Ch und Re = ss).

Citharina sp. (Be und Ch = ss).

Falsopalmula deslongchampst (TeErQuEM) (Be, Ch, Re und Wi = s).

Frondicularia nikitint Unric (Ch = ss).

Frondicularia tenerrima KtBLERr & ZwiNcrl (Re = s; Be, Bl und Ch = ss).

Langulina cf. elisa ScawaGER (Re = s, Be und Bl = ss).

Dentalina sp.sp. (Be = h; Ch, Re und Wi = s; Bl = ss).

Nodosaria sp.sp. (Be und Re = h; Bl, Ch und Wi = s).

Lagena sp.sp. (Re = s, Be = ss).

Tristix acutangula (Reuss) (Be und Re = s; Bl und Wi = ss). Bei Wi eine einzelne grosse Form mit
kleinem Proloculum und starken Fligelsiumen (?) Trifarina sp.

Eoguttulina cf. liassica (StrickLAND) (Be, Ch und Re = s).

Spirillina sp. sp. (iiberall s bis ss).

Paalzowella feifely feifely (Pasrzow). Die sehr flachen Formen lassen bei durchfallendem Licht im letzten
Umgang etwas mehr als zwei Kammern erkennen. Bestimmt nach E. & I. Semsorp (1960) (Be = s;
Ch, Re und Wi = ss).



Epistomina mosquensis Unric. Diese Art wird von verschiedenen Autoren zur Gattung Brotzenia ge-
rechnet (Be = s).

Ostracoden (Bestimmungen H. J. Oertli, Pau):

Ostracoden im allgemeinen (Be, Re und Wi = hh; Bl und Ch = &), darunter:
Polycope sp. (Be und Wi).

Cytherella sp. (Be und Re).

Cytherelloidea sp. 528 Buexk (Be, Bl, Re und Wi).

Paracypris sp. (Re).

Monoceratina vulsa (JoNes & SHERBORN) (Be, Re und Wi).
Monoceratina sp. (Wi).

Cytherura (?) sp. (Re).

Lophocythere eruciata cruciata TrRIEBEL (Be).

Procytheridea (?) sp. (Be, Re und Wi).

Progonocythere (?) n. sp. (Re).

Weitere noch nicht beschriebene und unbestimmbare Formen.

Nannofossilien:

Coccolithophoriden: um 5 p lange, ovale Korperchen.

Stephanolithion (?) sp.: abgerundete, sechskantige Korperchen mit 6-9 radial angeordneten Fortsitzen
(Linge 6-9 ). Ahnliche Syracosphaeriden aus dem Oxfordien beschreibt G. Deflandrein J. PivEreau
(1952).

Echinodermen:

Wirbel von Ophiuren (Re = h, Be = s).
Skeletteile von Holothurien (Be = ss).

Ein Vergleich der Resultate von W.MonLer (1938) mit obiger Faunenliste lisst wesentliche Abwei-
chungen erkennen. Ausser einigen, in seiner Arbeit nicht erwiihnten Formen treten im Callovienton auch
Foguttulinen, Milioliden und vereinzelt Epistominen auf, die nach W.MonLer (8S.45) auf das Oxfordien
beschriinkt sein sollten. Auffallend ist ferner das reichliche Vorkommen an Valvuliniden und relativ gross-
wiichsigen Lituoliden. Die von ihm zu Patellina gestellte Form gehort, zweifellos in die Gattung Paalzowella.

Die Mikrofauna des Renggeritones

Von den nur spirlich aufgeschlossenen Renggeritonen wurde anhand von 5 Proben die nachfolgende
Faunenliste zusammengestellt, wobei zur Beurteilung der Verbreitung wiederum die entsprechenden Loka-
litiiten angefithrt werden?).

Foraminiferen:

Proteonina cf. difflugiformis (Brapy) (Ki = h).

Reophaz sp.sp. (Be und Ei = hh; Re = s; Am = s5), darunter:
Reophax sterkii HABUSLER (Be = ).

Reophax cf. metensis Fraxke. Sehr flache Form (Be = ).
Ammodiscus sp.sp. (Be und Ei = h, Amund Re = s, Wi = ),

1) Am = «Ob. Ammegersteny (600750/254780)

Be = Bergmatte bei Wolschwiller (597200/255380)

Fi — NI von Eichwald (SW Wolschwiller) (596220/255530)
Re = Remel (597650/254000)
Wi — «Wizlesten» siidlich Challpass (601140/254900)
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Glomospwra variabilis (KUBLER & Zwiner1). Bestimmt nach E. & I. Seisonp (1960) (Be = ss).

Ammobaculites sp.sp. (Be und Ei = hh, Wi = h, Am und Re = ss).

Textularia jurassica GoMBEL. G.F.Lurze (1960) betrachtet diese Form als identisch mit Textularia
foeda Revuss, welche nach J. A. Cusaman (1937) jedoch zur Gattung Gaudryina gehort (Be und
Ei = hh, Am und Wi = h).

Bigenerina (?) sp. Schlecht erhalten (Ei = ss).

Trochammina sp.sp. (Am und Ei = h, Be und Re = s, Wi = ss), darunter:

Trochammina cf. inflata (MoNTAGU). Bestimmt nach G.F.Lurze (1960) (Am und Ei = s, Re = ss).

Trochammina depressa Liozo. Sehr flache Form; bestimmt nach E. & I. Sersonp (1960) (Be und Ei
= s, Am und Re = ss).

Gaudryina sp. Sehr hiufig auftretende, kieselige Foraminifere, die in der einschlidgigen Literatur iiber-
raschenderweise nirgends erwiahnt wird. Es handelt sich um eine langgestreckte, etwas komprimierte
triseriale Form, bei welcher zwei Kammerreihen nahezu in einer Ebene liegen (textulariaartig), wih-
rend die dritte raupenartig, verbogen auf den beiden anderen Reihen liegt. Erst die letzten Kammern
zeigen eine Tendenz zur Biserialitit, wobei das biseriale Stadium bei vereinzelten Individuen maxi-
mal 1/, der Gehduselinge erreichen kann. Linge: 0,4-0,7 mm (Ei = hh, Re = h, Beund Wi = s, Am
= 2a)

Valvulina sp. Sehr flache Form, die eine gewisse Ahnlichkeit mit Valvulina (?) fusca (WILLIAMSON) in
G.F. Lurze (1960) aufweist (Be und Re = s).

Tritaxvs comica (PARKER & JoNgs). Vgl. Ausfithrungen auf 8. 54 (Be und Ei = ss).

Milioliden (Am und Be = hh, Re = h, Eiund Wi = ss), darunter:

Spirophthalmidium sp. (Am, Be und Re = h; Ei = ss).

Ophthalmidvum cf. milioliniformas (Pasnzow) (Be, Re und Wi = ss).

Nodobacularia bulbifera Paarzow (Be = hh, Re = h, Am und W1 = s).

Nubeculinella (?) sp. (Be = h).

Lenticulina (Lenticulina ) muenstert (RoeMER). Die zum Teil recht grossen Exemplare erreichen einen
Durchmesser bis 1 mm (Am und Be = hh, Re und Wi = h, Fi = s).

Lenticulina ( Lenticulina ) quenstedty (GtumBEL). Durchmesser maximal bis 1mm. Die jiingsten Kammern
von vereinzelten Exemplaren losen sich von der Spira, so dass eine typische Saracenaria mit stark
verbreiterter Bauchseite resultiert. Diese Krscheinung wird auch von M.T.Bastiex & J.Sican
(1962) erwihnt (Am, Be und Wi = hh; Ei = h; Re = s).

Lenticulina (Astacolus) prima (p’OrBraxy) (Re und Wi = ss).

Lenticulina (Astacolus) cf. prima (p’OrBIeNY). Lange, gestreckte Formen (Be = s).

Lenticulina ( Planularia) tricarinella (Reuss) (Ei = hh, Be und Wi = h).

Lenticulina ( Planularia) cf. lanceolata (ScawaceR) (Be = h; Am, Ei und Wi = s).

Lenticulina ( Planularia) crepidula (Ficuren & Morn) (Am, Be und Ei = ss).

Lenticulina ( Planularia) cordiformis (TerQuem) (Re = ss).

Lenticulina (Saracenaria) cornucopiae (ScHWAGER) (Am, Ei und Re = s; Wi = ss).

Lenticulina (Vaginulinopsis) sp. (Be, Ei und Wi = s).

Marginulina glabra ’OrBieNY (Be = h, Fi und Wi = s, Re = ss).

Marginulina sp. (Ei, Re und Wi = ss).

Falsopalmula deslongchampsi (TerQuewm) (Be = s).

Frondicularia nikitine Unric (Be = h, Ei und Wi = s).

Frondicularia tenerrima KUBLER & ZwiNcLi. Bestimmt nach A. Fraxke (1936) (Ei = s).

Frondicularia cf. supracalloviensis Wisntowskr. Bestimmt nach G.F. Lurze (1960) (Be = ss).

Frondicularia sp. (Be = ss).

Laingulina sp. (Ei und Wi = ss).

Rectoglandulina humilis (RoeMER) (Am, Be und Ei = ss).

Dentalina sp.sp. (Be und Ei = hh, Am = h, Re und Wi = s).

Nodosaria sp.sp. (Be und Ei = h, Am = s, Re und Wi = ss).

Lagena sp.sp. (Re = h, Be und Ei = s), darunter:



Lagena hispida Revuss (Be, Eiund Wi = ss).

Eoguttulina cf. liassica (STRICKLAND) (Be = h, Ei = s).

Spirillina sp.sp. (Eiund Re = ss).

Epistomina mosquensis Unric. Diese Art wird von verschiedenen Autoren zur Gattung Brotzenia ge-
stellt (Be und Re = hh, Am und Wi = h, Ei = s).

Epistomina parastelligera (HorkEer). Zu dieser Art gehoren wohl die meisten der unter Epistomina cara-

colla (RoemER) aus dem Jura beschriebenen Formen ; nach J. Horker (1954) ist das Vorkommen von
Epistomina caracolla auf die Unterkreide beschrinkt (Am, Be und Re = hh; Ei und Wi = h).
Auch diese Art wird in der neueren Literatur zum Teil zu Brotzenia gestellt. Da aber die Diskussion
itber die Gattungsmerkmale innerhalb der Epistominiden-Gruppe noch in vollem Gange ist (vgl.
G.F.Lurze, 1960; W.G.Corpey, 1963), wurde die herkommliche Bezeichnung Epistomina bevor-
zugt.

«Globigerinay cf. helveto-jurassica HagusLer. Bestimmt nach E. & 1. SeiBoLp (1960). Ahnliche Globi-
geriniden beschrieben in jiingster Zeit V. G.Morozova & T.A.MoskarLenko (1961) unter den Sub-
spezies-Bezeichnungen Conoglobigerina und Eoglobigerina aus dem Dogger des Kaukasus (Be und
Re = hh, Ei = ss).

Ostracoden (Bestimmungen H. J. Oertli, Pau):

Ostracoden im allgemeinen (Be und Ei = hh; Am, Re und Wi = s), darunter:
Cytherella sp. (Be).

Pontocyprella sp. (Be).

Monoceratina stimulea (SCHWAGER) (Be).

Lophocythere cruciata ssp. TrieBeL (Ei).

Lophocythere scabra bucki Livrze (Be).

Platylophocythere hessi Orrrrr (Be und Ei).

Procytheridea gublerae (Brzox) ().

Nannofossilien (die gleichen wie im Callovienton, vgl. 8. 55).

Echinodermen:

Wirbel von Ophiuren (Be und Ei = s, Re = ss).
Skeletteile von Holothurien (Ei = A, Be = s, Re = ss).

Spongien:

Schwammrhaxen (Be = h, Re = s).

Vertebraten:

Kleine Fischziihne (Be = h).

Die eigenen Untersuchungen weisen gegenitber den Resultaten von W. Monrur (1938, S.44/45) einige
betriichtliche Differenzen auf, von denen die wichtigsten genannt seien: Lenticulina ( Planularia) tricari-
nella lisst sich nicht zur Unterscheidung von Oxfordien- und Callovienmergeln verwenden, da diese Art auch
im Renggeriton — allerdings nicht in allen Proben —recht zahlreich anzutreffen ist. Vereinzelt treten Valvu-
liniden auch im Oxfordien auf, wobei sie bei den untersuchten Proben aber nie eine solche Hiufigkeit wie im
Callovien erreichen. In einzelnen Proben sind Lituoliden, vor allem Ammobaculiten, nicht selten. Anhand
von Vergleichsproben (Tongrube Lies‘bel‘g'D_Ol‘f) konnte nachgewiesen werden, dass die im allgemeinen
sehr hiufig auftretenden Epistominen in gewissen Abschnitten des Renggeritones vollig fehlen.

Die Gaudryinen, Nodobacularien und Globigeriniden, welche von den meisten Lokalititen in betricht-
lichen Mengen vorliegen, sind mir bis jetzt nur aus den Renggeritonen bekannt.



A
Die Mikrofauna der Humeralismergel

Wiihrend die Mikrofaunen der Naticaschichten bei den untersuchten Proben zwar individuenreich, aber
sehr eintonig in ihrer Zusammensetzung in Erscheinung treten (vgl. S.19), liefern die Mergel des mittleren
Séquanien eine wesentlich reichere Vielfalt an Mikrofossilien. Allen Proben gemeinsam ist das itberwiegende
Auftreten der beiden agglutiierten Formen

Pseudocyclammina jaccardi (Scuropt) (¢ bis maximal 2,5 mm),
Ammobaculites coprolithiformis (Scawacer) (Linge bis 5 mm).

W.May~c (1958) hat nachgewiesen, dass das hiufigste Fossil im Séquanien, die von W. MoHLER (1938)
detailliert beschriebene Pseudocyclammina sequana (MERrIAN), mit Pseudocyclammina jaccardi (ScHRODT)
identisch sei. Des weiteren bestreitet er die Berechtigung zum Aufstellen von zwei Varietiten (W.MoHLER,
S.15). Auch die eigenen Untersuchungen haben ergeben, dass die mikrosphérischen Formen sowohl aus den
Natica- als auch aus den Humeralisschichten in ihren Grossenverhiltnissen weitgehend tiberemstimmen
(@ 1,5 bis 2,5 mm; Quotient Aquatorial- zu Axialdurchmesser 3:1 bis 4:1) und sich bei der Darstellung,
wie sie W.MonLER (8S.15) gewihlt hat, iitberhaupt nicht voneinander unterscheiden lassen. Auch die mor-
phologischen Unterschiede kénnen nicht als Kriterien verwendet werden: im Gegensatz zu Mohlers Aus-
fithrungen sind bei den Pseudocyclamminen des unteren Séquanien die Suturen meist nicht sichtbar,
und eine periphere Lappung ist nur in Ausnahmefillen erkennbar. Als Normalfall treten hingegen in den
Proben des mittleren Séquanien gut erhaltene Schalen mit vertieften Suturen, deutlich peripherer Lappung
und starker Nabelbildung auf. Die dusseren morphologischen Unterschiede innerhalb dieser Pseudocyclam-
minen-Art besitzen demnach keinen stratigraphischen Wert ; vielmehr scheinen die Lebensbedingungen und
der Erhaltungszustand fiir eine verschiedenartige Erscheinungsform verantwortlich zu sein.

Das von W.Monrer (1938) beschriebene typische Séquanienfossil Ammobaculites coprolithiformis
(ScawaGER) var. sequana MoHLER bildet in der neueren Literatur wegen seiner generischen Zuweisung ein
vieldiskutiertes Problem, da die Struktur der Kammerwiinde wegen der groben Agglutinierung nur schwer
deutbar ist. Es ist hier nicht der Ort, auf diese Diskussion niher einzugehen, es soll lediglich auf zwei syno-
nyme Bezeichnungen aufmerksam gemacht werden: Haplophragmium coprolithiformus sequanum (MoHLER)
in . & I. SeiBoLp (1960) und Pseudocyclammina ammobaculitiformis Mayxe in W.Mavyxc (1952).

s folgt eine Liste der tibrigen Mikrofossilien aus den Humeralismergeln mit den entsprechenden Loka-
litdtsangaben?!). Der meist schlechte Erhaltungszustand der Foraminiferen erlaubte nur eine approximative
Bestimmung, und auf Vollstindigkeit kann bei weitem kein Anspruch erhoben werden:

TForaminiferen:

Proteonina difflugiformis (Brapy) (M = h, H = s).

Proteonina compressa Paarnzow (M = s).

Reophaz sp.sp. (M = h, H = s), darunter:

Reophax horridus (ScawaGER). Die meisten Individuen erreichen eine Liange von ca. 0,5 mm und beste-
hen aus 4 Kammern (M = &, H = s).

Ammodiscus sp.sp. Die Schalen enthalten einen betrichtlichen Anteil an kieseligem Material (H und
M =.h, R =:s3).

Ammobaculites cf. suprajurassicus (Scawacer). Kleine Formen (Lénge um 0,5 mm) mit gut entwickelter
Spira. Bestimmung nach G.F.Lurze (1960) (R = h).

Verneuilinotdes sp. Rasch an Breite zunehmende, triseriale Foraminifere von rundlichem Querschnitt.
Jiingste Kammerstark aufgetrieben ; Miindung vermutlich ein schmaler Schlitzan der Basis derletzten
Kammer. Linge 0,25-0,55 mm. Diese Form, die auch in den Naticaschichten nachgewiesen werden
konnte, ist sehr dhnlich Vernewilinoides mawritis (TerQueM) in G. Bizox (1960) (M = ss).

1) M = Strassenbord westlich Moulin de Huttinge (ENE Raedersdorf)
R — SW Raedersdorf (594070/257200)
W = SW Wolschwiller (596300/255750 und 597170/255500)
H = Blauensiidseite bei « Hornli» (601530/254020)
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Gaudryina (?) sp. Diese feinagglutinierte, kalkige Foraminifere erreicht eine Linge von 0,4-1,0 mm.
Wiihrend der Hauptteil einen Textularia-ihnlichen Bau aufweist, sind die éltesten Kammern triserial
(evtl. multiserial ?) angeordnet. Von der Basalnaht ausgehende, tropfenférmige Miindung. Eine éihn-
liche Form beschreibt G.F. Lurze (1960) ebenfalls als Gaudryina ? sp. ; unsere Exemplare weisen aber
einen etwas spitzeren Anfangsteil auf (M = h, H = ).

Lenticulina (Lenticulina) sp.sp. (durchgehend héufig), darunter:

Lenticulina (Lenticulina) muensteri (RoeMEr) (H und W = ).

Lenticulina (Astacolus) sp.sp. (M = h, H = s, R = ss), darunter:

Lenticulina (Astacolus) prima (0’OrBIGNY) (M = h, H = s).

Lenticulina ( Planularia) sp., beschidigt (W = ss).

Dentalina sp.sp. (M und H = s), darunter:

Dentalina cf. sublinearis SCHWAGER. Bestimmung nach E. & I. SeisoLp (1956) (M = ss).

Nodosaria sp.sp. (H und M = ss).

Frondicularia sp. Die schmale Form ist 0,7 mm lang und 0,2 mm breit und weist eine kugelformige An-
fangskammer auf. Nahtfurchen deutlich entwickelt, aber keine Liingsrippen erkennbar (M = ss).

Eoguttulina cf. bilocularis (TerQuEM) (H und M = s).

Ostracoden (Bestimmungen H. J. Oertli, Pau):

Ostracoden im allgemeinen (H, M und W = h; R = s), darunter:
Galliaecytheridea postrotunda OrrrLt (H und M).

Schuleridea cf. triebeli (STecHAUS) (H und M).

Vernoniella sequana OerrLI (M).

Macrodentina ( Macrodentina ) punctata OrrrLr (H und M).
Amphicythere sp. (M).

Indet. gen. et sp. 1 Onrrnr 1959.

Echinodermen:

Skeletteile von Ophiuren (Ventralschilder, Wirbelelemente) (H und M = h).
Pedicellarien von Echiniden (H und M = s).

Bryozoen (Fragmente; H = ss).

Vertebraten:
Kleine Fischzihne (H und M = ss).

Im folgenden sei die wichtigste verwendete Literatur iiber die jurassischen Foraminiferen angefiihrt:
C.W. GimBer (1862), C.Scuwacer (1865, 1868), J.KisLer & H.Zwinerr (1870), W.Durcke (1886),
R.HaeusLer (1890), R.Bruoxmany (1904), H. Kuinx (1921), R.Paarzow (1932), A.Fraxke (1936),
H.BAarTENSTEIN & E. BRAND (1937), W.MoHLER (1938), K. FrexrzEN (1941), E. BRaAND (1949), S. v. No-
s111z (1949), K. & [.8eBoLD (1953, 1955?1956’ 1960), J. Horker (1954), R.Sa1p & M. G. Barakar (1958),
J.H. ZigcLer (1959), G.Bizox (1960), G.F.Lurze (1960), M.T.Bastiex & J.S1can (1962), H. FiscHer
(1965) 1).

Stampische Mikrofaunen

Da keine durchgehenden Aufschliisse Ym.‘handen sind, war es unumginglich, die einzelnen Glieder der
«Grauen Schichtenfolge» nach mikrofaunistischen Gesichtspunkten zu unterscheiden. Anhand der ver-
schiedenen Foraminiferenassoziationen lassen sich die Foraminiferenmergel, der Septarienton und die
('yrenenmergel (inkl. oberster Septarienton) eindeutig auseinanderhalten. Da die Fischschiefer lithologisch
out erkennbar sind, wurden ihre Mikrofaunen nicht speziell beriicksichtigt (vgl. S.39).

1) Wihrend der Drucklegung erschienen: I{.}"ISC"E.R (1965): Oberer Dogger und unterer Malm des Berner Jura:
Tongruben von Liesberg (9. Europ. Mikropaliont. Kolloquium: Schweiz, 1965). Bull. Ver. schweiz. Petrol.-Geol. u. -Ing.
Vol. 31, Nr. 81. ’



Obere Foraminiferenmergel

Von den unteren Foraminiferenmergeln, welche sich durch ihre typischen grosswiichsigen Foraminiferen
auszeichnen, liessen sich keine Proben aufsammeln. Nach den Angaben von B.Forster (1909) waren sie
frither am Hiigel westlich Oltingue aufgeschlossen.

Die oberen Foraminiferenmergel konnten — wie aus dem stratigraphischen Teil hervorgeht — lediglich an
drei Stellen nachgewiesen werden, wobei die Faunen eine weitgehende Ubereinstimmung in ihrer Zusammen-
setzung zeigenl):

Foraminiferen:

Ammodiscus sp.sp. (durchgehend selten).

Trochammina sp. Diese grobagglutinierte Foraminifere ist dusserst flach und zerbrechlich (M = s,

0 = ss).

Lenticulina (Lenticulina) sp. (W = ss).

Lagena sp. (W = ss).

Glandulina laevigata (’OrBIGNY) (O = h, W = ss).

Globulina gibba ’OrBIGNY (O = 5).

Bolivina beyrichy Reuss (durchgehend sehr hiufig).

Nonion affine (REuss). Bestimmt nach J. P. H. Kaasscuigrer (1961) (durchgehend selten).

Elphidvum cf. subnodosum minor ELLerMaNN. In den tief eingesenkten Suturen sind héiufig Poren sicht-
bar; die Miindung besteht aus 4 bis 6 kleinen runden Offnungen an der Basis der letzten Kammer.
Bestimmt nach C. Ennermany (1960) (durchgehend hiufig).

Elphidium (?) nonioninoides (ANDREAE). Diese nahezu bilateralsymmetrische Form wurde bis anhin
zu Eponides gerechnet. F.DorBr & H.Marz (1962) stellen sie nun neuerdings zur Gattung Elphi-
diwm (?), da die Mindung aus einer Reihe kleiner Poren an der Basis der letzten Kammer besteht
(durchgehend héufig).

Discorbis turbo (D’OrBIGNY). Bestimmt nach R.Pasvzow (1912) (O = s).

Eponides sp. atf. schretbersiv (D’OrBI6NY). Bestimmt nach J. P. H. Kaasscuigrer (1961) (durchgehend
hautig).

Eponides trochiformis (ANDRrEAE) (durchgehend sehr selten).

Caneris turgrdus Cusaman & Topp. Bestimmt nach D.A.J. Barses (1958) und C. ELnerMaxy (1960).
J.P.H. Kaasscuierer (1961) bezeichnet diese Form als Cancris subconicus (TErQuEM) (durchgehend
sehr héiufig).

Anomalina sp. Diese Form weist eine starke Ahnlichkeit mit der von V.P.Vasinexko (1954) abgebil-
deten und beschriebenen Anomalina hantkeni (Rzeuax) auf (W = ss).

Cibicides aknerianus (D’OrBIGNY). Bestimmt nach A. p’OrBrexy (1846) und K.Sraescue & H. Hiv-
TERMANN (1940) (O und W = h).

Cibicides amphisyliensis (ANDREAE). Bestimmt nach A. ANDrEAE (1884) und V.P.VasiLenko (1954)
(M =h, W = ss).

Planorbulina cf. difformis RoeMER (O und W = s).

Globigerina sp.sp. (O und W = s).

Radiolarien:

Kleine kugelige Formen (M = s).

Vertebraten:
Tischschuppen (durchgehend sehr héiufig).
Teile von Fischskeletten (durchgehend sehr hiufig).
Kleine Fischzihne (W = ss).

1) M = NNE von Metzerlen (602400/258280)
O = Handbohrung W von Oltingue (595950/260300)
W = Handbohrung SW von Wolschwiller (596550/256110)



Septarienton und Cyrenenmergel

Der basale Abschnitt des Septarientones weist noch eine dhnliche Faunenassoziation wie die oberen
Foraminiferenmergel auf; allerdings kann eine wesentliche Verarmung der Fauna festgestellt werden.

Der iiberwiegende Teil des Septarientones ist durch eine fossilarme, kleinwiichsige Foraminiferenfauna
gekennzeichnet. Anhand der wenigen zur Verfigung stehenden Proben liess sich keine Unterteilung dieser
grauen Mergelserie durchfithren. Folgende Fossilien konnten bestimmt werden?):

Foraminiferen:

Textularia sp. (W = ss).

Trochammina sp. Vorwiegend flachgedriickte Exemplare — aufgearbeitet ? (WW = h).

Quinqueloculina sp.sp. (W = s).

Globulina (?) sp. (W = ss).

Elphidium (?) nonioninoides (ANDREAE) (L = h, W = ss).

Pullenia quinqueloba (Reuss) (W = ss).

Spirillina sp. (WW = ss).

Glomospira sp. (WW = ss).

Eponides kiliant (ANDREAE). Bei D. A, J. Barses (1958) zur Gattung Rotalia gerechnet (I = s, W = ss).

Cibicides amphisyliensis (ANDREAE) (W = s3).

Cibicides sp. (W = ss).

Pararotalia fallaz (Srevsr). Diese hiufig mit Stacheln versehenen Foraminiferen werden in der Lite-
ratur unter verschiedenen Artnamen aufgefithrt (spinigera, canui, armata, stellata). Nach A.R.Lors-
vicu Jr. & H. Tappax (1957) gehoren diese in verschiedenen stratigraphischen Niveaus auftreten-
den Formen zur Gattung Pararotalia. Bestimmt nach F. Berrexstaspt u. a. (1962) (W= s).

Globigerina sp.sp. (W und L = ss).

Vermutlich aus dem Renggeriton umgelagerte Foraminiferen (Proteonina sp., Trochammina sp. (?),
Gaudryina sp.) (WW = s).

Ostracoden (W = s).
Radiolarien (W = ss).

Spongien:
Schwammnadeln und Rhaxen —? umgelagert (WW = ss),

Nannofossilien: alle untersuchten Proben sind reich an Nannoplankton, wie ihn K. MarriNt (1960) bereits
aus dem Rupelton des Mainzer Beckens beschrieben hat. Es finden sich folgende Vertreter (vgl. auch

S. 64 und 66):
Coceolithiden (Coccolithus, C yclococcolithus, Zygolithus ).

Braarudosphaeriden ( Braarudosphaera).
Incertae sedis (Discoaster, Heliolithus, Isthmolithus, Marthasterites, Micula, Trochoaster )

Nannoconus sp.

Die meisten dieser Formen sind umgelagert und stammen aus stratigraphisch sehr verschiedenen Niveaus:
Tithon bis Unterkreide, oberste Kreide, ferner Mittelpaleocaen bis Mitteloligocaen (vgl auch 8. 70).

Der obere Teil des Septarientones ist gekennzeichnet durch eine zunehmende Anreicherung an
Mikrofossilien, welche gegeniiber den.en aus den Foraminiferenmergeln eine deutlich unterschiedliche Zusam-
mensetzung aufweisen, was auf die einsetzende Aussiissung zuriickzufithren ist. Dieser obere Abschnitt — in

)W = SW Dorfausgang v(m.\V OIS?]lW’illel: (597350/256540 und 597440/256460)
WW — Auf der Anhche westlich Wolschwiller (597000/256610)
I, — Leihausen NW Biederthal (599200/258640)

Beitr, geol, Karte Schweiz, N.F., 122, Liefg.
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den Tongruben von Allschwil lickenlos aufgeschlossen — enthilt sandige Einlagerungen und eine reichliche,
umgelagerte planktonische Foraminiferenfauna aus Oberkreide und Eocaen (vgl. folgendes Kapitel).

Da die unteren, sandig-mergeligen Cyrenenmergel durch dieselben autochthonen und umgelagerten
Faunen charakterisiert sind, kann die Fossilliste fiir beide Abschnitte gemeinsam gegeben werden?):

Foraminiferen:

Spwroplectammina carinata (D’OrBIGNY) (Wi = $5).

Trochammina sp. (Wi = ss).

Quinqueloculina sp. (W1 = h).

Lenticulina (Lenticulina) sp.sp. (Wiund Wo = ss).

Nodosaria sp.sp. (Wi = s; Fa, Round Wo = ss), darunter:

Nodosaria cf. soluta Reuss (Wi = ss).

Lagena sp.sp. (Fa, Wiund Wo = ss).

Globulina gibba p’OrBIaNy (Fa = ss, Wi = s).

Pyrulina lanceolata (Reuss). Nach J. A, Cusaman & Y. Ozawa (1930) synonym mit Pyrulina fusiformas
(RoemER). Bestimmt nach A. ANpreas (1884) (Fa, Kiund Wi = &; Ro = s).

Pseudopolymorphina nodosaria (Revuss). Bestimmt nach E.Trieser (1963) (Ki=h, Wi = s, Fa und
Ro = ss).

Turrilina andreaer Cusaman. Wihrend die Turrilinen lediglich aus einer Probe des untersuchten Gebie-
tes nachgewiesen werden konnten, treten sie in mehreren Vergleichsproben (z.B. Allschwil) recht
hdufig auf (Gr = s).

Bulimina sp.sp. (Wi = s; Gr, Ro und Wo = ss), darunter:

Bulimina sp. aff. sculptilis Cusaman (Wi = ss).

Bulimina coprolithovdes ANDREAE (Gr, Ro, Wiund Wo = ss).

Bulimina alsatica CusamMaN & PARKER. In A. ANDREAE (1884) als Bulvmina inflata beschrieben (Wi
=88)s

Entosolenia sp.sp. (Fa und Wi = ss).

Bolivina sp.sp. Unter all den Bolivinen konnte keine eindeutige Bolivina beyricht REuss nachgewiesen
werden (Wo = A, Ro und Wi = s, Fa und Ki = ss).

Loxostomum ( ?) sp. Anfang vermutlich triserial; iiber ein biseriales Zwischenstadium zu einem uniseria-
len Endteil mit terminaler Miindung (Wi = ss).

Reussella sp. (Wi = ss).

Uwigerina sp.sp. Unter den verschiedenartigen Fxemplaren hat es stark berippte Formen, die Uvigerina
hostusi Dam & Reinmonp in A.1ex Dam & T. Reivuonp (1942) und Uvigerina hantkeni CUSHMAN
& Epwarps in H. Haen (1960) dhnlich sehen (Wi = h, Wo = s, Fa und Ro = ss).

Uvigerina cf. farinosa HaNTkEN. Bestimmt nach J.P.H. Kaasscuierer (1961) (Wi = s).

Angulogerina sp.sp. (Wiund Wo = s, Ro = ss).

Trifarina cf. bradyr Cusaman (Wi = s, Ro und Wo = ss).

Plectofrondicularia sp. (W1 = ss).

Cassidulina oblonga Reuss. Diese Form wird auch unter den Bezeichnungen Cassidulina crassa oblonga
Revss und Cassidulina subglobosa Brapy aufgefithrt. Bestimmt nach A.Axprear (1884) und
D.A.J.Barses (1958) (Gr, Ro, Wiund Wo = ss).

Cassidulina crassa ’OrBIGNY. Bestimmt nach A.p’OrsieNy (1846) und V.Sacan & A.DEBOURLE
(1957) (Wi = ss).

Nonion affine (Ruuss) (Wi = ss).

Nonvon sp. (Wi = ss).

1) Fa = Fannwald IX Wolschwiller. Untere Cyrenenmergel (598940/257110)
Wi = «(Wisslind» NW Rodersdorf. Untere Cyrenenmergel (599970/259600)
Wo = Wolschwiller. Oberer Septarienton (597820/256790 und 597930/256640)
Ki = Kirche Wolschwiller. Oberer Septarienton (598000/256950)
Gr = «Im Grund» 2 Wolschwiller. Oberer Septarienton (599510/257130)
Ro = Rodersdorf. Oberer Septarienton (601190/259170 und 601590/259050)



Pullenia bullovdes (0'OrBIGNY) (Wi = 5, Gr = s5).

Elphidvum (?) nonioninoides (ANDREAE). Mindung meist 6 Poren an der Basis der letzten Kammer.
Vgl. Ausfithrungen auf 8.60 (Wi = hh; Fa, Ki und Ro = h; Wo = s; Gr = ss).

Gyroidina soldanii (D’OrBIGNY) (Wi = 5, Fa und Ro = ss).

Gyroidina cf. soldanvi mamillata (ANDREAE). Bestimmt nach D. A. J. Barses (1958) (Wi = ss).

Gyroidina cf. girardana (REUss). Bestimmt nach F. Dorsr & H.Mavz (1962) (Wi = ss). .

Eponides kiliant (ANDrEAE) (Fa, Gr und Wi = kh; Ro = h; Wo = s).

Eponides sp.aff. schreibersiv (D’OrBroNy) (Wi = h, Gr = ss).

Eponides trochiformis (ANDREAE) (Ro = ss).

Alabamana (?) sp. (Wi = ss).

Caneris turgidus Cusaman & Topp. Bestimmt nach C. KLLermaxs (1960) (Wi = h, Ro = ss).

Anomalina sp. (Wi = ss).

Cibicides sp.sp. (Wiund Gr = s), darunter:

Cibicides amphisyliensis (ANDREAE) (Fa, Ro, Wiund Wo = ss).

Cibicides cf. aknerianus (D’OrBIGNY) (Wi = ).

Cibicides dutemplet (p’ORBIGNY) (W1 = s5).

Cibicides boueanus (p’ORBIGNY). Bestimmt nach P.Marks (1951) und D. A. J. Batsgs (1958). Letzterer
stellt diese Form zur Gattung Hanzawaia (Wi = ss).

Globigerina sp.sp. Ein grosser Teil der Globigeriniden ist aufgearbeitet aus eocaenen Schichten (vgl.
niichstes Kapitel). Da eine Unterscheidung zwischen mingelagerten und autochthonen Formen auf
betriichtliche Schwierigkeiten stosst, werden die Globigerinen gesamthaft aufgefiihrt (vgl. S.66).

In der Literatur iiber das Oligocaen des Rheintalgrabens werden bis in die jiingste Zeit die Globige-
rinen gemeinhin als Globigerina bulloides D’ORBIGNY bezeichnet — eine Zuweisung, die in den meisten
Fillen sicher nicht zutrifft und demnach absolut ohne jeglichen stratigraphischen Wert ist. Im
eigenen Material befand sich keme eindeutige bulloides-Form (Wi = hh; Fa, Grund Ro = h; Wo = s).

Globigerinella cf. micra (Corr). Obwohl F. K. Fames u.a. (1962) diese Form (als Pseudohastigerina) auch
aus dem Oligocaen angeben, darf die Moglichkeit einer Umlagerung aus dem oberen Eocaen nicht
ausser Acht gelassen werden (Gr, Wiund Wo = ss).

Hobigerinella cf. subangulata Ivanova. Diese Foraminifere stimmt mit der aus dem oberen Oligocaen der
ostlichen Karpathen beschriebenen Form gut iiberein (Mikrofauna SSSR, sb. X1, 1960) (Wi = ss).

Hantkenina sp. Umgelagert (Wi = ss).

Globorotalia sp.sp. Umgelagert (Wi = &; Fa, Gr, Ro und Wo = ).

Globotruncana sp.sp. Umgelagert (Wi = s, Ra und Ro = ss).

Heteroheliz sp.sp. Sicher zum gréssten Teil umgelagert (Wi und Wo = s, Fa und Gr = ss).

Asterigerina cf. querichi staescher Dam & RerNmorp. Bestimmt nach A.mex Day & T. Rernuorp (1942)
und D.A.J.Barags (1958) (Wi = ss).

Pararotalia fallax (STEUER). Wiihrend diese Form lediglich aus einer Probe des untersuchten Gebietes
nachgewiesen werden konnte, tritt sie in mehreren Vergleichsproben (z. B. Allschwil) recht hdufig auf.
Zur Nomenklatur vergleiche die Ausfihrungen aut .61 (Wi = p).

Ostracoden (Bestimmungen H..J. Oertli, Pau):

Ostracoden im allgemeinen in den Cyrenenmergeln hiufiger als im oberen Septarienton (Fa, Ki und
Wi — h; Ro = s), darunter:

Candona sp. Diese eher limnische Form wurde vermutlich eingeschwemmd (Wi).

Cytheridea pernota OBRTLI & Key (Wiund Fa).

Cytheridea n. sp. (Wi). 3

Haplocytheridea helvetica (lJIENENKLAES) (Wiund Fa).

Haplocytheridea basiliensis OErTLI (W1 un('l' Fa).

C'yamocytheridea punktatella (BosQuet) (Wiund Fa).

Cytheretta sp. (Larve) (Wi). ) :

Pteryqocythereis helvetica Oerrot (Wiund Fa).



Radiolarien (Wo und Wi = ss).
Nannofossilien: dieselben, meist umgelagerten Formen, wie sie auf S. 61 bereits angefithrt wurden.

Abschliessend folgt eine Zusammenstellung der wichtigsten verwendeten Literatur iiber die tertidren
Foraminiferen: A.p’OrBieNy (1846), A.Axprear (1884), B.Forster (1892, 1913), E.Spanpern (1909),
R.Paarzow (1912, 1924), H. Kuinx (1914, 1915), R. Barsier (1938), B. Pavn (1938), K. Starscue &
H.HinrermanN (1940), A. rEx Dam & T. ReiNnuorp (1942), A. tEx Dam (1944), J.Cuvinnier & V. SZAKALL
(1949), P. Marks (1951), H. WeBER (1951), F. DoeBL (1954), S.B.BrATIA (1955), C. W.DROOGER u. a.
(1955), V.Sacan & A.DeBourrLe (1957), D.A.J.Barses (1958), R.W.Barker (1960), C. ELLERMANN
(1960), F. Graman~ (1960), H. Haenx (1960), K. GorrBanpr (1961), J. P. H. Kaasscuierer (1961),
F.E.Eamus u.a. (1962), Leitfossilien der Mikropaldontologie (1962), E. TrieBeL (1963), . KtMMERLE (1963),
H.FiscuER (1965) 1).

UMGELAGERTE OBERKRETAZISCHE UND
ALTTERTIARE MIKROFAUNEN

Im Verlaufe der mikrofaunistischen Untersuchungen von stampischen Sedimenten stiess ich vereinzelt
auf planktonische Foraminiferen, welche ein hoheres Alter als Oligocaen aufweisen. Um fiir diese iiber-
raschende Kontamination eine Erklidrung zu finden, musste mehr Material beschafft werden. Dies geschah
einerseits durch das Aufsammeln von Vergleichsproben ausserhalb des Untersuchungsgebietes, anderseits
durch eine Anreicherung der Faunen mit Hilfe von Tetrachlorkohlenstoff. Durch die Beigabe dieser spezi-
fisch schweren Fliissigkeit in die getrockneten, geschlimmten Proben konnten die Foraminiferen, die zahl-
reich auf der Oberfliche schwammen, abgeschopft werden, wihrend das Schlimmgut zuriickblieb. Dieses
Verfahren erlaubte es, innert kiirzester Zeit nahezu die gesamte Fauna einer grossen Mergelprobe zu isolieren.

Samtliche umgelagerten Foraminiferen, die in betrichtlicher Zahl vorliegen, wurden entweder aus dem
oberen Septarienton oder aus den unteren Cyrenenmergeln gewonnen. Ihr erstes Auftreten lisst sich in Erman-
gelung einer stratigraphischen Gliederung des Septarientones nicht genau angeben. Die ersten eindeutigen
Fremdfaunen konnten in der Tongrube von Allschwil (Passavant & Iselin), wo der obere Septarienton
liickenlos aufgeschlossen ist, bereits ca. 12 m iiber der untersten Grubensohle nachgewiesen werden. In der
dariiberliegenden, 25 m michtig aufgeschlossenen Serie des Septarientones nimmt der Gehalt an Fremd-
faunen allméhlich zu.

Der Erhaltungszustand der aufgearbeiteten Globigerinen und Globorotalien ist aussergewohnlich gut;
die als Hohlformen vorliegenden Gehiuse sind in der Regel frei von anhaftendem Sediment. Aus diesem
Grunde kann in den meisten Fillen nicht mit Sicherheit entschieden werden, ob (dies gilt vor allem fiir die
(Globigerinen) autochthone oder allochthone Formen vorliegen. In der nachfolgenden Liste werden diejenigen
planktonischen Foraminiferen, welche nicht unbedingt eine Umlagerung erfahren haben, mit einem Stern (*)
bezeichnet. Die Globotruncanen weisen meist schlechter konservierte, zum Teil stark korrodierte Schalen auf.

An dieser Stelle sei meinen Studienkollegen, Dres. R. Eckert, R. Lehmann und H. Luterbacher, welche
mir diese Faunen durchbestimmt haben, bestens gedankt. Sie machten mich darauf aufmerksam, dass den
Bestimmungen zum Teil einige Unsicherheiten anhaften mogen, liegen doch bei diesen umgelagerten Formen
keinerlei stratigraphische Anhaltspunkte vor.

1) Wiihrend der Drucklegung erschienen: H. Fiscuer (1965): Oberes Rupélien (Septarienton) des siidlichen Rheintal-
grabens: Tongrube von Allschwil bei Basel (9. Europ. Mikropaldont. Kolloquium: Schweiz, 1965). Bull. Ver. schweiz.
Petrol.-Geol. u. -Ing., Vol. 81, Nr. 81.



Die entsprechenden Fundstellen werden jeweils in Form von Indices beigefiigt 1).

Heterohelizx striata (EHRENBERG): Wi2).

— cf. lata (EccEr): Wi, Wo.

— globulosa (EHRENBERG): Wi.

— sp.sp.: Fa, Wi, Wo.

Planoglobulina sp.: Wi.

Chiloguembelina mauriciana (Howe & Roserts): Fa, Wo.
— marting (P1opERS): Wi, Wo.

— sp.sp.: Wi, Wo.

Praeglobotruncana delrioensis (PLuMMER): Al
— stephan stephani (GANDOLFI): Al

— stephany gibba Kuaus: Al

Rotalipora brotzeni (S1can); Al

Globotruncana coldreriensis GaNporrr: Wi.

— helvetica Borui: Wi, FC.

— cf. thalmanni Gaxpovrr: FC.

— linmerana (0’OrBI6NY): Wi, Fi, Al, FC, (?) Ba.
— formicata Prommer: Wi, Fi, (?) FC.

— aff. marginata (REUSS): Wi.

tricarinata (QUEREAU): Al, (?) Wi.

— cf. angusticarinata Gaxporrr: Wi, Ba.

— cf. arca (CusaMAN): Wi, FC.

— ¢f. coronata Borrx: Fi.

— aff. caliciformis (DE Larparent): Fi, FC.

- cf. bulloides VoGLER: Ro.

— cf. eitae Borur: FC.

— stuartt (DE LiaPPARENT): Fi, (?) Al

— conica WaITE: Fi.

— ex gr. mayaroensis BoLur: Al

— sp.sp.: Fa, Wi, Ro, Al, FC.

(floborotalia aequa CusaMAN & Rexz: Wi, Al, (?) Fa.
— aff. aragonensis Nurrann: Wi,

bullbrooki Bouri: Wo, Fa, Ro, Wi, Al, FC.
— cf. pseudoscitula GuaEssNEr: Ro, Al

— cf. subbotinae Morozova: Al.

— spinulosa Cusamax: Fa, Ro, Al, FC, (?) Wi,
— rotundimarginata (SUBBOTINA) : Ro, (?) Wi.
— spinuloinflata (Banoy): Wo, Fa, Wi, Al

— pseudotopilensis (SuBBoTINA) : Al, FC.

~ opvma nana Bouur: Wo, Fa, Wi.

— centralis CusHMAN & BERMUDEZ: Wi.

1) Wo = Wolschwiller; genaue Fundorte vgl. S. 62 (oberer Septarienton)
Fa — Fannwald ostlich Wolschwiller (untere Cyrenenmergel)
Gr — «Im Grund» stlich Wolschwiller (oberer Septarienton)
Ro — Rodersdorf (oberer Septarienton)

Wi — «Wisslind» NW Rodersdorf (untere Cyrenenmergel).

Ausserhalb des Untersuchungsgebietes :

Ba — Basel, Stollen Pfalz (oberer Septarienton)

Al — Allschwil, Tongrube Passavant & Iselin (oberer Septarienton)
i — «Fiechtenrainholzy ostlich Therwil (untere Cyrenenmergel)

FS — Froidefontaine SE Belfort, Tongrube (oberer Septarienton)
FC — Froidefontaine SE Belfort, Tongrube (untere Cyrenenmergel).

2) Bestimmung der Heteroheliciden nur aus den Proben des Untersuchun gagebistes.
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Globorotalia rugosoaculeata (SuBoriNa): Wo, Fa, Gr, Wi, Ro, AL
— sp.sp.: Fi, Gr, Ba, AL

(?) Truncorotaloides rohri BRONNIMANN & BerMuDEZ: Gr.
Globorotalovdes sutert Bonri: Wo, Wi.

Globigerina cf. triangularis WaIiTE: Ba.

— primitwa FiNvay: Ba.

— linaperta Fixnay: Wo, Fa, Wi, Ba, FC.

— yequaensis yequaensis WeINziErL & Apprin: Fa, Gr, Wi, Ba, FC, (?) Fi.
— yegquaensis pseudovenezuelana Brow & Banner: Fa, Wi, FC.
— pseudoeocaena SUBBOTINA: Wi.

— praebulloides ssp.: Fa, Gr, Wi.

— praebulloides leroyr Bnow & Baxxer: Wi. *

— praebulloides praebulloides Brow : Gr. *

— praebulloides occlusa BLow & Bax~er: Wi. *

aff. parva Borur: AL*

ampliapertura Borui: Fi, FC. *

— cf. trilocularis D’OrBIGNY: Al *

cf. tripartita Kocn: Fa, Fi. *

ouachitaensis Hows & Warnace: Fa. *

— sp.sp.: Wo, Fa, F'S.

Globigerinoides sp.: FC.

Globigerinata pera (Topp): Wi, Ba, FC, (?) AL

— cf. africana Brow & Bax~er: Gr, Wi, Ba, (?) Al

— cf. globiformas BLow & Banxer: Fa, Wi

— unicava primitwa Bnow & BANNER: Wi

— unicava (Borri, Loesrica & Tappax): Fa, FC. *

— disstmilis (CusamMaN & BErmupErz): Wi, Al *
Globigerapsis cf. semi-involuta (Kenizer): FC.
rlobigerimella cf. micra (Cong): Wo, Gr, Wi. *

— cf. subangulata Ivaxova: Wi. *

Clavigerinella sp.: Wi.

Hantkenina longispina Cusamax: Wi

l

|
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Diese Fremdfauna weist ein breites stratigraphisches Spektrum auf. Die Heteroheliciden stammen vor-
wiegend aus dem Bereich Campanien bis Maestrichtien. Die Globotruncaniden vertreten die gesamte Ober-
kreide, wobei folgende Stufen gesichert sind: Cénomanien, Turonien, Campanien und Maestrichtien. Globo-
truncanen aus dem Coniacien und Santonien sind zwar nicht mit Sicherheit nachweisbar, aber wahrschein-
lich auch in den Faunen enthalten.

Die alttertidren planktonischen Foraminiferen sind in ithrer Mehrheit typisch fiir das untere Obereocaen
und obere Mitteleocaen. Finzelne Formen diirften etwas dlter sein und kénnten dem tieferen Mitteleocaen
angehoren. Foraminiferen, die eindeutig auf Untereocaen oder sogar Paleocaen hinweisen, beteiligen sich
an den untersuchten Fremdfaunen nicht ). Uberraschen muss die Tatsache, dass die umgelagerten Globige-
rinen im Verhéltnis zu den moglicherweise autochthonen Formen iitberwiegen.

1) Eine Ausnahme bilden die Nannofossilien, die im Septarienton hiufig zu finden sind und die ebenfalls zum grissten
Teil umgelagert wurden (vgl. auch S. 61 und 64). Ils seien insbesondere

Discoaster aster BRAMLETTE & Rieper
Discoaster cf. gemmeus STRADNER

Discoaster multiradiatus BRamreTTE & RIEDEL
Fasciculithus involutus BRAMLETTE & SULLIVAN
Heliolithus cf. kleinpelli SULLIVAN

genannt, die fiir das mittlere oder obere Paleocaen typisch sind. Daneben treten noch mehrere Formen aus dem unteren Eocaen

auf.
Ich danke an dieser Stelle Herrn H. Mohler, Basel, fiir seine wertvolle Mithilfe beim Bestimmen der Nannofossilien.
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Zur Klirung der Herkunft der Fremdfaunen musste eine betrichtliche Menge an Literatur beigezogen
werden, denn es war anzunehmen, dass déhnliche Umlagerungen auch von andern Gebieten bereits bekannt
sind. In der Tat stésst man, besonders in den neueren Publikationen iiber den Rheintalgraben und das Mo-
lassebecken, immer wieder auf entsprechende Angaben. All diese Lokalititen wurden auf der paliogeogra-
phischen Karte (Tafel ITI) eingezeichnet und erfahren nachstehend eine kurze Erliuterung (nebst Quellen-
angaben) :

— Niederrheinische Bucht:
1. Frimmersdorf NW von Kéln und Kapellen W Dwisburq: Umgelagerte benthonische und planktoni-
sche (Globotruncanen) Foraminiferen aus Jura, Kreide und Alttertiiir in oligocaenen Sanden
(H. HiurerMANY, 1958; C. ELLERMANN, 1960).

— Hessische Senke:

2. Gebiet um Gattingen, Kassel und Borken: Oberkreide-Gerolle mit Inoceramen und oberkretazische
planktonische und benthonische Foraminiferen in oberoligocaenen und miocaenen Sedimenten
(R.Huckriepg, 1954a und M. Brosivs & F.Gramaxy, 1957, ferner . Kiomverue, 1963). Es
war mir moglich, einige aufgearbeitete Foraminiferen (Heteroheliciden, Globigeriniden, Stensiinen)
aus dem Kasseler Meeressand (Oberoligocaen) vom Ahnetal bei Kassel durchzusehen 4y

3. Gebiet nordlich des Vogelsberges: Oberkretazische und alttertiire Foraminiferen (Heteroheliciden,
Globotruncanen, Globorotalien) in den Schleichsanden (F. Gramaxy, 1960).

Auch bei Giessen werden Oberkreide-Foraminiferen erwihnt (R. Huckriepg, 19544a).

— Mainzer Becken:

4. Gebiet Weisenau—Bodenheim (sidhich Mainz), ferner Hillesheim—Gau-Odernheim—Alzey und Ingel-
heim (dstlich Bingen ) : Reiche nmgelagerte Faunen (u.a. Globotruncanen und Globorotalien) in den
(yrenenmergeln und Schleichsanden, die zum Teil ebenfalls selbst durchgesehen werden konnten
(F.DoeBr, 1954; V. SonNE, 1958; F. BozoreNia, 1960) 2).

— Rheintalgraben:

5. Bohrungen bei Landaw: Kretazische Foraminiferen im oberen Teil des Septarientones (A. Scuab,
1957).

6. Bohrung Karslruhe 1: Globotruncanen in den Cyrenenmergeln (A. Scmap, 1953).

7. Umgebung des Kaiserstuhls: Grosse Globotruncanen im (?) oberen Septarienton (W.HaseMaNN
& W.HeINEMANN, 1957).
E. Jora (1951) erwihnt von Sasbach aus den burdigalen, limnisch-fluviatilen Ablagerungen umge-
lagerte stampische Faunen mit einer Globotruncane (= zweifach umgelagert).

8. Tongrube Froidefontaine: Reiche Fremdfauna in den Cyrenenmergeln (vgl. S. 65).

9. Basel, Allschwil, Therwil, Wolschwiller, Rodersdorf: Reiche Fremdfaunen in den (Cyrenenmergeln
und im oberen Septarienton (vgl. 8. 65).

— Juragebirge:
10. Delsberger Becken: Gault-Silices in oligocaenen Schottern (L. Roruier, 1893 und H. LiNicEr, 1925).
11. Pontarlier: Aufgearbeitete Silices aus dem Sénonien in der Molasse (D.Aurrt & H.Bapoux,

1956). .
19. Les Rousses: Posteocaene Breccie mit aufgearbeiteten oberkretazischen Komponenten (Inoceramen
und Globotruncanen) (H. VINCIENNE & P.Criquer, 1948)

1) Ich danke an dieser Stelle Herrn . I{iimmerlﬂ, Diplomgeologe an der J.-Gutenberg-Universitiit Mainz, fiir seine Infor-
mationen und das zur Verfiigung gestellte Material.

2) Die von V. SoNNE & K.W. Gers (1963, 8.209 und 215) in jiingster Zeit geilusserte Ansicht, die Heteroheliciden (ohne

Angabe der Arten 1), Globotruncanen (1) und Globorotalien (mit eindeutigen Focaen-Formen !) hiitten im Mainzer Becken ein

mitteloligocaenes Alter und seien demnach nicht umgelagert worden, zeugt von einer bemerkenswerten Unkenntnis der plank-
tonischen Foraminiferen und bedarf daher keiner weiteren Diskussion,



— Molassebecken und Alpenrand :

13. Umgebung von Yverdon: Umgelagerte Globotruncanen, Globigerinen und Rotaliden in der unter-
chattischen Molasse (H. A. Jorpr, 1955).

14. Umgebung von Bulle: Umgelagerte oberkretazische und alttertiire Foraminiferenfauna in der unter-
chattischen subalpinen Molasse (L. MorNoD, 1949).

15. Umgebung von Fribourg: Umgelagerte oberkretazische und alttertidre Foraminiferen in der unter-
chattischen bzw. burdigalen Molasse (C. EMMENEGGER, 1962 und J.P. DorraE, 1962).

16. Beichlen—Honegg-Gebiet: Umgelagerte oberkretazische und alttertiire Foraminiferen in der chatti-
schen subalpinen Molasse (H. A. Haus, 1937).

17. Wynau: Umgelagerte Globorotalien und Globigerinen in der unterchattischen Aarwanger Molasse
(eigenes Material). Von dieser Liokalitit ist bereits der Fund einer Orbitoline bekannt (A. Ern1 &
P. KeLtErBORN, 1948, S.19).

18. Bregenzer Ach bei Egg: Kretazische und alttertiire Foraminiferen aus dem alpinen Gebiet in der
unterstampischen Meeresmolasse (ein Hinweis findet sich in L. HauBgr, 1962, S.4).

19. Bayrischer Alpenrand (Nesselwang a.d. Wertach, Rosshaupten, Bad Télz, Rosenheim): Oberkreta-
zische und alttertiire Foraminiferen aus dem alpinen Gebiet in chattischer bzw. aquitaner Molasse
(H.Haan, 1950).

Unter den genannten Umlagerungen befinden sich einige, die fiir die nachfolgenden Betrachtungen aus-
geschlossen werden konnen. Es sind dies die aufgearbeiteten Kreidegerdlle (2, 10, 11, 12), deren Herkunftsort
in der weiteren Umgebung ihrer heutigen Lage zu finden ist, und die umgelagerten Mikrofaunen aus der
Niederrheinischen Bucht (1) und der Hessischen Senke um Kassel (2). Die Fremdfaunen aus diesen beiden
Gebieten weisen gegeniiber den restlichen Vorkommen eine grundlegend verschiedenartige Zusammenset-
zung auf, wobei das Fehlen jeglicher alttertiirer planktonischer Foraminiferen am meisten auffillt. Das Alt-
tertidr (Paleocaen) ist lediglich durch einige Sandschaler vertreten.

Alle iibrigen Fremdfaunen, deren Verbreitung sich auf den Rheintalgraben und das Molassebecken
beschriankt, sind einheitlich charakterisiert durch oberkretazische und alttertidire planktonische Formen.
Die reichsten Faunen liegen vor aus dem Gebiet nordlich des Vogelsberges (3), dem Mainzer Becken (4) und
dem Sudrand des Rheintalgrabens (8, 9). Soweit aus den Literaturangaben und dem selbst untersuchten
Material hervorgeht, kann kein Zweifel daran bestehen, dass all diese umgelagerten Faunen einem gemein-
samen Herkunftsort entstammen.

Herkunft der Fremdfaunen. Die Anwesenheit von Heterohelicid en ergibt keinerlei Anhaltspunkte; sie
kommen iiberall in der Oberkreide vor. Auch anhand der Globotruncanen lisst sich der Herkunftsort
nicht eindeutig ermitteln. Wohl zeigen die Formen eher einen mediterranen Einschlag, so dass der boreale
Bereich, der insbesondere durch die Armut an Globotruncanen der obersten Kreide (Maestrichtien) gekenn-
zeichnet zu sein scheint, als Lieferant vermutlich ausser Betracht fillt (vgl. F. Berrenstagpr & C. A. Wi-
CHER, 1955, S.508). Die Kreide des westlichen Jura und des Bressegrabens enthilt reichlich planktonische
Foraminiferen aus dem Turonien und unteren Sénonien, wihrend die oberste Kreide (Alfermée) aber als
neritische Ablagerung vorliegt. Als Herkunftsort vermag das alpine Gebiet am ehesten alle geforderten Vor-
aussetzungen zu erfiillen. Die von H. (. G. Knipscheer (in F.Dogrsr, 1954, S.103) gedusserte Ansicht, der
gute Erhaltungszustand der umgelagerten Foraminiferen lasse darauf schliessen, dass wihrend des Rupélien
in der Nihe des Mainzer Beckens Oberkreide angestanden haben miisse, ist — beriicksichtigt man die Ver-
breitung und Zusammensetzung der Fremdfaunen — unhaltbar. Die neritisch-sandigen Kreideablagerungen
(Turonien—Sénonien) im Frinkischen Jura fallen fiir unsere Betrachtungen ebenfalls ausser Betracht.

Die reichen Vorkommen an umgelagerten mittel- und obereocaenen Globorotalien, Globigerinen
und ihnen verwandten Gattungen weisen darauf hin, dass als Lieferant nur mergelig-tonige Gesteinsserien
mit einer ausserordentlichen Fiille an planktonischen Foraminiferen in Frage kommen. Folgende Gebiete
konnen als Herkunftsort ausgeschlossen werden :

— Norddeutsches und Niederrheinisches Becken: Das sandig-tonige Focaen ist durch eine vllig andersartige Faunengemein-
schaft charakterisiert; es dominieren benthonische Foraminiferen, Spongien, Radiolarien usw., wiihrend Globigerinen
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nur vereinzelt auftreten. In den siidlichen Beckenteilen fehlen Globorotalien vollstindig (vgl. K. Srarscur & H. Hir-
TERMANN, 1940 und F.Scuun, 19521)). Nur aus den nérdlicher gelegenen Gebieten werden vereinzelt ungekielte Globo-
rotalien erwiithnt, aber diese Vorkommen sind auf das untere Eocaen (Londonton-Fazies, Yprésien) beschrinkt und fallen
somit fiir die zur Diskussion stehenden Ermittlungen ausser Betracht (W. A. Bercarex, 1960 und H. Hexricr &
H.HinrerMANN, 1962).

— Belgisches Becken und Pariser Becken: Wie den Ausfiihrungen von J.P.H. Kaasscuierer (1961) zu entnehmen ist, ent-
halten die neritischen Ablagerungen im Belgischen Becken vorwiegend benthonische Foraminiferen, denen untergeordnet
Globigerinen beigemengt sind ; Globorotalien gehiren zu den Seltenheiten. !

Diese Armut an planktonischen Formen gilt fiir die vowiegend sandigen Ablagerungen im Pariser Becken noch in ver-
mehrtem Masse; lediglich eine siidliche Verlingerung des Nordmeeres reichte zur Eocaenzeit in das Pariser Becken (litorale
Fazies), das mit dem Mediterrangebiet in keiner direkten Verbindung stand.

— Bressegraben und Juragebirge: Im ganzen Burgund und im schweizerisch-franzosischen Juragebiet weisen weit verbreitete
Verwitterungsprodukte darauf hin, dass zur Eocaenzeit kontinentale Verhiiltnisse geherrscht haben miissen. Nach den
jiingsten Bohrergebnissen aus dem Bressegraben (A.Lmravrars, 1962) folgen iiber der Oberkreide fluviatile und lim-
nische Ablagerungen, die vermutlich dem Eocaen angehdren.

Als Lieferant der Fremdfaunen kann demnach nur der Alpenkirper mit seinen mannigfaltigen, zum Teil
an planktonischen Foraminiferen iberaus reichen Gesteinsserien in Frage kommen. Die lings des Alpen-
randes in der stampischen subalpinen Molasse auftretenden Fremdfaunen weisen darauf hin, dass zu jener
Zeit betrichtliche Umlagerungen stattgefunden haben miissen. Wie im néichsten Kapitel (S. 78ff.) noch ein-
gehend diskutiert werden soll, kommt als Verbindungsweg zwischen Molassebecken und Rheintalgraben
einzig die « Raurachische Senke» in Frage. Bereits im oberen Rupélien wurden die alpinen Faunen vom sich
erhebenden Alpenkérper iiber die Schwellenzone des Juragebietes hinweg nordwiirts in den Rheintalgraben
bis weit iiber das Mainzer Becken hinaus (3) verfrachtet.

Dass Umlagerungen in der stampischen Molasse am Jurarand ausser an zwei Stellen (13, 17) nicht be-
kannt sind, liegt daran, dass der Untersuchung von Mikrofaunen in limnisch-fluviatilen Serien bis jetzt kaum
Beachtung geschenkt wurde?).

J.SpEck (1953) und R.TriUMPY & A.BErsiEr (1954) kommen anhand von Gerdllstudien zum iiber-
einstimmenden Resultat, dass die chattische Molasse vorwiegend Material der Simmendecke, der Klippen-
decke (Préalpes médianes) und des Ultrahelvetischen Flysches enthilt. s erhebt sich nun die Frage, ob
diese alpinen Elemente die stratigraphischen und faunistischen Bedingungen als Lieferanten fiir die umge-
lagerte Faunengemeinschaft erfiillen.

Ohne auf Einzelheiten einzutreten —dieses Problem lisst sich nur mit griindlichen Kenntnissen der Alpen-
stratigraphie losen — darf die Vermutung ausgesprochen werden, dass der Flysch der Simmendecke (Ober-
kreide) und die Oberkreide der Klippendecke (Couches rouges) als Herkunftsort der Globotruncanenfaunen
durchaus denkbar sind. Auch die mittelpaleocaenen bis untereocaenen Nannofossilien (vgl. S. 61 und 66)
konnten aus den Couches rouges bzw. aus dem Klippenflysch stammen3). Eine grossere Schwierigkeit bieten
die mittel- und obereocaenen Faunen, denn dem Ultrahelvetischen Flysch, im speziellen Falle den Flysch-
massen der Habkernzone (Wildflysch), wird im allgemeinen lediglich ein obereocaenes Alter zZugewiesen (arm
an planktonischen Foraminiferen), withrend der obere Teil des Schlierenflysches bereits dem unteren Eocaen
angehort.

Es besteht noch die Moglichkeit, die alttertiiren Foraminiferen aus den Globigerinenschiefern (Stad-
schiefern) zu beziehen. Wiihrend diese mikrofossilreiche helvetische Serie in der Randkette zwar ebenfalls
nur das Obereocaen umfasst (vgl. R. Eexerr, 1963), diirfte sie als heterochrone Ablagerung —analog den Ver-
hiiltnissen in den 6stlichen Schweizer Alpen (vgl. R. Herg, 1962, S. 60) —im Bereich der Wildhorn—Drusberg-

1) In Ubereinstimmung m}t dle:sem ]argel.)ms weisen die umgelagerten Faunen aus dem Gebiet o Bl e e
Niederrheinischen Bucht (2) keine ( rloborotalien auf.

2) Da die aufgearl )eiteten.l"oral.nunfererl geger;llll)er den psammitischen Komponenten in einer kaum erkennbaren Minder-
heit sind, lassen sie sich nur mit geeigneten Anreicherungsmethoden (vgl. S, 64) gewinnen.

3) Wie in den (Couches }'011g93 der Griswilel: Klippen weisen ﬂ.u.ch i_m rheintalischen Stampien die iltesten tertiaren Nanno-
fossilien ein Thanétien-Ilerdien-A l.ter z?uf (das 1 1nterpaleocuen schf.alr_lt inden Couches rouges —zumindest in der Zentralschweiz —
zu fehlen). Diese frappante (Ubereinstimmung ist wohl kaum zufillig.

Ieh danke Herrn H. Mohler (Basel), welcher das Gebiet der Giswilerstoeke bearbeitet hat (noch nicht publiziert), fiir seine
bereitwillige Auskunft.
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Decken bis ins Lutétien hinabreichen!). Diese Vermutung wird dadurch noch gestiitzt, dass die betreffenden
Serien auf den Deckenriicken vollstindig der Erosion anheimgefallen sind.

Die nachfolgende Zusammenstellung moge einen groben ("berblick iiber die umgelagerten Faunen und
ithre vermutliche Herkunft geben:

Umgelagerte Mikrofossilien

. ; 2 ) Herkunft .= PAlter
im rheintalischen Stampien
zahlreiche Globigerinen
zahlreiche Globorotalien
einzelne Hantkenina Globigerinenschiefer des hoheren Mittelonenenbin Oborsacacn

vereinzelte Chiloguembelinen Helvetikums
zahlreiche Discoasteriden
zahlreiche Coccolithiden

zahlreiche Coccolithiden
zahlreiche Discoasteriden (und verwandte
Formen, vgl. S. 66)

Couches rouges der Klippendecke und

% Mittelpaleocaen bis Untereocaen
evtl. Klippenflysch

zahlreiche Globotruncanen
verschiedene Heteroheliciden Couches rouges der Klippendecke (Cénomanien bis Maestrichtien
vereinzelte Nannofossilien (z.B. Micula)

vereinzelte Nannoconiden ? Klippendecke Tithon-Unterkeide

PALAOGEOGRAPHIE

Im vorangehenden Kapitel sind Fremdfaunen und ihre Herkunft beschrieben und diskutiert worden.
Sie liefern uns die Argumente fiir eine paldogeographische Darstellung, welche in einer Karte (Tafel T1T) zu-
sammengefasst wurde. Siamtliche aus der Literatur erhaltenen Informationen, welche die Spanne zwischen
Turonien und Chattien umfassen, sind nachstehend in zusammengedringter Form erliutert.

Oberkreide (Turonien—Maestrichtien)

Die reichlichen Vorkommen an aufgearbeiteten Globotruncanen, vor allem an zweikieligen Formen, leg-
ten es vorerst nahe, die Verbreitung der Oberkreide rund um den Rheintalgraben niher zu betrachten. Wie
bereits im letzten Kapitel erwihnt, war es allerdings nicht méglich, den Herkunftsort der Fremdfossilien
anhand der Globotruncanen eindeutig zu bestimmen.

Im Norden beginnend, kann als Erginzung zur Karte beigefiigt werden, dass sich die Oberkreide nord-
lich des Harz iiber die Vorkommen bei Alfeld ins westfilische Becken verfolgen lisst. Reichlich auftretende
oberkretazische Gerolle in Niederhessen, eingelagert in tertidren Sedimenten, lassen eine ehemals bis gegen
Kassel reichende Oberkreide-Meeresbucht vermuten (R. Huckriepg, 19544).

1) Es sei auf die von R.Hers (S.63) veriffentlichte Faunenliste aus den Globigerinenmergeln aufmerksam gemacht, die
sowohl faunistisch als auch stratigraphisch eine recht gute Ubereinstimmung mit der eigenen Faunenassoziation zeigt.
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Die Siidbegrenzung in der Niederrheinischen Bucht ist durch neuere Bohrungen recht genau bekannt
(H.D.Prrue, 1959), und reliktische oberste Kreide (oberes Sénonien—Maestrichtien) bei Irnich und auf
dem Hohen Venn zeugen von einer betrichtlichen Oberkreide-Transgression iiber die Rumpfflichen des
Rheinischen Mittelgebirges gegen die Eifel hin. Nach N. TafoBaLD (1952) sollen auch die Ardennen withrend
des Sénonien ganz vom Meere bedeckt gewesen sein.

Zu erwiihnen sind ferner die Oberkreide-Vorkommen zwischen dem Pariser Becken und den Alpen
Savoyens, die zum Teil erst in jiingster Zeit eine eingehendere Bearbeitung erfahren haben. Als erstes seien
die Oberkreide-Silices rund um das Morvan-Massiv erwihnt ; es sind dies Residualprodukte ehemaliger Ab-
lagerungen des unteren Sénonien, die unter anderem noch Echiniden enthalten (P. LemoiNg, 1911; A. Liera-
vrals, 1962). s folgen die Vorkommen im Bresse-Graben, die von A.Luravrais (1959, 1962) beschrieben
wurden. Dabei handelt es sich um Tiefbohrungen, die zam Teil recht michtiges Turonien (gegen 50 m) und
etwas unteres Sénonien durchfahren haben. Bei Tanay (NE von Dijon) enthalten die kretazischen Ablage-
rungen als jiingstes Schichtglied noch Turonien (M. Mararris & P. Rat, 1961).

Im Jura sind Oberkreide-Vorkommen von folgenden Lokalititen bekannt :

Sénonien von Lains (S. GuiLLaume, 1959)

Turonien am Lac de Narlay (S. GuiLLaume, 1960)

Turonien bei Auxon-Dessus im Vallée de I'Ognon (S. GuiLraume, 1961)
Turonien von La Riviére-Chésery (L. W.CoLLET et E. Pariisas, 1925)
Turonien von Leyssard (H. ViNcienxe, 1936; A. Levavrais, 1962)
Turonien und unteres Sénonien von Cuiseaux (H. Vinciexxe, 1936)
Maestrichtien von Alfermée (O.Rexz, 1936) und Biel (C. Hirrwri, 1964)

All diese oberkretazischen Sedimente sind reich an Mikrofossilien, wobei besonders im Jura und in der
Bresse Globotruncanen recht hiufig auftreten.

Zusammenfassend ergibt sich folgendes paliogeographisches Bild: Das Oberkreidemeer des Pariser
Beckens stand zumindest temporir iiber das Burgund, die Bresse und den franzisischen Jura mit dem der
(‘haines subalpines in Verl.).ind.ung («détroit morvz.mo-vosgien »), wobei das Gebiet des heutigen Schweizer
]\lllzkmt:::;l;;c}l;flgz tl:ld des nordlichen Jura vermutlich einen Riicken mit sehr geringer oder fehlender Sedi-

Im Bereiche der alpinen Geosynklinalen sind die oberkretazischen Sedimente in pelagischer Fazies ent-
wickelt (Préalpes, hoheres Helvetikum lings des Alpenrandes), wiihrend das neritisch ausgebildete Turonien
und Sénonien am Ostrand des Frinkischen Jura wieder auf einen epikontinentalen Abldgerungsmum hin-
welsen.

Alttertiéir (Paleocaen und Eocaen)

Wie bereits eingehend erortert, ist es gelungen, anhand der alttertizren Foraminiferen den Herkunftsort
des aufgearbeiteten Materials im rheintalischen Stampien in groben Ziioen i Die V i
: e e groben Ziigen zu ermitteln. Die Verbreitung
von marinem Alttertiéir beschrinkt sich fiir unsere Untersuchungen auf zwei Gebiete, einerseits auf NW-
Deutschland, Belgien und Pariser Becken, anderseits auf den alpinen Raum
Bei den ausseralpinen Ablagerungen handelt es sich vorwiegend um neritische und litorale Bildungen
=N :a hoe § elnen gering 1 . 3 3 i : ‘
des ;\ordmeeres,'dle‘hof hstens ein(’ltl1 geringen Anteil an pelagischem Material aufweisen. Die siidliche Ver-
breitungsgrenze n )\\'-Deu:sc,ll an 'V\ur(le ?urgll neuere Explorationstitigkeit recht genau erfasst (H.D.
Prrua, 1959; W. HinscH, 1958). Siidlich und 6stlich dieser Grenze treten Paleocaen und Eocaen in limnischer
Ausbildung auf (Pollenbllder).
. . 3 daria - .
Sowohl in Belgien als auch im Pariser Becken weisen die ents p g T s
MiSpr \ = ’
' : B b toralet Habits sut (IR 1 prechenden Serien, soweit sie marin sind,
einen vorwiegend sandig-litoralen Habitus auf (J.P. H. Kaasscurnrer 1961)
P . e ’ B
- Verhaltnisse des alpinen Alttertidrs wurde its bei :
Auf die Verhéltni aly de bereits bei der Beschreibung der umgelagerten Faunen

eingegangen.
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Sannoisien

Seit Ende des letzten Jahrhunderts bis zum heutigen Tag bildet die Herkunft der marinen Einbriiche
in den Rheintalgraben das Thema zu ausgedehnten Diskussionen. Wihrend des Literaturstudiums stiess ich
ca. 35mal auf entsprechende Hinweise und Abhandlungen. Die Meinungsverschiedenheiten begannen zwi-
schen A. AxpreAg (1887) und W. Kruiax (1884) iiber die Herkunft des Sannoisien-Meeres von Siiden oder
von Norden. Spiter wurde vor allem von den Elsisser Geologen eine Meeresverbindung mit dem Pariser
Becken durch die Pfalzburg-Senke vertreten (u.a. L. vax WErvEkE, 1897, 1934 ; P. KesstLer, 1910; B. For-
sTER, 1911; W. WaGNER, 1924-1955). In ihrer Dissertation wigt B. WiLser (1923) die verschiedenen Mog-
lichkeiten ab und postuliert eine hochst schwach fundierte neue Variante: marine Verbindung des Rhein-
talgrabens iiber den Belfortais, Neuenburgersee zur perialpinen Senke.

Mit der Erkenntnis, dass das «Systeme de Bourogne» in der Bucht von Belfort das Liegende der Fora-
miniferenmergel und somit das Sannoisien reprisentiert, war ein neuer mdéglicher Verbindungsweg des
Unteroligocaen-Meeres durch die Burgunder Pforte zum Pariser Becken entdeckt (L. MuvER, 1927). Dieser
Sachverhalt verleitete spiter einige Geologen, eine Kommunikation durch die Burgunder Pforte mit der
Bresse und der Rhone—-Saone-Senke zu suchen (L. U. pr Srrrer, 1939; H. ToBIiex, 1949 ; M. GieNoux, 1950) ;
schon 1920 hat allerdings M. Dorrruss in einer Diskussion auf diese Moglichkeit aufmerksam gemacht.

Als ernst zu nehmende Hypothesen iiber die Herkunft der Meereseinbriiche konnen heute nur noch
zwei Moglichkeiten angefiithrt werden: aus dem Pariser Becken oder aber aus der Rhone—Sadne-Senke.
Beide Fille werden weiter unten etwas ausfithrlicher analysiert.

Die Ausbildung und Gliederung des « Sannoisien» wurde vor allem durch die intensive Bohrtitigkeit im
Rheintalgraben genauer bekannt (Sundgau, Kalibecken, Pechelbronn, Bruchsal und Rheinhessen). Es
handelt sich um die Pechelbronner Schichten mit ihren siidlichen Aquivalenten der «Salzfolge» und die
darunter liegenden « Grimen Mergel» mit den Melanienkalken (Lymnéden-Mergel). Diese ganze Serie wurde
frither ins Sannoisien gestellt ; hingegen konnte H. ToB1iex (1949) den Beweis erbringen, dass siiugetierpalion-
tologisch der untere Teil (Liegendes der mittleren Pechelbronner Schichten oder Versteinerungsreichen
Zone) bereits dem Ludien angehért. Der Finfachheit halber werde ich die ganze Folge aber weiterhin als
«Sannoisien» bezeichnen.

Ohne in Details abschweifen zu wollen, sei diese Serie kurz skizziert. Es handelt sich sowohl lithologisch
als auch michtigkeitsmissig um stark variierende Ablagerungen von lagunir-brackischem bis limnischem
Charakter. Wiithrend in Beckenniihe von Belfort bis gegen das Mainzer Becken Gips, Anhydrit und Salze
einen wesentlichen Bestandteil der Schichtfolge ausmachen, die als ganzes 800 bis weit iiber 1500 m Michtig-
keit erreichen kann (vgl. V.Maixovsky, 1941, Bohrung Schoenensteinbach N Miilhausen), sind an den
Grabenrindern konglomeratische Bildungen dominierend. Der mittlere Teil der Pechelbronner Schichten,
die sogenannte «Versteinerungsreiche Zoney, ist im ganzen Rheintalgraben als Horizont mit marinem Fin-
schlag verfolgbar (Cyrenen, Mytilus, Hydrobien, Bryozoen, Foraminiferen, Ostracoden).

Verbreitung. Im SW des Rheintalgrabens zieht die Achse der Miilhauser Depression gegen Belfort ; so
wurden bei Reppe noch iiber 600 m Sannoisien in Beckenfazies mit reichlich Sulfaten und etwas Steinsalz
erbohrt (L. MEYER, 1928). Bei Bourogne tritt schon die Litoralfazies mit konglomeratischen und sandigen
Bildungen auf. Die «Versteinerungsreiche Zone» ist unverkennbar mit einer reichlichen Fauna vertreten
(Mytilus, Cyrenen, Textularien, Buliminiden, Rotaliden) ). Diese kiistennahen, salz- und sulfatfreien Ab-
lagerungen lassen sich gegen Osten verfolgen, wo sie bei Basel (Bohrung Allschwil 1 und 2) gegen 100 bzw.
270 m Michtigkeit erreichen ; nordlich von Basel (siidlich Kandern, Istein) nimmt ihre Michtigkeit rapid ab
(vgl. O. WirTMaNN, 1949 a).

Bis ca. 1950 war man der Meinung, das Sannoisien trete im Rheintalgraben nur siidlich von Mannheim
auf. Mit zunehmender Bohrtétigkeit zwischen Speyer und Mainz riickte die Verbreitungsgrenze der unter-
oligocaenen Ablagerungen stindig weiter gegen Norden. So beschreibt E. Wirta (1954) ein gegen 100 m
michtiges Sannoisien mit marin-brackischem Einschlag bis in die Gegend von Darmstadt, und W. WaeNER
(1955b) erwihnt fir die Bohrung Zotzenheim bei Kreuznach (Mainzer Becken) eine iiber 10 m michtige

1) Bei Oltingue konnten auch Globigerinen nachgewiesen werden (vgl. S. 26).



Sannoisien-Serie von litoralmarinem Charakter mit etwas Gips (Cerithien, Cyrenen, marine Ostracoden).
Fine kiirzlich erschienene Arbeit von V. Sox~e (1963) befasst sich ebenfalls mit der Verbreitung des Sannoi-
sien im Mainzer Becken ; nach seiner Darstellung reicht der brackische Einfluss bis ins Gebiet von Bingen—
Kempten. Die bis jetzt nordlichsten Vorkommen befinden sich nérdlich des Vogelsberges in der Hessischen
Senke (F. Gramaxy, 1960). Das Sannoisien, der sogenannte Hessische Melanienton, ist dort als limnisch-
fluviatile Serie mit stark brackisch-marinen Einschaltungen entwickelt (Fischreste, Gastropoden, Ostra-
coden; Buliminiden, Nonioniden, Rotaliden usw.). Nach F. Gramanx soll die gesamte Fauna recht gut der-
jenigen der «Versteinerungsreichen Zone» des Pechelbronner Beckens entsprechen. Auch M. BLANCKENHORN
(1928) beschreibt noch schwache brackische Einflisse im Melanienton der Gegend von Borken, Ziegenhain
und Neustadt (Gebiet siidlich der Kellerwald-Schwelle).

Herkunjft des praestampischen Tertidrmeeres. Um diese Frage diskutieren zu konnen, missen Ausbil-
dung und Verbreitung der ausserrheintalischen Vorkommen kurz gestreift werden.

Im Norden beginnend, reicht das Lattorfien (mit Numm. germanicus) in Litoralfazies als schmale Bucht
in die Hessische Senke bis nordlich von Kassel. Sowohl faziell als auch faunistisch bestehen zwischen dem-
Unteroligocaen des Norddeutschen Beckens und dem des Rheintalgrabens zu grosse Unterschiede, als dass
ernsthaft an eine Meeresverbindung gedacht werden dart; zudem sind in der Kasseler Gegend, die geologisch
recht gut untersucht ist, bis jetzt noch keine entsprechenden marinen Einfliisse bekannt. Auch das neritische
Lattorfien der nordlichen Niederrheinischen Bucht (K.Staescme & H. Hinrermaxy, 1940; H.D. Prrue,
1959) und das Tongrien des Belgischen Beckens (D. A.J. Barsus, 1958) weisen eine weitgehende Ubereinstim-
mung mit dem norddeutschen Faziesraum auf.

Die Verhiiltnisse im Pariser Becken miissen etwas eingehender diskutiert werden. Wie bereits erwithnt,
ist die Herkunft des Unteroligocaen-Meeres aus dem Pariser Becken eine besonders von den Elsiisser Geologen
stark verfochtene Hypothese, die urspringlich von L. vax Werveks (1897) aufgestellt wurde und bis zum
heutigen Tag ihre Anhianger behalten hat (u.a. W. WaexNEr, 1950, 1955; P. Dorx, 1951; W. WEILER, 1953 ;
H. BorcuERT, 1960).

W. WacNER stellte als Beweis fiir seine These in einer seiner Publikationen (1924) das Typprofil von
Sannois einem fiir seine Zwecke etwas idealisierten Sannoisienprofil des Rheintalgrabens gegeniiber und
parallelisierte lithologisch Abschnitt um Abschnitt. Zugegeben, das Sannoisien des NW Pariser Beckens
zeigt beziiglich seiner wechselnden Ablagerungsbedingungen und seiner laguniiren, sulfatfiihrenden Ein-
schaltungen gewisse Analogien zu dem des Rheintales, doch sollte vor allem dem lateralen Fazieswechsel
dieser Serie gegen K und SE und der enormen Michtigkeitsdifferenz (max. 50 m im Pariser Becken gegen
max. iiber 1000 m im Rheintalgraben fir Ludien-Sannoisien) grossere Aufmerksamkeit geschenkt werden.
So geht der laguniir-brackische <‘_QYPSG de Montmartre» (Ludien) gegen S und SE iiber in die Sisswasser-
kalke von Champigny, und die Aquivalente der «Marnes supragypseuses» (Sannoisien) verlieren gegen S
und E zunehmend ihren marin-brackischen Charakter, keilen zum Teil aus oder werden durch Siisswasser-
kalke (Calcaire de Brie) ersetzt (P.LumoiNg, 1911; H.Tosiex, 1949: N.TutosaLD, 1952; C.CAVELIER,
1964 ; Erliuterungen zu geologischen I.(art.en). Das éstliche Pariser Becken wird also zur Unteroligocaenzeit,
vorwiegend von einem ausgedehnten limnischen Gewisser bedeckt,

H. Tosrex (1949, 8.371f.) stellt den lithofaziellen Parallelisationen Wagners einen Vergleich nach pali-
ontologischen Gesichtspunkten gegenﬁber (vgl. Tabelle auf der folgenden Seite).

Der Hauptunterschied in der Beurteilung durch die beiden Autoren liegt darin, dass nach H. Tobien dem
Sannoisien des Pariser Beckens nur T'eile .der praestampischen, lagunir-brackischen Ablagerungen des
Rheintalgrabens entsprechen; seipe Ansicht ist wesentlich besser begriindet und entkriftet Wagners Haupt-
argument. W. WaaNug (1955 a) hlelt' tro‘tzdelll bis in die jingste Gegenwart an Wervekes Pfalzburg-Verbin-
dung fest, geht aber den Kompromiss einer zusitzlichen Meeresverbindung in die Rhéne-Sadne-Senke ein.
Auf Wagners Vorstellung basierend, lfetrachtet H. Borcnerr (1960) das Pariser Becken mit seinen gering-
miichtigen Sannoisienbildungen als \ or-trog i Kalisalzbecken, v seiner postulierten priméren Salzaus-
scheidung aus Meerwasser Wahr@hemhchkem zu verleihen.

Aus den oben genannten faziellen und stratigraphischen Griinden ist aber die Moglichkeit eimer Verbin-
dung des l)raestanll)iSChEIl Tertidrmeeres mit dem Pariser Becken abzulehnen.
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Ausser dem schmalen perialpinen Trog (sillon préalpin), der sich dem Alpenrand entlang bis gegen die
Riviera erstreckt und dessen Sedimente vollmarin entwickelt sind (keine lagunir-salinaren Bildungen), ver-
bleibt als letztes Gebiet mit Sannoisien-Ablagerungen nur noch die Rhone—Sadne-Senke mit ihrem nord-
lichen Teil, dem Bressegraben.

Da gerade in neuerer Zeit zwei ausfithrliche stratigraphische Arbeiten iiber einige Bohrungen aus der
Bresse erschienen sind, halte ich es fir richtig, die Moglichkeit einer Meeresverbindung des Rheintalgrabens
mit der Rhone-Saone-Senke kurz zu streifen, obwohl H. Tosiex (1949, S.41ff.) bereits entsprechende Uber-
legungen angestellt hat.

Pariser Becken Rheintalgraben Pariser Becken
(nach W. WaceNEer, 1924, 1938) (nach H. TosieN, 1949)
(Calcaire de Brie-Marnes vertes obere Pechelbronner Schichten Calcaire de Brie-Marnes vertes

Marnes a Cyrénes
Marnes blanches

«Versteinerungsreiche Zone»
Marnes bleues

Marnes & Cyrenes

untere Pechelbronner Schichten oberer Montmartre-Gips

? (Erosion)

(Ludien) (Ludien)

Marnes blanches Mergel mit Helix hombresi Gypse de Montmartre

Marnes bleues Griine Mergel und Melanienkalk

(Sannoisien) (Ludien) (Ludien)

gegen S und E Aussiissung
gegen S und E Aussiissung

Die salinaren Ablagerungen streichen im SW Rheintalgraben als Beckenfazies gegen Belfort zu aus.
Westlich der aus mesozoischen Schichten aufgebauten Franche Comté finden sich die ersten brackischen
praestampischen Bildungen SW von Vesoul (M. Drevruss, 1926). Sidlich anschliessend folgen die Bohrun-
gen der Gegend von Louhans (E.Friepern, 1944; A. Leravrats, 1962): der untere Teil des Oligocaens der
Bohrung Vincelles in lagunér-brackischer Ausbildung mit reichlichen sulfatischen Einschaltungen erreicht
je nach Autor die respektable Méchtigkeit von 170 bis gegen 250 m. A. Leravrais (1962) rechnet diese Serie
schon zum « Stampien s.1.», obwohl dafiir keine paldontologische Evidenz besteht !). Noch michtiger (gegen
400 m) treten die entsprechenden Schichten in der nahegelegenen Bohrung Ratte in Frscheinung; die Gips-
vorkommen beschrinken sich auf den oberen Teil dieser Serie.

Weitere Tiefbohrungen zwischen Louhans und Bourg, ferner in der Umgebung von Bourg zeigen édhn-
liche Verhiltnisse (G.TcniMicukiaN, u.a., 1958). Zwel Bohrungen (Br.2 und Br.101) weisen ein Unter-
oligocaen (evtl. noch Eocaen ?) von gegen 400 m auf, wobei die meist mergeligen Ablagerungen stark lagu-
niren Charakter besitzen und reichlich Steinsalz, Gips und Anhydrit fihren. Die absolut méchtigsten Bil-
dungen dieser Art finden sich in einer Bohrung S von Bourg (Br. 1), die mit ihren iiber 1000 m eine frappante
Ahnlichkeit mit den Verhiltnissen im Rheintalgraben dokumentieren.

Ob diese Lagunenbecken, die sich rhoneabwiirts bis in die Provence fortsetzen, bei Chambéry mit dem
perialpinen Sannoisienmeer in Verbindung standen (H.Tosrex, 1949, S.42) oder aber erst im Mediterran-
gebiet mit dem offenen Meere kommuniziert haben, entzieht sich unserer Kenntnis. Auf jeden Fall besteht
i heutigen Zeitpunkt kein Zweifel mehr daraber, dass die Annahme praestampischer Meereseinbriiche aus
der Rhéone—Sadne-Senke durch die Burgunder Pforte in jeder Beziehung ein hochstes Mass an Wahrscheinlich-
keit besitzt.

Die Forderung einer Meeresverbindung im Sannoisien quer durch den Jura und das schweizerische
Mittelland zum perialpinen Trog (S. Ginuer, 1944, 1964) entbehrt jeglicher Evidenz

1) Da das Oligocaen der Bresse lithologisch eine Zweiteilung aufweist (lagunire untere Serie — limnische obere Serie), ist
es sehr wohl moglich, dass ein Teil der laguniiren Ablagerungen dem Rupélien entspricht.
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Rupélien

Das vorwiegend vollmarine Rupélien wird im Rheintalgraben gebildet von einer maximal gegen 500 m
michtigen Folge von grauen Mergeln. Dabei konnen die Foraminiferenmergel iiber 30 m, die Fischschiefer
20-25 m und der Septarienton 350-400 m erreichen. Finen Vergleich mit den gleichaltrigen Schichten des
Mainzer Beckens gibt nachfolgende Tabelle:

Elsass Mainzer Becken
Septarienton Schleichsand
(= Meletta-Schichten) oberer Rupelton
Iischschiefer mittlerer Rupelton
Foraminiferenmergel unterer Rupelton

Im Mainzer Becken sind die heterochronen litoralen Bildungen (Meeressande) schon lange bekannt ; mit
ihrer Hilfe kann im westlichen Mainzer Becken der Verlauf der landeinwirts vorriickenden Kiistenlinie bis
in das oberste Rupélien rekonstruiert werden (K. W. Gris, 1949; V. Sox~g, 1958). Wie schon im stratigra-
phischen Teil dieser Arbeit dargelegt wurde, treten im Siiden, am Jurarand, analoge Verhiiltnisse auf (S.36ff;
Fig.8).

Was die Herkunft des Rupeltonmeeres anbetrifft, bestehen beziiglich des marinen Haupteinbruches
durch die Hessische Senke keinerlei Meinungsverschiedenheiten. Der norddeutsche Septarienton lisst sich
litckenlos siidwiirts bis in das Mainzer Becken verfolgen, wobei in der Hessischen Senke gleichaltrige Kiisten-
bildungen bekannt sind (Giessener Meeressand). Auch der Einfluss der nordischen Faunen lisst sich in den
Rheintalgraben hinein verfolgen, wobei nach W. WeiLer (1953) Faunenelemente des Nordmeeres bis in den
perialpinen Trog reichen sollen (Hilfern-Schichten im Entlebuch). Das Fehlen von iiquivalenten Ablagerun-
gen des Schleichsandes (oberstes Rupélien) im Gebiet um Kassel 1 und die Aussiissung des Schleichsandes
im nordlichen Vorland des Vogelsberges (. Gramaxw, 1960) zeugen von einer Abschniirung des rheintali-
schen Meeresarmes vom Nordmeer gegen Fnde des Rupélien.

Das Mitteloligocaen der Niederrheinischen Bucht (sowie des anschliessenden Belgischen Beckens) ist in
derselben tonig-mergeligen Tazies ausgebildet wie das des Norddeutschen Beckens; es handelte sich um
einen einheitlichen Ablagerungsraum mit dhnlichen Sedimentationsverhiltnissen. Wihrend sich im Innern
des niederrheinischen Absenkun,‘ls‘beckernS typischer Septarienton anhiufte, deuten grobdetritisch-sandige
Kiistenbildungen im Gebiet von Koln-Bergisch Gladbach auf einen siidlichen und éstlichen Abschluss des
Nordmeeres ; bei Bonn ist das Rupélien limnisch entwickelt (H. D. Prrug, 1959). Dieser Befund und das Feh-
len von entsprechenden marinen Ablagerungen im Neuwieder Becken 2) (W. Knitprer, 1942) schliessen eine
Meeresverbindung zwischen NW-Deutschland und Mainzer Becken wiihrend des Rupélien mit aller Wahr-
scheinlichkeit aus.

Im Pariser Becken erreichen die marinen Ablagerungen des Rupélien (= Stampien der Franzosen) eine
maximale Michtigkeit von annéihernd 5.() m. Der untere Teil (Marnes & Huitres) 1st vorwiegend kalkig-
mergelig und der obere (Sables de Fontainebleau, max. 40 m) sandig entwickelt; diese Serie unterscheidet
sich in ihrer lithologischen Ausbildung also sehr stark von den gleichaltrigen Sedimenten sowohl im Belgi-
schen Becken als auch im Rheintalgraben. Wihrend der marine Kinfluss durchgehend stark nordischen

1Y Die hiiufig in der Literatur zitierten «oberen» Melanientone, die als brackisch-

der Hessischen Senke repriisentitir(.a(!)l'S(;]{k‘l';» ~xmd 2“;"'111;1‘?"1 I'leue':..s't'en l.'lltersuc}mngen identisch mit dem Hessischen Melanienton
(= Sannoisien) (F'. GRAMANN, 1960; H.Baarz & 5. RITZKOWSKI, 1962). Wohin nun der «Obere Melanienton» von Sieblos in
der Rhon (ESE Fulda) zu stellen ist, bleibt daher unklar (W. We~z, 1921 S.124),

2) Uber die von A. DE Lapparext (1900, S.1505) erwihnten «... conglomérats a
Lahnstein finden sich in der einschliigigen Literatur keinerlei Hinweise,

limnische Serie das oberste Rupélien in

Natica erassatina» zwischen Bingen und
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(harakter aufweist, scheint im oberen Teil der «Sables de Fontainebleau» auch eine Verbindung mit dem
Mediterrangebiet existiert zu haben (N.TuioBaLD, 1937). '

Uber die gegenseitigen Beziehungen zwischen Pariser Becken und Rheintalgraben herrschen seit Ende
des letzten Jahrhunderts verschiedene Auffassungen. Bis heute sind noch keine eindeutigen marinen Ablage-
rungsrelikte gefunden worden, die als verbindendes Element zwischen beiden Tertidrgebieten eine Rolle
spielen konnten. Wohl erwihnt N. Troparp (1952, 8.31) stampische Sande am Rande des Pariser Beckens
bei Lisse, Charmont (Champagne) und Vill(i)ers-Herbisse 1), doch weder diese Vorkommen noch die Residual-
produkte, der sogenannte «Pierre de Stonne», entlang der Ardennen und in Lothringen 2) konnen als Beweis
fiir eine marine Uberflutung im Rupélien angesprochen werden.

Auch die von verschiedenen Autoren angestellten faunistischen Vergleiche vermaogen nicht, dieses Pro-
blem zu losen. So lehnt N.TufoBaLD (1935) anhand der Fischfaunen eine direkte Meeresverbindung zwi-
schen Rheintalgraben und Pariser Becken ab. In einer spéteren Veroffentlichung (1937) spricht er sich beim
Vergleich der Gesamtfaunen der beiden Gebiete in dhnlicher Weise aus (8.57), postuliert aber in derselben
Publikation (S.86/87) auf Grund der (?) Fauneniibereinstimmung eine marine Kommunikation durch die
Champagne und das Saarland in den Rheintalgraben. Wihrend L. vax Werveks (1934) die Pfalzburg-
Senke auch im Rupélien als marine Passage befurwortet, lassen die Untersuchungen von E. Kissuina (1896)
und H. Lintcer (1925) nur die Moglichkeit eines direkten Meeresdurchtrittes itber das Plateau von Langres
durch die Burgunder Pforte zu.

In der Bresse fehlen Ablagerungen in vollmariner Fazies vollstindig. Uber den miichtigen laguniren
Bildungen (vgl. Paldogeographie des Sannoisien, 8. 74), deren oberer Teil moglicherweise schon dem Rupé-
lien angehort, folgt eine limnische, vorwiegend kalkige Serie mit Mergeleinlagerungen, die bis ins Aquitanien
reichen soll (G.TcHIMICHKIAN u.a., 1958; A. Leravrais, 1962). Ob diese ganze Siisswasserfolge schon dem
Oberoligocaen entspricht, ist paldontologisch zwar nicht erwiesen. Die faziellen Verhiltnisse sprechen in
jedem Falle entschieden gegen eine Meeresverbindung zwischen Rhone-Sadne-Senke und Rheintalgraben
withrend des Rupélien.

Die paliogeographischen Verhéltnisse der Unteren Meeresmolasse im Schweizerischen Mittelland wur-
den kiirzlich von R.F.Rurscu (1961/62) eingehend diskutiert. Was die Verbreitung der Unteren Meeres-
molasse im subalpinen Raum betrifft, konnen als Frginzung die Resultate der Bohrungen Courtion
(H.Frscuer & H. LuteErBACHER, 1963), Sorens und Savigny beigefiigt werden. Wihrend bei Courtion chat-
tische Molasse der Unterkreide aufliegt, wird bei Savigny das Cénomanien noch von Rupélien iiberlagert
(K. Lemcke, 1963). Uber dem Urgonien der Bohrung Sorens (unverdffentlicht) finden sich geringmichtige
(ca. 3,5 m), kleine Nummuliten fithrende (?) Priabonien-Ablagerungen als Basis einer iiber 50 m méchtigen,
marinen, mikrofossilreichen Unter- bis Mitteloligocaen-Serie, analog den Verhéltnissen im Val d’Illiez und
der Chaines subalpines. Die Nummuliten-Schichten, die in dhnlicher Ausbildung siidlich bis in den Sedimen-
tationsraum der Wildhorndecke (Stadschiefer) verfolgbar sind, erreichen hier wohl ihre nérdlichste Verbrei-
tung. Wesentlich enger prisentiert sich der subalpine Ablagerungstrog des Unter- und Mitteloligocaen; er
umfasst nur noch die autochthone Schichtreihe und die subalpine Molasse.

Die Diskussion iiber eine mogliche Verbindung des Rupélienmeeres zwischen der subalpinen Senke und
dem Rheintalgraben, die R.F. Rurscu (1961/62) in negativem Sinne als abgeschlossen betrachtet, muss
wieder aufgenommen werden.

Ziwei sich widersprechende Befunde stehen einander gegeniiber: einerseits sind zwischen der subalpinen
Molasse und dem Delsberger Becken bis heute noch keine marinen Oligocaen-Relikte gefunden worden,
anderseits herrscht aber im Rupélien vom Mainzer Becken bis in den siidlichen Rheintalgraben ein Faunen-
gemisch von nordischen und mediterranen Elementen, wobei sich letztere allerdings weder mit dem Pariser-
noch mit dem Molassebecken eindeutig in Verbindung bringen lassen. So bestreiten zum Beispiel H. Haax
& 0. Honzn (1952) und H. C. G. Kn1pscHerR (1952) einen direkten Zusammenhang zwischen dem Molasse-
becken und dem Rheintalgraben anhand der Foraminiferenfaunen, hingegen postuliert W. Wamer (1953)
beim Vergleich der Fischfaunen mindestens eine zeitweilige Meeresverbindung. Auch R.Triumey (1962)

1) Is handelt sich offenbar um marine Relikte; leider gibt N. Théobald weder eine genauere Beschreibung noch einen Lite-
raturhinweis. Ferner muss ein Irrtum vorliegen, wenn er schreibt, Vill(i)ers-Herbisse liege in der Argonne.
2) Zum Teil sind diese Bildungen nicht einmal tertiiren Ursprungs (vgl. H. Tos1x, 1949, S.40).
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schliesst die Moglichkeit einer solchen Verbindung nicht aus. Die mangelnde Ubereinstimmung der Ostra-
codenfaunen aus der subalpinen Molasse und dem Septarienton (vgl. H. J. Orrrr1, 1956, S.24) darf meines
Erachtens nicht als Argument gegen eine marine Kommunikation angefithrt werden; einerseits zeichneten
sich die beiden Gebiete durch eine unterschiedliche Salinitit des Meerwassers aus (H. J. Oerrr, S.19/20),
was bei der Milieuabhingigkeit der Ostracoden einen wesentlichen Punkt darstellt, und anderseits weisen
die Horwerschichten ein hoheres Alter auf als der obere Septarienton, aus dem die untersuchten Proben
stammen.

Wie bei der Durchsicht von einigen aufgesammelten Molasseproben aus dem Raume Wynau—Aarwangen
festgestellt werden konnte, sind diese psammitischen Sedimente in mikropaldontologischer Hinsicht noch
ungeniigend untersucht (vgl. auch S.68). Unmittelbar am Aare-Ufer bei Wynau («Kellenbodenwald»:
628490/234520), an der Basis der gelbbraunen Glimmersande der Aarwanger Molasse, treten in einem kleinen
Aufschluss graue, in trockenem Zustand leicht griinliche, etwas sandige Mergel zutage, die dank der Anreiche-
rungsmethode (vgl. S.64) eine betrichtliche Foraminiferenfauna geliefert haben. Diese Fauna, die nicht
als «Reliktfauna» im Sinne von R.F.Rurscn (1961/62) abgetan werden kann, enthilt folgende Formen:

Bolivinen (sehr zahlreich)?)

kleinwiichsige Globigerinen (sehr zahlreich)?)
Buliminen (selten)

(ibiciden (selten)

Discorbiden (selten), darunter Gyroidinen (sehr selten)
Nonioniden (sehr selten)

Nodosarien (sehr selten)

Lenticulinen (sehr selten)

Die Homogenitit und die Zusammensetzung der Fauna schliesst eine Umlagerung vollig aus. Diese ver-
mutlich nur wenigmichtige marine Ablagerung mit autochthonen Foraminiferen kann meiner Meinung
nach nur einem Abschnitt des Rupélien angehoren. Wenn diese Annahme zutrifft, miisste den liegenden
Wynauer Siisswasserkalken, die bis anhin als unterstes Chattien betrachtet wurden (A. Erx1 & P. Kevrer-
BoRN, 1948), ein hoheres Alter zugewiesen werden. Dieser zufillige Fund in der schlecht aufgeschlossenen
Molasseserie zeigt mit aller Deutlichkeit, dass scheinbar fehlende unterstampische Sedimente im siid-
lichen Bereich der « Raurachischen Senke» nicht den Wert eines Hauptindizes gegen eine Meeresverbindung
besitzen, wie dies verschiedentlich angenommen wird.

Eine Verbindung mit dem perialpinen Trog durch die « Raurachische Senke» kommt am ehesten zeit-
weilig fir das Septarienton-Meer in Frage (vgl. Fig.8); die paldogeographische Situation im Bereich des
Rheintalgrabens ist charakterisiert durch ein ausgeglichenes Reliet, iiber das sich die Meerestransgression weit
iiber die heutigen Grabenrinder hinweg erstreckte und fjordartig in alle Senken und Griben eindrang
(H. Tunies, 1962; H.Fauke, 1962). Die geringen Niveaudifferenzen verunmoglichten die Bildung von grob-
klastischen Kiistensedimenten, und allfallige Mergel- und Tonabsiitze wurden spiter ausserhalb des schiitzen-
den Grabengebietes rasch erodiert.

Auch die Schwellenzone zwischen dem siidlichen Rheintalgraben und dem subalpinen Molassetrog (siid-
jurassische Zone und nordliches Mo]asse?ecken) muss man sich als nur wenig erhéhte Barriere vorstellen, an
der weder im Norden noch im Siiden typische Kiistenbildungen abgelagert wurden; lings der gesamten Um-
randung des siidlichen Rheintalgrabens, vom Belfortais im Westen bis zur Rheintalflexur im Osten, sind
keine litoralen Ablagerungen bekann_t, die als zeitliche Aquivalente des Septarientones aufgefasst werden
konnten 2). Diese subjurassische, bre.lte Schwelle wurde, wie im folgenden gezeigt werden kann, von einer
ungefiihr N-S verlaufenden Depression, Ausliufer des sich absenkenden Rheintalgrabens (« Raurachische
Senke» Baumbergers), durchquert.

1) Dr. J.P.Beckmann, 'l'ghel‘&".- der die Probe frelllldlicher\.rveise durchgesehen hat, zweifelt nicht an der Autochthonie
und am oligocaenen Alter der Ijnunu..D}e dgrchwegs zwergwiichsigen Globigerinen lassen nach Dr. H. M. Bolli, Caracas, keine
sichere Bestimmung zu. Auch ihm sei fiir seine Auskunft bestens gedankt,

?) [ine Ausnahme bildet héchstens der «Meeressand» an den Rindern

¢ . des Delsherger Beckens, der als Aquivalent des
unteren Septarientones interpretiert werden kann (vgl. Fig. ). ¢ f
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Wie in einem speziellen Kapitel bereits erldutert worden ist, finden sich im oberen Rupélien (oberer Sep-
tarienton im siidlichen Rheintalgraben, bzw. Schleichsand im Mainzer Becken) lings des ganzen Rheintal-
grabens bis weit in die Hessische Senke hinein umgelagerte planktonische Foraminiferen alpiner Herkunft,
die darauf hinweisen, dass die ersten Schiittungen der Unteren Siisswassermolasse bereits im Rupélien ein-
gesetzt haben mussten. Dieser Sachverhalt bestitigt die Vermutung von E. BaAuMBERGER (1927), dass die
Grenze Untere Meeresmolasse-Untere Siisswassermolasse als heterochrone Faziesgrenze zu betrachten ist
(vgl. Fig.12).

i Juranordfuss
Subalpine Molasse Raurachische Senke :
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Fig.12: Die stratigraphische Stellung der basalen Unteren Siisswassermolasse (dunkel = marine und brackische Ablagerungen)

Die Zuweisung der basalen Konglomeratserie der Riginagelfluh, der Weggiser Schichten, ins obere Rupé-
lien (E. BAuMBERGER, 1934; A.BuxTorF u.a., 1941) scheint somit gerechtfertigt, obwohl diese Schichten
paliontologisch nicht direkt datiert sind (E. BAuMBERGER, 1929). Auch A. HoLuiceRr (1955) stellt den basa-
len Abschnitt der Beichlenserie ins Rupélien. Ferner sprechen die konglomeratischen Einschaltungen in der
Unteren Meeresmolasse (Horwerschichten, Hilfernschichten) fiir eine beginnende fluviatile Tétigkeit aus
einem siidlich sich erhebenen Festland (R.F. Rurscn, 1961/62).

Dieses Festland, das aus aufgeschobenen Elementen der Simmen- und Klippendecke, ferner aus ultra-
helvetischen Flyschkomplexen und vermutlich bereits helvetischen Deckenteilen gebildet wurde (vgl.
S. 69), lieferte das Material fiir die ersten Schuttficher, die noch wihrend des Rupélien den zu jener Zeit
offensichtlich nur wenig tiefen Molassetrog teilweise auftiillten. Die umgelagerten Foraminiferen, die erstmals
noch im rein mergeligen Abschnitt des oberen Septarientones auftreten (Allschwil, Tongrube), weisen darauf
hin, dass zunichst nur pelitische Komponenten und leichte planktonische Foraminiferen durch die « Raura-
chische Senke» in den Rheintalgraben gelangten; in diesem Stadium wire ein Transport durch Meeres-
stromungen durchaus denkbar ). Allméhlich setzte eine periodische Schiittung von psammitischem Material

1) In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass umgelagerte alttertiiire Nannofossilien bereits im wnteren
Abschnitt des Septarientones auftreten (vgl. auch E.Marrint, 1960). Auch diese planktonischen Formen miissen irgendwie aus
dem alpinen Raum in den Rheintalgraben gelangt sein.
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ein, was anhand der Wechsellagerung Mergel-Sand im obersten Teil des Septarientones, der bereits einen
stark brackischen Einschlag aufweist, hervorgeht. Vom Siidrand des Rheintalgrabens gelangten die auf-
gearbeiteten Foraminiferen, Glimmer usw. durch Meeresstromungen nordwirts bis weit iiber das Mainzer
Becken hinaus (vgl. S.67).

Nach diesem Exkurs wenden wir uns erneut dem Problem des im Siiden angeblich blind endenden, voll-
marinen Rupélienmeeres im Rheintalgraben zu. Woher kommt der mediterrane Einfluss der Faunen ? Es
besteht die Moglichkeit einer flachen Schwelle, die im Bereich der « Raurachischen Depression» zeitweilig
von einem wenig tiefen Meer bedeckt war. Gezeitenschwankungen, Stromungen und Wellenschlag waren die
Ursache fiir geringe oder sogar mangelnde Sedimentation. Da keine resistenten Kiistenbildungen abgelagert
wurden, konnten allenfalls vorhandene mergelig-tonige Sedimente mit der einsetzenden Molasseschiittung
verfrachtet worden sein; auch der unterste Teil der Unteren Siisswassermolasse, der eigentlich mit seinen
reichlich auftretenden aufgearbeiteten, planktonischen Foraminiferen einen gut erkennbaren Horizont
darstellen sollte, ist bis jetzt am Jurasiidfuss nicht bekannt. Erst im nordlichen Jura waren vermutlich durch
das Vorhandensein von praestampischen Strukturen die Voraussetzungen geschaffen, die tonigen Sedimente
in den Senkungszonen zu erhalten (Lautenbecken, Delsberger Becken).

Auch die Faunenunterschiede, bzw. die zum Teil geringe Ubereinstimmung der Gesamtfaunen in den
unterstampischen Sedimenten des Rheintalgrabens und des subalpinen Troges sind, bei Annahme der
Schwellenhypothese, recht verstindlich. Wie zum Beispiel J. Jarkr (1958) eindriicklich nachweist, kinnen
im Bereich einer sogar recht tiefen Schwellenzone bei Annahme geringer Temperaturunterschiede (nur
einige wenige Grade), evtl. verschiedener Salinitit und schwacher Turbulenz des Gewiissers nur selektive
Faunenwanderungen stattfinden, wobei sehr unterschiedliche Gesamtfaunen in den beiden anschliessenden
Meeresteilen resultieren?).

Abschliessend sei festgehalten, dass auch im heutigen Zeitpunkt noch keine absolute Evidenz fiir das
Vorhandensein oder Fehlen einer marinen Verbindung durch die « Raurachische Senke» besteht. Die Vorkom-
men an aufgearbeiteten alpinen Mikrofossilien im Rupélien des Rheintales und die marinen Ablagerungen im
Raume Wynau lassen die Moglichkeit einer Kommunikation wieder etwas wahrscheinlicher werden.

Chattien

Khnlich wie schon im oberen Rupélien breitete sich im unteren Chattien das Rheintalgrabenmeer weit
iiber die heutigen Grabenriinder aus; im ganzen Bereich fehlen typische Kiistenbildungen. Als Folge der
Abschniirung vom offenen Meer machte sich im ganzen Grabengebiet eine langsame, zunehmende Aussiissung
bemerkbar. Wihrend die Cyrenenmergel im zentralen Beckengebiet (max. itber 300 m michtig) ihren mari-
nen Charakter iiber lingere Zeit noch bewahren konnten, weisen sie gegen das Mainzer Becken bzw. das Siid-
Flsass zu bereits einen stark brackischen Einschlag auf. Auf die Moglichkeit kurzfristicer mariner Einbriiche
aus dem Norden wird spiiter emgetreten. Das obere Chattien wird im Rheintalgraben reprisentiert durch aus-
gedehnte limnische Bildungen: Delsberger bzw. Tillinger Siisswasserschichten im Siiden (max. gegen 200 m
michtig) und Bunte Niederroderner Schichten bis nach Rheinhessen (aber 500 m). Diese limnische Serie wird
in dieser Arbeit nicht mehr beriicksichtigt.

Bereits wihrend des obersten Rupélien wurde das Rheintalgraben-Meer im Bereich der Hessischen Senke
durch tektonische Vorginge vom Nordmeer abgeschnitten. Im unteren Chattien verstiirkte sich die regressive
Tendenz, wobei sich das brackische Cyrenenmergel-Meer iiber das Mainzer Becken hinaus nur noch bis in die
nérdliche Wetterau erstreckte. Anderseits setzte aber zu Beginn des Chattien eine erneute Transgression
des Nordmeeres in die Kasseler Gegend ein. Die Ablagerungen dieses marinen Einbruches, die sogenannten
Kasseler Meeressande, iiberlagern erosionsdiskordant den Rupelton und lassen sich siidwiirts bis in die
Gegend von Borken-Ziegenhain ver-folgen (R.HuckriepE, 1954b; F. Gramany, 1964). Die Schwellenzone,
die die beiden Meere trennte, hat sich also an der Wende Rupélien-Chattien gegen Siiden verlagert. Wie

1) Die Foraminiferenfauna von Wynau (vgl. 8.77), die gegeniiber den F

itarnbicde sufweist, witds Hesu krxliimis estétigens aunen aus dem Rheintalgraben betrichtliche
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bereits erwihnt, stammen die umgelagerten Faunen im Chattien der Umgebung von Kassel aus dem nord-
deutschen Bereich, wihrend die Aufarbeitungen in den Cyrenenmergeln des Mainzer Beckens alpines Ge-
priige tragen; auch dies ein Hinweis auf die Separierung der Meere.

Das marine Chattien von NW-Deutschland und Belgien greift von NW her in die Niederrheinische Bucht
und lédsst sich — dhnlich wie im Rupélien — verfolgen bis in die Gegend von Kéln-Bergisch Gladbach (unter-
chattische Meeressande). Weiter siidlich sind die Aquivalente als limnische Bildungen bekannt (W. Kwriip-
FEL, 1942; H.D.Prruc, 1959). Im Bereich des Rheinischen Schiefergebirges fielen nahezu alle Zeugen der
marinen Uberflutung der Erosion anheim; aus der Literatur liessen sich nur zwei Vorkommen ermitteln.
Beim ersten handelt es sich um die unterchattischen Cyrenenbrackmergel bei Kérlich im tertidren Einbruchs-
becken von Newwied (W. Kniprer, 1942) und beim zweiten um entsprechende Bildungen bei Breitscheid im
NE Tertiirgebiet des Westerwaldes (H. D. Prrua, 1959). Beide Gebiete standen urspriinglich mit dem Mainzer
Becken in Verbindung.

Das Chattien des Pariser Beckens ist vorwiegend limnisch entwickelt (Calcaire d’Etampes = Calcaire
de Beauce inf.), und seine Vorkommen beschrinken sich vor allem auf den S und SW des Pariser Beckens.

Uber den miichtigen laguniiren Bildungen in der Bresse folgt eine Siisswasserserie, die in der Bohrung
Vincelles ca. 150 m, in der Bohrung Ratte itber 200 m und in der Gegend von Bourg (Bohrung Br.1) iiber
400 m Michtigkeit erreicht (G.T'cHIMICHKIAN, u.a., 1958; A. LEravrars, 1962). Wéhrend der obere Teil dem
Aquitanien zugewiesen werden kann, entspricht der untere, vorwiegend mergelig-kalkige Abschnitt (in der
Bohrung Ratte ca. 100 m) vermutlich dem Chattien. An mehreren Lokalititen wurde in dieser unteren Serie
ein brackischer Finfluss (Potamiden, Rotaliden, Milioliden usw.) beobachtet, so zum Beispiel bei Coligny
(H. Vincien~g, 1938), Ratte, Vincelles und Bourg (A. LEravrats, 1962).

Wie im letzten Kapitel ausgefithrt wurde, begann die Schiittung der Unteren Siisswassermolasse im
Schweizerischen Mattelland bereits wihrend des oberen Rupélien. Welche tektonischen Deckeneinheiten der
Alpen als Lieferanten der ausgedehnten Molasseschiittungen in Betracht kommen, bildet das Thema meh-
rerer sedimentpetrographischer Untersuchungen (A. vox Moos, 1935; J. Speck, 1953; R. TrtmMry & A. Beg-
SIER, 1954); bei der Beschreibung der umgelagerten Faunen bin ich auf diesen Punkt ndher eingetreten
(vgl. 8.69/70).

Vier grosse Schuttficher, ndmlich die des Mont Pélerin, der Blumen-Honegg—Beichlen-Zone, des Rigi-
Rossberges und des Speers, ergossen ihre klastischen Sedimentmassen weit in das alpine Vorland hinaus.
Als Hauptlieferant der limnisch-fluvioterrestrischen Ablagerungen am Jurasiidfuss und im Bereich der
«Raurachischen Senke» diirfte am ehesten das Thunersee-Gebiet (A. vox Moos, 1935), evtl. mit untergeord-
neten Beimengungen der Rigi- und Mont Pélerin-Schiittung, in Frage kommen. Bereits im oberen Rupélien
lagsen sich psammitische Einlagerungen iiber den Jura hinaus bis in den Rheintalgraben nachweisen. In den
brackischen unteren Cyrenenmergeln (unterstes Chattien) spielen am siidlichen Grabenrand sandige Bildun-
gen eine betrichtliche Rolle; es handelt sich vermutlich um Zeugen von periodischen Einschwemmungen aus
dem alpinen Bereich. Erst die «oberen Cyrenenmergel» sind in den siidlichen Randgebieten des Rheintalgra-
bens durchgehend als limnische Glimmermolasse (Molasse alsacienne) ausgebildet, wihrend die entspre-
chenden Ablagerungen der innern Grabengebiete weiterhin in vorwiegend mergelig-feindetritischer Fazies
auftreten (L. VonperscuMmIiTT, 1942) (vgl. Fig.12).

Einschaltungen von Siisswasserkalken und einer Austernbank in der weiteren Umgebung von Basel,
ferner der stark variierende Faunengehalt weisen auf recht wechselvolle fazielle Bedingungen in dieser Gegend
hin. Die rein limnisch-fluviatile Ausbildung der chattischen Serie im Delsberger Becken (H. LiNicEr, 1925)
lisst darauf schliessen, dass vereinzelte Meeresvorstosse aus dem Rheintalgraben in siidlicher Richtung kaum
ither das Laufenbecken hinaus reichten.

Demzufolge besitzt die «Raurachische Senke» als Ausliufer einer grosstektonischen Senkungszone
withrend des Chattien den Charakter einer stark eingeengten, nordwirts gerichteten Schuttungsrinne
(Trichterhals), lings welcher betrichtliche Mengen von Molassematerial in den sich aussiissenden Meeresarm
des Rheintalgrabens transportiert wurden.

Ahnlich wie im Bressegraben treten auch im Chattien des westschweizerischen Molassebeckens hiufig
Fossilien auf, die auf brackische Einflusse schliessen lassen. R.F. Rurscn (1961/62) hat diese Vorkommen
zusammengestellt. Ob die Brackwasserbildungen dieser beiden Gebiete in irgendeinem Zusammenhang ste-
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hen und woher der brackische Einschlag stammt, kann nicht entschieden werden. Als Erklirung sind bereits
vier Moglichkeiten ins Auge gefasst worden:
— H.Vixciexng (1938) gelangt zur Annahme vereinzelter brackischer Einbriiche aus dem Rheintalgraben (Monthéliard,
in die Bresse.

- A..LEFAVRAIS (1962) postuliert eine zeitweilige Verbindung mit dem Rheintalgrabenmeer quer durch den Jura (Raura-
chische Senke, Neuenburger und Waadtlinder Jura) in die «Bresse méridionale», da nérdlich von Coligny keine bracki-
schen Ablagerungen bekannt sind.

— H.J.Orrrur (1956) denkt an kurzfristige marine Vorstésse aus dem Molassebecken Bayerns.
— R.F.Rurscu (1961/62) interpretiert die brackischen Fossileinlagerungen als nordwiirts eingewanderte Reliktfaunen eines
abgeschniirten Meeresbeckens aus der Rupélienzeit.

Alle vier Ansichten weisen schwache Punkte auf und kénnen demnach nicht als befriedigende Liésung
gewertet werden. Der Interpretation von R.F. Rurscu (1961/62) steht die storende Tatsache entgegen, dass
die Majoritiit der Brackwasserfaunen demoberen Chattien angehoren (u.a. H. A. Jorpt, 1955; J. P. VERNET,
1956 D. Ricassrt, 1957); Reliktfaunen aus einem Becken des Rupélienmeeres miissten vor allem im unteren
Chattien hiufig auftreten.

Die paliogeographischen Verhéltnisse des unteren Chattien im Bayrischen Molassebecken werden von
H.A.Haus (1960) und H.FcurBavgr (1958) eingehend erortert. Wihrend im éstlichen Becken die iiber
den Bausteinschichten liegenden « Unteren Cyrenenschichten» als vollmarine Ablagerungen vorliegen, tritt
gegen Westen eine allmihliche Aussiissung ein. Nach der paliogeographischen Darstellung von H. A. Haus
reicht der brackische Einfluss als schmale Zunge bis gegen den Bodensee. '

TEKTONIK

A. Tektonische Lage und Gliederung

Das Untersuchungsgebiet liegh am Sidrand des Rheintalgrabens und umfasst sowohl einen siidlichen
Ausliufer des tertidren Einbruchbeckens (Bucht von Wolschwiller) als auch die nordlichsten Falten des rhein-
talischen Juragebirges. Withrend im Westen die von Verwerfungen durchzogene Zone des Miilhauser Horstes—
Pfirter Jura anschliesst und im Osten die Bruchfelder des Dinkelberges untzl Tafeljura auffallend in Ers‘che:i-
nung treten, zeichnet sich das untersuchte Gebiet, das in der Si'ldlic}?en Tortsetzung des Sierentzer Gr;lber;s
liegt, durch eine oberflichlich wenig ausgepriigte Bruchtektonik aus (dhnlich wie das benachbarte, von
P. Brrrerut (1945) bearbeitete Blatt Blauen). Trotzdem lisst aber der Verlauf des SE Grabenrande; auf
eine komplizierte Sockeltektonik schliessen, die sich im Sedimentmantel vorwiegend als + brllc,lllléqe
Deformationen (Flexuren) bemerkbar macht. Auch die Anordnung der nérdlichen Jura%alt:*n ist wei‘t-l
gehend beeinflusst durch Interferenzen zwischen der Faltungstektonik und den prilexistenten rheintéli%lien
Strukturen. e

Wie aus Fig. 13 hervorgeht, bilden die Blochmont- und Blauen-Antiklinale als markant hervortretende
breite Hohenziige die dominierenden Elemente; ihre gegenseitice Ablésunc fillt ganz in den Bex"eic};
des untersuchten Gebietes. Das nérdlich vorgelagerte Ostende z’les Bﬁrger\:aldgewélbeq undlder “qtark
abgeknickte Westteil der Landskronkette wurden nur noch schwach von der Iioxnpres;i011stektonii{ l;e-
troffen.
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Tig. 13: Ubersicht iiber die tektonischen Strukturen

A = Abywald — Stérung F1 = Fluhberg — Uberschiebung
B = Bliittenen — Storung H = Storung «Hinter dem Berg»
Ba = Balmisried — Aufschiebung L = Landskron — Stérung
Be = Bergmatten — Aufschiebung M = Moosmatten — Aufschiebung
Bi = Birtelhollen — Stérung R = Ring — Aufschiebung
Bl = Blauen — Aufschiebung Ri = Riibholz — Stérung
Ch = Chall (-Brunnenberg) — Aufschiebung Re = Remel — Uberschiebung
D = Diirrmatten — Uberschiebung Ri = Rittimatte — Uberschiebung
Dii = Diirrmatten — Stérung S = Schlossberg — Uberschiebung
F = Fluefels - Storung Sa = Salegg — Aufschiebung
Fe = Felsplatten — Aufschiebung Sp = Spielberg — Stérung

Die Besprechung hiilt sich an nachstehende Reihenfolge, wobei immer von West nach Ost vorgegangen
wird :
. Tertiirbucht von Wolschwiller
. Ostende der Biirgerwald-Antiklinale (inkl. Antiklinale von Oltingue)
. IlI-Synklinale
. Westende der Landskron-Antiklinale
. Synklinale von Metzerlen
. Blochmont-Antiklinale
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7. Synklinale von Kiffis—Saalhof—Galgenfels
8. Blauen-Antiklinale
9. Liitzel-Synklinale

B. Tektonische Beschreibung

Fiir die tektonische Besprechung wird die Konsultation der geologischen Karte (Geolog. Atlas, Blatt
Rodersdorf), der Profile (Tafel I) und der Strukturkarte (Tafel IT) empfohlen. Die Bezeichnungen der wich-
tigsten tektonischen Strukturen sind in Fig. 13 zusammengestellt.

1. Tertiarbucht von Wolschwiller

Beim Betrachten einer geologischen Ubersichtskarte fallen am Siidrand des Rheintalgrabens die gir-
landenartig in das Juragebiet hineingreifenden Tertiirbuchten auf. Withrend A.TosLEr (18974a) eine ein-
gehende Beschreibung dieser Buchten gibt, ohne indessen auf ihre Entstehungsmoglichkeit niher einzugehen,
widmet R. GraEMaxy (1920) diesem Problem ein ausfithrliches Kapitel, indem er die Steinmannschen und
Wervekeschen NE-gerichteten Strukturelemente aufgreift, einige neue « Achsen» hinzufiigt und diese spitz-
winklig zu den rheinischen Hauptverwerfungen gerichteten Strukturen mit dem gelappten Grabenrand
genetisch in Zusammenhang bringt. Diese Ansicht ist seit lingerer Zeit iiberholt. Nach H. Tuutes (1962) st
der Rheintalgraben als Bruchfeld von vorwiegend rheinisch orientierten, teilweise durch neubelebte varisci-
sche Strukturen beeinflussten Verwerfungen und quergerichteten hercynischen Storungen zu betrachten.
Ahnlich dusserte sich bereits O. WITTIXIANN (1949b) in seiner tektonischen Beschreibung der SE-Begrenzung
des Rheintalgrabens, wobei auf sein Ubersichtskirtchen (8.29) verwiesen sein soll.

Die ungefihr 5 km in den Bereich des schwach gefalteten Mesozoikums hineinreichende Tertisirbucht
von Wolschwiller (= Illbucht Toblers) ist das Ergebnis der Bruchschollentektonik im tieferen Untergrund.
Da die Sprunghéhe der einzelnen Verwerfungen in diesem Gebiet entweder keine grossen Betriige erreicht
oder aber auf ein ganzes Bruchbiindel verteilt ist, wobei die einzelne Verwerfung eine nur geringe Versetzung
aufweist, warde die dariiberliegende Sedimenthaut vor allem plastisch verformt. Die Flexuren, die sich
entlang dem ganzen Buchtrand anhand der diskordanten Auflagerung des Tertiiirs verfolgen lassen, sind
somit ein abgeschwiichtes Abbild der vergitterten Bruchsysteme im Sockel (vgl. vor allem Profile 1 und 2).

Die Absenkung — als Folge eimer Ost—West gerichteten Zerrtektonik — begann nachweisbar in voroligo-
caener Zeit; die Hauptbewegungen allerdings fanden erst spiiter, im Verlaufe des Oligo-Miocaens, statt.
Wie aus der Strukturkarte (Tafel IT) hervorgeht, darf zum Beispiel fiir die gesamte Sprunghihe zwischen der
Wolschwiller-Bucht und der Metzerler Plattform der betriichtliche Absenkungsbetrag von minimal
900-300 m angenommen werden. Gegen Siiden nimmt die Versetzung ab, und die rheintalischen Stérungs-
zonen werden in ihrer sidlichen Fortsetzung durch die jingere Faltentektonik der Blochmont- bzw.
Blauen-Antiklinale iiberprigt.

Khnlich wie die Lirracher Flexurschollen und das Bruchfeld vom «Isteiner Klotz» (vgl. O. WirTMANN,
1949b) lisst der SE-Rand des Rheintalgrabens eine Vergitterung von rheinisch und hercynisch gerichteten
Strukturen erkennen. Rheinische, zam Teil durch die jiingere 8-N gerichtete Schubtektonik beeinflusste
Strukturen finden sich vor allem im westlichen Biirgerwaldgewolbe ausserhalb des Untersuchungsgebietes,
ebenso westlich Bouxwiller, ferner am Ostabbruch der Biirgerwaldkette bei Oltingue, am Westende der
Landskronkette und entlang der Rheintalflexur. Vorwiegend flachhercynische Richtung weisen der Nord-
rand der Biirgerwald- bzw. Landskronkette und die Siidbegrenzung der Wolschwiller-Bucht auf L,

1) In diesem Z“S&m’_ml*_"h”‘ng sfej}a,uf eine kurze Bemerkung von W. Waaxer (1919) aufmerksam gemacht. Eine im Tlltal
zwischen Oltingue und Fislis ausgefiihrte Bohrung durchfubr gegen 130 m Septarienton. Der Autor schliesst daraus auf die

digkeit einer Verwerfung zwischen Bohrung und dem Hiigel westlich O]t i ist i trac
:Itgitl“rl]eor;d f%. llonden Schichten (Flexur!) nicht gerechtfertigt,. ich Oltingue. Diese Annahme ist in Anbetracht der
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Uber den Untergrund der Tertiéirbucht selbst konnen keine Angaben gemacht werden, wobei auch auf
die Unsicherheit der Isohypsen (Tafel II) fir dieses Gebiet aufmerksam gemacht sein soll. Die stampischen
Ablagerungen lassen oberflichlich anhand der lithologischen Grenzen und der Lagerung der Cyathulabank
auf ein schwaches Einfallen gegen NE schliessen, was auch mit den Resultaten von P. Brrrerrur (1945) iiber-

einstimmt.

2. Ostende der Biirgerwald-Antiklinale

(inkl. Antiklinale von Oltingue)

Ostlich Ferrette, im Gebiet der Heidenfluh (ausserhalb des Untersuchungsgebietes) lisst die Biirgerwald-
Antiklinale einen einheitlichen Bau erkennen (vgl. Profile bei N. THoBALD, 1957). Die asymmetrische Falte
besitzt einen flachen Siidschenkel und einen entlang einer Lingsstorung eingebrochenen Scheitel, der an
die steil aufgerichtete Nordflanke stosst. Gegen Osten trennen sich die beiden tektonischen Elemente ; wiih-
rend die Falte gegen ESE abbiegt und als breite, ungestorte Aufwolbung unmittelbar nordlich Raedersdorf
in Erscheinung tritt, bildet die an der Lingsstorung aufgerichtete Malmplatte den ostwirts gerichteten
Hiigelzug «Hinter dem Berg» (vgl. Profil 17, Tafel I).

a) Storung « Hinter dem Berg» und Antiklinale von Oltingue

Diese W-E gerichtete, schmale Anhéhe nimmt in tektonischer Hinsicht eine besondere Stellung ein.
Im Bereich von «Hinter dem Berg» wird der nérdliche Hiigelabhang von einer gegen den Rheintalgraben zu
einfallenden Malmplatte gebildet, die besonders im Einschnitt bei Pt. 501 gut aufgeschlossen ist. Die Schichten
des Rauracien und der «Plattigen Kalke», welche die Krete bilden, fallen im Westen recht steil ein (55°)
und werden ostwirts zusehends flacher; nach Siiden streichen sie in die Luft aus. Der siidliche Abhang ist
gekennzeichnet durch die flache Lagerung des Séquanien, was anhand der Mumienbank eindeutig zum
Ausdruck kommt (Profil 17). Obschon die Lingsstirung « Hinter dem Berg» nicht direkt beobachtbar ist,
lassen simtliche geologischen und morphologischen Beobachtungen auf eine Stérungszone schliessen?).

Sidlich « Rebgasse» muss eine weitere Storung, die den Charakter einer kleinen steilen Aufschiebung
besitzt, angenommen werden. Die in den Steinbriichen steil siidfallenden Kalke des Oberséquanien lassen
sich mit den siidlich anstossenden, flach gelagerten Schichten des unteren und mittleren Séquanien nicht
in Einklang bringen (Profil 16a). Uber den weiteren Verlauf der Aufschiebung konnten keine Anhaltspunkte
ermittelt werden.

Sowohl die Sprunghohe der Storung « Hinter dem Berg» als auch die Steilstellung der Nordflanke neh-
men gegen Osten ab. Dafiir setzt ostlich Pt.524 allméhlich ein antiklinaler Baustil ein, der sich zusehends
akzentuiert. Diese Antiklinale von Oltingue lisst sich gegen das Ostende des Hiigels als schmales, nahezu
symmetrisches Gewolbe mit 20-30° einfallenden Schenkeln verfolgen (Fig.14). Im Dorf Oltingue selbst ist
im Steinbruch hinter den Hédusern der steil aufgefaltete, von kleinen Briichen durchsetzte Gewdlbekern, der
von den Kalkareniten des unteren Sannoisien gebildet wird, aufgeschlossen. Die Antiklinalachse taucht
mit einem Gefille von 20-30° gegen Osten ein.

Fiir eine altersméssige Datierung der tektonischen Vorgéinge geben bis zu einem gewissen Grade die
tertidren Auflagerungsverhiltnisse Aufschluss:

— Fin W-E-gerichtetes Profil (vgl. Fig.6) lisst erkennen, dass die Absenkung gegen Osten mindestens
vor dem oberen Sannoisien begonnen hat, denn die groben Konglomerate liegen deutlich diskordant
auf der Serie der Kalkarenite. Die Auflagerung des unteren Sannoisien auf den Malm ist leider nirgends
aufgeschlossen. Die Schiefstellung der Konglomerate hingegen weist darauf hin, dass die Absenkung
nach dem Sannoisien weiterhin fortgeschritten ist.

1) Als analoge Storung mit tiefer liegendem Siidfliigel kann die von P. Brrrerrr (1945) bezeichnete « Hofstetter Storung»
(Landskron-Kette) genannt werden.



ATyt )

— Die Tertidrablagerungen fallen an den Gewdlbeschenkeln im grossen und ganzen konform mit den
Malmkalken ein. Der Faltungsvorgang ist demnach jiinger als Rupélien.
Die schwache Diskordanz, die sich anhand der Auflagerungsfliche des Tertiirs (vgl. Fig.14) auch in
N-S-Richtung nachweisen lisst und sicher auf praestampische Bewegungen zuriickzufiihren ist, wurde
durch die wesentlich stirkere Auffaltung vollig iberprigt. Die eigentliche Absenkungszone (Flexur)
befindet sich der Antiklinale von Oltingue nordlich vorgelagert und ist der Beobachtung nicht mehr
zuginglich.

b) Biirgerwald-Aufwolbung

Wie aus den Profilen 16 und 17 hervorgeht, lisst sich das éstliche Ende der Biirgerwald-Antiklinale
nur noch als breite, niedere Aufwolbung erkennen, welche die Bezeichnung « Antiklinale» kaum mehr ver-
dient. Das flache Gewdolbe wird mit einer Ausnahme von keinen nennenswerten Stérungen betroffen; die
kleinen Briiche zwischen Moulin de Huttinge und Raedersdorf, die sich anhand der harten Mumienkalk-
Horizonte feststellen lassen, erreichen maximale Versetzungen von einigen wenigen Metern. Nur die Verwer-
fung westlich Moulin de Huttinge, die in NNE Richtung gegen St.Martin streicht (= Spielberg-Storung),
weist eine gegeneitige Verstellung von ca. 20 m auf, wobei der Westfliigel gegeniiber der Erhebung von
Pt.446 abgesenkt erscheint. Wie bereits erwihnt (vgl. S.22), konnten fiir eine grosse Stérung nérdlich
Raedersdorf, wie sie auf der geologischen Karte, Blatt Ferrette, dargestellt ist, keine Anhaltspunkte gefun-
den werden.

@ | TR A i Juraplattform

su Neigung 1-2°
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Higel westl. Oltingue

; Strasse nach
; Spielberg Raedersdorf Ilimulde

Fig.14: Zwel Entwickhmgsstadi'e n des dstlichen Biirgerwaldgewslbes (iiberhsht) (O = Oligocaen, So = oberes Séquanien,
Sm — mittleres Séquanien, Su = unteres Séquanien)

a) _-\ufla‘gerupgsflé.iche fiir die unteroligocaenen Ablagerungen
b) Heutige Situation (Zusammenschub durch Faltung ca. 100 m)

Wiihrend die Antiklinale von Oltingue eine deutliche Faltungstektonik erkennen liisst, die sicher jiinger
als Oligocaen ist, muss fir .die Aufwolbung nérdlich Raedersdort ein ilterer Mechanismus verantwortlich
gemacht werden. Wie aus Fig. 14 hervorgeh.t, liegen die oligocaenen Ablagerungen auf verschiedenen Malm-
niveaus: westlich Oltingue auf Oberséquanien, bei «Spielbergy bereits auf den N aticaschichten, bei Moulin
de Huttinge und nordlich Raedersdorf auf der akzessorischen Mumienbank (mittleres Séquanien), wihrend

. S ie Kalke des ¢ i . : : ] . :
im Dorf Raedersdorf die Kalke des oberen Séquanien wieder einsetzen. Diese Verteilung liasst auf eine ver-

mutlich WNW-ESE streichende, voroligocaen angelegte schwache Aufwilbung schliessen, deren Kulmina-
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tion im Gebiet von «Spielberg» zu suchen wire (a in Fig.14). Der Ansicht von H.P.LausscuEr (1961,
S.256) folgend, betrachte ich ein solches flaches Gewdlbe nicht als Produkt einer frith einsetzenden Faltungs-
tektonik, sondern bringe seine Entstehung mit der Bruchtektonik im Sockel in Zusammenhang. Wéhrend
die Siidflanke der Aufwélbung mit einem Einfallen von ca. 114° auffallend mit der durchschnittlichen Nei-
gung der Sockelplattform zwischen Delsberger Becken und Illmulde ibereinstimmt, kann die Nordabda-
chung bereits als Flexurgebiet interpretiert werden.

In postoligocaener Zeit wurde diese alte Struktur durch die Faltungstektonik etwas ummodelliert: die
Gewolbeschenkel, insbesondere der siidliche, erlitten eine schwache Aufrichtung, wobei die Gewélbeachse
etwas siidlicher zu liegen kam (vgl. b in Fig. 14).

3. Ill-Synklinale

Ziwischen den flach siidfallenden Schichten des Birgerwaldgewdélbes und der markant hervortretenden
Rauracienflanke der Blochmont-Antiklinale erstreckt sich die breite, von der Ill durchflossene Mulde, die
einen sehr einfachen tektonischen Bau aufweist (Profil 17). Die Synklinale fillt mit einem axialen Gefélle
von einigen wenigen Graden ostwirts ein: wihrend bei Moulin de Raedersdorf (unmittelbar ausserhalb des
untersuchten Gebietes) das oberste Rauracien gegen Osten abtaucht, sind es in Raedersdorf bereits die
Kalke des oberen Séquanien, die die Talsohle erreichen. Ostlich von Raedersdorf legt sich eine michtige
Decke von Alluvionen iiber die Mulde, so dass insbesondere die Frage nach der Tertiarausfullung der Syn-
klinale offen gelassen werden muss.

4. Westende der Landskron-Antiklinale

Als weiter, sichelformiger Bogen wélbt sich die Landskronkette nordwirts gegen den Rheintalgraben
hinaus. Vom tektonischen Standpunkt aus lassen sich zwei durch eine ausgeprigte Storungszone (Landskron-
Storung) getrennte Elemente unterscheiden: wihrend der Westteil — Gegenstand unserer Untersuchung —
eine NNE Streichrichtung bevorzugt, liegt der éstliche Abschnitt als WN'W-ESE orientierte Struktur vor,
die sich bei Ettingen mit der Blauen-Antiklinale vereinigt (bereits auf S.A.-Blatt Blauen, vgl. P. Birrerwr,
1945).

Wie bereits A. Tosrer (1897 a) feststellte, ist die Tektonik der westlichen Landskronkette wegen Schutt-
itberdeckung und starker Zerriittung des Rauracien sehr schwierig zu deuten. Das ganze Gebiet zwischen
dem Dorf Burg und dem Bad ist iberdeckt von einem méchtigen Bergsturz; anhand der Geliandebeschaffen-
heit kann vermutet werden, dass sich das zugespitzte Ende der Metzerler Plattform flexurartig gegen Westen
absenkt, wobei Interferenzen zwischen N—S- und W-E-gerichteten Storungen im Winkel von Burg eine
betrichtliche Rolle spielen miissen (vgl. S.83).

Die ersten Aufschliisse befinden sich an der Strasse N und im Bachgraben NE von Bad Burg. Fiir die
nachfolgende Beschreibung sei auf Fig.15 verwiesen. Lings der Strasse gegen Biederthal stosst man als
erstes auf einen massigen, zerkliifteten Rauracienkomplex, dessen Einfallen der Schichtflichen nicht zu
ermitteln ist. Ohne die «Plattigen Kalke» nachweisen zu konnen, folgen nach einer kleinen Schuttzone,
in der morphologisch deutlich erkennbar eine Storung (b) verliuft, die Naticaschichten. Eine weitere Verwer-
fung (a) von nur geringem Versetzungsbetrag kann direkt eingemessen werden. Wihrend der «Meeressand »
an dieser Stelle den Naticaschichten aufliegt, greift seine Auflagerungstliche ca. 150 m NE bereits auf die
«Plattigen Kalke», was auf eine praestampische Verbiegung hinweist. Aber auch wihrend des Rupélien
muss die Absenkung gegen Westen weiter fortgeschritten sein, denn innerhalb der tertiiren Konglomerat-
serie lisst sich eine deutliche Diskordanz beobachten (gegen 20°).

Im siidlichen Teil des Bacheinschnittes ist das Rauracien durchsetzt von NE und NNE gerichteten
Storungsflichen, die ein steiles Einfallen der Schichten vortiuschen. Hier lisst sich die Verwerfung (b), die
bereits auf Blatt Ferrette angegeben ist, fassen. Auf der siidlichen, hohergelegenen Scholle iiberlagern die
oligocaenen Kiistenkonglomerate die «Plattigen Kalke», wiihrend sie auf dem nordlichen Fliigel iiber die
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Fig. 15: Geologische Kartenskizze des SW Tindes des Landskrongewdlbes bei Bad Burg

Naticaschichten transgredieren. Dieser Befund weist auf eine praestampische Anlage der Storung hin, wobei
ein Versetzungsbetrag von mehreren Metern angenommen werden muss. Die heutige unterschiedliche Hohen-
lage der Meereskonglomerate lisst auf eine spitere Reaktivierung der Verwerfung mit einer vertikalen Ver-
setzung von 3-5m schliessen. Die zweite Stérung (a) ist nur von geringem Ausmass ; durch das gleichsinnige
Finfallen der Schichten mit dem Hang wird allerdings der Eindruck einer betriichtlichen gegenseitigen Ver-
stellung erweckt. Tm nordlichen Teil des Grabens, insbesondere in der Schlucht gegen Pt. 474, ist die Lagerung

der Malmserie durch die zahllosen aneinandergereihten, im allgemeinen S—N verlaufenden Briiche und
Kliifte beinahe bis zur Unkenntlichkeit entstellt.

Der SW-Abschnitt der Landskronkette verleitet zu folgenden tektonischen Schlussfolgerungen :

_ Die NE gerichteten Storungen unmittelbar nérdlich Bad Burg stehen in engem Zusammenhang mit
Sockelbewegungen  sie wurden praestampisch angelegt und besitzen vorwiegend distensiven Charakter.
Sie interferieren mit dem nordlich anschliessenden, S-N orientierten Storungssystem, das vor allem
bei der jingeren Kompressionstektonik eine wichtige Rolle gespielt haben muss (vgl. 8. 90).

_ in Querprofil (vgl. .meﬂ 4) du‘rch den Westteil der Landskronkette zeigh mit aller Deuatlichkeit, dass
die Erhebung als reine Monoklu}alstrllktur (Flexur) vorliegt und fiir einen Faltungszusammenschub
keine Anhaltspunkte liefert?). Die durch Kompressionstektonik hervorgerufenen Ausgleichshewegun-

1) W.T. KeLter (1922, S.72) gibt fiir das Rauracien im Gebiet von Grenzstein 120 ein senkrechtes Finfallen an. Er inter-

pretiert diese Steilzone als S}";dustschex}kel ein?r Schwg.ch entwi?kelt.en Antiklinale. Die eigenen Untersuchungen haben aber
ergeben, dass er sich durch die ausgeprigte Kliftung tiuschen liess; das Rauracien fillt flach gegen NW ein.
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gen wurden lings den zahlreichen S—N gerichteten Kluftsystemen differentiell nordwiirts iibertragen
(vgl. Fig.16).
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Tig. 16: Tektonische Skizze der Landskronkette zwischen Burg und der Ruine Landskron (etwas schematisiert)

Der Abschnitt zwischen den Grenzsteinen 118 und 109 ist ausserordentlich schlecht aufgeschlossen. Un-
bedeutende, vorwiegend S-N gerichtete Kliifte lassen sich mancherorts beobachten, wihrend grossere Sto-
rungen nicht nachweisbar sind. Finzig etwas ostlich von Pt.474 diirfte, nach morphologischen Kriterien,
eine Vewerfung gegen Norden durchziehen.

Am kleinen Piisschen, itber das die Strasse von Metzerlen nach Rodersdorf fithrt, lisst nun die Lands-
kronkette erstmals einen sanft geneigten Siidostschenkel erkennen (Pt.507), der sich ostwiirts etwas akzen-
tuiert (vgl. Profil 3). Das ganze Gebiet, insbesondere beim Grenzstein 109, lisst auf eine starke tektonische
Aktivitit schliessen ). Beidseits der kleinen Rippe, auf der die Landesgrenze zwischen den Grenzsteinen 109

1) Auch an dieser Stelle gibt W.T. KerLEr (1922, S.73) ein senkrechtes Einfallen des Rauracien an, wobei ein schmaler,
spitzer Gewdlbescheitel resultiert. ITn Wirklichkeit liegen die stark gestorten Schichten flach.
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und 106 verlduft, muss eine Bewegungsfuge durchziehen. Wihrend die Existenz der westlichen Storung aus
der gegenseitigen Lage von Rauracien zu Séquanien hervorgeht, ist die 6stliche durch die gegenseitige Un-
stimmigkeit des Gewdlbescheitels beidseits des Pisschens wahrscheinlich gemacht ; zudem geht der Verlauf
der beiden Bruchzonen eindeutig aus der Gelindebeschaffenheit und der ausserordentlich starken Tektoni-
sierung des anstehenden Rauracien hervor.

Entlang der Strasse gegen Rodersdorf weist das Rauracien durchwegs ein Einfallen gegen NW auf. Die
starke Zerkliftung des Gesteins deutet aber auch in diesem Gebiet auf das Vorhandensein von kleineren
Storungen hin. Insbesondere im Steinbruch bei Pt.420 fallen N bis NNE orientierte Kluftsysteme und tek-
tonische Reibungsbreccien auf. Leider gelingt es wegen der schlechten Aufschlussverhiltnisse nicht, am
Abhang ostlich Rodersdorf die Stérungszonen, die zweifellos vorhanden sein miissen, eindeutig zu fassen.
Die unregelmiissige Gelindebeschaffenheit im Gebiet von Grenzstein 32 lisst darauf schliessen, dass an
dieser Stelle eine oder mehrere Storungen durchziehen. Auch am Rande der Metzerler Mulde, nordlich
«Niderfeld», deuten die morphologischen Verhiltnisse auf zum Teil betrichtliche Versetzungen innerhalb
der Rauracienplatte hin; die zwei wichtigsten Blattverschiebungen wurden bereits von W.T. KerLer (1922,
S.73) erkannt und beschrieben.

Gegen den Rand des Untersuchungsgebietes macht sich der Einfluss der Landskron-Storung bemerkbar.
In Fig.16 wurde der Versuch unternommen, unter Beiziehung der unveréffentlichten Originalkartierung
von P.Brrrerur die Verhiltnisse der Stérungszone darzustellen und bis zu einem gewissen Grade zu inter-
pretieren. Die Landskron-Storung lisst sich siidlich von Lieymen in SSW Richtung bis siidlich Waldeck ver-
folgen. Von hier weg werden die Verhiltnisse wegen der ungeniigenden Aufschliisse unklar. Einerseits scheint
eine Blattverschiebung zwischen den Grenzsteinen 28 und 29 in Richtung Pt.505 zu ziehen, wo dank der
Verstellung der Rauracienflanke noch etwas Tertiéir erhalten geblieben ist, anderseits muss eine Storung,
die sich gegen Siiden nochmals aufspaltet, entlang dem Graben von «Ruggligen» verlaufen; sie lisst sich
anhand der Gelindeabbriiche zwischen Pt.538 und Pt.510 feststellen. Auffallend sind das Abbiegen der
Landskron-Storung gegen Siiden und ihre Aufsplitterung. Wie aus Fig.17 hervorgeht, weisen die beiden
Fliigel einen grundlegend verschiedenen tektonischen Bauplan auf, was auf ein differentielles Verhalten
wiihrend der Jurafaltung zuriickzufiihren ist. Die Landskron-Storungszone ist demnach nicht als «Verwer-
fung», sondern als transversale Bewegungsfuge (Blattverschiebung) zu bewerten.
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Fig. 17: Tektonischer Baustil beidseits der La'r.ldskron-Sti')rung (zur Darstellung gelangte das zum Teil erginzte Rauracien)
a) Ostfliigel (Landskronberg-Usserfeld—Pt. 538)

b) Westfliigel ( Waldeck~Niderfeld~Dorfmatt)

Die angestellten Uberlegungen lassen sich als kurze Synthese zur Bildungsgeschichte der Landskronkette
wie folgt zusammenfassen: Wie die diskordante Auflagerung der Tertidirsedimente zum Ausdruck bringt,
bestand bereits in praestampischer Zeit ein deutliches Relief — ihnlich wie im Gebiet des Biirgerwaldgewolbes
(vgl. Fig.14). Die gegeniiber dem Grabengebiet héhergelegene Malmplattform von Metzerlen wurde sowohl
gegen NNI als auch gegen NW von einer schwachen Flexur, die sich im spiiteren Verlaufe aber wesentlich
verstiirkte, abgeschnitten, wobei ich die SW-NE streichende Absenkungszone zwischen Burg und Leymen
als siidlichen Ausliufer des grossen Allschwiler Verwerfungssystems betrachte. : ;
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Der im Jungtertiir einsetzende, S-N gerichtete Faltungsschub traf im westlichen Landskrongebiet
spitzwinklig auf die priexistente Struktur, wihrend im stlichen Teil (von Leymen bis Ettingen) die Schub-
richtung beinahe senkrecht zum Streichen der Flexur gerichtet war. Dementsprechend sind die Auswirkun-
gen in den beiden Gebieten, die durch die Landskron-Stérung getrennt werden, ungleichartig, was im folgen-
den niher ausgefithrt werden soll:

— Westliche Landskronkette (Burg-Leymen): Da die spitzwinklig zur Schubrichtung gerichtete Flexur

einer Auffaltung als Versteifung entgegenwirkte, konnte eine Heraushebung der Sedimenthaut nur
beschrinkt stattfinden. Wihrend im westlichsten Abschnitt, bei Bad Burg, ein monoklinaler Baustil
(Flexur) vorherrscht, der durch eine nahezu fehlende kompressive Tektonik charakterisiert ist (Profil 4),
zeichnet sich gegen NE eine zunehmende Uberpriigung der Flexur durch die jungtertiire Auffaltung ab,
ohne dass indessen der Zusammenschub einen grosseren Betrag ausmachen wiirde!). In diesem Zusam-
menhang sei darauf hingewiesen, dass ausgerechnet siidlich dieser Zone der Nordschenkel der Blauen-
Antiklinale eine besonders intensive Verfaltung zeigt.
Eine Verstirkung der Schubtektonik von SW gegen NE kann nur unter Annahme von differentiellen
Bewegungen innerhalb der Metzerler Plattform erklirt werden. Die Lage der vorwiegend S—-N gerich-
teten Gleitschienen, die eine Auffiederung der schwach entwickelten Aufwolbung bzw. Flexur bewir-
ken, geht aus Fig.16 hervor.

— Ostliche Landskronkette (Leymen-Ettingen): Ostlich der Landskron-Storung wurde die Plattform von
Mariastein als Gesamtes nach Norden verfrachtet. Da dem nérdlich gerichteten Vorschub keine storen-
den, schief gestellten priexistenten Strukturen als Hindernis im Wege standen, konnte die Schubiiber-
tragung nahezu bruchlos erfolgen. Dementsprechend ist die 6stliche Landskronkette als asymmetri-
sche, kofferformige Antiklinale ausgebildet?), welche die alte Flexuranlage grosstenteils iiberprigt.

Abschliessend sei der Ansicht Ausdruck gegeben, dass die Landskron-Stirung nicht in einem direkten
Zusammenhang mat der Allschwiler Verwerfung steht, wie dies in manchen tektonischen Abhandlungen dar-
gestellt wird. Die Landskron-Storung ist, wie das westlich anschliessende System von S—N gerichteten Blatt-
verschiebungen, vorwiegend das Ergebnis der jungtertiiren Faltungstektonik in der Sedimenthaut,
wobei das Abbiegen der Bewegungsfugen gegen NNE als Angleichung an eine préexistente Struktur, die
alttertiir angelegte Flexur lings der westlichen Landskronkette, zu betrachten ist.

Im Gegensatz zur Landskron-Storung muss die Entstehung der Allschwiler Verwerfung auf Zerrtekto-
nik, die vom Grundgebirgssockelausgeht und mit der Einsenkung des Rheintalgrabens zusammenhingt,
zuriickgefithrt werden. Anhand der beiden Bohrungen Allschwil T und IT (westlich Basel) lisst sich ihre
Sprunghéhe mit rund 400 m angeben. Als siidwestliche Fortsetzung der Allschwiler Verwerfung kommt nach
den angestellten Erwigungen nur die Flexur lings der westlichen Landskronkette in Frage; sie allein vermag
sowohl genetisch als auch betragsmissig den gestellten Anforderungen zu geniigen. Wie aus der Struktur-
karte hervorgeht, betrigt die relative Absenkung des Westfliigels bei Rodersdorf vermutlich ca. 300 m und
zwischen Biederthal und Bad Burg rund 200 m. Bei Burg interferiert die Flexur mit einem W-E gerichteten
Storungssystem und knickt nahezu rechtwinklig gegen Westen ab.

5. Synklinale von Metzerlen

Die Hochebene von Metzerlen beginnt im Westen unmittelbar oberhalb Bad Burg als schmale Platt-
form. Die verkarstete Rauracienplatte nimmt gegen Osten an Breite zu und entwickelt sich zu einer schwach
ausgeprigten Synklinale (vgl. Profile 2 und 3), deren Aufbau wegen ungeniigender Aufschlussverhéltnisse
nicht in allen Einzelheiten feststeht. Die breite Mulde wird von Siiden her von michtigen Bergsturzmassen
iiberdeckt, withrend 1m iibrigen Gebiet eine zusammenhingende Lehmdecke das anstehende Gestein der
Beobachtung entzieht.

1) Die kurvimetrisch ermittelte Verkiirzung des Rauracien ergibt fiir Profil 3 den geringen Betrag von ca. 10 m und fiir
Profil b in Fig.17 von 25-30 m.
%) Die Verkiirzung betriigt fiir Profil a in Fig.17 iiber 100 m.



g

Wie am Nordfuss der Landskronkette ldsst sich auch fir die Mulde von Metzerlen eine diskordante Auf-
lagerung des Rupélien annehmen, denn einerseits ruhen nordlich «Niderfeld» obere Foraminiferenmergel
direkt dem Rauracien auf, und anderseits konnte im siidlichen Muldengebiet an mehreren Stellen unteres
Séquanien nachgewiesen werden. Somit lisst sich die Metzerler Mulde als tektonisch analoge Bildung mit
der Illmulde vergleichen (vgl. Iig.14): in praestampischer Zeit war sie in Form einer sanft geneigten, siid-
fallenden Plattform, die dem generellen Einfallen des Sockels entsprach, ausgebildet.

Im letzten Kapitel wurde die Rolle der zahlreichen, S-N verlaufenden kleinen Blattverschiebungen, die
auch die Mulde von Metzerlen durchqueren miissen, niher untersucht (vgl. Fig. 16). Leider sind sie, ausser
im Gebiet von «Niderfeld», wo sie morphologisch hervortreten, nirgends fassbar. Frst ausserhalb des Unter-
suchungsgebietes, gegen Mariastein, lassen sich die siidlichen Ausliufer der Landskron-Storung als betricht-
licher Gelindeabbruch von gegen 40 m Hohendifferenz siidwiirts bis ins Gebiet von «Oberfeld» verfolgen.

6. Blochmont-Antiklinale

Die Blochmont- oder Glaserbergkette nimmt im Westen bei Winkel ihren Anfang (R. GrarmaxN, 1920)
und zieht sich als breiter, gegen 14 km langer Hohenzug ostwiirts ; dabei entfillt ungefihr die Hilfte auf das
untersuchte Gebiet. Die Antiklinalachse weist im westlichen Abschnitt eine W-E-Richtung auf, biegt am
Rande des Untersuchungsgebietes leicht siidwirts ab und knickt im Gebiet der « Bergmatte» siidlich Wolsch-
willer plotzlich gegen NI um.

Der westliche Abschnitt, von der Blochmontstrasse bis zur «Bergmatte», zeichnet sich durch seinen ein-
fachen, ungestorten, kofferformigen Baustil aus (Profile 14-17). In der ostlichen Fortsetzung nehmen nach
und nach tektonische Komplikationen, vor allem Uberschiebungen, iiberhand, wobei die Blochmont-Anti-
klinale als der Blauenkette nordlich vorgelagertes Nebengewélbe an der Ribholz-Storung ihr Ende findet
(Profile 7-13).

Bei der Beschreibung werden diese beiden Abschnitte gesondert behandelt, und zwar:

a) Westlicher Abschnitt (Blochmont bis Hohe Schleife)
b) Ostlicher Abschnitt (Bergmatte bis Cholacker)

a) Westlicher Abschnitt (Blochmont bis Hohe Schleife)

Malm-Nordschenkel. Die Malmflanke lisst sich von der Blochmontstrasse als steil aufgerichtete, mar-
kante Gelinderippe bis ins Gebiet des Dirrmattengrabens verfolgen. Das Rauracien steht an der Blochmont-
strasse, bei Pt.546 (ausserhalb des Untersuchungsgebietes), nahezu lotrecht, wihrend das Séquanien rasch
umbiegt und zwei von Léngsstorungen durchsetzte, kleine Aufwélbungen, die aber nur lokalen Charakter
besitzen, aufweist.

Auch weiter ostwiirts, im Gebiet von Bannholz, stehen die Rauracienkalke steil bis iiberkippt; das
rasche Umbiegen der Malmflanke in eine schwach nordfallende Lagerung lisst sich im Taleinschnitt nérdlich
«Oratoire» beobachten, wobei keine sekundiren Auffaltungen mehy nachgewiesen werden konnen (Profile
16 und 17). Der Hohenzug z“iischen Pt.554 und dem Brendenberg zeichnet sich durch eine durchwegs iiber-
kippte Lagerung des Rauracien aus. Das weit verbreitete Bergsturzmaterial am Nordfuss des Steilhanges
lisst sich als Abbruchmasse der iiberhingenden Kofferstirn deuten.

Der Nordschenkel dieses Abschnittes wird von keinen grosseren Querstorungen durchsetzt. Nur die im
Tilchen ostlich des Brendgnbe?ges beidse.its ungleich hohe Auflagerungsfliche des Tertiiirs konnte auf eine
tektonische Verstellung hinweisen, wobei der NW-Fligel tiefer liegen wiirde.

Doggerkern. Wéihrfand der.Ant.ikl.inaIS(?heitel im Gebiet des Hofes Blochmont bereits vorwiegend von
den Mergeln des .()xfo'rdlen geblldet wird, sind die Higelkuppen siidlich Kalmiswald noch von Callovien
bedeckt. Vermutlich zieht unmittelbar ausserhalb des Untersuchungsgebietes eine Querstorung durch, die
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den erhohten Ostfligel (Higel Pt.627) gegeniiber dem Westfliigel (Blochmont) um einen betrichtlichen
Betrag versetzt. Ob diese Verwerfung mit dem Storungsbiindel bei Sédgemiihle im Liutzeltal (H. LiNtcer,
1961, Abb. 3) in Verbindung steht, kann mangels gentigender Aufschliisse nicht entschieden werden. Nérdlich
Blochmont lisst sich diese Storung nicht mehr fassent).

Das im Gebiet von Kalmiswald @iber 1 km breite Doggergewolbe, welches sich gegen die Hohe Schleife
zusehends verschmilert, weist keine nennenswerten Querstorungen auf. Als unbedeutende Abweichung im
sonst einheitlichen Gewdlbe sei die Verbiegung westlich Holzmatte erwiihnt ; die kleine Sekundéraufwoélbung
1st im Téalchen zwischen Kalmiswald und Holzmatte direkt der Beobachtung zugéinglich.

Malm-Siidschenkel. Auch die Sudflanke der Blochmont-Antiklinale zieht sich als schialer Hohenzug
vom Blauenberg nordlich Kiffis bis zum Nigeleberg. Wihrend der westliche Teil des Blauenberges steil siid-
fallende Schichtflichen aufweist, ist der éstliche durch eine tiberkippte Lagerung der Malmserie gekenn-
zeichnet. Diese Anderung im Baustil vollzieht sich lings einer tektonischen Bewegungsfuge, deren Vorhan-
densein nur in der steilen Malmflanke nachweisbar ist. Ostwiirts hilt die Uberkippung bis ins Gebiet siidlich
«Lange Matte» an (Profil 15).

Das Rauracien des Négeleberges fillt einheitlich gegen Siiden (Profil 14). Das Gebiet zwischen Pt. 632
und Pt.694 weist verschiedene, tektonisch arg beanspruchte Zonen auf, welche auf die Anwesenheit klei-
nerer Storungen zuriickzufithren sein konnten. Trotz den schlechten Aufschlussverhiltnissen glaube ich, vor
allem siidlich des Négeleberges eine Storung annehmen zu miissen: die hiufig widersinnig einfallenden
Schichten des Séquanien stimmen beidseits der vermuteten Verwerfung nur schlecht miteinander iiberein.

b) Ostlicher Abschnitt (Bergmatte bis Cholacker)

Malm-Nordschenkel. Mit dem Abbiegen der Blochmont-Antiklinale gegen NE setzen tektonische
Komplikationen ein, welche vor allem die Malmflanke betreffen. Withrend sie sich — vorwiegend als Uber-
schiebungen —im Bereich des Diirrmattengrabens nachweisen lassen (Profil 13), sind ihre Fortsetzungen
gegen NI der Sicht entzogen. Eine detaillierte Darstellung der tektonischen Verhiltnisse findet sich in
Fig. 18.

Am Nordausgang des Diirrmattengrabens verliuft dem Waldrand entlang die Diirrmatten-Uberschie-
bung. Sie tritt morphologisch als Steilabfall gegeniiber dem flachen Vorgelédnde deutlich in Erscheinung. Die
Kalke des oberen Séquanien, welche die Uberschiebungsstirn bilden, sind teilweise stark tektonisiert und
stossen direkt an Septarienton. Westwiirts lisst sich die Uberschiebung wegen der Bedeckung durch Berg-
sturzmaterial nicht mehr fassen, und gegen Osten wird sie von den Gesteinsmassen der Rittimatte-Uberschie-
bung iberlagert (Profile 7 und 8).

Wenig ostlich des Grabens muss eine Querstérung durchziehen. Diese Dirrmatten-Storung versetzt im
Norden die tertiire Auflagerungstliche um mindestens 10 m, wobei der Westflugel abgesenkt wurde. Dass
aber entlang dieser Storungszone auch eine Blattverschiebung mit einem Vorschub des Ostfliigels statt-
gefunden hat, geht aus Fig.18 hervor.

Im unteren Teil des Diirrmattengrabens weisen die Obersequankalke zwei geringfiigige Aufwélbungen
auf. Ungetihr in der Mitte des Grabens streicht das Séquanien beidseits des Téalchens nordwirts den Hang
hinauf, ohne dass ein Abtauchen gegen Norden sichtbar wiire. Wiihrend die ostliche Fortsetzung dieser Uber-
schiebung nicht ermittelt werden kann, lassen sich ausgeprigte morphologische Unregelmaissigkeiten auf
der westlichen Anhéhe (bei der Weggabel) als Uberschiebungsstirn deuten.

Die senkrecht gelagerte Sequanserie des Nordschenkels bildet den siidlichen Abschluss der kleinen
Schlucht, wobei am Rande der Bergmatte die Naticaschichten unmittelbar an das Oxfordien anstossen
(Profil 13). An dieser Stelle macht sich der Einfluss der Rittimatte- Uberschiebung erstmals in aller Deutlich-
keit bemerkbar; weiter im Westen, zwischen Pt.646 und Pt.576 liegt die ganze Schichtserie noch vollstindig
vor. Das kleine Uberschiebungsrelikt (unteres Rauracien) auf der steilen Sequanflanke ca. 250 m ENE von

1) Der von H. LiNtcer (1961, S.55) postulierte Zusammenhang zwischen diesem Storungssystem und der ungefihr N—S
verlaufenden Flexur von Oltingue-Moulin de Huttinge (vgl. Strukturkarte) erscheint mir eher fraglich.
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Fig. 18: Geologische Kartenskizze der Umgebung des Diirrmattengrabens

D = Diirrmatten-Uberschiebung
Dii = Diirrmatten-Stérung
Ri = Rittimatte-Uberschicbung

Pt. 646 (vgl. Tig.18) weist darauf hin, dass die vermutlich recht steil siidfallende Uberschiebungsflidche nach
oben rasch in eine flache Lagerung abbiegt (Profile 12 und 13). Die (Uberschiebung lisst sich ostwiirts entlang
der Sequankrete bis zur Weggabelung ca. 150 m SW von Pt.547 verfolgen, wo die Storungsfliche bereits
eine horizontale Lagerung einnimmt und das steil nordfallende Séquanien von den iiberschobenen (Gesteins-
massen vollig itberdecks wird (Profil 12).

An dieser Wegabzweigung — unmittelbar unter der Uberschiebungsfliche — befindet sich der von

D). ScrxpEcans (1985, 8.56/57) und H. LiNtexr (1961, 8.51 und 56/57) diskutierte kleine Aufschluss, durch
welchen die beiden Autoren zu folgenden Ergebnissen gelangten :

_ Diskordante Auflagerung der ungefihr honzoutul gelagerten unterstampischen Konglomerate auf ca. 45° nordfallendes
oberes Rauracien (bzw. unteres Séquanien).

— Iin kleiner, W-E streichender Bruch durchsetzt lediglich den Malm, was auf eine praestampische Anlage dieser Storung
schliessen lisst.

_ Die tertiire Auflagerung fxuf oberes Rauracien liefert den Nachweis fiir eine starke W—E gerichtete praestampische Auffal-
tune, welche die Buxtorfsche Hypothese der «Riickschreitenden Faltungy bestiitigt.
ung,
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Diesen Schlussfolgerungen seien die eigenen Feststellungen gegeniibergestellt:

. o 1 ar ] J(* Moy e o v . . o
— Wie bereits 1 stratigraphischen Teil erértert wurde (vel. S. 29), handelt es sich bei den betreffenden
Malmkalken eindeutig um Oberséquanien, das in dieser Gegend eine Miichtigkeit von iiber 40 m
erreicht. Tm iibrigen liisst sich nicht mit Sicherheit angeben, ob dieser Komplex iiberhaupt anstehend
ist!

Beitr. geol. Karte gchweiz, N.F., 122, Liefg. 8
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— Die Malmkalke werden iberlagert von einer tektonischen Breccie, die durch eingeschwemmten Bolus
eine gelbbraune Firbung erhalten hat. Das Bindemittel besteht durchwegs aus groben Calcitkristallen.
Ahnliche Breccien, welche die Uberschiebungsfliche markieren, finden sich auch WSW dieses Auf-
schlusses auf der Sequankrete.

— Die dariiberfolgenden, locker zementierten Konglomerate gehoren nicht dem marinen Rupélien an,
sondern dem limnisch-fluviatilen Obersannoisien. Diese horizontal liegende Konglomeratlage wurde
durch tektonische Vorginge an diese Stelle verfrachtet und ausgewalzt. Die anstehenden Konglo-
merathinke weiter westlich fallen mit ca.40° gegen Norden ein, das heisst sie wurden bei der jungtertia-
ren Auffaltung einbezogent).

— Uber den Konglomeraten folgen Mergelkalke des Unterrauracien.

Aus diesen Austithrungen geht hervor, dass der umstrittene Aufschluss, welcher den beiden genannten
Autoren Anlass zu regionalen tektonischen Spekulationen geliefert hat, in Wirklichkeit nichts anderes dar-
stellt als die Bewegungsbahn einer jungtertiiren Uberschiebung. Somit liegt an dieser Stelle kein Beweis fiir
praestampisch angelegte E—W streichende Verwerfungen und Auffaltungen vor.

In diesem Zusammenhang sei noch auf einen wesentlichen Unterschied in der tektonischen Interpreta-
tion zwischen der geologischen Karte 1:50000, Blatt Ferrette, und der eigenen Kartierung hingewiesen.
Wiihrend D. Schneegans den flachen Hang bei Pt. 547 als Rauracien darstellt und den Malm gegeniiber dem
«Meeressand» durch zwei Verwerfungen abtrennt, betrachte ich die weit verbreiteten Mergelkalke des unte-
ren Rauracien als oberflichlichen Schuttdeckel, der mit der Rittimatte-Uberschiebung in Zusammenhang
steht.

Nach dieser Abschweifung soll der weitere Verlauf der Rittimatte-Uberschiebung verfolgt werden. Die
Uberschiebungsfront zieht sich, morphologisch nur schwach erkennbar, in NE-Richtung hangabwiirts und
lidsst sich anhand der wirren Lagerung der Sequankalke SW von Pt.499 nachweisen (Profil 10). Von hier
bis nach Burg ist der grésste Teil des Malm-Nordschenkels ausgebrochen und verdeckt als ausgedehnter
Bergsturz das ganze Gebiet bis zum Fannwald. Immerhin darf aus der erhohten Lage der Naticaschichten,
die beim Steinacker zutage treten (Profil 7), angenommen werden, dass die Rittimatte-Uberschiebung nord-
lich davon durchzieht und an der Rédbholz-Storung ein Ende findet.

Gewdolbescheitel und Siidschenkel. Tm Gebiet von Bergmatte-Abywald wird der Doggerkern durch
die Auflagerung des Oxfordien gegen Osten allseitig abgeschlossen. Da der michtige Erosionszirkus der
Bergmatte dusserst schlechte Aufschlussverhiltnisse aufweist, lassen sich die von Siiden (Remel) herein-
ziehenden Stérungen nicht mehr fassen. Erst das Erosionstal, das vom Pésschen zwischen dem Abywald
und Pt. 693 nordwiirts zieht, erlaubt wieder einen Einblick in den Bau des Blochmontgewdlbes. Wie aus der
gegenseitigen Lage der stark zerkliifteten Malmserien hervorgeht, verlduft im Télchen eine Blattverschie-
bung, die Abywald-Storung, lings welcher das ganze Rauraciengewélbe des Ostfliigels etwas gehoben und
nach Norden verfrachtet wurde. Da eine siidliche Fortsetzung dieser Stérung nicht nachzuweisen ist, kann
angenommen werden, dass diese differentielle Bewegung nur den Malmmantel betroffen hat (disharmonische
Faltung).

Gegen die Rittimatte wird der Siidschenkel und etwas spiiter sogar der Scheitel teilweise von der Remel-
Uberschiebung tiberfahren (Profile 8 und9), was besonders beim Grenzstein 20 deutlich zum Ausdruck kommt.
Nordostlich des jihen Abbruches des Galgenfelsens wurde beim «Cholackery wiederum der Dogger freigelegt
(Profil 7). Das Callovien, dessen Gewolbecharakter anhand der Dalle nacrée- Kanten morphologisch in Er-
scheinung tritt, repriisentiert an dieser Stelle den Scheitel und Siidschenkel der ausklingenden Blochmont-
Antiklinale, die an der Riibholz-Storung ihr stliches Ende findet.

Die Ribholz-Stérung wurde bereits von A. ToBLer (1897 a) als Blattverschiebung gedeutet. W.T. KeLLer
(1922) nimmt zudem noch eine Absenkung des Ostfliigels um 100 m an, was ihn veranlasst, die Rébholz-
Storung als rheintalische Verwerfung, die mit der Jurafaltung in keinem Zusammenhang stehe, zu betrach-

1y Ob die Konglomerate an dieser Stelle gegeniiber den Malmkalken eine leichte Diskordanz aufweisen, kann anhand der
ungeniigenden Aufschliisse nicht entschieden werden.
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ten. Dieser Ansicht muss aber entschieden entgegengetreten werden. Die eigenen Untersuchungen haben
ergeben (vgl. Strukturkarte, Tafel 1I), dass es sich bei der Rabholz- Querstérung um eine Bewegungsfuge
handelt, die eng mit der Auffaltung verkniiptt ist. Beidseits der Storung herrscht ein vollkommen verschie-
dener tektonischer Bauplan. Wihrend der Westfliigel (Ribholz) als Uberschiebungsmasse gehoben und
nach Norden geschoben wurde, blieb der Ostfligel (Schlossfels von Burg) durch die stauende Wirkung der
vorgelagerten Landskronflexur weiter zuriick. Mit andern Worten : das westliche Gebiet zeichnet sich durch
Auffaltung (Blochmontgewolbe) und Uberschiebung (Rittimatte-Uberschiebung) aus, wihrend im 6st-
lichen der Zusammenschub wegen der herrschenden Raumnot in Form von steilen Aufschiebungen kom-
pensiert wurde. Die gegenseitige Verstellung der beiden Fliigel betrifft vor allem eine oberflichliche Zone,
wiithrend der tiefere Untergrund von dieser Storung vermutlich kaum beriihrt wird. Diese Ansicht wird durch
die Tatsache gestiitzt, dass die Ribholz-Stérung gegen Siiden ausklingt ; nur das dem ungestérten Dogger-
gewolbe des Blauen vorgelagerte Gebiet hat sich verschiedenartig verhalten.

Eine von A. ToBLER (1897 a) postulierte und von W.T. KeLrer (1922) fiir moglich gehaltene Fortsetzung
der Blochmont-Antiklinale gegen «Felsplatten» und « Uf Ried» muss abgelehnt werden (vgl. Strukturkarte
und Profile) 1).

Abschliessend sei noch kurz auf den Verlauf der Ifaltenachse eingetreten. Von der Hohen Schleife, wo
sich im Gewolbescheitel die Obergrenze des Callovien auf ca. 650 m befindet, fillt die Antiklinalachse gegen
die Bergmatte ostwirts ein; hier liegt derselbe Horizont auf ca. 600 m Hohe. Es ist iiberraschend, dass das
obere Callovien am Ostende der Antiklinale, im Gebiet von «Cholackery, immer noch eine Hohe von 600 bis
610 m einnimmt, das heisst gegeniiber dem Falle eines gleichmiissigen Abtauchens der Antiklinale um min-
destens 100 m zu hoch liegt. Die Strukturkarte bringt zum Ausdruck, dass sich die Bergmatte im Bereich
einer axialen Depression befindet, wihrend sich beim Piisschen NE des Abywaldes eine kleine Kulmination
bemerkbar macht. Der wellenformige Achsenverlauf hilt an bis zur Riibholz-Stérung. Dieser Sachverhalt
liefert nun die Bestitigung, dass der ostliche Abschnitt der Blochmont-Antiklinale durch die Rittimatte-
Uberschiebung, welche ja wegen der Bergsturzbedeckung in diesem (Gebiet nicht direkt nachweisbar ist,
um ca. 100 m gehoben und tiber 200 m nordwiarts geschoben wurde.

7. Synklinale von Kiffis—Saalhof-Galgenfels

Zwischen Kiffis und Saalhof trennt die Synklinale als morphologische Mulde die Blochmontkette vom
westlichen Ausliufer der Blauenkette (Profile 14-16). Mit der allmiihlichen Tendenz eines Zusammenschlus-
ses der beiden Antiklinalen zu einem einheitlichen Hohenzug wurde auch die Synklinale gegen Osten in die
Hihe gepresst. Entlang dem Grenzkamm von Birtelhollen bis zum Galgenfels itberragt sie nun als Synklinal-
erhebung (Remel-Synklinale) die beiden betrichtlich abgetragenen Antiklinalen (Profile 8-11).

a) Abschnitt Kiffis-Saalhof

Bei Kiffis liegt die Synklinale als flache, breite Mulde vor. Wiihrend sie im Norden von der steilen Malm-
flanke der Blochmont-Antiklinale begrenzt wird, hebt sie sich gegen Siiden nur durch eine unmerkliche
rhebung, die das Westende der Blauen-Antiklinale reprisentiert, von der Liitzelmulde ab (Profil 16). Mit
dem zunehmenden Aufsteigen der Blauen-Antiklinale im Moosmattenberg verschmiilert sich die Synklinale,
wobei aber der Muldencharakter ausgepriigter wird. Siidlich von Saalhof setzen die nordwirts glxrichteten
TUberschiebungen ein, die den steil aufgerichteten Siidschenkel des Muldenzuges bis ins Gebiet des Fluhberges
begleiten (Profile 12-14).

1) Die kleine gepresste und z.T. verschuppte Aufwilbung im Nordschenkel der Blauenkette zwischen der Riibholz-

Storung und der Bliittenen-Stérung kénnte allenfalls noch als Fortsetzung der Blochmont-Antiklinale interpretiert werden
(Profil 6).
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b) Abschnitt Saalhof-Remelturm—Galgenfels (Remel-Synklinale)

Ostlich Saalhof steigt die Synklinalachse stindig héher und biegt schliesslich rasch gegen NE um. Im
Sattel beim Grenzstein 129 tritt die Fluhberg-Uberschiebung deutlich in Erscheinung: das untere Rauracien
(evtl. bereits oberes Oxfordien?) des Blauengewdlbes stosst an dieser Stelle unmittelbar an steil nordfallen-
des unteres Séquanien (Profil12). Ostlich des Grenzsteineslisst sich die Uberschiebungsfliche, die gleichsinnig
mit dem Abhang siidwiirts einfillt, anhand der zerritteten, breccierten und von Bolus rotlich verfiarbten
Sequankalke ca. 150 m weit verfolgen. Der Rauracienklotz, der vollig unmotiviert unterhalb von Grenzstein
128 aus dem einférmig geneigten Hang hervorsticht, kann nur als Uberschiebungsrelikt gedeutet werden
(Profil 11). Weiter ostwiirts ist die Fluhberg-Uberschiebung nicht mehr nachzuweisen ; sie findet vermutlich
an der Birtelhollen-Storung ein Ende.

Siidlich des Abywaldes lassen sich an drei Stellen Verwerfungen beobachten. Die westlichste, die beim
Grenzstein 128 die Malmsynklinale durchsetzt, ist von der Bergmatte aus als betrichtliche Verstellung der
Rauracienflithe gut sichtbar ; ihre siidliche Fortsetzung konnte nicht mit absoluter Sicherheit eruiert werden.
Eine zweite Storung zieht westlich Pt. 777 durch; sie lisst sich auch am Fahrweg, der unterhalb Birtelhollen
durchfiithrt, nachweisen: rot verfirbte, stark zerriittete Rauracienkalke liegen neben Mergelkalken des
unteren Rauracien. Die dritte Verwerfung, die Birtelhollen-Stirung, tritt auch von der Bergmatte aus als
gegenseitige Versetzung der Rauracienklotze in Erscheinung; zudem ist sie am Grenzkamm durch das plotz-
liche Einsetzen der Rauracienflithe gegen Osten deutlich erkennbar. Die beiden zuletzt erwihnten Verwer-
fungen verursachen ein treppenartiges Ansteigen der Mulde gegen ENE, was zweifellos mit der Heraushebung
der Blochmont-Antiklinale im Gebiet des Abywaldes in Zusammenhang steht (vgl. S.95).

Die Rauracienflithe von Birtelhollen bis zum Galgenfels sind stark zerkliftet und von zahlreichen klei-
neren Storungen durchsetzt. Wie aus der Streichrichtung der einzelnen Abschnitte hervorgeht, wird der
gesamte Rauracienkomplex lings dieser Scherflichen fiederformig zerlegt. Sowohl A.ToBLER (S.334) als
auch W.T.KerLLer (S.69) nehmen fiir das Rauracien entlang dem Grenzkamm eine senkrechte Lagerung
an; die eigenen Beobachtungen haben aber durchwegs ein Einfallen der Schichten mit 15-30° gegen Norden
ergeben.

Von Kiffis bis gegen den Abywald verliuft die Synklinale, nahezu W-E streichend, ungefihr parallel
dem Blochmontgewdolbe. Von hier weg biegen beide Strukturen gegen NE ab, wobei aber die Remel-
Synklinale stirker um den «Angelpunkt Abywald» nordwiirts rotiert wurde und somit spitzwinklig auf das
Blochmontgewdlbe stosst. Dieser Vorgang konnte nur dank dem disharmonischen Verhalten der Sediment-
decke, verbunden mit einer Uberschiebung, der Remel- Uberschiebung, vor sich gehen. Wie aus der Struktur-
karte ersichtlich ist, betrigt beim Galgenfels der Vorschub der Malmschiissel gegeniiber der Doggerunter-
lage gegen 200 m.

Die Remel-Uberschiebung lisst sich erstmals im Gebiet des Abywaldes anhand gestorter und aus dem
Schichtverband gerissener Rauracienmassen nachweisen. Nordlich des Remelturmes tritt sie morphologisch
als Steilstufe in Krscheinung; zudem wurden in diesem Gebiet dank der Erstellung eines neuen Weges Kalke
des unteren Séquanien blossgelegt, die gegen Siiden von den Uberschiebungsmassen bedeckt werden
(Profil 9). Beim Grenzstein 20 ist die Remel-Uberschiebung direkt fassbar. Die am Fahrweg von der Ritti-
matte gegen den Abywald gelegenen Rauracienfelsen lassen sich bis unmittelbar unterhalb des Grenzpfades
verfolgen, wo sie unter steil SE-fallenden Mergelkalken des unteren Rauracien verschwinden (Profil 8). Der
weitere Verlauf der Uberschiebung ist nicht mehr sichtbar, doch weist der starke Vorschub der Remel-Synkli-
nale darauf hin, dass die Stérung als schwach geneigte Fliche das Oxfordien ostlich des Galgenfelsens durch-
quert und siidlich «Cholacker» in den Dogger-Nordschenkel des Blauengewélbes eindringt (Profil 7).

8. Blauen-Antiklinale

Die gegen 20 km lange Blauen-Antiklinale, die westlich des Moosmattenberges bei Kiffis ihren Anfang
nimmt, erstreckt sich ostwiirts bis in das Birseck siidlich Basel. Davon entfallen ca. 81/, km auf das unter-
suchte Gebiet, wihrend der restliche Abschnitt, der bereits auf S. A.-Blatt Blauen liegt, durch P. Birrerri
(1945) eine eingehende Darstellung erfahren hat.
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Die Blauen-Antiklinale ldsst sich im Gebiet 6stlich von « Kroppenkopt» bei Kiffis erstmals als unbedeu-
tende Aufwolbung nachweisen (Profil 16) ; sie zieht, stindig an Grosse zunehmend, genau in W-E Richtung
bis zum Fluhberg. Wihrend A.Tosrer (1897a, 8.343) diesen Abschnitt als «einfachen anticlinalen Bau»
bezeichnet, haben die eigenen Feldaufnahmen ergeben, dass gerade dieses Gebiet durch eine ausserordent-
liche Fiille an tektonischen Stérungen gekennzeichnet ist, deren Interpretation aber wegen der zum Teil
ungeniigenden Aufschlussverhiltnisse auf etwelche Schwierigkeiten stosst (Profile 14 und 14a).

Ostlich des Fluhberges biegt die Antiklinale — éhnlich wie die nérdlich vorgelagerten Strukturen — ab
und streicht als breites, bis auf den Hauptrogenstein entblosstes Gewdlbe gegen NE. Im Gebiet des Chall-
passes, wo die Antiklinale von mehreren Liingsstorungen betroffen wird, findet ein langsames Abdrehen der
Faltenachs e gegen Osten statt. Zugleich macht sich eine Verinderung im Bauplan der Antiklinale bemerkbar,
indem sich die breite, symmetrische Kofferfalte der « Challhochi» ostwiirts zusehends verschmiilert und eine
unregelmissige Form annimmt (Profile 1a-3).

Auch bei der Beschreibung sollen die drei Abschnitte, die sich sowohl durch ihre Streichrichtung als auch
durch ihren Bauplan unterscheiden, gesondert behandelt werden. Folgende Gliederung gelangt zur Anwen-
dung:

a) Westlicher Abschnitt (Moosmattenberg-Fluhberg)
b) Mittlerer Abschnitt (Amsberg-Challhchi)
¢) Ostlicher Abschnitt (Challstrasse—Grossi Hollen)

a) Westlicher Abschnitt (Moosmattenberg-Fluhberg)

Westlich des Moosmattenberges macht sich die Blauen-Antiklinale als schwache Aufwolbung bemerk-
bar. Da die Lage des flach nordfallenden Oberséquanien, das den Scheitel des Moosmattenberges bedeckt,
mit demjenigen der Mulde von Kiffis nicht {ibereinstimmt, muss nordlich Pt.608 im Nordschenkel eine
kleine Steilzone angenommen werden (Profil 15). Diese lasst sich weiter stlich nachweisen, wobei Lagerung
und Zustand der Obersequankalke im Gebiet von Saalhof auf eine geringfiigige Aufschiebung schliessen
lassen.

Fine wesentlich ausgeprigtere Lingsstérung, die Moosmatten- Aufschiebung, durchsetzt den Siidschen-
kel am Moosmattenberg. Wenn man vom «Chlésterlis das Tilchen gegen Saalhof aufsteigt (Profil 15), lassen
sich am linken Hang folgende Beobachtungen anstellen: schwach gegen Westen einfallende Kalke des ober-
sten Rauracien werden von den «Plattigen Kalken» iiberlagert. Nach einer kurzen aufschlusslosen Strecke
stehen plotzlich wieder wuchtige Rauracienklotze am Wegrand, die sich weit hangaufwiirts verfolgen lassen;
eine Schichtung ist nicht zu erkennen. Zweitellos wurde der Gewélbescheitel an einer steilen Storungsfliche
gegen Siden aufgeschoben («Unterschiebungy). Wihrend ihre Fortsetzung gegen Westen nicht ermittelt
werden kann, ist sie nérdlich von Pt. 637 anhand des kleinen Unterrauracien-V orkommens, das einer gehobe-
nen Scholle angehdrt, nachweisbar. Bereits W.T. KeuLer (1922, S.69) hat die Klifte, Griben und Versicke-
yrungslocher beim Grenzstein 136 (friither Nr. 6) mit einer Stérungszone in Verbindung gebracht. Wihrend er
aber — ohne stichhaltige Griinde — die Verwerfung von Hint. Riiti nach Norden in dieses Gebiet abbiegen
lisstY), betrachte ich diese tektonisch gestorte Zone als FortsetZung der Moosmatten-Aufschiebung.

Weiter siidlich verliuft eine weitere, gleich gerichtete Stdrung; die Salegg-Aufschiebung, entlang dem
Tiilchen nordlich «Chriizboden». Wie aus der Karte hervorgeht, stossen flachliegende «Plattige Kalke»
gegen Norden an das Rauracien des Grenzkammes (Profile 14 und 14a).

Als bedeutendste Lingsstorung in diesem Abschnitt der Blauen-Antiklinale muss die Fluhberg-Uber-
schiebung, die bereits auf der geologischen Karte 1:50000, Blatt, Ferrette, vermerkt ist, bezeichnet werden.
Allerdings ist die Ausdehnung der Stérung bis ins Liitzeltal bei « Chlgsterlis nach den eigenen Untersuchun-
gen nicht gerechtfertigt?). Die Fluhberg-Uberschiebung tritt erstmals im Saleggweidwald in Erscheinung:

1 Die Verwerfungvon Hint. Riiti, die sich im Liitzeltal gut erkennen Ligst i i inen Tile
& VOZI Dt 450 zu Pt. 572 fihrt, isst, streicht ungefihr parallel dem kleinen Télchen,

2) Nach der D;?rstellung auf Blatt Ferrette hiitte die Storung im westlichen Abschnitt den Charakter einer nach Siiden
gerichteten Uberschiebung, withrend sie im Osten gegen Norden iiberschieben wiirde.
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sudlich Saalhof streichen die ca. 40-50° nordfallenden Rauracienkalke und «Plattigen Kalke» ostwirts den
Hang hinan und werden unmittelbar am Weg, der von Pt.637 nach Saalhof fithrt, von einem michtigen
Rauraciendeckel @berlagert (Profil 14). Dass dieser iiberschobene Komplex gegeniiber dem Rauracien im
Tiélchen eine gehobene Position einnimmt, geht auch anhand des kleinen Unterrauracien-Vorkommens ca.
180 m NNE von Pt.637 hervor. Gegen Osten kann die Uberschiebung wegen starker Schuttbedeckung nicht
genau gefasst werden, aber die gegenseitige Lage des Oberséquanien inder Mulde von Saalhof und des Raura-
cien am steilen Nordabhang des Fluhberges lisst vermuten, dass die Uberschiebung am Fusse des Steil-
hanges durchzieht. Im Sattel bei Pt.738 tritt sie wieder deutlich in Erscheinung, da an dieser Stelle das
untere Rauracien (evtl. bereits Oxfordien?) des Fluhberges an das untere Séquanien des Grenzkammes
stosst (Profil 12). Die Fortsetzung der Fluhberg-Uberschiebung gegen Osten ist bereits beschrieben worden
(vgl. S.96).

Wihrend die Blauen-Antiklinale im Gebiet des Saleggweidwaldes in Form eines stark gestorten, un-
regelmissig gestalteten Gewdélbes in Erscheinung tritt (Profile 14 und 14a), ergibt ein Profil durch den Fluh-
berg bereits eine ausgeprigte Kofferfalte, deren siidlicher Scheitelabschnitt bis auf das Oxfordien abgetra-
gen wurde (Profil 13). Die Felswinde des Fluhberges weisen eine starke Zerkliiftung auf, die darauf schliessen
lisst, dass auch dieses Gebiet von Storungen, die aber sicher kein grosses Ausmass erreichen, durchsetzt wird.
Die Kliifte bei «Roti Flue» sind zum Teil mit Bolus gefiillt.

b) Mittlerer Abschnitt (Amsberg-Challhéchi)

Ostlich des Fluhberges 6ffnet sich der Antiklinalkern bis auf den Hauptrogenstein. Das bis 1,3 km breite
Doggergewolbe biegt um und streicht als markanter Hohenzug in NE Richtung. Bis ins Gebiet der «Chall-
matten» weist die Kofferfalte einen asymmetrischen Bauplan auf; der Nordschenkel, welcher rasch in die
hochgelegene Remel-Synklinale umbiegt, erscheint dem steilen, ausgeprigten Sudschenkel gegeniiber als
stark reduziert (Profile 9 und 10).

Malm-Nordschenkel. Die Malmflanke, die entlang dem Grenzkamm fast durchgehend aufgeschlossen
ist, féillt westlich der Birtelhollen-Stérung recht steil gegen Norden (Profil 11), wihrend die Rauracientlithe
ostlich davon ein durchwegs flaches Einfallen aufweisen (Niheres vgl. S.96). Ostlich des Galgenfelsens fiel
der gesamte Malm-Nordschenkel der Erosion anheim.

Die Rolle der Réibholz-Storung wurde bereits eingehend erortert (vgl. S. 94). Wihrend das steilstehende
Rauracien von «Rébholz» dem Nordschenkel der Blochmont-Antiklinale angehéort (Profil 7), betrachte ich
den Schlossfels von Burg bereits als Malmflanke des Blauengewdlbes (Profil 6). Diese schmale, langgezogene
Erhebung weist durchwegs eine iiberkippte Lagerung der Rauracienkalke auf; erst unten, am Nordausgang
der kleinen Klus,ist die Umbiegung in steiles Nordfallen sichtbar. Wie aus der gegenseitigen Lage des Burger
Schlossfelsens und der Rauracienrippe unmittelbar nordlich «Felsplatten» hervorgeht, liegt ersterer minde-
stens 100 m weiter nérdlich (vgl. Fig.19). Der Gedanke ist deshalb nicht abwegig, den Schlossberg als gegen
Norden iiberschobenen Komplex zu betrachten (Schlossberg-Uberschicbung).

Dogger-Nordschenkel. Siidlich der Oxfordcombe im Gebiet von «Remel» fiillt der Hauptrogenstein
gleichmissig mit ca. 40-50° gegen N'W, wobei ausser an einer Stelle keine tektonischen Komplikationen auf-
treten. Am nordlichen Ausgang des kleinen Quertales westlich von «Birtelstelli» macht sich noch die Burtel-
hollen-Storung bemerkbar, indem der obere Hauptrogenstein und die Variansschichten gegeneinander um
einen geringen Betrag versetzt sind. Da der Westfliigel weiter gegen Norden reicht, ist die Moglichkeit nicht
auszuschliessen, dass der Einfluss der Fluhberg-Uberschiebung bis an diese Querstorung reicht.

Der weitere Verlauf des Hauptrogenstein-Schenkels ist gekennzeichnet durch eine zunehmende Steil-
stellung der Schichten. Im Gebiet siidlich «Cholackery tritt die Remel-Uberschiebung in den Bereich der
steilen Flanke, was daran zu erkennen ist, dass bei Pt.541 die flach siidfallende Dalle nacrée der Remel-
Synklinale unmittelbar an den senkrecht stehenden Dogger des Blauen-Nordschenkels anstésst (Profil 7).
Interessant ist ferner die Tatsache, dass sich keinerlei Anzeichen finden lassen, die eine Fortsetzung der Rib-
holz-Stérung in den Doggerkern der Blauenkette rechtfertigen wiirden.



(Ostlich « Cholackery ist die gestorte Steilzone von méichtigen Schutt- und Rutschmassen verdeckt. Erst
an der Gelinderippe siidlich von «Bliuttenen» lisst sich beobachten, dass der Doggerschenkel einen ausser-
ordentlich komplizierten tektonischen Bau aufweist. Dies kommt bei der Profildarstellung von W.T. Kerrer
(1922, Profil 12) nicht zur Geltung. Es sei hiemit auf die eigene Profilkonstruktion verwiesen (Profil 5).

Im Tilchen, das zwischen « Bliittenen» und «Felsplatten» gegen den Challpass fithrt, verliuft die Bliitte-
nen-Storung. Sie ist daran erkennbar, dass der Nordschenkel der Blauen-Antiklinale beidseits des Télchens
einen verschiedenartigen tektonischen Bauplan aufweist, was beim Vergleich der Profile 4 und 5 deutlich
zum Ausdruck kommt (vgl. auch Fig.19). Als gemeinsame Merkmale lassen sich der flache Gewdlbescheitel,
der steil aufgerichtete Nordschenkel und eine Mehrzahl von steil nordwiirts gerichteten Aufschiebungen, die
aber gegenseitig nicht iibereinstimmen, nennen. Wie bei der Riibholz-Stérung handelt es sich um eine Blatt-
verschiebung, die withrend der jungtertidiren Auffaltung aufgerissen wurde und die mit der Tiefentektonik
vermutlich in keinem direkten Zusammenhang steht. Die Bliittenen-Storung ist am Challpass nicht mehr
nachweisbar.
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Fig. 19: Geologische Kartenskizze des Gebietes von «Bliittenen» und «Felsplatten» bei Burg
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Gewdolbescheitel. Vom Auftauchen des Hauptrogensteins zwischen Fluhberg und Amsberg weg steigt
die Gewolbeachse in N E-Richtung um ca. 250 m gegen die «Challhochi» an. Nach der Darstellung von
W.T. KeLuer (Geolog. Atlas, Blatt Delémont) durchquert die Stérung von Birtelhollen im Télchen westlich
des Amsberges den gesamten Doggerkern bis in die Klus von Blauenstein. Wihrend ihr Einfluss am Dogger-
Nordschenkel noch eindeutig erkennbar ist, konnte aber nach den eigenen Beobachtungen eine Fortsetzung
nach Siiden nicht festgestellt werden : der Kern der Antiklinale, der in diesem Erosionseinschnitt unmittelbar
am Blattrand als michtige Hauptrogenstein-Steilstufe aufgeschlossen ist, zeigt keinerlei Anzeichen einer
gtorung. Zudem wire es — wie hereits ausgefiihrt (vgl. 8. 6) —nicht moglich, dass im Westfliigel einer allfélli-
gen Verwerfung noch Unterer Dogger zum Vorschein kommt, wie dies am Blattrand der geologischen Karte,
Blatt Delémont, dargestellt, ist,

Die weite Hf)chebene von «Challwiti»—«Challhéehi» wird von einer wenig michtigen Lehmschicht iiber-
deckt, die den Einblick in den tektonischen Bau des Gewélbescheitels verwehrt.
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Die Chall-Brunnenberg- Aufschiebung lisst sich erstmals in der 6stlichen «Challhollen» nachweisen. Am
neu erstellten Weg, der von Pt.665 (Challstrasse) gegen «Chally fithrt, stehen die Mumienkalke des unteren
Hauptrogensteins an der markanten Gelinderippe steil siidfallend (Siidschenkel). Etwas weiter hinten im
Tilchen —nahezu auf gleicher Hohe — weist derselbe Horizont nur 30° Sudfallen auf. Der steile Sitdschenkel
wurde also auf den Scheitel aufgeschoben (Profil 5). Die Fortsetzung der Lingsstérung gegen NE tritt mor-
phologisch als ausgeprigte Gelinderippe (nérdlich Pt.665) in Erscheinung und lisst sich gegen den Chall-
pass zu anhand der gegenseitigen Lage von Hauptrogenstein und Variansschichten erkennen. Die kleine
Stérung am alten Challweg (200 m WSW von Pt.747), die sich stellenweise durch eine starke Zerkliftung
und vollstindige Umkristallisation des Hauptrogensteins auszeichnet, wurde von W.T. KeLLer (S.67) als
westliche Fortsetzung der Chall-Aufschiebung interpretiert. Ich neige eher zur Ansicht, dass diese unbedeu-
tende Storung, die gegen die Challstrasse hinabstreicht, als Begleiterscheinung der grossen Chall-Brunnen-
berg-Aufschiebung zu betrachten ist (Profil 4).

Siidschenkel. Der Siidschenkel bietet in tektonischer Hinsicht nichts Besonderes. Entlang dem kleinen
Frosionstilchen siidlich « Challmatteny verliuft vermutlich eine kleine Querstorung, die sich durch die Zer-
riitttung des Schichtverbandes und die Anderung der Streichrichtung manifestiert. In ihrer siidlichen Fort-
setzung weist auch die steile Malmrippe nérdlich der Hard eine Storungszone auf, wobei die « Plattigen Kalke»
des Ostfliigels an das obere Rauracien des Westfliigels anstossen. Ob auch die beidseits anschliessenden
kleinen Eintalungen in der Hauptrogensteinflanke von Verwerfungen begleitet werden, lisst sich nicht ent-
scheiden.

¢) Ostlicher Abschnitt (Challstrasse—Grossi Hollen)

Ostlich der Challstrasse biegt die Blauenkette in ENE Richtung ab; gleichzeitig findet eine Anderung
im Bauplan statt. Die nahezu symmetrische, an den beiden Schenkeln gestorte Kofferfalte wird abgelost
von einer asymmetrischen, gegen Norden iiberliegenden, ebenfalls stark gestorten Falte, deren Breite in ost-
licher Richtung zusehends abnimmt (Profile 1a—4). Unmittelbar am Ostrand des untersuchten Gebietes
gipfelt die Antiklinalachse in einer Kulmination (Grossi Hollen), deren Hohenlage lings der gesamten Blauen-
kette nur noch im Gebiet der Hofstetter Bergmatten erreicht wird.

Malm-Nordschenkel. Ostlich der Bliittenen-Stérung, gegeniiber dem Rauracien des Burger Schloss-
berges ca. 100 m zuriickstehend (vgl. Fig.19), zieht die schmale, steil nordfallende Rauracienrippe ostwiirts
bis zur Ausbruchsnische des grossen Fichtenrain-Bergsturzes. Jenseits der Schuttmassen treten die Malm-
kalke im Gebiet von « Baholz» mit etwas flacherem Nordfallen wieder zutage (Profil 2). Die ganze Serie ist
stark zerriittet und zerkliiftet und erweckt den Anschein einer iiberkippten Lagerung (vgl. W.T. KELLER,
1922, 8.70). Dass es sich dabei aber nur um gekippte Schichtkopfe und gelockerte Verbéinde handelt, geht
aus den Aufschliissen lings des kleinen Télchens zwischen « Baholz» und «Chopfli» hervor. In diesem Ero-
sionseinschnitt verlduft, nebenbei bemerkt, eine unbedeutende Blattverschiebung, lings welcher der Ost-
fliigel um einen geringen Betrag weiter nordlich vorgeschoben wurde.

Eine weitere Transversalverschiebung durchsetzt die Malmflanke ostlich des « Chopfliv. Dlese Storung
ist sehr auffallend, streicht doch die steile Rauracienrippe des «Chopfli» unmittelbar in die Oxfordiencombe
von «Biittental» (Blatt Arlesheim). Die Versetzung wirkt sich nur daher so stark aus, da das Rauracien auf
der westlichen Seite steil gegen Norden einfillt, wihrend es auf der Ostflanke stark iiberkippt und vermutlich
etwas iiberschoben ist.

Dogger-Nordschenkel. Bei «Felsplatten», dem bekannten Aussichtspunkt, bildet der Hauptrogen-
stein eine verbogene, markant hervorstehende Platte mit steilem Nordfallen an der Passstrasse und itberkipp-
ter Lagerung im westlich anschliessenden Taleinschnitt. Da das Schichtpaket den untersten Teil des Haupt-
rogensteins reprisentiert (Mergeleinlagerungen!) muss gezwungenermassen zwischen der Doggerplatte und
der nordlich vorgelagerten Rauracienkante eine betrichtliche Storung, die Felsplatten- Aufschiebung, durch-
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ziehen (vgl. Fig. 19 und Profil 4). Im 6stlich angrenzenden Gebiet wurde die Doggerflanke aus ihrem Verband
gerissen und liegt nun teils versackt etwas unterhalb der Ausbruchsnische, teils als machtiger Bergsturz bei
Rittimatt—Fichtenrain.

Nordlich « Uf Ried» setzt sich die unterbrochene, steilstehende Hauptrogenstein-Rippe fort. Auch hier
muss wegen der allzu starken Anniherung von Hauptrogenstein und Rauracien eine Aufschiebung des
Doggerschenkels angenommen werden (Profil 2). Gegen Osten, zwischen «Grossi Hollen» und «Choptlis,
divergieren Malm- und Doggerschenkel (unterschiedliche Streichrichtung) zusehends, womit auch die Fels-
platten-Aufschiebung ihr 6stliches Ende findet.

Gewdolbescheitel. Das ganze Doggergewolbe ist entlang der Chall-Passstrasse recht gut aufgeschlossen.
Im Norden, bei «Felsplatten», lisst sich eine kleine, aufgepresste Sekundiirfalte, die bereits A. ToBLER (1897 a)
aufgefallen ist, beobachten. Siidlich der senkrechten Felswand des Dogger-Nordschenkels schliessen die flach
siidfallenden Schichten des Unteren Doggers an (= Scheitel des kleinen Gewdlbes), die sich zusehends auf-
richten. Wie aus Fig.19 hervorgeht, bildet der unterste Hauptrogenstein einen kurzen Steilschenkel mit
einem maximalen Einfallen gegen Siiden von 75°, der auf kiirzeste Distanz in eine horizontale Lagerung um-
biegt.

Die gegenseitige Lage von Hauptrogenstein zu Unterem Dogger erheischt eine steile Kernaufschiebung
im Sekundiirgewdlbe (Profil 4), die ich —in Anlehnung an die Ausfiithrungen von P. Brrrerwr (1945) — eben-
falls als Blauen-Aufschiebung bezeichne. IThre 6stliche Fortsetzung lisst sich lings der markanten Dogger-
rippe nordlich « Uf Ried» wieder eindeutig fassen: eine kleine Rinne, die auf der Rippe verliuft, bezeichnet
morphologisch die Aufschiebungsfliche, lings welcher die koralligenen Mergelkalke des Unteren Doggers
an den Hauptrogenstein stossen (Profil 2). Derselbe tektonische Kontakt ist an der Wegkurve NW von
«Grossi Hollen» nachweisbar, wobei wenig nordlich eine kleinere, steil siidfallende Begleitaufschiebung den
unteren Hauptrogenstein durchsetzt ; diese Verhiltnisse wurden von W. T KeLLER (1927, S.68) eingehend
erortert. Der weitere Verlauf der Lingsstorung ist nicht aufgeschlossen, doch zweifle ich nicht daran, dass
Bitterlis «Blauen-Stérung» als dstliche Fortsetzung der Scheitelaufschiebung von «Felsplatten»— Grossi
Hollen» zu betrachten ist.

Das kleine Sekundérgewdslbe bei «Felsplatteny erweitert sich unter axialem Ansteigen gegen Osten und
iiberprigt die Kofferfalte, wobei im Gebiet von «Uf Ried» eine asymmetrische, gegen Norden iiberliegende
Falte resultjert (Profil 3), deren Kern bis auf den Opalinuston erodiert wurde?). Besonders eindriicklich
kommt die Anderung im Faltenbauplan anhand der unterschiedlichen Streichrichtungen zwischen der Chall-
strasse und «Challplatteny zur Geltung.

Sidlich «Felsplatten» durchquert die Challstrasse den breiten Gewdlbescheitel, welcher an einigen Stel-
len unbedeutende Storungszonen aufweist. Auf der Passhohe, bei Pt.747, versetzt die Chall- Brunnenberg-
Aufschiebung die Homomyenmergel des aufgepressten Siidschenkels gegeniiber den Macrocephalusschichten
des Gewdlbescheitels (Profil 4). Der Verlauf der Liingsstorung gegen Osten tritt morphologisch als kleine
Mulde bis iiber Pt.765 hinaus in Frscheinung. Unmittelbar am Blattrand lisst sich die Anwesenheit der Auf-
schiebung durch das Vorkommen von Unterem Dogger, auf welches P. Brrrerwt (1945) erstmals aufmerksam
gemacht hat, nachweisen. Bitterlis « Balmisried-Stérung» durchquert siidlich «Chlini Hollen» (Blatt Arles-
heim), als Mulde erkennbar, den Kamm der Blauenkette und vereinigt sich vermutlich siidlich «Grossi
Hollen» mit der Chall-Brunnenberg- Aufschiebung (Profil 1a).

Der Untere Dogger reicht im Gewdlbescheitel bei « Grossi Holleny bis in eine Hohe von ca. 830 m. Es
muss nun ﬁberrz?schen, dass genau in Streichrichtung knapp 600 m weiter dstlich bei Balmisried (Blatt
Arlesheim) auf.emer Héhe von 800 m bereits die Variansschichten dem Scheitel auflagern. Dies bedeutet,
dass die Antiklinalachse von der Kulmination bei Pt.875 ~ der heutigen hichsten Erhebung der Blauen-
kette — mit ca. 15° gegen Balmisyied (axiale Depression) einfallen sollte. Die Aufschliisse lings eines neu-
erstellten Waldweges, der von der SW Waldecke von Balmisried genau gegen Westen fithrt, bestitigen diese
Annahme.

1) Dieses Ge"f’ﬁylll;e;.)ezei;:, 1ete A. TopLer (18974, S. 332/333) als Fortsetzung der Blochmont-Antiklinale. Auch W.T. Kur-
LER (1927, §.72) zieht diese terpl‘emtion, welche ich als vollig abwegig betrachte, in Erwiigung.

’
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Siidschenkel. Wie bereits erwihnt, wurde der Dogger-Siidschenkel, welcher sich von der Challstrasse
bis an den Rand des Untersuchungsgebietes durch ein steiles Siidfallen!) der Schichten auszeichnet, an der
Chall-Brunnenberg-Aufschiebung auf den Gewolbescheitel aufgepresst. Entlang der Challstrasse ist das
Abbiegen des Hauptrogensteins aus flachem Siidfallen zu senkrechter Lagerung bestens aufgeschlossen. Die
Doggerserie weist an mehreren Stellen starke Storungszonen auf; inshesondere an der Strassenkriitmmung
ca. 450 m SW von Pt.747 lassen sich zwei steil nordfallende Bewegungsflichen (56 £/65 N und 42 E/65 N)
erkennen, die stumpfwinklig aufeinanderstossen. Zweifellos handelt es sich um Begleitstorungen der Chall-
Brunnenberg-Aufschiebung.

Parallel dem Télchen nérdlich « Am Ring» verliduft eine weitere Lingsstorung, die Ring-Aufschiebung,
die auf der Karte als Verdoppelung von Oxfordien und Callovien zum Ausdruck kommt und bisher noch
keine Beachtung gefunden hat (Profil 4). Der flach geneigte Hang von «Am Ring» wird von Oxfordienmer-
geln gebildet, wihrend an der dem Waldrand entlangziehenden Steilstufe mehrere Meter siidfallende Dalle
nacrée zutage tritt. Im Bachbett sind an einigen wenigen Stellen Callovientone aufgeschlossen. Withrend des
Baues zweier Weekendhiduser und durch Handbohrungen liess sich feststellen, dass am Hang zwischen
«Wizlesten» und Pt.635 unter einer betrichtlichen Quartiriitberdeckung Renggeritone anstehen.

Der Verlauf der Ring-Aufschiebung ist wegen der schlechten Aufschlussverhiltnisse nicht mit Sicher-
heit anzugeben ; es wiire durchaus denkbar, dass sich ihr Einfluss in NE Richtung bis gegen den Bergmatten-
hof (Blatt Arlesheim) erstreckt, da in diesem ganzen Gebiet die Callovien-Oxfordien-Zone eine ungewdéhn-
liche Breite erreicht. Bei der Profildarstellung (Profile 2 bis 5) wurde der Hauptrogenstein in die Stérung
miteinbezogen. Ob diese Annahme zutrifft, oder ob sich diese tektonische Komplikation lediglich auf den
Bereich des Callovien-Oxfordien beschrinkt, wie dies zum Beispiel A. Buxrorr aus dem Weissensteintunnel
(1908, S.45) und bei Liesberg (1937, 5.230) beschreibt, bleibe dahingestellt.

Der Malm-Siidschenkel fillt als nahezu ungestorte Plattform schwach gegen Siiden ein, wobei er vom
«Schiitzenebnetchopt» bis zum «Obmerty» (Blatt Arlesheim) durch tiefe Erosionsrinnen in einzelne, nord-
wiirts zugespitzte Erhebungen zerlegt wird. Ausser im Gebiet nérdlich von « Hornli, wo die Versetzung der
Rauracienfelsen an zwei Stellen auf eine Verwerfung hinweist, lassen sich keine nennenswerten Storungen
anfithren. Zu erwihnen wire hochstens noch die kleine Steilzone zwischen 700 und 760 m am Forstberg
(Profil 2).

9. Liitzel-Synklinale

Wie das nordlich vorgelagerte Westende der Blauen-Antiklinale zwischen Moosmattenberg und Fluh-
berg weist auch die Liitzel-Synklinale in diesem Abschnitt betrichtliche tektonische Komplikationen auf,
was vor allem anhand der Strukturkarte (Tafel IT) hervorgeht.

Ostlich des unmittelbar im Muldenkern gelegenen « Chlsterli» zieht eine Verwerfung von Pt.456.1 gegen
Salegg. Sie lisst sich oberhalb der Strasse mit einer Versetzung der Grenze unteres/oberes Rauracien von
gegen 10 m direkt beobachten, wobei der Ostfliigel tiefer liegt. Ob sie mit der Salegg-Aufschiebung in einem
direkten Zusammenhang steht, kann nicht entschieden werden. Beim Grenzstein 138 ist das Gestein von
zahllosen, parallel der Storung verlaufenden Kliften durchsetzt, die W.T. Kerner (1922, S. 65) veranlassten,
an dieser Stelle eine senkrechte Schichtung anzunehmen. Eine weitere Storung verliauft ostlich des kleinen
Tiélchens, das von Pt.450 gegen Pt. 572 fithrt. Diese Verwerfung von Hint. Riiti, die auf dem Geologischen
Atlasblatt Delémont bereits vermerkt ist, knickt an der Strasse aber nicht unvermittelt nach Norden ab,
sondern verlduft in Richtung Fluhberg; die Versetzung betrigt an der Strasse um 25 m.

Sehr bemerkenswert ist die Fluefels-Stirung, die zwischen dem gleichnamigen Felskopf und Lachen
durchzieht und noch nirgends beschrieben wurde. Unmittelbar oberhalb der Talstrasse stossen die Rauracien-
klotze des Westfliigels an das Terrain a chailles des Ostfliigels. Auffallend ist ferner, dass der markant aus
dem Hang hervortretende «Fluefels» gegen Westen in einen sanft geneigten Abhang tibergeht: Wihrend das
Rauracien des «Fluefels» schwach gegen Norden einfillt und somit der Hangneigung entgegensteht, fallen

1) Mit der Ansicht von W.'I'. KeLLer (1922, S.66), der Dogger-Siidschenkel weise ostwiirts bis nérdlich des Forstberg es
eine iiberkippte Lagerung auf, gehe ich nicht einig.
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die Schichten westlich der Storung gleichsinnig wie der Hang gegen Siiden. Mit andern Worten, die einheit-
lich siidfallende Malmflanke von Lachen, welche erst im Liitzeltal in den Muldenkern umbiegt, stésst unver-
mittelt an die kleine Synklinale nérdlich des «Fluefels». Die Fluefels-Storung ist demnach keine reine Ver-
werfung, sondern es hat vor allem Transversalverschiebung stattgefunden.

Unmittelbar ostlich des «Fluefels» lisst sich am Fahrweg von Kleinliitzel nach « Buschlen» eine weitere
Stérung beobachten. Die Grenze unteres/oberes Rauracien liegt auf der dstlichen Seite gegen 10 m tiefer als
auf der westlichen.

C. Die tektonischen Vorgiinge withrend des Tertiiirs

Das Rupélienmeer transgredierte im Bereich des rheintalischen Jura iiber ein ausgepriigtes Relief.
Dieses praestampische Relief wies ein System vergitterter oder sich ablsender flacher Undulationen auf, die
withrend des Eocaens und Unteroligocaens als Folge der einsetzenden tektonischen Aktivitit des Rheintal-
grabens angelegt wurden. Die obertlichlich vorwiegend durch + bruchlose Deformation (Flexuren) gekenn-
zeichneten Strukturen muss man sich als stark abgeschwiichtes Abbild der komplizierten Bruchschollen-
tektonik im Sockel vorstellen (vgl. H.P.Lausscugg, 1961). Dass sowohl die Landskronkette als auch die
Biirgerwald-Aufwolbung und die ungefihr N-§ verlaufende Flexur von Oltingue?) ihre praestampische
Anlage dieser Zerrbruchtektonik verdanken, ist bereits eingehend erliutert worden.

Auch fiir das Gebiet der heutigen Blochmont- und Blauen-Antiklinale muss schon in praestampischer
Zeit eine kleine Erhebung angenommen werden, was anhand der diskordanten Auflagerung der Meeressand-
bildungen SW von Wolschwiller und im 6stlichen Blauengebiet (vel. die Profile bei P. Brrrerur, 1945) zum
Ausdruck kommt. Es driingt sich nun die starke Vermutung auf, dass die Entstehung dieser priexistenten,
allgemein W-E streichenden Verbiegung ebenfalls mit der Sockeltektonik eng verkniipft ist und mit der
Faltungstektonik in keinem Zusammenhang steht. Diese Ansicht findet ihre Bestiitigung bei der Konstruk-
tion von S-N gerichteten Profilen bis auf den Sockel: die flach gegen Siiden geneigte Sockelplattform unter
der Liitzel-Synklinale liegt gegeniiber dem entsprechenden Niveau unter der I1l-Synklinale bzw. unter dem
Plateau von Metzerlen-Hofstetten im heutigen Zeitpunkt schiitzungsweise gegen 300 m zu hoch. Es resul-
tiert demnach eine ungefihr E~W streichende Aufwolbung mit flacher Stuidabdachung (entsprechend der
Sockelneigung) und etwas steilerer Nordflanke (Flexur), wobei die praestampische Versetzung des Sockels
vermutlich noch einen wesentlich geringeren Betrag ausmachte. Ein ihnlicher Sockelsprung muss — nebenbei
bemerkt — auch unter der Buechberg-Antiklinale zwischen der Mulde von Liesberg und der Liitzelmulde
verlaufen.

Anhand dieser Uberlegungen gelange ich zum Schluss, dass sich in der weiteren Umgebung des Unter-
suchungsgebietes keine Anhaltspunkte finden lassen, die eindeutig auf eine vormiocaene tangentiale Fal-
tungstektonik hinweisen. All die bekannten Diskordanzen der oligocaenen Auflagerung befinden sich im
Bereiche von flezurartigen Strukturen, die auf Zerrbruchtektonik im tieferen Untergrund zuriickzufiihren
sind.

Die im Alttertiir angelegten rheintalischen Storungszonen wurden auch in spiterer Zeit stindig reak-
tiviert und verstirkt. Eine Absenkung des siidlichen Rheintalgrabens wiihrend des unteren Rupélien lisst
sich im Landskrongebiet direkt nachweisen (vgl. 8.37). Eine raschere Absenkung des Grabens gegeniiber
dem Flexurgebiet kommt dureh die Michtigkeitsreduktion von Septarienton und Cyrenenmergel gegen
Siiden zum Ausdruck. Dass die Schollenbewegungen aber auch nach dem Oligocaen angehalten haben, geht
aus der Steilstellung der Tillinger Siisswasserkalke entlang der Rheintalflexur hervor. Fiir eine Datierung
dieser jilngeren B"_Weg“ng@n fehlen im untersuchten Gebiet jedoch jegliche Kriterien.

Die im Obermiocaen eingetzende Faltungstektonik iiberprigte das priiexistente Relief fast vollstindig,
wobei insbesondere die beide dominierenden Elemente, die Blochmont- und Blauen-Antiklinale, samt ihren

1) Wie berelt}S ervilaxhpt, sehe ich zwischen der Flexur von Oltingue und der Querfalte von Develier im Delsherger Becken
keinen Zusammenhang, wie dies T, LiNntarr (1926, 1961) annimmt.
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zahlreichen Aufschiebungen und Blattverschiebungen das Ergebnis dieser jungen Kompressionstektonik
darstellen. Das nérdlich vorgelagerte Ostende des Biirgerwaldgewdlbes und das Westende der Landskron-
kette wurden von der Auffaltung nicht mehr stark betroffen?). Eine Gliederung des Faltungsablaufes in
einzelne Phasen kann mangels geeigneter jungtertiirer Ablagerungen nicht durchgefithrt werden.

Recht mannigfaltig sind die Interferenzen zwischen den durch distensive Krifte hervorgerufenen Struk-
turen und den Jurafalten. An erster Stelle seien die bereits im Alttertidr angelegten, W-E verlaufenden Wel-
lungen genannt, die von der spiiter einsetzenden Kompressionstektonik offensichtlich als bevorzugte Stellen
zur Aufwolbung von Antiklinalen beniitzt und vollstindig tiberprigt wurden (z. B. Buechberg-Antiklinale,
Blochmont- und Blauen-Antiklinale, Westteil der Biirgerwald-Antiklinale und Ostabschnitt der Landskron-
Antiklinale).

Auffallender jedoch ist die Beeinflussung der Faltenziige durch priiexistente Querstrukturen. Ohne auf
Vollstindigkeit Anspruch erheben zu wollen, sei im folgenden auf einige Punkte hingewiesen:

— Sowohl die Biirgerwald-Antiklinale als auch die Antiklinale von Oltingue finden im Osten an einer N-S

verlaufenden Flexur ein Ende.

— Der éstliche Teil der Landskronkette, der als asymmetrische Antiklinale entwickelt ist, wird im Gebiet
siidlich Leymen schief von einer Flexur abgeschnitten. Das Flexurgebiet selbst wurde von der Faltungs-
tektonik nur noch schwach betroffen.

— In der siidlichen Verlingerung der Flexur von Oltingue vollziehen sich im Bauplan der Blochmont-
Antiklinale einige Verinderungen: die im Westen nahezu symmetrische, ungestorte Kofferfalte wird
gegen Osten asymmetrisch, wobei im stiirker entwickelten Nordschenkel Uberschiebungen einsetzen.
Zudem biegt die Antiklinalachse in NE Richtung um, was zweifellos auf den Einfluss von Sockelstruk-
turen zuriickzufiithren ist.

— Siidlich der Landskron-Flexur endet das Blochmont-Gewdélbe. Die Blauen-Antiklinale, die langsam
wiederin W-E Richtung abbiegt, ist von hier weg durch steile Aufschiebungen im Nordschenkel gekenn-

zeichnet.

Die Sockelbewegungen im Bereich des Rheintalgrabens dauerten wihrend des Quartirs weiterhin an.
Die Hiaufung an —allerdings meist schwachen — Erdbeben weist darauf hin, dass selbst im heutigen Zeitpunkst
die Entwicklung des Grabens noch nicht als abgeschlossen betrachtet werden kann (vgl. H.Iuuies, 1962;
H.LaAusscuER, 1962). Wie aus dem Institut fiir Geophysik (ETH, 1960) verlautet, befand sich das Fpi-
zentrum des Bebens vom 19. Juni 1960 in der Umgebung von Burg—Metzerlen, wiihrend weitere mittelstarke
Erdbeben aus den Jahren 1836 (Witterswil), 1917 (Mariastein-Hofstetten) und 1948 (Laufenbecken) genannt
werden.

1) Aus diesem Grunde sind an diesen Stellen auch keine Frontiiberschiebungen zu erwarten, wie sie vom westlichen Teil
der Biirgerwaldkette bekannt sind. Eine Uberschiebung der Landskronkette wiire nur im Abschnitt zwischen Leymen und
Witterswil denkbar.



Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

Stratigraphie (Tertiiir):

1k

Bei Oltingue konnte erstmals eine marin-brackische Serie nachgewiesen werden, die dem Untersannoi-
sten (Versteinerungsreiche Zone) angehort.

Die groben, nichtmarinen Konglomerate und Siisswasserkalke werden als zeitliche A'quivalent(' des
Hausteins (Obersannoisien) im Rheintalgraben betrachtet.

Die «Meeressande» des Rupélien sind heterochrone Ablagerungen; am Siidrand des Rheintalgrabens
(Bucht von Wolschwiller) reprisentieren sie die Kiistenbildungen der unteren Foraminiferenmergel,
withrend sie gegen Siiden stindig hoheren stratigraphischen Niveaus entsprechen (im Delsberger
Becken vermutlich bereits dem unteren Septarienton).

In der Mulde von Kiffis—Saalhof wurde erstials marines Helvétien gefunden ; dies bedeutet das nunmehr
nordlichste Vorkommen im rheintalischen Jura.

Mikropaliontologie:

1.

Es werden die jurassischen Mikrofaunen aus den Mergeln des Callovien, Oxfordien und Séquanien be-
schrieben und ergiinzende Bemerkungen zu Mohlers mikropaliontologischen Resultaten beigefiigt.
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2. Charakterisierung der oligocaenen Mikrofaunen aus den oberen Foraminiferenmergeln, dem Septarienton
und den unteren ('yrenenmergeln.

3. Beschreibung zahlreicher umgelagerter oberkretazischer und alttertisirer planktonischer Foraminiferen
und Nannofossilien aus dem Stampien des Rheintalgrabens,

Palidogeographie:

1. Die palidogeographischen Beziehungen zwischen den ausserrheintalischen Gebieten und dem Rheintal-
graben werden im Hinblick auf die mogliche Herkunft der Fremdfaunen erirtert.

2. Diskussion iiber die marinen Finbriiche in den Rheintalgraben withrend des Sannoisien, wobei die neue-
sten Resultate aus dem Bressegraben miteinbezogen wurden.

in 3¢ 3 Y r . . . e + T

3. Die Zusammensetzung unq v erbreitung der umgelagerten Faunen weisen auf eine alpine Herkunft hin;
sie gehu.lgten 8?11011 withrend des Rupélien und dann im unteren Chattien durch die « Raurachische
Senke» in den Rheintalgrahen.

4. Tmnordlichen Molassebecken konnten bei Wynauander Basisder chattischen Aarwanger Molasse marine
Ablagerungen nachgewiesen werden, die dem Rupélien angehoren diirften.

5. Die Anwesenheit von alpineny Material im oberen Septarienton des Rheintalgrabens lisst darauf schlies-

sen, dass die MOI&SS@Schﬁttung quer zum Jura spitestens im oberen Rupélien einsetzte.
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Tektonik:

(1

6.

. Das Untersuchungsgebiet ist charakterisiert durch eine ausgeprigte Sockeltektonik. Die Bruchschollen

des tieferen Untergrundes treten oberflichlich als sich gegenseitig durchkreuzende Flexuren in Erschei-
nung. Sie wurden praestampisch angelegt, und ihre Entstehung ist auf distensive Krifte zuriickzufiih-

ren (Zerrbruchtektonik).

. Die jungtertidren Faltenstrukturen interferieren mit den priexistenten Flexuren und iiberprigen sie

zum Teil vollstindig.

. Im Untersuchungsgebiet liessen sich keine Anzeichen einer vormiocaenen tangentialen Faltungstektonik

nachweisen. Das praestampische Relief ist auf Zerrbruchtektonik zuriickzufithren.

. Die Bucht von Wolschwiller ist ein Einbruchsbecken, das auf drei Seiten von praestampisch angelegten

Flexuren begrenzt wird.

. Die monoklinale Struktur der westlichen Landskronkette wird als Fortsetzung der Allschwiler Verwer-

fung gedeutet; sie wurde von der Faltungstektonik kaum betroffen.

Vor allem an den Nordschenkeln der Blauen- und Blochmont-Antiklinale liessen sich zahlreiche, bis
jetzt nicht beachtete Auf- und Uberschiebungen feststellen.

. Die grossen, ungefihr S-N verlaufenden Storungen sind Blattverschiebungen, deren Entstehung vor

allem auf die jungtertidre Faltungstektonik zuriickzufithrenist ; dies gilt auch fiir die Landskron-Storung,
welche bis anhin hiufig als siidliche Fortsetzung der Allschwiler Verwerfung gedeutet wurde.
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Profilserie durch das Gebiet zwischen
Blauen und Pfirter Jura
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Paldogeographische Karte des Gebietes
rund um den Rheintalgraben

(fur die Oberkreide und das Paldogen)

Legende

Verbreitung des Turonien und Sénonien (vgl. S. 70 ff.)

Verbreitung des Paldogens (Tertidrbecken und Senken)

- Verbreitung der umgelagerten oberkretazischen und alttertiiren
Faunen (Ziffern 1-19, vgl. S. 67 ff.)

-M Stampische Molasseschiittungen im schweizerischen Molassebecken

Q
G, 56\\
® R

_______ Begrenzung des marinen Rupélien i

—+—-—~~-+~ Begrenzung des marinen Chattien

Co

£\\Q\ Koblenz“

—1—1—1— Begrenzung des brackisch-laguniren Sannoisien
—x—x—x—  Begrenzung des marinen Paleo-Eocaen

Urspriingliche Verbreitung der Oberkreide

Alpenrand
Indices:

C = Chattien (vorwiegend unterer Abschnitt)
R = Rupélien
S = Sannoisien
E = Eocaen
P = Paleocaen

m = marine Ablagerungen

b = brackisch-lagunédre Ablagerungen

I = limnisch-fluviatile Ablagerungen

]nnsruck




