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Vorwort der Geologischen Kommission

Im Herbst 1957 legte Herr A.Scaxuiper der Geologischen Kommission das Manuskript seiner Disser-
tation « Geologie des Gebietes von Siegfriedblatt Porrentruy (Berner Jura)» vor mit dem Gesuch, die Arbeit
in die Serie der «Beitrige zur Geologischen Karte der Schweiz» aufzunehmen.

Ausgangspunkt dieser Arbeit war die Kartierung des erwihnten Gebietes auf Katasterplan 1:10000.
Diese Aufnahmen erforderten sorgfiltiges Arbeiten, da das Untersuchungsgebiet so gut wie ganz dem Flach-
land der Ajoie angehort und nur wenige zusammenhingende Aufschliisse aufweist.

Diese Kartenaufnahme wird fiir Blatt 1085 St-Ursanne des « Geologischen Atlas der Schweiz 1:25000»
iibernommen. Herr ScuxeipeR hat bereits das Original zu diesem Atlasblatt reingezeichnet, wobei auch die
Aufnahmen von H.LausscHER (BL St-Ursanne), R. Tscnorp (Bl. Miécourt) und P. Diesorp (Bl Ocourt)
zur Darstellung kommen. Die Kommission beschloss deshalb in der Sitzung vom 8. Miirz 1958 den Druck
dieser sorgfiltigen Arbeit in der Serie der «Beitriige». Der Autor leistet in verdankenswerter Weise einen
namhaften Beitrag an die Druckkosten.

Nach verschiedenen kleineren Bereinigungen an Text und Illustrationen durch den Autor selbst
konnte im Herbst 1959 mit dem Druck begonnen werden.

Die Belegsammlung zur vorliegenden Arbeit befindet sich im Geologischen Institut Basel; die Original-
kartierung ist bei der Schweizerischen Geologischen Kommission deponiert.

Fiir den Inhalt des Textes und der beigegebenen Illustrationen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Basel, im Januar 1960.
IFir die Schweizerische Geologische Kommission

Der Prasident:

Prof. Dr. L., VoNDERSCHMITT



Vorwort des Verfassers

Die vorliegende geologische Bearbeitung des Kartengebietes von Siegfriedblatt Porrentruy (88) wurde
auf Anregung meines Lehrers Herrn Prof. Dr. L. VonperscuMITT in Angriff genommen. Die Untersuchun-
gen im Felde erfolgten teils in den Sommermonaten, teils in den vegetationsarmen Wintermonaten wihrend
der Jahre 1954-1956. Die Auswertung und Zusammenstellung der Ergebnisse wurde im Geologischen
Institut der Universitit Basel ausgefithrt. Als topographische Unterlagen der Kartierung standen Photo-
reproduktionen der Originale des Blattes Porrentruy des «Plan d’ensemble 1:10 000 édité par 1'Office
cantonal du catastre Berne» zur Verfiigung. Im iibrigen konnten im nérdlichen Jura die Blétter der Landes-
karte der Schweiz 1:25 000 beniitzt werden.

Wiihrend der Ausfithrung der Arbeit wurde mir von verschiedener Seite Hilfe zuteil. Insbesondere bin
ich meinem verehrten Lehrer Prof. Dr. L. VonperscumiTT zu grossem Dank verpflichtet, der mich mit
der Methodik der Feldgeologie vertraut machte und mir stets mit Anregungen und Ratschligen Unter-
stiitzung gewihrte. Dank mdochte ich auch Herrn Prof. Dr. M. Rercnen aussprechen, dessen bereitwillige
Hilfe bei der Beurteilung von Diinnschliffen und isolierten Foraminiferen eine wesentliche Forderung be-
deutete. Herr Prof. Dr. A. BUXTORF iiberliess mir in verdankenswerter Weise Kartenmaterial zur Fin-
sicht. Auch den Herren Dr. P. DieBoLD und Dr. W. Nasuornz méchte ich an dieser Stelle fiir Anregungen
und gemeinsame, fruchtbare Begehungen des Gelindes bestens danken. ‘

Herr Dr. H. OrrrL1 iibernahm die vorliufige Bestimmung von Ostracoden aus den mergeligen Lagen
des oberen Malmes.

Ferner gewiihrten mir treffliche und tatkriiftige Unterstiitzung bei Arbeiten im Felde die Studien-
kollegen Herren M. Grrcer, H. GoLpscamip, P. Heres, L. HorriNeer, G. Huser und Dr. H. Laus-
SCHER.

Endlich bin ich auch meinen Eltern zu Dank verpflichtet, welche mir das Studium erméglichten.
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Bemerkungen zu den Tafeln I-1II

Tafel 1: Tekionische Karte des Gebietes von Siegfriedblatt Porrentruy

Die Resultate der im MaBstab 1:10 000 ausgefithrten Detailkartierang sind auf Tafel 1 schematisch dargestellt.
Um tektonische Strukturen als Ganzes behandeln zu konnen, und umn den Zusammenhang zu wahren, musste die
Karte iiber den westlichen und den nordlichen Blattrand hinaus, gegeben durch die Begrenzung der Siegfried-
blitter, erweitert werden. Bei Bressaucourt ist die Darstellung von Gebieten im Bereiche des Blattrandes aus der
Karte der Arbeit DigsoLp iibernommen worden. SE ) Chevenez dagegen beruht die Tafel 1, sofern sie das Tafelland
bis zur Uberschiebungslinie betrifft, auf eigener Kartierung und weicht nur geringfiigig von derjenigen DiesoLps ab.

Alle Hohen und Ortsbezeichnungen stimmen mit denjenigen der Landeskarte der Schweiz 1:25 000 (B1.1085
St-Ursanne) iiberein, wobei nur diejenigen Elemente itbernommen wurden, die im Text Erwihnung finden oder
sich zum Verstindnis als notwendig erweisen. Schutt und Quartir sind stark vereinfacht dargestellt und dort, wo
es dienlich erschien, auch ganz weggelassen worden.

Tafel 11: Profilserie durch das Gebiet von Siegfriedblatt Porrentruy

Da das Untersuchungsgebiet nur relativ kleine Hohendifferenzen enthiilt und auch die tiefsten Einschnitte
die Basis des Maln nicht erreichen, wurden die Profile nur fir die oberflichennahen Schichten gezeichnet, fir
welche Aussagen mit einiger Sicherheit moglich sind.

Damit die Verbindung gegen S bestehen bleibt, sind die randlichen Uberschiebungsgebiete z.T. noch mit-
beriicksichtigt, d. h. nach den Profilen von Diesorp erginzt worden.

Tafel 111: Strukturkarte des Gebietes von Siegfriedblatt Porrentruy

Vom Beibehalten des Horizontes Rauracien—Plattige Kalke, welcher im N-Schenkel der Mont-Terri-Kette
(DieBoLp, Taf. ITI) als Bezugsfliche dient, musste abgesehen werden, da diese ja im Untersuchungsgebiet meist
in der Tiefe verborgen bleibt. So lag es denn nahe, als Bezugsfliche die Pterocera-Mergel zu wiihlen, welche im Felde
nicht nur leicht erkennbar sind, sondern auch in weiten Gebieten anstehen.

In der Umgebung des Pont-d’Able-Gewdlbes hingegen erschien die Verwendung der Grenze Plattige Kalke—
unteres Séquanien angezeigt, weil das hangende Kimmeridgien lingst der Abtragung anheimgefallen ist und die
Erosion sogar auf das Rauracien hinabgeift.

Die Strukturkarte stellt die wahrscheinlichste Interpretation der Feldbefunde dar, und in manchen Abschnitten
ist sie zusammen mit den ihr zugrunde liegenden Profilen hypothetischer Art (z.B. E-Ende Banné-Antiklinale).

Fir Erweiterungen itber den Blattrand hinaus gelten die bei Taf. T angefithrten Griinde.

1) E = Ost, ostlich; S = Siid, siidlich; W — West, westlich; N = Nord, nordlich; SE = Siid-Ost, siid-ostlich ete.



Einleitung

Zusammen mit den Arbeiten, die auf den umliegenden Siegfriedblittern entstanden sind (H. LAus-
scHER 1948, St-Ursanne; R. Tscxorp 1960, Miécourt; R. Diesonp 1960, Ocourt), sollen die vorliegenden
Ausfiihrungen ein Ganzes bilden, weshalb im folgenden auf obige Texte in hohem Masse Bezug genommen
wird.

Trotzdem im Laufe der Zeit mehrere geologische Arbeiten in der Ajoie ausgefithrt worden sind, ist es
von Interesse, mit Hilfe einer neuen Detailkartierung das Verhalten der rheintalischen Storungen zu unter-
suchen und namentlich ihre Interferenzen mit den E-W gerichteten Strukturen zu verfolgen. Besondere
Aufmerksamkeit erheischt dabei die Frage nach der altersmissigen Anlage beider Elemente. Eine solche
Fragestellung lisst um so mehr Aussicht auf Beantwortung erwarten, als das Oligozin noch in zahlreichen
Erosionsrelikten vorhanden ist. Durch dieses Vorgehen wird naturgemiiss die Gliederung des Oligozins in
den Mittelpunkt des Blickfeldes geriickt. Es erwies sich aber in der Folge als unméglich, die bisherigen, in
der Literatur vertretenen Anschauungen ohne weiteres zu iibernehmen. Erheblichen Raum beansprucht
daher die Altersdiskussion der oligozéinen Sedimente. Auch ergeben sich aus den Lagerungsverhiltnissen
des Oligoziins wichtige Schlusstolgerungen morphologischer Art.

In vielen stratigraphischen und tektonischen Befunden stimmen unsere Resultate mit denjenigen
fritherer Forscher (z. B. HuMMEL 1914) iiberein. Es wird im folgenden nicht in jedem einzelnen Falle ge-
sondert darauf aufmerksam gemacht.



Bisherige Untersuchungen

Das Untersuchungsgebiet gehért mit zu denjenigen Landesteilen, in denen die Juraforschung ihren
Anfang genommen hat. Vor allem waren es paldontologische und stratigraphische Fragen, denen in der
ersten Hilfte des vorigen Jahrhunderts das Interesse galt. Einer der namhaftesten Jurageologen, Trur-
MANN, wirkte vor mehr als hundert Jahren in der Stadt Porrentruy. In seinen ersten grundlegenden Werken
stellte er die stratigraphischen Verhiltnisse in der Umgegend dar 1). Dabei blieb sein Blick keineswegs auf
den Berner Jura beschrinkt, sondern er verglich seine Krgebnisse mit denjenigen im Ausland, namentlich
in Frankreich und England.

In den Jahren 1832 und 1836 zeichnete er die ersten Profile. Anno 1852 verdffentlichte er eine geo-
logische Karte des ostlichen Teiles des schweizerischen Jura. Sieben Jahre spiter, 1859, erschien im An-
hang der «Lethea Bruntrutana» eine geologische Karte mit Profilen. Die stratigraphischen und tektonischen
Kenntnisse wurden in den folgenden Jahrzehnten ausgebaut und vermehrt durch die Arbeiten von GrRESSLY
(1853), GreppiN (1870), Kissuing (1895) und RoLuier (1898, 1910 ete.). Die Untersuchungen des letzteren,
die sich bis ins Sundgau erstreckten, blieben nicht unbestritten.

Bis zu Beginn dieses Jahrhunderts herrschte géinzliche Ungewissheit iiber die hydrologischen Phé-
nomene, welche der Verkarstung des Untersuchungsgebietes zugeschrieben werden miissen. Den For-
schungen von F. Kosy (1885-1886) und Litvre (1940, 1955) ist nun deren Abklirung zu verdanken.

In neuerer Zeit arbeiteten Hummer (1914) und Erzincer (1948) in der Ajoie. Wihrend der erstere
vorwiegend stratigraphisch-tektonische Untersuchungen durchfithrte und zu wesentlichen Erkenntnissen
gelangte, bediente sich letzterer hauptsidchlich morphologischer Methoden. Schliesslich verdffentlichte
NErrz (1951) eine mehr auf kulturellem Gebiet liegende Arbeit @iber die lindlichen Siedlungen.

Geologische Dartellungen des Untersuchungsgebietes finden sich auf der «Geologischen Karte der
Schweiz» 1:100 000, Blatt VII, 2. Aufl. (1904), und auf der «Geologischen Generalkarte der Schweiz»
1:200000, Blatt 2 Basel-Bern (1942). Ferner besteht eine durch Hummer in den Jahren 1912/18 auf-
genommene geologische Karte 1:25000, welche aber nicht verdffentlicht worden ist. Dem Verfasser stand
eine handschriftliche Kopie ohne alle Gewihr der Richtigkeit zur Verfiigung.

Wie schon im Vorwort erwihnt, steht das untersuchte Kartengebiet von Porrentruy in engem Kontakt
mit den Arbeiten, die im E auf Blatt Miécourt durch Tscrorp (1960), im SE auf Blatt St-Ursanne durch
LausscHER (1948) und im 8 auf Blatt Ocourt durch DieBoLp (1960) ausgefithrt worden sind.

Die siidlichen Blédtter und der S-Abschnitt von Blatt Miécourt befassen sich mit den zum Teil sehr
komplizierten Uberschiebungs- und Faltenstrukturen des Kettenjura (Mont-Terri-Kette und ihre Zweig-
ketten). Im N liegt unser leicht gefaltetes und zerbrochenes Untersuchungsgebiet, das sich gegen E in das
von Tscuopp bearbeitete Gebiet von Blatt Miécourt fortsetzt.

Die nachfolgende Stratigraphie des Mesozoikums schliesst sich eng an die angefiihrten Untersuchungen
an. Dagegen erschien es angezeigt, bei der Behandlung des Tertiirs neue Wege zu beschreiten.

1) TuurmaNN (1832, 1836, 1837, 1850-1853, 1852, 1855, 1856, 1859).



Stratigraphie

Bei weitem den grossten Teil des Siegfriedblattes Porrentruy nehmen die Kalke und Mergel des
oberen Malm — vom Rauracien bis zum Portlandien — ein. Nur ganz in der SE-Ecke des Blattes tritt noch
ein wenig Hauptrogenstein und Oxfordien im Nord-Schenkel der Mont-Terri-Kette zutage. Das Oxfordien
soll auch beim Tunneldurchstich von Pont d’Able, nérdlich Porrentruy, durchschlagen worden sein, wie
Rovuier (1898, 8.163) zu berichten weiss. Vermutlich ist es in einer Quetschzone des Gewolbes auf-
gepresst.

Wesentlich weiter nordlich liegt Buix, wo im Jahre 1918 anlisslich einer Tietbohrung auf Steinkohle
das Mesozoikum im Liegenden des Rauracien durchfahren worden ist (vgl. C. Scampr 1924).

A. Malm

1. Einleitung

Die Tabelle 1, welche die bisher vorliegenden Gliederungen des Malmes im Berner Jura und in der
Ajoie zusammenfasst, soll als Grundlage der nachfolgenden Erorterungen dienen.

Die Kolonne A enthiilt die von THURMANN eingefiihrte Gliederung; er unterscheidet Gruppen, die mit
der Verbreitung gewisser typischer Fossilien zusammenfallen (Astarten, Harpagoden, Exogyren). Diese
rein palidontologische Unterteilung schut Taurvaxs auf Grund von Beobachtungen in der Ajoie, speziell
in der Umgebung von Porrentruy und im nahen Kettenjura. Er sammelte in jahrelanger, unermiidlicher
Arbeit systematisch die Faunen des Malm. Das Resultat ihrer Bearbeitung liegt im umfassenden Werk
«Lethea Bruntrutana», posthum herausgegeben von Eranron, vor, auf welches wir auch heute noch
zuriickgreifen konnen, Nicht nur finden sich in dieser Arbeit detaillierte Beschreibungen jeder Fossilart,
sondern auch vorziigliche Lithographien und Tossillisten, welche die stratigraphische Verteilung der
Fauna wiedergeben. Ausserdem ist der «Lethea» auch ein wertvoller stratigraphischer Teil beigegeben.
Leider ist TrurMaxns Sammlung in Porrentruy gegenwirtig dem Besucher nicht zuginglich. Im Lichte
der Forschungen seit dem Abschluss der «Letheay erscheinen die Trurmax~schen Bestimmungen jedoch
revisionsbediirftig. Seine Malm-Gliederung, die ja auf dem Fossilmaterial fusste, erlangte aber grosse Be-
deutung; Marcou (1848) fithrte seine Bezeichnungen in die Literatur ein.

Die Kolonne B enthiilt lithologische Einheiten, die in neuerer Zeit ausgeschieden werden (LAUBSCHER
1948 und der Verfasser). Es zeigt sich ndmlich, dass die THURMANNsChe Einteilung fiir den Gebrauch beim
Kartieren nicht anwendbar ist, so dass man gezwungen wird, nach lithologischen Merkmalen zu gliedern.

Mit Hilfe der Kolonne C wurde versucht, die beiden lokalen Unterteilungen in das im Berner Jura an-
gewandte Gliederungsschema unterzubringen. Da nun die Ammoniten, als Stiitzen der Malmstratigraphie,
wegen mangelnder Funde nicht verwendet werden kénnen, stiitzt sich das Schema in Kolonne C seinerseits
auf lithologisch-fazielle Geegebenheiten, und darf nur unter Zulassung unscharfer Grenzen im Sinne eines
Zeitschemas zur Anwendung kommen. So beruhen die beiden Unschirfen der Stufenabtrennung in der
Kolonne C auf Umstiinden, welche bei der stratigraphischen Beschreibung noch niiher besprochen werden.
Sie weisen deutlich auf die grundsitzlichen Schwierigkeiten hin, mit denen der Geologe sich auseinander-
setzen muss, wenn das Séquanien als selbstindige Stufe zur Ausscheidung gelangen soll.

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 109. .
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Tab. 1. Gliederung des Malmes in der Ajoie und im Berner Jura nach Tuurmaxy (1859), Lausscuer (1948), Tscnorp (1960)
und dem Verfasser.

Um eine moglichst genaue Kartierung des Untersuchungsgebietes gewinnen zu kénnen, wurde ver-
sucht, eine feine lithologische Gliederung des Malm durchzufiihren. Diesem Vorhaben stellen sich aber
ernsthafte Schwierigkeiten in den Weg. In ausgedehnten Abschnitten der Ajoie sind die Aufschliisse selten
und schlecht oder fehlen ganz; dort stiitzt sich die Kartierung giinzlich auf die Beurteilung der Verwitte-
rungsbéden und der in ihnen enthaltenen Gesteinsrelikte. Unter solchen Voraussetzungen wire selbst die
beste lithologische Einteilung nur von geringem Wert. Uberdies hat sich der Versuch, die stratigraphische
Zugehorigkeit eines Malmkalkes im Handstiick erkennen zu wollen, nur im ginstigsten Falle als durchfiihr-
bar erwiesen, dann ndmlich, wenn charakteristische Gesteinstypen vorliegen (kreidiger Feinoolith: oberer
Rauracien; rostiger Sandstein: Natica-Mergel des unteren Séquanien; weisse dichte Kalke besonderer
Hirte: oberes Kimmeridgien). Andere lithologische Typen, hauptsichlich dichte splitterige, mehr oder
minder tonige oder auch weissliche, miirbe Kalke sind nicht an ein bestimmtes Niveau gebunden, sondern
kénnen sich als Fazies im Malm mehrfach wiederholen.

Ahnlich verhalten sich die tonigen Kalke, welche alle Schattierungen von Gelb- und Grauténen an-
nehmen kénnen. Durch Anwendung der in alter Zeit vielgeiibten Methode, wonach das Gestein in Salz-
siure aufgelost, und der Riickstand untersucht wird, trachteten wir, Fingerzeige zur stratigraphischen
Zugehorigkeit des betreffenden Musters zu erhalten. Die Methode liefert aber nur bedingte Kriterien und
hat sich im Felde als unbrauchbar erwiesen. Es zeigt sich, dass graue, tonige Kalke im grossen ganzen im
Séquanien, vorwiegend in dessen unterem Teil auftreten. Gegen oben tritt das Grau zugunsten gelblicher
und weisslicher Farbungen eher zuriick.



SR R

In Schichtverbinden mit ungiinstigen lithologischen Unterscheidungsmaéglichkeiten verlieren kleine
Aufschliisse erheblich an Wert, indem sie keine charakteristischen Merkmale mehr aufzeigen konnen, wie
dies in stratigraphisch differenzierten Gebieten noch der Fall ist. So haftet allen rein lithologischen Stufen-
bezeichnungen ein gewisses Mass an Unsicherheit an, und man wird gezwungen, bei der Kartierung auf die
wegleitenden, meist fossilreichen Mergelzonen abzustellen. In dieser Situation wurden alle Kalke zwischen
den Mergeln des unteren Séquanien und den Pterocera-Megeln zu einem einheitlichen Komplex zusammen-
gefasst, der nicht einmal in allen Fillen von den unteren Kalken des oberen Kimmeridgien unterschieden
werden kann.

2. Rauracien, ca. 80 m

Die Dreigliederung des Rauracien, wie sie in den E und S anschliessenden Gebieten zar Anwendung
kommt, lisst sich im Gebiet von Porrentruy nicht durchfithren, da seine tiefsten Teile nicht aufgeschlossen
sind. Wir unterscheiden daher nur einen unteren und einen oberen Teil.

Die massigen Kalke des unteren Teiles bilden schroffe Felswiinde an den Flanken des Allainetales; nur
seltene Schichtfugen geben Auskunft iiber die Lagerung des Gesteins. Die dichten, harten, briunlichen,
lithologisch wenig typischen Kalke enthalten vorwiegend im untern Teil nesterweise viel Korallen, Brachio-
poden, Echinodermen und Zweischaler, die fest im Gestein sitzen und schwer aufzusammeln sind. Es ist
aus diesen Grinden unmoglich zu entscheiden, ob die fossilfiihrenden Lagen dem unteren Rauracien
(Glypticien) oder der Basis des mittleren Rauracien zuzuteilen sind. Hiufig enthalten die dichten Kalke
Einschliisse von Kieselknollen, die aber an keinen bestimmten Horizont gebunden zu sein scheinen 1).

Den oberen Teil des Rauracien bauen charakteristische, weisse bis leicht gelbliche Kalke auf, welche
unter dem Hammer splitterig zerfallen oder bisweilen kreidig-miirbe beschaffen sein kénnen. In guten Auf-
schliissen erkennt man die Kalke an ihrem stengeligen bis wiirfeligen Zerfall. Fossilien sind im oberen Teil
des Rauracien selten.

In einem Steinbruch ca. 500 m ESE Pont d’Able (Koord. 572,77/253,73) 2) schaltet sich am Striisschen
als oberstes Rauracien unmittelbar unter den Plattizen Kalken eine 1-2 m miichtige Bank weisser, weicher,
kreidiger, feinoolithischer Kalke ein. Fossilien wurden keine gefunden. Diese Schicht rechnet HumwEr
(1914) zum «Dicératien», das offenbar den Calcaires & Nérinées entspricht, welche von Marcou (1848),
TrHURMANN (1859) und GrepPIN (1870) im obersten Rauracien ausgeschieden werden.

Wir glauben, dass am Aufbau dieses kreidigen, obersten Teiles von Korallenriffen herzuleitendes,
kalkiges Zerreibsel stark beteiligh ist. Das Nachpriifen der Vermutung wire durch ein Studium der zahl-
reichen Aufschliisse zwischen Porrentruy und Delle moglich, wo das Rauracien offenbar in seiner Aus-
bildung und Fossilfithrung ziemlich stark wechselt.

3. Plattige Kalke, 12-15 m

Uber den kreidig-feinoolithischen oder splitterigen Kalken des oberen Rauracien folgt mit scharfer
Grenze eine Serie wohlgebankter Kalke, die bald zum Séquanien, bald zum Rauracien gerechnet wird
(GramMANN 1920, LiNteer 1925) %). In unserem Untersuchungsgebiet zeigen die Plattigen Kalke Uber-
gangscharakter, indem nach oben und unten lithologische Ahnlichkeiten bestehen. An die Ausbildung des
oberen Rauracien erinnern helle, dichte, splitterige Binke fast reinen Kalkes, wiihrend tonige Kalklagen
und Mergelbéinder den Charakter des hangenden Séquanien vertreten. Die Untergrenze der Plattigen
Kalke ergibt sich von selbst dort, wo unter dem tonigen Kalk das weisse, massige Rauracien folgt. Im

1) Die Kieselknollen scheinen in der Gegend von Pfirt und am Isteiner Klotz hiufiger zu werden. Uber ihre Genese
erschien vor kurzem eine Arbeit von Kaserac (1955).

%) Koordinaten bezogen auf die Blitter der Landeskarte der Schweiz.

8) ZmcLer (1956) findet in Anlehnung an Ronuimr (1894), dass die Plattigen Kalke unbedingt dem Séquanien zu-
geordnet werden miissen, ohne sich allerdings auf paliontologisches Material zu stiitzen.
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Dache der gut geschichteten Kalkserie nimmt der Mergelanteil sehr rasch zu, so dass im Gelinde die
plattigen Kalke meist eine deutliche Kante bilden.

Bis auf einen mergeligen Horizont mit schlecht erhaltenen Lamellibranchiern (7'rigonia sp.) haben wir
keine Fossilien gefunden.

Ein vollstindiges Profil ist am rechtsufrigen Strisschen von Porrentruy nach Pont d’Able 500 m ESE
des gleichnamigen Hofes (Koord. 572,77/253,73) aufgeschlossen. Dort lidsst sich beobachten von oben nach
unten:

a) 1,9 m grauer, scherbiger, dichter, unten gut gebankter Kalk;

b) 1,5 m heller, z. T. feinspitiger Kalk mit senkrechter Feinkliiftung;

¢) 0,02 m Mergellage ;

d) 0,5 m gelb-brauner, harter, etwas spiitiger, oolithischer Kalk;

e) 0,1 m gelb-graue schieferige Kalkmergel;

/) 1,6 m grauer, toniger, wohlgeschichteter Kalk;

a) 0,45 m grauer Mergelkalk, feingeschichtet, mit schlecht erhaltenen Lamellibranchiern;

h) 0,03 m Mergellage;

1) 1,2 m grau-brauner, dichter, scherbig zerfallenender Kalk;

k) 0,3 m hellgrauer, zither, feinoolithischer Kalk mit eingestreuten Fetzen eines tonigen Kalkes: primiire Breccie.
Darunter oolithisches, oberes Rauracien.

Die 1,2 m dicke, grau-braune, dichte, scherbige Kalkbank ¢ verdient besonders hervorgehoben zu
werden, da sie in threr Ausbildung den Lithographiesteinen sehr nahekommt. Diese Gesteinsart ist nicht
allein auf die Plattigen Kalke beschrinkt, sondern schaltet sich in mehreren Bénken im Kimeridgien ein.
Um die Mitte des vorigen Jahrhunderts bemiihte sich Gressny, in der Gegend von Porrentruy Malm-
horizonte zu finden, die geeignet wiiren, Lithographensteine zu liefern. Offenbar waren aber die Gesteine
mit zu vielen Fehlern behaftet, weshalb man sich nie zum Abbau entschliessen konnte.

Ein weiterer guter Profilaufschluss findet sich am nérdlichen Blattrand auf Kote 480 m am Fahrweg
von Combe Sarmeére nach sur le Tunnel (Koord. 571,97/254,06).

4. Unteres und mittleres Séquanien

Zum mittleren Séquanien werden gewohnlich auch die Mumienbank und die Humeralis-Schichten
gestellt. Beide treten im Gebiete von Porrentruy aber nur beschrinkt auf.

a) Natica-Mergel

Die Natica-Mergel des unteren Séquanien zeigen eine Wechsellagerung von Mergeln und Kalken. Die
letzteren unterliegen in vertikaler Richtung raschem lithologischem Wechsel. Die in ihrer Gesamtheit
weichen Schichten bleiben stets unter Schutt begraben oder sind verrutscht und Profile fehlen ganz, so
dass man meist kimnstliche, oft verstreute Aufschliissse kombinieren muss. Im Gelidnde verrit sich aus-
streichendes, mergeliges Séquanien vielfach durch eine flache Terrasse zwischen den durch hiirtere Kalke
bedingten Steilhiingen des Liegenden und des Hangenden. Die vorliegende Gesteinsbeschreibung vermag
also nur ein unvollstindiges Bild zu entwerfen, das sich durch neue Aufschliisse ergénzen lisst. An Gesteins-
typen sind vertreten:
— graue, dichte, tonige Kalke, bisweilen gespickt mit Astarten;
— heller, oolithischer Kalk;
— weisser, rauher Kalk, dhnlich dem oberen Kimmeridgien;
— Spatkalk;
— mergelige Kalke aller Art und Ubergiinge;
— graue bis gelbe, fette Mergel;
— rostbraune und hellere quarzreiche Sandlagen;



— Lumachellen, z. T. sehr fossilreich (Ostreen, winzige Gastropoden, Echinodermen, Foraminiferen, Ser-
pula ete.). Bald tritt das Gestein als diinne Bank auf, bald als Uberzug auf tonigem Kalk;

- monogene Breccien vom Typus einer sedimentiiren Breccie mit Komponenten von 0,2-2 ¢m Durch-
messer. Es handelt sich um lokale, oft mit Lumachellen verkniipfte Aufarbeitungszonen innerhalb der
Formation. Gelegentlich wurden diese Einschaltungen im Séquanien mit den Konglomeraten des
Oligoziins verwechselt ;

- im unteren Séquanien N Bressaucourt bei Echaux (569,87/249,22) sind Stockkorallen gesteinsbildend.
Da in einigem Umkreis ausschliesslich koralligenes Material auftritt, darf angenommen werden, dass es
sich um ein grosseres Korallenriff handelt.

In den eigentlichen Mergeln sind Crinoiden, Pseudocyclammina sequana (Mer) 1), in den mehr kalkigen
Partien schlecht erhaltene Zweischaler hiufig. Dagegen fehlt das Genus Natica anscheinend ganz, das in den
S anschliessenden Gebieten fiir die Mergel des unteren Séquanien kennzeichnend ist.

Am nordlichen Blattrand liegen S Courchavon die giinstigsten Aufschlisse an den Hingen der Combe
du Varieu, bei Le Fréteux und in der Combe Sarmeére.

Die oben genannten, mannigfaltig gearteten Sedimente deuten auf ein unruhiges und untiefes Ab-
lagerungsmilieu hin (Korallen, primére Breccien). Zur Zeit des unteren Séquanien wurde die Zufuhr des
tonigen und feinklastischen Materials neu belebt. Sie unterliegt starken zeitlichen, méglicherweise auch
riumlichen Schwankungen. Finen Versuch, zur Klirung paliogeographischer Fragen beizutragen, die sich
beim Studium des Séquanien ergeben, unternahm P. Zizcrer (1956). Er postulierte unter anderem, dass
das ausserjurassische detritische Material (Quarzsand) in den Schichten des unteren Séquanien aus den
Vogesen herzuleiten sei, die mindestens teilweise trocken gelegen hitten. ZipcLer baut seine Schluss-
folgerungen auf die Tatsache, dass die Verbreitung des Quarzsandes in dem von ihm untersuchtenGebiete
nach S abzunehmen scheine. Er schreibt dann das Aussetzen gegen N der Korallenstocke in den Natica-
Mergeln, das ja nicht den Tatsachen entspricht, einer moglichen Aussiissung und Tritbung des Meeres mit
Ton zu. In unserem Gebiet, das am nérdlichen Jurarand liegt, nimmt der Quarzsand mengenmiissig nicht
merklich zu, wie zu erwarten wiire, wenn die Vogesen trocken gelegen hiitten. Damit Sandmaterial aus den
Vogesen hiitte kommen koénnen, miisste doch betrichtliche Denudation erfolgt sein. Wohl enthilt das
untere Séquanien in der Ajoie primire Breccien, doch sind dieselben lokal und nicht mit Kiistenbildungen
in Beziehung zu bringen. Obgleich auch der Malm, speziell das Kimmeridgien, eine Michtigkeitszunahme
gegen S erfihrt, braucht diese Tatsache durchaus nicht auf eine Heraushebung der Vogesen hinzudeuten.

Drevruss (1954), in seiner paliogeographischen Zusammenfassung iiber die Meere des oberen Juras
in Frankreich, schliesst aus dem Vorhandensein von méchtigem Séquanien in den Bohrungen des Unter-
elsass (Rheintalgraben), dass Schwarzwald und Vogesen vom Meere iiberdeckt gewesen seinen und even-
tuell sogar einer Senkungszone angehort hitten. Ausserdem bezieht er den strittigen Quarzsand aus dem
armorikanischen Festland im NW.

Gegen eine mogliche Sisswasserzufuhr aus dem N, wie sie von ZieeLer postuliert wird, sprechen in der
Ajoie die Korallenfunde in den Natica-Mergeln bei Bresseaucourt (Riff) und N Porrentruy im Eisenbahn-
einschnitt beim Friedhof.

Ausserdem zeigt das Séquanien im Pfirterjura (GrAEMANN 1920, Ginner und SCHNEEGANS 1933) sowie
im Rheintalgraben (Bohrung Hirzbach, Voxprrscrmrrr 1942) véllig marine Fazies. Es sind weder aus der
Ajoie noch aus dem Sundgau im Oberelsass Tatsachen bekannt, welche das Zrecrersche Postulat von Fest-
land in den Vogesen und die Folgen fiir die Sedimentation in den umliegenden Gebieten stiitzen konnten.
Wir lehnen deshalb die ungeniigend fundierten Anschauungen Zrecrers in dieser Hinsicht entschieden ab.

b) Mumienbank

Im Kern der Banné-Antiklinale, an der W-Flanke der Klus von V oyebeeuf E Porrentruy schaltet sich
im Dache der Natica-Mergel eine ca. 2 m michtige Bank briunlichen, dichten, leicht tonigen Kalkes ein.

1) W. MonLER (1938).
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Andeutungen mumienartiger Strukturen lassen den Verdacht aufkommen, es liege ein Aquivalent der
sogenannten Mumienbank vor, die im umliegenden Juragebirge hervorragenden Leitwert besitzt.

¢) Humeralis-Schichten

Sie lassen sich selten nachweisen und kaum gegen oben abgrenzen. Es wechsellagern dichte, tonige
Kalke, Mergelkalke und ziemlich fette Mergellagen, welche gegen oben allmihlich aussetzen. Die Fossil-
fithrung der Mergel ist stark wechselnd; héiufig sind Zeuleria humeralis Roem, Crinoiden, Mytilus und
Exogyra. Auf den wulstigen Oberfldchen der tonigen Kalke beobachtet man vielfach Fressgéinge (Fucoiden ?).

5. Oberes Séquanien und unteres Kimmeridgien

Auf Tafel I und in den Profilen werden die im allgemeinen leicht tonigen Kalke zwischen den Natica-
Mergeln des unteren Séquanien und den Pterocera-Mergeln zusammengefasst unter der Bezeichnung «oberes
Séquanien und unteres Kimmeridgieny. Dies wird deshalb notwendig, weil die stratigraphische Hohe von
einzeln auftretenden Binken im Gelinde nicht sicher bestimmt werden kann. Entgegen der Gliederung im
Texte umfasst daher die Legende der tektonischen Karte (Tafel 1) die Einheiten: Rauracien, Plattige
Kalke, Natica-Mergel, Mittleres Séquanien-unteres Kimmeridgien, oberes Kimmeridgien mit Pterocera-
Mergeln an der Basis und schliesslich unteres Portlandien mit Virgula-Mergeln an der Basis.

Die totale Méchtigkeit der Kalkmasse des mittleren Séquanien bis und mit dem unteren Kimmeridgien
betrigt in der Mont-Terri-Kette 110 m. Fiir den N des Untersuchungsgebietes ergibt die Profilkonstruktion
noch 80 m als wahrscheinlichsten Wert.

Im S der Ajoie wird der Verenaoolith des oberen Séquanien zur Abgrenzung gegen das Kimmeridgien
verwendet. Weil nun dieser Oolith in unserem Gebiete fehlt, haben wir uns mit der delikaten Frage nach
der Grenzziehung zu befassen. Da ja in der monotonen, fast sterilen Kalkserie weder ein lithologisches noch
ein faunistisches Kriterium einen Einschnitt rechtfertigt, bleibt, wie auch GrRaAEMANN (1920) betont, die
Abtrennung der Stufen der Willkiir anheimgestellt. Tscuorr (1960) unternimmt an Hand guter Profile
einen Gliederungsversuch. Im Profil Vacherie Mouillard, wenig S unseres Blattrandes (Koord. 574,62/
247,41) gelingt es thm, drei lithologische Horizonte zu unterscheiden, nidmlich:

1. 40-45 m oberhalb der Humeralis-Schichten eine 3-5 m dicke, weisse Kalkserie, als Bank «A» be-
zeichnet.
2. 20 m unterhalb der Pterocera-Mergel eine 3-5 m dicke Kalkbank, mit « B» bezeichnet.

3. Und schliesslich 7-9 m unter den Pterocera-Mergeln 3 m braune, breccios-oolithische Kalke, Bank «C.

Hierzu dussert sich Tscaopp in dem Sinne, dass die lithologischen Horizonte « A» bis «O» lediglich zur
Erleichterung der Kartierung herangezogen werden diirfen, nicht aber zur Stitzung einer Altersgliederung
dienen sollten. Hummer (1914) nimmt mit Riicksicht auf THurMan~ die weisse Bank «A» mit Nerineen-,
Exogyren-, Kchinodermen-, und Korallenresten als Séquanien-Obergrenze.

Fiir unsere Beobachtungen auf Blatt Porrentruy kénnen wir die Tscroppschen Niveaux «A» und «B»
itbernehmen. Bank «(» hingegen kann nicht mit Sicherheit erkannt werden. Die Beurteilung der Verhilt-
nisse, besonders der Michtigkeiten, gestaltet sich ohne gute Profile schwierig. Die ganze, eintonige Serie vom
mittleren Séquanien bis unteren Kimmeridgien setzt sich aus wohlgebankten, z. T. sehr dickbankigen
Kalken zusammen. An der Basis des grossen Steinbruches von La Rasse, S Porrentruy, und in einer ver-
lassenen Steingrube in der 1¢ Combe, N der Stadt, steht eine bis ca. 5 m michtige Bank weisser, kreidiger
Kalke an, die leicht zu eckigen Brocken zerfillt. An Fossilien wurden gelegentlich kalzitisierte Nerineen
sowie Reste von kleinen Austern und Korallen beobachtet. Offenbar wird die Schicht weitgehend durch
verbackenes koralligenes Zerreibsel aufgebaut; sie entspricht Tscuopps weisser Bank « A» und HumMMELS
Grenzscheide Séquanien- Kimmeridgien. Aus dem Hangenden lisst sich in zwel Steinbriichen an der Strasse
Porrentruy-Courgenay bei P. 450 (Koord. 574,37/251,08 und 574,60/251,00) das folgende detaillierte Profil
kombinieren, von unten nach oben:
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a) 3,0 m hellgrauer, dichter, harter, oben klotziger, unten wohlgeschichteter, toniger Kalk;

b) 2,5 m weisser, sproder, kaum gebankter Kalk, leicht zu kleinen Triimmern zerfallend (= weisse Bank «B» von Tscrorp);
¢) 2,7 m briunliche, dichte, scherbige, gut gebankte Kalke;

d) 1,0 m gelblicher, dichter, scherbiger Kalk, mit kornigem Sediment in Fressgingen ;

e) 0,04 m wulstiger, mergeliger Kalk;

f) 8,9 m grauer, dichter Splitterkalk, gelb anwitternd, steril, mit Bankung zu 0,5-1 m und ausgepriigten, rostigen Schicht-

fugen;

¢) 0,3 m gelbbrauner, kriimeliger, oolithischer Kalkmergel ;

k) 1,6 m dichter und leicht breccigs-oolithischer, grauer Kalk;

1) 0,2 m magerer Mergel und feingeschichteter Kallk, steril ;

k) 2,2 m grauer, dichter und unruhiger Kalk mit einigen Makrofossilien ;

1) 0,3 m gelbliche, fusserst fossilreiche Mergel mit einer an die hangenden Pterocera-Mergel anklingenden Fauna;
m) 1,7 m graue, dichte Kalke, gespickt mit Makrofossilien, hauptsichlich Trichites und Pholadomyen ;

n) 0,5 m diinne Kalklagen mit feinen Mergelschniiren ;

0) 1,5 m braun-rotlicher Splitterkalk;

p) 4 m unten heller, dichter Kalk, oben feinspiitiger Feinoolith.

Uber p folgt eine mehrere Meter michtige Schuttzone und dann die Pterocera-Mergel.

Das Profil lisst sich wie folgt in die von Tscrore gegebene Gliederung einpassen: Schicht b entspricht
seiner weissen Bank «B»; Schicht o stellt moglicherweise ein Aquivalent der braunen Bank «C» dar.

Als klar erkennbarer Horizont schaltet sich zwischen «B» und «C» die Fossilbank des unteren Kim-
meridgiens ein (Schicht 1), welche in schlechten Aufschliissen leicht mit den Pterocera-Mergeln ver-
wechselt wird. Als hiufige Elemente der an die Pterocera-Mergel anklingenden Fauna sind vertreten:
Trichites, Pholadomya, Terebratula, Rhynchonella, Pseudocidaris-Stacheln, Pterocera ? ponti Dunas., Mytilus,
diverse Austern, Thracia und weitere Lamellibranchier. Untergeordnet tritt die Form Pterocera oceant
Deras. auf, welche aber erst in den nach ihr benannten Mergeln die grosste zahlenmiissige Verbreitung auf-
weist. Folgende Ostracoden ) wurden isoliert: Schuleridea Triebeli Strcuavs, Eocytheropteron ? decoratum
Scamipr, Schuleridea sp.

Aus der vorangegangenen Beschreibung kénnen wir nur die Tatsache entnehmen, dass sich im Unter-
suchungsgebiet keine Anhaltspunkte gewinnen lassen, welche die Festlegung der Grenze Séquanien-Kim-
meridgien rechtfertigen oder gar einen im Felde brauchbaren Unterschied ergeben kénnten. Auf sicherem
Boden steht lediglich die Aussage, wonach die Humeralis-Schichten als hochstes, sicher zum Séquanien ge-
horiges Schichtglied erkannt werden kénnen, und die fossilreichen Mergellagen (1) mit den ersten Pterocera
dem Kimmeridgien angehoren.

Die unter den Pterocera-Mergeln liegenden Kalke und die Binke, welche gegen unten zum Séquanien
itberleiten, wurden frither als beliebter Baustein (heute nur noch als Strassenschotter) in zahlreichen Stein-
briichen abgebaut, z. B.:

— An der Strasse von Porrentruy nach Courgenay SE Voyebeeuf, Bas d’Hermont P. 450 und 250 m weiter
ESE;

— Strasse Courgenay—Vabenau bei P. 505 ;

— Combe Vatelin bei P. 518 und 200 m im N;

— Friedhof von Fontenais;

— NE Creux Genat an der Strasse bei P. 457

— Grosser Steinbruch bei Le Banné-La Ra,sse, als einziger noch in Betrieb;

— Bois de Mavalau E-Rand.
Und weitere kleinere Steinbriiche.

Bereits einige Meter unter den Pterocera-Mergeln sind die Fossilien schon ziemlich hiufig in dichten
und mergeligen Kalken anzutreffen; daher legen wir die Obergrenze des unteren Kimmeridgien dort, wo die
weichen, auch lithologisch leicht kenntlichen, fossilreichen Mergel einsetzen.

1) Briefliche Mitteilung vorliufiger Bestimmungen durch Herrn Dr. H. Ogrru1, Paris. Mit Ostracoden ist nur die An-
gabe moglich, dass es sich um Mittel- oder Unterkimmeridgien handelt. Man vergleiche hierau Orrrur (1957).
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Am S-Rand des Tafellandes und in der N-Flanke der Mont-Terri- Kette treten im unteren Kimmerid-
gien weisse, dichte Kalke auf. In dieser Fazies ist weiter im N, in der Ajoie, nur das obere Kimmeridgien
ausgebildet.

6. Oberes Kimmeridgien, 35-70 m

Die Kalke des oberen Kimmeridgien liefern einen ausgezeichneten Baustein. Sie wurden deshalb bis
zum Aufkommen der billigen Ziegel und des Betons in zahlreichen Steinbriichen der Umgebung von
Porrentruy fir Mauerwerk aller Art ausgebeutet.

N der Linie Rocourt—Alle misst man 35 m oberes Kimmeridgien zwischen Pterocera- und Virgula-
Mergeln; S dieser Linie wichst die Méchtigkeit auf ca. 70 m an. Nérdlich davon liegen Aufschliisse, welche
zeigen, dass wir die von DieBoLp (1960) im Clos du Doubs gefundene Unterteilung anwenden konnen:

a) Pterocera-Mergel;
b) Untere Kalke;

¢) Mergellagen;

d) Obere Kalke.

a) Pterocera-Mergel, 7 m

Kalkmergel, sandige Mergel und Mergelkalke bauen die dusserst fossilreiche Schicht auf. Fette Mergel
fehlen, so dass nur in besonderen Fillen dieses Niveau sich durch Wasserfithrung verrit. Meist entwickelt
sich im Gelinde auf den leicht auswitternden Schichten eine Terrasse oder sogar eine Combe mit reichlich
Fossilien im Schutt. Der Name stammt von den in diesem Horizont hiiufigen Harpagoden Pterocera sp. div.,
welche aber nicht streng auf die Mergelbank beschrinkt bleiben, sondern sowohl im unteren Kimmeridgien
(s. unten) als auch in den Virgula-Mergeln als vereinzelte Exemplare gefunden werden konnen. Fir die
Zusammensetzung der Fauna sei auf die « Lethea Bruntrutana» THURMANNS verwiesen.

An Ostracoden sind vertreten:

Protocythere sigmoidea STEGHAUS
Schuleridea Triebeli STEGHAUS
Schuleridea sp.

Macrodentina steqghaust KLINGER
Amphicythere (A.?) confundens OrrTLL
Cytherelloides Webert STEGHAUS
Cytherelloidea sp.

Orthonotacythere rimosa MARTIN
Protocythere rodewaldensis Kuincer

Nach H.Ogrrur (briefliche Mitteilung) sind obige Ostracoden dem Mittel- bis Unterkimmeridgien zu-
zuordnen, ohne dass sich eine genauere Einstufung durchfiihren liesse. Die Proben entstammen den Ptero-
cera-Mergeln bei Le Banné und einem Aufschluss an der Strasse Porrentruy-Courgenay bei Voyebeeuf,
etwa 100 m SE P. 433.

Dazu kommen Foraminiferen, worunter besonders Pseudocyclammina, welche zwischen Formen des
Séquanien (P. personata) und denjenigen der Virgula-Mergel (P. virguliana) eine intermediére Stellung

1) In der Literatur begegnet man hiufig dem Ausdruck «Banné-Schichten», « Banné-Mergel» oder « Banné-Kalko.

Die Bezeichnung wird hergeleitet von den althekannten Fossilfundstellen der Erhebung Le Banné unmittelbar S Porren-
truy. Uber dem grossen Steinbruch findet sich ein Aufschluss in den Pterocera-Mergeln, der aber im Verfall begriffen ist.
«Banné-Mergel» wird gleich wie Pterocera-Mergel gebraucht. Nach Srupers stratigraphischem Index bezeichnet «Banné-
Kalk» die 40 m miichtige Serie des oberen Kimmeridgien iiber den Pterocera-Mergeln. So scheidet erstmals Marcou (1848)
eine «groupe du Banné» bzw. «groupe kimméridienne» aus, die iiber den fossilreichen Mergeln des Kimmeridgiens (= Ptero-
cera-Mergel) folgt und unserem oberen Kimmeridgien entspricht.
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einnehmen. Hierzu vergleiche man die Arbeiten von A. Tosrer (1926), W. MonLer (1938) und E. Korcnu-
LIN (1942).

Als gute Aufschliisse in den Pterocera-Mergeln konnen gelten:

|

Anschnitt an der Strasse Porrentruy-Courgenay, 100 m SE P. 433;

— Weganriss und Grube P. 513, La Trémolay, W Villars;

— Anriss am Fussweg S Porrentruy nach Le Banné (Koord. 572,62/251,00);

weitaus die beste Fossilfundstelle befindet sich im grossen Steinbruch S Vendlincourt, schon ausserhalb
unseres Untersuchungsgebietes (Koord. 578,75/255,25).

|

b) Untere Kalke

Im allgemeinen sind die unteren Kalke meist dicht, weiss bis gelblich und hart-zihe. Unter dem
Hammer pflegen sie oft scherbig zu zerfallen. Die untersten Meter jedoch unterscheiden sich kaum vom
Liegenden der Pterocera-Mergel (unteres Kimmeridgien). In den Binken der unteren Kalkserie treten
Nerineen lokal in grosser Hiufigkeit auf. Die Kalke enthalten gelegentlich Lagen von feinschichtigen, fossil-
armen Mergeln. Huommewn (1914) glaubte, diese Lagen zur Unterteilung verwenden zu konnen. Dies mag
lokal gelten, so z. B. fiir die Steinbriiche von Courtedoux. Auf gréBere Distanzen hingegen ist diese Paralleli-
sierung nicht durchfithrbar.

Im Detail kénnen die Kalke lithologisch stark wechseln, im gesamten herrschen aber die weisslichen,
harten Kalkbiinke vor. An einer Stelle (Steinbruch W Courtedoux) verleiht eine primire Breccie dem Gre-
stein breceioses Aussehen.

¢) Mergellagen

Die Mergellagen des oberen Kimmeridgien sind im Untersuchungsgebiet schlecht aufgeschlossen. Sie
lassen sich leicht mit den mergeligen Lumachellen der Virgula-Mergel-Zone verwechseln. Diese letzteren
zeichnen sich aber durch den Reichtum an der Auster Ezogyra virgula Goupr. aus, wihrend die Mergel-
lagen (¢) neben schlecht erhaltenen Zweischalern die genannte Exogyra nur in seltenen Exemplaren ent-
hilt. Die Existenz von Mergeln mit Bzogyra im Liegenden der eigentlichen Virgula-Mergel, besonders im
westlich und siidwestlich anschliessenden Jura, ist uns auch aus den Arbeiten anderer Autoren ) bekannt.
Auf diesem Umstand beruht die Verwirrung, der man gelegentlich in der Stratigraphie des obersten Malm
in diesen Gebieten begegnet. Bei der nachfolgenden Besprechung der Virgula-Mergel werden die Verhiilt-
nigse niaher diskutiert.

Durch den Bau der Strasse Porrentruy-Alle ist bei Sur Roche de Mars, zwischen P. 440 und P. 439,
ein vorziiglicher Aufschluss geschaffen worden, dessen Beschreibung unten folgt. Aus den einzelnen merge-
ligen Lagen konnten an Ostracoden isoliert werden:

1. Schuleridea Triebely STEGHAUS

2. Protocythere sigmoidea STEGHAUS
3. Paracypris sp. A. SCHMIDT

. Macrodentina steghausi KLINGER
. Oytherella suprajurassica OERTLI

. Cytherelloidea parawebert OERTLI
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. Cytherelloidea sp.
. Amphicythere (A4.?) confundenes OErryr
. Cytherelloidea Weberi STEGHAUS

10. Orthonotacythere rimosa MARTIN

© @@

1) ConTEJEAN (1859), Kivian und Derexe (1884), Hommen (1914), AuBnrr (1950).
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Nach H. Ogrrrr wire dieses Niveau auf Grund der Formen Cytherella suprajurassica und Amphi-
cythere confundens noch zum mittleren Kimmeridgien zu rechnen. Neben den Ostracoden enthalten die
Mergel auch Foraminiferen.

d) Die oberen Kalke zeigen vorwiegend weisse Farbe und enthalten viel Schalenreste. Gegen W werden
sie jedoch mehr braunlich und hérter.

An der genannten Strasse Porrentruy—Alle lisst sich zwischen P. 440 und P. 439 folgendes Profil von
W nach E ausmessen:

untere Kalke

a) 3 m weisser bis gelblicher, dichter Kalk mit Mangan-Dendriten auf feinen Rissen.
Mergellagen

b) 0,1 m griinliche, oolithische, an der Basis sandige Kalkmergel.

¢) 0,5 m grauer, lumachelloser Kalk mit viel Schalenresten, leicht spitig;

d) 0,2 m brauer, feinspitiger, rauher Kalk mit Fossilien ;

¢) 0,5 m unten krumelig zerfallender, oben geschichteter Kalkmergel mit diinnen Kalklagen. Viele Zweischaler, ein frag-
liches Ammonitenfragment ;

/) 0,3 m briiunlicher, pseudoolithischer Kalk mit Fossilresten;

g) 0,1 m Mergelkalk, Fossilreste;

h) 0,9 m weisser, dichter, scherbig zerfallender, fossilreicher Kalk;
1) 0,15 m geschichteter Kalkmergel mit Fossilien;

k) 0,5 m heller Kalk mit Fossilien, worunter Nautilus sp.;

1) 0,1 m Mergellage mit Makrofossilien und Ezogyra virgula;
m) 1,6 m grau-weisser, harter, fossilreicher Kalk;

n) 0,15 m geschichtete Kalkmergel, fossilreich.

Obere Kalke

0) 0,4 m weisser, korniger derber Kalk;

p) 2 ? m unaufgeschlossen, vermutlich wie oben;

q) ca.5 m unaufgeschlossen, vermutlich Kalk;

r) 0,5 m weisser, dichter Kalk, reich an Schalenresten;

5) 0,5-1 m fette graue-braune Mergel mit Ezogyra virgula = Virgula-Mergel.

S Chevenez erreicht das obere Kimmeridgien ca. 70 m Michtigkeit (vgl. P. DiesoLp), und damit das
Doppelte des nur 2 km im N festgestellten Betrages. Leider ist es uns wegen des Abtragungszustandes der
Schichten nicht méglich, zu entscheiden, ob der Michtigkeitszuwachs sich stetig vollzieht oder sprunghaft
an Storungslinien erfolgt. Es erweist sich aber als eine allgemeine Tendenz des Kimmeridgien, von N nach
S miichtiger zu werden; so sind in der ndheren und weiteren Umgebung im S unseres Untersuchungs-
gebietes fiir das gesamte Kimmeridgien 100-180 m gemessen worden ). Im michtigen Kimmeridgien
S Chevenez schaltet sich eine Kalkbank von weisser, leicht kreidiger Fazies ein. So finden wir in einem ver-
lassenen Steinbruch (Les Grandes Vies, Koord. 567,10/248,37) unten mehrere Meter wohlgebankte, leicht
gelbliche Nerineenkalke und oben weisser, dichter, unter dem Hammer klingender Kalk mit kalzitisierten
Nerineen.

Diese weisse Einschaltung treffen wir auch weiter stlich bei Pré Guenin und SW Courgenay, N Mon-
tagne d’Alle in einer Steingrube bei P. 571 (Koord. 574,43/248,55). Uber die Zuordnung der hellen, weissen
Kalke S Chevenez herrscht in der Literatur keineswegs Finhelligkeit.

J. TrurMaNN und Erarnox (1859) stellen die in den Steinbriichen S Chevenez anstehenden Kalke ins
Portlandien. K. HummeL (1914) nimmt gegen eine solche Zuteilung Stellung. Er macht geltend, dass die
von ihm kartierte Verwerfung (= Verwerfung von Creux Genat) die Virgula-Mergel des N-Fliigels absenke.
Dadurch kénne in Unkenntnis der Stérungslinie die Auffassung entstehen, dass die fraglichen Gesteine in
den Steinbriichen den Virgula-Mergeln aufruhen. Tatsichlich folgen die letzteren aber erst im Hangenden
der strittigen Kalke.

1) Eprri (1947), Forkurr (1933), Gravser (1936), Rorupnirz (1933).
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7. Unteres Portlandien
a) Virgula-Mergel

In den eintoénigen Kalken des oberen Malms stellen diese Mergel eine vortreffliche Leitbank dar, die
durch ihren charakteristischen Fossilgehalt auffillt und sich auch morphologisch im Gelinde ausprigt.

In Anlehnung an Rovvier (1888) betrachten wir die Virgula-Mergel als Grenze zwischen Kimmeridgien
und Portlandien.

Wirklich gute Profilaufschliisse sind im Untersuchungsgebiet keine bekannt. Die besten Einblicke
gewihren die folgenden Stellen:

— Strasse Porrentruy—Alle, 120 m W P. 439. Siehe Profil S. 25;

— Wegrand im Trockentilechen W les Minoux (Koord. 570,60/252,45);
— bei den 6stlichen Hiusern von Courtedoux an der Hauptstrasse;

— Pré de Monin.

Innerhalb der Virgula-Mergelgruppe lassen sich unterscheiden: Uber den harten, dichten Kalken des
oberen Kimmeridgien lagern mit scharfer Grenze grau-blaue bis braune fette Mergel mit massenhaft
Exogyra virgula Gorpr. und einigen Makrofossilien. Dariiber folgen feingeschichtete lumachellose Kalke,
wechsellagernd mit Mergellagen, welche beide eine an Exogyren und andern Lamellibranchiern reiche Fauna
enthalten. An mehreren Stellen wurde im Dache der Virgula-Mergel ein Lager griinlicher, kriimelig zer-
fallender Kalkmergel mit Glaukonit und wenigen Exogyren beobachtet (Sur le Té N Porrentruy, Stein-
bruch N Alle).

Die Schlemmproben der fetten Mergel sind reich an feinem Quarz- und Kalksand; an Foraminiferen
treten auf: Pseudocyclammina virguliona Kogcurin, Triplasia sp., Lenticulina sp., Ostracoden: Cytherella
sp., « Macrodentina» ornata STEGHAUS, « Macrodentina» steghausi KLINGER.

Im S von Chevenez fallen die Mergel durch ihre intensiv ockergelbe Farbe auf. Dazu gesellen sich im
Hangenden dichte, braune Kalke mit Schalenresten und Exogyra virgula.

Im bewaldeten Gebiet von Lies Grandes Vies § Chevenez bilden die Virgula-Mergel einen Streifen im
Gelinde, dessen nordliche Begrenzung der Héhenlinie 620-630 m folgt. Einen tieferen, angeblich bei 590 m
gelegenen Virgula-Horizont erwihnt K. Humwern (1914). Dieses Vorkommen und sein weiter E bei Bois
de Monin und Pré Guenin zu erwartendes Aquivalent konnte aber nicht mehr aufgefunden werden.
HumMEL versucht zwei Deutungen, eine tektonische und eine stratigraphische. Nach der ersten werden
die Virgula-Mergel durch eine Verwerfung getrennt, welche etwa 300 m'N der Blattrandkoordinatenlinie in
E-W Richtung verliuft (vgl. K. HUMMEL 1914, Tafel I11). Diese Interpretation miissen wir aus folgenden
Griinden ablehnen:

1. Die charakteristischen gelb-braunen Mergel, die Lumachellen und die dichten Kalke, alle drei gespickt
mit Exogyren, miissten im Gelinde beobachtet werden konnen. Dies ist aber nicht der Fall.

2. Fine solche Verwerfung miisste in gleicher Weise die Pterocera-Mergel in der Combe Vaillay und
Combe de Varu beeinflussen, was aber mit den Feldbefunden in Widerspruch steht.

In der stratigraphischen Deutung weist Hummern die Virgula-Mergel auf Kote 630 m einem «strati-
graphisch héheren Horizonte» zu. Demnach misste im Hangenden des unteren Vorkommens das Port-
landien beginnen und mindestens 30 m Miichtigkeit erreichen.

Den angefithrten beiden Deutungen stellen wir die Auffassung gegeniiber, dass die exogyrenreiche
Mergelgruppe auf 630 m als eigentliche Virgula-Mergel gelten miisse, die mit den Vorkommen bei Courte-
doux und Alle zu vergleichen ist. Die unteren auf 590 m gelegenen, von uns jedoch nicht mehr gefundenen,
sind als ein Aquivalent der Mergellagen des oberen Kimmeridgiens (mit moglicherweise einzelnen Fxogyren)
zu verstehen.

Aus dem Waadtlinder Jura beschreibt D. Ausrrr (1950) zwei Virgulahorizonte iibereinander, von
denen der obere im Gegensatz zum unteren eine sehr konstante Verbreitung im Jura hat. Durch genaues
Verfolgen der Schichten wire abzukliren, ob in bezug auf die Niveaux mit Exogyra zwischen der Ajoie und
den SW gelegenen Gebieten eme Beziehung besteht.
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Angesichts der hochst ungiinstigen oder vollig fehlenden Aufschliisse im Bereiche der verstellten und
bewaldeten Peneplain bei Les Grandes Vies S Chevenez bleibt natiirlich eine gewisse Unsicherheit in der
Unterteilung der Schichten bestehen.

b) Kalke des unteren Portlandien

Die Kalke der unteren Portlandien sind vor allem als eine diinne Kappe im tektonisch tiefgelegenen
Abschnitt der Muldenzone von Porrentruy sowie unter den Uberschiebungsmassen des Mont-Terri-N-
Schenkels erhalten geblieben. Die besten Aufschliisse befinden sich an der Strasse Porrentruy—Alle beid-
seitig der Combe de Vaumacon, wo sich der schneeweisse, kreidige und miirbe Kalk durch seinen Fossil-
reichtum auszeichnet. Zahlenmaissig stehen im Vordergrund: Terebrateln und Rhynchonellen, beide mit
erhaltenem Schalenmaterial. Daneben treten in Steinkernen auf: Korallen, Gastropoden, Pecten und
andere Lamellibranchier.

Partien von homogenem Kalk kénnen seitlich iibergehen in ein locker verbackenes Agglomerat aus
kalkigem Zerreibsel, wahrscheinlich koralligener Natur. Dieser durch Brachiopoden gekennzeichnete
Horizont des unteren Portlandien ist auch W Porrentruy an verschiedenen Stellen sichtbar, doch geht aus
den wenigen Aufschliissen nicht hervor, ob die Fossilien nesterweise oder in einer durchgehenden Schicht
angereichert sind.

Die weissen, kreidigen Kalke pflegen unter dem Einfluss der Verwitterung zu einem Grus von lauter
kleinen Tritmmern zu zerfallen, so dass ihre Kartierung auch auf verlehmten Feldern unter Umstinden
noch maoglich bleibt, obgleich im Handstiick die Kalke des oberen Malms vielfach nicht unterschieden
werden kénnen.

Andere gute Aufschliisse liegen:

— NW Alle bei P. 468;
— Ca. 500 m N Alle, bei Cote Pussin, direkt E unseres Gebietes;
- W Courtedoux, in der Wegkurve NW P. 498 (Koord. 569,25/250,72).

Mit dem unteren Portlandien schliesst die jurassische Schichtfolge nach oben ab. Die Verbreitung
dieses Schichtgliedes wird im wesentlichen durch die voroligoziine Abtragung bedingt, was mit aller Deut-
lichkeit aus der Auflagerung des Oligoziins hervorgeht (Tafel I). Ob der alttertidren Erosion noch jiingere,
kretazische Gesteine zum Opfer gefallen sind, wissen wir nicht mit Sicherheit, halten dies aber fiir unwahr-
scheinlich, da bis jetzt in den tertidiren Gerdllen noch nie mesozoische Gesteine jiinger als die Virgula-Zone
gefunden worden sind.

Es ist fiir unseren Teil des Juragebirges ein noch ungeloster Fragenkomplex, ob Sedimente der Kreide
iiber das heutige Verbreitungsgebiet hinaus abgelagert wurden und ob in gewissen Gebieten die tertidire
Erosion die Kreide flichenhaft zu entfernen vermochte. In diesem Zusammenhang verdient die Arbeit
Forrsrers (1909) einen Hinweis, wenn er auf S. 75 eine Griinsandlage im Mitteloligozin von Buchsweiler
(Bouxwiller) im Oberelsass aus den damals «in nicht zu grosser Ferne noch anstehenden unteren Kreide-
schichten» herleitet.

B. Tertiar

1. Eozin

Bildungen des Kozins auf primirer Lagerstitte konnten wir keine feststellen. Kinzig bei Mavalau
(Koord. 571,30/250,15) treten auf Kliiften des oberen Séquanien resp. des unteren Kimmeridgien im
N-Schenkel des Banné-Gewdolbes rote Verfdrbungen auf. Sie kénnen als Anzeichen der festlindischen Ver-
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witterung aufgefasst werden. Hingegen finden wir in den Sedimenten des Oligoziins verschwemmte Bohn-
erzkorner und Bolus-Ton. So z. B. beim Spital von Porrentruy, wo verschwemmter Bolus-Ton in den Kon-
glomeraten eingeschaltet ist, ferner limonitische Konkretionen und etwa faustgrosse Gerdlle von Caleaire
de Daubrée. Die Konglomerate von Porrentruy und Mavalau zeigen oft eine bunte Verfirbung, die wir auf
Einlagerung von verschwemmtem Bolus zuriickfithren. Offenbar wurden die Verwitterungsprodukte der
kretazisch-eoziinen Festlandsperiode durch die oligozine Uberflutung abgerdumt und umgelagert.

2. Oligozin

Zur Frage des Oligoziins in der Ajoie existiert seit langem eine reichhaltige Literatur 1), deren Anfiinge
nun mehr als hundert Jahre zuriickreichen.

Auch in neuester Zeit sind die oligozinen Bildungen Gegenstand griindlicher Untersuchungen ge-
wesen 2). Dennoch ergaben sich Schwierigkeiten beim Versuch, eine Gliederung dieser Schichten auf-
zubauen. Das Oligozin in der Ajoie ist gekennzeichnet durch auffallende Fazieswechsel sowohl in vertikaler
als auch in horizontaler Richtung (s. Fig. 4, 8. 21; Fig. 10, 8. 43). Die nebeneinander liegenden, oft recht
unterschiedlich ausgebildeten Vorkommen stellten schwierige Fragen der Datierung, weshalb die meisten
Autoren sich veranlasst sahen, Anschluss an das Oligozin im siidwestlichsten Teil des Rheintalgrabens, im
Golf von Monthéliard, zu suchen, wo die alttertiire Schichtfolge besser erhalten geblieben ist. Die Alters-
bestimmungen Rowrriers (1910) und Hummews (1914) fussten daher, sofern keine oder nur ungeniigende
Tossilien vorlagen, weitgehend auf den Auffassungen, die fiir das Sundgauer Tertiir Geltung besassen.
Durch die Untersuchungen L. MEVERS (1928) im Oberelsass und Sundgau erfuhr die oligozine Schicht-
folge, gestiitzt auf die Ergebnisse zahlreicher Tiefbohrungen, eine neue Deutung. Damit waren aber die
bisherigen Aussagen iiber das Alter der « Gompholithe d’Ajoie», abgesehen von einigen sicher datierbaren
Vorkommen fraglich geworden.

Fiir die Benennung des gesamten konglomeratischen Oligozéins wird — wie eben erwiihnt — im Berner
Jura die Bezeichnung « Gompholithe d’Ajoies gebraucht, welche Nasmorz und Scuxerner (1955) wie folgt
kennzeichneten: « Die Bezeichnung Gompholithe d’Ajoie wurde von Roruier verwendet, nachdem schon
GressLy (1853) von Gompholithe gesprochen hatte. Nach Stupugrs stratigraphischem Index geht die Ein-
fithrung der Bezeichnung ,Gompholith® auf den Vorschlag Broxexrarts (1829) zuriick. Etymologisch be-
trachtet entspricht das Wort Gompholith genau dem deutschen Nagelfluh (6 yougos: der Nagel, der Pflock;
voupow: durch Pflocke verbinden)». s wurden dann spiiter in ‘Anlehnung an Roruier alle oligozinen
Konglomerate als « Gompholithe d’Ajoie» bezeichnet. Im folgenden verwenden wir den Begriff «der Gom-
pholith» synonym zu «das Konglomeraty, wie dies bereits Grussty tat. Zur « Gompholithe d’Ajoie» rechnen
wir dagegen nur die Konglomerate mit mariner Fauna.

Unsere Untersuchungen haben némlich ergeben, dass wir zwei Arten von Gompholith unterscheiden
miissen: 1. Meist verfestigte Konglomerate und Sande mit marinen Fossilien; hierher gehoren diejenigen
von Bresseaucourt, Cceuve und Courgenay, die eine artenreiche Meeressandfauna liefern. 2. Gompholith mit
kalkig-mergeligen Begleitgesteinen und Lagen von Siisswassertuffen mit viel aufgearbeitetem Bohnerz-
Material. Die ersteren gehéren auf Grund der Fauna unzweifelhaft dem S tampien an. Die letzteren zeigen
keine Spur von marinem Leben; wir bezeichnen sie im folgenden als « Konglomerate von Porrentruy». Threr
Lagerung nach gehéren sie, wie zu zeigen sein wird, vermutlich dem Sannoisien an.

Wir wenden uns zuniichst der detaillierten Beschreibung der einzelnen Oligoziinvorkommen sowohl im
Untersuchungsgebiet als auch in der N-Ajoie zu. Anschliessend betrachten wir die Lagerungsverhiltnisse
der oligozinen Sedimente und die morphologischen Konsequenzen, die sich daraus ergeben.

In einem weiteren Kapitel wird versucht, unsere Auffassung iber die Zweiteilung des Oligozins in
Sannoisien und Stampien zu untermauern. Zu diesem Zwecke greifen wir die Diskussion um das Alter des
Sundgauer Tertidirs wieder auf und geben einen Uberblick iiber die Schichtfolge an einzelnen Stellen am

1) GrussLy (1853), GREPPIN (1870), Kissuixa (1895), Rouuier (1897, 1898, 1910), HummeL (1914).
%) ERZINGER (1943), Tscuorp (1960), D1eBoLD (1960).
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Jura-N-Fuss zwischen Porrentruy und Basel. Und Ziel eines letzten Abschnittes ist es, die Tertidrgebiete
zueinander in Beziehung zu bringen, verkniipft mit einem knappen palidogeographischen Uberblick.

a) Sannoisien (Konglomerate von Porrentruy)
Aufschliisse

Le Seu

An der Strasse Porrentruy—Cceuve befindet sich SW des Hiigels Le Seu ein prinzipiell wichtiger Auf-
schluss (Koord. 573,95/253,87). In einem lingst nicht mehr abgebauten Steinbruch, der jetzt der Schutt-
ablage dient, ist die transgressive Auflagerung der Konglomerate von Porrentruy auf Kimmeridgien sicht-
bar. Die Sortierung der bis faustgrossen Gerdlle ist hier eine schlechte. Wie Fig. 1 deutlich zeigt, hat die
vor- resp. fritholigozine Erosion gegen N immer tiefere Schichten des Kimmeridgien freigelegt. Auf die
abgeschnittenen, treppenformig absteigenden Schichtképfe ist alsdann der Gompholith aufgelagert worden.
Seine Bankung verlduft parallel zur Schichtung der Malmunterlage.

Fig. 1. Diskordante Auflagerung der Konglomerate von Porrentruy (Sannoisien) auf Kimmeridgien bei Le Seu, S Ceeuve

0Ol: Oligozin, Konglomerate von Porrentruy
Ki: Kimmeridgien

Tf: Transgressionsfliche

S:  Schutt

V: Vegetation

Wenige Meter S der Auflagerung, in Fig. 1 nicht dargestellt, erkennt man an der Riickwand des Stein-
bruches angeklebte Konglomerate, z. T. in erheblicher Ausdehnung. Die erhaltenen Reste greifen in aus-
geriumte Mergellagen des Kimmeridgien hinein. Ob hier die Steilwand eines unteroligozéinen Erosions-
reliefs oder eine alte Bruchfliche vorliegt, lisst sich aus dem Aufschluss nicht mehr ableiten.

Die beschriebenen Konglomerate erfiillen den Talboden SW Le Seu und setzen sich als vereinzelte
Gerolle an der Oberfliche gegen W und NE fort. Am N-Rand des Vorkommens liegen, in einer flachen
gerodeten Senke W Le Seu reliktartig verteilt, verfestigte grobe und feine Kalksande mit Gerollen und
Kalksandstein vom Typus Cerithienkalk. Der letztere fithrt eine Foraminiferenfauna, wie sie uns aus dem
Meeressand (Rupélien) der Umgebung Basels bekannt ist. Obgleich ein Kontakt anstehender Kalksande
gegen das Liegende nicht sichtbar ist, gehoren sie der Lagerung nach ins Hangende der Konglomerate von
Porrentruy, die ihrerseits dem Malm auflagern.

Folgt man der Strasse von Le Seu nach Porrentruy, so findet man weitere kleinere Aufschliisse von
Gompholith W des Hofes Sur le Té. Der Gompholith ist in einer Vertiefung erhalten geblieben. Offenbar
liegt der Rest einer Rinne vor, tiber deren Verlauf wir aber nichts Genaues mehr wissen.

Lorette

Ftwas niiher gegen Porrentruy findet sich an derselben Strasse, K Lorette, ein vorziiglicher Aufschluss
mit dusserst groben Konglomeraten von Porrentruy. Die wenig abgerollten Blocke erreichen Durchmesser
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bis zu einem Kubikmeter. Solche Kalkstiicke diirften in nédchster Nahe der Unterlage entnommen worden
sein. Daneben stellen sich aber in der Grundmasse auch alle Gerollgrossen ein, bis zum kalkigen Detritus.
Im siidlichsten Teil des Aufschlusses stehen die klotzigen Kalke des oberen Kimmeridgien an. Der Kontakt
selbst verbirgt sich jedoch unter einem Schuttband. Auch an dieser Stelleist ein Erosionsrelief anzunehmen.

NE Porrentruy, P. 461 (Koord. 573,5/252,47)

Folgt man der Strasse weiter nach Porrentruy, so gelangt man zu einem anderen guten Aufschluss,
etwas ostlich der Strasse gelegen. Hinter einem Okonomiegebiiude, 50 m SW P. 461 bei den nordostlichsten
Hiiusern der Stadt, ruhen auf einer unebenen Fliche ca. 3 m Konglomerate mit groben Blécken und Lagen
grobkérnigen brecciosen Kalksandsteins. In diesem — wie auch in anderen Fiillen — fehlt jede Spur von Ver-
witterungsprodukten oder zerriittetem Malmkalk in der Unterlage 1). Der Gompholith steht vielmehr in
Berithrung mit véllig frischen Kalken. Da flach S-fallendes Kimmeridgien im nahen, N gelegenen Wiildchen
ansteht, ist der Gompholith wahrscheinlich an einer Erosionssteilwand angelagert. Diinn gestreut finden
sich auch noch Konglomerate auf den umliegenden Gebieten.

Es ist moglich, dieses Konglomeratvorkommen — ausgehend von P. 461 — unmittelbar E der Haupt-
strasse in Richtung Porrentruy zu verfolgen. Gegeniiber dem Textilfabrikgebiude ist an der Strasse durch
den Einsturz einer Stiitzmauer (Koord. 573,275/252,325) im Jahre 1954 voriibergehend ein Aufschluss von
Konglomeraten von Porrentruy geschaffen worden. Zwischen relativ feinem Gompholith unten und grobem
oben schiebt sich eine Dezimeter dicke Lage von sandigem Mergel ein. Der ganze Anriss erreicht nur ca.
1,5 m Héhe, wobei die Schichten S- bis SE-Fallen zeigen. .

Den Kontakt mit dem Malm konnten wir nicht beobachten; da aber die Konglomerate am Abhang
zwischen der Nebenstrasse SW P. 461 und der Strasse Porrentruy-Cceuve auftreten, folgern wir, dass sie
als Reste einer Rinnenfiillung itbriggeblieben sind.

N Courtedoux

N Courtedoux treten an zwei Stellen geringmichtige Erosionsrelikte von Konglomeraten von Porren-
truy mit verschwemmtem Bolus auf. Das Oligoziin lagert hier anscheinend konkordant den Mergeln und
Lumachellen mit Exogyra virqula (Virgllla-Mergel) auf.

Hopital

In den Jahren 1955/56, anlisslich des Neubaues des Spitals (Koord. 571,35/252,15) W des Schlosses
von Porrentruy wurden Griben fir Fundamente und Leitungen ausgehoben, wobei man den Malm der
Oligoziinunterlage nicht erreichte, obgleich nur wenige Meter im N — bei P. 507 — unteres Portlandien an-
steht. Somit ruhen die oligozéinen Bildungen nicht auf einer Schichtfliche des Malms, sondern sind einem
Erosionsrelief aufgelagert.

Als hauptsichlichstes Element treten lockere Konglomerate auf. Einzelne Binke dagegen sind durch
ein weissliches, kalkiges Bindemittel (reich an Quarzkornern) ausgezeichnet verfestigt. Lagenweise tragen
die eingeschlossenen Kalkbrocken — alle offenbar auf der oberen Seite — eine ca. 1 mm dicke Kruste von
grau-braunem Kalksinter, der als eine Siisswasserbildung zu betrachten ist.

In den Konglomeraten sind Lagen von verschwemmtem, rotem Bolus-Ton eingeschaltet. Die Ein-
lagerungen besitzen stark wechselnde Michtigkeit von Dezimetern bis zu mehreren Metern, konnen seit-
lich aber auch unvermittelt aussetzen. Anscheinend war die Ablagerung der Konglomerate von Umlage-
rungsvorgingen in fliessendem Wasser begleitet.

Hiufig sind ferner Lagen von blassrotem Kalksandstein mit vielen Quarzkérnern und einzelnen

jerollen. Als einziges Fossil wurde in diesem Aufschluss der Abdruck eines kleinen, nicht niher bestimm-
baren Gastropoden gefunden.

Wiihrend ein Teil der Gerolle durch Impriignation mit Bolus rote Verfirbung zeigt, weisen andere eine
schwiirzliche Farbe auf, die wohl der «Cailloux-noirs»-Bildung vor der Umlagerung der Komponenten zu-

2 ; " . . s . . G 5 5
1) Angewitterter Malm unter der Transgressionsfliiche kennen wir aus den Oligozinvorkommen an der Strasse zwischen
Beurnevésin und Réchésy an der nordlichen Landesgrenze ausserhalb unseres Gebietes.
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zuschreiben ist, d. h. die betreffenden Malmkalke erlitten durch einen Aufenthalt in stagnierendem Ge-
wisser Durchtrinkung mit feinverteiltem Mangan und Eisen unter Anwesenheit von Schwefelwasserstotf
(vgl. VonpERscHMITT 1942).

Microferme (Koord. 571,8/251,85)

In Baugruben bei P. 457 (Koord. 571,9/251,9) an der unteren Kehre der Strasse Porrentruy-Bure
wurde grobblockiger Gompholith (Durchmesser der Komponenten bis 1 m) mit roter Grundmasse und
linsigen Sandsteinlagen gefunden.

Le Chateau bei Porrentruy

An der Abzweigung der Strasse Porrentruy—Bure nach dem Chateau wurde durch den Bau eines Hauses
ein guter Aufschluss geschatfen (Koord. 572,05/251,97). Von unten nach oben konnte beobachtet werden:

a) 0,2 m ziegelroter, sehr sandiger Mergel ;

b) 1,0 m feines Konglomerat (Durchmesser 2,5-3 cm), ohne Schichtung; Grundmasse: rot-orange-ziegelrot (verschlemmter
Bolus), sandig; enthilt abgerollte Malmfossilien ;

¢) 0,2 m ziegelroter, sehr sandiger Mergel ;

d) 2,0 m Konglomerat mit grossen, wenig gerundeten Komponenten, schlecht sortiert, Bindemittel rot und sandig. Seitlich
schiebt sich eine blassrote Kalksandsteinbank mit einzelnen Geréllen ein. Von diesen Gesteinen vermuten wir, dass sie
in Miindungsniihe eines Baches zur Ablagerung gekommen sind.

Stadt Porrentruy

Einsicht in den Untergrund der Altstadt von Porrentruy gewihrt uns ein Profil, das F. Koy seiner
hydrologischen Schrift aus dem Jahre 1886 beigegeben hat. Sein N-S gerichteter geologischer Schnitt
reicht vom Chateau bis zum 600 m weiter S gelegenen Collége in der oberen Stadt. Fig. 2 gibt ein Profil
durch das gleiche Gebiet. Aus F. Kosvys (1886) Angaben geht hervor, dass sich eine Schicht von Nagelfluh,
dem oberen Kimmeridgien auflagernd, von den tiefgelegenen Stadtteilen an bis zur Hohe des Collége hin-
zieht. Nach der Profilzeichnung treten ausserdem im Hangenden der Konglomerate — etwa 300 m S des
Chéteau - tertiire Mergel auf, die sich gegen S fortsetzen. Nach Kosys Angabenim Text erreichen die Nagel-
fluh 2-3 m, die roten Mergel 1-2 m Michtigkeit; beide Schichten seien, so fihrt er fort, grossen Schwan-
kungen der Lagerung und Dicke unterworfen. Seine Beschreibung passt gut auf die Konglomerate von
Porrentruy und den verschwemmten Bolus-Ton, wie sie im W und SW der Stadt aufgeschlossen sind.
Damit im Einklang stehen die von uns beobachteten roten Mergel und Gerdlle in einem Wasserleitungs-
graben am oberen Ende der Rue des Tilleuls, ca. 550 m S des Chateau.

Sportpletz
Collége

Alluvionen Bunte Merge!
Sannoisiern)

Kimmerrdgren 0,000 Konglomerate von Porrentruy
(Sannorsien)

S Schacht

Fig. 2. Geologisches Profil durch das Stadtgebiet von Porrentruy

Gezeichnet unter Verwendung von Angaben von F. KOBY (1886). MaBstab: Linge 1:5000, Hohe 1:2500, Uberhhung zweifach



s

Etwa 800 m S des College ist 1956 beim Sportplatz ein neuer Aufschluss im konglomeratisch-merge-
ligen Tertiiir geschaffen worden (Koord. 572,55/251,20). Beim Vergrossern der Anlage wurde folgende
Schichtreihe freigelegt, von unten nach oben:

a) 1,2 m feiner Kalksand bis Kalkmergel mit einem groben Block von oberem Kimmeridgien. Oben sind Gerdélle ein-
gestreut. Der weisse Siisswasserkalkzement enthiilt zahlreiche Quarzkorner, Malmkalkkérner und Splitter von braunem
Kalksinter.

b) 0,5 m bunte Kalkmergel, rot und weiss mit Quarzkornern ;

¢) 1,0 m Kalkkonglomerate mit weisslichem, kalkigem Bindemittel (wie Sch. 1). Die Komponenten tragen die einseitige
Kalksinterkruste, wie sie in den Aufschliissen beim Spital angetroffen wurde;

d) 0,5 m graue, fette, angewitterte Mergel mit Quarzkornern ;
¢) 0,5-1 m Verwitterungslehm.

Fossilien konnten keine beobachtet werden.

Das Vorkommen vom Sportplatz liegt unmittelbar N der nach N eintauchenden Malmflanke und
diirfte, bedeckt durch Verwitterungslehm, mit den ehemaligen Fundstellen von Porrentruy und den Auf-
schliissen bei I'Oiselier-Mavalan in Verbindung stehen.

Zwischen I'Etang und Porrentruy

Zu dieser Gompholithdecke gehort auch der temporiire Aufschluss in einem Kanalisationsgraben zu
den Neubauten bei P. 429 SW Porrentruy. Unter 1,82 m Lehm wurde feiner Gompholith (Durchmesser
unter 3 cm), verschwemmter Bolus-Ton sowie lockerer, krustig aufgebauter Sinterkalk angetroffen.

Bois de Mavalau—1'Qiselier

Die Oligoziinvorkommen in diesem Gebiete bilden deutlich eine Finheit (Taf.I). Sie liegen auf der
N-Flanke der Banné-Antiklinale und lassen — da sie zumindest noch an der jungtertiiren Verstellung der-
selben teilgenommen haben — N-Fallen erkennen.

Bois de Mavalau

Im Einschnitt der Strasse Porrentruy-Bressaucourt bei P. 460 ist eine verhiltnismiissig michtige
(15 bis max. 20 m) unteroligozine Serie aufgeschlossen (siehe auch p. 51, Fig.11). An einigen Stellen

Blarrertutt

Mumien (Sinterkalk)

HAatkkonglomeral mit sandig
mergeligem Bindemittel/

Bunte Merge/
( Marnes-lie-ade-vin’)

Areraiger Susswasserkalk

Dichter Susswasserka/k
(Sinterkalk)

Malrmkalk

Fig. 3. Schematisches Profil des Sannoisien N Mavalau (P. 460)

Die Buchstaben a-n bezichen sich auf den Text, A, B auf Fig. 11. Totale Miichtigkeit 20-30 m

Beitrige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 109, 3
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wird die Schichtfolge durch Schutt @iberdeckt. Sie fillt etwas weniger steil gegen N ein als ihre Malm-
unterlage. Die Gesteinsfolge ist auf Fig. 3 schematisch dargestellt, und zwar setzt sie sich zusammen, von
unten nach oben, aus !):

a) Unteres Kimmeridgien des N-Schenkels der Banné-Antiklinale mit sichtbarer Auflagerungstliche;

b) unsortiertes Konglomerat mit kleinen bis kopfgrossen Gerollen. An einer Stelle ist eine Kalkplatte (ca. 15 m?®) aus der
Unterlage herausgebrochen und gerade so viel bewegt worden, dass sie in sandigem Bindemittel schwimmt ;

¢) Liicke im Profil; bewaldeter Erosionseinschnitt, vermutlich in der Konglomeratzone gelegen ;

d) mehrere Meter vorwiegend weisser, dichter, harter Siisswasserkalk und Sinterkalk. Oben sind Partien von lockerem,
pordsem Kalk eingeschaltet ;

e) einige Meter schlecht aufgeschlossen ; weisser, kreidiger Siisswasserkalk und etwas brauner Sinterkalk ;

f) ruppiger, briunlicher Sinterkalk, bestehend aus verbackenen sogenannten Mumien. Im oberen Teil sind lockere, tuffige
Sinterkalke mit Blattabdriicken (vermutlich Cinnamomuwm) eingeschaltet ;

g) buntes, kalkiges Mergelband mit kleinen, teils kreidigen Kalkknollen, die z. T. ebenfalls Sinterstruktur aufweisen;

h) fast unverfestigte Schicht mit lauter sogenannten Mumien wie oben bei f. Iingelagert sind Sinterkalkknollen von einigen
Zentimetern Durchmesser. Im lockeren Gestein wurde ein Deckel der Landschnecke Bembridgia cf. cincta Epwarps
gefunden. An der Basis der Schicht schalten sich vereinzelte Gerdlle ein;

1) ockergelber, lockerer, grobkérniger Kalkdetritus (Kalksand) mit Malmgeréllen;
k) gerollreicher, detritischer SWK mit sogenannten Mumien und Sinterkalk ;
1) ockergelbe und rote, sandige und fette Mergel, welche leicht wasserstauend wirken ;
m) mehrere Meter Gompholith mit vorwiegend Komponenten unter 8 ecm Durchmesser, im obersten Teil leicht verkittet ;

n) etwa 20 m N P. 460 unter Verwitterungslehm bunte, hauptsiichlich rote Kalkmergel, die wir als die hichste Einheit der
Schichtfolge von Mavalau auffassen.

Dieses Unteroligozinprofil ist mit seinen schitzungsweise 20 m Dicke das michtigste, das wir in
unserem Gebiet kennen.

Im folgenden beschreiben wir die 14 km weiter NE gelegenen ehemaligen und noch bestehenden Auf-
schliisse von I'Oiselier. Hier wie bei Mavalau beginnt die Siisswasserserie mit grobem Gompholith und
endigt oben mit relativ feinen Konglomeraten. Dagegen lassen sich die Vorkommen nicht Schicht fir
Schicht parallelisieren.

I’Oiselier
Wenige Meter S P.453, an einer bewaldeten Gelindekante, befindet sich ein Aufschluss von oligo-

zinen Siisswasserbildungen, den einzigen, die heute noch an dieser Lokalitédt offen liegen. Man beobachtet
von unten nach oben:

1-2 m ziegelrote, kalkige Grundmasse mit eingestreuten, eckigen Malmkalkbrocken, Quarzkérner, win-
zige Bohnerzkorner und Bruchstiicke von briunlichem, konzentrisch angeordnetem Kalksinter.

An der Obergrenze der ziegelroten Schicht sind Malmgerélle bis 10 cm Durchmesser eingelagert.

2-3 m Schlecht aufgeschlossen: Siisswasserkalk 2) mit dichten und #dusserst harten Partien, welche Ab-
driicke von Blittern, vermutlich Cinnamomum, enthalten. Es treten aber auch lockere, tuffige Siiss-
wasserkalke auf.

Unmittelbar N dieses Aufschlusses bei I'Oiselier wurden frither in einem Steinbruch die Konglomerate
und Siisswasserkalke ausgebeutet. Einige Bemerkungen finden sich in der Literatur bei Hummer (1914)
und ErziNcer (1943); aber die genaue Beschreibung verdanken wir RoLuier (1910). Wir geben seine
Profilskizze (Fig.4, S.21) hier wieder, die den Zustand in den Jahren 1903-1908 zeigt. Der Aufschluss
besteht demmnach aus zwei Teilen: im siidlichen Teil liegt der Gompholith an abgeschnittenen Schicht-
kopfen des Malms, im nordlichen konkordant auf der Unterlage. Die linsenformigen Blittertuffe im siid-
lichen Teil des Steinbruches diirften den Siisswasserkalken im oberen Abschnitt des heute noch vorhan-
denen Aufschlusses entsprechen (s. oben). Rovuier weist mit Nachdruck auf die Tatsache hin, dass die
Gerolle, welche die Tuffe mit Cinnamomum (Fig.4, Sch.6) begleiten, grossere Durchmesser erreichen als

1) Eine kurze, vorliufige Aufschlussbeschreibung versffentlichten Napnorz und Scunemer (1955).
%) Auf die Siisswasserkalke wird unten néiher eingetreten.
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diejenigen (Sch.8 der Figur) im Hangenden der Siisswasserkalke (Schichten 3 und 4). Er nimmt an, dieser
feinere GGompholith oben hiitte einen weiteren Transportweg zuriicklegen miissen, nachdem das Relief
des Malms mit relativ groben Konglomeraten zugedeckt gewesen sei. Nach Rouuier (1910) lieferten die
Blittertuffe (6) an Pflanzen:

Cinnamomum lanceolatum
Cinnamomum polymorphum
Sabal sp.

Und an Gastropoden:

Heliz (Coryda) rugulosa (v. MART.) V. ZIETEN
Pomatias labellum THOMAR

Fig. 4. «Coupe des Carriéres du bas de la Combe-de-1'Oiselier prés Porrentruy»
(neu gezeichnet nach Roruier 1910, Fig. 17, S. 67)

. Lehm.

. Bancs de Gompholithe aquitanienne a petits galets et bancs de grés caleaire avee lits de marnes rouges.
. Calcaire blanc crayeux irrégulier, & Heliz rugulosa, i peu pres 1 m.

. Bréche a fragments de calcaires elsgoviens avec ciment de calcaire lacustre 1-2 m.

. Gompholithe, bancs durs, exploités, a galets pugilaires et céphalaires, inclinaison N 250,

. Lentilles et amas de tufs et de calcaires lacustres concretionnés i Cinnamomum et Sabal.

. Bancs de ’elsgovien moyen, inclinaison N 25°,

_ Puits fait en 1908 dans les marnes elsgoviennes fossiliferes.

Surface i stries de sertissage.

oW
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Weitere Fossilien wurden weder von Rornier noch unseres Wissens von anderen Sammlern be-
obachtet ; vor allem das Fehlen irgendwelcher mariner Lebensspuren war ihm aufgefallen. Rorrier (1910)
erwiigt in Anbetracht ihrer Abwesenheit, ob an der Basis der Schichtfolge, welche der damalige Abbau
nicht erreicht hatte, ein Aquivalent des marinen Mitteloligoziins von Bressaucourt vermutet werden diirfe.
Wie wir gesehen haben, existiert bei Bois de Mavalau nichts Derartiges. Auch scheiterte der Versuch, im
Hangenden der oligozinen Sussw_assersone mit Handbohrungen, welche N Bois de Mavalau und I'Oiselier
von uns ausgefithrt wurden, marines Oligoziin nachzuweisen.

Mo ) T ..‘ . . . . T pc i e > ~ ~ . <

Etwa :,()() m NE l()1selwr.\\1rd i einer kleinen Grube (Koord. 571,92/250,68) Gompholith aus-
gebeutet. Von unten nach oben ist aufgeschlossen:

a) 02 m Kalksand 1.nit, Qllf\mk('ﬂ'.ll(-‘l'll. Gerollen und Triitmmern von Siisswasserkalksinter. Korner und Gerélle sind mit
weisslichem, kalkigem Bindemittel verbacken ;
b) 0,5 m grau-gelbe, tuffige Kalkmergel und wulstiger Siisswasserkalk;

¢) 1,5m Kalkkonglomerat mit einzelnen schlecht gerundeten Blocken bis ca. Y, m Durchmesser. Bindemittel kalkig-

; e 7 Eignye < Tt
sandig. Im oberen Teil der Konglomerate schiebt sich eine Lage von verschwemmtem rotem Bolus-Ton ein.
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Im Konglomerat fallen zahlreiche schwarze Gerélle, sogenannte «cailloux noirsy», auf, wie wir sie schon
oben 8.7 kennengelernt haben. Die Gerélle der oberen Konglomeratbank zeigen Kreuzschichtung, die
fiir Schiittung von Sitiden her spricht.

Les Fontenattes (1,5 km NE Bressaucourt)

Das grosse, zusammenhingende Vorkommen von « Konglomeraten von Pruntrut» bei Les Fontenattes
setzt sich vermutlich bis siidlich der Landstrasse I Bressaucourt fort. i des Dorfes ist die Verbindung
durch die verschwemmten Lehme des Baches verdeckt. Wie die losen Gerélle in den Feldern und einige
kleine Aufschlisse lings der N-Grenze des Vorkommens zeigen, handelt es sich vorwiegend um lockere
Konglomerate mit verkitteten Bénken, groben Blocken und Lagen von verschwemmtem, rotem Bolus-
Ton. Die interessanten Auflagerungsverhiltnisse finden ihre Darstellung auf Fig.7, S. 32, Fig.11, S. 51.
N Les Fontenattes verdeckt der Gompholith den S-Schenkel der Banné-Antiklinale, und beim Hofe Ma-
valau greift die Konglomeratdecke sogar itber den Gewdlbescheitel hinweg, indem die Schichten des
Malms gekappt werden. In den Spalten und Ritzen des anschliessenden N-Schenkels sind noch reliktartig
Spuren von Konglomeraten zu beobachten, vor allem auf einem Fussweg, der von Les Fontenattes nach
Bois Carré (Koord. 571/250,3) fithrt.

Chevenez—Bressaucourt

Weitere Vorkommen von konglomeratischen Stisswasserbildungen finden sich im Gebiete SW Bressau-
court jenseits unseres Blattrandes, aber auf Tafel T noch eingezeichnet. Diese oligozénen Sedimente ver-
danken ihre Erhaltung dem iiberschobenen Malmmantel der Mont-Terri-Kette.

Champs du Moulin, SW Bressaucourt

Am Wegrand 200 m W P. 590 stehen an der Uberschiebung aufgeschleppte, z.T. verfestigte und ge-
presste Konglomerate mit gelblichem und rotem Bindemittel an, in welchem gelegentlich Bohnerzkorner
auftreten. Es diirfte sich um Konglomerate von Porrentruy handeln.

Pré Guenin, SW Bressaucourt

In der rechtwinkligen Wegkurve unmittelbar am Uberschiebungsrand beobachtet man auf Virgula-
Mergeln aufruhende, schlecht aufgeschlossene Konglomerate mit relativ kleinen Komponenten. Fossilien
fehlen offenbar. Wir vermuten, dass auch in diesem Falle Unteroligozin vorliege.

Combe de Varu, 1,8 km W Bressaucourt

Am oberen Ende der Combe, ca. 70 m N und W P. 642 stehen Konglomerate mit groben Geréllen
und feinen Kinschaltungen an (Fig.12, S.56). Das gelbe bis orangefarbene Bindemittel enthilt neben
Quarz auch Bohnerzkérner. Im Dache des Aufschlusses W P. 642 sind Siisswasserkalke eingeschaltet, die
auch als Sinterkalke Malmgerélle wmkrusten. Dies alles spricht fiir Zugehorigkeit zu den unteroligozinen

Konglomeraten von Porrentruy.
Wie in den Figuren 5 (8. 29) und 7 (8. 32) dargestellt ist, liegt dieses Vorkommen in einer Rinne.

Weitere Vorkommen in der E-Ajoie:
Sur la Cote, 1 km N Charmoille
Beim Anlegen eines neuen Weges nordlich Sur la Cote, ganz nahe beim Waldrand (Koord. 582,60/
253,32) wurden orangerote Mergel, kompakte rote und weissliche Susswasserkalke sowie SWK-Knollen
mit konzentrischen Anwachsstreifen, z.T. blumenkohlartiger Ausbildung (Algensinterkalke) freigelegt.
Auch eingestreute Gerolle zeigen die auf Algenbewuchs hindeutende, oft einseitige Uberkrustung.
Allerdings erlaubt die geringe Hohe des Aufschlusses keine Beurteilung der Lagerungsverhiltnisse.

Le Paigre, 1 km E Charmoille

An der Kurve des Fahrweges bei P. 569 (Koord. 583,30/252,85) sind Konglomerate mit roter, kal-
kiger Grundmasse und hauptsichlich Malmgerollen aufgeschlossen. Als Komponenten treten daneben auch
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weissliche Siisswasserkalke und schwarze Gerdlle (cailloux noirs) auf. Sehr schon ausgebildete Sinter-
krusten iiberziehen grosse und kleine Komponenten. Die Konglomeratblocke stecken in braunem, lehmig-
mergeligem Material mit zahlreichen SWK-Knollen. Eine Schichtung lisst der Aufschluss nicht erkennen.

R.Tscuorp betont die Ausdehnung dieses Oligozins gegen S bis zur Strasse Charmoille-Litzel. Aus
dem Fund von Potamides und Cerithium, der GressLy an der Strasse gelang, schliesst R.Tscropp, dass
Gompholite d’Ajoie, also Rupélien, vorliege. Eine solche Alterszuweisung stellen wir — wenigstens fiir den
oben beschriebenen Aufschluss —in Abrede, da ja die Konglomerat-Siisswasserkalk-Assoziation viel besser
mit den Konglomeraten von Porrentruy (Unteroligozin) iibereinstimmt.

Le Gy, SE Asuel:

R.Tscuopp erwihnt das Auftreten von Daubrée-Kalken und -Konglomeraten im Liegenden der Mo-
lasse alsacienne auf der Anhohe von Le Gy (Koord. 583,15/249,23).

Sous 1’Alétre, 1 km S Fregiécourt

Am Fahrweg 100 m NE P. 608 (Koord. 581,55/250,65) wurden rote Mergel bisher als Bolusimprignie-
rung kartiert. Diese sind aber von weissen Mergeln, Siisswasserkalken mit Algensinter und Konglomeraten
begleitet. Als hichstes Schichtglied dieses Tertidrs folgt an der Weggabelung auf Kote 630 m Molasse alsa-
cienne.

Es wiire nun zu priifen, ob die beiden letztgenannten Vorkommen tatsiichlich dem Eozin — wie
R. Tscropp annimmt — oder moglicherweise dem Unteroligozin (Sannoisien) angehoren. Bei der Inangrift-
nahme dieses Problems wire es vonnoten, nach allfillig vorhandenem Fossilmaterial Ausschau zu halten,
damit die Unterscheidung Eozén-Unteroligozin schirfer durchgefithrt werden kann als bisher und in
dieser Arbeit. '

Die Gesteine der Konglomerate von Porrentruy und ihre Bildungsweise

a) Konglomerate

Im allgemeinen hat der Gompholith keine oder nur geringfiigige Verfestigung erfahren, so dass die
Gerdlle immer leicht aus dem Gestein ausbrechen kénnen. Nur einzelne Lagen sind zu festen Biinken ver-
kittet. Die Gerdllkomponenten entstammen ausschliesslich dem Malm, und zwar hauptsiichlich dem Kim-
meridgien. Als jiingste Gesteine sind die dichten und lumachellosen Kalke aus der Zone mit Exogyra virgula
vertreten. Fs fehlen aber Brocken kreidigen Kalkes des unteren Portlandien, die wohl sehr schnell zer-
rieben worden sind.

Die Gerélle des Gompholiths zeigen ellipsoidische, oft kugelige Rundung; sie sind aber niemals ab-
geplattet wie in den Geschieben der Flisse. Vielfach haben die Gerillmassen bei der Einbettung iiberhaupt
keine Sortierung erfahren. Insbesondere der Gompholith nahe der Malmunterlage zeichnet sich durch
enorme Schwankungen der Gerollgrossen aus, wobei Blocke von 1 m3 keine Ausnahme bilden. Das Binde-
mittel, das die Liicken zwischen den groben Komponenten erfiillt oder bisweilen mengenmissig in den
Vordergrund tritt, setzt sich aus feinem Kalkdetritus, Siisswasserkalk (s. unten), Quarzkérnern und ver-
schwemmtem Bolus-Ton in ganz wechselndem Mischungsverhiltnis zusammen.

Die allgegenwiirtigen Quarzkorner wurden, um Aufschluss iiber ihre Herkunft zu gewinnen, auf ihre
Oberflichenbeschaffenheit untersucht ). Sie gehéren trotz einer gewissen Nachpolitur zam Typus «rond
mat». Dies spricht fiir Aufbereitung durch Wind. Es ist deshalb anzunehmen, dass die Quarzkérner samt
dem verschwemmten Bolus-Ton den Verwitterungsriickstinden des eozinen Festlandes entstammen.

b) Feinklastische Bildungen

Nicht selten sind in den Konglomeraten von Porrentruy Lagen von bisweilen verfirbten Kalksand-
steinen eingebettet, deren Korn sehr fein, aber auch 1-2 mm gross werden kann. Quarzkorner sind immer
vorhanden.

1) Nach der Methode von CarLirux (1942, 1952), die u. a. von E. v. Braux (1953) erfolgreich verwendet wurde.
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Bolus-Ton kann sich sogar auf sekundirer Lagerstitte wieder anreichern (Spital von Porrentruy).
Ist er begleitet von zerriebenem Kalk, Malmsplittern, Quarzkérnern und einigen Bohnerzkornern, so ver-
hirtet das Ganze zu einem Gestein (P.453, I'Oiselier), das den eozéinen Daubrée- Kalken sehr dhnlich sieht,
aber wegen seiner Lagerung zwischen Gompholith jiinger sein muss.

An zahlreichen Stellen sind im Gompholith kalkig-mergelige, bunt verfirbte Lagen eingeschaltet.
Meist iiberwiegt weinrote bis ziegelrote Farbe. Die gleichen Arten von bunten Mergeln sind im Sannoisien
- der N-Ajoie und des Sundgaues verbreitet ; sie tragen in der franzosischsprachigen Literatur die Bezeich-
nung «marnes-lie-de-viny.

¢) Susswasserkalk (SWK)
Zwel Arten von SWK sind zu unterscheiden:

1. Weisser, leicht kreidiger, strukturloser SWK als selbstéindiges Gestein, als Fiillmasse in den Hohl-
riumen des Sinterkalkes und schliesslich als Bindemittel in Kalkquarzsanden und feinen Konglomeraten
(Spital von Porrentruy).

2. Sinterkalke treten als krustige Bildungen einseitig auf Geréllen und vor allem verkniipft mit
Pflanzenresten gesteinsbildend auf. Die Art der Ausbildung ist ausserordentlich mannigfaltig. Je nach
Beschaffenheit der Kalkausscheidung, der Beimengungen, nach Grad der Umkristallisation ete. sind die
Sinterkalke bald weisslich dicht und hart, bald gefirbt und locker, bald sogar wie rezente Quelltuffe mit
Bliattern entwickelt. Es treten auch kugelige, walnussgrosse Sinterknollen auf. Als gemeinsames Merkmal
finden sich in den Sinterkalken Anlagerungen von Kalk in konzentrischen bis parallelen, meist blumen-
kohlartigen Krusten angelagert, urspriinglich auf Pflanzenteilen, die dann spéter zerfallen sind. Dadurch
entstanden Hohlformen, die von Sekundirkalzit oder kalkigem Sediment erfiillt werden. Manche Hohl-
formen enthalten aber keine nachtriiglich eingedrungenen Materialien, wie zum Beispiel die mumien-
formigen Gebilde 1) (max. 510 mm gross), in denen ein feiner, allseitig abgeschlossener Zentralkanal er-
halten geblieben ist. An iiberkrustetem Pflanzenmaterial wurden Blitter (Cinnamomum?) und Stengel
von Chara beobachtet. Ferner kommen in Frage Moose und Schilf. Die innere Struktur der Sinterkrusten
zeigt eine grosse Vielfalt: quer lamellierte, parallel struierte und wedelartige Krusten, kalzitische, radial-
strahlige Rosetten ete. Leider sind alle organischen Zellstrukturen, sofern primér vorhanden, der Neu-
kristallisierung zum Opfer gefallen. Dennoch diirfen die Sinterkrustenbildungen der Tétigkeit von Siiss-
wasseralgen zugeschrieben werden 2).

Wir wollen aber die Tatsache nicht verschweigen, dass in der Literatur bei weitem keine Einhelligkeit
herrscht, ob Sinterkrusten, wie wir sie aus dem Unteroligozin beschrieben haben, organischer oder an-
organischer Natur seien.

E.Rurre (19534, b, ¢) erwiihnt inkrustierte Pflanzenstengel und Schneckenschalen aus dem Miozéin
Siiddeutschlands. Die entstehenden Radial- und Blumenkohlstrukturen schreibt er der Titigkeit der
Algen zu.

Favure-Murer und FaLror (1954) beschreiben analoge Bildungen aus dem Eozin der Gegend des
Mercantour und beschrinken sich darauf, die wichtigsten Auffassungen aus der Kontroverse unter den
franzésischen Autoren zu erwiihnen, ohne aber selbst klar Stellung zu beziehen. CuviLLier (1955) versucht,
die Entstehung dieser Bildungen, die bald als Konkretionen, bald als Microcodium gedeutet werden, an
Hand von eigenen Beobachtungen an Material aus der untersten und obersten Kreide Sidfrankreichs ab-
zukliiren. Seine Schliffbilder, die den unsrigen véllig vergleichbar sind, zeigen noch Ubergiinge von zelligen
Strukturen zu solchen, die durch Umbkristallisierung entstellt sind. Er schliesst daraus mit Recht, dass
Algen — vermutlich der Form Microcodium nahestehend — urspriinglich sowohl Krusten wie « Kalzitrosen»
gebildet hétten.

Siisswasserkalke der oben beschriebenen Art besitzen am Jura-N-Rand in den unteroligozinen Sedi-
menten grosse Verbreitung, worauf unten noch eingegangen wird. Wir kennen die Gesteine aus dem Lie-

1) Durch Ronuier (1910) als fossile Insektencocons oder Wurmeier gedeutet.
%) Wie einer verdankenswerten miindlichen Mitteilung von Prof. W. Vischer, Basel, zu entnehmen ist.
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genden des Meeressandes bei Wolschwiller, am Blauen bei Basel (Brrrerrr 1945), aus der Bohrung Hirz-
bach P.10 (vgl. VonperscamITT 1942) und aus dem Haustein des Rheintalgrabens.

d) Bildung der Konglomerate von Porrentruy

Die starke Verkrustung mit Siisswasseralgen zeigt, dass zur Unteroligozinzeit in der Ajoie, jedenfalls
bei Porrentruy, ein oder mehrere Siisswasserseen bestanden, in welchen der Gompholith zur Ablagerung
kam. Vor der endgiiltigen Einbettung miissen die Gerélle, um einen relativ hohen Rundungsgrad zu erreichen,
noch etwas gerollt worden sein. Man darf aber annehmen, dass das dusserst grobblockige Konglomerat, welches
NE Porrentruy, wie auch an anderen Stellen, in einem Erosionsrelief liegt, eher in einer Wildbachrinne
als in stagnierendem Wasser abgelagert wurde. Als weitere Zeugen fiir fluviatile Tatigkeit konnten die
Deltastruktur bei 1'Oiselier und die Lagerung der Schichten im Aufschluss E Microferme herangezogen
werden. Vor allem kam es im Siisswassertrog bei Porrentruy zur Ansammlung der durch Béche ein-
geschwemmten Verwitterungsboden aus der eozéinen Festlandperiode. Vermutlich énderte die Wasser-
fithrung der Gewiisser sehr bedeutend. Aus dem starken Wechsel der Kornzusammensetzung schliessen wir,
dass sie zeitweise gewaltig anschwellen und vollig beladen mit feinem Sediment grosse Blocke transportieren
konnten. So erklirt sich auch die unsortierte Anhéufung von Malmsplittern, Quarzkornern und Bolus-Ton.
Wiihrend der Zeiten mit ausgeglichenen Bedingungen konnten sich dann im Siisswasser Algenrasen und
hohere Wasserpflanzen ansiedeln, wobei Sinterkalke und Tuffe gebildet wurden.

b) Rupélien

Sedimente des Rupélien, einteilbar in Gompholithe d’Ajoie, Cerithienkalk (= Meeressand) und Mergel
(Fischschiefer, Septarienton und braune Mergel von Courgenay), sind als Einzelvorkommen in der 6st-
lichen und siidlichen Ajoie verbreitet. Die Fundstellen, soweit zur Zeit bekannt, werden im folgenden anf-
gefiithrt:

Bressaucourt, Courgenay

In den Randgebieten und der Nachbarschaft des Siegfriedblattes Porrentruy sind bei den genannten
Ortschaften fossilreiche marine Schichten aufgeschlossen — Gompholithe d’Ajoie — welche in den Arbeiten
von Tscrorp und Diesorp ausfithrlich beschrieben werden. Die faunistische Bearbeitung erfolgte bereits
durch Kisstixa (1895). An beiden Stellen geht die Gompholithe d’Ajoie nach oben und seitlich in den
Cerithienkalk iiber?), welcher sowohl faziell als auch nach seiner Fossilfithrung dem Meeressand von Klein-
blauen bei Basel entspricht und fir gleichaltrig mit den Foraminiferen-Mergeln des Rheintalgrabens gilt.
Uber den Kalksandsteinen folgen Tonmergel und Sande, die bei Bressaucourt dem Rupélien angehdoren,
bei Courgenay aber ins Chattien hinaufreichen.

Vaberbin (1 km E Bressaucourt)

Zwischen den Vorfalten des Mont-Terri-N-Schenkels eingeklemmt und gepresst liegt bei Vaberbin ein
Vorkommen von Cerithienkalk und Konglomerat, das u.a. Ostrea sp. liefert.

Combe de Varu (2,3 km SW Bressaucourt)

In der oberen Combe de Varu (Koord. 567 ,60/247,60, Fig.12, S. 56) steht am Rand des Weges, aller-
dings etwas iiberwachsen, blaugrauer Tonmergel an, den wir auf Grund seiner Foraminiferen (Pulvinu-
lina sp. vgl. DieBoLp) und Ostracoden dem stampischen Septarienton von Bressaucourt gleichstellen.

Les Grandes Vies (W des Blattrandes, auf Blatt Damvant)

Wenige Meter N der Uberschiebungslinie, E P.648, wurde mit dem Handbohrer ein mindestens 8,5 m
miichtiges Lager von gelben Tonmergeln nachgewiesen, welches im Gegensatz zum Septarienton bei

1) Sehr schones fossilfiihrendes Material aus der Umgebung von Bressaucourt wird in der Sammlung des Naturhisto-
rischen Museums Basel authewahrt.



Bressaucourt reichlich Kalksand, aber nur spirlich Foraminiferen und Ostracoden enthilt. Unterge-
ordnet tritt Chara auf. Auffallenderweise fehlen die dem Septarienton eigenen Glimmerblittchen ganz.
Die Form Pulvinulina lisst vermuten, es handle sich um Septarienton, und zwar um eine Randfazies
oder allenfalls eine Verwitterungsform.

Im Liegenden sind offenbar Konglomerate eingeschaltet, deren Altersstellung angesichts der feh-
lenden Aufschliisse nicht bestimmt werden kann.

Die erwiihnten Septarienton-Aufschliisse sind die siidlichsten der Ajoie. Weitere Vorkommen von
marinem Rupélien liegen ausserhalb unseres Untersuchungsgebietes in der N-Ajoie, und ihnen wollen wir
uns nun zuwenden.

Les Combes (SW Ceeuve)

Bei Les Combes liegen Aufschliisse (Koord. 573,76/254,93) an der Talflanke, welche bereits GressLy
(1853) bekannt gewesen sein diirften. Der Kalksand enthilt eine reiche Meeressandfauna, von der die
meisten Fossilien nur als Hohlformen erhalten sind (Pectunculus obovatus, Ostrea callifera, Cerithium sp.,
Foraminiferen ete.).

Le Seu (S Ceeuve)

W Le Seu, am N-Rand einer flachen, gerodeten Senke, konnen im Schutt grobe und feine Konglo-
merate sowie Kalksandstein vom Typus Cerithienkalk gesammelt werden. Darin sind Foraminiferen
hiufig: Planorbulina, Quingqueloculina, Globigerina, Bolivina.

Bei diesem Gestein handelt es sich um die Uberbleibsel der einstmals in ziemlicher Verbreitung ab-
gelagerten Sedimentdecke des Rupélien (Meeressand). Bereits oben auf S. 6 wurde auf die Lagerung der
Relikte im Hangenden der Konglomerate von Porrentruy hingewiesen. Grobkornige Kalksandsteine mit
eingeschlossenen Gerdllen, die wie bei Bressaucourt den Ubergang von Konglomerat zu Cerithienkalk re-
prisentieren kénnten, liegen verstreut an den Abhingen der Erhebung von Le Seu.

Ziegelei Bonfol
Aus der Mergelgrube der alten Ziegelei Bonfol beschreibt Rovuier (1910) im Liegenden der Vogesen-
sande folgende stampische Schichten, von unten nach oben:
a) «de la molasse peu compacte avec des marnes sableusesy;
b) Fischschiefer;
¢) graue Mergel mit Lamna, Halitherium-Knochen und Ostrea cyathula.
Ob die «molasse» unter den Fischschiefern etwa mit den Foraminiferen-Mergeln identifiziert werden
darf, geht aus der Arbeit Rouriers nicht hervor; ebenso wissen wir nichts iiber die Unterlage (Malm ?

Gompholith?), da die Grabarbeiten in den sandigen Schichten eingestellt worden waren. Es erscheint
wiinschenswert, anlisslich einer spiteren Revision der N-Ajoie dieses Profil erneut aufzugraben.

S Bonfol

An der Strasse Bonfol-Vendlincourt ist in einer Grube (Koord. 578,57/257,42) graublauer Ton mit
kleinen Septarien, vermutlich Septarienton, aufgeschlossen. Bei Grabungen an der Strasse zeigte es sich,
dass die Tone noch einige hundert Meter gegen S zu anstehen.
Vendlincourt

Die Aufschliisse im Meeressand, aus denen Fossilien gesammelt wurden, die im Basler Naturhisto-
rischen Museum aufbewahrt werden, sind zur Zeit nicht mehr bekannt.

Miécourt

(a. 1,3 km I Miécourt liegt am Fusse des Mont de Miserez im Walde eine stark zerfallene und ver-
lehmte Grube (Koord. 581,35/253,17), in welcher feinkérnige bis konglomeratische Kalksandsteine sicht-
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bar sind. Nebst Certthium und einigen Abdriicken von Lamellibranchiern beobachteten wir an Foramini-
feren: Quinqueloculina, Triloculina, Planorbulina.

Vermutlich stimmt unsere Lokalitit mit dem von THUurMANN (1853) und Gressny (1853) als fossil-
reicher Meeressand beschriebenen Aufschluss iiberein.

Tertiirbeckens aufbiegend — offenbar noch oligozine Mergel (z.T. bunt) aus. Gute Aufschliisse fehlen
leider.

Zusammen mit dem genannten Kalksandstein tritt in losen Brocken ein brauner, stark eisenschiissiger,
miirber Quarzsandstein auf, welcher untergeordnet Kaolin bzw. Feldspat fithrt. Wir vermuten, dieses Ge-
stein gehére dem Oligozin an und beziehe sein Feldspat-Material moglicherweise aus den Vogesen, deren
kristalline Gesteine im Unteroligozin freigelegt wurden.

Frégiécourt
Am E-Rand des Tilchens von Essert Valtet SE Fregiécourt stehen auf Kote 580 m Gompholithe

d’Ajoie und Cerithienkalk mit Foraminiferen an. Besondere fossilreiche Kalksandsteine dieser Art konnen
am N-Ende des Télchens am Weg von Fregié¢court nach P. 559 beobachtet werden (Koord. 582,25/251,05).

Elsass

Ausserhalb der Ajoie, im Sundgau, kennt man aus der Tongrube der Ziegelei von Froidefontaine
(ca. 18 km NNW Porrentruy) wohlentwickeltes Rupélien, von den Foraminiferenmergeln bis zum Septa-
rienton zur Zeit vorziiglich aufgeschlossen (L. Mever 1908, 1927).

¢) Chattien
Alle

Wiihrend der Reparaturarbeiten an der Strasse von Alle nach Vendlincourt zeigte es sich, dass im
Bois de la Croix (K Alle) weiche graue Molasse alsacienne ansteht.

Ungefihr 11 km im NW sind im Bahneinschnitt S Vendlincourt grobblockige I\()nﬂlomemtv von
Porrentruy freigelegt worden, die eine mehrere Meter in die Malmoberfliche eingesenkte Vertiefung erfiillen.
Méglicherweise gehoren die beiden genannten Aufschliisse ein und demselben Tertiirkomplex an, dessen
Stratigraphie noch der Klirung bedarf und dessen tiefste Schichtglieder in einer Rinne liegen kénnten,
wie dies bei den Konglomeraten von Porrentruy der Umgebung dieser Stadt der Fall ist.

Unter den pontischen Vogesensanden der Gruben E Lugnez fanden Crmorrar und spiter ErziNcer
(1943) zahlreiche Exemplare der Ostrea cyathula, die moglicherweise ebenfalls aus der Molasse alsacienne
stammen.

La Louviére (2 km SW Chevenez)

Westlich unseres Untersuchungsgebietes auf der Weide E La Louviere findet sich im Aushub einer
Quellfassung bei einem Viehstall (Koord. 565,62/247,50) ein dichter bis grobpordser, briunlicher Siiss-
wasserkalk, reich an diinnschaligen Gastropoden, die aber vorwiegend nur als Hohlformen erhalten sind.
Der Lagerung nach sind die Kalke wohl eingeklemmt zwischen dem iiberschobenen Nordschenkel der
Mont-Terri-Kette und dem autochthonen Malm des Tafellandes. An Gastropoden wurden gefunden 1):

Coretus cornu cornu BRONGNIART, Galba ((GGalba ) cornea BroNaN1ART, Radiz ( Radix) subovata Z1eTexN,
Ammicola ( Amnicola) helicella helicella SANDBERGER.

Diese Fauna ist nach F.WoLrErsporr typisch fiir die chattischen Delsberger Kalke. Deren Bezie-
hung zur Elsgauer Molasse alsacienne bleibt aber offen. Diese letztere bleibt ja auf die ostliche Ajoie be-
schrinkt.

1) Diese Fossilbestimmungen sind Herrn Wovrersporr im Naturhistorischen Museum Basel zu verdanken.
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d) Fragliche oligozine Bildungen

Combe de Vaumacon (2 km E Porrentruy)

Im N-Teil der Combe bei P.480 (Koord. 574,27/253,77) sind durch den Wegbau 0,3 m eines locker
verbackenen Konglomerates angeschnitten worden. Die Komponenten bleiben unter 5 ¢m Durchmesser
und sind durch gelbliche, kalkige Grundmasse verkittet. Fossilien konnten bis jetzt nicht nachgewiesen
werden. Ob basales Oligozin oder eine jiingere Bildung vorliegt, muss dahingestellt bleiben.

Sur Roche de Mars

An der Strasse Porrentruy—Alle bei P.440 findet sich in einer Tasche des oberen Kimmeridgien ein
Vorkommen von Quarzsand mit phosphatisierten Zihnen und Knochen jurassischer Fische und Saurier
(Turessing 1871). Rouuier (1898) spricht von einer Rickstandslagerstitte, deren Bildung er ins Eozin
stellt. Jedoch erreicht die Politur der Quarzkorner ) einen auffallend hohen Grad, wie beim Quarzsand-
vorkommen N Courgenay, welches Tscrorp dem marinen Oligozin zuweist. An Quarzkornern, die aus eozii-
nen terrestrischen Bildungen stammen, miisste man dagegen matte, windbearbeitete Oberfliche erwarten.

FEchaux N Bressaucourt (3,5 km SW Porrentruy)

An Hand einer Kartenskizze erliutert Ronurer (1898, Tafel VI) das Verhiltnis des Oligozins zum
Malm in der Umgebung von Bressaucourt. Die nimliche Darstellung findet sich bei Liavee (1940); darin
ist N des Dorfes bei Echaux ein Oligozinvorkommen eingezeichnet. Jedoch lisst sich dort, ausser einem
Block von héchst wahrscheinlich verschlepptem Cerithienkalk, kein Tertiiir (Gompholithe d’Ajoie) nach-
weisen. Moglicherweise hat eine konglomeratische Primir-Breccie aus dem unteren Séquanien, das an
der betreffenden Stelle ausstreicht, Anlass zu einer Verwechslung gegeben.

Bois Carré (2,7 km SW Bahnhof Porrentruy)

W Bois Carré, wo eine FErosionsnische in den N-Schenkel der Banné-Antiklinale hineingreift, finden
sich in den Feldern einzelne Kalkgerclle. Aufschliisse fehlen. Da nun die Funde in der Rinne liegen, die im
Falle der Verstopfung des Karstes die aus der Gegend von Bressaucourt abfliessenden Gewisser auf-
nimmt, diirften die verstreuten Gerélle wohl aus den Gompholithfeldern im I und im S her stammen.

Haute Fin ENE Porrentruy

Bei P.495 (Koord.574,25/252,66) liegen verstreut im Acker vereinzelte Gerélle. Wir fanden hier ein
gut abgerolltes Stiick von Calcaire de Daubrée. Ob unter der Verwitterungsdecke Gompholith ansteht,
konnte aber nicht entschieden werden.

e) Allgemeine Bemerkung zu den oligozinen Sedimenten

In der Ajoie und im anschliessenden Sundgau unterscheiden sich Unter- und Mitteloligozin nicht
nur durch die Fossilfithrung, sondern auch nach lithologischen Merkmalen. Dies geht schon aus der Zu-
sammenstellung einiger Komponenten hervor:

Sannoisien Rupélien
roter Bolus-Ton vorhanden, z.T. reichlich fehlt
Bohnerzkorner vorhanden fehlt
Glimmer fehlt vorhanden (Septarienton)
Quarzkorner vorhanden vorhanden

Tab. 2. Verteilung einiger Komponenten in den oligozinen Sedimenten

by Die Analyse der Korner wurde nach der Methode von Cainreux (1942, 1952) durchgefiihrt.
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Diese ungleichmissige Verteilung einzelner Komponenten war auch Rovuier (1897) aufgefallen, der
die Annahme machte, der Glimmer stamme aus den Alpen.

Tiir die stratigraphischen Untersuchungen am Jura-Nordfuss ist es von Bedeutung, zu wissen, dass
der verschwemmte Bolus-Ton auf das Sannoisien beschrinkt bleibt.

Ganz allgemein konnen wir wohl vom Oligozin in der Ajoie aussagen, dass seine Ausdehnung viel
grosser sein muss, als unserem jetzigen Wissen entspricht, hauptsichlich weil die Vogesensande und die
von ihnen herzuleitenden Lehmdecken weite Gebiete fast lickenlos tiberdecken. Daher kann auch die
Ubersichtsskizze in Fig.10 keinerlei Anspruch auf Vollstindigkeit erheben.
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Iig. 5. Rekonstruktionsversuch des mit unteroligoziinen Konglomeraten von Porrentruy erfiillten Rinnensystems, 1:50 000

Die Zahlen bedeuten die ungefiihre Eintiefung der Rinne in Metern

Nach Tscrorr und DieBorp, die beide die Verbreitung des Rupélien diskutieren, verlief die Kiiste
des unterstampischen Meeres vermutlich entlang der spiiter gehobenen Strukturen der Mont-Terri-Kette.
Im Einklang mit Hummer (1914) glauben auch wir aus Grimden der Michtigkeitsinderung des Kim-
meridgien (vgl. 8.12), dass parallel zu diesem Gebirgszug schon im Malm eine tektonisch aktive Linie
sich erstreckt habe. Sie konnte auch im Oligoziin wieder die Verbreitung der Sedimente beeinflusst haben.
Dennoch bleibt die Frage nach der siidlichen Ausdehnung des Septarienton-Meeres bestehen, da es ja
nicht gelungen ist, eindeutige littorale Aquivalente dieses Alters zu finden.
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f) Die Auflagerungsverhiltnisse des Oligozians und die damalige Oberfliche

Zunichst sei versucht, an Hand der Verbreitung der Konglomerate von Porrentruy deren Auflage-
rungsfliche zu rekonstruieren, woraus interessante morphologische und tektonische Folgerungen ab-
geleitet werden konnen. Anschliessend werden die Gebiete unterschieden, die nicht durch Oligozén be-
deckt sind; in ihnen ist die formenbildende Titigkeit der stampischen Meerestransgression zu beriick-
sichtigen.

Wie in Tafel I klar zum Ausdruck kommt, gehoren die Vorkommen von Unteroligozin mit wenigen
Ausnahmen einer Zone an, die sich von Bressaucourt im SW iiber Porrentruy in NE-Richtung gegen
Cceeuve erstreckt. Bei genauem Verfolgen der Relikte ergibt sich, dass in allen Fillen mehr oder minder
ausgeprigte Steilkanten des Malms gefunden werden kénnen, an denen der Gompholith angelagert ist
oder war. Wir haben nun in Fig. 5 alle nachweisbaren Steilstufen der Anlagerung als « Rinnenrinder» ein-
getragen und zu kombinieren versucht. Dabei ergibt sich ein Rinnensystem, das Blatt Porrentruy dia-
gonal durchliuft. Uberall im Bereiche dieser Fintiefung kann der Gompholith relativ betrichtliche Mich-
tigkeit erreichen.

I Bressaucourt tritt bei Verdat erstmals deutlich ein Rinnenrand auf.

Einen indirekten Beweis alter Rinnenformen liefert der Gompholith W des Hofes Mavalau und bei
Fontenattes. Obgleich ndmlich der W-Fliigel der Verwerfung B 15a beim Hofe Mavalau gegeniiber dem
E-Fliigel erhoht liegt, trigt er im Gegensatz zu letzterem eine bedeutende Gompholithdecke, und zwar
auch noch auf dem Gewdlbescheitel. Wir sind deshalb gendtigt, eine rinnenformige Auflagerungsfliche
anzunehmen. Wollte man statt dessen eine ebene Auflagerung annehmen, so bliebe die heutige Verbrei-
tung des Unteroligozans ganz unverstindlich. Auf welche Weise das Banné-Gewolbe durchbrochen wird,
ist angesichts seiner komplizierten Morphologie nicht ganz klar ersichtlich. Méglicherweise miissen die
Quertiler zwischen 1'Oiselier und Les Rochattes mit der Rinne bei Mavalau in Beziehung gesetzt werden.
Die beiden Trockentiler 2 und W Les Rochattes zeigen heute kein Einzugsgebiet mehr und sind stark
verlehmt. Die Annahme, sie seien im Oligozin gebildet worden, erscheint um so wahrscheinlicher, als bei
I'Oiselier Deltaschiittung von § her bekannt ist und Rorrier (1910) in seiner Profilskizze (Fig.4, S. 21)
eine gegen S abfallende Rinnenwand einzeichnet. '

Bei Porrentruy erreicht nun die Eintiefung ihren hochsten vertikalen Wert und zugleich die grosste
Breite. Die nérdliche Rinnenwand fillt, wie beim Chéateau ersichtlich ist, 30-40 m ab (Fig. 2). Diese Art
der Anlagerung von Oligozin an oberen Malm setzt sich gegen W bis zum Hopital fort, wo der Kontakt
zwar nicht aufgeschlossen ist, aber doch aus dem Einfallen des Malms und der Michtigkeit des Oligozéins
abgeleitet werden muss. Der siidliche Rinnenrand dagegen bleibt bei Porrentruy eher hypothetisch. Row-
Liers (1910) Profilskizze bei I'Oiselier (Fig. 4, S. 21) liefert keine Argumente zur Annahme unserer Rinne
im heutigen Tale W Porrentruy. Auch wissen wir wegen Mangels an Aufschliissen nicht, ob weiter E, beim
Sportplatz der Stadt, eine in unserem Sinne verwertbare Diskordanz besteht.

Ob auch ein Ast des Systems von Vertiefungen in das Tal von Courtedoux hineinreicht, lisst sich nicht
entscheiden, da die alte Oberfliche, sofern noch vorhanden, unter Schwemmlehm begraben liegt. Eine ge-
wisse Wahrscheinlichkeit kann der Annahme oligoziner Anlage des Synklinaltales Chevenez—Courtedoux-
Porrentruy—Alle durchaus zugebilligt werden auf Grund ndmlich der besprochenen Verhiltnisse bei
Porrentruy selbst.

NE der Stadt kann mit Hilfe der vorhandenen Aufschliisse die Ostseite einer Rinne recht gut ab-
gegrenzt werden. Beim Entwurf der Fig. 5 wurde angenommen, dass die einzelnen Oligozéinvorkommen
miteinander (aber verdeckt durch Verwitterungslehm) in Verbindung stehen. Bis Sur le Té verengert sich
die Rinne, weitet sich von da an gegen N von neuem aus und tritt bei Le Seu ins Cceuvatte-Tal ein, welches
30-40 m tief in die Malmplatte eingeschnitten ist. THurMANN (1853) und GressLy (1853) sowie ErzINGER
(1943) machen auf die Tatsache aufmerksam, dass das Tal bereits im Oligozén bestanden habe ).

1) Ein schones Beispiel eines Erosionseinschnittes, aufgefiillt mit Gompholith, ist lings der Bahnlinie 1 km siidlich
Vendlincourt zu sehen. Die Basis der Konglomerate liegt mindestens mehrere Meter unter der umliegenden Malmoberfliche.
Vgl. S. 27.
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Stellenweise greifen die Gompholith-Vorkommen mit einer dimnen Geréllstreu auf die umliegende,
weitverbreitete Verebnungsfliche iiber (vgl. hierzu Fig.6), so z. B. nérdlich P.461 am NE-Stadtrand von
Porrentruy. Eine Sonderstellung nehmen auch die wenig miichtigen Unteroligozin-Relikte N Courtedoux
ein, die anscheinend konkordant den Virgula-Mergeln aufruhen. Ahnliche Verhiltnisse beobachten wir
lings der Uberschiebung W Bressaucourt. Jedenfalls muss das heute noch vorhandene Oligoziin als Relikt
einer weitreichenden Sedimentschicht verstanden werden.

Bressaucourt

=i

Vermutliche Verbreitung Alltertrdre Oberflache bedeckt durch Share Ll rerRUhE
" are Konglomerste des Sarmnorsiern ;

= s 725C i vtert. 2PIEDI:
der Vog holtel (i W 27 erganz/) alttertisre Peneplain

Fig. 6. Die Verbreitung der tertiiren Auflagerungs- und Einebnungsfliichen auf Blatt Porrentruy, 1:75000

So wird es nun moglich, die erwiihnte Peneplain zu datieren (wenigstens in der Nihe der Unteroligozin-
Vorkommen), welche

1. als ebene Auflagerungsfliche dinner Oligozinschichten dient ;
2. Strukturen kappt;
3. sich iiber weite Gebiete der Ajoie verfolgen lisst.

Diese Verebnungsfliche war also schon vor der Ablagerung der Konglomerate von Porrentruy im
Sannoisien, wohl bereits im Eozin, ausgebildet. In sie eingeschnitten wurde dann das beschriebene System
von Rinnen, das der damaligen Entwilsserungsrichtung entsprechen diirfte. Das Gefiille ist gegeben von
SW nach NE, vermutlich gegen den im Sannoisien sich stark absenkenden Graben von Dammerkirch im
Elsass. Die noch erhaltenen Massen an Konglomerat sprechen fiir kriiftiges Einsetzen der Erosion infolge
der Krustenbewegungen. Spiter kam es dann zur Bildung von Seen, welche anschliessend durch Schutt-
zufuhr und Verlandung eingedeckt wurden,

Jene Erosion, von der wir wissen, dass sie sowohl flichenhaft als auch in Rinnen vor Ablagerung der
unteroligozinen Konglomerate gewirkt hat, greift iiber die verschiedenen Malmhorizonte vom oberen Sé-
quanien bis zum Portlandien hinweg (Fig.7 und Tafel I). In diesem Zusammenhang kommt dem Oligozin
auf der Banné-Antiklinale beim Hofe Mavalau erstrangige Bedeutung zu. Hier greift die Gompholith-
Decke von S her bis in den Kern des Gewdlbes, und zwar mindestens auf unteres Kimmeridgien — even-
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tuell sogar auf oberes Séquanien — hinab. Allerdings bleibt der Wert der Winkeldiskordanz an der Auf-
lagerung auf den S-Schenkel ungewiss, da wir nicht wissen, ob das FEinfallen von 55° beim Hofe Mavalau
im E-Fliigel des Bruches B 15a gegen W bestehen bleibt (Fig.7 und 11). Dennoch ergibt sich aus der be-
schriebenen Verbreitung des Gbmpholiths, dass die Aufwolbung der Banné-Antiklinale schon vor der Ab-
lagerung der unteroligozénen Pruntruter Konglomerate begonnen hat.

Den diesbeziiglichen Vermutungen HummEers (1914), Krzincers (1943) und Dresornps (1960) konnen
wir somit vollig beipflichten.

wsw ¢ ENE
Pré ae Morin Pré Guenin Bressaucourt Mavalau
B19 B8 B:? Bi6a B16 B1S
\ _ l |
e O \ T e Tt s =

1
g —
TOTOITIT 0% '0%°% 0 %%20%°0%% % T2
ZA il A B o s s e e i ) B+ e e et 2 s et e e (TR
7 |50 ) [ o
il e ek —_— L B | ool e —_— ——
’ — —_—

NNE Ssw

Le Chateau . Mave/ou
Bi5a Banne -Gewolbe
20000 l
%oc ©00 0 0000000000200002920 000000 000000000 oooovoaooocopoucs/‘
== (1 o ) 2 B | 8 i B s = —_. —~ — @ Portlendien

]
+
+
4
+
1
+

o| Sannorsien

= — —_— —t— g = T —
— —t e —_— —_— — —_—
Q0. Kimmerragrern
Frerocers -Merge/
unt Kimmeridgren,
Profil entlang der Strasse Porrentruy-Coeuve _“' mitll und ob ’gquan/eﬂ
N ——
Sur e 7é BV Wt Séquanien 200m
Uberhohung zweifach 100
[ e i W
i it L —4——
2 e ke e T
AL seLr 0
0 05 tkm

Iig. 7. Schematische geologische Profile durch die Umgebung von Porrentruy zur Zeit der Ablagerung des Oligozins

Die jungtertiiren Verbiegungen der Oligozin-Schicht sind in diesen Profilen ausgegliittet

Im Gebiet der N vorgelagerten Muldenzone von Porrentruy bildet oberes Kimmeridgien die Gompho-
lith-Unterlage; und gegen N greift das Konglomerat resp. die zugehorige Auflagerungsfliche auf immer
tiefere Schichten des Malms hinab. Man erkennt somit, dass auch die Mulde von Porrentruy und die hoch-
gelegene Zone zwischen dieser Stadt und Cceuve (im N) alttertiirer Anlage sind.

Es stellt sich hier die Frage, ob mit der Altfliche nun umgekehrt das Pont-d’Able-Gewdélbe (2,5 km
N Porrentruy) datiert werden kann. Zwar hat junge FErosion die alte Rumpffliche weitgehend zerstért,
doch zeigen die erhaltenen Reste in der Umgebung der Combe Sarmeére (s. Tafel I) keinerlei Aufbiegen
gegen die Antiklinalachse. So kénnen wir mit Vorbehalt die Anlage dieser Aufwolbung in voroligoziner
Zeit annehmen. In weiteren Untersuchungen wire nun das Verhiltnis der Auflagerungstliche der Kon-
glomerate von Porrentruy zu den ENE gerichteten Gewolben der Ajoie (Fig.10, S. 43, Gewdélbe von Flori-
mont, Réchésy und Pont d’Able) abzukliren und festzustellen, ob, wie wir vermuten, ihre alttertiire An-
lage ein allen gemeinsames Merkmal sei. Wir verweisen hier auf ErziNGErs (1943) Sammelprofil durch
die Ajoie am Schlusse seiner Arbeit, in welcher er auf den Rauracien-Kern des Réchésy-Gewdolbes hinab-
greifendes Oligozin einzeichnet und damit vorgompholithische Anlage des Gewdlbes nahelegt.

Im nun folgenden Abschnitt behandeln wir die Peneplain in Gebieten, die von den Sannoisien-Vor-
kommen etwas entfernt liegen. Es ist dabei lediglich moglich, die Verebnung als pristampisch zu be-
zeichnen, weil im Rupélien die Meerestransgression sowohl itber unteroligozine Sedimente als auch iber
den Malm hinweggegangen ist. Und es bleibt angesichts der geringen Reste von stampischen Ablagerungen
ungewiss, wieviel an der Malmunterlage durch das hereinbrechende Meer noch abgetragen worden ist.
Vermutlich aber handelt es sich nur um geringe Schichtdicken, die im Rupélien noch erodiert wurden, da
ja der hauptsichlichste Reliefausgleich schon vorher, spitestens im Sannoisien, stattgefunden hatte.
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1. Die Banné-Antiklinale in ihrem 6stlichen Abschnitt bei La Perche Hermont schliesst nach oben
ab mit einer verbogenen Rumpfebene (Fig.13, S. 66), von der wir, in Analogie zu den Verhiltnissen bei
Mavalau, glauben, dass sie vorstampisch sei, vermutlich sogar identisch mit der Auflagerungstliche der
Konglomerate von Porrentruy.

2. Das Gebiet Villars-Fontenais-Courgenay. In diesem Raume verliuft die Peneplain im S auf oberem,
im N auf unterem Kimmeridgien. In der nimlichen Weise transgrediert die unterstampische Gompholithe
d’Ajoie bei Courgenay iiber die Schichten des Kimmeridgien, so dass wir zur Annahme neigen, ihre Auf-
lagerungsfliche setze sich, durch junge Erosion etwas durchtalt, gegen W bis in die Gegend von Bressau-
court fort. Auch legen DimBoLp und Tscnore die Kiiste des stampischen Meeres in E-W-Richtung entlang
der heutigen Mont-Terri-Kette.

3. Haute Ajoie. Uber die Alterszuweisung der Peneplain, die im hochgelegenen NW-Teil unseres Unter-
suchungsgebietes vorhanden ist und dort Strukturen kappt, gehen die Ansichten der Autoren auseinander.
Hummer (1914) erkennt in der Haute Ajoie einen alten Horst, der schon im Oligozin Inselcharakter be-
sessen habe und dessen Abtragungsprodukte einen bedeutenden Anteil der Konglomerate in der iibrigen
siidlichen Ajoie ausmachen sollen. Erzincer (1943) dagegen bezieht auch das tektonisch und morpholo-
gisch hochgelegene Giebiet in das System der oligozinen Altfliche ein. Da wir nun keine schliissigen Be-
weise kennen, die HummeLs Auffassung stiitzen kénnten, wie z. B. Rupélien-Vorkommen in Randfazies,
geben wir der Annahme ErziNGERs den Vorzug. Dafiir sprechen die Oligozinrelikte, die N Courtedoux
auf der Peneplain liegen, die in die Haute Ajoie hinein verfolgt werden kann.

Das Gesagte fassen wir nun in dem Sinne zusammen, dass in der Peneplain, die auf Blatt Porrentruy
entwickelt ist, nicht nur ein Stiick pristampischer, sondern sogar voroligoziner Landoberfliche erhalten
geblieben ist, die allerdings spéter verbogen wurde. Wir schliessen uns den Ansichten von ErziNneur (1943)
an, der den flichenhaften Abtrag seit dem Sannoisien fiir unbedeutend hiilt.

Im 8 unseres Untersuchungsgebietes verliuft die Begrenzung der alttertiiren Peneplain ungefihr pa-
rallel zum Blattrand, entlang den Vorfalten und Uberschiebungen im Mont-Terri-N-Schenkel, die dann
beide durch die priipontische Einebnung abgeschnitten sind. In den W anschliessenden Gebieten kennt
man bis jetzt keine oligoziinen Sedimente, so dass nur noch morphologische Erwiigungen zur Datierung
der vielleicht sich fortsetzenden alttertiiren Peneplain in Frage kommen.

g) Diskussion der Altersfrage des Oligoziins auf Blatt Porrentruy

Nachdem durch die Untersuchungen Gressnyvs (1853) bei Cceuve und Miécourt und spiter Krss-
LiNGs (1895) bei Bressaucourt die fossilfithrenden Konglomerate, Sande und Mergel mit den «sables de
Fontainebleau» verglichen wurden und ihr stampisches Alter gesichert war, lag es nahe, den gleichen Be-
fund auch fiir die iibrigen Gompholith-Vorkommen der Ajoie gelten zu lassen.

Im Jahre 1910 nahm RoLLIER an, die Bank mit Heliz rugulosa bei 1'Oiselier stelle die Grenze zum
Oberoligoziin dar. So gelangte er zur Auffassung, dass die oberen Konglomerate das Aquitanien vertreten
miissten, indem er versuchte, dieses Vorkommen mit Kruians (1884) « Systéme de Bourogney zu paralleli-
sieren. Von letzterem glaubte man damals noch, es iiberlagere die bei Froidefontaine im Sundgau an-
geschnittenen Melettaschichten. KILIAN hielt das «Systéme de Bourogne» fiir gleichaltrig mit den Cyrenen-
mergeln, die nach alter Nomenklatur dem Aquitanien, nach heutiger dem Chattien entsprechen.

HumumEeL (1914) zweifelte L. ROLLIERs Altersbestimmung des Oligozins von 1'Oiselier (Aquitanien)
an und stellte statt dessen die oligoziine Serie der Ajoie sowie das «Systéme de Bourogne» ins Stampien.

Fiir die alleruntersten Konglomerate lisst er allerdings die Moglichkeit fluviatiler Herkunft offen.

Erzincer (1943) interpretiert das Mosaik faziell unterschiedlicher Oligoziinrelikte -als zeitliche Folge
und nicht mehr als riumliches Nebeneinander, wie dies bis anhin geschehen war.

Noch Nasuornz und SCHNEIDER (1955) weisen in ihrem Exkursionsbericht die Siisswasserserie von
Bois de Mavalau dem Rupélien zu.

Es ergibt sich nun aber, dass diese letztere, bis anhin giiltige Alterszuweisung nicht mehr aufrecht-
erhalten bleiben kann. Denn wie wir wissen, transgredierte das Rupélienmeer von N her auf die juras-
sische Tafel der Ajoie, und seine Kiiste verlief vermutlich parallel zur heutigen Mont-Terri-Kette. Bei
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Bressaucourt und Courgenay kennen wir die zugehorigen, an marinen Fossilien reichen Sedimente. Es
wiire nun untunlich, annehmen zu wollen, dass zur gleichen Zeit, nur 3 km im NE bei Mavalau, eine Siiss-
wasserserie mit ausgesprochener Landfauna und -flora abgelagert worden sei. Mit anderen Worten, die
Siisswasserkalke und die mit ihnen verkniipften Konglomerate sind altersmiissig von denjenigen bei Bres-
saucourt abzutrennen. Und der Gedanke liegt nahe, fir die Siisswasserkalke und Konglomerate ein héheres
Alter, nimlich Sannoisien, zu vermuten, da ja die Cerithienkalke von Courgenay und Bressaucourt die
Basis des Rupélien vertreten.

An paliontologischem Material steht zur direkten Datierung der SWK zur Verfiigung:

Helivx rugulosa v. ZIETEN
Pomatias labellum TrOMAE
Bembridgia cf. cincta EDwaRrDS
Cinnamomum lanceolatum
Cimnamomum polymorphum
Sabal sp.

Die Form Bembridgia ist bekannt aus dem Unteroligozin Westeuropas und den gleichaltrigen Bem-
bridge-Beds Siidenglands. Fiir die exakte Altersbestimmung unserer Stisswasserserie reichen aber obige
Fossilien offensichtlich keineswegs aus. Da nun ausserdem weder als Hangendes noch als Liegendes ein
datierbarer Horizont, wie RoLrier (1910) noch gehofft hatte, aufgefunden werden kann, wird man ge-
zwungen, die Altersfrage durch mehr regionale Betrachtungen einer Losung entgegenzufiithren. Dieses Ziel
erstreben die folgenden Abschnitte.

Die Ajoie

Aufschlussreich ist die Verbreitung des Oligoziins S Cceuve (Fig. 10, 8. 43), wo in nidchster Nihe neben-
einander Konglomerate von Porrentruy und Meeressandrelikte (unteres Rupélien) gefunden wurden (siehe
auch oben 8. 16 und 26). Der Gompholith bei Le Seu, der bis jetzt noch kein einziges Fossil geliefert hat,
steht in krassem Gegensatz zu den weiter N, an der Talflanke gelegenen Rupélien-Aufschliissen mit Meeres-
sandfauna (vgl. oben 8. 16). Wollte man im Gebiet von Cceuve die Oligozinbildungen als syngenetisch
betrachten, so ergiiben sich wie auf Blatt Porrentruy betriichtliche fazielle Widerspriiche.

(ranz analoge Schwierigkeiten tun sich bei Bonfol, der NW-Ecke der Ajoie, auf. RoLrier (1910) ver-
suchte seinerzeit, ihnen mit einer erzwungenen und inzwischen iberholten Erklirung zu begegnen 1). Wih-
rend bei Beurnevésin und Réchésy fossilleerer Gompholith sehr verbreitet ist, der z.T. zum «Systéme de
Bourogne» gerechnet wird (Fig.10, 8. 43), kennen wir aus der alten Ziegelei von Bonfol Fischschiefer
und Septarienton. Leider bleiben unsere Kenntnisse iiber die Entwicklung der liegenden Foraminiferen-
mergel, oder ihrer allfilligen Aquivalente, vollig unzureichend. IThnen aber kommt die Bedeutung des
Eckpfeilers in der stratigraphischen Argumentation zu.

Aus dem Gesagten ergibt sich, wenn auch nicht mit voller Schirfe, so doch mit grosser Wahrschein-
lichkeit, dass die Konglomerate vom Rupélien der Ajoie abgetrennt und in ein tieferes Niveau, das San-
noisien, verwiesen werden diirfen.

Da nun aber bei Courgenay und vor allem bei Bressaucourt jiingere, dem Rupélien angehorige Kon-
glomerate (Gompholithe d’Ajoie) vorhanden sind, ergeben sich Schwierigkeiten bei der Grenzziehung.
Wir glauben niimlich, dass bei Bressaucourt die Konglomerate von Porrentruy und die Gompholithe
d’Ajoie eine zusammenhingende Tertidrschicht bilden (Tafel I). Es kann nun aber weder ein seitlicher
noch ein vertikaler Ubergang mit Sicherheit beobachtet werden; dazu reichen die Aufschliisse bei weitem
nicht aus. Wir mochten hierzu die Hypothese wagen, dass das transgredierende Rupélien-Meer bereits
eine Schicht unteroligoziner Sisswasserkonglomerate angetroffen und ihnen durch Umlagerung den

1) Er bemerkt auf S. 69: «J'ai acquis la conviction, que toute la coupe de Réchésy, avec les conglomérats inférieurs,
appartient & I’Aquitanien, c’est-a-dire au systéme de Bourogne de M. KiLian, et que la série de Bonfol a été balayée du
substratum jurassique avant le dépot des conglomérats inférieurs. C'est la seule solution possible en présence de 'alternance
des banes de conglomérats, de marnes rouges et de molasse lacustre intimement liés ensemble & Réchésy.»
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Stempel des marinen Ablagerungsmilieus aufgeprigt habe. Dafiir, dass der unterste Gompholith von Bres-
saucourt #lter ist als basales Rupélien, kénnten die durch verschwemmten Bolus-Ton verfirbten Kon-
glomerate sprechen, welche SW des Dorfes an der Uberschiebung aufgeschleppt sind. Leider hat das Vor-
kommen durch die tektonische Beanspruchung gelitten, wodurch die Beurteilung seiner Stellung erschwert
wird. Eine Losung der Frage liesse sich von der Freilegung des Tertidrprofils von Bressaucourt erhoffen,
welche in anderem Zusammenhang von DieBorp vorgeschlagen worden war.

Die Rolle des « Systéme de Bourogney 1)

In mehrern Versuchen wurden auf die faziellen Ahnlichkeiten der Gompholithe d’Ajoie mit dem
oligoziinen «Systéme de Bourogne» Kinians (1884) im Sundgau stratigraphische Schlussfolgerungen auf-
gebaut (Rovuier 1910, HummeL 1914). Nach Kiuiax (1884) erreicht die Serie bei Bourogne etwa 40 m
Miichtigkeit und setzt sich zusammen aus einer Wechsellagerung von groben und feinen Kalkkonglome-
raten mit Malmkomponenten, Kalksandlagen, bunten, meist roten Mergeln (Marnes lie-de-vin) und Siiss-
wasserkalken. Es handelt sich dabei im wesentlichen um analoge Gesteinstypen wie bei den Konglomeraten
von Porrentruy der Ajoie. Unweit Réchésy in der nérdlichsten Ajoie sind im erwihnten Systéme Mergel
mit sehr artenreicher Landflora eingeschaltet (Kinian 1884, RoLuier 1910). Die spérlich vertretene Fauna
deutet auf brackisches Milieu: Cyrena, Cerithium, Paralates Bleicheri und einige winzige Foraminiferen. An
der Cote de Bourogne schaltet sich als Horizont mit marinem Charakter eine Bank mit Mytilus ein.

Es erscheint uns tunlich, an dieser Stelle nochmals auf die Diskussion iiber das Alter des «Systéme de
Bourogne» einzutreten. Uber seine stratigraphische Stellung wurden lange Zeit voneinander abweichende
Ansichten verfochten ; solche dltere Auffassungen liegen z. T. auch noch neueren Darstellungen zugrunde 2).
Lange hatte man niimlich angenommen, das «Systéme» iiberlagere die Fischschiefer und miisse als Aqui-
valent der Cyrenenmergel ins Oberoligoziin der damaligen Terminologie verwiesen werden (KiLiax 1884,
Rovuier 1910 u. a.).

Durch die Untersuchungen von L. Mever (1927/28) wurde eine neue, gesicherte Gliederung des Oli-
goziins moglich. Binerseits fand er in der Mergelgrube der Ziegelei Froidefontaine unter den Foraminiferen-
mergeln sandige, zum «Systéme de Bourogne» gehorige Mergel; andererseits trafen von ihm kontrollierte
Tiefbohrungen unter der normalen stampischen Serie (Cyrenenmergel bis Foraminiferenmergel) Gesteine
von der Art des « Systemey. L. MEYER (1927) gelangt dann auf Grund der Bohrbefunde von Reppe, Suarce
und Chavannes-les-Grands zum Resultat, «dass sich das Systéme de Bourogne als Kiistenbildung und
Aquivalent der mergeligen Ablagerungen des Wittelsheimer Salzbeckens zwischen die griinen Mergel
Forrsters und die mitteloligozine Gipszone einschaltet. Das Systéme vertritt die untere bituminése Zone,
die versteinerungsreiche Zone und die Knollenanhydritzone». Aus alledem erhellt nun, dass das Systéme
dem Sannoisien angehért, und zwar dem oberen Teil wie L. MEYER ausfiihrt.

Wenn wir jetzt auf den Vergleich des Oligoziins in der Ajoie und im Sundgau zuriickkommen (siehe
Fig. 8), so miissen wir fiir die Konglomerate von Porrentruy des engeren Untersuchungsgebietes Sannoisien-
Alter annehmen. Zugleich werden die gleicherweise aus dem Sundgau bezogenen, ilteren und abweichenden
Altersbestimmungen gegenstandslos.

Sannoisien im Liegenden des marinen Rupéliens bei Oltingue und Wolschwiller im
Oberelsass

Tn der Hoffnung, bessere OligOZi:iDprofile auffinden zu kénnen, als sie in der Ajoie vorhanden sind,
wurden die bekannten Aufschliisse bei Oltingue 3) und Wolschwiller 4) kursorisch begangen. Die Suche galt

1) In unserem Zusammenhang interessante Beitrige zur Frage des Elsisser Tertiiirs liefern u.a.: ANDRrEAE, A. (1884),
ForrsTER, B. (1888, 1904, 1909), GiLier, S. und Turosaup, N. (1936), Mever, L. (1908, 1916, 1917, 1921, 1927, 1928),
Mg vER, L. und Horz, W. (1928), WacNer, W. (1924, 1938). .

2) Auf der Carte géologique de lq France, feuille de Montbéliard, 1:80 000, ist alles Oligoziin im Golf von Montbéliard
als Stampien eingezeichnet, obgleich in den beigegebenen Erliuterungen das Systéme de Bourogne ins Sannoisien gestellt
wird. Ebenso kennt die geologische (ieperalkurte der Schweiz, 1:200 000, Blitter Basel-Bern und Neuchitel, in der nim-
lichen Gegend filschlicherweise ausschliesslich Stampien.

3) Forrster, B. (1909), RoLuer (1910), Mever, L. (1927).
4) Scnnmecans, D. (1934).

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 109. 4
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insbesondere den Gesteinen an der Basis des Oligozéns mit wohldefinierter Obergrenze. Zugleich sollten sich
die Gesteine faziell mit der Gompholithe d’Ajoie vergleichen lassen. Fig. 9, S. 39.

Dirrenmattgraben S Wolschwiller

Im Einschnitt des Baches ist der Meeressand (= unteres Rupélien) in 20-30 m Michtigkeit ent-
wickelt. An Fossilien liefert er Foraminiferen und nach D. Scaxeecans (1934) Halitherium Schinzi, Pectun-
culus obovatus, Lamna contortidens, Pecten bifidus, Panopea Heberti, Cythera splendida, Lucina tenuistria.
Unter diesen Kalksandsteinen liegt am Grunde des Tales eine mehrere Meter dicke Serie in ganz anderer
Ausbildung (Schweizer Koord. 597,20/255,73). Grobe, unsortierte Konglomerate mit Blocken in gelb-
braunem, sandigem Bindemittel wechsellagern mit Stisswasserkalken z. T. detritischer Art. Als Knollen
finden sich Siisswasserkalke auch in den Konglomeratschichten. Die Siisswasserkalke zeigen die gleiche,

Go/f von Réchésy - Bonlo! Le Seu A/Porren/ru)/ W Porren/ruy Movalau Bressaucourt
Montbéliard Delle (S Coeuve) Alle

Stampren
Rupélien |Chattien

0L/GOZAN

Sarnnoisien

aa %0 2 Rauracien bis Portleandren

Marine founa
PFlanzen
Landschnecken
Brackische Fauna

Graue sandige Merge/

— ———| Bunte Merge/ - yrenenmergel, Molasse alsacienne)

&~ Y R

Susswasserkalk
1L T und -Tuff
0 O O | Aonglomerate
po o9 o Porrentruy

Graue Mergel (Seplarientor)
Dunkle, bitumineuse Schrefer
(Fischschiefer)
Cerrthrenkalk, Gompholithe o Ajore,
= | Grave Mergel (Foraminiferen-Merge/)

MALM

Fig. 8. Schematisches geologisches Sammelprofil durch das Oligoziin der Ajoie und des Sundgaus

krustige, blumenkohlartige Struktur mit inkrustierten Pflanzenteilen wie die Algensinterkalke der Kon-
glomerate von Porrentruy in der Ajoie. Von dieser Lokalitéit sind auch die sogenannten Mumien bekannt
sowie die mit Microcodium verglichenen Kalzitrosen und auch das weisse bis gelbe, strukturlose Zement,
welches die Hohlrdume ausfillt.

Wir haben mit anderen Worten Schichten vor uns, die im Siisswasser zur Ablagerung kamen, und an
deren Bildung sich Algen massgebend beteiligen.

Irgendwelche tierische Fossilien konnten wir bis jetzt aus dem vorliegenden Aufschluss nicht bei-
bringen.

Diese Siisswasserschichten werden vom Meeressand, der an dieser Stelle als Randfazies der Foramini-
feren-Mergel zu betrachten ist, iiberlagert. Daraus folgt, dass die beschriebene Basis des Wollschwiller
Tertidrs nicht mehr dem Stampien zugeordnet werden darf, wie dies auf der Carte géologique de la France
1:50 000, feuille de Ferrette geschieht, sondern in ein tieferes Niveau, vermutlich das Sannoisien, verwiesen
werden muss 1).

Oltingue

Auf der Bergseite der westlichen Hiuser von Oltingue, am W-Ufer der Ill, befinden sich die wohl-
bekannten Aufschliisse im Kalkkonglomerat (Gompholith) mit sichtbarer Auflagerung auf dem Malm des

1) Voxperscumrrr (1941).
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Ostendes der Biirgerwaldkette. Wenig mehr N, im WNW der Kirche, ist am Abhang folgendes Profil von
unten nach oben festzustellen:

a) Bunte, vorwiegend rote Mergel mit breccits-konkretioniren und rot verfirbten, faustgrossen Siisswasserkalkbrocken,
welche seitlich in knolligen, roten Siisswasserkalk iibergehen konnen ;

b) mehrere Meter bunte, meist rote Mergel, offensichtlich in grosser Menge zusammengeschwemmter Bolus-Ton. Dariiber
mit scharfer Grenze;

¢) mehrere Meter Konglomerat mit gerundeten Gertllen bis zu Kopfgrosse; Grundmasse: grau kalkig-sandig. Dieses Ge-
stein unterscheidet sich in keiner Weise von den Konglomeraten von Porrentruy der Ajoie.

Aus der obigen Schichtfolge konnten bis jetzt noch keine Fossilien gewonnen werden. Diese bunte,
konglomeratische Serie lisst sich im Streichen am N-Hang des Hohenzuges « Hinter dem Berg» leicht gegen
W verfolgen. Ungefihr 15 km W Oltingue stellen sich im Hangenden die Schichtglieder des unteren Rupé-
lien ein. Obgleich die verstreut liegenden Aufschliisse zu wiinschen iibrig lassen, ist eine Abfolge 1) zu er-
kennen von unten nach oben (vgl. Fig. 9):

a) Kalkkonglomerat wie beim Dorfe Oltingue;

b) harte und miirbe Kalksandsteine mit Quarz und Spuren von Glaukonit ;

¢) hellgraue Mergel mit viel Foraminiferen (obere Foraminiferen-Mergel ForrsTers 1909);

d) Fischschiefer, deutlich sichtbar in einer Grube (Schweizer Koord. 595,67/260,30);

e) lichte Mergel mit Stich ins Rétliche und zwerghafter einformiger Foraminiferenfauna, vermutlich unterster Septarienton.

Im Kalksandstein tritt in grosser Zahl ein kleiner Gastropode aus der Familie der Pyramidellidae auf,
dhnlich Syrnola alsatica ANDREAE (1884). Der Kalksand fithrt ferner kleinwiichsige Foraminiteren, wor-
unter winzige Textularien, aber keine Meeressandformen.

ForrsTER (1909), der vergleichsweise bei Oltingue unter besseren Bedingungen ein Oligozinprofil auf-
messen konnte, und zwar am selben Waldranddweg, der bei Oltingue von Kote 400 m auf 460 m fiihrt, und
den auch wir begangen haben, fand zwischen den Fischschiefern und den basalen Konglomeraten die Fora-
miniferenmergel mit Ostreen, Pecten, Haplophragmium und Plecanium carinatum, wobei die letztgenannte
typische Form aber nach BARBIER (1938) auf den unteren Teil beschrinkt bleibt. Im Gegensatz zu unseren
Aufnahmen kennt das ForrstERsche Profil keine Kalksandsteine. Da nun die Foraminiferenmergel als
unterstes Rupélien deutlich entwickelt sind, dringt sich die Annahme auf, dass die Kalksandsteine mit
Syrnola nicht ins marine Stampien gehoren, sondern etwas élter sind ; sie konnten als oberstes, brackisches
Sannoisien aufgefasst werden. Mit Sicherheit aber wird das Sannoisien vertreten durch die bunten Mergel
und Konglomerate bei Oltingue selbst. Auf der Carte géologique de la France 1:50 000, feuille de Ferrette,
sind die verschwemmten, roten Mergel mit Siisswasserkalkknollen als Kozin eingezeichnet. Angesichts der
Verkniipfung dieser Mergel mit typischem Gompholith und der Existenz der Foraminiferenmergel als
unterstes Rupélien halten wir jene Alterszuweisung zumindest fiir fragwiirdig.

Zusammenfassung und Uberblick

Wir haben nun in der Ajoie triftige fazielle Griinde kennen gelernt, die eine Zweiteilung des dortigen
Oligoziins in Sannoisien (Konglomerate von Porrentruy) und marines Stampien (u. a. Gompholithe d’Ajoie)
rechtfertigen.

Durch Parallelisierung mit dem Unteroligoziin des Sundgaus (Systéme de Bourogne), das den Kon-
glomeraten von Porrentruy durchaus entspricht, festigte sich obige Gliederung erheblich.

Schliesslich stellte sich heraus, dass am NE-Rand des Pfirter Jura im Liegenden der unterstampischen
Schichten konglomeratische Siisswasserbildungen ilter als Stampien auftreten, die nun ihrerseits ganz den
Konglomeraten von Porrentruy und dem «Systéme de Bourogne» entsprechen. Dadurch erfihrt unsere
Datierung des Oligoziins im engeren Untersuchungsgebiet eine weitere Stiitze.

Wie Fig. 9 zeigt, stellen die unteroligoziinen Konglomerate und Siisswasserkalke in der Ajoie, im
Sundgau und im Pfirter Jura ein randliches Aquivalent des im Rheintalgraben erbohrten Sannoisien dar

1) Unsere Beschreibung des Oltinger Oligoziins ist in keiner Weise vollstiindig; sie muss sich autf z. T. ungeniigende

Aufschliisse stiitzen. .
Zur Zeit der Drucklegung dieser Arbeit wird das (iebiet zwischen Blauen und Pfirter Jura durch H. Fiscuer, Basel,

neu bearbeitet, wobei sich die Untersuchung auch auf das Oligozin der Bucht von Oltingen erstreckt.
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(z. B. Bohrung Hirzbach). Fir das « Systéme de Bourogne» hatte ja L. Meyrr (1927) den Zusammenhang
mit aller Deutlichkeit klargelegt. Eine analoge Beziehung zum Sannoisien, wie es im Rheintalgraben bei
Allschwil (CrrisT 1924) erbohrt wurde, nehmen Buxrorr (1934) und Birrerwr (1945) fir die Blittertutfe
und Konglomerate am Lenzberg bei Aesch und am Witterswiler Berg an.

In das Bild, welches sich iiber die Verbreitung des Unteroligozins am Jura-N-Rand ergibt, fiigen sich
die gleichaltrigen Bildungen des Delsberger Beckens vorziiglich ein. LiNicer (1925) beschreibt von dort
Siisswasserkalke und Gelberde; bei der letzteren handle es sich offenbar um verschwemmten Bolus. So
konnen wir die unteroligozine Serie bei Delsberg mit den gleichaltrigen Konglomeraten von Porrentruy

vergleichen.
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Fig. 9. Vergleich der oligoziinen Bildungen im Rheintalgraben, im Golf von Montbéliard (Bourogne) und am .Jura-Nordrand

Die Schichtreihen sind schematisiert und nicht getreu ihrer wahren Miichtigkeiten dargestellt

Trotz alledem steht der direkte Altersbeweis fiir die Konglomerate von Porrentruy in der Ajoie noch
aus. Wir entbehren stets noch ein vollstindiges Oligoziinprofil und gute Leitfossilien wie z. B. Siugerreste.
Es wiire Aufgabe kiinftiger Untersuchungen im Tertiéir der Ajoie, systematisch in den Siisswasserkonglo-
meraten nach Zihnen und Knochen von Siugern zu suchen, welche die eindeutige Datierung und vor allem
die Abgrenzung gegen Kozin erméglichen konnten.

Uber die geologische Geschichte der Ajoie lisst sich nun das folgende aussagen:

Vor dem Unteroligoziin, vermutlich bereits im Eozin (VonprrscamitT 1942), setzt die Bildung N-8
gerichteter Briiche und die Anlage flacher WSW-ENE streichender Gewdlbe und Mulden ein. In das be-
ginnende Absinken des Rheintalgrabens wurde dann in geringem Masse die Ajoie einbezogen. So konnten
sich im Unteroligoziin ausgedehnte Siisswasserseen ausbreiten, in welchen dann Gompholith und die ab-
geschwemmten eoziinen Verwitterungsboden aus dem umliegenden Festland zur Sedimentation kamen.
Zeitweise wenigstens diirften die Seen der Ajoie iiber Beurnevésin-Réchésy und Delle mit den Wasser-
flichen in Verbindung gestanden haben, die im Sundgau weite Gebiete (Golf von Montbéliard) bedeckten.
Hier macht sich kurzzeitig bereits brackischer Einschlag bemerkbar durch das Eindringen von Salzwasser
des salinaren Faziesbezirkes im Rheintalgraben.

Im Unteroligozin wurden die grobsten Unebenheiten in der Malmtafel der Ajoie ausgeebnet, Rinnen
aufgefiillt etc., so dass das Rheintalgrabenmeer im Rupélien iiber einigermassen nivelliertes Geldnde hin-
weggreifen konnte. Dies verdeutlicht Fig. 8, 8. 36. Die Aussiissung des oligozinen Meeres erfolgte dann im
Chattien.



Abschliessend stellt sich die Frage nach der Verbreitung des Unteroligozins im Berner Jura. Rora-
rrETZ (1983) stellt zwar die Existenz desselben in der Gegend von Tavannes in Abrede, bezweifelt aber
gleichzeitig das stampische Alter der von ihm beschriebenen sogenannten Gompholithe d’Ajoie. Sie gleicht
jedoch mit ihren Sisswasserkalken, dem. eingeschwemmten Bolus und dem vdélligen Mangel an marinen
Fossilien ganz den Konglomeraten von Porrentruy der Ajoie und kénnte somit dem Sannoisien angehoren.

3. Plioziin

Namentlich in der E-Hiilfte des Kartengebietes von Porrentruy liegen in dimner Streu quarzitische
Gerolle (meist Muskowit- Quarzit) in den oberflichlichen Lehmen. Uber ihre Verbreitung erteilen Tafel T
und Fig. 6, S. 81, Auskunft. Die Gerdlle sind als Randfazies resp. Reste der Vogesensande und -schotter
aufzufassen, welche weiter im E bei Charmoille erhebliche Miichtigkeit erreichen. Thr Alter konnte HuMMEL
(1914) mittels Funden von Séugern, worunter Hipparion gracile Kaup, als Unterpliozan (= Pontien) be-
stimmen. Die Skelettreste, die in der ehemaligen Vogesensandgrube in Charmoille gesammelt werden
konnten, werden gegenwirtig einer erncuten Untersuchung unterworfen ), deren Ergebnis man mit
grossem Interesse entgegensehen darf, besonders seit Lavocar (1955) die éltesten Hipparionfunde ins
Mioziin stellt. Zusammen mit dem Leitwert dieses Fossils ist nun auch die Altersbestimmung der Vogesen-
schotter etwas erschiittert worden, doch halten wir einstweilen mit Vorteil an der bisherigen fest, bis die
neuen paliontologischen Befunde vorliegen.

ErziNGer (1948) fithrt sechs Orte in der Haute Ajoie an, wo er vereinzelte quarzitische Gerdlle auf-
finden konnte. Daraus schliesst er auf plioziine Uberschotterung des Gebietes. Nach unserem Dafiirhalten
sind aber die Funde doch zu diinn gesit, um seine anschliessenden Folgerungen aller Kritik zu entheben.
Namentlich kann nicht als ausgeschlossen gelten, dass die seltenen Gerélle im Laufe der Zeit durch mensch-

liche Titigkeit an ihren jetzigen Ort gelangt sind.

Neben den Quarzitkompone.l.lten treten bei Porrentruy auch schwirzliche Kalkgerolle auf, die offen-
bar mit Pyrit imprigniert sind. Uber ihre Herkunft wissen wir nichts Genaues: Fossileinschliisse wurden
keine gefunden. Vielleicht liegt pliozin verschleppte und umgeprigte Gompholithe d’Ajoie vor.

Mit den Lehmen, die aus den Vogesensanden herzuleiten sein konnten, befasst sich ein Abschnitt im
Kapitel iiber das Quartir.

Zusammenfassend stellen wir fest, dass wenigstens der f-Teil von Blatt Porrentruy zur Unterpliozin-
zeit von einem aus den Vogesen nach S stromenden Flusse, zam mindesten zeitweise oder mit seinen Neben-
armen, iiberflutet worden ist, wihrend die Hauptrinne in der Gegend von Charmoille-Bois de Raube gelegen
haben diirfte (Linterr 1925, 1953; Tscrore 1960).

4. Quartar
a) Gehidngeschutt

Gehingeschuttdecken von hervortretender Miichtigkeit entwickeln sich vorzugsweise an Steilhingen
mit ausstreichendem Séquanien. Es sind zu nennen:
— Die Umgebung der Source du Varieu (Koord. 569,8/253,0);
_ Ostlich davon, beiderseits der Allaine bei Pont d’Able;
_ Bois de Montaigre, S Courtedoux, in grosser Ausdehnung;
_ der quellenreiche Talkessel S Chevenez,

1) Durch Hermn H. ScHAEFER, Naturhistorisches Museum Basel.



b) Kalktuff

Mit den spérlich vorhandenen Quellen ist meist Kalktuft verkniipft. Fin grosseres Vorkommen findet
sich im Tale S Chevenez, wo die Talsohle ganz mit Kalktutf ausgekleistert ist.

¢) Schotter

Anuftillig ist im Untersuchungsgebiet das seltene Auftreten von Schottern des Quartirs. Die meisten
Biiche fliessen auf verschwemmtem Lehm. Dass unter den Lehmen auch Schotter vorhanden sein kénnen,
zeigen Schiichte, welche in den Alluvialebenen gegraben wurden. Solche Schotter wurden beobachtet :

— in einem Kanalisationsgraben zwischen Chevenez und dem Quell- resp. Versickerungstrichter, bekannt
unter dem Namen Creux des Prés E des Dorfes. Die Geschiebe sind mehrheitlich abgeplattet. (Litvre
1940);

— in einem Sondierschacht zwischen Alle und Porrentruy (Litvre 1955). Ks dirfte sich um Allaine-
Schotter handeln. Leider fehlen Angaben tiber die Zusammensetzung der Gerdlle;

— bei Porrentruy im Bett des episodischen Baches von Creux Genat bis zur Stadt (Kosy 1889);

— nordlich des Untersuchungsgebietes, in der Ebene N Courchavon, durchteufte eine Grundwasser-
bohrung 5,5 m Kiese und Sande mit Malm-, Dogger-, Lias- und Vogesengeréllen (Lizvre 1955). Ein
ahnliches Schotterfeld diirfte zwischen Porrentruy und Pont d’Able vorhanden sein.

d) Die Lehme

Verwitterungs- und Schwemmlehm zeigen im Untersuchungsgebiet eine recht grosse Verbreitung;
Hochflichen, Abhinge und Talbéden sind von einer bald méchtigen, bald eher spérlich entwickelten Lehm-
schicht bedeckt.

Wir unterscheiden insgesamt drei Gruppen:

Verschwemmter Lehm

In den Talsohlen, welche dauernd oder periodisch durchflossen werden, breitet sich zuoberst eine
1-2 m michtige Lehmdecke iiber grosse Strecken aus. Handbohrungen SW Porrentruy nahe der Strasse
nach Bressaucourt durchfuhren 2,5-3,5 m Lehm, ja N Bois Carré sogar mehr als 5,5 m. Beim Etang
W Porrentruy forderte der Bohrer aus 2 m Tiefe blaugrauen fetten Lehm mit Triotmmern von Land-
schneckenschalen zutage. Hier wie auch ameanderen Orten lieferten wohl die Vogesensande reichlich
Material an die Schwemmlehme.

Verwitterungslehme

Sofern diese eine gewisse Michtigkeit erreichen, vermuten wir, dass es sich um verlehmten Loss
handelt. Knochenreste quartirer Siuger fand Erzincer (1943) in einer lehmerfiillten Karsttasche bei
Courchavon. Vom Funde eines Stosszahnes des Elephas primigenius zwischen Porrentruy und Courchavon
berichtet Greppin (1870). Schliesslich erwihnen wir auch die Arbeit von F. Ep. Koy (1955) iiber die
quartire Sidugerfauna der Umgebung von Porrentruy.

In der westlichen Nachbarschaft von Courgenay zeichnet sich die LLehmdecke durch ihren auffallenden
Gehalt an Vogesengerdllen aus, weswegen wir ein hoheres, nimlich pliozines Alter dieser Lehmfelder nicht
ganz von der Hand weisen wollen. Zu dhnlichen Schlussfolgerungen iiber das pliozine Alter von Lehmen
im Kettenjura nordlich des Delsberger Beckens gelangt KeLner (1922).

Abgesehen von den Zentimeter grossen Quarziten auf der ¢stlichen Blatthiilfte wurde festgestellt,
dass die Lehme weiter westlich, z. B. bei Mavalau (NE Bressaucourt) kleine, nur wenige Millimeter grosse
Quarzitkérner enthalten. Diese aus den Vogesensanden herzuleiten, liegt auf der Hand.

Lehm fraglicher Herkunft

Ockergelbe bis sepiabraune, dusserst fette Lehme treten im NE-Untersuchungsgebiet und vor allem
in der N-Ajoie ziemlich hiufig auf. Bei Combe St-Jean W Vendlincourt z. B. lisst sich nachweisen, dass
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3-5 m dieses Lehmes dem Malm aufruhen. Gross ist der Gehalt an Brauneisen und Quarzkornern, deren
ungerundete, kantige Natur mit derjenigen der Vogesensande bei la Montoie auf Blatt Miécourt ganz iiber-
einstimmen. An diese letzte Tatsache und an die Hiufigkeit der Lehme in der N-Ajoie kniipfen wir einer-
seits die Vermutung, dass im wesentlichen umgelagertes Material aus den Vogesensanden vorliegt. Anderer-
seits ergibt sich die Moglichkeit, dass es sich um ein randliches Aquivalent der basalen Vogesensande
handelt, welche bei Bonfol als wasserstauender Horizont in Erscheinung treten.

Im iibrigen wire auch eine Untersuchung dieser verschiedenen Lehme mit neueren wissenschaft-
lichen Methoden erwiinscht. Moglicherweise ergeben sich dann interessante Zusammenhinge.

Bodenfliessen

Bei der ausgedehnten Lehmbedeckung miisste an den Hingen Bodenfliessen erwartet werden. Be-
obachtungen hieriiber sind aber doch recht selten. Iis mag dies auf die spérlichen Aufschliisse zuriickzu-
fithren sein. Ein einwandfreies Beispiel von Bodenfliessen wurde beim Verlegen einer Leitung wenig SE
Porrentruy (SchieBstand) freigelegt. In der Mitte eines ca. 2,5 m méchtigen Lehmprofils liegen Malmkalk-
brocken, die hangabwiirts aussetzen. s handelt sich nicht um eine geschlossene Linse von Gehingeschutt;
die einzelnen Gesteinstriimmer sind jeweils durch Lehm voneinander getrennt. Wir vertreten die Auf-
fassung, dass ein Fall eines eiszeitlichen, vielleicht subnivalen Bodenfliessens vorliegt, durch welches Malm-
schutt vom Abhang bei La Perche nach N verfrachtet wurde.

5. Fossile Brennstoffe

In seiner geognostischen Ubersicht iiber die Schweiz erwiihnt Cur. BERNOULLI (1811, S. 201) eine
Fundstelle von Bitumen aus der Gegend von Pruntrut. Die Ortsangabe ist unvollstindig und kann nicht
mehr nither gedeutet werden. Anlisslich der ausgefiihrten Kartierung liess sich ein solches Vorkommen
nicht nachweisen. Indessen hegen wir die Vermutung, dass sich die Andeutung auf die bitumingsen Posi-
donienschiefer im oberen Lias des Mont-Terri-Gebietes bezieht, welche von KrnrerBorn (1944) und
Tscuopp (1960) niher beschrieben worden sind.



Tektonik

A. Die tektonische Lage des Untersuchungsgebietes

Unsere tektonische Beschreibung behandelt das Tafelland der Ajoie, das im S von den E-W verlaufen-
den Uberschiebungen und Vorfalten der Mont-Terri-Kette (Fig. 10) begrenzt wird. In dem von uns unter-
suchten Teil der Elsgauer Malmtafel durchkreuzen sich zwei tektonische Richtungen: einerseits streichen
flache Wolbungen in WSW-ENE Richtung, begleitet von streichenden Verwerfungen, andererseits durch-
setzt eine Bruchschar das Gebiet von N nach S.

Fin wesentliches Merkmal des Untersuchungsgebietes besteht darin, dass seit dem Oligozin keine
neuen Strukturen angelegt worden sind, sondern die alten tektonischen Formen spiter akzentuiert wurden.
Ferner sprechen tektonische Griinde fiir die Priexistenz der meridionalen Verwerfungen gegeniiber der
jungtertiiren Neubelebung der Faltenstrukturen. Zum ndmlichen Ergebnis gelangen im umliegenden
Kettenjura Lausscuir (1948) Tscuorp (1960) und DieBoLp (1960). Sie konnten sehr schon aufzeigen, wie
die Gewdélbeabschnitte zwischen den einzelnen N—S gerichteten, priexistenten Verwerfungen relativ un-
abhiingig voneinander verfaltet werden konnten und wie an den Kreuzungsstellen von Antiklinalen und
Bruchflichen verwickelte Interferenzerscheinungen auftreten kénnen. Ferner sind die Arbeiten der ge-
nannten Autoren auch fiir unsere Problemstellung von grosster Bedeutung. Nachdem Tscmorp den
Verwerfungsschwarm bei Pleujouse als rheintalisch (NNE streichend) bezeichnet, seine pristampische An-
lage wahrscheinlich gemacht, und DieBoLp gleichgerichtete Briiche auf Blatt Ocourt nachgewiesen
hatte, galt es, die Stérungen im Untersuchungsgebiet in diesem Lichte zu priifen. Ausserdem stellte sich
die Frage, wie die Storungen des Tafellandes mit denjenigen in der Mont-Terri-Kette zu verbinden seien.

B. Bezeichnung der Strukturen

a) Verwerfungen

Lausscuer (1948), Tscrorp (1960) und DiesoLp (1960) verwenden fiir die Bezeichnung der N-§ ver-
laufenden Briiche die Zahlen 1-19, welche teilweise zusitzlich mit den Indizes «a», «b» und «Strich» ver-
sehen werden mussten. Um Missverstéindnisse und doppelte Namengebung ein und derselben Verwerfung
zu vermeiden, halten wir uns durchgehend an die erwiilhnte Benennungsart.

HumMmern (1914) seinerseits bezeichnet in anschaulicher Weise die Verwerfungen nach Ortschaften.
Es sind:

Verwerfung von Courtedoux = B 16a,

Verwerfung von Fontenais -== B 15.

b) Gewolbe und Mulden

Die Strukturkarte (Tafel I1I) zeigt im N, 6stlich B 15a, ein Gewolbe, von uns Pont-d’Able-Gewdlbe
benannt. In Anlehnung an Roruier (1898) wurde dieses von Erzincer (1943) und HummEer (1914) als
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Fahy-Gewdolbe bezeichnet. HummeL glaubte, es reiche bis B 16a und gehe in die « Fahy-Flexury iiber. Was
von ihm mit der Benennung «Fahy-Flexury versehen wurde, rechnen wir, aus Griinden, die unten angefiihrt
werden, zur siidlich anschliessenden Synklinale oder besser gesagt Mulde von Porrentruy. Der Ausdruck
«Synklinale von Porrentruy» wird auch von Erzixcer (1943) gebraucht, aber vor allem in morphologischem
Sinne. HumMeLs Abgrenzung «Senkungsfeld von Pruntrut» entspricht nicht unserer Mulde von Porren-
truy, sondern gilt fiir die gesamte S- und E-Ajoie.
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S davon folgt die Banné-Antiklinale, von Roruier (1898) mit diesem Namen belegt. Zwischen das
Banné-Gewdlbe und den N-Schenkel der Mont-Terri-Kette schiebt sich als ein nach E sich verbreitender
Keil eine schwach N-fallende Malmplatte ein. Als eine selbstindige Einheit behandeln wir die von Stérungs-
linien begrenzte Malmtafel von Monin in der SW-Ecke des Untersuchungsgebietes.

Die rheintalischen Verwerfungen zerlegen alle diese Zonen in einzelne Schollen, so dass sich eine natiir-
liche Gliederung fiir die Detailbeschreibung ergibt.

C. Tektonische Beschreibung

Die detaillierte Beschreibung stiitzt sich auf Tafeln I, IT und II1. Mit Vorteil beniitzt man zusitzlich
die Carte nationale de la Suisse (Landeskarte der Schweiz) 1:25 000 mit den Blittern 1085 St-Ursanne,
1065 Bonfol und 1084 Damvant.

Im Verlaufe der vorgenommenen Gelindeaufnahmen erwies es sich als unumgiinglich, zum Verstindnis
der Strukturen den Rahmen des Untersuchungsgebietes sowohl im W als auch im N neu zu erweitern.

1. Die Storung von Haut du Mont (D) und das Pont-d’Able-Gewdlbe

Diese beiden am N-Rand von Tafel I angegebenen Strukturen losen sich im Streichen unmittelbar ab;
sie werden daher gemeinsam besprochen. Falte und Verwerfung begrenzen die Mulde von Porrentruy gegen
das im N vorgelagerte Tafelland der Ajoie und werden von der sie durchsetzenden, rheintalischen Ver-
werfung B 15a nachhaltig beeinflusst.

a) Die Verwerfung des Haut du Mont (D)

Im allgemeinen kann die Verwerfung nur selten direkt beobachtet werden, da sie entweder in den
schwer gliederbaren Kalken des unteren Kimmeridgien und des oberen Séquanien oder in Hiingen mit ver-
rutschten Mergeln verliduft. Das westlichste Auftreten lisst sich bei Haut du Mont (Koord. 567,8/253,24)
nachweisen, wo die Pterocera-Mergel von einer diinnen Oberkimmeridgien- Kappe iiberlagert sind. Die Ver-
werfung dussert sich im Gelinde dadurch, dass am relativ gehobenen N-Fliigel die Ausbisslinie der Mergel
abgeschnitten wird. Zusitzlich tritt noch eine Komplikation ein. In einem kleinen Wiildechen 130 m N
P. 633 beobachtet man ein Paket von N-fallenden Kalken des oberen Kimmeridgien, eingeklemmt
zwischen die Schichten des stratigraphisch tieferen Kimmeridgien. Wir deuten dieses eingeklemmte
Paket als schmalen Malmkeil zwischen der Hauptverwerfung im S und einer vorgelagerten sekundiren
Begleitstorung (Tafel II, Profil 19). Dabei bleibt die Versetzung der Malmtafel gering und iiberschreitet
20 m als obersten Wert nicht.

Gegen E bis zur Combe du Varieu (siehe Tafel I) lassen sich keine oberflichlichen Anzeichen einer
Storungslinie nachweisen. Hingegen ergiibe die Profilkonstruktion eine viel zu michtige Kalkserie zwischen
den Natica- und Pterocera-Mergeln, wenn nicht ein maximal 50 m betragender Sprung angenommen wird,
an welchem der N-Fliigel abgesunken ist (Profile 15 und 16). Hummern (1914) bezeichnet das Gebiet W
Le Varieu als Fahy-Flexur und bemerkt, dass diese bei Le Varandin (SW Le Varieu) unregelmiissig gebaut
sel. Tatsichlich bestehen bei P. 564 NE Le Varandin (Koord. 569,15/253,125) erhebliche Abweichungen
von der sonst ziemlich regelmiissig 10 betragenden Schichtneigung. Dies kénnte durch die Verwerfung be-
dingt sein.

Bei Le Varieu priigt sich die Bruchlinie wieder deutlich aus. Die Mergel des unteren Séquanien liegen
bei Source du Varieu erheblich hoher als das Gefille der Mergel 400 m weiter im N erwarten liesse. Direkt
sichtbar ist die Versetzung der Kalkbinke des mittleren Séquanien an der SE-Ecke des Trockentales
zwischen Le Varieu und P. 564 im W, wobei der N-Fliigel ca. 15 m abgesunken ist.
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Etwa 200 m S dieser Stelle (Koord. 569,68/253,07) tritt eine kleine, gegen S geneigte Flexur auf, die
offenbar nur lokale Bedeutung besitzt. Im Streichen (N 500 E) weicht sie erheblich von demjenigen der
Verwerfung von Haut du Mont ab. In den Kalken des mittleren Séquanien misst man bis 45° Neigung, und
es bleibt ungewiss, ob der Flexurcharakter unter dem inkompetenten Mergelhorizont des unteren Séqua-
nien im Rauracien noch erhalten bleibt.

Bei Le Varieu durchkreuzen sich die Verwerfung von Haut du Mont und der rheintalische Bruch B16a.
Auf welche Weise dies geschieht, kann aber wegen der Schuttbedeckung nicht untersucht werden.

Obgleich die vermutete Ausbisslinie der Verwerfung von Haut du Mont im S-Hange der Combe du
Varieu unter Schutt und Vegetation verborgen bleibt, ist es berechtigt, an einer tektonischen Absenkungs-
linie festzuhalten, weil die Plattigen Kalke in der Combe du Varieu ein regelmiissiges S-Fallen aufweisen,
das nicht in Einklang zu bringen ist mit der Obergrenze des hoher oben am Hang ausstreichenden unteren
Séquanien. Die Sprunghéhe bleibt unter 20 m (Profil 13). In diesem ostlichsten Teil der Combe du Varieu
nimmt die Verwerfung vermutlich KENE-Streichen an.

Weiter im I, am Steilabsturz gegen das Tal der Allaine, welcher durch die Plattigen Kalke gebildet wird,
ist die Storungslinie von neuem sichtbar. An einer Verwerfung, deren Sprunghéhe hochstens die Michtig-
keit der Plattigen Kalke ausmacht (15 m), oder an einem #usserst scharfen Scharnier biegen die Schichten
zu fast 80griidigem N-Fallen ab. Der gegen N erfolgende Ubergang in die horizontale Lagerung vollzieht
sich ebenfalls abrupt, ist aber nicht aufgeschlossen. Der Absenkungsbetrag erreicht insgesamt 20-30 m.
Diese Beobachtungen fassen wir in der Deutung zusammen, dass zwischen der Verwerfung von Haut du
Mont und einer nérdlich vorgelagerten Begleitstirung von lokaler Bedeutung ein gekipptes Malmpaket ein-
geklemmt liegt. Ks bestehen hier also ganz analoge Verhiiltnisse wie bei Haut du Mont. Die Breite des
Malmkeiles ist auf der Karte (Tafel T) und im Profil 12 zu gross gezeichnet worden, um die Darstellung
deutlicher zu gestalten.

b) Das Pont-d’Able-Gewdlbe

Wie oben erwiihnt, entwickelt sich das Gewélbe im E der Stérung B 15a. Im Durchbruchtal der
Allaine ist diese Falte in den steilen Rauracien-Winden deutlich erkennbar. An der westlichen Talflanke,
lings der Strasse, geht der S-Schenkel des Gewolbes ohne scharfe Grenze in den N-Schenkel der Mulde von
Porrentruy iiber, der hier etwas steiler steht. Die Umbiegung zum Gewdlbe-N-Schenkel vollzieht sich abrupt
unter einer schmalen verschiitteten Runse. Der N-Schenkel zeigt auf einer 100-150 m langen Strecke ein
Einfallen bis 25° und legt sich am scharfen Knick der Strasse § Courchavon bereits wieder flach.

I der Allaine, beim nérdlichen Tunnelportal, zeigt der N-Schenkel in den Plattigen Kalken steileres
Einfallen bis zu 459, Tm Rauracien bestehen lokal Unregelmissigkeiten in Form von abweichendem
Streichen und Fallen.

Wiihrend das massige Rauracien nur wenige Beobachtungen der Schichtneigungen zulisst, kann in den
Plattigen Kalken das N-Fallen bis in die E-Flanke der Combe Sarmére weiter verfolgt werden. Hier setzt
eine Verflachung der Aufwolbung ein. Da der S-Schenkel bis Sur le Tunnel durch die Allaine erodiert
worden ist, vermogen wir nichts iiber seinen Bau auszusagen. Immerhin glauben wir aus den relativen
Hohenlagen der Schichten auf beiden Seiten des Tales ableiten zu diirfen, dass zwischen dem Pont-d’Able-
Gewolbe und dem N-Schenkel der Mulde von Porrentruy eine schulterartige Verflachung bestehe (vgl.
Profil 8 und Tafel III). Im oberen Teil der Combe Sarmére, etwa beim Durchgang der Hohenlinie 500 m,
ist die dstlichste Fortsetzung des Gewélbes aufgeschlossen. Soweit an der Oberfliche beurteilt werden
kann, verebbt die Faltung von da an gegen N rasch.

Das Streichen des Pont-d’Able-Gewdlbes bleibt nicht iiber seine ganze Ausdehnung konstant; von
W nach I dreht die Achse etwas mehr in nordgstliche Richtung ein.

In seinem tektonischen Kirtchen verbindet Lausscrrr (1948, Fig. 1) das Pont-d’Able-Gewdélbe mit
der Antiklinale von Vendlincourt und bezeichnet das Ganze als « Kette von Vendlincourty. Mit dieser Ver-
lingerung nach E sind wir nicht einverstanden, weil beide Gewélbe in ENE-Richtung streichen, und im
Hoch zwischen Porrentruy und Cceuve nicht mehr beobachtet werden kénnen.

Nach Roruier (1898) und HuMmeL (1914) setzt das Gewdlbe im W bereits bei Le Varieu, dstlich
B 16a, ein. Jedoch ldsst sich in der Combe du Varieu durch Verfolgen der Plattigen Kalke, soweit sie nicht
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durch verrutschte Natica-Mergel iiberdeckt sind, keinerlei Gewélbe erkennen. Die Leitbank hélt sich etwa
bei der Isohypse 460 m. Wir vermogen daher Roruiers und HummeLs Auffassung nicht mehr zu stiitzen.

Die Verwerfung von Haut du Mont liesse sich leicht gegen E in die bruchartige Scheitelumbiegung des
Gewdlbes hinein verlingern. Ob letzteres tatséchlich mit einer vertikalen Verstellung der Schenkel ver-
bunden ist, kann aber mangels Leithorizonten nicht entschieden werden. Hummew (1914) allerdings bringt
die Zerruttungserscheinungen, die am Stridsschen NE Sur le Tunnel im oberen Rauracien vorhanden sind,
mit einem kleinen streichenden Sprung in Verbindung. Damit in Zusammenhang steht wohl die Quetsch-
zone mit aufgepressten Oxford-Mergeln, welche beim Bau des Tunnels angetroffen wurden. HummEeL
kommt zur interessanten Schlussfolgerung, dass der Zusammenschub des Pont-d’Able-Gewdélbes in einem
Stadium stehen geblieben sei, aus dem sich bei Fortsetzung der Bewegung eine Uberschiebung des S-Schen-
kels iiber den N-Schenkel entwickelt hitte.

Wir haben also den im Jura recht ungewohnlichen Fall vor uns, dass sich eine Falte und eine Ver-
werfung im Streichen ablosen. Auf diesen Sachverhalt lassen sich mehrere Interpretationen anwenden, wo-
bei wir aber keine von diesen mit ausserordentlichem Wahrheitsgehalt auszeichnen wollen, weil die
Deutung kleiner Strukturen, wie das Pont-d’Able-Gewdélbe, sehr schwer fillt. In Betracht kiimen folgende
Interpretationen:

1. Das Gewdlbe ist mit den Schichtverbiegungen wenig bedeutender Art zu vergleichen, wie sie in der
Ajoie ziemlich héiufig auftreten (Profile 18, 14 und 15).

2. Es liegt ein Gewdlbe vor, das die Folge von Ausgleichshewegungen in den oberflichennahen Schich-
ten (seitlich begrenzt durch eine rheintalische Verwerfung) darstellt. Der Faltungstiefgang wiire demnach
gering, und die Abscherung konnte iiber den Oxford-Mergeln erfolgen.

3. Im Streichen des Pont-d’Able-Gewdélbes verliuft die Verwerfung von Haut du Mont als steil S-
fallende Aufschiebungsfliche (reverse fault). Der dachférmige Bau der kleinen Antiklinale erklirt sich als
Aufpressung des Malms bei Bewegungen auf der Storungsfliche. Diese Deutung macht auch den relativ
steilen und schmalen N-Schenkel als Schleppung verstindlich. Die Fortsetzung der Aufschiebungsfliche
gegen W wiire dann mit der Verwerfung von Haut du Mont identisch, die sich von der gleichnamigen Kr-
hebung im W bis in die Gegend von Les Gabes im E hinzége. In diesem Sinne sind auch die Profile 7 ff.
gezeichnet worden.

Unsere letzte, unter 3 angefithrte Interpretation entspricht im wesentlichen derjenigen Hummews, der
aber die Verwerfung von Haut du Mont noch nicht kannte.

¢) Das im N vorgelagerte Tafelland

Nordlich der besprochenen Stérungszone Haut du Mont-Pont d’Able setzt sich die Malmplatte, ohne
wesentliche Verbindungen zu erleiden, in die nérdliche Ajoie fort. W der Stérung B 16a fallen die Kalke
des oberen Séquanien und unteren Kimmeridgien etwas nach S ein. Zwischen B 16a und B 15a liegen die
Schichten im allgemeinen horizontal, doch sind auf Tafel I1I zwei sehr flache Verbiegungen hypothetischer
Natur eingezeichnet. Sie beruhen auf der Bewertung vereinzelter Aufschliisse. So z. B. misst man 130
N-Fallen im Séquanien-Kalk, welche durch den Bau eines Weges an der N-Flanke der Combe du Varieu
blossgelegt sind (Koord. 570,26/253,98).

2. Die Mulde oder Synklinale von Porrentruy

Im W ist die Muldensohle breit und gegen E verschmiilert sie sich allmidhlich. Die Synklinale von
Porrentruy besitzt mit ihren — namentlich im W — weitgespannten Verbiegungen im Verhiltnis zur siidlich
anschliessenden Banné-Antiklinale einen flachen Bau. Auch enthiilt sie die tektonisch tiefsten Einmul-
dungen des Untersuchungsgebietes. Am oberflichlichen Aufbau der Synklinale haben vor allem die Ge-
steine des oberen Kimmeridgien und des unteren Portlandien Anteil, welche dank ihrer tiefen tektonischen
Lage der Abtragung entgehen konnten.
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Topographisch wird die Muldenzone noch betont durch ein Talsystem (Rocourt-Chevenez—Porrentruy-
Alle [siehe Fig. 10, 8. 43]), das sich auf der ganzen E-W Ausdehnung entwickelt hat.

Die N-8 gerichteten rheintalischen Stérungen bedingen eine treppenartige Absenkung und erlauben,
eine Gliederung in drei Abschnitte vorzunehmen, die im folgenden einzeln behandelt werden.

Da ja der Mulden-S-Schenkel mit dem N-Schenkel der Banné-Antiklinale zusammenfillt, verzichten
wir in diesem Abschnitt auf seine Beschreibung und verweisen auf das nachfolgende Kapitel iiber das
Banné-Gewdolbe (8. 49).

a) Der Abschnitt westlich B 16a

Obgleich die Lehmdecke im Raume Grand Fahy-Bois d’Eté (W Porrentruy, siehe Tafel ) weite
Flichen einnimmt, und Aufschliisse nur spiirlich vorhanden sind, konnte doch die tektonische Lage der
Schichten mit Hilfe der Pterocera- und Virgula-Mergel geniigend abgekliirt werden. Ortlich bleiben freilich
kleinere Unsicherheiten bestehen.

Bei Haut du Mont herrscht noch horizontale Lagerung ; gegen 8 setzt das regelmiissige 7-11° betragende
S-Fallen des N-Schenkels der Mulde ein. Gegen W nimmt das Streichen SW-NE-Richtung an, hervor-
gerufen durch den allgemeinen Anstieg der Mulde gegen W.

Die Muldensohle hat die Gestalt einer seichten, ca. 2 km breiten Wanne. Den S-Schenkel vertritt die
Verwerfung von Creux Genat (S P. 457; Koord. 568,95/249,68) und ihre vorgelagerten Begleitstorungen
(A, B, C). Immerhin diirfte das Kimmeridgien gegen diese Verwerfung hin aufbiegen, in hohem Masse bei
Bois de Montaigre (Profile 14 und 15), nur geringfiigig zwischen Creux Genat und Chevenez (Profile 16-19,
Tafel I1T).

Der vorliegende Synklinalabschnitt zeigt im E geringen, im W zunehmenden Anstieg gegen W (ca. 49),
der sich iiber den Blattrand hinaus fortsetzt. Sehr klar erkennbar ist die Neigung der Muldensohle von den
Hohen S Chevenez aus am Anstieg der Pterocera-Mergel-Terrasse der Erhebung Grand Bois N der Ortschaft
(siche Tafel I). Am W-Abhang der Combe de Varu (E Chevenez) bei P. 518 (Fig. 12, 8. 56), fallen die
Kalke des Oberkimmeridgien, entgegengesetzt dem allgemeinen Bauplan, nach W ein. Eine Erklirung
dieses Verhaltens sehen wir in der Auswirkung der Stérungslinie von B 19 iiber das Bruchbiidel von Creux
Genat hinaus nach N. Der Einfluss der genannten Storung bestinde in einer geringfiigigen, lokalen Ver-
biegung. c

Erwiihnung verdient ferner eine Verstellung von héchstens 20 m Sprunghéhe ca. 1 km SW Courte-
doux (s. Tafel I). Sie nimmt insofern eine Sonderstellung ein, als ihr Streichen in NNW-SSE-Richtung im
ganzen Untersuchungsgebiet einzig dasteht. Von der Strasse aus bei P. 477 ist zu sehen, dass die Pterocera-
Mergel-Zone, als Weide deutlich erkennbar, an waldbestandenen Kalken des oberen Kimmeridgien gegen
E unvermittelt aussetzt.

Virgula-Mergel und unteres Portlandien liegen am S-Ende von Champs Girod ca. 10 m tiefer als bei
Le Chaufour. Wir konnen dies mit der Stérung in Verbindung bringen.

b) Der Abschnitt zwischen B 16a und B 154

Der durch die beiden Verwerfungen begrenzte Streifen liegt 10-30 m tiefer als der W-Fliigel von B 164,
was sich in der bedeutenden flichenhaften Erhaltung des unteren Portlandien iussert. Zur Festlegung des
N-Schenkels dieses Muldenabschnittes sind wir auf die Interpretation einer geringen Anzahl Aufschliisse
angewiesen. Im bewaldeten Gebiet von Grand Fahy (N Courtedousx, s. Tafel T) hat sich die verlehmte Pene-
plain weitgehend erhalten kénnen, so dass natiirliche Anrisse so gut wie ganz fehlen. Nur an folgenden
Stellen sind Beobachtungen moglich:

Am S-Rand des Waldgebietes fithrt ein Fahrweg, zwischen den' Héhenlinien 510-520 m, durch ein
kleines Trockentilchen. Durch die Grabarbeiten wurden am bergseitigen Wegbord die Virgula-Mergel sowie
im S die Kalke des unteren Portlandien angeschnitten. Beide Schichten fallen mit 120 nach S.

Etwa 100 m NW P. 528 der Strasse Porrentruy-Bure, gewiihrt ein aufgelassener Steinbruch in das
S-geneigte obere Kimmeridgien Einblick. Von den unaufgeschlossenen Pterocera-Mergeln konnen wir
lediglich mit grosser Wahrscheinlichkeit annehmen, dass sie 6stlich P. 540 auf der Hohe 530 m verlaufen
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miissen. Im Liegenden konnen aus einer Kalkbank zahlreiche Fossilien des Unterkimmeridgien gesammelt
werden. Die Ausbisslinie der Pterocera-Mergel selbst verbirgt sich auch in der obern Combe Grégeat unter
einer Lehmschicht. Sicher ist auf jeden Fall, dass die Malmkalke am Steilsturz in die Combe du Varieu,
zusammen mit denjenigen der N Combe Grégeat, tieferen Malmhorizonten angehoren (hauptsichlich dem
Séquanien) als die Pterocera-Mergel. So kommt den Darstellungen dieses Gebietes auf den Tafeln I-IIT
eher hypothetische Bedeutung zu. Dennoch ist ihnen als Gewissheit zu entnehmen, dass sich der Mulden-
N-Schenkel in seinen hichsten und nordlichsten Teilen verflacht, wie W Le Fréteux festgestellt werden

kann.

¢) Der Abschnitt ostlich B 15a

Etwas schmiiler als im W erstreckt sich die Mulde von Porrentruy von B 15a bis zur Ortschaft Alle
im E, wo sie sich mit dem Senkungsgebiet zwischen dem Gewolbe von Vendlincourt (Fig. 10, S. 43) und
der Mont-Terri-Kette vereinigt. SW Porrentruy und W Alle liegen die tektonisch tiefsten Gebiete der
Synklinale von Porrentruy und von Blatt Porrentruy iiberhaupt (Tafel IIT). SW der Stadt befinden sich
in dieser Senke die Konglomerate des Sannoisien, und W Alle ist das Tief gekennzeichnet durch das E-
Fallen des oberen Kimmeridgien.

Der Mulden-N-Schenkel fiillt N Porrentruy als Malmplatte gegen S ein, so dass, am W-Hang des Allaine-
Tales nach N fortschreitend, immer dltere Malmhorizonte zutage treten, in denen sich Fallwerte von 8-11°
messen lagsen. Erst im Vorfeld des Pont-d’Able-Gewdlbes legen sich die Schichten flacher, wie in einem
Steinbruch in der Strassenumbiegung SW Pont d’Able zu sehen ist. Im E der Allaine wird der Bau des
Mulden-N-Schenkels komplizierter. Seine Klarstellung leidet sehr unter den schlechten Aufschlussbedin-
gungen. Die Aufschliisse an der E-Flanke des Allaine-Tales zwischen Porrentruy und Pont d’Able deuten
nimlich auf ein Abdrehen des Streichens im tektonischen hochgelegenen Muldenschenkel aus W-I in
fast N—8 Richtung hin. Doch diirfen die Isohypsen in ihrer Darstellung auf Tafel III nur qualitative Be-
deutung beanspruchen, denn es lisst sich nicht ohne Untersuchung des anschliessenden, nérdlichen Ge-
bietes entscheiden, ob die Absenkung im abgebogenen Mulden-N-Schenkel ausschliesslich an einer schwach
ausgeprigten Verbiegung stattfindet, wie in Tafel IIT dargestellt, oder ob sich zusitzlich eine Verwer-
fungslinie einschiebt. Im letzteren Falle wire durch Neukartierung der Gegend von Ceeuve zu unter-
suchen, ob und wie weit der Staffelbruch des Cceeuvatte-Tales (Hummer 1914) gegen S vordringt (Fig. 10,
S. 43). Fir flexurartiges Abtauchen gegen E und SE spricht die Neigung des Kimmeridgien in einem
aufgelassenen Steinbruch an der Strasse Porrentruy—Cceuve nahe dem Blattrande (Koord. 573,96/253,87).
Gegen eine reine Flexur und fiir die Absenkung an einer Storungslinie sprechen die ungeregelten Schicht-
neigungen bei Les Gabes (N-Rand Tafel I). Jedenfalls liegen die Kalke des mittleren Séquanien im oberen
Ende der Troisieme Combe (NE Pont d’Able) erheblich hoher als im Cceuvatte-Tal NW Le Seu.

Das ganze Gebiet E der Strasse Porrentruy-Cceuve und N der Strasse Porrentruy—Alle, welches zum
tektonisch tieferen Teil des Mulden-N-Schenkels gehért, zeigt ziemlich ungiinstige Aufschlussverhiltnisse.
Gesichert sind die nachfolgenden Beobachtungen; dagegen haftet ihrer Interpretation auf der Struktur-
karte (Tafel I1T) hypothetischer Charakter an.

Im Bereiche der Combe Vaumacon senkt die Verwerfung B 14, die dem Verlaufe des Trockentales folgt,
die E anschliessende Malmplatte um den Betrag von ca. 10 m ab, wodurch die Muldensohle an dieser Stelle
noch etwas vertieft wird. Im einzelnen beobachtet man, dass an der W-Flanke der Combe sich die Ptero-
cera- und Virgula-Mergel hinziehen, wiihrend an der E-Flanke auf gleicher Hohe die Kalke aus dem jeweils
Hangenden der Mergel anstehen. Und am S-Ende des Trockentales, 30 m W P. 439 liegen die Kalke des
unteren Portlandien etwas zu tief gegeniiber den Virgula-Mergeln im W (Tafel I). W der Verwerfung B 14
sind an der Strasse die Kalke des oberen Kimmeridgien aufgeschlossen und zeigen flache Verbiegungen,
die auffallenderweise in N—S Richtung streichen, in der Weise, dass bei Sur Roche de Mars, P. 440, eine
flache Aufwolbung sichtbar wird. Die Schichten besitzen hier nur 2-3° Neigung, doch wiichst ihr Gefille
gegen B, gegen die Verwerfung B 14 hin auf 8°. Aus der Lage der Mergelhorizonte ergibt sich, dass das Ab-
tauchen in Richtung auf den Bruch sich weiter gegen N fortsetzt. Die iibrigen, querstreichenden Ver-
biegungen lassen sich mangels Aufschliissen nicht nach N verfolgen. Da sie sich auch in der Banné-Anti-
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klinale nicht mehr bemerkbar machen, hegen wir die Vermutung, dass eine hypothetische, E-W verlaufende
Verwerfung die Strukturen im Tal der Allaine gegen S begrenzt.

Leider bleiben wir iiber die tektonische Bedeutung dieser kleinen « Querfalten» vorliufig im Dunkeln,
wenigstens solange es nicht gelingt, Verbiegungen dieser Art weiter im N, im Tertidirgebiet von Ceeuve zu
fassen.

Im E des Bruches B 14 herrscht E-W Streichen des 5-8° S-fallenden Mulden-N-Schenkels. Die Syn-
klinale von Porrentruy selbst steigt gegen Alle leicht an, so dass die Virgula-Mergel bei diesem Dorfe am
N-Abhang des Tales anstehend zu finden sind.

3. Die Banné-Antiklinale
a) Einleitung

Die ca. 6 km lange Banné-Antiklinale verkorpert das wichtigste Gewdlbeelement des Untersuchungs-
gebietes und bleibt ganz auf dasselbe beschriinkt.

Nachdem Rourier (1898, S. 162) das Gewdélbe kurz erwiihnte, kam HumMeL (1914) zum Schluss, dass
es durch allmihliches Zunehmen der Faltung aus der Malmplatte von Monin hervorgehe. Erzinaer (1943)
dagegen glaubt, das Gewolbe spalte sich W Bressaucourt aus der Mont-Terri-Kette ab. Die geologische Neu-
kartierung ergab nun, dass sich der Bau der Antiklinale an den rheintalischen Querverwerfungen sprunghaft
indern kann, ganz in der némlichen Art, wie dies bei der Mont-Terri-Kette im grossen Stil der Fall ist.

So wissen wir nun, dass die Banné-Antiklinale nordlich Bressaucourt an den Briichen B 17 und B 18
aussetzt und sich nicht in die Kette hinein fortsetzt. Bei der genannten Ortschaft verstirkt die streichende
Storung von Creux Genat («A» auf Tafel I-111) als Aufschiebungsfliche den N-Schenkel der weitgespann-
ten Aufwolbung. Ostlich B 16a verschmiilert sich das hier symmetrisch gebaute Gewdlbe, und dstlich B 16
tritt dann ein flacher N-Schenkel in Gegensatz zum steileren S-Schenkel auf. Nur beidseitig von B 15 —
nordlich von Fontenais — herrscht leichte Kofferung. Bei Voyebceuf, I Porrentruy, wo das Gewélbe kul-
miniert, steht wiederum eine verstellte Malmplatte im N dem weit stirker verbogenen S-Schenkel gegen-
itber.

Gegen 1 taucht dann die Aufwélbung rasch ab, wobei sie sich 6stlich der Bahnlinie bei Courgenay
nicht mehr ausprigt (vgl. Profile 6-1, Tafe] IT).

Fiir die Detailbeschreibung erweist es sich als praktisch, die Banné-Antiklinale in drei Abschnitte auf-
zuteilen:

1. Der W-Abschnitt zwischen B 17 und B 164a;
9. der mittlere Abschnitt zwischen B 16a und B 15;
3. der E-Abschnitt ostlich B 15.

Wie man der Strukturkarte (Tafel IIT) entnimmt, tritt W B 17 eine kleine Falte als westlichste Fort-
setzung auf. Sie wird im Kapitel iiber die Malmtafel von Monin besprochen.

Im iibrigen halten wir uns in den nachfolgenden Erorterungen an die Quertiler mit guten Aufschliissen
und verzichten auf eine durchgehende Behandlung des einen oder anderen Gewdélbeschenkels, da ja zwischen
den Klusen zum Teil nur sporadische Beobachtungen moglich sind.

b) Der Abschnitt zwischen B 17 und B 16a

Dieser westlichste Teil der Banné-Antiklinale wird auf drei Seiten durch Verwerfungen begrenzt: Im
W bildet B 17 den Abschluss gegen die Malmtafel von Monin, im N akzentuiert die Verwerfung von Creux
Genat den N-Schenkel, und im E ist B 16a als markante tektonische Trennungslinie vorhanden.

Der N-Schenkel mit der erwiihnten streichenden Verwerfung wird unten S. 53 nochmals gesondert
behandelt.

Die Scheitelregion ist ein flach gespannter Bogen von erheblicher Breite (Profile 14 und 15).

Wie man an den Schichtneigungen im Kimmeridgien bei Bressaucourt ablesen kann, nimmt der S-
Schenkel den ganzen Raum N und S des Dorfes ein. Er setzt sich gleichmiissig mit héchstens 14° Neigung
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unter das Tertidr fort, das bei Cote de Chété durch den N-Schenkel der Mont-Terri-Kette iiberfahren
worden ist. Den Profilen 13 und 14, gezeichnet nach DieBonp, entnehmen wir, dass der Banné-
S-Schenkel sich erst unter dieser Bedeckung durch junge Schichten verflacht und, an der Uberschiebungs-
fliche aufbiegend, eine kleine Mulde bildet. Da nun die Pterocera-Mergel bei Bressaucourt nirgends zutage
treten, bleibt die tektonische Hohenlage des S-Schenkels etwas unsicher. Feststehend ist jedenfalls, dass
das Oligozin dem oberen Kimmeridgien aufruht.

In diesem Abschnitt ist das Gewolbe sehr stark herausgehoben, wofiir die Natica-Mergel Zeugnis ab-
legen, die bei Echaux (N Bressaucourt) auf weiter Fliche zutage treten. Zwar lassen sie sich nicht im Auf-
schluss anschlagen, doch erkennt man ihr Vorhandensein an der Ausrdumungszone, die in den weichen
Schichten angelegt ist, sowie an den fast schuttfreien Ackern. Eine Steilkante, aufgebaut durch die kalkigen
Schichten des mittleren Séquanien, umschliesst im W und S das Vorkommen der Mergel in morphologisch
augenfiilliger Weise. Bei P. 560 schliesst sich das axial nach Westen abtauchende Gewdélbe im mittleren
und oberen Séquanien. Dank der geringen Schuttbedeckung N und W Bressaucourt sind die Lagerungs-
verhiltnisse des Kalkmantels gut sichtbar. Aus den Streichrichtungen ergibt sich unmittelbar das erwiihnte
Axialgefiille. Allerdings hilt es schwer, zahlenmissige Angaben zu machen, da einige unregelmaissige
Streichrichtungen, wie z. B. bei P. 560, auftreten. Gegen die Verwerfung von Creux Genat hin kann man
z. T. auch wieder siidliches Fallen beobachten, siche unten S. 54).

¢) Der Abschnitt zwischen B 16a und B 15

Im E-Fliigel von B 16a herrschen erheblich andere Verhéltnisse als im oben besprochenen Abschnitt
(Profile 13 und 14). Mit einem Schlage entwickelt sich dstlich P. 501 ein normaler N-Schenkel mit einer
maximalen Neigung von 30°. Die Pterocera-Mergel, die K P.501 als kleine Terrasse bis zum Einschnitt W
Bois Carré zu verfolgen sind, erlauben die Gliederung des Kimmeridgien im N-Schenkel ohne Schwierig-
keiten. Der Gewdlbescheitel wird auf mehreren hundert Metern Breite durch flach gelagertes Séquanien
resp. Unterkimmeridgien gebildet. Uber den S-Schenkel wissen wir weniger gut Bescheid: es fehlt an aus-
reichenden Aufschliissen. Die wenigen, rein oberflichlich W Les Fontenattes moglichen Messungen von
Schichtneigungen lassen auf einen S-Schenkel von 200, héchstens 300 Einfallen schliessen. Wir haben somit
im E von B 16a ein mehr oder minder symmetrisches Gewolbe mit breitem, flachem Scheitel vor uns.

Diese Ausbildung des Gewdlbes hiilt an bis B 16; bis B 15 éindert sich der Baustil wiederum. Im E von
B 16 herrscht nun keine Symmetrie mehr. Zwischen den Verwerfungen B 16 und B 15a (Fig. 11) ist der
N-Schenkel als eine gleichférmige 8-10° einfallende Kalkplatte entwickelt. Dieses verhiltnismissig flache
Einfallen bewirkt das morphologische Vorspringen nach N der Kimmeridgien-Masse von Bois Carré. Der
S-Schenkel ist von Tertiér bedeckt. Wir kénnen lediglich annehmen, dass ihm bedeutend grissere Neigung
zukommen muss, wenn die normale Gewdlbebreite beibehalten wird (Tafel II, Profil 12). Als Hinweis
darauf, dass das Gewdlbe den gezeichneten Verlauf hat, dient der steile S-Schenkel beim Hofe Mavalau
(Fig. 11), allerdings getrennt durch die Verwerfung B 15a.

Im Quertal von Mavalau durchsetzt die rheintalische Storung B 15a das Banné-Gewdlbe, ohne dass
sich an ihr wesentliche Anderungen im Gewdlbebau vollziehen. Immer noch tritt der N-Schenkel (im Bois de
Mavalau) ganz in den Vordergrund, indem alle Aufschliisse in der morphologisch ausgeprigten Gewdélbe-
breite N-Fallen zeigen (Fig. 11). Wie wir an der Strasse N Mavalau leicht feststellen konnen, sind dem
N-Schenkel Unregelmiissigkeiten iiberpriigt. Im Detail wechseln dort die Schichtneigungen zwischen 8 und
250, In einem kiinstlichen Anriss an der Strasse 250 m S P. 460 erreicht der Malm seine grosste Neigung.
Mit dieser lokalen Aufbiegung ist eine schwach S-fallende Schertliche verkniipft, die gegen oben bald ver-
heilt. Wenig S davon erweist sich der Malmkalk als stark zerriittet, doch ergibt sich kein weiterer Anhalts-
punkt zur Interpretation der tektonischen Breccie.

Unmittelbar S Bois de Mavalau, wo der S-Schenkel zu suchen wiire, sind die Gehéinge mit Schutt itber-
deckt, und in der Sohle des anschliessenden Trockentales verhiillt eine Lehmdecke das Anstehende
(Fig. 11). Erst im W des Hofes Mavalau treten steil (55-60°) S-fallende Kalke zutage. Den Aufschliissen
an der Strasse SE Mavalau entnimmt man, dass sich die Schichten sofort wieder flach legen. Diese Be-
obachtungen sind zur Konstruktion von Profil 11a durch die verschiittete Region E Mavalau verwendet
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Fig. 11. Geologische Kartenskizze der Gegend von Mavalau, 1:10 000

worden. Dabei erweist sich die Annahme eines fiusserst steilen, 55 moglicherweise noch iiberschreitenden

S-Schenkels als notwendig, es sei denn, die Absenkung geschehe an einer streichenden Verwerfung. Hier-
fiir aber lassen sich im Felde keinerlel Anhaltspunkte auffinden.

Im E, in der S-N durchtalten Zone von Les Rochattes-1'Oiselier, wird der ausgesprochen asymmetrische
Gewolbebau wiederum verlassen. Weite Flichen des N-Schenkels liegen unter den oligoziinen Sedimenten
begraben; immerhin wissen wir auf Grund des von Rovnuier (1910) gezeichneten Profiles (Fig. 4, 8. 21),
dass Kimmeridgien mit 25° nach N einsticht und die Pterocera-Mergel, anstehend in einem Sondier-
schacht, wenige Meter unter der Kote ca. 450 m liegen diirften. An diesen tiefliegenden N-Schenkel-Ab-
schnitt schliesst sich ein hoherer, flacherer Teil an (Profile 9 und 10). Uber die Beschaffenheit der Scheitel-
region wissen wir nichts, weil die Verlehmung S I'Oiselier grosse Ausdehnung erreicht. Daher sind in den
Profilen 9 und 10 Fragezeichen eingefiigt worden. Erst bei Les Rochattes (Profil 9) ist ein S-Schenkel nach-
weisbar, der etwas steiler einfallen diirfte als sein nordliches Gegenstiick.

Beitrige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 109. )
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Im Gebiet von Le Banné ist die Scheitelregion schlecht aufgeschlossen; sie liegt vermutlich subhori-
zontal (Profil 7). Dagegen gewiihrt die W-Flanke der Klus von La Rasse-Fontenais vorziiglichen Einblick
in den Bau des Gewdlbes. Dank dem Vorhandensein der Pterocera-Mergel in den Schenkeln und der weissen
Bank «A» des oberen Séquanien in der weitgespannten, tlachen Scheitelregion, wissen wir Bescheid iiber
die tektonische Hohenlage des Gewdélbeabschnittes 1). Der N- und der S-Schenkel, die beide 30° nicht
iiberschreiten, begrenzen den subhorizontalen zentralen Teil. Somit ist das Gewdlbe hier fast ganz sym-
metrisch. Huommen (1914) spricht sogar von beginnender Kofferung.

Beide Schenkel unterscheiden sich in diesem Abschnitt durch ihre vertikale Ausdehnung. Unmittel-
bar S Porrentruy tauchen die Pterocera-Mergel unter den Talboden und erreichen etwa die Kote 420 m
(Tafel I1I); bei Fontenais unterschreiten sie die Hohe 460 m nicht. Is liegt also das Gebiet siidlich der
Banné-Antiklinale — und zwar in ihrer ganzen E-W Erstreckung — hoher als das entsprechende nordliche.
Wenn nun die Faltungsverkirzung durch Ausglitten der Schichten aufgehoben werden konnte, so bliebe
immer noch eine nach N absteigende Flexur mit 40 m Hohendifferenz iibrig.

d) Der Abschnitt ostlich B 15

Ostlich der Querstorung B 15 setzt ein axialer Anstieg des Gewdlbes in die tektonische Kulmination
bei Lia Perche ein, die auch topographisch gut hervortritt. Der symmetrische Gewolbebau mit Ansiitzen zur
Kofferung, welchen wir westlich B 15 kennengelernt haben, besteht noch unmittelbar auf der E-Seite der
Verwerfung. Kleine Unterschiede machen sich jedoch in den Schenkeln bemerkbar, soweit sich dies auf der
relativ aufschlussarmen oOstlichen Talseite feststellen lisst. Vom N-Schenkel ist nur beim Hofe von La
Vauche stark angewittertes, 400 N-fallendes oberes Kimmeridgien sichtbar. Bereits etwa 300 m weiter S
liegen die Kalke des Antiklinalscheitels subhorizontal (das kleine Seitentiilchen von La Vauche diirfte in
den leicht auswaschbaren Pterocera-Mergeln angelegt worden sein). Etwa mit gleicher Neigung (35-450)
tauchen die Kalkbinke des S-Schenkels, sichtbar an den Felsrippen N Fontenais, in die Tiefe. Hier misst
man Streichrichtungen, die lokal leicht in nordlicher Richtung abgelenkt sind (Tafeln I und III).

Uber den Abschnitt E der besprochenen Verhiltnisse von La Rasse bis zum Quertal von Voyebceuf
vermogen wir mangels Aufschliissen nichts auszusagen. Doch muss, wie noch gezeigt wird, ein axialer An-
stieg nach I bestehen, der 6-7° betragen mag.

E La Perche, in der Klus von Voyebceuf, durch welche die Strasse Porrentruy-Courgenay fiithrt, hat
die Erosion einen vorziiglichen Querschnitt geschaffen, dessen Besprechung wir uns jetzt zuwenden wollen.

Der N-Schenkel wird aufgebaut durch eine Oberséquanien-Unterkimmeridgien-Serie, die sich mit Hilfe
der Pterocera-Mergel gut gliedern lisst. Auf der W-Flanke der Klus bilden die Kalke einen véllig gleich-
miissigen 15° N fallenden, brettartigen Schenkel (Tafel 11, Profil 5, und Fig. 13, S. 66). Ahnliches Verhalten
zeigt der N-Schenkel auf der E-Talseite (Profil 4), wo aber die Malmkalke win 2-4° steiler aufgerichtet sind
und im einzelnen geringfiigice Unregelmissigkeiten aufweisen. Der S-Schenkel erreicht Fallwerte von
30-400. Er verhilt sich nicht als starre Platte, wie sein nordliches Gegenstiick, sondern ist kleinen Ver-
biegungen unterworfen. In den Steinbriichen an der Strasse Porrentruy-Courgenay, unweit P. 450, be-
obachtet man das Ausflachen des S-Schenkels.

An der W-Flanke der Klus sind recht gute Aufschliisse im Kern und vor allem in der Umbiegungs-
zone vorhanden; daher verwenden wir einige Zeilen auf deren Beschreibung.

Den Antiklinalkern bilden die Mergel des unteren Séquanien, die, wie sich aus Rutschungen ableiten
lisst, jedenfalls bis 485 m hinaufreichen, wihrend sie im W, bei La Rasse, unter dem Talboden bleiben,
also unterhalb 430-440 m. Aus der Hohendifferenz der Mergeloberkanten in den beiden Quertilern ergibt
sich der erwiihnte axiale Anstieg in die Kulmination bei La Perche. Da nun S Voyebeeuf die Plattigen
Kalke im Bache auf Kote 430 m offenbar noch nicht angeschnitten worden sind, nehmen wir fiir die etwas
ardssere Michtigkeit der Natica-Mergel tektonische Anreicherung an (siehe Fig. 13, S. 66). s ist daher zu
vermuten, dass der Séquanien-Kimmeridgien-Mantel gegeniiber dem Rauracienkern disharmonisch ver-
faltet worden ist, wenn auch in geringerem Grade.

1) Eine widerstandsfiihige Kalkbank, welche die miirbe Schicht «A» iiberlagert, markiert von La Rasse bis fast nach
Fontenais den Schichtverlaut im Gelinde.
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Im Dache der Mergel dient eine Kalkbank (Mumienbank ?, siehe 8. 7) als Leitschicht. Sie lisst sich
von S her in den Antiklinalkern hinein verfolgen, wo sie auf Hohe 485 m in schwebende Lagerung tiber-
geht und unvermittelt aussetzt. Die Fortsetzung findet sich etwa 8 m héher und gehort der Neigung nach
bereits zum brettartig geneigten N-Schenkel. Die Umbiegung in der Scheitelregion, welche durch die
Kalke des oberen Séquanien gebildet wird, verliuft ebenfalls vollig unstetig.

N- und S-Schenkel sind nur durch ein schmales, wenige Meter messendes Schuttband voneinander ge-
trennt. In seinem hochsten Teile zeigt hier der S-Schenkel eine flach verlaufende Scherkluft und eine kleine
Verbiegung, die auf lokale Pressung zuriickzufithren sind. Wir haben also eine knickartige Umbiegung oder,
was wahrscheinlicher erscheint, eine kleine Scheitelverwerfung vor uns, die, nach N einstechend (Fig. 13),
die kalkigen Schichten im Hangenden der Mergel des unteren Séquanien durchsetzt.

An der E-Seite der Klus sind die Aufschliisse weniger giinstig. Man erkennt den kontinuierlichen
('bergang des N-Schenkels in den Gewdlbescheitel, welcher -gerichtetes axiales Abtauchen der Anti-
klinale ablesen lisst. In welcher Weise sich der S-Schenkel anschliesst, ist nicht sichtbar.

E der Klus von Voyebeeuf fehlen Aufschliisse fast ganz, weshalb Profile 1-3 und Tafel TTT ein hohes
Mass an Extrapolation von W aus nach E enthalten. Immerhin wissen wir, dass das Gewdlbe axial gegen E
abfillt, weil bei P. 516 die Antiklinale sich im oberen Kimmeridgien schliesst. Das periklinale Abtauchen
macht sich auch in einer kleinen Steingrube W P. 468 durch sehr flaches Einfallen des Kimmeridgien-
Kalkes gegen N bemerkbar. Etwas SE davon, im Balmeinschnitt N Courgenay, zeigt das Kimmeridgien
nur noch schwache Wellung bei sehr flacher Lagerung.

e) Schlussbemerkung

Was den Tiefgang der Banné-Antiklinale anbelangt, tappen wir ganz im Dunkeln. Die analoge Frage
wurde bereits oben, im Anschluss an die Beschreibung des Pont-d’Able-Gewdélbes aufgeworfen. Wir haben
an jener Stelle diskutiert, ob der Malm infolge von Ausgleichsbewegungen disharmonisch gegeniiber einem
unbeeinflussten Dogger verfaltet ist, oder ob die beobachteten Deformationen an einer tiefer greifenden
Aufschiebungsfliche entstanden sind. Im Falle des Banné-Gewélbes kénnen als Untergrenze der ver-
bogenen Schichtreihe nicht nur die Oxfordien-Mergel, sondern auch die Opalinus-Mergel des Lias in Frage
kommen.

Da nun aber im W eine streichende Verwerfung den N-Schenkel als Absenkungslinie kennzeichnet, und
im K immer noch eine nach N abfallende Flexur zuriickbleibt, wenn man sich das Gewdlbe ausgeglittet
denkt, neigen wir zur Auffassung, dass wenigstens die ganze mesozoische Serie an der tektonischen Be-
wegung teilgenommen hat. In welcher Weise diese letztere in der Tiefe erfolgt ist, vermogen wir jedoch
mit einer Oberflichenkartierung nicht zu entscheiden. :

Wir vermuten, dass Faltung und erste Bruchbildung gleichzeitig erfolgt sind. Tm stratigraphischen
Teil konnte gezeigt werden, dass eine erste Auffaltung in der Zeit vor der Ablagerung des Sannoisien er-
folgt ist. Somit diirfte auch noch der Bruch zu den alttertiiir angelegten Strukturen gehdéren.

4. Das Bruchbiindel von Creux Genat

Von den rheintalischen Verwerfungen, welche die Ajoie und den N-Schenkel der Mont-Terri-Kette
durchsetzen, unterscheidet sich das Bruchbimdel von Creux Genat der Richtung nach wesentlich. Sein
Streichen, N 650 I, steht in enger V(’ﬂ)in(lung mit demjenigen der Banné-Antiklinale, deren N-Schenkel
die Verwerfung von Creux Genat (A) nordlich Bressaucourt verstirkt 1). Wir haben oben, bei der Be-
sprechung des Banné-Gewdlbes, darauf hingewiesen, dass das ihr N vorgelagerte Gebiet tiefer liege als
dasjenige im 8. Die gleiche Auswirkung zeigt dje Verwerfung von Creux Genat, ohne dass sie aber westlich
B 17 mit einer Antiklinale verkniipft bleibt. Mit anderen Worten, die Malmtafel von Monin ist (um max.
80-90 m) gegeniiber der Mulde von Porrentruy herausgehoben.

” = ( :C 1 y K : 7 “ge b ‘ . ' : ‘
1) Humwmen (1914) ITPT( Ill”t‘l!‘1 den ”r”‘.ll A, die Verwerfung von Creux Genat, im Zusammenhang mit der Banné-
Antiklinale und erkennt einige seiner wesentlichen Ziige.
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Ziwischen den drei Verwerfungen A, B, C (siehe Tafel I) liegen zwei grabenartig abgesunkene Schicht-
kompartimente.
Es folgt eine Beschreibung im Einzelnen

a) Die Verwerfung von Creux Genat (A) bei Bois de Montaigre

Die Verwerfung von Creux Genat begrenzt die weitgespannte, aus Séquanien aufgebaute Scheitel-
region der Banné-Antiklinale gegen den stark verschiitteten Steilhang des Tales von Creux Genat. Im W
vom rheintalischen Bruch B 16a bei P. 501 setzt die Verwerfung A ein und kann daselbst nachgewisen
werden. Bei Echaux sind nédmlich die Natica-Mergel um schitzungsweise 30-50 m gehoben gegeniiber den
350 N fallenden Kimmeridgien-Kalken am Abhang. Etwas weiter W, bei einer Quellfassung, tritt die Ver-
werfung A erneut sehr deutlich in Erscheinung. In einer kleinen Grube auf Kote 525 m (Koord. 569,50/
249,12) stehen Kalke des oberen Kimmeridgien an. Wegen ihrer intensiven Zerkliiftung kann die Neigung
der Schichten aber nicht bestimmt werden. Unmittelbar S des Aufschlusses bilden die Oberséquanienkalke
eine mehrere Meter hohe Wand, an welcher die Biinke auf einer ca. 200 m langen Strecke mit maximal 13°
nach SE einfallen. Zwischen das obere Séquanien und das obere Kimmeridgien ist die Verwerfung A zu
legen, deren Sprunghéhe 50-80 m betriigt. N der Verwerfung zeigen die Schichten, wie E Bois de Montaigre
und in einem kleinen Aufschlusse 300 m E P. 457 am Fusse des Abhanges bestimmt werden kann, 35 N-
Fallen. Wir haben hier also einen N-Schenkel der Banné-Antiklinale vor uns, der durch einen streichenden
Bruch noch besonders betont wird (siehe Profile 14 und 15).

Die vorliegenden Beobachtungen deuten wir nun in folgender Weise: In einem abschliessenden Ab-
schnitt tiber die Banné-Antiklinale wurde (S. 53) die Gleichaltrigkeit der Anlage von Gewdlbe und Ver-
werfung von Creux Genat (A) wahrscheinlich gemacht. Die erste Bewegungsphase von A fillt also ins Alt-
tertidir. Wir nehmen nun an, dass anlisslich der postpontischen Wiederbelebung der Faltungsvorginge
der Banné-N-Schenkel aufgerichtet und mit ihm die Verwerfung A verstellt worden ist, so dass sie jetzt mit
60-70° nach S einfillt. Zugleich wurden die scheitelnahen Teile der Antiklinale gegen oben und N vor-
gepresst, wobei durch den Aufschiebungsvorgang das iiber oberes Kimmeridgien vordringende Séquanien
S-gerichtete Neigung annehmen konnte.

In der Fortsetzung gegen W streicht die Verwerfung (A) in das Weideland von Sous les Champs
Morlat, wo oberes Kimmeridgien am Bruch mit unterem in Berithrung kommt. Hier ist zwar der N-Fliigel
an der Verwerfung aufgeschleppt, aber von einer Aufpressung wie im E kann nichts mehr beobachtet werden,
um so weniger als W der rheintalischen Stérung B 17 keine Banné-Antiklinale mehr existiert.

b) Die Verwerfungen A, B, C im Gebiet der Combe de Varu und Combe Vaillay

Bei P. 525 (Tafel I und Fig. 12, S. 56) tritt die Verwerfung von Creux Genat (A) in die Combe Vaillay
ein. Auf ihrem N-Fliigel setzen die Pterocera-Mergel ein, welche, an einem Terrisschen kenntlich, vom
oberen Talhang bis zum Talboden zu verfolgen sind. N Devant Monin verriit einzig im Schutt der Uber-
gang von oberem zu unterem Kimmeridgien das Vorhandensein von A. Im nichsten Tale, in der Combe
de Varu, durchsetzt A deren W-Flanke in einer kleinen verlehmten Runse. Es kommen hier Virgula-
Mergel im N neben unteres Kimmeridgien im S zu liegen.

Die Verwerfung B lisst sich etwas weniger gut fassen, da sie oberflichlich fast nur im oberen Kim-
meridgien verliuft. NE P. 525, in der NE-Ecke der Fig. 12, findet sich am Weg eine tektonische Breccie als
ostlichste nachweisbare Auswirkung von B. In der Combe Vaillay fallen die Schichten des oberen Kim-
meridgien bei P. 516 beidseitig gegen die Verwerfung B ein. Dass hier wirklich eine Stérung und keine
spitze Synklinale vorliegt, ist offensichtlich, denn die Pterocera-Mergel tauchen N der Stérung B nicht
wieder iiber den Talboden empor, wie dies im Falle einer Mulde eintreten miisste.

Zwischen den beiden Comben kann B nicht nachgewiesen werden, sondern erst wieder am W-Abhang
der Combe de Varu, wo am Bruch Virgula-Mergel und oberes Kimmeridgien aneinander stossen. Das
letztere ist wenig W davon z.7T. als tektonische Breccie anstehend.

Im Gebiet der Combe de Varu éndert interessanterweise der Sinn der Verwerfung B (Profile 18 und
19), zugleich senkt sich, vermutlich an B 19, der Graben zwischen A und B gegen Westen zu.
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Die Verwerfung C bewirkt an den W-Flanken der beiden Tiler das Aussetzen der Pterocera-Mergel,
die mit wenigen Graden Neigung von N her gegen den Bruch ansteigen. In der Combe de Vaillay herrscht
zudem im 8 plétzlich starkes S-Fallen (200) des oberen Kimmeridgien.

Aus dem Verlaufe der Pterocera-Mergel haben wir anf Tafel I11 die Lagerungsverhiltnisse im Graben
zwischen B und C zu konstruieren versucht, und dabei angenommen, dass B 19 sich in der angegebenen
Weise auswirke, d. h. gegen N in eine kleine Flexur iibergehe. Dafiir sprechen die WNW fallenden Kalk-
platten, welche in der Combe de Varu 300 m éstlich P. 546 anzutreffen sind. (Fig. 12, S. 56).

Es erweist sich im Gelinde als unméglich, das Einfallen der besprochenen Verwerfungen direkt zu be-
stimmen. Die Darstellung auf den Profilen 18 und 19 wird unten in einem letzten Abschnitt begriindet.

Was die Sprunghéhen anbelangt, so wissen wir, dass A wenigstens 50 m erreicht, B etwas weniger und
C nur ca. 15-25 m.

¢) Die Verwerfungen A und B ESE von Chevenez

Im SE von Chevenez beim Wasserreservoir (siehe Fig. 12, S. 56) liegen die Virgula-Mergel N der Ver-
werfung von Creux Genat (A) sogar noch etwas tiefer als die Pterocera-Mergel, die siidlich derselben bei der
Deponie des Steinbruches auftreten. Somit erreicht der Absenkungsbetrag von A hier 70-80 m. Im Tale
S Chevenez ist der Bruch A dadurch deutlich erkennbar, dass oberes Kimmeridgien im N-Fliigel neben
unteres im S-Fliigel zu liegen kommt. An der W-Flanke des Tales streicht A in einen kleinen verlehmten
Einschnitt hinein und kann gegen W bei Le Chimpas stratigraphisch nicht mehr nachgewiesen werden.
Jedenfalls betriigt hier die Versetzung der Schichten weniger als die 70 m messende Michtigkeit des oberen
Kimmeridgien, da ein Teil der Absenkung durch das N-Fallen im Graben iibernommen wird 1). S der Ver-
werfung A fallen die Schichten entgegengesetzt, so dass eine dachférmige Antiklinalstruktur mit einem
Bruch im Scheitel entsteht (Profil 22).

Die Verwerfung B bedingt SE Chevenez bei Sur Vannez die Begrenzung der V irgula-Mergel, die
gegeniiber dem N-Vorland 50-60 m abgesunken sind.

Nahe den siidostlichsten Héusern der Ortschaft ist ein kleiner Steinbruch (Fig. 12, 8. 56) in den
weissen, miirben Kalken des unteren Portlandien angelegt worden, die auf gleicher Hohe wie die Virgula-
Mergel im 8 liegen. Es ist anzunehmen, dass das Portlandien an einer kleinen, den Bruch B begleitenden
Verwerfung eingebrochen ist. Leider konnen die Virgula-Mergel als schliissiger Beweis im Liegenden nicht
beobachtet werden.

N Le Chimpas, am Feldweg, stehen die Pterocera-Mergel auf Hohe 520 m an. Die wenige Meter
miichtigen, kantenbildenden Kalke des oberen Kimmeridgien im Hangenden sind bei P. 528 durch den
Bruch B abgeschnitten und stossen gegen § an Virgula-Mergel. Letztere unterlagern mit etwas unterem
Portlandien das Weideland von Le Chimpas (Profile 21-22). '

Wie die Erhaltung der Virgula-Mergel zeigh, erreicht die Absenkung des Grabens zwischen den
Briichen A und B SE Chevenez bei flacher Lagerung desselben ihren grossten Wert. Weiter im W, siidlich
Le Chimpas, ist dem N-fallenden Kimmeridgien des Grabens lokal eine Falte aufgepriigt (Profil 24), die
durch Pressung beim oder nach dem Einsinken des Grabens entstanden sein kann.

Die Strukturkarte auf Tafel I1I zeigt einen’ kontinuierlichen Ubergang von der horizontalen Lage-
rung S Sur Vannez zur geneigten bei Le Chimpas. Wir konnen aber in diesem Gebiet nicht ausschliessen,
dass sich diese Anderung sprunghaft an einer Verwerfung vollzieht ; die Annahme einer solchen kann jedoch
durch andere Beobachtungen nicht gestiitzt werden.

d) Schlussbemerkung

Uber den Verlauf der Bewegungen an den parallelen Verwerfungen vermuten wir, dass primir eine
Absenkung an A erfolgte, dieser Bruch zeigt ja ein steiles N-Fallen, das sich mit der Tiefe verringert. Die
Briiche B und C wiiren dann sekundiir aufgerissen, indem sie das Einbrechen keilférmiger Pakete am

1) Humumen (1914) sah sich dadurch veranlasst zu schreiben, dass die Verwerfung A hier von einer Flexur abgeldst
werde.



tieferen N-Fliigel von A ermoglichten. Eine schematische Darstellung solcher Vorgiinge am Aussenrande
des Jura im Gebiet von Besancon findet sich bei Goaurr (1952, S. 150). Ahnliche tektonische Bilder, wie
wir eines im vorliegenden Grabensystem kennengelernt haben, versucht GLaxceavp (1949/50) in der ndm-
lichen Gegend im Lichte neuerer tektonischer Anschauungen zu interpretieren.

Keilgriben parallel zu rheintalischen Verwerfungen sind im Basler Tafeljura keine Seltenheit. Da-
gegen kennen wir bis jetzt noch keine im Streichen jurassischer Antiklinalen, wie dies beim Banné-Gewolbe
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Fig. 12. Tektonische Kartenskizze der Gegend von Chevenez, 1:12 500
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der Fall ist. Die oben beschriebenen Griiben sind nur dann verstindlich, wenn wir zur Zeit ihrer Bildung +
senkrecht zum Streichen gerichtete Zerrung (WNW-ESE) annehinen. Mit diesen dehnenden Kriften im
Widerstreit stehen diejenigen des Zusammenschubes, die in mehreren Phasen wihrend dem Tertidr die
Auffaltung des Jura und damit auch der Banné-Antiklinale bewirkten. Man wird dadurch gezwungen, den
Zeitpunkt des Grabeneinbruches ins dltere Tertiir, vor die Periode mit wirksamem S—-N gerichtetem Schub,
zu legen. Diese zeitliche Fixierung erféhrt dadurch eine Stiitze, dass oben auf 8. 53 die Anlage sowohl des
Gewolbes als auch der Verwerfung von Creux Genat vor Ablagerung der Konglomerate im Sannoisien
wahrscheinlich gemacht werden konnte. Hingegen kann das zeitliche Verhiltnis von alttertiirer Aufwol-
bung der Banné-Antiklinale zum Einsinken der Griiben nicht stratigraphisch belegt werden. Nach unserer
Ansicht fithrte das Einbrechen des Rheintalgrabens, welches im Fozin seinen Anfang nahm, an seinem
siidlichen Randgebiet zu einer flexurartigen Abbiegungszone, der die heutige Banné-Antiklinale folgt. Dass
eine solche im Unteroligozin tatsichlich vorhanden war, zeigt die Auflagerungsfliche des Sannoisiens (vgl.
Fig. Tund 8. $2). Im Streichen wird die Flexur dann von der Verwerfung von Creux Genat abgelost, an der
es lokal zu Zerrung gekommen wire.

5. Die Malmtafel von Monin

Wir verstehen unter dieser Einheit den subhorizontalen Malm (Fig. 12), vorwiegend Kimmeridgien,
der im N begrenzt wird durch die Verwerfung A von Creux Genat, im K durch B 17 und im S durch die
Uberschiebung des N-Schenkels der Mont-Terri-Kette. Diese Grenzlinien umschreiben ein  dreieckformiges
Gebiet (Tafel 1).

Obgleich das Tafelland unmittelbar N der Uberschiebungslinie bereits durch DiesoLp (1960) unter-
sucht und unter anderem auf seiner Tafel I zur Darstellung gebracht worden ist, erwies es sich als not-
wendig, die Kartierung erneut gegen S bis an die iiberschobenen Teile des Mont-Terri-N-Schenkels aus-
zudehnen. Dabei ergaben sich kleine Ergiinzungen zu dem Bilde, welches vom genannten Autor entworfen
worden war.

Drei N-8 gerichtete Téler sind in die peneplainisierte Malmtafel eingeschnitten. Die zahlreichen Auf-
schliisse an ihren Flanken und das hiufige Auftreten der leitenden Pterocera- und Virgula-Mergel gestatten
eine gute Abklirung der tektonischen Lagerungsverhiltnisse.

An Strukturen sind zwei kleine Antiklinalen, worunter der westlichste Ausliufer des Banné-Gewdolbes
und zwei rheintalisch verlaufende Stérungslinien B 18 und B 19, vorhanden.

Die beiden Stérungen unterteilen die Tafel in drei Teilschollen, die stufenartiz von W nach I an-
steigen. Die an sich geringen Hohenunterschiede von je ca. 20 m kénnen mit Hilfe der Pterocera-Mergel
W der Combe de Varu, bei Devant Monin und Sous Pré Guenin genau bestimmt werden. Die westlichste
Teilscholle liegt horizontal, ist aber im W an der Verwerfung von Creux Genat (A) randlich verbogen.
Sie trigt in ziemlicher Ausdehnung Virgula-Gesteine und Oligoziin, auf welches, wie bei Bressaucourt,
der Mont-Terri-N-Schenkel iberschoben worden ist. Am SW-Ende der Combe de Varu ruhen isolierte
Reste von vollig zerritttetem, iiberschobenem Malm klippenartig auf oligoziiner Unterlage (Fig. 12). Der
mittlere Abschnitt zwischen B 19 und B 18 triigt als jiingstes Sediment Virgula-Mergel, vermutlich aber
kein Tertidr.

Die beiden dstlichen Teilschollen zeigen ein regelmiissiges S gerichtetes Gefille von 3-4°. Anzeichen,
die fiir das Aufbiegen der Malmtafel an der UTherschiebungsfliche sprechen, sind nicht zu beobachten 1).
Auf der ostlichsten Teilscholle beschreibt P, Digsorp bei Pré Guenin Oligoziin zwischen den Virgula-
Mergeln und itherschobenem Malm.

Humwmen (1914, Tafel I11) diskutiert die Existenz einer E-W gerichteten Verwerfung wenig N der
Uberschiebungslinie. Wie wir bereits im stratigraphischen Teil (8. 13) erwiihnt haben, stiitzt er sich auf die
fragliche Doppelung der Virgula-Mergel, die wir an obiger Stelle bereits von der Hand weisen mussten.

1) Rowuier (1897, 8. 1035) zeichnet durch das Gebiet von Pré Guenin ein Profil, das den heutigen Kenntnissen nicht

mehr entspricht, weil er den in Wirklichkeit iiberkippten und iiberschobenen Mont-Terri-N-Schenkel als autochthon be-
trachtet.



a) Die kleine Falte NE Devant Monin (siche Tafel I) streicht parallel zur Verwerfung von Creux Genat,
entwickelt sich als westlichste Fortsetzung der Banné-Antiklinale W B 17 bei Sous les Champs Morlat und
taucht W B 18 rasch ab. Die Faltungsweite iiberschreitet 200 m kaum. Das Folgende veranschaulichen
Fig. 12, Profile 16-19 und Tafel ITI.

In der Combe Vaillay ist bei P.507 ein vortreftlicher Querschnitt aufgeschlossen. Am Malmvorsprung
zwischen Haupttal und einem gegen I ansteigenden Seitentilchen biegen die Kalke des oberen Séquanien,
resp. unteren Kimmeridgien zu einer kleinen Falte auf, deren Schenkel lokal 25° Neigung erreichen. E des
Fahrweges bei P. 507 lisst sich die Umbiegungsstelle direkt beobachten. An streichenden Kliiften éindern
dort die Schichtneigungen sprunghaft. Einen weiteren guten Hinblick gewihren die Unterkimmeridgien-
kalke W P. 507 an der Oberkante des Talhanges. Nebst der Neigung der beiden Schenkel, die 15-22° be-
trigt, misst man das 6° betragende Axialgefiille gegen W. An der Lagerung von Kalkplatten, die bei Devant
Monin aufgeschlossen sind, kann das Abtauchen ferner direkt beobachtet werden.

Eine weitere Aufwolbung, allerdings nur eine ganz flache, macht sich an der W-Flanke der Combe de
Varu bemerkbar, indem die Pterocera-Mergel (an einem Weg, der in Fig. 12 nicht eingezeichnet ist) S P. 555
ein leichtes Aufbiegen erkennen lassen.

b) Die Verwerfung B 18: DieBorp (1960) erkannte, dass die rheintalische Storung B 18 in der Mont-Terri-
Kette eine bedeutende tektonische Rolle spielt. Er vermutete, dass im vorgelagerten Tafelland B 18 am
E-Rand der Combe de Vaillay verlaufe. Fiir ihre Existenz spricht die unterschiedliche Hohenlage der Ptero-
cera-Mergel auf Pré Guenin und Devant Monin. Im iibrigen ldsst sich die Verwerfung in der Malmtafel von
Monin mangels Aufschliissen nicht fassen.

c¢) Die Verwerfung B 19: Thr Vorhandensein ergibt sich aus der etwa 30 m tieferen Lage der Pterocera-
Mergel bei Les Grandes Vies gegeniiber Devant Monin. Ferner ist sowohl im Graben zwischen den Ver-
werfungen A und B des Bruchbiindels von Creux Genat als auch im Siidteil der Mulde von Porrentruy noch
eine Absenkungslinie festzustellen. Fin weiterer Anhaltspunkt liegt in der oberen Combe de Varu 60 m
NE P. 642, wo Septarienton ansteht, welcher sich in tektonischem Kontakt befindet mit dem oberen Malm
von Pré de Monin und somit ca. 20 m abgesunken ist. Sollte hier aber nur ein oligozéines Irosionsrelief vor-
liegen, in welchem die Konglomerate W P. 642 eingelagert sind (vgl. oben S. 30 und Diesowrp), so miisste
man statt Septarienton eine geroll- und sandfithrende Randfazies erwarten. Diese ist aber nicht vorhanden.
Der Charakter der Storungslinie B 19 ist aber nicht eindeutig klar, denn an den Abhiéngen der Combe de
Varu fehlen Anzeichen von flexurartigem Abbiegen und Ruschelzonen. Auch kénnen wir B 19 nicht mit
einer Verwerfung in der Mont-Terri-Kette identifizieren, da die dortigen Aufnahmen einstweilen nicht weit
genug nach W reichen. Es liegt aber nach den bisherigen Erfahrungen in diesem Raume nahe, B 19 als
echte Verwerfung zu betrachten, die zum rheintalischen Bruchbiindel gehort, welches das Tafelland und
die Mont-Terri-Kette im Raume Bressaucourt—Chevenez—Rocourt durchsetzt (Fig. 10, 8. 43).

6. Das Malmgebiet zwischen Banné-Antiklinale und Mont-Terri-Kette mit den Vorgewdslben und
der Uberschiebungsmasse von Les Ecos

Soweit es das Verstindnis des Mont-Terri-N-Schenkels erheischte, hat DissoLp seine Untersuchungen
auf das Vorland ausgedehnt. Da wir auch den Abschnitt westlich B 17 oben auf S. 57 bereits behandelt
haben, kénnen wir uns, auf das 6stliche Gebiet beschrinkend, kurz fassen.

Das Kimmeridgien (nur in den tiefsten Télern ist Séquanien angeschnitten) fillt im vorliegenden
Gebiet ohne nennenswerte Verbiegungen regelmiissig nach N ein und biegt erst an der Banné-Antiklinale
wieder auf. Dagegen erlaubt die markante vertikale Versetzung der Pterocera-Mergel die rheintalischen
Querstorungen zu fassen (Tafel I). Bei Verdat sind die Aufschliisse ungeniigend und bei Bressaucourt wird
der Malm noch von Oligoziin iiberlagert, so dass die Strukturisohypsen auf Tafel ITI fiir diesen Abschnitt
als wahrscheinlichste Deutung zu gelten haben.

Die Vaberbin-Antiklinale prigt sich an der scharfen Umbiegung nach N des Télchens Ru Vaberbin
sehr schon aus. Auf den verlehmten Abhingen E Vaberbin entzieht sich das Gewolbe der Beobachtung.
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Trst 1 km 6stlich Vaberbin verrit sich die Aufwolbung wieder mit 70° N bzw. 150 S Fallen des oberen
Kimmeridgien, das in einem Trockentélchen ansteht.

Bei Vabenau in der SE Ecke unseres Blattes trennt gemiss der Darstellung von R. Tscuorre (1960) der
Querbruch B 12 das Malmgebiet mit den Vorfalten im W, von der iiberschobenen Masse von Les Ecos im E.
Neue Gelindebegehungen haben uns in der Zwischenzeit veranlasst, die Tscmoppsche Uberschiebungs-
fliche, die auf Kote 560-570 m ausstreichen soll, in ein ca. 80 m héheres Niveau zu verlegen, so dass zwel
Stockwerke, nimlich ein unteres mit Falten im oberen Malm und ein oberes als Uberschiebungsmasse,
unterschieden werden miissen.

Siidlich Vabenau treten die Vorfalten I und II, ENE streichend, in unser Untersuchungsgebiet ein.
Im Tale SE des gleichnamigen Hofes hat die Erosion einen guten Querschnitt durch die Falte I geschaffen.
Am Strisschen, das dem W-Talhang folgt, zeigen die Kalke des oberen Kimmeridgien 10° N-Fallen. Die
beiden Schenkel der Vorfalte erreichen Neigungen bis zu 40°; und im Scharnier selbst erfolgt die Um-
biegung der Binke des unteren Kimmeridgien vollig knickartig (siehe Tafel IT, Profil 2). Im Talgrunde da-
gegen beansprucht die Scheitelumbiegung eine mehrere Meter breite Zone und verliuft gleichmissig. Die
Kalke im Kern zeigen héhlenartige Verwitterungsformen. Diese sind vermutlich auf die stiirkere tekto-
nische Beanspruchung zuriickzufithren. An der E-Talseite wird eine verbogene Kalkbank durch eine Scher-
fliche zerrissen, die mit der Schichtung einen spitzen Winkel einschliesst. Die beiden keilférmigen Enden
sind in die Schichtfugen eingespiesst, so dass die Liinge der betroffenen Bank reduziert wird. Offenbar
leistet die Zerscherung und Ineinanderschachtelung der harten Kalke die gleiche notwendige Verkiirzung,
die in den grossen Jura-Antiklinalen im Kern den disharmonischen Bau mit Kleinfiltelung bedingen kann.

Nach E fortschreitend beobachtet man das Aufbiegen der beiden Gewdlbeschenkel zu 40-45°, sowie
die Ausbisslinie der Pterocera-Mergel als Terrasse im Gelinde mit Aufschliissen auf den Hohen 600 und
610 m am Wege von Courgenay nach P. 679 § Les Ecos. An dieser Lokalitiit selbst verschwindet die Falte
unter Lehm und Gehingeschutt. Doch spricht die hohe scheinbare Michtigkeit (+ 60 m) des oberen Kim-
meridgien am N-Abhang von Les Ecos fiir das Vorhandensein unserer Vorlandstruktur. Erst im Trocken-
tilchen einige hundert Meter weiter Gstlich, kénnen wir das stark wechselnde S-Fallen des oberen Kim-
meridgien als durch die Falte I mit iiberkippten Schenkeln bedingt auffassen.

Siidlich von I folgt Vorfalte L1, die aber wegen ungiinstigeren Aufschliissen nicht in allen bei I beschrie-
benen Einzelheiten zugiinglich ist und vor allem weiter 6stlich eher undurchsichtigen Charakter annimmt. Bei
Vabenau zeigt sie Uberkippung und Zusammenpressung (Tafel 11, Profil 2). Bei gleichbleibendem Streichen
wiire die Fortsetzung dieser Zone beim Halbfenster SE Les Ecos zu suchen. Hier fillt eine Serie von Kim-
meridgien bis 30° nach S ein, wobel zwischen den offenbar gedoppelten Pterocera-Mergeln eine Platte von
unterem Kimmeridgien eingeschlossen wird, die wir als aufgepressten Kern der Falte IT deuten kénnen.
Reichlich vorhandene Breccienbildungen zeugen von intensiver Zerscherung dieses Elementes unter der
Uberschiebungsmasse. Daher sind weitere, kleine Komplikationen nicht ausgeschlossen. Aber auch bei
Vabenau wird der Gewolbebau durch das Auftreten von Druckkliftung, Scherflichen mit Mylonitbildung
und Reibungsbreccien verschleiert, o z. B, im basalen oberen Kimmeridgien des S-Schenkels von Falte 1T
am westlichen Talhang.

Fiir das Weiterziehen von Vorlandstrukturen bis ins Quertal 8 Courtemautruy sprechen die dort
sichtbaren Verbiegungen im autochthonen Malm (R. Tscmore, Tafel I). Allerdings lassen sich die Falten T
und IT nicht mehr unterscheiden. Jedenfalls liegen S des Tunnelportals folgende Verhiltnisse vor: unten
Molasse alsacienne, eine diinne Zone von Cerithienkalk resp. Gompholithe d’Ajoie und oben S-fallendes
Kimmeridgien. Dies sind Anzeichen eines verkehrt liegenden, vermutlich zu Falte I gehorigen Schenkels?).

Der Hinfluss der Querstérung B 12 auf dije beiden Gewélbe bleibt unklar. Fest steht nur, dass am
Bruch der E-Fliigel im Vorland abgesunken jgt.

Den Tiefgang der Vorfalten diskutiert Digporp sehr ausfithrlich, so dass wir darauf nicht mehr ein-
zutreten brauchen.

Die Uberschiebungsmasse von L_‘*S Ecos umfasst eine Schichtreihe vom Oxfordien bis zum unteren
Kimmeridgien (Tafel I, Tafel II, Profil 1). Wihrend die frontale Partie bei 40-450 SSE-Fallen stark iiber-

1) Vgl. hiezu R. Tscrorr (1960) Tunnelprofil und B, St. Ursanne des Geol. Atlas der Schweiz 1: 25 000.
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kippt ist, steht das Rauracien wesentlich steiler (75°). Bei P. 679 nehmen wir in Anlehnung an R. Tscuopp
einen NW-SE verlaufenden Bruch an, weil im SW das Streichen leicht in W-E Richtung abgelenkt ist.
Sehr gut kann der Uberschiebungskontakt selbst SE Les Ecos, 200 m NE P. 637 nachgewiesen werden.
Auf 300 S-fallendes oberes Kimmeridgien folgt oben, auf Kote 640 m, eine ca. 2 m dicke Breccienzone,
die ihrerseits von steilstehendem, mittlerem Rauracien iiberlagert wird. Etwas weiter vorn, wenig tiefer,
auf 620-630 m setzt die Rippe der Plattigen Kalke aus, was ein leichtes Abtauchen der Uberschiebungs-
fliche nach N ergibt. Wegen Verlehmung unterbleibt ihre Festlegung im einzelnen bei Les Feos selbst.Die
nordwestliche Ausbisslinie der Uberschiebung fasst R. Tscuorp als Verwerfungslinie auf, deren Rolle bei
der Uberschiebung er diskutiert, und verbindet sie mit B 12 im Vorland.

Etwa 200 m SW P. 679 tritt, im Gelinde als Rippe gekennzeichnet, Rauracien und im S davon Ox-
fordien auf. Weiter I, bei P. 637, lisst sich das am Weg anstehende mittlere Rauracien nicht mit dem
Glypticien weiter hangaufwirts verbinden. Beide genannten Vorkommen interpretieren wir als iiber-
fahrenes und zuriickgebliebenes Rauracien-Paket, das insbesondere 6stlich unseres Blattes, zwischen Kim-
meridgien unten und Hauptrogenstein oben eingeklemmt, noch erhohte Selbstindigkeit erlangt.

7. Die rheintalischen Querstérungen

Wie schon in der Einleitung bemerkt wurde, gehoren die N-S und NNE-SSW streichenden Ver-
werfungen unseres Untersuchungsgebietes einer ganzen Schar von Briichen an, die (besonders in der E-
Ajoie bei Pleujouse dicht gedringt) das Tafelland und die Falten des Jura durchsetzen und in der Literatur
als rheintalisch bezeichnet werden ). Wir verwenden die Benennung deshalb auch fiir die von uns be-
schriebenen Verwerfungen.

Mit Ausnahme von B 15a und B 16a, welche das Kartenblatt Porrentruy auf seiner ganzen Breite
durchsetzen, erstrecken sich die rheintalischen Storungen nur auf den Raum S der Mulde von Porrentruy.
Fir B 15 gilt dies nur mit Vorbehalt.

Die Briiche B 19 und B 18 wurden bereits im Abschnitt iber die Tafel von Monin beschrieben. Nach
DirBoLp (1960) spielt B 18 in der Mont-Terri-Kette eine wesentliche Rolle. Uber die Fortsetzung von B 19
in die Kette wissen wir nichts Sicheres. Moglicherweise wird das von Diesorp auf Tafel IV gezeichnete Vor-
springen der Gewdlbe-Achse durch die Verwerfung bedingt.

Die Stérung B 17 wurde durch Dissorp im N-Schenkel der Mont-Terri-Kette genau beschrieben. Er
verfolgte sie bereits iiber das Gebiet von Guenin, wo sie sich an der Doppelung der Pterocera-Mergel klar
erkennen lisst (vgl. Tafel I). Die Fortsetzung der Verwerfung nach N, eventuell bis zur Verwerfung von
Creux Genat (A), ersehen wir am Unterschied im Bau der Flanken E und W der Verwerfung. Im W, bei
Sous Pré Guenin, liegt der Malm subhorizontal und fillt dann flach gegen die Uberschiebung ein. Im E hin-
gegen taucht er vom Banné-Gewolbe her mit stirkerem S-Fallen unter das Oligozin, das vor der Uber-
schiebung liegt. B 17 ist dadurch als Bewegungsfuge gekennzeichnet.

Die Storung B 16a, welche HumumEer (1914) als Verwerfung von Courtedoux bezeichnet hat, lisst sich
quer durch unser Untersuchungsgebiet verfolgen; einzig im § ist es fraglich, ob sie in die Mont-Terri-Kette
eintritt. Sie kénnte mit B 16’ von Diesorp verbunden werden (Fig. 10, S. 43). Einer mimndlichen Mit-
teilung dieses Autors zufolge sprechen Anzeichen im Dogger-N-Schenkel der Mont-Terri-Kette fir das
Vorhandensein einer Stérungslinie. Dagegen gelingt es anscheinend nicht, entsprechende Feststellungen
im iiberschobenen Malm zu gewinnen.

Gut feststellbar ist B 16a im Banné-Gewolbe. Wie schon auf 8. 50 erwithnt, ist der W-Fliigel heraus-
gehoben, so dass Natica-Mergel im W neben Kalken des oberen Séquanien resp. unteren Kimmeridgien im
E liegen (Tafel I).

Die Sprunghdhe der Verwerfung betrigt hier im Gewdlbescheitel hochstens 80 m, vielleicht auch nur
50-60 m. Im N-Schenkel des Gewdélbes wird B 16a leicht erkennbar am plotzlichen Aussetzen der Ptero-
cera-Mergel und des oberen Kimmeridgien im E-Fliigel. Im W liegen in einer kleinen, trockenen Schlucht

1) Erstmals so bezeichnet von Buxrorr und LenNgr (1920).
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die Kalkbiinke des unteren Kimmeridgien frei, die mit einem Fallen von 25° eine etwas grossere Neigung
besitzen als das Kimmeridgien E der Verwerfung. Diese verliuft bei Les Esserts zwischen der kleinen
Schlucht und dem Fussweg Courtedoux-Bressaucourt.

Bei der Ortschaft Courtedoux und nordlich derselben tritt die Verwerfungslinie wiederum klar in Er-
scheinung, indem die Virgula-Mergel im E-Fliigel 2040 m tiefer liegen als im W-Fligel bei Champs Girod.
Aber auch morphologisch erkennen wir die Stérung daran, dass sie mit einer nach E abfallenden Steilkante
im Gelinde zusammenfillt, die sich von Courtedoux nach P. 492 im N erstreckt. Dieser Niveau-Unter-
schied wird bedingt durch die geringe Widerstandsfihigkeit des unteren Portlandien gegeniiber der Ver-
witterung. Die miirben, kreidigen Kalke konnten bei der Eintiefung des Trockentales E Courtedoux viel
leichter ausgerdumt werden als das klotzige obere Kimmeridgien.

Im Waldgebiet von Grand Fahy verschwindet die Ausbisslinie der Stérung unter der ausgedehnten
Lehmbedeckung. Auch an den beiden Flanken der Combe du Varieu gestatten der vorhandene Schutt und
die einférmigen Kalke des oberen Séquanien keinen Nachweis. Wie auf Tafel III dargestellt, betrigt die
Sprunghéhe auf dem S-Fliigel der Verwerfung von Haut du Mont mit 10-20 m nur noch die Hilfte des
weiter S beobachteten Betrages.

Eine kleine Storung, die wir als die Fortsetzung von B 16a im N betrachten, lisst sich am NW-Rand
von Bois de Sapins nachweisen. Hier werden die Kalke des mittleren und oberen Séquanien im E um
10-15 m abgesenkt. HuMMEL (1914) zeichnet auf seiner Tafel IIT den Bruch B 16a als ein von der Mont-
Terri-Kette nach N durchziehendes Element, indem er die Verwerfung bei Mormont, unmittelbar N unseres
Blattrandes, nach NF abknickt und mit der vermuteten Absenkungslinie des Allaine-Tales verbindet. Ob
diese Interpretation richtig ist, miisste erst noch durch Kartierung der N-Ajoie untersucht werden, denn
nach unserer Meinung kéime eher B 15a (sieche dort) als Fortsetzung der Allaine-Talstérung in Frage.

Die Verwerfung B 16 bleibt, wie DiuBoLn gezeigt hat, auf das Tafelland beschriinkt. Bei Verdat senkt
sie den W-Fliigel um mindestens 30 m ab.

Die Existenz der Storung B 16 erwiihnt als erster F. Koy (1889). Nach seinen Angaben ist es auf der
Ausbisslinie bei Vaberbin zur Bildung einer Anzahl von Einsturztrichtern gekommen, welche seither offen-
bar zugeschiittet worden sind; jedenfalls sind sie heute nicht mehr sichtbar. Diesorp legt in Fig. 6 und
auf seiner Tafel I die Verwerfung durch P. 497 an die Basis der Gelindekante W Verdat. Wir glauben
aber B 16 50-100 m weiter K erkennen zu kénnen. Dafiir sprechen die folgenden Griinde:

1. Sowohl im Schutt der Ffalder von Verdat, als auch im Anstehenden der Steilkante 50 m W P. 484
vollzieht sich ein plotzlicher Wechsel von Kalken des unteren zu denjenigen des oberen Kim-
meridgien.

2. 50 m K P. 497 ist eine tektonische Breccie des oberen Kimmeridgien anstehend, die als Ruschelzone
der Verwerfung zugeordnet werden kann,

3. Das kleine Konglomeratvorkommen 150 m § P. 497 rechnen wir noch zum W-Fligel, weil ja im W
von Verdat oligozine Konglomerate weit verbreitet sind.

Weiter im N, bei Fontenattes, liegt die Stsrung unter Gompholith begraben. Erst im N-Schenkel der
Banné-Antiklinale deuten wiederum Anzeichen auf die Existenz einer Verwerfung. Die Pterocera-Mergel
von Bois Carré passen im Streichen némlich nicht auf diejenigen bei Les Esserts, da die Kimmeridgien-
Platte von Bois Carré in ihren tieferen Teilen etwas flacher einfillt (vgl. Fig. 11, S. 51). Somit dirfte sich
B 16 von Verdat im $ bis in das Banné-Gewslbe fortsetzen, wodurch sich die Vermutung Diesornps als
zutreffend erweist.

Die Storung B 15a bleibt auf das Tafelland beschriinkt. Sie tritt im § erstmals ostlich Verdat in Er-
scheinung, indem die Pterocera-Mergel, die von Champs Graitoux her gegen SW verfolgt werden konnen,
1) Verdat unvermittelt aussetzen. Ihre Fortsetzung im W-Fliigel findet sich 15-25 m hoher.

Im Banné-Gewdlbe (Fig. 11, 8. 51) legen wir B 15a W des Aufschlusses beim Hofe von Mavalau, wo
die mit 550 einfallenden Kalke des S-Schenkels sichtbar sind. Im N-Schenkel wird die Kimmeridgien-Platte
von Bois Carré im I durch den Bruch begrenzt und stosst dort auf die oligozéinen Konglomerate. Die
Pterocera-Mergel streichen etwa auf Kote 465 m in die Luft. Ihre Fortsetzung im E-Fligel ist nicht sicht-
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bar; doch wissen wir, dass bei I’Oiselier die Mergel in einem Schacht bei 450 m oder tiefer angetroffen worden
sind (Rorumer 1910, Fig. 17, 8. 67 und Fig. 4, S. 21, unserer Arbeit). Daraus resultiert eine minimale
Sprunghohe von 15 m.

Auffallenderweise weicht im W von Porrentruy die nérdliche Talflanke W Baupré gerade dort zuriick,
wo die Verwerfung hineinstreicht (die genau gleiche Erscheinung zeigt B 16a bei Courtedoux). In einem
Steinbruch an der Strasse SW Beaupré ist eine begleitende Ruschelzone aufgeschlossen mit véllig zer-
riittetem oberem Kimmeridgien. Der Gelinde-Vorsprung bei P. 434 wird durch ca. 20 m abgesunkenes
Portlandien aufgebaut, so dass die Verwerfung hier leicht festgelegt werden kann.

W Microferme reichen die oligozéinen Konglomerate nicht iiber B 15a hinaus. Wie oben S. 60 an-
getént wurde, lagert sich der Gompholith an eine durch alttertiiire Erosion freigelegte Bruchkante an.
Beim Hopital legen wir die Storung zwischen das alte und das neue, im Jahre 1956 fertiggestellte Gebdude.
Unmittelbar N des alten Hauses stehen am Zufahrtsweg Kalke des unteren Portlandien an; das neue da-
gegen ruht mit seinen Fundamenten mehrere Meter tief im Oligozin. W Waldegg verhindert Verlehmung
genauere Feststellung tiber den Verlauf. In der Combe Grégeat bewirkt B 15a die relativ tiefe Lage der
Mittel-Séquanien-Kalke 10 m W P. 448 gegeniiber den Natica-Mergeln SW Le Fréteux. NW dieser Rodung
bilden die Plattigen Kalke mit Oberkante bei 500 m einen Steilabsturz. Thre ostliche Fortsetzung findet
sich 20-30 m tiefer als die Kalkrippe im Waldstreifen, der die Weide von Le Fréteux im N begrenzt.

Von da an streicht B 15a, die Verwerfung von Haut du Mont und Pont-d’Able-Gewdlbe trennend,
nach N unter die quartiren Aufschiittungen der Allaine bei Courchavon. E des Dorfes, etwa 100 m E P 415,
bringen wir eine tektonische Breccie (nicht mehr auf Tafel I) mit der Verwerfung in Beziehung, die hier
genau das leistet, was HumumEeL (1914) festgestellt hat, némlich die Absenkung der Malmtafel, die im E der
Allaine liegt. Wie wir oben bereits vermuteten, kénnte die rheintalische Storung B 15a identisch sein mit
der von HummEL postulierten Allaine-Tal-Absenkungslinie.

Die Stoérung B 15 wird von HummeL (1914) und DieBoLp (1960) im einzelnen erértet und an mehreren
Stellen nachgewiesen, so dass wir uns kurz fassen konnen. W Villars ergibt sich aus der Hohendifferenz der
Pterocera-Mergel bei La Trémolay, dass die Sprunghéhe 20-25 m betriigt. Direkt N La Trémolay ist B 15
zunéchst nicht fassbar. SW Fontenais, am Feldweg nach Ste-Croix, treten Pterocera-Mergel auf, wihrend
E davon im héher gelegenen Teil solche nicht gefunden werden konnen. In der nérdlichen Fortsetzung
finden wir tektonische Breccien, starke Zerkliftung und Zerriittung des Kimmeridgien, die sich bis zum
Vorsprung des westlichen Talhanges verfolgen lassen. Verkniipft mit diesen Zertriimmerungen hat man
auch rein lokal 15° N-Fallen. Wir vermuten, dass die genannten Anzeichen der Storung B 15 zuzuschreiben
sind.

Nordlich Fontenais verdeckt das Quartdr im Talboden die Storungslinie, und direkte Anzeichen
fehlen fortan. HummEeL (1914) verlingert den Bruch bis zum Bahnhof von Porrentruy und diskutiert die
Sprunghéhe, wobei er 20 m als wahrscheinlichen Wert annimmt, um welche der E-Fliigel dort héher liege.
Wir konnten im Gebiete des Bahnhofes keine Aufschliisse finden, die auf eine Fortsetzung der Stérung
hindeuten. Auch die Sprunghéhe von 20 m miissen wir als zu hoch betrachten. Die Stérung kénnte sich
jedoch (Fig. 10, 8. 43) in NNE-Richtung iiber Lorette und Les Gabes mit dem Staffelbruch des Ceuvatte-
Tales verbinden lassen. Dadurch kime fiir die oben auf S. 98 beschriebenen Lagerungsverhiiltnisse des
Malms am noérdlichen Blattrand eine Deutung in Frage. Gegen die Annahme einer solchen durchlaufenden
Storung kann aber der Einwand vorgebracht werden, dass der Verwerfungssinn in der Gegend von Porren-
truy umkehren miisste, weil im N der E-Fligel tiefer liegt. Wir ziehen deshalb vor, auf den Tafeln I und ITI
die Verwerfung B 15 nicht iiber die Mulde von Porrentruy bzw. die Stadt hinaus zu verlingern.

Die Verwerfung B 14 lisst sich im S erstmals bei P. 494 nachweisen, wo die Pterocera-Mergel des
E-Fligels infolge Absenkung des N-Schenkels der Banné-Antiklinale topographisch etwas hoher ausbeissen.
In der Combe de Vaumacon liegt die E-Seite ca. 10 m tiefer, wie wir oben auf S. 48 bereits dargelegt haben.

Es ist anzunehmen, dass sich B 14 iiber unseren Blattrand hinaus nach N in die Gegend von Cceuve
fortsetzt. Die Pterocera-Mergel lassen sich dort nach den Angaben HummeLs (1914) und nach eigenen Be-
tunden auf Kote 460 m nachweisen, auf der westlichen Talseite aber erst oberhalb 530 m. Anscheinend
nimmt die Sprunghéhe des Bruches gegen N noch zu.
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Ob unser Bruch B 14 mit der gleichnamigen Stérung im Dogger-Kern der Mont-Terri-Kette (DiesoLp,
Tafeln T und IV) in Beziehung steht, ist sehr fraglich, wenn auch nicht ganz von der Hand zu weisen. Jeden-
falls sind im ganzen siidlichen Blatt Porrentruy und im Malm-N-Schenkel der Kette keine Anzeichen be-
obachtet worden.

8. Die Altersfrage der Verwerfungen

Uber das Alter der rheintalischen Verwerfungen sind zahlreiche Publikationen verfasst worden 1). Mit
den Befunden der Tiefbohrung bei Hirzbach konnte VonperscamitT (1942) zeigen, dass die Verwerfungen
ihrer Anlage nach eoziin sind, im Sannoisien haben weiterhin Bewegungen stattgefunden, und nach dem
Stampien, im jiingeren Tertiir, ist erneut Reaktivierung eingetreten.

In unserem Untersuchungsgebiet konnen wir gewisse rheintalische Stérungen ausscheiden, deren Ver-
stellung bereits eingeebnet war, als die unteroligoziinen Konglomerate von Porrentruy zur Ablagerung
kamen (Fig. 7, S. 32). Die Anlage derselben kénnte somit sehr wohl ins Eozin fallen. Es sind dies:

B 16, die unter das wenig méchtige Unteroligozin von Les Fontenattes streicht, ohne dass sich dies in
der Verbreitung der Konglomerate bemerkbar macht, wie zu erwarten wire, wenn der Bruch erst nach
ihrer Ablagerung gespielt hitte. :

Die Anlage der Verwerfung B 17 bezeichnet schon DiepoLp als pristampisch. Er macht darauf
aufmerksam, dass unter dem Oligozin (von ihm als Stampien kartiert) von Pré Guenin ca. 70 m oberes
Kimmeridgien einschliesslich Virgula-Mergel, im E aber bei Champs du Moulin nur 80 m erhalten ge-
blieben seien (Profile 15 und 16, Tafel II).

Die Verwerfung B 16a verschwindet E Bressancourt unter oligozinen Sedimenten, wobei deren
Lagerung, soweit sich entscheiden lisst, nicht beriithrt wird. Je nachdem, ob die Basis des Oligozin dem
unteren oder dem mittleren Teil dieser Stufe angehért (siehe oben 8. 83 ff.), miissen wir der Verwerfung
ein entsprechendes Mindestalter zuweisen.

Hingegen lassen sich fiir die alttertifire Anlage der iibrigen Verwerfungen nur morphologische Griinde
vorbringen, welche lingst nicht das Gewicht der statigraphischen besitzen. Wir konnen nur aussagen, dass
in jiingster Zeit, also postpontisch mit Ausnahme der Verwerfung von Creux Genat, keine Reaktivierung
stattgefunden hat, weil sonst die Peneplain verstellt worden wiire.

Wir haben uns oben (auf 8. 57) bereits aus tektonischen Griinden fiir die Wiederbelebung der Ver-
werfung von Creux Genat (A) in der letzten Faltungsphase ausgesprochen. Diese Auffassung erfiihrt Unter-
stiitzung durch die Tatsache, dass die Peneplain, welche das Banné-Gewdlbe N Bressaucourt iiberspannt,
ca. 50 m héher liegt als auf der N-Seite des (reux-Genat-Tales bei Le Chaufour.

Vermutlich sind auch die Verwerfungen B 18 und B 19 im Jungtertiir wieder belebt worden. Auf der
Scholle zwischen den beiden Briichen ruht niimlich der itberschobene Malm der Mont-Terri-Kette offenbar
auf den Virgula-Mergeln und nicht auf Oligoziin wie bei Pré Guenin im E und wie bei Les Grandes Vies im
W. Der Sachverhalt liesse sich durch zwei Deutungen erkliren:

1. Durch Aufreissen der Verwerfungen spiitestens im beginnenden Mitteloligozin bildete die ein-
geschlossene Malmplatte von Pré de Monin einen Horst, der gar nie eingedeckt werden konnte. Oder aber:

2. Das Gebiet von Monin erfuhr Poststampisch relative Hebung, so dass die Konglomerate und Mergel
vor der Uberschiebung des Mont-Terri-N-Schenkels abgeriumt wurden.

Da nun am oberen Ende der Combe de Varu Septarienton in durchaus normaler Entwicklung wie bei

Bressaucourt vorhanden ist, und awar etwa 20-25 m unterhalb der Obergrenze des autochthonen Malms E
B 19, gewinnt die zweite Interpretation an Gewicht.

1) %.B.: HuMMEL (19142, Buxrorr und Lgpxgy (1920), Linicer (1925), ScuNEEGANS (1932), VONDERSCHMITT (1942),
Tscrorp (1960), DizsoLp (1960).
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Morphologie und allgemeine Tektonik

Um zu gesicherten Frgebnissen der Datierung von morphologischen Formen und tektonischen Be-
wegungen zu gelangen, ist es in der Regel notwendig, grosse Gebiete in die Untersuchungen einzubeziehen.
In dieser Hinsicht liegen die Verhiltnisse in der Ajoie besonders giinstig, da

a) nicht nur Sedimente des Unter- und Mitteloligozéin, sondern auch

b) solche des Plioziin recht weitriumig verbreitet sind.

Daraus lassen sich eine Reihe von Schliissen iiber das Alter oberflichlicher Formen und tektonischer
Strukturen ableiten. Dies wurde fiir das Oligozin bereits durchgefiihrt.

In den umliegenden Gebieten des Jura und in der Ajoie selbst wird das Alter der erhaltenen Kin-
ebnungsflichen und der Faltungsphasen eingehend erértert 1). Unsere Ausfithrungen stellen z. T. lediglich
eine Frgénzung zu jenen dar.

Ausserdem ist der kartierte Teil der Ajoie hervorragend geeignet, die Frage nach der Entstehung der
zahlreichen trockenliegenden Tiler aufzuwerfen. Wir haben deshalb einige Bemerkungen iiber die klima-
tisch-hydrologischen Probleme beigefiigt, obgleich die Abklirung solcher Fragen ein Ausholen iiber weite
Gebiete erfordert.

A. Die priipontische Peneplain

Eine Einebnungsfliche, welche vor der letzten Faltungsphase ausgebildet war, iiberspannt grosse Ab-
schnitte des Berner Jura und der Ajoie. In der Mont-Terri-Kette z. B. werden Antiklinalstrukturen, Ver-
werfungen und Uberschiebungen gekappt. Im E, auf Blatt Miécourt, ist die Peneplain als Auflagerungs-
tliche der Vogesenschotter datiert (Pontien).

Fig. 6, S. 31, hebt diejenigen Teile des Untersuchungsgebietes hervor, in denen eine quarzitische, den
Vogesenschottern entstammende Geréllstreu auftritt. Die Gebiete lassen sich daher in das System der
vorpontischen Einebnungsfliche eingliedern.

Wir haben weiter oben (8. 32) ausgefiihrt, dass seit dem Oligoziin kein nennenswerter, flichenhafter
Abtrag die Malmplatte der Ajoie angetastet habe. Zugleich zeigt Tafel I, wie quarzitische Gerélle bei Les
Minoux (W Porrentruy) und N Courgenay im wesentlichen dem gleichen Niveau aufruhen wie die oligozéinen
Sedimente.

Daraus folgt, dass alt- und jungtertiire Peneplain in ein und dieselbe zusammenfallen 2). Nur dort ist
natiirlich die Identitit nicht gegeben, wo heute noch Oligoziin in ansehnlicher Michtigkeit dem Malm auf-
lagert. Oder mit anderen Worten: die alttertiire Oberfliche wird im Jungtertiir wieder ausgegraben.

Freilich setzt das Gesagte voraus, dass im Untersuchungsgebiet keine Verbiegungen zur Zeit der Jura-
Hauptfaltungsphase eingetreten seien. Is bestehen auch nirgends irgendwelche Anzeichen, die auf eine

“solche hindeuten wiirden.

1) Aus der grossen Zahl der Arbeiten seien an neueren erwiihnt: Linicer (1925, 1953), H. Suter (1936), SCHWABE
(1939), Erzincer (1943), Lausscuer (1948), Tscrnorr (1960), Dissonp (1960).
) Im niamlichen Sinne iussert sich auch Irzincer (1943).



B. Die Bewegungsphasen

Auf Grund der FErgebnisse, die oben dargelegt worden sind, ldsst sich die zeitliche Folge der Be-
wegungen wie folgt zusammenfassen:

1. Priunteroligoziin (evtl. Friihunteroligoziin)

Die Banné-Antiklinale wurde eventuell schon im FEozin angelegt, jedenfalls vor der Ablagerung der
Konglomerate von Porrentruy, die wir dem Sannoisien zuordnen miissen.

Eine gleichaltrige Anlage vermuten wir fiir das Pont-d’Able-Gewolbe und die Hochzone zwischen
Porrentruy und Ceeuve.

In diese Zeit fillt auch der Beginn der Bildung der N-8 streichenden, rheintalischen Briiche und die
Anlage des Bruchbiindels von Creux Genat.

Nach bisherigem Wissen kann die alttertiire Anlage der Querfalten im Jura (Linicer 1925 und
LenNer 1920) als gesichert betrachtet werden. Es zeigt sich aber nun, dass im nordlichen Jura auch Ost—
West gerichtete Falten bereits im Alttertidir angelegt wurden. Ausser dem Banné-Gewélbe muss eine erste
Auffaltung im Alttertiir auch fiir folgende Strukturen angenommen werden: Pfirter Jura (SCHNEEGANS
und TrroBarLD 1948), Blauen-Landskronkette?) (Brrrerr 1945, Profile 9-14) und des Adlerhofgewdlbes SE
Basel (Herzoa 1956). Damit ergibt sich fiir die von Buxrorr (1916) aufgestellte Hypothese der «Riick-
schreitenden Faltung» eine Stittze. Er nimmt bekanntlich an, dass die Faltung zuerst die nordlichen, dann
die immer weiter siidlich gelegenen Gebiete des heutigen Juragebirges ergriffen habe.

2. Poststampisch — priipontisch

In der Ajoie konnten fir diese Zeit keine Bewegungen nachgewiesen werden. Wohl aber ist es moglich,
dass die Uberschiebungen des Pfirterjura auf das Oligozéiin vor dem Pontien erfolgten, etwa wie die inten-
sive Hauptfaltungsphase der Mont-Terri-Kette mit Uberschiecbungen auf das Oligoziin des Tafellandes vor-
pontisch stattfand.

3. Postpontisch

In diese geologisch junge Zeit fillt ein erneuter Zusammenschub der Banné-Antiklinale sowie Ver-
stellung und Verbiegung der Peneplain der Ajoie. Heraushebung erlitten die Haute Ajoie und die gefalteten
und wieder eingeebneten Gebiete des Jura im § (Freiberge).

Die rheintalischen Verwerfungen wurden postpontisch zum Teil neu belebt, besonders in der Banné-
Antiklinale. Auch die Verwerfung von Creux (ienat diente nochmals als Bewegungsfuge, und zwar im
Zusammenhang mit Aufschiebungsvorgiingen, im Gegensatz zu den Zerrungserscheinungen zur Zeit ihrer
Anlage im Alttertidr.

Wir méchten an dieser Stelle kurz auf die Beobachtungen zuriickgreifen, welche bei La Perche, in der
Kluse von Voyebceuf Hinweise iiber den Verlauf dey 10 altung im Banné-Gewdélbe ergeben (Fig. 13). Die Figur
zeigt, dass die Schichten spitzwinklig von der verstellten V erebnungsfliche abgeschnitten werden, die wir
dank der auflagernden Vogesengerdlle als pripontisch bezeichnen konnen. Die letzte Aufstauung des Ge-
wolbes verlief also ohne wesentliche Uberlagerunﬂ der alten Peneplain. Dabei zerbrach der Kalkmantel an

1) Prae-Rupélien.



der diinnsten und schwichsten Stelle, wo sich dann der Scheitelbruch entwickelte. Ein Teil des Schubes
musste sich an dieser Stelle in den gegeneinander gerichteten Spitzen der beiden Malmkeile des S- und
N-Schenkels konzentrieren, so dass sich die erwéhnte Zerscherung und Verbiegung im kalkigen Gewdlbe-
scheitel ohne weiteres erklért.

Lo Perche

LI} Oberes Kimmeridgren
iooan Prerocera-Merge/

Unteres Kimmeridgren, ’
E mitteres und oberes Séquanien Fiatige Kolke
0 200m

SV Scheste/-Bruch s F oSl e

Natica-Merge/

Fig. 13. Geologische Profile durch die Banné-Antiklinale bei La Perche E Porrentruy, 1:10 000

A zeigt den jetzigen Zustand, B denjenigen vor der pontischen Faltungsphase

C. Zur Frage der quartiren Bewegungen

Erzincer (1943) erwihnt, dass vereinzelte Radiolarit-Gerolle zusammen mit Relikten von Sundgau-
schottern in der nordlichen Ajoie vorkommen. Daraus schliesst er auf Heraushebung des Tafellandes sowie
auf eventuelle Faltung der Antiklinalen von Réchésy und Florimont in quartérer Zeit nach Ablagerung der
radiolaritfithrenden Sundgauschotter durch einen Ur-Rhein alpiner Herkunft.

ErziNagr spricht auch von einem kriiftigen Fortgang der Faltung in der Mont-Terri-Kette. In unserem
Untersuchungsgebiet liessen sich leider keine Anhaltspunkte fiir Antiklinalbildung quartiren Alters fest-
stellen. Fiir das Banné- und das Pont-d’Able-Gewdlbe ergab sich, wie oben auf S. 33 ff. und 65 ausgefiihrt
wurde, dass die Faltung vor dem Sannoisien begonnen und postpontisch neue Belebung erfahren hat. Es
wiire nun zu priifen, ob nicht die Gewélbe von Florimont und Réchésy den gleichen Werdegang hatten. Das
Auftreten von Radiolariten im Gebiete Bonfol-Cceuve allein scheint uns noch kein geniigender Grund zur
Annahme einer altquartiren Faltungsphase. Doch ist, wie THEOBALD (1935) beschreibt, durch gesamthafte
Hebung am Jura-N-Fuss die Decke der Sundgauschotter schief gestellt worden. Damit sind aber keine
Faltungen verkniipft.

Im iibrigen sind die Ausfithrungen Erzincers iiber das Alter der Uberschiebungen und seine Uber-
legungen iiber die Faltungsintensititen in den verschiedenen Phasen bereits durch die Arbeiten von
DieBorp (1960) und Tscuorp (1960) uberholt. Der letztere zeigt mit aller Deutlichkeit, dass die pré-
pontische Peneplain die Uberschiebungen abschneidet. Wohl sind vertikale Verstellungen im oberen Rhein-
talgebiet nachgewiesen worden, aber es handelt sich dabei nicht um Faltenbildung, sondern um relativ
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geringe Hebungen und Senkungen, verbunden mit Bruchbildung. Fine Neukartierung der Regionen nord-
lich unseres Untersuchungsgebietes wird hieriiber neue Aufschliisse ergeben. Mit den quartiren Disloka-
tionen im Oberrheingebiet befassen sich ferner Arbeiten von Wirtmanx (1937, 1938/39, 1941) und RurTE
(1950).

D. Die Taler

1. Die Trockentiiler

Mit Ausnahme der tiefliegenden Haupttiler und einiger, am Mont-Terri-N-Rand gelegener Rinnen,
fithren die zahlreichen Téler des Untersuchungsgebietes oberflichlich kein Wasser, auch nicht wihrend
Regenperioden. Thr trockener Grund wird in der Regel von einer Lehmschicht mit eckigen Malmbrocken
gebildet. Die heutigen, durch den Karst gegebenen Abflussverhiltnisse vermogen die bestehende Taldichte
nicht zu erkliren. Die meisten Trockentiler zeigen im Querschnitt steile Wiinde und einen oft verhiltnis-
miissig breiten, sohlenformigen Boden. Oft findet im oberen Teil ein Ubergang zur flachen Muldenform
statt. Die Frage nach den gestaltenden Vorgingen hat zahlreiche Forscher zu Untersuchungen angeregt,
deren Ergebnisse in recht verschiedene Richtungen weisen. Ohne niher auf die Arbeiten im einzelnen ein-
gehen zu wollen, nennen wir BUpeL (1938, 1943), Cnasor (1927), ErziNcer (1943), Fournier (1923),
MacHACEK (1905), ScuwaBE (1939). Als wichtigste talbildende Ursachen werden fiir gewéhnlich vor allem
Niederschlagsmengen sowie Einbruch der Gesteinsschichten im Dache der Karstentwiisserung heran-
gezogen.

Fiir die Deutung vor allem der untiefen Trockentiler, wie sie z. B. NW Alle anzutreffen sind, scheint
die Auffassung Macuacéeks (1905) am zutreffendsten. Danach kénnen die Rinnen als Abflusswege eiszeit-
licher Schneeschmelzwasser betrachtet werden. s ist anzunehmen, dass zur Zeit der Vereisungen in der
N-Schweiz zumindestens im Frihjahr bis in einige Tiefe Bodenfrost geherrscht hat, wobei das Lis in
Kliiften und Karstrghren zum oberflichlichen Abfliessen der Schmelzwasser gefiihrt haben muss.

Zur Zeit der Schneeschmelze konnten die angeschwollenen Gewisser sich kréftig einschneiden (vgl.
Biipew 1943). Fiir das Vorhandensein reissender Wasserliufe in der Vergangenheit sprechen die groben
Schotter mit Blocken im Tale B Chevenez (Erzinarr 1943). Demnach fillt die Ausgestaltung der Téler in
die Quartiirzeit. Fiir ihre Anlage freilich kénnen Oberflichenerosion, chemische Einwirkungen und Karst-
erscheinung in Frage kommen. Jedenfalls wiire es voreilig, statt der Vielfalt an Einfliissen im Laufe der
Zeit nur eine einzige Entstehungsursache anerkennen zu wollen ).

Ftwas abweichenden Charakter besitzt die Combe de Vaumacon (2,3 km NE Porrentruy):
1. Die Verlehmung erreicht besonders grosses Ausmass.
9. Die Combe besitzt in der nordlichen Hilfte eine sehr flache Wasserscheide.

3. Die Combe de Vaumacon miindet im N in die Depressionszone S Cceuve, von der wir wissen, dass sie
schon im Oligoziin bestanden hat. Man kann sich in diesem Falle wohl fragen, ob nicht noch dltere als
quartiire, talbildende Vorginge Im Spicle gewesen seien, und es driingt sich die Annahme einer vor-

quartiren Rinne auf, welche in letzter Zeit Verbiegung erlitten hat. Uberdies folgt die Combe einem
Bruche, s. oben S. 48.

1) Neuerdings huldigt PERRONNE (1955a) fiir das Gebiet von Porrentruy ganz umwiilzenden Ideen. Er nimmt an, dass
withrend den quartiren Kaltzeiten mi"‘.htige Schneemassen gleich den alfxinen Gletschern die vielen Trockentiiler aus-
geschiirft hiitten. Ausserdem glaubt er, in geringfiigigen Unebenheiten und Schuttansammlungen der Talbdden Riickzugs-
stadien erkennen zu kénnen und die gelegentlich auftretenden Terrassierungen der Abhiinge mit den Erosionsphasen der vier

Vereisungen korrelier«'e'.n zu miif;sen._ Angggichts der Fragwiirdigkeit des Beobachtungsmaterials, der wirksamen Faktoren und
der vorgefassten Schliisse entfillt eine W 1de"19gung im einzelnen von selbst.
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Weitere, vermutlich mit Stérungen zusammenhingende Tiler, finden sich als Combe de Varu und
Combe Vaillay eingeschnitten in die Malmplatte von Monin.

2. Das Allaine-Tal

ErziNeer (1943) weist darauf hin, dass die Allaine, welche ¥ Porrentruy in der gleichnamigen
Synklinalzone fliesst, bei der Stadt an tektonisch hochgelegener Stelle die Mulde verlisst. Er folgert daraus
Antezedenz des Flusses. Bis Pont d’Able ist der Lauf der Allaine nach N gerichtet, und zwar in der N-Ver-
lingerung von B 15, hierauf folgt die Fliessrichtung dem Streichen des Pont-d’Able-Gewdélbes riickliufig
nach S, bis W des Tunnels die Antiklinale durchbrochen wird. Im N des Durchbruches vermuten wir die
Storungslinie B 15a unter der Aufschiittung des Talbodens. HummEer (1914) legt ausserdem eine tekto-
nische Absenkungslinie ins Allaine-Tal. Dieser Verlauf des Flusses erscheint wohl mehr als nur zufillig und
wahrscheinlich folgt die Allaine den priexistenten tektonischen Linien B 15 und der Fortsetzung von B15a.

Trotzdem bleibt das riickldufige Stiick der Allaine bei Pont d’Able unverstidndlich. Man konnte aber
vermuten, dass die langsam tiefer greifende Erosion die Unterschiede in den Schichthérten des unteren,
klotzigen Rauracien einerseits, gegeniiber denjenigen des oberen Rauracien und Séquanien anderseits,
beriicksichtigte und den harten Kern des Gewdlbes herauspriparierte.

Morphologische Untersuchungen veranlassten Erzixcer (1943) im Allaine-Tal bei Porrentruy drei
Terrassensysteme zu unterscheiden; es sind dies:

a) die Friedhofterrasse ca. 15 m iitber dem Talboden,
b) die Schlossterrasse ca. 50 m iiber dem Talboden,

¢) das Niveau von 80-90 m itber der Talsohle.

Erzincer verfolgt die Gesimse von Porrentruy bis Boncourt und bringt sie mit Resten mulden-
formiger alter Talbden in Beziehung. Mit einiger Sicherheit jedoch kénnen wir nur den Absatz N Porren-
truy, auf welchem der Friedhof angelegt ist, als Uberbleibsel eines alten Talbodens betrachten. Die hoher
gelegenen Terrassen, wie diejenige beim Schlosse von Porrentruy und im Petit Fahy weiter N, morpho-
logisch als Talboden interpretieren zu wollen, erscheint uns gewagt, da die Reste nur wenig Ausdehnung
besitzen, und die Unterscheidungen subtiler Art sind. Schliesslich vermutet jener Autor selber, dass nach-
trigliche, tektonische Verstellungen als storende Faktoren in Frage kimen.

3. Die Durchtalung des Banné-Gewdlbes

Die verschiedenen Quertiler in dieser Antiklinale zeigen sehr unterschiedliches Geprige. Wir machen
kurz auf die wichtigsten Tatsachen aufmerksam.

1. Die Klus von Voyebceuf (SE Porrentruy) quert ausgerechnet an der tektonisch und heute topo-
graphisch hochsten Stelle das Gewdlbe. Sie wird oberirdisch entwiissert. Die Klus erweckt den Findruck
eines jungen Durchbruches, wie wir solche in den Quertilern (z. B. Birsklusen) des Kettenjura kennen.

2. Das Tal von Fontenais-La Rasse (S Porrentruy) besitzt eine relativ stark abgeflachte Ostflanke, im
Gegensatz zu derjenigen im W, und folgt der Stérung B 15. Die Entwisserung geschieht gleichfalls ober-
irdisch.

3. Siidlich I'Oiselier durchsetzt eine untiefe, verlehmte Senke, die sich gegen S noch gabelt, das Ge-
wolbe. Auf 8. 30 oben wurde die Vermutung ausgesprochen, die Anlage des Talsystems kénnte im Unter-
oligoziin erfolgt sein. Man kann an eine Eintiefung desselben im jiingeren Tertiir, z. B. im Pliozin, denken,
doch lisst sich dies mangels entsprechender Sedimente nicht beweisen.

4. Das Quertal bei Mavalau folgt der Stérung B 15a. Wie wir oben auf S. 30 gesehen haben, wihlte
auch die oligozéine Entwisserung diesen Weg. Ohne Kenntnis dieser alten Erosion hilt es schwer, das Ab-
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knicken des Tales ins Streichen des Gewdlbes S Bois Carré zu verstehen. Vermutlich wurden in jingster
Zeit die oligoziinen Bahnen erneut beniitzt.

Gegenwiirtig nimmt ein Versickerungstrichter (Trou de Mavalau) den Bach auf, der die Gegend von
Bressaucourt entwiissert, so dass das Wasser dann im Karstwassersystem nach N weitergeleitet wird. Nur
bei ausnehmend reichlichen Niederschligen speit derselbe Trichter erhebliche Wassermassen aus, die ober-
irdisch das Tal von Mavalau durchfliessen. Hierzu vergleiche man die hydrologischen Untersuchungen von
Kosy (1885) und Luivee (1940, 1955). Ersterem gelang es, durch Aufgraben des «Trou de Mavaloz» Be-
obachtungen iiber die Karstwasserverhiltnisse anzustellen.

5. S Courtedoux ist bei Les Esserts im N-Schenkel der Banné-Antiklinale eine nur wenige Meter tiefe
Schlucht in die Kimmeridgien-Kalke eingeschnitten, die zeitweise als Entwiisserungskanal der topo-
graphischen Depression von Les Echaux, deren Untergrund aus undurchlissigen Natica-Mergeln besteht,
dient oder gedient hat.

Bei der morpholigischen Betrachtung der fritholigozinen und der rezenten Tiler zeigte es sich, dass
in vielen Fillen in der Gegenwart (und vermutlich auch im jiingeren Tertiiir) die alten Rinnen, ja sogar die
alttertiire Landschaft, in groben Ziigen ausgegraben wird. Durch diese interessante Verkniipfung der
jetzigen Oberfliche mit der alttertiiren und den damals angelegten tektonischen Strukturen, dringt sich
die Notwendigkeit der weitausholenden morphologischen Beurteilung der Tiler auf.

4. Der Karst

In der Ajoie erreicht die Verkarstung ein hohes Ausmass. Bis auf die Allaine und einige tiefliegende
Zufliisse geschieht die Entwasserung unterirdisch in einem System von Karstwassergingen. Ausserdem
fithren verschiedene Tiler, die aus der Mont-Terri-Kette nach N vordringen, Oberflichenwasser, welches
beim Ubertritt auf die kliiftigen Séquanien- und Kimmeridgienkalke rasch versickert. Wir verzichten dar-
auf, im einzelnen auf die Karstphinomene einzutreten, die seit langem ein vielbearbeitetes Studienobjekt
darstellen. Die reichhaltige Literatur setzt sich u. a. zusammen aus Arbeiten von Litvre (1940, 1955),
Koy (1885, 1889), ErzINGER (1943) und Schnwape (1939). Eine vorziigliche Beschreibung des interessanten
unterirdischen AbfluBsystems zwischen Chevenez und Porrrentruy mit den Quell- resp. Versickerungs-
trichtern von Creux des Prés, Creux Genat und anderen, W der Stadt, verdanken wir Livre (1940, 1955),
der die Hohlriume begangen und erforscht hat,

Mit dem Einschneiden der Allaine senkte sich der Grundwasserspiegel, so dass gegenwirtig éltere
Karstrohre (Grottes de Milandre bei Boncourt) und durch Laugung erweiterte Spalten trocken liegen.
Spuren ehemaliger Wasserstinde sind die horizontalen, rillenformigen Karstwassermarken, die z. T. be-
trichtlich iiber dem heutigen Allaine-Niveay angetroffen werden kénnen (120 m E des Hofes Waldegg,
530 m ii. M.; und im kleinen Steinbruch bei P, 448 der Combe Grégeat). Leider bleibt die jeweilige Lingen-
ausdehnung der Karstwassermarken zu klein, als dass cine etwaige flache Neigung gegen die Horizontale
noch messbar wiire. Solche spitze Winkel wiiren zu erwarten, wenn man die quartiiren, tektonischen Be-
wegungen, die ERZINGER (1943) annimmt, als existierend voraussetzen wiirde.

Trockengelegte, rohrenformige KarStbildungen sind in den Steinbriichen keineswegs eine Seltenheit.
Oft setzt die Laugung auf einer SChiClltfuge an, wobel linsenférmige Querschnitte entstehen. In den
massigen Kalken iiberwiegt die kreisrunde Form, Manche Karstrohre dieser Art sind mit Verwitterungs-
lehm oder Material aus den Vogesensanden gefiillt, Fine erweiterte Schichtfuge bei P. 440 8 Sur Roche de
Mars an der Strasse Porrentruy—Alle enthilt yoten und gritnen Bolus mit Quarzkornern. Da ja im Oligozin
die eozinen Verwitterungsprodukte abgeriymt wurden, deutet dies auf den Beginn der Verkarstung im
Koziin. Auch ist die Verkarstung des Malmg iy eoziner Zeit im Jura bekannt, doch bleibt die Altersunter-
scheidung und Datierung des Karstes in der Ajoie einstweilen fraglich.
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5. Die Quellen ')

Die Verteilung der Quellen in der Ajoie steht in enger Beziehung zu den Karsterscheinungen, siehe
auch dort S. 69. Dem hohen Durchlissigkeitsgrad des kalkigen Malms vom oberen Séquanien bis zum
unteren Portlandien ist die Wasserarmut der Haute Ajoie und der iibrigen hoch gelegenen Teile zuzuschrei-
ben. Ergiebige Quellen sind auf tiefe Lagen in den Télern beschrinkt, ebenso die wichtigen Karstquellen.
Schichtquellen halten sich mit Vorzug an die wasserstauenden Mergel des unteren Séquanien. Zahlreiche
perennierende und akzessorische Quellen sdumen die Ausbisslinie des Mergelhorizontes, namentlich im
Gebiet der Allaine.

Lokal wurden schwache Quellen, welche an die Mergellagen im unteren Kimmeridgien gebunden sind,
beobachtet (aufgelassener Steinbruch N Vabenau).

Die Pterocera-Mergel spielen vor allem dort die Rolle des Quellhorizontes, wo grosse Kalkmassen als
Wasserspeicher vorhanden sind, so z. B. in den Télern S und SW Chevenez.

Den Virgula-Mergeln kommt weit weniger Bedeutung zu; immerhin bewirken auch sie, zeitlich be-
schrinkt, Stellen mit Wasseraustritt. Zuweilen verrit sich die Feuchtigkeit in den fetten Mergeln auch nur
am gesteigerten Wachstum der Vegetation.

Durch Wasserfithrung fallen gelegentlich auch tonige Lagen im (xomphohth auf, wie unter anderem
bei P. 460 bei Bois de Mavalau.

Stauquellen an Verwerfungen sind nicht mit Sicherheit zu erkennen. Immerhin konnten die von Likvre
(1940) erwihnten Wasseraufstosse aus dem Karstwassersystem zwischen Creux Genat und Porrentruy
mit den N-S-Verwerfungen in Beziehung stehen.

Wichtige Schichtquellen

Quellhorizont: Mergel des unteren Séquanien, Source du Varieu, nach Koy (1889) eine Gehinge-
schuttquelle. Unzweifelhaft triigt der Wassergehalt des Schuttes viel zur Ergiebigkeit bei. Ferner N Porren-
truy: Gefasste Quelle in der Combe Sarmére; Fontaine St-Nicolas. Durch die unter den Alluvionen aus-
streichenden Unterséquanien-Mergel wird das im verkarsteten Malmkalk fliessende Wasser im Betteraz
(N Porrentruy), im S der Kluse von Voyebeeuf und bei Fontenais an die Oberfliche gelenkt.

Ergiebige und selten austrocknende Quellen finden sich im Tale S Chevenez und in der Combe de Varu
auf dem Niveau der Pterocera-Mergel.

1) Buxtorr (1915) hat in einer kurzen Schrift die Quellen der Ajoie im Hinblick auf die Trinkwasserversorgung be-
sprochen.



Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

Stratigraphie

Die mesozoische Schichtreihe im Untersuchungsgebiet umfasst hauptsichlich Malm, und zwar vom
Rauracien bis zum Portlandien. Seine Stratigraphie lehnt sich eng an diejenige der umliegenden Gebiete an.
Infolge des wiederholten Auftretens gleicher Faziestypen, die zum Teil grosse zeitliche Verbreitung be-
sitzen, erweisen sich die Malmkalke auf Grund der Gesteinsbeschaffenheit als schwer unterteilbar. Zugleich
kann die stratigraphische Zuordnung einzelner Kalklagen mit Hilfe der lithologischen Kriterien nur in
giinstigen Fillen vorgenommen werden. Die Gliederung des Malms muss daher auf die mit Sicherheit er-
kennbaren Mergelhorizonte der Natica-, Pterocera-, und Virgula-Zone abstellen.

Die Untersuchung der tertiiren Sedimente ergab, dass von der bis jetzt bekannten, mitteloligozinen,
marinen « Gompholithe d’Ajoie» eine éltere, konglomeratische Siisswasserserie, die « Konglomerate von
Porrentruy» abgetrennt werden muss. Diese letzten Ablagerungen sind reich an aufgearbeitetem Eozin und
enthalten Sisswasserkalke. Sowohl ihre Lagerung unter dem Mitteloligoziin (Stampien) der Ajoie, als auch
der Vergleich mit dem «Systéme de Bourogne» im Sundgau und auch neue tertidir-stratigraphische Unter-
suchungen am Jura-N-Rand sprechen fiir Sannoisienalter.

Ins Rupélien zu stellen sind Kalksandsteine (Cerithienkalk) mit mariner Fauna und graue Mergel, die
als Aquivalente der Foraminiferenmergel (bzw. des Meeressandes), der Fischschiefer und des Separien-
tones aufzufassen sind.

Dem Chattien gehoren die grauen und braunen, sandigen Mergel mit Glimmer — Molasse alsacienne —
und gastropodenreiche Siisswasserkalke («Delsbergerkalky) an.

Das Plioziin wird vertreten durch zerstreute, quarzitische Gerolle, die von den Vogesensanden und
-schottern herzuleiten sind.

An quartiren Ablagerungen treten hauptsiichlich verschiedene Arten von Lehmen auf.

Tektonik

Die relativ flachen, Ost-West verlaufenden Faltenstrukturen des Untersuchungsgebietes werden von
einer Schar Nord-Siid gerichteter, rheintalischer Verwerfungen durchsetzt, die den Faltenbau nachhaltig
beeinflussen.

Die Banné-Antiklinale stellt ein selbstindiges Element dar und zweigt nicht von der Mont-Terri-Kette
ab. Sie liisst sich aber der Streichrichtung nach sowohl mit den kleinen Falten der Ajoie als auch mit den
Abschnitten der Mont-Terri-Kette Ostlich und westlich des siidlich anschliessenden Kartengebietes von
Ocourt vergleichen. Das Banné-Gewolbe ist verkniipft mit einem System von Keilgriben, die sich im
Streichen gegen Westen verfolgen lassen. Dies spricht fiir einen Werdegang des Gewdlbes in mehreren
Etappen, von denen eine mit Nord-Siid gerichteter Zerrung verbunden gewesen sein diirfte.

Das Pont-d’Able-Gewolbe besitzt, entgegen bisherigen Annahmen, kurze im Streichen gemessene
Ausdehnung; es fillt nicht zusammen mit dem tektonischen Hoch zwischen Porrentruy und Cceuve. Ver-
mutlich wird der dachformige Ban des Gewglbes durch die Verwerfung bedingt, welche seine Fortsetzung
gegen Westen bildet.

Die Strukturen des Tafellandes (Verwerfungen und Verbiegungen) sind bereits voroligoziin angelegt
worden. Es lassen sich die folgenden Bewegungsphasen unterscheiden:

1. Voroligozine Anlagen des Banné-Gewglhes (evtl. weiterer Falten in der Ajoie) und Aufreissen der
Verwerfungen.

B BT Spéit}")ontisch im Tafelland keine Bewegungen nachweisbar, wohl aber in der Mont-
Terri-Kette und im iibrigen Faltenjurg,
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3. Postpontisch bis vorquartir Reaktivierung der im Alttertidr angelegten tektonischen Elemente und
Heraushebung des Faltenjura und der Ajoie.

4. Im Quartédr Schiefstellung der Sundgauschotter.

Morphologie

Die gegenwiirtigen Oberflichenformen sind das Resultat zweier zeitlich weit auseinanderliegender
Erosionsphasen. Wihrend der eozéinen Festlandperiode wurde die schwach verbogene und zerbrochene
Malmplatte auf den Stand abgetragen, in welchem sie sich noch heute befindet. In das eozéine Tafelland —
die sudliche Fortsetzung des sich senkenden Rheintalgebietes — waren Entwisserungsrinnen mit Abfluss-
richtung nach Norden eingeschnitten. In den erodierten Vertiefungen konnten sich dann im Unteroligozéin
grosse Mengen von Konglomeraten ansammeln. Diese alten Formen wurden im Jungtertiir, und werden
heute noch, ausgegraben.

Im Quartédr schuf die Oberflichenerosion, gesteigert durch das herrschende periglaziale Klima, ein
dichtes Netz von z. T. seichten Tilern, die heute infolge der Verkarstung zumeist trocken liegen.
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