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AIEN 1 A

Vorwort der Geologischen Kommission

Im Jahre 1927 beauftragte die Geologische Kommission Herrn P.-D. Dr. R. Rurscu mit der geo-
logischen Kartierung der Siegfriedblitter 333 Oberbalm und 335 Riieggisberg. Die FErgebnisse der Auf- -
nahme des Herrn Rurscon auf Blatt Oberbalm — zusammen mit seinen Befunden iiber die Tektonik der
Molasse im Querprofil des Aaretals zwischen Thun und Bern — sind 1933 verdffentlicht worden unter
dem Titel: «Beutrige zur Geologie der Umgebung von Bern» (= Lieferung 66, Neue Folge der «Beitriige
zur Geologischen Karte der Schweizy).

Inzwischen hat Herr Dr. Rurscn auch die Kartierung von Blatt Riieggisberg zu Ende gefiihrt und
die Ergebnisse seiner Untersuchung in einer ausfiihrlichen, von mehreren Tafeln begleiteten Arbeit zu-
sammengefasst. Diese wurde der Geologischen Kommission in der Sitzung vom 1. Dezember 1945 vor-
gelegt, und die Kommission beschloss, sie gleichfalls in die Serie der «Beitriige zur geologischen Karte
der Schweiz» aufzunehmen.

Die Kartierung von Blatt Rueggisberg wird zusammen mit der des Blattes Oberbalm zur Darstellung
gelangen im Blatt 332—335 Neuenegg-Oberbalm-Schwarzenburg-Riteggisberg des «Geologischen Atlas
der Schweiz 1:25 000».

Blatt Schwarzenburg ist unter Leitung von Herrn Dr. Rurscr durch Herrn B. Frasson kartiert
worden, dessen Arbeit: «Geologie der Umgebung von Schwarzenburg» demniichst als Lieferung 88, Neue
Folge, der «Beitrige» erscheint.

Die Kartierung von Blatt Neuenegg wird Herr Dr. Rurscr in den néchsten Jahren zu Ende fithren,
so dass dann die Drucklegung des erwiihnten Atlasblattes vorgenommen werden kann.

Die Belegsammlungen zu der vorliegenden Arbeit befinden sich im Geologischen Institut Bern.

I'iir den Inhalt des Textes und der beigegebenen Illustrationen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Basel, den 15. Mai 1946.

Fiir die Geologische Kommission
der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft,

Der Prisident: Der Sekretiir:
Dr. A. Buxrorr, a. Prof. 0. P. ScHWARzZ



Vorwort des Verfassers

Die Geologische Kommission der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft hat den Verfasser
im Jahre 1927 mit der geologischen Kartierung der Siegfriedblitter Oberbalm und Riieggisberg beauftragt.

Uber die Untersuchungen im Gebiet des Blattes Oberbalm ist bereits 1933 in der 66. Lieferung der
«Beitriige» berichtet worden. Heute liegt nun auch die Aufnahme des Blattes Riieggisberg abgeschlossen
vor, das die Stidostecke des Geologischen Atlasblattes Neuenegg-Oberbalm-Schwarzenburg-Riieggisberg
bildet.

Blatt Schwarzenburg ist durch Herrn Dr. B. Frassox bearbeitet worden; die Aufnahme des Blattes
Neuenegg hat der Verfasser in Angriff genommen. Da bis zur Veroffentlichung des genannten Atlasblattes
noch geraume Zeit verstreichen diirfte, werden im folgenden die Resultate der Untersuchungen im Blatt-
gebiet von Riieggisberg bekanntgegeben.

Fiir die Aufnahmen im Felde standen mir fiir das ganze Blattgebiet Photokopien der vorziiglichen
Gemeindepline im MaBstab 1 : 10 000 (Aufnahme 1936—1937) zur Verfiigung. Sie erlauben eine Genauig-
keit der Kartierung, wie sie auf Grund der oft wenig zuverlissigen Siegfriedkarte auch nicht annihernd
moglich wire. Die Angaben in der vorliegenden Arbeit beziehen sich jedoch — wenn nicht ausdriicklich
auf den Gemeindeplan (abgekirzt G. P.) verwiesen wird — auf die Ausgabe 1936 des Siegfriedblattes 335,
Rieggisberg (abgekiirzt T. A.).

Gerne beniitze ich die Gelegenheit, dem Prisidenten der Geologischen Kommission, Herrn Prof.
Dr. Ave. Buxtorr, fir die weitsichtige Unterstiitzung meiner Untersuchungen meinen besten Dank
auszusprechen.

Auf Veranlassung der Herren Ing. W. Laxc § von der Eidgendssischen Landestopographie in Bern
und Prof. Dr. M. Zerrer (E. T. H. Ziirich) sind von einem grossen Teil des Blattgebietes Flugbilder auf-
genommen worden, die eine photogeologische Auswertung ermoglichen. Diese hat in zuvorkommender
Weise Herr Dr. J. Kress (Arlesheim) durchgefiihrt. Sie bildete eine wertvolle Kontrolle und Ergiinzung
meiner Feldaufnahmen.

Mein Freund Dr. E. BAuMBERGER hat kurz vor seinem im Jahre 1935 erfolgten Tode noch die Heli-
ciden aus dem Oligocaen des Giebelegg-Gebietes bestimmt, und Herr Prof. Dr. W. Ryrz (Bern) war so
freundlich, eine Pollenanalyse der lakustren Tone der Gegend von Elisried auszufithren.

Allen diesen Herren sei fiir ihre Hilfe herzlich gedanlkt!

Bern, im November 1945.
R. Rutsch
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I. Einleitung

Vgl. Textfigur 11).

Sidlich der Stadt Bern erhebt sich zwischen dem tief eingeschnittenen Giirbetal und der wilden
und unwegsamen Schlucht der Sense das Hiigelland des Lingenbergs, der Giebelegg und des
Schwarzenburger Landes, der westlichste Ausliufer des gebirgigeren Molasselandes, das jenseits
der Sense zur westschweizerischen Hochebene absinkt. Die Grenze nach Siiden bilden die waldigen
Flyschberge des Gurnigels, der Schiipfefluh und Pfeife, die ihrerseits durch die Kalkberge der Stockhorn—
Gantrisch-Kette iiberragt werden.

Die hochsten Erhebungen dieses Hiigellandes, die die Tausendergrenze nur in wenigen Punkten
iiberschreiten, liegen — mit Ausnahme des Guggershorns und Schwendelbergs — alle nahe dem Abfall
gegen das Giurbetal. ‘

Am Lingenberg ist denn auch die Wasserscheide ganz nach Osten verlagert, und die West-
abdachung mit ihren stark veriistelten Griiben und den mit Einzelhofen besiedelten Eggen und Griten
erinnert an die Landschaft des Napfgebietes.

Der Taleinschnitt von Riggisberg, die wichtige Querverbindung zwischen Giirbetal und Schwarzen-
burg, trennt den Lingenberg von der Giebelegg, die mit ihren Weiden und Schlipfgébieten bereits zur
voralpinen Landschaft iiberleitet. Nach Siiden fillt die Giebelegg steil zu dem gegen das Giirbetal blind
endigenden Tal von Riti ab.

Durch die Schlucht des Schwarzwassers sind Lingenberg und Giebelegg ihrerseits scharf vom
Schwarzenburger Land abgegrenzt, dessen weite Schotterflichen im Norden zum flacheren Mittel-
land iiberfithren, wihrend sich gegen die Alpen zu eine charakteristische Stufenlandschaft zum fast 1300 m
hohen Kamm des Guggershorns und Schwendelbergs und damit zum hochsten Punkt der ganzen Hiigel-
region erhebt.

Das auf Blatt Riieggisberg dargestellte Gebiet umfasst Teile aller dieser Land-
schaftsformen.

Die Nordostecke gehort noch ganz dem Hochplateau des Liingenbergs an. Durch die michtige
Morinendecke des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers sind hier gréssere Flichen entstanden, die eine
Besiedelung vorwiegend in Dorfern und Weilern erméglicht haben. Dieses Hochplateau wird iiberragt
von den Anhohen der Biitschelegg (1055 m) und der Riieggisbergegg (1046 m).

Die gegen das Schwarzwasser zu entwiisserte Westabdachung des Lingenbergs, welcher
eiszeitliche Ablagerungen fast vollig fehlen, ist durch die Griben des Schwandmattbaches, des Schwand-
baches und des Biitschelbaches mit ihren zahlreichen Seitenisten stark zerschnitten. Mit Ausnahme von
Hinter- und Vorderfultigen auf dem langen Riicken der Fultigegg sind daher hier keine Dorfsiedelungen
entstanden. Diese Molasse-Erosionslandschaft weicht jedoch insofern von der Napflandschaft ab,
als hier, wegen des fast volligen Fehlens von Nagelfluhbinken, die fir die Emmentaler Landschaft so
typischen Denudationsterrassen viel weniger ausgepriigt sind.

Auf den Schotterterrassen im ostlichen Teil der Talung von Riggisberg—Wislisau, im Schnitt-
punkt der Strassen Giirbetal-Schwarzenburger Land und Lingenberg—Gurnigel-Gebiet war der Platz
fiir eine grossere Dorfsiedelung gegeben, um so mehr, als in der Nihe bedeutende Quellen zur Verfigung
standen. Diesen Vorziigen verdankt das am Ostrande des Kartengebietes liegende Riggisberg seine
Entwicklung zur bedeutendsten Siedelung dieser Gegend.

1) Da das Atlasblatt Neuenegg-Riieggisberg noch nicht gedruckt vorliegt, empfiehlt es sich, zum Studium des Textes
das Siegfriedblatt 335, Riieggisberg, zu Hilfe zu nehmen.
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Die Oberflichenformen der 1133 m hohen Giebelegg sind — namentlich im 6stlichen Abschnitt —
weitgehend durch die Moridnendecke des Aaregletschers bestimmt, so dass sich die Komplikationen im
tektonischen Bau des Molasseuntergrundes morphologisch kaum #ussern.

Das auffilligste Landschaftselement westlich der tief eingeschnittenen Schwarzwasserschlucht
ist die im toten Winkel zwischen dem wiirmeiszeitlichen Rhone- und Aaregletscher entstandene Schotter-
ebene von Elisried, die schon die Romer zur Besiedelung angelockt hat. Durch den Burgbachgraben ist
sie im Norden vom Moriinengebiet von Buttnigen geschieden, das bereits ganz dem Verbreitungsgebiet
des Rhonegletschers angehort.

Schliesslich tritt im Siidwesten gegen Milken zu auch noch die durch den Wechsel von Nagel-
fluh- und Mergelbinken bedingte Denudations-Terrassenlandschaft des Guggisberger Nagelfluh-
schuttfiichers ins Gebiet des Blattes Riieggisberg.

Als Ausgangspunkt fiir Exkursionen wihlt man entweder die Stationen Schwarzenburg oder
Thurnen (Miihlethurnen, Giirbetal), die ihrerseits durch eine Postautolinie iiber Riggisberg—Wislisau
miteinander verbunden sind. Riggisberg und Riieggisberg sind auch mit dem Gurnigel-Postauto von Bern
aus direkt erreichbar. Zudem fithrt von Riieggisberg eine Pferdepost nach dem abgelegenen Hinterfultigen.



lI. Geologische Bibliographie zu Siegiriedblatt Riieggisberg

Uber die Geologie des Blattgebietes von Riieggisberg sind im Laufe der letzten 150 Jahre eine
Reihe wertvoller Einzelbeobachtungen verdffentlicht worden; eine zusammenfassende Darstellung des
gesamten Gebietes oder einzelner Abschnitte hat dagegen gefehlt. Es schien daher zweckmissig, als
Grundlage fiir die vorliegende und spiitere Untersuchungen eine Zusammenstellung dieser in zahlreichen
Arbeiten zerstreuten Daten zu geben. Die wichtigsten Beitriige zur Kenntnis der Molasse verdanken
wir Ep. GErRBER; mit der Untersuchung des Quartiirs sind vor allem die Namen von B. AEBERHARDT,
E. Birrscur und F. NussBaum verkniipft.

Eine Kartierung im MaBstab 1:100 000 hat I. Bacumax~ in Dufourblatt XII der Geologischen
Karte der Schweiz publiziert. Fin Abschnitt am Ostrand des Blattes ist in der Geologischen Exkursions-
karte der Umgebung von Bern von Bavnrzer, Jexxy und Kissnine dargestellt, und aus neuerer Zeit
verdanken wir F. Nusssaum einen guten Uberblick iber die Quartirbildungen von Riieggisberg im
Rahmen seiner Exkursionskarte der Umgebung von Bern im MaBstab 1: 75 000.

A. Texte
1. GruUNER, G. S.: Die Naturgeschichte Helvetiens in der alten Welt. Bern (A. Wagner) 1773.

S.52—54: Erste Erwiithnung der Fossilien (Ostreen, Pectiniden) von der Biitschelegg.

2. SrupERr, B.: Beytrige zu einer Monographie der Molasse. Bern (C. A. Jenny) 1825.
S.170: Triimmer von Habkerngranit in Mauern an der Strasse von Riggisberg nach dem Gurnigel. S.214: Zahlreiche
Granitblocke bei Riggisberg, Riieggisberg und Blacken. Sie reichen gegen Westen nur bis in die Nihe des Schwarz-
wassers. S. 359: Nagelfluhlager mit Fossilien bei Baumgarten westlich der Biitschelegg. S.359: Panopaeenlager am
stidlichen Abhang der Biitschelegg in 1004 m. Etwas hoher eine Nagelfluh mit grossen Austern. S.265: Verkieseltes
Holz von der Biitschelegg.

3. Ruscn, G.: Anleitung zu dem richtigen Gebrauche der Bade- und Trinkeuren. Zweiter Theil. Ebnat (A. Keller)
1826.
8. 365: Erwiihnung einer fiir ungesund gehaltenen Quelle zu Riggisberg.

3 a. STUupER, B.: Geologie der westlichen Schweizer Alpen. Heidelberg und Leipzig 1834.

5. 393: Die Axe der Molasse-Antiklinale verliuft von der Falkenfluh durch die Giebelegg und Riedstatt bei Schwarzen-
burg. g

4. Guyor, A.: Sur la distribution des espéces de roches dans le bassin erratique du Rhéne. Bull. Soc. Sci. Nat.
Neuchitel 1, p. 9 et p. 477, 1843/46.
S.11: Rh.one-Erratika («schistes lie-de-vin de Foully» ) reichen bis zum Schwarzwasser. S. 503: Granite aus dem Ober-
wallis zwischen Schwarzenburg und Koéniz.

5. Srupeg, B.: Geologie der Schweiz. II. Band. Bern und Ziirich 1853,
S. 876: Der Riicken der Giebelegg scheint eine antiklinale Axe zu bilden.

6. Jaux, A.: Chronik des Kantons Bern. Bern und Ziirich 1857.
8. 375: hlteress;}nte Dut:m iiber eine im Jahre 1694 erfolgte bedeutende Rutschung bei Fultigen. Hier befindet sich
auch ein Tuffsteinlager. 8. 609: Grabungen nach Salzquellen bei Riggisberg (nach ANsHELM).

7. Bacumany, L: Uber die in der Umgebung von Bern vorkommenden versteinerten Thierreste. Bern (J. A.Wein-
gart) 1867.
8.17: Fossilfundstelle in der marinen Molasse zwischen Hinter- und Vorderfultigen. 8. 29: Pyrula rusticula von dieser
Lokalitiit.

8. Mever-Aurexs, C.: Die Heilquellen und Kurorte der Schweiz. Zirich (Orell, Fiissli & Co.) 1867.
S.265: Daten iiber die Quellen von Bad Buttnigen. S.273: Quelle von Riggisberg. Weitere Angaben iiber die 1480
erfolgten Grabungen nach Salz bei Riggisberg.

1) Fully hei Martigny.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17,

18.

19.

20.

21.
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. Bacumanw, L.: Die wichtigsten erhaltenen oder erhaltungswiirdigen Fiindlinge im Kanton Bern. Mitt. Natf.

Ges. Bern 1870, S.32; 1871.

S. 81: Blocke von rotem Vallorcine-Konglomerat bei Riieggisberg.

Bacumaxy, I.: Verwerfungen in einer Kiesgrube bei Bern und neu entdeckte verkieselte Holzer in Gletscher-
schutt. Mitt. Natf. Ges. Bern 1880, S.79; 1881.

S. 86: Verkieseltes Holz von der Biitschelegg.

Kissuing, E.: Die versteinerten Thier- und Pflanzenreste der Umgebung von Bern, Bern (K. J. Wyss) 1890.
S. 8: «Echinocardium deikii Des.» zwischen Hinterfultigen und Riieggisberg. S.44: Pyrula rusticula aus mergeliger
Molasse zwischen Hinter- und Vorderfultigen.

Bavrzer, A.: Der diluviale Aargletscher und seine Ablagerungen in der Gegend von Bern... Beitr. geol.

Karte d. Schweiz 80, 1896.

S.21: Ansicht der Schwarzwasserschlucht bei Fultigen. S. 40: Der hichste Punkt der Biitschelegg triigt noch Morine
aus Aarematerial. S. 46: Block aus Verrucano bei Riieggisberg. S. 107: Verkieseltes Holz von der Westseite der Biitschel-
egg. S. 124: Riieggisberg liegt noch im Gebiet des Aare-Erratikums. S.129: Das Erratikum der Biitschelegg stammt
vielleicht aus der Grossen Eiszeit ?

Frtm, J. & Scuarorer, C.: Die Moore der Schweiz. Beitr. z. Geol. d. Schweiz, Geotechn. Serie 8, 1904.

In der Karte (1:530000) sind mehrere Moore im Blattgebiet eingetragen, doch fehlen weitere Angaben im Text.

Nusssaum, F.: Die eiszeitliche Vergletscherung des Saanegebietes. Bern (Haller) 1906.

S.26: Angaben iiber die Schotter von Elisried, die in einem Stausee zwischen Rhone- und Aaregletscher ent-
standen sind. Diese Schotter sind auch bei Kehrenweidli, im Graben und bei Rohrbach nachweisbar.

Wey, F.: Die Trinkwasser-Versorgung der Stadt Bern. Bern 1907.

S5.70: Quellgebiet «Ausserteily bei Elisried, Buggenried und Schénentannen. S.103: Summarische Daten iiber die
Geologie des Quellgebietes Ausserteil. Ubersichtskarte der Quellgebiete und des Leitungsnetzes, 1 : 100 000.

Frscugr, O.: Artikel Riggisberg, in: Die schweiz. Tonlager. Beitr. z. Geol. d. Schweiz, Geotechn. Serie, 4. Lfg.,
1907.

S5.157: Beschreibung der von der Ziegelei Otzenbach ausgebeuteten zwei Gruben im Murimoos und Thanrain bei
Riggisberg. Profil und geologische Kartenskizze. Daten iiber die technische Verwendung.

Nusssavm, F.: Uber Diluvialbildungen zwischen Bern und Schwarzenburg. Mitt. Natf. Ges. Bern 1908, S. XT;
1909.

Angaben iiber die Schotter von Elisried, im Graben und bei Rohrbach (Aaremateriall).

AEBERHARDT, B.: L'ancien glacier de I'Aar et ses relations avec celui du Rhone. Eclogae geol. Helv. 11, 8. 752,
1912.

Eine der wichtigsten Arbeiten iiber das Quartiir des Blattes Riieggisberg. S.754: Angaben iiber die verschiedenen
Riickzugsstadien des wiirmeiszeitiichen Aaregletschers. S.756: Der Rhonegletscher ist im Wiirm-Maximum bis in
die Gegend von Riischegg vorgedrungen. Rhonegesteine reichen bis Wiler und Rohrbach. Die Morine von Hermis-
wil-Niedermuhlern-Zimmerwald ist als Mittelmorine zwischen wiirmeiszeitlichem Rhone- und Aaregletscher auf-
zufassen. S.764: Die Schotter von Elisried sind bei Henzischwand von Grundmorine iiberdeckt. S.766: Hoch-
terrassenschotter bei Bodenmatten am Schwarzwasser. Gleichaltrige Schotter kommen zwischen Schwarzenburg und
Zumholz vor. S.770: Der Schwarzwasserlauf zwischen Riedbad und Biitschelbach ist epigenetisch, das Schwarz-
wasser wurde vom Rhonegletscher in der ersten Riickzugsphase abgedringt.

Frer, R.: Uber die Ausbreitung der Diluvialgletscher in der Schweiz. Beitr. Geol. Karte d. Schweiz, N. F. 41,
1912.

Fiir die Grenzziehung zwischen wiirmeiszeitlichem Rhone- und Aaregletscher in der Karte wird die Auffassung von
Nusssaum zugrunde gelegt und eine selbstiindige Phase des risseiszeitlichen Aaregletschers, nach Riickzug des
Rhonegletschers, angenommen.

NussBavwm, F.: Die Landschaften des bernischen Mittellandes. Mitt. Natf. Ges. Bern 1912, S. 276; 1913.

S. 236: Molasse-Antiklinale in der Nordseite der Giebelegg. S.245: Ein durch Morine und Schotter verbautes, altes

Schwarzwassertal lisst sich iiber Elisried—Steinhaus—Albligen—Uberstorf gegen Flamatt verfolgen. S.248: Das Tal des
von Riggisberg kommenden Baches diirfte ehemals durch die heute vom Gerzensee erfiillte Talung gefiihrt haben.

Birrscnr, E.: Das westschweizerische Mittelland. Versuch einer morphologischen Darstellung. Neue Denk-
schriften Schweiz. Natf. Ges. 47, Abh. 2, 1918.

Fiir das Quartiir des Blattes Riieggisberg wertvolle Arbeit. S.264: Das Gebiet zwischen Elisried und Léngenberg
war in der Wiirmzeit unvergletschert, daher die starke Ziselierung der Tiiler. Die Ebene von Schwargenburg und
Elisried ist in einem Stausee zwischen Rhone- und Aaregletscher entstanden. Dadurch wird die Erosionsbasis fiir
die Biiche des Guggisberger Gebietes gehoben. Ein altes Schwarzwassertal verlief iiber Elisried nach NW. Seine
Fortsetzung bildet die Depression des Albligenmooses.
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GERrBER, Ep.: Uber iltere Aaretal-Schotter zwischen Spiez und Bern. Mitt. Natf. Ges. Bern 1914, S.168; 1915.

S.199: Die in Blatt XII eingetragene Molasse-Antiklinale zwischen Sense und Aare existiert nicht. An ihre Stelle
tritt eine Uberschiebungslinie Plaffeien-Riiti-Lohnstorf. S-fallendes Aquitan ist auf ganz schwach S-fallendes Vin-
dobon aufgeschoben.

Nusssaum, F.: Morphologische und anthropogeographische Erscheinungen der Landschaft von Schwarzen-
burg und Guggisberg. Mitt. Natf. Ges. Bern 1915, 8. XI.; 1916.

Im Gegensatz zu AeBERHARDT wird die Auffassung vertreten, dass der Rhonegletscher der Wiirmzeit nach Osten
nur bis Schwarzenburg gereicht hat. Der Rhonegletscher verursachte verschiedene Flussablenkungen (Dorfbach).
GERBER, ED.: Geologisches Profil von Thorishaus bis zur Pfeife. Mitt. Natf. Ges. Bern 1915, S. XLI; 1916.

S. XLI: Michtigkeitsangaben fiir das Burdigalien und Vindobonien des Gebietes. Oberste 450—500 m vorw. Kalk-
nagelfluh, eventuell bereits Obere Siisswassermolasse. Die ganze Schichtserie fillt schwach nach S und wird auf
der Linie Plaffeien—Riffenmatt—Riiti-Lohnstorf von Unterer Siisswassermolasse diskordant abgeschnitten.

GerBER, Ep.: Demonstration von Molasseprofilen zwischen Bielersee und Gurnigel. Mitt. Natf. Ges. Bern 1918,
S. XXII, 1919.

S. XXIV: Am Schwarzwasser bis 1 km unterhalb Riischegg-Graben SE-fallende Sandsteine des Burdigalien. Beim
Buttnigenbad und bei der Einmiindung des Schwandmattgrabens sanfte Gewdolbe. Uber dem Burdigalien folgen blaue
Vindobonmergel und Nagelfluhbiinke. Bei Stissen wird das Vindobon durch steilstehende bunte Mergel und Nagel-
fluh des Aquitan abgeschnitten.

GErBER, Ep.: « Molasse in der Umgebung von Berny.'In: Ans. Hemv, Geologie der Schweiz, Bd. I. Leipzig
(Tauchnitz) 1919.

S.113: An der Giebelegg gehiren 300 m gelbliche Mergel und grobklotzige Nagelfluh der Oberen Siisswassermolasse
(Tortonien) an. Helvétienfossilien im Graben bei Riischegg. S.173: Bei Wahlern zwei sanfte Gewdlbewellen, deren
siidliche vielleicht der Falkenfluh-Antiklinale entspricht. Die zwischen den beiden Antiklinalen liegende Synklinale
entspricht der Belpberg-Synklinale. Die Uberschiebung an der Giebelegg ist eine Modifikation der Hauptantiklinale
und ist vielleicht aus ihr durch Scheitelbruch hervorgegangen.

Scamipr, C.: Texte explicatif de la Carte des gisements des matiéres premieres minérales de la Suisse. Bile,
1920.

S. 155: Erwiihnt die zwischen den Jahren 1473 und 1511 erfolgten Grabungen nach Salz bei Riggisberg.

GerseRr, Ep.: Uber den Zusammenhang der Seitenmoriinen am Gurten und Liingenberg mit den Endmoriinen
von Bern und Umgebung. Mitt. Natf. Ges. Bern 1919, §. XXXIV; 1920.

Skizziert die verschiedenen Riickzugsstadien des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers, die zum Teil in das Gebiet von
Blatt Riieggisberg fallen.

. GErBER, Ep.: Uber die subalpine Molasse zwischen Aare und Sense. Eclogae geol. Helv. 17, 1922, S. 346.

Unteres Burdigalien am Schwarzwasser bis westlich Briigglen, Oberes Burdigalien bis 500 m unterhalb Riischegg-
Graben. Steinbriiche fiir Ofen- und Terrasseplatten stlich und westlich Wislisau. Daraus wahrscheinlich der Unter-
kiefer von Amphitragulus cfr. aurelianensis mit der Etikette Krijeren im Gambach, westlich Riischegg. Dem
Vindobon wird die Nagelfluh von «Falliweiden» an der Giebelegg zugewiesen. S.346: Nochmalige Erwihnung der
schwachen Antiklinalen von Briigglen und Buttnigenbad. Diese hiingt vielleicht mit der Grasburg-Antiklinale zu-
sammen. S. 347: Dem Oligocaen wird die bunte Nagelfluh an der Sonnhalde (Giebelegg-Siidseite) zugewiesen.
NussBauM, F.: Das Morinengebiet des diluvialen Aaregletschers zwischen Thun und Bern. Mitt. Natf. Ges.
Bern 1921, S.42; 1929,

Terrassen bei Riieggisberg, Miittiwil, Tromwil und Hasle sowie in 930—940 m an der Nordseite der Giebelegg
diirften der priglazialen Landoberfliche angehiren. Am Siidhang der Giebelegg kommen risseiszeitliche Rhone-
Erratika vor. Grundmorine auf den obersten Hingen der Biitschelegg und Schotter nordlich Niederbiitschel in
900 m diirften einem selbstiindigen Stadium des Riss-Aaregletschers angehoren. Daten iiber die verschiedenen Riick-
zugsphasen des Wiirm-Aaregletschers. Im Wiirm-Maximum sendet der Aaregletscher Zungen zwischen Gurnigel
und Giebelegg und zwischen Giebelegg und Liingenberg nach Westen.

Nusspavym, F.: Erliuterungen zu einer neuen, geologisch bearbeiteten Exkursionskarte der Umgebung von
Bern. Mitt. Natf. Ges. Bern 1922, S. 111, 1928. ‘

In den Griiben am Nordabhang der Giebelegg kommen zahlreiche Eisensandstein-Erratika vor.

GerBer, Ep.: Geologie des Gurnigels und der angrenzenden subalpinen Molasse (Kt. Bern). Beitr. geol. Karte
d. Schweiz, N. F. 50, 1925.

Wertvolle Beobachtungen iiber die oligocaene Molasse der Giebelegg. S.30/31: Beschreibung der miocaenen Kalk-
nagelfluh und der «oligocaenen» polygenen Nagelfluh der Giebelegg. S. 31: Angaben {iber die Blittermolasse. S.41:
Profil durch die Blittermolasse des Hisgrabens. S.42: Verlauf der Hauptiiberschiebung an der Giebelegg. Profil
durch die Giebelegg, 1: 25 000.

Nusssaum, F.: Zur Morphologie der Landschaft von Schwarzenburg. Mitt. Natf. Ges. Bern 1925, S. VIII,
1926.
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Dorfbach und Schwarzwasser haben eine Ablenkung gegen N und NE erfahren. Der Dorfbach floss vor der Eiszeit
offenbar iiber Albligen nach Uberstorf. Die Talung von Elisried ist ein Stiick des alten Schwarzwassertales. Seine
Fortsetzung verliuft iiber Ried-Wagerten—Schwendiholz—Ackenmatt. Terrassen in 700—720 m bei Spielmannswald
und Waldweidli entsprechen ehemaligen ostlichen Zufliissen des Schwarzwassers. Das Talstiick Schwarzwasser-
briicke-Abimoos-Mischleren reprisentiert einen alten Biitschelbachlauf. Einzig der Abschnitt Steiglen-Mischleren
des Schwarzwassers ist epigenetisch. Daher fehlen hier Terrassen.

GerBER, Ep.: Mineralogische und geologische Sammlungen. Naturhistor. Mus. d. Stadt Bern 1924—1926.
Verwaltungsbericht Burgerrat d. Stadt Bern 1924—1926, S. 7, 1927.

S. 11: Murmeltierreste von mindestens 5 Individuen aus einer Kiesgrube von Rohrbach bei Wislisau.

GerBER, Pavrn: Morphologische Untersuchungen am Alpenrand zwischen Aare und Saane (Freiburger Stufen-
landschaft). Mém. Soe. frib. sci. nat. Géol. et Géogr. 10, Heft 2, S. 124, 1927.

In die morphologische Gliederung ist auch das Gebiet des Blattes Riieggisberg einbezogen, ohne dass jedoch auf
Einzelheiten eingegangen wird. In der Kartenskizze (S.148) ist ein alter Flusslauf des Schwarzwassers nach NW
bis gegen Neuenegg eingetragen.

Morrer, H.: Ein alter Senselauf. Ifclogae geol. Helv. 20, S. 229, 1927.

S. 231: Anliisslich von Sondierbohrungen in der Gegend von lisried fanden sich unter den dort 8—10 m miichtigen
Schottern der Niederterrasse Seeletten.

Rursch, R.: Geologie des Belpbergs. Mitt. Natf. Ges. Bern 1927, S.1: 1928.

S. 62: Profil durch das Helvétien der Biitschelegg. Fossilliste. S. 65: Helvétien zwischen Zumholz und Milken und
im Schluchtholz bei Buchershalten. S. 66: Fossilfundstelle zwischen Lumpern und Winterkraut.

GerBER, Ep.: Naturschutz und erratische Blocke. Schalpraxis 21, S. 69, 1931.

S.71: Im Verzeichnis der geschiitzten oder erhaltungswiirdigen Frratika werden erwiithnt: Tschingelkalk von Vor-
derstierenweid bei Riischegg-Graben und Vallorcine-Konglomerat im Abigraben bei Riieggisberg.

GErRBER, Ep.: Zur Stratigraphie und Tektonik der subalpinen Molasse von Riischegg (Kt. Bern). Mitt. Natf.
Ges. Bern 1931, S. 67, 1932. i

Wichtigste Arbeit iiber die Molasse des Blattes Riieggisberg. Auf Einzelheiten wird im Text eingegangen.
Scaarpr, H.: Geologische Verhiltnisse. Werk Flamatt. In: Die verfiigharen Wasserkriifte der Schweiz.
I. Teil: Allgemeine Ausfiihrungen und Speicherungsmoglichkeiten im Aaregebiet. Mitt. Amt f. Wasserwirt-
schaft Nr. 25, 1982.

S.132: Stau des Schwarzwassers unterhalb der Einmiindung des Burgbachgrabens in wasserdichter mariner Molasse.
Glaziale Ablagerungen sind nur beim Buttnigenbad vorhanden. Die Schwarzwasserschlucht ist vielleicht erst post-
glazial entstanden. In Tafel IT ein geologisches Profil durch die Sperrstelle, in Tafel VI Bilder des Sperrgebietes.
GerBER, Ep.: Geologie. In: Bericht d. Bern. Naturschutzkommission 1930—1932 von Dr. La Nicca. Mitt.
Natf. Ges. Bern 1932, S. 144, 1933.

S.145: Der Vallorcineblock bei Abi ist bereits zerstort worden. Dagegen sollte der ca. 100 m® grosse Tschingelkalk-
block auf der Vorderstierenweid geschiitzt werden.

Rurscn, R.: Beitriige zur Geologie der Umgebung von Bern. Beitr. geol. Karte d. Schweiz, N. F. 66, 1933.
S.9: Helvétien der Riieggisbergegg. Profil durch die Giebelegg.

GerBER, Ep.: Uber diluviale Murmeltiere aus dem Gebiet des eiszeitlichen Aare- und Rhonegletschers. Eclogae
geol. Helv. 26, S. 221, 1933. :

S. 222: Daten iiber die Funde von Wislisau.

Nusspavwm, F.: Altere und jiingere Diluvialschotter bei Bern. Eclogae geol. Helv. 27, S. 852, 1934.
S. 366: Kartenskizze der Eisrandlagen zur Wiirmeiszeit. Darin auch das Gebiet des Blattes Riieggisberg.

Krexer, M.: Beitrag zur Orographie des westschweizerischen Mittellandes. Diss. phil. T Bern. Jahresber.
Geogr. Ges. Bern 1934, S. 5. k

In die Flichengliederung des westschweizerischen Mittellandes ist auch Blatt Riieggisberg einbezogen, ohne dass
Einzelheiten erwiihnt werden. Weite Gebiete des Blattes werden der priiglazialen Landoberfliche, die iibrigen Teile
einer frithdiluvialen Fliche zugewiesen. Siehe Karte.

GerBER, Ep.: Naturhistor. Museum d. Stadt Bern. Bericht d. Museumskommission iiber die Jahre 1933 bis
und mit 1935. Verwaltungsbericht Burgerrat d. Stadt Bern 1933—1935.

S.16: Verkieseltes Palmenholz aus der Kiesgrube bei Wislisau. S.20: Schutz des Tschingelkalkblockes im Stieren-
weidholzli bei Riischegg-Graben.

Levensereer, W.: Das Giirbetal. Eine landeskundliche Studie. Solothurn (Vogt-Schild) 1935.
Morphologisch-geographische Beschreibung des ostlichen Teils des Blattgebietes (Riggisberg-Giebelegg).
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GerBEr, Ep.: Uber neuere Murmeltierfunde aus dem bernischen Diluvium. Mitt. natf. Ges. Bern 1935, S. 24,
1936.

S.27: Nithere Angaben iiber die Murmeltierfunde der Ole bei Wislisau.

Nusssauvm, F.: Uber Eiszeiten und Flussverlegungen in der Westschweiz. Mitt. Natf. Ges. Bern 1938, S. VIII,
1989.

S.X: Die Talverlegungen im Gebiet des Schwarzwassers sind Folgewirkungen der mindestens zweimaligen Ris-
bedeckung der Gegend von Schwarzenburg durch den Rhonegletscher.

Staus, W.: Die Molasse im Berner Seeland und ihre Durchtalung. Mitt. Natf. Ges. Bern '1938, S. 16, 1939.

S. 33: In der Kartenskizze ist eine Antiklinale von der Biitschelegg nach Schwarzenburg eingetragen.

Frasson, B.: Geologie der Umgebung von Schwarzenburg. Beitr. geol. Karte d. Schweiz., N. F., Liefg. 88.
Im Druck.

B. Karten
SrupEr, B.: Geologische Karte der westlichen Schweizer Alpen. 1: 200 000. 1834.

Brcx, E.: Geologische Karte der Umgebungen von Thun, des Stockhorngebirges und des Niesen. 1 : 50 000.
Bern (Beck) 1863.

GiLLIERON, V., JACCARD, Auc., Bacamany, I.: Geologische Karte der Schweiz. 1: 100 000. Dufourblatt XI1
(Freiburg-Bern) 1879.

Faver, Avpm.: Carte du phénoméne erratique et des anciens glaciers du versant nord des Alpes suisses.
1:250 000. Feuille no I, 1884.

Kissuing, E. & Banrzer, A.: Geologische Karte des Kantons Bern. 1: 200 000. Bern (Schmid, Francke & Co.)
1889.

JENNy, F., Banrzer, A., Kissuine, E.: Geologische Exkursionskarte der Umgebungen von Bern. 1: 25 000.
1896.

Nusspauvy, F.: Exkursionskarte der Umgebung von Bern, geologisch bearbeitet (mit besonderer Beriicksichti-
gung der Quartarbildungen). 1: 75 000. Bern (Kiimmerly & Frey) 1922. TI. Auflage: Bern 1936. Weicht von
der I. Auflage zum Teil stark ab.

Brcx, P. & Gerser, Ep.: Geologische Karte Thun—Stockhorn. 1: 25 000. Beitriige z. geol. Karte d. Schweiz,
Spezialkarte Nr. 96. Bern (Kiimmerly & Frey) 1925.

Brck, P., & Rurscn, R.: Geologischer Atlas der Schweiz. 1:25000. Blatt 336/339, Miinsingen—Heimberg.
Im Druck.




[II. Molasse

A. Stratigraphie

1. Einleitung

Weitaus der bedeutendste Teil des Blattgebietes gehort der mittellindischen Molasse an, einzig
im Gebiet der Giebelegg reicht Blatt Riieggisberg auch noch in die Schuppen der subalpinen Molassezone
hinein (s. Tafel T u. Fig. 7).

Der mittellindische Abschnitt, der nur eine sehr schwache Faltung erfahren hat, umfasst
die Stufen vom Burdigalien bis zum Tortonien (?). Ahnlich wie im Gebiet des Blattes Oberbalm (s. Lit. 42)
dussert sich auch hier die bedeutende Entfernung vom Nagelfluhschuttficher des Emmentals durch das
fast vollige Fehlen der polygenen Nagelfluhfazies. Sie ist — namentlich im Burdigalien — auf einige sehr
wenig michtige Binke beschrinkt, die jedoch als stratigraphische Leithorizonte wertvolle Dienste leisten.
An Stelle der Nagelfluh treten vor allem Sandsteine und Mergelsandsteine. Jeder Besucher des Gebietes
wird erstaunt sein iiber die Eintonigkeit der miichtigen Sandsteinserien, wie sie besonders in den
Schluchten des Schwarzwassers und der Sense zutage treten.

Erst an der Nordseite der Giebelegg und in der Gegend von Milken setzt in den stratigraphisch
hochsten Teilen der mittellindischen Molasse vermehrte Nagelfluhbildung ein. Die grobgerdlligen, kalk-
reichen Konglomerate gehoren nun aber dem Guggisbergschuttficher an.

Die mittellindische Molasse ist ausser in der Schlucht des Schwarzwassers besonders in der, vom
witrmeiszeitlichen Rhone- und Aaregletscher nicht bedeckten Region von Fultigen, Briigglen und
Schwanden und in der Siidwestecke des Blattes, im Gebiet von Zumholz—Milken, gut aufgeschlossen.

Die subalpine Zone umfasst zwei tektonische Einheiten (s. Fig.1, 8.2, Fig. 7, 8.80 und
Tafel II).

Unmittelbar siidlich an die mittellindische Molasse stosst die «Giebelegg-Schuppe», die aus
steill SE-fallenden miocaenen Sedimenten aufgebaut ist.

An diese Schuppe schliesst die oligocaene Serie der «Blumen-Schuppe» an, die jedoch erst im
Gebiet des Blattes Riischegg zu bedeutender Entwicklung gelangt.

2. Oligocaen

Die oligocaene Molasse tritt nur in der subalpinen Zone und auch hier nur in einem schmalen Streifen
in der SE-Ecke des Blattes auf. Sie bildet den nérdlichsten Ausliufer der Blumen-Schuppe, die sich vom
Griirbetal nach W vor allem in den Hiingen nordlich des Gurnigels und der Pfeife verfolgen lisst.

Im N wird dieses Oligocaen durch eine steile Stérungslinie von der miocaenen Serie der Giebelegg-
Schuppe abgetrennt.

Diese Storungslinie lisst sich vom Weiler Riiti (T. A. Blatt Riischegg) durch den Sonnhaldenwald
in den Eisgraben verfolgen, wo sie in das Gebiet des Blattes Riieggisberg tritt (s. Tafel I1T). Bereits un-
mittelbar ostlich des Eisgrabens ist diese Stérungslinie durch miichtige Schlipf- und Morinenmassen ver-
deckt, so dass sich die Aufschliisse in der oligocaenen Serie auf einen kurzen Abschnitt des Eisgrabens und
auf die Region siidlich von Stierenweid und Plstschweid beschriinken. Vorziiglich aufgeschlossen ist die
oligocaene Molasse dagegen im Gebiet des Blattes Riischegg, namentlich im Eisgraben, in den Waldwegen im
Sonnhaldenwald und an dem im Herbst 1943 erstellten Weg, der von Neuhaus gegen Flithlimatt fithrt.

Lithologie: Die mit durchschnittlich 400 nach SE einfallende oligocaene Seiie im Siidfuss der Giebel-
egg besteht aus Sandsteinen und Mergeln. Nagelfluhbiinke fehlen véllig, dagegen beobachtet man
gelegentlich Linsen feingerolliger Nagelfluh mit viel Quarziten oder vereinzelte kleine Gerdlle in den Sand-
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. Schutt (N der in Figur 2 abgebildeten Schichtfolge).

. Mergel und Mergelsandstein. Rostig-bliulichgrau gefleckt.

4+ m.

. Sandstein. Mergelig. Briiunlichgrau-bliulichgrau. 1 m.

. Sandmergel. Mehr oder weniger sandig, bliulichgrau-rostig

gefleckt. 1,6 m.

. Mergel. Sandig, tiefschwarz, «kohlig», jedoch ohne Kohle-

fithrung. Glimmerreich. Grenze nach Schicht 4 unscharf. 40 cm.

. Mergel. Bliulichgrau-briunlich gefleckt. Scharfe Grenze nach

Schicht 5. Ca. 20 cm.

. Mergelsandstein. Gleich wie Schicht 9. Grenze nach oben

und unten unscharf. Ca. 1,3 m.

. Mergel. Grauschwarz, sandig, mit grossen Glimmerblittchen.
Ca. 15 cm.

. Mergelsandstein. Bliulichgrau-briunlich gefleckt. Unterste
Partie mergelig. Ca. 1,4 m.
Mergel.

C. Oben 30 em schlecht geschichtet, ziemlich sandarm, grau
mit rostigen Flecken.

B. In der Mitte 10 em schwarzgrauen Mergels, ohne scharfe
Begrenzung nach oben und unten.

A. Untere 60 em Mergel wie C, eher sandiger.
Grenze nach Schicht 9 unscharf.

Sandstein. Oberer Teil ziemlich diinnschichtig, unterer Teil
massig. Neutralgrau, in Nestern bliulichgrau. 1,25 m.

Mergel. Sandig, mit regelmiissiger Feinschichtung, bliulich-
grau-rostighraun gefleckt. Ca. 0,4m unter der Dachfliche ein
Biinklein ziemlich harten, grauen Kalkmergels von 6—7 em
Dicke. Schicht 12 wird im untersten Teil ziemlich stark
sandig. Ca. 2,65 m.

Knauersandstein. Grosse Knauer. Nahe unter der Dach-
fliche eine rasch auskeilende Geroll-Linse mit Quarziten,
Kdlken etc.. Vereinzelte Gerglle auch tiefer im Sandstein.
Mitten im Sandstein treten faustgrosse und grossere Brocken
eines schwiirzlichen Mergels auf, die offensichtlich ein-
geschwemmt sind. Grenze gegen Schicht 12 unscharf. 2,6 m.
Mergel. Sehr gut geschichtet, plattig-schiefrig, neutralgrau-
olivgriinlichgrau. :\U(_’,h dis.: einzelnen plattigen Binke zeigen
eine regelmiissige Feinschichtung. Gegen die Basis zu einige
sandigere Biinkchen, sonst sandarm. Sohlfliche wellig. 1,5m.

Knauersandstein. Griinlichgrau-neutralgrau, ziemlich grob-
kornig, mit grossen Knauern. In “der schwach welligen
Sohlfliiche einzelne kleine Gerdlle. z +4- 3 m,

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 87.

Eisgraben —

Fig. 2. Stratigraphisches Detailprofil durch das Oligocaen am Waldweg zwischen Sonnhaldenwald und Eisgraben westlich Oberweid (Giebelegg).
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steinen (z. B. Fisgraben, Striisschen zwischen Neuhaus und Flithlimatt). Diese Geroll-Linsen sind nur
wenige Zentimeter miichtig und keilen auf kurze Distanz aus.

Die iiberwiegend grauen, normalkornigen Sandsteine zeigen hiiufig typische Knauerbildung.
Vereinzelt treten sehr grobsandige, arkoseartige Partien mit Finschliissen von Tonlinsen auf. Die Schicht-
fliichen konnen durch kohlige Hiute dunkel verfirbt sein. Nahe dem Kontakt mit der Giebelegg-Schuppe
sind die Sandsteine tektonisch stark zerriittet.

Die Mergel sind meist mehr oder weniger sandig und durch graue oder schwarze Farbtone cha-
rakterisiert. Auch «Fleckenmergel», d. h. unregelmiissig griinlich- oder bliulichgraue bis gelbbraun scheckige,
relativ sandarme Mergel sind vertreten. Einzelne braunschwarze, grobsandige Biinke erinnern an Olsande,
ohne jedoch bituminds zu sein. Ausgesprochene Buntfirbung tritt nur ganz untergeordnet auf, so rot-
violettfleckige Partien bei Neuhaus und diinne, ausgesprochen rote Biinklein im Sonnhaldenwald.

Uber die Ausbildung dieser Sandstein-Mergelserie, die im Siidfuss der Giebelegg eine Michtigkeit
von ca. 400 -+ z m erreicht, orientiert am besten das folgende Detailprofil, das am Waldweg aufgenommen
wurde, der westlich von Oberweid vom Eisgraben nach S in den Sonnhaldenwald fihrt (vgl. Textfigur 2).

Fossilfiihrung, Alter: In den mergeligen Sandsteinen am Weg von Oberplotsch nach Plotschweid
(Koord. 602,350/181,925) gelang es, ziemlich schlecht erhaltene Heliciden zu finden, die F.. BAUMBERGER

(Basel) als

bestimmt hat.
Eine weitere Fossilfundstelle wurde im Fisgraben entdeckt, wo in ca. 920 m auf der rechten Graben
seite die folgenden Formen gesammelt wurden:

Cepaea rugulosa (ZIETEN)

«Grewia crenata UNGER»,
Helicidae gen. indet. Bruchstiicke,
Knochenfragmente, unbestimmbar.

Schalenfragmente von Heliciden kamen auch in den Mergeln am neuen Strisschen von Neuhaus
nach Flithlimatt bei Riiti zum Vorschein.

Gelegentlich treten unbestimmbare Pflanzenfragmente auf, dagegen fehlen gut erbaltene Pflanzen-
reste, wie sie Ep. GerBER (Lit. 82) aus der Blittermolasse des benachbarten Diirrbach- und Biberzen-
grabens beschrieben hat.

Das oligocaene Alter ist durch Cepaca rugulosa bestimmt, eine genauere Datierung ist jedoch
nicht moglich, weil diese Art sowohl im Chattien wie im Aquitanien vorkommt. Die von Ev. GERBER
(Lit. 32) beschriebene «Blittermolasse» siidlich der Talung von Riiti bildet das Hangende der S-fallenden
Schichten im Kisgraben. Die Fauna der Fuchsegg im siidlichsten Teil dieser Blittermolasse gehort nach
GerBER, der sie mit dem Bresserengraben im Zulg-Gebiet parallelisiert, wie auch nach BAUMBERGER
(s. Rursca, Lit. 42, 8. 18) ins Chattien (Stampien). Die Schichten im Eisgraben konnten also keinesfalls
jiinger sein, vorausgesetzt, dass es sich um eine normale und nicht etwa iiberkippte Serie handelt. Zudem
ist auch mit der Moglichkeit einer Repetition durch Schuppung zu rechnen, worauf GersEr (Lit. 32,
S. 41) bereits hingewiesen hat. Fiir ein chattisches Alter des Oligocaens im Eisgraben spricht auch die
Tatsache, dass die nordlichsten Schichten der Blumen-Schuppe in der streichenden Fortsetzung bei Thun
ebenfalls chattisch sind und schliesslich auch die auffallende lithologische Ahnlichkeit der Eisgrabensedi-
mente mit den Gesteinen der Schangnau-Schuppe, in denen H. Haus (Geologie der Gegend von Schangnau
im oberen Emmental, Kt. Bern, etc.; Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz, N. F. 75, 8. 35) die stampische
Hombachfauna entdeckt hat.

Die Fortsetzung der Oligocaen-Molasse vom Siidfuss der Giebelegg nach E ist in der Stockhorn-
karte (Lit. 59) und im geologischen Atlasblatt Miinsingen-Heimberg (Lit. 60) dargestellt. Eine Beschrei-
bung der streichenden Fortsetzung nach W diirfen wir von J. Tercier erwarten, der Blatt Riischegg im
Auftrag der Geologischen Kommission aufgenommen hat 1).

1) Nach der Kartierung in der Thun-Stockhornkarte (Lit. 59) schliesst siidlich an die Chattien-Serie am Gurnigel
und bei Amsoldingen-Uebeschi auch noch das Rupélien (Ralligschichten) an. Es ist nun gelungen, in den glaukoniti-
schen Sandsteinen des alten Pflastersteinbruches S von Uebeschi Foraminiferen nachzuweisen (Discocyclina, Nummu-
lites; Bestimmung d. d. Herren Proff. Rercuer und VoNpERscuMITT), die zumindest dieses Vorkommen in den Flysch
verweisen. Ks wird nun zu priifen sein, ob eventuell auch die am Gurnigel als Ralligschichten aufgefasste Schicht-
serie, die bis dahin keine Fossilien geliefert hat, zum Flysch gehort.
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3. Miocaen der mittelliindischen Zone

a. Burdigalien

Burdigale Sedimente stehen nur in der mittellindischen Molasse und nur in der nordwestlichen Blatt-
hiilfte an, wo sie vor allem in den Schluchten des Schwarzwassers und des Burgbachgrabens gut auf-
geschlossen sind (s. Tafeln I und IIT). Dabei handelt es sich nur um die hoheren Teile der Stufe; das untere
Burdigalien tritt erst nérdlich und westlich Blatt Riieggisberg im Unterlauf des Schwarzwassers und
an der Sense bei Schwarzenburg auf.

In diesem hoheren Teil des Burdigalien herrschen massig-bankige und plattige Sandsteine vor, ferner
dimnplattige mergelige Sandsteine von neutralgrauer, griinlichgrauer oder bliulichgrauer Firbung;
Mergel treten fast ganz zuriick.

Die Sandsteine bilden zum Teil hohe, unzugiingliche Winde (Gmeiner Rain, Buttnigenbad, siid-
westlich Breitenackern, Abischwand); in mehreren Steinbriichen wurden frither Bausandsteine, Ofen-
und Bodenplatten ausgebeutet (Buttnigenbad, Stockmatt nordlich des Burgbachgrabens, ostlich Elisried
und im Lindenbachgraben in der Grenzzone Burdigalien-Helvétien).

Deltaschichtung und Kreuzschichtung sind typisch entwickelt; die Schichtflichen zeigen hiufig
Wellenfurchen. Eine interessante Repetitionsschichtung zahlreicher zentimeterdicker, tonig-mergeliger
und sandiger Lagen, die durch wellige Schichtflichen begrenzt sind, ist u. a. in der Fluh siidwestlich
Breitenackern zu beobachten.

Gelegentlich trifft man in diesen Sandsteinen Geréllschniire und -nester oder auch isolierte Roll-
steine mitten in den Psammiten. Einzelne dieser Gerdlle sind relativ gross, so beispielsweise ein im Sand-
stein steckendes Quarzitgersll mit einem Durchmesser von 25 x 10 ¢m im kleinen Graben, der zwischen
Abischwand und Hohfuhren zum Schwarzwasser fiihrt. Diese Gerdlle setzen eine wesentlich grossere
Stosskraft des Wassers voraus als der umgebende Sand; mdéglicherweise sind sie aber mittels treibender
Pflanzenmassen transportiert worden. Ausser Quarziten kommen Granite, Quarzporphyre und vereinzelt
Kalke vor. Siidwestlich Breitenackern traf ich ein Geroll aus dem gelben Flyschsandkalk, der fiir die
Guggisberger Nagelfluh charakteristisch ist.

Fossilien fanden sich einzig im kleinen Graben, der westlich Hohfuhren zum Schwarzwasser fiihrt.
Hier steht in 780—735 m eine 5—10 e¢m dicke Sandsteinbank mit vereinzelten Gerollen und rohen, nicht
nither bestimmbaren Muschelabdriicken an. Ausserdem fand ich undefinierbare, vielleicht von Bryozoen
herrithrende Fossilreste im Graben, der von Diihlen zam Schwarzwasser hinunterfiithrt, kurz vor der Ein-
miindung ins Schwarzwasser. Ganz ausgezeichnet erhaltene «Steinzylinder» treten unter der Basisnagel-
fluh des Helvétien westlich P. 898 Abischwand in ca. 785 m Hohe auf.

Die «Locherige Fluh» siidwestlich Breitenackern verdankt ihren Namen der typischen Waben-
verwitterung der Sandsteine. Fin natiirliches Felsentor in den Flithen im Gmeinen Rain westlich Hinter-
fultigen ist unter den Anwohnern als «Zwingherrenbogen» bekannt.

Eine Gesetzmiissigkeit in der Gliederung dieser burdigalen Sandsteine und Mergelsandsteine scheint
nicht vorhanden. Es handelt sich offenbar um Ablagerungen in einem iusserst flachen, von Stromungen
stark beeinflussten, vermutlich brackischen Teil des Burdigalienmeeres.

b. Helvétien

Der obere Teil der miocaenen Meeresmolasse, das Helvétien, nimmt bedeutende Teile im mittellin-
dischen Abschnitt des Blattes Rileggisberg ein, tritt aber auch in der subalpinen Zone in der Giebelegg-
Schuppe auf (s. Tafel I).

Im Gegensatz zum Burdigalien weist die Gesteinsserie des Helvétien mannigfaltige Wechsel |
auf, sowohl was die vertikale Gliederung als auch horizontale Faziesinderungen anbetriift. Zu den
massigen und plattigen Sandsteinen, wie wir sie aus dem Bardigalien bereits kennen, treten Mergel in be-
deutender Michtigkeit, hiufig in der Fazies der «blaugrauen Schiefermergel». Nagelfluhhorizonte erlangen
namentlich im héheren Teil Bedeutung, und zwar sowohl die polygene wie die Kalkfazies, die erste mehr
im nordostlichen, die Kalknagelfluh iiberwiegend im siidwestlichen Blattabschnitt.



Dazu kommen mehrere Fossilhorizonte mit zum Teil brackischer, zum Teil normal mariner,
artenreicher Fauna und an der Biitschelegg auch noch die Muschelsandsteinfazies.

Abgrenzung gegen das Burdigalien

Die Grenzziehung zwischen Burdigalien und Helvétien wurde bereits bei der Beschreibung der
Meeresmolasse von Blatt Oberbalm (Lit. 42, 8. 4) eingehend diskutiert. Ahnliche Schwierigkeiten wie
dort zeigen sich auch im Gebiet von Blatt Rieggisberg.

Die miichtige Serie der «Oberen Meeresmolasse» enthiilt auch hier im hoheren Teil sichere Helvétien-
faunen, im unteren Teil die charakteristischen Bau- und Plattensandsteine des Burdigalien. Wo jedoch
die Grenze zwischen den beiden Stufen genau zu ziehen ist, dariiber fehlen vorliufig paliontologische
Anhaltspunkte.

Allerdings kennen wir einen Siugetierfund, der in dieser Frage eine gewisse Rolle spielt. Es handelt
sich um den im Berner Museum aufbewahrten Unterkiefer von

Amphitragulus cf. aurelianensis Mayer
mit der Fundortsbezeichnung Kriijeren bei Gambach. Diesen Siuger hat man nicht anstehend, sondern
in einer Ofenplatte gefunden. GrrBEr (Lit. 29) vermutet, die Sandsteinplatte sei in den Steinbriichen
in der Umgebung von Wislisau gebrochen worden; leider fehlen jedoch dafiir sichere Anhaltspunkte.
Wislisau liegt in der Grenzzone Burdigalien-Helvétien; eine Herkunft des Fundes aus diesem Gebiet
wiire daher nicht ganz ausgeschlossen, doch haben meine Begehungen keine weiteren Siugetierfunde
zutage gefordert.

Wir miissen uns daher auch fiir Blatt Riieggisberg mit einer lithologischen, den praktischen
Bediirfnissen dienenden Grenzziehung begniigen. ;

Wie im Gebiet von Oberbalm finden wir iiber der Hauptmasse der Bau- und Plattensandsteine
einen charakteristischen Nagelfluhhorizont, der sich fast iiber das ganze Blattgebiet verfolgen lisst
und der sowohl nach seinen charakteristischen lithologischen Eigenschaften wie auch seiner stratigraphi-
schen Stellung der «Ulmiz-Nagelfluh» am Ulmizberg bei Bern entsprechen dirfte (s. Fig. 5, S. 22).

Es handelt sich um eine typische Quarzitnagelfluh, in welcher milchige Quarzite hiiufig den grosseren
Teil des Gerdllbestandes ausmachen. Das Konglomerat ist meist normalgerdllic und erreicht niemals
die Grobgerclligkeit der Guggisberger Kalknagelfluh. Dagegen sind hie und da auffallend kleingeréllige,
oft nur erbsengrosse Partien regellos eingeschaltet.

Vor allem charakteristisch sind jedoch die rapiden Michtigkeitsschwankungen und die unregel-
miissige, oft deutlich diskordante, rinnen- oder wannenférmige Einlagerung in die liegenden Sandsteine
und Mergelsandsteine. Der Horizont kann auf eine Horizontaldistanz von wenigen Metern von einer
Miichtigkeit von 83—4 m auf wenige Dezimeter oder sogar auf eine einzelne Gerdllschnur reduziert sein,
schwillt aber ebenso rasch wieder an. Dies ist z. B. der Fall im Schwandbach (Kote 720 m) oder unterhalb
Loch bei der Einmiindung des Lindenbachs ins Schwarzwasser. Hiiufig 16st sich die kompakte Nagelfluh-
masse seitlich in zahlreiche, durch Sandstein voneinander getrennte Gerollschniire auf, kann aber kurz
daneben wieder eine kompakte Bank bilden.

Orographisch tritt der Horizont nur da als Steilkante hervor, wo er grossere Michtigkeit erlangt.

Eine ganz ihnliche Ausbildung zeigt iibrigens auch die Scherli-Nagelfluh, der Grenzhorizont Aqui-
tanien-Burdigalien, die jedoch im Gebiet des Blattes Riieggisberg nirgends zutage tritt.

Auf die Frage nach der Entstehung eines solchen Konglomerathorizontes werden wir im Abschnitt
ither die Genese der Molassesedimente zuriickkommen. Das Uberwiegen der widerstandsfihigen
Auslesegesteine (Quarzite!) lisst auf ein Restsediment schliessen, d. h. auf eine Ablagerung, in der ent-
weder durch besonders langen Transportweg oder durch wiederholte Umlagerung infolge submariner
Stromungen, eventuell auch infolge Trockenlegung und Verwitterung, die transportempfindlicheren oder
leicht verwitternden Gesteine ausgemerzt wurden. Die diskordante Einlagerung des Schotters in Rinnen
oder Wannen deutet auf jeden Fall auf vorausgegangene Krosion durch Stromungen. In mancher Be-
ziehung erinnert das Konglomerat auffallend an die Gerollhorizonte im siiddeutschen und elsiissischen

Buntsandstein.
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Der Verlauf dieses wichtigen Leithorizontes ist der folgende (s. Tafel I):

Vom Biitschelbach, wo er in 660 m ansteht 1), lisst er sich in den Graben zwischen Ritteli und Mischleren (T. A.
BlL. Oberbalm) verfolgen. Er ist hier 0,5 m dick, in 700 m aufgeschlossen.

Von hier setzt er sich fort in die zum Teil schwer zugiinglichen Flithe von «Gmeiner Rain», bald nur in Form
von Gerdllschniiren, bald bis zu 2 m michtig. Auch bei den Hiusern von Steiglen ist er nur durch Gerollschniire in
785 m reprisentiert, schwillt dann aber im Graben zwischen Steiglen und Breitenackern wieder auf mehrere Meter
Miichtigkeit an (unterhalb des Fussweges in 775 m).

Unterhalb der Hiuser von Breitenackern ist er 2—3 m dick in mehreren Anrissen aufgeschlossen und bildet das
Fundament des Stockli. Er bildet hier auch eine deutliche Steilkante im Geliinde.

Er ist wieder feststellbar im Graben siidlich von Diihlen (750—760 m), in den Griiben siidlich Niederhiusern und
nordlich Abischwand (ca. 1 m michtig in 770 m) und in der Abischwandfluh westlich P. 898, wo in den liegenden Sand-
steinen die schonen Steinzylinder auftreten, die oben bereits erwithnt wurden.

Wir finden die Nagelfluh wieder in den Fundamenten des Hauses von Abischwand (795 m) und — wenige Dezi-
meter miichtig — an der Basis der Bausandsteine des «Abischwandbiiffels», ferner in 795 m in der gegen das Schwarz-
wasser vorspringenden Rippe siidlich von'Abi (siehe Gemeindeplan Riieggisberg; das Siegfriedblatt ist ganz ungenau).

Die nichsten Aufschliisse beobachtet man im Graben siidlich Mettleten, dann westlich des Gehdfts von Hoh-
fuhren in 780 m (direkt unterhalb P. 7835 G.P.) und in den Griiben siidlich Gummen (kleiner Wasserfall).

Den Schwandbach schneidet der Horizont in 720 m. Auch hier lisst sich der Verlauf im T. A. leider nur ganz
ungenau darstellen. Die Nagelfluh erreicht hier mindestens 8 m Miichtickeit und ist mit steiler Diskordanzfliche in die
unterlagernden plattigen Sandsteine eingelagert.

Im kleinen Seitengraben, der 6stlich von Tschachli zum Schwandbach fithrt, ist die Bank wieder auf einige Dezi-
meter reduziert.

Als deutliche Steilkante mit zahireichen Nagelfluh-Lesegersllen treffen wir den Horizont unterhalb des Gehofts
lvon Riedli und aufgeschlossen in 770 m im Graben siidsiidwestlich Riedli (2—3 m, mit zwischengeschalteter Sandstein-
vank).

Wiederum als Steilkante mit Lesegerillen ist er nordlich P.783 erkennbar, steht am Waldrand siidiich P. 783
an und zieht sich als Steilkante unterhalb der Hiuser von Kithweid durch (unterhalb P.775,9 G.P.).

Am Waldrand siidostlich Kiihweid ist darin in 760 m eine Kiesgrube angelegt. Im Schwandmattgraben stellen
wir den Horizont in 755 m, mit Michtigkeitsschwankungen zwischen 0—2 m, und im kleinen Seitengraben, der von
Tiefmiittli zum Schwandmattgraben fithrt, in 760 m fest.

Den niichsten Aufschluss finden wir am Weg unterhalb des Gehofts Untere Kithweid (im T. A. ohne Namen) in
770 m und — mit Michtigkeitsschwankungen zwischen 0—3 m — im Flithwald. Hier sticht der Horizont ca. 250 m
nordlich der Wislisaubriicke unter die Sohle der Schwarzwasserschlucht, die also von hier bis zur Einmiindung in die
Sense im Burdigalien verliuft!

In der gegeniiberliegenden, siidlichen Schluchtwand taucht der Nagelfluhhorizont bei P.705 wieder auf und
liisst sich, ohne gréssere Unterbriiche, bis in den Lindenbach verfolgen. Er wird stellenweise bis 4 m miichtig und fiillt
nahe der Einmimndung des Lindenbaches eine schine, diskordant in die Sandsteinunterlage eingetiefte Rinne.

Den Lindenbach schneidet der Horizont ca. 200 m siidlich der Einmiindung in das Schwarzwasser, bei der
Strassenkurve siidlich der Briicke. Hier ist er auf einzelne Gerdllschniire reduziert, erreicht aber bereits nach einigen
Metern in der Westseite der Lindenbachschlucht dstlich von Loch wieder Michtigkeiten bis zu 3 m.

Von hier zieht er sich in die Schwarzwasserschlucht. Wir beobachten ihn in 735—745 m in den Griiben nordlich
von Loch. Die weitere Fortsetzung im Abiholz ist durch quartire Ablagerungen verdeckt. Uber den weiteren Verlauf
nach W wird weiter unten noch berichtet.

Durch den tiefen Einschnitt nordlich des Abiholzes ist die weitere Fortsetzung nach N unterbrochen. Der Hori-
zont schneidet das Gelinde jedoch wieder im Schiiffelshauswald, wo er als isolierte Kappe den hichsten Punkt bildet.
Gute Aufschliisse trifft man lings der Ostseite, wo der Marchstein des P.796 (G. P.) in die Nagelfluh fundiert ist. Die
Miichtigkeit schwankt auf kurze Horizontaldistanz zwischen 0—4 m, einzelne Partien sind auffallend feingersllig.

Ein weiteres isoliertes Vorkommen stellen wir im Waldhubel fest. Die Aufschliisse beschriinken sich hier aller-
dings auf die Ostseite (Graben 6stlich Waldhubel in 805 m, Miichtigkeit ca. 1 m; Gehoft am Siidrand des Spielmanns-
waldes ob Schirenmatt in 805 m, direkt hinter dem Haus, Michtigkeit 1,10 m).

Im Gegensatz zur Ostseite des Schwarzwassers hat der Grenznagelfluh-Horizont nérdlich des Spielmannswaldes
keine Fortsetzung, da das Geliinde nicht mehr die Hohe erreicht, die bei dem hier herrschenden ENE-Fallen fiir einen
Schnitt mit der Oberfliche notwendig wiire.

Dagegen setzt er sich — wie oben bereits erwiihnt wurde — vom Abiholz nach W fort. Wahrscheinlich entspricht
ihm nimlich ein diimnes Quarzitnagelfluhband, das im oberen Lindenbachgraben aufgeschlossen ist. s tritt in einer
Miichtigkeit von ca. 40 cm im kleinen Seitengraben bei Borbezried in ca. 770 m auf und lisst sich als diinnes, oft auf
einige Gerollschniire reduziertes Band bis westlich P.734 im Lindenbach verfolgen. Die geringe Miichtigkeit deutet
bereits auf ein Auskeilen nach Westen hin.

Auf jeden Fall gelang es nicht, diesen wichtigen Leithorizont westlich der Lindenbachschlucht
nochmals aufzufinden. Auf Grund des schwachen SE-Fallens miisste er vermutlich iiber das Gebiet von
Lehn-Riimlisberg gegen Hofland verlaufen. Bedeckung mit Morine und Schottern und spirliche Auf-

1) In der Beschreibung zu Bl Oberbalm (Lit. 42) hatte ich vermutet, ein etwas hioherer Horizont des Biitschel-
bachprofiles entspreche der Ulmiz-Nagelfluh. Nach Kartierung des Blattes Riieggisberg scheint es wahrscheinlicher, dass
dieser tiefere Horizont der Ulmiz-Nagelfluh entspricht.
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schliisse auch in den von Quartiir nicht iiberdeckten Gebieten erschweren die Verfolgung. Vermutlich ist
er jedoch ausgekeilt, da ihn auch B. Frassonx (Lit. 51) im westlich anschliessenden Gebiet des Blattes
Schwarzenburg nicht auffinden konnte. Erst in der Senseschlucht gelang es ihm, ein dinnes Quarzit-
nagelfluhband zu entdecken, das diesem Horizont entsprechen konnte. Das Auskeilen westlich des Linden-
baches wiirde mit dem Fazieswechsel iibereinstimmen, der sich gegen Zumholz und Milken auch im
hoheren Helvétien dokumentiert, wo alle Quarzitnagelfluhbiinke des Gebietes ostlich des Schwarzwassers
verschwunden sind und an ihrer Statt Kalknagelfluhbinke vom Guggisberger Typus auftreten.

Unteres Helvétien

Stratigraphisch rund 100 m iiber der Grenznagelfluh Burdigalien-Helvétien folgt ein zweiter Leit-
horizont, der es gestattet, im Helvétien einen unteren Teil abzutrennen.

Dieser Horizont ist erstmals vom Verfasser 1928 (Lit. 37, S. 66) erwiihnt und 1932 von Ep. GERBER
(Lit. 89, 8. 68 u. ff.) auf eine grossere Strecke verfolgt und als «basale Fossilschicht» bezeichnet worden.
Der Verfasser vermutete 1928, es mochte sich noch um Burdigalien handeln; auch GerBEr stellte den
Horizont in diese Stufe. Durch die Feststellung der tieferen Leitnagelfluh, die wahrscheinlich der « Ulmiz-
Nagelfluh» entspricht, muss die «basale Fossilschicht» ins Helvétien verwiesen werden (s. Fig. 5, S. 22).

Als Typlokalitit kann der ausgezeichnete Aufschluss in 750—755 m im Vorderen Steiggraben
nordostlich Schwalmern gelten, den Gerser bereits beschrieben hat. Wir bezeichnen die Schicht im fol-
genden als Fossilhorizont von Schwalmern.

Es handelt sich um eine meist grobkérnige, gerollfithrende, zum Teil stark glaukonitische Sandstein-
bank von wechselnder Michtigkeit (30—60 c¢m, ausnahmsweise bis 1,10 m), die mit den Schalen einer
individuenreichen, aber artenarmen Muschelfauna vollgespickt ist. Vor allem herrschen — in der Regel
in Einzelklappen — rohe Abdriicke von Mactra-, Tapes- oder Meretrizihnlichen Formen, die weder
Schloss noch Skulpturdetails zeigen und zudem tektonisch deformiert sind, so dass selbst eine sichere
generische Bestimmung vollig ausgeschlossen ist. Neben diesen den Sandstein in ungeheurer Zahl erfiil-
lenden Abdriicken treten — spiirlicher — Bruchstiicke von Pectiniden und kleinen Austern anf. Im
Hinteren Steiggraben fand sich ausserdem ein Exemplar von

Ostrea (Crassostrea) cf. gryphoides (SCHLOTHEIM).

Eine Altersbestimmung ist wegen des schlechten Erhaltungszustandes der Fossilien unméglich. Die
Artenarmut diirfte weniger auf postmortal-mechanische Auslese als auf primir-gkologische Bedingungen
zuriickzufithren sein. Es handelt sich wohl sicher um ein Brackwassermilieu, in dem nur wenige euryhaline
Formen, wie Mactra und Tapes, gedeihen konnten.

Die Gerolle (bes. Quarzite) sind zum Teil nussgross oder grosser und gut gerundet, zum Teil klein
und auffallend eckig.

Dieser charakteristische Fossilhorizont zeigt folgenden Verlauf (s. Tafel I):

Im Vorderen Steiggraben ist er in 750—755 m im Hauptgraben selbst wie auch im kleinen ostlichen Seitenarm
gegen Vorder-Allmend sehr schén aufgeschlossen (Koord. 598,3/183,8; T.A. ganz ungenau). Zahlreiche fossilerfiillte
Blocke liegen tiefer unten im Bachbett.

Vom Vorderen Steiggraben zieht sich die harte Bank nach Westen zunichst in den Graben Schwalmern—
Schwarzwasser und weiter in den Hinteren Steiggraben, wo sie an 4 Stellen (T.A. auch hier ungenau) in ca. 740 m
nachweisbar ist.

Den niichsten Aufschluss trifft man in ca. 735—740 m nahe iiber dem Schwarzwasser im kleinen Graben im
Allmendwald westlich P. 777 (Michtigkeit 40—60 cm). Er taucht offenbar wenig siidlich dieser Stelle unter die Sohle
der Schwarzwasserschlucht, ist jedoch nicht aufgeschlossen.

In der gegeniiberliegenden Schluchtwand tritt er unmittelbar hinter dem Gehéft Au (wenig michtig) in ca. 740 m
und im kleinen Graben unterhalb P. 799 Rain in ca. 745—750 m zutage. Weitere Aufschliisse finden sich in den Griben
nordlich des Gehéftes Scheuerried in ca. 760—765 m, wo die Michtigkeit wieder 60—80 cm erreicht.

Die Fortsetzung nach Westen ist zuniichst durch Quartirablagerungen verdeckt. Sehr schon tritt der Horizont
jedoch wieder im Lugigriibli siidsiidwestlich Winterkraut in 765 m an die Oberfliche (siehe Rurscu, Lit. 37, S.66;
GERBER, Lit. 39, S.68) und zieht sich von hier in den kleinen Seitengraben, der von Lumpern ins Lugigribli fiihrt
(im T. A. nicht eingetragen). Er ist hier in ca. 770 m aufgeschlossen.

Den niichsten Ausbiss finden wir in ca. 770 m im Graben, der westlich von Weizacker in den Wydengraben
fithrt, und schliesslich im Wydengraben selbst in 780 m.
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Dies ist der westlichste Punkt, von welchem die Fossilbank bekannt ist. Wahrscheinlich keilt sie
nach W aus, da sie B. Frassox (Lit. 51) auch im Gebiet des Blattes Schwarzenburg nicht mehr auf-
finden konnte.

Schwieriger ist die Verfolgung des Fossilhorizontes von Schwalmern von der Typlokalitit im Vor-
deren Steiggraben aus nach Nordosten. Auf Grund des schwachen SE-Fallens (4—50/ca. 150 SE)
muss er die Talung von Rohrbach in der Gegend von Biihlstutz queren, ist aber dort nicht sichtbar. Den
ersten Aufschluss trifft man in dem durch die Schlipfe von 1986 blossgelegten Steilhang oberhalb des
Schulhauses von Rohrbach in ca. 780—790 m. Die Fossilbank erreicht hier ca. 1 m Michtigkeit und ent-
hiilt zahlreiche kleine, auffallend eckige Gerdllchen. Neben Tapes- und Mactraihnlichen Abdriicken fand
sich ein Exemplar, das vielleicht zu

Meretriz (Cordiopsis) cf. intercalaris Cossmany & PevroT
gehoren dirfte.

Moglicherweise setzt sich der Leithorizont in die ca. 50 em dicke, von Ep. Gerser (Lit. 39) entdeckte
Fossilbank fort, die im Schiirengraben in 760—770 m, sowie auch im Flihwald zu beobachten ist. Iis
konnte sich hier aber auch um eine stratigraphisch etwas tiefere Bank handeln, da — wie wir weiter unten
noch sehen werden — auch im Liegenden des beschriebenen Leithorizontes Sandsteinbinke mit Brack-
wasserfossilien vorkommen.

‘ Dasselbe gilt von der Fossilbank, die im Tiefmiittligraben, einem siidlichen Seitenarm des Schwandmattgrabens,
in 800—810 m aufgeschlossen ist (Koord. 597,6/185,2). Die 40 em dicke, grobkornige Sandsteinbank enthiilt vereinzelte

Gerolle und Abdriicke von Mactren. Derselbe Fossilsandstein fand sich als Block in ca. 820 m im Graben zwischen
Schwandmatt und Bodmatt, die anstehende Bank selbst war hier nicht auffindbar.

Dagegen dirfte auf Grund der tektonischen Verhiltnisse und der lithologisch-faziellen Ausbildung
der Fossilhorizont, der im Schwandbach in 760—765 m ansteht, nochmals dem Leithorizont zwischen
unterem und mittlerem Helvétien entsprechen. Die Bank, die bereits GErBER bekannt war (Lit. 39),
bedingt hier einen kleinen Wasserfall unterhalb des Fussweges Elsenholz—-Wydmaad. Neben den ge-
wohnten Muschelabdriicken fand sich:

Glycymeris? sp. indet.,
Calliostoma sp. indet.

Die tiefere topographische Lage gegeniiber den Vorkommen bei Rohrbach ist bedingt durch das im
Gebiet des Schwandbachs herrschende axiale Abtauchen nach ENE, woriiber im tektonischen Abschnitt
berichtet wird.

Vom Schwandbach lisst sich der Fossilhorizont von Schwalmern auch noch in den nordlichen Seiten-
gritben des Schwandbachs unterhalb Wydmaad in 770—775 m beobachten, weiter nach NW konnte er
dagegen nicht mehr festgestellt werden. Zwar steht hinter einem verfallenen Hiiuschen bei Abi siidlich
Hinterfultigen in 845—850 m (Koord. 597 ,15/187,18) — d. h. ungefiihr im Niveau, in welchem der Hori-
zont hier zu erwarten wiire — ein grauer, mergeliger Sandstein an, in welchem sich Pectinidenfragmente
und Tellina? sp. indet. fanden. Gesteinscharakter und Art der Fossilfiihrung weichen jedoch von der
gewohnten Ausbildung unseres Leithorizontes so stark ab, dass eine Parallelisierung eher unwahrschein-
lich ist ). Damit ist auch eine Korrelation mit den im Gebiet des Blattes Oberbalm festgestellten Brack-
wasserfossilhorizonten vorliufig unméglich. Eventuell kénnte die Fossilbank in den Griiben nordlich
Holzliweid und éstlich Boden (T. A. Blatt Oberbalm) die Fortsetzung des Grenzhorizontes zwischen
unterem und mittlerem Helvétien bilden.

Die Gesteinsserie zwischen der Grenznagelfluh Burdigalien-Helvétien und dem vorangehend be-
schriebenen Fossilhorizont von Schwalmern besteht iiberwiegend aus plattigen-bankigen, oft stark glau-
konitischen Sandsteinen mit Wellenfurchen, Deltaschichtung usw. Dazu kommen massige Bausandstein-
binke und im hoheren Teil die im Helvétien so verbreiteten blaugrauen Schiefermergel. Ausserdem sind
aber auch einzelne, diinne, selten iiber ein paar Dezimeter miichtige Quarzitnagelfluhbiéinder eingeschaltet,

1) Dasselbe gilt von der Fundstelle am Weg von P. 853 nach Eichacker (westlich von Hinterfultigen), wo man
in grauen, mergeligen Sandsteinen zusammen mit Geréllen Fragmente von Pectiniden und Tapes (?) findet.



MWL e

die zum Teil stark sandig sind und dann Fossilabdriicke (Mactra- und Tapesihnliche Pelecypoden) ent-
halten (s. Fig. 5, S.22). Sie scheinen alle nur eine relativ kurze horizontale Verbreitung aufzuweisen.

Als Beispiel sei das Profil im Vorderen Steiggraben hervorgehoben, wo stratigraphisch tiefer als der Fossil-
horizont von Schwalmern zwei solche Gerollagen auftreten. Die tiefere in ca. 733 m ist 10—20 cm dick, enthilt viel
Quarzite und Fossiltriimmer. Eine zweite, 0—10 ¢m michtige Gerdllbank in ca. 738 m zeigt iiber faustgrosse kristalline
Gerdlle und rohe Muschelabdriicke.

Mittleres und oberes Helvétien

Im hoheren Teil des Helvétien machen sich horizontale Faziesunterschiede geltend. die eine getrennte

Jehandlung verschiedener Regionen erheischen. Es sind dies das Gebiet zwischen dem Schwarzwasser

im W und der Talung von Wislisau-Riggisberg, das wir hier als Biitschelegg-Region bezeichnen,
das Giebelegg-Gebiet und das Gebiet westlich des Sechwarzwassers.

Biitschelegg-Gebiet

Im nordostlichen Teil des Blattes Rueggisberg zeigt das Helvétien eine ganz idhnliche fazielle Aus-
bildung wie im nérdlicheren Teil des Lingenbergs (Blatt Oberbalm).

Uber dem Fossilhorizont an der Grenze gegen das untere Helvétien, der hier allerdings nicht iiberall
sicher nachgewiesen ist, folgen im mittleren Teil des Helvétien wiederum plattige Sandsteine und Bau-
sandsteine, zwischen die sich nun aber mehr und mehr blaugraue Schiefermergel einschalten, die schliess-
lich im oberen Teil iberwiegen. Vereinzelte, meist nur sehr wenig michtige Quarzitnagelfluhbinke treten
in verschiedener stratigraphischer Hohe auf; Fossilien sind zum Teil isoliert, zum Teil als Béinke vorhanden.
Den Abschluss der Serie bilden an der Biitschelegg ein Muschelsandsteinhorizont und die kalkige Sidel-
Nagelfluh (s. Fig. 4, S.19).

Diese Schichtfolge bildet die Hiigelregion von Schwanden und Brigglen, den Eigenhubel, die
Riteggisbergega, den Hohenzug von Vorderfultigen bis gegen Hinterfultigen und die Biitschelegg
(s. Tatel I).

In den Platten- und Bausandsteinen waren frither eine Reihe von Steinbriichen im Betrieb. Heute
werden einzig noch im kleinen Bruch bei P. 846 in Vorder-Briigglen (Koord. 597,99/185,7) Ofenplatten
ausgebeutet (s. Abschnitt «Nutzbare Gesteine»). Im Gebiet der Riieggisbergegg und bei Zimmerachs
westlich Vorderfultigen werden fiir Strassenschottergewinnung einzelne Nagelfluhkiesgruben beniitzt.

Wiihrend die iiberwiegend sandigen Sedimente des oberen Burdigalien und unteren Helvétien trotz
teilweise sehr steiler Boschungen sozusagen keine Schlipfgebiete aufweisen, sind solche in den schiefrigen
Mergeln des héheren Helvétien nicht selten, vor allem dort, wo Oberflichenneigung und Schichtfallen
gleichsinnig verlaufen. Dies ist der Fall in den Hiingen 6stlich Hinterfultigen, wo gréssere Schlipfe bei
Hangenmaad, Tiefmaad-Allmend und Eggweiden-Tiefenbrunnen die Weiden gegen den Biitschelbach
gefihrden. Die Helvétienmergel fallen hier nach NE (s. Abschnitt « Rutschungeny).

An verschiedenen Stellen sind typische Sedimentations-Diskordanzen in den sandig-mergeligen
Serien zu beobachten. Dies ist beispielsweise der Fall am Weg von Briigglen nach P. 827 in 840 m, wo
mehr oder weniger horizontale Schiefermergel von plattigen Sandsteinen schief abgeschnitten werden,
die mit 16°/345 NNW fallen (siehe Textfigur 3). Hier haben offenbar submarine Stromungen eine priel-
artige Rinne in die bereits etwas verfestigten Mergel eingeschnitten. Die Rinne ist dann spiter durch
sandige Sedimente zugeschiittet worden ).

In den blaugrauen Schiefermergeln beobachtet man hiufig Repetitionsschichtung diinner,
sandiger und tonig-mergeliger Lagen, die durch wellige Schichtflichen getrennt sind.

Neben ganz unbedeutenden, wenige Dezimeter dicken Quarzitnagelfluhlagen sind miichtigere
Biinke aufgeschlossen siidlich Tromwil (zwischen Haselmatt, ca. 820 m, und Saum, ca. 860 m), zwischen
dem Bergackerholzli und Hundsacker (siidwestlich Riieggisberg) in 800—810 m und vor allem im Gebiet
der Riieggisbergegg (s. Tafel I). Hier lassen sich mehrere Binke vom Riedstattwald bei Ober-Hangenbach
durch den Biirriedwald und ob Briiggmatt bis in die Griiben westlich Bamershalten und im Riittiwald

1) Vgl. die Abbildung einer #hnlichen Sedimentations-Diskordanz in Hinrzscuer, Senckenbergiana 18, S. 345,
Fig. 14. — HANrzscurn spricht von einer «inneren Diskordanzy.
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verfolgen. Auch der hochste Punkt der Ritegoisbergege bei Kgoweiden (P. 1050) besteht aus Quarzit-
nagelfluh. Diese Binke, von denen eine mit einem Fossilhorizont verkuiipft ist, erreichen zum Teil mehrere
Meter Michtigkeit.

Eine dieser Konglomeratlagen der Riieggisbergegg weicht in der Ausbildung von den iibrigen,
normal polygenen ab. Ostlich ob Briiggmatt sticht in ca. 980—990 m (Koord. 599,6/186,6) ein Nagelfluh-
band aus dem Hang, das neben kristallinen Komponenten eine ganze Anzahl grosser Flyschsandkalk-
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Strasschen Brigglen -Tschachls

Fig. 3. Sedimentations-Diskordanz im Helvétien am Weg Briigglen-Tschachli westlich von Riieggisberg.

gerdlle enthilt und dem Guggisberger Faziestyp nahekommit. Dagegen ist die stratigraphisch
noch héhere Nagelfluh bei Eggweiden wieder polygen-quarzitisch. Zwischen den groben Geréllen dieses
Horizontes ob Briiggmatt stecken — besonders im oberen Teil der Bank — zahlreiche grosse Austern,
die wahrscheinlich zu

Ostrea (Crassostrea) gryphoides (SCHLOTH.)

gehdren. Wihrend an der Biitschelegg und éstlich der Giirbe dieser grobgersllige, kalkigere Typus erst
im obersten Teil des Helvétien — iiber den «Petrefaktenlagern» und dem Muschelsandsteinhorizont —
auftritt, setzt er westlich des Schwarzwassers stratigraphisch bereits wesentlich tiefer ein. Die Bank
an der Rileggisbergegg stellt den 6stlichsten Vorposten dieser Guggisberger Fazies
im mittleren Teil des Helvétien dar.

Fossilien konnten im mittleren Teil des Helvétien der Biitschelegg-Region an fol-
genden Stellen nachgewiesen werden:

Figenhubel (K(mrd. 5.‘?&4’/185,9): Am Weg nach Gersterli nordwestlich P. 935 in ca. 920 m fand ich Ostrea
sp. indet. isoliert in sandig-schiefrigen Mergeln.
Tannhalten .(K"“}‘d- ‘59?1/187,3): Am Fussweg von Tannhalten zur Fultigenstrasse steht in ca. 875 m ein
grobkoérniger Sandstein mit Geréllen und Muschelabdriicken (Tapes ete.) an.
Aus dieser Gegend stammen offen.bz_x.r die von Bacumaxx (Lit. 7) und Kisstaxe (Lit. 11) zitierten Funde von
«Pyrula rusticula» und «Echinocardium deikii Dis.». Der genaue Fundort konnte leider nicht mehr ermittelt werden.
Riedstattwald (Koord. 599,0/186,0): Bei P. 987 westlich des Riedstattwaldes wird am Fahrweg nach Gersterli
in 985 m eine Quarzitnagelfluhbank fiir Beschotterung des Weges ausgebeutet. Uber der Nagelfluh ist eine Fossilbank
angeschnitten, auf die der Verfasser bereits frither (Lit.42, S.9) aufmerksam gemacht hat. Man beobachtet — vom
Hangenden zum Liegenden — das folgende Profil:
1. Mergel, schiefrig, gelbgrau. 0,5+ 2 m. :
2. Mergel, sandig, mit einzelnen Gerdllen und zahlreichen Fossilien (Cardium multicostatum, Chione, Panope
menardi, Tapes, Pecten, Ostrea, Calliostoma, Balanus). 0,4 m.
3. Quarzitnagelfluh mit einzelnen Sandsteinbinken. z -+ 3 m.

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Lielg. 87. J 4
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Bitschelegg 1055.6 m

Die Fauna ist artenreicher als im Grenz-
. horizont zwischen unterem und mittlerem Helvé-
! tien und ausgesprochener marin. Dieser Fossil-
il horizont ist auch im Birriedgraben in ca. 945 bis
\ 950 m nochmals aufgeschlossen.

Kistlifuhren (Koord. 599,45/186,9): Im
alten, verlassenen Steinbruch bei P. 956 siidlich
AN Kiistlifuhren fanden sich im grobkoérnigen Sandstein
3 \ [ Steinkerne von Cardium. Die Fundstelle liegt strati-

graphisch offenbar knapp unter dem Fossilhorizont
im Riedstattwald.

i Riittiwald: Ungefihr im stratigraphischen
. | Niveau der Fossilbank des Riedstattwaldes ist eine
= geréllfiihrende Fossilbank im Riittiwaldgraben 6st-

lich Bamershalten in ca. 890 m, ferner im Graben
zwischen P. 994 Eggweiden und der Miihle Nieder-
biitschel in ca. 870—880 m, und schliesslich im
Graben nordwestlich Ochsenweid in ca. 850 m auf-
geschlossen. Die ca. 50 cm dicke Bank steht hier
schirmdachihnlich vor und enthiilt neben Geréllen
und nicht niher bestimmbaren Muscheln Calliosto-
ma sp.

Neulegi (Koord. 600,4/187,7): Der nim-
lichen stratigraphischen Zone gehéren auch die
zwei fast unmittelbar iibereinanderliegenden, gersll-
fithrenden Fossilbiinke an, die in ca. 830 m im
Graben aufgeschlossen sind, der zwischen Lienthal
und Neulegi dem Biitschelbach zufiihrt.

Wenig weiter nordlich hat B. Stuper (Lit. 2,
S. 359) ein Fossillager beim Gehoft Baumgarten in
842 m entdeckt, das ungefihr diesem stratigraphi-
schen Niveau entspricht. Die vermutliche Fort-
setzung im Gebiet des Blattes Oberbalm hat der
Verfasser in den Griben 6stlich Baumgarten und
im Fuhrengraben aufgefunden.

Die stratigraphisch hochsten
Schichten der Biitschelegg-Region sind an
der Biitschelegg erhalten (s. Fig. 4). Uber
der obersten, mehrere Meter michtigen
Quarzitnagelfluhbank, die man von Ober-
biitschel bis Lienthal verfolgen kann, folgen
blaugraue, gelblichgrau anwitternde Schie-
fermergel, in die nochmals Bausandstein
eingelagert ist (Steinbruch bei P. 949 nord-
ostlich Kreuzstatt).

In die Mergel sind in ca. 990—1000 m
die «Petrefaktenlager» eingeschaltet, die
bereits Gruner (Lit. 1) und Stuper (Lit. 2)
bekannt waren. Es gelang zwar nicht, die
einzelnen, am nordlich benachbarten Imi-
hubel festgestellten Horizonte genau zu pa-
rallelisieren, doch sind auch hier mindestens
4 Fossilbinke vorhanden. Fine kurze Liste
der hier gefundenen Mollusken hat der Ver-
fasser 1928 (Lit. 37, S. 62) bekanntgegeben.
Die Fauna ist normal marin und entspricht
der Assoziation. wie sie vom Imihubel und
Belpberg im gleichen stratigraphischen Ni-

veau bekannt ist.

Weg Oberbitschel - Kreuzstatt 920m

Fus5vl:g

Steinbruch 950m

Fig. 4. Stratigraphisches Profil durch das obere Helvétien der Biitschelegg.

: Plattige Sandsteine, Mergelsandsteine

und Schiefermergel.

6 : Bausandsteine.
7 : Wie Schicht 5.
8 : Quarzitnagelfiuh.
* : Fossilfundstellen.

5

Gerdllbank an der Basis und zahlreichen

Exemplaren von Ostrea gryphoides.
4:Zone der «Petrefaktenlager» mit Panope,

Tapes, Meretrix, Ostrea, Pecten etc.

und Mergelzwischenlagen.
3 : Muschelsandstein, gerdlifiihrend mit polygener

1 : Moriine des Aaregletschers. Wiirm-Maximum.
2 : Sddel-Nagelfluh.! Kalknagelfluh mit Sandstein-



Uber den Mergeln mit den «Petrefaktenlagern» folgt in ca. 1020 m ein festes, aus dem Hang vor-
stechendes Riff, der Muschelsandstein, der ebenfalls schon frither beschrieben wurde (Lit. 37, S. 61).
Er ist stellenweise gespickt voll von

Ostrea (Crassostrea) gryphoides (SCHLOTH.).

Neben ganzen Exemplaren stecken auch zahlreiche Bruchsticke im Sediment. Diese Austern sind
offensichtlich gerollt.

Die hangende.Siidel-Nagolf luh ist sitdlich des Signals in 1030 m in verschiedenen kleinen Auf-
schliissen sichtbar 1).

Die ca. 20 m dicke Nagelfluhbank zeigt alle Anzeichen einer schlechten Aufbereitung. Bis zu 50 ¢cm
arosse Gerdlle aus gelbem Flyschsandkalk stecken zum Teil in siltigem, glimmerreichem Mergel. Auch
homogener Sandstein wechselt mit den Konglomeraten ab.

Die Sidel-Nagelfluh — eine Ausstrahlung des Guggisberger Schuttfichers — setzt sich nach E ins
Aaretalgebiet fort, woriiber der Verfasser an anderer Stelle ausfiihrlich berichtet hat (Lit. 87, Lit. 42).

Sehr wahrscheinlich gehort dem Sidel-Nagelfluhhorizont ausserdem das kleine Nagelfluhriff an,
das westlich von Breiten ob Riggisberg in ca. 960 m (Koord. 602,3/185,7) aus dem Hang hervorsticht
(Tafel T). Das grobgeréllige Konglomerat mit den Flyschsandkalken hat ganz das Aussehen der Sidel-
Nagelfluh.

Giebelegg-Gebiet (s. Fig. 5)

Das mittlere Helvétien im Giebelegg-Gebiet stimmt lithologisch-faziell mit der Biitschelegg-Region
im wesentlichen iiberein. In einer Serie plattig-bankiger Sandsteine und blaugrauer Schiefermergel sind
einige in der Regel diinne, lokal jedoch auf mehrere Meter anschwellende Quarzitnagelfluhlagen und
auch Fossilbinke eingelagert. Es sind dies die Schichten, die am Ostufer des Schwarzwassers zwischen
Allmendwald und Riitiplotsch, in den drei Steiggriben, im Kichbithl- und Gauchgraben aufgeschlossen
sind.

Eine erste Fossilbank liegt stratigraphisch ca. 30 m iiber dem Grenz-Fossilhorizont zwischen un-
terem und mittlerem Helvétien. Sie taucht beim Scheibenstand von Riischegg-Graben aus der Sohle der
Schwarzwasserschlucht, ist hier ca. 30—40 em dick und enthilt ziemlich viel Gerolle. Ca. 3—4 m tiefer
ist ein diinnes Quarzitnagelfluhband sichtbar.

Diese Fossilbank hat Ep. Gerprr (Lit. 39, S.70) als «Balanidenbank» beschrieben und als Grenzhorizont Burdi-
galien—Helvétien aufgefasst. Fossillager und tieferes Quarzitnagelfluhband setzen sich fort in den hinteren und mittleren
Steiggraben, wo sie unmittelbar éstlich der Hiuser von Ober-Schwalmern in 765 m gut aufgeschlossen sind. Das in
massigen Sandstein eingelagerte Konglomeratband schwankt zwischen 0,3—1,0 m Michtigkeit. Ca. 3 m hoher folgt
die 20—30 cm dicke Fossilbank, mit Gerdllen, Ostreen und zahlreichen Pelecypodenabdriicken. Im benachbarten Vor-
deren Steiggraben konnte die Bank jedoch bereits nicht mehr gefunden werden.

Stratigraphisch héher folgen Fossilfundstellen im Vorderen Steiggraben ostlich Holzhaus in 815 m

(Koord. 598.8/183,4), wo sich in blaugrauen Schiefermergeln

Meretriz (Cordiopsis) cf. intercalaris CossMaNN & Pryrot?

fand, ferner im Eichbithlgraben in ca. 920 1 (30 em dicke Muschelbank, Fossilien stark deformiert) und
im Gauchgraben in 880—890 i,

Der hohere Teil des Helvétien ist in den Steiggriiben aufgeschlossen. Hier stosst nun aber
die Parallelisierung mit den Leithorizonten des Biitschelegg-Gebietes auf Schwierigkeiten. Zwar dominieren
auch bier die blaugrauen Schiefermergel, dagegen sind weder die typischen «Petrefaktenlager» noch der
Muschelsandsteinhorizont vorhanden. Iie stratigraphisch hochsten marinen Fossilien fand ich im Vorderen
Steiggraben nordlich von Fehliin ca. 870 m (Koord. 599,15/182,9) in einem Anriss mit graublauen, partien-
weise aber auch griinlichen, briunlichen und rétlichgrauen Mergeln. In diesen Mergeln ist ein 2—3 cm
dickes Kohleflozchen eingelagert; die Mergel enthalten einzelne Gerélle und Fossilien; neben Cardien
und Pectiniden fand sich ein gut erhaltener Skulptursteinkern von

1) In ungefiihr gleicher Hohe ist auch sbark.verfestigte Moriine des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers aufgeschlossen,
die sich von der Siidel-Nagelfluh jedoch ohne weiteres unterscheiden lisst.
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Pholadomya cf. alpina MaraERON,

Es handelt sich also um marine Formen; die bunten Mergel und das diinne Kohleflozchen deuten
aber doch bereits auf einen Ubergang zur limnischen Fazies hin. Diese Storung des normal marinen
Milieus ist zweifellos der Grund, warum «Petrefaktenlager» und Muschelsandstein-
horizont hier fehlen.

Uber dieser Fundstelle folgen wieder blaugraue Schiefermergel und Sandsteinbinke, untergeordnet
aber auch diinne Lagen roter, grinlicher und gelbbraun-fleckiger Mergel.

Diese Serie wird in 910 m durch eine mehrere Meter miichtige, eine Steilwand bildende, dusserst
grobgeréllige Kalknagelfluh vom Typus der Sidel-Nagelfluh oder der Guggisberger Fazies iiber-
lagert. Ostlich des Vorderen Steiggrabens verschwindet der Nagelfluhhorizont bald unter einer Vege-
tations- und Morinendecke, dagegen ist er nach Westen zu gut zu verfolgen.

Er wird am Waldweg nordlich Fehli in einer kleinen Grube fiir die Beschotterung des Weges ausgebeutet (922 m)
(Koord. 599,15/182,8), streicht weiter in den Mittleren Steiggraben westlich Fehli, wo in 890 m griinliche, briunliche
und zum Teil rotliche Mergel aufgeschlossen sind. Diese Stelle hat Gerser 1932 (Lit. 39, S. 68) entdeckt, und es gelang
ihm, in den Mergeln «Siisswasser- oder Landschnecken, leider nur Steinkerne» aufzufinden. Wir werden auf diesen
wichtigen Fund noch zu sprechen kommen. Die eigenen Nachforschungen haben keine weiteren Fossilien zutage ge-

fordert.
Von Fehli aus hat GerBer den Horizont bereits in den Hinteren Steiggraben verfolgen kénnen (Stierenweid-

holzli des T. A.). Hier stehen die gelblich-fleckigen Mergel und der hangende Kalknagelfluhhorizont westlich von Vorder-
Stierenweid in 930 m an.

Nach Westen zu verschwindet der Horizont zuniichst unter der Moriinendecke der Hinteren Stierenweid (siehe
Tafel I), taucht dann aber auf der Siidseite des Kammes wieder auf und kann siidlich des Gehoftes Giiggern bis ins
Schwandwiildli verfolgt werden. Hier verschwindet er im grossen Schlipfgebiet, das sich von Hinter-Fehli gegen Schwand
hinunterzieht. Das SIE-Fallen bedingt auf der Strecke zwischen Hinter-Stierenweid und dem Schwandwiildli ein Ab-
sinken von 930 m bis ca. 880 m. Stratigraphisch tiefer steht hier im Schlipfgebiet von Schwand, oberhalb P. 815, auch
wieder ein Quarzitnagelfluhriff an, wahrscheinlich der Horizont, der auch im Hinteren Steiggraben in 880 m auf-
geschlossen ist und dort in einer Griengrube ausgebeutet wird.

Es ist naheliegend, diesen Kalknagelfluhhorizont mit der Sidel-Nagelfluh der Biitschelegg zu pa-
rallelisieren. Leider fehlen jedoch die beiden tieferen Leithorizonte, der Muschelsandstein und die «Petre-
faktenlager», die eine eindeutige Korrelation ermoglichen wiirden. Ihr Fehlen ist duich den Ubergang
zur limnischen Fazies ohne weiteres verstindlich. Die von GerBer entdeckten «Siisswasser- oder Land-
schnecken» stammen aus den Mergeln knapp unter dem «Fehli-Nagelfluhhorizonts. Wir werden
spitter sehen, dass die iiber diesem Horizont folgenden Schichten der «Oberen Siisswassermolasse»
(vielleicht dem Tortonien) zugewiesen werden konnen, wobei aus praktischen Griinden die «Fehli-
Nagelfluh» als Grenzhorizont zwischen Helvétien und Tortonien (?) dient. Sollten sich Sidel-Nagelfluh
und Fehli-Nagelfluh als gleichaltrig erweisen, dann sind die obersten Schichten des Helvétien an der
Giebelegg bereits in limnischer Fazies ausgebildet. Ja, es ist sogar wahrscheinlich, dass die Fehli-Nagelfluh
zeitlich noch etwas iilter ist als die « Petrefaktenlager». Die Michtigkeit der Schichten zwischen der Grenz-
nagelfluh Burdigalien-Helvétien und der Fehli-Nagelfluh ist némlich eher geringer als der Abstand
zwischen der Helvétienbasis und der Sidel-Nagelfluh in der Biitschelegg-Region. Zudem setzen ja
westlich des Schwarzwassers die Kalknagelfluhbinke schon im mittleren Teil des Helvétien ein, hier
allerdings in eindeutig mariner Fazies. Wir werden auf diese Fragen bei Besprechung der Oberen Siiss-

wassermolasse nochmals zuriickkommen.

Gebiet westlich des Schwarzwassers

Wiihrend an der Giebelegg ein vollstindiges Profil durch das mittlere und obere Helvétien erschlossen
ist, liegt westlich des Schwarzwassers nur ein Teil dieser Serie im Gebiet des Blattes Riieggisberg; die
stratigraphisch hichsten Schichten der Stufe folgen erst weiter siidlich im Bereich der Blitter Riischegg
und Guggisberg.

Wie bereits angedeutet wurde, setzt westlich des Schwarzwassers die Guggisberger Kalknagelfluh-
fazies schon im mittleren Teil des Helvitien ein. An der Gicbelegg finden wir die stratigraphisch tiefste
Kalknagelfluhbank — die Fehli-Nagelfluh — ca. 250 m iiber dem Fossilhorizont an der Grenze zwischen
unterem und mittlerem Helvétien. In den Griiben ostlich Milken dagegen setzen die ersten typischen
Kalknagelfluhbinke schon ca. 140 m iiber diesem Fossilhorizont ein.
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Die Faziesgrenze wird ungefihr durch das Schwarzwasser, den
Lindenbach und den Gambach gebildet. Die westlichsten Ausliufer
der Quarzitnagelfluhfazies treffen wir, wenig itber der Basis des mitt-
leren Helvétien, westlich von Riischegg-Graben und im Graben siid-
lich des Gehoftes Nichstried.

Hier bildet in ca. 795 m Héhe (Koord. 596,63/182,42) eine diinne Quarzit-
nagelfluhlage eine harte, vorstehende Bank. Stellenweise geht das Konglomerat
in grobkérnigen, muschelsandsteinihnlichen, gersllfithrenden Sandstein iiber, in
dem man schlecht erhaltene Muschelschalen findet. Diese Fundstelle erwihnt

Gerser (Lit. 39, S. 72), der sie als Aquivalent der «Balanidenbank» beim
Scheibenstand von Riischegg-Graben auffasst.

Im iibrigen besteht das Westufer der Schwarzwasserschlucht
zwischen Riischegg-Graben und Riitiplotsch sowie die Hiinge des
Gambachs bis zum Siidrand des Blattes Riieggisberg aus blaugrauen
Schiefermergeln und plattig-bankigen Sandsteinen.

Fossilien wurden in der Umgebung von Riischegg-Graben an
folgenden Stellen gefunden: ;

1. Am Westufer des Schwarzwassers nordwestlich P.754 Riitiplotsch (Koord.
597,45/182,28) fand sich in grobkérnigem Sandstein mit einzelnen Gerillen
eine schlecht erhaltene Pecten-Schale.

2. Im kleinen Graben, der nordlich Miihleweg nach Oberer Graben hinunter-
fithrt, hat Gersrr (Lit. 39, S.72) Pholaden und Meretriz intercalaris C. & P.
entdeckt. Die knapp 10 ¢cm dicke Mergelbank in ca. 790 m (Koord. 596,9/182,25)
enthilt einzelne Gerdlle und stark deformierte Muscheln. In 780 m kamen
hier in den blaugrauen Schiefermergeln auch gut erhaltene Blitter zum
Vorschein.

Die Muschelbank ist auch weiter siidlich bei Miihleweg nochmals auf-
geschlossen.

3. Ca. 250 m siidlich Oberer Graben beobachtet man in den blaugrauen
Schiefermergeln am rechten Ufer des Gambaches in ca. 760 m (Koord.
596,65/182,13) eine 5 cm dicke Bank mit kleinen Gersllen und Muschelschalen
(Cardium, Tapes). Fast alle Fossilien sind mehr oder weniger zertriimmert
und befinden sich offensichtlich auf subprimiirer Lagerstiitte.

4. Eine schone Fossilbank steht in ca. 770 m (Koord. 596,55/182,1) am rechten
Ufer des Gambaches nahe dem Siidrand des Blattes Riieggisberg an. Unter

grobkérnigen Sandsteinen treten blaugraue, sandige Mergel mit zahlreichen
Muscheln (Lutraria, Tellina) usw. zutage.

Die Fundstelle im Graben siidlich Niichstried wurde oben bereits erwihnt.

Im Wydengraben éstlich von Milken und seinen Seiteniisten
ist die Quarzitnagelfluhfazies fast véllig verschwunden.

Uber dem Fossilhorizont an der Basis des mittleren Helvétien
folgen hier iiberwiegend blaugraue Schiefermergel, in welchen in der
Umgebung der Buchenmiihle mehrere kleine Rutschungen erfolgt sind.
Dazu kommen plattige Sandsteine und in 810 m im Wydengraben
eine kleine Nagelfluhbank, die zwar bereits zahlreiche grobe Flysch-
sandkalkgerolle der Guggisberger Fazies enthiilt, aber auch noch rela-
tiv viel kristallines Material fithrt. Die Bank stellt eine Ubergangs-
fazies zwischen der ostlichen Quarzitnagelfluh und dem Guggisberger
Typus dar.

Stratigraphisch ca. 80 m iiber der Basis des mittleren Helvétien
stellt sich im Gebiet des Wydengrabens wieder eine Fossilbank ein.

Sie ist aufgeschlossen in den siidlichen Seiteniisten des Wydengrabens,
und zwar im Graben westlich von Weizacker in 835 m (nordnordsstlich P. 860,
Fuhren) und im Graben westlich Wydeneggli in 860—865 m, ferner im Wyden-

graben selbst unterhalb Haltenschlucht in ca. 860 m. Weiter nordlich ist der
Horizont nirgends nachweisbar (s. Tafel I).
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Die bis ca. 1 m dicke Bank enthiilt eine individuen- und artenreiche Molluskenfauna, in der zahlreiche
Muscheln doppelklappig erhalten sind. Der normal-marine Charakter unterscheidet sie deatlich von der
brackischen, artenarmen Assoziation des Horizontes an der Basis des mittleren Helvétien. Neben zahl-
reichen Cardien und Tapes-Skulptursteinkernen fanden sich:

Chlamys (Flexopecten) palmata (Liam.),
Calyptraea sp. indet. («chinensisy).

In der iiber diesem Fossilhorizont folgenden Serie der Gegend von Milken wechseln blaugraue
Schiefermergel, die wiederum marine Fossilien enthalten, mit mehreren Kalknagelfluhbéinken. Die
Nagelfluhbiinke, die zum Teil iiber grossere Distanzen verfolgt werden konnen, lassen sich auch dort,
wo sie nicht direkt aufgeschlossen sind, hiufig noch als mehrere Meter hohe Steilstufe im Gelinde er-
kennen. Durch den Wechsel mit den flacheren Boschungen der Mergelserien entsteht eine Denudations-
terrassenlandschaft, wie sie fir das siidwestlich anschliessende Guggisberger Gebiet so charakteristisch
ist (s. Tafel I).

Die stratigraphisch tiefste dieser Kalknagelfluhbiinke ') bildet den bewaldeten Kamm des Schluchtholzes, schnei-
det den Wydengraben unterhalb Halten in 880 m und ist am Waldrand westlich des Schulhauses von Wyden in einer
heute verlassenen Griengrube in 912 m nochmals aufgeschlossen. Sie verschwindet nach Osten unter einer Morinendecke,
setzt sich aber moglicherweise in die Kalknagelfluhbank fort, die éstlich von Sandgruben in 870 m ansteht.

Die niichsthohere Bank lisst sich von P. 960 bei Milken zu P.895 westlich Halten verfolgen, ist siidlich von
Halten vorziiglich aufgeschlossen und wird siidwestlich des Hofes Hiinseli in 925 m in einer Griengrube ausgebeutet.

Ein weiterer, bedeutender Horizont setzt — bereits im Gebiet des Blattes Riischegg — bei Hiingelen ein. Diese
Bank ist es, die sich nach Westen in den wichtigen Leithorizont von Milkenschiir—Kriesbaumen fortsetzt, den B. Frasson

(Lit. 51) beschreibt.

Stratigraphisch noch hohere Kalknagelfluhhorizonte treten im Gebiet des Blattes Riischegg, im
Biihlwald, zutage.

Einen guten Einblick in die Zusammensetzung einer solchen Kalknagelfluhbank bietet die Grien-
grube beim Hiinseli ostlich von Milken (Koord. 594,8/182,35). Die grossten Gerdlle erreichen einen
Durchmesser bis zu 50 ¢m und bestehen fast ausnahmslos ans gelbem Flyschsandkalk. Daneben findet
man gelbe, dichte, muschelig brechende Kalke, dunkle kieselige Kalke, rote Fleckenkalke vom «Arzo-
Typus» 2), rote, griine und schwarze Hornsteine, Olquarzite, milchige Gangquarzite und einen roten Granit.
Eine ausfithrliche Darstellung der Gerdllzusammensetzung der Guggisberger Kalknagelfluhfazies ist in
der Arbeit von B. Frasson (Lit. 51) enthalten.

Das Bindemittel ist im allgemeinen sehr grobsandig, partienweise aber auch feinsandig-glimmerig oder mergelig
und kann grossere, linsenformige Partien zwischen den Gerollen einnehmen. In einer solchen siltig-mergeligen Partie
fand sich ein Gerdll aus dem groben Sandstein, der das gewdshnliche Bindemittel der Nagelfluh bildet. Die umgebenden
Mergel sind schalig angeordnet. Offenbar sind wiihrend der Sedimentation der Nagelfluh Umlagerungen erfolgt, wobei
bereits etwas verfestigter Sand zu Gerollen aufgearbeitet wurde.

Die Aufbereitung ist — ihnlich wie in der Sidel-Nagelfluh der Biitschelegg — sehr schlecht. Grosse
Flyschsandkalkgerélle stecken isoliert in den feinsandig-mergeligen Partien.

Die Gerdlle zeigen zum Teil schéne Eindriicke und spiegelnde Harnische. Scharfe Klifte (oder
Briiche ?) mit Calcit-Harnischen durchsetzen das Konglomerat. Vielleicht sind sie die Folge von intra-
sedimentiiren Setzungsvorgingen.

Interessanterweise kommen im Bindemittel zwischen den Gersllen auch marine Fossilien vor, die
selbstverstiindlich aufgearbeitet sind, wobei weniger an eine Aufarbeitung aus ilteren Schichten deg
Helvétien als an eine Umarbeitung ungefiihr gleichaltriger Muschelbinke aus siidlicheren Abschnitten
des Sedimentationsraumes zu denken ist. Neben Bruchstiicken von Ostrea sp., Tapes? sp., Meretriz?
fand sich ein Fragment von

Chlamys (Aequipecten) cf. seniensis (Lam.).

Ausser diesen Resten in der Nagelfluh finden sich Fossilien aber auch in den Mergelserien. Fine
Fundstelle, auf die der Verfasser bereits an anderer Stelle aufmerksam gemacht hat (Lit. 37, S. 66), liegt
im Schluchtholz am Fahrweg von Buchershalten nach Milken in 940 m (Koord. 594,3/182,6). Man findet :

1) Vereinzelte kleine Kalknagelfluhausbisse treten bei Hohenscheuer und Buchen auch. noch etwas tiefer auf.
2) Nach den Untersuchungen von B. Frasson enthalten diese roten Fleckenkalke Calpionellen und sind wahr-
scheinlich als verfirbte Flyschbreccien mit Tithonkomponenten zu deuten.




Meretriz (Cordiopsis) intercalaris Cossmany & Pryror,
Thracia (Cyathodonta) cf. dollfusi Cossmanx & Prvror,
Tellina (Peronaca) cf. planata L.,

Turritella (Haustator) cf. doublieri MATHERON.

Ferner: Arca sp. indet., Cardium sp. indet.

Es sind dies alles Arten, die auch aus den «Petrefaktenlagern» siidlich von Bern bekannt sind.

Ein stratigraphisch noch hoherer, bereits iiber der Kalknagelfluh von Hingelen—Milkenschiir
gelegener Fossilhorizont ist erstmals von B. Frassox bei Pfadscheuer nérdlich Wahlenhaus entdeckt
und nach E bis ins Moosholz siidlich von Milken verfolgt worden (T. A. Blatt Riischegg). Hier steht die
Bank am alten Riffenmattweg in ca. 1035—1040 m an. Die Fundstelle lieferte:

Pecten cf. hornensis DeEpERET & Rowman,
Chlamys (Flexopecten) palmata (L),
Ostrea sp. indet.,

Tellina ( Peronaea) cf. planata L.,

Tapes (Callistotapes) vetulus Basr.,

Chione (Ventricoloidea) multilamella (Lam.),
Cardium sp. indet.,

Turritella sp. indet.,

Natica? sp. indet.

Im iibrigen sei auf die Beschreibung dieses Horizontes in der Dissertation von B. Frassox
(Lit. 51) verwiesen.

Auch die stratigraphisch hochsten Schichten des Helvétien in der Siiddwestecke des Blattes Riieggis-
berg sind normal-marin und reichen nicht in das stratigraphische Niveau hinauf, in welchem an der
Giebelegg die ersten Uberginge zur limnischen Fazies einsetzen. Dort beginnt die Siisswasserfazies
ca. 350 m iiber der Helvétienbasis, withrend die stratigraphisch hochsten Schichten des im Gebiet von

Blatt Riieggisberg aufgeschlossenen Helvétien bei Milken ca. 280 m iiber der Grenznagelfluh Burdigalien-
Helvétien liegen.

c. Obere Siisswassermolasse (Tortonien ?)

Ep. GerBER hat schon 1916 (Lit. 24) die Frage aufgeworfen, ob die hichsten Teile der kalknagel-
fluhreichen Schichten im Gebiet von Guggisberg der Oberen Siisswassermolasse angehéren kénnten.
1932 (Lit. 39, S. 68) ist es ihm dann gelungen, im Mittleren Steiggraben an der Giebelegg « Siisswasser-
oder Landschnecken» zu entdecken; er kommt daher zum Schlusse, die Obere Siisswassermolasse diirfe
an der Giebelegg als erwiesen gelten. Leider fehlen weitere Angaben iiber diese Funde. Im Profil, das der
Arbeit von 1932 beigegeben ist, werden sie als « Heliz» eingetragen. Es konnte sich also eventuell um Land-
schnecken handeln, die in marines Helvétien eingeschwemmt wiiren. Da sich aber gleichzeitig mit diesen
Fossilien auch der Gesteinscharakter éindert — an Stelle der monotonen blaugrauen Sandsteine und
Schiefermergel des Helvétien treten zum Teil bunte Mergel, briiunliche oder gelbliche Sandsteine — und
zudem im Vorderen Steiggraben im obersten Helvétien ein diinnes Kohleflozchen nachgewiesen werden
konnte (s. 8. 20), mochte sich der Verfasser der Auffassung Grrsers durchaus anschliessen.

Die Tatsache, dass an der Giebelegg gleichzeitig mit dem Auftreten bunter Mergel mit Heliciden
erstmals auch Kalknagelfluh im Profil erscheint, ist fir die Faziesfrage offenbar ohne Bedeutung, da
im benachbarten Gebiet von Milken die Guggisberger Kalknagelfluhfazies unzweifelhatt bereits in der
marinen Molasse auftritt.

Als Grenze zwischen dem Helvétien und der Oberen Siisswassermolasse kann, wie auf Seite 21
gezeigt wurde, aus praktischen Griinden der «Fehli-Kalknagelfluhhorizont» dienen, obgleich die limnische
Fazies bereits etwas tiefer einsetzt (s. Fig. 5, 8. 22).

Die an der Giebelegg iiber der Fehli-Kalknagelfluh erhaltenen Schichten erreichen eine Michtigkeit
von rund 280 m. Sie bauen sich aus einer ganzen Anzahl von Kalknagelfluhbiinken auf, zwischen die Sand-
steine, Mergelsandsteine und Mergel eingeschaltet sind.
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Die Kalknagelfluh stimmt mit dem Guggisberger Typus iiberein und ist teilweise sehr grob-
blockig, wobei auch hier die grossen Gerélle aus Flyschsandkalk bestehen. Solche Kalknagelfluhbinke
sind aufgeschlossen im Schwandwiildli (im Hangenden der Fehli-Nagelfluh), éstlich Hinter-Fehli, siidlich
des Flithbodens, im oberen Teil des Vorderen Steiggrabens und nérdlich «Sattely im hochsten Teil der Giebel-
egg. Auffallenderweise sind jedoch einzelne Gerollbinder (z. B. ostlich Hinter-Fehli) auch feingerillig
und quarzitreich und dirfen kaum mehr als Kalknagelfluh bezeichnet werden. Man trifft auch Geroll-
schniire und -nester (Quarzite, rote Hornsteine) mitten in harten, braungelben Sandsteinen.

Die Sandsteine und Mergelsandsteine sind zum Teil blaugrau, daneben aber hiufig gelbbraun
oder gelbgrau, nicht selten sehr grobkérnig, arkoseartig, und weichen von den Gesteinen der Meeres-
molasse stark ab.

Im Schwandwiildli unterhalb Giiggern beobachtet man briunlich und rétlich gebiinderte Mergel,
bei Hinter-Fehli sind der Nagelfluh diinne Lagen weinroter, violetter und gelblicher Mergel eingelagert.

TFossilien konnten in diesem ganzen Komplex nirgends gefunden werden; die von GERBER zitierten
Funde sind nur als Steinkerne erhalten. Damit bleibt einstweilen auch die Frage nach der genauen zeit-
lichen Kinordnung dieser Oberen Suisswassermolasse offen. Sie kann bereits dem Tortonien entsprechen,
es ist aber durchaus moglich (vel. 8. 21), dass die Suisswasserfazies an der (Giebelegg bereits im oberen
Helvétien einsetzt. Diese Frage wird solange offenbleiben, bis es gelingt, Fossilien aufzufinden, die
das genaue Alter der Serie bestimmen.

4. Miocaen der Giebelegg-Schuppe
s. Tafel T und II

Zwischen die oligocaenen Sandsteine und Mergel der Blumen-Schuppe im S und das mittellin-
dische Miocaen im N ist die Giebelegg-Schuppe eingeschaltet, deren steil SE-fallende Schichten zum
Teil dem marinen Helvétien, zum Teil wahrscheinlich der Oberen Siisswassermolasse angehdren.

Der Verlauf der tektonischen Trennungslinie zwischen Giebelegg- und Blumen-Schuppe wurde
bereits bei der Besprechung des Oligocaens erwihnt.

Die Grenzlinie gegen die mittellindische Molasse lisst sich von der Talsohle bei Ebenenweid westlich
Riiti durch die Sitdabdachung des Flithbodens zum «Sattel» (Giebelegg) und von hier in das Gebiet von
Miescheren—Schnarzholz siidlich von Riggisberg verfolgen.

Gute Aufschlissse im Miocaen der Giebelegg-Schuppe bieten die hoheren Teile des Eisgrabens,
die Runsen im Sonnhaldenwald ob Riiti, der Finstergraben und die zahlreichen Waldwege bei Ringel-
plitz und «Sattely. Der auf das Blatt Riischegg entfallende Teil der Giebelegg-Schuppe wurde von Herrn
Prof. Tercier (Freiburg) im Auftrag der Geologischen Kommwission kartiert, die mir seine Aufnahmen
zur Einsichtnahme zur Verfiigung gestellt hat.

Die ersten Angaben iiber die lithologische Zusammensetzung und iiber Fossilfunde aus den Schich-
ten der Giebelegg-Schuppe stammen von Ep. Gerser (Lit. 32 und Lit. 39), der sie zuniichst ins Oligocaen
stellte, spiiter dann aber, auf Grund der Fossilfunde im Finstergraben und im Wyssbachgraben, mit den
Belpbergschichten parallelisiert hat.

Die Schichtfolge der Giebelegg-Schuppe ist nach Ansicht des Verfassers iiberkippt, was weiter
unten noch niher begriindet wird. Wir treffen daher im Siiden die stratigraphisch tiefsten, gegen Norden
zu die jungeren Glieder der Serie.

Die stratigraphisch tiefsten Schichten der Giebelegg-Schuppe im Gebiet des Blattes Rieggisberg
stehen im Eisgraben nérdlich des Kontaktes mit der Blumen-Schuppe an (Koord. 601,12/182,0). Strati-
graphisch noch etwas iilter sind die Sedimente im untersten Teil des Dorfligrabens bei Riiti. In diesem
siidlichsten Teile der Giebelegg-Schuppe stehen eine ganze Anzahl zum Teil relativ michtiger Biinke
polygener Nagelfluh an, zwischen welche plattige Sandsteine und sandige Mergel von bliulichgrauer
oder grimlichgrauer Firbung eingeschaltet sind (s. Tafel II).

Die Nagelfluh ist typisch polygen. Am hiiufigsten sind unter den Gerdllen die milchigen Gangquarzite
vertreten, daneben findet man Epidositquarzite, bunte Granite (zum Teil vom Typus der Juliergranite),
Porphyre, Serpentin, rote Hornsteine und Kalke, welche gelegeutlich von Bohrmuscheln angebohrt sind.




SRR

Die Gerollgrosse ist im tieferen Teil normal, einzig im Dértligraben ob Riti fand sich ein kopfgrosser
Quarzit. Hie und da sind verkohlte Schwemmbholzer im Konglomerat eingelagert.

Diese bunte Quarzitnagelfluh tritt auch am Wege zam Schnarz im Schnarzholz siidlich von Riggis-
berg zutage (Koord. 602,9/182,85).

Im hoheren Teil der Griben an der Siidseite der Giebelegg dindert sich jedoch die Zusammensetzung
und Gerollgrosse der Nagelfluh. Die Gerolle werden grober, gelbe Flyschsandkalke von Kopfgrésse schalten
sich ein, doch sind die kristallinen Komponenten zuniichst noch vorherrschend.

Im nordlichsten Abschnitt der Schuppe, d. h. im stratigraphisch hochsten Teile, nordéstlich P. 1136
und nordlich Ringelplitz, folgt schliesslich typische Guggisberger Kalknagelfluhfazies mit zum Teil
riesigen Gerdllen, die ausnahmslos aus gelbem Flyschsandkalk bestehen (Block von ca. 1 m® bei Ringel-
plitz).

Bezeichnenderweise findert mit dem Groberwerden der Nagelfluhfazies auch der Habitus der
zwischengelagerten Sandsteine und Mergel. Neben grauen, plattigen Sandsteinen trifft man (zum Teil
auffallend grobkornige) rotlichgraue, ja selbst intensiv rotliche Sandsteine, die an Buntsandstein
erinnern, was bereits GerBer (Lit. 89) hervorhebt (Fmstergraben in ca. 900 m, Graben ostlich P. 1023,
Waldwege bei Ringelplitz). Am Weg westlich des Fisgrabens stehen (inca.1035m) zentimeterdicke graue
und intensiv ziegelrote Sandsteinbinklein in regelmissiger Repetitionsschichtung an.

Zu den Sandsteinen kommen briiunliche, gelbliche und ritliche Mergel, vereinzelt auch gelbgriin-
liche Fleckenmergel (nordostlich P. 1136).

GerBer (Lit. 39) fand Helvétien-Fossilien im tieferen Teil des Finstergrabens und im Wyssbach-
graben.

Im Schnarzholz siidstidostlich Miescheren (siidlich von Riggisberg) tritt ein mit ca. 65° SE-fallendes
Riff hellgelblichgrauen, grobkérnigen, gerillfithrenden Sandsteins zutage, in dem rohe, Mactraihnliche,
unzweifelhatt marine Muschelabdriicke und Cardien nicht allzu selten sind. Zudem fanden sich sowohl
in der polygenen Nagelfluh des Fisgrabens wie auch in den grobgerélligen, aber noch bunten Binken
ostlich P. 1023 des Dorfligrabens Kalkgerélle, die von zahlreichen Bohrmuscheln angebohrt sind. Das
die Lécher ausfillende Sediment stimmt mit den Sandsteinen iiberein, welche der Nagelfluh zwischen-
gelagert sind.

Die Sedimente im siidlichen Teil der Giebelegg-Schuppe sind also unzweifelhaft mariner Ent-
stehung. Leider gelang es nicht, auch im nordlichen Abschnitt mit seinen grobgerilligen Kalknagelfluh-
biinken, bunten Sandsteinen und Mergeln Fossilien zu entdecken. Die Schichtfolge der Giebel-
egg-Schuppe stimmt jedoch lithologisch-faziell mit dem Ubergangsprofil Helvétien—
Obere Sisswassermolasse in der mittellindischen Molasse (NW-Seite der Giebelegg) so
vorziiglich itberein, dass es sich unzweifelhaft um die gleiche, aber iiberkippte Serie
handeln muss. FEine Ausnahme macht nur die polygene Nagelfluhfazies des Helvétien, die in der
Giebelegg-Schuppe stiirker vertreten ist, was sich aber durch die urspriinglich wesentlich sidlichere Lage
der Schichten in der Schuppe ohne weiteres erkliren lisst.

Wir werden auf diese Fragen im tektonischen Abschnitt noch zuriickkommen.

B. Entstehung der Molasse-Sedimente?)

Die Frage nach der Entstehungsweise der Molasse-Sedimente im Gebiet des Blattes Riieggisberg
ist in den grossen Ziigen einfach zu beantworten. Das Oligocaen ist limnischer Entstehung, das Burdigalien
und der tiefere Teil des Helvétien sind ziemlich sicher brackisch. Frst im hoheren Teil des Helvétien
setzt normal-marine Fazies ein, die im Tortonien (?) oder wahrscheinlich bereits im obersten Helvétien
durch eine limnische oder fluvio-terrestrische 2) Serie abgelost wird.

1) Vgl. R. Rurscu, Neue Auffassungen {iber die Entstehung der Molasse-Sedimente. Eclogae geol. Helv., vol. 38,

S. 407. : - :
2) Als fluvioterrestrisch bezeichnen wir Sedimente, die durch einen Fluss festlindisch abgelagert werden.

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 87. 5
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Im einzelnen stellen sich jedoch eine Reihe von Problemen, deren Liosung in vielen Fillen vor-
liufig nur versucht werden kann. Ihrer Besprechung seien einige allgemeine Bemerkungen vorausgeschickt.

Nach der herrschenden Ansicht ist die Sedimientation in der Molasse unseres Mittellandes das Resul-
tat einer mehr oder weniger kontinuierlichen Auflagerung, derart, dass durch bald bedeutendere, bald
schwiichere Materialzufuhr der im Siiden in das Molassebecken einmiindenden Fliisse eine stindige,
additive Ablagerung immer neuer Schichten erfolgte. Diese Form der Sedimentation trifft aber, wie
neuere Untersuchungen in den Flachmeer-Regionen der Gegenwart zeigen, fiir viele Gebiete nicht zu 1),
Vielmehr wird in Zeiten schwacher oder fehlender Materialzufuhr die Sedimentation durch Strémungen
massgebend beeinflusst. Das einmal von den Fliissen zugefithrte Material wird verlagert, in manchen
Partien des Sedimentationsraumes wird erodiert, das weggefithrte Sediment an anderer Stelle wieder
deponiert. Gerélle und Finzelmineralien werden gerollt; der Abrollungsgrad ist in diesem Falle nicht
ausschliesslich eine Funktion der Linge des Transportweges im zufithrenden Flusse, sondern auch der

; : S Helvétien 0b.Stisswassermol.
ChathemAqu:tan. Burdlgahen Unt. Mittl. und Ob. (Helvét. - Torton.2)
Fluvioterrestr
p— 1./
Limnisch
Brackisch

Marin ¥

Fig. 6. Faziesverhiiltnisse der Molasse im Gebiet zwischen Giirbe und Sense.

Dauer und Intensitit der Umlagerung im Sedimentationsgebiet selbst. Alteres, d. h. frither von Fliissen
zugefithrtes Material samt den darin eingeschlossenen Organismen kann durch solche Umlagerungsvorgiinge
sogar uber spiiter zugefiithrtes, jingeres zu liegen kommen. :

Erst wenn durch eine rasche Senkung der Trogunterlage wieder ein kriftiger Materialnachschub
vom Festlande her erfolgt, wird die jeweils jiingste Sedimentationsoberfliche der Umlagerung definitiv
entzogen und fiir die fossile Uberlieferung konserviert.

Fs scheint ferner nicht ausgeschlossen, dass zeitweilig Teile des Molassetroges vollig trockengelegt,
den Einfliissen der festlindischen Verwitterung ausgesetzt waren und von Landpflanzen und Landtieren
besiedelt wurden. Bei erneuter Absenkung wurde die Festlandoberfliche zwar als Fliche zerstort, da-
gegen das Material — d. h. die zuletzt dort lebenden Tiere und Pflanzen und die durch Verwitterungs-
einfliisse nach Gestalt und Material verinderten Geroll- und Mineralassoziationen — wieder einem
limnischen oder eventuell auch marinen Milieu einverleibt.

Betrachten wir die Molasseserie des untersuchten Gebietes nach diesen Gesichtspunkten!

Das Oligocaen der Blumen-Schuppe ist mit seinen relativ gut geschichteten, nicht selten regel-
miissige Feinschichtung aufweisenden Mergel- und Sandsteinfolgen kaum terrestrischer Entstehung.
Die in den Sandsteinen steckenden, eckigen oder gerundeten Mergelbrocken (aus dem gleichen Mergel,
der in den Profilen auch schichtweise auftritt) beweisen, dass eine Umlagerung bereits leicht verfestigten
Materials stattgefunden hat (vgl. Textfig. 2, Schicht 13, 8.10). Auch die gelegentlich vorhandenen
Geréllnester und Einzelgerolle sind offenbar nicht direkt durch einen Fluss neu zugefiihrt, sondern durch
Umlagerung grésserer Gerollbinke an ihre heutige, sekundire Ablagerungsstiitte gelangt.

Die in dieser Oligocaenserie eingeschlossenen Organismen sind nun allerdings nicht Stsswasser-,
sondern Landbewohner (Grewien, Cepaeen), eine Tatsache, die auch in den Siisswassermolassen anderer
Gebiete immer wieder auffillt und die meines Erachtens bis jetzt zu wenig gewiirdigt worden ist. Wir
kénnen natiirlich annehmen, die Landtiere seien durch die Fliisse von der im Siuden gelegenen Kiiste her

1) Es sei namentlich verwiesen auf: R. RicuTEr, Sexiokenl)ergiunu 18, Nr. 3/4 (1936) und W.HANrzscHEL, ibid.,
Nr. 5/6 (1936).
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eingeschwemmt worden, eventuell unter Mithilfe treibender Pflanzenmassen als Transportmittel. Warum
finden wir dann aber in der marinen Molasse, die ihr klastisches Material ja genau so durch Fliisse zugefiihrt
erhielt, nicht ebenfalls eingeschwemmte Heliciden, die das siidliche Festland wihrend der Zeit der marinen
Molasse in gleicher Weise bevilkerten wie wiihrend der Ablagerungszeit der Siisswassermolassen ?

Gerade diese Erfahrungstatsache scheint mir zu beweisen, dass zeitweise Gebiete im Molassetrog
selbst trockengelegt waren, teilweise mit FluBschotter iiberschiittet wurden und von Tieren und Pflanzen
besiedelt waren. Bei erneuter Absenkung der Trogunterlage gelangten diese Materialien durch Auf-
arbeitung in die limnischen Serien.

Auf solchen, spiter wieder zerstérten Festlandsebenen sind wahrscheinlich auch die alpinen Gerdlle
in den Sedimentationsraum des heutigen Juragebirges gelangt ).

Die monotonen Sandsteine des Burdigalien mit ihrer Kreuzschichtung, Deltaschichtung und
den im Sandstein isolierten, oft relativ grossen Geréllen sind offenbar ebenfalls zum Teil das Produkt
von Umlagerungsvorgingen in einem sehr flachen, brackischen Meeresraum.

Wie haben wir uns die Entstehung der Grenznagelfluh Burdigalien-Helvétien zu denken?

Zuniichst stellt sich die Frage nach der primiren Herkunft des Materials. Es handelt sich
um ein normal- bis kleingerélliges, polygenes Konglomerat, in welchem Gang-Quarzite besonders hiufig
auftreten; also offenbar um ein «Restsedimenty, in welchem die gegen Abrollung weniger widerstands-
fihigen Gesteine zum guten Teil ausgemerzt sind. Andernfalls miissten wir annehmen, dass schon das
Ursprungsland iiberwiegend aus solchen Quarziten bestanden hitte, was unwahrscheinlich ist.

Die Auslese kann auf verschiedenem Wege erfolgen. Entweder war der Transportweg im zufiih-
renden Flusse besonders lang, dann wurden Sandsteine, Kalke, Dolomite usw. schon hier zerstort. Oder
die Auslese ist auf lang andauernde Umlagerungsvorginge im Sedimentationsraum selbst zuriickzufiihren.
Schliesslich konnten auch Verwitterungsvorginge auf einer trockengelegten Deltaebene in Frage kommen,
doch diirften dann besonders die Granite angegriffen worden sein, was in unserem Falle nicht zutrifft,
die bunten Granite sind im Gegenteil sehr frisch.

Nach dem heutigen Stande der Kenntnisse haben wir siidlich von Bern zwei Schuttficher zu unter-
scheiden, denjenigen des Emmentals, der hauptsichlich polygenes Material enthiilt, und den Guggisberger
Schuttficher mit grobgerdilligen, uberwiegend sandig-kalkigen Komponenten. Durch frithere Untersu-
chungen (Lit. 87, 42) konnte nachgewiesen werden, dass die polygene Nagelflubfazies von ihrem Entwick-
lungszentrum im Emmental nach Westen (Belpberg, Lingenberg) immer mehr abnimmt und durch Sand-
steine ersetzt ist. Es liegt durchaus nahe, die polygenen Konglomerate im Gebiete des Blattes Riteggis-
berg als westliche Ausliufer des Enmmentaler Schuttfichers zn deuten. Die Auslese im Gerdllbestand ist
dann durch den langen Transportweg ohne weiteres erklirt.

Jine Deutung als iltere Phase des Guggisberger Fiichers mit polygener Materialbelieferung kommt
deshalb nicht in Frage, weil im Giebelegg-Gebiet im Helvétien polygene, in gleicher stratigraphischer
Hohe im Westen bei Milken dagegen Kalknagelfluh auftritt.

Unerkliirt ist dabei nur die eigenartige Ablagerungsform, in welcher die Grenznagelfluh Burdi-
galien-Helvétien heute erhalten ist. Bei erstaunlich weitflichiger Aushreitung ist die Michtigkeit gering
und ausserordentlich schwankend. Von mehreren Metern Dicke kann sie auf ganz kurze Distanz auf eine
einzelne Gerollschnur reduziert sein oder vollig fehlen, um nachher ebenso rasch wieder anzuschwellen. Zu-
dem bedeckt das Konglomerat eine sehr unregelmiissige, zum Teil von Rinnen durchfurchte Unterlage, oft
mit ausgesprochenen Sedimentations-Diskordanzen. Das Fehlen eingeschwemmter Land- oder Siisswasser-
organismen, die Michtigkeitsschwankungen, die keine Gesetzmissigkeit in der Orientierung erkennen
lassen, weisen auch hier darauf hin, dass das Konglomerat seine iiberlieferte Ablagerungsform nicht
direkter FluBschiittung, sondern Verdriftungs- und Aufarbeitungsvorgingen im Flachmeere verdankt.
Diese haben die Auslese der gegen Abrollung widerstandsfihigsten Gesteine noch besonders begiinstigt.

1y 7.B. im Miocaen der Gegend von Court. Vgl. Ep. Scurarcu, Geolog. Beschreibung der Gegend von Court,
Beitr. Geol. Karte der Schweiz, N.F. 26, 1934, S.19—23. Anliisslich einer vom Geolog. Institut Bern 1945 durch-
gefiihrten Fxkursion fand sich in der Helvétien-Nagelfluh bei Court ein kopfgrosses Gerdll des in der Guggisberger
Nagelfluh so hiiufigen gelben Flyschsandkalkes!
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Konnte die Grenznagelfluh Burdigalien-Helvétien in diesem Falle nicht aus einer Kalknagelfluh
des Guggisberger Schuttfichers durch besonders langandauernde Umlagerungsprozesse hervorgegangen
sein ? Das ist unwahrscheinlich, weil dann die so hiufigen Flyschsandkalke, deren Zihigkeit ja sehr gross
ist (Pflastersteine aus Tlyschsandkalk!), zumindest in kleinen Geréllen vorhanden sein miissten. Sie
konnten, mit einer einzigen Ausnahme, nicht gefunden werden.

Das untere Helvétien ist in einem brackischen Flachmeer abgelagert worden. Das beweisen
die individuenreichen, artenarmen, aus euryhalinen Gattungen bestehenden Muschelbinke, die aller-
dings teilweise auch wieder durch Umlagerungsvorginge beeinflusst sind (Dominanz der Einzelklappen
von Muscheln, abgerollte Schalen von Pectiniden und Austern).

Wie das Beispiel auf Seite 18 zeigt (s. Textfig. ), haben zeitweise submarine Stromungen Rinnen
in die bereits verfestigten Helvétien-Sedimente erodiert, die spiter wieder zugeschiittet wurden.

Erst im oberen Teile des Helvétien erreichte die Vindobonien-Transgression ihren Hohe-
punkt und ermoglichte im Gebiet der Bitschelegg und von Milken die Existenz normal-mariner Mollusken-
faunen, withrend im Siiden, an der Giebelegg, die Bildung bedeutenderer Muschelbiinke durch Siisswasser-
einfluss verhindert wurde.

Die @iberwiegend doppelklappigen Muscheln der Fossillager der Biitschelegg und von Milken diirften
im grossen ganzen an der Stelle gelebt haben, wo wir sie heute finden. Die Fossilbinke bei Milken kommen
zum Teil in geringem Vertikalabstand, im Schluchtholz sogar unmittelbar im Hangenden ziemlich miich-
tiger, grobgerdlliger Kalknagelfluhbinke vor. Auffallenderweise hat diese Konglomeratschiittung den
normal-marinen Charakter der Fossilassoziationen nicht beeinflusst. Teilweise sind marine Fossilien auch
in die Nagelfluh aufgearbeitet worden.

Erstmals im mittleren Helvétien setzte ein Vorstoss der Guggisberger Kalknagelfluhfazies nach
Osten in das Gebiet der Riieggisbergegy ein und fiithrte grosse Austernschalen mit.

Gegen Ende des Helvétien oder zu Beginn des Tortonien (?) verschwindet im Giebelegg-
Gebiet die marine Fazies und wird durch limnische oder fluvioterrestrische, zum Teil dusserst grob-
klotzige Kalknagelfluh, bunte Mergel und oft sehr grobkérnige Sandsteine abgeldst. Die éusserst schlechte
Aufbereitung — kopfgrosse Gerélle stecken oft mitten in siltig-mergeligen Sedimenten — und das schlag-
artig weite Vordringen einer einzelnen Kalknagelfluhbank, der «Sidel-Nagelfluh» nach Osten bis ins
vordere Emmental, legt den Gedanken an eine fluvioterrestrische Bildung, zumindest einzelner Biinke, nahe.

Der vorliegende Versuch, die Entstehungsweise der Molasseserie von Blatt Riieggisberg zu deuten,
zeigt auf jeden Fall, wie viele interessante Probleme sich bieten, deren Losung nur durch das Zusammen-
wirken geologisch-stratigraphischer, paliontologischer und sedimentpetrographischer Methoden er-
moglicht wird.

C. Tektonik

1. Einleitung

Der tektonische Bauplan der Molasse im untersuchten Gebiet zeigt neben Ziigen, die mit denjenigen
der Zentral- und Ostschweiz iibereinstimmen, Eigenheiten, die in der schweizerischen Molasse bis jetzt
nur aus dem Gebiete zwischen Aare und Sense bekannt sind.

Wie in der Mittel- und Ostschweiz unterscheiden wir einen nérdlichen, mittellindischen Teil,
der — ihnlich wie in der Zirichsee- und Hornligegend — eine sehr schwache Faltung zeigt, und eine
siidliche, durch eine scharfe tektonische Trennungslinie von der mittellindischen Molasse geschiedene
subalpine Zone.

Wiihrend aber weiter ostlich die subalpine Zone aus oligocaenen (stampischen und aquitanen)
Serien aufgebaut ist, nehmen zwischen Aare und Sense neben einer oligocaenen Schuppe erstmals Elemente
der nordliehen Vorlandsplatte, Helvétien- und eventuell auch noch Tortonien-Sedimente, am Schuppen-
bau der subalpinen Molasse teil.

Wir konnen im Gebiet des Blattes Riieggisberg von Norden nach Siiden folgende tektonische Ele-
mente unterscheiden (vgl. Fig. 7 und Tatel II):
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l Albligen-Synklinale,
J Schwarzenburg-Antiklinale,
Riggisberg-Antiklinale.

Mittellindische Zone .

{ Giebelegg-Schuppe,

)‘ l}» i 7
fibalpue s Blumen-Schuppe.

2. Mittelléindische Zone

Verschiedene Umstiinde erschweren die Feststellung der flachen Falten im mittellindischen
Abschnitt. Weitflichige Bedeckung mit Quartirablagerungen, eine sehr schwache Faltungsintensitit —
die Fallbetriige iibersteigen 4—60 nur in Ausnahmefillen —, dazu die so hiufigen Schiefschichtungen
bedingen es, dass die Tektonik vor allem aus der Intersektion sicherer stratigraphischer Leithorizonte
mit der Oberfliche ermittelt werden muss. Gerade diese Horizonte fehlen jedoch im Burdigalien und
zum Teil auch in den jingeren Serien.

a. Albligen-Synklinale

Diese von B. Frasson erstmals im Senseprofil festgestellte und von ithm nach dem Dorfe Albligen
benannte Synklinale diirfte sich nach Osten bis in das Gebiet des Schwarzwassers verfolgen lassen.

Im Unterlauf des Schwarzwassers bis in das Gebiet der Biitschelbachmiindung (Sackau, Blatt. Ober-
balm) fallen die burdigalen Sandsteine schwach nach SE. In den Flithen nérdlich Steiglen («Gmeiner
Rainy) biegt das Fallen + mnach Osten (4—5°/80—90) und weiter siidlich in der Gegend von Breiten-
ackern westlich von Hinterfultigen nach NE (4—50/35—45) um. Es scheint somit eine flache, ungefihr
W-E streichende Synklinale vorzuliegen, die nach Osten axial abtaucht. Die Streichrichtung stimmt mit
derjenigen der Albligen-Synklinale an der Sense gut iiberein, deren Achse im Gebiet der Rappenfluh
nordlich Niedereichi verliuft.

Es liige nahe, diese Synklinale mit der weiter dstlich zwischen Biitschelegg und Lieseberg festgestell-
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ten Belpberg-Synklinale zu verbinden. Da sich aber ein direkter Zusammenhang nicht nachweisen liess,
scheint es wahrscheinlicher, dass die Albligen-Synklinale éstlich des Schwarzwassers ausklingt.

b. Schwarzenburg-Antiklinale

Siidlich an die Albligen-Synklinale schliesst die Schwarzenburg-Antiklinale an, die im Querprofil
der Sense besonders gut aufgeschlossen und hier bis auf den aquitanen Kern angeschnitten ist. Fiir Einzel-
heiten iiber ihren Verlauf im Gebiet des Blattes Schwarzenburg sei auf die Darstellung von B. Frassox
(Lit. 51) hingewiesen.

Von der Sense streicht die Falte — nach Osten axial absinkend — in das Gebiet von Schwarzen-
burg, wo sie durch quartire Bedeckung der Beobachtung entzogen ist. Sie taucht jedoch im Schwarz-
wasserprofil wieder an die Oberfliiche, auch hier mit deutlichem Gstlichen Axialgefille, so dass ein aus-
gesprochen periklinales Umbiegen der Schichten festzustellen ist.

Das im Profil des Schwarzwassers bei Breitenackern und Abischwand beobachtete NE-Fallen biegt
nimlich, wie Fig. 7 deutlich zeigt, im Gebiet des Schwandbaches und des Eigenhubels westlich der Riieggis-
bergegg in E-Fallen um (4—50/85—90), und geht siidlich des Schwandmattgrabens in SE-Fallen iiber.
Die Axe der Falte verliuft somit nordlich des Schwandmattgrabens.

Es fragt sich, ob das von B. Frassox an der Sense festgesteilte Axialgefiille bis in das Gebiet ostlich
des Schwarzwassers ununterbrochen anhiilt, oder ob die Faltenaxe dazwischen wieder ausflacht. Der
Verfasser neigt eher zu der zweiten Auffassung, da sich sonst fiir das Burdigalien dieses Gebietes eine zu
bedeutende Miichtigkeit ergiibe. Auf jeden Fall ist dieses axiale E-Fallen der Grund dafiir, dass im Schwarz-
wasserquerprofil das obere Burdigalien, an der Sense dagegen in ungefihr gleicher Meereshohe das Aqui-
tanien zutage tritt.

Eine flache Antiklinale im Gebiet des Schwandmattgrabens war bereits GerBER (Lit. 25 und 29)
bekannt. Dagegen konnte die von ihm erwihnte Falte beim Buttnigenbad nicht bestitigt werden.



c. Riggisberg-Antiklinale

Im Schwarzwasserprofil folgt siidlich der Axe der Schwarzenburg-Antiklinale bis zum Siidrand
des Blattes Riieggisberg konstantes SE-Fallen, das 3—5° in der Regel nicht iibersteigt.

Westlich des Schwarzwassers streicht diese SE-fallende Zone — der Siidschenkel der Schwarzen-
burg-Antiklinale — in die Region von Milken. Erst unmittelbar 6stlich von Milken biegt die Fallrichtung
etwas nach S bis SW um und wird gleichzeitig etwas steiler (ca. 8—122/180—200).

Ostlich des Schwarzwassers streicht diese SE-fallende Zone zuniichst ebenfalls unverindert weiter.
Im Nordfuss der Giebelegg fillt das mittellindische Helvétien mit 8—80/140—170 SE (Fig. 7).

Gegen den Ostrand des Blattes zu scheint dann aber — siidlich der Talung des Griinibaches — bereits
wieder NE-Fallen einzusetzen (vgl. Fig. 7). Dieses NE-Fallen hiilt, soweit die Quartirdecke Beobachtun-
gen erlaubt, auch nérdlich des Griinibaches im Gebiet der Riteggisbergegg und des Biitschelbachgrabens an.

Die hier vorliegende Antiklinale, die wir als Riggisberg-Antiklinale bezeichnen, ist auch 6stlich
des Blattes Riieggisberg gegen das Giirbetal zu noch nachweisbar. Thre Axe scheint ebenfalls schwach
nach Osten abzusinken (vgl. Fig. 7).

Falls das im Nordfuss der Giebelegg, im tieferen Teil des Gauchgrabens und Eichmattgrabens
festgestellte NE-Fallen nicht etwa nur auf primiirer Schiefschichtung beruht (was mangels stratigra-
phischer Leithorizonte nicht sicher zu entscheiden ist), diirfen wir die Riggisberg-Antiklinale nicht mit
der Schwarzenburg-Antiklinale in Verbindung setzen. Andernfalls bestiinde die Moglichkeit, dass es sich
um dieselbe Falte handelt. Die Beobachtungen tiber einen eventuellen Zusammenhang werden auch hier
durch ausgedehnte Morinenbedeckung erschwert.

Nach ihrer tektonischen Stellung kénnte die Riggisberg-Antiklinale mit der Kurzenberg-Antiklinale
ostlich der Aare parallelisiert werden. Sichere Anhaltspunkte fiir eine solche Parallelisierung liegen jedoch
nicht vor.

Zusammenfassend lisst sich also sagen, dass die mittellindische Molasse zwischen Giirbe und
Sense in einige sehr flache Brachy-Antiklinalen und -Synklinalen gefaltet ist, die alle mehr oder weniger
axial nach Osten absinken. Mit fortschreitender Erkenntnis zeigt sich immer mehr, dass dem Alpenrand
parallel hinziehende lange Antiklinalen, wie sie beispielsweise noch AuserT Hemv in der «Geologie der
Schweiz» angenommen hatte, in der mittellindischen Molasse nicht vorhanden sind.

Wie an anderer Stelle bereits gezeigt wurde (Lit.37,42), taucht anch die Belpberg-Synklinale nach E
axial ab. Dieses axiale E-Fallen der Molasse im Bereich der Aaretalquerlinie erklirt
vielleicht die lingst bekannte Differenz im stratigraphischen Aufbau der Molasse
der Mittel- und Westschweiz.

Im westschweizerischen Mittelland fehlt — mit Ausnahme der Relikte an der Giebelegg und
bei Guggisberg — die Obere Sisswassermolasse. Die Molasseoberfliche wird hier durch die Obere

Meeresmolasse oder die Untere Siisswassermolasse gebildet. Ostlich des Aaretales, also nach der axialen
Absenkung, setzt dagegen die Obere Siisswassermolasse sofort ein (Harnberg, Kurzenberg, Emmental)
und beherrscht in der Zentral- und Ostschweiz die Oberfliche der mittellindischen Molasse.

Briiche mit irgendwie nennenswertem Verstellungsbetrag konnten im Gebiet des Blattes Rileggis-
berg nirgends festgestellt werden. Verwerfungen von ganz lokaler Bedeutung beobachtete ich im Biitschel-
bach ostlich der Mihle von Niederbiitschel, ferner fraglich an der Strasse im Bergackerhdlzli siidwestlich
Riteggisberg und in der Nagelfluh des Hinseli bei Milken. Es scheint nicht ausgeschlossen, dass es sich
nicht um echte Briiche, sondern um Verstellungen infolge intrasedimentirer Setzungserscheinungen han-
delt, iihnlich wie sie FronuicHeR (Kelogae geol. Helv. 85, 1942, 8. 140) aus dem Napfgebiet beschrieben hat.

Hiiufig sind dagegen scharfe Kliifte, die namentlich die Sandsteine des Burdigalien durchsetzen
(z. B. Schwarzwasserschlucht bei « Gmeiner Rain», Burgbachgraben bei Miihlelehn, ferner im untersten
Helvétien des Steiggrabens usw.). Da Herr B. Frassox sich dem Studium dieser Klifte besonders
angenommen hat, sei seinen Untersuchungen hier nicht vorgegriffen. Auf ihre morphologische Bedeutung
werden wir spiiter noch eintreten (vgl. 8. 75).



3. Subalpine Zone

a. Giebelegg-Schuppe

Wie bereits erwiihnt wurde, trennt eine scharfe Storungstliche die flachgelagerte mittellindische
Molasse von der steilstehenden Griebelegg-Schuppe.

Diese Trennungslinie verliuft von der Talung von Riiti (nordlich Ebenenweid) zuniichst durch den
Hang nérdlich des Finstergrabens (T. A. Riischegg) und erreicht siidlich Flihboden das Gebiet des Blattes
Riteggisberg.

Sidostlich Flithboden igt der Kontakt an einem Waldweg in ca. 980 m ziemlich gut aufgeschlossen
(vgl. Fig. 8).
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Fig. 8. Kontakt zwischen mittellindischer Oberer Siisswassermolasse (links) und der
Oberen Siisswassermolasse (rechts) der Giebelegg-Schuppe siiddstlich Flithboden
(Giebelegg).

K = Kalknagelfluh S = Sandstein M = Mergel

Im westlichen Teil des Aufschlusses steht mehr oder weniger horizontale, grobklotzige Nagelfluh
vom Guggisberger Typus an. Der Kontakt selbst ist durch Schutt verdeckt, doch folgen wenige Meter
weiter ostlich bereits sehr steil stehende Sandsteine, Mergel und eine Kalknagelfluhbank. Aus der Stérungs-
zone treten bedeutende Quellen aus («Hirzebriinnli» der Anwohner).

Die Stérungslinie setzt sich von hier nach NE quer durch den Kamm der Giebelegg fort, der Kontakt
selbst ist jedoch nirgends aufgeschlossen.

Deutlich feststellbar ist die Stérungslinie am Waldweg nordlich P. 1136 Sattel in ca. 1080 m. Die
flache, mittellindische Molasse (grobklotzige Kalknagelfluh mit zwischengelagerten gelbbraunen Sand-
steinen) bildet hier einen nach N vorspringenden Sporn nérdlich Sattel (im T. A. nur ungenau wieder-
gegeben). Siidéstlich folgen am Waldweg nordostlich P. 1136 plotzlich briiunliche, gelbliche und rotlich-
graue Mergel, wechselnd mit harten, grauen, plattigen Sandsteinen und Kalknagelfluhbinklein, die mit
ca. 700 nach SSE einfallen. Es sind offensichtlich dieselben Gesteine, wie sie in der «Oberen Siisswasser-
molasse» im mittellindischen Abschnitt der Giebelegg auftreten.

Vom «Sattel» zieht sich die Storungslinie, durch Morine verdeckt, ins Schnarzholz siidlich Mie-
scheren bei Riggisberg. Der nordlichste Aufschluss in der Giebelegg-Schuppe liegt hier westlich des
Striisschens Riggisberg—Schnarz und zeigt einen mit 65—700 SE-fallenden, grobkornigen, riffartig aus
dem Hang vorstechenden, harten, muschelsandsteinihnlichen Sandstein mit Geréllen und rohen Ab-
driicken von Mactren und Cardien. Neben zahlreichen Quarziten fand sich auch ein gelber Flyschsand-




kalk. Siidlich dieses Riffs folgen hoher am Weg gegen Schnarz und am Hang ob der Gurnigelstrasse Biinke
polygener Nagelfluh, wechsellagernd mit grauen und rétlichgrauen Sandsteinen und Mergelsandsteinen.
Sie fallen mit ca. 75°/155 SE ein (vgl. Fig. 7 und Atlasblatt Miinsingen-Heimberg, Lit. 60).

Wiihrend sich die tektonischen Unterschiede an der Giebelegg selbst morphologisch nur in Detail-
erscheinungen #ussern, iindert dies in der streichenden Fortsetzung nach Osten. An Stelle der einférmig N-S
verlaufenden Westflanke des Giirbetals tritt siidlich von Riggisberg im Eggweidholzli zum erstenmal
ein WE-streichender Hohenzug auf, der bereits der Giebelegg-Schuppe angehért. Hier dokumentiert sich
der tektonische Unterschied zwischen mittellindischer und subalpiner Molasse morphologisch in sehr
prignanter Weise, worauf der Verfasser bereits frither aufmerksam gemacht hat (Lit. 42, S. 17).

Gegen das Giirbetal zu kann die Stérungslinie siidlich von Lohnstorf nochmals ziemlich genau
lokalisiert werden (vgl. GErBER, Lit.32; RurscH, Lit. 42, sowie das Atlasblatt Miinsingen-Heimberg,
Lit. 60). Die nordlichsten Aufschliisse der Giebelegg-Schuppe zeigen hier (Graben zwischen Abnit und
Stapfacker) starke Stauchungserscheinungen (Wechsel steil S-fallender und N-fallender Partien).

Ostlich des Giirbetals ist die Nordgrenze der Giebelegg-Schuppe bei Noflen nochmals nach-
gewiesen (vgl. Atlasblatt Miinsingen-Heimberg, Lit. 60). Auf ihre weitere Fortsetzung ostlich der Aare
(Falkenfluh) werden wir weiter unten noch zu sprechen kommen.

Wie die Intersektion im Gebiet zwischen der Talung von Riiti und dem Giirbetal zeigt, steht die
beschriebene Storungsfliiche hier sehr steil. Die Schichten der Giebelegg-Schuppe sind also keineswegs
auf die mittellindische Molasse aufgeschoben.

Dabei besteht zwischen Storungsfliche und Schichtverlauf keine Konkordanz. Vielmehr schneidet
die Storungslinie die Schichten unter spitzem Winkel derart ab, dass von W nach E immer iiltere Schicht-
glieder an die Storungsfliiche herantreten. Im Siidfuss der Giebelegg sind es grobgerdllige Kalknagelfluh-
biinke, bunte Mergel und Sandsteine, die wahrscheinlich der «Oberen Siuisswassermolasse» angehoren.
Siidlich von Riggisberg treten an ihre Stelle die marinen Sandsteine und polygenen Konglomerate des
Helvétien, und 6stlich des Giirbetals dirften bereits die Sedimente des Burdigalien die Kontaktfliche
tangieren.

Wir haben im stratigraphischen Abschnitt bereits die Grinde angefithrt, die fiir die Auffassung
sprechen, die Schichten der Giebelegg-Schuppe als iiberkippt anzusehen.

Im S wird die Schuppe durch eine Storungsfliiche begrenzt, die bei Besprechung der Blumen-Schuppe
nither beschrieben wird.

Wie ist die Giebelegg-Schuppe genetisch zu erkliren ?

BERNHARD StUubprr hatte schon 1834 (Lit. 3 @, S.393; ferner Lit. 5, S.376) angenommen, der
Riicken der Giebelegg bilde eine Antiklinale, und diese Antiklinalaxe ist in Blatt XII der geologischen
Karte in 1:100 000 (Lit. 54), in der «Geologischen Karte des Kantons Bern» von Kissnine & Baurzer
(Lit. 56) und in der Stuper-Escurrschen Schweizerkarte eingetragen. Auch Nusseaum spricht 1913
(Lit. 20, S. 236) noch von einer Molasse-Antiklinale in der Nordflanke der Giebelegg.

1915 stellte dann Ep. Gerser (Lit. 22, 8. 199) zum ersten Male fest, dass diese Antiklinale nicht
existiert. An ihre Stelle tritt nach seiner Auffassung eine Uberschiebung, durch die auf der Linie Plaffeien—
Riiti-Lohnstorf das Aquitanien auf ganz schwach gefaltetes Vindobonien aufgeschoben wird. Die gleiche
Interpretation kommt in mehreren spiiteren Arbeiten Gersrrs zum Ausdruck (Lit. 24, 25, 29, 32). Die
Giebelegg-Schuppe als solche ist also noch nicht erkannt, ihre Schichten werden zum Oligocaen gestellt,
das auf die miocaene Vorlandsplatte aufgeschoben wiire.

Interessant ist in diesem Zusammenhang eine Bemerkung Arserr Hemvs in der «Geologie der
Schweiz» (S. 174), wonach diese «Diskordanziiberschiebung GrrsErs eine Modifikation der Hauptantikli-
nale darstellt und vielleicht aus derselben durch Scheitelbruch hervorgegangen ist».

Die Kxistenz einer selbstindigen, miocaenen Schuppe im Siidfuss der Giebelegg ist von (GERBER
1982 erstmals erkannt worden (Lit. 39). Er verfolgt sie von Lohnstorf iiber Riischegg bis in die Falten des
Fallvorsassli bei Plaffeien und moéchte sie als «Falteniiberschiebung mit zerrissenem Mittelschenkel»
erkliren.

1933 hat dann der Verfasser dieses tektonische Element als «Giebelegg-Schuppe» bezeichnet und
als eine Modifikation der Falkenfluh-Antiklinale gedeutet (Lit. 42, S. 17).

Beitrige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 87. 6
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Zum Verstindnis der Giebelegg-Schuppe miissen wir von der Betrachtung der tektonischen Ver
hiltnisse Ostlich des Aaretales ausgehen. Die Falkenfluh-Antiklinale setzt, wie die Untersuchungen von
P. Beck gezeigt haben, westlich der Emme zuniichst als sehr flache Falte ein. Bereits an der Falkenfluh
steht ihr Nordschenkel jedoch sehr steil bis senkrecht (vgl. Atlasblatt Minsingen-Heimberg, Lit. 60).
Dieser steilstehende Nordschenkel setzt sich wahrscheinlich ins Oppligenbergli fort. Genau in der westlichen
Verlingerung dieser steilstehenden Zone folgt bei Noflen die Stoérungslinie zwischen mittellindischer
Molasse und Giebelegg-Schuppe, die sich von hier durch die Giebelegg mit aller Deutlichkeit verfolgen lisst.

Nach den heute vorliegenden Beobachtungen ist die Giebelegg-Schuppe mit ihrer Verkehrt-Serie
als aberkippter, von der Vorlandsplatte abgescherter Nordschenkel der Falkenfluh-
Antiklinale zu deuten. Wie das Profil der Giebelegg (Tafel 1) zeigt, miissen dabei aber auch vertikale
Bewegungen (Verstellungen im Untergrund des Molassetroges?) eine Rolle gespiclt haben.

Die Zunahme der Faltungsintensitit von E nach W ist dabei wahrscheinlich durch das
Baumaterial bedingt. Die starre Nagelfluh im Emmentalschuttficher gestattete nur eine schwache
Faltung, die intensivere Verformung im W geht Hand in Hand mit der Zunahme der Mergel und Sand-
steinfazies westlich der Aare.

Wie schon an anderer Stelle hervorgehoben wurde (Lit. 42), geben uns die tektonischen Verhiilt-
nisse der Giebelegg ein wertvolles Hilfsmittel zur Datierung der Faltung und Schuppung in der subalpinen
Molasse. Die «Obere Siisswassermolasse» ist in die Schuppung mit einbezogen, diese kann daher nicht
ilter als spitvindobonisch sein.

b. Blumen-Schuppe

Die oligocaenen Sandsteine und Mergel im Sidfuss der Giebelegg sind von der (riebelegg-Schuppe
durch eine scharfe, sehr steil stehende Storungstliche getrennt, von der allerdings nur ein kurzer Abschnitt
im Gebiet des Blattes Riieggisberg ausstreicht (s. Fig. 7 und Tafel II).

Diese Linie lisst sich ziemlich genaa lokalisieren. Sie tritt nordlich der Hiuser von Riiti ins Karten-
gebiet, streicht durch den Sonnhaldenwald und erreicht den Eisgraben kurz unterhalb der Gabelung in
ca. 960 m. Auf dieser Strecke steht die Trennungsfliiche fast senkrecht.

Im Kisgraben selbst ist der Kontakt nicht lickenlos aufgeschlossen. Kurz unterhalb der Gabelung
stehen noch die Knauersandsteine und schwiirzlichen Mergel des Chattien an; wenige Meter hiher, bei
der Gabelung, setzen bereits die polygenen Nagelfluhbiinke der Giebelegg-Schuppe ein, die mit ca. 55
bis 600/160 nach SE fallen.

Eine sehr instruktive Kontaktstelle beobachtet man an einem Waldweg siidwestlich des Eisgrabens
(vgl. Textfig. 9). Die siidlichste Partie der Giebelegg-Schuppe besteht hier aus quarzitreicher, polygener
Nagelfluh mit einzelnen Sandsteinbiinken, die mit 420/155 SE fallen. Die Nagelfluh ist zum Teil stark
tektonisiert, zahlreiche Nagelfluhgerolle sind entweder véllig zerquetscht oder zeigen prachtvolle Scherungs-
erscheinungen, selbst Gangquarzite sind von gestaffelten Scherflichen durchsetzt. Nach kurzem Unter-
bruch durch Gehiingeschutt folgen nach 8 zu steilstehende, lokal zu einer kleinen Synklinale gestauchte
Sandsteine und bunte, zum Teil intensiv rote und schwarze Mergel, die zweifellos bereits dem Oligocaen
angehoren. Die Sandsteine im nérdlichsten Teil dieses gestauchten Oligocaens sind véllig zertriimmert. An
zwei Stellen fanden sich Brocken polygener Nagelfluh in diese Schichten eingelagert, offenbar aufgearbeitete
Schollen aus der bunten Nagelfluh der Giebelegg-Schuppe.

Die gleichen Merkmale intensiver tektonischer Beanspruchung trifft man auch an der Ostseite des
Dorfligrabens ob Riiti. Die Sandsteine der Giebelegg-Schuppe nahe der Kontaktfliche sind zu Polyedern
zerhackt und von Scherflichen durchsetzt, die zum Teil eine Lehmfiillung zeigen. An einer Scherfliche
in der Nagelfluh sind Gerdlle (Granite etc.) und Bindemittel in eine tektonische Breccie umgewandelt.

Ahnliche Stérungserscheinungen beobachtete GErBER (Lit.32, S. 41) westlich P. 977 Oberweid und im
Wyssbachgraben, fasste sie damals aber noch als Schuppungserscheinungen innerhalb des Oligocaens auf.

Alle Beobachtungen weisen darauf hin, dass der Kontakt zwischen Giebelegg- und Blumen-Schuppe
intensivster tektonischer Beanspruchung ausgesetzt war.

Sidlich der Stérungslinie fallen die oligocaenen Sandsteine und Mergel ziemlich regelmissig nach SE
ein. Man misst darchschnittliche Fallbetrige von 35—450/130—150; die Blumen-Schuppe fillt also hier



etwas flacher ein als die Giebelegg-Schuppe. An- n
zeichen von Schuppung innerhalb der Oligocaen-
serie in der (iiebelegg habe ich nicht beobachtet.

Nach Siidwesten setzt sich die oligocaene «Bliitter-
molasse» im Nordfuss des Gurnigels und der Pfeife fort.
Nach Gerser (Lit. 32) erreicht sie eine Michtigkeit von
2 km. Die Frage, ob darin Repetitionen durch Schuppung
vorhanden sind, bleibt offen.

Von der Giebelegg nach NE ist die Kontakt-
linie zwischen Giebelegg-Schuppe und Blumen-
Schuppe durch michtige Morinenablagerungen auf
weite Strecken verborgen. Die oligocaenen Knauer-
sandsteine und schwarzen Mergel sind zuniichst
oberhalb des Gehoftes Hausmattern aufgeschlos-
sen. Wenig weiter Ostlich fanden sich unterhalb
Plotschweid die Cepaeen, dank denen das oligo-
caene Alter sicher bestimmt werden konnte. Die
Grenzlinie zwischen Blumen- und Giebelegg-

gg)-

Schuppe ist zwischen Plotschweid und dem fossil-
fithrenden Helvétien des Schnarzholzes zu suchen.
Dem Oligocaen gehéren offensichtlich auch
die Sandsteine und sandigen Mergel an, die im
Graben siidlich Ober-Elbschen und an der Gurnigel-
strasse westlich P. 882 bei Unter-Plétsch anstehen.
Sie fallen mit 30—350/155—165 SE (vgl. Atlasblatt
Miinsingen-Heimberg, Lit. 60).

Im Giirbetal repriisentieren die steilstehenden
Nagelfluhbiinke im Biihlholzli siidlich Lohustorf
sicher noch die Giebelegg-Schuppe. Knapp 1 km
weiter siidlich treten im Burgiwilgraben miirbe,
knauerige Sandsteine und grimliche Mergel mit
Kohleschmitzehen und Pflanzenfragmenten zutage,

8 : Wechsel von schwarzen und roten Mergeln.
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IV. Pliocaen?

Der Pliocaen-Zeit oder dem obersten Miocaen konnten vielleicht die verkieselten Hélzer angehoren,
die man an verschiedenen Stellen im bernischen Diluvium gefunden hat. Solche Holzreste sind anch im
Gebiet des Blattes Riieggisberg entdeckt worden. Stuper (Lit. 2, S. 264/265) berichtet bereits 1825 iiber
einen Fund verkieselten Holzes von den Abhingen der Biitschelegg. Dieses Stiick wird spiter auch von
Bacamann (Lit. 10, 5. 86) und Bauvrzer (Lit. 12, 5. 107) zitiert. Ferner erwihnt Ev. GerBer (Lit. 46,
S. 16) ein verkieseltes Palmenholz aus der Kiesgrube (Wiirm-Schotter) bei Wislisau.

Ein weiteres verkieseltes Holzstiick ist 1945 in Quartirablagerungen bei Miihledorf westlich Gerzensee entdeckt
worden. Herr Prof. W. Ryrz (Bern) hatte die Freundlichkeit, Schliffe dieses Holzes zu untersuchen. Es handelt sich um

Palmozylon lacunosum Frrix

ein Palmenholz, das keine Altersbestimmung gestattet.

Da in der Molasse der Umgebung von Bern stets nur inkohlte, aber keine verkieselten Pflanzen-
reste gefunden wurden, andererseits das Vorhandensein von Palmenresten ein glaziales Klima ausschliesst,
liegt es nahe, diese Funde dem obersten Miocaen oder dem Pliocaen zuzuweisen.

Kiirzlich haben allerdings U. Bucnr & Fr. Hormann (Eclogae geol. Helv., vol. 38, 1945, 5. 195)
verkieselte Baumstimme aus der Oberen Meeresmolasse von St. Gallen beschrieben. Es besteht also
immerhin die Moglichkeit, dass auch die bernischen Funde aus der miocaenen Molasse stammen.

Es wiire sehr zu begriissen, wenn die verkieselten Pflanzenreste der Umgebung von Bern phyto-
paliontologisch untersucht wiirden, da dadurch méglicherweise das Alter bestimmt werden kénnte.



V. Quartar

«En étudiant ce sujet, j'ai été amené a me convaincre qu'on peut faire
trois ou quatre histoires géologiques de notre territoire assez différentes et
presque également plausibles, suivant que I'on admet ou que I'on repousse des
hypothéses contradictoires qui toutes ont leurs défenseurs autorisés.»

Vicror GrrrigroN, Mémoires 18, p. 477.

A. Einleitung

Die Quartirgeschichte des Hugellandes zwischen Giirbe und Sense ist nur dann zu verstehen, wenn
wir glaziale Ablagerungen, Talbildung und alle itbrigen morphologischen Erscheinungen in ihren genetischen
Zusammenhingen zu deuten versuchen.

Blatt Riieggisberg liegt im Verbreitungsgebiet des Rhone- und des Aaregletschers. Sicher
nachgewiesen sind die Riss- und die Wiirm-Vergletscherung, dagegen fanden sich keinerlei Spuren
der altquartiren Vereisungen.

In der Riss-Eiszeit ist das ganze Gebiet vom Rhonegletscher bedeckt worden, der in der Maximal-
phase am Gurnigel bis mindestens 1350 m, im Gebiet der Berra nach Tercier (Beitr. geol. Karte d. Schweiz,
N. F. 60, 1928, 8. 105) sogar bis 15001600 m hinaufreichte und dessen Siidostflanke quer iiber das Aare-
tal bis ins obere Kmmental vordrang.

Inder Wiirm-Eiszeit dagegen blieb auch wiihrend des Maximalstandes der Vergletscherung zwischen
Rhone- und Aaregletscher ein ausgedehnter eisfreier Abschnitt, in welchem die Schmelzwasser der beiden
(Gletscher bedeutende Schottermassen ablagerten. Gleichzeitig wurden die bisherigen Talliufe zu einem
guten Teil verschiittet und den Gewiissern neue Wege vorgezeichnet. In diesem, in der Wiirm-Eiszeit
unvergletscherten Gebiet erhalten wir auch am ehesten Anhaltspunkte tuber Ab-
lagerung und Abtragung vor der letzten Eiszeit.

Ein Blick auf die topographische Karte zeigt sofort einen anffilligen Zug im Verlauf der Talrichtungen
im Gebiet zwischen Giirbe und Sense (vgl. Textfig. 1): E-W gerichtete Talungen werden gekreuzt durch
ungefihr S-N verlaufende Fluss- oder Trockentiler. Wir werden spiiter zeigen, dass die E-W-Richtung
wahrscheinlich die dltere ist und dem W-E gerichteten Verlauf des risseiszeitlichen Rhonegletschers ent-
spricht, withrend die S-N-Rinnen durch die Riickzugsstadien der wiirmeiszeitlichen Gletscher bedingt
sind.

B. Riss-Eiszeit

1. Allgemeines

Das auifallendste morphologische Merkmal in dem wiihrend der Wiirm-Eiszeit nicht mehr ver-
gletscherten Abschnitt des Higellandes zwischen Giirbe und Sense bilden Terrassen, die vor allem im
Gebiet des Guggershorns und Schwendelbergs in verschiedenen Niveaux erkennbar sind.

Dabei lassen sich deutlich zwei Terrassen-Typen unterscheiden (vgl. Tafel IV):

Unmittelbar nordlich des Guggershorns und des Schwendelbergs sind in ca. 1000 m und 1100 m
sanft nach S geneigte Flichen entwickelt (Kriesbaumenterrasse und Wahlenhausterrasse), deren Deutung
keinerlei Schwierigkeiten bereitet. Es handelt sich um typische Denudationsterrassen, die durch
den im Guggisberger Schuttficher vorhandenen Gesteinswechsel Mergel/Kalknagelfluh bedingt sind.
Diese Terrassen waren schon BArrscur (Lit. 21, 5. 265) und Nusssaunm (Lit. 23, S. 41) bekannt. B. Frasson
wird sie in seiner Dissertation (Lit. 51) eingehender beschreiben (Tafel IV, 1100- und 1000-m-Fliche).
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Hier, wo seit der Riss-Fiszeit kein Gletschervorstoss mehr hinreichte, waren die Verhiiltnisse zur
Herauspriiparierung von Schichtterrassen besonders giinstig. Wie weit die Verwitterung schon fort-
geschritten ist, zeigt das Vorkommen von Quarzsanden in der Gegend von Wahlenhaus bei Guggisberg.
Wihrend in den Molasse- und Quartirablagerungen zwischen Giirbe und Sense normalerweise nur Kalk-
sande auftreten, findet man in den Schwendelbergweiden siidlich Wahlenhaus kalkfreie, typisch eluviale
Restsande, die durch langandauernde Verwitterung der kalkigen Molasseunterlage an Ort und Stelle
entstanden sind (vgl. Abschnitt: Nutzbare Ablagerungen, S. 76).

An diese Denudations-Terrassenlandschaft lehnt sich nun aber nach N, NF und E eine Einebnungs-
fliche an, die die Schichtflichen der Molasse und selbst die lithologisch scharf diffe-
renzierten Schuppen in der subalpinen Zone des Schwarzwassergebietes schneidet
und — nach N und NE absinkend — ausserhalb des Verbreitungsgebietes der Wiirm-
Gletscher deutlich erkennbar ist.

Diese Altfliche, auf die Nusssaunm (Lit. 23, 8. XLI) bereits hinwies, lehnt sich im S an den Guggis-
berg-Schwendelberg-Kamm, an die Hiinge des Unteren Scheidwaldes und Gurnigelwaldes und an die
Giebelegg an. Sie setzt in etwa 940—930 m ein und sinkt nach N bis auf ca. 850 m ab. Innerhalb dieser
FEinebnungstliche sind in zwei Niveaux griossere Terrassenflichen besonders gut entwickelt, von denen die
eine in ca. 900—920 m, die andere in ungefihr 860—880 m liegt. Diese beiden besonders ausgeprigten
Terrassenniveaux sind in der beigegebenen morphologischen Karte (Tafel 1V) eingetragen. Selbst-
verstindlich lassen sich auch noch andere, kleinere Terrassen in dieser Einebnungsfliche erkennen, und
ofters sind die verschiedenen Niveaux durch Ubergiinge miteinander verbunden.

Die Fliche in ca. 900 m ist gut entwickelt im Gebiet des Dorfwaldes siidlich Schwarzenburg («Ob dem
Wald»Lis¢hbiihl), bei Pfad, Zumholz, Buchershalten, oberhalb Wyden und bei Birenwart-Schaufelacker nérdlich Gam-
bach. Ostlich der Gambachschlucht ist sie bei Hirschhorn, Riischegg, Augsten, Ey, im Liingeneywald und bei Laasweid
nachweisbar. Sie lisst sich aber auch am Nordabhang der Giebelegg unterhalb Stierenweid und im Gebiet von Ober-
Stutz und Hohlenweg erkennen, hier bereits weniger deutlich, weil sie von wiirmeiszeitlichen Aareablagerungen iiber-
deckt ist. Dem gleichen, durch die Wiirm-Moriinen teilweise etwas verwischten Niveau gehoren die Terrassen von Trom-
wil, Riieggisberg, Mittler-Hangenbach und Oberschwanden an. Weitere Relikte sind oberhalb Briigglen, bei Vorder-
fultigen, Riedhubel nordlich des Biitschelbaches, bei Ober-Flith und Gassershaus erkenn.bar. Vergleiche "l'afel IV. Die
Terrassen von Tromwil, Riieggisberg und Hohlenweg an der Giebelegg hat Nusssaum (Lit. 30, S. 6) bereits beobachtet

und fasste sie als Teile der priiglazialen Landoberfliche auf. X :
Die Terrassen und Flichen im Niveau 860—880 m setzen westlich von Guggisberg bei Nesslern, Sandfliih

und Flithweid-Hinterfeld ein, sind sehr schén siidlich von Schwarzenburg zwischen dem Dorfwald und dem Allmend-
hubel entwickelt und setzen sich als Relikte im1 Violenhubel, bei Moosweid und Galtern fort. Kine grissere zusammen-
hiingende Fliche erstreckt sich wieder vom Herrenholz bei Zumholz iiber Hofland, Duntelen, Wannhalten bis zur Gal-
genzelg. In das gleiche Niveau gehoren die Flichen bei Pfandlehn, Ob. Steien-Buchen, Wydeneggli und bei Fuhren.
Nach Osten setzt sich die Verebnungszone fort bei Stéck, Fall, Gfell nordostlich Riischegg, aber auch siidlich Riischegg
bis in den Liingeneywald. Als weitere Relikte dieser Fliche sind die «Hohe» Ostlich Elisried, das Plateau des Wiler-
hubels und die Terrassen von Niederschwanden, Briigglen und Hinterfultigen-Eichacker aufzufassen. Auch hier sei auf

Tafel IV verwiesen.

Welches Alter kommt dieser Einebnungsfliche zu?

Siidlich von Schwarzenburg ist das Tal des Dorfbaches in die Fliche eingetieft. Wie die von
Morrer (Lit. 36) und Frasson (Lit. 51) erwihnten Bohrungen beweisen, ist dieses Tal noch ca. 40 m
unter die heutige, in ca. 800—810 m Héhe liegende Talsohle eingeschnitten. Die alte Talsohle liegt also
rund 100 m unter der hier 870 m hohen Einebnungsfliche und setzt eine lange Erosionsperiode voraus.
Die das ehemalige Dorftal bis in ca. 800—810 m erfiillenden Seetone und Schotter sind nun aber durch
den Stau des wirmeiszeitlichen Rhonegletschers withrend dessen Maximalstand entstanden (vgl. Ab-
schnitt Wiirm-Eiszeit). Die Erosion, durch die das Dorftal und die éstlich davon gelegenen Rinnen —
iiber die weiter unten noch berichtet wird — entstanden sind, fillt ins Riss-Wiirm-Interglazial.

Die Einebnungsfliche, in die diese Tiler und Rinnen eingeschnitten sind, ent-
spricht somit aller Wahrscheinlichkeit nach der Riss-Oberfliche.

Im weitaus grossten Teil der Oberfliche der Riss-Zeit steht nur Molasse an. Einzig im nérdlichen und
nordostlichen Abschnitt ist die Molasseunterlage mit einer diinnen Schotterschicht bedeckt. Diese «Zelg-
Schottery sind weiter unten genauer beschrieben. Dazu kommen eine ganze Anzahl erratischer Blocke,
die direkt der Molasse aufliegen; Morinen fehlen dagegen vollstindig, mit Ausnahme des éstlichen Teils
der Einebnungsfliche, wo es sich nun aber nicht um Riss-Rhonemoriine, sondern um wiirmeis-
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zeitliche Aareablagerungen handelt. Dieses Fehlen von Rhonemoriine im Gebiet, das einzig vom
Riss- Gletscher bedeckt war, ist vom Verfasser fiir die Blitter Oberbalm und Riieggisberg, von B. Frassox
fir Blatt Schwarzenburg festgestellt worden. Offenbar reichte das Rhone-Eis in der Risszeit so hoch
hinauf, dass nur relativ wenige schuttliefernde KErhebungen iiber die Fisfliche emporragten.

2. Risseiszeitliche Rhone-Erratika

Ausserhalb des maximalen Verbreitungsgebietes der wiirmeiszeitlichen Rhonemorinen, dessen Ab-
grenzung weiter unten besprochen wird, sind eine ganze Anzahl von Rhone-Frratika nachweisbar, von
denen uns vor allem diejenigen interessieren, die im Osten, gegen das Giirbetal zu, bereits im Ver-
breitungsgebiet des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers liegen und auch dadurch ihr vorwiirmeiszeit-
liches Alter verraten (vgl. Tafel I1I).

Ein solcher risseiszeit]ic:her Rhoneblock im Gebiet des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers, ein «rotes Valorsine-
konglomerat (Anthrazitsandstein)» bei Riieggisberg war bereits Stuper bekannt (vgl. Lit. 9, S. 81, und Lit. 12, S. 46).
Guvor (Lit. 4) zitiert Vallorcinekonglomerat von Guggisberg und «schistes lie-de-vin de Foully» aus dem Schwarz-
wassergebiet, Blocke, die wegen ihrer Lage ebenfalls der Riss-Eiszeit angehoren diirften. Spiter hat dann BacuMaNN
(Mitt. Natf. Ges. Bern 1874, S. 144/145) Rhonegesteine auf dem Liingenberg -entdeckt. Aprruarpr (Lit. 18, S.756)
kannte Vallorcineblscke von Wiler bei Rohrbach und nicht niiher bestimmte Rhonegesteine auch aus der Gegend der
Biitschelegg. Nusssavm (Lit. 17, Lit. 30) beschreibt Vallorcinekonglomerat aus der Umgebung von Riischegg und von
Riiti an der Siidseite der (Giiebelegg, der Verfasser (Lit.42) einen Smaragditgabbro aus der Gegend des Imihubels und
einen Vallorcineblock aus einem Graben nordlich von Vorderfultigen. Neuerdings hat B. Frassox im Gebiet des Blattes
Schwarzenburg mehrere Riss-Erratika aufgefunden.

Durch die Kartierung des Blattes Riieggisberg sind eine ganze Anzahl solcher Blocke entdeckt
worden, deren wichtigere im folgenden Verzeichnis zusammengestellt sind:

Westlich des Schwarzwassers:

Burgbachgraben: Schine Vallorcineblécke im Burgbachgraben westlich unterhalb Ochsenweid und im kleinen Graben
siidlich Sagirain (660 m): Sie kinnten noch aus der Wiirm-Moréne stammen.
Im kleinen Graben siidlich Sagirain auch ein Granitblécklein, das nach freundlicher Bestimmung durch
Herrn Dr. Tu. Hicr (Bern) identisch ist mit dem Granit von Mieville bei Dorénaz (Aiguilles-rouges-Massiv).

Buttnigenbad: Blscke von Montblanc- und Mieville-Granit siidlich des Gehoftes. Eventuell wiirmeiszeitlich.
Muttwald nérdlich Elisried: Vallorcinekonglomerat in den Schottern in ca. 670 m.
Waldweidli nordéstlich Elisried: Vallorcinekonglomerat in ca. 700 m im kleinen Graben ostlich des Gehofts.
Riitti norddstlich Henzischwand: Vallorcinekonglomerat im Graben siidlich des Hauses.
Abiholz dstlich Henzischwand: Am Westrand des Waldes in ca. 760 m grobkonglomeratischer Vallorcineblock (ca. 1 m?)
und ein roter Verrucanoblock.

Weitere Vallorcineblécke auch im Graben, der vom Abiholz zum Schwarzwasser fiihrt.
Moosholz bei Kithmoos: Kleine Blicke von Vallorcinekonglomerat, und rotem Verrucano.
Hostatt: Bei P. 816 roter Verrucanoblock und bei P. 825 siidwestlich Hostatt Vallorcinekonglomerat.
Muttenbach: Westnordwestlich Riimlisberg kleine Blicke von Quarzporphyr und Vallorcinekonglomerat.
Pfandlehn nordostlich Zumholz: Roter Verrucano und Vallorcinekonglomerat in kleinen Blocken.

Lindenbach: Verrucano, Vallorcinekonglomerat und Montblancgranit ') im kleinen Seitengraben bei P.767 nordlich
Winterkraut.

Wydengraben: Grosser Vallorcineblock in ca. 865 m unterhalb Halten.

Wyden: Beim neuen Schulhaus von Wyden wurde ein grosser Montblancgranit gesprengt und fiir die Treppenstufen

verwendet. 3
(Ca. 50 m nordlich des Schulhauses ein roter Verrucanoblock.

Ilmacker: Vallorcineblock und Mieville-Granit im Graben, der von Ilmacker zum Wydengraben fithrt.
Rothenholz: Eine ganze Anzahl von Granit-, Verrucano- und Vallorcineblicken an verschiedenen Stellen des Rothen-

holzes.
Die gleichen Gesteine auch im Lugigriibli zwischen Rothenholz und Winterkraut, darunter ein hesonders

schoner Vallorcineblock in ca. 780 m. Zuunterst im Lugigribli ein mehrere Kubikmeter messender Flyschsand-

kalkblock.
Holzacker im Gambach: Vallorcineblock in 805 m und roter Verrucano in ca. 790 m im Graben ostlich Holzacker.

Niichstried im Gambach: Sandiges Vallorcinegestein im Graben unterhalb Niichstried in ca. 770 m.
Miihleweg siidlich des jambaches: Auffallend l6cherig verwitterter Smaragditgabbro in 838 m siidlich Miihleweg.

1) Siehe Bemerkungen Seite 41.



Ostlich des Schwarzwassers:
Breitenackern bei Hinterfultigen: Im Graben westlich des Hofes kleine Blécke von Smaragditgabbro, Granatglimmer-
schiefer und Montblancgranit in 770—800 m. Eventuell Wiirm ?
Dihlen westlich Hinterfultigen: Im Graben 6stlich Diihlen in ca. 750 m ein kleiner Quarzitblock mit schénen Berg-

kristallindividuen.
Westlich Dihlen in 790 m ein Glimmergneisblock. Eventuell Wiirm ?

Mettleten siidlich Hinterfultigen: Im Graben westsiidwestlich Mettleten in ca. 790 m Granitblock (Aarmassiv?).

Vorderschwendi nérdlich Hinterfultigen: Im Graben westlich Vorderschwendi kleiner Block von Montblancgranit.

Abi nordlich Hinterfultigen: Der vom Verfasser 1933 (Lit. 42) erwithnte Vallorcineblock ist seither zerstért worden.

Hinterfultigen: Siuidlich P. 855 schéner, kleiner Vallorcineblock in 835 m. Heute beim Hause von Landwirt ZiMMer-
MANN.

Riedli bei Briigglen: Vallorcinesandstein in 765 m im kleinen Graben siidlich der Hiuser von Riedli.

Wiler: Vallorcineblock siidlich des Weilers, am Weg nach der Vorderen Allmend in 780 m.

Vorder Allmend siidlich Wiler: Grosser Vallorcineblock in der Weide in ca. 825 m. Jetzt zerstort.

Steiggriiben: Vallorcineblocke unter anderem unterhalb Holzhaus, im Stierenweidholzli und nérdlich Fehli in ca. 880 m.
Giiggern: Typischer Vallorcineblock im Wald nordnordostlich des Gehoftes Giiggern in ca. 945 m.

Giebeleggwald: Vallorcineblock nordwestlich Sattel in ca. 1020 m.

Eichbiihlgraben: Ein grosser Verrucano und ein Vallorcineblock in ca. 870 m.

Die Erratika im Fichbiihlgraben sind die ¢stlichsten Rhoneblécke im Gebiet des Blattes Riieggis-
berg. Ein fragliches Vallorcinegercll fand sich allerdings noch weiter dstlich in der Kiesgrube auf dem
Stutzhubel (940 m) (Koord. 600,75/183,5) in typischer Aaremoriine.

Die Thun-Stockhorn-Karte (Lit. 59) verzeichnet ausserdem Vallorcineblocke bei Stierenweid und
Hausmattern am Siidostfuss der Giebelegg und in der Umgebung von Seftigschwand am Gurnigel.

Auffallend ist das starke Uberwiegen der Vallorcineblocke, withrend Smaragditgabbro, Granite,
(ineise usw. stark zuriicktreten. Es wiire interessant, zu priifen, ob auch in andern Gebieten die Vallorcine-
blécke in Riss-Ablagerungen derart iiberwiegen (Material eines Bergsturzes?).

Recht hiufig sind auch die roten Perm-Konglomerate, die wir hier als Verrucano bezeichnen («pou-
dingue rouge d’outre Rhone, poudingue de Dzémany). Nach Tercier sind sie im Freiburger Quartiir
im Wiirm besonders hiufig.

Unter den Graniten treten neben aarmassivischen auch zahlreiche Blocke eines grobkérnigen, durch
grosse, gut begrenzte Feldspite ausgezeichneten Granits auf, die offenbar aus dem Montblancmassiv
stammen («Montblancgranite» des Verzeichnisses, S. 40).

Besonders interessant ist der Granit von Mieville bei Dorénaz (Aiguilles-rouges-Massiv), da er
durch seine gut begrenzten Glimmer mit Gasterngranit verwechselt werden konnte.

Rhonegesteine treten also im ganzen Gebiet bis nahe an den Ostrand des Blattes Riieggisberg
auf. Die hochstgelegenen Blocke aus Vallorcinekonglomerat sind wenig unterhalb des Gipfels der
Giebelegg nachgewiesen. Ein grosser Teil liegt im Verbreitungsgebiet des wiirmeiszeitlichen Aareglet-
schers und ist hier mit typischen Aaregesteinen vermischt. Stellenweise sind die Rhoneblocke am Rand
der Gletscherzungen, die der Aaregletscher in die Talungen von Riiti und Riggisberg vorgestossen hat,
besonders hiufig. Wahrscheinlich sind manche dieser Erratika in der Riss-Eiszeit vom Rhonegletscher
nach Osten, in der Wiirm-Zeit durch den Aaregletscher dagegen wieder nach Westen zuriick ver-
frachtet worden!

Der Rhonegletscher hat in der Riss-Eiszeit zweifellos das ganze Blattgebiet iiberdeckt. Der
«Gurnigel-Napf-Linie» folgend, stiess er weiter nach E vor, wo 6stlich des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers
am Lehnhubel bei Bowil (6stlich Konolfingen) wieder Rhonematerial (Smaragditgabbro) nachgewiesen
ist (vgl. Atlasblatt Miinsingen-Heimberg, Lit. 60).

3. Zelg-Schotter
In den einleitenden Bemerkungen iiber die Riss-Eiszeit wurde bereits erwithnt, dass im nordlichen
Teil der Einebnungsfliche, die wir als die alte Riss-Landoberfliiche deuten, Schotter erhalten sind.
Wir bezeichnen sie nach den charakteristischen Aufschliissen in den Griengruben auf der Zelg
siidostlich Schwarzenburg als «Zelg-Schottery.
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Verbreitung (s. Tafeln I und III):

Im Gebiet des Blattes Schwarzenburg sind die Zelg-Schotter durch B. Frassox (Lit. 51) genauer
untersucht worden. Sie sind hier siidlich Schwarzenburg zwischen Dorfwald und Allmendhubel, am Violen-
hubel und bei Galtern in 870—890 m nachweisbar.

Ostlich des Dorfbachtales bedecken sie die Fliche zwischen Hofland-Duntelen bis zur Galgenzelg
bei Schwarzenburg in einer Hohe, die — entsprechend dem Gefiille der Einebnungstliche — von 875 m
im S auf ca. 850 m im N absinkt. Die Schotter und Sande werden bei der Galgenzelg, sidlich Wannhalten,
beim Hausmattweidli und siidlich Duntelen ausgebeutet.

Als ostliche Fortsetzung der Zelg-Schotter sind wahrscheinlich die Schotter aufzufassen, die in der
Kiesgrube siidsiidwestlich von Borbezried in 850 m, im Liegenden einer typischen Grundmorine aus-
gebeutet werden. Dieser wichtige Aufschluss an der Strasse Henzischwand-Wyden (Koord. 595,75/183,45)
zeigt das folgende Profil: -

1. Grundmorine, blaugrau, lehmig, mit gut gerundeten, zum Teil schon gekritzten und polierten Geschieben. 90 4 z cm.
Darunter mit scharfer Grenze:

2. Schotter, partienweise stark verfestigt. 2,7 + = m.

Wir werden spiiter sehen, dass die hangende Morine hochstwahrscheinlich als Aaremorine des
Witrm-Maximums aufzufassen ist. Die liegenden Schotter sind daher sicher ilter als Wiirm. Eine Paralleli-
sierung mit den Zelgschottern ist naheliegend; die relativ tiefe Lage erklirt sich durch das Absinken der
Riss-Oberfliche gegen eine damals schon existierende Einsenkung im Gebiet des Schwarzwassers.

Sehr wahrscheinlich gehoren ferner die Schotter hierher, die auf der Einebnungsfliche beim Gehott
Fuhren-Bodenmatten bei Wyden anstehen (Koord. 596,35/182,4). Die oft ausserordentlich stark ver-
festigten Kiese (Abbau zum Teil durch Sprengungen) sind teilweise auffallend stark verwittert.

Vielleicht diirfen wir auch die Schotter von Ilmacker bei Wyden (830 m, Koord. 595,9/182,95)
zu den Zelg-Schottern stellen. Sie sind partienweise aussergewohnlich verwittert, manche zum Teil grosse
Gerolle sind iiberhaupt nicht mehr kenntlich und lassen sich mit dem Messer miihelos durchschneiden.
Einen solchen Grad der Verwitterung haben wir bei Wiirmschottern nie beobachtet ).

Zusammensetzung :

Die Zelg-Schotter auf dem Plateau zwischen Galgenzelg und Hofland sind gut gerundet und gut
gewaschen. Partienweise sind ziemlich miichtige Sande dazwischengelagert, auch Deltaschichtung ist
ausgezeichnet entwickelt. Manche Gerolle sind stark verwittert.

Neben alpinen mesozoischen Kalken, Flyschsandkalken, Kalknagelfluhgerollen, Quarziten usw.
ohne niher bestimmbaren Herkunftsort findet man auch Smaragditgabbro, Verrucano, Vallorcine-
konglomerat (Galtern, Duntelen), also sicheres Rhonematerial.

In der Grube bei Bodenmatten-Fuhren ist das Material teilweise etwas eckig, neben sandigen sind
auch lehmige Partien vorhanden. Herrschend sind alpine Kalke und Flyschsandkalke, Kristallin (Granit,
Gneis) tritt zuriick, sichere Rhonegesteine wurden hier nicht gefunden.

Auch das Schottervorkommen von Ilmacker besteht aus Flyschsandkalken, Flyschbreccien, Molasse-
sandsteinen, Nagelfluhkristallin, ziemlich vielen mesozoischen alpinen Kalken (Klippen-Neokom, Echino-
dermenbreccien, Couches rouges), Hornsteinen, Hornfluhbreccie (?) usw. Auch hier scheinen typische
Rhonegesteine zu fehlen. .

Alter:

Agpperuarpr (Lit. 18, 5. 766) kannte bereits die Schotteraufschlissse von Fuhren-Bodenmatten,
Zumholz und Waldgasse und verwies sie in die «haute terrasse interglaciairen.

Nusssavm (Lit. 57, IT. Aufl) dagegen kartiert nur die Schotter der Waldgasse und verbindet sie
mit den Stauschottern der Wiirm-Eiszeit im Dorftal siidlich Sechwarzenburg.

1) Den Zelg-Schottern diirften im Alter vielleicht auch die vom Verfasser 1933 (Lit. 42, S. 10) beschriebenen Schotter
auf dem Bursthubel bei Mengestorf entsprechen. Nusssaum (Eclogae geol. Helv. 27, S. 358) verweist sie in die Riss-Eiszeit.

Intmerhin ist hier ein Wiirm-Alter nicht ganz ausgeschlossen.

=1

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 87.
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Wir haben oben bereits angedeutet, warum wir der Auffassung sind, die Zelg-Schotter seien élter
als Wiirm. Die Wiirm-Moriinen des Rhonegletschers bei Schwarzenburg reichen, wie B. Frasson nach-
wies, nirgends so hoch hinauf, dass ein Stau der Zelg-Schotter durch sie ermoglicht wiirde. Die Zelg-
Schotter liegen vielmehr auf der Einebnungstliche, in die wihrend einer langandauernden Erosions-
periode die Rinnen des Dorftales usw. erodiert wurden. Diese Erosion hat sie in einzelne Relikte zer-
schnitten. Frst in diesen Rinnen macht sich die stauende Wirkung der Maximalphase des wiirmeis-
zeitlichen Rhonegletschers bemerkbar, wobei die Zuschiittungsebene wesentlich tiefer liegt als die
Ablagerungsfliche der Zelg-Schotter.

Auf Grund dieser Uberlegungen miissen die Zelg-Schotter unbedingt ilter, nicht nur als das Wiirm-
Maximum, sondern auch dlter als das Riss-Wiirm-Interglazial sein. Nach ihrer Lage und ihrer
Zusammensetzung ist es daher am wahrscheinlichsten, sie als Stauschotter des ab-
schmelzenden risseiszeitlichen Rhonegletschers zu deuten.

C. Riss-Wiirm-Interglazial

Nach dem Riickzug des risseiszeitlichen Rhonegletschers und der dadurch bedingten Tieferlegung
der Erosionsbasis setzte eine kriftige Flusserosion und damit eine Zerschneidung der alten Finebnungs-
fliche ein, auf welcher der Rhonegletscher vorgestossen war.

Es entstand ein Entwiisserungssystem, das wir in einzelnen Abschnitten in Gestalt offener oder
verschiitteter Rinnen auch heute noch erkennen, zum Teil aber nur noch vermutungsweise rekonstruieren
konnen, weil das alte Flussnetz, das vom heutigen oft weitgehend abweicht, durch die Wiirm-Vereisung
zum grossten Teil zugeschiittet wurde.

Das typische Beispiel eines solchen in der Riss-Wiirm-Interglazial-Zeit angelegten Bachlaufes stellt
das Dorfbachtal siidlich von Schwarzenburg dar. Die hier angesetzten Grundwasserbohrungen haben den
Molasseuntergrund des alten Tales erst in ca. 760 m erschlossen, d. h. ungefihr 40 m unter der spiter durch
den wiirmeiszeitlichen Rhonegletscher aufgestauten Schotterebene, auf welcher der heutige Dorfbach
tliesst.

Es stellt sich die Frage, ob dieser heute dem Schwarzwasser tributire Bachlauf schon im Riss-
Wiirm-Interglazial nach NE einem alten Schwarzwassertal zufloss oder ob er sich in der Gegend von
Schwarzenburg nach NW wandte. Nusssavum (Lit. 33, S. VIII) nimmt ndamlich an, der Dorfbach habe
«vor der Eiszeit seinen Lauf gegen NW iiber Albligen und Uberstorf genommeny, nachdem NussBaum
(Lit. 20, S. 245) und Birrscar (Lit. 21, S. 264) frither die Talung von- Albligen als alten Schwarzwasser-
lauf gedeutet hatten. Frasson (Lit.51) dagegen ist geneigt, einen Dorfbachlauf nach NE zum Burgbach
und Schwarzwasser bereits fiir die Riss-Wiirm-Interglazial-Zeit anzunehmen.

Fiir die Auffassung von NussBaum scheint eine nordlich von Schwarzenburg bei Harris quer zur
Westflanke der heutigen Senseschlucht gegen Albligen zu fithrende, mit Schottern zugeschiittete Rinne
zu sprechen, die B. Frasson aufgefunden hat.

Wahrscheinlich gehort dieser alte Lauf aber einem von Siiden kommenden Bach aus dem Einzugs-
gebiet des heutigen Sodbachs an, da auf der Ostseite der Senseschlucht keine Fortsetzung dieser Rinne
zu finden ist. Die bei der Sodbachmiihle von O. Bicur nachgewiesene Rinne sowie der von Frassox
(Lit. 51) ostlich des Grasburgsporns vermutete alte Lauf sind in diesem Falle Teilstiicke des riss-wiirm-
interglazialen Sodbachlaufes.

Wir werden spiter sehen, dass dieser alte Sodbach auch die Westabdachung des Guggisberger
Gebietes entwiisserte. Die Sense floss nimlich, wie GinLitroN, Birrscur, Bircur und MoLLET gezeigt
haben, in dieser Zwischen-Eiszeit aus dem Becken von Plaffeien nach NW in der Richtung des heutigen
Galterntales (Tafel V).

Priichtige Rinnen, die wir ebenfalls in die Riss-Wiirm-Interglazial-Zeit verweisen, sind im Gebiet
des Blattes Riieggisberg nachweisbar. Vgl. die Darstellung in Tafel V.
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a. Rinnen im Gebiet des Lindenbachgrabens

Fine mit Schotter zugeschiittete Rinne in der Molasse ist siidlich des Wydengrabens zwischen
Wyden und dem Lindenbachgraben nachweisbar (vgl. Tafeln I und V).

Sie setzt im siidlichen Seitenarm des Wydengrabens WNW Weizacker ein, wo die Molasse in

a. 770 m Hohe plotzlich rechtwinklig zum heutigen Graben abgeschnitten und durch Schotter und
Sande ersetzt ist.

Diese Rinne lisst sich gegen NE zu ungefihr parallel dem heutigen Wydengraben weiter
verfolgen. Ein kleiner Schotteraufschluss westlich P. 792 bei Lumpern bildet die Verbindung zum Teil-
stiick, das nérdlich von Lumpern im kleinen Seitenbach des Lindenbachs aufgeschlossen ist. Von hier
biegt die Rinne nach N um und schneidet den Lindenbachgraben ungefihr rechtwinklig.

In der nordlichen Grabenwand des Lindenbachs ist sie priichtig aufgeschlossen (Koord. 596,75/183,84).
Ein U-férmiges, kleines Tal ist mit Schottern zugefillt, die man in einer grossen Kiesgrube ausbeutet.
Die Molassewinde der alten Schlucht sind beidseitig deutlich feststellbar; die Sandsteine weisen zahl-
reiche, der alten Rinne parallele Klafte auf (vgl. Textfig. 10).

Fig. 10. Mit Schottern gefiillte Rinne aus der Riss-Wiirm-Interglazialzeit im Linden-
bachgraben siidlich Granegg. Rechts ist ein Teil der Schotterausfiillung sichtbar.
Im Vordergrund ein Teil der westlichen Schluchtwand aus mariner Molasse. Die
annihernd horizontal geschichteten Sandsteine sind durch steile, der alten Rinne
parallele Kliifte zerhackt. Richtung der Rinne senkrecht zur Bildebene.

Die Sohle verliuft annihernd in gleicher Hohe wie diejenige des heutigen Lindenbaches, d. h. in
ca. 740 m; die Durchtalung kam der heutigen also bereits anniihernd gleich.

Nur etwa 150 m weiter flussabwiirts quert bei der Sige eine zweite, etwas weniger deutlich auf-
geschlossene Rinne den Lindenbachgraben (Koord. 596,95/183,85). Sie ist im Tobel nérdlich P. 767 bei
Winterkraut, das sie reoh_twinklig schneidet, sichtbar, lisst sich zur Siige im Lindenbachgraben
verfolgen (Kiesgrube sitdlich der Sdge) und scheint sich — ebenfalls rechtwinklie zum Lindenbach —
nach N gegen Weid fortzusetzen (vgl. TafelnTund V). Auch hier reicht die Sohle der Rinne bis fast auf
das heutige Lindenbachniveau hinunter (ca. 740 m). Eine schone Quelle tritt an der Basis der Rinne
bei der Sige aus.

Vom Lindenbach nach N zu lassen sich die beiden Rinnen zuniichst nicht weiter verfolgen. Sie
scheinen gegen Weid und Granegg von Grundmoriine tiberdeckt zu sein. Ein direkter Uberlagerungs-
kontakt ist allerdings nirgends aufgeschlossen; die Grundmorine ist jedoch wenig weiter westlich unter-
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halb Granegg sichtbar. Wir werden spiiter zeigen, warum wir diese Moriine als Aaremorine des Wiirm-
Maximums auffassen.

Ziemlich sicher bildet jedoch die prachtvolle Rinne im Abiholz nordlich Granegg die vereinigte Fort-
setzung der beiden alten Talliufe im Lindenbachgraben, da fiir eine Rinne mit einer Sohlenhéhe von ca.
740 m gegen die heutige Schwarzwasserschlucht nirgends ein Ausgang zu finden ist.

Die mit Schottern erfiillte Rinne im Abiholz ist in den verschiedenen Seiteniisten zwischen P. 773
und P. 777 ausgezeichnet aufgeschlossen. Es handelt sich um ein ca. 130 m breites, E-W verlaufendes
Tal, dessen Sohle in ungefihr 740 m liegt. Die Begrenzung der Schlucht ist durch Molasseaufschliisse
im S (nérdlich P. 777) und N gegeben. Die Sandsteine, die die Rinné unmittelbar begrenzen, sind auch
hier auffallend stark zerkliftet. Bei P. 777 ist Grundmorinenlehm aufgeschlossen, der die Schotter zu
iiberlagern scheint.

Das Material, das diese Rinnen ausfiillt, besteht aus Schottern mit einzelnen sandigen Zwischenlagen, die lokal
leicht verkittet sind. Der Schotter ist im allgemeinen gut geschichtet und gerundet, Gfters ziemlich grobgeréllig. Wie im
heutigen Schwarzwasser- und Senselauf dominieren Gurnigel-Sandsteine und -Breccien, Molassematerial (grosse, eckige
Sandsteinplatten der Meeresmolasse, Nagelfluhkristallin, Hornsteine) und alpin-mesozoische Kalke (Neokomfleckenkalk,
Lias-Stinkkalk mit prichtigen Ammoniten, rotfleckige Tithonkalke ?), dazu kommen vereinzelte Gesteine, die wahrscheinlich
aus dem Aaregletschergebiet stammen (Gasterngranit? Eisensandsteine? Tschingelkalk ?), dagegen kein einziges Gestein,

das mit Sicherheit dem Rhonegletscher zugeschrieben werden kinnte. Die in diesem Gebiet ziemlich hiiufigen Rhone-Erratika
(Vallorcinekonglomerat, Verrucano) stammen offensichtlich nicht aus den Schottern, sondern sind Relikte der Riss-Eiszeit.

s handelt sich also bei den Schottern dieser Rinnen um fluviatiles Material, das auf ein
ihnliches Einzugsgebiet wie das heutige Schwarzwasser schliessen lisst, aber auch
die Niihe des Aaregletschers andeutet. Wir werden bei der Besprechung der wiirmeiszeitlichen
Ablagerungen sehen, dass der Aaregletscher offenbar tatsiichlich bis in die Gegend von Henzischwand
vordrang. Die Zuschiittung der Rinnen erfolgte also durch die Schmelzbiche des vor-
riickenden Aaregletschers, wihrend gleichzeitig der Rhonegletscher im N den Ab-
fluss abriegelte.

Schwierig ist die Beantwortung der Frage, wo sich diese Rinnen weiter im S und N fortsetzen.

Siidwestlich Weizacker sind Schotter einzig noch bei Ilmacker vorhanden. Wir méchten sie wegen ihrer
hoheren Lage und ihrer ganz aussergewohnlich intensiven Verwitterung jedoch eher den Zelg-Schottern
zZuweisen. :
Aber auch wenn wir die Ilmacker-Schotter als Fortsetzung der Rinne von Weizacker auffassen,
fehlen Anhaltspunkte fiir den weiteren Verlauf nach 8. Hochstens konnte man sie mit den Schottern von
Fuhren-Bodenmatten in Beziehung bringen. Siidlich der Schottergrube bei Fuhren ist der Hang gegen
die Gambachschlucht durch eine Rutschung verdeckt (Tafel I); emne Fortsetzung der Rinne in das Tal
des Gambachs wiire also denkbar. Es scheint sich jedoch eher um einen Bachlauf gehandelt zu haben,
der ein iihnliches Binzugsgebiet wie der heutige Wydengraben besass und der dort einsetzt, wo die alte
risseiszeitliche Einebnungsfliche heute abbricht (vgl. Tafel IV, Fliche in 860 m bei Fuhren und Wyden-
eggli). In diesem Falle besass der Lauf ein relativ starkes Gefiille.

Noch unsicherer sind wir in bezug auf die siidliche Fortsetzung der Rinne von Weid-Winterkraut.
In der Schwarzwasserschlucht zwischen Wislisau und Riischegg-Graben, wo sie am ehesten zu erwarten
wiire, ist eine der Sohlenhohe im Lindenbach entsprechende Rinne nirgends nachweisbar. Vielleicht
miissen wir auch hier einen Lauf mit starkem Gefille annehmen, der ein ihnliches Einzugsgebiet wie
das heutige Lugigriibli zwischen Lumpern und Winterkraut aufwies.

Etwas weniger problematisch ist der Nachweis des Verlaufs der Abiholz-Rinne nach Norden.

Vom Abiholz nach NW scheint sie durch Moriine eingedeckt zu sein, die siidlich von Kithmoos
in mehreren Drainagegriiben aufgeschlossen war. Von hier diirfte sie nach NW gegen Elisried und zum
Burgbachgraben gefiithrt haben. Westlich Miihlelehn bei Elisried stehen in ca. 735 m teilweise stark ver-
festigte Schotter an, die als Ausfiillung dieser Rinne gedeutet werden konnten. Sie bestehen tiberwiegend
aus Flyschgesteinen und alpinen Kalken; Rhonegesteine wurden nicht gefunden. Die aus diesen stark
kalkhaltigen Schottern austretenden Quellen gaben Anlass zur Entstehung des Tufflagers im Burgbach-
graben (s. Abschnitt «Technisch nutzbare Ablagerungen», 3. 76).
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Das Alter dieser Rinnen im Lindenbachgebiet ergibt sich aus der Datierung der Morine, welche
die alten Talliiufe offensichtlich iberdeckt. Wie wir weiter unten zeigen, handelt es sich aller Wahrschein-
lichkeit nach um Aaremorine des Wiirm-Maximums. Dann muss auch im Lindenbachgebiet — wie
im Dorfbachtal — die Rinnenbildung im Riss-Wiirm-Interglazial erfolgt sein. Sollte die itberdeckende
Morine dagegen der Riss-Eiszeit angehoren, so wiiren die Rinnen bereits vorrisseiszeitlich entstanden.

b. Rinnen zwischen Schiarenmatt und Muttwald o6stlich Elisried

Ein weiterer alter Tallauf ist westlich des Schwarzwassers vom Schwandmattgraben bis in die Niihe
des Burgbachgrabens nachweisbar. I. Nussaum hat ihn in seiner Exkursionskarte (Lit. 57, II. Aufl.)
bereits teilweise eingetragen.

Die Rinne setzt nordlich P. 682 Schirenmatt — der Einmiindung des Schwandmattgrabens ins Schwarzwasser
genau gegeniiber — in ca. 730 m ein. Die in einer Kiesgrube bei P. 745 aufgeschlossene Schotterfiillung enthiilt viel Flysch-
und Préalpes-Gesteine. Dieser Schotter ist auch in den kleinen Runsen nérdlich Schiirenmatt feststellbar.

Die Fortsetzung dieser Rinne nach Norden ist offensichtlich zunichst in gleicher Richtung wie der heutige Schwarz-
wasserlauf zu suchen. Hier miindete ein alter Schwandbachlauf ein, der durch mehrere, im Briigglenwald in 720—710 m
anstehende, zum Teil stark sandige Schotterrelikte angedeutet ist.

Nordlich des Schwandbaches verlisst die alte Rinne jedoch wiederum das heutige Schwarzwassertal in der Richtung
nach Spielmannswald und Hinterwald. Die Schotter sind bei Spielmannswald und im Hinterwald in ca. 700 m aufgeschlossen.
Wiederum herrschen darin Flysch- und Kalkgerdlle vor. Im Hinterwald ist die den Lauf nach N begrenzende alte Schlucht-
wand in Gestalt einer steilen, mit konkaven Erosionsnischen versehenen Sandsteinwand noch sehr schén erhalten (im
T. A. ungenau). .

Iin kleines Schotterrelikt nordlich Waldweidli bildet die Verbindung zu der ausgezeichnet erhaltenen Rinne im Mutt-
wald nordnordostlich Elisried (sog. Fischbéchli). Auch hier ist die nérdliche Schluchtwand aus Molassesandstein noch deut-
lich erhalten (Koord. 595,5/186,8) ). Die Schotter der Rinne sind teilweise verkittet. Die Sohle liegt hier in ca. 670—680 m,
also rund 30—40 m iiber dem Bett des heutigen Schwarzwassers. Unter den Gerdllen fand sich ein Vallorcinekonglomerat.

Nordlich des Muttwaldes streicht der alte Tallauf wieder in die Richtung des heutigen Schwarz-
wassers aus, wo er sich vermutlich mit der Rinne von Abiholz-Elisried-Burgbach vereinigte.

Auf der Strecke zwischen Schiirenmatt und Muttwald ergibt sich ein Gefiille von ca. 60 m, withrend
der heutige Schwarzwasserlauf auf der gleichen Strecke um ca. 40 m absinkt. Der alte Flusslauf besass
auch hier ein weniger ausgeglichenes Gefiille.

Bezeichnenderweise setzen gleichzeitig mit dem Beginn der Rinne Schirenmatt—Muttwald auf dem
Ostufer des heutigen Schwarzwassers kleine Hingetilchen ein. Der Schwandbach mit seiner bedeu-
tenden Wasserfilhrung konnte sich zwar bis auf das heutige Niveau des Schwarzwassers einschneiden,
dagegen weisen die nach N zu folgenden kleineren Biiche ausgesprochene Gefillstufen auf, sehr schon
z. B. im kleinen Graben, der siidlich von Dihlen zum Schwarzwasser fithrt. Hier stiirzt der Bach in einem
kleinen Wasserfall zum Schwarzwasserbett ab. Die Hingetiilchen sind durch das jugendliche Alter der
Schlucht bedingt und ganz unabhingig von glazialer Ubertiefung entstanden.

Wo setzte sich dieser alte Flusslauf nach N und S fort ?

Bereits ABBERHARDT (Lit. 18, 3. 771) nahm an, das Teilstiick der Schwarzwasserschlucht zwischen
Buttnigenbad (Riedbad) und der Einmiindung des Biitschelbaches sei epigenetisch, das Schwarzwasser
sei withrend der ersten Riickzugsphase des Rhonegletschers in diese Richtung abgedriingt worden.

Nusssaunm (Lit. 20, 33), der zuerst einen alten Schwarzwasserlauf iber Elisried-Albligen—Uberstorf
gegen Flamatt angenommen hatte, kam spiiter zur Uberzeugung, das Schwarzwasser sei von Elisried
itber Ried (Buttnigen)—\\"agerten—l&ckenmutt geflossen. Deshalb setze bei Ackenmatt in 650 m eine
Terrasse ein, die talabwiirts bis Mittelhiusern und Grafenried vorhanden sei, talaufwiirts dagegen fehle.
In dieses Talstiick bei Ackenmatt sei spiter die Sense abgedriingt worden.

Tatsiichlich ist auf der Westseite der Schwarzwasserschlucht zwischen Sagirain und Buttnigenbad
ein Unterbruch in der Molasse vorhanden. Die Sandsteinwand wird hier durch die Schlipfmassen der
grossen Rutschung von Ried-Buttnigen unterbrochen (s. Tafel I). Die Moglichkeit einer alten Rinne ist
also nicht von der Hand zu weisen, wenn wir nicht annehmen, die Molasse setze sich unter den ver-

1) Die alte Schlucht ist hier so auffillig, dass ein sorgfiltig beobachtender Landwirt, . HosterrLER in Elisried, sie
erkannt hat («Heimatglocken, Bd. 20, S. 70). Er deutete sie als nach der Sintflut entstandene Risse, die dann dem

Schwarzwasser als Bett dienten!
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rutschten Massen fort. Moglicherweise ist aber gerade diese Rinne die primire Ursache fiir die Rutschung
von Ried: Hier konnte das Schwarzwasser seitlich besonders gut unterschneiden und dadurch die
Rutschung auslésen.

Nach der Sohlenhéhe der Rinne im siidlich benachbarten Muttwald misste der alte Tallauf bei
Buttnigen in ca. 670 m Hohe einsetzen. Zwischen Buttnigen-Wagerten—Farnern, wo die Rinne zu vermuten
ist, liegt eine dicke Morinendecke des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers, was wiederum das vor-wiirm-
eiszeitliche Alter dieser Schluchten bestitigen wiirde.

irst nordlich von Farnern (6stlich Lanzenhiiusern) setzen in ca. 700 m teilweise verfestigte Schotter
ein, die als alte Rinnenausfiillung gedeutet werden konnten, méglicherweise aber auch jiinger sind (s. unten).
Die Molasse reicht siidlich von Ackenmatt bis ca. 670 m hinauf, die Hohenverhiiltnisse gestatten also
eine Verbindung mit der Rinne von Muttwald-Buttnigen.

Von Ackenmatt wiirde der alte Schwarzwasserlauf nach N abbiegen und hier den Biitschelbach
aufnehmen.

Diese Interpretation hat viel Wahrscheinlichkeit fiir sich, namentlich auch weil das Teilstiick des
heutigen Schwarzwasserlaufes zwischen Buttnigenbad und der Einmiindung des Biitschelbaches bei der
Sackau ganz besonders steil ist und weil flankierende Terrassen hier véllig fehlen.

Dagegen ist die Annahme NussBauwms, die Terrasse von Ackenmatt besitze nach S keine Fort-
setzung, unrichtig. Das Terrassensystem, dem die Ackenmatt-Terrasse angehért, setzt sich auch nach S
beidseitig der heutigen Senseschlucht deutlich fort. Diese Terrassen haben — wie wir noch sehen werden —
mit den riss-wiirm-interglazialen Rinnen nichts zu tun; sie sind withrend der Riickzugsphasen des Wiirm-
Gletschers entstanden (s. Abschnitt «Wiirm-Fiszeit», 8. 49, und Tafel I1I).

Wo haben wir die Fortsetzung der alten Rinne von Schirenmatt nach S, d.h. talaufwiirts, zu
suchen ?

Es wiire denkbar, dass der heutige Schwarzwasserlauf siidlich von Schiirenmatt ebenfalls epigenetisch
ist und die Rinne Schiirenmatt-Muttwald-Buttnigen nur einen alten Lauf des Schwandmattgrabens
und des Schwandbaches darstellt, wiihrend das Schwarzwasser selbst weiter westlich durch die Rinne
Abiholz-Elisried-Burgbach floss und sich hier mit dem alten Schwandbachlauf vereinigte. Diese Auf-
fassung vertritt F. Nusspaum (Lit. 33).

Da jedoch in der Schwarzwasserschlucht zwischen Riischegg-Graben und Schiirenmatt nirgends
eine Rinne nachzuweisen ist, die der Sohle der alten Talliufe im Lindenbachgebiet entspricht 1), so ist
es wahrscheinlicher, dass sich der riss-wiirm-interglaziale Tallauf von Schiirenmatt nach 8 mindestens
bis Wislisau, wahrscheinlich sogar bis ins heutige Einzugsgebiet des Schwarzwassers fortsetate.

Auf jeden Fall ist das Tal des Griinibaches ilter als die Wiirm-Vereisung, da die Morinen des wiirm-
eiszeitlichen Aaregletschers sich dem alten Tallauf ausnahmslos anpassen und weil bei Rohrbach ebenfalls
eine Rinne vorhanden ist, die von Wiirm-Moriine iiberlagert zu sein scheint. Ihre Sohle war mindestens
bis auf das Niveau 750 m eingeschnitten. Wir werden diesen verschiitteten Lauf noch niiher beschreiben.

Alle diese Beobachtungen weisen eher darauf hin, dass der Abschnitt der Schwarzwasserschlucht
siidlich des Schwandmattgrabens in seiner Anlage bereits im Riss-Wiirm-Interglazial einen #hnlichen
Verlanf zeigte wie heute, wenn auch die Sohle noch nicht so tief eingeschnitten war, wie dies in der Gegen-
wart der Fall ist.

c. Rinne von Helgisried-Rohrbach

Eine weitere alte Rinne ist im Griinibachtal zwischen Helgisried und Rohrbach vorhanden.

Ihren éstlichen Anfang vermute ich bei P. 746 siidostlich Biihlstutz, wo die Schotterfiillung aller-
dings nicht aufgeschlossen ist. Dagegen ist sie in einer grossen Kiesgrube siidlich von Hubel in 750 m sicht-
bar. Die gut geschichteten Schotter enthalten Gasterngranit, Tschingelkalk, Niesenbreccie, Hornstein-
blocke aus der Simmendecke, Klippen-Neokom, Gesteine des Gurnigelflyschs, Nagelfluhgerdlle und
Molassesandsteine.

') Es sei denn, man betrachte den Unterlauf des Lindenbaches zwischen Schwarzwasser und der Sige im Linden-
bachgraben als einen solchen alten Lauf.
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In der Fortsetzung nach W ist die Rinne nordlich von Ehehafte wieder durch eine Kiesgrube er-
schlossen. Von hier fithrte der alte Tallauf offenbar gegen P. 727 siidlich von Rohrbach. Eine Uberdeckung
der Rinnenschotter durch Wirm-Moriine des Aaregletschers scheint bei Hubel vorhanden zu sein.

Von P. 727 an nach W folgt der heutige Lauf des Griinibaches offenbar der Richtung der alten Rinne,
die jedoch noch auf etwas hoherer Sohle verlief. Epigenetisch wiire also einzig das Talstiick zwischen
P. 746 und 727, wo jedoch vermutlich bereits ein von NE von Biihlstutz stammender Seitenbach durchfloss.

d. Rinnen im Gebiet des Scherlibaches

Nordlich des Blattgebietes Riteggisberg diirfte ein riss-wiirm-interglazialer Tallauf auch im Gebiet
des Scherlibaches vorhanden gewesen sein.

Im Unterherrenwald siidlich von Oberscherli quert eine mit Schottern ausgefillte Rinne, deren
Molassebegrenzung sowohl im 8 wie im N aufgeschlossen ist, den kleinen Graben, der von Leimen zur
Oberscherlimiihle fithrt. Nach K zu, gegen Scherliau, scheint die Schotterrinne von Wiirm-Morine des
Rhonegletschers itberdeckt zu sein. Auf diese Schotter hat der Verfasser bereits an anderer Stelle (Lit. 42,
S. 10) hingewiesen.

Auch westlich von Niederscherli sind siidlich des Gehofts « Graben» auf der Sohle der heutigen
Scherlibachschlucht in 600 m Schotter angeschnitten, die einem riss-wiirm-interglazialen Laufe angehoren
diirften.

Fassen wir die Resultate zusammen (s. Tafeln IIT und V): Am Ende der Riss-Eiszeit zieht sich der
Rhonegletscher, der in der Maximalphase bis ins obere Kmmental vorgedrungen war, aus dem Gebiet
zwischen Giirbe und Sense zuriick. Die E-W-Richtung des in verschiedenen Phasen abschmelzenden
Gletscherrandes bedingt eine entsprechende Orientierung des Gewiissernetzes, das sich in der Riss-Wiirm-
Interglazial-Zeit kriftig in die alte Riss-Einebnungsfliche eintieft. Fs entstehen die E-W orientierten
Talungen von Riiti-Riischegg-Graben, Riggisherg-Wislisau, des Schwandmattgrabens und Schwand-
baches, des Biitschelbaches und Scherlibaches.

Die Erosion erreicht in diesen Talungen teilweise fast das Niveau des heutigen Flussnetzes, dagegen
weichen die Flussliufe in ihrer Richtung von den heutigen, weitgehend durch die Wiirm-Vergletscherung
orientierten, in manchen Gebieten stark ab.

Die Sense floss vom Becken von Plaffeien nach NW in der Richtung Alterswil-Galternbach.

Die Guggisberger Region wurde durch Sodbach und Dorfbach entwissert. Der Sodbach
floss nach NW gegen Albligen—Uberstorf ab, der Dorfbach wahrscheinlich nach NE gegen das Schwarz-
wasser zu. Die Westabdachung des Guggisberger Gebietes sandte kleine Biiche zum Sodbach, wie dies
AeBerHARDT (Lit. 18) 1) bereits erkannt hat. Wir weichen von seiner Auffassung nur insofern ab, als
wir den Sodbach im Riss-Wiirm-Interglazial als selbstindigen, der lokalen Entwiisserung dienenden Lauf
auffassen, der erst in der Wiirm-Eiszeit voriibergehend als Senseabfluss diente, dann aber bald mit
Schottern aufgefiilllt und von Moriine eingedeckt wurde.

Uber den Verlauf des Entwiisserungssystems des 6stlichen Guggisberger Landes, des Gur-
nigel- und Scheidwald-Gebietes stehen sich zwei Interpretationsmoglichkeiten gegeniiber:

Wahrscheinlich floss das Schwarzwasser bis zum Schwandmattgraben in der gleichen Richtung
wie heute, wich dann aber nach W ab und bildete die Rinne Schiirenmatt-Hinterwald-Muttwald. Nordlich
des Muttwaldes nahm es von W her den Dorf(Burg-)bach auf, der seinerseits aus der Richtung Elisried
Zufluss von einem Bach erhielt, der ungefihr dem heutigen Wydengraben entsprach.

M(jglicherweise bog das Schwarzwasser aber bereits bei Riischegg-Graben nach NW ab und floss,
mit dem alten Wydengraben vereinigt, iber Elisried-Burgbach gegen Muttwald, wo von E her die Ab-
flisse der Lingenbergwestflanke (Grinibach, Schwandmatt- und Schwandbach) einmiindeten.

1) Siehe auch: ALs. Herv, Geol. d. Schweiz, Bd. I, S. 387/388. Die Moriinen des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers
laufen der heutigen Senseschlucht nicht parallel, sondern queren sie diagonal und wurden von der spiiter entstandenen

Schlucht durchschnitten.
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Vom Muttwald wandte sich der Schwarzwasserlauf wahrscheinlich nach NW gegen Ackenmatt zu,
nahm von E her den alten Biitschelbach auf und floss weiter in der Richtung Thorishaus. Hier bog
das mit dem Scherlibach vereinigte Schwarzwasser nach W gegen Neuenegg ab. Es ist dies der Lauf,
dem heute auf tieferer Sohle die Sense folgt.

Vergleichen wir dieses alte Flussnetz mit dem heutigen, so zeigt sich eine deutliche Gesetzmissig-
keit (s. Tafel V).

Die riss-wiirm-interglazialen Biiche und Fliisse verliefen iiberwiegend in der Richtung Ost-
West oder Stidost-Nordwest, wihrend in der Wiirm-Eiszeit die Richtung Siidwest-Nordost
zam Durchbruch kam, die durch den in bezug auf den risseiszeitlichen Rhonegletscher ganz anders orien-
tierten Wiirm-Gletscher bedingt ist.

Nach dem Riickzug der Witrm-Gletscher kamen die alten Ost-West-Richtungen teilweise
wieder zur (Geltung.

Das relativ hohe Alter der E-W-Talliufe ist offenbar auch die Ursache, warum am Liingenberg die
Wasserscheide so weit nach E verlagert ist.

D. Wiirm-Eiszeit

1. Rhonegletscher

Maximalstand

Die Beantwortung der Frage nach der maximalen Ausdehnung des wiirmeiszeitlichen Rhone-
gletschers im Gebiet zwischen Giirbe und Sense war so lange nicht spruchreif, als man nur eine
einzige Vereisung dieser Region annahm. Fir Favre (Lit. 55) und Bacaman~ (Lit. 54 und Mitt. Natf.
Ges. Bern 1874, S.144) beispielsweise, war auf Grund der Verbreitung der Leitgesteine die «Liingenberg-
linie» (Riggisberg-Muhlern-Zimmerwald-Kiihlewil) die gegebene Grenze zwischen Rhone- und Aare-
gletscher.

Erst als man zwischen Riss- und Wiirmvereisung unterschied, stellte sich das Problem unter neuen
Gesichtspunkten. Dabei kam ArBermarpr (Lit. 18) zur Uberzeugung, der Rhonegletscher sei auch in
der Wiirm-Eiszeit nach Osten bis zur Linie Riggisberg—Zimmerwald-Englisberg vorgedrungen, withrend
NussBavm (Lit. 14, 8. 26) schon 1906 eine breite, eisfreie Zone im Lingenberg-Gebiet annahm und die
Linie Schwarzenburg-Oberbalm-Ulmizberg als Ostrand der Maximalphase des wiirmeiszeitlichen Rhone-
gletschers postulierte (vgl. auch Lit. 58).

Die Kartierung des Siegfriedblattes Oberbalm durch den Verfasser (Lit. 42) hat die Auffassung
von Nusssaum bestitigt. Ostlich einer Zone, die etwa durch die Punkte Nydegg-Fuhrenweid—Oberbalm—
Scherliau-Krummenegg gegeben ist, folgt ein ausgedehntes Gebiet, in welchem jegliche Morinenablagerun-
gen fehlen. Dagegen sind in den Talungen der schon vor-wiirmeiszeitlich vorgezeichneten Flussliufe
ostlich des erwiihnten Morinenzuges Stauschotter vorhanden, die ihrerseits den alten Gletscherrand
bestiitigen (vgl. Tafeln I und III).

Die Aufnahmen im Gebiet des Siegfriedblattes Schwarzenburg durch B. Frasson (Lit. 51)
sprechen ebenfalls fiir diese Grenzziehung. Der ostlichste Morinenzug verliuft von Herrgarten und
Schwenny (Westufer der Senseschlucht) nach Amselboden—Voremberg und « Hohe» nérdlich von Schwar-
zenburg. Ostlich dieser Wall-Linie konnte Frassox keine Morinenwiille mehr nachweisen; derjenige von
Voremberg-Hohe geht bereits in Schotter iiber. Dieser Morinenzug hat den alten Dorfbach gestaut;
die am Gletscherrand nach NE abfliessenden Schmelzwasser haben den Stausee spiter mit Schottern
aufgefillt.

Von Schwarzenburg setzt sich dieser Morinenzug des Wiirm-Maximalstandes in das Gebiet des
Blattes Riteggisberg fort, wo er zwischen P. 817-Hausmatt-Ried deutlich entwickelt ist. Oberhalb
Ried ist er durch die Rutschung von Buttnigen angeschnitten. Er setzt sich durch das Gschneitholz, den
Krummooshubel und die Steinenbriinnen-Giebelegg bis gegen Nydegg fort. Uberall findet man typische
Rhonegesteine, so Smaragditgabbro beim Gehoft Hausmatt und bei P. 771 Hollerwald, Vallorcinekon-
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glomerat und einen grossen Montblancgranitblock in der Kiesgrube auf dem Krummooshubel (Koord.
594,9/188,0). Diesen Granitblock hat die bernische Naturschutzkommission 1943 vor Zerstérung geschiitzt.

Wahrscheinlich reichte der Rhonegletscher in der Gegend des Buttnigenbades sogar noch etwas
weiter nach E iiber die heutige Schwarzwasserschlucht hinaus. Ostlich der Steiglen findet man nimlich
verschiedene erratische Rhoneblécke, und siidlich P. 843 bei Krommen kam in Drainagegriiben Grund-
moriinenlehm in einer Michtigkeit von iiber 1 m zum Vorschein. Die Frage, ob es sich eventuell um Riss-
Ablagerungen handelt, bleibt immerhin offen (s. Seite 40).

Als weitere Punkte des Wiirm-Maximalstandes sind im Gebiet des Blattes Oberbalm die Gegend
von Fuhrenweid-Oberischi, der Galgenhubel bei Oberbalm (805 m), die Leimen bei Scherliau und die
Vorkommen bei Griitzen und Hubelyeid siidlich von Schlatt (ca. 800 m) zu nennen.

Der Moriinenzug sinkt zwischen Schwarzenburg und Schlatt (bei Gasel) um ca. 25—80 m ab.

Ausser den Moridnen charakterisieren aber auch randliche Schmelzwasser-Rinnen und
typisch entwickelte Stauschotter den Maximalstand des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers.

Weitaus am eindriicklichsten fiussern sich diese Stauwirkungen in der Gegend von Schwarzenburg
und Elisried. Sidlich von Schwarzenburg entstand im riss-witrm-interglazialen Dorfbachtal zunachst
ein Stausee. Die Seetone sind sowohl durch Sondierbohrungen wie auch iiber Tag nachgewiesen (s. MoLLET,
Lit. 36, und Frassox, Lit. 51). Dieser Stausee wurde spiiter bis auf eine Hohe von ca. 810 m mit Schottern
zugetiillt, entsprechend der Stauhohe der Wiille des Maximalstadiums in 815—830 m. Das Schottermaterial
stammte weniger aus dem Kinzugsgebiet des Dorfbaches als von den randlichen Schmelzwassern, die
— wie B. Frassox gezeigt hat — ihren Lauf dem Gletscherrand entlang durch das heutige Langenwil-
tilchen nahmen, nachdem sie wiihrend des Vorstosses eine Zeitlang dem alten Sodbachlauf gefolgt waren

Zu den randlichen Schmelzwassern des Rhonegletschers kam wohl auch der Abfluss des Lokal-
gletschers aus den Tilern der Kalten und Warmen Sense, der, wie J. TErcier (Beitr. geol. Karte d. Schweiz,
N. F. 60, 5.105) nachwies, im Wiirm-Maximum selbstiindig entwickelt war.

Die maximale Hohe dieser Stauschotter entspricht sowohl im Dorfbachtal wie auch im Biitschel-
bach- und Scherlital (s. unten) dem beschriebenen Moriinenzug. Wenn der wiirmeiszeitliche Rhonegletscher
bis auf das Plateau der Waldgasse und der Zelg siidlich von Schwarzenburg hinaufgereicht hiitte, wie dies
NussBaum annimmt, dann missten auch in den iibrigen Gebieten entsprechend héhere Stauschotter
vorhanden sein. Dies ist nicht der Fall.

In dhnlicher Weise wie bei Schwarzenburg entstand in der Flisrieder Gegend ein Stausee, wie
NussBauM (Lit. 14) und Birrscur (Lit. 21) bereits vermutet haben. In diesem See gelangten ebenfalls
zuniichst Seetone zur Ablagerung; sie sind durch Bohrungen unter einer Schotterdecke von 8—10 m
Miichtigkeit nachgewiesen (Lit. 36, S. 231). Neuerdings fanden wir sie in einer Baugrube westlich P. 787
bei Henzischwand aufgeschlossen (Koord. 595,6/184,25). Es handelt sich um blaugraue, gerdllfreie, plasti-
sche Tone, die wahrscheinlich auch den Gleithorizont zu den bedeutenden Rutschungen nordlich von
Flisried gegeben haben. Die spiitere Auffiillung des Elisrieder Sees mit Schottern reicht bis ins Niveau
800—805 m hinauf.

Wiihrend aber im Becken von Schwarzenburg die Schotter hauptsiichlich durch die Schmelzwasser
des Rhonegletschers herbeigefithrt wurden, stammt hier das Material teilweise auch vom Aaregletscher
(Gasterngranit und Niesenbreccie in der Kiesgrube Elisried). Dieser stiess damals durch die Taleinschnitte
von Riggisberg und_von Riuti einen Seitenlappen bis in die Gegend von Henzischwand und Kithmoos
vor. Sicher waren bei der Auffillung des Elisrieder Sees aber auch die randlichen Schmelzwasser des
Rhonegletschers mitbeteiligt. Dies beweisen die Gerélle aus Smaragditgabbro, Vallorcinekonglomerat
und Verrucano in den Kiesgruben bei Elisried. Das Becken von Elisried wurde im S durch die Anhohe
der Zelg, nach F durch den Waldhubel und im N durch den Rhonegletscher selbst abgedimmt.

Der Rhonegletscher schiittete auch das riss-witrm-interglaziale Schwarzwassertal von NW her
bis Buttnigenbad-Steiglen zu (Lauf gegen Ackenmatt). Gleichzeitig schnitt der Aaregletscher den Zufluss
von S her ab, fiillte die Rinnen im Lindenbachgebiet und bei Elisried beim Vorstoss mit Schottern zu und
iiberdeckte sie nachher mit Morine. So blieb vom Schwarzwassertal einzig der Abschnitt zwischen
Schwandmattgraben und der Region der Burgbachmiindung offen, der nun zuniichst hauptsichlich vom
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Schwandmatt- und Schwandbach gespiesen wurde. Diese Biche wiesen nur eine geringe Schotterfithrung
auf, da sie mit keiner grosseren Gletscherzunge in Verbindung standen. Aus diesem Grunde ist der erwithnte
Abschnitt des Schwarzwassertales auch nur schwach zugeschottert.

Zunichst entstand jedoch auch hier durch den Stau des Rhonegletschers ein See; dies beweisen
die Seetone, die ostlich von Ochsenweid (Koord. 595,45/186,6) und Waldweidli (Koord. 596,0/186,48)
in ca. 700 m anstehen. Es handelt sich um blaugraue, plastische Tone (zum Teil ausgesprochene Binder-
tone) mit einzelnen diinnen Sand- und Gerdll-Lagen (s. Tafel I und III). Sie scheinen hier nicht von
Schottern tiberlagert zu werden.

Herr Prof. Ryrz (Bern) hatte die Freundlichkeit, die Seetone von Ochsenweid auf ein eventuelles
Vorhandensein von Pollen zu priiffen: Sie enthalten aber keine Spur organischer Einschliisse (Pollen,
Diatomeen usw.). Dies war fiir einen glazialen Stausee unmittelbar am Rande des Rhonegletschers zu
erwarten.

Auch im alten Biitschelbachtal stauten sich die Schmelzwasser zwischen dem Rhonegletscher
und dem Eislappen, den der Aaregletscher von E her vorstiess. Es entstanden die gut geschichteten,
viel eckiges Molassematerial enthaltenden Schotter in ca. 780—800 m bei Unter-Sandacker, Vorder-
Schwendi, Bithlschwendi und Moos-Mischleren (s. Lit. 42 und Tafel III).

Die Stauhche entspricht dem Niveau der dussersten Rhonemorinenwiille in dieser Region 1). Der
alte, riss-wiirm-interglaziale Biitschelbachlauf unterhalb der Sackau blieb zunichst vom FKise bedeckt.

Dasselbe gilt fir den Unterlauf des Scherlibaches. Die verschiittete Rinne bei Leimen wurde
auf S. 48 bereits erwithnt. Ostlich des Rhone-Eisrandes bei der Scherliau stauten sich die Schmelzwasser
der bei der Bachmiihle endigenden Aaregletscherzunge. Es entstanden die typisch fluvioglazialen, mit
gekritzten Geschieben durchsetzten Schotter von Bliumatt und Stierenweid zwischen Bachmiihle und
Scherliau (s. Tafel III).

Moglicherweise sind Stauschotter auch im alten Biischibachtal siidlich von Niederulmiz vor-
handen; sie sind jedoch nicht aufgeschlossen.

Zu diesen Stauschottern kommen als weiteres Kennzeichen des Maximalstandes des wiirmeiszeit-
lichen Rhonegletschers charakteristische Schmelzwasserrinnen, die heute in Gestalt von
Trockentilern erhalten sind.

Am Rande des Rhonegletschers entstand durch die Ablenkung des Scherlibaches und durch die
randlichen Schmelzwasser bald eine Rinne, die sich heute als Trockental von Oberscherli iiber Schlatt
(bei Gasel) bis Schliern und zum Koniztal erstreckt. Bei Schlatt wurde der alte, vor der Wiirm-Eiszeit
bereits vorhandene Biischibachlauf rechtwinklig durchschnitten.

Moriinenwiille, Stauschotter und Trockentiler gestatten es somit, den Maximalstand des wiirm-
eiszeitlichen Rhonegletschers mit ziemlicher Sicherheit zu bestimmen.

Riickzugsstadium I: Niederscherli-Stadium

Die Riickzugsstadien des Rhonegletschers im Gebiet zwischen Giirbe und Sense sind durch Moriinen-
wiille allein nicht geniigend zu charakterisieren. Die Wiille sind meist wenig markant, oft stark mit Schottern
vermengt und zum guten Teil spiterer Erosion anheimgefallen.

Zuverlissiger lassen sich die Phasen des Riickzuges erkennen, wenn wir auch hier die Stauschotter
und die sich von K nach W folgenden Trockentiiler mitberiicksichtigen, die meist ziemlich tief eingeschnitten
sind und einen lingeren Stillstand des Gletschers mit Sicherheit anzeigen. :

Westlich des dem Maximalstadium entsprechenden Trockentales von Oberscherli-Schliern folgt
eine zweite markante Abflussrinne, die sich von der Kehrmiihle (siidwestlich von Oberbalm) tiber Schlatt
(nicht zu verwechseln mit Schlatt bei Gasel) und Niederscherli bis Gasel verfolgen lisst, wobel in einem
Zwischenstadium zuniichst ein Abfluss iiber Weiermatt (nordlich Oberbalm) gegen den Scherlibach zu
vorhanden war. Diesem Zwischenstadium entsprechende Stauschotter scheinen siidwestlich von Ober-
scherli vorhanden zu sein, sind aber nicht aufgeschlossen. Vermutlich erfolgte der Abfluss der Schmelz-

!) Dagegen diirften die im Biitschelbach bei Riiteli in 730—740 m anstehenden Schotter bereits einem Riickzugs-
stadium des Rhonegletschers entsprechen.




wasser zunichst fiir kurze Zeit noch durch die Rinne Oberscherli-Schliern und erst etwas spiter durch
den Einschnitt zwischen Niederscherli und Gasel.

Dieses erste Riickzugsstadium ist charakterisiert durch die Morinenablagerungen auf dem Schlatt-
hubel nordwestlich der Kehrmiihle, dem Weierhubel siidostlich Niederscherli und in der Gaselweid bei
Gasel (Weiermatt-Zwischenstadium). Thm entspricht auch die Moriinendecke auf der «Breiten» nordlich
von Niederscherli (vgl. Tafeln III und V).

Moglicherweise gehoren dieser Phase auch die Moréinenwiille an, die sich nordlich Schwarzenburg
von Helfenstein iiber Hubel-Scheuer und Obereichi hinziehen.

Wie Frasson (Lit: 51) zeigte, flossen die Schmelzwasser dieses Stadiums durch die Senke von
Buchen-Wart—Hiusern und von hier, nach 8 umbiegend, durch den Einschnitt zwischen der Wahlern-
kirche und der « Hohe» dem Burgbach zu.

Zusammen mit dem Abfluss aus dem Langenwiltilchen und dem Dorfbach begannen sie sich in
die Stauschotterebene Schwarzenburg-Elisried (Fliche 810—800 m) in mehreren Phasen einzutiefen. Ks
entstanden die Schotterterrassen, die den Burgbach zwischen Schwarzenburg und Buttnigen beidseitig
flankieren.

Diese Terrassen sind nachweishar am Nordabhang des Burgbachtales siidlich P. 824 Briinnacker in 785 m, bei P. 782
nordlich von Schonentannen in 785 m, bei Stockmatt und bei P. 771 Hollerwald in 770 m Hohe (s. Tafel I1I).

Auf der Siidseite des Burgbachtales sind entsprechende Terrassen bei Kehr in 790 m und westlich von Buggenried
in 785 m erhalten.

Siidlich P. 824 Briinnacker sind die zum Teil stark verfestigten Schotter ziemlich gut geschichtet und enthalten viel

Sand und gréssere Linsen gelben Lehms. Bei P. 782 bilden sie im Wald einen nagelfluhartig vorstehenden Schichtkopf.
Es sind unzweifelhaft Rhonegesteine vorhanden (Granatamphibolit).

Nordlich von Elisried fanden die Schmelzwasser offenbar die alte Rinne aus der Riss-Wiirm-
Zwischeneiszeit wieder, flossen nunaber nach NE, Richtung Biitschelbach, weiter und begannen die Schlucht
zwischen der Steiglen und der Sackau einzutiefen. Vermutlich war sie durch einen alten Seitengraben
des riss-wiirm-interglazialen Biitschelbachtales westlich Krommen-Moos bereits vorgezeichnet.

Von der Sackau an folgten die Schmelzwasser dem Lauf des alten Biitschelbaches bis zum Gletscher-
rand in der Region der Tritbbachmiindung. Von hier flossen sie gegen Kehrmiihle, wo der vom Tschuggen
herkommende Tritbbach aufgenommen wurde, und folgten dann der bereits erwihnten Rinne tiber Schlatt—
Niederscherli nach Gasel.

Riickzugsstadium II: Mengestorf-Stadium

Ein weiteres Riickzugsstadium des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers ist durch die Rinne gegeben,
die vom Scherligraben gegen Mengestort zu fiihrt.

Heute fliesst durch diesen Einschnitt der Mengestorfbach (Gaselbach-Biischibach) dem Scherli-
graben zu. Dieser Lauf nach § ist moglicherweise erst durch Anzapfung von S her entstanden, als sich
der Scherlibach in Anpassung an die heutige Erosionsbasis der Sense in der Postglazialzeit rasch eintiefte.

Der Gletscherrand diirfte withrend des Mengestorf-Stadiums vermutlich vom Gebiet des Sodbachs
ungefihr dem Westhang des heutigen Sensetales gefolgt sein und bog dann in der Geegend von Mittel-
hiusern nach NE gegen Oberried und Mengestorf ab.

Fntsprechende Morinenablagerungen sind auf der « Héhe» nordéstlich von Albligen, bei Brauchern
und Biillenried ostlich Oberried nachweisbar.

Durch Stau der Sense und des Schwarzwassers entstanden zunichst Schotterflichen,
die sich im Sensetal in einer Hohe von ca. 740—700 m nérdlich der Moriinenwiille des Stadiums I bei
Schwarzenburg bis zum Ausgang der Schwarzwasserschlucht feststellen lassen. Diese Schotter setzen bei
Schlossli nordlich von Schwarzenburg auf der Ostseite und bei Unter-Schonfels und Harris auf der West-
seite des Sensetales in ca. 740—T730 m ein. Thre Fortsetzung finden wir bei Niedereichi (730 m) und Trunggli-
Finel (725 m), aber auch auf der Westseite des Sensetales bei Hochstettlen (730 m) und bei Martisried
(720 m). Diesem Terrassensystem entspricht an der Nordseite der Schwarzwassermiindung die Schotter-
fliche bei P. 711 Liingacker in 700—710 m.

Weiter im N gestatteten die orographischen Verhiltnisse zuniichst noch einen Abfluss des Scherli-
baches durch die Rinne von Niederscherli-Gasel.
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Langsamer Riickzug des Fises und damit Tieferlegung der Stauhéhe bedingen jedoch bald tiefere
Terrassen, die aber immer noch nach NE, gegen die Mengestorfrinne zu abbiegen, also
nach N im Sensetal keine Fortsetzung in entsprechender Hohe aufweisen.

Das zweithochste Terrassensystem setzt nordwestlich von Niedereichi in ca. 710 m ein und
ist auch auf der gegeniiberliegenden Senseseite iiber dem Flithwald bei Hochstettlen angedeutet. Fs
setzt sich nach N fort in die ca. 690 m hohe Terrasse nordlich von Lehn und bildet die prichtige Terrasse
von Riedburg nérdlich der Schwarzwassermiindung (670 m). Hier verlisst es das Sensetal, bildet die
Terrasse von Mittelhiusern (670 m), die Schottervorkommen von Salisweg (660 m), Bifit und Lehn siid-
lich von Niederscherli und die 660 m hohe Schotterebene von Niederscherli selbst. Die Schmelzwasser-
rinne des Niederscherli-Stadiums wird durch diese Schotter zugeschiittet.

Ein drittes, noch etwas tieferes Terrassensystem beginnt bei Stockmatt nordlich Nieder-
eichi in 665 m Hohe und auf der Nordseite der Senseschlucht unterhalb Boden (660 m); es ist sehr schon
nordlich P. 682 bei der Miihle siidwestlich von Ackenmatt entwickelt (655 m) und bildet die prachtvolle
Terrasse von Ackenmatt selbst (650 m). Nordlich des Schwarzwassers ist es als schmales Relikt in 650 m -
beim Nordende der Schwarzwasserbriicke erhalten. Von hier lisst sich dieses Terrassensystem weiter
verfolgen nach Unter-Mittelhiusern (645 m), Stiffis nordlich des Scherligrabens (640 m); es bildet auch
die Fiillung des alten Biischibach-Gaselbachtales zwischen Mengestorf und Gasel. Bei Rybeli siidlich von
Mengestorf hat sich der Mengestortbach spiiter in diese Schotter eingeschnitten und eine kleine Terrasse
herauspripariert.

Riickzugsstadium III: Thorishaus-Stadium

Ein drittes, wichtiges Riickzugsstadium, das westlichste im Gebiet zwischen Giirbe und Sense,
ist durch das alte Trockental gegeben, das bei Thorishaus in ca. 850 m Hohe einsetzt und sich von hier
itber Ober- und Niederwangen gegen Biimpliz erstreckt. Verschiedene Autoren haben dieses Trockental
bereits als alten Senselauf gedeutet (Scmarpr, MicHEL, Birrscur, NussBauM, GERBER).

Bevor diese Rinne jedoch auf das heutige Niveau eingeschnitten war, gelangten talaufwiirts wie-
derum Stauschotter in dem schon vor der Wiirm-Fiszeit als Fortsetzung des Schwarzwassers, des Biitschel-
und Scherlibaches angelegten Tallauf zur Ablagerung.

Diese Stauschotter lassen sich beidseitig des Sensetales deutlich verfolgen.

Auf der Ostseite setzen sie bei Unter-Mittelhiiusern in ca. 620 m ein (s. Tafel I1I), sink.en. nordlich des Scherlibaches
bei Riselen auf 595 m, unterhalb Grafenried auf 590 m und bei Thorishaus a‘uf 580 m, wo sie in die alte Rinne Richtung
Wangen einmiinden. Die kleinen Biiche, die von Osten kommend im Grafenriedholz zur S.ense fliessen, sind alle oberhalb
des alten Talbodens in 590—580 m kriiftig eingeschnitten, unterhalb bis zur Sohle der heutigen Senseschlucht dagegen nur
ganz oberfliichlich eingetieft.

Auf der Westseite der Sense treten gleich weit talaufwiirts und in entsprechender Hohe die korrespondierenden

Stauschotter auf. Wir finden sie nordéstlich Burlingen in ca. 630 m, bei Hangried und Kohlholz in 625 m, siidéstlich Riederen
in 600 m und nordostlich Riederen in 595—590 m.

Nach dem Thérishaus-Stadium zog sich der wiirmeiszeitliche Rhonegletscher weiter nach W zuriick,
und es bildeten sich die Stauschotter im Tale zwischen Neuenegg und Laupen.

Fassen wir die Resultate kurz zusammen :

Ein Mittel- und Unterlauf der Sense im heutigen Sinne existierte im Riss-Wiirm-Interglazial
noch nicht. Die Sense floss damals kurz nach dem Durchbruch durch die Flyschketten aus dem Becken
von Plaffeien nach NW in das Gebiet des Gotteron ab.

Wohl aber existierte schon ein Sodbachlauf, der zwischen der Sodbachmiihle und der Grasburg die
Richtung einschlug, der heute die Sense folgt. Auch von Ackenmatt talabwiirts existierte das Tal, das heute
die Sense einnimmt; an Stelle der Sense floss aber das Schwarzwasser durch diese Furche. Dem alten
Schwarzwasserlauf gesellte sich nordlich von Ackenmatt der Biitschelbach und noch weiter im N der
Scherlibach zu. Dieser riss-wiirm-interglaziale Schwarzwasserlauf wandte sich bei Thorishaus nach W
in der Richtung nach Neuenegg.
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In der Wiirm-Eiszeit erleidet dieses Entwisserungssystem weitgehende Modifikationen. Die
Sense wird durch den vorstossenden Rhonegletscher aus ihrem N'W gerichteten « Gotteronlauf» nach NE
abgedriingt und folgt zuniichst kurze Zeit dem Sodbachtal, das der Gletscher aber bald mit Schottern
zufiillt und iberfihrt. Die Eismassen riicken weiter nach NE gegen Schwarzenburg vor, wo sich die
Schmelzwasser wihrend des Wiirm-Maximums zuniichst stauen.

Nach der Maximalphase waren die Schmelzwasser des Sense- und Rhonegletschers wahrscheinlich
kurze Zeit dem Schwarzwasser tributir und flossen mit diesem am Gletscherrand gegen den Biitschel-
bach ab. :

In den weitern Riickzugsphasen der Wiirm-HKiszeit fliesst die Sense vom Becken von Plaffeien
nun nach N, findet aber den alten Sodbachlauf erst nordlich der Sodbachmiihle und folgt ihm bis zur
Ruchmiihle. Hier behiilt sie ihre Nordrichtung bis Ackenmatt bei, wo sie den alten Schwarzwasserlauf
Richtung Thorishaus-Neuenegg beniitzen kann.

Epigenetisch sind also im Mittellauf der heutigen Sense das Teilstiick zwischen Guggersbach-
briicke und Sodbachmiihle und dasjenige zwischen der Grasburg und Ackenmatt. Die Sense floss aber
zuniichst noch auf etwas hoherem Niveau als heute. Die Gestalt der heutigen Senseschlucht
ist erst postglazial entstanden, nimlich erst dann, als durch den definitiven Riickzug des Rhone-
gletschers aus dem Mittelland eine tiefere Erosionsbasis entstanden war.

Wie wir spiter (s. 8. 75) sehen werden, ist der auffallende morphologische Unterschied zwischen
der Partie Guggersbachbriicke-Mittelhiusern einerseits und von Mittelhiusern bis zur Saane anderer-
seits nicht durch Altersunterschiede, sondern durch Unterschiede im Gesteinsaufbau bedingt. Zwischen
Guggersbachbriicke und Mittelhdusern verliuft die enge und steilwandige Senseschlucht in den harten
Sandsteinen der Meeresmolasse, nérdlich von Mittelhiiusern dagegen ist das offenere, breitere Tal in
den weicheren Mergeln und Knauersandsteinen der Unteren Siisswassermolasse angelegt, in welcher
die Unterschneidung durch die Seitenerosion des Flusses und die Verwitterung ein anderes Schlucht-
profil erzeugen als in den Sandsteinen der Meeresmolasse.

Im Gebiet des Rhonegletschers zeigt sich, wie ausserordentlich stark die Wirm-
Vergletscherung dem heutigen Landschaftsbild ihren Stempel aufgedriickt hat.

2. Aaregletscher

Uber die maximale Ausdehnung und die Riickzugsphasen des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers
im Gebiet zwischen Giirbe und Sense sind bereits mehrere Untersuchungen verdffentlicht worden.

Schon in der Exkursionskarte von Bavrzer, Jexny & Kisstixa (Lit. 12 und 57) sind verschiedene
Moriinenwiille am Léngenberg dargestellt und in der niheren Umgebung von Bern sechs Riickzugs-
etappen unterschieden. Seither haben Arprrmarpr (Lit. 18), GerBrr (Lit. 28) und Nusssaum (Lit. 30
und 58) versucht, die zahlreichen Wiille in ein System von Riickzugsstadien einzuordnen, wobei 5—9 ver-
schiedene Phasen unterschieden wurden.

Diese Differenzen zeigen bereits, wie schwierig eine solche Gliederung ist, obgleich manche Wiille
ganz prachtvoll erhalten sind, so dass die Seitenmoriinenlandschaft des Lingenbergs zu den schonsten
des schweizerischen Mittellandes gehort.

Auf Grund der heute vorliegenden Detailkartierungen soll im folgenden versucht werden, diese
Tragen erneut darzustellen. Dabel kann es sich nicht darum handeln, die Riickzugsphasen auch nur
einigermassen vollstindig zu beschreiben. Wir werden uns damit begniigen miissen, die markantesten
und wichtigsten zusammenzufassen; selbst dann haften einer solchen Gliederung noch viele Unsicher-
heiten an, die zu eliminieren wir vorliufig keinen Weg sehen.

Als Leitgesteine fir die Abgrenzung des Aaregletschers vom Rhonegletschergebiet dienen uns
die Gasterngranite (denen der Granit von Miéville recht ihnlich sehen kann, so dass man sich vor
Verwechslungen hiiten muss '), der Grindelwaldner Marmor 2), die Tschingelkalke (Hauterivien-

1) Siehe Seite 41. o Ty : ]
2) Marmorisierter Malmkalk mit siderolithischem Bindemittel.



Kieselkalke), die namentlich an der NW-Seite der Giebelegg in zahlreichen, zum Teil riesigen Blocken
vertreten sind, und offenbar auch der Habkerngranit, den wir in kleinen Blocken unterhalb Vorder-
Hohlenweg siidwestlich Riggisberg und im Mittleren Steiggraben ostlich Holzhaus an der Giebelegg
gefunden haben. Sruper (Lit. 2, 8.170) erwihnt Habkerngranit auch von der Strasse von Riggisberg

nach dem Gurnigel.

Maximalstand

Wiihrend der grossten Ausdehnung des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers drangen die Eismassen
vom Osthang der Stockhornkette und des Gurnigels nach W in die damals schon vorgezeichneten Talun-
gen von Riati und Riggisberg vor. Aarematerial tritt im Giebeleggwald bis ungefihr 1100 m auf. Auf
der Westseite der Giebelegg ist Aaremoriine in einer Kiesgrube bei Giiggern in 950 m und bei Vorder-
Stierenweid in 915 m aufgeschlossen. Eine ganze Anzahl heute leider teilweise zerstorter, oft viele Kubik-
meter grosser Tschingelkalkblocke zusammen mit Gasterngraniten, Grindelwaldner Marmor und Eisen-
sandstein findet man in den Steiggriben und auf der Hinteren Stierenweid (900 m), unmittelbar 6stlich
des Schwarzwassers. Ein riesiger, ungefihr 100 m® messender Tschingelkalkblock im Wald unterhalb
der Vorderen Stierenweid in 850 m ist 1934 als Naturdenkmal geschiitzt worden (Lit. 88, S. 71; Lit. 41,
S.145; Lit. 46, S.20, Koord. 598,55/183,06).

Die 1136 m hohe Giebelegg ragte also damals wohl iiberhaupt nicht oder nur mit ihrem obersten
Kamm aus der Eisfliche des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers empor. Dies stimmt mit den Beobach-
tungen am Gurnigel iiberein, wo Wiirm-Aarematerial bis auf eine Hohe von mindestens 1100 m nach-
gewiesen ist (Lit. 30, 5. 25).

Auch nordlich der Talung Riggisberg—Wislisau reicht die Aaremorine an der Biitschelegg bis
1055 m und gegen das Schwarzwasser zu zwischen Kellen und Oberschwanden bis 920 m hinauf. In den
Kiesgruben siidlich P. 897 bei Oberschwanden und ostlich Kalberweid findet man typisches, zum Teil
lehmiges, zum Teil etwas verschottertes Aarematerial mit Gasterngraniten, Eisensandsteinen usw. ohne
jedes Rhonegestein (vgl. Tafeln I und III).

Damit ist die Auffassung AeBeruARDTS (Lit.18), der Rhonegletscher sei in der Wirm-Eiszeit bis
zur Linie Riggisberg—Zimmerwald-Englisberg vorgedrungen, widerlegt, wie dies bereits Nusspaum und
GerBER erkannt haben. Die von AeBeErmarDT im Lingenberg-Gebiet gefundenen Rhonegesteine sind
Relikte der Riss-Iiszeit.

Wie weit drang nun aber die Gletscherzunge des Aaregletschers im Giebelegg-Gebiet nach W vor ?
NussBauMm nahm an, sie habe sich bis Bundsacker bei Riischegg und Rohrbach im Griinibachtal erstreckt
(Lit. 30).

Da die Moriinen jedoch in unmittelbarer Nihe des Schwarzwassers noch bis iiber 900 m hinauf-
reichen, ist eher anzunehmen, das Eis sei auch noch iber die heutige Schwarzwassertalung nach W vor-
gedrungen.

Tatsiichlich erstreckt sich westlich des Schwarzwassers eine ausgedehnte Moriinendecke im Gebiet
von Wyden-Rothen-Liingacker, bei Borbezried, Granegg, Kithmoos bis Henzischwand, wo sie offen-
bar mit der Schotterebene von Elisried verkniipft ist (vgl. Tafel I).

Moriinenwiille fehlen, dagegen ist an verschiedenen Stellen typische Grundmoriine mit zahlreichen gekritzten Geschie-
ben aufgeschlossen (zwischen Henzischwand und Pfaffenbiihl, si.idllch Kiithmoos, siidlich Granegg, in der Kiesgrube siid-
siildwestlich Borbezried im Hangenden von Schottern, vgl. Profil S. 42, westlich Ober-Rothen, im Rothenholz und nord-

nordostlich Weizacker).

Fiir diese Moriinendecke zwischen dem Schwarzwassertal und der Ebene von Elisried gibt es drei
Interpretationsmoglichkeiten:
1. Risseiszeitliche Rhonemorine. Dies ist die Deutung, die NUssBAUM in seiner Exkursionskarte gibt (Lit. 58, IL. Aufl.).
2. Wiirmeiszeitliche Rhonemoriine. Diese Auffassung vertritt Aesermarpr (Lit. 18).
3. Wiirmeiszeitliche Aaremoriine. Diese Interpretation vertritt der Verfasser in der vorliegenden Arbeit.

Fiir die Deutung als Wiirm-Moriine des Aaregletschers spricht die Lage. Die Morinendecke ist
die westliche Fortsetzung der Aaremoriine in den Talungen von Riiti und Riggisberg. Tafel III zeigt
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deutlich, wie sie das natiirliche, zungenférmige Fnde der Eislappen von Riiti und Riggisberg bhildet;
es wire ganz unmoglich, hier irgendwo eine Grenze zu ziehen.

Zudem erfordert die Anwesenheit von Aaremoriinen in 900 m Héhe unmittelbar éstlich der Schwarz-
wasserschlucht eine Fortsetzung nach W, es sei denn, der Aaregletscher sei hier durch den Rhonegletscher
~ gestaut worden. Gehorte die Morinendecke westlich des Schwarzwassers dem wiirmeiszeitlichen Rhone-
gletscher an, dann miisste doch wohl eine Verbindung mit den wiirmeiszeitlichen Ablagerungen der
Schwarzenburger Gegend vorhanden sein. Dies ist jedoch nicht der Fall. Ferner enthalten die Schotter
des Elisrieder Feldes, die unmittelbar im W an die Morinendecke anschliessen, neben Rhonematerial
auch Aaregesteine (Gasterngranit). Zudem miisste der wiirmeiszeitliche Rhonegletscher auch das
(tebiet norddstlich von Elisried gegen das Schwarzwasser bedeckt haben; dort fehlen aber jegliche
Morinenablagerungen. Leider gelang es bisher nicht, in der Moriine eindeutige Aareleitgesteine zu finden,
da meist nur nichtleitende Kalkgerolle im Morinenlehm stecken; wohl aber kommen in der in Frage
stehenden Zone zahlreiche erratische Rhoneblicke vor. s gelang auch, in der Grundmoriine siidlich
von Granegg ein Smaragditgabbrogeréll nachzuweisen. Aber gerade hier, wo der wiirmeiszeitliche Aare-
gletscher in das alte Verbreitungsgebiet des risseiszeitlichen Rhonegletschers vorstiess, musste er Rhone-
Erratika aufarbeiten, die wohl zum Teil sogar von E wieder nach W zuriicktransportiert wurden. Die
gleichen Rhonegesteine treten ja auch 6stlich des Schwarzwassers auf!

Die Frage nach dem Alter und der Zugehorigkeit dieser Morinendecke ist fiir die Beurteilung der
geologischen Geschichte des ganzen Gebietes von grosster Bedeutung. Je nach ihrer Beantwortung sind
sehr verschiedene Interpretationen mdoglich. Wenn es sich beispielsweise um Riss-Moriine des Rhone-
gletschers handelte, miissten wir die von ihr iiberdeckten alten Rinnen sogar ins Mindel-Riss-Inter-
glazial versetzen. Nach allen heute vorliegenden Beobachtungen hat die Zuweisung zum wiirmeis-
zeitlichen Aaregletscher jedoch die grosste Wahrscheinlichkeit fiir sich.

Rhone- und Aaregletscher niherten sich also in der Gegend von Elisried bis auf etwa 2,5 km. Das
vorhandene Fluss-System wurde mit Schottern aufgefiillt und im Bereich der Gletscher von der Moriine
iiberdeckt. Es entstand der See von Elisried, iiber den wir schon oben (8. 50) berichtet haben.

Diese Deutung des Elisrieder Schotterfeldes durch Stau zwischen Rhone- und Aaregletscher ist schon von Nusssaum
(Lit. 14, 8. 27) und Birrscur (Lit. 21, S. 264) vertreten worden.

Die weitere Fortsetzung des Maximalstadiums des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers ist bei Ober-
schwanden, Kalberweid und an der Ostseite der Riieggisbergegg nachweisbar, wo die Morinendecke
bis mindestens auf 1000 m hinaufreicht. An der Rieggisbergegg hat schon Bavrzer (Lit. 12, 8. 124)
Aare-Erratikum festgestellt.

Nordlich der Riieggisbergegg stiess eine Zunge in die ebenfalls schon vorhandene Talung des Biitschel-
baches vor. Die westlichsten Morinenvorkommen finden sich nordlich Bamershalten in 930 m Hohe,
bei Allmend nordlich von Vorderfultigen (ca. 850 m) und bei Tiefmaad. Hier stehen in einer Kiesgrube
neben Moriine mit Gasterngranit auch Schotter mit Deltaschichtung an (Koord. 599,82/187,48).

Die von dieser Zunge abfliessenden Schmelzwasser stauten sich auf der Linie Nydegg-Oberiischi
an der Ostflanke des Rhonegletschers, so dass es — zusammen mit den randlichen Schmelzwassern des
Rhonegletschers — zur Bildung der Stauschotter kam, die wir schon 8. 51 erwiihnt haben.

Nérdlich des heutigen Biitschelbachtales trifft man die westlichsten Aaremoriinen bei Neulegi und
Kreuzstatt siidlich der Biitschelegg. Wiihrend bei Kreuzstatt noch typische, unverschwemmte Aare-
morine mit prichtig gekritzten Kalken auftritt, macht sich bei Neulegi bereits die randliche Verschotte-
rung bemerkbar (zum Teil Deltaschotter). In der Kiesgrube bei P. 936 Kreuzstatt fanden sich u. a. auch
Blocke des Muschelsandsteins der Belpbergschichten, der an der Biitschelegg und weiter ostlich ansteht.

Auf der Biitschelegg reicht die Morine bis zum héchsten Punkt (1055 m). In einer Kiesgrube ostlich
des Signals steht Aaremorine mit gekritzten Geschieben an.

Diese Aaremoriine hat BALTZER (Lit. 12, 8. 40 und 129) bereits gekannt; er sprach die Vermutung aus, sie stamme
vielleicht aus der grossen (Riss-) Eiszeit. Spii‘texj dusserte auch N.USSBAUM (Lit. 30, S. 17) die Ansicht, die Grundmoriine auf
den obersten Abhingen der Biitschelegg und d}e Schotter nordlich von Niederbiitschel michten einem selbstindigen Riss-
Stadium des Aaregletschers angehéren. Fiir eine solche Interpretation fehlen uns aber vorliufig sichere Anhaltspunkte.
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Ein weiterer Eislappen drang nérdlich der Biutschelegg im Scherlibachtal (T. A. Blatt Oberbalm)
bis in die Niihe der Bachmiihle vor. In dem kurzen Talstiick zwischen dieser Zunge und dem Rhone-
gletscherrand bei Scherliau wurden die Schotter gestaut, die bei Stierenweid und Bliumatt erhalten sind.

Der weitere Verlauf der Westgrenze des Maximalstadiums des Aaregletschers ist gegeben durch
den hochsten Punkt des Iiesebergs (976 m), wo die Moriine in einer Kiesgrube aufgeschlossen ist, und
durch die Hohe des Zingg, wo man Aaremoriine nordlich von Egg in 930 m ausbeutet.

Westlich des Ulmizberges erreichte der Aaregletscher den Rhonegletscher. Nach Nusssaum (Lit. 30,
8. 26) sind ostlich von Schliernberg und Jennershaus noch typische Aare-Erratika vorhanden, anderer-
seits fand Euester (Manuskript im geol. Institut der Universitit Bern, 1917) bei Kiithschatten und Thal-
briinnli Rhonegesteine.

Die Frage, inwieweit der oben beschriebene Westrand der wiirmeiszeitlichen Aareablagerungen
gleichzeitig auch dem Westrand des Gletschers selbst entspricht, ist nicht ohne weiteres zu beantworten.
Offenbar hat die spiitere Erosion und Abtragung die Morinenablagerungen nur in geringem Masse zer-
stort, da an manchen Stellen gegen den Westrand der Ablagerungen zu eine deutliche Verschotterung
festzustellen ist. Zudem setzen in den Taleinschnitten nach W zu iiberall Schotter ein.

Sicher gehort das sogenannte «Gurten-Stadium» bereits einer Riickzugsphase an. Die Moriine
des Gurten-Stadiums (Ruine Agerten-Abersold) liegt in ca. 800 m Hohe, wihrend wenig weiter siidlich
am Zingg die Moriinen noch bis 930 m reichen.

Riickzugsstadium I: Seftigschwand-Stadium

Die Riickzugsstadien des Aaregletschers sind durch Morinenwille viel deutlicher charakterisiert
als diejenigen des Rhonegletschers; gelegentlich treten auch im Aaregebiet Schotterfelder und rand-
liche Erosionsrinnen auf.

Als solche, kurz nach dem Maximalstadium entstandene randliche Schmelzwasserrinnen, die
natiirlich durch die spitere Erosion noch wesentlich vertieft wurden (Angleichung an die heutige Erosions-
basis des Schwarzwassers), betrachte ich den Unterlauf des Wyssbachs und des Seligrabens am Gurnigel-
Nordfuss und die Steiggriben an der Nordwestseite der Giebelegg (s. Tafel V). In den relativ weichen
Mergeln und Sandsteinen des Oligocaens im Gurnigel-Gebiet sind die Griben naturgemiiss wesentlich
tiefer eingeschnitten als die in der hiirteren Meeresmolasse liegenden Steiggriiben der Giebelegg.

In der Exkursionskarte von F. Nusssaum (Lit. 58) sind Moriinenablagerungen zwischen Schwarzwasser und Diirr-
bachgraben eingetragen, aber als Grundmoriine der Riss-Eiszeit gedeutet. Diese Datierung diirfte nach den heutigen Kennt-
nissen iiber die Ausdehnung des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers kaum zutreffen.

Ein durch bedeutendere Moriinenwille ausgezeichnetes Riickzugsstadium ist am Nordfuss des
Gurnigels bei Seftigschwand nachweisbar. Die Schmelzwasser am Eisrande dieses Stadiums gaben An-
lass zur Bildung des Dirrbachgrabens.

Dieses Seftigschwand-Stadium, das auch Nusssaum (Lit. 30, S.28) und Gerser (Lit. 28, S. XXXV) als erstes
Riickzugsstadium des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers deuten, ist allerdings in der Stockhornkarte (Lit.59) der Riss-Eiszeit
zugewiesen. Dafiir liegen aber nach Ansicht des Verfassers keinerlei Anhaltspunkte vor.

Unmittelbar ostlich des Moriinenzuges von Seftigschwand folgt der charakteristische Wall des
Schwarzenberges. Diesem Stadium entspricht der Biberzengraben als randliche Abflussrinne. Da sich
diese beiden Stadien weiter nordlich nicht immer trennen lassen, haben wir sie hier als Stadium I a und I'b
zusammengefasst.

Stadium I setzt sich an der Nordseite der Giebelegg fort. Der Phase I a entsprechen wahrscheinlich
die Wiille im Giebeleggwald und zwischen Stutzweidli und Eichbiihl, dem Stadium Ib diejenigen von
Langeneggern und Stutzhubel. Uberall findet man Aare-Leitgesteine (Gasterngranit, Tschingelkalk),
ferner Fossilblocke aus dem Helvétien. Auch hier ist es zur Entstehung von zwei Schmelzwasserrinnen
gekommen. Die Schmelzwasser des Stadiums I a erzeugten den Eichbiihlgraben, withrend im Stadium I b
die Rinne zwischen Hinter-Hohlenweg und Eichmatt eingetieft wurde.

Durch den Riickzug des Aaregletschers aus dem Gebiet westlich des heutigen Schwarzwassers in
die Region nordlich des Gurnigels und der Giebelegg wurde der Weg fiir einen Abfluss der Schmelzwasser
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der beiden Gletscherlappen gegen N frei. Nach wie vor dimmte dagegen der Rhonegletscher im N den
weiteren Abfluss ab. Dadurch kam es in dem nun wieder freigelegten alten Schwarzwassertal zum Aui-
stau, es bildete sich eine Schotterfliche mit ziemlich regelmissigem Gefiille, deren Reste von Riischegg-
Graben bis zur Burgbachmiindung nachweisbar sind. Das Gefille der Schotter betrigt auf dieser Strecke
etwa 130 m (Niichstried 800 m, Muttwald 670 m), withrend die heutige Schwarzwasserschlucht auf der
gleichen Strecke nur ein Gefille von ca. 100 m anfweist (750 bis 650 m).

Die Schotter setzen im Gebiet des Blattes Rileggisherg im Gambachgraben bei Niichstried und Salzmatt in ca. 800 m
ein und sind in gleicher Hohe auch auf der rechten Seite des Gambachs nordlich Mithleweg aufgeschlossen. Nach Norden zu
folgen die niichsten Relikte im Hinteren Steiggraben in 785 m Hohe, bei Scheurried (785 m) und Schwalmern (785 m). Etwas
hoher (800 m) sind auch im Mittleren Steiggraben nordwestlich Holzhaus Schotter vorhanden. Es folgen weiter die Vor-
kommen bei der Siige von Rohrbach (735m), éstlich Wislisau. Aus der Kiesgrube oberhalb der Siige stammen die Murmel-
tierfunde (5 Individuen), die Ep. GERBER beschrieben hat (Lit. 34, S. 11; Lit. 43, 8. 222; Lit. 48, 8. 27). Zudem fand man
in dieser Kiesgrube ein Stiick verkieseltes Palmenholz (Lit. 46, S. 16). Die niichsten Schotterreste trifft man nérdlich Boden

bei Wislisau (745 m), bei Allmend (735 m), im Schwandenwald (730 m), im Briigglenwald (720—710 m) und schliesslich
zwischen Schirenmatt und dem Burgbach, die wir bereits oben besprochen haben (S. 46).

Diese Schotter zwischen Riischegg-Graben und der Burgbachmiindung sind zum Teil stark verfestigt, zum Teil
locker, meist grobgeréllig und oft schlecht gerundet. Ofters sind Sande dazwischengelagert. Die Gerolle bestehen {iberwie-
gend aus Molassematerial, Flyschgesteinen und alpin-mesozoischen Kalken. Dazu kommen Hornfluhbreccie, Taveyannaz-
sandstein, Aaregranit, Gneise und als Leitgesteine des Aaregletschers Gasterngranit (Scheurried, Siige Rohrbach, Allmend ?)
und Tschingelkalk (Siige Rohrbach). Erst im nordlichen Abschnitt fanden sich in den Schottern auch einzelne Rhone-
gesteine, ein Montblancgranit bei Spielmannswald und ein Vallorcinekonglomerat im Muttwald. Bei diesen Rhonegesteinen
kann es sich sowohl wm Riss- wie Wiirm-Material handeln.

Beim spiiteren Riickzug des Rhonegletschers begann sich das Schwarzwasser neu einzutiefen; die
Schotter wurden zum grossten Teil abgetragen. Dabei fand das Schwarzwasser seinen urspriing-
lichen Lauf im Abschnitt zwischen Schirenmatt und Muttwald nicht mehr; es bildete
sich ostlich der alten Rinne ein neuer Tallauf mit zunichst noch etwas hoherer Sohle
als die heutige Schlucht, die erst in der Postglazialzeit bis auf die heutige Tiefe
eingeschnitten wurde.

Als weitere Fortsetzung des Seftigschwand-Stadiums nordlich des Talzuges Riggisberg—Wislisau
diirfen vermutlich die Wiille nordwestlich Hohfuhren bei Riieggisberg und nordwestlich von Mittiwil
gelten. Vor dem steilen Gletscherrand im Griinibachtal bildete sich die tief eingeschnittene Runse unter-
halb des Dorfes Riieggisberg gegen Grabmatt zu; ihre heutige Wasserfithrung steht in keinem Verhiltnis
zur Grosse des Tobels.

Zum gleichen Stadium gehort vermutlich der terrassierte Wall, der sich von Aschmattern dstlich der
Biitschelegg iiber Oberblacken-Wasmen gegen Bronni (I a) und vom Rattenholz iiber Tiefmiitteli gegen

Niederblacken verfolgen lisst (I b). Hier bildeten sich am Gletscherrande die schonen Gletschertopfe
von Neuhaus (Lit. 42, S, 11).

Dem Seftigsch\mnd.-Stmlium zithlen wir weiter die Wiille zwischen Obermuhlern—P. 899 im Kiihlewilwald-Kreuz-
bithl-Giitsch-P. 851 (Stadium T @) und von Héch—Unterer Wald—P. 855-P. 835 Kirchacker (I b) zu.
T togas Qi 1 v 1 =110 = e . e
Wiihrend dieses Stadiums war der Gurten offenbar noch vollig vom Eise bedeckt. Vielleicht gehéren
die obersten Morinenablagerungen beim Signal und im Studholz zu dieser Riickzugsphase.

Riickzugsstadium II: Gurten-Stadium

Diese Ritckzugsphase — eine der schonsten und bedeutendsten des Liingenbergs — ist vom Gurten
bis zum Thanwald nordlich von Riggisberg mit einiger Sicherheit feststellbar, obschon selbst hier die
Auffassungen der fritheren Autoren auseinandergehen.

Nach unserer Deutung bildet der prachtvolle Wall von Ausserwiirzen ob Burgistein und von Hohlen-
weg an der Giebelegg die Fortsetzung dieses Stadiums nach 8, wihrend Gerser (Lit. 28, S. XXXV)
und neuerdings auch P. BECK (miindliche Mitteilung) den Wall von Seftigschwand (unser Stadium 1)
mit dem Gurten-Stadium parallelisieren. Nusssaum (Lit. 80, 8. 28) dagegen zihlt den Wall Thanholz—
Leuenberg zu einer noch jiingeren .Phaso als das Gurten-Stadium. Diese Unstimmigkeiten zeigen, wie
schwierig diese Parallelisierungen sind.

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 87. g
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Fir die Korrelation des Walles Ausserwiirzen-Hohlenweg mit demjenigen von Thanwald-Leuen-
berg spricht die Tatsache, dass dem aussergewohnlich miichtigen Wall des Leuenbergs siidlich der Talung
von Riggisberg nur der Wall von Ausserwiirzen-Hohlenweg an Bedeutung gleichkommt; er ist von allen
Stadien an der Giebelegg am kriiftigsten entwickelt. An der Flanke dieser Phase entstanden denn auch
die tiefsten Schmelzwasserrinnen: diejenige von Riitigrund und der Gauchgraben an der Giebelegg (vgl.
Tafel V). Auch hier steht die heutige Wasserfithrung in keinem Verhiltnis zur Grosse der Furchen. Zudem
ergibt sich aus unserer Interpretation eine natiirlichere Parallelisierung der ilteren Wiille. Verbindet
man nidmlich den Wall Leuenberg-Thanwald mit dem Seftigschwandwall des Gurnigel-Gebietes, so
fehlen fiir die am Liingenberg festgestellten ilteren Phasen die entsprechenden Wiille an der Giebelegg
und im Gurnigel-Gebiet.

Nach unserer Deutung ist der Verlauf des Gurten-Stadiums der folgende:

Von Ausserwiirzen (P.1020) zieht es sich zuniichst nach Ober-Plétsch und von hier iiber Hubel (Doppelung bei
Plotschweid—Weid) nach P. 976, dann an der Oberkante des Schnarzholzes vorbei nach Vorder-Allmend (P. 941) und iiber
Gauchgraben bis Krottenbach.

In der Kiesgrube 6stlich Gauchgraben (860 m) fanden sich neben Gasterngranit, Hornfluhbreccie usw. ein kleiner Block
typischer Grindelwaldner Marmor und ziemlich grosse, eckige Hornsteinblocke, die sicher aus der Simmendecke und nicht
aus der Nagelfluh stammen. Bei der Siige Krottenbach ist ein schéner Nummulitenkalkblock erhalten.

Nordlich der Talung von Riggisberg setzt das Gurten-Stadium mit dem michtigen und scharfen Walle bei P. 995
im Thanwald ein, der sich zum Leuenberg fortsetzt und weiter durch die Punkte 925 Gschneit, 892 Steinegg und 846 Holz-

matt charakterisiert ist. ;
Hier verliert der Wall wegen der Talung des Scherlibaches die geschlossene Form; es bilden sich zwei Aste, deren

einer nach W iiber Niedermuhlern vordringt und sich iiber Griibel bis Budel erstreckt, wiithrend der 6stliche Zweig bei Egg
einsetzt, von hier iiber P. 848 Hubel verliuft und weiter durch die Punkte 855 nordlich Ausserdorfli, P. 858 Tannholz und

P. 869 ob Heggacker gegeben ist.
Von hier bis Zimmerwald flacht er aus. Als Fortsetzung diirfen wir wahrscheinlich die flachen, zum Teil terrassier-

ten Wiille bei Willishalden, Holzacker und P. 841 Buchrain betrachten. Durch den Stau des Gletschers ist hier ein See ent-

standen, von dessen Existenz heute noch das Weihermattmoos bei Zimmerwald Zeugnis ablegt.
Vom Aarwald setzt sich der Moriinenzug zu P. 847 Eichholzacker und zur Englisbergegg (P. 844) fort, wo er wiederum

ausgezeichnet entwickelt ist.
Er biegt dann nach W ab und ist bis westlich des Kiihlewilgutes nachweisbar.

Als randliche Schmelzwasserrinne des Seftigschwand- und Gurten-Stadiums (I und II) entstand
das Tilchen von Gummersloch. Auch hier bildete sich eine Gletschermiihle, die Warser (Mitt. Natf. Ges.
Bern 1913, 8. 252) beschrieben hat.

Am Gurten entsprechen diesem Stadium nach der Auffassung von GerBer (Lit. 28 und Geol.
Karte von Bern) die Wiille bei der Ruine Agerten und bei Abersold.

Riickzugsstadium 1II: Bern-Stadium

Noch schwieriger als die Parallelisierung der Moriinen des Gurten-Stadiums ist diejenige der spiteren
Riickzugsphasen des Aaregletschers zwischen Gurten und Gurnigel-Gebiet, wobei namentlich der Unter-
bruch durch die Talung von Riggisberg, aber auch das Gurtental und die Gutenbriinnenfluh die Er-
kennung der Zusammenhinge erschweren. Manche Wiille an der steilen Flanke gegen das Giirbetal zu
scheinen auch mehr oder weniger verrutscht zu sein, was die Korrelation noch unsicherer gestaltet.

Nach der Interpretation der Profile im Aaretal durch P. BEck zog sich der Aaregletscher nach dem
Gurten-Stadium bis in die Region von Spiez zuriick, weshalb Beck in der Geschichte des wilrmeiszeit-
lichen Aaregletschers zwei Phasen unterscheidet, die er als Wirm I und Wiirm IT bezeichnet. Im da-
zwischenliegenden Zeitabschnitt, der «Spiezer Schwankung», gelangten im Aaretal die «Minsingen-
Schotter» zur Ablagerung.

Im Gebiet westlich der Giirbe sind den Minsingen-Schottern entsprechende Ablagerungen, die
von jiingeren Moriinen iiberlagert wiirden, mit Ausnahme der Region nordlich von Kehrsatz, nicht
nachweisbar. Dagegen zeigt der Verlauf der unmittelbar auf das Gurten-Stadium folgenden Morinen-
willle stellenweise auffallende Unregelmissigkeiten. Dies ist namentlich der Fall im Gebiet des Riggis-
berger Taleinschnittes, wo die Wiille teilweise unter spitzem Winkel an den Morinen des Gurten-
Stadiums absetzen, oder dieses sogar diskordant abzuschneiden scheinen.




Die folgende Darstellung stimmt in manchen Punkten mit den fritheren Parallelisierungsversuchen
von AEBERHARDT, GERBER und NussBauMm iiberein, in anderen weicht sie von ihnen ab. Es wiirde jedoch
zu weit fithren, hier alle diese voneinander abweichenden Deutungen einzeln zu besprechen; wir miissen
daher auf die erwithnten Arbeiten selbst verweisen.

Das Bern-Stadium ist namentlich am Lingenberg prachtvoll entwickelt, wobei sich auf lingere
Strecken eine ausgesprochene Doppelung erkennen liisst, die wir als Stadium ITT @ und III b auseinander-
halten kénnen. Unser Stadium ITT a entspricht teilweise dem Stadium IT der Geologischen Karte der
Umgebung von Bern von Ep. GERBER und dem Niederhiusern-Stadium Nusspaums (Lit. 30).

Siidlich der Talung von Riggisberg ist das Bern-Stadium nicht sehr deutlich charakterisiert.

Wir weisen ihm die Wiille 6stlich Ausserwiirzen und bei Unter-Plstsch (P. 882) zu. Die Endmoriine im Griinibachtal
diirfte vermutlich ungefihr mit derjenigen des Gurten-Stadiums zusammengefallen sein.

Nordlich des Griinitales gehoren zum Bern-Stadium die Wiille zwischen Miittiwil und Tromwil in 880—900 m, ferner

die zum Gurten-Stadium rechtwinklig bis schief stehenden Wiille zwischen Hasli und Hermiswil und der miichtige Morinen-
zug, der sich von P. 860 iiber Hasli-Weiermatthslzli bis zur Gutenbriinnenfluh erstreckt.

Ganz ausgezeichnet ist das Bern-Stadium jedoch nérdlich der Gutenbriinnenfluh entwickelt, fast
auf der ganzen Strecke in Form zweier benachbarter, gelegentlich ineinander iibergehender Wiille.

Die Phase IIla setzt Gstlich von Niederweid ein und verliuft zuniichst iiber Oberfeld und Kohlacker. Von hier
an folgt dem Wall die untere Lingenbergstrasse iiber Giitzibrunnen—Zelgli bis siidlich Niederhiusern, wo eine Digitation
nach E iiber Rossweid eine Verbindung mit der Phase IIT b herstellt. Nordlich Niederhiiusern folgt die Liingenbergstrasse
wieder der Phase III a iiber Winzenried bis ins Kohlholz. Erst nordlich des Kohlholzes ist der Wall durch einen kleinen
Bacheinschnitt durchbrochen. Offensichtlich bildet der undeutliche, terrassierte Wall oberhalb der Lingenbergstrasse die
Fortsetzung. Gerser hat ihn von hier bis ins Lochholz westlich von Haulistal verfolgt. Am Gurten entspricht der Phase
IIT a nach der Darstellung von Gerprr der Wall Obergurten—Griinenboden.

Die Phase III b beginnt nordlich der Gutenbriinnenfluh zwischen Oberfeld und Boden, zieht sich iiber Fallenbach—
P. 804-P. 771, wo sie zuniichst aussetzt. Als weitere Fortsetzung miissen die Doppelwiille bei Gruben betrachtet werden,
die hier mit der Phase III a verschmelzen. Withrend ein Zweig stark gegen das Giirbetal zu abbiegt (Rutschung ?), setzt sich
der ostliche iiber Hofmatt und P. 743 bis ins Kohlholz fort. Hier liegt der grosse Block aus stark gequetschtem granitischem
Gneis, der im Siegfriedatlas als « Teufelsbiirde» eingetragen ist. Nordlich des Kohlholzes folgt die untere Liingenbergstrasse
der Westflanke dieses Moriinenzuges bis P.721. Es schliesst sich der markante Siuhubel und der hufeisenférmige Wall
nérdlich Holzmatt im Gurtental an, von wo diese Riickzugsphase nach der Darstellung von Ep. GErser iiber Rossacker
und Mitteli zur grossen Berner Endmoriine iiberleitet.

Riickzugsstadium IV: Schosshalden-Stadium

Zwischen den markanten Wiillen des Bern- und Muri-Stadiums ist in der Umgebung von Bern
eine etwas weniger ausgepriigte Riickzugsphase, das Schosshalden-Stadium, entwickelt. Es lisst sich
mit einiger Wahrscheinlichkeit auch am Lingenberg und siidlich von Riggisberg erkennen.

Die Wiille sind aber auch hier nur ausnahmsweise so ausgepriigt wie beim Gurten- und Bern-Stadium.
Zudem sind sie im Gebiet des Taleinschnittes von Riggisberg und auf dem Platean von Hasli-Ey in eine
ganze Anzahl kurzer, zum Teil unregelmissig angeordneter, zum Teil paralleler Teilsticke aufgelost.

Wir zihlen hierher die Wille von P. 882 Unter-Plitsch, P. 841 Ober-Elbschen und Mieschern einerseits, die sich
nach N in die flachen Bi‘mken zwischen Muri (bei Riggisberg) und Klein-Than und «Auf Gsteig» fortsetzen, und anderer-
seits den terrassierten, in kurze Einzelabschnitte aufgeldsten Wall, der 6stlich Ober-Elbschen einsetzt und sich iiber Hoh-
fuhren bis zum Riggisberger Schloss verfolgen lisst.

Wiihrend dieser Wall gegen K ziemlich steil zur Terrasse von Riggisberg absinkt, geht er nach W
in die priichtige Schotterterrasse von Muri (bei Riggisberg) iiber. Mehrere Kiesgruben zeigen neben grob-
blockigem Moriinenmaterial bereits stark verschotterte Partien. Die Wiille «Auf Gsteigr und westlich
Klein-Than sind von den Schottern der Muriterrasse nahezu zugedeckt.

Diese Schotter entstammen offenbar den Schmelzwassern des Schosshalden-Stadiums, die bei
Krottenbach durch einen abdimmenden Morinenwall (oder vielleicht auch nur durch die nach W an-
steigende Sohle des Griinibachtales) gestaut wurden.

Vermutlich entstand zuniichst ein Stausee, der dann spiter von E her zugeschottert wurde. Im
Liegenden der Schotter kommt nimlich 'l‘on_ode.r Lehm ‘\'or. Fr wurde frither nordlich Muriweid fiir
die Ziegelei von Otzenbach ausgebeutet; heute ist die Stelle jedoch vollig iiberwachsen. Nach der Beschrei-
bung von O. FISCHER (Lit. 16, 8. 158) trat Grundmorine zutage; es konnte sich aber auch um See-
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tone handeln. Die Anwesenheit dieses wasserundurchlissigen Horizontes unter den Schottern der Muri-
terrasse ergibt sich auch aus den zahlreichen, zum Teil ergiebigen Quellen, die am Fusse der Terrasse
zwischen Riggisberg und Moosmatt gegen das Griinibachtal austreten.

Die Schotter sind in der Murigrube nérdlich von Krottenbach und bei Muri in grossen Kiesgruben
aufgeschlossen. Sie zeigen sandige Partien, zum Teil prichtige Deltaschichtung, und enthalten Aare-
gesteine, darunter die rote Varietiit des Gasterngranits (Staatsgrube nordlich Muri). Die Oberfliche der
Schotterebene sinkt von ca. 805 m bei Muri gegen W auf ca. 790 m ab.

Noch etwas ilter als die Schotter dieser Muriterrasse sind die Schotter, die man am Hang siidlich von Muriweid in
815 m Hohe ausbeutet. Auch hier tritt Deltaschichtung auf; typisches Aarematerial (Gasterngranit ete.) ist hiufig. Mehrere
relativ grosse Blocke griinen Hornsteins stammen sicher aus der Simmendecke und nicht aus der Nagelfluh. Da auch Couches
rouges ziemlich hiufig sind, scheint hier der Simmegletscher das Hauptkontingent des Schuttes geliefert zu haben. Diese

Schotter sind offenbar in einem kleinen Stausee zwischen Eisrand und dem Hang gegen Gauchgraben entstanden, kurz
nachdem sich der Gletscher vom Bern- (oder Gurten-?) Stadium nach E zuriickgezogen hatte.

Nordlich des Taleinschnittes von Riggisberg diirften dem Schosshalden-Stadium eine ganze Reihe
kurzer, unregelmiissig angeordneter Wille angehéren, die zwischen Otzenbach-Hirzboden—Staudengasse
und Ey die Hochfliche siidlich von Hasli iiberziehen, darunter der Wall, auf dem die Riggisberger Kirche
(800 m) steht.

Erst im Eywald und 6stlich Weiermatt nimmt die Phase eine ausgepriigtere, geschlossenere Gestalt
an, weil sie hier wieder dem relativ steilen, N-S verlaufenden Hang des Giirbetals folgt.

Nordlich Ey und bei Weiermatt bildeten sich zwischen Gletscherrand und Lingenberghang zwei
kleine, heute verlandete Stauseen.

Gegen die Gutenbriinnenfluh zu wird der Wall von Eywald-Weiermatt undeutlich und ist offenbar
zum Teil verrutscht.

Jenseits des Gutenbriinnen-Felssturzes diirfte als Fortsetzung am ehesten der Wall zwischen Boden
und Obertoffen in Betracht kommen. Im nérdlich anschliessenden Steilhang des Toffenrainwaldes kamen
Wiille entweder nicht zur Entwicklung oder sind abgeglitten.

Als weitere Reste dieses Stadiums durfte der Hirzenmoos-Wall siidwestlich von Belp gelten. Ein
bedeutender erratischer Block auf diesem Wall, der «Hundsteiny, ist im Siegfriedatlas eingetragen. Es
handelt sich um einen chloritisierten Orthogneis.

Die Fortsetzung nach N diirften die Wiille im Kohlholz und bei Lischern-Abnit bilden. Ep. GerBER
(Geol. Karte von Bern) hat diese Riickzugsphase iiber Hungert-Hubel bei Kehrsatz bis nach Wabern

verfolgen konnen.

Stadium V: Muri-Stadium

Ein durch kriftig entwickelte Moriinenwille und ausgedehnte randliche Stauschotterflichen sehr
auffallendes Riickzugsstadium verliuft siidlich und 6stlich von Riggisberg vomn Laasberg iiber die Hasli-
egg und das Eggweidhélzli bis Buchlen nordlich des Miihlebaches.

Diese Phase gab Anlass zum Stau der Terrasse, auf welcher der Kern des Dorfes Riggisberg und
der Weiler Egg liegen.

Vom Laasberg ziehen sich die Wille gegen P.885 auf der Hinter-Muttlen-Allmend und gegen
P. 766 bei Unter-Elbschen, im W von der Schmelzwasserrinne Weissfluh—Grabmatt flankiert.

Das Eis umfloss die Hasliegg offenbar auf der Ostseite (Wall P. 839), drang mit einer Zunge zwischen
Hasliegg und Eggweidholzli bis gegen Unter-Elbschen vor (Doppelwiille zwischen Schlechtenmatt und
Unter-Elbschen) und iiberquerte das Eggweidholzli (prachtvoller, hufeisenformiger Wall zwischen Ober-
Schonegg und P. 815). Hier wird das Stadium durch den Wall abgelost, der oberhalb der Eggweid einsetzt
und sich iiber P. 786 bis zum Miihlebach hinzieht.

Die Schmelzwasser aus diesen Zungen, vor allem beim Finschnitt von Weierboden, bildeten ver-
mutlich zuniichst einen See, der nach W durch den Wall Hohfuhren - Schloss Riggisberg abgedimmt
wurde. Durch Zuschotterung bildete sich die 770 m hohe Schotterfliche von Riggisberg-Egg. Die aus
Seeton oder Grundmoriine bestehende Unterlage der Schotter wurde anliisslich der neuen Wasserfassungen
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fiir Riggisberg 1945 erbohrt (s. 8. 64). Die Schotter beutet man in einer grossen Kiesgrube dstlich von
Riggisberg aus; sie zeigen schone Deltaschichtung.

Nach dem definitiven Riickzug des Gletschers aus dem Giirbetal begann sich der Miihlebach von NI her in diese
Schotterfliche einzuschneiden, es entstand das Halbbachtal zwischen den beiden Terrassen von Riggisberg und Egg. Der
Halbbach schnitt sich offenbar bis auf die wasserundurchliissige Unterlage ein, so dass das in den flankierenden Schottern
iiber der Lehmunterlage angesammelte Grundwasser in der Sohle des Halbbachtales an zahlreichen Stellen austritt.

Auf der ganzen Strecke zwischen Laasberg und dem Miihlebach sind die Wille des Muristadiums
hiinfig gedoppelt. Dasselbe ist nordlich des Mihlebachtales der Fall. Der westliche Arm zieht sich von
P. 786 (westlich Buchlen) zum Schloss Riimligen und weiter iiber Weid nach Loch. Der jiingere, ost-
liche Teil lisst sich von Buchlen iiber P.767-Buchlenweid-P. 723 gegen Rumligen—P. 644-Triimlern
verfolgen. Bei Kaufdorf scheinen die Wiille dieses Stadiums mehr oder weniger verrutscht zu sein.

Nordlich des Felssturzes von Gutenbriinnen entsprechen dem Muri-Stadium offenbar die Wiille
bei Neuhaus oberhalb Toffen und von Zelg— Schloss Totfen—Hiibeli, ferner bei Hohstrick und Schloss
Oberried bei Belp.

Nach der Kartierung durch Ep. GErBEr (Geol. Karte von Bern) zieht sich dieses Stadium gegen
Falkenhaus weiter und lisst sich iiber Kehrsatz—Nessleren—Victoria an das Muri-Stadinm anschliessen.
Der gleichen Phase mochten wir die von GeErBER als « Stadium VI» bezeichneten Wiille zwischen Falken-
haus und Lohn zuweisen.

Stadium VI: Kirchenthurnen-Stadium

Dieses jiingste Stadium des oberen Giirbetales ist nur durch wenige, kurze Wiille repriisentiert.
Wir zihlen ihm die Wiille bei Abnit siidwestlich Lohnstorf (700 m), Briigglen oberhalb Miihlethurnen
(700 m), zwischen Freudegg—Pontel und Ried (668 m) bei Kirchenthurnen und schliesslich bei P. 602
Einschlag 6stlich Riimligen zu.

Hier bog der Eisrand offenbar zum Giirbetal ab, und es bildete sich als randliche Schmelzwasser-
rinne der Graben zwischen Bittzmatt und Schiirmatt westlich von Riimligen.

Diese Phase konnte vielleicht dem Jaberg-Stadium des Aaretals entsprechen, da die Gletscher-
enden in beiden Talsohlen ziemlich genau gleich weit nach N reichen. Damit wiire die Parallelisierung
mit dem Aaretal hergestellt und gleichzeitig bestiitigt, dass die an der Westflanke des Aaregletschers
ausgeschiedenen Riickzugsstadien mit denjenigen der Ostflanke im Aaretal zumindest in den grossen
Ziigen iibereinstimmen 1),

Nach dem definitiven Riickzug des Aaregletschers aus dem Girbetal sind in dem noch lockeren
Moriinenmaterial zweifellos zahlreiche Rutschungen erfolgt. An der Gutenbriinnenfluh ereignete sich
ein ziemlich bedeutender Felssturz (primir durch steilstehende, N-S streichende Kliifte im Molasse-
sandstein bedingt). Die wenigen Biiche der Giirbetal-Westflanke schnitten sich ein (Entstehung des
Halbbachtales in der Riggisberg-Egg-Terrasse), die Sohle des Giirbetales selbst wurde durch die neu
cinsetzende Erosion tiefergelegt, und es entstanden im Morinenmaterial die Erosionsterrassen, die sich
von Toffen an nordwiirts am Fuss des Liingenberges hinziehen.

Wir mochten dieses Kapitel iiber das Quartiir des Gebietes zwischen Giirbe und Sense nicht ab-
schliessen, ohne nochmals auf die am Anfang zitierten Worte von Vicror Ginriiron hinzuweisen. Manche
Alterszuweisungen und Parallelisierungen lassen auch andere Deutungen zu, die ebenfalls eine gewisse
Wahrscheinlichkeit fir sich in Anspruch nehmen kénnen. Wir haben hier zum ersten Male versucht, die
geologische Geschichte des Gebietes zwischen Giirbe und Sense withrend des Quartirs zusammenfassend
darzustellen. Damit soll vor allem die Grundlage fiir weitere Arbeiten geschaffen werden.

1) Dr. P. Beck (miindliche Mitteilung) hilf die Jaberg-Phase allerdings fiir noch Jjiinger.



E. Alluvium

Rutschungen, Schlipie

Rutschungen und Schlipfe treten im Gebiet des Blattes Riieggisberg sowohl in quartiren Ab-
lagerungen wie auch in Molassegebieten auf.

In der Molasse zeigen die massigen, ungegliederten Sandsteinserien des Burdigalien und tieferen
Helvétien, wie sie in der Region der Fultigegg, von Briigglen und Schwanden anstehen, eine erstaunliche
Standfestigkeit. Selbst an fusserst steilen Hiingen im Kulturland, die in Gebieten wechselnder Gesteins-
zusammensetzung (z. B. Mergel/Nagelfluh im Emmental) ohne weiteres zu Rutschungen neigen, fehlen
hier jegliche Schlipfe.

Nur da, wo diese Sandsteine darch seitliche Flusserosion unterschnitten werden, stiirzen sie als
Blockhaufen lings steilstehender Kluftflichen ab. Dies ist in der Schwarzwasserschlucht der Fall, wo die
Sandstein-Sturzblocke durch den Fluss allmihlich wieder zerstort werden. Wir werden darauf im Kapitel
itber die Morphologie noch zu sprechen kommen.

Ausgesprochene Rutsch- oder Schlipfgebiete haben wir in der Molasse daher eigentlich nur in den
mergeligen Serien des hoheren Helvétien, der Oberen Siisswassermolasse und im Oligocaen der subalpinen
Zone; natiirlich besonders da, wo Schichtfallen und Hangneigung gleichsinnig verlaufen (vgl. Tafel I).

Dies ist z. B. der Fall am Nordostabhang der Fultigegg zwischen Vorderfultigen und Tiefenbrunnen
nordostlich Riieggisberg, wo das stark mergelige Helvétien nach NE einfillt. Hier treffen wir grossere
Schlipfgebiete bei Hangenmaad, Tiefmaad, Eggweiden und westlich Tiefenbrunnen, wobei zum Teil
auch Morinenmaterial mitbeteiligt sein diirfte. Besonders auffallend ist das Rutschgebiet von Hangen-
maad bei Vorderfultigen, weil hier gréssere Sandsteinkomplexe nachgestiirzt sind, die nun tumulusartig
aus dem Gelinde aufragen. Vor einigen Jahren ist denn auch in einem dieser Hiigel von prihistorisch
interessierter Seite eine Grabung begonnen worden, die aber ein rasches Ende fand, als man auf Mo-
lassesandstein stiess !).

Auf diese Rutschung bezieht sich vermutlich die folgende Angabe von Jaunx (Lit. 6, S.375): «Auch ist 1694 bei

einem Herbstgewitter eine Strecke Ackerlandes von ungefiihr 6 Jucharten in der Richtung von Nieder-Biitschel nach Hinter-
Fultigen herabgesunken und in eine Steinwiiste verwandelt worden; anderes Land setzte sich merklich.»

Weitere Molasse-Schlipfgebiete entstanden in den Helvétienmergeln im Wydengraben 6stlich
Milken, vor allem aber an der Siidseite der Giebelegg, wo der ganze, aus einem Wechsel von Mergeln
und Nagelfluh bestehende Hang von Schwand-Giiggeren-Hinter-Fehli gegen den Seligraben zu ver-
schlipft ist. Das gleiche ist der Fall in den SE-fallenden Sandsteinen und Mergeln des Oligocaens siidlich
der Stierenweid.

Grosse verrutschte Quartirmassen finden wir vor allem im Gebiet des Burgbachgrabens bei Elis-
ried und Ried-Buttnigen. Bei Elisried sind es die wasserdurchtrinkten Stauschotter auf den wirm-
eiszeitlichen Seetonen, die an den steilen Hiingen gegen den sich fortwithrend eintiefenden Burgbach
ein ideales Gleitmaterial bilden. Bei Buttnigen scheint iiberwiegend Moriinenmaterial (eventuell auch
Seeton?) am steilen Molassehang gegen das Schwarzwasser abgeglitten zu sein. Moglicherweise hat
eine alte Schwarzwasserrinne beim Buttnigenbad die Gleitung beginstigt.

Ein weiteres Schlipfgebiet in Moriinenmaterial am Hang siidlich des Thanbodens bei Riggisberg
ist durch die bedeutenden Quellen verursacht worden, die vermutlich aus der Stérungszone zwischen
mittellindischer Molasse und Giebelegg-Schuppe austreten. Fin Teil dieser Quellen ist fir die Wasser-
versorgung von Riggisberg gefasst.

1) Schon H. Kasser (Das Bernbiet ehemals und heute, Bd. II, 1906, S. 59) erwithnt diese Hiigel und vermutet

einen «Zufluchtsort aus der gallo-rémischen (helvetischen) Zeit oder aus der Periode der Volkerwanderung!
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Quelltuff

Ein Quelltufflager steht im Burgbachgraben nordlich von Miihlelehn in ca. 690 m Hohe an
(Koord. 594,83/186,38). Der Tuff ist durch die Quellen abgelagert worden, die aus den bei Miihlelehn in
ca. T30 m anstehenden Schottern austreten. Man hat dieses Lager frither ausgebeutet (s. Abschnitt
«Nutzbare Ablagerungeny).

Weitere kleine Tuffvorkommen im Gebiet des Blattes Riieggisberg trifft man im Fichbiihlgraben
an der Giebelegg (ca. 890 m) und im Schwandbach siidlich Vorderfultigen. Auf dieses Vorkommen bezieht
sich vielleicht die Angabe von Janx (Lit. 6, S.875), wonach bei Fultigen ein Tufflager von betricht-
licher Dicke vorhanden sei.

Moore

Grossere Moore sind im Blattgebiet von Riieggisberg einzig in der Talsohle des Grinibaches zwischen
Riggisberg und Griini und im Kiithmoos siidéstlich Elisried vorhanden. Das Kithmoos ist im Jahre 1941
drainiert worden. Wir verweisen auch auf die Karte von Frium & ScaroTeR (Lit. 13).

Quellen

Eine auch nur annihernd umfassende Untersuchung der zahlreichen Quellen im Gebiet des Blattes
Riieggisberg wiirde weit iiber den Rahmen der Kartierungen fiir den geologischen Atlas der Schweiz
hinausgehen. Wir miissen uns daher auf einige Angaben iiber geologisch besonders interessante oder durch
bedeutenden Irtrag ausgezeichnete Quellen beschrinken.

Ein grosser Teil der gefassten und ungefassten Quellen tritt aus der Molasse aus, und zwar iiber-
wiegend als Kluft- oder kombinierte Kluft-Schicht-Quellen.

Fine weitere Gruppe entspringt der oft stark verschotterten Morine, wobei oft schwer zu entscheiden
ist, ob es sich nicht primir um Molassequellen handelt, die nur durch Moriinenmaterial getarnt sind, wobei
die Wasseraustritte hiufig Schlipfe im Morinenmaterial hervorrufen.

Bedeutende Quellen treten aus den Schottern, vor allem des Gebietes von Elisried und der Muri-
und Riggisberg-FEgg-Terrasse bei Riggisberg zutage. In beiden Fillen diirften Seetone den Wasserstauer
bilden.

Verschiedentlich sind auch noch Sodbrunnen im Betrieb, so auf Ober-Riederen nérdlich Hohlenweg
bei Riggisberg und auf Helistein siiddwestlich Hasli bei Riggisberg.

Aus dem Schottergebiet von Elisried stammt ein Teil der Quellwasserversorgung der Stadt Bern.
Wie aus den Angaben von Wey (Lit. 15, 5.70 und 108) hervorgeht, sind Quellen nordéstlich Elisried
(Quellgebiet Allmend-Hofmatt), westlich von Elisried (Quellgruppe Fuhren-Buggenried) und westlich
Schonentannen (Im Kehr) gefasst. Die Sammelleitung verliuft von hier nach W, wo die bedeutende
Stolzerenmiihlequelle und das Quellgebiet von Britnnbach hinzukommen. Von hier wird das Quellwasser
in einem langen, zum Teil in der Molasse ausgehauenen Stollen nach Moos bei Steinhaus und iiber Trunggli-
Ackenmatt nach Bern geleitet.

Riggisberg bezieht sein Trinkwasser zum Teil aus einer Reihe von Einzelversorgungen, zum Teil
aus einer zentralen Anlage. Bis 1945 stammte das Wasser der allgemeinen Wasserversorgung aus einer
Quellgruppe, die am Hang sidwestlich Klein-Than in ca. 885 und 895 m in verschlipftem Morinenmaterial
austritt. Die Quellen diirften jedoch primiir aus der Molasse, und zwar aus der Storungszone zwischen
Giebelegg-Schuppe und mittellindischer Molasse stammen. Der Ertrag schwankt zwischen 200—400
Minutenliter, geniigt daher fiir die vermehrten Bediirfnisse des Dorfes nicht mehr. Deshalb wurde 1945
ein bedeutender Quellaustritt im Halbbachtal éstlich des Dorfes gefasst. Das Wasser tritt hier aus den
Schottern der Riggisberg-Terrasse aus. Nach freundlicher miindlicher Mitteilung von Herrn Ingenieur
H. C. RysEg, der die Fassung durchfiihrte, zeigte sich das folgende Profil:

1. Humus,

9. Lehm, ca. 1 m,

3. Kies, nahe der Oberfliche ca. 2 m, gegen die Terrasse zu an Miichtigkeit zunehmend,
4. Lehm, 1,5 4+ @ m.
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Die Quelle wurde in 742,3 m, uber Schicht 4, horizontal gefasst.

Nach den Angaben von Riscu (Lit. 3, S.365) und Mever-Aurexs (Lit. 8, S.273) soll in der
Gegend von Riggisberg frither eine gesundheitsschidliche, sauer schmeckende und Gegenstiinde schwiir-
zende Quelle vorhanden gewesen sein.

Als einzige Mineralquelle des Blattgebietes gilt diejenige des 1844 erbauten, aber seit lingerer Zeit
nicht mehr im Betrieb befindlichen Buttnigenbades bei Lanzenhiiusern. Eine wissenschaftliche Analyse
scheint jedoch bis jetzt nicht publiziert worden zu sein. Die Quelle entspringt im Schlipfgebiet siidostlich
unterhalb des ehemaligen Badhauses in ca. 660 m, wenig iiber der Sohle der Schwarzwasserschlucht.
Nach Mever-AurENSs (Lit. 8, S. 265) soll sie die Badewiische etwas verfirben, was auf Huminsubstanzen
schliessen lisst. Heute wird das Quellwasser mittels einer Elektropumpe nach Ried hinaufgepumpt und
von der «Riedquell- und Riedstern-AG.» vertrieben.




VI. Morphologie

Fine kurze topographisch-morphologische Beschreibung der wichtigsten Landschaftstypen im
Gebiet des Blattes Riieggisberg haben wir bereits in der Einleitung (Seite 1) gegeben.

Uber die Morphologie der Region zwischen Giirbe und Sense liegen nur wenige Beobachtungen vor.
Die Untersuchung von F.Birrscur (Lit. 21) iiber die Morphologie des westschweizerischen Mittel-
landes behandelt das Gebiet Ostlich der Sense nur ganz kursorisch. Die Arbeiten von PAuL GERBER
(Lit. 85) und M. Kiexer (Lit. 45) berticksichtigen nur die Grossformen im weitesten Sinne und entbehren
des unerlisslichen, engen Kontaktes mit der Geologie. Wertvolle Beobachtungen enthalten die Arbeiten
von F. Nusssauvwm (Lit. 14, 17, 20, 23, 30, 33), auf die wir im einzelnen in der folgenden Darstellung ein-
treten werden.

Kleinformen der Molasse

Im Gegensatz etwa zur Molasselandschaft im Oberemmental, wo Verwitterung und Erosion dank
des Wechsels von Nagelfluh, Sandstein und Mergeln eine abwechslungsreiche, hiufig durch Rutschungen
noch unruhiger gestaltete Oberfliche geschaffen haben, fillt die Molasselandschaft des Lingenberges
durch ruhige, wenig gegliederte Oberflichenformen auf, die selbst bei grisster Steilheit erstaunlich wenig
Rutschungen aufweisen. Dies ist bedingt durch die relativ homogenen Sandsteine des Burdigalien und
zum Teil auch des unteren Helvétien. Immerhin fehlt eine Gliederung des Verwitterungsprofils durchaus
nicht. Nagelfluh spielt dabei am Lingenberg allerdings kaum eine Rolle, da ja nur ganz wenige Kon-
glomerathorizonte vorhanden sind. Sobald diese Quarzitnagelfluhbinke einige Meter Michtigkeit er-
langen, treten sie als Steilkanten hervor, aber — den raschen Miichtigkeitsschwankungen dieser Horizonte
entsprechend — immer nur auf relativ kurze Strecken. Solche Steilkanten treten beispielsweise in der
Quarzitnagelfluh an der Siidseite der Fultigegg auf.

Kleine Steilkanten konnen auch durch die oft konglomeratischen Fossilhorizonte erzeugt werden.
Da diese Biinke jedoch meist wenig michtig sind, spielen die durch sie erzeugten Steilkanten nur eine
untergeordnete Rolle. Einzig die Fossilbiinke und der Muschelsandsteinhorizont im oberen Helvétien
am Lieseberg, Imihubel und an der Biitschelegg treten im Profil kriftiger hervor.

In den Bachliufen bilden Quarzitnagelfluh- und Fossilbiinke hiufig kleine Steilstufen mit einem
Wasserfall.

Fine Gliederung des Verwitterungsprofils entsteht im Gebiet des Blattes Oberbalm und im nérd-
lichen Abschnitt von Rueggisberg auch durch den Wechsel von Bausandsteinen und plattig-mergeligen
Sandsteinen. Die Bausandsteine bilden oft recht charakteristische, mit Biumen bestandene Steilkanten,
namentlich im Helvétien. Dies ist z. B. der Fall im Gebiet zwischen Imihubel und Riedhubel oder an
der Fultigegg. .

Es fillt immer wieder auf, dass die durch verschiedene Verwitterbarkeit des Molasseuntergrundes
bedingte Gelindegliederung an der Siidseite der Hiigel gut entwickelt ist, an der aus den gleichen Ge-
steinen bestehenden Nordseite dagegen fehlt.

Die l']xpositi()n spielt offensichtlich fiir diese Verwitterungserscheinungen eine wichtige Rolle.
In Figur 11 ist eine derartige Verwitterungslandschaft im Helvétien an der Siidseite des Imihubels und
Riedhubels dargestellt.

Miichtigere Bausandsteinbinke konnen zu gerundeten, bastionsartigen Felsképfen verwittern,
die die Anwohner als «Biiffel» bezeichnen. Wir beobachten sie u. a. bei Engeloch-Hiippi am Lieseberg,
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bei Flith ostlich Borisried, am Riedhubel und siidlich von Hinterfultigen. Offenbar kommt bei
der Herauspriiparierung dieser Felsformen durch die Verwitterung den Klaften, die die Sandsteine in
verschiedenen Richtungen durchqueren, eine wesentliche Rolle zu.

Die durch die Kliiftung der Sandsteine in der Sense- und Schwarzwasserschlucht entstehenden
Formen werden wir bei Besprechung der Entstehung dieser Schluchten noch niiher beschreiben.

Alle diese vorangehenden Beobachtungen gelten hauptsiichlich fiir die Molasselandschaft des
Lingenbergs.

An der Giebelegg herrschen im Helvétien der mittellindischen Molasse plattige und
mergelige Sandsteine mit den gleichen Verwitterungsformen wie am Lingenberg. In der Oberen Siiss-

Fig. 11. Oberflichengliederung im Helvétien zwischen Imihubel und Riedhubel

(Liingenberg). Am Horizont die beiden kleinen, bewaldeten Erhebungen des Imi-

hubels aus Muschelsandstein. Darunter als bewaldeter Streifen deutlich erkennbar

eines der Fossillager des Helvétien. Am davor liegenden Riedhubel sind die durch

Sandsteinbiinke gebildeten Steilkanten dank der Bewaldung ebenfalls leicht
kenntlich. Ansicht von der Eggweid bei Vorderfultigen.

wassermolasse dagegen erzeugen die Kalknagelfluhbiinke kleine Felswinde oder Steilkanten. An der
Nordseite der Giebelegg tritt hauptsiichlich die Fehli-Nagelfluh hervor. An der Siidseite gibt der
Wechsel Kalknagelfluh/Mergel primiir Anlass zu bedeutenden Schlipfen.

In der subalpinen Molasse an der Siidseite der Giebelegg bilden einzelne steilstehende Nagel-
fluhbiinke der miocaenen Giebelegg-Schuppe kurze, mehr oder weniger hangparallele Rippen. Strecken-
weise folgen ihnen die kleinen Bachrunsen, durchbrechen sie jedoch meist rechtwinklig.

Der Wechsel Sandstein/Mergel in der SE-fallenden Oligocaen-Molasse des Giebelegg-Siidfusses
gibt natiirlich ebenfalls primir Anlass zu ausgedehnten Schliptbildungen.

Im Guggisbercer Land endlich treten bedeutende Denudationsterrassen auf, die durch den

oD o
Wechsel von Mergel/Sandstein einerseits und Kalknagelfluhbénken anderseits bedingt sind. Die Nagel-
fluhbinke treten stellenweise als hohe Felswiinde, stellenweise als Steilstufen hervor, gelegentlich sind
grossere Nagelfluhpakete auf der Mergelunterlage abgeglitten (z. B. bei Halten siidostlich Milken).

Ganz ausgezeichnet tritt diese Denudationsterrassenlandschaft im Gebiet zwischen Kriesbaumen-—
Kalchstitten und Guggisberg—Wahlenhaus auf. Wir haben sie auf Seite 3 bereits skizziert und werden

1

bei Besprechung der Grossformen auf sie zuriickkommen.
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Kleinformen des Quartiirs

Charakteristische Kleinformen in Quartirablagerungen werden sozusagen ausschliesslich durch
die Morinenwiille und Morinenterrassen erzeugt, und zwar vor allem im Aaregletschergebiet des
Liingenbergs, wo sie das Landschafts- und Siedelungsbild massgebend beeinflussen. Diese morpholo-
gischen Verhiiltnisse haben Banrzer und Nusssaum bereits geschildert.

Neben miichtigen Willen mit guter Begrenzung und scharfer Kammlinie treten gerundete und héufig
auch terrassierte Formen auf, wobei oft schwer zu entscheiden ist, inwieweit es sich um primire Terrassen-
formen (mit teilweiser Zuschiittung durch Schotter usw. an der Hangseite) oder aber um Abgleitungs-
erscheinungen handelt.

Dabei fillt auf, dass die hochstgelegenen Wiille, d. h. vor allem diejenigen westlich des Gurten-
Stadiums, in der Regel wenig markant sind. Der Verfasser (Lit. 42) glaubte frither, es konnte sich bei
diesen ilteren Willen um eine selbstiindige Phase des risseiszeitlichen Aaregletschers handeln. Fir diese
Annahme lassen sich jedoch keine zwingenden Beweise erbringen, vielmehr zeigt der Uberblick iiber die
verschiedenen Riickzugsstadien, wie er vorangehend beschrieben wurde, dass alle diese Phasen sich
zwanglos in die Riickzugsbewegung des wirmeiszeitlichen Aaregletschers einordnen lassen. Die morpho-
logischen Unterschiede der Wiille éstlich und westlich des Gurten-Stadiums sind offenbar durch die
Oberflichenbeschaffenheit bedingt. Solange sich der Gletscher auf der Hochfliche des Liingenberges
ausbreitete und Zungen in die Talfurchen nach W aussandte, konnten keine so scharfen Wiille wie in
den spiiteren Phasen entstehen, als der Gletscher sich an den steilen, gleichmiissigen Hang des Giirbetals
anlehnte. Dies bestitigen die Verhiiltnisse bei der Einsattelung von Riggisberg, die tiefer hinabreicht als
die iibrigen Einschnitte, und wo nun in der Gegend von Hasli und Ey auch die Wiille der jingeren Stadien
veristelt und weniger markant sind. Erst als der Gletscher bis zum Muri-Stadium zuriickgeschmolzen
war, in welchem auch die Einsattelung von Riggisherg nicht mehr iiberschritten wurde, bildeten sich die
kriiftigen Wiille ostlich von Egg.

Die Lage der Dorfer, Einzelhofe und Strassen ist durch diese Morinenformen stark beeinflusst.
Bei Wiillen von bedeutender Horizontalausdehnung und einigermassen gleichmissiger Kammhaohe folgt
die Lingsstrasse ausnahmsweise der Kammlinie, so namentlich die untere Lingenbergstrasse zwischen
Winzenried und Giitzibrunnen.

In der Regel verlaufen die Lingswege jedoch in den Mulden zwischen zwei Wiillen oder auf den
Moriinenterrassen (untere Lingenbergstrasse zwischen Haulistal und Kohlholz, Strasse Niedermuhlern—
Gschneit usw.). Die Querstrassen vom Giirbetal auf den Liingenberg wurden, wenn méglich, zwischen den
Endigungen grosserer Wiille durchgefithrt (Belp-Niederhiiusern, Toffen-Obertoffen, Kirchenthurnen—
Hermiswil zum Teil usw.).

Fir Einzelhofe waren die Mulden oder Terrassen zwischen den Moriinen vorziiglich geeignet (Buchlen,
Ey, Weiermatt, Hermiswil, Niederweid, Hofmatt usw.). In andern Fillen dagegen wurde der Kamm
der Moriine besiedelt, wohl zum Teil, weil das Gebiet zwischen den Willen versumpft war.

Es wiire interessant, den Beziehungen zwischen Morphologie und Siedlungsverhiltnissen im Gebiet
des Lingenbergs genauer nachzugehen.

Die Schotterflichen werden wir bei der Behandlung der Grossformen besprechen.

Die Grossformen

Die lithologische Gliederung der Molasse bedingt eine charakteristische Kleingliederung der Ober-
fliiche. Wie weit dussert sich der lithologische und tektonisch-lithologische Aufbau des Felsuntergrundes
in den Grossformen? g

Die flachen Antiklinalenund Synklinalen in den relativ homogenen Sandsteinen und Mergel-
sandsteinen der mittellindischen Molasse machen sich kaum geltend. Einzig die Einsattelung von
Niedermuhlern fillt mit der hier nach W ansteigenden Belpberg-Synklinale zusammen. Moglicher-
weise ist auch der nach Osten vorspringende Lauf des Schwarzwassers zwischen Allmend bei Wislisau
und der Burgbachmiindung durch die periklinale Schichtlage der nach Osten axial abtauchenden
Schwarzenburg-Antiklinale teilweise mitbedingt.
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Dagegen bildet der lithologische Unterschied zwischen Unterer Stuisswassermolasse und Oberer
Meeresmolasse den primiiren Anlass zum auffallenden morphologischen Gegensatz nérdlich und siidlich
der Linie Bern-Koniz—Thorishaus. Wiihrend nordlich dieser Linie die leicht verwitterbaren Sand-
steine und Mergel der Unteren Siisswassermolasse das flache Forstplateau bilden, setzen gegen SE die
hiirteren Sandsteine der Oberen Meeresmolasse und damit der Steilhang zum Gurten und Lingenberg ein.

Diese SW-NE streichende Steilkante an der Grenze zwischen Unterer Siisswassermolasse und
Oberer Meeresmolasse kommt auch nérdlich von Bern gegen Burgdorf sehr deutlich zur Geltung.

Innerhalb des Verbreitungsgebietes der Oberen Meeresmolasse am Lingenberg scheinen dagegen
die Grosstormen von der lithologischen Beschaffenheit der Molasseunterlage wenig beeinflusst. Die heute
iiberlieferten Landschaftsformen sind hier fast ausschliesslich den Vorgiingen der Talbildung, Denudation
und Akkumulation durch Fliisse und Gletscher withrend der jiingeren Quartiirzeit zuzuschreiben.

Lithologisch bedingt ist im mittellindischen Abschnitt des Gebietes zwischen Giirbe und Sense
dagegen die Erhebung von Guggisberg—Schwendelberg, die zweifellos im wesentlichen durch die
Nagelfluhentwicklung im Zentrum des Guggisberger Schuttfichers vor stirkerer Abtragung bewahrt
worden 1ist.

Tektonisch-lithologisch bedingte Grossformen machen sich in der subalpinen Molasse geltend.

Dies ist namentlich der Fall in der Nihe des Giirbetals. Von Kehrsatz bis Riggisberg bildet ein
geschlossener Steilrand in der fast horizontalen mittellindischen Molasse die Westflanke des Giirbetales.
Mit dem Einsetzen der Giebelegg-Schuppe sidlich von Riggisberg éndert sich sofort auch die Ober-
flichengestaltung. Die steil SE-fallenden, von Nagelfluh durchsetzten Schichten der Giebelegg-Schuppe
bilden die E-W streichenden Grite des Eggweidholzli, des Bithlholzli bei Lohnstorf und der Hasliegg
bei Weierboden.

In der siidlich anschliessenden, aus weicheren Sandsteinen und Mergeln des Oligocaens bestehenden
Blumen-Schuppe kommen diese E-W streichenden Kimme weniger deutlich zuar Geltung; immerhin
verraten auch hier manche Einzelheiten den geologischen Bau des Untergrundes (z. B. Sporn des Schloss-
hiigels von Burgistein, Molassesporn an der Giirbe westlich der Sige Gauggleren nordlich Wattenwil,
ferner Lienegg usw.).

Die Giebelegg ist teils durch die Nagelfluhbinke der mittellindischen Oberen Siisswassermolasse,
teils durch die ebenfalls widerstandsfihigen Sandsteine und Nagelfluhschichten der Giebelegg-Schuppe
vor stirkerer Abtragung bewahrt worden. Auffallenderweise kommen die tektonischen Leitlinien —
im Gegensatz zum Giirbetalabfall siidlich von Riggisberg — an der Giebelegg morphologisch kaum zur
Geltung. Der Sporn des Schnarzholzes siidlich von Riggisberg verrit zwar noch deutlich die Grenze
zwischen mittellindischer und subalpiner Molasse; er bildet die streichende Fortsetzung des Eggweid-
hélzli. Weiter nach W zu verdeckt zuniichst eine michtige Morinendecke den Molasseuntergrund, der
jedoch bei Sattel wieder zutage tritt. Hier durchquert die Trennungslinie zwischen mittellindischer
und subalpiner Molasse diagonal den Kamm der Giebelegg, ohne dass sich diese wichtige Trennungslinie
morphologisch #ussert. Offensichtlich sind zwischen der nagelfluhreichen mittellindischen Oberen Siiss-
wassermolasse und der ebenfalls widerstandsfihigen marinen Molasse der Giebelegg-Schuppe lithologisch
zu wenig Unterschiede vorhanden, als dass sie in der Morphologie zum Ausdruck kimen.

In der subalpinen Molasse beeinflusst somit die Molasseunterlage zwar einen Teil der Grossformen;
der iiberwiegende Teil der Oberflichenformen aber ist auch hier das Werk der quartiren Flisse und
Gletscher.

A. Pexck & Ep. Brifekner (Alpen im Eiszeitalter, 8. 472), F. Nugssaum (Lit. 30) und M. Kiexer
(Lit. 45) wiesen Flichen in der Molasseregion zwischen Giirbe und Sense der priglazialen Land-
oberfliche zu.

NussBauM rechnet ihr die Liingenbergterrasse, die Flichen bei Rieggisberg-Mittiwil-Tromwil,
bei Hohlenweg an der Giebelegg und am Nordhang des Gurnigels zu. Kiexer bezeichnet noch weit tiefer
gelegene Flichen, sogar die wiirmeiszeitliche Stauschotterebene von Elisried, als priglazial.

Nach der Auffassung des Verfassers bestehen keinerlei zuverlissige Beweise fiir ein so hohes Alter
dieser Flichen, ebensowenig wie Anhaltspunkte fiir das Vorhandensein der Ginz- und Mindel-Vereisung
im Gebiet zwischen Giirbe und Sense vorliegen.
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Die iilteste, deutlich erkennbare Fliche, die nicht durch Denudation in der Molasseunterlage oder
durch Akkumulation entstanden ist, wurde im Abschnitt iiber die Riss-Eiszeit bereits beschrieben
(s. Seite 39). Die wichtigsten Flichen sind in Tafel IV dargestellt.

Diese Prii-Riss-Altfliche lehnt sich im S an die Flyschkette Gurnigel-Pfeife und an den Molasse-
kamm von Guggisberg, setzt hier in ca. 920—900 m Hohe ein und sinkt von S nach N bis auf ca.
860850 m ab. Durch spitere Frosion ist sie stark zerschnitten, teilweise in isolierte Relikte aufgelost
und auf weite Strecken vollig zerstort worden.

Deutlich feststellbar ist sie vor allem da, wo die wirmeiszeitlichen Gletscher sie nicht mit Morinen
iiberschiittet haben, d. h. im Gebiet zwischen Sense und Schwarzwasser; doch ist die Altfliche stellen-
weise auch noch innerhalb des in der Wiirm-Eiszeit vom Aaregletscher bedeckten Abschnittes erkennbar.

Auf dieser alten Kinebnungsfliche liegen risseiszeitliche Ablagerungen. Sie ist
also sicher ilter als die Riss-Eiszeit, und es scheint naheliegend, sie als das Resultat
der langandauernden Erosions- und Denudationsprozesse wihrend des Mindel-Riss-
Interglazials zu deuten.

Uberragt wurde diese alte Landoberfliche im Molassegebiet durch die Higel der Guggisberger
Region, durch Giebelegg, Riieggisbergege und Biitschelegg, also durch Erhebungen, die durch Nagel-
fluh vor Abtragung besonders geschiitzt waren.

Sehr wenig Anhaltspunkte haben wir iiber das Entwiisserungssystem dieser alten Landoberfliche.
Nach dem Gefille der Terrassenrelikte im Schwarzwasser-Gebiet méchte man annehmen, ein Tal sei
damals schon im Gebiet des heutigen Schwarzwasserlaufes vorhanden gewesen. Andererseits scheint
nordwestlich von Guggisberg die Hohenlage der Altfliche durch das Sensetal unbeeinflusst zu sein. So
setzt sich z. B. die 900-Meter-Fliche von Dorfwald-Bann (sitdlich Schwarzenburg) auf der Westseite
der Sense bei Ober-Maggenberg in gleicher Hohe fort. Dies diirfte bestiitigen, dass die Anlage des Schwarz-
wassertales wesentlich dlter ist als der heutige Senselauf nérdlich des Beckens von Plaffeien.

Auch die Frage, inwieweit die Erosion vor der Riss-Vereisung bereits Schluchten in diese Fliche
eingeschnitten hatte, bleibt vorliufic unbeantwortet, falls wir nicht die Entstehung der Rinnen, die im
Sodbach-, Dorfbach- und Lindenbach-Schwarzwasser-Gebiet bis fast auf das heutige Niveau ein-
geschnitten sind, in die Zeit vor der Riss-Vereisung legen. Da wir die Moriinen, die diese Rinnen iiber-
decken, als Wirmablagerungen deuten, hat diese Auffassung wenig Wahrscheinlichkeit fir sich.

Demnach ist das uns heute vorliegende Bild des Flussnetzes im Gebiet zwischen
Girbe und Sense erst von der Riss-Kiszeit an rekonstruierbar.

Auf der beschriebenen Altfliche stosst der Rhonegletscher in der Riss-Eiszeit vor. Wihrend
des Hochststandes bedeckte er das ganze Hiigelland zwischen Giirbe und Sense und dringt, der Gurnigel-
Napf-Linie folgend, in der Richtung gegen das Fmmental vor (Smaragditgabbro vom Lehnhubel bei
Bowil!).

Diese W-E-Richtung beeinflusste die Entwiisserung und die Erosion nach dem Riickzug des Glet-
schers in stirkstem Masse. Vermutlich wurden damals schon die IE-W orientierten Talfurchen von Riit1,
Riggisberg, des Biitschelbachs, Scherlibachs usw. entweder angelegt oder, falls sie schon vorhanden
waren, vertieft. Sicher waren sie vor der Wiirm-Eiszeit vorhanden, sonst wiirden sich ihnen die wiirm-
ciszeitlichen Aaremorinen nicht iiberall anpassen (s. Tafeln TIT und i 4

In dem vom Fis befreiten und zunichst von Vegetation vollig entblossten Hilgelland setzte die
Denudation und die von einer véllig neuen Erosionsbasis abhiingige Talbildung mit voller Intensitiit ein.

Im Guggisberger Land bildeten sich die Denudationsterrassen heraus, die wir oben bereits geschil-
dert haben (s. auch Tafel LV). An der Giebelegg und am Liingenberg traten Denudationsformen wegen
der weniger ausgesprochenen  Gesteinsunterschiede schon primér schwiicher hervor; zudem hat der
wiirmeiszeitliche Aaregletscher sie teilweise wieder abgeschliffen, wiihrend das Guggisberger Gebiet seit
der Riss-Riszeit keinie Gletscherbedeckung mehr erhielt. Deshalb konnte es hier zur Bildung von Quarz-
sanden durch Verwitterung der kalkigen Molasse kommen.

Die Erosion zerschnitt die alte Landoberfliche, und es entstanden die tiefen Rinnen im Sodbach-
Dorfbach-, Lindenbach- und Schwarzwasser-Gebiet, die wir bereits eingehend beschrieben haben (5. 44)
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Die Sense floss aus dem Becken von Plaffeien gegen NW dem heutigen Galternbach-Gebiet 7u,
wie dies GrunriroN, BArtscur, MorLer und Biicur nachgewiesen haben.

Die Westseite des Guggisberger Landes entwiisserte sich zum Sodbach; gleichzeitig
entstand am Nordfuss des Guggershorns und Schwendelbergs die Dorfbachschlucht, die wesentlich
tiefer eingeschnitten war als die heutige Sohle des Dorfbachlaufes.

Der Sodbach floss, wie Frassox nachwies, im Gebiet von Harris nach NW in der Richtung
Albligen-Uberstorf ab; der Dorfbach gehérte vermutlich zum Flussnetz des Schwarzwassers.

Der ganze heutige Senselauf nordlich des Plaffeier Beckens bestand also damals
noch nicht. ’

Dagegen existierte sicher bereits ein Schwarzwassertal, das wahrscheinlich auf etwas hoherer,
heute noch durch einzelne Terrassen nachweisbarer Sohle bis Schirenmatt 6stlich Elisried mit der heu-
tigen Talrichtung tibereinstimmte.

Von Schiirenmatt an floss das Schwarzwasser dagegen in einer Rinne, die teilweise westlich
der heutigen Schlucht verlief.

Die Ostseite des Guggisberger Gebietes entwiisserte sich in mehreren, heute fast vollig ver-
deckten Rinnen (Wydengraben-Abiholz etc.) iiber Elisried und Burgbachgraben. Hier vereinigten
sich die Biiche mit dem Schwarzwasser, falls nicht die Rinne @ber Elisried dem alten Schwarzwasserlauf
selbst entsprach und der Taleinschnitt zwischen Wislisau und Buttnigen nur dem Griinibach, Schwand-
bach und Schwandmattgraben angehorte.

Von Buttnigen bog das Schwarzwasser, statt wie heute nach NE, wahrscheinlich nach Nord-
westen gegen Ackenmatt ab. Hier schlug es den Lauf itber Thorishaus—Neuenegg ein, wo heute
die Sense fliesst. Zwischen Ackenmatt und Thorishaus nahm es von E den Biitschelbach und Scherli-
bach auf. Der heutige Schwarzwasserlauf zwischen Sackau und der Einmiindung in die Sense entsprach
also urspriinglich dem Unterlauf des Biitschelbaches, wie dies Nussaus bereits angenommen hat (Lit. 33).
Vergleiche Tafel V.

Die E-W gerichteten Griiben der Liingenberg-Westabdachung hatten in ihrem Oberlauf wohl damals
schon die heutige Tiefe anniihernd erreicht; nur der Unterlauf hat sich spiter dem Niveau der heutigen,
postglazialen Schwarzwasserschlucht anpassen koénnen. Der morphologische Unterschied dieser Griiben
(z. B. Tritbbach) — im Oberlauf eine breite Talsohle mit alluvialer Schwemmebene, im Unterlauf eine
schmale Schlucht — ist sehr auffiillig.

Das Landschaftsbild ist im iibrigen dort, wo in der Wiirm-Eiszeit die Gletscher nicht mehr hin-
reichten, in den grossen Ziigen nicht mehr wesentlich verindert worden.

Vollig umgestaltet wurde es dagegen innerhalb des Verbreitungsgebietes der wiirmeiszeit-
lichen Gletscher.

Der Rhonegletscher dringt bis auf die Linie Schwarzenburg-Nydegg—Oberbalm—Gurten vor.
Die Sense wird aus dem N-W gerichteten Galternbachlauf nach NE abgedringt ; kurze Zeit dient der alte
Sodbachlauf als Schmelzwasserrinne, wird jedoch bald aufgefiillt und vom iiberfahrenden Gletscher mit
Moriine eingedeckt.

Die Schmelzwasser fliessen nun — wenn auch noch auf hoherer Sohle — in der Richtung der
heutigen Senseschlucht bis zum Langenwil-Gebiet, wobei ihnen die Griiben der Westabdachung des
Guggisberger Gebietes tributiir geworden sind. Bei Langenwil folgen die Schmelzwasserbiche dem
Gletscherrand entlang nach NE und werden im alten Dorfbachtal, zusammen mit den Biichen von der
Nordseite des Guggisberger Landes, zu einem See aufgestaut, der allmihlich bis zu einer Hohe von
800—810 m mit Schottern gefiillt wird. So entsteht die Schotterebene von Schwarzenburg.

Gleichzeitig stosst der Aaregletscher iber den Liingenberg nach W vor und dringt, die
Giebelegg unter sich begrabend, bis in die Gegend von Henzischwand.

Die Schmelzwasser zwischen dieser miichtigen Aaregletscherzunge und der SW-NE verlaufenden
Barriere des Rhonegletschers werden ebenfalls zu einem See gestaut, aus dem allmiihlich die bei 800 m
liegende Schotterebene von Elisried hervorgeht, welche die riss-wiirm-interglazialen Talliufe vollstindig
iberdeckt.
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Der Aaregletscher dimmt das alte Schwarzwassertal bis nérdlich Wislisau quer ab. Da Schwand-
mattgraben und Schwandbach keine Gletscherzungen des Aaregletschers aufnehmen, wird das Schwarz-
wassertalstiick zwischen Aare- und Rhonegletscher nicht in dem Masse zugefiillt, wie die Gegend von
Schwarzenburg und Elisried. Es entstehen auch hier Seetone, die aber nicht von Schottern iiberdeckt sind ;
die spiitere Schotterbildung ist hier lange nicht so bedeutend wie bei Schwarzenburg und Elisried und
erreicht nur ein wesentlich niedrigeres Niveau.

Dagegen dringen Aaregletscherzungen durch die alten Einschnitte des Biitschelbachs, des Scherli-
bachs und zwischen Zingg und Ulmizberg nach W vor. Durch den Riegel des Rhonegletschers entstehen
Schotterfiillungen, die zum Teil heute noch erhalten sind, zum Teil spiiterer Erosion stiirker anheimfielen
als bei Schwarzenburg und Elisried, weshalb sie auch morphologisch viel weniger in Erscheinung treten.

Wiihrend nun aber die orographischen Verhiltnisse im Gebiet des Biitschelbaches eine lang-
andauernde Stauung bedingten, konnten sich im N die Schmelzwasser des Scherlibachtales bald einen
Abfluss verschaffen. So kam es — offenbar kurz nach dem Wiirm-Maximum — zur Anlage der Rinne,
die sich heute als Trockental von Oberscherli iiber Schlatt nach Schliern erstreckt. Sie nahm auch die
Schmelzwasser aus dem alten Biischibachtal zwischen Ulmizberg und Zingg auf, das sie rechtwinklig
durchkreuzte.

In einem ersten Rickzugsstadium des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers, dem Nieder-
scherli-Stadium, entstand nordlich von Schwarzenburg der Moriinenzug von Hubel-Scheuer. Die
Schmelzwasser, die mit ihren Schottern zunichst die Ebene von Buchen—Wart—Hiusern aufschiitteten,
fanden allmihlich einen Abfluss gegen S zur Stolzerenmiihle und dem Burgbach, der sich seinerseits
einzuschneiden begann.

(leichzeitig bildete sich allmihlich die Verbindung zwischen Buttnigen und Biitschelbach heraus,
die vermutlich durch einen alten siidlichen Seitenarm des Biitschelbaches in der Gegend des « Gmeinen
Rains» schon \'orgezeichnet gewesen war.

Zusammen mit dem Biitschelbach wurden die Schmelzwasser in der Gegend des Tritbbachs nach N
abgelenkt; es entstand am Gletscherrand zuniichst die Abflussrinne Kehrmiihle-Schlatt—Weiermatt
und etwas spiiter diejenige iiber Niederscherli nach Gasel.

Die weiteren Riickzugsstadien des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers — Menge-
storf-Stadium und Thorishaus-Stadium — bedingten die Abflussrinnen von Graben-Mengestorf
und Thérishaus-Wangen. Sie fithrten auch zur Entstehung der prichtigen Stauschotterterrassen,
die, dem SW-NE gerichteten Ostrand des Rhonegletschers entsprechend, nicht parallel zur heutigen
Senseschlucht verlaufen, sondern sie diagonal schneiden (s. Tafel III).

Ihren Verlauf haben wir bereits niher beschrieben (3. 52). Erst das tiefste, bei Unter-Mittelhiusern
in ca. 620 m Hohe einsetzende Terrassensystem folgt der heutigen Senseschlucht bis zum Beginn des
Trockentales Thérishaus-Oberwangen. Die Sense hat sich spiiter in diesen Talboden noch weiter ein-
getieft.

Der heutige Senselauf nérdlich des Plaffeier Beckens ist daher in den grossen Ziigen durch die
Eisrandlagen des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers bedingt und in mehreren, sich von S nach N fol-
genden Etappen entstanden. Zwischen Sodbachmiihle und Grasburg beniitzt er einen alten Sodbach-
lauf, von Ackenmatt an den alten Schwarzwasserlauf, nur die Abschnitte zwischen Guggersbachbriicke
und Sodbachmiihle und zwischen Grasburg und Ackenmatt sind in der Wiirm-Eiszeit neu gebildet worden.

Weniger einschneidende Verinderungen der Grossformen hat der wiirmeiszeitliche Aare-
gletscher bei seinem Riickzug geschaffen. Seine Morinenwiille haben vor allem die charakteristische
Qeitenmorinenlandschaft des Lingenbergs erzeugt.

Dazu kommt die Bildung von Schmelzwasserrinnen am Nordfuss des Gurnigel-Scheidwald-
Hanges, der Giebelegg, sowie bei Kirchenthurnen und Gummersloch.

Als auffallendste Grossform treten die Schotterfelder von Muri (810800 m) und Riggisberg—

Egg (770 m) in Erscheinung.

Nach dem definitiven Riickzug des Rhonegletschers und Aaregletschers setzt zu-

niichst wieder eine Erosionsphase ein.



Fig. 12. Senkrechte Kluft im flachliegenden Burdigaliensandstein der Schwarzwasserschlucht
oberhalb der Schwarzwasserbriicke. Der Fluss folgt der Kluftfliche. Im Hintergrund die
Stiitzmauer des Striisschens Schwarzwasserbriicke—Sackau.

Fig. 13. Kluft im Aquitaniensandstein der Senseschlucht bei P. 575 («Heitibiiffel»)
siidlich von Thorishaus. Ausser der breiten, zum Teil mit Senseschotter erfiillten
Kluft sind im Sandstein weitere Parallelkliifte erkennbar.



Iig. 14. Steilstehende Kluftschar (ca. N 345 W) im aquitanen Sandstein am Westufer der
Sense bei Hundsfluh (siidlich Thorishaus). Durch die Kluftschar wird eine senkrecht-
stehende Schichtung vorgetiuscht; die Schichten fallen mit ca. 5° nach Siiden ein.

Fig. 15. h(']ll{l'l‘(']l(Sti"l'l’t'*iult', N-S streichende Kluft im

St‘ll.\‘('svll]ll"ll'l‘ bei l.’~ 575 («Heitibiiffel») siidlich von Thérishaus. Das Bild zeigt
sehr deutlich, wie der Lauf der Sense durch diese Kliifte orientiert wird.

aquitanen Sandstein der

Beitrige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. %, Liefg. 87.
4§ 2
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Im Giurbetal entstehen die Frosionsterrassen, die sich am Fuss des Liingenbergs von Toffen an
nach N erstrecken. Die zum Giirbetal fithrenden Seitenbiiche schneiden sich ein; siidlich von Riggisberg
entsteht das Halbbachtilchen in der Terrasse von Riggisberg—Egg; an der Gutenbrimnenfluh erecignet
sich ein ziemlich bedeutender Felssturz.

Auch Sense und Schwarzwasser und ihre Seitenbiche gleichen sich der neuen Erosionsbasis
an; es entsteht die heutige Gestalt ihrer Schluchten.

Die Lage dieser Schluchten ist — wie wir gesehen haben — weitgehend durch die Vergletscherung
bedingt.

Dagegen verdanken sie ihre Gestalt ausschliesslich der Flusserosion und der Be-
schaffenheit des Felsuntergrundes.

Es lassen sich deutlich zwei Schluchttypen unterscheiden. Zwischen Guggersbachbriicke und
Schwarzwassermiindung ist die Senseschlucht relativ eng, steilwandig, mit U-férmigem Querschnitt,
nordlich davon gegen Thorishaus—Neuenegg dagegen breit, offen; sie verliert hier ihren Cafion-Charakter.

Ahnlich ist die Schwarzwasserschlucht zwischen der. Einmiindung in die Sense und der Wislisau
eng und steilwandig, besonders im Abschnitt zwischen Sackau und Burgbach; siidlich der Wislisau wird
sie dagegen wieder offener.

Diese morphologischen Unterschiede fallen genau mit dem Wechsel in der Gesteinsbeschaffenheit
des Molasseuntergrundes zusammen. Zwischen Guggersbach und der Schwarzwassermiindung verliuft
die Senseschlucht in den harten Sandsteinen der Oberen Meeresmolasse; nur bei Schwarzenburg wird
die Basis der Schluchtwiinde von der Unteren Siisswassermolasse (Aquitanien im Kern der Schwarzen-
burg-Antiklinale) gebildet, doch machen sich diese weicheren Gesteine hier noch wenig bemerkbar.

Das iindert sich dann nordlich der Schwarzwassermiindung; von da an bestimmen die weicheren
Sandsteine und Mergel der Unteren Siisswassermolasse die Gestalt des Sensetales.

Ebenso bleibt die ganze Schwarzwasserschlucht zwischen der Mindung und Wislisau in den
harten Sandsteinen des Burdigalien, erst siidlich Wislisau setzen die stirker mergeligen Serien des Hel-
vétien ein.

In der Unteren Siisswassermolasse — weniger ausgepri
die Mergel als mehr oder weniger flache Boschungen zuriick. Dadurch werden die dazwischengelagerten
Sandsteinbiinke unterschnitten, stiirzen partienweise ab; es entsteht eine Steilwand. Die dariiber folgende
Mergelserie dagegen bildet wiederum eine terrassenformige Boschung. Derart erweitert sich der Tal-
querschnitt nach oben, es entsteht ein mehr oder weniger V-férmiges Schluchtprofil.

Ganz anders in den homogenen Sandsteinen des Burdigalien. Scharfe, steilstehende, vorherrschend
ungefiihr N-8S streichende Kliifte durchschneiden die Sandsteine in grosser Zahl, weitere Kliifte kreuzen
die N-S orientierten mehr oder weniger rechtwinklig. Auf solche Kliifte in der Molasse der Umgebung
von Bern hat T. Bacamany (Mitt. Natf. Gres. Bern 1874, 8. 150) bereits ausdriicklich hingewiesen. Neuer-
dings sind sie von B. Frassox (Lit. 51) eingehend untersucht worden.

Diesen Kliiften kommt fiir die Gestaltung der Sense- und Schwarzwasserschlucht
grosse Bedeutung zu. Der Fluss unterschneidet zunichst die Sandsteinwinde durch Seitenerosion,
es entstehen die charakteristischen Hohlkehlen, die man iiberall in der Schlucht beobachtet. Dadurch
werden aber auch die steilen, der Schlucht parallelen Klifte unterschnitten. Die Verwitterung erweitert
sie, bis schliesslich ein kleineres oder grosseres Sandsteinpaket entlang der Kluftfliche abstiirzt. Der
Fluss transportiert die abgestiirzten Sandsteine allmihlich fort, und der Vorgang kann sich von neuem
wiederholen. Auf diese Weise wird die Schlucht wohl allmi#hlich breiter, sie behilt aber
ihre steilen Winde und ihren U-féormigen Querschnitt bei. In Fig. 12—15 sind solche
Kliifte aus der Sense- und Schwarzwasserschlucht abgebildet.

Es zeigt sich somit auch hier wieder, wie enge Beziehungen zwischen geologischer Beschaffenheit
des Untergrundes und Oberflichengestaltung bestehen. Das Beispiel zeigt aber auch mit aller Deutlich-
keit, dass nur genaue Kenntnis aller geologischen Verhiiltnisse eine Beurteilung mor-

ot auch im oberen Helvétien — wittern

phologischer Probleme gestattet.




VII. Technisch nutzbare Ablagerungen

Molassesandsteine

Vor der allgemeinen Verwendung von Beton zu Bauzwecken boten Hau-Steine aus Molasse-Sandstein
ein willkommenes Baumaterial fir Mauerwerk. Plattige Biinke wurden auch fiir Bodenplatten, Treppen-
stufen und Ofenplatten verwendet. Zur Beniitzung als Pflastersteine, Strassenschotter, Steinbettsteine
usw. sind die Sandsteine im Gebiet des Blattes Riieggisberg dagegen vollig ungeeignet.

Natiirlich wurde das Material jeweils moglichst nahe bei der
Verwendungsstelle gebrochen; viele dieser kleinen Briiche dienten
daher nur fiir den Bau eines einzelnen Hauses.

Zur Zeit meiner Feldaufnahmen war im ganzen Karten-
gebiet Rileggisberg nur noch ein einziger, ganz kleiner Stein-
bruch im untersten Helvétien bei P. 846 Vorder-Briigglen (west-
lich von Riieggisberg, Koord. 597,18/185,7) im Betrieb, wo Ofen-
platten gebrochen wurden. Die Gewinnung erfolgt rein manuell.
Die Platten werden senkrecht zur Schichtfliche mit dem Schrot-
hammer abgetrennt und durch parallel der Schichtfliche ein-
getriebene Keile losgelést (vgl. Textfig. 16). Zum Teil verarbeitet
man ibrigens auch Platten, die man von Krauchthal (nordlich
Bern) bezieht.

Alle iibrigen Briiche sind aufgelassen. s sind dies im Karten-
gebiet mindestens 45, die fast ausnahmslos im Burdigalien und

o Iig. 16. Gewinnung von Ofenplatten mit

untersten Helvétien angelegt sind. Erwihnt scien die Briiche beim  dem Schrothammer. Die Sandsteine wer-
itbeli 6stlic 7 Q% £/1QK K N Ep 3 g auen

Hiibeli Ostlich Elisried (Koord. 595,6/185,5; Bedarf von Elisried), den senkrecht zur Schichtung abgehaue

Sy h 1 i : i e ye 2 : a (Bild!). Hierauf folgt die Aufspaltung in
der Bruch im Lindenbachgraben ostlich Henzischwand (Koord.  pggten parallel der Schichtfliche mittels

596,0/184,1) und die Briiche im Bergackerholzli (Koord. 599,28/  eingetriebener Keile. Ofenplatten-Stein-
185,22) und ob Grabmatt bei Riteggisberg (Koord. 600,0/185,2;  bruch im unteren Helvétien bei Vorder-

i i i Briigglen (westlich Riieggisberg).
Zdarf von Rileggisbero). gg og g
Bedarf €8 8) (Phot. F. A. VOLMAR)

Molasse-Nagelfluh

1 1 X nQ . . . & { r .
In denjenigen Gegenden des Blattes Riieggisberg, in welchen quartire Schotter oder Wallmoriinen

als £ 1 3 : . 5 . ~ .
fehlen, d. h. also vor allem im Gebiet der Fultigegg, von Briigglen und in der Umgebung von Milken,

\ aeepe-N¢ - | . . o o
beutet man Molasse-Nagelfluh zur btmssenbesclmttorung in kleinen Gruben aus. Erfahrungsgemiiss
. a2 rew s o . » 5 5 . v
erweist sich der so gewonnene Schotter in bezug auf Haltbarkeit (Schlagfestigkeit usw.) als wesentlich
ungiinstiger als der quartiire. Dazu kommt dje erschwerte Ausbeutung, da die Konglomerate in der Regel

stark verfestigt sind. Die Molasse-Nagelfluh ist daher nur ein mangelhafter Frsatz fir guten quartiren

Strassenschotter.

Trotzdem werden fast aﬂlle_Nugemuhhorizonte an einzelnen Stellen ausgebeutet, so der Grenzhorizont Burdigalien-
Helvétien (U lmiz-Nugeltluh) sudll:;b Briigglen (Koord. 597,73/185,45), die verschiedenen Quarzitnagelfluhbiinke des Hel-
vétien bei Vorderfultigen (P. 909 /;""me““‘»hﬂ, stidlich Kistlifuhren, P. 987 westlich Riedstattwald, Eggweiden), ja sogar
die noch ungi'mstigeren 81'.01““11 I_\ulkk()ngloxuemtl.ﬂ'mke im Helvétien bei Milken (Hiinseli-Grube, siidlich Wydeneggli,
Koord, 594,8/182,35) und die Fehli-Nagelfluh nérdlich Fehli an der Giebelegg (Koord. 599,15/182,8)1).

ang mit Untersuchungen ii 3 ; : .
1 Im Z“-“““““enh‘mi”, 1}1“ fa et 1n‘lll ;llJt‘{ die Goldfithrung der Molassefliisse, die der Verfasser 1941 fiir das
o.. S 2OS- S - ) P N foo A . e £ i3
«Bureau fiir Bergbau» dgﬂ \rlt?? » u\(rw u~lt“ g rl.wlt's'mu“‘“ durchgefiihrt hat (wobei sich namentlich diejenigen Fliisse
. 3 105 2 3 VALY io . .
als relativ gnldrewh erwiesen, die aus Quarzi nagelfluhgebieten stammen), wurden auch in der Sense und im Schwarz-
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Molasse-Quarzsande

Im Gebiet des Blattes Riieggisberg ist die Molasse nirgends so weitgehend verwittert, dass prak-
tisch verwertbare Molassesand-Vorkommen entstehen konnten. Dagegen kommen im siidlich anschliessen-
den Blatt Guggisberg lockere Molagsesande vor, deren Kalkanteil durch die Verwitterung fast vollig
ausgemerzt ist, so dass ein Quarzsand resultierte 1).

Die Sande stehen nordlich des Hohenzuges Guggershorn-Schwendelberg in den Schwendelberg-
weiden siidlich Wahlenhaus in ca. 1100 m Héhe an. Sie treten auf einer Strecke von ca. 1 km, zum Teil
im Wald, zum Teil in Weiden und Hohlwegen zutage und werden von den Anwohnern temporir in kleinen
Gruben ausgebeutet. Die Miichtigkeit scheint nirgends bedeutend zu sein (beobachtet wurden maximal
2 m, an andern Stellen ist sie jedoch wesentlich geringer) ; nach unten kann ein Ubergang in festen Molasse-
Sandstein festgestellt werden. Die Kornung ist mittel- bis grobkornig, die Farbe briunlich-rotlich.

Es handelt sich zweifellos um eluviale Restsande, d.h. um Sande, die an Ort und Stelle als
Verwitterungsprodukt aus der miocaenen Molasse hervorgegangen sind. Wihrend nun aber
die anstehenden Molasse-Sandsteine und Mergel stark kalkig sind, weisen die Sande, zumindest in den
stratigraphisch hoheren Partien, praktisch keinen Kalkgehalt mehr auf. Eine durch Herrn Di. A. vox Moos
(Ziirich) durchgefithrte petrographische Untersuchung ergab folgendes Resultat:

sMimeralbeatand Gz & & 8 e i i bt s 62 %
Quiarzitie” v B AR R R L 49
Heldgpite: . & A i sl S o e 22 %
ROrizili' o 5 ol hotle  adeers oo i da L S NCTETR 59,
Clranat; iz e, £ e e 89,
Verwitterungsreste, zum Teil opake . . . . . . 49

Karbonatgehalt mit dem Passonapparat nicht nachweisbar.
Kornform kantenbestossen, Kornoberfliche rauh-schrundig.»

Wie wir auf Seite 89 bereits bemerkt haben, ist die Moglichkeit der Entstehung dieser Verwitterungs-
sande wahrscheinlich auf ihre Lage ausserhalb der Wiirm-Vereisung zuriickzufiithren. In der Riss-Fiszeit
war der Hohenzug Guggershorn-Schwendelberg zweifellos vergletschert, da ja damals das Rhoneeis min-
destens bis 1300 m, nach TErcier sogar bis 1500—1600 m hinaufreichte. In der Wiirm-Eiszeit dagegen
war der genannte Bergriicken sicher unvergletschert und seither ununterbrochen den Verwitterungs-
vorgingen ausgesetzt. Allerdings blieben in der Wiirm-Eiszeit im Gebiet zwischen Giirbe und Sense
noch weitere Gebiete eisfrei, in denen die Molasse jedoch nicht derart weitgehend verwittert ist. Vielleicht
spielt hier die Beschaffenheit des Ausgangsmaterials eine Rolle. Die obersten Partien des Schwendelbergs
unterhalb der Guggershorn- Nagelfluh bestehen — wie B. Frasson (Lit. 51) gezeigt hat — aus besonders
weichen Sandsteinen und Mergeln, die wahrscheinlich bereits der Oberen Siisswassermolasse angehoren,
withrend im Schwarzwassergebiet schwerer verwitterbare Sandsteine der Meeresmolasse den Unter-

grund bilden.

Diluviale Schotter und Sande, Moriinen, erratische Blocke

Diluviale Schotter und Sande dienen als Ausgangsmaterial fiir Betonmauerwerk, fiir Strassenbau-
zwecke usw. Die Obermorinen liefern ebenfalls geschiitztes Strassenbaumaterial (Steinbettsteine, Schotter-
belag).

Erratische Blocke sind frither im Hausbau, fiir Trockenmauern, Prellsteine, Brunnstocke usw.
beniitzt worden; auch heute noch verarbeitet man gelegentlich grissere Erratika zu Steinbettsteinen.

wasser Waschproben mit der Pfanne durchgefiihrt. Wie zu erwarten war, sind die Alluvionen der Sense und des Schwarz-
wassers, in deren Kinzugsgebiet Quarzitnagelfluh kaum eine Rolle spielt, praktisch goldfrei. Einzig zwei Waschproben,
die im Schwarzwasser ca. 120 und 150 m oberhalb der Einmiindung in die Sense entnommen wurden, enthielten je einen
winzigen Coldflitter.

1) Der Verfasser hat diese Sande 1941 im Auftrag des «Bureaus fiir Bergbau» untersucht, da eventuell eine Verwen-
dung als Glassand oder als Formsand fiir Giessereizwecke in Frage kommen konnte. Fiir die Erlaubnis zur Publikation
der Resultate sei Herrn Dr. H. Fenrvaxy bestens gedankt. Nach einem von der Aluminium-Industrie AG. (Chippis)
erstatteten Untersuchungsbericht ist der Sand als Aluminium-Formsand ungeeignet.
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In den Diluvialablagerungen des Blattes Riieggisberg sind zahlreiche Gruben vorhanden, deren
Material fast ausschliesslich in der niheren Umgebung der Ausbeutungsstellen verwendet wird.

Kalksande treten entweder als mehr oder weniger miichtige Lager in den Schottern auf oder
werden durch Aussieben aus sandigen Schottern gewonnen; eigentliche grossere Sandgruben fehlen dagegen.

Schotter- und Sandgruben treffen wir westlich des Schwarzwassers in den Zelgschottern
zwischen Galgenzelg und Duntelen, in den Schotterrinnen des Lindenbach-Wydengraben-Gebietes, vor
allem aber in den Wiirm-Schottern der Umgebung von Elisried, nordlich des Burgbachgrabens und in
den Schotterterrassen beidseitig des heutigen Schwarzwasserlaufes. Im ostlichen Blattgebiet finden wir
schone Schottergruben in den Terrassen westlich von Riggisberg und Muri.

Strassenschotter aus Moriine erlangt im Gebiet des Blattes Riteggisberg nicht die Bedeutung wie
auf dem Lingenberg, wo man die miichtigen Wiirm-Riickzugsmorinen in grossen Gruben ausbeutet.
Im Rhoneareal ist fast nur die Grube auf dem Krummooshubel zu erwihnen, im Aaregletscher-Gebiet
sind Gruben nérdlich und westlich von Niederbiitschel, in der Umgebung von Riieggisberg und am
Nordostabhang der Giebelegg vorhanden. Das Material ist in diesen Gruben iubrigens meist stark
kiesig-verschwemmt.

Zahlreiche Frratika, darunter ein priichtiger, mehrere Kubikmeter messender Tschingelkalkblock
auf der Hinter-Stierenweid an der Giebelegg (Koord. 598,1/182,58), sind fiir das Steinbett der Strisschen
im Gebiet der Wiler-Allmend und Stierenweid zertritmmert worden.

Lehmlager

Zur Zeit meiner Feldaufnahmen hat man im Blattgebiet Riteggisberg keine Lehmlager ausgebeutet.
Frither bestand in Otzenbach westlich Riggisberg ecine Ziegelei, die ihr Rohmaterial namentlich aus
Grub.en im Murimoos westlich Otzenbach (Koord. 601,1/184,8) und am Thanrain bei Miescheren (siidlich
Riggisberg) bezog. Beide Gruben, die heute véllig verwachsen sind, hat O. Fiscuer untersucht und be-
schrieben (Lit. 16, 8. 157). Nach seinen Feststellungen ist das Vorkommen im Murimoos als Grund-
morinenlehm, dasjenige im Thanrain als Verwitterungs- und Abspillungsprodukt der tonigen Molasse
zu deuten.

Eine dritte Lehmgrube befand sich frither bei P. 787 zwischen Henzischwand und Mamishaus
(Koord. 595,6/184,25), die ebenfalls der Ziegelei Otzenbach diente. Sie ist zwar uberwachsen, im Oktober
1944 wurde aber darin eine Baugrube fiir ein kleines Gebiude angelegt. Es zeigte sich unter 20—30 em
torfigem Humus dusserst feiner, plastischer, blangrauer Ton ohne jedes Gerdll. Es handelt sich offenbar
um die Seetone des Elisrieder Stausees, die weiter nordlich durch Schotter eingedeckt sind.

Seetone, die eventuell ebenfalls ausgebeutet werden konnten, fanden sich im Wald 6stlich der
Ochsenweid und dstlich Waldweidli bei Wlisried in ca. 700 m Héhe. Eine Lehmgrube soll frither auch

sitdlich von Hundsriick bei Ritschegg-Graben in 835 m fiir eine Ziegelei (Otzenbach ?) ansgebeutet worden
sein. Heute ist sie vollig iiberwachsen.

Kalktufi

hnischen Eigenschaften (leichte Bearbeitungsmoglichkeit im
bergfeuchten Zustand, gute W etterbestiindigkeit, gute Isolation) frither ein geschitztes Baumaterial.
Man trifft daher ofters bei alten Gebiuden Fundamentmauern aus T uff, die besser erhalten sind als
Molasse-Sandsteinquader (Ruine Gmsl)ur(rv)

Eine solche Tuffgrube befand sich frijher im Burgbachgraben nérdlich Miihlelehn bei Elisried
(690 m, Koord. 594,88/186,4). Die Abbaustellen sind noch deutlich erkennbar. Nach den herumliegenden
Quadern und den Schrothammerspuren zy schliessen, hat man ziemlich grosse Blocke gebrochen. Ich
konnte weder iber die Zeit dieses Abbaus noch iihey den Verwendungsort etwas in Erfahrung bringen!).

Der Kalktuff war wegen seiner tec

1 Vermutlich stnmmeyn die Tuffquadern dey Sarkophage im frithmittelalterlichen Griberfeld von Brimnen bei
Elisried aus dieser (irube. \erﬂleild)m E. v. FeLig "NBERG, Das Griiberfeld bei Elisried (Briinnen), Amts Schwarzenburg
(Mitt. Antiquar. (tes. Zirich, Bc 1b 1886), und 0. Tscnumr, Das Griberfeld von Elisried (Jahrb. Bern. Hist. Mus.,
Bd. 24, 1945). Em. Triepur (Guggisberg, 1911, § 45) erwiihnt einen bedeutenden Tuffsteinbruch, die «Tuftera», bei
Elisried.
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Eine kleine Tuffgrube befindet sich auch im Eichbiihlgraben an der Giebelegg in ca. 890 m Héhe (Koord.
599,9/183,65).

Fin weiteres Tufflager «von betrichtlicher Dicke» war nach den Angaben von Janx (Lit. 6, 8. 375)
frither bei Fultigen aufgeschlossen. Es konnte jedoch nicht mehr aufgefunden werden.

Kohle, Torf

Molassekohle fand sich einzig im Helvétien des Vorderen Steiggrabens nordlich Fehli an der Giebel-
egg in einem 1—2 em dicken Flozchen, das selbstverstindlich keine praktische Bedeutung hat.
Auch Torf wurde zur Zeit meiner Feldaufnahmen nirgends ausgebeutet.

Pilastersteine, « Moellons »

Die rezenten Alluvionen des Schwarzwassers fithren — wie diejenigen der Sense — ziemlich hiufig
Flyschsandkalkgerolle aus dem Gurnigelflysch von zum Teil ansehnlicher Grosse. Einige Steinhauer
verarbeiten diese Gerolle an Ort and Stelle zu Pflastersteinen und Moellons, die dem lokalen ‘Bedarf
dienen. Gelegentlich verwendet man Sense- und Schwarzwassergerolle auch zu Steinbettsteinen.

Iig. 17. Steinrichter bei der Verarbeitung von Flyschgerillen zu Pflastersteinen.
Senseschlucht siidlich von Thérishaus.

Frither beniitzte man alluviale und diluviale Gerdlle auch zur Pflisterung von Hausvorplitzen.
Man las kleine, méglichst flache Gerdlle aus, die dann mit der Schmalseite vertikal nebeneinandergestellt
wurden. So entstand ein zwar holpriges, aber umso gleitsichereres Pflaster. Nicht selten sind die Steine
zu hiitbschen Ornamenten gruppiert (s. die Abbildung in P. HowarLp: Das Giirbetal, Berner Heimat-
biicher, Nr. 17, 5. 52).

Nutzhare Wasserkrifte

Im Rahmen der Untersuchungen iiber die Nutzbarmachung der schweizerischen Wasserkriifte fiir
die Elektrizititsindustrie wurde auch die Moglichkeit des Staues des Schwarzwassers gepriift. Nach
dem von H. Scuarpr (Lit. 40, 5. 132) publizierten Gutachten war ein Stau unterhalb der Einmiindung
des Burgbachgrabens geplant. Scmarpr sah die geologischen Verhiiltnisse in der marinen Molasse als
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giinstig an, iibersah jedoch, dass moglicherweise gerade oberhalb der Sperrstelle beim Buttnigenbad
eine alte Schwarzwasserrinne abzweigt, welche wegen ihrer Schotterfullung die Dichtigkeit in Frage
stellen konnte.

Anhangsweise sei schliesslich auch noch des «Steinsalzvorkommens» an der Giebelegg gedacht,
namentlich weil es sogar noch in der 1917 erschienenen « Karte der Fundorte von Mineralischen Roh-
stoffen in der Schweiz» von C. Scamipt eingetragen ist (Lit. 27, S. 155). Es handelt sich um eine Mysti-
fikation, der die Berner Behorde im 15. Jahrhundert zum Opfer fiel. Ausser nach Steinsalz grub man
sogar nach Silber. Der Fall ist schon von AxsaeLM in seiner Chronik gebrandmarkt worden. (Vgl. Lit. 6,
8.609; Lit. 8, 8.273, und ¥F. E. WeLI, Beitrige zur Heimatkunde des Amtes Seftigen, Bern, 1906, 8. 36.)

VIll. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit sind die Resultate der Untersuchungen zusammengestellt, die der Ver-
fasser im Auftrage der (ieologischen Kommission der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft
in den Jahren 1933 1945 durchgefiihrt hat.

Der erste Teil, der die Molasse behandelt, beschriinkt sich zur Hauptsache auf das Gebiet des Siegfried-
blattes Rileggisberg. Dagegen ist in den Abschnitten iiber das Quartir und die Morphologie die gesamte,
zwischen Giirbetal und Sense gelegene Region des bernischen Mittellandes beriicksichtigt, entsprechend
der Darstellung in Tafel IIT.

7 ¥ - s . . . .
Zur raschen Orientierung geben wir hier eine kurze Zusammentassung der Ergebnisse.

I. Molasse

A. Stratigraphie

1. Die éltesten Gesteine der Molasse stehen nahe dem Alpenrande in Gestalt nach Siiden einfallender
Schuppen an. Nach der Darstellung in der Thun-Stockhorn-Karte ist im Gebiet von Amsoldingen-Ubeschi
westlich von Thun sowie am Ostabhang des Grurnigels das Rupélien (Untere Meeresmolasse) aufgeschlossen.
Die Sandsteine im ehemaligen Pflastersteinbruch von Ubeschi enthalten jedoch Grossforaminiferen
(Nummuliten, Discocyclinen), die dieses Vorkommen in den Fl ysch verweisen. Neue Untersuchungen
werden zu priifen haben, ob auch die am Gurnigel als Ralligschichten aufgefassten Serien zum Flysch
gehoren. Fossilien sind daraus bis jetzt nicht bekannt.

9. Weit verbreitet und durch Fossilien sicher nachgewiesen ist im Gurnigelgebiet und im Siidfuss
der Giebelegg das Chattien (Untere Siisswassermolasse). Ausser den schon seit lingerer Zeit
bekannten Fossilfundstellen am Gurnigel sind nun Fossilien auch im Siidfuss der Giebelegg gefunden
worden, die das oligocaene 'Altf‘l‘ F.)eweisen. Die miichtige Serie aus Knauersandsteinen und bunten Mergeln
— Nagelfluh tritt fast vollig zuriick — zeigt eine autfallende lithologische Ahnlichkeit mit den Schichten
der Schangnauschuppe des Emmentales, aus denen eine mitteloligocaene Siugetierfauna bekannt ist.

3. Tm mittellindischen AbSChY}itt des Blattes Riieggisberg ist das Oligocaen nirgends aufgeschlossen.
Aquitane Sedimente treten erst weiter nordlich auf qey Linie Bern-Koniz-Uberstorf und im Kern einer
Antiklinale westlich von Schwarzenburg an die Oberfliche (s. Tafel III).
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4. In der chattischen und aquitanen Unteren Siisswassermolasse der Umgebung von Bern kommen
zwar Landfossilien, dagegen keine Siisswassertiere oder -Pflanzen vor; auch echte Siisswasserkalke oder
Kohlenfloze fehlen. Die terrestrischen Organismen sind wahrscheinlich nicht vom siidlichen Festland
her durch Fliisse in das Molassebecken eingeschwemmt worden, sie haben vielmehr auf Festlandsebenen
im Molassebecken selbst gelebt.

Neben grossen Seen, die sich withrend lingerer Zeit erhalten konnten und in denen es zur Bildung
miichtiger Torflager und Seekreideschichten kam (z. B. Kohlefloze und Siisswasserkalke der westschwei-
zerischen Kohlenmolasse!) entstanden im Molassebecken zeitweise grosse Festlandsgebiete, die der Ver-
witterung ausgesetzt waren und auf denen sich Pflanzen und Tiere ansiedelten. Durch wiederholte, offenbar
ruckartige Absenkung des Molassetroges wurden diese Festlandsebenen iiberflutet und als Flichen
zerstort, dagegen die verwitterten Sedimente zusammen mit den Tier- und Pflanzenresten abgelagert.
Diese Uberflutungen dauerten vermutlich nur relativ kurze Zeit, so dass sich keine Siisswasserorganismen
ansiedeln konnten.

5. Vom Burdigalien, das grosse Teile des (iebietes zwischen Giirbe und Sense aufbaut, ist im
Blattabschnitt Riieggisberg nur der obere Teil aufgeschlossen. In die monotonen Bau- und Platten-
sandsteine, die vermutlich in einem sehr flachen, brackischen Meeresabschnitt gebildet wurden, ist die
Sense zwischen Schwarzwassermiindung und Guggersbach (mit Ausnahme des aquitanen® Antiklinal-
Kerns bei Schwarzenburg) und das Schwarzwasser von der Miindung bis Wislisau eingeschnitten
(Tafel III).

6. Die Grenze zwischen Burdigalien und Helvétien wird durch einen quarzitreichen Nagel-
fluhhorizont, die Ulmiz-Nagelfluh, gebildet. Dieser Leithorizont ist vom Gurten und Ulmizberg bei
Bern bis zum Schwarzwasser nachweisbar. Weiter nach Westen scheint er rasch auszukeilen. Das Kon-
glomerat — mit seinem hohen Prozentsatz an Quarzitkomponenten offensichtlich ein Restsediment —
stellt aller Wahrscheinlichkeit nach einen westlichen Ausliufer des FEmmentaler Schuttfichers dar.
Es zeichnet sich durch weitflichige Ausdehnung, ausserordentliche Michtigkeitsschwankungen und dis-
kordant-rinnenformige Einlagerung in die Unterlage aus. Wahrscheinlich stellt es in der heute iiber-
lieferten Ablagerungsform nicht das Resultat einer direkten Fluss-Schiittung, sondern submariner
Umlagerungsvorgiinge dar. Zeugen submariner FErosions- und Umlagerungsprozesse kommen auch im
marinen Helvétien in Gestalt ausgesprochener Sedimentationsdiskordanzen (Krosionsrinnen mit spiterer
Zufiillung) zur Geltung.

7. Das Helvétien tritt im Gebiet des Blattes Riieggisberg sowohl im mittellindischen wie im
subalpinen Abschnitt auf.

Im mittellindischen Teil kann die Schichtfolge dank eines durch eine artenarme, aber individuen-
reiche Brackwasserfauna charakterisierten Fossilhorizontes (Fossilhorizont von Schwalmern) in zwei
Abschnitte gegliedert werden. Im unteren Helvétien dominieren plattige (Glaukonit-Sandsteine und
Bausandsteine mit vereinzelten brackischen Fossilhorizonten.

8. Dasobere Helvétien im mittellindischen Blattabschnitt zeichnet sich durch auffillige
Fazieswechsel aus.

Im Biitschelegg- Gebiet schalten sich zwischen die Bau- und Plattensandsteine einzelne diinne
Quarzit-Nagelfluhbiinke und namentlich blaugraue Schiefermergel ein. Im obersten Teil dieser Serie
sind eine Anzahl Fossilbinke vorhanden, deren artenreiche, einem normal-marinen Milieu entsprechende
Fauna das typische Helvétien reprisentiert. Uber den Fossilbinken folgt im Biitschelegg-Gebiet ein
Muschelsandsteinhorizont und als oberstes Schichtglied ein grobgerélliges Kalkkonglomerat (Sidel-
Nagelfluh). Es handelt sich hier um die gleiche Schichtfolge, wie sie am Belpberg und ostlich des Aaretals
auftritt.

Im Gebiet westlich des Schwarzwassers macht sich der Einfluss des Guggisberger Schutt-
fichers bemerkbar. Die Kalknagelfluhschiittung setzt bereits im mittleren Teil des Helvétien ein. Als
ostliche Ausliufer dieser Guggisberger Kalknagelfluh konnte, ausser der Sidel-Nagelfluh, ein austern-
fithrender Kalknagelfluhhorizont an der Riieggisberg-Egg nachgewiesen werden. Auch im Blattgebiet
westlich des Schwarzwassers sind mehrere Fossilbiinke mit normal mariner Fauna vorhanden, eine genaue
Parallelisierung mit den einzelnen Biinken des Lingenberg-Gebietes erwies sich jedoch als unmiglich.



Die marinen Faunen treten hier zum Teil in unmittelbarem Kontakt mit den Kalkkonglomeraten auf,
ohne dass sich die geringsten Anzeichen einer Aussiissung bemerkbar machen. Es ist daher auch hier mit
der Moglichkeit zu rechnen, dass die Konglomerate in der iiberlieferten Form noch durch marine Um-
lagerungen beeinflusst wurden.

In der mittellindischen Zone des Giebelegg-Gebietes finden sich im oberen Helvétien zwar
ebenfalls Sandsteine und blaugraue Schiefermergel mit vereinzelten marinen Fossilhorizonten, dagegen
sind die «Petrefaktenlager» und der Muschelsandstein des Biitschelegg-Gebietes nicht nachweisbar. Thr
Fehlen ist wahrscheinlich auf limnische Einfliisse zuriickzufiihren, da die marine Serie nach oben in bunte
I\‘Iergel tibergeht, die offensichtlich limnischer oder fluvioterrestrischer Fntstehung sind (Heliciden!).
Uberlagert werden diese Schichten durch einen Kalknagelfluhhorizont vom Typus der Sidel-Nagelfluh
und der Guggisherger Fazies. Diese «Fehli-Nagelfluh» wurde aus praktischen Griinden als Grenz-
horizont zwischen Helvétien und Oberer Siisswassermolasse gewihlt, obgleich bunte Mergel
bereits im Liegenden der Fehli-Nagelfluh auftreten. Wegen des Fehlens der iibrigen stratigraphischen
Leithorizonte lisst sich leider nicht entscheiden, ob die Fehli-Nagelfluh der Siidel-Nagelfluh des Biitschel-
egg-Gebietes entspricht. Die Michtigkeitsverhiiltnisse deuten sogar eher darauf hin, dass die Fehli-Nagel-
fluh etwas dlter ist. Auf jeden Fall diirfte an der Giebelegg das oberste Helvétien bereits in limnischer
Fazies entwickelt sein.

9. Uber der Fehli-Nagelfluh folgt an der Giebelegg eine rund 280 m miichtige Serie grober Kalk-
nagelfluhbinke, grobkorniger, oft briunlicher oder ritlicher Sandsteine und zum Teil bunter Mergel.
A.lle'r Wahrscheinlichkeit nach liegt eine limnische oder eher fluvioterrestrische Bildung vor. Da Fossilien
bis jetzt nicht nachgewiesen werden konnten, bleibt die Frage vorliufigc unbeantwortet, ob diese Obere
Siisswassermolasse noch dem Helvétien oder bereits dem Tortonien entspricht. Gleichaltrige
Ablagerungen hat B. Frassox am Guggershorn und Schwendelberg nachgewiesen.

10. Marines Helvétien und Obere Siisswassermolasse treten auch im subalpinen Abschnitt
der Giebelegg auf. Die steil Siid-fallende Giebelegg-Schuppe besteht im siidlichen Teil aus polygener
Nagelfluh und glaukonitischen Sandsteinen mit marinen Helvétien-Fossilien. Diese Serie geht nach Norden
allmihlich in grobblockige Kalknagelfluh vom Guggisberger Typus, bunte Mergel und zum Teil rote
Sandsteipe iiber. Die Schichtfolge stimmt mit dem Ubergangsprofil Obere Meeresmolasse/Obere Siisswasser-
molasse in der mittellindischen Molasse der Giebelegg so gut iiberein, dass es sich um die gleiche, aber

itherkippte Serie handeln pes.

B. Tektonik

11. Wie in der Ost- und Zentralschweiz lassen sich auch im Gebiet zwischen Giirbe und Sense eine
schwach gefaltete mittellindische Zone im Norden und eine aus mehr oder weniger steilstehenden Schuppen
aufgebaute subalpine Zone im Siiden unterscheiden. Wiihrend aber in der Mittel- und Ostschweiz die
Schuppen der subalpinen Zone ausschliesslich aus oligocaenen Sedimenten bestehen, nehmen im Gebiet

. I A R il - X
gwischen Giirbe und Sense auch Elemente der V orlandsplatte, das Helvétien und ? Tortonien am Schuppen-
bau teil.

12. Im Illitt‘el.lém.diSChen Abschnitt des Blattes Riieggisberg lassen sich mehrere einfach gebaute,
siusserst flache A"tlkhnfllell und Synklinalen feststellen. Es sind dies die Albligen-Synklinale, die
Schwarzenburg-Ant‘ll.ilinnle und die Riggisberg-Antiklinale. Es handelt sich um Brachy-
Antiklinalen und -Synklinalen, die alle mehr oder weniger deutlich axial nach Osten abfallen. Dem
Alpenrand auf grossere Str"ec.ken folgende Falten oder gar eine von der Ostschweiz bis in die Westschweiz
durchlaufende «Hauptantiklinaley existiopt nicht. -

13. Das n,usgesprochoxlle axiale Ostfallen im Gebiet des Aaretalquerschnittes erklirt
vielleicht die Unterschiede im stratigraphischen Aufbau der Molasse der Mittel- und Westschweiz. Im
westschweizerischen Mitte]lu.r.ul wird die Oberfliche durch die Obere Meeresmolasse oder die Untere
Siisswassermolasse gebildet. Ostlich des Aaretales und damit des axialen Absinkens bildet in der Zentral-
und Ostschweiz die Obere Siisswassermolagse dje Oberfliche des eigentlichen Mittellandes. Dieses axiale

&
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Abtauchen kann vielleicht auf Verwerfungen oder Querfalten im Untergrund des Molassetroges zuriick-
gefithrt werden ).

14. Briiche mit bedeutenderem Verstellungsbetrag fehlen im Gebiet des Blattes Riieggisberg
vollstindig. Die wenigen beobachteten Briiche spielen fiir die Tektonik keine Rolle. Dagegen ist ein aus-
geprigtes System steiler, iberwiegend ungefihr N-§ orientierter Kliifte vorhanden, die fiir die Morpho-
logie eine gewisse Bedeutung erlangen.

15. An die mittellindische Molasse schliesst im Siiden als nordlichstes Element der subalpinen
Molasse — durch eine sehr steil stehende Storungsfliche begrenzt — die Giebelegg-Schuppe an, die
aus einer iiberkippten Serie der Oberen Meeresmolasse und der Oberen Siisswassermolasse besteht (s.
Tafeln IT und III). Die steilstehende Storungsfliche im Norden der Giebelegg-Schuppe (eine A ufschiebung
konnte nirgends nachgewiesen werden) schneidet die Schichtserie der Giebelegg-Schuppe unter spitzem
Winkel diskordant ab, so dass von Westen nach Osten immer éltere Schichtglieder an die Storungsfliche
herantreten. Es sind dies an der Giebelegg die Obere Siisswassermolasse, siidlich von Riggisberg das Hel-
vétien und ostlich des Giirbetales wahrscheinlich bereits das Burdigalien.

16. Von der Giebelegg kann die Giebelegg-Schuppe bis zum Giirbetal deutlich verfolgt werden.
Hier kommt sie morphologisch in Gestalt ost—west-streichender Riicken zur Geltung. Ostlich des Giirbe-
tales geht die Giebelegg-Schuppe in den Nordschenkel der Falkenfluh-Antiklinale iiber, die ihrerseits
gegen das Emmental zu rasch ausklingt.

17. Sehr wahrscheinlich ist die Giebelegg-Schuppe mit ihrer Verkehrt-Serie als iiberkippter, von
der Vorlandsplatte abgescherter Nordschenkel der Falkenfluh-Antiklinale zu deuten, wobei jedoch auch
vertikale Bewegungen (Verstellungen im Untergrund des Molassetroges ?) eine Rolle gespielt haben miissen.
Die Zunahme der Faltungsintensitit von Osten nach Westen ist wahrscheinlich durch das Baumaterial
bedingt. Die starren Nagelfluhmassen im Emmental gestatteten eine schwiichere Verformung als die mit
Sandsteinen und Mergeln stirker durchsetzten Serien westlich des Aaretales.

18. Da an der Giebelegg die Obere Siisswassermolasse in die Schuppung einbezogen ist, kann dieser
Vorgang frithestens spét-tortonisch erfolgt sein.

19. Siidlich an die Giebelegg-Schuppe schliesst, wiederum durch eine steilstehende Storungsfliche
getrennt, die oligocaene Serie der Blumen-Schuppe an (s. Tafel IT). Der Kontakt zwischen Giebelegg-
Schuppe und Blumen-Schuppe weist alle Merkmale intensiver tektonischer Beanspruchung auf. Die
Sandsteine und Mergel der Blumen-Schuppe im Siidfuss der Giebelegg fallen wesentlich flacher ein als
das Miocaen der Giebelegg-Schuppe.

Die Storungsfliche zwischen Giebelegg-Schuppe und Blumen-Schuppe setzt sich nach Osten wahr-
scheinlich in die Einsenkung von Seftigen im Giirbetal fort, um von hier in die Stérungszone an der Zulg

ber Thun zu streichen.

II. Pliocaen

20. Ablagerungen aus dem obersten Miocaen oder aus dem Pliocaen sind in der bernischen Molasse
bis jetzt nicht nachgewiesen.

Moglicherweise gehéren diesem Zeitabschnitt die verkieselten Holzer an, die man verschiedent-
lich im bernischen Diluvium gefunden hat. Da es sich zum Teil um Palmenreste handelt, kommt ein
eiszeitliches Alter nicht in Frage.

III. Quartiir?)

21. Das Molasseland zwischen Giirbe und Sense ist in der Riss-Eiszeit vom Rhonegletscher
vollstindig bedeckt worden. Dieser reichte damals mindestens bis 1850, wahrscheinlich aber bis
1500—1600 m hinauf. In der Wiirm-Eiszeit dagegen blieb zwischen dem Aaregletscher im Osten und

) Herr Prof. A. Buxrorr (Mitteilung withrend des Druckes der vorliegenden Arbeit) mochte diese Erscheinung
eher auf eine durch den geringeren Abstand zwischen Alpennordrand und Jura siidwestlich des Aaretals bedingte
stiirkere Zusammenpressung und regionale Hebung zuriickfiihren.

*) Siehe auch die Zusammenfassungen auf Seite 48, 53 und 68--75,
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dem Rhonegletscher im Westen eine eisfreie Zone, in welcher die Schmelzwasser ausgedehnte Schotter-
flichen bildeten (s. Tafel V). Ablagerungen der Giinz- und Mindel-Eiszeit konnten nirgends nachgewiesen
werden.

22. In dem in der Wiirm-Eiszeit unvergletscherten Gebiete erhalten wir zuverlissige Anhaltspunkte
iiber die Quartirgeschichte des Hiigellandes zwischen Giirbe und Sense vor der letzten Riszeit. Es
lassen sich hier deutlich zwei Terrassentypen unterscheiden (vgl. TafelIV). In ca.1100 und 1000 m
treten ausgesprochene Denudationsterrassen in der miocaenen Molasse auf (Wahlenhaus- und Kries-
baumen-Terrasse). Auf diesen in der Wiirm-Eiszeit nicht mehr vergletscherten Flichen verwitterte die
kalkige Molasse zu typischen eluvialen Quarzsanden. An diese Denudationsterrassen-Landschaft
lehnt sich jedoch im Norden eine ausgesprochene Einebnungsfliche an, die nicht nur die Schichtkopfe
der S-fallenden mittellindischen Molasse, sondern auch die lithologisch scharf differenzierten Schuppen
der subalpinen Molasse im Schwarzwassergebiet kappt und ausserhalb des Verbreitungsgebietes der
wiirmeiszeitlichen Gletscher deutlich nachweisbar ist. Diese Altfliche ist das dlteste sicher
nachweisbare quartire Element im Gebiet zwischen Giirbe und Sense. Da sie von der
riss-wiirm-interglazialen Talbildung zerschnitten wird und selbst riss-eiszeitliche Ablagerungen trigt,
ist sie sicher #lter als die Riss-Riszeit. Wahrscheinlich ist sie das Resultat der lang andauernden
Erosions- und Denudationsprozesse withrend des Mindel-Riss-Interglazials.

23. Diese Altfliche lehnt sich im Siiden an die Gurnigel-Pfeifekette und den Molassekamm von
GuggiSberg an (s. Tafel IV). Sie setzt in ca. 920—900 m ein und sinkt nach Norden auf ca. 860—850 m
ab. Uberragt wurde sie durch die Hiigel des Guggershorns und Schwendelbergs, der Giebelegg, Riieggis-
bergegg usw., die durch Nagelfluh vor Abtragung besonders geschiitzt waren. Vermutlich war im Gebiet
des heutigen Schwarzwasserlaufes bereits ein Tal vorhanden, dagegen diirfte der Senselauf nérdlich des
Beckens von Plaffeien noch nicht existiert haben.

24. Auf dieser Altfliche drang in der Riss-Eiszeit der Rhonegletscher, der Gurnigel-Napflinie
folgend, bis ins obere Emmental vor. Ablagerungen aus diesem Zeitabschnitt sind in Gestalt erratischer
Blocke und fluvioglazialer Schotter (Zelg-Schotter) erhalten.

25. Risseiszeitliche Rhoneerratika sind im Verbreitungsgebiet des wiirmeiszeitlichen Rhone-
gletschers nicht als solche zu unterscheiden, da der Gletscher in beiden Vereisungen dasselbe Material
verfrachtet hat. Dagegen gelang es, eine grosse Zahl dieser Erratika in dem in der Wiirm-Eiszeit unver-
gletscherten Gebiet sowie im Verbreitungsgebiet des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers nachzuweisen
(vgl. Tafel LII). Manche dieser Blicke sind wahrscheinlich in der Riss-Fiszeit vom Rhonegletscher nach
Osten, in der Wiirm-Riszeit dagegen vom Aaregletscher nach Westen zuriickverfrachtet worden.

26. Der RiSS'Eiszeit weisen wir auch die «Zelg-Schottery zu. Es handelt sich um fluvioglaziale
Bildungen, die auf der Altfliche siidlich von Schwarzenburg und gegen das Schwarzwassertal zu auftreten
(Tafel I11). Si'e sind Wwahrscheinlich als randliche Stauschotter des abschmelzenden Rhonegletschers zu
deuten. Fiir emn YOY'Wiirmeisz<aitli(ell es Alter spricht ihre Lage auf der Prae-Riss-Altfliche, in einer
Hohe, die vom wiirmeiszeitlichey, Rhonegletscher auch in der Maximalphase nicht erreicht wurde. Zudem
ist die Zelg-Schottertliche duyel, die Erosion im Riss-Wiirm-Interglazial in einzelne Relikte zerschnitten
worden. Gegen da.s S(:‘h\‘varzwasserml zu sind sie von Moriine iiberlagert, die wahrscheinlich der Maximal-
phase des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers entspricht.

97. Nach dem ‘definitian Riickzug des risseiszeitlichen Rhonegletschers setzt die
Denudation und die von einer neyep Erosionsbasis abhiingige Talbildung mit voller Intensitit ein.

Die Ost-West-Richtung des abschmelzenden Fisrandes bedingt eine entsprechende Orientierung
des Gewissernetzes. Iis entstehen zahlreiche, ungefihr Ost—West-gerichtete Talliufe, wie diejenigen
von Riiti, Riggisberg—Wislisau, des Schwandmatt- und Schwandbaches, des Biitschelbaches, Scherli-
baches, Biischibaches usw. Thre VOr-wiirmeiszeitliche Anlage ergibt sich aus der Tatsache, dass sich die
Wiirmmorinen diesen Tilern vollkommey, anpassen (vgl. Tafeln III und V).

Im Sodbach-, Dorfbach-, Lindenbach- yq Schwarzwasser-Gebiet entstehen Schluchten, deren
Sohlen bereits anniihernd auf das Niveay ey heutigen Felssohlen eingeschnitten waren.



28. Die Richtung dieser Riss-Wiirm-interglazialen Flussliufe weicht von der heutigen
teilweise stark ab (Tafel V). Die Sense floss aus dem Becken von Plaffeien direkt nach Nordwesten in das
(Gebiet des heutigen Galternbachtales. Die Westflanke des Guggisberger Berglandes entwiisserte sich einem
alten Sodbach zu, der nach Nordwesten, Richtung Albligen-Uberstorf, abfloss.

Die Nordseite des Guggisberger Landes wurde durch den Dorfbach entwiissert, dessen Schlucht
wesentlich tiefer eingeschnitten war als die heutige, in der Wiirm-Eiszeit aufgestaute Dorfbachsohle.
Der Dorfbach war moglicherweise dem Sodbach, wahrscheinlicher aber schon damals dem Schwarzwasser
tributir.

Mehrere vom heutigen Verlauf véllig abweichende Bachliufe fanden wir im Lindenbach- und
Schwarzwasser-Gebiet, bei denen zum Teil nicht sicher entschieden werden konnte, inwieweit sie der
Entwiisserung der Ostflanke des Guggisberger Landes und der Westseite des Lingenbergs oder dem
Schwarzwasser selbst angehoren.

Sehr wahrscheinlich floss das Schwarzwasser im Gebiet von Buttnigen nach Nordwesten (Richtung
Ackenmatt), nahm hier von Osten den Biitschelbach (heutiger Schwarzwasser-Unterlauf) und weiter im
Norden den Scherlibach auf, um bei Thorishaus nach Westen gegen Neuenegg abzubiegen. Es ist dies
der Lauf, dem dann nach der Wiirm-Eiszeit die Sense folgte.

29. Die vordringenden wiirmeiszeitlichen Gletscher haben dieses Entwiisserungs-
netz weitgehend umgestaltet. Die alte Ost—West-Richtung der Fliisse wurde stellenweise durch
Siid-Nord gerichtete Liufe verdringt, die sich nach dem Riickzug der Wiirmgletscher teilweise
erhalten konnten, zum Teil aber wieder durch die alte Ost—West-Richtung ersetzt wurden.

30. Der wiirmeiszeitliche Rhonegletscher dringt von Westenher vor bis auf die Linie Schwarzen-
burg-Oberbalm-Gurten (Tafel V). Der alte Galternbachlauf der Sense und die alte Sodbachrinne werden
zuniichst mit Schottern zugefiillt und hierauf vom Eis iiberfahren. In der Maximalphase entsteht im Becken
von Schwarzenburg ein Stausee, den die Schmelzwasserbiche allmihlich mit Schottern zufiillen
(Schotterebene von Schwarzenburg in ca. 800 m).

Gleichzeitig dringt der Aaregletscher, die Giebelegg unter sich begrabend, durch die Talungen
von Riiti und Riggisberg nach Westen bis in die Gegend von Henzischwand vor. Seine Schmelzwasser
filllen die alten Rinnen aus der Riss-Wiirm-Interglazialzeit mit Schottern auf, da ja im Nordwesten der
Rhonegletscher den Abfluss staut. Teilweise werden die alten Schluchten im Lindenbachgebiet auch vom
Aaregletscher zugedeckt. Zwischen Rhone- und Aare-Fis bildet sich der Stausee von Elisried, der
allmiihlich ebenfalls mit Schottern zugefiillt wird. Iintsprechende Stauschotter zwischen den beiden
Gletschern entstehen auch im Biitschelbach- und Scherlibachtal. Finzig im alten Schwarzwassertal
zwischen Wislisau und Buttnigen war die stauende Wirkung geringer, weil der Aaregletscher das Tal
quer abriegelte und offenbar nur kleine Schmelzbiche in dieser Richtung entsandte.

31. Wiithrend in dem in der Wiirm-Fiszeit nicht mehr vergletscherten Abschnitt des Hiigellandes
zwischen Giirbe und Sense die Oberflichenformen seit dem Riss-Wiirm-Interglazial nicht mehr grund-
legend verindert worden sind, haben die abschmelzenden Gletscher der Wiirm-Eiszeit die Oberflichen-
gestalt sehr stark beeinflusst.

Neben Morinenwiillen entstanden ausgedehnte Stauschotterflichen und namentlich mar-
kante Schmelzwasserrinnen, die zum Teil noch heute ins Entwiisserungs-System eingeschaltet,
teilweise jedoch nur noch als Trockentiler erhalten sind.

32. Kurz nach der Maximalphase der wiirmeiszeitlichen Vergletscherung entsteht im Rhone-
gletscher-Gebiet zunichst die Rinne, die sich heute als Trockental von Oberscherli iiber Schlatt nach
Schliern erstreckt (Tafel V). In einem ersten Riickzugsstadium, dem Niederscherli-Stadium,
finden die Schmelzwasser den Abfluss aus dem Becken von Schwarzenburg gegen das Schwarzwasser
zu und schneiden sich in die Schotterebene des Maximalstandes ein. Gleichzeitig bildet sich allméhlich
die Verbindung des Schwarzwasserlaufes von Buttnigen zum Biitschelbach. Zusammen mit dem Biitschel-
bach fliessen die Schmelzwasser durch die Rinne von Kehrmiihle iiber Niederscherli nach Gasel.

33. In den zwei folgenden Riickzugsstadien des Rhonegletschers entstehen die Abfluss-
rinnen von Mengestorf und Thorishaus-Wangen (Mengestorf- und Thorishaus-Stadium, vgl.
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Tafel V). Gleichzeitig bilden sich am Ostrand des abschmelzenden Rhonegletschers durch Stau ausgedehnte
Schotterterrassen. Es konnten drei iibereinander gelegene Terrassensysteme erkannt werden,
die teilweise dem heutigen Senselaufnochnicht parallel verlauten, sondernihndiagonal schneiden.
Erst die tiefste Terrasse folgt dem heutigen Senselauf bis zum Beginn des Trockentales von
Thérishaus-Oberwangen.

34. Der heutige Senselauf nordlich des Beckens von Plaffeien ist daher im wesentlichen durch
die Eisrandlugen des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers bestimmt worden und entstand in mehreren,
sich von Siiden nach Norden folgenden Etappen. Dabei beniitzten die Schmelzwasser zam Teil die riss-
wiirm-interglaziale Sodbachrinne und den alten Schwarzwasserlauf nordlich von Ackenmatt. Nur die
Teilstiicke zwischen Guggersbach und Sodbachmiihle und zwischen Grasburg und Ackenmatt sind in
der Wiirm-Eiszeit neu gebildet worden.

~ 35. Weniger einschneidend sind die morphologischen Verinderungen, die der abschmelzende wiirm-
e1szeitliche Aaregletscher verursacht hat. Es konnten sechs bedeutendere Riickzugsstadien unterschieden
werden, die hiiufig durch ausgezeichnet entwickelte Moriinenwiille, zum Teil auch durch randliche Schmelz-
wasserrinnen und durch Stauschotterfelder (Riggisberg!) gekennzeichnet sind (s. Tafel V). Solche
Schmelzwasserrinnen sind namentlich im Gurnigel- und Giebelegg-Gebiet ausgeprigt. Das ilteste Riick-
zugsstadium, das Seftigschwand-Stadium, reicht noch wesentlich iiber das Gurten-Stadium hinaus,
das bis dahin meist als die erste Riickzugsphase angesehen wurde.

Die Jingste Riickzugsphase, das Kirchenthurnen-Stadium, endigt im Giirbetal bei Kirchen-
thurnen,

~ 36. Nach dem endgiiltigen Riickzug der wiirmeiszeitlichen Gletscher setzt nochmals
eme intensive Krosion ein. s entstehen die Erosionsterrassen im Giirbetal nérdlich Toffen und das
galpbachtal bei Riggisberg. Auch das Schwarzwasser und die Sense gleichen sich der neuen
'lhI‘OSIOnSbasis an und erhalten ihre heutige Gestalt. Die Lage der Sense- und Schwarzwasserschlucht
15t weitgehend durch die Vergletscherung bedingt. Dagegen verdanken sie ihre Gestalt ausschliesslich
der Flusserosion und der Beschaffenheit des Felsuntergrundes.

. In der Unteren Siisswassermolasse, wo Mergel- und Sandsteinbiinke wechsellagern, entsteht durch
d?e Ver\witterung (Riickwittern von Boschungen in den Mergeln) ein breitsohliges Schluchtprofil mit
mcpt sehr steilen Winden. In der Meeresmolasse, und speziell in den homogenen Sandsteinen des Burdi-
galien und des unteren Helvétien dagegen sind die Schluchten schmal, mit fast senkrechten Winden.

. 1O b 22 . . ~ 1 C i ‘ .
1)195‘5 U-formige Gestalt ist bedingt durch steilstehende Kliifte, denen entlang die homogenen Sandsteine
vertikal abbrechey,.
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Wyden 23, 39, 40, 42, 44, 55

Wydeneggli 22

Wydengraben 15, 22, 93 40, 44, 48,
685 71 .78

Wydmaad 16

Wyssbach (Wyssenbach) 25, 26, 57

V/

Zelg (b. Schwarzenburg) 41, 50
Zimmerachs 17

Zimmerwald 55, 59

Zingg 57, 72

Zulg 36

Zumbholz 9, 15, 39, 40
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Tafel 1l Tektonisches Profil durch die mittellandische und subalpine Molasse zwischen Biitschelegg und Giebelegg von R Rutsch
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Tafel V

Kartenskizze der Flussverlegungen,
glazialen Abflussrinnen und Riickzugsstadien
der Wiirm-Eiszeit
im Gebiet zwischen Giirbe und Sense

von R. Rutsch
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