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Vorwort der Geologischen Kommission.

In der Sitzung der Geologischen Kommission vom 25. Februar 1933 legte Herr Dr. Rolf Rutsch
das Manuskript seiner Arbeit « Beitrige zur Geologie der Umgebung von Bern» vor. Unter
diesem Titel vereinigt Herr Dr. Rutsch die Beschreibung von « Molasse und Quartdir im Ge-
biet des Siegfriedblattes 8383 Oberbalm» und eine Studie «Zur Tektonik der Molasse
im Querprofil des Aaretales zwischen Thun und Berny.

Die Kommission beschloss, die Arbeit als Lieferung 66 in die Serie der «Beitriige zur geolo-
gischen Karte der Schweiz, Neue Folge» aufzunehmen.

Die vorliufige Bekanntgabe der FErgebnisse der geologischen Kartierung von Siegfriedblatt 333
Oberbalm erschien geboten, weil bis zur Veriffentlichung des geologischen Atlasblattes 332—335,
von dem Blatt 333 Oberbalm den Nordost-Viertel bildet, noch geraume Zeit verstreichen wird.
Andererseits wird auch die Abhandlung tber die Molassetektonik im Aaretal zwischen Thun und
Bern grossem Interesse begegnen, liefert sie doch einen wertvollen Beitrag iiber Gliederung und
Gebirgsbau der Molasse vom Alpenrand bis hinaus ins bernische Mittelland.

Fiir den Inhalt von Text und Zeichnungen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Basel, den 3. April 1933.

Fiir die Geologische Kommission
der Schweiz. Naturf. Gesellschafi:

Der Prisident: A. Buxtorf, Prof.

Der Sekretir: O. P. Schwarz.
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Erster Teil.

Molasse und Quartar im Gebiet des Siegfriedblattes 333
Oberbalm.

Einleitung.

Die geologische Kartierung des Siegfried blattes 333 Oberbalm 1), die ich im Auftrage der Schweize-
rischen Geologischen Kommission 1927 begonnen habe, wurde im Herbst 1932 abgeschlossen. Im
gleichen Zeitraume konnte auch die Aufnahme des westlich der Giirbe gelegenen Teiles der Blitter
Miinsingen (336) und Gerzensee (338) zu Ende gefithrt werden. Da die Veroffentlichung dieser Unter-
suchungen 1m « Geologischen Atlas der Schweizy erst spiter, im Zusammenhang mit weiteren Kartie-
rungen, erfolgen kann, sind die im Gebiet des Blattes Oberbalm gewonnenen Resultate in dieser kurzen
Mitteilung zusammengefasst.

A. Molasse.

Die Molasseschichtfolge im Gebiet des Blattes 333 Oberbalm umfasst die Stufen vom Aquitanien bis
und mit dem Helvétien. Lithologisch ist diese rund 800 m miichtige Schichtfolge durch das Vorherrschen
psammitischer Facies gekennzeichnet. Mergel sind im Aquitanien und Helvétien von einiger Bedeutung,
Nagelfluh tritt fast vollig zuriick (vgl. Textfigur 1, Seite 2).

Aquitanien.

Die miirben Sandsteine und bunten Mergel des Aquitanien sind auf das Gebiet in der Nordwest-
ecke des Blattes beschriinkt (vgl. Tafel I). Fossilien konnten darin bis jetzt nicht gefunden werden. Die
Altersbestimmung basiert daher vorliufig auf der Stellung im Schichtverbande und dem lithologischen
Charakter. Diese Schichten bilden die streichende Fortsetzung der von der Stadt Bern an aareabwiirts
anstehenden «Unteren Siisswassermolasse», deren aquitanes Alter hauptsiichlich durch die Sdugetier-
funde an der Engehalde (nordlich von Bern) bestimmt ist 2). Von hier ist ihre Fortsetzung nach Siid-
westen durch E. Gurer (22) bis in die Gegend des Mengistortberges, unmittelbar nordlich unseres
Blattgebietes, verfolgt worden. Die relativ weichen, leicht verwitterbaren Schichten des Aquitanien
werden von den festeren Sandsteinen des Burdigalien iiberlagert. Die SW—NI-streichende Grenzlinie
dieser beiden Stufen kommt daher morphologisch durch eine auffillige Steilkante zom Ausdruck, die

1) Topographischer Atlas der Schweiz, Blatt 333. Das Blatt hat 1919 eine vollstindige topographische Neu-
bearbeitung erfahren, Nachtriige erfolgten 1929; Druck 1930. — Die topographische Aufnahme ist vorziiglich, da-
gegen ist die Ortsnamengebung in mancher Hinsicht verschlimmbessert («Baumannshaus» statt Bumishaus etc.).

%) Vgl. die von H. G. Stennix publizierte Liste in: Verh. Natf. Ges. Basel 25, S. 179 (1914). Weitere Siuger-
funde stammen von Reichenbach bei Zollikofen; cand. geol. H. HUrzeLer fand einen ? Tapirzahn am Siidufer der
Aare ostlich der Hahlenbriicke, NNW von Bern. Ob die Mollusken aus diesen Schichten der Umgebung von Bern
(Engehalde, Tiefenaubriicke, Ilymatt, Hauptbahnhof Bern) fiir eine Altersbestimmung geniigen, wird erst eine Neu-
bearbeitung lehren. Die stratigraphisch hichsten Fossilien dieser aquitanen Schichtfolge fanden sich anlisslich des
Baues des Kanalisationsstollens unter dem Bahnhofplatz der Stadt Bern in 500 m Meereshihe. Die uns von Herrn Prof.
P. ArBenz giitigst iibersandten Funde erwiesen sich als nicht niiher bestimmbare Heliciden (Bestimmung Dr. .. Baum-
BERGER).
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Miocaen

Helvétien

«Sidelnagelfluhy. Kalknagelfluh. Iinzig an der Biitschelegg erhalten.

Muschelsandstein. Grobk(i?ni;:er, kavernoser Sandstein mit Gerdllen.

Bruchstiicke von Ostrea cf. gryphoides Scarorn, Haiziihne, Pecten Turritellen | — C

Imihubel, Biitscheleeg, Lieseberg. |
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Blaugraue Schiefermergel mit den «Petrefaktenlagern». 3 Haupt-
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fossilbiinke mit arten- und individuenreicher Fauna. Venericardia

jouanneti Bast., Tapes vetulus Bast., Glycymeris menardy Desn.

etc. Imihubel, Biitschelegg, Lieseberg, Studholz S Ilgg.

Grraue, dickbankige Bausandsteine, wechselnd mit sandig-schiefrigen

Mergeln. Zahlreiche verlassene Steinbriiche.

Blaugraue, schiefrige Mergel und Mergelsandsteine. Darin mehrere,

wenige dm miichtige Geroll- und Fossilbinke. Artenarme, individuen-

reiche Brackwasserfauna. Tapes, Mactra, Pecten, Ostrea. Unterste
Bank = Ulmiznagelfluh.

Belpbergschichten

+ 230 m

Burdigalien

Vorherrschend plattige Sandsteine und Mergelsandsteine.
Schiefrige, z.'l". blaugraue Mergel. Iinzelne dezimeterdicke Geroll-
biinke, z.'I". mit Fossilien (Mactra, Tapes) in Form roher Abdriicke.

fevses e seias T

Vorherrschend massige, graue Bausandsteine, untergeordnet bankig-
plattige Sandsteine und Mergelsandsteine, oft stark glaukonitisch.
Mergel ganz zuriicktretend. Vereinzelte Gerélle (meist Quarzite)
im Sandstein. Tongallen, Uberguss-Schichtung, Wellenfurchen, Wulst-
bildung auf den Schichtfliichen, Pflanzenhiicksel. Austernbruchstiicke
im hoheren Teil.

«Scherli-Nagelfluhy. Polygenes, an Quarziten reiches Konglomerat.

Miichtigkeit stark schwankend, oft in einzelne Gerollschniire im| |, °

Sandstein aufgelost. Kohleschmitzen, Pflanzenhicksel.

Luzernerschichten, Zone der Plattensandsteine

+ 440 m

Oligocaen

Aquitanien

Miirbe, dickbankige, oft knauerige Sandsteine, untergeordnet bunte,
vorwiegend rote Mergel.

Untere Siisswassermolasse

X 4+ 125 m

Fig. 1. Die Molasse-Schichtfolge im Gebiet des Siegfriedblattes 333 Oberbalm.
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sich von Bern iiber Burgdorf-Wynigen gegen Langental erstreckt *). Dieser charakteristische Zug im
Landschaftsbilde des bernischen Mittellandes ist BErNmArRD STUDER schon 1825 aufgefallen, ohne dass
er ihn allerdings damals schon deuten konnte (48, S. 10).

Burdigalien.

Das rund 440 m miichtige Burdigalien kann lithologisch in zwei Abteilungen gegliedert werden,
von denen die unteren 875 m durch ausgesprochen massige Bausandsteine, die obere durch mehr plattige,
z. T. mergelige Sandsteine charakterisiert ist. Die Basis des unteren Teiles wird durch einen Nagelfluh-
horizont gebildet, der als «Scherli-Nagelfluh» bezeichnet sei.

Das polygene, an Quarziten reiche Konglomerat zeigt auffillige Michtigkeitsschwankungen. Der Horizont
kann auf lingere Strecken nur durch einzelne Gerdllschniire angedeutet sein, um stellenweise auf mehrere Meter anzu-
schwellen. Ausser Pflanzenhiicksel auf den Schichtflichen der sandigen Partien fehlen Fossilien. Wichtige Auf-
schliisse der Scherli-Nagelfluh im Blattgebiet Oberbalm: SW Birchern (660 m), Birchernwald (66¢—650 m), Scherli-
graben (615m), N Salisweg (645—650 m), N Brauchern (630—640), Sensecarion SW Schwarzwasserbriicke, Legibifit
(ca. 670 m). Die Schicht fillt 40/137 SI.

Ich betrachte dieses Konglomerat als Grenzhorizont Aquitanien-Burdigalien, da stratigraphisch
hoher keine bunten Mergel mehr vorhanden sind, wohl aber sehr bald stark glaukonitische Sandsteine
einsetzen.

Am benachbarten Mengistorfberg wird die direkte Fortsetzung der Scherli-Nagelfluh von
Ep. Gerper (22, S. 51) ebenfalls als Grenze Aquitanien-Burdigalien aufgefasst. Auch im Berner Stadt-
gebiet (Beundenfeld) und am Nordfuss des Grauholzes scheinen Gerdllagen diese Grenze zu charak-
terisieren.

Der Horizont ist auch am Westufer der Sense feststellbar und diirfte sich im Gebiet des Blattes
Neuenegg ebenfalls als Leithorizont bewiihren.

Fossilien, die iiber die Richtigkeit oder Unrichtigkeit dieser lithologischen Grenzziehung im
Gebiet des Blattes Oberbalm entscheiden konnten, wurden bis jetzt nicht gefunden 2).

Der untere Teil des Burdigalien iiber der Scherli-Nagelfluh besteht vorherrschend aus einformigen,
massigen Bausandsteinen, untergeordnet aus bankig-plattigen Sandsteinen und Mergelsandsteinen, mit
vereinzelten Gerollen, Wellenfurchen usw. (vgl. Fig. 1). Diese Gesteine sind besonders gut durch die
Schluchten des Schwarzwassers und des Scherlibaches aufgeschlossen ). Tm hoheren Teil der Schicht-
folge fanden sich nicht niiher bestimmbare Austernbruchstiicke 4). Die zahlreichen (iiber 50!) kleinen
Steinbriiche in diesen Sandsteinen sind heute fast ausnahmslos aufgelassen. Die einférmig psammi-
tische Ausbildung des unteren Teils des Burdigalien ist fiir die gesamte Umgebung von Bern charakte-
ristisch. In dieses Niveau gehoren die grossen Bausandsteinbriiche der Gurtenbrauerei, von Oster-
mundigen, Hittenberg, Stockeren, Harnischhut usw. («Bernersandsteine»).

1) Vgl. die Blitter VII, VIII und XII der Dufourkarte.

?) Ein von Ep. Gerser signalisierter Cardiumfund von der Grabenmiihle, der stratigraphisch ca. 40 m
unter der Scherli-Nagelfluh einrangieren wiirde, erwies sich als unbeabsichtigte Falschmeldung. GerBer schreibt
im Jahresbericht des Naturhistorischen Museums Bern fiir 19271929 (Separatabdruck Verwaltungsbericht Burger-
rat der Stadt Bern 1927—1929): «Von Herrn Lehrer Lercu, Niederscherli: Fin Cardium aus der Grabenmiihle
zwischen Mengestorfberg und Scherligraben (wichtig fiir die Grenze zwischen unterer Siisswassermolasse und Meeres-
molasse).» Herr LercH, an den ich mich wandte, teilte mir mit, dass er das Stiick seinerseits von Herrn F. KLEINER
in Niederscherli erhalten habe. Herr Kiriner hatte die Freundlichkeit, mir die genaue «Fundstelle» und die Fund-
umsténde zu beschreiben. Das Fossil fand sich im Schutte, der anlisslich einer kleinen Sprengung hinter dem Hause
der Miihle zusammengeriumt wurde. Die Sprengung selbst erfolgte in einem Sandstein, in dem ich trotz langen
Suchens keine Spur von Fossilien feststellen konnte. Durch einen Zufall fand die Herkunftsfrage ihre Lisung. Der
Sprengstelle unmittelbar gegeniiber befindet sich ein Brunnen, um den Steinplatten gelegt sind, die mit Fossilien
vollgespickt sind und aus dem Helvétien des Imihubels stammen. Eine dieser Platten wurde frither zerschlagen, und
es lagen auch bei meinem Besuche noch Stiicke mit Fossilien herum!

3) Im Schwarzwasser-Biitschelbachprofil aufgeschlossen von Schwarzwasserbriicke bis S Reutirain im Biitschel-
bach; im Scherlibachprofil von Nieder- bis Oberscherli.

) Biitschelbach S Buchholz.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. ., Liefg. 66. 9
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Im oberen Teil des Burdigalien treten die Bausandsteine zuriick. Plattige Sandsteine, Mergel-
sandsteine und schiefrige, z. T. blaugraue Mergel gewinnen die Oberhand. Vereinzelte dezimeterdicke
Binke enthalten zahlreiche Gerdlle und in den grobsandigen Partien herdenweise rohe Abdriicke von
Tapes- und Mactra-ihnlichen Pelecypoden, gelegentlich auch schlechterhaltene Ostreiden und
Pectiniden 1). Der Erhaltungszustand ist derart mangelhaft, dass von einer niiheren Bestimmung oder
gar Heranziehung zur Altersfestlegung nicht die Rede sein kann. Der ganze Habitus ist der einer aus-
gesprochenen Brackwasserbildung. Besonders deutlich ist die Grenze zwischen unterem und
oberem Teil des Burdigalien im Biitschelbachprofil ausgebildet, wo in ca. 660 m eine Gerollbank lokal
auf mehrere Meter Michtigkeit anschwillt.

Diese bankig-plattigen Sandsteine des Burdigalien sind zeitlich und faciell
das Aquivalent der «Zone der Plattensandsteine» der Ostschweiz und der «Luzerner-
schichten» der Mittelschweiz, die, mit kurzen Unterbriichen, vom Vorarlberg bis
zum Emmental als vorziiglicher lithologischer Leithorizont lingst bekannt sind.
Westlich des Emmentales gehen sie mehr oder weniger in Nagelfluhfacies iiber, um erst am Lingen-
berg wieder ihre normale Ausbildung zu erlangen. Damit ist ein weiterer Zusammenhang
zwischen mittel- und westschweizerischer Molasse geschaffen. Die Weiterverfolgung dieser Zone nach
Westen wiire namentlich im Hinblick auf die Beziehungen zur «molasse grise de Lausanne» von Interesse.

Abgrenzung zwischen Burdigalien und Helvétien.

Die Abgrenzung zwischen Burdigalien und Helvétien gestaltet sich im Gebiet des Blattes Ober-
balm — wie in der iibrigen Umgebung von Bern — ziemlich schwierig.

Wohl ist die lithologische Zweiteilung, die in der Ost- und Mittelschweiz durch Uberwiegen der
Bau- und Plattensandsteine im Burdigalien, blaugrauer, schiefriger Mergel im Helvétien gekennzeichnet
ist, in den grossen Ziigen auch hier zu erkennen und durch die Stellung im Schichtverbande bestitigt.
Paliontologische Fixpunkte kennen wir bis jetzt jedoch nur aus dem liegenden Aquitanien und den
hoheren Teilen des Helvétien. Die genauere Abgrenzung zwischen Burdigalien und Helvétien beruht
daher einstweilen fiir die gesamte Umgebung von Bern auf lithologischen Kriterien. Es sei dies aus-
driicklich hervorgehoben, da in der fritheren Literatur hieriiber meist nicht die wiinschenswerte Klarheit
herrscht. Im Gebiet des Blattes Oberbalm ist die Zweiteilung durch einen Nagelfluhhorizont gegeben,
der namentlich im nordlichen Teil eine auffillige Trennungslinie bildet. Die Fortsetzung dieses poly-
genen, an Quarziten reichen Konglomerates am benachbarten Ulmizberg ist von Ep. GrrBER als
«Ulmiz-Nagelfluh» bezeichnet worden (19, S. 248). Uber die stratigraphische Bedeutung der Ulmiz-
Nagelfluh hat GerBEr seine Ansichten wiederholt geiindert. 1923 (19) stellt er sie in den mittleren Teil
des Helvétien, 1925 (20) wird sie «noch zum Burdigalien gerechnet», 1926 (22) bildet die Ulmiz-
nagelfluh die Grenze zwischen unterem und mittlerem Burdigalien, 1933 (26, 27) endlich wird sie als
Grenzhorizont Burdigalien-Helvétien aufgefasst ). Wenn diesem Horizont stratigraphische Bedeutung
zugemessen werden darf, dann kann es sich tatsichlich nur um die Grenze Burdigalien-Helvétien

handeln.

Im Gebiet des Blattes Oberbalm lisst sich dieser Horizont von Oberulmiz iiber Witscheren, Siegelweid, Sonnig-
rain, Rain am Zingg, nach Wuhr, Bachrain und im Siidfuss des Diirsberges sehr schon verfolgen. Nordwestlich der
Bachmiihle erreicht er das Tal des Scherlibaches. Er fillt in diesem Gebiet mit 4° nach 115 (ESE). Im Nordfuss des
Tschuggen ist er in den Griben von Buchholz, Guntersholz, Hiirliholz und Oberherrenwald aufgeschlossen. In der
Siidhilfte des Blattes ist die Schicht nicht mehr so deutlich verfolgbar. Die Michtigkeit nimmt ab, und es schalten
sich in dieser Zone einige weitere Konglomeratbiinke ein, die nun rohe Abdriicke von Pelecypoden (Tapes, Mactra)
enthalten und gelegentlich Ankliinge an Muschelsandsteinfacies zeigen. Es gelang daher bis jetzt nicht, den Horizont
mit volliger Sicherheit wiederzuerkennen. Hochstwahrscheinlich verliuft die eigentliche Ulmiz-Nagelfluhbank jedoch

1) Fossilfundstellen bei Holzliweid, Boden, Riippi, Nussbaumgraben bei der Einmiindung in den Biitschelbach,

Graben SW Witschern ete.
2) Die Verwirrung in der Bezeichnung der verschiedenen Horizonte der bernischen Meeresmolasse ist derart,

dass Fernstehende sich kaum mehr orientieren kénnen. Ich habe die verschiedenen Gliederungsversuche daher in
nachfolgender Tabelle (s. Seite 5 unten) zusammengestellt.



— )

iitber Kirchhalten, um die Anhéhe von Borisried, durch den Nussbaumwald, die Griben im Russernholz, Ratzen-
bergholz, den Siidfuss des Riedhubels nach Baumgarten.
Ob eines dieser Konglomerat- und Fossillager der «basalen Fossilschicht» im (iebiet von Riischegg entspricht,
wie E. GErRBER (26, S. 77) annimmt, wird sich erst auf Grund detaillierter Kartierungen im siidlich anschliessenden
Gebiet feststellen lassen. Vorliufig handelt es sich bei diesem Korrelationsversuch um eine blosse Vermutung.

Nordlich des Blattgebietes von Oberbalm ist der Verlauf der Ulmiz-Nagelfluh von Ep. GErBER
am Ulmizberg selbst, sowie am benachbarten Gurten genauer verfolgt worden (19, 22, 23). Sowohl
der Ulmizberg, wie auch der Gurten tragen somit iiber einem burdigalen Sockel
eine wenig miéchtige Helvétien-Schichtfolge.

Gerber 1923

Gerber 1925

Gerber 1926

Gerber 1929

Gerber 1933

Tortonien

Helvétien

Burdigalien

Aquitanien

Ulmiznagélﬂuh
. (Uﬁhizberg,
Grurten- Geisseler-
wald)

Oberer Muschel-
sandstein
oder Grenznagel-
fluh (Bantiger,
Schweizerhaus am
Gurten)

Unterer Muschel-
sandstein
(Surenhorn)

Oberer Muschel-
sandstein
(Bantiger, Utzlen-
berg) = Ulmiz-
nagelfluh (Ulmiz-
berg, Gurten-
Geisselerwald)
(= Oberer Muschel-
sandstein von 1923
Zoi)

Schweizerhaus am
Gurten

| (= Oberer Muschel-

Luterbachnagelfluh

Utzigenschichten =
«Oberer Muschel-
sandstein» (neu;
nicht Oberer
Muschelsandstein
von 1923 oder 1925)

Unterer Muschel-
sandstein
(= Oberer Muschel-
sandstein von
1925) Bantiger,
Utzlenberg

Ulmiznagelfluh,
Ulmizberg, Gurten,
Bantiger

Oberer Muschel-
sandstein

sandstein von
1926) = Utzigen-
schichten

Mittlerer Muschel-
sandstein
(= Oberer Muschel-
sandstein von 1923
und 1925; =
Unterer Muschel-
sandstein von
1926!) Bantiger,
Utzlenberg

Unterer Muschel-
sandstein
(= Unterer
Muschelsandstein
von 1923; nicht
Unterer Muschel-
sandstein von
1926)

Muschelsand-
stein IV

(= Oberer Muschel-

sandstein von

1929 z. T.!)

Muschelsand-
stein III =
Ulmiznagelfluh z. T.
= Utzigenschichten
(= Oberer Muschel-
sandstein von 1926
und 1929 z. T.)

Muschelsandstein 11
(= Oberer Muschel-
sandstein von 1923
und 1925 =
Unterer Muschel-
sandstein von 1926
Mittlerer
Muschelsandstein
von 1929!)

Muschelsandstein I
(= Unterer
Muschelsandstein
von 1923 und 1929 ;|
nicht von 1926) |

i
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H. Euvester (17) entdeckte am Gurten 6stlich des Kauzengutes und bei Thalreinen einen Fossil-
horizont von ausgesprochen brackischem Charakter, der stratigraphisch wenig tiefer als die Ulmiznagel-
fluh liegt und offenbar den brackischen Fossilbiinken im oberen Burdigalien des Lingenbergs entspricht
(vgl. S. 4). Ein analoges Fossillager bei Gummersloch am Ulmizberg wird von Ep. GErRBER (20)
erwithnt.

Die weitere Fortsetzung der Ulmiznagelfluh gegen das Aaretal fand Ep. Gereer bei Falkenhaus,
von wo schon Jamux (38) Fossilien zitiert, und auf der Ostseite des Aaretals bei Kelleracker unweit
Miirchligen (vgl. Lit. 28), wo BerNxHARD STUDER (48, S. 846) einen «Pectinit, vielleicht P. medius»,
gefunden hat.

Wie gestaltet sich die Fortsetzung des Ulmiz-Nagelfluhhorizontes im Gebiet des Dentenbergs und
Bantigers ? Ep. GERBER dussert sich hieriiber zum erstenmal 1926 (22, 8. 40) und in der « Geologischen
Karte von Bern und Umgebung» (23), wobei er ein Nagelfluhlager, das nordlich von Stettlen und auf
der West- und Ostseite des Lindentals ansteht, als Korrelat der Ulmiznagelfluh am Ulmizberg auffasst.
Ich habe 1928 (45) darauf hingewiesen, dass diese Parallelisation kaum richtig sein diirfte. 1933 (27)
setzt GerBER die Ulmiz-Nagelfluh des Ulmizberges nun in Verbindung mit den «Utzigenschichten»,
d. h. mit einem Horizont, der stratigraphisch ca. 225 m hoher liegt als die urspriinglich im Bantiger-
gebiet als « Ulmiz-Nagelfluh» bezeichnete Konglomeratbank.

Aus stratigraphischen und tektonischen Griinden halte ich auch diese Parallelisation fiir unrichtig.
Es lisst sich nimlich auf Grund der ziemlich genau bekannten Schichtlage (5—6°/ca. 135 SE) auf
konstruktivem Wege der Nachweis erbringen, dass die Ulmiznagelfluh des Aaretals (Falken-
haus-Kelleracker) die direkte Fortsetzung des Muschelsandstein- und Konglomerat-
horizontes von Fuchsrain und Utzlenberg am Dentenberg bildet (= Oberer Muschel-
sandstein GerBrEr 1925 = Unterer Muschelsandstein Gerer 1926 = Mittlerer Muschelsandstein
GurBrEr 1929; vergleiche die Tabelle in der Anmerkung auf Seite 5). Diese Parallelisation wird durch
die stratigraphischen Verhiiltnisse im Gebiet des Bantigers und von Utzigen bestitigt. Uber dem
Aquitan am Nordfuss des Grauholzes folgen hier michtige Bausandsteine (Stockeren, Harnischhut),
die dem unteren Teil des Burdigalien am Liingenberg entsprechen und nach oben in Mergelsandsteine,
Mergel und einzelne Nagelfluhlager mit einer Fossilassoziation von brackischem Habitus iibergehen,
wie dies auch am Lingenberg im oberen Teil des Burdigalien der Fall ist. Dies ergibt fiir das Burdi-
galien im Gebiet des Bantigers eine Michtigkeit von rund 500 m (Lingenberg ca. 450 m). Diese
Schichtfolge wird durch den von Evb. von Frrnexserc!) entdeckten Muschelsandsteinhorizont
iiberlagert, der die direkte Fortsetzung desjenigen am Dentenberg und somit auch der Ulmiznagel-
flub bildet. Dariiber folgen Mergel und Nagelfluhbinke, die im oberen Teil eine reiche marine Fauna
enthalten (= Utzigenschichten). Das Dach dieser Schichtfolge wird durch einen Kalknagelfluh-
horizont gebildet («Luterbach-Nagelfluh»), welcher offenbar der Sidelnagelfluh des Belpbergs
entspricht, wie GerBERr bereits 1926 annahm (vgl. Tafel II).

Das Helvétien weist eine Miichtigkeit von rund 200 m auf, was wiederum mit dem im Gebiet des
Blattes Oberbalm gefundenen Werte (ca. 230 m) ziemlich gut iibereinstimmt.

Die Fauna der «Utzigenschichten» wurde von Ep. Gersrr?) 1919 ins Helvétien, hierauf (22) ins obere Burdi-
galien, 1932 (26) wieder ins Helvétien gestellt. Neuerdings (27) bezeichnet er sie als «typisches Burdigalien». Die
aus diesen Schichten bis jetzt bekannten Arten sind weder fiir eine Zuweisung zum Burdigalien noch zum Helvétien
absolut zwingend. Gerser stellt die Fauna auf Grund des Vorkommens von Pecten «hornensis Dep. und Rom.» ins
Burdigalien. Genau dieselbe Form kommt aber auch am Imihubel, also im typischen Helvétien, vor. Zudem macht
mich Oppexuemv darauf aufmerksam, dass es sich dabei wahrscheinlich um eine, vom burdigalen Typus des Wiener-
beckens etwas abweichende Form handelt: Wohl aber sind siimtliche, bis jetzt aus den Utzigenschichten beschriebenen
Arten im Helvétien des Belpbergs ete. vorhanden, wiihrend sie mit Ausnahme von Tapes vetulus im Burdigalien der
iibrigen Umgebung von Bern — und soviel mir bekannt ist, auch in den Luzernerschichten der Mittel- und Ost-
schweiz — nicht nachgewiesen sind. Auch der facielle Habitus der Fauna und die lithologische Beschatfenheit dieser
Sedimente sprechen fiir eine Zuweisung der Utzigenschichten zum Helvétien. Ich werde spiter (S. 16) in anderem
Zusammenhange nochmals auf diese Fauna zuriickkommen.

1) Mitt. Natf, Ges. Bern 1868, S. 187. Bacmmanny bestimmte daraus: Ostrea «crassissima Liam.», Cardium
commune Maver, C. multicostatum Lam., Solen vagina L., Pecten burdigalensis Liam.
2) In Aus. Hemv, Geologie der Schweiz, S. 113.



Helvétien.

Das Helvétien, das im Gebiet des Blattes Oberbalm eine Miichtigkeit von rund 230 m erreicht,
ist deutlich dreigeteilt (vgl. Fig. 1).

Dieuntere Abteilung baut sich aus blaugrauen, schiefrigen Mergeln und Mergelsandsteinen
auf, denen mehrere harte (mindestens 4) Konglomerat- und Fossilbinke eingeschaltet sind. Mit Aus-
nahme der untersten, der « Ulmiz-Nagelfluh», die bereits besprochen wurde (8. 4), erreichen diese Binke
nur wenige Dezimeter Michtigkeit. Die Fossilien sind auch hier meist nur als rohe Abdriicke erhalten.
Neben Macira- und Tapes-ihnlichen Formen kommen nicht selten Pectiniden und Bruchstiicke grosser
Austern (Ostrea cf. gryphoides Scurorn.) vor. Gelegentlich sind die Nagelfluhgerélle von Bohr-
muscheln angebohrt. Bemerkenswert ist die Tatsache, dass auch am Bantiger im Niveau des Muschel-
sandsteins an der Grenze Burdigalien-Helvétien die ersten grossen «Gryphoides»-Austern auftreten, die
schon von GrRUNER (30, S. 53) entdeckt, spiter von FeLLexsere (Mitt. Natf. Ges. Bern 1868) wieder
erwihnt werden. In der Umgebung von Luzern konstatiert E. BAumsEercEr (6) die ersten Vertreter
der «Gryphoides-Gruppe» unmittelbar tiber den burdigalen Luzernerschichten.

Ostlich des Blattgebietes von Oberbalm, in der Gegend des Giirbetales, sind die Fossilbiinke des
unteren Helvétien wegen der Zunahme der Nagelfluhfacies nur noch durch spiirliche Funde am Ostfuss
des Lingenbergs und an der Westseite des Belpbergs nachgewiesen 1).

Der mittlere Teil des Helvétien besteht im Gebiet des Blattes Oberbalm aus typischen
Bausandsteinen, denen wenig miichtige Mergelsandsteine und Mergel eingeschaltet sind. Diese Sand-
steine, die denjenigen des unteren Burdigalien vollkommen ihnlich sind, wurden frither ebenfalls in
zahlreichen Steinbriichen ausgebeutet.

Der Verlauf dieser Sandsteinzone ist von Norden nach Siiden der folgende:

Oberster Teil des Zingg, Gegend von Hinter Iingeloch, Hiippi, Diirsberg-Grabmatt. In der Gegend der Bach-
miihle durchquert die Zone den Scherligraben. Im Gebiet des Tschuggenhubels ist sie aufgeschlossen NII Bergzelg,

bei Ob. Flith (Name!), unterhalb der Hiuser von Tschuggen, bei Ratzenberg. Sie bildet das Dach des Riedhubels und
den Siidfuss des Imihubels (Fuhren).

In der Fortsetzung nach Osten bilden diese Sandsteine die Felswiinde der Gutenbriinnen- und
Kramburgtluh auf der West- und Ostseite des Giirbetales. Im Aaretal ist der Sandstein bereits vollig
durch Nagelfluh verdringt. :

Dasobere Helvétien beginnt zuniichst mit einer ziemlich einférmigen Folge von — in frischem
Zustande — blau-grauen, schiefrigen Mergeln mit eingeschalteten Mergelsandsteinplatten. Diese
Schichten enthalten im oberen Teil die durch ihren Fossilreichtum berithmten «Petrefaktenlager der
Belpbergschichten». Das Hangende dieser Schichtfolge bildet ein Muschelsandsteinhorizont (= Belp-
bergmuschelsandstein). Stratigraphisch héhere Molasseschichten sind einzig noch an der Biitschelegg
vorhanden, wo iiber dem Muschelsandstein Reste einer Kalknagelfluh, der «Sidelnagelfluh», erhalten
sind. Das schonste Profil durch diesen oberen Teil des Helvétien ist am Tmihubel erschlossen, dessen
Fossilien schon von Gruxer (80) erwiihnt, seither in einer Reihe von Verdffentlichungen behandelt
wurden. Das Detailprofil dieser wichtigen Lokalitiit ist in Textfigur 2 (Seite 8) dargestellt.

Die Bearbeitung der Mollusken aus den Schichten 4 bis und mit 8 erlaubte, das untervindo-
bone Alter dieser Sedimente mit Sicherheit festzulegen (45, 46). Sie bilden das Korrelat der Grunder-
schichten im Wienerbecken und des «Falunien» im Becken der Loire. Auf Grund des Detailprofils
(Textfigur 2) wird es moglich sein, neue Fossilaufsammlungen noch genauer zu horizontieren, als dies
bisher der Fall war. Wenn auch nicht fiir die Altersfestlegung, ist dies doch fiir die 6kologische Be-
urteilung der Fauna von grossem Interesse. Schon heute kann mit Sicherheit festgestellt werden, dass
die Fauna der «Petrefaktenlager» (Schichten 4, 6 und 8 des Profils) eine durchaus normal marine, und

1) I. Bacumany (Mitt. Natf. Ges. Bern 1880, S. 88) berichtet iiber ein marines Petrefaktenlager, das bei Grab-
arbeiten auf dem Schlossgute in Toffen zum Vorschein kam. Falls es sich um ein anstehendes Vorkommen handelt,
was allerdings nicht ganz sicher ist, diirfte hier zweifellos eine Fortsetzung der Fossilbinke des unteren Helvétien
vorliegen. Kinen Spariden-Zahn («Sparoides») fand ich beim Siumlisteg siidlich von Toffen, und am Belpberg gehoren
offenbar in den obersten Teil des unteren Helvétien die Fossilspuren, die ich an der Basis der Kramburgfluh nach-
gewiesen habe (Geologie des Belpbergs, S. 45).
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zwar die einzige normal marine im ganzen Schichtprofil des Blattgebietes Oberbalm, darstellt (grosste
Reichweite der untervindobonen Transgression!).

Vom Imihubel lassen sich die «Petrefaktenlager» fast ununterbrochen bis zur Biitschelegg ver-
folgen (45, 8. 62). Nordlich des Scherligrabens kommt Schicht 4 im Mauergraben wieder zum
Vorschein. Die ganze Schichtfolge des oberen Helvétien ist am Lieseberg schon aufgeschlossen.
Die harte Schicht 4 kommt schliesslich siidlich der Egg (45, S. 64) nochmals zum Vorschein.

Jmi 982
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40
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20 4

900m

Fig. 2. Stratigraphisches Detailprofil durch das Helvétien des Imihubels (Liingenberg).

9. Muschelsandstein. Ca.12+4x m,

Bildet als isolierte Relikte die Punkte 982 und 973. Mit Gerdllen. Zahlreiche Bruchstiicke von Ostrea cf.
gryphoides Scuvoru., ferner Pecten, ? Venericardia, Turritellen und Haizihne. Lokal in gewohnlichen Sandstein
iibergehend (altes Steinbriichlein NI P. 982), der offenbar auch die Basis des Horizontes bildet.

8. «Petrefaktenlager». 38,5, m.

Dieser Horizont zeigt folgende Gliederung:

f- Zu oberst: 70 cm sehr harter, stark kalkiger Sandstein mit zahlreichen Fossilien, viele Ostreen, Tapes etc.
e. 1 m mergeliger Sandstein, plattig, erfiillt mit Fossilien (Tapes, Meretriz, Glycymeris, Turritella).
d. 30 em harte Kalksandsteinbank mit Fossilien, besonders Austern; in der unteren Hilfte voller Turritellen.
c. 40 em weicher, mergeliger Sandstein mit zahlreichen Fossilien.
b. 30 cm hiirtere Kalksandsteinbank mit Solen etc.
a. 80 em weicher, plattig-bankiger Mergelsandstein. Fossilien nicht héiufig. Cardien, viele «Steinzylinder.

7. Schiefermergel. 8,5, m.

Sandig, mit einzelnen hiirteren Sandsteinbinklein. Im hiheren Teil Fossilien vereinzelt (Tapes, Meretriz,
Glycymeris), im unteren Teil mindestens 3 Binke voller Turritellen (1. doublieri MaTH.).

6. «Petrefaktenlager». 0,, m. :

Harte, feinkornige Kalksandsteinbank erfiillt mit Fossilien. Sehr artenreiche Fauna, Chlamys, Pecten,

Ostreen, Turritellen etc., Sparidenziithne, Rhinoptera.
5. Schiefermergel. Ca.12 m.

Sandig, mit einzelnen dezimeterdicken, hiirteren Sandsteinbiinken. Schlecht aufgeschlossen.

4. «Petrefaktenlager». 1, m. X

Sehr harter, oft fast muschelsandsteinihnlicher, plattiger Kalksandstein («Pectenplatten»). Friiher als Fliesen
ausgebedtet (alte Steinbriichlein). Orographisch stark vortretend. Fossilien hiufig, besonders Pecten. Schicht-
flichen oft massenhaft mit Tapes bedeckt.

3. Schiefermergel und plattige Mergelsandsteine. Ca.35 m.
Oberste 6 m mergelig, im mittleren Teil hiirtere Mergelsandsteinplatten eingeschaltet, unterer Teil wieder
itherwiegend mergelig. Vereinzelte Fossilien in der obersten Partie. Zahlreiche «Steinzylinder».
. Bausandstein. Ca. 6,5, m.
Dickbankig, mit einzelnen Mergelzwischenlagen.
1. Mergel. x+4 m.
Sandig-schiefrig, mit «Steinzylindern».

[ S]
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Der Muschelsandstein ist ausser am Imihubel auch an der Biitschelegg (wo er an der Basis
lokal in Nagelfluh {ibergeht; 45, S. 61) und am Lieseberg gut aufgeschlossen (vgl. Tafel I).
Hier zeigt er Uberginge in gewohnlichen, wirr geschichteten Sandstein mit Ostrea gryphoides
ScuroTH. Dieser Muschelsandstein der Belpbergschichten ist das facielle und zeitliche Analogon
des Randengrobkalkes und «Tennikeragglomerates» im Juragebiet. Er bildet ein interessantes Bindeglied
zwischen «subalpinem» und jurassischem Faciesgebiet 1). Die Sddelnagelfluh ist einzig an der
Biitschelegg in einem kleinen Vorkommen erhalten.

Die Fortsetzung des Helvétien nach Osten (Giirbetal, Aaretal) und nach Siidwesten (Guggisberg)
wurde bereits frither behandelt (45). Ein neues Vorkommen von fossilfilhrendem Helvétien fand ich
anlisslich kursorischer Begehungen im Gebiet des Blattes Riieggishberg am Westabfall der Riieggis-
bergegg?. Weitere interessante Aufschliisse in den Belpbergschichten hat Ep. Gerer aus dem
Gebiet von Riischegg beschrieben (26).

Stratigraphisch hohere Molasseschichten als die « Séidelnagelfluh» sind im Gebiet des Blattes Ober-
balm nirgends vorhanden, sie stellen sich erst ostlich des Aaretals ein. Die Kartierung des Hiirnberges
(6stlich von Miinsingen) hat ergeben, dass hier michtige Ablagerungen im Hangenden der Belpberg-
schichten erhalten sind, iiber deren Alterszuweisung man vorliufig auf Vermutungen angewiesen ist.
Die Sidelnagelfluh ist, nach den Fossilfunden am Belpberg zu schliessen, offenbar noch marin (45, S. 24).
Die hangenden, glimmerreichen, gelblichen Sandsteine, griinlichen Mergel und polygenen Konglomerate
des Hiirnbergs gehoren dagegen vielleicht bereits zur «Oberen Siisswassermolasse» (vgl. Tafel II
und III). An Fossilien fanden sich darin einzig schlechterhaltene Pflanzenreste.

Moglicherweise handelt es sich um dhnliche Bildungen, wie sie Ep. Gereer (24, 25, 26) von der
Giebelegg und namentlich vom Unteremmental beschreibt, wo im Hangenden des marinen Helvétien
neben einzelnen Brackwasserformen bereits Land- und Siisswassermollusken auftreten. Die Diskussion
iber das Alter dieser Schichten ist noch offen. Sehr typisch sind solche Mischfaunen nach freundlicher
miindlicher Mitteilung von Herrn Dr. A. Ern1 im Napfgebiet und ferner in der aargauischen Molasse
nachgewiesen, von wo J. HirzELER (82) eine kleine Siugerfauna zitiert, die eher fiir Helvétien als fiir
Torton plidiert. Wir hitten somit zwischen dem normal marinen Helvétien, das in der Umgebung von
Bern nach oben durch die Sidelnagelfluh abgeschlossen wird, und dem eigentlichen Tortonien eine
brackisch-limnische Ubergangszone, die noch ins Helvétien gestellt werden miisste.

Diese Verhiiltnisse erinnern auftillig an die Molasse des Juragebietes, wo iiber dem marinen
Helvétien (Tennikeragglomerat) ebenfalls limnische Bildungen helvetischen Alters auftreten (Heliciden-
mergel), die ihrerseits von limnischem Tortonien tiberlagert werden 2). Die bernische Molasse wiirde also
auch in dieser Hinsicht eine Ubergangsstellung zwischen «subalpinem» und subjurassisch-jurassischem
Faciesgebiet einnehmen.

Die Tektonik der Molasse im Gebiet des Blattes Oberbalm wird Seite 16 behandelt werden.

B. Quartiir.
Risseiszeit.

Ablagerungen aus der Risseiszeit, wihrend welcher der Rhonegletscher das Gebiet des Blattes
Oberbalm véllig bedeckte (« Gurnigel-Napflinie»), sind einzig in Form einiger erratischer Blécke erhalten.
Fin auffillig angewitterter Smaragdit-Saussuritgabbro liegt im Brandholz am Nordfuss des Imihubels,

1) Ein durch Herrn Dr. W. Rorurprerz entdecktes Helvétienvorkommnis bei Montfaucon im Bernerjura (Plain
de Seigne, Blatt Montfaucon 102), wo Turritellenagglomerate und muschelsandsteinihnliche Sandsteine nachgewiesen
werden, zeigt eine auffallende Ahnlichkeit mit den entprechenden Bildungen der Belpbergschichten. Vgl. auch:
Jahresbericht Naturhistorisches Museum Basel fiir 1932, S. 24 (Verh. Natf. Ges. Basel 44), und E. Forxerr in Eclogae
Geol. Helv. 26, S. 20.

2) Am Weg von Riedstattwald nach Birried in ca. 980 m, mit reichhaltiger Fauna.

3) Vgl. iiber diese Verhiltnisse die Arbeiten von E. BaumBrrcer: Die Molluskenfauna der Silvanaschichten
im Tafeljura der Kantone Baselland und Solothurn. Verh. Natf. Ges. Basel 38 (S. 147) 1927 und von C. Jooss:
Die Schneckenfauna der siiddeutsch-schweizerischen Helicidenmergel und ihre Bedeutung fiir die Altersbestimmung
der letzteren. N. Jahrb. Min. ete. Beil. Bd. 49 (S. 185), 1922,
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ein kleiner Block des gleichen Gesteins im Graben unterhalb Wuhram Westabhang des Liesebergs. Einen
priichtigen Vallorcinekonglomeratblock fand ich bei Aebi westlich von Baumgarten 1. Ich werde bei
der Behandlung der wiirmeiszeitlichen Ablagerungen nochmals auf diese Blocke zuriickkommen.

Riss-Wiirm-Interglacial.

Schotter, die vermutlich dem Riss-Wiirm-Interglacial angehéren diirften, sind im Hengstholz
am Nordabhang des Bursthubels bei Oberried und im Unterherrenwald westlich Scherliau aufge-
schlossen (vgl. Tafel I). Sie sind stark verkittet und scheinen im Unterherrenwald von Wiirmmorine
iiberlagert zu werden. Ein abschliessendes Urteil iiber ihr Alter wird jedoch erst auf Grund weiterer
Kartierungen mdaglich sein.

Wiirmeiszeit.
Abgrenzung des Rhone- und Aaregletschers.

Die Ansichten iiber die Abgrenzung des wiirmeiszeitlichen Aare- und Rhonegletschers im Gebiet
des Lingenbergs sind geteilt. Auf der einen Seite vertreten Bacumaxy (8) und ArserHARDT (1) den
Standpunkt, der wiirmeiszeitliche Rhonegletscher sei nach Osten bis etwa zur Linie Biitschelegg-
Obermuhleren-Kiihlewil vorgedrungen («Lingenberglinie» BavLrzers), wo er mit dem Aaregletscher
zusammengetroffen wire. Die beiden Autoren stiitzen sich dabei auf einzelne Funde von Rhone-
gesteinen im Kiihlewilwald, bei Appenacker und in der Gegend von Oberblacken.

Nusssaum (36, 38, 89) dagegen ist der Auffassung, der wiirmeiszeitliche Rhonegletscher sei auch
withrend der maximalen Ausdehnung nur bis zur Linie Elisried-Oberbalm-Oberscherli-Schlatt vor-
gedrungen, so dass ein breites, eisfreies Gebiet zwischen den beiden Gletschern bestanden hiitte. Die
Kartierung des Blattes Oberbalm hat die Ansicht von NussBaum bestiitigt. Seine Darstellung in der
«Exkursionskarte der Umgebung von Bern» ist in den grossen Ziigen durchaus richtig. :

Wie Tafel I zeigt, lisst sich die Westgrenze des wiirmeiszeitlichen Aaregletschers von der Biitschel-
egg und dem Nordabhang des Imihubels (wo eine Zunge im Scherligraben bis in die Gegend von Bach
vorstiess) iiber Obermuhleren, den Lieseberg und die Egg bis ins Gebiet zwischen Kiihlewil und Ober-
ulmiz verfolgen. Auf der anderen Seite reichte der Rhonegletscher nach Osten bis nach Nydegg (Krum-
mooshubel-Moosfluh), Fuhrenweid und Oberiischi bei Kehrmiihle, Oberbalm, Leimen bei Scherliau
und Hubelweid siidlich Schlatt. Die Anordnung dieser Ablagerungen lisst sehr schéon die siidwest-nord-
ostliche Fliessrichtung des Rhonegletschers erkennen. Das zwischen diesen beiden Grenzlinien gelegene
Gebiet ist vollig frei von Moriinenschutt und unterscheidet sich morphologisch sehr auffillig von den
westlich und ostlich anschliessenden Moriinenlandschaften. Es ist durch zahlreiche, veristelte Griben
stark zerschnitten und erinnert an die Landschaftsformen des Napfgebietes, worauf bereits . BArrscur
(4) in seiner vorziiglichen «Morphologie des westschweizerischen Mittellandes» aufmerksam machte.
BrickNer (42) schreibt iiber die Morphologie des Napfmassivs:

«Die Grenze des Gebietes, in dem die scharfe Ziselierung der Molasse durch das fliessende Wasser auftritt,
fillt mit der Grenze der Jungendmorinen zusammen. Das Gebiet der letzten Vergletscherung und das der reifen
Tallandschaft schliessen einander aus.n

Die morphologischen Verhiiltnisse am Liingenberg kénnen also geradezu als Beweis fiir die von
F. NussBaum und dem Verfasser vertretene Auffassung gelten 2).

1) Vgl. Tafel I, in welcher die Lage der drei Blocke eingezeichnet ist. Der Smaragditgabbro des Brandholzes
und das Vallorcinekonglomerat von Aebi werden voraussichtlich durch die Naturschutzkommission geschiitzt werden.
Vgl. Jahresbericht Naturhistorisches Museum Bern 1927—1929 (Bern 1930), S. 18/19.

2) Der morphologische Unterschied zwischen wiirmeiszeitlich vergletschertem und unvergletschertem Gebiet
ist am Liingenberg derart deutlich, dass der Verlauf des Maximalstandes der beiden Gletscher schon aus der topo-
graphischen Karte mit einiger Genauigkeit herausgelesen werden kann. Sehr hiibsch sind auch die Beziehungen zur
Siedelungsgeographie. Die Dorfer und Weiler liegen fast ausschliesslich im Gebiet der Wiirmvergletscherung (Aare-
gebiet: Kiihlewil, Englisberg, Zimmerwald, Ober- und Niedermuhleren, Oberblacken. Rhonegebiet: Steinenbriinnen,
Nydegg, Oberbalm, Oberscherli). Dies als Erginzung zu der schonen Darstelling von H. Warser: «Dorfer und
Finzelhofe zwischen Jura und Alpen». Neujahrs-Blatt, Literarische Gesellschaft Bern 1901 (Bern 1900).
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Die Abfliisse der Gletscherzungen, welche der Aaregletscher in die Talungen des Scherli- und
Biitschelbaches vorstiess, wurden von der Ostflanke des Rhonegletschers gestaut. Die entstehenden
Schotterablagerungen trifft man heute aufgeschlossen bei Stierenweid und Bliumatt im Scherligraben
und bei Sandacker, Schwendi, Riteli, Biithlschwendi und Moos-Mischleren im Biitschelgraben (vgl.
Tafel I).

Die von Bacamany im Gebiet des Kithlewilwaldes ete. gefundenen, vereinzelten Rhonegesteine
sind als Relikte der Risseiszeit zu deuten, withrend welcher der Rhonegletscher die « Gurnigel-Napf-
Linie» einnahm. Sie sind in gleiche Linie zu stellen mit den vom Verfasser gefundenen Rhoneerratikern
im Brandholz, von Aebi und Wuhr (S.9/10) und den von Nusssaum (37, S. XI; 38, 8. 16) entdeckten
Rhoneblocken der Giebelegg und von Seftigschwand.

Ablagerungen des Aaregletschers.

Die michtige Morinendecke des Aaregletschers reicht bis zum Gipfel der Biitschelegg (1059 m),
des Lieseberg (976 m) und des Zingg (949 m). Sie trigt zahlreiche Morinenwiille, die teilweise noch
sehr frisch und auf lange Strecken mit aller Deutlichkeit verfolgbar sind. Dies gilt namentlich fiir die
Wiille an der Ostgrenze des Blattes, die in grossen Kiesgruben ausgebeutet werden. Die weiteren Riick-
zugstadien schliessen sich 6stlich, am Abfalle des Lingenbergs gegen das Giirbetal, an. Es ist dies
zweifellos eine der schonsten Seitenmoriinenlandschaften des schweizerischen Mittellandes.

Die hoheren Wiille, westlich der Linie Ausserdortli-Zimmerwald-Englisberg sind weniger deutlich,
oft terrassenformig und verschwemmt. Der Gedanke, dass diese Wille einem spiiten, selbstindigen
Stadium des risseiszeitlichen Aaregletschers angehéren konnten, ist nicht ganz von der Hand zu weisen.
Zwingende Anhaltspunkte fiir diese Auffassung liessen sich bis jetzt jedoch nicht gewinnen.

Die Schotter im Scherli- und Biitschelgraben wurden bereits erwihnt.

An Fossilien sind bekannt: Murmeltier, Dachs und «Froschknochelchen» aus einer Kiesgrube
westlich der Kirche von Zimmerwald (2), ferner verkieseltes Holz von der Biitschelegg (48, S. 265) und
von Obermuhleren (3, S. 145). *

Einige im Jahre 1874 bei Neuhaus westlich von Niedermuhleren entdeckte « Gletschertopfe»
hat I. BacamanN eingehend beschrieben (3).

Ablagerungen des Rhonegletschers.

Morinenwiille sind im Gebiet des Rhoneerratikums, iber dessen Verbreitung Tafel I orientiert,
sehr schwer zu erkennen. Die weite Entfernung vom Stammgebiet und die breite, inlandeis-
dhnliche Ausdehnung des Rhonegletschers war fiir die Erhaltung der Morinenwiille ungiinstig. Sie
sind morphologisch sehr wenig ausgepriigt, meist vereinzelt und kurz, das Material kiesig, ver-
schwemmt. Am besten ist der Wall von Steinenbriinnen-Nydegg erhalten.

Ein priichtiger Smaragditgabbroblock bei Grabweid SSW der Kehrmiihle, der heute vor
Zerstorung geschiitzt ist, wurde von F. NussBaum entdeckt (87). Weitere kleine Blocke dieses charakte-
ristischen Gesteins fand ich u. a. bei Krummooshubel (S Steinenbriinnen), auf dem Schlatthubel bei
Oberbalm, bei Griitzen und bei Hubelweid 5 Schlatt.

An Fossilien fand sich eine Renntiergeweihstange in einer Kiesgrube nérdlich «Briichen» bei
der Kehrmiihle 1).

Eine wichtigere Rolle als im Aaregebiet kommt im Gebiet des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers
den Schottern zu.

1) Tiine Abbildung dieses Fundes findet man in Cur. LErch, Beitrige zur Geschichte der Gemeinden Koniz und
Oberbalm. Koniz (Rhyn) 1927. Vgl. auch Mitt. Natf. Ges. Bern 1910, S. 147.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz. n. F., Liefg. 66. ; 3
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Priichtige Schotterterrassen begleiten in verschiedenen Niveaus den Caiion der Sense (Ackenmatt,
Riedburg, Unter Mittelhiusern, Stiffis, Riselen). Sie waren z. T. schon Birtscur (4, S. 254) und
NussBaum (39, 387, 41) bekannt. Es handelt sich um Schotter der Sense, die durch den sich aus der
Gegend zuriickziehenden Rhonegletscher gestaut wurde.

Weitere Schottervorkommnisse findet man bei Salisweg, am Nord- und Siidrand der Scherlibach-
schlucht bei Niederscherli (Ey-Niederscherli auf der Nordseite, Bifit und Lehn auf der Sidseite) und
stidlich von Mengistorf bei Rybeli-Boden.

Die Schotter von Salisweg und Niederscherli sind offenbar durch Stau des Scherlibaches, die-
jenigen von Rybeli-Boden als Riickzugsschotter des Rhonegletschers selbst zu erkliren. Die Genese
dieser Ablagerungen wird erst in grosserem Zusammenhang sicher gedeutet werden konnen.




Zweiter Teil.

Zur Tektonik der Molasse im Querprofil des Aaretales
zwischen Thun und Bern.

Einleitung.

Uber die Tektonik der Molasse in der Umgebung von Bern haben, neben den ilteren Angaben
von STUDER, KAUFMANN, BACHMANN, GILLIERON, BALTzER, RoLruier und RoTHPLETZ, in neuerer Zeit
namentlich P. Beck und Ep. GerBer wichtige Untersuchungsergebnisse veroffentlicht. Tm folgenden
versuche ich, anhand dieser Resultate und der eigenen Kartierungen und Begehungen eine kurze zu-
sammenfassende Darstellung der Molassetektonik des Gebietes zwischen Bern und Thunersee zu geben.
Einem solchen Versuche stellen sich heute noch zahlreiche Hindernisse entgegen. Iiir einen grossen
Teil der niheren und weiteren Umgebung von Bern liegen zwar detaillierte Kartierungen vor (14, 23, 44),
andererseits sind jedoch mehrere tektonisch wichtige Gebietsabschnitte erst durch kursorische Be-
gehungen bekannt. Namentlich fehlen aber im alpenniihern Teil des Aare- und Giirbetalquerprofils
tiir méchtige Schichtkomplexe die Fossilfunde, die eine einwandfreie Altersbestimmung und damit
eine sichere Deutung der Tektonik gestatten wiirden. Fiir diese Gebiete ist man daher vorliufig auf
Vermutungen angewiesen.

Da diese Notiz vor allem auch als Diskussionsbasis fiir weitere Untersuchungen gedacht ist,
wird eine eingehendere Behandlung der Grundlagen, die zu meiner Darstellung fiihrten, nicht zu umgehen
sein, damit auch Fernstehende sich ein Urteil dariiber bilden konnen, was als gesichertes Resultat, und
was als Hypothese, zu gelten hat. Zur Orientierung tiber die stratigraphischen Begriffe dient die nach-
stehende Tabelle (Seiten 14/15).

A. Die tektonischen Einheiten in der bernischen Molasse.

Wie aus der Darstellung in der beigegebenen Kartenskizze (Taf. II) und den Profilen (Taf. III)
hervorgeht, lagsen sich, analog den Verhiiltnissen in der Mittel- und Ostschweiz, auch in der bernischen
Molasse zwei tektonische Haupteinheiten unterscheiden, eine «Gefaltete Molasse» im
Norden und eine «Aufgeschobene Molasse» im Siiden. Die nihere Begrindung fiir diese Zwei-
teilung sowie die Besprechung gewisser Unterschiede gegeniiber der Mittel- und Ostschweiz werden
spiiter folgen. Innerhalb dieser Hauptzonen lassen sich von Norden nach Siiden folgende Einheiten
feststellen (vgl. Tafel IT).

Frienisbergantiklinale.

Das Vorkommen einer flachen Antiklinale nérdlich von Bern ist bereits von F. NussBavum (40)
festgestellt worden.

Am Ulmizberg und Gurten, im Gebiet der Stadt Bern selbst, am Ostermundigenberg, Grauholz-
berg und Bantiger fillt das Aquitan und die iiberlagernden burdigalen Sandsteine schwach (5—69°)
nach Siidosten (vgl. 28). Nordwestlich und nordlich von Bern, in der Gegend von Frauenkappelen-
Neubriick-Zollikofen, liegt das Aquitanien horizontal.

In den Griben nordlich von Wohlen, Hinterkappelen und bei Miinchenbuchsee konstatierte
NussBauMm bereits wieder deutliches Nordwestfallen, womit der Nachwels einer Antiklinale nérd-

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 66. 4
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lich von Bern erbracht wire. Grrser (22, 8. 51) dagegen beobachtet an den von NussBauM zitierten
Stellen nur wagrechte Schichtlage und verneint die Existenz einer Antiklinale nordlich von Bern.

Meine Begehungen haben jedoch gezeigt, dass tatsichlich im héheren Teil der Griben bei Wohlen
ein, wenn auch sehr schwaches Nordwestfallen feststellbar ist ). Am Frienisherg selbst erscheinen
denn auch bereits wieder burdigale Sedimente (Muschelsandstein von Surenhorn und Landerswil). Die
Axe dieses sehr flachen Gewdlbes, das ich als «Frienisbergantiklinale» bezeichne, verlduft daher un-
gefihr durch die Gegend von Wohlen-Moosseedorf. Ob es sich nach Osten und Westen weiter verfolgen
lisst, bleibt noch zu untersuchen.

Belpbergsynklinale.

Niihere Angaben iiber diese Synklinale wurden bereits frither versffentlicht (43, 45). Thre Axe
verliuft, vom Emmental herkommend, zwischen Hiirnberg und Lochenberg und von hier axial nach
Westen ansteigend durch den Belpberg zum Lingenberg. Die Detailkartierung des Liingenbergs er-
moglichte es, sie hier noch genauer festzulegen, als dies frither der Fall war. Das Burdigalien und Helvé-
tien des Zingg und Lieseberg fillt mit 4° nach 105 (ESE), das Helvétien der Biitschelegg und des Imi-
hubels dagegen mit 5—6° nach 35—40 (NE). Die Axe der Mulde verliuft in der Richtung Nieder-
mubhleren-Tschuggen.

Ostlich des Aaretals scheint zwischen Belpbergsynklinale und Frienisbergantiklinale noch eine
weitere Falte vorzuliegen. Die Schichten des Hiirnbergs fallen schwach nach SE (vgl. 45, S. 166). Im
Schonibuchgraben an der Nordseite des Hiirnbergs konstatierte ich ein Einfallen von 3—5° nach
ca. 145 (SSE). Uber die Schichtlage im Gebiet nordlich des Hiirnbergs fehlten bis jetzt Anhaltspunkte.
Erst aus der Gegend von Boll-Utzigen existieren Angaben von Ep. Gerser (22), der hier ebenfalls
SE-Fallen beobachtete. Die Molasse im dazwischenliegenden Profilabschnitt ist schlecht aufgeschlossen.
Die kleinen Aufschliisse am Enggisthubel, im Richigengraben und bei Biglen lassen die Schichtlage
nicht sicher erkennen. Dagegen mass ich éstlich des Riitihubels (6stlich von Worb) an mehreren Stellen
ein Einfallen von ca. 49 nach ca. 45 (NE). Es scheint somit zwischen Hiirnberg und Utzigen eine schwache
antiklinale Verbiegung vorhanden, die als «Biglenantiklinale» bezeichnet sei (vgl. Tafel II).

Eine Bestiitigung dieser Auffassung liefern die stratigraphischen Verhiltnisse dieser Gegend.
Die SE-fallenden Schichten des Hiirnbergs gehoren dem Helvétien an, das offenbar von der «Oberen
Siisswassermolasse» iiberlagert wird. Wiirde dieses SE-Fallen unverindert bis ins Gebiet von Utzigen
anhalten, so konnte hier unmaéglich mehr Helvétien vorhanden sein, wie dies an der Strasse Utzigen-
Radelfingen der Fall ist. Zudem kennt man aus dem Profilabschnitt zwischen Utzigen und Hiirnberg
noch weitere Fossilfundstellen, die offensichtlich dem Helvétien angehoren.

Schon E. Berrranp (15) kennt «Ostraciten» aus der Gegend von Worb. BrrNHARD StuDER (49) erwithnt
1853 einen Block «voll mariner Steinkerne, als ob er von der Muschelfluh des Belpbergs gebrochen wire», der von
der Hohe iiber Wikartswil herabgerollt sei. Das Berner Museum besitzt unpublizierte Molluskenfunde vom «Tann-
holz bei Vechigen, am Wege von Neuhaus nach Buchacker», von «Mattstall am Worbberg» und von «Enggistein».
Ein interessantes Profil fand ich in dem kleinen Graben SW des Riitihubelbades (Blatt 323, Schlosswil). Man trifft
in ca. 710 m Meereshshe blaugraue Schiefermergel mit reicher Fauna, Cardien, Meretriz, Dosinia?, Pecten cf.
«hornensis Dep. und Rom.» und namentlich Turritella (Haustator) doublieri MaTi., in grosser Zahl. In ca. 720 m
folgt dariiber priichtiger Muschelsandstein mit viel Gerll, grossen Pectiniden und Ostrea (Crassostrea) gryphoides
Scurora. Hoher folgen wiederum Mergel und Nagelfluh., Die genauer bestimmbaren Fossilien dieser Fundstelle sind
in der Umgebung von Bern nur aus dem Helvétien bekannt, es liegen zweifellos die Belpbergschichten vor, deren
Existenz bei konstantem SI-Fallen in dieser Gegend nicht moglich wiire.

Kurzenbergantiklinale.

Diese Falte ist aus dem Gebiet des Kurzenbergs und der Haube bereits nither beschrieben
worden (45, S.169). Erneute Begehungen der Gegend von Oberdiessbach, die ich zusammen mit
Herrn Dr. P. Beck (Thun) ausfiihrte, haben meine fritheren Angaben durchaus bestitigt.

1) Deutlich z. B. im Bannholzgraben bei Grabenwald. Der Betrag des Einfallens diirfte allerdings 2—38° nicht
iibersteigen und lisst sich nur in grosseren zusammenhiingenden Aufschliissen erkennen.



R LS

Nach Osten flacht diese Antiklinale sehr rasch aus und ist im Emmequerprofil bereits vollig ver-
schwunden. Dagegen scheint eine Fortsetzung nach Westen nachweisbar. Ep. Gerser (21, S. 42)
und P. Beck (18) fanden an der Schalenfluh bei Noflen (Blatt 338, Gerzensee) Anzeichen einer schwachen
Antiklinale, die durch ihre Stellung unmittelbar siidlich der Belpbergsynklinale als Fortsetzung des
Gewdlbes am Kurzenberg gedeutet werden konnte 1). Westlich des Giirbetales herrscht in der Gegend
von Miihleturnen und nérdlich von Riggisberg Nordostfallen, im Graben zwischen Lohnstorf und Leu-
matt schwaches SW-Fallen (ca. 3—50/190). An der Biitschelegg fallen die Belpbergschichten nach NE,
an der Giebelegg nach SE. Diese Antiklinale schliesst ebenfalls direkt siidlich an die Belpbergsynklinale
an und diirfte mit der Kurzenbergantiklinale in Parallele gesetzt werden. Vielleicht kann sie mit der
von GInLikron (28, 8. 409) bei Schwarzenburg und von Gerser (18) beim Buttnigenbad am Schwarz-
wasser entdeckten Falte in Zusammenhang gebracht werden. Hier scheint sich ausserdem eine weitere
Antiklinale bei Briigglen (westlich Riieggisberg) einzuschalten (18), die jedoch weiter éstlich (Giirbetal)
sicher fehlt.

Giebeleggschuppe-Falkenfluhantiklinale.

Als Ausgangspunkt fiir die Besprechung der Giebeleggschuppe eignet sich am besten das Gebiet
des Giirbetals. Wie bereits erwihnt wurde, fillt das Helvétien (4 ? Burdigalien) im Graben
zwischen Lohnstorf und Leumatt (Blatt 838, Gerzensee) sehr schwach nach SW. Wenig weiter siidlich
steht im Graben zwischen Aebnit und Stapfacker harter, plattiger Sandstein und ziemlich grobgerollige
Nagelfluh an, die mit 50—700 nach 350 (N) fillt, wie dies Ep. GeErser (21) bereits festgestellt hat. Es
liegt zweifellos eine wichtige Storungslinie vor, die nicht als Falte gedeutet werden kann. GerBER be-
zeichnet sie als Uberschiebungslinie. Da eine eigentliche U berschiebung nicht festgestellt werden kann,
wiire es vielleicht vorsichtiger, von einer Anschiebung zu sprechen.

Diese Stérungslinie lisst sich iber das Eggweidholzli %) bis zur Giebelegg verfolgen, von wo sie
GERBER (26) cingehend beschrieben hat.

An der Ostseite des Giirbetales lisst sich — genau im Streichen der Stérung bei Lohnstorf —
bei Oberer Rain westlich Noflen (Blatt 338, Gerzensee) eine analoge «Anschiebung» beobachten.

Ich glaubte diese Stelle frither als Antiklinale deuten zu kénnen (45, S.173). Nach erneuten Be-
gehungen der Gegend von Noflen und namentlich nach der Kartierung der Westseite des Girbetales
(Siegfried blitter Miinsingen und Gerzensee) gebe ich diese Auffassung zugunsten der von Ep. GERBER
(21) vertretenen Uber-(oder An-)schiebungslinie auf. An die flach gelagerten Nagelfluh- und Sand-
steinbiinke der Schalenfluh (S Gerzensee) stossen bei Oberer Rain unvermittelt sehr steil siidfallende
Nagelfluh- und Mergelschichten, die tektonisch stark beansprucht sind (gequetschte Nagelfluhgerélle,
Harnische in den Mergeln).

Wie spiiter gezeigt wird, stosst dieser, im Norden durch die Storungslinie Giebelegg-Lohnstorfbriicke-
Noflen begrenzte Komplex im Siiden an einer Uberschiebungslinie ab; ich bezeichne ihn als
« Giebeleggschuppe» (vgl. Tafel IT und III).

Bei dem Versuche, die nérdliche Begrenzungslinie der Giebeleggschuppe auch éstlich des Aare-
tales festzustellen, macht mich Herr Dr. P. Brck daranf aufmerksam, dass diese Stérung nach Osten
wahrscheinlich in die Falkenfluhantiklinale iibergeht. Der sehr steile bis iiberkippte Nord-
schenkel des Falkenfluhgewdélbes geht auf der Linie Oppligenbergli-Aeschlen (6stlich von Kiesen)
plotzlich und knickartig in sehr flache Lagerung iiber. Die Knickung liegt ziemlich genau im Streichen
der Stérungszone von Lohnstorf-Noflen. Fiir diese Parallelisation sprechen auch lithologische Grinde.

1) Das Alter der Schichten zwischen Belpberg und Schalenfluh (S Gerzensee) wurde bis jetzt als helvetisch
angenommen. Nach den am Lingenberg gewonnenen Michtigkeitswerten fiir das Helvétien diirfte ein Teil der Sand-
stein- und Nagelfluhbiinke zwischen Miihledorf und Schalenfluh jedoch dem Burdigalien angehiren. Diese Vermutung
erhillt eine schwache Bestiitigung durch einen Aufschluss NW Biittstein (W Kirchdorf), wo eine Konglomeratbank
lagenweise Anklinge an Muschelsandstein zeigt. Diese Stelle liegt stratigraphisch rund 250 m unter der Sidelnagel-
fluh des Belpbergs und nimmt also eine ganz éhnliche Stellung ein wie die Ulmiznagelfluh am Liingenberg. Auf der
Westseite des Giirbetals ist im CGraben zwischen Lohnstorf und Leumatt ebenfalls eine muschelsandsteinihnliche
Bank aufgeschlossen. TFossilien, die iiber das Alter dieser Schichten entscheiden kiomnnten, fehlen bis jetzt.

2) Der Wechsel in der Tektonik kommt morphologisch durch die West-Ost-streichenden Hohenziige des Egg-
weidholzli und der Hasliegg sehr deutlich zum Ausdruck (vgl. Siegfriedblatt 338, Gerzensee).



R S

Herr Dr. P. Buck, der die Detailkartierung des Siegfriedblattes Heimberg vor kurzem ahbge-
schlossen hat und dem ich die niheren Angaben iiber dieses Gebiet verdanke, wird hieriiber spiter
eingehend berichten.

Weiter nach Osten flacht die Falkenfluhantiklinale, ihnlich wie die Kurzenbergantiklinale, sehr
rasch aus. Kaurmany gibt ihrenVerlauf bis in die Gegend des Rauchgratesan. Im Emmequerprofil ist
sie bereits vollig verschwunden.

Welches Alter haben die Sedimente der Giebeleggschuppe ? An der Giebelegg selbst fand GERBER
(%6) Fossilien, die offensichtlich dem Helvétien angehoren. Allerdings sind sie nicht iiber die ganze
Michtigkeit der Schuppe verteilt, die hier wesentlich michtiger ist als das Helvétien in der mittel-
lindischen Molasse, so dass iiltere oder jiingere Stufen mitbeteiligt sein konnten. Aus der Gegend S
von Lohnstorf kennt man bis jetzt keine Fossilien. Der Glaukonitgehalt der Sandsteine (21, S. 42)
spricht immerhin fiir marine Sedimente. Aus dem Abschnitt zwischen Giirbe- und Aaretal (Noflen-
Seftigen) fehlt ebenfalls jeder Fossilfund. Herr Dr. Beck macht mich auf die lithologische Ahnlichkeit
dieser Sedimente mit den « Brenzikofenschichten» der Falkenfluh aufmerksam, die er dort dem Burdi-
galien zuweist.

Auf Grund- seiner Untersuchungen zwischen Emmen- und Aaretal stellt Herr Dr. Brck das ganze
Gebiet zwischen Falkenfluh und Zulgiiberschiebung (Diessbachschichten, Falkenfluhschichten und
Brenzikofenschichten, vgl. 18) ins Burdigalien. Allerdings fehlen auch hier bezeichnende Fossilfunde.

Blumenschuppe.

Unter diesem Namen hat Pavn Brck (10, 11, 12) das 2700—3700 m miichtige Schichtpaket zu-
sammengefasst, das am Ostufer des Thunersees den Profilabschnitt zwischen Ralligen und Zulg ein-
nimmt. An der Zulg selbst ist dieser limno-terrestrische Komplex auf das Miocaen der Falkenfluh-
antiklinale aufgeschoben.

Das Alter der «Blumenschuppe» ist sowohl durch Siugetierfunde (47) 1) als auch durch die
Mollusken (10) als stampisch, nach den Untersuchungen von E. Baumsercer (8) als oberstampisch
(= chattisch) festgelegt.

Neben Siiugern und Mollusken liefern die Mergel der Blumenschuppe namentlich zahlreiche
Pflanzen. Sie stimmen darin mit den gleichaltrigen Ablagerungen des subjurassisch-jurassischen Facies-
gebietes auffallend iiberein («Blittermolassen» von Aarwangen ete.). H. G. SreruiN parallelisiert denn
auch die Losenegg-Siugerfauna mit derjenigen von Aarwangen (47).

Die Bearbeitung der Pflanzen durch Oswarp Herr ist noch nicht revidiert. Das Basler Museum besitzt
folgende Arten aus der Blumenschuppe, die 1933 durch Prof. R. KrAuskr bestimmt wurden:

Woodwardia rissneriana UNGER, «Lrizy; Tazodium distichum miocenicum Hrrr, «Kriz», Binligraben; ? Typha
latissima A.Br., Losenegg; Quercus lonchitis Uncur, Losenegg; Quercus buchit Wes., «Eriz»; Cinnamomum poly-
morphum A. Braun, «Friz», Griisisberg, Binligraben; Cinnamomum polymorphum f. buchii H., «Xriz»; (finnamomum
scheuchzeri H., «Xriz», Binligraben; Rhamnus gaudini H., Losenegg; Cornus orbifera H., «Eriz»; Cornus rhammnifolia
2 Wes., «Eriz»; cf. Avaliophyllum speckii MeNzen, Griisisberg.

Die Zulgiiberschiebung ist auch westlich des Aaretales festgestellt. In der Hiigelregion zwischen
Aare- und Giirbetal ist sie zwar durch quartire Ablagerungen verdeckt. An der Westseite des Giirbetals
vermutet sie GErRBER (26) im Burgiwilgraben und beobachtet sie an der Siidseite der Giebelegg. Die
Beschreibung der Mollusken aus der Blumenschuppe, die dieser Autor veréffentlicht hat (21), ist revi-
sionsbediirftig 2). Herr Dr. E. BaAuMBERGER teilt mir mit, dass seine Bestimmungen der Materialien
von der Fuchsegg SW Wattenwil, die das Basler Museum Herrn Forster ZimMerRMANN verdankt, ein
chattisches Alter beweisen (Pomatias antiquum Browex., Triptychia eschert May. ete.). Blitter
sind auch hier sehr hiufig. Die weitere westliche Fortsetzung der Blumenschuppe ist von GErBER (21)
und Bugess (16) beschrieben worden.

1) Ferner fand P. Brck einen Rhinoceroszahn im Kelligraben bei Hiinibach und neuerdings den Unterkiefer
eines Anthracotheriwms in der Zulg. .
%) GerBER zitiert u. a. «Heliz cf. sylvana Kuemn, die Leitform des Tortonien !
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Ralligschuppe.

Seit den Untersuchungen von BerNwARD StupER, ist die Stratigraphie und Paliontologie
der Ralligschichten wiederholt behandelt worden (Kaurmanxn, Maver-Evmar, Hrer, RovLiEr,
Brck, ArN. HemM, BauMBERrGER, STEHLIN). Die tektonischen Verhiiltnisse hat P. Brcxk (9) erortert,
von dem auch die Bezeichnung «Ralligschuppe» stammt (10, 11, 12).

Die vorliufige Durchsicht der Mollusken durch E. BaumBercEr (5, 8) ergibt ein unterstampi-
sches Alter der Ralligschichten («<Rupélien).

Die Molluskenfauna ist brackisch-marin, offenbar nicht so ausgesprochen brackisch wie die der
gleichaltrigen Ablagerungen der Mittel- und Ostschweiz. Solche kennt man heute, in auffilliger fauni-
stischer und lithologischer Ahnlichkeit (Horwerschichten, Biltnerschichten, «Rachentobelschichten»
am Nordrand des Siintis, vgl. 85; Vaulruzschichten), von der Westschweiz bis ins Vorarlberg.

Die Pflunzen‘aus diesen Schichten sind durch O. Heer bearbeitet, aber seither nicht mehr niher untersucht
worden. Prof. R. Krivuser bestimmte 1933 aus den Materialien des Basler Museums:

Aspidium sp., Tigengraben; Myrica schrankii (Srerxs.), Kigengraben; Cinnamomum scheuchzeri Hegr, Kigen-
graben; Andromeda protogaea UNcEer, ligengraben; Acacia sotzkiana Uxcrr, Iligengraben.

Die Ralligschuppe liisst sich dihnlich wie die Blumenschuppe auch westlich des Thunersees fest-
stellen. P. Brck entdeckte Aufschliisse von Ralligschichten siidlich Uebeschi. Die Uberschiebungs-
linie selbst ist durch Quartirbildungen tiberdeckt. Am Gurnigel beschreibt Ep. Gerprr (21) die Rallig-
schichten als «Jordishodenmergely und «Goldeggsandsteine». Sowohl BeEck wie GErRBER betonen die
iiberraschende Ahnlichkeit dieger Sedimente mit den Ralligschichten. Es ist daher nicht recht ver-
stiindlich, warum GERBER in seinem Profil die unterstampischen Ralligschichten des Gurnigels als
normales Hangendes der chattischen Blittermolasse zeichnet. Hier muss, auf Grund der strati-
graphischen Verhiiltnisse, zwischen den Nagelfluhbinken der Fuchsegg und den Ralligschichten eine
Uberschiebung angenommen werden. Es bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten, ihren ge-
naueren Verlauf am Gurnigel festzustellen.

B. Allgemeines.

Die Tektonik der Molasse im Querprofil des Aaretals zwischen Bern und dem Alpenrande zeigt
in den grossen Ziigen tibereinstimmende Verhiiltnisse mit dem Bauplan der ost- und mittelschweize-
rischen subalpinen Molasse. Wie dort, erweist sich auch in der bernischen Molasse Schuppung (<Auf-
geschobene Molassezone») im alpenniiheren, Faltung («Gefaltete Molassezone») im alpenferneren Teil
als das herrschende Element. Im einzelnen sind jedoch bedeutende Unterschiede vorhanden.

Einmal ist in der gefalteten Molassezone der Ost- und Mittelschweiz eine sehr charakteristische
«Hauptantiklinale» ausgebildet, nérdlich welcher die mittellindische Molasse horizontal gelagert ist
und erst gegen den Jurarand wieder Faltung zeigt. Von hier stammt denn auch die tektonische Gliede-
rung der Molasse in einen csubalpinen», einen «mittellindischen» und einen «subjurassischen» Teil,
wobeials subalpiner Teil das ganze Molassegebiet verstanden wird, das siidlich der « Hauptantiklinale» liegt.

Diese Gliederung hat in der bernischen Molasse keine Berechtigung mehr.

Das breite, horizontalgelagerte, zentrale Zwischenstiick fehlt. Die Faltung hat die ganze Breite des
Molassetroges zwischen «Aufgeschobener Zone» und Jurarand erfasst; unmittelbar nordlich an die
«Frienisbergantiklinale» schliessen bereits die Faltenziige des Seelandes an.

Ein Blick auf die Profile (Taf. ITI) zeigt ausserdem, dass von einer «alpinen Randflexur», wie sie
Ip. GeErBER in der bernischen Molasse annimmt, nicht die Rede sein kann.

Den tektonischen Unterschieden entsprechend ist auch die riumliche Verbreitung der Molasse-
stufen in der bernischen Molasse anders als in der Mittel- und Ostschweiz. Im Vierwaldstiittersee-
profil liegt nordlich der cAufgeschobenen Molasse» zuniichst ein sehr stark gestorter, aquitaner Komplex,
welchem gegen Norden zu immer jiingere Schichtglieder aufgelagert sind, so dass im eigentlichen
Mittelland nur noch Tortonien an die Oberfliche gelangt. Im Aaretalprofil ist diese Anordnung
gerade umgekehrt. Das Aquitanien liegt im Norden, und die jiingeren Molassestufen folgen gegen
Siiden zu; die «Aufgeschobene Molasse» ist teilweise auf Vindobon iiberschoben. Dieser Wechsel
erfolgt im Gebiet der tektonisch wie stratigraphisch so bedeutungsvollen «Ilfis-Emmelinie» (46, 8.8).
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Namentlich ist jedoch die tektonische Stellung der Falten im Aarequerprofil
eine andere als in der Zentralschweiz. Ich habe bereits 1925 (43, 45) darauf aufmerksam
gemacht, dass die mittelschweizerischen Molassefalten in der Gegend von Schangnau unter
der «Aufgeschobenen Molasse» verschwinden und daher keine dieser Falten das Aaretal erreicht. Diese
Auffassung ist seither von W. Lircurr (34) und E. BAumBerGER (8) bestiitigt worden. Neuerdings
vertritt ArN. Heim (81) wieder die Ansicht, ein und dieselbe « Hauptantiklinale» setze sich von der Ost-
schweiz bis ins freiburgische Molasseland fort.

Eine solche IFalte existiert nicht. Die Antiklinalen der bernischen Molasse
(Falkenfluhantiklinale, Kurzenbergantiklinale, Belpbergsynklinale etc.) liegen tektonisch alle
nordlicher als die «Hauptantiklinale» der Mittelschweiz.

s 1st wohl kein Zufall, dass sich die Falkenfluhantiklinale gerade gegeniiber der Stelle auszubilden
beginnt, wo die «Aufgeschobene Molassezone» in ihrem Verlauf von Osten nach Westen zum erstenmal
direkt an die miociine Vorlandsplatte stosst. Wiihrend sich der Schub der stampischen Schuppen weiter
ostlich in den weichen aquitanen Mergeln sehr intensiv auswirkt, setzt ihm die starre miociine Nagel-
fluh- und Sandsteinmasse westlich des Emmentales bedeutenderen Widerstand entgegen. Iis kommt
zur Bildung relativ viel flacherer Falten ; erst westlich des Aaretales, sobald die Nagelfluhfacies zuriick-
tritt, ist die Schubwirkung wieder kriiftiger. Nach der von PAur Brck und dem Verfasser vertretenen
Auffassung geht nimlich die im Osten ziemlich flache, dann allmihlich steilere bis iberkippte Falken-
fluhantiklinale nach Westen in die Giebeleggschuppe iiber.

Damit ist auch fiir die Deutung der Genese dieser Falten im Aaretalprofil ein Anhaltspunkt
gewonnen. Die Faltung ist eine Folgeerscheinung des Schubes der oligocaenen
Schuppen und mit diesem gleichaltrig. Da in der gefalteten Zone das Vindobon mitgefaltet
und in die Schuppung einbezogen ist, miissen beide Vorginge frithestens spiitvindobonisch,
wahrscheinlich aber postvindobonisch sein.

Bei dieser Gelegenheit seien noch einige weitere Erscheinungen hervorgehoben. GerBEr hat am
Gurnigel festgestellt, dass das Ultrahelvetikum iiber die unterstampischen Ralligschichten bis auf die
oberstampische «Blittermolasse» vorgeschoben ist (vgl. 21, Tafel). Die Uberschiebungsfliche
zwischen Rallig- und Blumenschuppe wiirde demnach durch die Uberschiebung des
Ultrahelvetikums gekopft und wire élter als das letzte Vordringen der ultrahel-
vetischen Deckenstirne (vgl. Tafel III).

Anderseits ist die Molassetektonik gerade im Aarequerprofil in sehr starkem Masse von der alpinen
Tektonik abhiingig. Das NE—SW-streichende Oligocaen am Ostufer des Thunersees (Rallig- und Blumen-
schuppe) behilt seine Streichrichtung westlich des Sees nicht unveriindert bei, um unter den Préalpes
zu verschwinden, wie ArN. Hemm (31) annimmt. Der Verlauf folgt vielmehr dem alpinen
Streichen, so dass westlich des Aaretales sowohl bei Uebeschi wie auch am Gurnigel
wiederum die Ralligsechuppe und nicht etwa tektonisch nordlichere Elemente vor
den Préalpes liegen. Die oben erwiihnte lokale Képfung der Ralligiiberschiebung ist in diesem
Gesamtrahmen nur eine untergeordnete Erscheinung.

Schliesslich sind auch in der stampischen aufgeschobenen Molasse selbst Differenzen zwischen
Mittelschweiz und Aaretal nachweisbar. Im Vierwaldstiitterseegebiet baut sich das Stampien aus einer
einzigen Schuppe auf, deren Basis aus unterstampischen Horwerschichten, der hohere Teil aus «Chattien»
besteht (7). Im Aarequerprofil verteilt sich die stampische Molasse auf zwei Schuppen, von denen die
nérdliche die jiingeren, die siidliche die unterstampischen Sedimente enthilt.

Die neueren Untersuchungen (vgl. auch 8) zeigen immer mehr, dass es bestimmte tektonische
Einheiten, die sich iiber das ganze Gebiet zwischen Ost- und Westschweiz erstrecken, in der Molasse
am Alpenrand nicht gibt.
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Geologische Kartenskizze des Siegfriedblattes 333, Oberbalm
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Tektonisch-stratigraphische Kartenskizze der Molasse in der Umgebung
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Entworfen von R. RUTSCH, 1932
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Geologische Ubersichtsprofile durch die Molasse der Umgebung von Bern

unter Mitbenltzung der Aufnahmen von P. Beck und E. Gerber
gez. v. RR.RUTSCH, 1932
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