AMISRIr

3

BASEL
Bernoullianum

sor ochweiz. Naturf. Gesellscl

BEITRAGE

zur

Gieologischen Karte der Schweiz

herausgegeben von der

tieologischen Kommission der Schweiz. Naturforschenden Gesellschait
subventioniert von der Eidgenossenschaft

Neue Folge, 65. Lieierung
Des ganzen Werkes 95. Lieferung

MATERIAUX

pour la

Carte géologique de la Suisse

publiés par la
Gommission géologique de la Société helvétique des Sciences naturelles
subventionnés par la Confédération

Nouvelle série, 65¢ livraison

95¢ livraison de la collection entiére

Foraminiieren des Senons und Uniereocdns
im Pratiganilysch

Mit 11 Figuren im Text und 5 Tafeln

Von

P. Arni, Bern

(Ausgegeben im Juli 1933)

BERN

In Kommission bei A. Francke A.-G.
1933

Gedruckt bei Stiampfli & Cie.

BERNE
En commission chez A. Francke S. A.
1933
Imprimé par Stempfli' & Cie.

Preis — Prix:

Er. 4, —

1M
Ui

aft



BEITRAGE MATERIAUX

[
|
zur 1 pour la
|
. [} | v ° L]
Geologischen Karte der Schweiz =~ Carte géologique de la Swisse
herausgegeben von der ‘ publiés par la
Gieologischen Kommission der Schweiz. Naturiorschenden Gesellschaft Gommission géologique de la Sociélé helvétique des Sciences naturelles
subventioniert von der Eidgenossenschaft subventionnés par la Confédération
Neue Folge, 65. Lieferung Nouvelle série, 65¢ livraison
Des ganzen Werkes 95. Lieferung 95¢ livraison de la collection entiere

Foraminileren des Senons und Uniereocins
im Priliganflysch

Von

P. Arni, Bern

(Ausgegeben im Juli 1933)

BERN

; | BERNE
In Kommission bei A. Francke A-G. ‘ En commission chez A. Francke S. A.
1933 1933

< it bei Stampfli & Cie.
Gedruckt bt § Imprimé par Stemplli & Cie.



Vorwort der Geologischen Kommission.

In der Sitzung der Geologischen Kommission vom 25. Februar 1933 legte Herr Dr. P. Arni
die der vorliegenden Arbeit beigegebenen 5 Tafeln mit einem kurzen Erlduterungstext vor und er-
suchte um Aufnahme dieser Studie in die Serie der «Beitrige zur Geologischen Karte der Schweizy.

Die Kommission beschloss, dem Gesuch zu entsprechen. Angesichts des grossen Interesses,
das gegenwiirtig der mikropalidontologischen Untersuchung der Flyschbildungen der Schweizeralpen
entgegengebracht wird, schien eine rasche Bekanntgabe der von Herrn Arni erreichten Resultate
geboten. Der kurze Erliuterungstext erfuhr in der Folge noch eine Erweiterung; die Ablieferung
des Manuskriptes «Foraminiferen des Senons und Untereocins im Pritigauflyschy
erfolgte Mitte April 1933.

Fir den Inhalt von Text und Abbildungen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Basel, den 15. Juni 1933.

Fiir die Geologische Kommission
der Schweiz. Naturf. Gesellschaft,
Der Prisident:

Dr. A. Buxtorf, Prof.

Der Sekretinr:
0. P. Schwarz.
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Einleitung.

Das «tertiiire» Alter des Pritigauflysches wurde in verschiedenen Arbeiten der letzten 12 Jahre
mehr oder weniger angezweifelt. Durch Faziesvergleiche gelangten einige Autoren zur Auffassung,
dass im Pritigauflysch auch Kreide (namentlich Unterkreide) vorhanden sei. Da die Fossilarmut
oder Tossilleere immer wieder als bezeichnend hervorgehoben wurde, galt eine Weiterfithrung der von
Tritmpy begonnenen Nachforschung nach einer zur Altersbestimmung brauchbaren Fauna als ein
undankbares, ja aussichtsloses Unternehmen.

Durch die Erfahrungen, die ich in den Flyschgebieten Nordkleinasiens gewinnen konnte, ge-
langte ich zur Uberzeugung, dass eine eindeutige Altersbestimmung des Pritigau-Niesenflysches
durch ein erneutes systematisches Suchen nach Fossilien moglich sein miisse.

In der Niesenkette konnte ich 1981 nur wenige Exkursionen ausfithren, ohne dass dabei der
Nachweis von Fossilien gelang. Ich nahm mir vor, spiter erneute Nachsuchungen vorzunehmen,
und auch eine eingehende Priifung des Foraminifereninhaltes, von dem man noch wenig weiss,
schien mir vielversprechend.

Im Gebiete des Priitigauflysches dagegen bot sich mir im Sommer 1932 Gelegenheit, einige
Flyscheinheiten auf foraminiferenfithrende Gesteine abzusuchen; es geschah dies im Anschluss an
eine von der Geologischen Kommission iibertragene Kartierungsarbeit fir die Geologische Karte
der Schweiz (Atlasblatt 273, Jenins).

Die eingehende Untersuchung des Materials lieferte die hier darzulegenden Ergebnisse. — Mit
grossem Interesse verfolgten Herr Professor Dr. P. Arpenz und Herr Dr. W. LeurorLp meine Ar-
beiten; ich danke hier bestens fiir die liebenswiirdige Gastfreundschaft, die ich im geologischen Insti-
tut Bern genoss. s war mir dadurch auch gestattet, die Schliffsammlung des Herrn Dr. D. Triimpy
durchsehen und beniitzen zu diirfen. Herrn Professor Dr. A. Buxtorr danke ich fir wertvolle
Ratschlige und das grosse Verstindnis und Interesse, mit dem er der vorliegenden Veréffentlichung
begegnete.

Die Arbeit wurde abgeschlossen am 11. April 1933.

Historisches.

Seit einem Jahrhundert befassten sich die Schweizer Geologen mit der Stratigraphie und der
Altersbestimmung der Biindnerschiefer. Dieses Problem beschiftigte auch einige iltere auslindische
Geologen. Doch der Mangel an zweckdienlichem Beobachtungsmaterial gestattete jeweils nur eine
unvollkommene wissenschaftliche Behandlung des Problems; fiir spekulative Schlussfolgerungen blieb
dafiir ein um so grosserer Spielraum. Die in den verschiedenen Arbeiten vertretenen Ansichten sind
deshalb nicht viel mehr als Meinungen, die natiirlich der Einhelligkeit ermangeln. Mehrheitlich
herrschte die Auffassung, dass der Pritigauflysch tertiiren Alters sei. Triumpys (47) paldontolo-
gische Ergebnisse befriedigten nur halb. Seine Gliederung in Gesteinsserien wirkte dagegen bahn-
brechend. Im Abschnitt Priitigauflysch seiner Arbeit wird hauptsiichlieh versucht, fir das nach der
damals vorherrschenden Ansicht «wahrscheinlich tertiire Alter» des die Clusserie iiberlagernden
Flysches den paliilontologischen Beweis zu erbringen. Die damals durchgefithrte Bestimmung der
Orbitoiden usw. kann aber heutigen Anforderungen nicht mehr geniigen, und ebenso berechtigt die
Anwesenheit von Nummuliten in der hoéchsten Serie heute nicht mehr, Orbitoidenquerschnitte in
tiefern (resteinsserien als solehe von Discocyclinen (Orthophragminen) zu betrachten. Auch mochte
man eine Abbildung der angeblichen Nummuliten sehen, die in den Breccien der Gyrenspitzschichten
bei der Colrosahiitte beobachtet worden sind und deren Auftreten zusammen mit den von LoreNz
in derselben Schicht gefundenen Orbitoides s. str. ungewohnlich erscheint. Trimpy (46) bildet in 1

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 65. 9
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von Iig. 17 einen zweifelhaften Nummuliten ab. Im beziiglichen Schliff ist der in der Figur mit e
bezeichnete Medianschnitt das Auffallendste, nimlich ein nahezu zentraler Schnitt durch eine ecal-
carinide Form (Siderolites), wie unten in unserer Fig. 3 gezeigt wird. — In Schliffen von Kalk-
sandstein des Ruchbergs (Schliffsammlung des genannten Autors) erkennt man Orbitoidenquer-
schnitte, die aber ebensowenig wie der bekannte Fund Pavrnckes (36 und 40) aus der «Rozbreccie»
einen sichern Schluss dariiber erlauben, ob es sich um Discoeyclinen oder um Orbitoides s. str. der
obern Kreide handelt. Die diinnen Zwischenwiinde der Lateralkammerlagen deuten mehr auf Or-
bitordes s. str.

Capiscu, HArNER, ARNI und Stanen (5, 19, 1, 46) gelang es, die von Trtmpy im Vilangebiet
gewonnene Seriengliederung zu vervollkommnen. Dabei wurde der Begriff Ruchbergsandstein modi-
fiziert. HArNER betont, dass die von ihm ausgeschiedene Ruchbergserie etwas anderes sei als der
Kalksandstein und die Breccien des Ruchbergs des Vilangebietes.

Hirxer glaubte mittels Faziesvergleichen im Flysch untere Kreide erkennen zu kénnen. Eine
Auswertung des einzigen paldontologischen Anhaltspunktes, nimlich seiner Orbitoides-Funde in der
Neokom-Tristelfazies unterliess er aber. FEr war der Ansicht, dass der grosste Teil des Priitigau-
flysches als Kreide und nur die Kggbergserie als Tertiéir zu betrachten sei. Stamrr fand aber ein
Belemnitenbruchstiick im Mergelkalk gerade dieser Eggbergserie und erachtet deshalb mit Recht
mesozoisches Alter fiir nicht ausgeschlossen.

BrumexTHAL (4) erkannte die Unmoglichkeit, mit der Seriengliederung eine Stratigraphie des
Pritigauflysches zu schaffen. Sagt er doch selbst: «Dem Notbehelf der mehr nur lokal giiltigen
Serienaufteilung vermag ich somit auch nicht zu entgehen.» Dieser Autor vertritt die Ansicht, der
Sedimenttypus des Ruchbergsandsteins stelle sich wohl stets im obern Flysch, innerhalb desselben
aber in verschiedener Schichthéhe ein; die Ganeyschiefer und -breccien, die streichende Fortsetzung
der «Ruchbergserie» des mittleren und 6stlichen Rétikons seien die oberste und jiungste Vertretung
der Ruchbergfazies.

Die untere Grenze der Ganeyschichten (Ruchbergserie) der Gegend der Colrosahiitte ist nicht
durch eine Uberschiebungsfliche gegeben, wie ich frither (1) annahm. Doch bilden dort diese Schich-
ten und die Egghergserie eventuell nicht eine «stratigraphische Einheit», wie BrumexrtHAL fand:
meine paliontologischen Untersuchungen ergaben, dass zwischen den genannten Schichtserien die
Formationsgrenze Kreide-Tertiiir liegt, welche Grenze vielleicht noch durch eine Schichtliicke ge-
kennzeichnet ist. Bemerkenswert erscheint hier die Feststellung StameLns einer recht scharfen untern
Grenze der «Ruchbergserie» am Drusenaugstberg und am Bregez.

BrumeNTHAL erwiithnt Calcarina sp. und schlechte Querschnitte von Orbitoiden vom St. An-
tonier Kreuz, ohne indessen diesen Funden eine stratigraphische Bedeutung beizumessen. Wie ich
im geologischen Institut von Basel erfuhr, sind diese Foraminiferen von Herrn Dr. M. ReicHeL
bestimmt worden. Ich hatte die Gelegenheit, die Schliffe anzusehen und konnte feststellen, dass
obige Calcarina sp. der Siderolites heraclea var. pratigoviae entspricht.

Eine letzte Veroffentlichung, die sich auf den Pritigauflysch bezieht, erschien im verflossenen
Jahr. Darin weist Krauvs (25), zum Teil treffend, auf gewisse Mingel der in den Arbeiten von
Trtmpy und HArNER enthaltenen Behandlung der Altersfrage hin. Die Darlegungen Kraus’
sind aber nicht ganz frei von Widerspriichen. Er warnt davor, die Datierung von Schichten in dem
Mass anhand von Faziesvergleichen vorzunehmen, wie dies HirNer auf Grund der Tristelfazies tat,
zieht aber seine Vergleiche mit dem nordalpinen Kreideflysch dennoch nur auf Grund lithologischer
Gesichtspunkte. Daher ist die Identifizierung der «Ruchbergserie» des éstlichen Ritikons mit der
Gaultquarzitgruppe hypothetisch. Der Ausspruch von Krauvs: «dass der Beweis... fiir vorkom-
mende Unter- und Mittelkreide... in den Pritigauschiefern vorliegt», ist nur Behauptung. Den
Flysch bei der Colrosahiitte betrachtet er anfangs als Kreide, spiter als Tertidr. Den ungewo6hn-
lichen Hypothesen beziiglich Alter und Tektonik des Pritigauflysches, wie sie Kraus vorbringt,
kann ich nur geringen Wert beimessen.




I. Zur Stratigraphie des Prétigauflysches.
A. Oberkreide.

1. Clusserie.
(Vorlidufige Bemerkungen zur Altersfrage.)

Die Schichten des Mannas und Hochgerichtswaldes und ihre streichende Fortsetzung am fel-
sigen Tobelschluss bei Solavers galten bisher fir ziemlich metamorphosierten Flysch. Am Tobel-
hang, unmittelbar hinter der Ruine Solavers, beissen hauptsichlich Sandkalke und Kalksandstein-
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Fig. 1. Die Fundstellen der kretazischen und untereocinen Foraminiferen im Flysch des Vilan-Sassaunagebietes.
Kartenskizze entworfen von P. Arnt, unter Beniitzung der Karte des Falknis von D. Tritmpy und eigenen Aufnahmen.

schichten aus. Schliffe zeigten, dass es sich um ein an Kleinforaminiferen reiches Gestein handelt.
In einzelnen Lagen hat die Umbkristallisation die Schalen zum Teil oder ganz aufgezehrt. In andern
sind rotalide Formen, wie z. B. Pulvinulinella und Cristellaria-Formen noch recht gut erhalten.

Diese 'unde entstammen nur wenigen Gesteinsproben. Eine systematische Untersuchung der
(Clusschichten wird sicher eine bestimmbare Fauna ermitteln, so dass auch diese Serie, wenig-
stens in ihrem obern Abschnitt, datiert werden kann. Triimpys Vermutung, die Clusserie sei ihn-
lichen Alters wie der hohere Flysch, ist auch heute noch berechtigt; dabei ist jedoch zu beriicksich-
tigen, dass es sich nach unseren Untersuchungen nicht mehr um Tertidr, sondern um Ober-
kreide handelt.

2. Steinbriick-Breccien und Konglomerate.

Lokalitit: I. in Ig. 1. — Die Beschreibung der Schichten bei Steinbriick, siidlich Marnein,
am Seewiser Alpweg, durch frithere Autoren (60, 48) bezieht sich namentlich auf die sehr groben
Konglomerate und Breceien. Bezuiglich des Fossilinhaltes verdienen die Binke mit kalkigem Zement
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grosseres Interesse. Hs handelt sich in der Regel um feinere Breccien, die wie die Konglomerate
ziemlich hiiufig Tnoceramen-Schalentriimmer bergen. Komponenten von kristallinen Schiefern treten
darin stark zuriick. Die mikroskopische Untersuchung der feinkérnigen Partie einer 1—3 m michtigen
Bank von Sandstein bis Breccie fithrte zur Entdeckung von Globotruncana linnaeana »’OrB. im
Bindemittel. Das schief und exzentrisch geschnittene Individuum (Fig. 2 und 4 a) zeigt guten Er-
haltungszustand. Das Vorkommen der zarten Schale in diesem grobklastischen Sediment ist un-
gewohnlich. In neuern Flyscharbeiten (29, 80) wird die Auffassung vertreten, dass (. linnacana und
die sie begleitende Globigerinenfauna nur auf Kalk- und Kalkmergelfazies beschrinkt seien. Daraus
wird weiter gefolgert, dass diese Planktonfauna nur als Fazieszeiger zu bewerten sei und (. linnaeana
nicht nur in der Oberkreide, sondern auch im Kociin auftrete (13, 14, 44, 18, 29), sobald die geeig-
neten faziellen Bedingungen gegeben seien. Gestiitzt auf meine Beobachtungen kann ich dieser Auf-
fassung nicht zustimmen. Die Planktonfauna mit Globotruncana tritt in gewissen Mergeln bis
Kalken der Oberkreide massenhaft auf, fehlt aber in vielen Fillen den sandigen und brec-
ciosen Gesteinen durchaus nicht. Ubrigens sind schon verschiedene Beschreibungen ver-
offentlicht worden von Vorkommen dieser Planktonfauna im Bindemittel von Sandsteinen und
Breccien. Es sei hier eine erklirende Bemerkung von Liesus (28, S.339) angefithrt: «Fiir eine
fazielle Bewertung wiirde die starke Vertretung der Plankton-
formen Globigerina, Pseudotextularia und Pullenina an und
fiir sich nicht ausschlaggebend sein, da solche Formen durch
Stromungen und Wellenschlag iiberallhin vertragen werden und
in alle Ablagerungen hineingeraten konnen...» Es ist ganz
natiirlich, dass Globotruncana in Sandsteinen und Breccien ver-
hiltnismissig selten beobachtet wird. Des weitern verweise ich
auf die Funde von J. pe LapparenNt (27) aus dem «calcaire
bréchique» von Urcuit (Pyrenden) und die Funde von Morer
171 und Brancuer (34) aus der Basisbreccie der «marbres en pla-
quettes», sowie auf die Vorkommen im nordalpinen Flysch (22)
Fig. 2. Sandstein (feine Breccie) von ete. J. pE LAPPARENT nimmt an, dass die Globotruncana linnae-
Steinbriick. ana im «calcaire bréchique» von Urcuit ein aufgearbeitetes
g”?{"onente"i‘!:D"l,omi,t‘ 2=Quarz;  Dapjen-Fossil und durch Umlagerung in tertiire Schichten
= Kalk; C=Christellaria-Form ; G =Glo- = ! , i
bolrunoand . inhaedng 3’ O geraten sei (er konstatierte an der kleinen Schale sogar eine
Abrollung!). Beziiglich der Basisbreccie der «marbres en pla-
quettes» wurde der Rosalina linnei die Bedeutung eines Leitfossils der Oberkreide zugesprochen.

Fs ist kaum denkbar, dass die Globotruncana-Schalen in der Steinbriick-Breccie auf sekundérer
Lagerstitte liegen. Die Komponenten dieser Gesteine stammen aus betriichtlicher Entfernung;
Transport und Sedimentation erfolgten sehr rasch. Eventuelle, aus dem primiren Sediment befreite
Planktonformen miissten den Transport jedenfalls im Wasser schwebend erlitten haben, denn eine
Beriithrung mit den kantigen Gesteinstriimmern hiitte eine rasche Zerstorung der zarten Gehiuse
zur Iolge gehabt.

Im Bindemittel der Steinbriick-Breccien sind ferner Globigerina und Formen von Cristellaria
vorhanden.

Fs ist auffallend, dass die Mergelkalke und Mergel, die mit den fossilfithrenden Breccien als
stark verfaltete Platten und Binke ein loses Bauelement der Steinbriick-Felswand darstellen, nach
dem heutigen Stand der Erforschung keine Planktonfauna oder nur zweifelhafte Spuren einer sol-
chen enthalten, wo doch die faziellen Bedingungen ziemlich gut wiiren. Ich nehme daher an, die
Planktonformen im Bindemittel der Breccien und Sandsteine seien mit einer Meeresstromung, wie
sie bei der Verfrachtung des grobklastischen Materials auftreten musste, verschleppt und schliess-
lich, nachdem sie abgestorben, in das grobe Sediment eingelagert worden. Man kann danach er-
warten, dass irgendwo im Streichenden der Steinbriick-Breccie reichlicher Globigerinen usw. ge-
funden werden konnen. Die (Globotruncana kann im vorliegenden Fall als Wegweiser fiir das Suchen
nach weitern Oberkreideforaminiferen dienen.
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Die polygenen Konglomerate, Breccien und Sandsteine von Steinbriick, die daselbst und im
Taschines-Tobel mit ea. 20—30° nach N (bis NE) einfallen, entsprechen petrographisch den Brec-
cienziigen der Pfiviserie. Das Profil von Steinbriick liegt im Ubergang der obern Gandawald-
schichten in die Pfiviserie.

3. Gyrenspitzschichten.
Lokalititen: Nordhang Hoch-Sagettis, Westhang Tief-Sagettis, W Picardiekopf (siehe Fig. 1:
II, 111, 1V). Kalkbreccien und -sandsteine verdienen ihrer Fossilfiihrung wegen das grosste Interesse.
Die feinern Sorten dieser Gesteine, mit viel Kalkbindemittel und meist grobschiefriger Absonderung,
enthalten massenhaft Mikroforaminiferen, die neben Bryozoenresten schon auf der rauhen, grauen
Anwitterungsfliche erkannt werden konnen. Das Schhffbild zeigt Schnitte durch Textularien,
Globigerinen, Cristellaria- und Rotalia-Formen usw. Die grobern Kalksandsteine und Breccien, die
als 20—50 em starke Biinke auffallen, enthalten meist als vorherrschende Komponenten Reste von
Lithothamnien, Bryozoen, Rudisten und Grossforaminiferen (Siderolites, seltener Orbitoides s. str.).
Man erkennt ferner fast in allen Schliftbildern dieser Gesteine Globotruncana linnacana ’Ors. Genau
bestimmt worden sind folgende Grossforaminiferen:
Siderolites heracleae ARNI var. pratigoviae n. var.,
Orbitoides media (D’ ARCHIAC).

Die Diinnschliffe der Breccien vom Gyrenspitz der Sammlung Trimpy beziehen sich auf das
charakteristische Gestein, doch sah ich in diesen wie in meinen Schliffen keine Spur von Nummu-
liten. Haben vielleicht Querschnitte grésserer Cristellaria-Formen zu Verwechslungen gefiihrt ?

Orbitordes media ist bekanntlich leitend fiir Campanien-Maestrichtien. Siderolites heracleae fand
ich im Senon (Campanien) der anatolischen Schwarzmeerkiiste (55) und in den von C. Rexz dem
Maestrichtien zugewiesenen obersten Plattenkalken des thessalischen Pindos (56). Auf Grund der
paliontologischen Belege sind also die Gyrenspitzschichten, soweit die genannten Fossilien auf-
treten, als (?Campanien-)Maestrichtien anzusprechen.

Bryozoen und Lithothamnien, die einen wichtigen Teil der Komponenten der Kalkbreccie aus-
machen, sind fragmentéir und haben sichtlich einen gewissen Transport erlitten. Die feinwandigern,
sehr cavernosen Orbitoiden sind in der Regel nicht so schon erhalten wie die relativ soliden Sidero-
lithen. Die #dussern Riénder vieler Orbitoiden sind mehr oder weniger abgebrickelt. Daher muss
folgende Frage noch beantwortet werden: Kénnten diese Kreideforaminiferen, Lithothammien- und
Bryozoenreste nicht auf sekundirer Lagerstiitte, in jiingern Schichten liegen? Die zahlreich an-
wesende Globotruncana linnacana im kalkigen Bindemittel spricht gegen eine solche Méglichkeit.
Auch ist eine Zufuhr aufgearbeiteter Kreidefossilien unwahrscheinlich, da sie, selbst fiir den Fall
submariner Aufarbeitung, auf einem langen Wege stattgefunden haben miisste, denn Oberkreide-
schichten mit Orbitoiden und Siderolithen kommen nicht in der Nihe vor.

Derartige Flyschsedimentationen (Kalkbreccien und Sandsteine wechsellagern mit Mergeln
und Mergelkalken) finden im Zusammenhang mit starken und wechselnden Strémungen statt. Die
unter solchen Bedingungen von den Kolonieplitzen weggespiilten Lithothamnien und Bryozoen
kénnen nur noch als Trimmer angetroffen werden. Eine Orbitoidenschale, die in das durch die
Stromung bewegte, grobklastische Sediment gerit, misste Beschiddigungen erleiden und bei einem
lingeren Transport zusammen mit Quarz- und Feldspattrimmern weitgehend zerstort werden.
Wohnplitze von Bryozoen und Lithothamnien werden vielleicht eines Tages im Niveau der Gyren-
spitzschichten noch entdeckt werden.

Die organischen Komponenten, besonders die Foraminiferen, scheinen innerhalb der Biinke
aus feinerer Breccie in diinnen Zonen angereichert zu sein, und zwar da, wo sich das Gestein lings
unebener Fliche aufspalten lisst. Wenn eine solche Fliche durch die Anwitterung pripariert
worden ist, so zeigh sich das fiir den Priitigauflysch ungewohnliche Bild: eine mit Grossforaminiferen
(Siderolithen und Orbitoiden) vollgespickte Gesteinsfliche.

Die lithologische Beschreibung der Sandkalke und Kalkbreccien wird in frithern Arbeiten
(namentlich 46) gegeben. Im Schliffbild der Kalkbreccien fillt ein schmutzig-brauner, oft etwas
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feinsandiger Ton als Komponent auf. Trimpy schreibt davon: «Finzelne Tonschieferfragmente sind
von feinen Stibchen und Kiigelchen aus hellem, feinkornigem Kalzit erfiillt, die wohl von Spongien-
nadeln herrithren; die Schiefer erinnern sehr an Oxfordschiefer.» Ein Vergleich von Schliffbildern
zeigt, dass die genannten Tonkomponenten auch Wangschiefern éhnlich sehen; doch konnte ich
darin die den Wangschichten eigene Planktonfauna nie beobachten. Wahr-
scheinlich ist TrUmpys Deutung die richtige.

Die fossilreichen Binke beobachtete ich um die Gipfelregion des Gyren-
spitzes, dem nordlichen Grathang W dieses Gipfels entlang, von wo sie —
immer in steiler Schichtlage — die Nordrippen von Hoch- und Tief-Sagettis
queren und schliesslich an der Nordwest- und Westflanke des Picardiekopfes
ausstreichen. Die hangendsten Binke stechen um die Quelle S der Colrosa-
hiitte aus.

Westlich des Picardiekopfes sind Gyrenspitzschichten noch nicht erkannt
worden; es scheint, dass diese steilen Schichten nach der Tiefe zu auskeilen (1).
Sie treten erst auf der andern Seite des Taschines-Ganeybach-Tales, in der
Gegend des Ruchbergs, wieder in das Profil ein. Die Diinnschliffe der Breccien
Fig. 3. (Schliff Nr.73L,  qo5 Ruchbergs (Sammlung Trimpy) zeigen das charakteristische Gestein der

Sammlung TrOMPY). G A o § o o . q; ! .
1. Wenig schiefer Aqua-  Gyrenspitzschichten. Ich fand in ihnen Orbitoides media und Siderolites sp.
torialschnitt durch Side- ~ Als Beleg fiir die Nummuliten des Ruchbergs gab Trimpy die bereits er-
rolites sp. 2. Querschnitt . ihnte Abbildung 1 von Fig. 17 (46). Nebenstehende, die Zeichnung Trirmpys
durch ?Cristellaria-Form st e i Ty T A N herhokaiohts
(Gyrenspitzschichten, erginzende Skizze ( 1.g. 3)‘, 1n‘ der aucl.( er . ediansc 1n1tt; voll berticksichtigt

Ruchberg). wird, zeigt, dass es sich in diesem Schliff nicht um Schnitte durch Nummu-

liten handelt.

Gyrenspitzschichten kénnen auch am St. Antonier Kreuz als nachgewiesen gelten, da in
einem Schliff von Kalksandstein von dort (Sammlung Brumestaavn) Siderolites heraclzae var.
pratigoviae gefunden werden konnte.

4. Abigrat-Eggberg-Schichten.

Lokalitit: Am Alpweg zwischen Vordersiiss der Alp Vals und P. 1819 (Fig.1,V). Neben den vor-
herrschenden, meist dunklen Mergeln bis Mergelkalken und feinkornigen Sandkalken beobachtet man
ab und zu im untern Teil dieser Serie eine Bank von Kalksandstein mit dunklem Kalkbindemittel,
die eine an die (ryrenspitzschichten erinnernde Fazies zeigt. Durch Ausbesserungsarbeiten am Alp-
weg sind im Absacken begriffene Schichten vom Typus, wie sie in der Alp Vals und der Messhalde
ausbeissen, freigelegt worden. Uber einigen Metern Ton- und Sandschiefern mit vereinzelten Sand-
steinbiinkchen, die eine spirliche Planktonfauna enthalten, erscheinen Stiicke einer Bank eines
schwarzgrauen Kalksandsteins. Darin fallen lagenartig eingestreute Breccien, hauptsiichlich aus
Quarztrimmern und organischen Resten bestehend, auf. Die Anwitterungstliche des Kalksand-
steins verrit den reichen Inhalt an Globigerinen, Textularien ete. Schon mit der Lupe kann man
die halb herausgewitterten Globotruncana-Schilchen erkennen. Das Schliffbild zeigt die in aber-
raschender Menge vertretene Planktonfauna inmitten von gleich grossen Quarzkérnern. In den
brecciosen Zonen fehlt sie jedoch fast vollstindig, wohl infolge der bei der Sedimentation zersté-
renden Wirkung der grossern, eckigen Quarzkomponenten. Neben der Globigerina cretacea und
andern ist sehr zahlreich und gut erhalten Globotruncana linnacana p’Ors. (Taf. IV, Fig. 23).

Die Abigrat-Eggberg-Schichten sind in die Oberkreide einzuordnen und gehéren wahrschein-
lich ebenfalls zum (?Campanien-)Maestrichtien. HEs sei an dieser Stelle auch an den Be-
lemnitenfund von Stanen (48) aus Mergelkalk der Kggbergserie des Kiithnihorns erinnert.

Die Grenze zwischen Abigrat-Eggberg-Schichten und Ganeyschichten muss noch eingehend
erforscht werden, da es sich um die wichtige Grenze zwischen Kreide und Tertiir handelt. Nach
Arx1 (1) und Stames ist sie ziemlich scharf ausgepriigt, nach BLumentHAL besteht ein Ubergang.
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B. Untereocan.
1. Ganeyschichten.

Lokalitit: Kamm Colrosahiitte-Liineregg (am Touristenpfad), Westrand Messhalde N Vorder-
siss (siche Fig. 1: VI, VII). Die Aufschlisse, von welchen das Untersuchungsmaterial stammt, be-
finden sich in dem von mir frither mit «Ruchbergserie» benannten Flyschabschnitt. Aus stratigra-
phischen Uberlegungen ergibt sich die Korrelation der « Ganeyschiefer und -breccien» mit der « Ruch-
bergserie» des mittlern und ostlichen Ritikons. In diesen Schichten fand ich W Messhalde einen
Nummuliten, der zu derselben primitiven Gruppe gehért wie derjenige im Sandstein des Gleck-
kammes (48). Lithologisch stimmen die Sandsteine von Tanuor, Westrand Messhalde und N Col-
rosahiitte mit denjenigen von Sarina iiberein (4, 46). Es ist daher gegeben, die ganze Serie mit
«Ganeyschichten» zu benennen. Diese Bezeichnung bezieht sich also fortan auch auf die «Ruch-
bergserie» des mittlern und éstlichen Riitikons.

Der grobe Sandstein am Kamm N C(olrosahiitte (am Fussweg Hochbiihl-Cavelljoch, Fig. 1,
VI) sieht Gaultsandstein so ihnlich, dass er frither (46, 5) fiir mittlere Kreide gehalten wurde.
Letzten Sommer fand ich in diesem Gestein Spuren von Grossforaminiferen. Durch sorgfiiltige An-
fertigung von Priparaten gelang die FErmittlung folgender Formen:

Discocyclina cf. marthae ScrLUMB. und roberti DouvILLE,
Operculina cf. canalifera D’ArcHiAC,
Nuwmmalites sp., N. subatacicus Douv. nahestehend.

Operculina canalifera ist eine fir das Untereociin charakteristische Form. Die kleine Discocyclina,
die wie die Operculina ohne Revision der beziglichen Gattung spezifisch nicht genauer benannt
werden kann, steht mit ihren verhéltnismissig niedrigen Mediankammern (im Aquatorialschnitt) von
der Ausgangsform der Discocyclinen, der D. seunesi Douv. (Danien) nicht weit entfernt. Unsere D.
cf. marthae muss wie die D. varians KaurMaNN (non ScHLUMB.) als untereocine Form angesehen
werden.

Die untereocinen Nummuliten besitzen bekanntlich zwei typische Merkmale: Sie zihlen wenige
Umgiinge, und die makrosphirischen Individuen beginnen mit zwei Embryonalkammern oder einer
besonders grossen Anfangskammer. Der vorliegende Vertreter mit zweikammerigem FEmbryonal-
apparat — es handelt sich natiirlich nicht um N. variolarius (48) — passt nicht zu den hoher entwickel-
ten obereociinen Formen. Er weist mit Sicherheit auf Untereociin.

Kleinforaminiferen sind in diesen Sandsteinen nicht selten. In zahlreichen Diinnschliffen von
den Lokalititen VI und VII kam mir jedoch kein Globotruncana-Bruchstiick zu Gesicht.

Am Westrand der Messhalde reicht heute der Aufschluss in den Ganeyschichten tiefer hinab,
als frither (1) angegeben wurde. Absackungen haben Blécke frischen Gesteins geliefert. Man findet
hier dieselben Foraminiferen wie N (Colrosahiitte, ferner erkannte ich:

Gypsina globulus Reuss.
Diese Form widerspricht der Auffassung von untereocinem Alter nicht. Sie ist in der Schweiz
erstmals von W. Leuronp im Wildflysch der Rengg (am Thunersee) gefunden worden.
Die Ganeyschichten bilden von jenseits des Gleckkammes bis in den siidostlichen Ritikon
eine nach Gesteinscharakter und Lagerung gut erkennbare Gesteinsserie. Auf das Problem der
untern Grenze habe ich oben hingewiesen.

Uber die Benennung der Schichten.

Bisher wurde die Bezeichnung «Ruchbergsandsteiny oder «-serie» im Priitigau-Hochwang-
Gebiet verwendet fiir:
1. Sandstein und Breceienschichten des Ruchbergs (= Gyrenspitzschichten), die Sandsteinschich-
ten der Vilangipfelregion (Trtmpy, Capiscu z. T.);
2. den Ganeyschichten (siche weiter oben) entsprechende Sandsteine und Breccien (Capiscn z. T.,
HAirngr, STAHEL, ARNI);
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3. Sandsteine und Breccien des Ruchbergs, Gyrenspitz- Kopfwaldserie, Ganeyschiefer und -breccien
Triimpys, « Ruchbergserie» Hiifners des ostlichen und mittlern Réitikons (BLuMENTHAL).

Teh schlage vor, den Namen Ruchbergsandstein fallen zu lassen, da er, streng ge-
nommen, nur auf die Schichten des Ruchbergs (Gyrenspitzschichten), und nurauf einen Teil der Vilan-
Sandsteinschichten, angewendet werden diirfte. Die Schichten des Ruchbergs sind identisch mit den
Gyrenspitzschichten, welche im Sassaunagebiet genauer begrenzt worden sind; sie haben dadurch
eine eindeutige Bezeichnung erhalten. Es ist zu empfehlen, der Einfachheit halber auch den Namen
«Kopfwaldserie» (HArNER) durch den jingern «Gyrenspitzschichten» (BLumeENTHAL, ARNI) ZU
ersetzen, da im Kopfwald bei St. Anténien nur spirliche Aufschliisse dieser charakteristischen Gesteins-
serie zu finden sind.

Die zwischen Gyrenspitz- und Ganeyschichten liegende Serie wird am treffendsten als Abigrat-
Fggberg-Schichten bezeichnet ; sie umfasst die « Eggbergserie» HAirNurs und den grissten (héhern)
Teil der «Abigratschichten» TriMPYS.

C. Regional-stratigraphische Bemerkungen.

In den Flyschschichten Graubiindens wurde verschiedentlich Neocom- und Tristelfazies gefun-
den (19, 6, ferner Graser [CapiscH]| «Beitrige» n. F., Lfg. 79 ete.). Man wird diese Schichten, solange
sie nicht durch Fossilien belegt sind, nur mit Vorbehalt als Unterkreide betrachten diirfen. Die « Kopf-
waldserie» (HA¥NER, STAHEL), die ostliche Fortsetzung der Gyrenspitzschichten, hat trotz ihrer tristel-
dhnlichen Fazies obersenones Alter.

Im Anschluss an meine Untersuchung der Priitigauflyschgesteine legte mir Herr Dr. W. LeuroLp
ein Handstiick der Sammlung BorxuAavsEr aus dem Niesenflysch der mittlern Zone vor. Petro-
graphisch stimmt die Kalkbreccie dieses Handstiicks mit solcher der Gyrenspitzschichten vollkommen
iiberein. Der darin zu erwartende Reichtum an Foraminiferen zeigte sich schon beim Anschleifen.
Dabei fiel vor allem die fir die Gyrenspitzschichten typische Siderolites heracleae var. pratigoviae auf.

Angeregt durch meine hier skizzierten Funde im Pritigauflysch, wird man nun an die Neuunter-
suchung des Niesenflysches gehen.

D. Bemerkungen zu einigen Vorkommen von Oberkreidefossilien
im Flysch der Alpen und benachbarter Gebiete.

Um unsere Oberkreide der Priitigauschiefer geniigend kritisch zu beleuchten, ist es
notig, einige der verschiedenartigen Vorkommen von Oberkreidefossilien in Flyschschichten kurz zu
erortern. Dabei wird sich auch zeigen, wie ungeniigend die Kreide-Tertifirgrenze erforscht ist.

Der Anwesenheit kleiner Nummuliten in gewissen Lagen des Wildflysches, Formen, die den
kleinen Nummuliten der Ganeyschichten des Priitigaus nahestehen, wurde bis dahin zu wenig Be-
achtung geschenkt. Limcurt kommt in seiner Erwiderung an Kraus (30) auf diese Nummuliten zu-
riick: Er erwihnt die Bestimmungsresultate von W. Leurorp, denen zufolge die kleinen, primitiven
Nummuliten paliocinen Alters sind. Diese Resultate sind sehr hervorzuheben. Da entsprechende
Untersuchungen im (Gange sind, diirften die kleinen «unbestimmbaren Nummuliten» (13, 18, 29)
nicht mehr lange auf ihre Identifizierung warten miissen. Auch die Revision der Discocyclinen konnte
neue Anhaltspunkte liefern.

Der Vergleich, den GusLir (17) zwischen Pritigauflysch und Flysch de I'Ubaye anhand fazieller
Merkmale beiliufig durchfithrt, erscheint willkiirlich, obschon hier stratigraphische Beziehungen vor-
handen sind, die sich auch auf andere Flyschgruppen ausdehnen lassen, indem iberall Oberkreidefossilien
auftreten. Ich erinnere an die Funde von Orbitoides s. str. durch Boussac (2) am Autapie in der Flysch-
basis und andere Funde daselbst (34). Boussacs Hypothese einer «série compréhensive Senonien-
Auversieny ist allerdings verschiedentlich abgelehnt worden (34, 18 ete.); doch konnte dann die Anwesen-
heit dlterer Foraminiferen, wie solche obercretacischen und untereocéinen Alters, nicht iiberzeugend



s o

erklirt werden. Boussac wies mit Recht auf Beziehungen zwischen den Mikrobreccien mit Orbitoides
s. str. am Autapie und dem «flysch calcaire» hin, der nicht nur in Kreidefazies entwickelt ist, sondern
auch die senone Planktonfauna mit Globotruncana linnacana enthilt. Wenn der stratigraphische Zu-
sammenhang auch fehlen mag, so geht es doch nicht an, Schichten von derselben Fazies und demselben
Fossilinhalt das eine Mal als Senon, das andere Mal, wenn Lutétien-Konglomerat im Liegenden, als
Obereociin zu bezeichnen (18 ete.). Kénnen nicht grossere Senonschichtpakete oder -schuppen in den
Flysch einsedimentiert worden sein ?

GuBLER-WAHL (18) betrachtet nicht nur den Globotruncana fithrenden «flysch calcaire» als Luté-
tien, sondern auch verschiedene sandige und breceiose Schichten mit einer zweifelhaften Lutétien-
Nummulitenfauna. In Einzelfillen kann Umlagerung maglich sein, beziiglich der Globigerinenfauna in
Mergelkalken jedenfalls kaum.

Eine spezielle Untersuchung sollte der Fauna im Bindemittel von Konglomeraten gewidmet
werden konnen, die identisch sind mit dem von GuBLEr-WaHL (18, 8. 115) beschriebenen Konglomerat
der «zone frontale externe (Lutétien)». Dieses enthiilt angeblich senone Planktonformen, zahlreiche
Discocyelinen, Nummulites perforatus und kleine, dem N. intermedius benachbarte Formen. Wenn hier
die Gattung Globotruncana wirklich auch vertreten ist, so driingt sich die Frage auf: Sind die Vertreter
derselben aufgearbeitete Exemplare oder ist die Gattung in tiefern Eocinschichten noch autochthon ?

Nach Taesus (28) ist die Gattung Globotruncana nebst dem grossten Teil der Senon-Kleinforamini-
feren auch noch im Untereocin des Krappfeldes (in Kérnten) anwesend. Der Schichtverband des
Gesteins mit dieser Globigerinenfauna ist aber nicht geniigend abgeklirt (die massgebenden eociinen
Lamellibranchier stammen aus losen Blécken). Ich halte dieses Vorkommen nicht fiir ausschlaggebend.
Es scheint tiberdies nicht ausgeschlossen zu sein, dass es sich um eine aufgearbeitete Senonfauna han-
delt; die Fazies wiirde sogar fiir eine solche Moglichkeit sprechen.

Die Planktonfauna mit Globotruncana linnacana im Zementmergel des nordalpinen Flysches
(bayrische Berge ete.) spricht nach Kocken, Ricurer und Steinmany fiir Turon-Senon (Gosau).
Bemerkenswert ist hier das Auftreten von Globotruncana in sandigem bis brecciosem Gestein mit kal-
kiger Grundmasse.

Im Flysch des Wienerwaldes fand Jicer (20) im Jahre 1913 Oberkreide. Er erkannte in
hauptsiichlich grobklastischen Gesteinen, ausser der schon von Stur beobachteten Operculina sp.,
auch Orbutoides s. str.

Spiter behandelte Verrers (48) Kreidefossilien eines Blockes von «wahrscheinlichy Greifen-
steinersandstein (Eocéin) von Ollershach (Wienerwald) eingehend. FEr vermutet, dass die gerollten
Korallen- und Lithothamnienbruchstiicke aufgearbeitete oberturone-untersenone Fossilien seien. Die
vorhandenen Orbitoiden (Lepidorbitoides paronai Siuv., Orbitoides media p’Arcn., O. hollandi VREDB.,
0. apiculata ScHLUMB.), Siderolites calcitrapoides Liam. und Alveolina sp. sind gut erhalten. VeETTERS
glaubt, fir die Orbitoiden sekundire Lagerstitte annehmen zu miissen. Suderolites caleitrapoides
kommt aber im Focén nicht mehr vor, withrend Alveolina auch noch tiefer als Fociin reicht. Zwingende
Griinde, diese Maestrichtienfauna fiir umgelagert, in Focin sedimentiert, anzunehmen, sind nicht
vorhanden, denn es befindet sich kein einziges sicher eociines Fossil in ihrer Gesellschaft. Dies
schliesst natiirlich die Moglichkeit nicht aus, dass diese Fauna Gerollen von Oberkreide, die in
tertiirem Sediment liegen, entstammt. — Wollte man den autochthonen Charakter von Foraminiferen
immer mit solchen Argumenten anzweifeln, wie dies Verrers tut, so giibe es sehr wenige, brauchbare
Foraminiferenvorkommen.

Am Isonzo und an der Adriakiiste bildet die Kreide-Tertiiir-Grenze ebenfalls ein schwieriges
Problem. Kossmar (23, 24) stellte fest, dass der Eociinflysch im allgemeinen auf die Kreide transgre-
diert, dass aber an einzelnen Stellen die Flyschfazies schon in der Oberkreide einsetzt und anscheinend
ohne Unterbrechung bis ins Fociin anhilt. Im Bindemittel von Sandsteinen findet sich Orbitoides s. str.
vor, und Mergellagen enthalten Inoceramen.

Anderseits hat Verrers (47) auf der Insel Brusi Orbitoides s. str. neben kleinen radiaten und reti-
kulaten Nummuliten gefunden und wird dadurch an die Verhiltnisse auf Sizilien erinnert.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F,, Liefg. 65. 5
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Die aufgefithrten Beispiele, die noch vermehrt werden kénnten, zeigen, dass die Beurteilung von
Oberkreidefossilien, insbesondere Foraminiferen, aus Flysch mit der grossten Umsicht durchgefithrt
werden muss.

Ieh glaube, meine Funde von Senon- und Untereocin-Foraminiferen und die Datierung der
Schichten, in welchen sie auftreten, einer geniigenden Kritik unterworfen zu haben, so dase die im strati-
graphischen wie im paldontologischen Abschnitt dieser Arbeit gegebenen Resultate als voll begriundet

gelten konnen.

II. Paldontologie.
A. Einiges tber die Untersuchungsmethode.

Wenn die Sandsteine bis Kalkbreccien nicht sehr kalkreich sind, so lassen sich auf der Anwitte-
rungsfliche selten Foraminiferenreste wahrnehmen. Im frischen Bruch aller psammitischen und pse-
phitischen Gesteine konnen grosse Foraminiferen dusserst schwer erkannt werden; dagegen sind im
Bindemittel die Kleinforaminiferen durch die Lupe sichtbar. Sehr kalkarmen Sandsteinen und tonigen
Mergeln fehlen meist organische Schalenreste. Grobe Kalksandsteine oder Kalkbreccien enthalten in
der Regel besser erhaltene Foraminiferen als feinkornigere Sorten.

Um im Geldnde die frische Bruchfliche auch auf Foraminiferen (namentlich Grossforaminiferen)
priifen zu konnen, haben sich folgende zwei Methoden als vorteilhaft erwiesen: 1. Man ldsst auf die
frische Bruchfliche kurze Zeit stark verdiinnte Salzséure einwirken. Etwelche Schalenreste werden
dadurch sichtbar. Der Umstand, dass die meisten Foraminiferenschalen mehr oder weniger fort-
geschrittene Verkieselung aufweisen, wirkt sich dabei giinstig aus. 2. Geeignete Schleifsplitter oder ganze
Handstiicke kann man auch schon im Geldnde anschleifen.

Mit diesen Methoden kann zum mindesten das erreicht werden, dass fir die Gesteinssammlung,
die nachher noch im Laboratorium zu untersuchen ist, nur geeignete Handstiicke ausgewihlt werden.

Zur Herstellung der Prdparate: Da die wichtigen Foraminiferen im Pritigauflysch nicht zahlreich
sind, haben zufillige Diinnschliffe, die man sich etwa anfertigen lésst, im allgemeinen nur geringen
Wert. Der Untersuchende sollte deshalb wenigstens die erste Schnittfliche des herzustellenden Diinn-
schliffes selbst untersuchen, um wertlose Schliffe zu vermeiden. Es empfiehlt sich, die Ausgangsschnitt-
fliche selbst zu priparieren. — Zur Gewinnung meiner Resultate habe ich Tausende von Anschliff-
flachen untersucht.

Fir die spezifische und oft sogar schon fiir die generische Bestimmung von Makroforaminiferen
sind in den meisten Fillen orientierte Anschliff- oder Diinnschliffpriaparate unerlisslich. Es
gehort zum lithologischen Charakter des Pritigauflysches, dass die Foraminiferen fest eingebettet und
hiufig durch die Rekristallisation mehr oder weniger mit dem Zement «verwachsen» sind. Halb heraus-
gewitterte Fxemplare sind nicht hiufig und sehr selten so erhalten, dass sie sich fiir zentral orientierte
Schnitte eignen wiirden. Um dieim Gestein eingebetteten Exemplare orientiert zu schnei-
den, was ich als durchaus méglich gefunden habe, muss der Untersuchende die Herstellung der Pripa-

rate selbst besorgen.

B. Familie Globorotalidae.
1. Genus Globotruncana Cusaman, 1927.
Globotruncana linnaeana D’ORBIGNY.
Tafel IV, Fig. 23.

Rosalina linner ’OrBIGNY, in: De la Sagra, Hist. Fis. Pol. Nat. Cuba, 1839.
Rosalina canaliculata Reuss, A. E., Versteinerungen der Bohm. Kreide, 1854 1).
Discorbina canaliculata Reuss, A. E., Sitzungsb. k. Ak. Wiss. Wien, Bd. L, 1865.

1) Siehe Literaturverzeichnis.
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Globigerina linnaeana p’OrB. bei Brapy, H. B., Foraminifera Challenger, pl. LXXXII, fig. 12, 1884.

Pulvinulina tricarinata Querrav, E. C., Die Klippen von Iberg. Beitrige zur geol. Karte d. Schweiz,
n. ., Lfg. 8, S.89, 1893.

Globigerina canaliculata Reuss, bei BEcorr, J. G., Abhandl. math.-phys. KI. k. Bayr. Akad. Wiss.
Bd. XXI., 1. Abt., 1899.

Discorbina (Rosalina) canaliculata Reuss, bei Heim, Arx., Monographie der Churfirsten-Mattstock-
gruppe, 1. Teil, Beitriige geol. Karte der Schweiz, n. F., Lfg. 20, 1910.

Rosalina linnei p’Ors. bei pE Larparext, J., Etude lithologique ete., 1918 1).

Rosalina linnei p'Ors. bei pe Larparent, J., Grés calcaires bréchiformes et conglomérats d’Urcuit,
pl. IX, fig. 2, 1919 1).

Zahlreich und schon erhalten findet man die kleine Schale in gewissen Kalksandsteinen der Abi-
grat-Eiggberg-Schichten (Lokalitit V). In Fig. 23 (Taf. IV) fallen besonders drei Querschnitte auf.
Schnitte durch vollstindig erhaltene Exemplare sind nicht hiufig. Die Formen von Lokalitit V sind
ziemlich flach, so dass G. suarti J. pe LappareNT kaum in Frage kommt. Da die letzte Kammer auch
bei (. linnaeana relativ stark iiber den Umbilicus herabhiingt, so kann der Querschnitt, wenn er durch
stimmt genau mit derjenigen von pe Lapparent (27) aus

diese Kammer geht, besonders bei halber Erhaltung, auch

> . % a

Kegelform der Oberseite vortiuschen. ) @ b)
grobklastischem Gestein von Urcuit iiberein, wo es sich um

eine wenig modifizierte Form der (i. linnaeana aus mutmasslich ¢/ d)
aufgearbeiteten Daniensedimenten handeln soll. Die vielen

halben Querschnitte, denen man in den Schliffen der Gyren-

spitzserie begegnet, gehéren wohl grosstenteils hierher. e) @ 1)
botruncana stuarti J. pB LappareNT, 1918 hin, bei der sich 454

die Trochoiditit auf der Oberseite stark geltend macht. Von . :

'( 19C1( ht"]'t ‘ i ol ‘1 s PRt v Fig. 4. Querschnitte durch Globotruncana sp.:
Vergleichen mit den mexikanischen Spezies sehe ich ab, da  4) . linnaeana v'Ors. (Steinbriick-Breccie);

ohne genaue Rekonstruktion unserer Formen Vergleiche mit b) ¢) d) G. linnaeana 1'Oxs.,

AT s : o1 g G. ?stuarti J. pe Lare. (Gyrenspitz-
ganzen, isolierten Individuen nicht befriedigen. e) ) ¢ SR
i i e riedigen schichten, Hoch-Sagettis-Picardiekopf).

Die Globotruncana der Steinbriick-Breccie (Fig. 4 a)

Der in Tig. 4 f dargestellte Querschnitt deutet auf Gilo-

Der G. linnacana steht G. ( Rosalina) marginata Reuss 2)
nahe. Diese besitzt an der Schalenperipherie entweder nur eine oder dann zwei nahe neben-
einander verlaufende Kanten oder Wiilste. Die Form ist stirker trochoid als G. linnaeana, wie be-
sonders die Abbildung bei LieBus (28), Taf. XIV, Fig. 1 a—c zeigt. Moglicherweise 1st der Formen-
kreis der (. stuarti zum Teil identisch mit G. marginata. Verwechslungen mit dieser und auch
mit der (. linnaeana, besonders in Schliffbildern, scheinen mir fast unvermeidlich. LieBus macht
auch auf Verwechslungen aufmerksam, hebt aber hervor, dass (. linnacana auf den Trennungs-
linien der Kammern des letzten Umganges — auf der Umbilicarseite — Wiilste besitzt wie aussen,
was bei . marginata nicht vorhanden sei. Dieser Autor verwendete namentlich Brapys Figuren.
Da Liesus die Arbeit pe LappareNTt nicht beriicksichtigte, so ist die Beziehung zwischen G. mar-
ginata und G. stuarts nicht abgeklirt. Es ist nicht ausgeschlossen, dass unsere Fig. 4 ¢ und f als
(. marginata gelten konnen.

Fir die Abklirung der Bezichungen der verschiedenen Spezies wiire in erster Linie notwendig,
die isolierten Fxemplare der bekanntgewordenen Arten in Form und Schnittpriiparaten vergleichend zu
untersuchen. Angesichts der weltweiten Verbreitung der Gattung Globotruncana ist es verwunderlich,
dass noch keine systematischen Vergleiche der verschiedenen Formen durchgefiihrt worden sind.

1) Siehe Literaturverzeichnis.

2) Sie wird von folgenden Autoren als Kreideform beschrieben: Reuvss, A. E., Die Verst. d. Bohm. Kreidef. T,
S. 36, Taf. VIIIL, Fig. 54, 74; Taf. XIII, Fig. 68, 1845/46. — Rruss, A. II., Westph. Kreideformation, S.224, 1860. —
Karrer, I'., Kreideform. von Leitzerdorf, S. 183, 1870. — Grixirz, H. B., Das Elbtalgebirge etc. Paliontogr. XX (2),
S. 112, 1874.
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Im letzten Jahrzehnt war namentlich die Frage Gegenstand der Erorterungen: Ist G. linnaeana
ein Leitfossil fiir die Oberkreide, oder kommt sie auch noch im Tertidir vor? Den Leitwert heben na-
mentlich Viexxor (49, 50, siche auch 83) und Kraus (27), unterstiitzt von TmaLmaxn, hervor. Die
heutige Kenntnis des Wildflysches ist jedenfalls nicht geeignet, um entscheidende Daten fiir die Losung
dieser Frage liefern zu konnen. Die inzwischen von Dr. H. E. THALMANN gemachten Zusammen-
stellungen iber das Auftreten der Gattung Globotruncana (nach freundlicher brieflicher Mitteilung)
bekriiftigen die alte Auffassung. Ich sehe zurzeit keinen stichhaltigen Grund dafir, Globotruncana
linnaeana nicht als Leitfossil der Oberkreide gelten zu lassen.

Vorkommen : (Gandawaldschichten-)Pfiviserie, Gyrenspitzschichten und Abigrat-Eggberg-
Schichten.

C. Familie Planorbulinidae.
Genus Gypsina Carrer, 1877.
Gypsina globulus REuss.
Taf. VI, Fig. 24.
Corwopora globulus Reuss, Haidingers Naturw. Abh. TI, S.33, Taf. V, Fig. 7, 1847.
Gypsina globulus Unvria, V., Mikrofauna aus dem Alttertiir der Westgalizischen Karpathen, S. 197
bis 200, 1886 1).
Gypsina globulus ScuLumMBERGER, (., Note sur le genre Tinoporus. Mém. Soe. zool. France, t. IX,
pag. 85, Paris 1896.
Gypsina globulus Caeccuia-Risporr, G., Termini Imerese, pag. 137, tav. VI, fig. 20, 1909 1).
Gypsina globulus Travrh, F., Fozinvorkommen Radstadt, S.242, Taf. ITI, Fig. 1, 1919 (siehe hier
weitere Literatur) 1).

Es ist ein einziger, ziemlich zentraler Schnitt vorhanden. Der charakteristische Bau lisst sich
trotz der schon weit fortgeschrittenen Rekristallisation erkennen. . globulus weist im zentral gelegten
Schnitt, ausserhalb der relativ grossen Embryonalkammer und den kleinen ersten Kammern, eine
«zyklische und ziemlich streng radiale Anordnung» der dussern Kammern auf. Durchmesser ca. 1 mm.

Vorkommen: Rezent in Korallensanden der warmen Breiten von der Litoralzone bis zu iiber 700 m
Tiefe. Fossil vom Untereociin an (Karpathen, Wienerwald), Wildflysch der Rengg (W Thunersee),
Ganeyschichten.

D. Familie Calecarinidae.
Genus Siderolites Lamarck, 1801.
Siderolites heracleaz ArN1 var. pratigoviae nov. var.
Taf. I, Fig. 1—6; Taf. II, Fig. 7—S.

Genus Siderolites: Linsenformige (-kugelige) Schale. Kammerspirale von wenigen Umgiingen,
mehr oder weniger offen, planspiral (oft trochoider Anfang). Die Schale lisst folgende Teile erkennen:
a) fein perforierte innere Kammerwand, b) sekundire Wand, d. i. Spiralwand -+ -kamm, ¢) Pfeiler in
der sekundiren Kammerwand. — Kanalsystem: Radialkaniile, Spiralkanal in der Axialzone oder im
Spiralkamm, Lateralkanile und Hohlriume. Schalenoberfliche mit Warzen und in einigen Fillen mit
Stacheln versehen.

Stderolites heracleae ArNt (Arni, P., Eine neue Siderolites-Spezies, Eel. 1932 1): Makrosphiirische
Form. Linsenformige Schale. Durchmesser durchschnittlich: 8,1 mm. Dicke: 1,2 (—1,4) mm. Stark
offene Kammerspirale (Spiralkamm bis 215 Kammerhohe). 3—31% Umgiinge, Gehiiuse planspiral,
vereinzelt schwach trochoider Anfang. Spiralkanalnetz im Spiralkamm dicht iiber der Kammerwand
verlaufend. Die Pfeiler, nach aussen in Warzen endigend, stecken in der Sekundirschicht iiber den

1) Siehe Literaturverzeichnis.
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Septalbliittern und sind infolgedessen, gemiiss dem sichelférmigen Verlauf derselben, in gebogenen
Reihen angeordnet. Die Warzen bilden eine typische Oberflichendekoration.

Siderolites heracleae, var. pratigoviae: Linsenformige Schale. Durchmesser: 2—4 mm. Zu Durch-
messern von 2,7 mm und 3,4 mm wurde die Dicke mit 1,25 mm resp. 1,46 mm gemessen. Die genaue
urspriingliche Grésse ist der Rekristallisation wegen nur schwer zu ermitteln. Verhiltnis von Dicke
und Durchmesser: 1:2,2 bis 1:2,3 (2,6); es ist nicht so variabel wie bei der Form von Heraclea, bei
der die Dicke fast konstant um 1,2 mm bleibt. Die etwas grossere Dicke bel
der Variation pratigiviae wird durch die kriftigern Buckel verursacht.

Die Granulation ist ungefihr gleich wie bei S. heracleae, wie aus dem
sehr tangential gelegenen Schnitt (Taf. I, Fig. 6) und an herausgewitterten
Exemplaren zu ersehen ist. Der warzenfreie Saum der oft verbogenen
Peripherie scheint hier etwas breiter zu sein. Die Medianebene der an sich
bilateralsymmetrischen Schale ist bei den meisten Individuen mehr oder
weniger verbogen (Taf. I, I'ig. 4 und 5). Dieser Umstand verursacht in dqua-
torialen Schnitten scheinbare Fortsitze an der Schalenperipherie (Taf. I.
und II, Fig. 3, 7). P

Die Kammerspirale verlinft zuerst, ca. 115 Umginge, eng, d. h. ohne )
Spiralwand 4 Spiralkamm, nachher 6ffnet sie sich allmihlich, doch nicht ganz  Fig. 5. FEndstiick eines
in dem Masse wie bei S. heracleae. Dies zeigt sich auch in der kleinern ;‘mfnflmmcvhm“fs YO
: - 3 . heracleae var. pratigoviae.
Kammerzahl des dritten Umganges, néimlich 22 Kammern (gegen 22—27 bel  Der  saumartig  erhohte
S. heracleae von Eregli). Der Spiralkamm kann also nicht die fir die Form  Spiralkamm des vorletz-
von Eregli charakteristische Hohe erreichen. Er wird aber dadurch ver- ‘on Umganges veremnigt

3 A ] X sich mit dem iussersten
grossert (besonders im letzten Umgang), dass er in der Medianzone in Spiralkamm.
schlanker Form mehr oder weniger weit in den Bereich der Kammern
und Septen hineinwiichst, ja streckenweise sich als kaum 100 g starker Kammsaum mit der Basis
des niichst dussern Spiralkammumganges vereinigt (Fig. 5 und Taf. I, Fig. 4, 5). In diesen extremen
Fillen werden die symmetrischen reitenden Kammern der dussern Umgiinge durch den etwa vor-
handenen Kammsaum unterteilt. In Meridianschnitten scheint dieser fast immer vorhanden zu sein;
doch handelt es sich sehr oft, zufolge der grossen Schliffdicke, um ein Septum. TFig. 8 (Taf. IT) zeigt
den Spiralkamm des zweitletzten Umganges ohne den saumartigen Auswuchs. Fin mit der Symmetrie-
ebene zusammenfallender, idealer Aquatorialsehnitt wiirde die eben besprochenen Verhiiltnisse voll-
kommen demonstrieren. In unsern Schnitten sind immerhin einige Stellen vorhanden, wo die mit

i Radialkanélen durchsetzte Saumverlingerung des Kammes median

————— .
,\@ e -\\\ getroffen ist (besonders Taf. IT, Tig. 7, ferner Taf. I, Fig. 3). — Die
Y4 u&'«@ - Spiralwand erscheint etwas dimner als bei vielen Exemplaren der S.

D= T |

¥ dJ =~ = heracleae von Eregli; ahnliche Verhiltnisse besitzt z. B. das in Taf. VIII,
c\ \‘\\:\ 3 Fig. 9 (55) abgebildete Individuum.
\ \\\>J§\§ Man ziihlt ca. 315 Umgiinge mit 8 (7—9) resp. 15—16 (14—17)
\\\ 4\(:‘/ resp. 22 Kammern. Die Kammern sind in der Aquatorialebene oder
\\\:\\\ @{\ a4 dicht am iiberhohten Kamm hoher wie lang, und zwar meist um 1.

Sl B : " Im innersten Umgang iibersteigt die Hohe die Linge der Kammern nur
T'ig. 6. Sektor eines angeschlif- : X o i g e st 2
fenen Individuums. Die grossen UM €IN weniges. Bei der Form von Fregli ist das Verhiiltnis der Kammer-
Pfeiler des Zentrums und Septen  dimensionen mehr zugunsten der Héhe verschoben.
8 ukdeet, I‘;‘”‘c}““g% sind Die Variation pratigoviae besitzt weniger stark gebogene Septen
P — besonders im #dussersten Umgang — als die Form von Eregl (Taf. I,
Fig. 1, 2, 8, Taf. II, Fig. 8). Uberzeugend kommt dies auch in Fig. 6 zum Ausdruck.

Im Kammerdach der dussersten Umgiinge miinden radiale Kaniile (can. ext.) direkt in die Kam-
mern, wenn sie nicht durch einen eventuell vorhandenen Kammsaum in den néchst innern Spiralkamm
weiterfithren. Der Kmbryonalapparat ist in den Aquatorialschnitten ausserordentlich schén auf-
geschlossen. Wie bei der Form von Eregli fillt auf, dass die zwei ersten Kammern des ersten Umganges
verhiltnismissig gross sind, d. h. dhnliche Grosse wie die Initialkammer haben. Iiine dicke Wand
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(80—45 u) umschliesst die Initialkammer und die erste Kammer, wodurch ein doppelkammeriger
Embryonalapparat angedeutet wird (Fig. 7). Die kugelige oder schwach ovale Initialkammer (in Meri-
dian- und Aquatorialschnitten) ist durchschnittlich etwas grosser als die der Form von Heraclea
(110 # max.), namlich 110—130 . In einem einzigen Fall (schiefer Schnitt) wurde eine 130176 u
starke Anfangskammer festgestellt.

Systematisches: Von S. heracleae von Eregli unterscheidet sich diese Variation durch etwas
grossere Dicke, etwas niedrigern Spiralkamm, der aber ab und zu auf kurzer Strecke saumartig erhoht
ist, kleinere Anzahl Kammern im dritten (und vierten) Umgang, wenig ge-
bogene Septen und Septenfligel (dementsprechend auch wenig gebogene
Warzenreihen). Wenn das vereinzelte saumartige Anwachsen des Kammes
regelmiissiger und bei allen Individuen auftreten wiirde, so kénnte man darin
das Merkmal einer neuen Spezies erblicken. Im vorliegenden Fall handelt es
sich aber nur um eine Variation der Form von Eregli. Die Unterschiede zwischen
der Spezies und dieser Variation lassen Ubergiingen reichlich Raum, wovon man
sich durch einen Vergleich einer grossen Anzahl Schnitte iiberzeugen kann. In
der Bezeichnung der Variation wurde der Name der Landschaft verwendet.

Var. pratigoviae steht auch der von H. DouviLLi: (87) nur dusserlich beschriebenen S. denticulatus
nahe, namentlich den Formen ohne «Zihne» an der dquatorialen Peripherie 1).

Vorkommen: Siderolites heracleae: im Senon (Campanien) von Eregli (Schwarzmeerkiiste), im
Maestrichtien des thessalischen Pindos (56). S. heracleae var. pratigoviae: in den Gyrenspitzschichten
und in Kalkbreccien des Niesen.

E. Familie Orbitoididae.
1. Genus Orbitoides (d’Arcaiac, 1837) d’Orsiany, 1847.
Orbitoides media (D’ARCHIAC).
Taf. I, Fig. 9—14.

Lycophris faujasii DErraNce, (Dictionnaire), 1822.

Orbitoides media (D’ArcHIAC) SCHLUMBERGER, CH., Note sur les Orbitoides, pag. 464—65, pl. VII,
fig. 1—7, 1901 2).

Orbitordes media (D’ Arcuiac) VREDENBURG, K. W., The cretaceous Orbitoides of India, pag. 198—201,
pl. XXV, fig. 1—3; pl. XXVIII, fig. 2, 1908 2).

Orbitoides media (p’Arcurac) Sinvestrr, A., Fossili cretacel contrada Calcasacco, ete., pag. 36, ete.,
tav. XVII, fig. 8—11, 1908 2).

Orbitoides faujasic B Francr (pars.), Horker, J., Die Foraminiferen aus dem Senon Limburgens,
S. 38—42 (Taf. I, II), 1926 2).

In zufilligen Schliffen von Gyrenspitzbreccien sind Schnitte durch Orbitoides in der Regel recht
unauffillig und daher nicht sofort erkennbar. Es war Herr Dr. W. LEuroLp, der bei der Besichtigung
eines meiner Priiparate zuerst Spuren von typischen Orbitoides-Mediankammern entdeckte. Ich suchte
daraufhin eine grosse Anzahl Anschliff-Flichen ab, um geeignete Schnitte zu gewinnen (Taf. II,
Fig. 10—13). Ein eindeutiges Bild der Medianschicht des vorhandenen Orbitoiden lieferte der Anschliff
eines halb herausgewitterten Exemplares (Taf. IT, Fig. 12). Beim Anschleifen dieses Individuums, das
ich anfiinglich fiir Siderolites hielt, zeigten sich zuerst die polygonalen Lateralkammern und schliesslich
die Medianschicht mit den («ogivale») gebogenen Kammerwiinden. Auch die charakteristischen
vier Kanile pro Kammer konnten festgestellt werden.

1) Bei der Beschreibung von S. heracleae (55) entging mir leider die Notiz von DouvvinLi (40), in welcher S. miscella
(0’Arci) und S. stampi Davies in die Gattung Siderina Asrarp eingeordnet werden. Aus dieser Notiz wiire zu folgern,
dass S. miscella keinen calcariniden Wandbau aufweisen kann, was allerdings frithern Beschreibungen (70) widersprechen
wiirde. Siderina besitzt nimlich nach der vorhandenen Beschreibung und Abbildung keinen calcariniden Schalenbau.

?) Siehe Literaturverzeichnis.



Die Mediankammern messen im Aquatorialschnitt radial 75—130 p (meist um 90—100 u),
tangential 110—132 x (meist 110—120 ). Die Dicke der Medianschicht entspricht den bekannten Ab-
bildungen. Im Meridianschnitt fillt die Zartheit des Lateralkammergeriistes auf. Im Verhiiltnis zu
den Hohlrdumen (70—90 g breit, 13—18 x hoch) sind die Zwischenwinde von geringer Dimension
(Taf. II, Fig. 13, 14).

Der Embryonalapparat erscheint im Aquatorialschnitt in dem fiir O. media charakteristischen
Umriss (3—4 Unterteilungen der starkwandigen [60—110 ux] Kapsel). Bekanntlich fehlt das Quer-
wiindchen im mittlern Teilraum hiufig, wie es z. B. bei dem Individuum der Fig. 8 der Fall ist. Aus
Fig. 9 ersieht man, dass die Kammerwinde aus drei Schichten aufgebaut sind, dhnlich wie es von
Vaveran (98) beschrieben wurde.

Die Kanadabalsamausgiisse, die Horker (78) von O. faujast (zum grossten Teil O. media) anfer-
tigte, zeigen, dass der Embryonalapparat verschiedener Individuen nicht uniform ist und zur Schalen-

Fig. 8. Fig. 9.

Embryonalapparate im Medianschnitt von O. media (b’Arci.). Das in Fig. 9 skizzierte Exemplar (identisch mit 1'af. 1T,
Fig. 10) besitzt auch noch das hiufig fehlende Wiindchen im mittlern Teilraum (Gyrenspitzschichten, Hoch-Sagettis).

symmetrieebene wechselnde Orientierung hat. Horkers Resultate warnen vor einer Systematik, die
sich nur auf das Schnittbild des Embryonalapparates stiitzt, wie es, mehr oder weniger zufillig, im
Aquatorialschnitt der Schale erscheint.

In Schliff Nr.74 der Sammlung Trimpy fand ich einen tangentialen Schnitt (Taf. II, Fig. 9),
der ausser polygonalen Lateralkammern auch noch die charakteristisch gerillte Oberfliche von
0. media verrit. Finen dhnlich orientierten Schnitt bildet VREpENBURG (99) ab. — Aus dem in Taf. II,
Fig. 12, abgebildeten Exemplar lisst sich ein Durchmesser von mindestens 4,6 mm ableiten.

Es ist von Interesse, den Orbitoides- Querschnitt in Vergleich zu ziehen, den W. PAuLckEe beim
Verschleifen von mittelkorniger, quarzreicher Breccie des Piz Roz fand. Leider ist die Abbildung (36,
S. 541) durch Retouchieren (die Kammern sind durch nicht besonders sorgfiltige Pinselstriche hervor-
gehoben) ein wenig entstellt. Man erkennt aber in dieser Abbildung Merkmale, die unsern Querschnitten
von 0. media eigen sind: Verhiltnisméssig grosse Lateralkammern mit diinnen Zwischenwindchen und
die niedrige Medianschicht. Diese Eigenschaften sind fir Orbitoides s. str. u. a. typisch.

Vorkommen: In den (Campanien-)Maestrichtien-Schichten verschiedener Erdteile. In Gyren-
spitzschichten und vermutlich in gewissen Rozbreccien PAuLckes.

2. Genus Discocyclina GuuseL, 1868,
Discocyclina cf. marthae Scunums. und roberts DouviLLE.
Taf. ITI, Fig. 15—22.
Orthophragmina marthae ScHLUMBERGER, CH., Notes sur les Orbitoides, pag. 284, pl. X, fig. 27—29,
82, pl. X1, fig. 39—40, 1904 1).
Discocyclina roberti Douvinni, H., Révision des Orb., pag. 72, 1922 1).

Die linsenformige Schale ist mit mehr oder weniger kriiftigen Buckeln versehen. Diese enthalten
ziemlich starke Pfeiler (bis 40 x Durchmesser). Der Aquatorialdurchmesser der Schale wurde maximal
8,7 mm gefunden. Da aber die meisten Individuen randlich etwas zerstort sind, so muss die urspriing-
liche Grosse geschitzt werden. Man erhilt dabei Durchmesser von 4—4,4 mm (Taf. I11, Fig.18). Die
Dicke betrigt 0,7—1,0 mm.

1) Siehe Literaturverzeichnis.
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Far die Dicke der Medianschicht (ohne Wand gemessen) wurden folgende Werte gefunden:
nahe dem Embryonalapparat 15—22 u, in der Projektion des Buckelrandes ca. 29 x4 und zu dusserst,
soweit erhalten, 44—57 u. Im Aquatorialschnitt: Die Mediankammern nehmen nach aussen an Hohe
(radiales Mass) zu, von 30 x in den innern 10 Ringen bis 45 1 in den letzten Ringen. Tangential messen
sie immer um 25 x. Die Kammern der innern 6—10 Ringe sind daher fast quadratisch (Taf. ITI,
I'ig.15,16). Verbindungskaniile zwischen den alternierenden Kammern sind auch in den Abbildungen zu
erkennen. Zwei der best erhaltenen Aquatorialschnitte zihlen je um 80 Annuli. Der innerste Ring
(Taf. III, Fig. 16) besteht aus zirka 33 Kammern.

Die Lateralkammern sind in Schnitten parallel der Medianebene polygonal (zirka 30—45 x 30—60 u).
Im Querschnitt sind sie sehr niedrig (8, 12—15 u), tangential lang (30—67 x, meist um 45 ). Dabei
sind die Windchen zwischen den Lateralkammerlagen, im Unterschied zu Orbitoides s. str., verhiiltnis-
missig dick (14—28 u, meist um 20 ). Innerhalb des Buckels ziihlte ich 11 (bis 14), ausserhalb
desselben 7 Kammerlagen iibereinander.

Der Embryonalapparat (megasph.) besteht aus zwei Kammern. Diese haben im Aquatorial-
schnitt kreisférmigen Umnriss; die zweite Kammer umschliesst die Initialkammer fast ganz. Der schiefe
Schnitt (Taf. I11, Fig.17) zeigt, dass die beiden Kammern nicht der idealen Kugelform entsprechen.

Grosse der Embyonalapparate von 4 Individuen (in Aquatorialschnitten) in u:

Schliff Nr.
101/ 101/ 101 101/, 1)

Grosster Durchmesser der Inmitialkammer . . . 167 148 ca. 130 188
Grosster Durchmesser der 2. Kammer . . . . 244 244 ca. 240 265
Durchmesser des ganzen Apparates (mit Wand)

(Mittellinie durch beide Kammern). . . . . 333 252 ca. 240 278
Stirke der dussern Wand. . . . . . . . . . 49 20—45 — —

1) In einem schiefen Querschnitt lauten die entsprechenden Masse: 168 ¢, 223 1, 241 u, 20—29 s,

Die Konstanz der Grossenverhiltnisse dieser Embryonalapparate ist auffallend. Die kleinen
Zahlenunterschiede sind zum Teil auch auf unterschiedliche Schnittlage zuriickzufiithren. (Derartige
Merkmale verwenden Topp and Wgrieur zur Unterscheidung von Lepidocyclina peruviana und
L. restinensis.)

Die Oberfliche unserer Discocyclina sp. ist durch Pfeilerkopfe, d. h. Warzen in der Buckelregion,
ausgezeichnet.

Die nihere spezifische Bestimmung dieser Form ist nur im Anschluss an eine Revision der Gattung
moglich. Die bestehenden Beschreibungen geniigen nicht mehr; es ist nicht moglich, aus ihnen eine
brauchbare Systematik abzuleiten.

Der Aquatorialschnitt stimmt mit demjenigen der D. marthae ScaLums. (95, pl. X, fig. 27) ziem-
lich genau iiberein. Die aus dieser Abbildung von D. marthae ermittelten Dimensionen des Embryonal-

apparates sind:

Durchmesser der kugeligen Initialkammer . . . . . . . . . ca. 168 u
Grosster Durchmesser der zweiten Kammer . . . . . . . . ca. 340 u
Léange des ganzen Embryonalapparates . . . . . . . . . . ca. 320 u

Fine gleiche Ubereinstimmung ist beziiglich der Anzahl Mediankammerringe und der Form der
Mediankammern wahrzunehmen. Im Querschnitt gesehen, steht unsere D. sp. der D. marthae ScurLuMB.
(95, pl. X, fig. 40) auch nahe, und zwar der gréssern Form, deren Pfeiler des Buckels nicht so kriiftig
sind wie bei der kleinern Art. Auf Grund des grossern Durchmessers hat DouvinLi (78) die grossere
¥orm der D. marthae Scurnums. (95, pl. X, fig. 39 und ? 40) zu einer neuen Spezies, 1). roberti, gemacht,
ohne indessen Angaben iiber den innern Bau mitzuteilen.
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Unsere D. cf. marthae und robertr steht auch der D. varians Scanums. non KaurMANN nahe,
sowie der D. nummulitica GUMBEL (75).

Vorkommen: Ganeyschichten des mittlern Rétikons.

F. Familie Nummulitidae.
1. Genus Operculina p’Orsiexy, 1826.
Operculina cfr. canalifera D’ ARCHIAC.
Taf. IV, Fig. 25—27, Taf. V, Fig. 28—385.

Operculina canalifera o’ Arcuiac, Hist. du progrés de la Géologie, vol. ITI, pag. 245, 1850 1).
p’ArcuiAac et Haivg, Description des animaux foss., pag. 182 et 346, pl. XTI, fig. 1, 1850 1).

Operculina canalifera GtmBeL, C. W., Foraminiferenfauna nordalp. Eocaen., S. 664, Taf. IT, Fig. 112,
1870 b).

Operculina canalifera Douvinni, H., Le Crétacé et I'Eocéne du Tibet, pag. 36, pl. XV, fig. 6,7, 8, 1916 1).

Operculina cf. canalifera (D’ Arcuiac), Davigs, L. M., Ranicot beds at Thal, pl. XX, fig. 11—13, 1927 1).

Die diinne, scheibenférmige Schale mit zugespitztem Rand fand ich im groben Sandstein der Ga-
neyschichten nur als Bruchstiicke. Querschnitte konnen sofort identifiziert werden. Viele Schnitte
parallel der Medianebene zeigen keine charakteristische Struktur und werden héufig nicht erkannt
und mit Lithothamnium verwechselt.

Durchmesser der Schale (konstruktiv ermittelt): 2—4 mm; Dicke: 0,3—0,8 mm. Uber die Deko-
ration der Schalenoberfliche konnte ich nur wenige Daten sammeln. Die verschiedenen Querschnitte,
besonders Fig. 26 (Taf. IV), deuten auf schwache Wiilste iiber der «corde spirale» und den Rippen. Bei
einigen Querschnitten wird man an die ziemlich glatte Oberfliche der O. complanata erinnert. Angesichts
des zerbrochenen Zustandes der Schalen muss angenommen werden, dass die Oberfliche derselben
ziemlich abgerieben ist. Der tangentiale Schliff (Taf. IV, Fig.27) verriit sogar granulierte Septalrippen
iber dem ersten Umgang.

In Fig. 27 (Taf. IV) zdhlt man drei Umgiinge; bei einem vollstindigen Exemplar sind es wahr-
scheinlich 8%5. Die Spirale o6ffnet sich, im Vergleich zu andern Operculinen, verhiltnismissig langsam.
Auf die 3 Umgiinge entfallen 11 resp. 20 resp. 28 Kammern. Die Septen der innern Umgiinge sind bis
zum starken Riickwirtsbiegen im obern Viertel ziemlich gleichmiissig gebogen. Die dussern Umgiinge
enthalten meist die typisch steifen Septen mit dem stark zuriickfliechenden obern Teil (Taf. IV,
Fig. 25, 27, Taf. V, Fig. 82, 84).

Die Form ist megasphirisch, mit doppelkammerigem Anfang (Taf. V, Fig. 82). Davies (65)
wies mit Recht auf die mangelhafte Definition dieser Spezies hin. (p’Arcuiac stand nur ein beschi-
digtes Exemplar zur Verfiigung. Spitere Autoren schufen einen erweiterten Formenkreis.) Als bestes
Charakteristikum fir O. canalifera kann das verhiltnismiissig langsame Ansteigen der Spirale gelten.
Der Offnungsgrad derselben ist kaum oder nur wenig grosser als derjenige von Assilina praespira
Douv.; diese zihlt aber mehr Umginge. Von der mit dhnlicher, aber kriftigerer Oberflichendeko-
ration versehenen O. granwlosa Lmmm. unterscheidet sich O. canalifera, abgesehen vom Embryonal-
apparat, nur durch die weniger geoffnete Spirale. Mit O. cf. canalifera (’Arcn.) Davies (65) stimmt
unsere Art im Embryonalapparat und in der Anzahl Kammern pro Umgang iiberein; die Spirale der
Form von Thal (N W Front. Prov. India) 6ffnet sich aber ein klein wenig rascher. — Die genaue Be-
nennung unserer Spezies kann nur im Anschluss an eine Revision der Gruppe der O. canalifera (und
granulosa) gefunden werden.

0. canalifera ist, abgesehen von PrEVERs (84) Resultaten, fiir tieferes Eocin charakteristisch.
Vorkommen: Untereocin von Les Corbiéres, Kressenberg (?), Upper Ranikot-Stufe Indiens, Oper-
culinenkalk (Untereociin) von Tibet.

1) Siehe Literaturverzeichnis.

Beitrige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 65. 4



e RS e

2. Genus Nummulites Lamarck, 1801.
Nummulites sp.
Taf. ITI, Fig. 22.

Es liegt ein beinahe meridianer Querschnitt vor, der aus dem groben Sandstein der Ganeyschich-
ten von W Messhalde stammt. Das Individuum zéhlt ungefihr 3 Umginge. Durchmesser: 1,7 mm
(wahrscheinlich noch grosser); Dicke: 0,85 mm. Der Aquatorialschnitt — aus den Ganeyschichten

Fig. 10. Fig. 11.
Paraxialer Querschnitt von Nummulites sp. Zentraler Teil eines Aquatorialschnittes von
(Ganeyschichten, W Messhalde). Nummulites sp. (Ganeyschichten, N Colrosahiitte).

N Colrosahiitte — zeigt doppelkammerigen Anfang. Die Initialkammer misst 170x 240 u; da
sie etwas schief geschnitten ist, sind dies vielleicht nicht die grossten Durchmesser.

Zweifellos handelt es sich um eine primitive, untereocine Form, wie die Nummuliten aus dem
Untereociin von Béarn, Aquitaine und Pyrenien (11, 71). Eine sehr nahestehende Art ist N. subatacicus
Douvinni (71, pag. 41—43, fig. 3) mit 3 Umgéngen bei einem Durchmesser von 2,5 mm. Die erste
der beiden Anfangskammern misst hier 300 u. Unsere Spezies liegt ferner in der Nihe der Gruppe des
N. globulus, in der N. guettardi o’Arcuiac (71, pag. 57—58, fig. 8, 9) gleich dimensionierte Embryonal-
verhiiltnisse, aber mehr (4—5) Umgiinge aufweist.

Bern, 11. April 1933.
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TAFEL 1.

Siderolites heracleae AxN1 var. praligoviae n. var. aus | Fig. 4. Meridianschnitt. In der untern Hailfte ist der
Kalksandstein und -breccie der Gyrenspitzschichten: dilnnwandige, dusserste Umgang weggebrochen.
Tief-Sagettis.

. Idem. In diesem Schnitt ist der Kammsaum ge-
- - A =t A troffen. Tief-Sagettis.
Fig.2. dem {Randpartic - 20 WAL L ORGE. e Tangentialschnitt. In der obern Hilfte des Schnitt-
Dagatus. 5 . | sektors sind die ausmiindenden Radialkanile und
g. 3. Idem. \'crlmgvnvl‘_H:u!d und I\:_nmns;!uml»_ll«lungvn [ die schwach gebogenen Pfeilerreihen deutlich.
tiuschen im Schnittbild randliche Fortsitze vor. | Hoch-Sagettis.
Hoch-Sagettis. |

Iig. 1. Aquatorialschnitt  (dussere Umginge zerstort). e
4 ; Fig.
Hoch-Sagettis. L

IFig. 6.
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TAFEL 11I.

Siderolites heracleae ArN1 var. pratigoviae n. var. aus | Fig. 10. Aquatorialschnitt. Foch-Sagettis.
Kalksandstein und -breccie der Gyrenspitzschichten: Fig. 11. Diagonalschnitt, von 0. e¢f. media (D’ Arcu.).
Fig. 7. Pariquatorialschnitt, etwas schief. Eine Kamm- Embryonalapparat sichtbar. Hoch-Sagettis.
saumpartie ist median geschnitten. Hoch-Sagettis. | Fig. 12. Aquatorialschnitt (Anschliff eines halb heraus-
Fig. 8. Diagonalschnitt, ausserhalb des Zenlrums. Form gewitterten Exemplares). Charakteristische Merk-
der Septen und Lage der Pfeiler deutlich. Picardie- male des Embryonalapparates sind gerade noch
kopl. erkennbar. Hoch-Sagettis.
Orbitoides media (D’Arcn.) ete. aus Kalksandstein und | Fig. 13. Meridianschnitt (undeutlich wegen Spaltrissen).
-breccie der Gyrenspitzschichten: Hoch-Sagettis.
Fig. 9. Tangentialschnitt (Sektor). Die Lateralkammern = Fig. 14. Querschnitt von Orbitoides sp. vermutlich 0. media.
sind angeschnitten, sie sind nahe der Schalenober- Ruchberg (Schliff Nr. 73 L. Sammlung TrUMPY).

fliche den charakteristischen Rillen entsprechend
angeordnet. Ruchberg (Schliff Nr. 74 L. der Samm-
lung TrUMPY).
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P. Arni, Foraminiferen im Pritigauflysch.

Tafel 111

TAFEL III.

Discocyclina cf. marthae SCHLUMB. und roberti Douv. | Fig.

aus Sandstein der Ganeyschichten:

Fig. 15. Aquatorialschnitt. N Colrosahiitte. ; }'%
Fig. 16. Idem. Stark abgerolltes Exemplar. N Colrosahiitte. : F;:'

Fig. 17. Diagonal- bis Meridianschnitt. Embryonalapparat | &g
deutlich. N Colrosahiitte.

18.

19.
20.
21.
22,

Paraxialschnitt. Die Schale ist randlich abgerollt.,
W Messhalde.

Querschnitt. W. Messhalde.
Paraxialschnitt. N Colrosahiitte.
Querschnitt. W Messhalde.
Nummulites sp. und Discocyclina sp. Paraxiale

Schnitte,

W Messhalde,
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Fig. 27 14/1

TAFEL IV.

IYig. 23. Kalksandstein der Abigrat-Eggberg-Schichten mit Fig. 25. Aquatorialschnitt (schwach schief) eines Bruch-

Planktonformen, u. a. Globotruncana linnaeana stitckes. Die Septen des ersten Umganges haben
p’OrB. NW Vordersiiss, Vals. die typische Form. N Colrosahiitte.
Fig. 24. Gypsina globulus Reuss. Ganeyschichten. W Mess- | Fig. 26. Meridianschnitt. N Colrosahiitte.
halde. Fig. 27. Tangentialschnitt. Die helleuchtende dichte Kalk-
: y , y 1 substanz iiber den Septen in der Spiralwand ist auf-
Operculina cf. canalifera v’Arcu. aus Sandstein der fallend. Uber dem ersten Umgang ist die An-

Ganeyschichten: wesenheit einer Granulation der Septalrippen an-
gedeutet. N Colrosahiitte.
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Fig. 28 28/1

Fig. 34 14/1 Fig.35 28/1
TAFEL V.

Operculina cf. canalifera D’ArcH. aus Sandstein der | Fig. 33. Skizze der Zentralpartie des in Fig. 27 (Taf. IV)
Ganeyschichten: abgebildeten Exemplares im durchfallenden Licht.
Fig. 28. Meridianschnitt eines Bruchstickes. W Messhalde. | . zlk",he Ube”’l‘j?s“z“;m“q'}gf ";'\? 1"‘; . )

Fig. 29, 30, 31: Querschnitte durch Bruchstiicke. Lhakd Sl cat g (Taf. IV).  Form der Septen

9 A torialschinitt (Ski . tentiert x typisch fiir Operculina.

Fig. 32. Aquatorialschni Skizze eines orientierten An- | . Neled S g d >

. schliffes). Der Querschnitt dieses Individuums sah Fig. 35. %i:::?f;;: ‘i%:lsggée'é,;'r‘(fgfs‘;?)te“ Umgang des
ungefihr wie Fig. 28 aus. W Messhalde. AL j 3 ¥



