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Vorwort der Geologischen Kommission.

Die vorliegende Untersuchung des Herrn Dr. Narl Rohr wurde von ihm der Geologischen Kom-
mission am 22. Miirz 1924 unterbreitet und von dieser zur Publikation in den «Beitrigen» angenommen.
Am 18. April 1925 wurde der Druck beschlossen, aber aus Mangel an Mitteln noch zuriickgestellt.
Seither verdanken wir Herrn Direktor Dr. Jos. Erb im Haag eine hochherzige Spende, welche den
Zweck hat, die Herausgabe fertiger Werke zu beschleunigen, und die gewiinschte raschere Publi-
kation im Interesse der Autoren und der Wissenschaft zu fordern. Diese Spende hat es uns
ermoglicht, die Untersuchung von Herrn Dr. K. Rohr noch im Jahre 1925 in Druck zu geben.

Die gesammelten Belegstiicke, Fossilien usw. sind im Geologischen Institut der Universitiit Bern
deponiert.,

Fitr den Inhalt von Text und Profilen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Ziirich, den 27. August 1925.

Fiir die Geologische Kommission,
Der Prisident :
Dr. Alb. Heim, a. Prof.
Der Selretiir :
Dr. Aug. Aeppli.

(Manuskript eingegangen den 10. Mirz 1924.)
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Yorwort des Verfassers.

Den Ausgangspunkt fiir die vorliegende Arbeit bildete das stratigraphische Detailstudium der
Trias und des Dogger im Gadmertal, in Erginzung der Aufnahmen, die P. Arbenz dort bei Anlass der
Arbeiten fiir die geologische Karte Engelberg-Meiringen ausgefiihrt hatte. Die stratigraphischen Studien
fithrten mich zi einer erneuten Untersuchung der tektonischen Verhiltnisse und in Erweiterung des
urspriinglichen Planes zum Studium der ganzen Kontaktzone bis zum Wetterhorn. Ich gelangte dabei
in das Arbeitsgebiet von Fr. Miiller in Meiringen, der mir in zuvorkommender Weise die noch unpubli-
zierte geologische Karte der Engelhérner zur Beniitzung vorlegte und mich im Terrain begleitete, so
dass meine auf die stratigraphischen und tektonischen Zusammenhinge gerichteten Studien auch dort
erleichtert waren.

Die Feldaufnahmen wurden in den Sommermonaten 1919—1921 ausgefiithrt. Die leider oft sehr
schlecht erhaltenen Fossilien bediirfen zum Teil noch einer Revision.

Fiir die vielen Anregungen und die tatkriftige Unterstiitzung, die ich von meinem hochverehrten
Lehrer, Herrn Prof. P. Arbenz, erhielt, sei der herzlichste Dank ausgesprochen. Auch Herrn Prof.
E. Hugi, welcher meiner Arbeit ein stetes Interesse zuwandte, mochte ich danken, ebenso Herrn
Fr. Miiller in Meiringen, der mich auf Exkursionen begleitete und dem ich auch viele Anregungen zu
verdanken habe, und endlich wiirmsten Dank auch meinem Freunde, Hans Thalmann, welcher in liebens-
wiirdigster Weise einen grossen Teil meiner Fossilbestimmungen einer Nachpriifung unterzog.

Text und Beilagen wurden in der vorliegenden Form 1922 als Dissertation abgeschlossen und
spiter, nachdem ein Auszug publiziert worden war, der Geologischen Kommission vorgelegt. Ich bin
der Geologischen Kommission fiir die Aufnahme der Arbeit in die «Beitriige» zu grosstem Dank ver-
pflichtet.

Nachdem diese Arbeit im Mirz 1924 der Geologischen Kommission eingereicht und von der-
selben zum Drucke angenommen worden war, erschien eine Arbeit von Wally Bruderer iiber die Strati-
graphie am N-Rand des Aarmassivs, mit der ich mich in einem Nachtrag befasse. Im iibrigen blieb der
Text, abgesehen von einer Frginzung des Literaturverzeichnisses, unverindert.

Bargen (Kt. Bern), Oktober 1925.
K. Rohr.
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Einleitendes.

Von den Alpenforschern, wie die Geologen der ersten Hiilfte des vorigen Jahrhunderts vom
Volksmunde genannt wurden, verdient vor allem Bernhard Studer (38) hervorgehoben zu werden.
Er hat bereits 1851 die Vermutung ausgesprochen, dass der Rotidolomit in den Muschelkalk zu
stellen sei (33, 14), was erst Paulcke (27, 633) beinahe 80 Jahre spiter durch seine beriihmten Myopho-
rienfunde im Rotidolomit von Innertkirchen nachzuweisen gelungen ist. Er kannte auch den Quarten-
schiefer und seine konglomeratische Facies bei Birchlaui im Gadmertal. Er fihrt sie unter der Be-
zeichnung Wetzschiefer in die Literatur ein und ordnet sie in die Bildungen des Keupers ein. Auch den
Quarzit an der Basis des Dolomits hat er iiberall beobachtet. Ebenso war ihm die Echinodermenbreccie
bekannt, jedoch gibt er ihr keinen Namen und ordnet sie auch nicht ein, dafiir aber ist der durch seinen
Fossilreichtum auffallende Callovien-Eisenoolith ihm vom ganzen N-Rande des Aarmassivs bekannt;
auch vermutet er, dass neben diesem obersten Schichtglied der Zwischenbildungen noch ein ilterer
Eisenoolith — der spiitere Bifurkatenoolith nach Tobler (36, 94), in welchem Garantien usw. gefunden
wurden — auftreten miisse; im Anstehenden hat er ihn freilich nicht gekannt.

Baltzer weist dann 1880 (7, 82) die schwarzen Tonschiefer, die unmittelbar iiber dem Rotidolomit
liegen, nach und gibt ihnen liasisches Alter, jedoch mit der Bemerkung: «Es konnte sich in dieser
Bildung ebensogut um Keuper oder Dogger handeln.»

Stutz (85, 14) und Schmaidt (30, 14) stellen 1884—1886 fest, dass die schwarzen Tonschiefer iiber
dem Rotidolomit in die Opalinuszone zu stellen seien. Endlich weist 1887 Tobler (88, 82) nach, dass
der schwarze, spiitige Kalk, der hie und da in Denudationsrelikten (vgl. stratigraphische Abwicklung)
in sehr geringer Michtigkeit sich einstellt und die Basis der Opalinusschiefer bildet, nach seiner Fossil-
fiihrung zu schliessen, den gesamten Lias vertrete.

Kurz nachdem Paulcke (27, 633; 28, 212—214) das Muschelkalkalter fiir den Rotidolomit
von Innertkirchen nachgewiesen hatte, untersuchte P. Arbenz 1912 (2, 674) die von Tobler und Schmidt
noch in den Lias gestellten, zwischen Rétidolomit und Opalinussehiefern liegenden Spatkalke neuer-
dings, wobei es ihm gelang, anhand einiger Liocaratiden:

L. opalinoides, MAYER-Eymaz — L. acutum, Horx,

L. helveticum, Horx,

L. plicatellum, Buckmax,
und Lamellibranchiern fragliche Sedimente in das Aalénien zu verweisen. Damit war zugleich der
Beweis geleistet, dass auf der ganzen Zone des N-Randes des Aarmassivs der Lias fehlt
und das Aalénien in miichtiger Paralleltransgression iiber die Trias hinweggreift. Sicher anste-
hender Lias ist nur am E-Ende des untertauchenden Aarmassivs bei Viittis von Tolwinski konstatiert
worden.

Endlich wiire noch die Arbeit von Walter Staub (32) 1910, die iiber das Wesen des mesozoischen
Windgiillenriickens aufklirt, zu erwihnen. Jieser Autor fithrt auch die Parallelisierung des siidostlich
der Windgille zur Ablagerung gelangten Eisensandsteins und der im N derselben auftretenden Opalinus-
schiefer durch.

Der von Lusser (28) entdeckte und von Walter Staub niiher untersuchte Makro-Oolith des Ribi-
bOd_enS (W-Absturz der kleinen Windgille) wurde 1912 auch von Van der Ploeg (29, 209) in den Basis-
schichten der Behinodermenbreceie des Erstfeldertales aufgefunden.

: Die Dreiteilung, wie sie Tobler (36) fiir die Echinodermenbreccie des Bajocien eingefiihrt hat,
wird von Van dey Ploeg (29) und Waiter Staub (32) beibehalten, letzterer macht jedoch darauf aufmerk-
sam, dass dieselbe nur fiir das nérdlich der Windgille gelegene Gebiet Giiltigkeit besitze, indem im siid-
- lichen Faciesgebiete dieselbe keine Kieselknauer mehr enthalte.

Beitrige zur geol Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 57 (I).



i, A

1913 stellt P. Arbenz (8, 717) auch fiir das hintere Engelbergertal (Niedersurenen) das
Vorkommen einer makro-oolithihnlichen Bildung an der Basis der Bajocien-Echinodermenbreccie fest
und vermutet, dass in ihr das Aquivalent des von W. Staub (82) und Van der Ploeg (28) beschriebenen
Makro -Ooliths des Reuss- bzw. Erstfeldertals vorliege.

Eigentiimlich ist die Ansicht Morgenthalers (26, 198), wonach das siidliche Vorspringen der Sedi-
mente in der Haslidepression (axiale Einsenkung des Pfaffenkopfkeiles iiber dem Aaretal) seine Ursachen
i der primiren Verbreitung des Mesozoikums besitzen sollte. Er spricht von einer Bucht des vor-
tertiiren Aaremassives, in welche die Meere der Trias und des mittleren und oberen Malms hineintrans-
grediert seien, ganz ihnlich, wie dies wahrscheinlich auch fiir die Sedimente des Farnigerkeiles in der
Giegend der Rotegg (26, 199) der Fall sein konnte. Nachfolgende Untersuchungen lebren jedoch, dass
die angefiithrte Hypothese Morgenthalers (26, 139) sich mit dem Wesen der Sedimentation am N-Rande
des Aaremassives nicht vereinbaren lisst (vgl. Taf. IT und I B, Zusammenfassung, S. 49).




I. Teil.

Stratigraphie.

Angefiithrte Untersuchungen erstrecken sich auf das Gebiet zwischen Wendenjochund Wetter-
horn, die in der zweiten Hiilfte dieses Teiles beschriebene stratigraphische Abwicklung nmfasst jedoch
auch das Engelberger-Erstfelder und Maderanertal. Leider sind meine Untersuchungen in letztgenann-
tem Gebiete aus Mangel an Zeit etwas diirftig ausgefallen, deshalb hiilt sich erwiihnte Darstellung im
Ostlichen Teile hauptsichlich an die Angaben der im vorigen Kapitel zitierten Arbeiten von W. Staub
(82), Van der Ploeg (29), Albert und Arnold Hevm (Die Kalkmulde von Férnigen) und H. Morgenthaler
(25). Die stratigraphische Abwicklung wurde hauptsiichlich auf den ostlichen Teil des N-Randes des
Aarmassives ausgedehnt, weil es vorteilhaft erschien, anhand derselben die Sedimentation der Zwischen-
bildungen fiir genanntes Gebiet in Zusammenhang zu behandeln.

A. Gliederung, Gesteinscharakter und regionale Verbreitung
der Zwischenbildungen

am Nordrande des Aarmassives (Wendenjoch—-Wetterhorn).

Die permo-triasische Verwitterungssehicht.

Die permo-triasische Verwitterungsschicht lisst sich an der «schwarzen Naht» in der Nihe des
Wendengletscherabsturzes am besten studieren, denn dort tritt sie auf wohl 200 m ohne Unterbruch
zutage. Der plotzliche Farbenwechsel des im allgemeinen dunkelbraun anwitternden Innertkirchner-
granites gegen den Kontakt hin fillt schon auf weite Entfernung auf. Die l“zu‘b\'orihnlerung. welche etwa
70 m unter dem Kontakt in die Erscheinung tritt und rétliche bis griinliche T'one umfasst, ist als Folge
der permo-triasischen Oberflichenverwitterung des Innertkirchner- bzw. Erstfeldermassives aufzufassen.

Die Arkose, wie Baltzer (7, 32) diese Verwitterungsschicht nennt, ist nicht ein eigentliches Sedi-
ment, sondern einzig und allein die Aufbereitungszone des in jener Zeit denudierten herzynischen
Gebirges, dessen Faltenziige sich einstmals wahrscheinlich iiber das ganze Gebiet des heutigen Aar-
massivs ausgedehnt haben.

Was nun die Ausdehnung dieser Verwitterungsschicht anbelangt, so ist hervorzuheben, dass es
weder im Reuss- noch im Aaretal eine Stelle gibt, an der primiires I'ehlen dieser Krscheinung festzustellen
Wiire.

Wenn wir sie heute dennoch mancherorts vermissen, so liegt der Grund hierfiir meistens in der
tektonischen Beanspruchung der betreffenden Gegenden. s sei nur an die Basis des Dossenkeiles
(80 m iiber der Dossenhiitte 3. A. C. ), der Gstellihorngipfelkappe, des Geissriickens im Hintergrunde
des Urbachtals usw. erinnert, an welchen Stellen die Arkose vollig verschwunden ist, um oftmals in
l"’nd‘Chbdlten Zonen in einer um so grossern Michtigkeit angehiuft zu sein. Manchmal mag es jedoch
auch vorgekommen sein, dass dieselbe, wie iibrigens Untersuchungen von W. Staub (32, ¢ 22) gelehrt
haben, durch fiusserst intensive Druckwirkungen der tertiiren Gebirgshildung zu einem gneisartigen
Gesteine regeneriert worden ist (Gstellihorngipfel ?); immerhin bediirfte es znr vélligen Aufklirung
dieser ltlschmuung in meinem Untersuchungsgebiete noch nitherer Untersuchungen.
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Aus den angefiithrten “Tatsachen geht hervor, dass das ehemalige Aarmassiv, soweit es der
heutigen Beobachtung zuginglich ist, in permischer Zeit ein flacher Festlandsriicken
gewesen sein muss, welchen Charakter das nachmalige Aarmassiv wohl auch noch withrend der Bunt-
sandsteinzeit beibehalten hat, denn die ersten marinen Ablagerungen iiber dem alten herzynischen
Rumpfgebirge werden durch Bildungen des Muschelkalkes (Rétidolomit-Arkosesandstein) darge-
stellt.

Das Lagerungsverhiltnis zwischen Arkose und kristallinem Untergrunde ist durchwegs
als Diskordanz zu bezeichnen, selbst auch an jenen Stellen, wo scheinbare Konkordanz vorherrscht,
indem in diesem Falle, wie die tektonischen Untersuchungen im II. Teile vorgelegter Arbeit dartun, aus-
nahmslos Dislokationskonkordanz vorliegt. Es diirfte schwer sein, am N-Rand des Aarmassivs irgendwo
eine Stelle zu finden, an welcher urspriingliche Konkordanz — angenommen, dieses Lagerungsverhiltnis
hatte iiberhaupt je bestanden — heute noch zu beobachten wiire.

1. Die Bildungen des Muschelkalkes.

a) Der Arkosesandstein oder Triasquarzit.

Quarzitsandstein nach 4. Heim (15, 101).
Michtigkeit 1-—2,5 m.

Dieser grobkornige, weisse und dusserst kompakte Quarzsandstein geht gegen unten allmihlich
in Arkose iiber. Er ist in seinen hoheren Partien deutlich geschichtet, und seine Komponenten: vornehm-
lich Quarzkdérner, wenig Glimmer und Feldspiite, sind nach ihrer Korngrisse geordnet und meist
vollkommen gerundet, ein Charakteristikum fiir die fluviatile Natur der betreffenden Ablagerung.

Albert Heim hat auf der Oberfliche des Arkosesandsteins sogenannte Ripplemarks gefunden
(15, 101). Eine ihnliche, wenn auch nicht immer so deutlich gewellte Oberfliche einzelner Quarzitbinke
lisst sich auch im Gadmertal beobachten.

Die Michtigkeit des Arkosesandsteins ist erstaunlich regelmiissig. Sie betrigt meistens
1,5 m, ausnahmsweise kann sie auch, wie z. B. am Wendengletscherabsturz, auf 3 m anwachsen oder auf
null reduziert sein, wie das am Gstellihorngipfel der Fall ist. Ob indessen diese Michtigkeitsinderungen
jeweilen ihre Ursachen in urspriinglichen Schwankungen der Sedimentation oder in tektonischen Be-
einflussungen haben, ist nicht immer leicht zu entscheiden.

Der Arkosesandstein steht meistens in Wechsellagerung einerseits mit schwarzen Tonschiefern,
anderseits mit Rotidolomithinken, deren Michtigkeit im allgemeinen nur einige Zentimeter betrigt,
was iibrigens auch fiir die Tonschieferzwischenlagerungen gilt. Aus diesen Lagerungsverhiiltnissen, wie sie
auch von Walter Staub fiir das Windgillengebiet festgestellt worden sind (25, 24), geht deutlich hervor,
dass Rétidolomit und Arkosesandstein inklusive Tonschiefer der Dolomitbasis
gleichalterige Bildungen und demnach als Sedimente des Muschelkalkes aufzufassen sind.

Als besonders eigenartige Erscheinung mag die lithologische Identitiit der triasischen Tonschiefer
und derjenigen des Aalénien, als Absiitze zweier weit auseinanderliegender geologischer Zeitabschnitte,
hervorgehoben werden.

Der Arkosesandstein ist in bezug auf seine Michtigkeit wie auf seine Verbreitung eine der kon-
stantesten Ablagerungen der Zwischenbildungen. So betrigt seine Michtigkeit beispielsweise am
Wendenjoch 2,4 m, zirka 15 km westlich davon, am Urbachsattel, 2, m. Trotzdem er gegen N mehr
und mehr mit Triasdolomiten in Wechsellagerung geriit und deshalb wahrscheinlich Muschelkalkalter
besitzt, bleibt er dennoch im S an jenen Stellen, wo der Rotidolomit (Muschelkalk) lingst durch die
liasische Denudation abgetragen worden ist, bestehen. So z. B.im Gebiete des Firnigerkeiles, des hiin-
genden Schenkels des Dossenkeiles und in ausserordentlich typischer Ausbildung am Wetter- und Well-
hornsattel.

Es mag der Gedanke nahe liegen, der Quarzsandstein der erwiihnten Gebiete mochte vielleicht
geringeren Alters sein als derjenige der nordlichen Zonen, welcher iiberall von Rotidolomit iiberlagert
wird, allein die Tdentitiit des Gesteinscharakters und die Tatsache, dass der Arkosesandstein an Stellen,
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wo die dolomitischen Bildungen auskeilen, ohne irgendwelche Facies- oder Michtigkeitsinderungen nach
S weiter vordringt (hingender Schenkel des Dossenkeils, Dossenhorn-W-Flanke) beweisen die Gleich-
altrigkeit und vollkommene Identitit der betreffenden Ablagerungen aller Profile am N-Rande des
Aaremassives.

Der Arkosesandstein enthilt leider keine Fossilien, die iiber das Ablagerungsmedium desselben
Aufschluss geben konnten, immerhin darf wegen seiner oftmaligen Wechsellagerung mit Rotidolomit
angenommen werden, dass er mindestens zum Teil eine marine Bildung ist, obwohl die
weitgehende Abrundung der Quarzkorner auf einen weiten Transport in fliessendem Wasser schliessen
lisst.

b) Die Rauhwacke von Innertkirchen.
Miichtigkeit 0—4 m.

Das Auftreten derselben an der Basis des Rotidolomites ist bis dahin in der Literatur kaum er-
withnt worden. Herr Prof. 4rbenz hat mich speziell auf diese Bildungen aufmerksam gemacht, nachdem
er bei seinen Untersuchungen zur geologischen Karte der Gebirge zwischen Engelberg und Meiringen in
der Unterwasserlamm beil Innertkirchen rauhwackeihnliche, zellige Dolomite aufgefunden hatte. Ks
mutet eigentiimlich an, dass dieses sonst fir die Trias so charakteristische Sediment ausser in obiger
Gegend am ganzen N-Rand des Aarmassivs nirgends mehr anstehend gefunden worden ist. Neuerdings
(1920) ist sie jedoch von Krebs (21, 17) im hintern Lauterbrunnental (Schluchgraben) aufgefunden wor-
den. Es gelang mir, die Rauhwacke an der Basis des Dolomites, wie weiter unten des niihern ausgefiihrt
werden soll, auch anderorts festzustellen, immerhin scheint sie auf die Gegend von Innertkirchen und
den Hintergrund des Urbachtales lokalisiert zu sein.

In lithologischer Hinsicht zeichnet sie sich durch ihren ausgesprochen breccicsen bis zelligen Bau
aus. Kine grosse Zahl von calcitischen Septen durchsetzen die polygonalen Hohlriume, deren Inhalt
meistens ausgelaugt worden ist, wobei ein feiner, rostgelber, dolomitischer Grus als Auslaugungsriick-
stand zuriickgeblieben ist, welche Substanz nebst sandigen, quarzreichen Beimengungen ziemlich
viel Ca (O, enthilt. Wahrscheinlich waren die entsprechenden Basisschichten der Trias urspriinglich
etwas gipsfithrend, und die kavernose Beschaffenheit derselben ist wohl auf eine Auslaugung des Cal-
ciumsulfates zuriickzufiihren.

Die tiefsten Horizonte der Rauhwacke, soweit dieselbe iiberhaupt aufgeschlossen ist, werden durch
eine Transgressionsbreccie gebildet, die sich vorwiegend aus sandig-kalkigen, vielleicht durch Ver-
witterung aus Dolomiten hervorgegangenen Gesteinstriimmern, aus arkosesandsteinartigen Kompo-
nenten und wenigen reinen Quarziten und Dolomiten zusammensetzt. Alle diese Komponenten sind
vollkommen eckig und werden durch einen kalkigen Zement zusammengehalten.

Die Michtigkeit der Rauhwacke von Innertkirchen ist der unvollkommenen Aufschliisse wegen
nicht genau zu ermitteln, sie mag schitzungsweise immerhin 3,;—4 m betragen.

Die Verbreitung der Rauhwacke geht, wie beigelegte stratigraphische Abwicklung lehrt (Taf. IT),
gegen S nicht iiber das untere Gadmer-Gental und den Urbachtalboden hinaus. Ob in der Gental-

- wasserschlucht oberhalb Miihlethal noch Rauhwacke zur Ablagerung gelangte, ist fraglich, denn die

jene Gegend kennzeichnende Flexur (vgl. Gentalflexur) hat die triasischen Bildungen derart ausgediinnt,
dass es heute nicht mehr moglich ist, dort stichhaltige stratigraphische Untersuchungen anzustellen.

Morgenthaler erwihnt in seinen geologischen und petrographischen Untersuchungen am N-Rand
d‘es Aarmassivs ein Rauhwackevorkommnis am Furtwangpass (25, 207). s ist jedoch sehr unwahrschein-
lich, dagg an einer Stelle, die sicherlich siidlicher liegt als das letzte Auftreten der auskeilenden Trias
(R('jtidolomit), noch Rauhwacke aufzufinden sein sollte, was noch dadurch bekriftigt wird, dass dieselbe
Sonst noch nirgends in einer Gegend angetroffen worden ist, die mehr als 2 km siidlich der durch Innert-
kirchen verlgufenden tektonischen Streichrichtung gelegen ist. Fs diirfte demnach keinem Zweitel
mehr unterliegen, dass die Verbreitung der Rauhwacke fiir den zentralen Teil des N-Randes des
Aarmasgivg ganz auf die Gegend von Inmertkirchen, Urbach- und Gentalboden und Lauterbrunnen-
tal beschrankt ist.
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¢) Der Rotidolomit.

Der Rotidolomit ist wohl das markanteste Schichtglied der Zwischenbildungen
itherhaupt. Erist von einer Reihe von Autoren, wie Bernhard Studer (83), A. Escher (10), Schmidt (30),
Stutz (34), Tobler (36), Heim (15) usw., eingehend untersucht worden, so dass es sich eriibrigt, hier noch-
mals eine Charakterisierung desselben wiederzugeben. s seien nur einige weniger bekannte Figen-
tiimlichkeiten desselben erwiihnt:

Der Rotidolomit ist in bezug auf Verbreitung und Michtigkeit viel weniger konstant als der
liegende Arkosesandstein, wiewohl beide Bildungen anniihernd gleichen Alters sind. So betriigt z. B.
seine Michtigkeit in Innertkirchen 60 + 5 m, im Hintergrunde des Urbachtals (Rotefluh bis Augstgumm-
basis) und bei Ferrichstitten 40 m, beim Laucherli und im Wendental zirka 20 m, am Urbachsattel nur
noch 1 m, um endlich am S-Schenkel des Dossenkeiles in einer Hohe von 2700 m . M. und im Hinter-
grunde des Evitales auf Null reduziert zu werden; dafiir aber ist er in bezug auf seine Facies dusserst
konstant. Uberall am N-Rande des Aarmassivs besitzt er dieselbe gelbe bis weisslich-staubige An-
witterungsfarbe, iiberall dieselbe, unter dem Mikroskop nicht auflisbare Feinheit des Korns.

Wenn der Rotidolomit auch in oftmaliger Wechsellagerung mit dem Arkosesandstein und den
Basistonschiefern steht, so geht er doch nirgends in letztere Bildung iiber, immer bleibt er durch eine
scharfe Fliche, eine Diskontinuitiitsfliche im kleinen, von den Tonschiefern getrennt.

Wie aus der eingangs angefithrten Darstellung der Michtigkeitsverhiiltnisse des Rotidolomits her-
vorgeht, nimmt derselbe von N gegen S allmiihlich ab, um im W in der Gegend des Dossenkeiles, im I
— nach den Beobachtungen von Alb. Heim (15, 284), W. Staub (32, 34) und Van der Ploeg (29, 202) —
im Evital (Reusstal) bzw. in der Gegend von Gwiichten und Kronten auszukeilen, wobei zu bemerken
1st, dass dieses Verhalten hier und dort auf verschiedene Ursachen zuriickzufiihren ist, indem fiir das
Windgillengebiet ein primires Auskeilen angenommen wird (vgl. Alb. Heim [15, 283]), im Dossen-
Wetterhorngebiet aber, wie noch erortert werden soll, eine spiiter einsetzende (liasische, zum Teil Aalé-
nien-) Denudation fiir das Fehlen fraglicher Bildung verantwortlich zu machen ist. Die Frage, ob an der
Windgiille der Rotidolomit wirklich primér schon gefehlt hat, diirfte in Anbetracht des Umstandes, dass
das Aussetzen dieser Bildung fiir den iibrigen Teil des N-Randes des Aarmassivs immer ein sekundires,
durch liasische (zum Teil Aalénien-) Denudation verursachtes ist, noch nicht vollig abgeklirt sein. Da
Finstreuungen grober (kristalliner) Gerolle oder Breceien auch an jenen Stellen fehlen, wo der Dolomit
auskeilt, so darf nicht angenommen werden, dass in thnen Strandbildungen des ehemaligen Muschel-
kalkmeeres vorliegen. Damit mag auch die Vermutung von . Arbenz, wonach die Muschelkalktrans-
gression auch iiber das nachmalige Windgillengebiet hinweggegangen sei, gerechtfertigt sein.

Dass die heutige S-Grenze des Rotidolomites in meinem Untersuchungsgebiete (Wenden-
joch-Wetterhorn) zweifellos eine Denudationsgrenzeist, mag durch folgende Tatsachen begriindet
werden:

1. Es ist zu beobachten, dass gegen S zuerst die hochsten, allmihlich immer tiefere Partien des
Rotidolomits aussetzen; so verschwindet z. B. der « Rote Dolomit», der in Innertkirchen den roten
Sandstein iiberlagert oder an Stellen, wo letzterer fehlt, direkt iiber dem gelb anwitternden tieferen
Dolomitkomplexe liegt, einerseits schon in der Gegend von Allenschwendi im W, anderseits bei Ferrich-
stitten an der Gentalausmiindung im E, wihrenddem die tieferliegenden Partien desselben mehr und mehr
nach S vorgreifen. Auf diese Weise wird von oben gegen unten Schicht um Schicht abgetragen, bis
zuletzt nur noch die tiefsten Horizonte dieser Bildung mit der fiir sie so charakteristischen Wechsellage-
rung von Tonschiefer und Sandstein iibrigbleiben; aber auch diese fallen gegen S der Denudation
anheim, so dass zuletzt nur noch der Arkosesandstein als einziger Vertreter der Trias anzutreffen ist.
Dieser scheint den verwitternden Agentien grossen Widerstand entgegengesetzt zu haben, sonst wiire es
nicht moglich, dass er withrend langer geologischer Zeiten (oberer Lias und Aalénien) den denudierenden
Einfliissen hiitte Stand halten konnen.

2. Der Rotidolodit besitzt in siidlichen wie in nérdlichen Zonen dieselbe Ausbildung.

3. Es fehlen an der siidlichen Grenze desselben Brandungsgerille, Breccien oder sandige Beimen-
gungen.



Die unter 2—3 angefiihrten Tatsachen lassen erkennen, dass der Dolomit ehemals eine viel grossere
Verbreitung besessen haben muss, eine Verbreitung, welche sicherlich weit iiber die heutigen, als Denu-
dationsgrenze zu bezeichnenden Rinder desselben hinausgegangen ist, was noch besonders aus dem Um-
stande hervorgeht, dass der Dolomit der Trias in sehr grosser Verbreitung in Form von Breccien und
Konglomeraten im Dogger und Lias gewisser helvetischer Decken (Urirotstock-Axendecke, Arbenz,
5, 3 und 4) auftritt, wobei zu beachten ist, dass die Gerolle gegen N an Grosse zunehmen, und man infolge-
dessen iiber ihre aarmassivische Herkunft kaum im Zweifel sein kann. Wiire nun aber der Dolomit sehon
primir im wesentlichen auf seine heutige Ausdehnung beschrinkt gewesen, so wiirde es schwer fallen,
fir die gewaltigen Massen triasischer Gerolle zitierter Gebiete eine Heimat zu finden, die solchen An-
forderungen entsprechen wiirde; auf jeden Fall misste sie anderswo als im megozoischen Aarmassiv-
riicken gesucht werden.

d) Quarzige Einlagerungen im Roétidolomit.

Iis gibt zwei Arten von kieseligen Absonderungen im Dolomit:

1. Silexknollen mit zerschlitzten Konturen, den Kieselknauern des Bajocien sehr dhnlich werdend,
wahrscheinlich organischen Ursprungs (Spongien ?).

2. Lagerformige Binder und Adern von Quarz, parallel zu den Schichtfugen abgesondert, deutlich
kristalliniseh, wahrscheinlich anorganischen Ursprungs, das heisst aus Kieselséurelosungen auskristal-
lisiert .

e) Der rote Sandstein von Innertkirchen.
Michtigkeit 0—4 m.

(ranz unvermittelt tritt mitten im Dolomit von Innertkirchen ein dunkel bis braunrot anwittern-
der, ziemlich feinkorniger Sandstein auf. ITm frischen Zustande ist er grau und dhmnelt in dieser Beziehung
den feinern Varietiten der Molasse sehr. Seine Komponenten sind Quarz in Form von gut gerundeten
Kérnern, geringe Beimengungen von Feldspat und wenig Glimmer. Der Zement ist quarzig bis dolo-
mitisch,

Der rote Sandstein von Innertkirchen ist, wie die Rauhwacke, ganz nur auf diese Gegend (Keisten
nordlich von Innertkirchen) beschriinkt; wenigstens ist es mir trotz eifrigsten Suchens nicht gelungen,
1hn auch anderwiirts festzustellen. Anfinglich lag der (Gedanke nahe, dessen Heimat entsprechend der-
Jenigen der iibrigen grobklastischen Triimmergesteine oder Zwischenbildungen im 8, und zwar an der
Grenze des auskeilenden Rotidolomites, anzunehmen, allein nihere Untersuchungen zeigten, dass frag-
liche Bildung schon in den hoheren, siidlicheren Partien des Keistens aussetzt und dass sie sich daselbst
nur noch durch die Anwesenheit einer groben Dolomitbreccie (vgl. unter f) verrit. s mag deshalb nicht
ausgeschlossen sein, dass dasselbe aus einem durch Denudation hervorgerufenen Fenster aus dem
N von Innertkirchen stammt.

Rauhwacke und roter Sandstein sind besondere Charaktereigentiimlichkeiten der N-Facies, ebenso
das Auftreten von Fossilien (vgl. 1 f). In ihnlicher Facies ist nach den Untersuchungen von .J. Krebs
(21, 17/18) die Trias des hintern Lauterbrunnentales entwickelt ; wenigstens was Rauhwacke und Roti-
dolomit anbelangt. Keuper und Rhit fehlen allerdings im Aaretaleinschnitt.

f) Die Dolomitbreccie von Innertkirchen.
(Michtigkeit 0—2 m.)

Der rote Sandstein von Innertkirchen keilt gegen E ziemlich raseh aus. Leider ist die Stelle, wo
derselbe aussetzt, durch die Vegetation verdeckt. Bei genauerer Untersuchung zeigt es sich jedoch,
dass am Gipfel des Keisten und in der Unterwasserlamm in dem Schichtkomplex, in welchem
der Sandstein zu erwarten wiire, sich eine Dolomitbreccie einstellt. Das sandige Material ist
vollstindig verschwunden, dafiir tritt ein Gemenge dunkler, eckiger Dolomitbruchstiicke auf, deren
Durchmesser zwischen 5 und 50 mm schwankt. Letztere sind in einen hellgelben, dolomitisch anwittern-
den Zement eingeschlossen. Die kleineren Komponenten sind kantengerundet bis gerundet, withrend-
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dem bei den grosseren niemals eine Abrundung zu konstatieren ist. Daraus folgt, dass die Sedimenta-
tion sich in einem verhiltnismissig ruhigen Medium abgespielt haben muss. Die Dolomitbreccie
mag sich in einer Inundationsphase nach einer nur kurze Zeit andauernden Trockenlegung gebildet
haben, indem die durch Oberflichenverwitterung, eventuell Brandung entstandenen Dolomitbruch-
stiicke von neuem iiberflutet und durch die Absiitze des Muschelkalkmeeres verkittet worden sind.
Submarine Rutschung darf fiir die Entstehung derselben kaum angenommen werden, da bei dem aus-
gesprochen epikontinentalen Charakter des Muschelkalkmeeres keine grossen Boschungen existiert
haben diirften (vgl. Taf. II und Fig. 3).

g) Der fossilfithrende Rotidolomit von Innertkirchen.

M. W. Paulcke (27, 633 ; 28, 212/214) hat, wie bereits eingangs erwihnt worden ist, im Rotidolomit
am Keisten nordlich Innertkirchen eine Fundstelle fiir Fossilien entdeckt. Dieselbe liegt etwa 10 m
unter dem unter d angefiihrten roten Sandstein selbiger Lokalitit und lieferte einige schlecht erhaltene
Reste von Myophoria cf. vulgaris, eine Gervillia cf. socialis und einige nucula-gregariaihnliche Muscheln.

An der selben Stelle fand ich einige recht schlecht erhaltene Petrefakten, wie:
Myophoria cf. orbicularis, Br.
Muyophoria cf. vulgaris, SCHLOTH.
Nucula cf. Goldfussi, Aus.
Pecten cf. discites, SCHLOTH.

Leider ist es ungemein schwer, ein gut erhaltenes Fossil herauszubekommen, denn der Dolomit
ist sehr sprode und zudem ist die Kohiision zwischen Versteinerung und Einbettungsmaterial so gross,
dass es kaum gelingt, auch nur ein einziges Petrefakt herauszupriiparieren.

Die oben angefiihrten Myophorien und Nuculiden mogen das von Paulcke festgestellte Muschel-
kalkalter des Rétidolomits aufs neue bestitigen.

h) Der rote Dolomit von Innertkirchen.
Michtigkeit 0—25 m.

Nach oben wird der Ritidolomit durch eine Aufeinanderfolge von rotanwitternden, eisenschiissigen
Dolomithinken von insgesamt 20—25 m Michtigkeit (am Keisten nordlich Innertkirchen gemessen)
abgeschlossen. Die Schichten, deren rote Anwitterungsfarbe von Kisenverbindungen Fe(OH), her-
rithrt, sind nur in der Gegend von Innertkirchen anstehend. Sie scheinen fossilleer zu sein, wenigstens
ist es mir trotz oftmaliger Bearbeitung derselben nicht gelungen, auch nur ein einziges versteinerungs-
verdichtiges Handstiick zu schlagen.

Der rote Dolomit gehért ganz der N-Facies an, indem seine Verbreitung gegen S nirgends iiber die
Linie Gental-Urbachtal (Sandei) hinausgeht.

i) Der Trochitenkalk von Mettlenberg (Strat. Neuheit).
Miichtigkeit 01 m.

Etwa 200 m westlich von Mettlenberg (nordlich Gadmen), zirka 1750 m ii. M., werden die Trias-
dolomite durch einen hellen, grobspiitigen Kalk abgeschlossen. Derselbe — eine stratigraphische
Neuheit fiir die Bildungen der autochthonen Trias — geht gegen unten allméhlich in den liegenden
Rétidolomit iitber, indem seine Korngrosse stetig abnimmt, und sich zwischen die anfinglich einzig ver-
tretenen Kalkspatindividuen mehr und mehr Dolomitsubstanz von rostiggelber Farbe einstellt, bis
schliesslich der Kalk durch das dichte, normale (aleinm-Magnesiumkarbonat ganz verdringt wor-
den ist.

Durch Behandlung mit Salzsiure gelang es mir, die organogene Natur dieses Gesteins nachzu-
weisen. Dasselbe besteht sozusagen ausschliesslich aus Echinidenfragmenten, und zwar vornehm-
lich aus Encrinitenstielgliedern; demnach ist die fiir dieses Gebilde eingefiihrte Bezeichnung
Troehitenkalk vollkommen gerechtfertigt.
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Obwohl dieser Spatkalk unmittelbar iiber dem Dolomit zur Ablagerung gelangte, also mit dem
liegenden Muschelkalk und den hingenden Aalénienschiefern in demselben Lagerungsverhiltnis steht
wie der Aalénienspatkalk von Innertkirchen (vermeintlicher Lias von Innertkirchen; Arbenz [2]), ist er
seines besondern lithologischen Charakters wegen nicht mit letzterem zu verwechseln.

Das Auftreten dieser triasischen Fehinodermenbreccie scheint nur ein lokales zu sein, wenigstens
ist es mir nicht gelungen, dieselbe auch anderwiirts auffinden zu konnen.

Uber ihr Alter kann nichts Genaueres angegeben werden, immerhin lisst sich das betreffende
Sediment mit dem Trochitenkalk bzw. Enerinitenkalk des Juragebirges ohne Zwang paralle-
lisieren.

Hierin spricht sich die Zugehorigkeit der autochthonen Trias zum germanischen Faciesbezirk aus
und st im ferneren ein neues Moment gegeben, das auf das Muschelkalkalter des Rotidolomits hinweist.

Die Frage, ob der Trochitenkalk, welcher nur im untersten Triasband der Mettlenbergalp anzu-
stehen scheint, einmal iiberall vorhanden gewesen ist, aber durch diagenetische Prozesse derart verindert
worden ist, dass er anderwiirts nicht mehr mit Sicherheit nachgewiesen werden kann, ist nicht zu
beantworten.

2. Der Quartenschiefer von Birchlauialp. Keuper.
Miichtigkeit 0—20 m.

Uber dem Rotidolomit setzt in der Gegend von Birchlaui (nérdlich Nessenthal) dstlich des Sitteli-
passes in einer Hohe von 1910 m ii. M. ein sehr feinkorniger, stellenweise konglomeratischer Sand-
stein ein. Derselbe wurde schon von Bernhard Studer (33) und Van der Ploeg (29) beschrieben. Auch
Baltzer (7) und Tobler (86) fithren ihn an, ohne sich jedoch iiber seine konglomeratische Natur zu fiussern.

Die heutige Ausdehnung dieser Ablagerung ist sehr beschrinkt (400 m gemessen an
der Aufschlusslinie). An der Basis ihres zentralen Teiles findet sich eine Gerollbank, die aus reinen Quarz-
gerdllen von 1—30 cm Durchmesser und aus Dolomitfragmenten kleinerer Dimensionen besteht.
.Uber die Herkunft der Quarzgerdlle lisst sich nichts Bestimmtes sagen, und das um so weniger, als in
ihrer Nachbarschaft keine eigentlichen Gmeisgerolle anstehen, wahrscheinlich aber ist es, dass sie aus
grosser Entfernung, was aus ihrer vollkommenen Abrundung zu schliessen ist, aus dem kristallinen
Untergrunde stammen oder eventuell als gerollte Silexknollen des Muschelkalkes aufzufassen sind.

An anderer Stelle beobachtet man einen scheinbaren Ubergang von Rétidolomit in Quartenschiefer,
65 zeigt sich jedoch bei genauerem Zusehen, dass sich iiber der obersten, etwas gelockerten Dolomit-
bank eine Sandsteinbank von gelber FFarbe, die durch die Beimengung einer grossen Zahl von Dolomit-
fragmenten von 1—8 mm Durchmesser entstanden ist, einstellt. Die Dolomitbeimengung nimmt gegen
oben schnell ab, so dass schon 2 m iiber der Basis des Quartenschiefers ein reiner Sandstein ansteht.
Derselbe fiihrt Gerélle, welche ebenfalls aus Sandstein bestehen, aber nicht eine griinlich-weisse Farbe,
wie sie das Binbettungsmaterial zeigt, sondern eine rote Tonung besitzen.

Der Durchmesser der Gerolle schwankt zwischen einigen Millimetern und einigen Dezimetern,
wobei die gréssten wohl 40 em erreichen konnen.

Die Form derselben ist ebenfalls sehr verschieden, indem die kleineren durchwegs linsenférmige
Gestalt besitzen und oftmals seitlich derart zusammengepresst erscheinen, dass man 1m Zweifel sein
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