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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Die fiir dieses Atlasblatt beniitzten geologischen Aufnahmen der
Siegfriedblétter Laufen, Bretzwil und Erschwil durch Ricaarp KocH,
Erxst LeEENer und ALrFrED WarBeL bildeten die Unterlage zu drei
im Geologischen Institut der Universitat Basel ausgefithrten Disser-
tationen, die in den ,,Beitriigen zur geologischen Karte der Schweiz*
erschienen sind (siehe Literatur-Verzeichnis am Schluss). Das siid-
ostliche Siegfriedblatt Miimliswil hat Dr. Max MUHLBERG, Aarau,
geologisch bearbeitet. Allen vier Autoren standen Originalauf-
nahmen des 1915 verstorbenen Prof. Fritz MUELBERG, Aarau, zur
Verfiigung, die dieser im Auftrag der Geologischen Kommission
und im Rahmen seiner Aufnahmen im nordschweizerischen Ketten-
jura von 1888 bis 1912 ausgefiihrt hatte.

Der nachfolgende Erlauterungstext stiitzt sich fir die Blatter
Laufen, Bretzwil und Erschwil auf die oben erwidhnten Publi-
kationen; fiir Blatt Miimliswil wurden briefliche und miindliche
Mitteilungen von Dr. Max MUHLBERG, sowie eine von ihm ge-
zeichnete, noch nicht veroffentlichte Profilserie durch dieses
Kartengebiet beniitzt. Der Erlauterungstext wurde in erster,
kurzer Fassung von Dr. R. ELBER, Basel, zusammengestellt und
spiter durch Prof. A. BuxTtorr und Dr. P. CurisT zur vorliegen-
den Form erweitert ; diese entwarfen auch, nach den obenerwihnten
Grundlagen, die tektonische Karte (Tafel 1) und die Profile
(Tafel 2).

Basel, November 1936.

Fir die Geologische Kommission
~ der Schweiz. Naturf. Gesellschaft
der Prisident:
A. Buxlorf.
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EINLEITUNG

Das geologische Atlasblatt 96—99, Laufen-Miimliswil, um-
fasst einen im SE der Oberrheinischen Tiefebene liegenden Aus-
schnitt des Juragebirges von ungewdhnlich kompliziertem geo-
logischem Bau. Es interferieren hier altere, mit dem Einsinken
des Rheintalgrabens zusammenhingende, N-S oder NNE-
SSW+) gerichtete (rhenanische) Stérungen (Verwerfungen und
Flexuren) mit jiingern, im allgemeinen W-E streichenden Dis-
lokationen, die zum Kettenjura gehoéren, dessen Entstehung
auf alpinen Druck und Schub zuriickzufithren ist. Diese Ver-
héltnisse gelangen auf der ,,Tektonischen Ubersichtskarte des
nordschweizerischen Jura zwischen Basel und Solothurn (siehe
Tafel 1 dieses Erlauterungsheftes) deutlich zur Darstellung.

Mit den Senkungsvorgingen im Rheintalgraben stehen in
direkter Beziehung die grossen Tertidrbecken von Laufen
und Delsberg, von denen das erste ganz zur Darstellung ge-
langt, wihrend vom zweiten nur das Ostende (Ostbecken) er-
fasst wird (siehe auch die ,,Tektonische Ubersicht* links auf dem
geologischen Atlasblatt). Der Ostrand beider Becken liegt in der
sildwestlichen Verlingerung der den Rheintalgraben bei Basel
im E begrenzenden Rheintalflexur. Zu den mit dem Ein-
brechen des Rheintalgrabens zusammenhingenden Storungen
sind auch die Verwerfungen der NE-Ecke des Kartengebietes
zu zdhlen: sie gehoren zu dem im allgemeinen NE-SW (oder
NNE-SSW) gerichteten System von Verwerfungen und
schmalen Grabenbriichen, das den Tafeljura und die Trias-
platte des Dinkelbergs durchzieht.

Das bestimmende Geprige aber hat die Landschaft durch die
Auffaltung des Kettenjura erhalten, deren Einfluss sich im
ganzen Gebiet geltend macht. Hauptsichlich ist auf folgende
Erscheinungen hinzuweisen:

Die im Westen, etwa in der Mitte des Kartengebietes ein-
tretende Vorburg-Antiklinale ist hier gekennzeichnet durch
den gegen die Buchberg-Antiklinale und das Becken von Laufen
stark iiberschobenen Nordschenkel. Aus dieser Kette entwickelt
sich &stlich Meltingen die sog. Uberschiebungszone (Vorburg-
antiklinale und Uberschiebungszone entsprechen der Mont-
Terrible-Kette von J. THurMany). Faltungs- und Uberschiebungs-
erscheinungen machen sich auch geltend in der eigentlich schon
zum Tafeljuragebiet gehorenden NE-Ecke des Atlasblattes.

*) N = Norden, nérdlich E = Osten, 0stlich
S = Siiden, siidlich W = Westen, westlich.
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Eine Besonderheit des Kartengebietes ist ferner die enge
Scharung der Juraketten im E des Delsberger- und Laufen-
Beckens. Sie kommt dadurch zustande, dass sich hier zwischen
die auf langere Strecken verfolgbaren Ketten zahlreiche, meist
nur wenige Kilometer lange, aber stark aufgepresste Brachy-
antiklinalen einschalten. Das Scharungsgebiet ist ausserdem
durch zahlreiche von SW nach NE, d. h. schief zum Ketten-
streichen verlaufende Querbriiche gekennzeichnet.

Die siidlich anschliessende Mulde von Miimliswil trennt
dieses Scharungsgebiet von der im S folgenden Kettenjura-Zone
mit scharf individualisierten Einzelketten (siehe Tafel 1); von
diesen reicht nur die Graitery-Antiklinale noch ins Kartenbild.

Der eben beschriebene geologische Bauplan préagt sich deut-
lich in der Morphologie und den Siedlungsverhéltnissen
der Landschaft aus. Die weiten Becken von Laufen und Delsberg,
wie auch die Mulde von Miimliswil sind sanftes, welliges, stark
besiedeltes Geliande, von Wiesen- und Ackerland eingenommen,
entsprechend den weichen Tertidrsedimenten des Untergrundes.
Im Gegensatz dazu bilden die Falten des Kettenjura lang hin-
ziehende, meist bewaldete Riicken und Felsgrate (z. B. Vorburg-,
Passwang- und Graitery-Antiklinale des eigentlichen Kettenjura,
ferner Wisig- und Steinegg-Antiklinale des gefalteten Tafeljura).
Die Uberschiebungszone schliesslich, speziell ostlich des Laufen-
beckens, ist gekennzeichnet durch in Buckel aufgelostes Ge-
lande; sehr starke Oberflichengliederung zeigt auch das Gebiet
der Scharung.

Das feinere Relief wird iiberall bestimmt durch den wech-
selnden Widerstand der verschiedenen Schichtfolgen gegeniiber
der Erosion. Die Kalkserien des Muschelkalks, Hauptrogensteins,
Rauraciens und Obern Séquaniens bilden oft von Steilwinden
begleitete Felskdmme, wahrend die Mergel-Ton-Serien des
Keupers, Opalinustons, Oxfordiens und Argoviens Antiklinaltéler
oder Isoklinaltialchen (Comben) bedingen.

Hydrographisch verteilt sich das Gebiet auf drei Fluss-
systeme: Weitaus der grosste Teil (SW, W u. NW) gehort zum
Einzugsgebiet der Birs und ihrer Zufliisse Scheulte, Liitzel,
Liissel, Ibach, Kastelbach und Seebach; nur die NE-Ecke wird
durch die Hintere Frenke zur Ergolz, die SE-Ecke durch den
Ramiswilbach zur Diinnern hin entwiéssert. '



STRATIGRAPHIE

MESOZOIKUM
(vgl. Stratigraphisches Profil, rechts unten auf dem Atlasblatt.)

Trias
MUSCHELKALK

Muschelkalk zeigt sich einzig in der Uberschiebungszone
zwischen Meltingen (im W) und Reigoldswil (im E) und zwar
treten Mittlerer Muschelkalk = Anhydritgruppe und Oberer
Muschelkalk = Hauptmuschelkalk + Trigonodusdolomit auf.

tub Anhydritgruppe (Mergel, Unterer Dolomit). Unten
gelbliche und graue Mergel und Tone, die Gips in nicht ausbeut-
barer Menge enthalten; gegen oben iibergehend in ca. 10—15 m
diinnplattige, gelblichweisse Dolomite (= sog. Unt. Dolomit). Gute
Aufschliisse der Dolomite bei P. 610 und P. 686 S Lauwil, sowie
im Kaibgraben N dieses Dorfes, ferner im Steinbruch bei Emlis
(SSW Reigoldswil).

tue Hauptmuschelkalk (Trochiten- und Nodosuskalk,
Machtigkeit ca. 35—40 m). Hellgraue bis gelbliche, gutgeschichtete,
diinn- und dickbankige, oft von dolomitischen Partien durchsetzte
Kalke von muscheligem Bruch. Zwischen den Kalken hiufig diinne,
tonige Mergelzwischenlagen. Im untern Teil (ca. 20 m) fithren ein-
zelne Bianke reichlich Stielglieder von Encrinus lilitformis LMCK.
(sog. Trochitenkalke); Ceratites nodosus DE Haaw kennzeichnet den
obern, mehr diinnbankigen Teil (ca. 15 m), ist aber selten.

tido Trigonodusdolomit. Ca. 15—20 m gelblicher bis grauer,
poroser Dolomit, hiufig brocklig zerfallend und besonders im obern
Teil Kieselkonkretionen zeigend. Fihrt gelegentlich Trigonodus
Sandbergeri v. Aus., Myophoria Goldfussi v. ALB., etc. Gute Aufschliisse
SW des G in Gustweid; am S Waldrand von Gillen (beide bei
Lauwil).

KEUPER

t Keuper (ca. 100 m) begleitet den Muschelkalk der Uber-
schiebungszone und bildet westlich davon oberfliachlich den Kern
der Vorburgkette; tritt ferner auf in der Ullmatt- und Passwang-
Antiklinale.

Unterer Keuper oder Lettenkohle ist z. Zt. nirgends
aufgeschlossen. Es diirfte sich um eine nur wenige m méchtige
Folge von hellen Dolomitbidnken und grauen Tonschiefern (Es-
therienschiefern) handeln. Maéglicherweise sind die obersten Bénke
im Trigonodusdolomit-Aufschluss der Gustweid (siehe oben) als
,,Grenzdolomit“ (= Ob. Dolomit der Lettenkohle) zu betrachten.
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Mittlerer Keuper. Unten bunte Mergel und Tone mit Gips
in Schniiren, Lagen und Stocken, sog. Gipskeuper. Gips frither
ausgebeutet im Hiigel ,,Sabel“ W Bretzwil, S Zullwil, bei Birschwil.

Schilfsandstein. Mehrere m feinkérnige, rotbraune Sand-
steine mit kohligen, schlecht erhaltenen Pflanzenresten (bei Grindel
350 m W der Kirche, am N Bachbord, ferner S des Dorfes in den
alten Gruben von ,,Loh‘; Bach unter Aeckenried ENE Ersch-
wil). Hieher sind auch zu stellen: 1—2 m Sandstein mit Tonen und
Schiefern bei Hof Bilstein [612,2/244,25]*), SSW Obere Limmern
[619,9/246], ferner vielleicht NW Schiltholz [615,8/245,5].

Dolomit-Hauptsteinmergel (ca. 18 m) als plattige Dolo-
mite bei Biarschwil (frither ausgebeutet: hydraul. Kalk); ferner
bei Grindel, S Zullwil, etc. Bunte Mergel mit dolomitischen Ein-
lagerungen (max. ca. 40 m) schliessen den Keuper ab.

Jura
RHAT
T Rhiit. Im Maximum ca. 5 m méchtig; begleitet im

ganzen Gebiet die Keuper-Liasgrenze; Wechselfolge von weissen
oder grauen, gelblich anwitternden Sandsteinen mit schwarzen,
blattrigen Tonen. Sandsteine mit seltenen Zweischalern und
Fischresten (Bonebed); Kohlenspuren bei Meltingen (Altmatt)
und Sabel (W Bretzwil).

LIAS

1 Lias (Unterer—Oberer, total 25—30 m). Gute Auf-
schliisse sparlich, hiufig iiberdeckt von verrutschten Opalinus-
tonen.

Unter-Lias. Die den untern Teil bildenden Kalke mit
Arietiten und Gryphaea arcuate Lan. (Sinémurien) bedingen meist eine
deutliche Terrainkante; in der Umgebung von Erschwil sind
diese Kalke lokal in stark sandiger Facies entwickelt.

Mittel-Lias. Blaugrauer, toniger Kalk mit weisslichen
Phosphatknollen und oft riesigen Exemplaren von Gryphaea cym-
bium Lam. S Neuhiisli. Margaritatus- Schichten fossilreich im
‘Wildchen SW Lauwil, ferner im Bachbett bei der Sige S Seewen
[617/252,5].

Ober-Lias ist zur Zeit nirgends gut aufgeschlossen.

ai Opalinustone (unteres Aalénien). Dunkelgraue, schie-
ferige, glimmerreiche Tone und tonige Mergel, stark zu Rutschungen

neigend und daher selten gut aufgeschlossen. Fossilien selten (im
untern Teil Posidonomya Suessi Opp., ferner Lioceras opalinum REIN.).

*) Ortsbestimmung bezogen auf das Coordinatennetz der Karte.
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Die obersten Opalinus-Schichten fithren héufig grosse Kalkkon-
kretionen. Machtigkeit 70—100 m; oft tektonisch reduziert oder
angehiuft.
DOGGER

az-i1 Murchisonae-Blagdeni~-Schichten. Murchisonae -
Schichten (Oberes Aalénien). Meist etwas eisenschiissige Sand-
kalke und Mergel, auch Eisenoolithe (diese besonders in der Pass-
wang- und Ullmatt-Kette, und zwar an der Basis und stellenweise
auch im untern Teil der Sandkalke). Ludwigia Murchisonae (Sow.),
Belemniten und Terebrateln. 6—10 m; gut aufgeschlossen N unter
Barschwang [616,3-6/246].

Zum Bajocien gehort die Serie: Sowerbyi-Schichten—
Unterer Hauptrogenstein, zum Bathonien: die Acuminata-
Mergel und der Obere Hauptrogenstein.

Sowerbyi-Schichten. Dunkle, braunlichgraue, sandig-
glimmerige Tonmergel, im tieferen Teil hiufig eisenschiissige, im
mittleren kalkige Geoden fithrend. Mergelkalke und Kalkbénke
kommen vereinzelt darin vor. Gutes Profil bei Unter Barschwang,
hier betridgt die Maéchtigkeit iiber 25 m, anderswo bedeutend
weniger. Sonninia Sowerby: MILLER, Inoceramus polyplocus RoeMm. etc.

Sauzei-Schichten. Braun anwitternde, glimmerfithrende
Sandkalke und Mergel, Schichtflichen haufig Cancellophycus zeigend ;
Michtigkeit 20—30 m. Oberer Teil spatig-eisenschiissig, iiber-
leitend zu den :

Humphriesi-Schichten. Eisenoolithischer Mergelkalk:
Stepheoceras Humphriesianum (Sow.) und reiche Begleitfauna; im
Mittel ca. 2 m miéchtig. Brandkopf NE Nunningen; Unterer
Barschwang, Passwang-Siidseite).

Blagdeni-Schichten. 20—30 m graue, sandige Mergel
mit knollig zerlegten Lagen von grauen Sandkalken; Kalkbinke
oben vorherrschend; Mergel und Kalke werden zuoberst ooli-
thisch: Ubergang zum Hauptrogenstein. Stepheoceras Blagdeni Sow.,
ferner verkieselte Fossilien in den Knollen (Cypricardia, Avicula, Opis).

Hauptrogenstein. Ein gutes Profil der ganzen Hauptrogen-
steinserie zeigt die Strasse SW Bretzwil nach Riedberg-Stierenberg.
i1o0 Unterer Hauptrogenstein. Oolithische, z. T. leicht spatige
Kalke, zuoberst angebohrt. In der obersten Abteilung: Korallen,
Cidaris maeandring Ac., Nerineen-Mumien. Machtigkeit 70 m.
izu Acuminata-(Homomyen-) Mergel. Mergel mit diinnen
Kalkbénken. Ostrea acuminata Sow., Homomya gibbosa Aec. Auf Blatt
Bretzwil und Miimliswil nicht typisch. Maéachtigkeit bis 10 m.
izo Oherer Hauptrogenstein. Oolithische und feinkoérnige
Kalke, im W mit Mergeleinlagerung (= Movelier- oder Maxillata-
Schichten); oben, iiber angebohrter IFliache, abschliessend mit den
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groboolithischen Ferrugineus-Schichten, deren oberste Flache
ebenfalls angebohrt und mit Ostrea explanata (Gorpr.) besetzt ist.
Michtigkeit ca. 20—40 m.

izv-i3 Varians-Schichten und Callovien.

Varians-Schichten (von einzelnen Autoren zum Obern
Bathonien gestellt). 10—15 m, rotlich-gelb verwitternde Mergel
und Mergelkalke; fossilreich (Rhynchonella varians ZIET. = Rh. ale-
manica ROLLIER etc.).

Macrocephalus-Schichten. Unten fossilreiche Mergel und
Mergelkalke (Macrocephalites macrocephalus ScrroTH.), dariiber tonige
Mergel mit Mergelkalkknollen; zusammen 10—30 m.

Dalle nacrée. Rot verwitternder, diinnplattiger Spatkalk
(Crinoiden und Bryozoen fithrend), nur im W des Gebietes typisch,
im SE als spatige Kalke mit kugeligen Macrocephaliten, Reineckeien,
Trigonien. 8—10 m.

Anceps-Athleta-Eisenoolith: Mergeliger Eisenoolith,
fossilreich (Reineckeia anceps (REIN.)). 0.5—3 m. S Ramiswil (bei
Schinboden und S Katzenstieg); S Hof Trogberg 2 km S Ersch-
wil. Frither als Eisenerz ausgebeutet E Vorder Erzberg (hier
nur 0,5 m michtig) [243,35/611,75]; NB. Die Zeichen fiir ,,Geolog.
Schiirfung® sollen an der Grenze Callovien-Oxfordien stehen, nicht im
Oxfordien.

MALM

ia Oxfordien. Vorwiegend tonige Gesteine, Gesamtmaéch-
tigkeit 70—80 m, durch tektonische Vorginge (Ausquetschung
oder Aufstauung) sehr wechselnd.

Unten Renggeri-Schichten (20—30 m): Graue Tone, zu
unterst reich an verkiesten Ammoniten (Creniceras Renggeri OPPEL,
etc.). Oben tonige Mergel mit Lagen von Kalkknollen (Terrain
a chailles) und knolligen Kalkbénken ( Rhynchonella Thurmannt
(Vourz), Cardioceras cordatum (Sow.), Pholadomya exaliata Ac., etc.).

Typisch und in grosser Machtigkeit ist das Oxfordien nur im
NW des Gebietes entwickelt. Nach SE keilen zuerst die Renggeri-
tone aus, spater allmihlig auch das Terrain a4 chailles, sodass
in der SE-Ecke von Blatt Miimliswil Unteres Argovien direkt
auf Cberem Callovien liegt.

is Rauracien-Argovien. Durch das Kartengebiet verlauft
diagonal von NE nach SW und zwar etwa in der Richtung:
Seewen—Nunningen—Schmittli (zw. Beinwil und Erschwil) — P. 664
(im Scheltental, 2 km ob Mervelier) die Grenzzone zwischen
der rauracischen (Kkoralligenen) Facies im NW und der
argovischen (mehr bathyalen) Faciesim SE. In der Ubergangs-
zone ist die hieher gehorende Schichtfolge etwas weniger machtig
als in dem Gebiet rein rauracischer oder rein argovischer Facies.
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Sie besteht hier aus diinnbankigen, muschelig brechenden, dichten
Kalken mit bliatterigen Mergelzwischenlagen; nach N'W gehen
diese Schichten in die klotzigen Rauracienkalke {iber.

isr Rauracien (total 80—100 m méchtig).

Unteres Rauracien. Mergelige Kalkbidnke und Mergel mit
meist verkieselten Fossilien: Thamnastraeen, Cidaris florigemma PH.,
Glypticus hieroglyphicus (Gorpr.) (Florigemma-Schichten = Glypti-
cien). Bester Aufschluss W Fringeli (S Béarschwil).

Mittleres Rauracien. Grobbankige, helle, oolithische oder
dichte, koralligene Kalke. Am N-Rand des Laufen-Beckens lokal
kreidig entwickelt und reich an Zweischalern etc. (Blauen-
Schichten).

Oberes Rauracien. Klotzige, koralligene, z. T. oolithische
Kalke, zusammen mit dem mittleren Rauracien Felsabstiirze
bildend (Umgebung von Erschwil, Vorburg- und Buchberg-Anti-
klinale).

isa Argovien. Meist Unterteilung maoglich in Birmens-
dorfer- und Effinger-Schichten.

isB Birmensdorfer-Schichten. Graue, plattige Kalke, im
unteren Teil fossilfithrend (Spongien und Perisphincten). Machtigkeit
4—20 m. Die reine, sehr fossilreiche, argovische Facies wird im
Gebiet noch nicht erreicht.

isE Effinger-Schichten. Blaugraue Mergel mit diinnen
Banken von hydraulischem Kalk; eine bis 10 m méchtige Serie
diinner Plattenkalke ist auf Blatt Miimliswil den tiefern Effinger-
Schichten eingelagert. Die Kalkbanke fithren hie und da grosse
Perisphincten, haufiger Pholadomyen. Machtigkeit 80—200 m. Tek-
tonische Einfliisse bewirken oft abnorme Miachtigkeiten.

Beziehungen zwischen obern Effinger-Schichten und unterm
Séquanien.

In der SE-Ecke von Blatt Mimliswil vollzieht sich in den obern
Effinger-Schichten ein Wechsel zwischen der argovischen und einer ,,se-
quanischen“ Facies langs einer Linie, die ungefihr NE—SW von siidlich
Vordere Wasserfalle [619,8/247,1] iiber Rodisegg [618,7/245,3], NW Schin-
boden [616,7/243,3] nach Ramsfluh [615,4/242] verlauft. Besondere Be-
deutung kommt dem Aufschluss bei Schinboden-Katzenstieg [616-617/
243,3] zu: hier sticht von W her ein Keil von oolithischen Kalken des
Unter-Sequans in die obern Effinger-Schichten hinein und geht allméahlich
in diese iiber. Die im N des Kalkkeils anfanglich noch vorhandenen Effinger-
Schichten spitzen nach W aus. Nach M. MUHLBERG beweist dies, dass aus
dem Argovien nach W zu nicht nur das Rauracien hervorgeht, sondern
auch ein Teil des Untern Séquanien; man koénnte dieses als ,,Argo-Sé-
quanien‘ (M. MUHLBERG 1925) bezeichnen (siehe auch ,,Stratigraphisches
Ubersichtsprofil“ rechts unten auf dem Atlasblatt).
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is Séquanien. Auch das Séquanien zeigt, wie eben erwéhnt,
von NW nach SE einen Facieswechsel; die Ubergangszone liuft
derjenigen im Rauracien ziemlich parallel, beginnt aber erst
weiter im S, sodass fast das ganze Kartengebiet noch der NW-
Facies (Rauracisches Gebiet) angehort.

ica Unteres Séquanien. 25—50 m. Im N'W der oben ge-
nannten Trennungslinie zwischen ,,sequanischer‘ und argovischer
Facies wird das Untere Séquanien gebildet: im untern Teil aus
einer Serie von Mergelkalken und Mergeln mit meist verkieselten
Fossilien und Einlagerungen von koralligenen Kalken. An die
Basis des Sequans gehoren auch die Seeigel-Schichten von See-
wen. Im mittleren Teil herrschen Oolithe vor; im obern folgen
Mergel mit Natica grandis MuE., Nerinea Bruckner: TH. etc. und z. T.
QOolithe, z. T. sandige Mergelkalke (Natica-Schichten).

Im SE (argovische Facies) besteht das Aequivalent im un-
tern Teil aus obern Effinger-Schichten (siehe oben) und im
obern aus den ca. 30 m michtigen sog. Geissberg-Schichten,
welche unten von einer Serie blaugrauer bis braunlicher Kalke
(mit Nerineen, Terebrateln etc.), oben vorherrschend von Mergeln
gebildet werden.

iéb Mittleres Séquanien. Im N'W gelbliche und graue, tonige
Mergel und Mergelkalke (5—10 m) mit Zeilleria humeralis (RoEM.),
Apiocrinus Meriani DEs., Pseudocyclammina (Choffatella) sequana MER. spec.
etc. (sog. Humeralismergel). Dariiber graue, spitige oder gelbe
oolithische Kalke (Einlagerung von Riesenoolith-Kalken = Mumien-
banke), total ca. 15 m. (Diese Kalke werden von einzelnen Autoren
schon ins Obere Séquanien gestellt). Im SE folgen iiber bis 3 m
michtigen, mergeligen Schichten helle bis gelb-braune, oolithische
und teils spatige Kalke. Auch hier treten im obern Teil eine oder
mehrere Mumienbénke auf.

i6e Oberes Séquanien. 20—60 m; vorherrschend weisse,
meist fein oolithische Kalke, den Verena-Schichten des SW be-
nachbarten Jura entsprechend; auch hellgelbe und rétliche Oolithe
kommen vor. Bei Laufen wird die Obergrenze durch die Bank
mit Diceras Sanctae Verenae GrEssLy gebildet.
Oberes Séquanien und oberer Teil des Mittleren Séquanien
sind gut aufgeschlossen in den Steinbriichen der Umgebung von
Laufen und Brislach.

i7 Kimeridgien. Der ehemals wohl im ganzen Gebiet vor-
handene Obere Malm ist im NE-Teil des Kartengebietes (Bl
Bretzwil und N-Teil von Bl. Miimliswil) durch cretacische und
palaeocaene Abtragung ganz entfernt worden; auch im iibrigen
Kartengebiet sind nur die unteren Partien des Kimeridgien er-



12

halten geblieben. Dieses besteht im Laufen-Becken aus ca. 10 m
splittrigen, hellen, gut gebankten Kalken mit muscheligem Bruch,
Oolithe sind darin — im Gegensatz zum Séquanien — selten. Im
siidlichen Kartengebiet als maximal 60 m méachtige, dichte, oder
z. T. oolithische, gutgeschichtete Kalke entwickelt, in einzelnen
Lagen Korallen und Serpulen. Im Gebiet von Blatt Erschwil
treten nach A. WarBer im obern Teil des Kimeridgien Kiesel-
konkretionen auf.

TERTIAR

Die Tertisdrbildungen des Kartengebietes lassen sich nach Alter
und Entstehung vier Gruppen zuweisen:

Zur ersten Gruppe gehoren als Vertreter des Eocaens
die festlindischen Bildungen der Bohnerzformation.

Die zweite Gruppe wird vom Oligocaen gebildet, dessen
alterer, mariner und brackischer Teil (Rupélien und &lteres Chat-
tien) sich heute nur im Becken von Laufen findet und die ehe-
malige Zugehorigkeit dieses Beckens zum Senkungsgebiet des
Rheintalgrabens beweist.

Die marinen Sedimente, die ausser im Becken von Laufen auch im
zentralen Teil des Delsberger-Beckens vorhanden sind, gelangten ehemals
vielleicht auch im Gebiet siidlich dieser Becken zur Ablagerung, in einer
Meeresstrasse, welche die Oberrheinsenke mit dem marin-stampischen
Sedimentationsgebiet der subalpinen Molasse verband. Ein solcher ehe-
maliger Zusammenhang wiirde die Ubereinstimmung der Fischfauna
( Meletta, Amphisile) des oberrheinischen und des subalpinen Stampien
erkliren. Die betreffenden marinen Sedimente aber wiren bald nach ihrer
Ablagerung wieder zerstort worden, sodass siidlich des Laufen-Beckens
limnisches Oberes Chattien (Molasse und Siisswasserkalke) direkt dem
Eocaen und Malm auflagert. Diese jiingern Bildungen des Laufen-Beckens
und der siidlich folgenden Tertidrmulden beweisen die Verbindung zwischen
Rheintalgraben und mittelschweizerischem Molasseland.

Zur dritten Gruppe, dem marinen Miocaen, Helvétien,
gehoren einige kleine reliktartige Vorkommen, welche zeigen,
dass die Helvétien-Transgression von S her mindestens bis in die
NE-Ecke des Gebietes, bis in den SE-Teil des Laufen-Beckens
und bis ins Delsberger-Becken gereicht hat.

Der vierten Gruppe (Tortonien-? Pontien) sind fluvia-
tile, wahrscheinlich von NE (vom Rand des Schwarzwaldes) zuge-
fithrte Schotterbildungen zuzuweisen. Mit den &ltern dieser
Schotter treten ungefihr gleichaltrige limnische Absétze (Siiss-
wasserkalke) auf. Die Schotterbildungen sind z.T. ziemlich
frisch erhalten (Jura-Nagelfluh), z. T. sind sie tiefgriindig ver-
wittert, sodass in ,,alten Verwitterungslehmen nur noch ver-
einzelte Gerélle, ,,Wanderblocke, iibrig geblieben sind.



13

EOCAEN

e Bohnerzton (Bolus) mit Bohnerz, Siderolithikum i. Allg.
Neben den lokalen Anreicherungen in Taschen des unterliegenden
Malmkalks findet sich der Bolus auch flachenhaft als Inkrustierung
der Malmoberflichen oder als tonige Decklage. Erwdhnenswert
sind die hie und da im Ton eingeschlossenen Silexknollen (sog.
Katzenkopfe), die aus dem ehemals vorhandenen obern Malm
(Kimeridgien) stammen.

ek Siisswasserkalke und ep Konglomerate. Konglomerat
von meist wenig gerundeten Malmbrocken und Bohnerzkérnern, als
Basalkonglomerat oder auch als Dach der Serie (Gompholite
de Daubrée), tritt lokal in der SE Umrandung des Beckens von
Laufen auf, ferner bei Roderisweid [611-612/251,6], Marchstein
[609,2/243,4] und N Bretzwil. Durch Zuriicktreten der Einschliisse
und Vorherrschen des Bindemittels gehen die Konglomerate oft
in weissen bis rotlichen Siisswasserkalk iiber. Die Eocaenprofile
dndern von Ort zu Ort.

Bohnerz (B), Huppererde und Quarzsand (H) in Taschen.
Die Erosionstrichter und Dolinen (Taschen) der Malmoberfliche
sind haufig mit Bohnerz und Boluston oder aber mit Huppererde
gefiillt. Diese Anreicherungsstellen wurden frither mit Vorliebe
ausgebeutet. Bohnerzvorkommen: S Mervelier, Essert Gendlin
(Jeannerin der dltern Karten) NE Montsevelier; N Bretzwil (die
Stelle S Eichen heisst ,,Wiasch** = ehemals Erzwischerei); Ro-
derisweid ; N Birshalde im S von Laufen. Huppererde-Vorkommen
bei Eigen (NE Himmelried), Loorainfeld (SW Seewen), P 384 (1 km
E Laufen), La Providence (2 km W Montsevelier) und Essert
Gendlin (E Montsevelier), Hof Moos [611/242,5]; im W und N von
Miimliswil.

OLIGOCAEN

a) Becken von Laufen und Delsberg und benach-
barte Mulden (= Oberrheinische Facies).

Rupélien

024 Meeressand. Hellgraue bis rétlichgraue, brecciose Sand-
kalke, Sande und Mergel, total ca. 3 m michtig. Konglomerat-
banke finden sich nur bei Klein-Blauen, wenig ausserhalb des
nordlichen Blattrandes. Fossilien haufig: Ostrea callifera LAMARCE,
Pectunculus obovatus Lamarcy, Ampullina (Megatylotus) crassatina
(LAMARCK), Quinqueloculina triangularis D’ORB., ferner Pflanzenreste
(Stamm- und Stengelabdriicke). Der gelbe Letten in der Sohle
der Saalfeldgrube S Laufen ist vielleicht sein Aquivalent. Die
Auflagerungsfliche (Kimeridgien bei Brislach und in der Saal-
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feldgrube, Mittel-Séquanien bei Klein-Blauen) ist héaufig von
Pholaden angebohrt.

02F Fischschiefer. Graublaue, diinnblédttrige, bituminése
Schiefer mit Amphisile heinrichi Hxr., Melettaschuppen und Fora-
miniferen. Maichtigkeit 1 m. Einziges bekanntes Vorkommen
N Brislach W P. 407 (Ord. 608).

02a Septarienton. In der Saalfeldgrube (S Laufen) folgen
iiber dem Kimeridgien: 1. fetter blauer Ton mit Einlagerungen
von gelben Letten, 2. blauliche, sandige Mergel mit Knauerlagen
und 3. kalkige Sandsteinbianke mit Blattabdriicken, Schwefelkies-
knollen und kreidigen Kalkkonkretionen. Die Serie 1—3 ist ca.
10 m machtig; die Tone fithren Cyprina rotundata Acassiz, Pitar
(Cordiopsis) incrassata (Sow.), ferner Lamnazihne.

Chattien

03¢ Untere Cyrenenmergel. Bis 25 m michtige, hellgrau-rot-
liche, braun-schwarzgebinderte, hie und da diagonalgeschichtete
Sande und sandige Mergel mit Brauneisenkonkretionen und Sand-
steinknauern. An Fossilresten wurde nur ein Stiick eines kleinen
Baumstammes gefunden (Saalfeld, S Laufen).

03cy ‘Cyathula~Schichten sind auf das Becken von Laufen
beschrankt und zeigen hier verschiedene Facies, je nachdem
sie im vollen Schichtverband oder zufolge Transgression in
reduzierter Machtigkeit auftreten. Im ersten Fall (Umgebung von
Brislach und Neuenstein 1,5 km S Wahlen) bestehen sie aus 5 m
graublauen Letten mit spérlich Ostrea cyathula LamMarck, im zweiten
Fall aus einer bis 1 m dicken Austernbank (ESE Breitenbach:
Steinbruch Darematt, Kall, Limmlismatt).

O03E Elsiisser Molasse. Graue, hellbraunliche bis rétliche
Sande und Sandsteine, oft mit knauerigen Banken. Das Material
besteht aus verschieden gefarbten Quarzkoérnern, hellen und
dunkeln Glimmern, mit Kalk als Bindemittel. Blattreste von
Cinnamomum sind ziemlich haufig, tierische Reste sind aus dem
Gebiet bis jetzt nicht bekannt. Im Becken von Laufen betragt
die Maiachtigkeit schatzungsweise bis 60 m, wahrend sie im Ost-
lichen Delsberger-Becken 100 m iibersteigt.

Bildungen gleichen Alters und #hnlicher Facies sind auch in
der Mulde von Miimliswil vorhanden (Untere Siisswasser-Molasse).

03m Bunte Mergel. Graue bis rote und violette, manchmal
kalkreiche Mergel liegen in den Becken von Laufen und Delsberg
zwischen der Elsisser Molasse und dem Delsberger Siisswasser-
kalk; sie sind namentlich am Siidrand des Laufen-Beckens (Um-
gebung von Neuenstein (N Wahlen) und Schlismattagerten (1km
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SE Breitenbach) und am N-Rand des Delsberger-Beckens bei
Essert Gendlin (E Montsevelier) gut aufgeschlossen. An letzt-
genanntem Ort sind sie durch hydrobienartige Gastropoden und
brockelige Kalkkonkretionen gekennzeichnet. Bei Wannematt
(SE Breitenbach) und Schlismattéigerten sind in den bunten
Mergeln ebenfalls noch Kalkeinlagerungen mit Radiz subovata
(Z1eTEN), Coretus cornu (BRONGNIART), Amnicolla helicella (SANDBERGER)
und Hydrobien gefunden worden.

03D Delsherger Siisswasserkalke. Die Serie besteht im Becken
von Delsberg-Vermes aus rauchgrauen, bitumindsen, plattigen
Siisswasserkalken, die hiufig Siisswasserschnecken fiihren. In
der Mulde von Girlang-Toniléchli, 2 km SE Erschwil, tritt Dels-
bergerkalk 180 m NE P. 518 am rechten Liisselufer auf; frither
konnte hier Anbohrung des Kalks durch Helvétien-Pholaden er-
kannt werden (Rorrier). Auch nordlich Tonilochli ist gering-
machtiger Delsbergerkalk nachgewiesen. In den wenigen schlechten
Aufschliissen des Beckens von Laufen ist der Kalk gelblich bis
braunlich, ungebankt und etwas sandig. Reste von Heliz kommen
darin vor. Der hierher gehdrende Stisswasserkalk von Eichen
(NNW Reigoldswil) ist weiss bis bunt, breccios oder konglo-
meratisch und schliesst oft Malmkomponenten ein. An Fossilien
wurden daraus bestimmt: Cepaea rugulosa (Z1ETEN), Plebecula ramonds
(BRONGNIART), Radiz subovata (ZiereN). Dieselbe Fauna ist in &hn-
lichen Kalken N Bogental [616/246,9] reichlich vorhanden.

b. Mulde von Miimliswil.

03 Untere Siisswassermolasse. An der Basis des Oligo-
caens tritt stellenweise ein Siisswasserkalk mit gerundeten bis
kantigen Malmbrocken auf, so NE Vordere Sage [615,5/244,6],
W Roggenhofli [618,05/244,5] und N Nasihofli [619,8/244,5].
Diese basale Facies des Stampien greift von der Miimliswiler-
Mulde nach N bis in die Mulde von Rossboden-Biirtenweid und
findet sich in dieser N Neuhiisli [613,7/246,0] und im NW Teil
der Biirtenweid [617,8—618,35/247,4].

In konkretiondrem Siisswassermergel, iiber Eocaen, wurden
zwischen Hard und Heiterberg, N Mumliswil [619,5/244,9] Sauge-
tierreste gefunden, die nach H. G. StenLIN beweisen, ,,dass wir
es nicht mit einem jungen Stampien zu tun haben®.

Ebenfalls N Miimliswil haben etwas jiingere Siisswasserkalke
und Mergel Cepaea rugulosa (ZIETEN), Ericia antigua (BRONGNIART)
etc. geliefert; sie sind nach E. BAuMBERGER etwas #lter als der
zum obern Chattien gehorende Delsbergerkalk. Die hangenden
Mergel und Molassesandsteine sind sehr schlecht aufgeschlossen ;
Rutschungen haufig.
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MIOCAEN
Helvétien

m3p Polygene Nagelfluh. Nur im 6stlichen Delsberger-Becken
(verkniipft mit marinen Molassesandsteinen). Diese Nagelfluh ist
SE Corban und S Mervelier vertreten, ferner S Devant la Melt
am linken Bachufer [604,6/242] (der kleine Aufschluss am Kartenrand
sollte als m 8 p statt (m4k bezeichnet sein!), aufliegend auf Delsberger-
kalk. Als nuss- bis kopfgrosse Gerolle ist bei Devant la Melt die
ganze Sedimentfolge Buntsandstein-Delsbergerkalk vertreten, wo-
bei die #lteren Komponenten (besonders die aus der Trias) vom
Vogesen- oder Schwarzwaldrand her stammen dirften; Binde-
mittel sandig-kalkig.

ms3 Marine Bildungen (Mergel, Sandsteine, Muschelbreccien).
Im NE (Kartengebiet Bretzwil) mehrere kleine, wenig méchtige
Relikte mariner Helvétien-Muschelbreccien (bei Seewen, auf
Séquanien oder Argovien liegend, Ebnet [619,1/253,6], Belch
[617,8/253,4], N und SW Geissgéadeler [617,3/253,6], und [617/253],
Loorain SW Seewen); bei Langenberg [613,8/250,85] fehlen die
Breccien, wir finden hier Mergel und Sandsteine. An einigen dieser
Stellen ist der unterliegende Sequankalk angebohrt. Im SW-
Gebiet (Bl. Erschwil) ist marines Helvétien im Delsberger-Becken
E Corban auch durch Sandsteine vertreten; als Mergel und Sand-
steine in der Mulde Girlang-Tonilochli an der Liissel SW des S
von Sonnenhalb [610/246].

ms3k Roter Kalk mit Landschnecken. Am Geissgédeler folgt
iiber marinen Muschelbreccien und Kalken roter (wohl brackischer)
Mergelkalk mit Landschnecken Cepaea Renevieri (MArrarp) und
Cepaea eversa larteti (Boissy). Gleiche rote Mergelkalke treten im
Laufen-Becken an zwei Stellen bei Muggmatt auf [609/249,5];
sie fithren Tudorella larteti (Nourer). Wahrscheinlich entsprechen
all diese Vorkommen den rotlichen Mergelkalken, die im Basler
Tafeljura die Basis der Helicidenmergel bilden. Ob auch die
roten, Heliz-fithrenden Mergel oben im Aufschluss bei der Kirche
von Corban (Delsberger-Becken) hieher gehoren, ist unsicher, denn
sie werden vom marinen Helvétien durch einige m Siisswasser-
kalke und Mergel (mit Planorben) getrennt; dagegen diirften wenig
michtige mattrote Mergel, welche S Mervelier {iber der polygenen
Nagelfluh folgen, den Helicidenmergeln gleich zu stellen sein.

Tortonien

Die hieher gehérenden Ablagerungen sind hauptséchlich in der
SE-Ecke des Laufen-Beckens vertreten und reichen von dort in
schmalem Muldenzug nach NE bis Dietel. Aus Mangel an Auf-
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schliissen kann nur vermutet werden, dass der Siisswasserkalk
die alteste Bildung darstellt, wahrend Sande, Mergel und Jura-
nagelfluh gleich alt und nur faciell verschieden sein diirften.

mak Siisswasserkalke. Hieher gehoren folgende Vorkommen:
Beim Nebelberg [613,8/250,6] sind durch Schiirfung Siiss-
wasserkalke und Tone erschlossen worden, welche Saugetierreste
(Prolagus Oeningensis (Kox16), Steneofiber minutus (H. v. MeyER) etc.) und
Landschnecken (Cepaea silvestrina Gotischicki WENz, Tropidomphalus
( Pseudochloritis) zelli (KURR), Zonites ( Aegopis) costatus (SANDBERGER))
lieferten, die fiir Ober-Vindobonien = Tortonien sprechen.

Bei Darematt und Arch, ca. 2 km SE Breitenbach, finden
sich vereinzelte Stiicke eines plattig spaltenden Siisswasserkalks,
dessen Schichtverband trotz Schiirfungen nicht bestimmt werden
konnte. Er fithrt hiufig Hydrobien, die der Hydrobia trochulus
Saxpe. (aus dem Ries in Schwaben) nahe stehen, einer fiir
Tortonien bezeichnenden Form.

In grosserer Verbreitung finden sich hieher gehorende Siiss-
wasserkalke und bald helle oder schwarze bitumindse Mergel bei
Vermes (SW-Ecke der Karte, gute Aufschliisse am linken Bach-
ufer, 450 m E des Dorfes). Im Kern konzentrisch-schaliger Kon-
kretionen tritt u. a. nicht selten Brotia escheri (BRONGNIART) auf;
auch Saugetierreste wurden gefunden.

mias Sande (hauptsichlich weisser und rétlicher Quarz,
hiufig auch Feldspat und Glimmer, Korngrosse und auch Kalk-
gehalt wechselnd) finden sich vor allem bei Engi [612-613/250,3]
und Mithlematt [611-612/249-250]. In den Sanden treten auch
lagenweise bis nussgrosse Gerdlle auf (u.a. von Buntsandstein,
Quarziten, zersetzten kristallinen Gesteinen).

misa Tone und Mergel sind den eben beschriebenen Sanden
zwischengelagert als Linsen und diinne Bénder.

map Juranagelfluh, als Schotterbildung, ist hauptséchlich
in der SE-Hilfte des Laufen-Beckens verbreitet; die norddstlichen
Vorkommen liegen auf Séquanien, die iibrigen meist auf ver-
schiedenen Horizonten des Oligocaens oder auf Helvétien. Mit
der Juranagelfluh sind auch Sande und Tone verkniipft. Die
Zusammensetzung des Schotters wechselt von Ort zu Ort: sehr
hiufig sind Quarzite, Buntsandstein und Muschelkalk, auch
kristalline Gerolle kénnen bis 79% ausmachen. Besondere Er-
wihnung verdient die Juranagelfluh der Toniléchli-Mulde (E
Erschwil); die Nagelfluh transgrediert hier von E nach W auf
Séquanien, Delsbergerkalke und Helvétien. Auch hier wechsel-

lagern die Schotter mit Sanden und Mergeln.
2
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Pontien?

PLq Alte Verwitterungslehme im Allg.; Pliocaen? Gelb-
braune sandige Lehme, z.T. ausschliesslich Lehmmasse, z. T.
Eisenkonkretionen oder Gerélle fithrend; die Gerélle sind hiufig
bis 0,5 m lang oder erreichen noch gréssere Dimensionen.

Alte Lehme mit Brauneisenkonkretionen, die eine unter
dem Einfluss von Humussiduren entstandene Neubildung zu sein
scheinen und auf die oberen Partien dieser alten Verwitterungs-
lehme beschrankt sind.

Alte Lehme mit vorwiegend Quarzitgerdllen (Wander-
blécke) und Vereinzelte Quarzit- und Buntsandsteingerslle ,, Wander -
bléekes. Die im Lehm, hauptsidchlich an dessen Basis, einge-
schlossenen Gerdlle werden oft so zahlreich, dass man von
Schottern reden kann. Die hiufigsten Komponenten sind kleine
Quarzite (wohl aus verwittertem Hauptkonglomerat des Bunt-
sandsteins stammend), daneben aber treten, z. T. in sehr grossen
Gerdllen, auf: Quarzporphyrbreccien des Rotliegenden, Buntsand-
stein, bis 1 m lange Gerdlle, Carneolhorizont und Hauptkonglo-
merat des Buntsandsteins, Hornsteine aus dem Muschelkalk, fossil-
fithrender Muschelkalk und Unterlias, oolithische und dichte Kalke
unsichern Alters, Bohnerzkorner, Siisswasserkiesel des oberen
Chattien.” Samtliche Kalke sind verkieselt. Alpines Material fehlt
ganz. Um sie vor Zerstérung zu schiitzen, sind eine Anzahl der
grossten Gerdlle (von A. GurzwiiLer ,,Wanderblécke* genannt)
von der Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft oder dem Schweiz.
Naturschutzbund erworben worden (Denkmiler auf Kastelhohe
[610,3/253,6] und Légerhohe [610,3/250,55]*)).

Es stellt sich die Frage, ob diese mit Lehmdecken verkniipften
Schotter nur die Verwitterungsrelikte der Juranagelfluh m4p
darstellen oder aber eine etwas jiingere Ablagerung, die den pon-
tischen Vogesenschottern von Charmoille (Ajoie) verglichen werden
konnte. R. KocH hilt die zweite Deutung fiir wahrscheinlicher;
sie gelangte daher auch auf dem Atlasblatt zur Darstellung.

Ergénzend sei bemerkt, dass auch einige zerstreute Quarzit-
gerélle, welche NW Bremgarten [616,8/242,65] auf Quote 980
beobachtet wurden, hieher gehoren diirften; immerhin koénnte es
sich auch um Morénenreste der grossten Vergletscherung handeln.

Die schotterfithrenden Lehmdecken iiberlagern alle Formatio-
nen vom Oxfordien an bis zur Juranagelfluh. Da anzunehmen ist,

*) Das 1921 von R. KocH veranlasste und in seiner Arbeit abgebildete
Wanderblock-Denkmal auf der Léigerhche ist leider inzwischen zerstért
worden. Es soll aber versucht werden, an der alten Stelle ein neues Denkmal
zu errichten.



19

dass die Schotter auf einer ziemlich ausgeglichenen Peneplain zur
Ablagerung gelangten, kénnen aus den Auflagerungsverhéltnissen
Schliisse abgeleitet werden iiber altere tektonische Vorgénge. An-
dererseits liegen heute die Geréllvorkommen zwischen den Hdohen
von 400 m im Norden (Becken von Laufen) und 1140 m im
Siiden (Matzendorfer Stierenberg [610,3/242,2]) und geben uns
einige Anhaltspunkte iiber die Intensitit der nach ihrer Ablagerung
erfolgten tektonischen Vorginge.

QUARTAR

qL Verwitterungslehme vermutlich quartidren Alters sind
in grosser Ausdehnung in den Becken von Laufen und Delsberg,
auf tertidirem Untergrund und angrenzendem Malm, sehr ver-
breitet; ihre Abtrennung von den alten Verwitterungslehmen
pLq ist oft nicht mdglich und musste auf der Karte schematisch
durchgefithrt werden.

q2s Altquartiire Schotter (?Deckenschotter) finden sich
bei Brislach beidseits der Liissel in 420—465 m Hoéhe, d. h.
ca. 60 m iiber der heutigen Talsohle; es handelt sich um feine
Liisselschotter.

q3as Hochterrassenschotter. Kleingerdllige Schotter, vor-
wiegend jurassischer Herkunft, liegen beidseits der Birs bei Laufen
(Lochbrugg, Mannlisbiinden) auf 350—370 m Héhe, d. h. deutlich
iiber der Aufschiittungsebene der Niederterrasse.

q3m Moriine mit alpinen Geschieben (Grosste Verglet-
scherung) kommt vor auf den Molassehiigeln N von Miimliswil und
Ramiswil (bis 730 m), ferner bei Ebnet, W Ziefen [619/253,5] auf
480—560 m Hohe. Besonderes Interesse besitzt ein kleines Morénen-
vorkommen W Schachen im Liisseltal [612,65/245,1], das be-
weist, dass zur Zeit der grossten Vergletscherung der Sattel der
Krattenegg (906 m 1. M., tiefste Depression der Passwang-Kette,
3 km SE Kloster Beinwil) vom Guldental her vom Eis iiber-
flossen wurde und der Liisseltal-Abschnitt bei Ober- und Unter-
Beinwil von einer Gletscherzunge iiberdeckt war. Die Grenze
der alpinen Vereisung ist aus Tafel 1 ersichtlich.

Erratische Blocke aus Wallisergesteinen finden sich im
Morinengebiet NW Miimliswil (so z. B. ein grosser Block chlori-
tischen Gneises W Steinriiti [617,55/244,5]), ferner bei Ziefen
[620/252,5—253,2]. Ein isolierter, kleiner Block von Kalksilikat-
schiefer (wohl aus den Schistes lustrés stammend) fand sich
ca. 150 m NW Joggenhaus im Beinwilertal; er ist nun bei der
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Wirtschaft ,,zum Reh‘ in Unter-Beinwil aufgestellt; er diirfte
etwa die maximale Ausbreitung des Eises im Liisseltal anzeigen.

qis Niederterrassen-Schotter kommt vor in den Télern der
Birs und der Liissel auf 330—370 m Héhe und im Tal der
Hintern Frenke bei Ziefen bis auf 430 m Hoéhe.

Hieher gehoren moglicherweise auch alte, z. T. blockartige
Schotter, welche — nach der Drucklegung der Karte — zwischen
Kloster Beinwil und Joggenhaus an der ndordlichen Strassen-
béschung freigelegt wurden, aufruhend auf Hauptrogenstein.
Vereinzelt finden sich darin alpine Gerolle, die aus der oben
erwiahnten Morine der grossten Vergletscherung herzuleiten sind.

q4l1 Lokale Schotter aus kantengerundeten Malmbrocken
wurden nur im Laufen-Becken ausgeschieden (bei Tongrube Saal-
feld S Laufen auf 400 m Hohe).

Gelockerte und im Schichtverband abgerutschte Massen
bedecken in grosser Ausdehnung den Molasse-Siidhang des Gulden-
tals WSW Ramiswil (s. Atlasblatt ,,Tektonische Ubersicht*); sie
stammen von den Nordhiingen des Brunnersberges. Nach M. MGHL-
BERG stellen sie mehr oder weniger stark verrutschte Uber-
schiebungsmassen dar.

Grossere Sackungsmassen liegen ferner am Nordhang des Tales .
zwischen Ramiswil und Miimliswil (Malm und Dogger abgerutscht
aus dem iiberkippten S-Schenkel der Passwang-Kette), endlich im
Gebiet der Siidseite des Zingelen-Tunnels (Passwang - Strasse,
siehe Seite 43).

Eine besondere Stellung nehmen die versackten und z. T.
blockartig aufgelosten Doggermassen von Bilstein [612,15/244,3]
ein, welche urspriinglich durch Uberschiebung an ‘ihre heutige
Stelle gelangten (sieche Abschnitt Tektonik, Seite 25). Die
ostlichsten dieser Sackungsmassen (Unter-Dogger, Hauptrogen-
stein und Varians-Schichten im Bach E Bilstein) diirften dagegen
nach Auffassung der Verfasser vom SE benachbarten Hang
der Krattenfluh abgebrochen sein; M. MUHLBERG mochte sie
jedoch fiir anstehend halten und als ostliche Fortsetzung des
das Malmfenster von Bilstein im Siiden begleitenden Obern
Doggers deuten.

Erdrutsche, Schlipie, Rutschgebiete kennzeichnen die
Verbreitung der michtigern Ton- und Mergel-Serien: Keupermergel
und Opalinustone in den Kernen der Vorburg-Kette (Bérschwil-
Grindel, SW Meltingen), der Ullmatt-Kette (Birtis—Lauwil),
der ganzen Passwang-Kette, ferner in der Uberschiebungs-
zone S Bretzwil; Opalinuston der Bos-Antiklinale (S Erschwil)
und des Holzenberg-Gewdlbes (S Seewen); Oxfordien-Tone (N
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Beinwil); Chattien-Mergel (SE Breitenbach) und in der Miimlis-
wiler-Mulde.

Bergsturz- und Blocksehutt ist meist verursacht durch
Abgleiten kalkiger Schichten auf toniger Unterlage, besonders an
tektonisch zerriitteten Stellen. Das Sackungsschuttgebiet von
Stollenrain [611/254] ist nach R. Kocm vielleicht jungpleistocaenen
Alters. Der Bergsturz von Fulnau (614/253,3) hat bei Welschhans
das Tal ca. 60 m hoch aufgefiillt; hinter dem Schuttriegel bildete
sich der heute noch sumpfige, junge Alluvialboden von ,,Im See®,
nach welchem das Dorf Seewen seinen Namen tragt. Die Berg-
sturzmassen links der hinteren Frenke, zwischen Reigoldswil und
Ziefen, sind bedingt durch die Argovienmergel, auf denen das
Hangende (bei Ziefen iiberschobener Dogger) abgerutscht ist.
WNW Miimliswil sind verschiedene Bergstiirze von der hier nach
S iiberkippten, an Molasse stossenden Passwang-Flanke nieder-
gegangen.

Gehiingeschutt umsiumt meist den Fuss der Muschel-
kalk-, Hauptrogenstein- und Malm-Fliihe; gelegentlich ist er zu
Breccie verkittet.

Kalktuffe treten an zahlreichen Stellen auf, meist aber
lokal begrenzt und selten in grosserer Michtigkeit (ausgebeutet
im Kaltbrunnental, Gegend von [610/252]; auf Tertidr zwischen
Ramiswil und Miimliswil: N Schlgssli, W Roggenhofli, S Lange
Tannen).

Bachschuttkegel sind nur wenige hervorzuheben: W
Ziefen, Biirtengraben (2 km SSW Reigoldswil), N und W Ramis-
wil und bei Erschwil.

a Alluvialbéden. Junge Talboden an der Scheulte, ferner
lings der Birs unterhalb Laufen, lings Wahlenbach, Diebbach,
Liissel; ,,im See’“ W Seewen (siehe bei Bergsturz).

Kiinstliche Aufschiittung. Aushub des 1877 begonnenen,
aber bald aufgegebenen Wasserfallentunnels S Reigoldswil zwi- -
schen Bad und St. Hilar; ebense¢ N Miimliswil. Abraum in der
Nihe der Tongruben und Steinbriiche, besonders S von Laufen
und NNW Brislach, Bahnddmme, Stauweiher im Bogental (4 km
ENE Beinwil).



TEKTONIK

(Vgl. Tafel 1 und 2 sowie die ,,Tektonische Ubersicht“ auf dem
Atlasblatt.)

In der Einleitung wurde kurz dargelegt, dass im Karten-
gebiet Laufen—Mimliswil &ltere, hauptsidchlich mit dem Ein-
sinken des Rheintalgrabens zusammenhéingende Stdérungen in
Interferenz treten mit jiingern, durch die Faltung des Kettenjura
bedingten Dislokationen. Da die Kettenjurafaltung sich den éltern,
rhenanischen Stoérungen anpassen musste, erscheint es geboten,
deren wichtigste hier kurz aufzuzihlen, um bei der nachfolgenden
Beschreibung auf sie hinweisen zu kénnen. Es sind zu erwidhnen:

1. Die Rheintal-Flexur, die man sich im Kartengebiet
wahrscheinlich als eine Art Wélbung mit NNE gerichteter Achse,
steil abfallendem Westfliigel und sanft nach E geneigtem oder
fast horizontalem Ostfliigel vorzustellen hat; sie bildet den Ost-
rand der Becken von Laufen und Delsberg.

2. NNE bis NE gerichtete Verwerfungen und
Grabenbriiche, die, soweit sie von der Faltung beriihrt, von
dieser zwar iiberwiltigt wurden, sie aber nicht unerheblich beein-
flusst haben. Hier ist vor allem der den SE-Teil des Laufen-
Beckens durchsetzende ,,Fehrenbruch‘ zu nennen, ferner die
Briiche am Homberg und bei Bédeli SW von Seewen, schliesslich
die Arlisberg-Verwerfung NNE Reigoldswil. Mit solchen Briichen
zusammen finden sich parallel verlaufende Aufwdlbungen bei
Biitschel-Niestelen (N Reigoldswil) und W Seewen.

3. Schwache wellige Falten am Nordrande des heu-
tigen Jura (erste Anlage der Landskron- und Blauen-Kette).

Die Anlage all der aufgeziahlten Strukturen ist nach E. LEENER
und R. Kocx als praestampisch anzunehmen, ihre volle Ausbildung
diirften sie gegen Ende des Oligocaens erreicht haben, doch
. klangen die Bewegungen wohl erst wihrend des untern Miocaens
aus. Die erste Hauptphase in der Faltung des Kettenjura setzte
dann im obern Miocaen ein, gefolgt von einer zweiten im
mittleren Pliocaen.

1. DER KETTENJURA

Durch horizontalen Schub von S her ist die Sedimentdecke
in der Gegend des Jura auf den salz- und gipsfithrenden Tonen des
mittleren Muschelkalkes abgescheert und zu Falten aufgeworfen
worden. Das Bild einfacher Antiklinalen und Synklinalen aber
kompliziert sich im engern Kartengebiet durch die erwihnten
Interferenzerscheinungen mit #ltern Strukturen. Die NNE—SSW
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gerichtete Rheintalflexur bedingte eine Versteifung in dem der Fal-
tung unterworfenen Gebiet. Durch diese erklart sich das Auftreten
einer grossern Anzahl von Brachyantiklinalen in der Zone der
Flexur und unmittelbar ostlich davon. Das weitere Vorschieben
der Ketten ostlich der versteiften Flexur fithrte sodann zum
Aufreissen von zahlreichen Querbriichen im Faltenjura,
die sich meist als Transversalverschiebungen zu erkennen
geben und oft zu Aufschiebungen iiberleiten. Endlich setzt
ebenfalls wenig ostlich der Flexur die grosse Uberschiebungs-
zone ein, die S des Dinkelberges den N-Rand des Kettenjura
bildet. (Siehe Tafel 1.)

a. Das Gebiet im Siiden der Vorburg-Kette

Die siidlichste, ins Kartenbild tretende Falte ist die Graitery-
Antiklinale [1]*), deren Malm-Nordschenkel siidlich Guldental
auf die Mulde von Miimliswil iiberschoben ist (Prof. 3). Wahr-
scheinlich bestand die Uberschiebung hauptsiichlich in einer Ab-
scheerung der Malmkalkserie Séquanien—Kimeridgien auf den
Tonen und Mergeln des Argovien, d. h. des Malmmantels vom
Doggerkern (Disharmonische Bewegung). Das Ausmass der
Uberschiebung lisst sich heute nicht mehr bestimmen, denn die
nach N geschobenen Malmmassen sind spéiter durch Rutschung
und Sackung gegen das Guldental hinabgeglitten, wobei ein-
zelne Schichtpakete sich von der Hauptmasse losgelost haben.
Das Hauptgewdélbe der Graitery-Kette verschmélert sich im
Breitenberg (S Ramiswil) rasch und sinkt gegen E ab: Dafiir
erweitert sich ein im S-Schenkel des Gewolbes verlaufender Bruch
gegen E hin zu einer Aufschiebung, die an Stelle des abtauchenden
normalen Kerns eine von S aufgeschobene Doggermasse auf
den Scheitel bringt (Pr. 1); diese Aufschiebung entwickelt sich
nach E zur bekannten Uberschiebung in der Klus von Miimlis-
wil; aus der aufgeschobenen Masse entsteht gegen E ein neues
Gewolbe, die Farisherg-Antiklinale [1a].

Die nordlich anschliessende Mulde von Miimliswil [2] sinkt
von Moos (im W) gegen E rasch axial ab unter gleichzeitigem
Breiterwerden. Dass der Kern der Mulde noch in sich zusammen-
gestaut ist, zeigt eine sekundire Malm-Aufwoélbung SE Pfaffmatt
(zwischen Ramiswil und Miumliswil) (Prof. 1).

Die Mulde wird im N begrenzt von der Passwang-Antiklinale
[3]. Diese steigt von Schelten gegen E rasch an und erreicht in
der Hohen Winde eine erste Kulmination; der Kern, oberfldch-
lich aus Dogger bestehend, ist dort nach N und oben hinaus-
gepresst (Prof. 4) und von der Combe des As (im SW) bis Bogen-

*) Die in eckigen Klammern stehenden Zahlen 1—15, I—II und
Majuskeln A—E verweisen auf die Bezeichnung in den Profilen der Tafel 2.
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thal (N Ramiswil) auf zirka 12 km Lénge nach N iiberschoben
(Schelten-Uberschiebung, Profile 5—2). An der Hohen Winde
selbst tritt sekundire, nach N iiberliegende Faltung des Doggers
hinzu. NE der Hohen Winde erscheint E des Querbruchs von
Hinter Erzberg eine im N von Tertiar begleitete Serie Kimeridgien-
Argovien (= Malmserie von Bilstein), die als fensterartige Fort-
setzung der Séquanien-Argovien-Folge von Grosse Rothmatt
(WSW Hohe Winde) zu deuten ist. Das gegen Hof Bilstein ver-
folgbare Tertidr diirfte die Verlangerung der N der Hohen Winde
an einzelnen Stellen eben noch erkennbaren Mulde von March-
stein sein.

(Die Profilserie durch das Gebiet von Bilstein (Figur 1), die im Nach-
stehenden néher erldutert wird, ist von A. Buxrorr und P. CHRIsT
gezeichnet worden nach unverdtfentlichten Profilen von M. MUHLBERG,
die jedoch keine Interpretation in grossere Tiefe zum Ausdruck brachten.
Der vorliegende Erklirungsversuch, dem auch Begehungen im Felde zu
Grunde liegen, ist daher als theoretische Ansicht der Verfasser zu betrachten.
Herr Dr. M. MUHLBERG vertritt in verschiedenen Punkten eine andere
Deutung (siehe auch S. 20); vor allem halt er den S-Schenkel der Rappenfluh-
Mulde fiir abgescheert von der Malmserie von Bilstein. Er wird seine An-
sicht vielleicht bei spiterer Gelegenheit zur Darstellung bringen.

Die Deutung der Tektonik des Bilstein-Gebietes ist sehr schwierig,
weil — wie die Karte angibt — die iiberschobenen Massen stark gelockert,
z.T. sogar blockartig aufgeldst erscheinen. Deshalb musste auf der Karte
auf die Eintragung des Verlaufs vermuteter Uberschiebungen verzichtet
werden. Wo sie nach der Auffassung BuxTORF—CHRIST vorauszusetzen
sind, lidsst sich aus den Profilen der Fig. 1 ablesen. -

An die Malmserie von Bilstein, die dem in der Tiefe zuriick-
gebliebenen N-Schenkel der Passwang-Kette entspricht, stosst
im S, ldngs der Schelten-Uberschiebung, der Keuper-Lias-Kern;
am anormalen Kontakt treten verschleppte Dogger-Pakete auf;
der Bilstein-Malm «(samt Tertiéir) aber wird nach N und E iber-
deckt vom iibergeschobenen Dogger-N-Schenkel der Kette, der
begleitet ist von zugehérigen Birmensdorfer-Schichten. In den
nordlich anstossenden Effinger-Schichten muss die Uberschiebung
ausstreichen, denn im N folgt die Séquanien-Tertidr-Mulde
Schattenberg—Rappenfluh. Zirka 400 m W ob Hof Bilstein kann
sodann erkannt werden, dass die NNW streichende Uber-
schiebungsfliche mit circa 30° nach ENE einfillt. Daher wird
die Malm-Tertiar-Mulde von Bilstein nach E zu von der Uber-
schiebung schief abgeschnitten und iiberlagert vom iiber-
geschobenen Dogger, der allerdings durch Sackung den Schicht-
verband verloren hat und blockartig aufgeldst erscheint. SE von
P. 782 treten in einem kleinen Aufschluss erneut die dem Bil-
stein-Malm zugehoérigen Birmensdorfer-Schichten zutage, im SSE
begleitet von Oxfordien-Hauptrogenstein, das Ganze ein Kkleines
Fenster bildend. Von dieser Fensterserie sind die Birmens-
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dorfer-Schichten abgedriickt, die E von P. 782 ausstreichen, im
S gefolgt von Oxfordien und iiberschobenem Dogger. Noch weiter
nach N verschoben ist die vom Obern Dogger bis in die Effinger-
Schichten reichende Serie N von P. 782; sie gehort schon zum
iibergeschobenen N-Schenkel der Kette. Alle diese Verhiltnisse
sollen durch Fig. 1 erlautert werden. Die Profile zeigen, dass wir
es am Bilstein nicht mit einer ebenflichigen Uberschiebung zu
tun haben, sondern mit einer sekundir verbogenen, ahnlich
wie wir sie aus den Klusen von Miimliswil und Balsthal, besonders
aber vom Grenchenberg-Tunnel kennen.

‘Wahrscheinlich kommt auch dem Querbruch von Hinter
Erzberg grosse Bedeutung zu: Wahrend im S, bei Hinter Erzberg,
der E-Fliigel vorgeschoben und versenkt erscheint, ist NE der
Hohen Winde der W-Fliigel abgesunken; der Dogger von Kern
und N-Schenkel der Kette liegt westlich vor dem Malm von Bil-
stein. Auch der Bau der Kette ist anscheinend im W des Bruches
eher einfacher, namentlich liegen keine Anhaltspunkte fiir eine
starke Verbiegung der Schelten-Uberschiebung vor. Der Pass-
wang-Kette war eben hier im N'W die Niisselboden-Brachyanti-
klinale vorgelagert, die nur ein Ausweichen nach oben gestattete;
dem Bilsteingebiet fehlte dieses Hindernis.

Auf der Strecke Bilstein—Unter-Barschwang [612—616,5]
und dann wieder von Wechten [Coord. 618,5] an ostwirts tritt der
durch sekundire Faltung zusammengestaute Lias-Keuper-Kern zu-
tage. N Miimliswil machen sich im» Kern Aufschiebungen geltend,
die weiter ostlich grosseres Ausmass annehmen und die Uber-
schiebungsmassen von Kellenkopfli-Hinteregg bedingen. Der
Siidschenkel ist bis zum Beinwilberg steil, doch chne Kompli-
kationen. Von Zingelen (Passwangstrasse) an ostwérts beginnt
er nach S zu iiberkippen und ist durch circa 45° N-fallende
Storungen zerrissen (Pr. 1).

Im N wird die Passwang-Antiklinale begleitet von einer
Synklinalzone, die zwischen dem E-Rand des Delsberger-
beckens und der Gegend von Beinwil durch Einschieben von
Brachyantiklinalen stark zerteilt wird. Durch das Vorbranden
der Passwang-Kette langs der Schelten-Uberschiebung legen sich
diese Teileinheiten, die, W—E gerichtet, unter spitzem Winkel
von WSW gegen die Uberschiebung heranstreichen, eine nach
der andern vor den N-Schenkel der Passwang-Antiklinale. SE
Mervelier liegt dieser iiberschoben auf der Synklinale der Combe
des As, weiter gegen E auf dem S-Schenkel des kleinen Diirrenberg-
Gewoélbes. Dann folgt, von der Scheltenmiihle bis zur Liissel,
die einfach gebaute, spitz nach S einstechende Synklinale von
Marchstein ([4a], Profil 4 und 5), die nach E, wie oben schon
angedeutet, sich bis in das Tertiarfenster von Bilstein verfolgen
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lasst; eine nordliche Abzweigung dieser Mulde bildet den Tertiér-
zug Schattenberg-Rappenfluh. In der Gegend von Ober-
Beinwil legt sich an diese Mulde die nach E abtauchende Giipfi-
Antiklinale; diese wird ihrerseits im N von einer neuen Mulde,
der Synklinale von Rosshoden-Biirten [4] begleitet, die sich dstlich
Bogenthal normal an den N-Schenkel der Passwang-Kette anfiigt,
in sich meist noch durch sekundire Falten unterteilt (Pr. 1—3).

Zu der Gruppe der Brachyantiklinalen im Norden
der Passwang-Antiklinale gehoéren ausser dem schon erwidhnten
Diirrenberg~Gewdlbe, welches nérdlich Marchstein vom Quer-
bruch Scheltenmiihle-Joggenhaus abgeschnitten wird, die ndrdlich
der Synklinale von Marchstein anschliessende, nach N tiber-
liegende Niisselboden~Antiklinale ([5a], Pr. 4); weiter nordlich
folgen, von der vorigen durch die Mulde von Gustiberg ([4b], (Gusti-
berg = P. 923, NNE Niisselboden) getrennt, die Antiklinalen
von Bés und Giipfi ([5b], Prof. 3 und 4); die Antiklinale von Bos
taucht im W unter dem Malm-Mantel der nichst ndrdlichern
Trogberg-Antiklinale hervor und héngt vermutlich iber Ober-
Bos—Abnet mit dem Malm-Gewdlbe des Giipfi (E Beinwil) zu-
sammen, das dann nach E absinkend erlischt.

Zwischen Beinwil und Giipfi bildet sich ein neuer Gewdlbekern,
der nach NE rasch ansteigend und an Ausmass zunehmend zur Ull-
matt-Antiklinale ([5], Prof. 2 und 3) wird. Die Kette zeigt sehr kom-
plizierte tektonische Verhéltnisse: Zu nach N gerichteten Uber-
schiebungen kommen siidwirts iiberliegende Aufschiebungen; beide
bedingen die besonders im W-Teil (Hirnikopf [613,2/246,4]; Hinter
Birtis-Rossboden) auffillige, starke Herauspressung des Gewdlbes.

S Lauwil geht der Ullmatt-Kern spitzwinklig in die Uber-
schiebungszone iiber. Im Siiden wird die Ullmatt-Antiklinale
von der schon erwidhnten Synklinale von Rossboden-Biirten,
im N von der einfach gebauten Synklinale von Kasten~Stierenberg
([6], Pr. 2 und 3) begleitet.

Nordlich an die Antiklinale von Béds und die Synklinale
von Kasten—Stierenberg schliesst sich ein Gewdlbe an mit zwei
sich ablosenden Doggerkernen: SE Mervelier steigt unter dem
iiberschobenen N-Schenkel der Passwang-Kette die Trogherg-
Antiklinale auf [7b], deren Achse zunichst beinahe S—N d.h.
iiber der Rheintal-Flexur verliauft, E Mervelier jedoch ziemlich
rasch zn ENE-Streichen abbiegt. Diese starke Verbiegung der Anti-
klinalachse hat ihren Grund darin, dass E der versteiften Wolbung
der Rheintalflexur die wenig tief greifende Faltung die Massen
leichter nach Norden verschieben konnte; so haben die hinter der
Trogberg-Antiklinale andringenden Malmmassen des Grand-Mont
und des Diirrenberg-Gewdlbes den &stlichen Teil der Trogberg-
Kette nach N vorgestossen; der westliche Teil blieb zuriick und
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erhielt eine fast S—N verlaufende Richtung. An der Um-
biegungsstelle (Moncé — Les Vies Forchies) wurde zudem das
Gewdlbe nach NW auf das Delsberger-Becken S Montsevelier
hinausgedriickt; dies fithrte zu einem Scheitelbruch und zu kleinen
Uberschiebungen im Malm-N'W-Schenkel, die dessen Schicht-
verband stark gelockert und dadurch den Grund zu nachtrag-
lichen Sackungen gegeben haben. Die Uberschiebung des Moncé
ist nach A. WamBerL gegen E in Verbindung zu bringen mit
einer Uberschiebung des Doggerkerns der Trogberg-Antiklinale
auf deren Malm-Nordschenkel zwischen Les Vies Forchies und
Greierli. Beim Greierli taucht der Kern in die Tiefe und wird
abgelost von einem siidlichern Antiklinalenpaar, von dem der
siidliche Zweig sich zur schon erwidhnten Brachyantiklinale von
Bos [5b] auswiichst, der nérdliche aber das Hauptgewdlbe fort-
setzt als Portenfluh~Antiklinale ([7a], Pr. 3 und 4) (Portenfluh =
613,2/248,2). Ihr Kern streicht zwischen Nieder-Bos und Schlossli
beinahe W—E, dreht dann nach NE ab und wird durch den
Querbruch von Joggenhaus zerschnitten, der die Kette bis
zu ihrem N-Schenkel durchsetzt. Im Nordschenkel geht die schief
zur Gewdlbeachse streichende Querstérung in eine Aufschiebungs-
flache iiber, langs welcher der N-Schenkel der Portenfluh-Anti-
klinale auf die Tertidarmulde von Toniléchli aufgeschoben ist.
SSW Nunningen verschmilzt nérdlich der Portenfluh der Kern
der Antiklinale mit dem der Vorburgkette.

Der S—N streichende Teil der Trogberg-Antiklinale grenzt
im SW an das E-Ende der Synklinale von Vermes ([8a], Pr. 6),
die aus ENE-Richtung ebenfalls nach N ausbiegt und bei Mer-
velier mit dem E-Ende des Delsberger-Beckens verschmilzt.

Nordlich der Mulde von Vermes tritt noch das E-Ende der
Tiergarten-Antiklinale ([9], Pr. 6) ins Kartenbild, ENE streichend
und mit ihrem absinkenden Ende SE Mervelier ebenfalls etwas
nach N abbiegend.

Das Abbiegen der Mulde von Vermes und der Tiergarten-
Antiklinale nach N ist als Begleiterscheinung zum Vorschleppen
der Trogberg-Antiklinale (E Mervelier) zu betrachten.

Das nordlich der Tiergarten-Antiklinale und westlich des
S—N verlaufenden Teilstiicks der Trogberg-Antiklinale liegende
Becken von Delsberg ([10], Pr. 6), eine relativ breite, flache
und nur wenig gewellte Mulde zwischen einem siidlichen und
einem nordlichen Jura-Faltenbiindel (siehe Tafel 1), tritt nur
noch mit seinem E-Ende ins Kartengebiet. (Uber den Bau des
Delsberger-Beckens siehe Blatt 92—95 Movelier-Courrendlin des Geol.
Atlas d. Schweiz 1:25.000, mit Erliuterungen).

Dem im Ganzen WSW-—ENE streichenden Teil der Trog-
berg-Portenfluh-Antiklinale ist die Synklinale von Toniléehli ([8b],
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Pr. 4 und 5) vorgelagert. Diese Mulde zweigt E Montsevelier
vom Delsberger-Becken ab, zeigt bei Paturage-aux-Chévres keil-
formiges Einstechen nach S und wird dann weiter im E bei Girlang
breiter, flacher und weniger asymmetrisch; ihr rasch ansteigendes
E-Ende erlischt unter der sie iiberschiebenden Portenfluh-Kette.

Zu erwihnen ist noch die Hammerrain-Antiklinale ([9a], Pr. 5),
eine Brachyantiklinale, die sich S Erschwil zwischen Trogberg-
Antiklinale und Vorburg-Antiklinale einschiebt und deren Kern
wahrscheinlich mit demjenigen der Vorburg-Kette verschmolzen ist.

b. Vorburg-Kette und Uberschiebungszone

Nordlich des Beckens von Delsb'erg, der Brachyantiklinale
von Hammerrain und der Synklinale von Tonilochli liegt die
miéchtige Vorburg-Antiklinale [11], aus der sich E Meltingen die
Uberschiebungszone entwickelt. Dem Bau nach lassen sich von W
nach E verschiedene Teilstiicke unterscheiden:

1. Im Abschnitt Barschwil-Grindel-Kienberg zeigt
die Kette oberflichlich einfachen, symmetrischen Bau; doch ergibt
die nahere Untersuchung, dass der N-Schenkel bei Béarschwil
ca. 1,5 km nach N auf die Synklinale von Liesberg und den
S-Rand des Beckens von Laufen iiberschoben worden ist. Diese
Uberschiebung ist im Tilchen N Barschwil ausgezeichnet erkenn-
bar; sie ist so bedeutend, dass sie nach S sich zweifellos tief in
den Kern der Kette fortsetzt (Prof. 6).

Bei dieser Uberschiebung zeigt sich deutlich ein dishar-
monisches Verhalten zwischen Dogger- und Malm-Anteil des
N-Schenkels. Wahrend der Dogger durchgehend eine kurze
liegende Falte mit nordwarts gerichteter Stirn, doch ohne lie-
genden Schenkel bildet, hat sich der Malm auf den Oxfordtonen
von seiner Unterlage gelost, zeigt aber im Ganzen immer noch
das Bild einer weiter vorgeschobenen Uberschiebungsstirne;
die Malmzone erscheint aber durch sekundire Uberschiebungs-
flichen in mehrere scharf gegliederte Teile zerlegt, von denen
jeweils der Ostliche unter den westlichen hineinstreicht. Es
sind dies die Uberschiebungsmassen von Stiirmenkopf-Kall-
halden (deren Fortsetzung westlich des Télchens von Barschwil
im Landsberg zu suchen ist), die Masse des Eggfels und die des
Kienbergs. Nach E wird der Uberschiebungsbetrag geringer;
mit dem Kienberg, der nach E keine Fortsetzung besitzt, streicht
die Uberschiebung in die Luft aus (siehe Fig. 2).

9. Der Abschnitt Lange Fluh—Ruine Thierstein,
S Biisserach, zeigt vollstindig abweichenden Bau: Zunichst
macht sich im Kern der Kette bei Erschwil eine Uberschiebung
des S-Schenkels iiber den N-Schenkel geltend, ferner diirfte der
schon frither (S. 22) erwihnte ,,Fehrenbruch‘ den Bau der Kette
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beeinflussen (Naheres siehe S. 33—34). Weitaus die grossten
Komplikationen aber zeigt der Malm-Nordschenkel (siehe Fig. 2),
der als Ganzes ebenfalls nach N iiber den S-Rand des Laufen-
Beckens iiberschoben sein diirfte: E des Kienbergs steigt das
kleine Malmgewélbe der Langen Fluh nach E in die Hohe,
im S begleitet von einer Mulde, in deren S-Schenkel aber das

Fig. 2
Der Nordschenkel
der Vorburg-Kette
im Abschnitt
Kienberg -Schloss Thierstein

Busserach Ps6s Schloss Thiersrern
Ldsse/ 1| : P438 Masstab 1:25.000
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E Seguearien
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Winke/ _ \“ ‘ % Oxfordier
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007 700 ———| WererDogger

nach R. KocH.

Rauracien lings einer Uberschiebung fehlt (Prof. 5). S Biisserach
ist die Mulde durch ein Eocaenband vertreten, das nach S normal
von Séquanien, Rauracien (Schlossfelsen von Thierstein) usw. be-
gleitet wird, wahrend nach N e¢ine steilstehende Rauracien-Platte
folgt, die als Rest des N-Schenkels der Lange Fluh-Falte zu deuten
ist und nach E da aufhort, wo vermutlich der alte Fehrenbruch
die Vorburg-Kette quert.
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3. Der nach E anschliessende bis Meltingen rei-
chende Abschnitt zeigt im Kern wieder die Uberschiebung;
diese gewinnt gegen E an Bedeutung, denn bei Kalkofen setzt
an der Basis des iiberschobenen Siidschenkels der Muschelkalk
ein (Prof. 4). Das Herausstechen des Muschelkalks erfolgt
bezeichnenderweise etwa da, wo die alte Rheintalflexur den Bau
der Vorburg-Kette beeinflusst. Der Nordschenkel ist stark iiber-
kippt und ruht auf dem Tertiar des Stidrandes des Laufenbeckens.
NE von Ried macht sich im iiberliegenden Schenkel noch eine
Uberschiebung geltend, die den obern Teil nach N verschiebt.

4. Im Abschnitt Meltingen—Reigoldswil geht die
Vorburg-Kette allmihlig in die Uberschiebungszone iiber,
die speziell im Kartengebiet ungewdhnlich komplizierten Bau
zeigt. Im Kern der Kette erscheint von Nunningen bis Bretzwil
oberflachlich wieder nur der Keuper, der Nordschenkel aber ist
weit nordwirts vorgeschoben und bildet den iiberschobenen Hohen-
zug Rebenfluh—Kirchberg—Miihleberg—Brandkopf ([A] Prof. 3).
Der in der Tiefe zuriickgebliebene basale Teil des Malm-Nord-
schenkels erscheint NE Zullwil in dem aus Rauracien und Sé-
quanien bestehenden ,,Fenster von Oberkirch‘ das auch
als oOstliche Fortsetzung des Siidrandes des Laufenbeckens ge-
deutet werden kann (Prof. 3). Vorgreifend sei bemerkt, dass nach
E zu diese Malmzone ihre Fortsetzung findet in dem bei Bretz-
wil und Reigoldswil erkennbaren Siidrand des Tafeljura.

Priifen wir den Kettenkern von Bretzwil an nach E, so
sehen wir siidlich dieser Ortschaft den Muschelkalk auftauchen,
der sich nach E, unter Mitbeteiligung der Anhydritgruppe, zum
komplizierten Falten- und Schuppensystem der Gegend von
Lauwil-Reigoldswil entwickelt (Prof. 1). Mit den nérdlichen
Schuppen verschmilzt zwischen Kilchli St. Hilar und Vogelmatt
ein siidliches, gleichfalls sehr stark gefaltetes und geschupptes
Muschelkalk-Gebiet, das seinen Ursprung im Kern der Ulmatt-
Kette nimmt. So entsteht am E-Rand des Kartengebietes die
breite Muschelkalkzone [M], die sich ostwérts bis zum Hauen-
steingebiet und weit hinein in den Aargauer Jura verfolgen lisst.

Sehr komplizierten Bau zeigen auch die den Triaskern im N
begleitenden Jura-Berge, die mit dem zugehérigen Keuper in
ihrer Gesamtheit nach N auf den Tafeljura-Siidrand hinausge-
schoben worden sind. An die schon erwihnte Uberschiebungs-
masse Kirchberg—-Brandkopf ([A] Prof. 3), die in Form
einer liegenden Stirne auf dem Tertidrbecken von Engi liegt,
legt sich als zweites Uberschiebungspaket der Héhenzug
Buchenberg-Brand ([B] Prof. 2), der ebenfalls eine liegende
Falte bildet, die ihre Stirne in den Kern der vorigen einge-
bohrt hat. Im E von Bretzwil folgt in analoger tektonischer
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Lage die Uberschiebungsmasse des Bergzuges Balsberg-
Binzenberg—Birkhiibel-Richtenberg ([C] Prof. 1), die nicht
mehr den Bau einer liegenden Falte, sondern den einer in sich
gefalteten und zerquetschten Gleitmasse zeigt; im N wird sie
begleitet von der tiber normal gelagertem Stampien des Tafel-
jura liegenden Malmschuppe von Wiedenmatt ([D] Prof. 1),
welche als durch die Uberschiebungsmasse Balsberg—Richtenberg
abgeschiirfter und verschleppter Teil des Tafeljura-Siidrandes
su deuten ist. Wahrend der Bergzug A eindeutig dem nach
Osten (im Brandkopf) endenden Nordschenkel der Vorburg-
Kette entspricht, setzt E. LErNEr den Zug B (Buchenberg-Brand)
mit der Portenfluh-Antiklinale, den Zug C (Balsberg—Birkhiibel)
mit dem Schlossberg Ramstein (Ullmatt-Antiklinale) in Be-
ziehung. Diese Deutung fithrt zu der Annahme, dass iiber der
Triaszone Nunningen—Reigoldswil ein Abgleiten der Hangend-
schichten (Keuper-Malm) stattgefunden haben muss: Die von SW
gegen die Trias der Vorburg-Kette und die daraus hervorgehende
Uberschiebungszone (d. h. die Montterrible-Linie) heranstrei-
chenden Einheiten queren diese Linie unter spitzem Winkel
und enden in den oben aufgezihlten Uberschiebungsmassen A—-C.

Uber all diese tektonischen Leitlinien orientiert die auf dem
Atlasblatt enthaltene ,,Tektonische Ubersicht‘* 1:160000 sowie
die Profile auf Tafel 2, wihrend die allgemeinen Zusammenhinge
aus Tafel 1 ersichtlich sind.

¢. Querbriiche im Kettenjura

Im Bereich der Rheintal-Flexur und vor allem unmittelbar
éstlich davon, d.h. in der Gegend von Schelten, Beinwil, Mel-
tingen treten eine Anzahl meist NNE gerichteter Querstorungen
auf, die das Faltenbiindel, ganz oder teilweise, durchsetzen.
Es handelt sich dabei um Briiche, die sich streckenweise als
Transversal -Verschiebungen mit meist mehr oder weniger stark
vorgeschobenem E-Fligel aussern, streckenweise in Aufschieb-
ungen iibergehen, um nachher wieder zur Transversalverschiebung
oder zur einfachen Verwerfung zu werden. Die wichtigsten dieser
Storungen sind:

Der Querbruch von Scheltenmiihle—Joggenhaus—
Gilgenberg. Im SW, ausserhalb des Blattes setzt dieser
Bruch bei Envelier als einfache Verwerfung ein, durchbricht
als solche in spitzem Winkel den N-Schenkel der Raimeux-Kette
und die Passwang-Antiklinale, wird ndordlich Scheltenmiihle
[608,6/242,8] zur Transversalverschiebung mit wechselnd stark
vorgeschobenem E-Fligel. Bei Joggenhaus gabelt sich der Quer-
bruch, der ostliche Ast erlischt bald, wiahrend der westliche
sich bis in den N-Schenkel der Portenfluh-Antiklinale fortsetzt,



33

dort zur Aufschiebung wird und schliesslich wieder als Querbruch
bei Gilgenberg in die Uberschiebungszone ausstreicht.

Der Querbruch von Hinter-Erzberg [610,9/242,9]
durchschneidet, ebenfalls als Transversalverschiebung, die Pass-
wang- Kette ostlich des eben erwihnten Bruches. Im S, bei
Hinter Erzberg, erscheint der E-Fliigel vorgeschoben und ver-
senkt, NE der Hohen Winde hingegen ist der W-Fliigel etwas
abgesunken; in der Mitte, etwa im Kamm E der Hohen Winde,
liegt daher eine Zone, in der die beiden Fliigel ungefahr auf
gleicher Héhe stehen und der Bruch somit weniger scharf hervor-
tritt. Wichtig ist, dass der Bruch zwei verschieden kompliziert
gebaute Gebiete der Passwang-Kette trennt (siehe S. 26).

Der Querbruch von Rothmatt [609/244 2] durch-
setzt wenig westlich des Querbruches von Scheltenmiihle-
Joggenhaus die Bos- und die Niisselboden-Antiklinale und biegt
dann nach WSW in den Lingsbruch von La Neuve Vie ab;
sein E-Fliigel ist ebenfalls vorgeschoben und etwas gehoben.

Eine besondere Stellung nimmt der Bruch von Schlegel-
Schléssli [609,4/245] ein, der in beinahe NW-Richtung ver-
lauft und dessen W est - Fliigel gehoben und vorgeschoben ist.

Kleinere, als Transversalverschiebungen zu deutende Quer-
briiche liegen bei Unter- und Obergarten, westlich Schelten-
miihle, ferner im S-Schenkel der Vorburgkette, westlich Tich-
berg [610/247,4], schliesslich bei Stierenberg und Aleten,
S Bretzwil.

Alle diese Storungen lassen sich auf den Widerstand zuriick-
fithren, den die Rheintalflexur und der Tafeljura gegen die Faltung
ausgeiibt haben; sie wiren demnach durch reinen Tangential-
schub entstanden; jedenfalls liegen keine sichern Anzeichen
eines Zusammenhanges mit den Verwerfungen des Tafeljura vor.
Die Querbriiche diirften im Verlauf der ersten Faltungsphase
des Kettenjura, d. h. im obern Miocaen aufgerissen sein und
bei der spitern Faltung eine Verstarkung erfahren haben. Die
grossen Transversalbriiche stehen stets in Verbindung mit schief
zum Streichen verlaufenden Aufschiebungen, oft deren Ende
bildend in Zonen intensivster Faltung und starken Vordringens
der Ketten nach Norden. Siesind als Streckungserscheinungen
zu erkliaren, entstanden durch Zerreissen des nérdlichen, &ltern
Kettenbogens, welcher fiir die von Siiden herandriangenden,
jingern Falten zu eng geworden war.

Anderer Art und von wesentlich d4lterer Anlage ist die
Stérung, die von ENE Montsevelier bis SE Biisserach die Vor-
burgkette durchschneidet. Am Hoggen, zwischen Montsevelier
und Erschwil, verlaufen zwei Verwerfungen in NE-Richtung
durch den S-Schenkel der Vorburg-Antiklinale, die eine abge-

3



34

senkte Scholle einschliessen und demnach einem Grabenbruch
verglichen werden konnen. Im Schwalbennest, N Erschwil,
zeigt der Dogger-Nordschenkel eine wahrscheinlich durch- einen
Querbruch bedingte Doppelung, verkniipft mit intensiver Faltung
der beiden Doggerpakete. Auch der N anstossende Rauracien-
Kamm des Lindenberges wird sehr wahrscheinlich von einer
Querstorung durchsetzt, die, zwar nicht scharf hervortretend,
das senkrecht stehende Rauracien des Thiersteingrates von der
stark iiberkippten Rauracien-Platte nordlich Kesselgraben trennt.
Schliesslich muss nach R. Kocz im SE-Teil des Laufenbecken
der schon frither erwihnte Fehrenbruch verlaufen, der in die
nordostliche Fortsetzung der erwidhnten Stérungen zu liegen
kame. Die Anlage der Querstérungen bei Erschwil sowie ihre
Beziehungen zum Fehrenbruch fithren zur Annahme, dass diese
Stérungen, zusammenfassend als Fehren-Hoggen-Bruch be-
zeichnet, schon vor den Hauptphasen der Jurafaltung, d. h. (nach
R. Kocr) vor oder im Stampien angelegt worden sein miissen. Als
analoge Erscheinung darf vermutlich das ebenfalls einen Graben
einschliessende Bruchpaar von Paturage-aux-Chévres
[606,8/245,6] gedeutet werden.

2. DAS BECKEN VON LAUFEN

Die Ubersichtskarte (Tafel 1) zeigt, dass westlich der Rhein-
talflexur und siidlich des Rheintalgrabens der Kettenjura weit
nach N vorspringt; es fehlte hier der Widerstand des Tafeljura
und des nordlich folgenden Schwarzwaldes. Von diesen nord-
lichen Juraketten, die in ihrer ersten Anlage wahrscheinlich
dlter sind als die des siidlichen Kettenjura, ist fiir das Gebiet
unseres Atlasblattes die Blauen-Kette [15] von Bedeutung; sie
bildet mit ihrem schwach S geneigten Siidschenkel den Nordrand
des Beckens von Laufen [14]. Ausserdem reicht von W her
noch das SE-Ende der Buchberg-Kette [13] in den Karten-
rahmen; die Birs quert zwischen Station Biarschwil und Laufen
diese Antiklinale, deren Siidschenkel steil einfallt, wahrend der
Nordschenkel schwache Neigung zeigt. In der Tannwaldweid (3 km
S Laufen) taucht die Antiklinale unter das Tertiar des Laufen-
beckens.

Das Becken von Laufen wird im Siiden scharf begrenzt
durch den, wie oben dargelegt, nach N iiberschobenen oder iiber-
kippten Nordschenkel der Vorburg-Kette. Der E-Rand des
Beckens fiallt in die siidliche Verlangerung der Rheintalflexur,
die sich im Aufhéren des Tafeljuras gegen W und im westwarts
gerichteten Abtauchen der Kleinfalten Aussert, die diesen: Teil
des Tafeljuras kennzeichnen (siehe Tafel 1). Die einzige wichtige
Stéorung im Becken von Laufen, der Fehrenbruch, durch-



35

schneidet seine SE-Ecke. Der Bruch ist zwar nirgends sichtbar
aufgeschlossen, muss aber, nach der sprungweise verschiedenen
Hoéhenlage des Malms und nach der Verteilung der Tertiaer-
stufen im Becken, unzweifelhaft vorhanden sein. Bei Darematt
(2 km ESE Breitenbach) z. B. stésst Oberes Séquanien im SE
gegen eine Serie von Siisswasserkalken und Mergeln des Chattien
mit transgredierender Juranagelfluh im NW. Daraus kann die
bedeutende Sprunghéhe von etwa 180 m abgeleitet werden
(Profil 4). Die Streichrichtung (SW—NE) lisst sich aus einem
bei Sack [610,8/250,3] aufgeschlossenen, kleinern Begleitbruch
bestimmen. Die beiden Stérungen begrenzen den dazwischen
liegenden Horststreifen von Kall. Da die stampischen
Ablagerungen vom Meeressand bis zu den Untern Cyrenen-
mergeln nur NW des Fehrenbruches zum Absatz gekommen sind,
muss die Stérung schon in praestampischer Zeit angelegt
worden sein. Wie oben erwihnt, hat der Fehrenbruch weit
nach SW bis zum Delsberger-Becken gegriffen, doch ist er in
der zwischen den Becken liegenden Faltenzone stellenweise
von der Faltung verstellt oder verwischt worden. Gegen NE
hingen nach R. Koce mit der Erscheinung des Fehrenbruchs
auch die Briiche am Homberg (N Himmelried) und damit die
schon ausserhalb des Kartengebiets liegende grosse Verwerfung
von Hochwald zusammen; die beiden Stérungen koénnen aber
nicht direkt verbunden werden, da jiingere Faltung im Zwischen-
stiick die alten Bauformen unkenntlich gemacht hat.

3. DER TAFELJURA

Der Tafeljura-Abschnitt des Atlasblattes ist im W begrenzt
durch die Zone der Rheintalflexur, im Siiden durch die Uber-
schiebungszone des Faltenjura. Er ist gekennzeichnet durch die
Interferenz von oligocaenen, rhenanischen Stérungen mit jung-
tertiaeren Faltungswirkungen. Zu den erstern gehoren eine
Anzahl von im Ganzen NNE streichenden Verwerfungen und
gleichgerichteten Aufwolbungen, zu den letztern einige W—E bis
SW—NE streichende antiklinale Auffaltungen, deren eine sogar
mit nordwirts gerichteten Uberschiebungen verkniipft ist.

Vonrhenanischen,priastampischangelegtenBriichen
sind zu erwidhnen (von W nach E):

Die Briiche am Homberg (Pelzmiihletal), von denen der-
jenige W des Eigenhollenbaches im S bis in den Kern der Wisig-
Antiklinale hineinreicht, wiahrend der Bruch E dieses Baches gegen
N zur grossen Verwerfung von Hochwald (Hobel) wird. Uber
eine wahrscheinliche Fortsetzung dieser Briiche im Fehrenbruch
wurde oben berichtet.
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Das Bruchpaar der Bddeli-Verwerfung (W Seewen)
schliesst den ,,Bodeligraben‘‘ ein, durchschneidet die Wisig-
Antiklinale ganz und reicht siidlich bis in den Kern der Steinegg-
Antiklinale. Als Interferenzerscheinung mit der Faltung zeigen
sich Verbiegungen des Bruchs und ungleiche Auswirkung der
Faltung im Graben und auf den beiden Fliigeln. Bei Hornli
[616,4/254] tritt das Siidende des gegen N sehr wichtig werdenden
Hornli-Bruches noch ins Kartenbild.

Ein weiterer rhenanischer Bruch hat im Tal der Frenke,
SW Ziefen, zu einer Transversalverschiebung in der ostlichen
Fortsetzung der Steinegg-Antiklinale gefithrt (Bruch zwischen
Holzenberg und Biitschel).

Als einziger Bruch, welcher die Muschelkalk-Uberschiebungs-
zone zu erreichen scheint, teilt die Arlisberg-Verwerfung, N
Reigoldswil, das Vorland in zwei tektonisch verschiedene Gebiete
(Niaheres siehe unten).

Uber das vermutlich praestampische Alter der rhenanischen
Stoérungen gibt die mit der Arlisberg-Verwerfung vergesellschaftete,
gleichfalls NNE gerichtete Aufwélbung von Butschel-
Niestelen (N Reigoldswil) einigen Anhalt. An ihrem Siidende
(Gstad, 1 km NNW Reigoldswil) liegt Delsberger Siisswasserkalk
(Oberes Chattien) transgressiv und diskordant iiber dem aus
Eocaen und Malmkalk gebildeten, anerodierten Gewolbescheitel.

Ein fast ENE gerichteter Bruch mit anschliessender Auf-
wolbung, E Seewen, scheint jiinger als die oben beschriebenen
Briiche, aber jedenfalls noch priavindoboner Anlage zu sein
und auf eine lokale Bewegung zuriickzugehen.

Von den jiingern Faltungserscheinungen im Tafeljura-
Abschnitt sind die wichtigsten: Die Steinegg-Antiklinale ([I],
Profil 3), die NE Fehren auftaucht, zuerst NE-wirts streicht,
dann an der Steinegg [613/251,3] umbiegt, bis iiber den Homburg-
Riicken W—E-Richtung behilt und schliesslich, wieder nach
NE abbiegend, sich mit der Wisig-Antiklinale vereinigt.

Die Wisig-Antiklinale ([II], Profil 3—4) taucht bei Kastel
an der Flexurzone auf und verliuft in W—E-Richtung bis zu
ihrer Vereinigung mit der vorigen.

Zwischen diese beiden Ketten schalten sich im Malm der
Flexurzone noch drei kleine Brachyantiklinalen ein, von denen
nur die mittlere, das Riiteli-Gewdélbe [Ia], einige Bedeutung
gewinnt.

Ostlich der Vereinigung der beiden Hauptfalten setzt im
Rechtenberg (S Seewen) eine Uberschiebung ein (Prof. 1—2);
der iiberschobene Nordschenkel der vereinigten Falte bildet die
auf Malm und Tertidr ruhenden Dogger-Berge Buchenberg und
Geissgadeler [E] (S und SE Seewen). Im Tal der Hintern Frenke
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(SW Ziefen) endet die Uberschiebung an dem schon frither er-
wahnten altern Bruch. Ein die Aufschiebungsmasse in NE-
Richtung durchschneidender Bruch versenkt den Vordern Holzen-
berg gegeniiber dem Hintern, setzt jedoch nach NE nicht ins
Substratum der Uberschiebungsmassen fort und ist daher seinem
Alter nach an die Faltung gebunden.

Eine besondere Stellung nimmt das sehr kompliziert ge-
baute Doggergebiet NE Reigoldswil (Hornifluh-Reifenstein)
ein. Nach E. Leaxer darf es nicht als E Fortsetzung der iiber-
schobenen Doggerberge (Birkhiibel-Balsberg) NW Reigoldswil
aufgefasst werden. Vielmehr ist folgende Deutung die wahr-
scheinlichste: Im Tafeljura verlauft die alte Arlisberg-Verwerfung
mit abgesunkenem Westfliigel; sie ist erkennbar 2 km NNE
Reigoldswil und bedingt dann direkt E Reigoldswil wahrscheinlich
den Ostrand des Malms von Feldhaus, der als siidliche Fort-
setzung des eingesunkenen Séquaniens des Arlisberg zu deuten
ist. Im E dieses Malms lag urspriinglich, wegen der Verwerfung,
der Dogger des Tafeljura-Siidrandes etwas hoéher. Als nun die
Uberschiebungsmassen des Kettenjura nach N drangen, wurde
der Dogger des Tafeljura-Randes nach N gepresst, in der Horni-
fluh noch etwas auf den Tafeljura hinaufgeschoben, im riick-
wirtigen Gebiet der Ruine Reifenstein dagegen intensiv zu-
sammengestaut. Dabei rissen auch die zwei Staffelbriiche zwischen
Horn und Hornifluh auf, die zufillig gleich verlaufen wie die in
der Tiefe vorauszusetzende, aber ganz unabhingige alte Arlisberg-
Verwerfung. Nach E taucht der Dogger des Horn unter Argovien
und gliedert sich — E ausserhalb des Kartengebietes — wieder
dem Tafeljura-Siidrand an. Als iiberschoben ist dagegen der
Untere Dogger und der Rogenstein von P. 718,6 zu deuten.
Diese verkehrt liegende Serie gehdért schon zur Uberschiebungs-
masse der Kastelenfluh, die auf Bl. Holstein (siehe Spez.-
Karte Nr. 73, Hauenstein-Gebiet) grosse Bedeutung erlangt, aber
gleichfalls vom Siidrand des Tafeljura (Hasenhubel-Kette) stammt.

NUTZBARE GESTEINE; QUELLEN UND GRUNDWASSER

Kalktuff. Ausbeutungsstelle im Kaltbrunnental (610,6/251,8);
ferner frither ausgebeutet in der Gegend zwischen Miimliswil
und Ramiswil (N Schléssli, W Roggenhofli, S Lange Tannen).

Quarzit- und Buntsandsteingerdélle (sog. ,,Wanderblocke)
aus dem obern Miocaen der Kastelhohe sind ein geschitztes
Material fiir Pflastersteine; sie werden als Wegbelag benutzt.

Sand. Die Sande des Tortonien von Engi-Fehren werden von
den Anwohnern an verschiedenen Stellen als Bausand ge-
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wonnen (bei P. 664 ob Hof Weidli; ferner im Tal des Ibach,
W der Miihle Meltingen).

Sand und Kies wird auch gewonnen in der Talsohle und in der
Niederterrasse der Birs (mehrere Gruben bei Laufen; die
grosse Grube S der Ortschaft zeigt ca. 7,5 m, vorwiegend
kalkigen Kies, durchsetzt mit quarzreichem Sand, der haupt-
sichlich aus den Molassebecken des obern Birstals stammt.
Der Kies reicht noch ca. 5 m unter die Sohle der Grube hinab,
doch setzt wenig unter der Sohle das Grundwasser ein).

Ton. Grauer Ton des Tortonien wurde frither beim ostlichsten
Haus von Engi ausgebeutet und zu Hafnerzwecken beniitzt.
Septarienton wird abgebaut in der Grube von Saalfeld S
Laufen (Tonwarenfabrik Laufen A. G.), ferner im Erlengarten
zwischen Brislach und Laufen.

Huppererde. Wurde frither am obern Ende des Kaltbrunnen-
tales bei Roderis als Glassand ausgebeutet, ebenso im Saalfeld
(S Laufen), dann W ob Waldenstein [613,8/246,2], an ver-
schiedenen Stellen bei Hinter-Guldental und S Heiterberg
[619,7/244,8]. Glashiitten standen frither bei Hinter-Guldental
und bei Waldenstein [614,2/246,2].

Bohnerz. Alte Erzwischereien im Kaltbrunnental SW P. 488,
alte Ausbeutungsstellen bei Sack [610,9/250,2], ferner Dbei
Stampfe, SE Ramiswil.

Callovien-Eisenerz wurde frither bei Hof Erzberg [611,5/243,3-
612/243,5] abgebaut (Schlackenhaufen ostlich Hof Vorder
Erzberg).

Kalk steine. In der Gegend von Laufen ist der obere Teil des
Mittleren und der untere Teil des Obern Séquaniens in einer
Facies (oolithisch mit kryptokristalliner bis mikrokristalliner
Grundmasse) ausgebildet, die einen sehr geschitzten Baustein
liefert. Die Ausbeutung war frither viel intensiver als heute
und wurde in etwa 15 Briichen der Umgebung von Laufen
und im Lisseltal N Brislach betrieben. Der ,,Laufener Stein‘
eignet sich fiir Mauersteine, Dekorations- und Bildhauer-
zwecke, auch zu polierten Platten, und ist im In- und Aus-
lande an vielen grossen Bauten verwendet worden.

Die basalen Lagen des Untern Hauptrogensteins werden bei
Neuhiisli ausgebeutet und als gutes Schottermaterial beim
Strassenbau verwendet.

Muschelkalk wird bei Reigoldswil (Emlis) gebrochen.

Gips des Keupers wird bei Biarschwil im Stollenbau gewonnen.
Aufgelassene Gruben finden sich S Zullwil und zwischen
Nunningen und Bretzwil.
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Quellen und Grundwasser. Wassersammler sind alle

méchtigern Kalke (Malmkalke, Hauptrogenstein, Muschelkalk)
und die Schotter (Juranagelfluh und quartére Schotter.
Wassertriger sind alle Mergel und Tone (Chattien-Mergel,
Argovien, Opalinuston und Keuper). Der Quellaustritt
erfolgt meist in Quer-, Isoklinal und Synklinaltidlern, sowie
an tektonischen Storungen. Gehangeschutt-, Bergsturz- und
Sackungsmassen konnen ebenfalls Wasser in beschrinkten
Mengen sammeln; dieses tritt dann hiufig am Fusse solcher
Massen zu Tage.
Fiir die Gemeinde Laufen wurde im Jahre 1928 ca. 500 m
SSW der Birsbriicke von Laufen ein Grundwasserpump-
werk erstellt. Der Jurakalk (Séquanien) wird hier von ca.
14 m sandreichem Birsschotter der Niederterrasse iiberlagert,
der in den untern 8 m reichlich Grundwasser fithrt. Der
Kalkfels beginnt etwa auf Quote 348 m ii. M., also mehrere
Meter tiefer als die Felsschwelle im Birsbett in Laufen. Es
liegt somit bei Laufen westlich der heutigen Birs ein ehe-
maliger Birslauf vor (siche Atlasblatt), dessen tiefe Ero-
sionsrinne spater durch Niederterrassenschotter aufgefiillt und
eingedeckt worden ist. Im alten Birslauf zirkuliert ein Grund-
wasserstrom, dessen Spiegel beim Pumpwerk ca. 11 m unter
dem Wasserspiegel der Birs liegt.

Eine Quelle, welche W von Gross Brunnersberg in den Effinger-
Schichten zur Versorgung der N davon gelegenen ,,Pension
Waldheim‘“ gefasst wurde [613,05/242,3], zeigt auffallenden
Jodgehalt. Diese Eigenschaft konnte nach M. MUHELBERG auch
bei andern, aus diesen Schichten stammenden Quellen im
Jura nachgewiesen werden.

Die Gipsquelle von Meltingen entspringt auf einem steil-
stehenden den Muschelkalk durchsetzenden Bruch. Thr
Mineralgehalt ist das Auslaugungsprodukt der an leicht 1os-
lichen Salzen reichen Trias-Schichten (Keuper und Anhydrit-

gruppe).
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Beobachtungen an der Passwangstrasse (Zwingen—Miimliswil )

Wihrend und nach der Drucklegung der Karte ist von Neu-
hiisli nach Ramiswil die Passwangstrasse gebaut worden, die
das Beinwilertal mit der Mulde von Miimliswil verbindet. Durch
diesen Strassenbau und die gleichzeitige Verbreiterung der Zu-
tahrtsstrasse Zwingen—Neuhiisli sind eine Reihe neuer Aufschliisse
entstanden, die umso eher besondere Erwidhnung verdienen, als
durch den neuen, das Kartengebiet von NW nach SE schneidenden
Strassenzug ein interessantes Exkursionsgebiet leicht zuganglich
geworden ist. Im Nachfolgenden sei daher eine kurze Beschrei-
bung der wichtigsten, wahrend einer Fahrt von Zwingen nach
Miimliswil méglichen Beobachtungen gegeben.

In Zwingen zweigt die ,,Passwangstrasse’* von der Haupt-
strasse Basel-Laufen—Delémont ab; zugleich beginnt dort (Sta-
tion der SBB) die Postauto-Strecke Zwingen—Erschwil-Miimlis-
wil-Balsthal.

Ca. 1 km vom Bahnhof Zwingen: Steinbriiche im Séquanien;
aufgeschlossen sind die Hausteinbénke (gelbe, oolithische Kalke)
des obern Mittel-Séquanien (Ob. Humeralis-Schichten), begin-
nend mit einer groboolithischen Bank (Mumienbank) an der
Basis und reichend bis zu den untersten Banken des Obern Séqua-
nien, im Ganzen etwa 15 m.

Durch die breite Talsohle von Brislach—Breitenbach—Biisse-
rach (Niederterrassen-Schotter) bis zur Klus von Thierstein;
iiber deren Bau siehe Seite 29—30.

Siidlich Schloss Thierstein, an der Strasse E P. 438 neuer
Aufschluss in fossilreichen, ca. 45° N-fallenden Varians-Schichten.
Der Kontakt mit dem S folgenden Hauptrogenstein ist leicht
gestort. Etwa 100 m weiter folgt ein Aufschluss im Haupt-
rogenstein, der eine mit Calcit erfiillte, ca. 40 cm breite Verwer-
fungskluft aufweist (Sprunghéhe der Verwerfung etwa 2 m).
Bei P. 446 Steinbruch im Untern Hauptrogenstein; im N Teil
desselben ca. 30° N-Fallen, im S-Teil Umbiegung zu schwachem
S-Fallen. Schrag durch das Gewdlbe zieht sich ein SW-NE
verlaufender Bruch.

Im S von P. 446 trennt nach A. Waiser ein ungefdhr NE
gerichteter Bruch den Hauptrogensteinhiigel von P. 532 vom
Hauptrogenstein des Schwalbennestes. An der Strasse zeigen
neue Aufschliisse in diesem von N nach S folgendes Bild: Ca.
90° N-fallender, weiter siidlich flach liegender Hauptrogenstein,
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der von einer NE verlaufenden Verwerfung abgeschnitten wird;
es folgen zerknitterte bis schwach N-fallende Varians-Schichten,
die wiederum lings einer Verwerfungszone (3 deutliche, dicht
aufeinander folgende Bruchflichen) gegen 28—30° N-fallenden
Hauptrogenstein abstossen.

N S
Hauplrogensten
%\ #au : , /0 .g
S Logenstein: Varians-Sch, //%\
\ by ) \/
Girca 0 20 30 4om Jrasse nach Erschwr! —

Fig. 3. Profil durch den Dogger von Schwalbennest
langs der Strasse noérdlich Erschwil

Durch die Talweitung von Erschwil in den S-Schenkel der
Vorburg-Kette. Gute Aufschliisse im SE-fallenden Rauracien und
Séquanien zwischen P. 567 und Lange Briicke. Ausserdem hat
in diesem Abschnitt die Strasse an verschiedenen Stellen Reste
von pleistocaenen Liissel-Schottern aufgeschlossen.

Ostlich P. 518 Tertiarmulde des Tonilochli, Aufschliisse am
jenseitigen (rechten) Bachufer (Aufstieg iiber einen Weg, der bei
P. 518 gegen NE abzweigt, dann auf der Oberfliche der Malm-
kalke hinunter zur Liissel; oder bei Niederwasser NE von P. 518
direkt iiber den Bach). In der scharfen Bachkurve, ca. 100 m
NE P. 518 kleiner Aufschluss, in welchem Elsidsser-Molasse iiber
Séquanien sichtbar ist. Weitere ca. 100 m bachaufwirts gut
hervortretende, aber fast vollstindig iiberwachsene Rippe aus
Siisswasserkalk (Delsberger Kalk), dessen Oberflache nach frither
von L. RorLier gemachten Beobachtungen von Pholaden an-
gebohrt ist. Ca. 80 m weiter bachaufwérts: auch von der Strasse
aus sichtbarer, heller Anriss; dieser zeigt im untern Teil helle,
gelbliche Sandsteine, welche wenig iiber dem Bachniveau eine
30 ecm michtige conglomeratische Einlagerung enthalten; gegen
oben stellt sich Wechsellagerung mit Mergeln ein und schliesslich
Ubergang zu bunten, vorwiegend roétlichen, den obern Teil der
Serie bildenden Mergeln; die Serie, im Ganzen auf etwa 8§ m
Michtigkeit aufgeschlossen, ist zum Helvétien zu stellen (Fund
von Ostrea crassissima Lg. erwahnt von J. B. GrepriN). Die
Mergel enden nach oben an einer scharfen Grenzfliche, iiber
welcher transgressiv Juranagelfluh (aufgeschlossen ca. 3 m) liegt.
Diese Auflagerung ist zurzeit (1936) sehr gut sichtbar.

SE der Mulde von Tonilochli folgt der N-Schenkel der Trog-
berg-Antiklinale, vom Séquanien bis zum Hauptrogenstein reichend.
W und E von Joggenhaus wird die Antiklinale von Transversal-
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briichen schief durchschnitten (siehe Seite 32), die im Land-
schaftsbild deutlich zum Ausdruck gelangen.

Bei der Wirtschaft ,,zum Reh‘“ (P. 543) ist ein erratischer
Block (Kalksilikatfels aus dem Wallis) aufgestellt, der wenig NE
Joggenhaus gefunden wurde (siehe Seite 19).

Vom Steinbruch bei P. 582 an ostwirts: durchgehender
guter Aufschluss im Hauptrogenstein (S-Schenkel der Trogberg-
Antiklinale). E der Wegabzweigung, ca. 400 m W Kloster Bein-
wil sind an der Strassenbdschung, aufruhend auf Hauptrogen-
stein, pleistocaene Schotter mit vereinzelten alpinen Geréllen
freigelegt worden (siehe Seite 20).

800 m ESE Kloster Beinwil Strasseneinschnitt in fossil-
reichen Varians-Schichten und Oberm Hauptrogenstein (Giipfi-
Antiklinale).

100 m SW Schachen Abstecher nach Obersagengut. Ca. 100 m
von der Strasse Wegabzweigung nach rechts; an diesem Weg im
Wald Effinger-Schichten, dann etwas Morédne (siehe Seite 19).
Ca. 100 m S Obersagengut Aufschluss der Schelten-Uberschiebung
auf dem rechten Bachufer: 80° N-fallende Effinger-Schichten,
ostlich dariiber 85° N-fallender Hauptrogenstein (iiberschobener
N-Schenkel der Passwang-Antiklinale); die Uberschiebungsfliche
selbst ist nicht aufgeschlossen, sie diirfte mit ca. 20° nach S ein-
fallen (siehe Fig. 1, Seite 24, oberstes Profil).

An der Strasse S und SE Hof Schachen sind schwach N-
fallende Birmensdorfer-Schichten aufgeschlossen, die dem N-Teil
der Muldenzone der Rappenfluh angehoren.

Oberhalb Neuhiisli an der Strassenbdschung ist eine Schicht-
folge im Untern Dogger des Passwang-Nordschenkels freigelegt:
Unmittelbar nach dem Aufhoren der Beton-Stiitzmauer finden
sich Blagdeni-Schichten, Knauern mit verkieselten Fossilien fiih-
rend; ca. 60 m weiter fossilreiche Humphriesi-Schichten; durch
eine kleine, steil S-fallende Verwerfung werden diese abgeschnitten;
es wiederholen sich Blagdeni- und Humphriesi-Schichten (gegen-
iiber Wegabzweigung siidlich der Strasse), darauf folgen Kalke
der Sauzei-Schichten, die sich bis zum Wiedereinsetzen der
Stiittzmauer hinziehen.

Im Keuper-Lias-Kern der Passwang-Antiklinale sind die
durch den Strassenbau geschaffenen Aufschliisse leider wieder
iiberdeckt oder iiberwachsen, hingegen sind in der Strassenkehre
W P. 823 nochmals fossilreiche Humphriesi-Schichten ange-
schnitten. Keuper ist noch sichtbar in der Mulde W P. 852, spe-
ziell an deren Westrand.

Wenig E von P. 1029 durchfdhrt die Strasse im sogenannten
,,Zingelen-Tunnel den Bergkamm, der durch den steilstehenden



bis iiberkippten Dogger-Siidschenkel der Passwangkette gebildet
ist. Das Profil (Fig. 4), das wihrend des Baues von M. MUHLBERG
aufgenommen worden ist, zeigt, dass von N nach S zuerst eine
nahezu senkrecht stehende Schichtfolge (Glatte Fluh-Serie) zu

N

43

Glatte Fluh Zingelen Hagliberg

7/ Glstte Flut - Serre

— wrvermouert— vermeuers ——=—=,
— —_

1:4000

aufgenommen (1931—32) und entworfen von Dr. M. MUHLBERG

o 100m

Fig. 4. Profil des Zingelen-Tunnels

Legende:

Glatte Fluh-Serie (I)

1 = Unterer Hauptrogenstein

2 = Homomyen-Mergel (kalkig)

3 = Oberer Hauptrogenstein

4 = Ferrugineus-Schichten

5 = Varians-Schichten und unterste Macrocephalen-Banke
6 = Callovien-Tone

7 = Oberste Macrocephalen-Kalke

8 = Oxfordien

9 = Birmensdorfer Schichten

Zingelen-Serie (I1I)
1’ = Oberer Teil des Untern Hauptrogensteins
3’ = Oberer Hauptrogenstein und Ferrugineus-Oolith
5" = Varians-Schichten, an der Basis angewitterte Stiicke
der untern Macrocephalen-Bénke
6a’= Callovien-Mergel mit Mergelkalkbrocken
6b’= Callovien-Tone

Sackungsmasse (III)
3" = Hauptrogenstein
4" = Ferrugineus-Schichten
eb = Oberflichliche Pakete und kleinere Triimmer von
Hauptrogenstein
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beobachten war, beginnend im Untern Hauptrogenstein und bis
in die Tone des Callovien reichend, wo die Schichten schon iiber-
kippt erschienen. Es folgte dann ein Paket von gewellten bis
annidhernd horizontal liegenden Schichten, die dem Obern Dogger
angehoren (Zingelen-Serie); in der N#he des Siidportals endlich
liegt der Tunnel in einer bergwérts einfallenden, zerkliifteten und
zerriitteten Masse von Oberm Hauptrogenstein, die als Sackungs-
masse (III) zu betrachten ist. Die Glatte Fluh-Serie (I) gehort
zum normalen Siidschenkel der Passwangkette; die Zingelen-
Serie (II) ist nach M. MtmLBEre tektonisch angelagert, doch
kénnte sie auch als eine grosse Sackungsmasse erkliart werden,
von der dann sekundir die Sackungsmasse des Hagliberges (III)
abgeglitten wire.

S des Tunnels verlduft die Strasse in Rutschgebiet bis Grob-
matt hinunter, wo sie in die Chattien-Mergel der Mulde von Miim-
liswil eintritt. An der Strassenkehre SW Grobmatt Stisswasser-
kalk des Chattien mit Planorben, Heliciden und Limnaeen (Auf-
schluss ziemlich iiberwachsen).
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Antiklinalen im Tafeljura ‘ Antiklinalen und Synklinalen im Kettenjura

itery-Antiklinal
| Steinegg—Antiklinale 1 Graitery-Antiklinale

1a  Farisberg-Antiklinale 2 Synklinale von Muimliswil

la Ruteli-Gewdlbe
—Antiklinal .
1i Wisig-Antiklinale 8 Passwang-Antiklinale 4 Synklinale von Rossboden-Biirten

5 Ullmatt-Antiklinale 4a Synklinale von Marchstein

5a Nisselboden~Antiklinale 4b  Synklinale von Gustiberg
] . 5b  Bos-Gupfi-Antiklinale 6 Synklinale von Kasten—Stierenberg
Uberschiebungsmassen 7a Portenfluh-Antiklinale

8a Synklinale von Vermes
7b  Trogberg-Antiklinale 8b

A Uberschobener Nordschenkel der Vorburg-Antiklinale Synklinale von Toniléchli
B Uberschobener Teil der Portenfluh-Antiklinale 9  Tiergarten-Aniklinale
e Antikli
C Uberschobener Teil der Ullmatt-Antiklinale 9a  Hammerrain-Antiklinale 10 Becken von Delsberg
. . 1 Vorburg-Antiklinate 1 Synkii .
D Abgeschirfter Teil des Tafeljura~Sidrandes 2 ynklinale von Liesberg
13 Buchberg~Antiklinale 14 B
E ecken von Laufen

Uberschobene Teile von gefaltetem Tafeljura .
15 Blauen-Antiklinale
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