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Vorwort der Geologischen Kommission.

In der Sitzung vom 6. Dezember 1924 legte Herr Justus Krebs das druckfertige Manuskript seiner
Arbeit: «Stratigraphie der Bliimlisalpgruppe» vor; diesem stratigraphischen Teil hat der Ver-
fasser inzwischen einen zweiten, die Tektonik behandelnden Abschnitt beigefiigt, so dass nun ein
fertiger Erliuterungstext zur «Geologischen Karte der Blimlisalpgruppe» vorliegt, deren
Drucklegung die Geologische Kommission schon am 12. Februar 1921 beschlogsen hatte. Die genannte
Karte, welehe nach Norden ergiinzt werden konnte durch Aufnahmen von H. Apriax, H. Anrraus und
H. Stavrrer, wird im Laufe des Jahres 1925 als Spezialkarte Nr. 98 erschpinen.

Die Geologische Kommission beschloss am 18. April 1925 die Drucklegung und Aufnahme dieser
«Geologischen Beschreibung der Bliimlisalpgruppe» in die Serie ihrer «Beitriige», und zwar war ihr dies
moglich, da sich der Verfasser bereit erkléirte, die Druckkosten des stratigraphischen Textes vollstindig
zu iibernehmen. Dafiir sei dem Autor bestens gedankt.

Zur Erliuterung des Gebirgsbaues dient die beigefiigte Tafel I «Geologische Profile durch
die Blimlisalpgruppen.

Die gesammelten Belegstiicke, Fossilien usw. befinden sich in der geologischen Sammlung des
Naturhistorischen Museums in Basel.

Fiir den Inhalt von Text, Karte und Profilen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Ziirich, den 3. Juli 1925.

Fiir die Geologische Kommission,
Der Priisident :
Dr. Alb. Heim, a. Prof.
Der Sekretiir :
Dr. Aug. Aeppli.
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Vorwort des Verfassers.

Seit der Zeit, da B. Sruper (108) die Grundziige des Baues der westlichen Schweizeralpen fest-
gelegt hat und spiiter v. FELLENBERG, BAcEMANN, MoEscH und Iscuer die geologische Karte dieses Ge-
bietes in 1 : 100,000 erstellt haben, ist die Gebirgsgruppe Fisistocke-Blimlisalp-Gspalten-
horn gelegentlich wieder in den Kreis geologischer Forschung einbezogen worden. Dies war zuniichst
der Fall, als es sich um die geologische Begutachtung des Liotschbergtunnels handelte, womit
seinerzeit v. FELLENBERG, KissuiNg und ScrArDT betraut worden waren (42). Die erste Untersuchung
monographischer Art aber verdanken wir A. Trorscu, Ep. GErRBER und Ep. HELcERs, welche das ganze
Gebirge zwischen Lauterbrunnental, Kandertal und Thunersee geologisch durchforscht haben.

Die vorliegenden Untersuchungen sind in gewisser Hinsicht direkt verkniipft mit dem Bau des
Lotschbergtunnels. Es ist noch in aller Erinnerung, dass am 24. Juli 1908 ein katastrophaler Ein-
bruch von Schlamm-, Sand- und Geschiebemengen aus der Quartir-Auffilllung des Gasterntales in den
nordlichen Sohlstollen erfolgte, wodurch dessen Vortrieb zum Stillstand gebracht wurde. s erhob
sich fiir dieWeiterfithrung des Baues die Frage, ob es moglich sein werde, den Tunnel in der bisherigen
Richtung durch das Gasterntal zu fithren, oder ob zu einer Umgehung des schutterfiillten Troges ge-
schritten werden miisse.

Mit der Priifung dieser Probleme, soweit sie sich auf die geologischen Verhiiltnisse bezogen, be-
traute die Tunnelbauunternehmung im August 1908 Herrn Prof. Dr. A. Buxrorr, der spiter die betref-
fenden Studien gemeinsam mit Herrn Prof. Dr. C. Scamipr fortsetzte und zu Ende fithrte.

Bei diesem Anlasse erstellte Prof. Buxrorr eine geologische Karte der Fisistockgruppe und des
untersten Gasterntales und beriicksichtigte dabei auch das Gebiet von Litschenpass und Wildelsigen,
sowie die Gegend des Stock am Gemmiweg. Uber die Ergebnisse dieser Aufnahmen, die eine erwiinschte
Erweiterung fanden in gleichzeitigen Untersuchungen E. TruNiNeers im hintersten Gasterntal und
ostlich des Litschenpasses, liegt eine gemeinsame Arbeit von Buxrorr und TRUNINGER vor (29). Spiiter
hat jeder der Autoren weitere Beitrige geliefert (30, 64, 65, 119, 120), ausserdem haf Prof. Scamipr
in kurzem Referate den Stand der damaligen Kenntnis zusammengefasst.

Die neuen und unerwarteten Gesichtspunkte, welche die Aufnahmen Buxrorrs und TrRUNINGERS
geliefert hatten — es sei erinnert an die neue Deutung der Kreidestratigraphie im Fisistock-
gebiet und an den Nachweis der Deckennatur von Doldenhorn und Blimlisalp — liessen
fiir die ganze Bliimlisalp-Gspaltenhornkette vom Kandertal weg bis gegen Miirren viel Neues und
Interessantes erwarten, um so mehr, als gerade dieses Gebiet ein wichtiges Bindeglied darstellt zwischen
den westlichen Schweizeralpen und den Gebirgen der Zentralschweiz.

So iibernahm ich denn auf Anregung von Herrn Prof. Buxrorr diese Aufgabe. Die Sommer-
monate der Jahre 1917—1919 verwendete ich, soweit mich nicht Grenzbesetzungsdienst abhielt, zur
Detailkartierung des Gebietes im Masstab 1 : 25,000 ).

An dieser Stelle sei nicht versiumt, allen denen zu danken, die mir in irgendeiner Weise bei meiner
Arbeit behilflich waren.

In erster Linie bin ich Herrn Prof. Dr. A. Buxrorr verpflichtet fiir das grosse Interesse, das er
meiner Arbeit stets entgegenbrachte. Er iiberliess mir seine Originalaufnahmen vom Fisistock und

1) Diese Karte, ergiinzt durch Aufnahmen von H. Adrian, H. Althaus und H. Stauffer in den angrenzenden Gebieten,
wird 1925 erscheinen unter dem Titel: «Geologische Karte der Blimlisalpgruppe, aufgenommen 1917—1919
von Justus Krebs, mit nordlichen Anschliissen von Hans Adrian (Armighorn), Hans Althaus (Wild-Andrist) und Hans
Stauffer (Schilthorn). Spezialkarte Nr. 98.» (Anmerkung wiihrend des Druckes.)
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Gasterntal und unterstiitzte mich mit Rat und Tat sowohl auf Exkursionen im Felde als auch ganz
besonders bei der Ausarbeitung der gewonnenen Resultate.

Des ferneren bin ich fiir Uberlassung von Originalnotizen zu Dank verpflichtet den Herren
Prof. C. Scamipt, Basel, A. TroEscx und Dr. H. Aprian, Bern.

Herr Prof. C. Scamipr gewihrte mir Einblick in alle von ihm, Prof. Buxrorr und Prof. PrErs-
weRrk anlisslich des Lotschbergtunnelbaues verfassten Gutachten.

Herr Dr. A. Trouscu hatte nach Veroffentlichung seiner Beitriige zur Geologie der westlichen Kien-
taleralpen noch weitere Untersuchungen im Fisistockgebiet angestellt, deren Ergebnisse er mir, begleitet
von Belegmaterialien, in liberalster Weise zur Verfiigung stellte.

Herr Dr. H. Apriax hatte im Anschluss an seine Studien im Bundstockgebiet noch orientierende
Exkursionen in der Umgebung des Oeschinensees unternommen. Die betreffenden Materialien (Feld-
aufnahmen und zugehorige Notizen) wurden mir durch die freundliche Vermittlung von Herrn Prof.
ArBENzZ in Bern zuginglich.

Auch sonst bin ich Herrn Prof. Dr. P. ArBENz fiir mannigfache Anregungen, die sich teils bei der
Durchsicht und Besprechung der Sammlungen des geologischen Institutes der Universitit Bern,
teils auf gemeinsamen Exkursionen ergaben, sehr verpflichtet. Besonders wertvoll waren mir die Dis-
kussionen iiber die siderolithischen Bildungen des Valangien.

Endlich gilt mein Dank auch den Herren Prof. L. W. Connir, Genf; Dr. E. BAUMBERGER, Basel;
Dr. Ep. GerBER, Bern; Franz MOLLER, Meiringen; Dr. H. Sraurrer und Dr. E. TrRuNiNGER, Bern,
und iiberdies den Herren Apotheker F.Rose in Kandersteg, J. BErNET in Bern, H. E¢¢ENBERGER und
E. Texcer in Basel. Sie alle unterstiitzten mich, sei es durch Uberlassung von Beobachtungsmaterial
und Ratschlige wissenschaftlicher Art, sei es durch werktiitige, treue Kameradschaft auf mancher
schwierigen Tour in den herrlichen Bergen meines Untersuchungsgebietes oder aber durch ihre Gast-
freundschaft.

Durch ihr iiberaus freundliches Entgegenkommen erleichterte mir auch die Direktion der Berner
Oberland-Bahnen in Interlaken die Arbeit wesentlich.

Basel, im Oktober 1920.

Geologisch-paldontologische Anstalt der Universitit.
' Justus Krebs.

Bemerkung zum Vorwort des Verfassers.

Das Manuskript des Abschnittes « Stratigraphie» war schon im Oktober 1920 fertig abgeschlossen.
Leider verzogerte sich aber die Drucklegung in unliebsamer Weise. Schon im Mai 1921 verreiste
nimlich der Verfasser nach Siidamerika. Damit fiel fiir ihn die Moglichkeit dahin, dem strati-
graphischen Teil sofort eine schon 1920 begonnene und fast vollendete tektonische Beschreibung
des Untersuchungsgebietes beifiigen zu konnen; erst 1924/25 bot sich dem Verfasser Gelegenheit,
den tektonischen Teil abzuschliessen, so dass nun Stratigraphie und Tektonik zusammen als
«Geologische Beschreibung der Bliimlisalpgruppe» dem Druck iibergeben werden kénnen.

Abgesehen von einigen unwesentlichen Kiirzungen sind an dem von J. Kress im Oktober 1920
verfassten Manuskript keine Anderungen vorgenommen worden. Immerhin hat die seither
erschienene Literatur durch kurze Hinweise Beriicksichtigung gefunden und ist auch im Literaturver-
zeichnis aufgefithrt worden.

Basel, den 30. Juni 1925.
Prof. A. Buxtorf,
als Vorsteher der geologisch-paliontologischen Anstalt der Universitit.



lnhaltsverzeichnis.

Vorwort ‘des ‘Vorfassers. .= 8 S L Sy W na Lo

Inhaltsverzeichnis

Lateraturverzeichnis

Verzeichnis der Lokalnamen

1. Ewnleitung

1. Abgrenzung des Gebietes und geologische
Ubereichfsiehs v ce it e

2 Hintoriseher s Bl itast i b S i S e e

3. Unveroffentlichte Beobachtungen von A.
Troesch und H. Adrian. . . . . .

11. Stratigraphie

A. Das kristalline Grundgebirge von Gastern-
Lauterbrunnen.

B. Der autochthone Sedlmentmantel des Gastern-
massive . . . . .
TR B BN e i
1. Buntsandstein. . . . . . . . . . .

2. Muschelkalk X
Rotidolomit und Rauhwacke . . . .
SoKeuper.s.d oy e e Tl K

a) Basalbreceie . . . . a.a o0 s

b) Equisetenschiefer und begleitende
Sandsteines: v i o hbe enie e s

II. Jura

i 7o T o A RS A T S
) Aalénien: "t S il aadat g
b)¥Bajoelent, - Fikh s TN SR NG T
¢) Bathonien und Callovien . . . .
S iMalmiet o5 s o
a) Oxtordien .
b) Argovien .. . & &'e v e
¢) Sequanien-Kimmeridgien . . . .
d) Tithon
ITI. Kreide
SRVERIC o if 1 o R R el ) S e
1. Basisschichten (Kalkbreccie von
MuUTreny B s e hr e
2. Obereociine Schichten

Zusammenfassung der autochthonen Serie .
(. Die Doldenhorndecke. .

I. Kristalline Schiefer
] b5 R S B
III. Jura
Tealiiam o g i
2. Dogger. . . . .

«) Aalénien.
b) Bajocien. . . v & & o s e
¢) Bathonienund Callovnen .....
3. Malm
Q) ATQOVIBN, & oo sin ¥osys 5w e
b) Sequanien-Kimmeridgien . . . .
¢) Portland-Tithon . . . . , . . .

Seite
111

VII
XII

<

(914

W13 -1 &

Y BRreids o tol et o2 S TN R
gl 2 S M S e S A B

) L @ehrlikallc =L o i St (8w e

g Valangien gy sbre: SR L Teh T

@) Fisenschiissige Tonschiefer, Sand-
BLAINBRUEW: Set SRR VRS U,

b St el o S A B0 o sl aldinare

¢) Fossilfithrende Sandkalke und Echi-

nodermenbreccien . . . . . . .

S aanterivien . o cHete st e e s b

N ITETATRrT, & e S b s
IR EIOGERIIEE Tyt io =l ST Le s et o c 0
a) Siderolithische Bildungen . . . .

b) Cerithienschichten . . . . . . .

¢) Nummulitensandstein mit Basal-
breccie und Lithothamnienkalk .

d) Tertiéire Schiefer (Flysch) . . . .
2 DTigocRn =, SRS LEEe oty B s e
a) Taveyannazgesteine und oligociine
Flyschschiefer . . . . ¢ . .'. .

Zusammenfassung der Stratigraphie der Dol-
denhorndecke und Vergleich mit der autoch-
fhorenSeriel tals A S 0T b i tioy e

Diskussion d. paliogeographischen Ergebnisse

D. Der Kalkkeilder Jungfrau. . . . . . . . .
1%, Die Diablerets- Gellihorndecke

L sl - fa i e e, SRR S
a) Hochgebirgskalk . . . . . . . . . .
b) Zementsteinschichten

R Olipozin . St SR S L T
a) Taveyannazgesteine. . . . .

F. Die Wildhorndecke. . . . . . .
G. Die Wildflyschbildungen . . . . . . R
H. Zusammenstellung der Hauptresultate . . .

TIT . A Tellomil - .« < v e i i te ol o e o s

A. Autochthoner Sedimentmantel des Gastern-
INASEIVE . S et R S et o i e
1. Zwischenbildungen. . . . . . .

a) Lauterbrunnental. .
b) Gasterntal. . . . .
2. Hochgebirgskalk s.1.. . :
G T TIRT oars e o s s Lt e st (B ar o s

B. Kalkkeil der Jungfrau

C. Doldenhorndecke. . . . . . . .
1. Die siidliche Glpfelrelhe ........

a) Lias und Dogger. . . . . . . . . .
1. Der untere Gewolbezug (A 1). . .
2. Der mittlere Gewolbezug (A 2) . .
3. Der obere (Grewilbezug (A 3) . .
4. Der oberste Gewolbezug (A 4) .
Dy EMal SR R o s
g Tithon = s s 1N
2. Die nordliche Gipfelreihe .
3. Allgemeine Bemerkungen iiber die Dolden-
homdecke .........

D. Diableretsdecke . . . . . . :

1%. Wildhorndecke. . . . . . . .

I*. Wildflyschbildungen .

(. Zusammenfassung . . . .

43

46
48
50
51
51
51
52

52
53
53
55

64
65

()b



(8]

Tt

=1

9

10.

ik

7.
18.

19.

20.

22,

— VI —

Literaturverzeichnis.

I. Benutzte Literatur.

. Adrian, H. Geologische Untersuchung der beiden Seiten des Kandertales im Berner Oberland. FEel. geol.

Helv., Vol. XIII, Nr. 8, 1915.

. Arbenz, P. Geologische Untersuchungen des Frohnalpstockgebietes. Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz, n. .,

18. Liefe., 1905.

. Arbenz, P. Zur Geologie des Gehietes zwischen Engelberg und Meiringen. Fel. geol. Helv., Vol. IX, Nr. 4,

1907.

. Arbenz, P. Zur Kenntnis der Behnerzformation in den Schweizeralpen. Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz,

n. F., 24. Liefg., 1909,

. Arbenz, P. Der Gebirgshau der Zentralschweiz. Verh. d. Schweiz. Nat. Ges., Jahresversammlung 1911.
. Arbenz, P. Die Faltenbogen der Zentral- und Ostschweiz. Vierteljahrsschr. d: Nat. Ges. Ziirich, 58. Jahrg.,

1913.

. Arbenz, P. Bericht ither die Exkursion der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft in die Obwaldner-

alpen. Eel. geol. Helv., Vol. XII, Nr. 5, 1918.

. Arbenz, P. Uber den vermeintlichen Lias von Tnnertkirchen (Aalénien). Eel. geol. Helv., Vol. X1I, Nr. 5,

1913.

. Arbenz, P. Uber ein Konglomerat aus dem Callovien der Urirotstockgruppe. FEel. geol. Helv., Vol. XII,

Nr. 5, 1918.

Arbenz, P. Probleme der Sedimentation und ihre Beziehungen zur Gebirgsbildung in den Alpen. «Heim-
Festschrifty. Vierteljahrssehr. d. Nat. Ges. Ziirich, 64. Jahrg., 1919.

Arbenz, P., und Miiller, F. Uber die Tektonik der Engelhorner und den Bau der parautochthonen Zone zwi-
schen Grindelwald und Engelberg. Eel. geol. Helv., Vol. XVI, Nr. 1, 1920.

. Baltzer, A. Der mechanische Kontakt von Gneis und Kalk im Berner Oberland. Beitr. z. geol. Karte d.

Schaweiz, 20. Liefg., 1880.

. Baltzer, A. Das Berner Oberland und Nachbargebiete, ein geologischer Fithrer. Berlin, Borntriiger, 1906.
4. Baltzer, A. Erliuterungen zur geologischen Karte der Gebirge zwischen Lauterbrunnental, Kandertal und

Thunersee, von Ed. Gerber, Iid. Helgers und A. Troesch. In Kommission bei A. Francke, Bern 1907.

5. Baltzer, A. Zwei Querprofile durch Aarmassiv und Berner Oberland nach der Deckenhypothese. Fel.

geol. Helv., Vol. X, Nr. 1, 1908.

. Baumberger, E. Uber Facies und Transgressionen der untern Kreide am N-Rande der mediterrano-hel-

vetischen Bucht im westlichen Jura. Wissenschaftliche Beilage zum Bericht der Tochterschule zn Basel,
1900—1901.

Baumberger, E. Die Eisenerze im Schweizerjura. Mitt. d. Nat. Ges. Bern, 1907.

Baumberger, E., Heim, Arn., und Buxtorf, A. Paliontologisch-stratigraphische Untersuchung zweier Fossil-
horizonte an der Valangien-Hauterivien-Grenze. Abh. d. Schweiz. paliont. Ges., Bd. 34, Nr. 2, 1907.
Beck, P. Uber den Bau der Berner Kalkalpen und die Entstehung der subalpinen Nagelfluh. Fel. geol.
Helv., Vol. XI, Nr. 4, 1911.

Beck, P. Die Niesen-Habkerndecke und ihre Verbreitung im helvetischen Fagiesgebiet. Eel. geol. Helv.,
Vol. XII, Nr. 1, 1912.

- Berner Alpenbahn-Gesellschatt (B. L. §.). Schlussbericht an das eidgendssische Post- und Eisenbahndeparte-

ment iber den Bau des Litschbergtunnels der Berner Alpenbahn. 1906—1913. Bern; Selbstverlag der
Gesellschaft, 1914,

Bertrand et Golliez. Les chaines septentrionales des Alpes bernoises. Bull. Soc. géol. France, 8¢ série, tome 25,
Paris 1897. :



46.

47.

— ViII —

. Boussac, J. Interprétation tectonique du Flysch dit autochthone de la Suisse centrale et orientale. Comptes-

rendus Acad. Se. Paris, mai 1910. )

24. Boussac, J. Distribution des niveaux et des facies dans le Nummulitique dit autochthone de la Suisse orien-

tale. Comptes-rendus Acad. Se. Paris, mai 1910.

5. Boussac, J. Etudes paléontologiques sur le Nummulitique alpin. Mém. carte géol. France, Paris 1911.
. Boussac, J. Etudes stratigraphiques sur le Nummulitique alpin. Mém. carte géol. France, Paris 1912.
. Buxtorf, A. Zur Tektonik der zentralschweizerischen Kalkalpen. Zeitschr. d. deutschen geol. Ges., 1908.
. Buxtorf, A. Vorliufiges Gutachten iiber die geologischen Verhiiltnisse des untern Gasterntals und ihre

Bedeutung fiir die Weiterfithrung des Lotschbergtunnelbaues, 1908 (Manuskript).

. Buxtorf, A., und Truninger, E. Uber die Geologie der Doldenhorn-Fisistockgruppe und den Gebirgshau am

Westende des Aarmassivs. Verh. d. Nat. Ges. Basel. Bd. XX, 1909.

. Buxtorf, A. Geologische Prognose fitr den nordlichen Teil des neuen Tracé des Litschbergtunnels bis 8 km

vom Nordportal, hierzu einige Bemerkungen iiber den bisherigen Befund. Verh. d. Nat. Ges. Basel, Bd. XXT,
1910.

. Buxtorf, A. Uber die tektonische Stellung der Schlieren- und der Niesenflyschmasse. Verh. d. Nat. Ges.

Basel, Bd. XXIX, 1918.

. Collet, L. W. Etude géologique de la chaine Tour Salliére-Pic de Tanneverge. Mat. p. la carte géol. Suisse,

nouv. seérie XIX, 1904. .

3. Collet, L. W. Sur l'infravalangien du massif Dent du Midi-Pic de Tanneverge. Arch. d. sc. phys. et nat.,

tome XXVIII, Geneve 1909.

. Collet, L. W. Les hautes Alpes calcaires entre Arve et Rhome. Mém. Soc. phys. et d’hist. nat. Geneve, Vol. 86,

1910.

. Collet, L. W., Reinhard, M. et Paréjas, Ed. Note préliminaire sur la géologie de la Jungfrau et le chevauche-

ment du massif de 'Aar sur celui de Gastern. Arch. d. se. phys. et nat., 5° période, vol. I, 1919.

36. Collet, L. W., et Paréjas, Ed. Le chapeau de sédimentaire des Aiguilles Rouges de Chamonix et le Trias du

massiv Aiguilles Rouges-Gastern. Compte rendu Soc. de phys. et d’hist. nat. de Geneve, vol. 87, n° 2, 1920.

. Douvillé, H. Observations géologiques dans les environs d’Interlaken. Bull. Soc. géol. France, 3¢ série,

tome 28, 1900.

. Douvillé, H. Les Ralligstocke et le Gerihorn. Bull. Soe. géol. France, 4° série, tome 3, 1903.
). Entreprise générale du chemin de fer des Alpes bernoises. Rapport de la commission des experts désignés

par «I'Entreprise générale d. c. f. d. a. b.» pour donner un avis sur la continuation des travaux du tunnel du
Leetschberg, Paris 1909 (Manuskript).

. Fellenberg, E. v. Die Kalkkeile am N- und S-Rande des westlichen Teiles des Finsteraarhornmassivs. Mitt.

Nat. Ges. Bern, 1881.

. Fellenberg, E. v. Geologische Beschreibung des westlichen Teiles des Aarmassivs. Beitr. z. geol. Karte d.

Schweiz, 21. Liefg., 1. Abt., 1893.

. Fellenberg, E. v., Kissling und Schardt, H. Lotschberg- und Wildstrubeltunnel. Geologische Expertise.

Mitt. Nat. Ges., Bern 1900.

. Frith, J. Zur Kenntnis der gesteinsbildenden Algen der Schweizeralpen mit besonderer Beriicksichtigung

des Sintisgebietes. Abh. Schweiz. paldont. Ges., Vol. XVII, 1890.

4. Gerber, Ed. Vorliufige Mitteilung iiber das Eociin des Kientales. Eel. geol. Helv., Vol. VII, Nr. 4, 1902.
5. Gerber, Ed. Beitriige zur Geologie der ostlichen Kientaleralpen. Neue Denkschr. d. allg. schweiz. Ges f. d.

ges. Naturwissensch., Bd. 40, Abh. 2, Zirich 1905.

Gerber, Ed. Uber das Vorkommen von Rhiit in den Zwischenbildungen des Lauterbrunnentals. Mitt. Nat.
Gles. Bern, 1907.

Gerber, Ed. Uber Facies und Deckenbildung zwischen Kiental und Lauterbrunnental. Mitt. Nat. Ges.
Bern, 1909.

. Gerber, Ed. Die Standfluhgruppe, ein wurzelloses Schollengebirge. Ecl. geol. Helv., Vol. XTI, Nr. 3, 1910.
. Gerber, Ed. Rhiitfossilien aus den Zwischenbildungen von Trachsellauenen im Lauterbrunnental. FEel.

geol. Helv., Vol. XIII, Nr. 8, 1915.

. Groll. Der Oschinensee im Berner Oberland. Jahresber. d. Berner geogr. Ges. XIX, 1905.
51. Gurtner, 0. Die Gspaltenhorngruppe. Jalrbuch d. Schweizer Alpenklub, LIIL. Jahrg., 1918. Bern 1919.
. DelaHarpe, P. Note sur la géologie des environs de Louéche-les-Bains. Bull. soc. vaud. sc.nat., Vol.15,1878.



Ot Tt Ot
Tt o

=2

66.
67.
68.

69.

-3

r

(=2

-3 =1 =
-1

o o]

AT e

. Heim, Alb. Beweist der Einbruch im Litschbergtunnel glaziale Ubertiefung des Gasterntales 2 Vierteljahrs-
schr. Nat. Ges. Zinich, Bd. 53, 1908.

. Heim, Alb. Der Bau der Schweizeralpen. Newjahrsbl. d. Nat. Ges. Ziirich, 1908.
5. Heim, Alb. Geologie der Schweiz. Leipzig, Herm. Tauchnitz, 1919—1920.
. Heim, Arn. Gliederung und Facies der Berrias-Valangiensedimente in den helvetischen Alpen. Viertel-

jahrsschr. Nat. Ges. Zirich, Bd. 52, 1907.

Heim, Arn. Die Nummuliten- und Flyschbildungen der Schweizeralpen. .lbh d. Sehweiz. paliont. Ges.,
Bd. XXXV, 1908.

. Heim, Arn. Uber die Stratigraphie der autochthonen Kreide und des Fociins am Kistenpass. Beitr. 2.

geol. Karte d. Schweiz, n. F., 24. Liefg., 1910.

. Heim, Arn. Monographie der Churfirsten-Mattstockgruppe. 1.—4. Teil. Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz,

n. F., 20. Liefg., 1910—1917.

. Heim, Arn. Das Valangien von St. Maurice und Umgebung, verglichen mit demjenigen der Ostschweiz.

Vierteljahrsschr. Nat. Ges. Ziirich, Jahrg. 62, 1917.

. Helgers, Ed. Beitriige zur Geologie der westlichen Gehiinge des Lauterbrunnentales. Inaug.-Diss. Bern,

K. J. Wyss, Bern 1909.

. Helgers, Ed. BFinige Bemerkungen zur Tektonik der Berner Kalkalpen. Geol. Rundschau, Bd. 4, Heft 1,

1913.

. Hugi, E. Vorliufige Mitteilungen itber Untersuchungen in der nordlichen Gneiszone des zentralen Aar-
(=] D

massivs. Kel. geol. Helv., Vol. IX, Nr. 4, 1907.

. Hugi, E. und Truninger, E. Die geologischen Verhiiltnisse des Umgehungstracés des Lotschbergtunnels,

Bern 1909.

5. Hugi, E. und Truninger, E. Geologisches Lingsprofil des Liotschbergtunnels. Bericht der Berner Alpenbahn-

Gesellschaft iiber den Bau des Lotschbergtunnels, 1914.

Hugi, E. Kontaktschollen im Gneis des obern Lauterbrunnentals. Eel. geol. Helv., Vol. XIII, Nr. 8, 1915,
Hugi, E. 7ur Petrographie und Mineralogie des Aarmassivs. Fel. geol. Helv., Vol. XV, Nr. 4, 1920.
Keller, W. A. Die autochthone Kreide am Bifertenstock und Selbsanft. Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz,
n. F., 49. Liefg., 1912.

Kilian, W. Description géologique de la montagne de Lure (Basses Alpes). Theése présentée a la Faculté
des Sciences de Paris, ete., 1888.

. Kilian, W. La montagne de Lure. Livret guide publié par le comité d’organisation du VIII® Congrés géo-

logique internationale, Paris 1900.

. Kilian, W., und Termier. Note explicative de la feuille de Grenoble (2° édition) de la carte géologique détaillée

de la France. Grenoble, imprimerie générale 1909.

. Konigsberger, J. Einige Folgerungen aus geologischen Beobachtungen im Aare-, Gotthard- und Tessiner-

massiv. Fel. geol. Helv., Vol. X, Nr. 6, 1909.

. de Loys, F. Le décollement des terrains autochthones au col d’Emaney et au col du Jorat (massif de la

Tour Salliere-Dent du Midi). Eel. geol. Helv., Vol. XV, Nr. 2, 1918.

. Lugeon, M. Les grandes nappes de recouvrement des Alpes du Chablais ot de la Suisse. Bull. Soc. géol.

de France, tome I, 4° série, 1901.
. Lugeon, M. Deuxiéme communication préliminaire sur la géologie de la région comprise entre le Sanetsch

et la Kander. Fel. geol. Helv., Vol. VII, Nr. 4, 1905.

. Lugeon, M., et Jérémine, E. Les bassins fermés des Alpes suisses. Bull. de I’ Université de Lausanne, 1911.
. Lugeon, M. Les sources thermales de Loeche-les-Bains. Mat. p. la carte géol. Suisse, nouv. série 38, 1912.

. Lugeon, M. Les hautes Alpes calcaires entre la Lizerne et la Kander (explication de la carte spéciale n® 60).
Mat. p. la carte géol. Swisse, nouv. série, livraison 30, fascicules I-—III, 19141919,

. Lugeon, M. Sur 'origine des bloes exotiques du Flysch préalpin. Fel. geol. Help., vol. XIV, n° 2, 1916.
. Morgenthaler, H. Petrographisch-tektonische Untersuchungen am Aarmassiv. Fel. geol. Helv., Vol. XVI,

Nr. 1,-1920.

. Morgenthaler, H. Petrographisch-tektonische Untersuchungen am N-Rand des Aarmassivs. Fel. geol.
Helv., Vol. XVI, Nr. 2, 1921.

- Moesch, C. Beschreibung der Kalk- und Schiefergebirge des nordwestlichen Kartengebietes von Blatt X VITI,
umfassend die Kientaleralpen usw. Beitr. z. gecl. Karte der Sehweiz., 21. Liefg., Abt. 2, 1893,

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F.,, Liefg. 54 (I1I). 9



90.
91.

93.

94.

97.

98.

99.
100.

101.

103.
104.
105.

106.
107.

108.

109.

110.

5 )i L
112.

e B

. Moesch, C. Geologische Beschreibung der Kalk- und Schiefergebirge zwischen dem Reuss- und Kiental.

Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz, 24. Liefg., Abt. 3, 1894.

. Moesch, C. Geologischer Fithrer durch die Alpen. Pisse und Tiler der Zentralschweiz. Ziwich 1894 und 1897.

. Paréjas, Ed. La géologie du Synclinal de Chamonix. Influence de la forme du rebord hercynien des Aiguilles

Rouges-Arpille sur la tectonique du synclinal de Chamonix. Compte rendu des séances de la Soc. de phys.
et d’hist. nat. de Geneve, vol. 88, 1921.

. Penk und Briickner. Die Alpen im Eiszeitalter, Leipzig 1901.
. Van der Ploeg, P. Geologische Beschreibung der Schlossberg-Spannortgruppe. Eel. geol. Helv., Vol. XII,

Nr. 2, 1918.

. Renevier, E. Monographie des Hautes-Alpes vaudoises. Mat. p. la carte géol. Suisse, livraison 16, 1890.
. Rothenbach, J. E. Geologische Studien im Gebiete des Triommletentales. Mitt. d. Nat. Ges. Bern aus dem

Jahre 1874/75.
Salomon, W. Der Einbruch des Lotschbergtunnels. Verh. d. Nat. mediz. Vereins Heidelberg, 1909.

Schardt, H. Géologie de la Suisse. Article extrait de «la Suisse», Neuchitel. Publ. d. Dict. géogr. de la Suisse,
1908.

92. Schardt, H. Coup d’ceil sur la géologie et la tectonique des Alpes du canton de Valais. Bull. Soc. Murithienne

d. se. mat. du Valais, XXXV, Sion 1908.

Schmidt, C. Uber den sogenannten Taveyannazsandstein. Neues Jahrbuch f. Mineralogie, Geologie und
Paldiontologie, 11, 1888, Stuttgart, 1888.

Schmidt, C. Uber die Geologie des Simplongebietes und die Tektonik der Schweizeralpen. Eel. geol. Helv.,
Vol. IX, Nr. 4, 1907.

5. Schmidt, C. Bild und Bau der Schweizeralpen. Basel 1907.
96.

Schmidt, C. Texte explicatif de la carte des gisements des matiéres premieres minérales de la Suisse,
1:500,000. Matériaux pour la Géologie de la Suisse publiés par la Comm. géotechnique, ete., Berne, A. Francke,
1920.

Seeber, H. Beitrag zur Geologie der Faulhorngruppe (westlicher Teil) und Minnlichengruppe. Inaug.-
Diss., Bern 1911.

Staub, W. Geologische Beschreibung der Gebirge zwischen Schiichental und Maderanertal. Beitr. z. geol.
Karte d. Schweiz, n. F., 82. Liefg., 1911.

Staub, W. Beobachtungen am Ostende des Erstfeldermassivs. Geol. Rundschau, Bd. III, 1912.
Staub, R. Uber das Lingsprofil Graubiindens. «Heim-Festschrifty. Vaierteljahrsschr. d. Nat. Ges. Zirich,
64. Jahrg., 1914.

Staub, R. Neuere Frgebnisse der geologischen Erforschung Graubiindens. Eel. geol. Helv., Vol. XVI, Nr. 1,
1920.

. Stauffer, H. Geologische Untersuchung der Schilthorngruppe im Berner Oberland. Inaug.-Diss., Bern 1919.

Mitt. d. Nat. Ges. Bern, 1920.

Studer, Bernh. Geologie der westlichen Schweizeralpen. Ein Versuch, 1834.

Studer, Bernh. Geologie der Schweiz. 1851.

Studer, Bernh. Zur Kenntnis der Kalkgebirge von Lauterbrunnen und Grindelwald. Mitt. d. Nat. Ges.
Bern, 1859. :

Studer, Bernh. Index der Petrographie und Stratigraphie der Schweiz, 1872.

Stutz, U. Uber den Lias der sogenannten Kontaktzone in den Alpen der Urschweiz. Newes Jahrb. f. Mane-
ralogie, Bd. II, 1884. ;
Swiderski, B. Sur les faciés de la couverture sédimentaire de la partie occidentale du massif de 1'Aar.
Proces verbauz de la Soc. vaud. d. se. nat., XII, 1917.

Swiderski, B. La partie occidentale du massif de I’Aar entre la Lonza et la Massa. Mat. p. la carte géol.
Suisse, livraison XLVII, 1 partie, 1919. :

Tobler, A. Uber die Gliederung der mesozoischen Sedimente am N-Rand des Aarmassivs. Verh. d. Nat.
Ges. Basel, Bd. XII, 1897.

Tobler, A. Die Berriasschichten an der Axenstrasse. Verh. d. Nat. Ges. Basel, 1897.

Tobler, A. Uber die Faziesunterschiede der untern Kreide in den nordlichen Schweizeralpen. Neues Jahrb.
f. Mineral., Geol. u. Paliont., 1899, Bd. II.



113.
114.
il
116.
147.
118.

119.

120.
121.

Tobler, A., und Buxtorf, A. Bericht ither die Exkursionen der Schweiz. Geol. (Ges. in die Klippenregion am
Vierwaldstiittersee. Fel. geol. Helv., Vol. IX, Nr. 1, 1905. :

de Tribolet, M. Sur le grés de Tavgliannaz du Kiental dans les Alpes bernoises. Bull. Soc. glol. de France,
3¢ gérie, tome 8, 1875.

Troesch, A. Einige Korrekturen der geologischen Karte im Gebiete zwischen Kiental und Kandertal.
Mitt. d. Nat. Ges. Bern, 1908.

Troesch, A. Die Berriasstufe im Gebiete der Bliunlisalp. Mitt. d. Nat. Ges. Bern, 1905.

Troesch, A. Die Cerithienschichten am Hohtiwrli. Mitt. d. Nat. Ges. Bern, 1906.

Troesch, A. Beitriige zur Geologie der westlichen Kientaleralpen (Bliumlisalpgruppe). Inaug.-Diss. Uni-
versitit Bern. FEel. geol. Helv., Vol. X, Nr. 1, 1908.

Truninger, E. Kontaktmetamorphe Erscheinungen im westlichen Teil des Aarmassivs (Gasternmassiv).
Ecl. geol. Helv., Vol. XI, Nr. 4, 1911.

Truninger, E. (Geologisch-petrographische Studien am Gasternmassiv. Inaug.-Diss. Bern, 1911.
Turnau, V. Beitriige zur Geologie der Berneralpen. 1. Der priihistorische Bergsturz von Kandersteg. 2. Neue
Beobachtungen am Gastern-Lakkolith. Mitt. Nat. Ges. Bern, 1906.

II. Geologische Karten.

(Publikation der Schweizerischen Geologischen Kommission.)

a) Geologische Karte der Schweiz, 1 :100,000.

1. Kaufmann, Baltzer, Moesch: Blatt XIII, Interlaken-Stans.
2. Ischer, Favre, Renevier, Gerlach: Blatt XVII, Vevey—Sion.
8. Fellenberg, Bachmann, Mcesch, Gerlach: Blatt XVIII, Brig-Airolo.

b) Spezialkarten, 1 : 50,000.

4. Gerber, Helgers und Troesch: Geologische Karte der Gebirge zwischen Lauterbrunnental, Kandertal und Thuner
soe. Spezialkarte Nr. 43 a mit Profiltatel Nr. 43 b, 1907.

5. Lugeon, M.: Carte géologique des Hautes Alpes calcaires entre la Lizerne et la Kander. Carte spéciale n° 60,

1910.

III. Topographische Karten.

a) Topographische Karte der Schweiz, 1 : 100,000.
Blatt XTIII: Interlaken-Stans.
Blatt XVII: Vevey-Sion.
Blatt XVIII: Brig-Airolo.

b) Topographischer Atlas der Schweiz (Siegiried Atlas), 1 : 50,000.

Blatt 3895: Lauterbrunnen.

Blatt 463: Adelboden.

Blatt 473: Gemmi.

Blatt 488: Blinmlisalp.

Blatt 492: Kippel.

Uberdruckkarten : Lotschherggebiet (frither Gemmi-Bliumlisalp).



— XII —

Verzeichnis der auf der Siegfriedkarte nicht angegebenen,
im Text vorkommenden Lokalnamen.

Vgl. die im Literaturverzeichnis angegebenen Topographischen Karten.
Fiir die genaue Nomenklatur der Gspaltenhorngruppe und des Sefinentales siche O. Gurr~er (51).

Bliimlisalpsattel: Sattel zwischen Bliimlisalphorn und Bliimlisalprothorn.

Boganggenhorn: P. 2446 siidwestlich Boganggen; auf der Karte nur als «Horn» bezeichnet.

Brimnlital: Tal zwischen P. 2949 und P. 2790 am Fisistock mit Ausgang auf die Fisialp.

Elistab: Das beinahe horizontale Gratstiick siidwestlich des Spitzhorns itber dem Ober-Steinberg. Die Benennung
von P.2826 mit «Ellstab» ist nach Aussagen der Einheimischen unrichtig; der betreffende Punkt heisst
«T'schangelfluh».

Erzplatz: Hitte zirka 200 m sudlich «Riiti» bei Stechelberg im Lauterbrunnental.

Fisistock, Ausser-: P. 2790; Fisistock, Inner-: P. 2949.

(iabelbach: Entspringt in der « Gabel» sitdwestlich des Kl. Doldenhorns und miindet siidlich des Inner-Fisistocks
in die Kander.

Gamehischlucht: Schlucht nordwestlich « Gamchi», von «Hitbeln» bis zum «Bundsteg» reichend.

Guggas: Die Wand zwischen « Gabel» und «Dolden», im SW-Fuss des Doldenhorns.

Grundbalm: Zirka 250 m nordwestlich der Hiitten von «Thal» im mittleren Sefinental, zirka 1500 m i. M.

Hirtleni: Auffillige, turmformige Felsfiguren im Grat von der Biittlassenliicke zu P. 3197.

Hirtlenigletscher: Streicht von der Biittlassenliicke in nordlicher Richtung in die Biittlassen-Ostwand hinaus.

Jigerbalm: Balm zirka 500 m nordostlich des Zungenendes des Hirtlenigletschers auf etwa 2600 m i. M. in der
Wand ostlich P. 3052.

Jigerdossen: Umgebung von P. 2158 im W-Grat des Fisistocks.

Jegenen: Unterste Felspartie (zirka 200 m) der Biittlassen-Ostwand; direkt 6stlich P. 8052. Vom Quellbach der
Sefinenliitschine durchlaufen.

Leitergrat: Auffillige, gezackte Partie ungefihr in der Mitte des Gspaltenhorn-N-Grates.

Lacher: die, oder «in den Lichern»: Felswinde in der Umgebung des nordwestlichen Zungenendes des Kander-
firns, talauswiirts bis zu dem Felscouloir siidlich des Friindenjochs reichend.

Lichergraben, Ausser und Inner-: Die beiden ausgesprochenen Felscouloirs «in den Locherny.

Lotschentalerrothorner: auch nur Rothorner: Gipfelgruppe siidlich des Balmhorns, winfassend Ferden-, Faldum-
und Restirothorn; Torrenthorn und Majinghorn.

Nasse Platten: Plattige Passage in der Westwand des Zahnes sidlich der Sefinenfurgge.

Nasser Tritt: Felstreppe im Weg vom Gamchi zur Gspaltenhornhiitte zirka 500 m siidostlich P. 1674.

Rossboden: Alpweide sidostlich Ober-Oschinen, westlich der linksseitigen Moriine des Bliumlisalpgletschers.

Im Riicken- und Riickengraben: Schafweide und Bachrunse siidlich des Friindenjochs im Nordhang des hin-
tersten Gasterntales. Auf der Karte liegt die Runse westlich des nordwestlichen Zungenendes des Kanderfirns.

Schafschnur, untere: Scharf ausgepriigtes Grasband in halber Hohe der Listerfluh, mit Weglein von Ober-Oschi-
nen sitdwiirts in die «Frimndeny.

Schafschnur, obere: Grasband an der scharfen W-Ecke des Bliumlisalprothorns, auf zirka 2250 m, itber den Felsen
der Listerfluh.

Schluchgraben: Flacher Graben siidwestlich des Spitzhorns und westlich der Abzweigung des Weges ither Am-
merten-Alp vom Weg nach Ober-Steinberg.

Sefinenflithe: Die Felswiinde siidlich des Brimli bis gegen Ozen im Sefinental.

Sefinenhorn: Zweiter Gipfel nordostlich von P. 8052 im NE-Grat der Biittlassen.

Sefinensehlucht: Ausgang des Sefinentales bei Stechelberg.




|. Einleitung.

1. Abgrenzung des Gebietes und geologische Ubersicht.

Das Untersuchungsgebiet der vorliegenden Arbeit umfasst in der Hauptsache den schon oro-
graphisch gut hervortretenden Gebirgszug der Doldenhorn-, Blimlisalp-, Gspaltenhorn-
gruppe im Berner Oberland. Es ist im E begrenzt durch das Lauterbrunnental und findet im S seinen
natiirlichen Abschluss durch Weisse Liitschine-Tschingelgletscher-Kanderfirn und den Grat vom
Birghorn tiber Sack- und Hockenhorn zum Lotschenpass. Die SW- und W-Grenze bilden Lotschen-
gletscher, Leitibach und Kander. Nach N ist die Grenze gegeben durch die Linie Kandersteg-Oschinen-
bach-Oschinenholz und von dort nordlich des Sees iiber Ober-Oschinen und Schafliger zum Schwarz-
horn und Hohtiirli. Von der Hohtirlihiitte des 8. A. C. verliuft sie lings dem orographisch deutlich
hervortretenden Felsband bis nach Hiibeln, steigt von hier in gerader Linie zur Sefinenfurgge an, folgt
sodann dem Tal bis Boganggen und geht iiber Wasenegg und Giimmelen zum Miirrenbach und diesem
entlang zur Weissen Liitschine.

Das derart umschriebene Gebiet gelangt zur Darstellung auf der Uberdruckkarte «Lotschberg-
gebiet» (frither Gemmi-Bliimlisalp), welche die Blatter 367 (Frutigen), 395 (Lauterbrunnen), 463 (Adel-
boden), 473 (Gemmipass), 488 (Bliimlisalp) und 492 (Kippel) des topographischen Atlasses der Schweiz
(Siegfriedatlas), alle in 1 : 50,000, umfasst.

Seiner Geologie nach liegt das Gebiet am NW-Rand des Aarmassivs, und zwar da, wo sein
kristalliner Kern westwiirts unter den Ketten der Kalkalpen verschwindet.

Der Gneisgranit des Lauterbrunnentales und der Granitbatholith von Gastern reichen noch in
das Untersuchungsgebiet hinein.

Am Autbau der Kalkalpen beteiligt sich in untergeordnetem Masse der zum Massiv gehorende
autochthone Sedimentmantel (Lauterbrunnental); wo derselbe fast fehlt, wie z. B. in Gastern,
ruhen dem kristallinen Kern sofort die iiberschobenen Sedimente der helvetischen Decken auf. Unter
diesen letzteren besitzt im Untersuchungsgebiet die Doldenhorndecke die grisste Bedeutung; sie
zeigt in dusserst klarer Weise den Charakter einer parautochthonen Deckfalte und ist als wiederauf-
tauchende Dent de Morecles-Decke zu bezeichnen. Mehr nur als diinne Lamelle lisst sich im Han-
genden der Doldenhorndecke das Aquivalent der Diableretsdecke nachweisen. Endlich ist vom
N-Rand des Gebietes noch die Wildhorndecke zu erwihnen, die ihre Hauptentwicklung erst
weiter im Nordwesten besitzt.

Der Hauptanteil am Aufbau der untersuchten Gebirgsgruppe fillt auf die Doldenhorn-
decke. Thre jurassischen Sedimente bilden die Reihe der siidlichen Gipfel der Bliumlisalp-
kette, die in jihen Winden zum Kander- und Tschingelfirn abfallen. Von W nach E folgen sich
Dolden-, Friinden- und Bliimlisalphorn, Weisse Frau, Morgen- und Gspaltenhorn, Tschingelspitz und
Tschingelgrat. Eine deutlich ausgeprigte Zone von Sattelliicken trennt eine zweite, nordli-
chere Gipfelreihe von der bereits erwihnten. Sie umfasst Ausser- und Inner-Fisistock, Bliimlisalp-
stock, Wilde Frau, Biittlassen, Boganggenhorn und Briinli; an ihrem Aufbau sind fast ausschliesslich
Kreide und Tertiir beteiligt.

Die nordlich anschliessenden Teile des Gebietes endlich werden fast nur noch gebildet von den
Sedimenten der Diablerets- und Wildhorndecke,



2. Historisches.

Seit den Zeiten BERNHARD StUDERS sind die Gebirge zwischen Lauterbrunnen- und Kandertal
Gegenstand zahlreicher Untersuchungen gewesen, doch wurden dabei die siidlichen Ketten nur wenig
beachtet.

H. aprian (1) gibt eine seh: eingehende Zusammenstellung der Resultate fritherer Beobachter,
0 dass an dieser Stelle nur die wichtigsten Arbeiten, die sich speziell auf die Blimlisalpkette beziehen,
kurz genannt sein sollen.

B. Stuper (108) erwihnt vom Tanzboden im Lauterbrunnental schon 1834 in hellgrauen kristal-
linen Kalken (Marmoren) Quarzite und griinliche bis schwarze Schiefer, «von dicken, oft mehr als
fusstarken eisenschiissigen Quarzadern durchzogen». FEine nihere Deutung dieser interessanten Bil-
dungen wird aber nicht versucht.

Nur wenige Jahre spiter (1851) veriffentlichte B. Stupgr eine Reihe von Beobachtungen aus dem
Bliimlisalpgebiet, die sich durch grosse Genauigkeit und Sorgfalt auszeichnen (104). Er weiss, dass
im Lauterbrunnental «die zuniichst am Gneis vorkommenden Petrefakten einer jingeren Epoche»
— als Lias — «angehéreny; er kennt den Ubergang des dunklen splitterigen Hochgebirgskalkes in
einen grauen feinkornigen Marmor und erwihnt die Gamchiliicke als reiche Fundstelle von Penta-
criniten.

Eingehender hat dann C. Mouscu (82) das Gebiet untersucht; jedoch lassen seine Beobachtungen,
wie schon Troescu (118) bemerkt, oft an Zuverlissigkeit zu wiinschen iibrig.

Sehr wichtige Feststellungen verdanken wir M. Berrraxp und H. Gownniez (22) aus dem Jahre
1897. Auf Grund der damals aufkommenden Deckentheorie untersuchen sie die Tektonik des Ge-
bietes. Sie verfolgen die Nummulitenbildungen lings des N-Randes des Aarmassivs und beweisen die
Wurzellosigkeit der dusseren und mittleren helvetischen Kalkalpen. Die Arbeit bringt eine Fiille von
sehr genauen Beobachtungen, die ihrer Zeit teillweise weit voraus sind. Es sel nur verwiesen auf das
Profil der Sefinenfurgge (loc. cit. pg. 586), wo die Unterlage des Taveyannazsandsteins richtig als Malm
erkannt wird. Im Anschluss an die fritheren Beobachter wird die Bliimlisalp-Gspaltenhorngruppe
noch als autochthoner Sedimentmantel des Aarmassivs betrachtet.

Den westlichen Teil des Gebietes beriihren dann v. FeLLeNBERG, Kissuine und ScHARDT (42)
in der geologischen Expertise iiber den Létschberg- und Wildstrubeltunnel im Jahre 1900. Auch
von ihnen wird die ganze Sedimentmasse der jetzigen Doldenhorn- und der Diableretsdecke als der
in liegende Falten gelegte autochthone Sedimentmantel des Aarmassivs aufgefasst. Im Gegensatz zu
MogscH, der iiber das Vorkommen von Kreide im Gebiet von Doldenhorn und Fisistock im Zweifel ist,
weisen sie einen betrichtlichen Teil der dortigen Gesteine der unteren Kreide bis und mit dem Urgo-
nien zu.

Im gleichen Jahre veroffentlicht H. DouviLLi (87) eine Reihe von Beobachtungen, wesentlich
unter Beriicksichtigung der Resultate von BErTranD und Goruiez. Die Tektonik sucht er durch die
Annahme von drei Systemen klarzulegen. Er unterscheidet

1. System H, helvetische Facies, autochthon;

2. System BG, als grosse liegende Falte auf System H iiberschoben. Hierzu zihlt er die Vor-

kommen von Taveyannazgesteinen; '

3. System K, Klippenfacies, eingeschoben zwischen 1 und 2.

1903 baut DovuviLLi seine Beobachtungen weiter aus (38).

Im Jahre vorher, 1902, scheidet M. Lucrox (74) auf seiner Ubersichtskarte im Bliimlisalpgebiet
schon die Diableretsdecke aus, withrend er die Bliimlisalp selbst noch als autochthon ansieht.

1903 veroffentlicht A. Trorscu (115) eine vorliufige Mitteilung, nach welcher ein grosser Teil der
von MouscH als Jura kartierten Gesteine der Bliimlisalp zur Kreide zu rechnen ist. 1905 (116) bestimmt
er einen Teil dieser Kreide auf Grund von Fossilfunden als Berrias.

Im gleichen Jahre erschien Ep. Gerers Publikation (45) zur Geologie der ostlichen Kientaler-
alpen. Die inneren Kalkalpen (heutige Doldenhorn- plus Diableretsdecke) sieht er als autochthone Basis



an, wihrend er die mittleren und dusseren Kalkalpen als zu einer iiberschobenen Decke gehorig be-
zeichnet. :

Die 1907 erschienene Karte von GerBEr, HELcERs und Troescu (K. 4) sowie die zugehorigen Kr-
liuterungen von Bavrzer (14) bringen dieselben Auffassungen der Tektonik zur Darstellung.

Auch A. TrorscH (118) fusst in seiner 1908 erschienenen Arbeit iiber die westlichen Kientaleralpen
ganz auf dieser Anschauung. Er trennt das Gebirge in Basis und Decke und zihlt die jetzige Diablerets-
decke noch zur Basis.

1909 erkennen A. Buxtorr und E. TruNiNceR (29), dass im Gasterntal der autochthone Sedi-
mentmantel des Aarmassivs fast vollstindig fehlt. Die bisher als solcher angesprochene Doldenhorn-
Bliimlisalpmasse entspricht als Ganzes der Stirn einer Deckfalte (Doldenhorn-Deckfalte). Die iiber
diesen folgenden Serien werden als Gellihornzwischendecke (Diableretsdecke Luarons) und Wild-
horndecke unterschieden.

Ferner erkennen Buxtorr und TruniNcer (29) die Wichtigkeit des sogenannten obern Kalk-
keils der Jungfrau, der die Granitmassen von Gastern-Lauterbrunnen, d.h. das Gasternmassiv scharf
trennt von den Gneisen und kristallinen Schiefern des siidlich folgenden eigentlichen Aarmassivs. Diese
Verhiiltnisse erfahren in den Profilen Nr. 2 und 8 der beigegebenen Tafel eine klare Darstellung.

Endlich legen die genannten Autoren die Stratigraphie der unteren Kreide am Iisistock klar.

Im gleichen Jahre bestitigt H. Scuarpr (92) die Auffassungen von A. Buxrorr und E. TRUNINGER
(29). Diesen neuen Erkenntnissen trigt Ep. Gerser (47) 1909 Rechnung. Er bestitigt die Zuge-
horigkeit von Biittlassen und Gspaltenhorn zur Doldenhorndecke und deutet die Stratigraphie im
Sinne der an den Fisistocken erlangten Anschauungen um. Er anerkennt auch die Diablerets-Gelli-
horndecke und weist 1hr in Ubereinstimmung mit den andern Autoren den Taveyannazsandstein zu.

Anliisslich der Besprechung der Prognose fiir das Umgehungstracé des Lotschbergtunnels, 1910,
parallelisiert A. Buxrorr (30) den Jungfraukeil mit der Sedimentmulde von Chamonix und das Gastern-
massiv mit dem der Aiguilles Rouges.

Die Gebirge im SW meines Untersuchungsgebietes stellt M. Luceox (K. §) in neuer Deutung auf
seiner «Carte des Hautes-Alpes calcaires entre la Lizerne et la Kander» dar. Diese Karte zeigt die
genaue Begrenzung von Doldenhorn (Dent de Morcles)-, Diablerets- und Wildhorndecke (78).

In den 1914—1919 publizierten Erliuterungstexten (78) erfahren die tektonischen Interpreta-
tionen von Buxrtorr und TRuNINGER eine prinzipielle Bestitigung und weitgehende Vertiefung.
Sehr wertvoll sind besonders Luceons Resultate iiber die Stratigraphie des Lias, der in meinem Gebiet
in genau derselben Ausbildung auftritt.

Die Gebirge beiderseits des Kandertales untersuchte in der Folge H. Apriax (1). Seine 1915 publi-
zierte Arbeit beschiftigt sich aber nur zum geringsten Teil mit den inneren Kalkalpen. Doch erkennt er,
dass die Doldenhorndecke nur sehr wenig weit nach N ausgreift. Es gelingt ihm, die Stratigraphie und
Tektonik der Diableretsdecke vollig klarzulegen. Im Gegensatz zu LiuceoN und ScHarDT, die sie als
unteren Teillappen der Wildhorndecke auffassen, betrachtet Aprrax die Diableretsdecke als eine obere
Abspaltung der Doldenhorndecke und stiitzt sich dabei besonders auf stratigraphische Gesichtspunkte.
Das Hohtiirliband erkennt er als ausgequetschten Malmkern der Diableretsdecke und beschreibt die
Transgression des Taveyannazsandsteins iiber Eocin und Kreide bis hinunter auf diesen Malm. Ferner
wird dag passive Verhalten der Diableretsdecke bei der Uberschiebung erwiesen.

Seither sind keine weiteren Arbeiten iiber das Bliimlisalpgebiet erschienen. Dagegen verdient
eine in neuester Zeit (1919) von Conner, REiNHARD und Parigas (88) verotfentlichte vorliufige Mit-
teilung iiber das Jungfraugebiet erwiihnt zu werden, weil sie etwelche Anhaltspunkte liefert iiber die
mutmasslichen tektonischen Zusammenhiinge der Gebirge beidseitig des Lauterbrunnentales. Die
noch 1911 von Seeser (97) vertretene Ansicht Barnrzers, der Gneis des Lauterbrunnentals sei iden-
tisch mit demjenigen des Jungfraugipfels, wird dahin berichtigt, dass der letztere, als zum Aarmassiv
im engern Sinne gehorig, auf den Gneisgranit von Lauterbrunnen, welcher zum Gasternmassiv gestellt
wird, iiberschoben sei.
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Diese Uberschiebung bedingt, dhnlich wie dies schon Buxrorr und TruNiNeer (29) fir das
Lauterbrunner Breithorn dargestellt haben, eine Zusammenstauchung und Faltung des Gastern-
massivs und seines autochthonen Sedimentmantels. Faltungen und Uberschiebungen innerhalb des
letzteren erkliren die enorme Michtigkeit der autochthonen Sedimente im Lauterbrunnental. Die
betreffenden Arbeiten sind noch nicht abgeschlossen, doch haben Besprechungen mit Herrn Prof.
CoLLer ergeben, dass eine Parallelisierung der beiden Seiten des Lauterbrunnentales auf Grund der
beidseitigen Beobachtungen sehr wohl moglich ist 1).

Gleichzeitig mit der vorliegenden Arbeit entstand eine Neuaufnahme der Schilthorngruppe und
der Gebirge beidseitig des Saustales durch H. Stavrrer (102). Auf der Linie Miirren-Sefinenfurgge
stossen unsere beiden Untersuchungsgebiete zusammen. Es ergaben sich anfinglich Differenzen hin-
sichtlich der Deutung der Doldenhorn- und der Diableretsdecke auf der Strecke Boganggenhorn-Miirren.
STAUFFER (102) rechnete die ganze Serie unter dem Dogger von Wasenegg-Briinli zur Diableretsdecke,
withrend meine Untersuchungen im westlich benachbarten Gebiete ergaben, dass die Diableretsdecke
ostwiirts in die Luft ausstreicht und am Briinli nicht mehr sichtbar wird. Der dort auftretende Ta-
veyannazsandstein ist der Doldenhorndecke zuzuweisen.

3. Unveroffentlichte Beobachtungen von A. Troesch und H. Adrian.

In den Jahren 1908—1910 hat A. Troescu seine Untersuchungen in den westlichen Kientaleralpen
fortgesetzt, seine Resultate aber nicht mehr veréffentlicht. Herr Dr. Tromscu hatte nun die grosse
Freundlichkeit, mir seine Notizen aus diesen Jahren zur Beniitzung zu iiberlassen. Ebenso durchging
er mit mir seine Aufsammlungen aus fritheren Jahren und stellte mir seine Belegstiicke und Schliffe
zur Verfiigung. Fiir dieses bereitwillige Entgegenkommen und manche Auskunft bin ich Herrn
Dr. Trorscu zu griosstem Danke verpflichtet.

Seine Hauptresultate sind: die scharfe Abgrenzung der Gellihorn-Diableretsdecke an der Birre und
siidlich des Oschimengrates; ferner die Umdeutung des Urgons des Bliimlisalpnordhangs in Valangien
und des dariiberliegenden Tschingelkalkes in Hauterivien.

Im Herbst 1915 unternahm H. Aprrax noch einige Exkursionen in der Umgebung des Oschinen-
sees mit der Absicht, seine fritheren Untersuchungen auf das Bliimlisalpgebiet auszudehnen. Infolge
Abreise nach Zentralamerika unterblieb dann aber die Weiterfithrung der begonnenen Arbeit. Seine
Notizen deponierte er im geologischen Institut der Universitit Bern und stellte sie zur Verfiigung eines
eventuellen Neubearbeiters der Bliimlisalp. Leider hatte ich von der Existenz dieses Materials lange
Zeit keine Kenntnis. Erst 1918, als meine Aufnahmen am Oschinensee und beim Hohtiirli nahezu
abgeschlossen waren, machte mich Herr Dr. Staurrer in Bern auf die Notizen H. ADr1aNs aufmerksam.
Herr Prof. ArBeNz stellte mir das Material bereitwilligst zur Verfiigung, wofiir ich ihm sehr zu Dank
verpflichtet bin. Fs waren die Notizen von 8 Exkursionstagen und eine Originalkarte des Gebietes vom
Oschinensee bis zum Hohtiirli. Auch Herrn Dr. Aprrax mochte ich an dieser Stelle fiir die Uberlassung
seines Beobachtungsmaterials verbindlichst danken.

Die Hauptresultate H. Aprians sind die Klarlegung der Stratigraphie und Tektonik der Liister-
flah am Oschinensee und der Nachweis der Uberschiebung Bliimlisalphorn- Nordufer Oschinensee.
Ferner hat er das Hohtiirliband auf seiner ganzen Liinge zum Malm der Diableretsdecke gestellt, und die
Verfaltungen der Doldenhorn-, Diablerets- und Wildhorndecke siidlich des Oeschinengrates erkannt.

1) Auf der Serie von « Querprofilen durch das Aarmassiv und seine Umrandung» in Band II der Geologie der Schweiz
von Alb. Hevm (55, Bad II, Tafel VII) wird leider diesen klaren Verhéltnissen nicht geniigend Rechnung getragen. Ent-
gegen den beim Bau des Lotschbergtunnels gewonnenen Resultaten (verdffentlicht im «Schlussbericht iiber den Bau des
Lotschbergtunnels», Tafel II), wonach der Jungfraukeil unmittelbar dem Gasternmassiv aufliegt und dieses
von den kristallinen Schiefern des Aarmassivs im engern Sinne scharf trennt, zeichnet Alb. Heim zwischen dem Keil und
dem von Trias umbhiillten Gasterngranit noch eine intermediire Gneislamelle, fiir deren Vorhandensein keine Anhalts-
punkte vorliegen.



[l. Stratigraphie.

Im Untersuchungsgebiet ist die ganze Sedimentserie vom Oligocin bis zur Trias vertreten;
ausserdem das pritriadische kristalline Grundgebirge.

Im Hinblick auf die Tatsache, dass einige neuere Arbeiten die Stratigraphie der Bliimlisalpgruppe
und ihrer Umgebung wesentlich geklirt haben, beschrinke ich mich im Folgenden auf kurze Hinweise
und behandle nur bisher nicht oder nur ungeniigend bekannte Befunde und besonders wichtige iltere
Beobachtungen etwas ausfihrlicher.

Dabei mag folgende Disposition eingehalten werden:

A. Das kristalline Grundgebirge von Gastern-Lauterbrunnen.
B. Der autochthone Sedimentmantel des Gasternmassivs.

(. Die Doldenhorndecke.

D. Der Kalkkeil der Jungfrau.

E. Die Diablerets-Gellihorndecke.

F. Die Wildhorndecke.

(. Die Wildflyschbildungen.

A. Das kristalline Grundgebirge von Gastern-Lauterbrunnen.

(Gastern-Erstfeldermassiv nach W. Sraus.)

Wie bereits eingangs erwiihnt wurde, reicht die nordliche Granitzone des Aarmassivs mit dem
Gmeisgranit des Lauterbrunnentals und dem Granitbatholithen von Gastern im S noch in das Unter-
suchungsgebiet hinein.

Die kristallinen Gesteine wurden jedoch nicht niher untersucht, da einerseits fiir das Gastern-
massiv eine neue, sehr eingehende Arbeit von E. Trunineer (120) bereits vorliegt und anderseits
E. Huar (66) iiber den Gneis des oberen Lauterbrunnentales ebenfalls in letzter Zeit eine Reihe von
Beobachtungen publiziert hat, denen er spiter eine ausfithrliche Arbeit folgen lassen will.

Die Hauptresultate der beiden Forscher seien kurz angefiihrt; iiber alle anderen Fragen geben die
genannten Verdffentlichungen Aufschluss. :

Der Kander-Tschingelfirn trennt das Granitgebiet von Gastern vom Gmeisgranit des obersten
Lauterbrunnentales.

Hinsichtlich Gastern sei auf die ilteren Untersuchungen von E. v. FELLENBERG und C. ScHMIDT
hingewiesen, ferner auf die Abhandlung von E. TruNincer (120), als deren wichtigstes Ergebnis der
Nachweis eingeschlossener, kontaktmetamorpher Schollen im Granit zu bezeichnen ist. Da der Granit
vortriadischen Alters ist, konnen die betreffenden Einschliisse nur priitriadischen Sedimenten ent-
stammen, in welche das granitische Magma «unter Aufschmelzung und teilweiser Assimilation batho-
lithenartig. ..» (S. 94) eingedrungen ist.

«Mit den vorwiegend pneumatolytisch verinderten Kontaktsandsteinen (turmalinfithrenden
Glimmerquarziten) schliesst das Massiv gegeniiber den auflagernden, nicht verinderten Triassedi-
menten aby (S. 95).

«Die tertiire Gebirgsbewegung beschriinkte sich auf passive Hebung und Faltung des Massivs.
In den mechanisch schwiicheren Randzonen losten die Schubkriifte weiterhin schuppenartige Uber-
schiebungen aus, die auf einzelnen Zonen zu einer gneisig flaserigen Ausbildung des Granites fiithrten
und in den extremsten Fillen eigentliche Reibungsbreccien erzeugteny» (S. 96).

Auf derartige Erscheinungen wird im Abschnitt «Tektonik» noch einzutreten sein.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. K., Liefy. 54 (1I1). 3
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Iiir den Gmeis des oberen Lauterbrunnentales weist E. Hucr (66) die eruptive Natur nach.
Das Gestein ist ein Orthogneis, welcher wie der Granit von Gastern beim Empordringen zahlreiche
Sedimentschollen aufgenommen und kontaktmetamorph umgewandelt hat.

Der Gasterngranit ist das geologisch Jiingere, erstreckt sich in der Tiefe ostwiirts bis ins Lauter-
brunnental und hat seine sauren Gangergiisse in die Kliifte des schon verfestigten nordlichen Granites
(Granit des Lauterbrunnentales) hineingesandt.

Uber die Erzfiihrung des Lauterbrunnengneises hat E. v. FenLenserc (41) eingehend berichtet
und auch eine genaue Geschichte des aufgegebenen Bergbaues von Trachsellauenen gegeben. (Vgl.
hieriiber auch C. Scumipt, 96.)

Die kristallinen Gesteine der Gipfel vom Hockenhorn zum Tsehingelhorn und Mutthorn sind
itberschobene Massen und werden im Abschnitt «Doldenhorndecke» behandelt.

B. Der autochthone Sedimentmantel des Gasternmassivs.

Fiir den westlichen Teil des Untersuchungsgebietes wiesen Buxrtorr und TrUNINGER (29) das
fast vollstindige Fehlen des autochthonen Sedimentmantels nach. Der Litschbergtunnel hat diese
Auffassung bestitigt.

Nach allen fritheren Autoren aber musste im obersten Gastern- und Lauterbrunnental ein Ein-
setzen der autochthonen Schichtserienach E zu mit Bestimmtheit angenommen werden. Dadurch erwuchs
die Aufgabe, die Grenze zwischen Autochthonem und Uberschobenem im Felde genau festzulegen.

Ihre Losung wurde ermdglicht durch das Verfolgen der das jingste Glied des Autochthonen aus-
machenden Eocinserie von Miirren, fiir deren ilteste, Nummuliten fihrende Bildung H. Sraurrer (102)
kitrzlich den Namen «Kalkbreccie von Miirren» in Vorschlag gebracht hat.

Durch Verfolgen dieses charakteristischen Fossilhorizontes von Mirren aus nach W und S zu
ist es mir gelungen, zuerst im Sefinental und spiiter auch im S-Absturz von Spitzhorn, Ellstab und
Tschingelgrat die Grenze zu legen zwischen einer normalen, von der Trias bis ins Tertidir reichenden
Sedimentserie, die ich trotz sekundirer Storungen als autochthon betrachte, und einer sie iiber-
lagernden Schichtfolge, die unzweifelhaft zur Doldenhorndecke gehort.

Dabei ergab sich als ein weiteres wichtiges Resultat, dass zwischen Autochthonem und Decke
scharfe facielle Unterschiede bestehen.

Bei der Besprechung des Autochthonen mag nach folgender Gliederung vorgegangen werden:

Trias (Buntsandstein, Rotidolomit, Keuper, Rhiit). — Jura (Lias, Dogger, Malm).
Kreide. — Alttertiir.
I. Trias.

Die Trias, die in der fiir den N-Rand des Aarmassivs bezeichnenden, helvetischen Facies auf-
tritt, zeigt nach den Angaben friiherer Autoren und meinen eigenen Beobachtungen folgende Gliederung:

. o Wechsel von Quarziten, Sandkalken, Tonschiefern
Infralias Rhiit 3 A
und Kalkbinken (Lumachelle). i
Norisch Bunte Quartenschiefer, im Hangenden und Lie-
Koo genden Dolomite, Quarzite, schwarze, glimmer- |
eupe _ : ; _ GINE
! 2% haltige Tonschiefer mit Pflanzenresten, Sand- ||
| Karnisch steine, Konglomerate.
T Ladinisch Rotidolomit
Muschelkalk
Anisisch Rauhwacke
Buntsandstein Skytisch Sandsteine, Quarzite, Tonschiefer,
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1. Buntsandstein.

Den Gasterngranit und den Lauterbrunnergneisgranit bedeckt allerorts eine aufs engste mit der
Unterlage verkniipfte, wenig michtige, granitische Breccie, deren Entstehung meines Erachtens
mit der permischen Verwitterung und Umlagerung in Beziehung zu bringen ist (Verrucano auct.)
und die als Aufbereitungszone bezeichnet werden kann [vgl. auch KoNicsBERGER (72), der zwar
nur an ein triadisch.es Alter der Aufbereitung denkt]. Diskordanz zwischen ihr und dem Lauterbrunner
Gmeisgranit ist deutlich erkennbar.

Als sicheres Sediment, und zwar als Reprisentant des Buntsandsteines, sind dagegen die
vorwiegend hellen, quarzitischen Sandsteine aufzufassen, die bei wechselnder Michtigkeit durch-
gehend zu beobachten sind 1).

Nachgetragen sei hier noch, dass die von Ep. GErBER (45) erwithnten griitnen Schiefereinlagerungen
in den Quarziten des Lauterbrunnentales auch im hintersten Gasterntal hiiufig zu konstatieren sind
und sich nicht selten durch die Fiihrung von Pyritwiirfelchen auszeichnen. Der ganze Komplex er-
reicht im sogenannten «Riicken» (vgl. S. XII) 18 m Miichtigkeit.

2. Muschelkalk.
Rotidolomit und Rauhwacke.

Ev. GerBir (45) gibt einen Fund von Pleuromya musculoides, Scur. aus dem Rotidolomit vom
Steinberg (Lauterbrunnental) an, wodurch die von den meisten Autoren vertretene Parallelisierung
mit dem germanischen Muschelkalk erhirtet wird. Neuere Fossilfunde sind seither in meinem Gebiet
nicht mehr bekannt geworden.

Der Dolomit lisst sich als charakteristisches, gelb anwitterndes Band von Stechelberg im
Lauterbrunnental bis zum Tschingelgletscher ununterbrochen verfolgen und tritt auch im hintersten
Gasterntal unter dem Absturz des Alpetligletschers und «in den Lichern» (vgl. 8. XII) in zwei, durch
jurassische Schichten getrennten Binken auf.

In kleinen Fetzen kann er auch am «Dolden» (siidlich des Doldenhorns) unter der Uberschiebungs-
fliiche der Doldenhorndecke nachgewiesen werden.

Im Gasterntal sind unter dem Absturz des Alpetligletschers und am obersten Ende der rechts-
seitigen Moriine Dolomite zu beobachten, die im frischen Bruch intensiv rot bis violett gefirbt erscheinen,
dusserlich aber von dem normalen, im Bruch grauen Gestein nicht zu unterscheiden sind. P. vawn
pER PLone (87) erwiihnt vom Bockiberg im Reusstal ebensolche rote Dolomite und erkliirt die Firbung
durch Infiltration von Kisen.

In sidmtlichen erwiihnten Aufschliissen findet sich auch Rauhwacke in ziemlicher Michtigkeit
(6—20 m). Meist tritt sie nur in der Basis der Dolomite auf; sie kann diese aber lokal auch ganz ver-
dringen, z. B. im sogenannten «Riicken» (vgl. S. XII). Linsenférmige Einlagerungen von Rauh-
wacke in Dolomitbinken sind im Gasterntal und am Schafliger (im obersten Lauterbrunnental) zu
beobachten. Scharfe Grenzen zwischen Dolomit und Rauhwacke treten nirgends auf; sowohl in seit-
licher wie in vertikaler Richtung kénnen nur kontinuierliche, mehr oder minder rasche Ubergiinge
konstatiert werden. Im Schluchgrabenprofil (vgl. S. XII) ist die Basis der Dolomitbénke grob breceios;
diese Breccie leitet allmihlich in typische Rauhwacke iiber.

3. Keuper.

Die Keuperbildungen zeigen von oben nach unten eine deutliche Gliederung in:
Quartenschiefer (vertreten im Lauterbrunnen- und obersten Gasterntal).
Equisetenschiefer und begleitende Sandsteine

. ; (nur im Lauterbrunnental vorhanden).
Basalbreceie.

1) Wenn E. Truninger (120, 85 ff.) den untern Teil der Sandsteinserie als kontaktmetamorph veriindert auffasst
und von Kontaktsandstein spricht, so kann ich ihm nicht beipflichten. Dass diese «Kontaktsandsteine» jiinger sind als die
wohl jungkarbonische Intrusion des Gasterngranites und mithin nicht kontaktmetamorpher Natur sein kinnen, ergibt
sich schon aus dem stiindigen Zusammenvorkommen der «Kontaktsandsteine» mit den dariiber folgenden, ein normales
Sediment darstellenden quarzitischen Sandsteinen.
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a) Basalbreccie.

Uber dem Rotidolomit tritt im ganzen Verbreitungsgebiet eine bis jetzt nirgends erwihnte
Breccie auf, die am linken Hang der Sefinenschlucht mit zirka 4 m ihre grosste Machtigkeit erreicht.
In den iibrigen Aufschliissen schwankt diese zwischen 1,5 und 2 m.

Die Breccie geht nach oben in den quarzitischen Sandstein der Equisetenschiefer iiber. Die Grenze
des Rotidolomites gegen die Breccie ist oft in der Weise ausgebildet, dass der Dolomit aufgearbeitet er-
scheint und dann ein Ubergang besteht zu groben Breccien mit faustgrossen Dolomitkomponenten.
Nach oben werden die letzteren immer kleiner, das quarzitisch-sandige Bindemittel nimmt mehr und
mehr iiberhand. Auf diese Weise geht die Breccie rasch iiber in eine Quarzitbank, die schon in die
Basis der Gruppe der Equisetenschiefer gehort. Ausser den teils eckigen, teils gut gerundeten Dolomit-
komponenten schliesst das Gestein auch schwarze Kalkbrocken und Schieferfetzen ein. Das Binde-
mittel ist im untern Teil kalkig-sandig und zerfiillt staubig, wird aber nach oben reich an Quarzkornern.

An Stellen, wo die Quarzitbank in der Basis der Equisetenschiefer fehlt (z. B. Sefinenschlucht),
schliesst die Basalbreccie mit scharfer Grenze gegen die hangenden Equisetenschiefer ab.

Dieser Breccienhorizont deutet auf eine Transgression der Serie der Equisetenschiefer iiber
den Rotidolomit hin. Der autochthonen Serie scheinen demnach die untersten Binke des Keupers
zu fehlen; welche Horizonte ausgefallen sind, ist aber nicht mit Sicherheit zu ermitteln. Da jedoch
meiner Ansicht nach die hangenden Equisetenschiefer mit dem Schilfsandstein der germanischen
Trias za parallelisieren sind, wiirde die Liicke im Profil der autochthonen helvetischen Trias etwa dem
germanischen Gipskeuper und der Lettenkohle entsprechen.

b) Equisetenschiefer und begleitende Sandsteine.

Die aus quarzitischen Sandsteinen und schwarzen Tonschiefern bestehende Schichtfolge
schwankt zwischen 0,4 und 8,5 m Michtigkeit (niheres sieche bei Ep. GErRBER, 45, 72 ff., und 47, 2 ff.).
Es gelang mir, diesen Horizont auch in der Sefinenschlucht aufzufinden. Er fiithrt allgemein neben
dem von Ep. GerBeERr erwihnten Equisetum cf. Mytharum, Hr. (45, 72) auch gut erhaltene Stiicke
eines durch fast 1 cm breite Fiedern gekennzeichneten Pterophyllum.

Ep. GerBer (45) vermutet in diesem Horizont das Aquivalent der Lettenkohle. Meiner Auffassung
nach ist er aber eher mit dem Schilfsandstein zu parallelisieren. Das Auftreten von Pterophyllum,
welches der Lettenkohle der germanischen Trias fehlt, aber im Schilfsandstein hiufig ist, stiitzt diese
Annahme. ‘

¢) Quartenschiefer.

Ausser im obern Lauterbrunnental sind diese Schiefer auch im Gasterntal in typischer Ausbildung
aufgeschlossen. (Néheres bei GErRBER, 45 und 47).

4. Rhit.

Die Auffindung des Rhiit in der autochthonen Serie des obersten Lauterbrunnentales geht auf
Ep. GerBER zuriick, der die Profile vom «Schluchgraben» eingehend beschreibt (46, 47, 49). Eine ent-
sprechende, aber etwas verschieden ausgebildete Serie fand ich auf dem «Schafliger» am obern Stein-
berg, wo sie sich folgendermassen gliedert (siche Fig. 1):

Eine Quarzitbank von 60 ¢m Michtigkeit bildet mit scharfer Obergrenze den Abschluss dieser
Schichtserie gegen die hangenden Aalénienschiefer. Nach unten folgen 3, m sandige bis kieselige
Kalke; sie wittern gelb bis rotbraun an und zeigen im frischen Bruch genau das Aussehen eines typischen
Hauterivienkieselkalkes, von der bekannten graugriinen Farbe. Darunter liegt 1 m heller Quarzit,
der unterlagert wird von 1,, m rothraun anwitterndem, feinsandigem, imBruch graugriinen Kalk, welcher
zahlreiche kleine, schlecht erhaltene Zweischaler einschliesst. ’

Im Liegenden folgt wieder eine Wechsellagerung von Sand- und Kieselkalken mit Quarziten; die
Kalke sind aber nicht mehr fossilfithrend. Die Zone grenzt mit 20 em Sandkalk an der Basis scharf ab
gegen schwarze Tonschiefer und Kalke.
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Fig. 1. — Profile der ,Zwischenbildungen“ im oberen Lauterbrunnental.

Obwohl sichere paliontologische Anhaltspunkte fiir eine Zuteilung dieses Komplexes zum Rhiit
fehlen, so spricht doch der petrographische Charakter der Serie, welcher sich mit dem des «Schluch-
grabenprofils» genau deckt, fiir rhiitisches Alter. Auch die Michtigkeit von 15 m stimmt fast genau
mit den im «Schluchgrabeny feststellbaren Verhiltnissen (18 m) iiberein. Dazu kommt die scharf
abgegrenzte Stellung im Schichtverband zwischen sicherem Dogger im Hangenden und typischen

Quartenschiefern im Liegenden.
Im Gasterntal konnte Rhiit nicht beobachtet werden.
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I1. Jura.

Neben den Profilen aus dem oberen Lauterbrunnental ist fiir das Studium von Dogger und
Malm besonders wichtig das Profil an der linken Talseite der Sefinenschlucht. Es ist lings der
Druckleitung des Elektrizititswerkes Lauterbrunnen in Stechelberg relativ leicht zuginglich. Die
folgenden Angaben beziehen sich hauptsichlich auf dieses Profil; es sei darum hier mit denjenigen des
oberen Lauterbrunnentals im Detail angefiihrt (sieche Fig. 1). Es ergibt sich daraus folgende Gliede-
rung des autochthonen Jura:

Dogger: Aalénien, Bajocien, Bathonien, (allovien.
_ Malm: Oxfordien, Argovien (Schiltschichten), Sequanien-Kimmeridgien (= Hochgebirgskalk im engern
Sinne), Tithon.

Die Profile des oberen Lauterbrunnentales finden sich genau beschrieben bei Ep. GerBir (45,

51—54, und 47, 4—11) und H. SeeBER (97, T1—T74).

1. Lias.

C.MogscH (82) erwihnt aus der Sefinenschlucht und von der Lokalitit «auf dem Schopf» Gryphaea
arcuata, Liam. aus dem Schutt und begriindet damit das Vorhandensein von Lias. Es ist aber seither
weder GERBER noch mir gelungen, Lias aufzufinden oder im Schutt irgendwelche Liasfossilien zu
sammeln. Auch H. Sgeser (97) kennt von der rechten Seite des oberen Lauterbrunnentales keinen
sicheren Iias. Nach allen anderen Angaben der Literatur fehlt er im westlichen Aarmassiv in der
autochthonen Serie des N-Randes vollstindig. Die Angabe (. Morscus diirfte daher auf einer Ver-
wechslung beruhen. (Vgl. auch die Notiz von P. ArBEnz iiber den vermeintlichen Lias von Innert-
kirchen, 8.)

2. Dogger.

Der autochthone Dogger ist im Lauterbrunnental von Stechelberg bis zum Tschingeltritt mehr-
mals gut aufgeschlogssen und leicht zuginglich. Das beste zusammenhiingende Profil der Doggerserie
sowie auch der hangenden tiefsten Malmhorizonte findet sich, wie erwiihnt, in der linksseitigen Wand
der Sefinenschluecht, an der Druckleitung des Elektrizititswerkes Lauterbrunnen (siehe Fig. 1).

Die Aufschliisse iiber der rechtsseitigen Morine des Alpetligletschers im hintersten Gasterntal
und unter dem Gletscherabbruch sind fiir eine Gliederung des Doggers kaum zu verwerten; teils sind
sie schwer zugiinglich, teils ist das Gestein infolge der Gebirgsbildung hochgradig calcitisiert.

Im Anschluss an A. TosLEr (110), Ep. GErBER (45), P. vaN DER PLoEG (87) und andere Autoren
lisst sich folgende Gliederung des Doggers durchfiithren:

a) Aalénien (untere Schiefer); ‘
b) Bajocien (Kieselknauerbank, Echinodermenbreccie, Spatkalk);
¢) Bathonien

re Schiefer, oberer Oolith).
4} Uallowisn } (obere Schiefer, oberer Oolith)

a) Aalénien.

Die Sedimente des Aalénien sind nur spurweise vertreten. Ep.GerBer (45) vermutet den « Horizont
der unteren Schiefer» (= Opalinusschiefer) in «rotlich-blauen Tonschiefern» ihnlich denen der Gamchi-
licke. H. SeeBeR (97) erwiihnt «an manchen Stellen ein diinnes Bindchen von schwarzen, glatten
Schiefern, die den Opalinushorizont oder den Lias repriisentiereny.

Solche schwarze, glatte Tonschiefer, durch scharfe Grenze vom Liegenden (Rhiit) und Han-
genden (Bajocien) getrennt, fand ich auch im Schafligerprofil und in Spuren in der Sefinenschlucht.
Sie erreichen maximal 15 em Michtigkeit und scheinen eine ganz selbstindige Stellung im Schicht-
verband einzunehmen.

Nach Gesteinsbeschaffenheit und stratigraphischer Stellung repriisentieren sie wahrscheinlich
die andern Orts am N-Rande des Aarmassivs auftretenden Aalénienschiefer, doch konnten bis
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jetzt keine Fossilien gefunden werden. Nach W scheinen sie langsam auszukeilen, wenigstens konnten
sie im Gasterntal nicht mehr aufgefunden werden.

Die Vorkommen vom Kl. Hockenhorn gehéren jedenfalls zur verkehrten Serie der Doldenhorn-
decke und sollen dort beschrieben werden.

Die an andern Orten (vgl. 87 und 110) auftretende «untere Kchinodermenbreccie» scheint
vollstindig zu fehlen.

b) Bajocien.
1. Kieselknauerbank.

Ep. Gerser (47) erwithnt Kieselknauern aus dem Bajocien des Schafligerprofils; es handelt sich
um die tiefste hier auftretende Bank, welche anderwiirts zu fehlen scheint.

2. Echinodermenbreccie und Spatkalke.

Diese Serie bildet den ersten durchgehenden und leicht kenntlichen Horizont iiber dem Trias-
band und ist im Lauterbrunnental iiberall vertreten; in Gastern kenne ich sie nur unter dem Abbruch
des Alpetligletschers und nordwestlich desselben; doch ist sie dort durch tektonische Vorginge derart
verindert, dass das Gestein oft nur aus einer Calcitmasse besteht, die noch da und dort Linsen typischer
Echinodermenbreccie einschliesst.

Die Miichtigkeit schwankt stark; sie mag im Minimum 5 m betragen, erreicht stellenweise aber
gegen 20 m; Michtigkeiten von mehr als 10 m scheinen tektonisch bedingt zu sein.

In den unteren Partien ist das Gestein eine hellgraue, miissig grobe, typische Echinodermen-
breccie von grosser Hiirte. Unbestimmbare I'ossilreste sind hiufig. Das Gestein verwittert schmutzig-
griin-grau und zeigt kleine Dolomitkorner an der Oberfliche, die jedoch lokal oft ganz fehlen.

Auffillig ist ein besonders am Tschingeltritt bedeutender Gehalt an Quarzkornern; diese konnen
die Echinodermenreste und Dolomitbrockchen lagenweise fast ganz verdringen (vgl. auch 45, 71). Das
Gestein ist dort auch ziemlich grob breceios.

Im oberen Teil treten die FKchinodermenreste etwas zuriick; im Profil der Sefinenschlucht
bilden 2,5 m graubraune, ruppig verwitternde, feinspiitige schwarze Kalke den oberen Abschluss. Sie
schliessen nicht selten Stephanoceras (? Humphriesianum, Sow.) in leidlicher Erhaltung ein; daneben
finden sich grosse Zweischaler. Der Stephanocerashorizont ist auch im Schluchgraben nachweisbar.

¢) Bathonien und Callovien.

Die hierher zu zihlenden Schichten sind nur im oberen Lauterbrunnental vertreten. Es ist nicht
moglich, die beiden Stufen Bathonien und Callovien scharf zu trennen; in allen Aufschliissen kimnen
Ubergiinge beobachtet werden. Unter Hinweis auf (. Morscu (82) betont H. Seeser (97), dass sich
Callovienpetrefakten gemeinsam mit denjenigen der Parkinsonischichten in ein und demselben Lager
vorfinden.

Dagegen ist nach der petrographischen Beschaffenheit eine Zweiteilung der Schichtserie in einen

r

untern, kalkig-schiefrigen, und einen obern, eisenoolithischen Teil durchfiihrbar.

«) Bathonien.

Im Profil der Sefinenschlucht und auch anderwiirts tritt an der Basis des unteren Teiles eine durch-
schnittlich 1,5 m miichtige harte, im frischen Bruch grauschwarze Kalkbank auf, die mit scharfer
Grenze dem Iiegenden aufruht und reich ist an schlecht erhaltenen Belemniten. Ammonitenreste
sind selten; ganz an der obern Grenze fand ich eine fragmentire Parkinsonia. FEisenoolithe finden
sich nur in spirlichen Nestern.

Nach oben geht diese Bank iiber in eine 0,s—1 m miichtige Schieferserie, die schon reich 1st
an gestreckten Eisenoolithkérnern und dadurch iiberleitet zur obern Abteilung, dem Callovien-Fisen-
oolith.
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() Callovien s. str.

Dieser Horizont ist nur noch in seltenen Fetzen erhalten. So fand ich 1hn 6stlich der Druck-
leitung in der Sefinenschlucht, ferner in Spuren auf dem «Schopf», am S-Abhang des Tanzbodens.
Im Sechluchgraben ist er ebenfalls, aber undeutlich, wiederzuerkennen. Ausserhalb meines Gebietes
tritt er schon ausgebildet am «Erzplatz» bei Matten unterhalb Stechelberg und an der Alp Stufenstein
auf. Hier wurde er frither auch abgebaut und verhiittet (vgl. E. v. FELLENBERG, 41, 125 ff.).

Die Ausbildung des Gesteins als Eisenoolith ist dieselbe wie anderwirts. Der Eisengehalt
bedingt die roten, gritnen und violetten Oxydationsfarben, welche die Bank leicht kenntlich machen.

Gut erhaltene Fossilien fehlen fast ganz. E. GerBEr (45) erwiihnt als wahrscheinlich Perisphinctes
Balinensis, NEUMAYR.

Das vielfache Fehlen dieses typischen Oolithes findet seine Erklirung im Vorhandensein des
\ sofort zu beschreibenden Oxfordien und der

Basalkonglomerate der Schiltschichten, welche
massenhaft aufgearbeiteteoolithische Par-
tien und eisenschiissige Knollen enthalten.

= " " ;
o 1 2 3 4 5 6 im

Spatkalk d. Bajocien
Bathonren

£isenoolithd. Callovien

Oxford

Basa//rona/omeral d Argo vien
Schilt schichten
//ao‘)geb/rg.sﬁa//r

3. Malm.

% Autochthoner Malm findet sich nur-im
i ) oberen Lauterbrunnental. Im Gastern-

2 tal fehlt er, doch ist es moglich, dass ein
Teil der am Lotschenpass und am Hocken-
horn gefundenen Malmvorkommen dem Au-
tochthonen angehort. Die Tektonik ist dort
aber so verwickelt, dass die betreffenden
Malmvorkommen ebensogut zum verkehrten
Schenkel der Doldenhorndecke gestellt und
mit dieser besprochen werden konnen.

NG LN~

a) Oxfordien.

Bei der Beschreibung des Callovien-
HKisenoolithes wurde erwihnt, dass derselbe
Fig. 2. — Profil der Dogger-Malmgrenze im Sehluchgraben, nicht durchgehend vorhanden, sondern
stellenweise bei der Transgression des untern

Argovien aufgearbeitet und abgetragen worden ist. Dasselbe gilt fiir das Oxfordien, das ich bis
jetzt nur von einer Stelle, dem «Schluchgraben» kenne (¥ig. 2). ;

Hier findet sich néimlich, eingeschaltet zwischen Callovieneisenoolith und Schiltkalk, eine maximal
32 cm miichtige Bank eines ausserordentlich charakteristischen, feinst -spitigen, eisenreichen
Kalkes. Das im frischen Zustande grauschwarze, gelbbraun verwitternde Gestein ist von einzelnen
dunklen Tonhiuten durchzogen und schliesst ausserdem kleine Brocken von frischem Callovieneisen-
oolith und schwarzen Kalken (? des Bathonien) ein. Die iussere Verwitterungsrinde ist leuchtend
dunkelgelb. An Fossilien fand ich bis jetzt nur einen kleinen, schlecht erhaltenen Ammoniten, der aber
sehr wohl zur Gattung Cardioceras gehoren kann.

Wenn ich trotz dieses diirftigen paliontologischen Beweises diese Bank dem Oxford zuweise, so
geschieht dies einerseits wegen ihrer klar abgegrenzten stratigraphischen Stellung zwischen Callovien
und Argovien, dann aber auch wegen der vollstindigen Ubereinstimmung des Gesteins mit dem von
U. Sturz ) entdeckten und von A. Tosrer (110) und W. Staus (98) niiher beschriebenen Oxford der
Windgille (Ribiboden). Auf diese lithologische Ubereinstimmung wurde ich von Herrn Prof. Bux-
TorF aufmerksam gemacht.

1) U. Stutz: Die Kontaktlinie zwischen Urgebirg und Sediment vom Urbachtal bis zum Kistenpass. Manuskript,
aufbewahrt in der Universititsbibliothek in Basel.



Wie an der Windgiille, so handelt es sich auch beim Oxfordien des Lauterbrunnentals um ein
Erosionsrelikt. Die vollstindige Ubereinstimmung der beiden Vorkommen berechtigt zum Schluss,
dass wahrscheinlich ehemals das Oxford im Gebiet der autochthonen Serie auf weiten
Strecken in gleicher Ausbildung zum Absatz gelangte, aber schon durch die Argo-
vientransgression zerstort wurde.

Weitere Anhaltspunkte fir die ehemalige Ausdehnung des Oxfordmeeres er-
geben sich aus dem Auftreten der gelben Knol-
len und IFlecke im Schiltkalk der helvetischen
Decken.

Die mikroskopische Untersuchung einer
grosseren Serie von Ditnnschliffen aus dem Oxford und den
gelbfleckigen Schiltkalken meines Gebietes und von an-
deren Lokalititen hat nimlich gezeigt, dass das Ma-
terial der gelben Flecke im Schiltkalk mit dem-
jenigen der Oxfordkalke absolut identiseh ist.
Die Ubereinstimmung liisst sich bis in die feinsten Details
nachweisen (vgl. Fig. 3,4, 5). Charakteristisch ist dabei das
mosaikartige Bild des Schliffes (siehe auch Fig. 156 in
59, 566).

Entgegen der Ansicht Arn. Hrims (59, 566 ff.), es
handle sich bei den Knollen und Flecken des Schiltkalkes
vielfach um primire, eisenschiissige Mineralien, glaube ich
auf Grund der mikroskopischen Untersuchung, dass die
gelben Partien des Schiltkalkes aufgearbeitetes Ox-
fordmaterial des Untergrundes darstellen; damit
stimmen die Sedimentationsverhiltnisse an der Dogger-
Malmgrenze gut iiberein (vgl. Fig. 2).

Aufgabe kiinftiger Forschung wird es sein, zu priifen, Fig. 3. — Diinnschliff aus dem Oxford des
ob sich am Aarmassivrand Oxford noch an anderen Stellen Schluchgrabens.
ausser an der Windgille und im Schluchgraben auffinden Vergidssatung eifka strusl;
lisst. Gl. = Glaukonit; D = Dolomitkdrner.

(anz allgemein mag noch beigefiigt werden, dass die
facielle Aushildung des autochthonen helvetischen Oxfordien durchaus derjenigen des ostlichen Basler-
und Aargauerjura (Herznach) entspricht. Die Michtigkeit ist eine geringe, eisenschiissiges Gestein
herrseht vor.  Oxfordschiefer, wie sie den hohern helvetischen Decken eigen sind, und die den
Renggeritonen des Bernerjura vergleichbar wiiren, fehlen ganz.

b) Argovien.
(Schiltschichten.)

Basalkonglomerat.

Das Einsetzen der Schiltschichten entspricht einer Transgression des Malmmeeres. Demzufolge
fithrt die Basis des Argovien meist der Unterlage entrissenes, aufgearbeitetes Material in grossern und
kleineren Brocken (vgl. Profil der Dogger-Malmgrenze Iig. 2).

Als derartige Komponenten treten im grauen Schiltkalk, der nicht selten hornsteinédhnlich aus-
gebildet und dusserst zih ist, sowohl Callovien-Fisenoolithbrocken als auch, wie schon erwiihnt, gelb-
braune Oxfordkalke auf. Dieses Basalkonglomerat erreicht im Maximum eine Michtigkeit von
25, m.  Dem Gegagten entsprechend beobachten wir dasselbe bald tiber Oxford (Schluchgraben), bald
iitber Callovien-Iisenoolith (Sefinenschlucht, Schopf) oder, falls auch dieser verarbeitet worden ist, direkt
auf Bathonien (Schafliger und oberhalb Schwendi).

Ein Himeingreifen dieser Bildungen in Fugen und Kliifte des darunterliegenden Doggers konnte
nicht beobachtet werden.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 64 (III).
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Schiltschichten s. str.

Uber den erwithnten basalen Bildungen folgen in raschem Ubergarig die typischen, gelbfleckigen
Schiltschichten, zu unterst vorwiegend kalkig, oben mehr seidenglinzend, schiefrig entwickelt.
Die Gesamtmiichtigkeit betrigt zirka 10 m. Schlecht erhaltene, gestreckte Ammoniten und Belem-

niten sind hiiufig.

¢) Sequanien-Kimmeridgien.

(Hochgebirgskalk s. str. Fig. 6.)

Blauschwarze, klingend harte, dichte Kalke mit muschelig-splitterigem Bruch und hiufigen, bis
faustgrossen Silexknollen bauen die Masse des Hochgebirgskalkes auf. Von Fossilien kommen nur
Belemniten hiufig vor, sind aber ihrer schlechten Erhaltung wegen fiir die Fixierung des Alters un-
brauchbar.

Die Michtigkeit ist der komplizierten Lagerungsverhiltnisse wegen nicht genau zu ermitteln.
In der Miirrenfluh mag sie normal 300 m betragen, nimmt aber nach SW rasch ab und erreicht am
Tschingeltritt kaum 100 m. Bis zum obern Gasterntal keilt der Hochgebirgskalk ganz aus.

Fig. 4. — Gelber Oxfordfleck aus Schiltkalk. Fig. 5. — Schiltkalk mit Oxfordfleck.
Vergrosserung zirka 60mal. Vergrdsserung zirka Gomal.

Gl. = Glaukonit; D. = Dolomitksrner; Gl. = Glaukonit; D. = Dolomitkdrner:
S. = Schiltkalk; O©. = Calcit. S. = Schiltkalk; C. = Caleit.

Trgend eine Gliederung lisst sich in dem einférmigen Gestein nicht durchfithren. Eine in den
mittleren Partien stellenweise deutliche, mergelig-schieferige Zone von 1 m Michtigkeit bringt
’ o l=] =] o e}
den einzigen erkennbaren Unterbruch in den sonst schlecht gebankten bis massigen Malmwiinden des
Sefinen- und Lauterbrunnentales. Am besten ist sie aufgeschlogsen am Aufstieg vom Hotel Tschingel-
horn am Ober-Steinberg zum «Tanzboden» zirka 55 m iiber der Basis des Hochgebirgskalkes.
l=] (=] O
Sie setzt mit scharf ausgesprochener Grenze ab gegen die typischen Malmkalke im Hangenden und
Liegenden.
Joher oben, im Weg von Ober-Steinberg nach der Bussenalp ist der Malmkalk erfiillt von rot-
Hoher ol Weg Ober-Steinberg h der B Ip ist der Malmkalk erfiillt rot
ichen, gut sichtbaren Flecken. Es sind bunte, marmorisierte Kalkkomponenten, die in einer dunklen
lichen, gut sichtbaren Flecl E 1 bunte, marmorisierte Kalkkor ten, d r dunkl
{alkmasse schwi en. Das Gestein ist eine typische Breccie, sehr dihnlich derjenigen, die A. TroEscH
Kalkm chwimmen. Das Gest t eine typische Brecei hr iihnlich derjenigen, die A. T



(118, 70) vom Bliimlisalpsattel an der Basis seines Berrias (jetzt Tithon) beschreibt. Dieser Breccien-
horizont fillt zusammen mit dem allmihlichen Ubergang in die weissen Marmore des Tithons.

d) Tithon.

Im Hangenden des eigentlichen Hochgehirgskalkes lisst sich eine Serie plattiger bis diinnban-
kiger, sehr heller Kalke abtrennen, die meist stark marmorisiert sind. Thre Michtigkeit betrigt hich-
stens 80 m, doch ist sie in meinem Gebiet wegen der starken, tektonischen Stérungen nirgends
einwandfrei festzustellen.

Der Bruch dieser hellen Kalke ist unregelmiissig, blitterig, die Bruchfliche grauweiss und stark
glitzernd. Die Verwitterungsfliche weist die Farbe des frischen Gesteins auf, das an manche fein-
zuckerkornige Dolomite der inneralpinen Trias erinnert. Stark verwitterte Partien zerfallen mehlig;
auch beim Anschlagen des sehr weichen Gesteins bildet sich ein feiner weisser Staub. Petrogra-
phisch stimmt das Gestein vollig iberein mit der kalkigen TFacies des Tithons, wie sie in den
tiefsten Teilen der Doldenhorndecke vorkommt, und da sich in der letzteren seitliche Uberginge
in die mergelige, fossilfithrende Facies der Zementsteinschichten einwandfrei beobachten lassen, so
stelle ich auch diese entsprechenden, autochthonen Gesteine zum Tithon, obwohl beweisende Fos-
silien nicht gefunden worden sind.

IL. Kreide (2).

Iech muss es unentschieden lassen, ob in der autochthonen Serie auch Kreidesedimente vor-
kommen ; immerhin mochte ich das Vorhandensein der untersten Kreide fiir wahrscheinlich halten.
Vorliiufig lisst sich folgendes sagen (vgl. Fig. 6):

Im S-Hang des Spitzhorns tritt iiber den beschriebenen Tithonkalken eine von diesen deutlich
verschiedene, zirka 1 m miichtige Serie dunkler, grauschwarzer Kalke auf, die diinnplattig geschichtet
sind und mergelig verwittern. Ihr Hangendes bildet ein 10—15 m miichtiger, gut geschichteter Kalk,
in Binken von 0,5—0,5 m Dicke, mit hellgraner bis weisser Verwitterungsfarbe. Der frische Bruch ist
grauweiss, zeigt aber nicht selten eine briun-
liche bis rosarote Firbung, wie sie fir den
Oehrlikalk der tiefsten Partien der Dolden-
horndecke typisch ist. Die obersten Lagen &
sind dicht (kryptokristallin) bis feinkornig-

kristallin, in den tieferen Partien finden sich 7  Bathonien
\'er.oinzolte Oolithe. ]“ossilien konnte ich n 5 ga/;?v:n 05, Steinbon
meinem (Gebiet keine finden. 4 BX;/Z ; AP
T : : . : asalkonglomerat d. Argovien
.Ben'n Staubbach hftt nug "H..STAI]JI‘ FER & sopischiohten
(}02) m' diesen Kalken Qsonsch.usmge, unte g goon 995/@ SR
Tonschieferflasern und Sandsteinnester nac}}- 7 schiefrig - mergelig  dunkler.
weisen konnen. Diese treten in absolut glei- 8  As/kbreccre
cher Aushildung als ein festlindisches Pro- 9  7ithon

dukt der Valangienzeit im obersten Oehrli- 10 dunkle Mergelhalke

kalk der Doldenhorndecke auf, cinen unver- /7 Oebrlikalk ? %
12 Kalkbreccie v. Murren 43 g

kennbaren, charakteristischen Ieithorizont : 2
bildend 13 Verkehrte Serie d. Doldenhorn o ecke

Diese Funde H.Staurrers, ferner die Fig. 6. — Malm-Kreideprofil der autochthonen Serie
typische Firbung des Gesteins und die aus- siidlich des Tanzbodens.

gesprochene Trennung der Schichten vom

Tithon bestimmen mich, die beschriebene Serie dem Berrias-Oehrlikalk zuzuweisen; dies um so mehr,
als auch Arn. Hemm (89) in seiner Monographie der Churfirsten-Mattstockgruppe dhnliche Gesteine aus
der autochthonen Kreide vom Kistenpass, Selbsanft und Calanda (loe. cit. 162 ff.) beschreibt.
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IV. Tertiiir.

1. Basisschichten.
Kalkbreccie von Miirren (H. STAUFFER).

(Priabonien, eventuell Auversien nach .J. Boussac.)

Die Basis des autochthonen Tertiiirs ist von einer merkwiirdigen Breceie gebildet. Schon B. Sruper
hat bei Miirren diese Gesteine als Nummauliten-fiihrend erkannt (vgl. Anmerkung1 in 82, 41); C. Morscn
(82) beschreibt sie als «echten Nummulitenkalk» und erwiihnt die direkte Auflagerung auf den Malm-
kalken der linksseitigen Talwand des Lauterbrunnentales. Sowohl (. MoEscu wie nach ihm Ep. Her-
GERS (B1), welcher das Gestein als Baugrund des «Palace-Hotel des Alpes» in Miirren beschreibt, weisen
den Horizont dem Foecin zu. Der ausgesprochen brecciose Charakter des Gesteins wird nicht niher
beachtet, erst in neuster Zeit hat H. Stavrrer (102) nachdriicklich darauf hingewiesen, das Gestein
als «Kalkbreccie von Miirren» bezeichnet und dem Priabonien zugewiesen.

Der beste Aufschluss dieser Bildung liegt ausserhalb meines Gebietes, er bietet aber die einzige
gute Vergleichsmoglichkeit, weshalb wir ihn hier kurz erwiihnen wollen. Folgt man von der Station
Miirren der Fahrstrasse nach dem Dorf, so trifft man, nach zirka 150 m Weges, an der zweiten Strassen-
biegung unter dem Palace-Hotel einen kleinen verlassenen Steinbruch in dem erwihnten Horizont.
Dasselbe Gestein bildet auch den Felskopf unter der Strasse. Weiter gegen das Dorf zu steht rechter
Hand der Kalk wieder an, tritt iiber der Strasse in mehreren kleinen Koépfen hervor, findet sich auch
beim Brunnen des Hotels Kurhaus und ist priichtig aufgeschlossen unter den Tennisplitzen dieses
Hotels und bei der dortigen Kraftstation. Die letztgenannte Lokalitiit erschliesst auch leicht zuginglich
das Liegende der Kalkbreccie.

Das normale Gestein zeigt dusserlich ganz malmihnlichen Habitus; erst durch die Verwitterung
wird die Brecciennatur deutlich. In einem aus feinsten Gesteinstriimmern bestehenden kalkigen Zement
liegen stark ausgewalzte und gestreckte Komponenten eines feinen, dichten, oft marmorisierten Kalkes,
der sehr grosse Ahnlichkeit aufweist mit den Marmoren, wie sie im Tithon und der untersten Kreide der
tiefsten Partien der Doldenhorndecke sehr hiiufig sind und wie man sie aus denselben stratigraphischen
Horizonten von Grindelwald, von der Grossen Scheidegg (hier Nerineen fithrend), aus dem Gebiet der
Engelhorner und ferner aus der Ostschweiz kennt.

Die ausgewalzten Komponenten sind obertlichlich als kleine Schiippehen meist deutlich erkennbar.
Die Untersuchung von Diinnschliffen bestiitigt in klarer Weise die breccidse Natur des Gesteins.

Dieser ganze Breccienhorizont geht ohne sichtbare Grenze nach unten langsam und allmihlich
in helle, fast weisse, dusserst feine marmorisierte Kalke iiber, die das Dach des eigentlichen Hochgebirgs-
kalkes bilden. Der Ubergang vollzieht sich, sehr verschieden rasch, in einer zwischen 2 und 15 m wech-
selnden Gesteinsmiichtigkeit. Die Kalkbreccie von Miirren fithrt immer zwischen den Komponenten
im Bindemittel eingebettet kleine makrosphiirische Nummuliten, die im ganzen Verbreitungsgebiet nach-
gewiesen werden konnen. Ich beobachtete <ie bis jetzt aber nur in den obersten Partien der Breccie.
Tiefer als maximal 5 m scheinen sie nicht in das Gestein hinabzureichen.

Obwohl die Auswalzung und Streckung der Komponenten auf starke mechanische Beeinflussung
der Breccie schliessen lisst, darf dieselbe doch nicht etwa als Reibungsbreccie gedeutet werden. Gegen
eine solche Annahme spricht unzweifelhaft der Erhaltungszustand der eingeschlossenen Nummuliten.
Wenn diese auch nicht mehr niher bestimmbar sind, so zeigen sie doch nie bedeutende Deformation
oder gar Spuren von Zertriimmerung, wie sie bei einer Reibungsbreccie sicher zu beobachten wiiren.

Dies bestimmt mich, die Breceie als eine stratigraphische Bildung aufzufassen, und
zwar denke ich mir, dass sie entstanden ist bei der Transgression des Priabonienmeeres iiber eine
karrig zerfressene, von unterer Kreide bzw. Malmkalken gebildete alttertiire Landoberfliche. Die
Transgression mag den bereits gelockerten Meeresboden noch etwas aufgearbeitet haben; jedenfalls
aber sind zu dieser Zeit die Nummuliten dem Triimmermaterial beigemengt worden. Bei der spiiter
erfolgten Uberschiebung der Doldenhorndecke ist dann die Breccie noch mechanisch deformiert
worden.



Die Bildung der Breccie ist vielleicht zeitlich zu parallelisieren mit der Entstehung der in der
Zone Engelberg-Erstfeld und anderwirts beobachteten siderolithischen Breccien. Spuren von Bohn-
erz oder Bolustonen sind zwar in der Breccie nicht nachzuweisen, doch deuten vielleicht die vielfach
rot und gelb gefirbten Komponenten in den Aufschliissen von Miirren auf ein ehemaliges Vorhanden-
sein solcher Bildungen hin.

Die Entstehung der Kalkbreccie ist auch in der Weise denkbar, dass eine nach Ablagerung der
Bohnerzformation und der Cerithienschichten (Auversien) einsetzende festlindische Abtragung diese
zwel Schichtglieder wieder weggeschafft und die freigelegte Kalkunterlage aufgearbeitet und gelockert
habe. Moglicherweise ergibt sich aus dem Vorhandensein einer von A. Trorscu (118) entdeckten aber

Fig. 7. — Kalkbreccie von Miirren. Fig. 8. — Kalkbreccie von Miirren.

Vergrosserung zirka ¢omal. Vergrosserung zirka ¢omal.
bisher noch nicht bearbeiteten marinen Schneckenfauna im Bolmerz der Fisistocke (in der parautoch-
thonen Doldenhorndecke) cine Stiitze fiir die ehemalige weitere Verbreitung der siderolithischen Bil-
dungen (vgl. auch P. ArBENz, 4, Fussnote S. 19).

Von grossem Interesse ist es nun, dass es mir gelang, die Breccie von Miirren siid-
westwirts ins Sefinental und bis weit hinauf ins oberste Lauterbrunnental zu
verfolgen.

Sie streicht siidlich von Gitmmelen und vom Brimli in die «Sefinenflithe» (vgl. 8. XII) hinaus
und lisst sich dort durchgehend siidwestwiirts verfolgen bis zu den Hiitten im «Thaly. Die Wand der
«Grundbalmy (vgl. 8. XII), einer kleinen Malmschuppe, schliesst nach oben mit derselben Breccie ab.
Auf dem rechtseitigen Hang des Sefinentales konnte die «Kalkbreccie», wie auch das iibrige Tertiir,
nirgends nachgewiesen werden, weil die miichtigen Bergsturzmassen der Bussenalp diese Bildungen
vollig verdecken.

Wiihrend im Lauterbrunnental oberhalb Stechelberg die spiiter zu beschreibenden jung-
eociinen Schiefer und Quarzite fehlen, bildet die Kalkbreceie einen durchgehenden Horizont. Ich
fand sie wieder im S-Absturz des Tanzbodens wenige Meter itber dem Weg, der von der Bussenalp nach
Ober-Steinberg fiihrt. Sie lisst sich von hier weg, westwiirts langsam ansteigend, unter dem Spitzhorn,
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Ellstab und Tschingelgrat durch, allerdings nicht immer deutlich, bis an den Tschingeltritt verfolgen,
wo sie unter dem Gletscher verschwindet.

Von E nach W und von N nach § ist eine deutliche Reduktion der Michtigkeit dieser Bildungen
zu konstatieren. Folgende Zusammenstellung gibt daritber Aufschluss:

Vorkommen Méchtigkeit in m
Palace-Hotel Miirren . . . s RO 2 el S T e e RN 15 m
Kraftstation Hotel Kurhaus Mumen I T L SO s 110110}
Sidlich des Brimligipfels . . . . . PO e s S 7 »
Nordwestlich «Thaly unterhalb « Grundbahn» R e SR T A

S-Absturz Tanzboden . . . . AR 3 »
Sudhch Spitzhorn bis Ober- btelnberg mtmxnna,le Machtlgl\elt Eie e 2 »

Parallel mit der Michtigkeitsabnahme der Breccie scheint auch ein weniger tiefes Eindringen der
Nummuliten im Gestein zu gehen. Ich fand Nummuliten im Sefinental an zwei Stellen norddstlich der
Hiitten im «Thal» und
ferner im Lauterbrun-
nental siidlich vom
Tanzboden und Spitz-
Hoch eb/cg.s/ra//r horn und nérdlich vom
Halkbreccie «Schafligery.

1

2

3. Tithon _ Dank dieser cha-
? Kalkbreccre v. Mdrren rakteristischen Num-
6.

7.

L 1 3
09 23 ¢ 5 iom

Tc y ¢ / 5 s
onschiefer, mulmig mif Hohle mulitenbreccie ist es
Tonschiefer, Ag//mmerfre/

Boarziiban maoglich, auchimober-
. . Glimmerhaltige Schiefer, kalkig sten Lauterbrunnental,
\Strdsschen g s opdieatk - Snsire wo das iibrige autoch-

10. Hauferivien d. Doldenhorndecke thone Tertidr fehlt, die
Serie des autoch-
Fig. 9. — Malm-Tertiiirprofil der autochthonen Serie bei der Grundbalm im Sefinental. thonen Sediment-

mantels des Aar-
massivs mit aller Schirfe zu trennen von den petrographisch so dhnlichen Gesteinen
der iiberschobenen parautochthonen Doldenhorndecke, welche der Breccie in verkehrter
Lagerung unmittelbar aufliegen.

2. Obereocine Schichten iiber der Kalkbreccie.

Fogine Schichten, die zum Hangenden der Kalkbreceie gehéren, finden sich nur auf der N -S( m-
des Sefinentales. Vom Plateau von Miirren weg lisst sich westwiirts {iber Giimmelen ein Schieferzug
verfolgen, der in der Wand siidlich vom Briinli (P. 8132) durchzieht und bei den Hiitten von «Thal»
den Boden des Sefinentales erreicht.

Landschaftlich tritt dieser Zug in den sonst kahlen «Sefinenflithen» als Tannenbestand deutlich
hervor.

Obereociine Schiefer und Quarzite.
(Priabonien-Ludien nach Boussac.)

Wohl der beste Aufschluss findet sich bei der sogenannten « Grundbalm», wenig nordastlich
der Hiitten von «Thal». Die Balm ist dstlich dieser Hiitten, vom Strisschen aus am linken Talhang in
geringer Hohe deutlich zu sehen; sie ist bedingt durch eine im Eociin steckende Malmschuppe, die dem
Autochthonen entstammt.

Die Schiefer sind hier in ihrer ganzen Michtigkeit aufgeschlossen und zeigen auch die einge-
schlossenen Kalklingen und die Quarzitbinke. Uberdies sind die Basisschichten des Tertiirs, d. h. die
Kalkbreccie und ihr Liegendes gut zuginglich (siche Fig. 9).
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Die Schiefer sind graugelb verwitternde Kalktonschiefer, sehr ebenflichig spaltend; auf der
Spaltfliche hiufig mit Ablosungen kleiner Schiippchen. Frisch angeschlagen lisst sich ein intensiver
Tongeruch wahrnehmen, der auch auf alten Bruchflichen beim Anhauchen noch deutlich ist. Glimmer-
schiippchen sind unregelmiissig verteilt, bald spirlicher, bald reichlicher, letzteres besonders westlich
von dem bei «Thal» von N herunterkommenden Bach. Diese glimmerreichen Varietiten spalten nicht
so ebenflichig wie die glimmerarmen. Mit Salzsiiure brausen die Schiefer ziemlich stark. An tektonisch
stark gequetschten Stellen zerfallen sie zu einer mulmigen Masse, die an der Grundbalm Kohlenspuren
aufweist.

In diesen Schiefern eingelagert finden sich nicht selten linsenformige, kalkige, im Bruch dunkel-
graue Biinklein, von rosthrauner Anwitterungsfarbe. Sie erreichen selten eine Michtigkeit von mehr
als 30 cm, sind aber im Streichen oft auf 50 m und mehr zu verfolgen. Organische Reste konnten in
diesem Gestein keine gefunden werden. Im Streichen gehen diese kalkigen Zwischenlagen meist tiber
in tiefschwarz glinzende Tonschiefer ohne Glimmergehalt. In feinen Aderchen tritt der Kalk noch
in den Schichtfugen dieser Schiefer eine Strecke weit auf, hiufig zellig herauswitternd, was den Schie-
fern ein eigentiimlich locheriges Aussehen gibt. Schliesslich bleibt der Kalk auch auf den Schichtfugen
aus und aus den Tonschiefern entwickeln sich normale glimmerhaltige Tertidrschiefer.

Von den Schiefern stratigraphisch wohl kaum zu trennen sind grobkornige Quarzite, die in drei
Biinken dem genannten Schieferzug eingeschaltet sind.

Eine erste Quarzitbank von 3,; m Michtigkeit findet sich direkt nordlich der Hiitten im «Thaly,
auf zirka 1500 m Hohe. Sie streicht ungefihr 150 m weit talauswiirts, setzt dann plotzlich scharf ab
und tritt erst etwa 1 km weiter ostlich als zweite Bank wieder auf.

Von diesen zwei Quarzitbinken durch eine bis 50 m miichtige Schieferserie getrennt, folgt dann
nach oben eine dritte, 8—10 m miichtige Bank von hellen Quarziten, die als fast 200 m lange Linse in
den Schiefern steckt. Mit ihrem Dach bildet sie die Unterlage fiir die Uberschiebungsmassen der
Doldenhorndecke.

Da sich keine der drei Quarzitbinke gegen Giimmelen zu weiter verfolgen lisst und somit kein
Zusammenhang mit dem Fociin von Mirren besteht, lisst sich ihre stratigraphische Stellung nicht
genau ermitteln, doch sind sie am ehesten zu parallelisieren mit den von H. Stavrrer (102) vom Pla-
teau von Miirren beschriebenen Quarzitbinken des Priabonien.

Zusammenfassung der autochthonen Serie.

Die Trias ist verhiltnismiissig reich gegliedert, indem sich an der Basis des Keupers eine charak-
teristische Breccie ausscheiden lisst und ferner im Keuper pflanzenfiithrende Schiefer, mutmasslich vom
Alter des Schilfsandsteins, auftreten. Endlich tritt miichtiges Rhiit auf, das sonst dem nordlichen
autochthonen Sedimentmantel fehlt.

Die Juraserie beginnt mit dem Aalénien, der Lias fehlt. Das Aalénien selbst 1st gleichfalls nur
reduziert entwickelt, dies gilt zuniichst fiir die sogenannten unteren Schiefer (Opalinusschiefer), die als
diinnes Bindchen nur im ostlichen Gebietsteil nachzuweisen waren. Auch fehlt die sogenannte untere
Echinodermenbreccie (Horizont des Am. Murchisonae) ganz. Durchgehend vertreten ist erst der
Kieselknauerhorizont (wohl Am. Sowerbyi-Schichten), ebenso die obere Echinodermenbreccie, die durch
Stephanoceraten ihre Zugehorigkeit zum Bajocien beweist. Durch Fossilien sind auch belegt wenig
michtiges kalkig-schieferiges Bathonien (Parkinsonien) und eisenoolithisches Callovien.

Beim Malm ist als besonders interessant hervorzuheben, das lokale Vorkommen von fossilfith-
rendem Oxfordien, das Einschliisse von aufgearbeitetem Callovien enthilt. Die Stelle befindet sich
im Schluchgraben. Offenbar handelt es sich um ein bei der Transgression der Schiltschichten ver-
schont gebliebenes Relikt. Die vollstiindige lithologische Ubereinstimmung mit dem einzigen bisher
bekannten Oxfordvorkommen am Ribiboden und Furggeli an der Kl. Windgille spricht wohl fiir ehe-
mals allgemeines Vorhandensein oder doch wenigstens viel ausgedehntere Verbreitung des Oxfordiens.
Als Beweis hierfiir betrachte ich das Vorkommen von aufgearbeitetem Oxfordmaterial im Schiltkalk.
Das Argovien trigt typisch transgressiven Charakter und liegt dementsprechend bald dem Callovien,
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bald dem Oxfordien auf. Dabei beginnt es mit einem Basalkonglomerat, das aus Schiltkalk mit Ein-
schliissen von Callovien und Oxfordien besteht. Schiltschichten und Hochgebirgskalk zeigen die gewohnte
Ausbildung. Die dariiber auftretenden helleren Kalke weise ich dem Tithon zu.

Kreide ist durch Fossilfunde nicht bewiesen.

Das Studium der Detailprofile (vgl. Fig. 6) ergibt aber die Moglichkeit des Vorhandenseins von
Berrias.

Das Tertidr der autochthonen Serie zeigt die normale Ausbildung, wie sie aus den Gebieten
der Zentralschweiz bekannt ist. Lutétien fehlt géinzlich; Auversien ist nicht sicher nachzuweisen,
moglicherweise hat aber die Kalkbreccie von Miirren dieses Alter, sofern sie nimlich als Aquivalent
der siderolithischen Bildungen im Autochthonen der Zentralschweiz betrachtet werden kann. Das
Priabonien zeigt deutliche Gliederung in Quarzite unten und miichtige Schieferhorizonte oben.
(‘erithienschichten scheinen ganz zu fehlen.

* Die eociine Transgression ist scharf ausgeprigt. Die regionalen Zusammenhinge und die Be-
ziechungen zu den hoheren tektonischen Einheiten sollen weiter unten im einzelnen besprochen werden
(siche S. 46 ff.).

C. Die Doldenhorndecke. :

(Bliimlisalpkette.)

Durch die Arbeiten von A.Trogscu (118) und Ep. GeErser (45) wurde die von C. MoescH (82) ge-
schaffene Stratigraphie der Bliimlisalpkette auf eine ganz neue Basis gestellt. A. Buxrorr und E. Tru-
NINGER (29), M. Lucrox (78) und in jiingster Zeit H. Aprian (1) haben dann weitere Beitrige geliefert,
so dass die Schichtfolge der Doldenhorndecke als in der Hauptsache gut bekannt bezeichnet wer-
den darf. ;

Die nachfolgende Beschreibung soll deshalb nur da ausfithrlich gehalten werden, wo meine Auf-
nahmen neue Gesichtspunkte ergeben haben.

Am Aufbau der Doldenhorndecke beteiligen sich neben kristallinen Schiefern die simtlichen
Sedimente vom Rotidolomit bis ins Eocin, ausgenommen mittlere und obere Kreide. Die Orographie
des Gebietes bedingt in der Regel priichtige Aufschliisse. Der Untersuchung sehr hinderlich ist aber die
Unzugiinglichkeit grosser Gebietsteile. Aus diesem Grunde ist besonders die genaue stratigraphische
Untersuchung der jurassischen Sedimente nur in beschrinktem Masse durchfithrbar; denn sie finden
sich ausschhiesslich in den fast unersteigharen S-Winden von Doldenhorn, Blimlisalp und Gspal-
tenhorn.

I. Kristalline Schiefer.

Den Kern der Doldenhorndecke bilden die Sericitschiefer und -gneise vom Grossen und Kleinen
Hockenhorn, Mutthorn, Tschingelhorn und Lauterbrunner Breithorn.

Da ich diese Gesteine nicht niher untersucht habe, sei auf die Angaben von L. von FELLENBERG
und (. Scumipr (41), ferner V. Turxavu (121), ebenso auf die Arbeit von B. Swiperskr (109) iiber die
(reologie des Lotschentales verwiesen. Die Schieferzone des Lotschentals bildet, wie wir wissen, die
Wurzel der Doldenhorndecke.

II. Trias.

Die Trias ist in der Doldenhorndecke wahrscheinlich nur spirlich vertreten; jedenfalls ist sie
selten aufgeschlossen.

Hierher zu stellen ist der von A.Trorscu entdeckte Dolomitfels im Kanderfirn zirka 500 m west-
lich des Tschingelpasses am Fusse des Morgenhorns. EFr zeigt Rotidolomit in normaler Ausbildung
mit einigen Rauhwackebiinken im Liegenden, in einer Gesamtmiichtigkeit von zirka 8 m und wird direkt
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von Lias tiberdeckt, so dass also Keuper ganz fehlt, entsprechend den Verhéltnissen im Gebiet der
Lotschentaler Rothérner (Faldum-, Resti- und Ferdenrothorn), mit welchen die Doldenhorndecke im
Streichen zusammenhiingt.

III. Jura.

In der Blimlisalpgruppe finden sich die jurassischen Sedimente ausschliesslich in der stidlichen
hochsten Gipfelreihe, Doldenhorn bis Gspaltenhorn. Soweit sie in den Steilwinden iberhaupt
untersucht werden konnten, liess sich folgende Gliederung des Jura durchfithren:

Zementsteinschichten (Tithon-Portland) l
Hochgebirgskalk (Kimmeridge-Sequan)
Schiltschichten, Basalkonglomerat (Argovien) ]
Eisenoolith, Sandkalke, Konglomerate (Callovien, Bathonien)
Echinodermenbreccie, Spatkalke und Sandsteine (Bajocien) Dogger
Fisensandsteine und eisenschiissige Tonschiefer (Aalénien) l
Spatkalke | Lias
: 148
Quarzite |

Malm

I. Lias.

Nach den Angaben (. Moescus (82) und nach Bl. XVILI sollte sich in der Gamechiliicke Lias finden.
Morscu stiitzt sich dabei auf ein Prachtsexemplar von Ammonites angulatus, Scuanorn., das von dieser
Stelle stammen soll und im Berner Museum aufbewahrt wird. Da aber Morscu (vgl. 82, 41) dieses Fossil
nicht selbst gefunden hat, mochte ich es mit Ep. Gerser (45) und A. Trorscu (118) offen lassen, ob der
Ammonat wirklich an der Gamchiliicke gefunden wurde. Trotz wiederholter Begehungen gelang es auch
mir nicht, daselbst Lias aufzufinden; ich glaube deshalb, dass eine unrichtige oder mindestens ungenaue
Fundortangabe vorliegt. Moglicherweise ist das Fossil in dem kleinen, isolierten Liasvorkommen zirka
800 m siiddwestlich der Gamchiliicke gefunden worden. Auf der Karte von (GrrBeER, HELGERS und
Trouscu (K 4) ist dasselbe noch als Dogger verzeichnet. Der betreffende Felskopf wenig westlich
des Tsehingelpasses, der rings vom Fis des Kanderfirns umgeben ist und fast nur aus Dolomit und
Rauhwacke besteht, fillt jedem, der den Tschingelpass begeht, sofort durch seine intensiv gelbe Ver-
witterungsfarbe auf. Tm Dach trigt dieser Dolomit in geringer Michtigkeit Spatkalke des Lias. [s
ist dies das Ostlichste Liasvorkommen meines Gebietes.

Sehr viel ausgedehnter sind die Liasvorkommen im obern Gasterntal, im Sockel des
Doldenhorns. Thr westlichster Aufschluss liegt beim «D» des Wortes Dolden. Ein erstes, tieferes Band
lisst sich von hier weg schwach nordostwiirts ansteigend ununterbrochen verfolgen bis zum NW-Ende
des Kanderfirns. Ein zweites, hoheres Liasband, das schon A. Tromscu (118) zum Teil als solches er-
ka nt hat, zeigt sich im W erstmals siidostlich unter dem Friindenjoch und reicht nach NE bis unter das
Oeschinenhorn, wird aber meist tiberdeckt von dem gewaltigen Hingegletscherzug, der in halber
Hohe der Bliimlisalpsiidwand auf den Aalénienschiefern ruht.

Noch am besten zugiinglich (Vorsicht Steinschlag!) ist die Formation im «Dolden» und in den
«Liochern» (vgl. S. XII). Im dusseren Lochergraben ist folgendes Profil zu beobachten:

1. Schwarze, eisenschiissige und sandige Schiefer mit Toneisensteinknollen (Aalénien,
Byalinoasehisten) Z0lia. (s o 2l vein b e ca et e R e e e A e g g el 20 m
Scharfe Grenze gegen
2. Rostig anwitternde, frisch schwarze, stark kieselige und eisenschiissige Kalke. Meist
etwas spitig und feinkérnig, mit vielen kleinen, im Bruch tiefschwarzen Dolomitkornern 1,6 m
Ubergang
3. Schmutzig-braungran anwitternde schwarze Kalke, dhnlich 2, aber nicht so stark
eisenschiissic und etwas grobkorniger. Massenhaft bis erbsengrosse Dolomitkorner,
Fiehinodermensyplitter nicht selten, schlecht erhaltene Belemnaten hiiufig; hie und da
Pyriimestorts S SemayRiday o 00 U T e e e e b & nal e ML e 28 ()

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F,, Liefg. 54 (I1I). 5
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4. Braungrau anwitternde, im Bruch grauschwarze, etwas sandige Spatkalke, ohne
Dolomitkorner, plattig bis schieferig zerfallend, mit vielen Belemniten . . . . . . . 04,3 m

Scharfe Grenze gegen

5. Braunrot verwitternde, schwarze Kieselkalke, schwach spiitig, mit grossem Quarz-

gehalt. Ausserordentlich zdh, zirka . . . . . . . .. . . o el s P ASENETN 10 m
6. Hellbraunrot gefirbte Quarzite, sehr hart, zirka . . . . . ... . . . . . . ... 4 m
T Wie 5" 1, elifintieiiin, 8 m

Scharfe Grenze
8. Wiesd s nnis s 2 m
9. Wie 3, enthiilt vermutlich auch den durch Ubergiinge verbundenen Komplex Nr. 2.
Wenig eisenschiissig, deutlich grobkoérnig . . . . . . ... ... ....... 10—12 m

Scharfe Grenze
LY T R M R e S B e P, R T L T

In diesem Profil gehoren die Schichten Nr. 2—9 zum Lias. Charakteristische Fossilien habe ich
zwar nicht finden konnen, doch spricht die Lage im Schichtverband zweifellos fiir Lias, und zwar bildet
die Serie einen von Aalénienschiefern umbhiillten, nach N einstechenden Gewdolbekopf (siehe auch 29,
Tafel 4, Profile 2 und 3). Ausserdem stimmt dieser Lias lithologisch vollstindig iiberein mit demjenigen
der Lotschentaler Rothérner und des Torrenthorngebietes, dessen Gliederung M. Lucron (78) zum Teil
auf Grund von Fossilien durchgefithrt hat. In Anlehnung hieran méchte ich die Schichten Nr. 2—4 und
8—9 als Toarcien, die Quarzite Nr. 5—7 als Domérien bezeichnen.

Ob noch iltere Liashorizonte vorhanden sind, kann ich einstweilen nicht entscheiden. Nach
dem von C. Mogscu (82) erwithnten, seiner Herkunft nach leider fraglichen Am. angulatus ScHLOTH.,
darf dessen Existenz nicht a priori verneint werden. An dem als Fundstelle eventuell in Betracht kom-
menden Liasriff im obern Kanderfirn habe ich allerdings umsonst gesucht. Dagegen ist hervorzuheben,
dass im Kern des oben beschriebenen Liasgewolbes ein Komplex diinnbankiger bis schieferiger Gesteine
zu erkennen ist, die sich durch ihre graugelbe Verwitterungsfarbe deutlich von den mehr rotbraunen
umhiillenden Gesteinen des Domérien und Toarcien abheben. Ks scheint nicht ausgeschlossen, dass
diese Schichten élter sind als die Domérienquarzite und vielleicht die Stufen bis zum Hettangien
hinunter umfassen. Leider ist die Stelle den Eisbriichen des Gletschers so ausgesetzt, dass sie nicht be-
sucht werden kann.

2. Dogger.

Der Dogger ist in grosser Michtigkeit und reicher Gliederung vorhanden; da aber seine Vor-
kommen auf die S-Winde der Blimlisalpkette beschrinkt sind, ist eine detaillierte Unter-
suchung unmaglich. In zwei michtigen iibereinanderliegenden, parallelen Ziigen streicht hier der Dogger
vom Gabelbach im Gasterntal bis fast zum Tschingeltritt im hintersten Lauterbrunnental, die Kerne
der nordwiirts eintauchenden Malmfalten der Bliimlisalpkette bildend.

Die beste Gelegenheit zum Studium des Doggers bietet die Gamchiliicke, ferner nordlich ob
Gastern die Hiinge in der « Gabely und im « Guggas» sowie der Doldenschafberg (vgl. S. XII). Die
Gefahr des Steinschlags lisst allerdings eine Begehung der letztgenannten Lokalititen nicht immer
ratsam erscheinen; doch kann folgende Gliederung des Doggers einwandfrei festgestellt werden:

Fisenschiissige Sandsteine Aalénien
Schiefer

Echinodermenbreccien Bajocien
Konglomerate Bathonien (?)
Sandkalke Bathonien

Kigenoolithe Callovien
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a) Aalénien.

Fiir eine Gliederung des Aalénien ist die Gamchiliicke der tektonischen Stérungen wegen kaum
geeignet. Normalere Verhiltnisse finden gich im hintersten Gasterntal im sogenannten «Riicken»
und in den «Lécherny. Es lisst sich dort folgende Schichtreihe (vom Hangenden zum Liegenden) fest-
stellen:

1. Schwarze feinkornige Spatkalke (Bajocien), zirka. . . . . . . . . . . . . . . .. 12 m

Scharfe Grenze

2. Schwarze, knorrig-knotige Schiefer, stark eisenschiissig und sandig mit hirteren sandigen
Adern (sohiefriger Eisemsandstein) . . . . . . . .. . ... ... ... .... 0g—6m

Nach unten iibergehend in

3. Schwarzen, dusserst zihen, stark eisenschiissigen Sandstein mit seltenen Echinodermen-
splittern. Intensiv rostrot und staubig anwitternd. Im Streichen 6fters aussetzend . . 0,55 m

Ubergang
4. Schiefer wie 2 mit zahlreichen Fisensandsteinbinkchen

5. Hellgraue bis schwarze, sandige, spitige Kalke mit massenhaften (‘1mm(lvnstwlghedorn
und Seeigelstacheln. Die helleren Kalke sind typische Kchinodermenbreccien . . . . 4—6 m
' Ubergehend in
6. Ruppige, sandige Kalke dhnlich 5, aber stark schieferig und mit schénen Pentacrinus-
stielgliedern und Belemnaten . . . . 0,5 m
7. Feinsandige Schiefer, in den ]ldn“('ll(l(’ll Pd.rfll‘ll l\alkm und ﬂebanl\t, (lle obmste Schlcht
konglomeratisch. Nach unten werden die Schiefer sehr éihnlich den unter 2 beschriebenen

Gesteinen, fithren aber 1m Gegensatz zu diesen rundliche Toneisensteinknollen bis zur
Grosse eines Hiihnereis (sogenannte Geoden). . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1, m

Ubergang
8. Kisenschiissige, sandige Schiefer (Fisensandstein) wie Nr. 2, gegen die Basis hiiufig mit
Linsen eisen- und sandfreier, tiefschwarzer glinzender Tonschiefer, die etwas Glimmer
fithren und oft Nester von Pyrit einschliessen, zirka . . . . . . . . . . . . . .. 30 m
Scharfe Grenze
9. Dunkle Spatkalke des Lias

.

Die Schichtglieder 6 sind auch in der Gamchiliicke gut aufgeschlossen. Fossilien, die zur
genauen Altersbestimmung brauchbar wiiren, konnte ich nicht finden; in Analogie zu andern helve-
tischen Decken diirften aber die Schichten Nr. 3—6 wohl die Murchisonaestufe reprisentieren. Die
Schiefer im Liegenden mochte ich allgemein als Aalénienschiefer bezeichnen und von der Benennung
Opalinusschiefer absehen, da hierfiir die Beweise fehlen.

Ausser an den genannten Lokalititen finden sich die Schichten des unteren Doggers in der ganzen
S-Wand von Doldenhorn und Bliimlisalp und erméglichen die Bildung des so charakteristischen Hinge-
gletscherzuges in halber Hohe der Wand. Am tiefen Einschnitt des Friimdenjochs tritt das Aalénien
auf die Gratschneide und ist aus grosser Distanz erkennbar, desgleichen wenig unterhalb der roten
Zihne in der Gspaltenhorn-S-Wand.

b) Bajocien.
(Echinodermenbreccien.)
Uber dem Aalénien folgt mit scharfer Grenze die Echinodermenbreccie des Bajocien. Die Gesteine
sind sehr verschiedenartig ausgebildet und in grosser Michtigkeit vorhanden.

Im Grat von der Gamchiliicke zum Morgenhorn notieren wir von oben nach unten folgendes
Profil: d
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1. Grauer, feinkérniger, harter Echinodermenkalk, etwas sandig, ohne Dolomitkérner. Grau
und glatt anwitternd; diinnbankig, minimum'. ... i s e S 6 m

Ubergang

o

Grauer, mittelkorniger Spatkalk, mit kleinen eingesprengten Dolomitkomponenten (diese
stellenweise gehiuft). Oberfliche rauh, schmutzighraun; massig, sehr hart, zirka . . . 20 m
3. Weissgraue, sandige, kornige Kalke mit seltenen Echinodermensplittern; kleine Dolomit-
korner sehr zahlreich. Kleine Quarzkérner. Auffallend sind sandige-kieselige Partien, die
stellenweise durch graugriine Sandsteinnester ersetzt sind. Im oberen Teil schieferig und
nicht verwitternd, nach unten massiger werdend. In den tieferen Partien wird der Kalk
dunkler; die Echinodermensplitter werden zahlreicher; daneben finden sich hiiufig bis

haselnussgrosse Quarzitgerillchen und ebensolche von Dolomit und schwarzem Kalk . 6—8 m
Ubergiinge
4. Schwarze, feinkornige Echinodermenbreccie, schwach sandig, dimnbankig. . . . . . . 2,5 m
5. Schwarze, feinkornige, zihe Kalke, mit groben, glinzenden Echinodermensplittern und
Dolomitkornern. Braun anwitternd; von viel Caleitadern durchzogen . . . . . . . . 14 m

Scharfe Grenze
6. Schiefer des Aalénien in grosser Michtigkeit.

Fossilien sind durchwegs sehr selten und schlecht erhalten, sodass eine detaillierte Gliederung
des Bajocien vorliufig unmdaglich 1st.

Gegeniiber dem autochthonen Bajocien fillt die ungleich grossere Michtigkeit vnd mannig-
faltige Ausbildung auf; dann aber auch das etwas grobere Korn der Echinodermenbreccien, ebenso
der bedeutend grossere Dolomitgehalt. Ein Facieswechsel im Dogger der beiden tektomschen Ein-
heiten ist unverkennbar.

¢) Bathonien und Callovien.

Die iiber den Bajocien-Echinodermenkalken folgende Schichtserie umfasst Bathonien und Callo-
vien, ohne dass aber diese beiden Stufen auseinandergehalten werden konnten. Sie sind wie im Autoch-
thonen durch Uberginge enge verkniipft.

Die Basis des ganzen Komplexes bildet eine 25—30 ¢m michtige konglomeratische Breccie.
In einem kalkreichen, etwas sandigen Bindemittel liegen massenhaft hochstens nussgrosse, schlecht
gerundete Komponenten von Dolomit, Sandkalk, Echinodermenbreccie und einem schwarzen, dichten
Kalk. Kleine Gerolle sind in grosser Zahl eingestreut. Die Gerdlle von Echinodermenbreccien und
Sandkalken entstammen dem Bajocien, die Dolomitbrocken der Trias. Woher die schwarzen, dichten
Kalke kommen, ist mir nicht vollig klar; sie diirften sich wohl am ehesten auf das Aalénien zuriickfithren
lassen.

Das Konglomerat liegt mit welliger, aber scharfer Auflagerungsfliche iiber den Echinodermen-
breceien des Bajocien. Es unterscheidet sich leicht vom Hangenden und Liegenden durch seine intensivere
gelbe Verwitterungsfarbe. Der beste Aufschluss liegt an der Gamchiliicke.

Dieses Konglomerat reprisentiert vermutlich, zusammen mit den schieferigen, spitigen Schichten,
in die es nach oben iibergeht, und mit den eisenschiissigen Sandkalken im Hangenden teilweise das
Bathonien.

Aus der Urirotstockgruppe erwiithnt P. ArBuNz (9) ein Konglomerat aus dem Callovien, das dem
oben beschriebenen genau zu entsprechen scheint, sowohl in petrographischer wie in stratigraphischer
Beziehung. Wie mir Herr Prof. ArBENz mitteilte, glaubt er auf Grund neuerer Untersuchungen das
Konglomerat nunmehr sicher dem Bathonien zuweisen zu miissen, wodurch die stratigraphische Analogie
mit den von mir gefundenen Konglomeraten der Gamechiliicke eine vollstiindige wiirde. Tatsichlich
sind die Belegstiicke aus der Urirotstockgruppe, die ich bei Herrn Prof. ArBENz einschen konnte,
mit den meinen identisch.
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Dieses Konglomerat geht nach oben iiber in etwas schieferige, feinspiitige, dunkle Kalke, die
hin und wieder Bruchstiicke von schlecht erhaltenen Ammoniten einschliessen und ihrerseits ohne scharfe
Grenze iiberlagert werden von stark eisenschiissigen, sandigen und etwas spitigen schwarzen Kalken
mit hiiufigen Pyritnestern. Sie sind dusserst zih und nur undeutlich geschichtet. Die Gesamtmiichtig-
keit dieses Komplexes mag etwa 4 m betragen.

Nach oben werden sie abgelost von einem feinspiitigen, sehr eisenschiissigen, konkretioniiren Ge-
stein, das ich dem Callovienoolith einreihe, obwohl es mir nicht gelang, in demselben auch die
Eisenoolithe nachzuweisen, die im Autochthonen und auch in den helvetischen Decken so bezeichnend
sind. Das Gestein wittert intensiv rostrot an, wobel die Konkretionen auf der Oberfliche meist etwas
hervortreten.

Mehr als 2 m Michtigkeit erreicht dieser Horizont selten; sehr oft fehlt er fast ganz, wohl infolge
der Transgression des Argovienmeeres, bei welcher das Callovien aufgearbeitet wurde.

3. Malm.

Der Malm ist in seiner Verbreitung streng gebunden an die eigentliche Bliimlisalpkette ; sein priig-
nantestes Glied, der Hochgebirgskalk, bildet alle ihre hiochsten Gipfel vom Doldenhorn im W big zum
Tschingelgrat im E. In zahlreiche liegende Falten gelegt, hildet er die W-Wand des Doldenhorns iiber
den Faulengletscher gegen Gastern zu; diese hat im E ihr Analogon in den E-Abstiirzen des Tschingel-
grates. Von der Malmauftiirmung von (astern streichen zwei scharf ausgesprochene Malmziige in die
S-Wand von Doldenhorn und Blitmlisalp hinaus. Der obere reicht vom Gabelbach bis fast zum Tschingel-
pass und schiebt sich als nach 8 in die Luft ausspitzende Mulde ein zwischen die nach N tauchenden
Dogger-Liaskerne.

Die untere Zone, auf deren Bedeutung bereits Buxrorr und Trunincer (29) nachdriicklich
hingewiesen haben, umfasst in verkehrter Lagerung den Doggerkern des Doldenhornsockels und
bildet, mechanisch stark ausgewalzt und verindert, den verkehrten Mittelschenkel der Doldenhorn-
decke. Als schmales Band lisst dieser sich vom Gasterngranit nur durch die Triassandsteine und
Quarzite getrennt, vom Gabelbach bis zum Kanderfirn verfolgen.

Die Gliederung des Malm der Doldenhorndecke ist derjenigen des autochthonen Malm dhnlich.
Ich konnte unterscheiden:

Basalbreccie
Schiltschichten s. str.
Hochgebirgskalk
Kalkbreccie
Zementsteinschichten
? Troskalk

Argovien
Sequan-Kimmeridge

Portland (-Tithon)

— — e, e,

a) Argovien.
«) Basalbreccie.

Wie im Autochthonen, so beginnt auch in der Doldenhorndecke die Malmserie mit einer Basal-
brececie, die wohl als Transgressionsbildung des Argovien iiber Callovien (und ? Oxford) anfzufassen
ist; nur ist in der Decke das Gestein mechaniseh sehr viel mehr deformiert und erscheint oft als ein
grauer, von schlierigen Eisenkonkretionen (aufgearbeitetes (allovien!) durchzogener Kalk, der hiufig
fragmentiire Belemniten enthilt. Die Gesamtmiichtigkeit dieser Bildung ist zirka 1 m, die Grenze
gegen den Dogger ist eine scharfe.

(egen das Hangende werden die Eisenkonkretionen seltener und es entwickeln sich in allmiih-
lichem Ubergang die typischen

£) Schiltschichten s. str.

Sie unterscheidensich von den analogen Gesteinen der autochthonen Serie hochstens durch das spiir-
lichere Vorhandensein der Kalkbinke im untern Teil und die etwas grossere Michtigkeit von 15—20 m.
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b) Sequan- und Kimmeridge (Hochgebirgskalk).
« Wie im Autochthonen bildet der Hochgebirgskalk eine miichtige Serie gleichférmiger, grau-
schwarzer, dichter, muschelig brechender Kalke. Als vereinzelte Fossilien fanden sich einige Belem-
niten. Silexknollen sind besonders in den etwas helleren Binken des obern Teiles hiufig.

Die Miichtigkeit des Hochgebirgskalkes ist nicht genau bestimmbar. Jedenfalls aber halte ich den
von A.Trosscu (118) und von Buxtorr und TRUNINGER (29) angenommenen Betrag von 100 m zu
klein. Am Oeschinenhorn sowie am Kl. Doldenhorn, wo der Malm am wenigsten intensiv gefaltet er-
scheint, betrigt sie, soweit die Schichten nicht erodiert sind, gegen 300 m. In den tieferen Partien der
Decke allerdings scheint die Michtigkeit etwas abzunehmen.

Eine eigenartige Ausbildung zeigt der verkehrt liegende Malm in der Basis der Doldenhorn-
decke, wo er auf den den Gasterngranit bedeckenden autochthonen Triassandstein iiberschoben ist.
An allen Aufschliissen dieses mechanischen Kontaktes ist er dynamometamorph umgewandelt zu fein
kristallinem Kalk (Marmor) von weisser, hellgeblicher oder auch blassrosaroter Farbe. In mancher
Hinsicht ist das Gestein dem Glarner Lochseitenkalk ihnlich, nur ist die Knetstruktur wenig ausgepriigt.
Mit wachsender Entfernung von der Uberschiebungsfliche nimmt er mehr und mehr grane Adern und
Binder auf und geht schliesslich iiber hell- und dunkelgraue, weniger stark metamorphe Gesteine in
den normalen, blanschwarzen Hochgebirgskalk iiber. Die Ubergiinge, welche in seitlicher und vertikaler
Richtung vor sich gehen, vollziehen sich in weiten Grenzen, im Minimum innerhalb 8 m; als Maximum
sind zirka 15 m anzugeben.

Den obern Abschluss der einférmigen Masse des Hochgebirgskalkes und zugleich dessen interessan-
testes Glied bildet eine auffillige Kalkbreccie, die schon A. Troescu (118) vom Bliimlisalpsattel und
Ep. GerBer (45) von den Hingen des Gspaltenhorns erwihnten.

In einer hellen, staubig verwitternden, kalkigen Grundmasse liegen unregelmissig geformte,
ganz kleine, bis mehrere Zentimeter lange Einschliisse eines dunklen, dichten Kalkes. Sie sind meist
eckig, selten rundlich; fast immer aber stark ausgewalzt und lang gezogen. Bleiben diese Einschliisse
klein, so erhiilt das Gestein ein urgonihnliches Aussehen oder dhnelt einem Kalkrogenstein. Belemniten
sind hiufig.

Nicht selten zeigt das Gestein oberflichlich fein verzweigte, 2—4 mm dicke Aderchen, die schwerer
verwittern als das Nebengestein und deshalb schwach vorspringen. Es scheinen dies Calcitausfiillungen
von Streckungsrissen zu sein.

Mit dem liegenden Malmkalk ist die Breceie durch ganz allmihliche Ubergiinge verbunden und
von ihm nicht abzatrennen. Die Uberginge vollziehen sich meist innerhalb 8—5 m.

Die Breccie ist sowohl nach ihrer stratigraphischen Stellung als auch nach ihrem lithologischen
(Charakter das vollkommene Analogon zu der im Dach des autochthonen Hochgebirgskalkes auf-
tretenden Bildung (vgl. S. 15).

Uber die Entstehung kann ich keine bestimmten Anhaltspunkte geben. Vielleicht ist die Breceie
in sehr flachem Meere durch stindige Aufarbeitung des kaum verfestigten Bodens gebildet worden.

Dieses Gestein findet sich nun nicht nur an den von A. Trouscr und Ep. GERBER entdeckten Stellen,
sondern es bildet einen allgemein im ganzen Gebiet auftretenden Horizont, der den eigent-
lichen Hochgebirgskalk, unabhiingig von der faciellen Ausbildung der hangenden Schichten, nach oben
begrenzt. Dadurch liefert die Breceie einen sicheren, ja oft den einzigen Anhaltspunkt zur Trennung des
Hochgebirgskalkes vom Tithon, das, wenn in kalkiger Facies entwickelt, ihm sehr éhnlich wird. Tch konnte
die Breccie an allen Gipfeln vom Doldenhorn bis zum Tschingelgrat immer wieder auffinden. Leicht zu-
giinglich und prichtig ausgebildet ist sie bei der Gspaltenhornhiitte des S. A. C., wo sie die schwach
ausgepriigte Felsrippe bildet, die wenige Meter nordlich derselben zum Gamechigletscher hinunterzieht
und das Klubhiitten-W. C. triigt.

Ich mochte nicht verfehlen, darauf hinzaweisen, dass W. Kiniax (69, 70, 71) unter den Bezeich-
nungen «Tithonique bréchoide» und «Pseudobréche tithonique» aus den franzésischen Basses-Alpes
Gesteine beschreibt, die hinsichtlich ihrer stratigraphischen Stellung das Aquivalent zu sein scheinen
zu den in meinem Gebiet auftretenden Breccien. Wie aus Handstiicken hervorgeht, die Prof. Buxrorr
in den Basses-Alpes gesammelt hat und die sich jetzt in der alpin-sedimentiren Sammlung des natur-



historischen Museums Basel befinden, handelt es sich dabei um eine echte Breccie, die auch rein litholo-
gisch manche Analogien zu den entsprechenden Gesteinen meines Gebietes aufweist. Demnach darf auf
eine weite Verbreitung dieser Triimmerhorizonte in den Alpen geschlossen werden; dies um so mehr,
als sich auch ostlich des Bliimlisalpgebietes, z. B. in den Engelhornern, ganz éhnliche Gesteine im gleichen
stratigraphischen Niveau finden !).

c¢) Portland-Tithon.

(Zementsteinschichten, Korallenkalk.)

A.Trorscu (116, 118) hat das grosse Verdienst, aufGrund desIfundes von Hoplites Callisto, d’ORrB.,
H.cf. Boissieri, Picr., und H. c¢f. Malbosi, Pror., in den mergelig-kalkigen Schichten des Sattels zwischen
Bliimlisalprothorn und Bliimlisalphorn den frither in enormer Michtigkeit angegebenen Hochgebirgs-
kalk (siche Bl. XVIII) unterteilt und das Vorhandensein einer michtigen Unter-Kreideserie im Bliimlis-
alpgebiet nachgewiesen zu haben.

Gestiitzt auf die Fossilbestimmungen Prof. Kinrans stellt er die fossilfithrenden Schichten ins
Berrias, welche Deutung dann auch Buxtorr und TruNiNGer (29) itbernommen haben. Demnach
wiirde der Horizont den Oehrlimergeln der dstlichen Schweizeralpen entsprechen. H. Aprian (1, 267)
vermutet in diesen Mergeln an der Basis des Oehrlikalkes eine Art Bindeglied zwischen Tithon und
Kreide, zum Teil vielleicht entsprechend den Zementsteinschichten der Zentral- und Ostschweiz. In
dhnlicher Weise spricht M. Lucerox (75, 78, K 5) von Valangien-vaseux.

Ausgehend von vergleichend-stratigraphischen Studien der betreffenden Horizonte in den dstlichen
Schweizeralpen und gestiitzt auf emen Besuch der Fisistocke geht Arx. Huv (59, 494) dann noch weiter
und fasst diese Mergel als Aquivalent der Zementsteinschichten, d. h. des Tithons, auf, da ja Hopl.
Callisto, A’Ors., und H. Boissteri, Picr., auch Leitfogsilien des Tithons seien. Fs ergebe sich so eine
kontinuierliche Entwicklung des Tithons von der Ost- und Zentralschweiz tiber die Berneralpen bis
in die Gegend von St. Maurice.

Auf Grund meiner Aufnahmen schliesse ich mich dieser Angicht Arx. Hemvs vollig an. Oehrli-
mergel konnte ich in der Blimlisalpkette bis jetzt nicht sicher nachweisen; maglicherweise vertreten
die allerobersten Schichten des miichtigen Mergelkomplexes zwischen Hochgebirgs- und Oehrlikalk
diesen Horizont, dies jedenfalls aber nur im westlichsten Zipfel meines Gebietes. Iline sichere Abtren-
nung ist aber nicht durchfithrbar.

Die Zementsteinschichten verraten sich im Landschaftsbilde durch Schutt- und Rasenbiinder
oder durch die Bildung von Sattelliicken. Ausgehend von der Sohle des Gasterntales streichen sie
hinouf iiber das Halpiband zum Bibergpass, bilden die exponierten Binder der untern und obern Schaf-
schnur Gstlich iiberm Oeschinensee, dann den Sattel zwischen Bliimhsalphorn und Bliimlisalprothorn,
ferner denjenigen zwischen Morgenhorn und Wilder Frau und erscheinen in der E-Wand der letztern als
miichtige Antiklinalkerne. Ostlich des Gamchigletschers bedingen sie das breite, zur Biittlassenliicke
aufsteigende Couloir sowie die Liicke selbst und bilden, miichtig aufgestaucht, im obern Teil der Biitt-
lassen-Ostwand wieder ein System liegender Falten.

Allgemein ist zu bemerken, dass typische Zementsteinschichten gebunden sind an die obersten
Malmfalten der Doldenhorndecke; gegen die tieferen zu wechselt die Facies, worauf unten niiher ein-
getreten werden soll.

Auf der ganzen genannten Strecke, besonders aber in den schénen Aufschliissen vom Halpi, Biberg-
pass und Bliimlisalpsattel erscheinen die Zementscheinschichten als eine Wechsellagerung weicher
Mergelbéinder mit wenig michtigen, harten Kalkbénken, welche rippenartig aus den
Mergeln hervorstehen. '

Die schwarzgrau bis schmutziggran anwitternden Mergel fithren in tonig-schieferiger Aushildung
hiufig Glimmerschiippchen. Andere Horizonte sind glimmerfrei, tiefschwarz und etwas bituminds.
Die zwischengelagerten, meist recht dunklen Kalke sind im Handstiick oft vom Hochgebirgskalk kaum
zu unterscheiden.

) Nach mimdlicher Mitteilung von Herrm Franz Miiller in Meiringen und eigenen Beobachtungen im Terrain,



Die primiire Méchtigkeit ist wegen der ungeheuren Verfiiltelung und Zusammenstauchung bzw.
Auswalzung, der diese weichen Schichten unterworfen waren, nicht bestimmbar; sie mag 120—150 m
betragen haben.

In guten Aufschliissen ist eine Dreiteilung der Serie angedeutet:

Die untersten 50—80 m zeigen eine regelmiissige Wechsellagerung von 1—3 m miichtigen Kalk-
binken mit Zwischenlagen von 2—5 m Mergelschiefern. Nach dem Hangenden werden die Kalk-
biinke seltener; die mittlere Partie von 20—50 m Miichtigkeit besteht fast nur aus dunklen, ditnnblittri-
gen Mergeln. Nach oben stellen sich wieder zahlreichere Kalkbinkechen von etwa 1 m Michtigkeit ein,
die mit Mergelschiefern alternieren und diese schliesslich ganz verdringen, wodurch ein allmihlicher
Ubergang in den untersten Oehrlikalk zustande kommt. Maoglicherweise repriisentieren diese Uber-
gangsschichten den Horizont der Oehrlimergel.

Die tiefsteAbteilung hat A.TroEscu (118), die oben angefithrten Ammoniten, geliefert. Daneben sind
zahlreiche Belemniten gefunden worden; doch ist die Fossilfithrung auf eine einzige Bank beschrinkt,
deren Wiederauffinden in andern Profilen fagt unmaoglich ist. Die Fundstelle am Blimlisalpsattel wird
nur in schneearmen, warmen Sommern ganz aper; bei dem gegenwiirtigen Wachsen des Gletschers
wird sie wohl bald ganz unter Eis verschwinden.

Ausser der genannten Stelle ist noch ein zweiter Fossilfundort zu erwiihnen, denich wenignordlich
der Biittlassenliicke zwischen dem 1. und 2. der drei auffilligen Felszihne im Grat von der Liicke zum
Biittlassengipfel entdeckte. Die Tirme werden im Volksmund «Hirtleni» geheissen. Der beste der
spiirlichen Ammoniten ist wohl als Hoplites Callisto, d’Ors., zu bezeichnen.

Dieselbe Bank, nur verkehrt gelagert, steht auch am N-Ende des Leitergrates (N-Grat des Gspalten-
horns) an, im Schutt unterhalb desselben fand ich ebenfalls cin fragmentiires Exemplar von Hopl.
Callisto, d’Ors.

Aus der mittleren, vorwiegend schieferigen Partie der Zementsteinschichten sind mir keine
Fossilien bekannt; doch verdanke ich Herrn Dr. A. Troescu zwei Abdriicke von Hoplites sp. aus der
Listerfluh, die vermutlich diesem Horizonte entstammen. Allgemein in den Zementsteinschichten auf-
tretend, sind noch Crinoidenstielglieder zu erwiithnen, die schon Ep. GrrBer (45) beschreibt. Hier-
her zu stellende, leider schlecht erhaltene Stiicke eines Apiocrinus fand ich bei der Doldenhornhiitte des
S. A. (. und in den Sefinenflithen.

Begeben wir uns in die tieferen Partien des Ifaltenbiindels der Doldenhorndecke,
$0 konnen wir in den Zementsteinschichten einen sehr raschen Ifacieswechsel feststellen. Die
Mergel verschwinden, die Kalke werden rasch vorherrschend, zeigen eine mehr hellgraue Firbung
und sind meist marmorisiert. Im Handstiick sind sie kantendurchscheinend, die Schichtung ist
mehr bankig-plattig.

In allen Eigenschaften stimmt dieses Gestein mit dem Tithon des Autochthonen iiberein und
ruht auch wie dieses demselben Breccienhorizont auf. Obwohl deutliche Fossilien in meinem Gebiet
nicht zu finden waren, stelle ich doch diese hellen Kalke unbedenklich ing Tithon und betrachte sie als
Kalkfacies der Zementsteinschichten, d. h. als eine dem Troskalk zu vergleichende Ausbil-
dung. Hiermit stimmt auch das gelegentliche Auftreten zoogener, pseudoolithischer Einlage-
rungen sehr gut iberein. Demnach lige ein Facieswechsel von den héhern zu den tiefern Teilen der
Doldenhorndecke vor, wie er ganz analog auch in der Zentral- und Ostschweiz beobachtet wird.

Am klarsten prigt sich dieser 'acieswechsel in der I-Wand der Biittlassen aus; die obersten,
weit nach N ausgreifenden liegenden Falten fithren noch Zementstemschichten als Kern, withrend in
den untern schon die Kalke vorherrschen. Am eindriicklichsten zeigt dies die Begehung des Gems-
wegleins zur «Jigerbalmy oder der Aufstieg durch das gewaltige Couloir, das sich steil durch die E-Wand
hinunterzieht bis zum unteren Ende des «Hirtlenigletschers»y.

Man kann dort in klarster Weise beobachten, wie der ganze Mergelkomplex nach den tieferen
‘alten zu verkalkt. Zuerst hiufen sich rapid die Kalkbinke in den unteren Mergelpartien, dann ergreift
die Verkalkung auch die mittleren Horizonte der Zementsteinschichten. Schon von Gimmelwald aus
ist deutlich erkennbar, wie unter dem verkehrten Schenkel der grossen liegenden Falte wieder eine
normale Mergelserie erscheint, die aber nur noch eine geringe Michtigkeit aufweist, nach unten rasch



bankig wird und schliesslich ohne scharfe Grenze in die liegenden Kalke iibecgeht. Die Ubergiinge sind
aber auch in horizontaler Richtung zu beoachten, indem diese Mergelschicht gegen das Gspaltenhorn zu
ebenfalls rasch verschwindet und in den hellgrauen Kalken aufgeht.

So rasch sich auch dieser Facieswechsel vollzieht, so sind doch immer an Ort und Stelle deutliche
Ubergiinge zu konstatieren.

Dieser Facieswechsel des obersten Malm, den wir im Gspaltenhorn und in der Biittlassen von
den hohern zu den tieferen Falten der Doldenhorndecke beobachten, gilt auch fiir deren westliche Fort-
setzung in der Bliimlisalp. Immer herrscht in den tieferen Falten die kalkige Entwick-
lung (z. B. in den Friinden), in den oberen die der Zementsteinschichten vor.

Noch ist darauf aufmerksam zu machen, dass im Sefinental dieses marmorisierte Tithon die
grosste Ahnlichkeit zeigt mit dem Berriaskalk (Oehrlikalk?). Diese kann soweit gehen, dass eine
Trennung der beiden Horizonte problematisch wird.

1V. Kreide.

Uber das Auftreten von Kreide im Doldenhorn-Bliimlisalpgebiet gehen bei den fritheren Autoren
die Ansichten weit auseinander. Blatt XVIII der geologischen Karte der Schweiz in 1 : 100,000 (Auf-
nahme von J. BacaMany) verzeichnet mitten im «Hochgebirgskalky» in der Gipfelregion des Fisistocks
zwel isolierte Vorkommen von «Urgon». Auf dem westlich direkt anstossenden Blatt XVII (Aufnahme
von M. G. Iscuir) werden dieselben Stellen als « Neocomien mit Tozaster» bezeichnet. Nach meinem
Dafiwhalten beziehen sich diese Angaben auf die braunen Gesteine der beiden Fisistockgiptel, die
aber, wie wir sehen werden, nicht Kreide, sondern Eociin sind. Weitere Angaben iiber Kreide enthiilt
die von FeLLeNBERG, KissuinGg und Scmarpr verfasste Expertise zum Litschberg- und Wildstrubel-
tunnel (42). Vom Fisistock wird « Urgonien» mit Requienien und Gastropoden angefiihrt ; ferner verzeich-
net das prognostische Profil des Litschbergtunnels am Fisistock bzw. Doldenhorn miichtiges Hauterivien
und Valangien. Die Schichten im Hangenden des « Urgon» werden insgesamt zum Nummulitensandstein
gestellt. Wir werden hierauf spiter zuriickzukommen haben.

Einen wesentlichen Fortschritt verdanken wir A.TroEscH insofern, als durch die Entdeckung von
Ammoniten des Berrias (richtiger der Zementsteinschichten) ein fiir allemal die Grenzzone von Jura und
Kreide festgelegt war. Die im Hangenden seines Berrias auftretenden Schichten stellt TroEscH ins Neo-
com, Urgon und dessen Hangendes.

Eine weitere entscheidende Klirung hat dann die Arbeit von Buxrorr und TruNiNeer (29)
gebracht. Die beiden Beobachter weisen nach, dass im Fisistockgebiet kein Urgon vorkommt,
sondern die urgonartigen Kalke dem Valangien angehoren. Die iiber diesem auftretenden, dem
Alter nach umstrittenen «Tschingelkalke» weisen sie anhand des Fundes von Toxaster retusus, LiaM.,
endgiiltig ins Hauterivien. Dieses bildet die jingste Kreidestufe und wird transgressiv von
Eociin bedeckt.

Meine eigenen Aufnahmen haben ergeben, dass die Auffassung von Buxrorr und TRUNINGER
im Prinzip richtig ist; dabei ergaben sich fiir den alleruntersten Valangienhorizont einige Priizisie-
rungen, namentlich unter Verwertung der verschiedenen stratigraphischen Arbeiten Arx. Hrivs (56,
59, 60).

Die nachfolgende Detailbeschreibung verzeichnet innerhalb der Kreide starke Facieswechsel.
Zum besseren Verstindnis sei vorausgeschickt, dass sich dieselben scheinbar immer im Streichen von
W nach E vollziehen. Unter Beriicksichtigung der Tektonik und der Morphologie des Gebietes ergibt
sich aber, dass die westlichen Gebirgsgruppen, Fisistock-Wilde Frau, tektonisch bedeutend héheren Fal-
ten der Doldenhorndecke angehdren als die Gipfel der Gspaltenhorngruppe und des Sefinentales im E,
mit andern Worten heisst das: Nach Ausglittung der liegenden Falten entspricht die
westliche Hiilfte des Untersuchungsgebietes den urspriinglich siidlichen, die 6st-
liche Hilfte den urspriinglich nordlichen Meeresteilen.

Wenn somit ein scheinbarer Faciesweehsel von W nach E zu beobachten ist, so ist dies nur inso-
fern richtig, als — abgewickelt — W gleich S und I gleich N gesetzt werden muss.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 54 (1II). 6
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Die Kreide meines Gebietes ldsst sich folgendermassen gliedern:

Marmore, Binderkalk, Kieselkalk Hauterivien
Fchinodermenbrececie, Kalkschiefer | ;

: R R 2 . : Valangien
Eisenschiissige Tonschiefer und Sandsteine |
Oehrlikalk, ? Oehrlimergel Berriasien

1. Berriasien.
(Oehrlimergel, Oehrlikalk.)

Die Abtrennung einer scharf umschriebenen Mergelserie im Hangenden des obersten Malm (Port-
land oder Tithon) ist nicht moglich, so dass das Vorhandensein eines Aquivalentes der Oehrlimergel
wohl wahrscheinlich, aber nicht beweisbar ist. Gut entwickelt ist dagegen der Oehrlikalk.

Oehrlikalk.

Der Oehrlikalk, auf dessen Vorhandensein schon Buxrorr und TruNiNGER (29) hingewiesen haben,
ist vom Fisistock weg iiber die Listerfluh und die nordiche Gipfelreihe der Bliimlisalp bis ins Gamchi
zu verfolgen; er stoht dann wieder in der Biittlassen an und streicht auf der Sefinental-N-Seite von « Je-
geneny» und der «Kilechbalmy» ununterbrochen bis zum Briinli. Stark ausgewalzt findet er sich wieder
am Ellstab und Spitzhorn sowie am Tanzboden auf der rechten Seite des Sefinentales. Die Verbreitung
ist aus der Profilserie (Tafel) sofort ersichtlich.

Er bildet besonders im westlichen Teil des Gebietes imposante, klotzige, helle Wiinde, wihrend er
nach E bessere Schichtung annimmt und mehr plattige Hinge aufbaut, was auf den spiiter zu bhespre-
chenden Facieswechsel zuriickzufithren ist.

Im westlichen Gebietsteil ist die untere Grenze des Oehrlikalkes unscharf; die liegenden Zement-
steinschichten setzen nur orographisch deutlich ab.

Die Ausbildung des im Maximum 96 m (Fisistock; an der Wilden Frau und Biittlassen 80—85 m)
miichtigen Kalkkomplexes ist sehr verschieden. Die tieferen Partien sind meist deutlich oolithisch.
Unter dem Mikrogskop zeigen sich in den Oolithen eingeschlossene Mailioliden und Triimmer anderer
Foraminiferen. Der Bruch ist grauschwarz, die Verwitterungsrinde rauh, bliulich- bis grauweiss. Nach
dem Hangenden wird das Gestein ofters dicht, malméhnlich, mit vielen Kalkspatsplittern, und schliesst
hiufig schlecht erhaltene Korallen ein. Etwas sandigere Partien, die im Bruch nicht selten tief dunkel-
grau gefiirbt erscheinen, fiihren sehr zahlreiche Kolonien eines der Serpula socialis, GoLpr. des Doggers
nahestehenden Rohrenwurmes, daneben seltene grosse Nerineen. Die obern Partien des Oehrlikalkes
zeigen typisch wrgonartige Ausbildung, was die fritheren Beobachter bewog, das Gestein dem Urgonien-
Schrattenkalk zuzuweisen. So gibt A. Trorscu (118) unter dieser Bezeichnung eine vorziigliche Be-
schreibung dieser Kalke (loc. eit. 8. 134 ff.); vermutet aber schon damals in einzelnen Binken Kalke
der Valendisstufe. In diesen urgonartigen Partien fand ich ein fragmentires Pycnodonten-Gebiss mit
11, leider nur schlecht erhaltenen Zihnen.

Diese urgonartige Ausbildung des Oehrlikalkes veriindert sich aber nach E, d. h. nach den tieferen
Teilen der Doldenhorndecke zu, ziemlich rasch. Schon in der «Zahmen Fraw» ist ein deutliches Schwin-
den der urgonartigen Binke wahrzunehmen. Noch auffilliger zeigt sich dies am sogenannten «Nassen
Tritty, einer Stelle zirka 400 m siidéstlich P. 1674 im Gamchi, am Wege zur Gspaltenhornhiitte des
S. A. (. Hier erscheint der ganze Oehrlikalk dicht und stark marmorisiert. Er zerfillt bankig bis
diinnplattig und zeigt hiiufig im frischen Bruch briiunliche bis rosarote Férbung. Oolithe sind makrosko-
pisch nur hie und da zu erkennen, doch zeigen sie sich unter dem Mikroskop nicht selten. Folgt man vom
Gamchi dem Weg zur Gspaltenhornhiitte bis etwa zu P. 1952 und von hier dem westlichen Ausliufer
der Biittlassen, so kann man, mit dem sukzessiven Eintreten in hohere Falten der Doldenhorndecke,
d. h. in Gebiete urspriinglich siidlicherer Facies, den Ubergang dieses Kalkes in die vom Fisistock beschrie-
bene urgonartige Ausbildung deutlich beobachten.

Scharf und einheitlich ausgebildet erscheint dann die Facies der tieferen Falten im Sefinental.
Die untere Grenze wird gegeben durch einen 2—3m miichtigen, ganz diinnschichtigen Komplex, der
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mergelig zerfillt und im Bruch meist bedeutend dunklere Firbung aufweist als die htheren Partien des
Oehrlikalkes. Sicher erkennbar ist aber dieser Horizont nicht immer; danu ist eine scharfe Abtrennung
von den liegenden tithonischen Schichten, die eine auffallend dhnliche Ausbildung zeigen, fast unmoglich.
Hier kann bloss das gelegentliche Auftreten von Korallen, welche auf Tithon weisen, einen Anhalts-
punkt geben. Dem untern Oehrlikalk fehlen solche vollstindig. In den oberen Partien ist die Urgon-
facies vollig verschwunden. Wir treffen nur noch hellblaugrau verwitternde, kristalline Kalke, die
in den tieferen Biinken vereinzelte Oolithe aufweisen. Sie zeigen ausgesprochen diinnbankige Schich-
tung und im frischen Bruch die charakteristische Braunrosafirbung. Die Michtigkeit ist geringer als
im W und erreicht normalerweise hochstens 40 m (Briinli, Spitzhorn). Fossilien sind sehr selten; spiir-
liche Echinodermentriimmer in den obersten Biinken scheinen die einzigen organischen Uberreste zu sein.

Die verbliiffende Ahnlichkeit des Oehrlikalkes mit den tithonischen Schichten und stark mar-
morisierten Partien des Hochgebirgskalkes im édussersten Sefinental veranlasste Ep. GerBeRr (45), diesen
Kreidehorizont ebenfalls zum Malm zu stellen, was um so begreiflicher erscheint, als eine scharfe untere
Grenze gerade an den leichter zugiinglichen Stellen nicht zu finden ist.

Die Obergrenze des Oehrlikalkes ist im ganzen Gebiet eine sehr scharfe. Am Iisistock
und am Bliimlisalp-Rothorn wird der Oehrlikalk gegen dasValangien zu spiitiger. Die obersten 60—80 cm
wittern rauh und schmutzighraun an und sind oberflichlich dicht besit mit Liochern von herausge-
witterten Pyritknollen. Nach Arx. Heim (60) deutet diese oberste Bank des Oehrlikalkes, die von
ihm auch aus der Gegend von St. Maurice erwiihnt wird (loc. cit. S.684), bereits auf die kommende
Valangientransgression hin. Diese Bildungen fehlen im E, dafiir ist die Oberfliche karrig zerfressen und
stark durchsetzt von eisenschiissigen Infiltrationen; diese sind mutmasslich tervestrischer Entstehung
und stehen in Beziechung zu den untersten Horizonten des Valangien.

2. Valangien s. str.

Im ganzen Gebiete folgt iiber dem Oehrlikalk mit scharfer Grenze eine Folge von eisenschiis-
sigen Tonschiefern, Sandsteinen, Echinodermenbreccien und Sandkalken, die ich
wegen ihrer stratigraphischen Stellung zwischen Oehrlikalk im Liegenden und fossilfithrendem Haute-
rivien im Hangenden zum Valangien s. str. stelle. Das Nihere ist den Profilen der Fig. 10 zu ent-
nehmen.

a) Eisenschiissige Tonschiefer, Sandsteine usw.

H. Aprian (1, 262) beschreibt aus demValangien einen «griinen, feinen Sandsteiny, der «ihnlich
wie Taveyannazsandstein verwitterts. Weiter schreibt er, dass der Sandstein «Taschen und Aus-
fiilllungen von Kliiften bildet» und dabei das Nebengestein zur Breccie aunflosen kann. In den
Taschen kennt er auch «graugriine glimmerreiche Tonschiefery.

Verfolgt man die Basis des Valangien s. str. genauer, so findet man in meinem Gebiet allenthalben,
ganz besonders aber in den tektonisch tieferen Partien der Doldenhorndecke, Bildungen wie sie
H. Apriax beschreibt.

Die westlichsten Spuren derselben fand ich auf den sogenannten «Rossbodeny, sidlich der
Hiitten von Ober-Oeschinen, nahe am Fusse der jih abstiirzenden N-Abdachung des Bliimlisalp-Rot-
horns. Es sind zwei Linsen eines hellen, griinlichgrauen, ziemlich grobkérnigen Sandsteins von wenigen
Metern Linge, die deutlich in die Unterlage (Oehrlikalk) eingreifen und Apophysen in das Nebengestein
senden. In ihrer Umgebung ist der Oehrlikalk von mehreren Sandsteinadern durchzogen, von denen
die eine ausgesprochen eisenschiissig ist.

Weiter ostwiirts werden soleche Sandsteinlinsen immer zahlreicher und zusammenhingender,
so im E-Absturz der Wilden Frau, dann in der Biittlassen und vor allem in den Sefinenflithen,
der linksseitigen Wand des Sefinentales, wo sie von der Kilehbalm bis zum Briili in ununterbrochenem
Zuge verfolgt werden kénnen. Hier bietet sich die beste Gelegenheit zum Studium dieser eigen-
artigen Bildungen.

Steigt man z. B. von Giimmelen (siidwestlich von Miirren) zum Briinli an, so stésst man wenig
unter dem Gipfel, kurz bevor sich das Weglein scharf westwiirts wendet und horizontal ins Sefinental



weiterfithrt, auf einen weissen, plattigen Marmor, der in den obersten 20 m erfiillt ist von gelben und
griinen, sandig-tonigen Flasern und Schlieren, die alle auf den Schichtfugen liegen. Diese Flasern wer-
den nach oben immer zahlreicher. Es stellen sich auch griine und weisse Sandsteinlinsen und quarzi-
tische bis tonige, buntfarbige Schiefer ein, die sich schliesslich gerade an der scharfen Wendung des
Wegleins nach W zu einer 4 m miichtigen kompakten Sandsteinbank verdichten. Wenig weiter
westlich quert das Weglein den gleichen Horizont ein zweites Mal.

Die Sandsteinbank sieht dusserlich einem Taveyannazsandstein sehr dihnlich, verwittert aber nicht
fleckig. Die fiir Taveyannazsandstein typischen Plagioklase fehlen diesem Sandstein des Valangien.
Im Bruch ist das Gestein britunlich und besteht fast nur sus miissig groben, oft ganz glasigen Quarz-
kornern. Hiufig sind graue, weisse bis ritliche Kalkbrocken im Sandstein eingeschlossen. Sie entstam-
men vermutlich der Oehrlikalkunterlage, welche zur Breccie aufgelést ist. Sowohl diese, wie die im
Nachstehenden zu beschreibende Breccie in den Tonschiefern kénnen als Lockerungsbrececie be-
zeichnet werden (cf. P. ArBENnz, 4).

Die hellen grobkornigen Quarzite gehen oft ber in griine, dusserst feinkérnige Sandsteine, die im
Schliff nicht selten einzelne Echinodermentriitmmer aufweisen.

Diese merkwiirdigen Sandsteine des Briinli waren B. Stuper (105) schon 1859 bekannt. Der-
selbe Beobachter erwiihnt noch frither (1834) vom Tanzboden im Lauterbrunnental hellgraue kristal-
line Kalke, die von dicken, oft mehr als fussstarken eisenschiissigen Quarzadern durchzogen sind (108).
In der Tat fallen diese Gesteine jedem Besucher des Tanzbodens sofort auf, da sonst nur helle Marmore
in gewaltiger Michtigkeit und dusserst eintoniger Ausbildung dort anstehen. Schon beim Aufstieg zur
leicht zugiinglichen Fliche des Tanzbodens quert der gewohnlich beniitzte Weg zahlreiche weisse Sand-
steinbiinke, die man fiir Tertiéir halten mochte. Wenig unter dem hochsten Punkt, etwas siidlich vom
Weglein, trifft man auf michtige, griine und rote Sandsteinbinke und Tonschieferlagen genau wie am
Briinli. Die Kenntnis dieses Vorkommens scheint seit Stupgers Zeiten verloren gegangen zu sein.
Erst 1909 erwiihnt es P. ArBENz wieder (4, 9). Am Spitzhorn und Ellstab und an deren N-Abstiirzen
bis zur « Schneeigen Liicke» stehen die gleichen Bildungen ebenfalls an, und zwar als ziemlich feinkérnige,
kalkiges Bindemittel besitzende Sandsteine von oft fast weisser Firbung.

Meist treten die Quarzite und Sandsteine ausgesprochen schichtformig auf, wie sich auch die
tonigen Flasern in der Regel der Schichtung des Oehrlikalkes anpassen; doch sind an mehreren Stellen
auch typische Taschen und Kluftfiillungen zu beobachten, so z. B. auf Ober-Oeschinen und etwas
oberhalb der Stille von Ozen im Sefinental, hart am Weg nach Oberberg. Ohne die Altersfrage beriihren
zu wollen, mochte ich fiir die Sandsteine eine dhnliche Entstehung annehmen wie etwa fiir die Hup-
pererde der eocinen Bohnerzformation im Jura.

Zusammen mit den Sandsteinen treten fast immer, wenigstens ostlich des Kientales, intensiv
rote, griine und violette eisenschiissige tonige Schiefer auf, die gelegentlich mit sandig-kieseligen
Lagen wechseln. Auch diese Tonschiefer schliessen oft in grosser Zahl nuss- bis faustgrosse eckige
Kalkkomponenten ein, die nicht selten intensive Marmorisierung und Buntfirbung zeigen. Manche
Stiicke dieser Breccie stimmen in allen Finzelheiten mit den sogenannten Grindelwaldner Marmoren
itberein.

Diese séimtlichen Bildungen an der Basis des Valangien konnen im Handstiick von den
siderolithischen Gesteinen tertiiren Alters absclut nicht unterschieden werden. Fiir die Vor-
kommen meines Gebietes konnte hochstens geltend gemacht werden, dass die Valangienhorizonte keine
Pisolithe fithren. Die beiden Horizonte miissen aber scharf auseinander gehalten werden. Wie schon
H. Apriax (1, 262) betont, kann es sich bei den von ihm beschriebenen Sandsteinen an der Basis des
Valangien «kaum um tertiiire Bohnerztaschen handeln, da der Kieselkalk, der zwischen diesen Sand-
steinen und dem Tertiiir liegt, von jeder Sandsteininfiltration frei ist».

Genau dieselbe Beobachtung ist auch in meinem Gebiete {iberall zu machen. Die Infiltrationen,
die von der tertiiren Bohnerzformation ins Hauterivien dringen, horen bereits innerhalb der obersten
10 m dieser Stufe auf. Die liegenden Partien des Hauterivien, in einer Michtigkeit von 40—100 m,
sind von siderolithischen Spuren irgendwelcher Art absolut frei. Ebenso weisen die Sandkalke und
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Schiefer der Pygurusschichten des oberen Valangien keine solchen Spuren auf. Die lokal hie und
da zu beobachtenden Eisenanveicherungen in den Echinodermenbreccien (Fisistock und Listerfluh,
vgl. 1, 263 ff.) sind wohl nur auf aufgearbeitetes Material der Unterlage zuriickzufithren.

Samtliche Beobachtungen sprechen deshalb fiir emne scharfe Trennung der sich vollig gleichen-
den Bildungen des tertiiiren Bohnerzes und des Valangien. Letztere bilden einen ganz selbstindigen
Horizont, der seinem Alter nach vermatlich den Valangienmergeln, eventuell inklusive unterem Teil
des Valangienkalkes entspricht. Fiir diese stratigraphische Zuteilung fehlen zwar die paliontologischen
Beweise, doch spricht die Stellung im Schichtverband zweifellos dafiir. Die Echinodermenbreceien und
Sandkalke im Hangenden entsprechen, wie aus simtlichen publizierten Profilen der Valangien-Haute-
riviengrenze hervorgeht, sicher dem oberen Valangien s. str., im besonderen wohl den Pygurusschichten.
Das Liegende ist unzweifelhafter Oehrlikalk, in dessen Dach eben diese fraglichen Bildungen auftreten.
Da die Valangienmergel in meinem Gebiete vollstindig fehlen, muss auf einen Unterbruch in der
Sedimentation wihrend dieser Zeit geschlossen werden.

H. Sravrrer (102) glaubt die fraglichen Gesteine als terrestrische Bildungen ansehen zu
diirfen. Die Annahme eines Festlandes am Schluss der Sedimentation des Oehrlikalkes erscheint in der
Tat gerechtfertigt, besonders im Hinblick auf die absolute Gleichartigkeit dieser Valangiengesteine
mit den siderolithischen Bildungen des Tertifirs, was auf gleichartige Entstehung schliessen lisst. Die
Ausfiillung von Taschen und Kliiften im Oehrlikalk spricht ausserdem fiir eine karrige Verwitterung
dieser Stufe, wie sie fiir eine Landoberfliche charakteristisch ist. Die Faciesverhiltnisse des die be-
treffenden Bildungen {iberlagernden obern Valangien sind derart, dass ebenfalls auf eine priexistierende
Landoberfliche geschlossen werden darf.

Wo «siderolithischesy unteres Valangien vorhanden ist, sind die hangenden Ober-Valan-
gienschichten typische Seichtmeerabsitze (IFossilbreccien mit Korallen usw.); wo jenes selten
ist oder fehlt, deuten Echinodermenbreccien und sandig-tonige Schiefer auf ein etwas tieferes, stilleres
Absatzgebiet hin.

Wie aus den eingehenden chemischen und mikroskopischen Untersuchungen von P. ArBrNz (4)
hervorgeht, besteht zwischen den tertiiren siderolithischen Bildungen und den analogen Gesteinen des
Valangien lithologisch keinerlei Unterschied, was P. ArBENz anzunehmen veranlasste, es seien alle
diese Bildungen tertiiren Alters!). Heute aber miissen die siderolithischen Bildungen des Eociins
von denjenigen des Valangien scharf getrennt werden. Damit verliert zwar die Benennung «sidero-
lithisch» ihren Wert als Altersbezeichnung und wird zv einem faciellen Begriff; doch erscheint ein
derartiges Vorgehen bei der absoluten Gleichartigkeit der fraglichen Bildungen und ihrer gleichen
Bildungsgeschichte berechtigt.

Die Zweispurigkeit der «siderolithischen Gesteine» ergibt auch die Erklirung fiir die anders schwer
verstindliche Erscheinung des Auftretens von solchem Material auf den Schichtfugen des Oehrlikalkes
itber Distanzen von 100 km und mehr (vgl. P. ArBENZ, 4, 8).

Nach dem Gesagten erscheint es von Interesse, noch kurz Umschau zu halten iiber die weitere
Verbreitung dieser «iderolithischen» Facies des Valangien. Leider war es mir nichf
moglich, diese interessanten Bildungen iiber grosse Gebiete zu verfolgen; dagegen verdanke ich den
Herren Prof. Buxrorr und Arprnz sowie Herrn 'ranz MiLuer aus Meiringen die Gelegenheit zum
Studium der altbekannten Vorkommen aus der Zone Grindelwald-Meiringen.

Wie ich mich auf mehreren Exkursionen bei Grindelwald und an der Schwarzwaldalp, ferner bei
Rosenlaui und an den Engelhérnero im Urbachtal iiberzeugen konnte, sehen die dort vorkommenden,
von A. Banrzer (12) eingehend beschriebenen Breccien, Schiefer und Sandsteine den entsprechenden
Bildungen aus dem Valangien meines Gebietes so ihnlich, dass schon die Gesteinsbeschaffenheit fiir
Identitit spricht. Die Untersuchung des Schichtverbandes bestitigt diese Auffassung. Sicher ist, wie
aus den Aufschliissen iiber und unter den Grindelwaldner Marmorbriichen hervorgeht, dass die Marmor-
breceie unter zweifellosemn Hauterivien liegt. Nach Fossilfunden, die C. Morscu (88) beschreibt, stehen

1) Wie mir Herr Prof. ArBenz giitigst mitteilte, kommen in den bunten, sandig-tonigen Schiefern des Valangien im
Urirotstockgebiet auch typische Pisolithe vor.
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in der Nihe tithonische Schichten an, sodass der zwischen oberstem Malm und Hauterivien liegende
Schichtkomplex, in welchem die sogenannten Marmore auftreten, wenigstens teilweise dem Berrias
(Oehrlikalk) entsprechen muss. Die gleiche Lagerung, wenigstens in bezug auf das Hauterivien, ist in
der ganzen Zone bis nach Meiringen zu konstatieren. Ob die Schichten im Liegenden durchwegs dem
Oehrlikalk entsprechen, ist wegen der ausserordentlichen Ahnlichkeit mit den Kalken tithonischen
Alters schwer zu ermitteln; dochscheint mir diese Moglichkeit gegeben, da bis jetzt nirgends eme Trans-
gression des mittleren oder oberen Neocoms bis auf den Malm bekannt geworden ist.

Auf Grund der im Feld gemachten Beobachtungen und eingehender Besprechungen hat nun auch
Herr Prof. ArBeNz fiir die in Frage stehenden Gestemne Valangienalter angenommen und er beabsichtigt,
diese simtlichen Bildungen wie auch die Bohnerzformation nach regional vergleichenden Gesichts-
punkten neu bearbeiten zu lassen. Ich mochte an dieser Stelle aber nicht versiumen, Herrn Prof. Ar-
BENZ bestens zu danken fiir all die Anregungen, die sich auf Exkursionen und bei Besprechungen dieser
Probleme fiir mich ergaben.

Wie weit ostwiirts sich diese eisenschiissigen Bildungen des Valangien verfolgen lassen, ist mir
nicht bekanut; jedenfalls sind sie bis in die Gegend von Engelberg nachgewiesen worden. Dass dieser
Horizont auch sehr weit nach Westen ausgreift, geht daraus hervor, dass ArN. HeiM in seiner Arbeit
iiber das Valangien von St. Maurice (60, 682) in der «Nappe de Morcles» folgendes Profil beobachtet
hat (auszugsweise von unten nach oben):

1. Quintnerkalk;
2. Zementsteinschichten.
. Oehrlimergel ;
. Oehrlikalk;
. Echinodermenkalk (Valangien s. str.);
@) 0—10 cm grauer, kalkiger Sandstein mit bis nussgrossen Kalkgerollen, bis 1 m tiefe Taschen im Oehrlikalk
tiillend ;

Ct = &

Ubergang:

b) 1,5 m rauh-sandiger Echinodermenkalk, aussen schwarzbraun;

¢) 3 m feinkirniger Echinodermenkalk;

d) 9—10 m grobkérnige Kchinodermenbreccie;

¢) 0,5 m wie b, Ubergang in
6. Kieselkallkk des Hauterivien;
Usw.

Darin entspricht die Schicht Nr. 5 a zweifellos den Sandsteinen und Breccien im Oehrlikalk von
Ober-Oeschinen, vom Briinli und vom Tanzboden und somit den «siderolithischen Bildungen» des
Valangien.

In den héheren helvetischen Decken sind diese Horizonte bis jetzt nicht nachgewiesen worden;
sie scheinen auf die urspriinglich kiistennahen Gebiete beschrinkt zu sein.

Von Herrn Prof. Buxrtorr wurde ich darauf aufmerksam gemacht, dass die erwihnten «sidero-
lithischen Bildungen» des Valangien eventuell in Analogie gesetzt werden konnten zu den Limoniten
des Calcaire roux aus dem Neuenburger Jura. Durch das Entgegenkommen von Herrn
Dr. BauMBERGER hatte ich Gelegenheit, dessen Sammlungen aus dem Neuenburger Jura zu durch-
gehen und die Frage mit thm zu diskutieren. Dabei ergab sich, dass in den betreffenden Vorkommen
die limonitfithrenden Schichten des Calecaire roux bis auf den Marbre batard, d. h. bis auf das }Lqui-
valent des Oehrlikalkes der helvetischen Kreide transgredieren und iiberlagert werden von ganz typischen
litoralen Bildungen, die eine reiche neritische Fauna des oberen Valangien enthalten. Darauf folgen
dann unmittelbar die Ablagerungen des Hauterivien.

Diese Schichtfolge stimmt also auffallend mit den in meinem Gebiet beobachtbaren Verhiltnissen
iitberein, doch scheint mir diese Tatsache nicht geniigend, um einen direkten Zusammenhang zu be-
weisen. Ein Verfolgen der fraglichen Horizonte bis in die Gegend des Saléve diirfte vermehrte Klarheit
bringen. Immerhin weist, wie ArN. Hum (56, 477) betont, die gleiche neritische Ausbildung der untern
Kreide im Jura und im helvetischen Autochthonen darauf hin, dass wir uns auf dem gleichen Kon-
tinental-Sockel befinden. Es ist deshalb sehr wohl méglich, dass den Limoniten im Valangien des
Jura die siderolithischen Gesteine meines Untersuchungsgebietes zeitlich entsprechen.
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b) Schiefer.

Uber den beschriebenen «siderolithischen» Gesteinen folgt ein wenig michtiges Band diinnblittri-
ger, sandiger Schiefer, die da, wo erstere fehlen, die Basis des Valangien s. str. ausmachen. Diese
Schiefer bilden aber keinen durchgehenden Horizont, sondern keilen immer wieder linsenartig aus.
Am besten aufgeschlogsen sind sie wenige Meter unter der Flache des Tanzbodens, etwas siidlich des
Wegleins ; ferner in der SE-Ecke des Oschinensees am Fusse der Listerfluh. Am Fisistock sind die
Schiefer mit zirka 1, m am michtigsten, ostwiirts nehmen sie sehr rasch ab. Sie sind wohl am ehesten
als das Aquivalent der Valangienmergel aufzufassen.

¢) Fossilfiihrende Sandkalke und Echinodermenbreceien.
(Valangienkalk s. str.)

Im ganzen Gebiet fillt eine iiber den Schiefern auftretende Serie von Sandkalken und Brec-
cien auf. Sie herrscht im Sefinental neben den «siderolithischen» Bildungen ausschliesslich vor und ist
vom Briinli von H. Stavrrer (102) im Detail beschrieben worden.

Der typische Sandkalk wittert rauh und braungriin an, ist dusserst zih und sieht im frischen
Bruch oft tertiiren Nummulitensandkalken zum Verwechseln éhnlich. Charakteristisch ist der Fossil-
reichtum, doch sind die Reste so schlecht erhalten, dass eine Bestimmung ganz ausgeschlossen ist.
Immerhin sind neben anderen Zweischalerresten Terebrateln erkennbar. H. Apriax (1) beschreibt
derartige Fossilreste aus den Kalken der Listerfluh; H. Sraurrer (102) glaubt iiberdies in einer etwas
schieferigen, bis jetzt nur im Sefinental nachgewiesenen Bank im oberen Teil der Sandkalke Korallen
erkannt zu haben. Besonders reich an Fossilresten ist diese Bank am Briinli, wo sie auch bis taler-
grosse, flache Kalkeinschliisse (? Oehrlikalk-Tithon) enthilt und grob breccios wird (? Kiistenkonglo-
merat).

Die Michtigkeit dieser fossilfithrenden Sandkalke schwankt zwischen 11 m am Briinli und 0,; m
in der Listerfluh. Bemerkenswert ist die stratigraphische Stellung des Horizontes in der Listerfluh,
wo er als 50 em miichtiges Biankchen iiberlagert wird von der sofort zu beschreibenden bunten Iichi-
nodermenbreccie.

Gegen die hoheren Falten der Doldenhorndecke vollzieht sich innerhalb dieses Sandkalk-
horizontes ein Facieswechsel in der Weise, dass da und dort einzelne Echinodermensplitter
im Gestein auftreten, die sich allmiihlich zu ganzen Nestern verdichten und schliesslich in eine typische
grobe, von rostigen Eisenanreicherungen durchsetzte Echinodermenbreccie iiberleiten. "Gleichzeitig
verliert sich der Reichtum an andern Fossilresten allmiihlich. Typisch ist in dieser Ubergangszone vom
Sandkalk zur Echinodermenbreccie ein brockelig-schieferiger Zerfall der Schicht, besonders am N-Ufer
" des Oeschinensees, wo der Horizont direkt iiber dem Wasserspiegel ansteht. An mehreren Stellen, so
z. B. unter der Doldenhornhiitte des S. A. C. und auf den sogenannten Rossboden siidlich der Hiitter
von Ober-Oeschinen ist ein deutliches Hineingreifen dieser Gesteine der Ubergangszone in den darunter-
liegenden Oehrlikalk zu beobachten. Von Taschen kann nicht gesprochen werden; es sind anscheinend
kleine, karrige Vertiefungen in der Unterlage, die vom Valangien ausgefiillt werden.

Die fiir die hoheren Falten der Doldenhorndecke typische Echinodermenbreccie ist von den
Valangienkalken der tieferen helvetischen Decken des Vierwaldstitterseegebietes nicht zu unter-
scheiden. Hin und wieder ist das Gestein gleichmiissig rotlich gefirbt, so z. B. an der Felsentreppe von
der untern zur obern Oeschinenalp, und gleicht dann sehr den Lias-Echinodermenkalken der Hierlatz-
schichten.

A.Tromscn (118) erwihnt die Breccie an der Basis seines Tschingelkalkes vom Gipfel des Fisi-
stockes. In diesem Gebiete lisst sich ein auffilliger, rapider Wechsel in der Michtigkeit beobachten.
Wiihrend diese nach A.Trorscr (loc. cit. 139) in der C-Falte des Inner-Fisistockgipfels, der tektonisch
hochsten Partie dieser Gruppe, 40 m betriigt, nimmt sie gegen die tieferen Falten hin sehr rasch ab.
Uber dem N-Portal des Lotschbergtunnels, auf zirka 1350 m, erreicht sie etwa 20 m. Da wo in der
Klus bei Kandersteg die Egon v. Steiger-Gedenktafel in der linken Wand in diesem Breccienhorizont
eingelassen ist, messen wir noch 15 m, Hier fillt besonders auf, wie die Schicht von zahllosen ein bis



zwei fingerdicken Calcitadern durchzogen ist. An dieser starken Veraderung ist die Valangienbreccie
im S-Absturz der Fisistocke schon aus bedeutender Entfernung leicht erkennbar.

Uber die Altersfrage der genannten Valangienbildungen herrscht keine voillige Klarheit, doch
konnen die Sandkalke und Echinodermenbreccien wohl nur als Aquivalent des Va-
langienkalkes der untersten helvetischen Decken aufgefasst werden (vgl. 59, Tabelle der Glie-
derung der untern Kreide nach S. 474).

3. Hauterivien.

Die beste Gelegenheit zum Studium des Hauterivien bietet der Fisistock bei Kandersteg. Hier
ist es BuxTorr und TruNINGER (29) auch gelungen, durch den Fund von Toxaster complanatus, Ac.
(T. retusus, Liam.), das Alter der Schichten einwandfrei zu bestimmen. Die beiden Autoren zihlen zum
Hauterivien die sogenannten Béinderkalke (A.Trouscus Tschingelkalke), dann die im Liegenden folgenden
Kieselkalke, ferner aber auch die Echinodermenbreccien an der Basis des ganzen Schichtkomplexes.
In Ubereinstimmung mit H. Apriax (1) und den Angaben Ar~. Hrrms iiber St. Maurice (60) und
die Kreide des Churfirstengebietes (59) rechne ich aber, wie bereits betont wurde, die Echinodermen-
breccien zum Valangien s. str. und stelle nur Kiesel- und Biinderkalke ins Hauterivien.
Demnach kann das von H. Apriax (1, 263 ff.) gegebene Valangien-Hauterivienprofil aus der Lister-
fluh, abgesehen von der Michtigkeit, als Normalprofil angesehen werden.

Die Verbreitung des Hauterivien fillt zusammen mit derjenigen des Valangien und Berriasien.
Dabei machen sich auch im Hauterivien bedeutende Facieswechsel geltend.

Die Basis des Hauterivien wird am Fisistock, an der Listerfluh (SE-Ecke des Oeschinen-
sees) und andeutungsweise auch am Blamlisalpstock gebildet von einem maximal 1,3 m méchtigen
Band grauschwarzer, sandiger, fossilleerer Schiefer, die stengelig brechen. Im E des Bliimlisalp-
stocks fehlen sie. Sie sind wohl als Aquivalent der «Schiefer der Kieselkalkbasis» zu bezeichnen, die von
A. Buxrorr (18), Arn. Hriv (59) und andern aus den helvetischen Kreideprofilen beschrieben wor-
den sind.

Im Hangenden der Schiefer folgt zunichst, 2—3 m michtig, spitig-korniger Kieselkalk mit
zahlreichen langgestreckten Kieselknauern, dann vorherrschend hellgraugriiner, seltener schwiirz-
licher Kieselkalk. In diesem letzteren tritt, zirka 10—12 m iiber dem Valangien, ziemlich verbreitet
Tozaster retusus, Liam., auf. Als Fundstellen seien besonders erwiihnt: Briinnlital, Jigerdossen und das
Couloir nordlich P. 2670, alle drei am Fisistock. Mehr nur spurweise fand sich Toxaster nérdlich von
P. 2753 im Bliumlisalpgletscher und in dem miichtigen Hauterivienkeil des E-Absturzes der Wilden
Frau, wenig iiber dem Weglein nach dem Gamchigletscher. Ich fand solche Stiicke auch westlich des
Wortes «Diirrenschafbergy auf zirka 2250 m, ferner am Weglein gegen die Jigerbalm in der Biitt-
lassen-Ii-Wand und unter dem nordlichsten Biittlassengipfel, dem sogenannten Sefinenhorn.

Tozaster konnte ich nur in den hoéheren Falten der Doldenhorndecke, d. h. in den
urspriinglich siidlicheren Abschnitten finden; in den basalen Pertien (N-Fuss des Fisistocks, Sockel der
Zahmen Frau, Sefinental) fehlt er, falls nicht die Marmorisierung seine Reste zerstort hat.

Ausser Tozaster finden sich nur noch schlecht erhaltene Belemniten, und zwar durch die ganze
Kieselkalkserie gleichmiissig verbreitet.

Aus der hiiufig schon buntfarbigen Ubergangszone des Kieselkalkes in die weiter unten zu be-
sprechenden Biinderkalke seien noch einige Fragmente einer grobrippigen Pecten erwihnt, die ich am
Schafberg (Fisistock) sammelte.

Die Michtigkeit des Kieselkalkes schwankt zwischen 20 und 60 m entsprechend der unscharfen
Grenze gegen den hangenden Binderkalk.

Nach oben geht der Kieselkalk ganz allmihlich und innerhalb weiter Grenzen tiber in das eigen-
artigste Glied des Hauterivien, in die ihrer regelmissigen Biinderung wegen auf grosse Distanz auf-
fallenden, bunten Sandkalke, die Buxtorr und Trunineer (29) als Binderkalke bezeichnen.
A. Troescu (118) gibt eine sehr eingehende Darstellung dieser Gesteine und fiigt eine chemische Ana-
lyse von E. TruNiNGER bei, sodass ich hier auf eine erneute Beschreibung verzichten kann.
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Die Binderung ist nicht immer so ausgesprochen wie am Fisistock und in der Liisterfluh; jeden-
falls verliert sie von W nach E an Regelmissigkeit und Deutlichkeit. Immerhin ist sie, wie ich mich auf
Exkursionen mit den Herren Prof. Buxrorr und ArBeNz iiberzeugen konnte, noch iiber Grindelwald
und die Grosse Scheidegg hinaus bis nach Meiringen gut zu erkennen.

In der NE-Ecke des Oeschinensees zeigt der Biinderkalk auffiillig plattigen Aufbau und kubischen
Zertall, sodass die dortige, zirka 40 m hohe Wand wie aus Mauerwerk kiinstlich aufgefiihrt erscheint.
Die dunklen Béander durchziehen auffallend parallel und in fast geometrisch regelmissigen Abstinden
von 10—15 e¢m das etwas hellere Gestein.

Nicht vergessen méchte ich, zu erwihnen, dass der Binderkalk nicht scharf ausgesprochen vor-
handen zu sein braucht. Er kann fast vollig das Aussehen des Kieselkalkes annehmen. Wo er aber
vorhanden ist, findet er sich nur in den oberen Partien des Hauterivien.

Die Méchtigkeit der vollstindig fossilleeren Binderkalke schwankt ausserordentlich stark, da
die Ubergiinge nach unten und oben sehr verschieden rasch vor sich gehen. Die Beziehungen des Biinder-
kalkes zu den sofort zu besprechenden bunten Marmoren im Hangenden sind wohl am klarsten er-
kennbar am Saumweg von der unteren zur oberen Oeschinenalp, da, wo er die Schlucht des vom Schaf-
lager herunterkommenden Baches an ihrem oberen Ausgang verlisst ; ferner sind sie gut zu beobachten
beim oberen Seelein hinter dem Boganggenhorn und am Briinli bei Miirren.

Nach oben gehen die Biinderkalke iiber in eine im Maximum etwa 20—25 m, durchschnittlich
aber nur 6—S8 m michtige Bank gelber bis weisser, intensiv marmorisierter Kalke. Der Kieselgehalt
dieser « Marmorey ist gering und nimmt von W nach E mehr und mehr ab, wobei die Kalke immer
heller und den tithonischen Schichten des Autochthonen sehr ihnlich werden. Sie sind von sidero-
lithischen Infiltrationen stark durchzogen und dadurch im Dach oft in eine Pseudobreccie
umgewandelt. Organische Uberreste konnte ich darin nicht finden. A. Tromsc (118) erwihnt diesen
Horizont vom Fisistock, ich konnte 1hn nahezu durchs ganze Gebiet verfolgen, besonders schon ist
er am Briinli entwickelt. '

Ahnlich wie in den tieferen Kreidestufen, so vollzieht sich auch im Hauterivien von W nach
E ein deutlich erkennbarer Facieswechsel, der sich aber fast nur auf den Kieselkalk be-
schrinkt. Auf den Wechsel des Binderkalkes wurde bereits hingewiesen. Wiihrend der Kieselkalk im
westlichen Gebietsteil massig auftritt, wird er im Streichen nach F bankig bis schieferig; gleich-
zeitig tritt der Kieselgehalt etwas zuriick. Diese Art der Ausbildung ist aber nur in den tektonisch tief-
sten Partien der parautochthonen Doldenhorndecke beobachtbar, besonders im N-Hang des Sefinen-
tales von der Kilehbalm bis zum Briinli.

Eine ganz aaffillige lokale Ausnahme macht dabei die Hauterivienmasse von Ozen, die
sowohl den Kieselkalk als auch den Binderkalk in der typischen Ausbildung der hoheren Falten (Typus
Fisistock) aufweist, trotzdem Ozen in der tiefsten Falte der Doldenhorndecke liegt. Schon Ep. GERBER
(K 4) hat dieses Vorkommen besonders ausgeschieden.

Als ein merkwiirdiges Glied des Hauterivien ist hier noch anzufiihren eine nur im ostlichen
Teil des Gebietes nachweisbare, an Michtigkeit ostwiirts stets zunehmende hellbliulichweisse, in-
tensiv marmorisierte Kalkbank, die sich zwischen den Kieselkalk und das Valangien s. str.
einschiebt. Im Handstiick ist das Gestein nicht zu unterscheiden von den aus der autochthonen Serie
beschriebenen, mehlig zerfallenden Marmoren tithonischen Alters. Irgendein Kieselgehalt ist wenig-
stens in den tieferen Binken nicht zu beobachten. Gegen das Hangende sind aber allmiihliche Ubergiinge
dieses Marmores in den normalen Kieselkalk konstatierbar. Letzterer setzt mit dem immer vorhan-
denen Kieselknollenhorizont etwas ausgepriigter gegen den weissen Kalk ab, doch kann von einer
Grenze nicht gesprochen werden.

Die ersten Spuren dieses weissen Marmors finden sich im W im Gamchi, da wo die nordlichsten
Abstiirze der Zahmen Ifrau den Talboden erreichen. Iis sind nur schwach ausgepriigte hellere, kalkige
Partien an der Basis des Kieselkalkes. Deutlich ist der Horizont iiber der Kilchbalm im Sefinental aus-
gebildet, von wo er talauswiirts ununterbrochen bis zum Briinli verfolgt werden kann. Merkwiirdiger-
weise bildet die Hauterivienmasse von Ozen auch hier wieder eine Ausnahme, indem dort dieser
Kalk nicht konstatiert werden kann. Es scheint dies datfiir zu sprechen, dass die beschriebene Marmori-

Beitritge zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 54 (I1I). 7
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sierung lediglich durch dynamische Vorgiinge bedingt ist; unter gewissen Umstiinden blieb sie lokal aus
und dann tragen die Gesteine dasselbe Gepriige wie in den tektonisch weniger beanspruchten hoheren
Falten.

Was endlich die Gesamtmichtigkeit des Hauterivien anbetrifft, so stimmt die von
A.TroEesch (118) angegebene Maximalmichtigkeit von zirka 120 m fiir den westlichen Gebietsteil sehr
gut. Ich mass in der gegen die Doldenhornhiitte (S. A. C.) abstiirzenden N-Wand des Fisistockes mit der
Strichplatte des Feldstechers 128 m. Dies ist wohl der Hochstbetrag, nach E tritt eine bedeutende
Abnahme ein. Im Mittel schwankt die Méchtigkeit zwischen 40 und 60 m, erreicht aber auffallender-
weise gerade im Sefinental zweimal fast das Maximum, so am siidlichen Gipfel des Boganggenhorns mit
zirka 90 m und bei Ozen mit 110 m. Es spricht dies wieder dafiir, dass die reduzierte Michtigkeit
lediglich durch tektonische Ursachen bedingt ist.

IV. Tertiiir.

Das zur Doldenhorndecke gehorende Tertidir lisst sich in ununterbrochenem Zuge vom Fisistock
bis gegen Miirren verfolgen. Es bildet die direkte ostliche Fortsetzung des Tertiirs
der Gemmi.

Von Boganggen weg ostwiirts ist dieser Tertiiirzug durch Sedimente der Kreide und des Jura
scharf getrennt von dem oben beschriebenen autochthonen Eociin des Sefinentales (vgl. S. 16 ff.). Die
frither angenommene Einheitlichkeit der Tertidirzone am N-Rand des Aarmassivs muss, wie dies schon
Buxtorr und TrunNiNGeR (29) als wahrscheinlich hervorheben, fallen gelassen werden.

Die schonsten und ungestortesten Tertidrprofile finden sich am Inner- Fisistock (P. 2949)
und auf der oberen Oeschinenalp, ferncr wenig siidwestlich und unterhalb der Bliamlisalphiitte des
S. A. C. am Hohtiirli, direkt beim Buchstaben «t» von Oeschinengrat. Dasjenige des Fisistocks hat
schon A.Troescu (118) genau aufgenommen und beschrieben, doch hat sich seither namentlich unter
dem Einfluss von J. Boussac die Altersbestimmung in mancher Hinsicht abgeklirt.

Ausgehend von der Kreideunterlage kann in meinem Gebiet das Tertiir wie folgt gegliedert
werden:

Hauterivien-Unterlage: Biinderkalke und bunte marmorisierte Kalke, von reichen siderolithischen
Infiltrationen durchzogen.

1. Siderolithische Bildungen . . . . : .+« .+« .. Auversien und Alteres
2. Cerithienschichten und l\ohl(*nfuhrendu \unnnuhtonlulll\( N i Bartonien
3. Nummulitensandsteine und Quarzite mit Lithothamnienkalk; meist mlt
einem Basalkonglomerat beginnend
4 Tertiive: Sehiuter, «Flysehy . v o ol v GG Tw e s Ladien
5. Taveyannazsandsteiny ', . ix .0 0\ e v @ s SRl Tl v s e onsie s DundborEon,

1. Eocéan.
a) Siderolithische Bildungen.

(Auversien und Alteres nach J. Boussac.)

Die Bohnerzformation ist im Bliimlisalpgebiet erstmals von A. Trorscu (118) nachgewiesen
worden. Er fand am Inner-Iisistock und unter der Fisialp typisches Bohnerz, Sandsteine und bunte
Mergel in geringer Michtigkeit. Aber auch im iibrigen Untersuchungsgebiet tritt das Siderolithikum
allgemein verbreitet auf. Dabei sind zwei Arten des Vorkommens auseinanderzuhalten:

Die erste Art zeigt die Bohnerzformation in wohlgeschichteten Binken aufruhend auf
dem von Infiltrationen durchsetzten Hauterivien. Diesem Typus gehoren an die Vorkommen am Fisi-
stock und auf der obern Oeschinenalp und westlich der Blimlisalphiitte des S. A. C. am Hohtiirli.

Eigentliches Bohnerz konnte nur am Fisistock an fiinf Stellen nachgewiesen werden: In der
Umgebung von P. 2949, bei P. 2790, P. 2670, am Fisischafberg und bei Schleifen nordlich unterhalb
der Fisialp. Die bis haselnussgrossen Pisolithe liegen mehr oder weniger nesterweise gehéiuft in einem
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roten bis violetten, sandig-tonigen Bindemittel, das nicht selten bis erbsengrosse, gelblichweisse und
griine Sandsteinkorner einschliesst. An diesen Erzbohnen lassen sich alle Unterscheidungen durchfiihren,
die P. ArBENz (4, 16—18) aus dem Bohnerz der Titliskette beschreibt.

Nach dem Hangenden nehmen die Pisolithe rasch an Zahl ab; das Bindemittel verliert seinen Sand-
gehalt und geht in intensivrote, griine und gelbe Tonschiefer iiber, die mit den Bolustonen der juras-
sischen Bohnerzformation zu vergleichen sind. Sie geben einen typischen roten Strich.

In diesen Schiefern finden sich nussgrosse rote, kieselige Knollen und schwarze bis griine,
gelbgefleckte, stark sandige, knollige Konkretionen von derselben Grosse.

Auf der oberen Oeschinenalp, wenig siidlich der Hiitten, notieren wir vom Hangenden zum
Liegenden folgendes Profil:

1. Grauschwarze, kalkige Schiefer mit Globigerinen, im Hangenden stark gequetscht . . 40—50 m
2. Malmihnliche schwarze Kalke mit Lithothamnien, weiss und karrig verwitternd . . .  2— 8 m
3. Grobkornige, weisse Quarzsandsteinbiinke, mit dunklen, kalkigen Linsen (Nummuliten-
LN G Pt o SR B S S e S I e pe R e e R T T e 12 m
Ubergang
4. Dunkle, stark sandige Kalke mit helleren Bindern . . . . . . . . . . ... ... 8—9m

Scharfe Grenze

5. Linsen von roten und griinen Tonschiefern mit kieseligen, stark eisenschiissigen nuss-

grossen Knollen . . . . : : : - . 0—0,5m
6. Schwarze, elsenqchusslge pordse Quarmte wohl"eschlchtet leloht l\ulnsch zorfd.llend

und l6cherig verwitternd (&qulvalent der Cerithienschichten) . . . . . . . . .. . 0,05 m
7. Bunte Tonschiefer wie 5, aber durchgehende Schicht von . . . ; . 0,—0,m

8. Gelber, ungebiinderter, kieseliger Kalk mit ? Glaukonitkornern; nut deuthchen sulero-
lithischen Sandsteinschniiren und bunten tonig-sandigen Flasern. Im Hangenden
stellenweise:eine Peeudobreccias "or =t Satain vl el SRRl o D e 6 m

Ubergiinge in
9. Typische bunte Biinderkalke des Hauterivien . . . . . . . . . . . . . . . . . . michtig.

In diesem Profil reprisentiert Schicht 7 das echte Bohnerz. Die lithologisch dhnliche, linsenférmig
auftretende Schicht 5 ist wohl als umgelagertes Bohnerzmaterial zu deuten.

Das Profil des Vorkommens bei der Bliamlisalphiitte siche beim Abschnitt «Cerithienschichten»
(S. 42).

Bedeutend grossere Verbreitung zeigt die zweite Art der Bohnerzvorkommen, die siderolithi-
schen Infiltrationen in der Kreideunterlage. Diese finden sich zusammen mit den Vorkommen
des ersten Typus an den genannten Stellen und treten iiberdies unverkennbar auf vom Bliimlisalpstock
ostwiirts bis zum Gipfel der Biittlassen (P. 8197). Ostlich der Biittlassen konnte ich keine
Spuren der Bohnerzformation nachweisen.

Diese Infiltrationen sind teils rote oder griime Sandsteine und Tonschiefer, teils schwarze,
manganhaltige und eisenschiissige, fein quarzitische Gesteine, die in Form von kleinen Linsen,
Biinkchen und Flasern im Liegenden der Bohnerzserie auftreten und sich seitlich tiber grosse Strecken
verfolgen lassen. Uberdies sind nicht selten Adern und Knollen von Himatit im Hauterivien zu be-
obachten.

Die weite Erstreckung derartiger Infiltrationen parallel der Schichtung des Kreidekalkes ist
sehr auffillig. Binder von 1-—3 em Miichtigkeit durchziehen erst regellos lings Schichtfugen, Kliiften
und Spalten das Gestein, dasselbe anscheinend in eine sehr grobe Breccie auflosend. Nach unten
ordnen sie sich allmihlich mehr parallel der Schichtung an und stehen dann aus dem stark zuriickge-
witterten Kalk als ruppige, dunkle Rippen oft mehrere Zentimeter weit hervor. Besonders deutlich
ist diese Erscheinung an der oberen Oeschinenalp, hart am Absturz der Listerfluh, zu beobachten.

Neben diesen Infiltrationen sind auch typische siderolithische Breccien zu beobachten.
Erbsen- bis kopfgrosse eckige Brocken der Kreideunterlage sind massenhaft und unregelmissig in
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roten und griinen siderolithischen Sandsteinen eingebettet. Diese Breccien sind prachtvoll ausgebildet
westlich der Blitmlisalphiitte des S. A. C. und finden sich teils schichtartig abgelagert, teils in deutlichen,
miissig tiefen Taschen in die Hauterivienunterlage eingesenkt.

Das Liegende der Bohnerzformation ist, wie Buxrorr und TruNiNGERr (29) nachgewiesen haben,
sicheres Hauterivien. Ahnlich wie im Jura, so sind auch hier in der Unterlage der siderolithischen Bil-
dungen die Spuren der alten Landoberfliche zu konstatieren. Jedoch fehlen die gewaltigen Taschen und
Schlote, wie sie im jurassischen Malm hiufig sind, ganz. Die Bohnerzformation ist mehr schichtartig
abgelagert, die Kreideunterlage ist nur von miissig tiefer Karrenbildung durchzogen. Kleine Taschen
von 1—2 m Tiefe, erfiillt von bunten Tonschiefern mit Pisolithen, roten und griinen Sandsteinen und
siderolithischen Breceien sind dagegen nicht selten.

b) Cerithienschichten.

(Bartonien nach Boussac.)

Durch A. Trorscu (117, 118) ist dieser Horizont vom Fisistock und von der Zahmen Frau bekannt
geworden. Schon frither erwiihnen M. Berrraxp und H. Gorriez (22) «les couches & Natica vapincanay»
von Oberberg im Sefinental und verstehen darunter vermutlich die Cerithienschichten. Die Kenntnis
des letztgenannten Vorkommens scheint seither verloren gegangen zu sein, wenigstens wird es weder
von Ep. GErBER noch von Ep. HELGERS erwithnt.  Auch mir gelang es nicht, den von den genannten
Autoren signalisierten Aufschluss wieder zu finden, er scheint unter einem Flyschsehlipf begraben zu
sein. Dagegen schuf das ostlich der Hiitten von Oberberg vorbeifliessende Bichlein infolge abnormer
Wasserfithrung im Sommer 1919 einen Anriss direkt siidlich der Zahl «1» von P. 1935, welcher den Ceri-
thienhorizont bzw. dessen Aquivalent freilegte, sodass ich folgendes Profil aufnehmen konnte (von
oben nach unten):

1. Dunkler, weiss anwitternder Kalk, malméhnlich (mmt Lithothamnien) . . . . . . . . 1o+ xm

Scharfe Grenze

2. Kohle, mulmig, mit tonigen Schieferzwischenlagen mit eisenschiissigen Konkretionen,
Rutschharnischen und viel Caleitadern . . . . . . . . . . . .« « v v v« . 0 m
Ubergang in
3. Grauweissen, stark metamorphen Kalk, oft nur Calcitmassen ohne sichtbare Fossil-
einschliisse (Gletscherschliff) . T P g T R (e ol o 1]
4. Liicke im Profil, zirka 6 m durch Morine verdeckt.
5. Lithothamnienkalk mit schlechten, seltenen Nummuliten . . . . . . . . . . . .. 4 -+ xm
6. Liicke im Profil, zirka 4 m durch Moriine verdeckt.
Typische Binderkalke des Hauterivien in grosser Michtigkeit.

Das Gestein der kohlefiihrenden Schicht stimmt petrographisch vollig iiberein mit dem der
(Cerithienschichten an der Zahmen Frau, deren Entdeckung wir A. Trorscu verdanken (117). Leider
gelang es mir nicht, im Aufschluss bei Oberberg Fossilien zu finden.

Als Aquivalent der Cerithienschichten betrachte ich auch das Vorkommen von wohlgeschichteten
schwarzen, eisenschiissigen und poriosen Quarziten auf der oberen Oeschinenalp, welches direkt auf
der Kurve 2070 siidlich des Wortes Oeschinen liegt. Wir finden dort das auf 8. 40 wiedergegebene
Profil, in welchem die schwarzen Quarzite der Schicht Nr. 6 als Aquivalent der Cerithienschicht aufzu-
fagsen sind, wenn auch bisher keine Fossilien darin entdeckt werden konnten. Das Gestein stimmt
niimlich petrographisch absolut iiberein mit den fossilfithrenden Binken der Fisistocke.

Die genaue Stellung der Cerithienschichten im Schichtverband ist in den genannten Vorkommen
nirgends deutlich, da sie im Streichen jeweils nur wenige Meter weit zu verfolgen und Hangendes und
Liegendes meist durch michtige Schutt- und Morinenablagerungen verdeckt sind.

Nach Vergleichen mit den Vorkommen von fossilfithrenden Cerithienschichten am Rosenlaui-
gletscher und auf der Wengernalp komme ich zur Ansicht, es handle sich auch bei den Aufschliissen
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~ von Oberberg und Ober-Oeschinen um den gleichen Horizont, obwohl die paliontologischen Beweise
fehlen.

Weder an der Zahmen Frau noch im Aufschluss von Oberberg konnten Cerithienschichten zusam-
men mit Gesteinen der Bohnerzformation nachgewiesen werden. In diesem Punkt unterscheiden sich
alle diese Vorkommen wesentlich von den Fundstellen der Cerithienschichten am Fisistock, auf Ober-
Oeschinen und westlich der Blimlisalphiitte am Hohtiirli. Nach den Beobachtungen von A. TroEscu
(118) kommen am Fisistock die schneckenfithrenden Schichten zusammen mit siderolithischen Bil-
dungen vor; dasselbe gilt auch fiir die andern genannten Aufschliisse.

Am Fisistock ist das fossilfithrende Gestein ein eisenschiissiger, etwas toniger schwarzvioletter
Quarzit und oft etwas schieferig. Sowohl hier, wie beim Vorkommen von Ober-Oeschinen war das
Gestein offenbar ehemals ein kieseliger Kalk, der aber durch Auslaugung den Kalkgehalt vollstindig
verloren hat und heute feinst porés erscheint. Dementsprechend sind auch die Fossilien nur als Stein-
kern und Abdruck erhalten. Die Abdriicke der Cerithien lassen die feinsten Einzelheiten erkennen;
ausser den Schnecken sind auch nicht néiher bestimmbare, fein radial gerippte Zweischaler im Gestein
zu finden.

Das reiche Material, das Herr Dr. A. TrorscH gesammelt hat, liegt zurzeit zur Vergleichung und
Bestimmung in Paris. Die genaue Kenntnis der vorhandenen Fossilien wird iiber die noch ungewissen
Beziehungen der Cerithienschichten zu den siderolithischen Bildungen Schliisse ermoglichen.

Der undeutliche Ubergang der bunten Bolustonschiefer in die Cerithienschichten des Fisi-
stockprofils erweckt den Eindruck einer kontinuierlichen Sedimentation; der ganze Schichtkomplex
kann moglicherweise gerade dem Ubergangsgebiet angehoren zwischen dem marinen
Eocin der Alpen und der eocinen Festland- und Siisswasserfacies, wie sie fir das
Juragebirge (und wohl auch fiir das Mittelland) gilt.

Fiir die Bolustone wire dann eventuell noch Ablagerung in Siisswasser anzunehmen; dariiber
wiiren beim allmihlichen Vordringen des Priabonienmeeres die brackischen Cerithienschichten abge-
lagert worden und im Hangenden derselben der neritische Lithotamnienkalk. Die Gegend des
Fisistockes hitte also der Uferregion des alten von S vordringenden Priabonien-
meeres angehort.

P. ArBEnz (4) zieht fir das Vorkommen mariner Schnecken im Bohnerz des Fisistocks die Mog-
lichkeit in Erwiigung, es konnte subaer gebildetes Verwitterungsmaterial nachtriiglich marin umge-
lagert worden sein.

Wenn Umlagerungen stattfanden, so erscheint es mir am wahrscheinlichsten, anzunehmen,
dass die bereits normal abgelagerten Cerithienschichten zusammen mit dem Bolus beim weiteren
Fortschreiten der Transgression des Priabonienmeeres aufgearbeitet und umgelagert worden sind.
Dadurch wiire die frithere, vermutlich scharfe Grenze zwischen den siderolithischen Bildungen und den
Cerithienschichten etwas verwischt worden. (Vgl. Ar~x. Hem, 57, 19/20).

Diese letztere Annahme wird gestiitzt durch einige neue Fundstellen, welche anlisslich einer von
Prof. Buxrorr geleiteten Studentenexkursion im August 1920 entdeckt wurden. FEin erster sehr
giinstiger Aufschluss sticht als Felskopf etwas unterhalb und etwa 200 m westlich der Hohtiirli-Klub-
hiitte aus dem Schnee hervor und liisst in verkehrter Lagerung das folgende Profil (vom Jiingeren zum
Alteren) erkennen. (Fig. 10, VII):

1. Helle Quarzite, nach der Basis iibergehend in griinliche, schmutziggelb anwitternde,

rauhe, auffillig gebinderte Sandkalke. . . . . . ; 15 x m
2. Graue, glimmerhaltige Sandkalke mit ziemlich hauflgen klelnen Nummulzten unge-
biandert . . i . b bl s el 1,5 m

3. Feinkornige hellgelbhche Qua.rmte, nach der Bams ra,sch ubergehend in ein missig
grobes Transgressionskonglomerat, mit erbsen- bis faustgrossen kretazischen und ter-
tiiren Kalkkomponenten. . . . . 150 m
4. Schwarzgraue, harte Kalke mit massenhaften Fommszeren ( Num'mulzten (tc)
stellonwene: Bbne. morgelig, . v e T T R e R A T e i S50
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5. Graue, schmutzig-schwarz verwitternde, rauhe Sandkalke mit seltenen Foraminiferen 2,, m
6. Grauschwarze, dichte, briichige Kalke mit ? Korallen. . . . . . . . . . . . .. 0,g; M
T Y 16 B D o el o R o e R Bt L8 s o LBt e e S R R e 0510 M
8. Wie 4; aber etwas diinnplattiger . y10 M
QWWio G L A L ot B L S S Tt Tst 1] o
10. Wie 4; (lurchoehen(l melgehg R e R L D 8,50 M
11. Rauhe, wohlgebankte Sandkalke, ihnlich (lvn unlm 2 genannten . . . . . 0,,; m

12. Schwarzgraue Mergelkalke mit Foraminiferen-, Korallen- und andern lfo(ssultrwmmmn,
(Pecten, Hydrozoen ? ete.); einzelne hiirtere Linsen, die schmutzig braunschwarz ver-
wittern, fithren Cerithien ete. Hiufig sind auch kohlige Nester und Schmitzen . . . 2,5 m

13. Grobe siderolithische Breccie mit bis kopfgrossen Hauterivienkomponenten. Das
Bindemittel, ein schwarzer, iusserst feinkérniger Quarzit, kann stellenweise aus-
schliesslich vorhanden sein. Die ganze Bildung greift mehrmals taschenartig in die
Kreideunterlage ein, zirka . . . . . E e 5 m
14. Hauterivien: Glaukonitischer, sandig- f(*m:]mtlgol I\alk nnt Tozusf('r r(’tus/u.s lnM . . miichtig

Die vorliufige Bestimmung des Materials der Schicht Nr. 12 ergab folgende Fossilien:

Cerithium diaboli, BroNar.; Diastomum costellatum, Broxer.; Cytherea Vilanovae, DEsH.

Aus dem angefiihrten Profll goht deutlich hervor, dass die dem Priabonien-Ludien zuzuweisende
Serie der jingsten Schichtglieder, Quarzite und gebiinderte Sandkalke, typisech transgressiven
Charakter trigt.

Durch Verfolgen des im obigen Profil unter Nr. 8 erwithnten T a.ns(rl(-gsmn@I\unglmnemtvq
ergibt sich, dass dasselbe hart am N-Rand des Bliumlisalpgletschers direkt der Schicht Nr. 12 aufruht.
In dem priichtigen Rundbuckel westlich des Zungenendes des genannten Gletschers fehlt dann auch diese
Schicht Nr. 12, und das dort sehr méichtige Konglomerat tritt dadurch in Kontakt mit den siderolithischen
Breceien, stellenweise sogar mit Hauterivien. Demnach sind dort sowohl die Cerithienschichten als auch
stellenweige die siderolithischen Bildungen ganz abgetragen worden. Am Iisistock ging die Abtragung
nicht so weit, es kam bloss zur Aufarbeitung und Umlagerung von Bohnerzformation und Cerithien-
schichten; daber unterblieb lokal auch die Bildung eines Transgressionskonglomerates.

Anlisslich der erwiihnten Exkursion fanden Herr Prof. Buxrorr und ich sandig-kohlige, sehr fossil-
reiche Cerithienschichten sowohl in der rechtsseitigen, frischen Moriine des Bliimlisalpgletschers als auch
anstehend unmittelbar am Rande des Eises. Die letztere Stelle liegt siidlich des «g» des Wortes Oeschi-
nengrat und ist auf zirka 80 m Linge aufgeschlossen.

Die gleiche Schicht steht nochmals an in der kleinen Felswand beim «a» von Oeschinengrat, dort
das schwarze, stark zuriickgewitterte fast saigere Mergelband bildend, hart am Eisabsturz des ostlich
von P. 2753 herunterkommenden Gletschers. \

Den Cerithienschichten zuzuweisen ist wohl auch das am Gipfel der Wilden Frau deutlich erkenn-
bare, mergelige Band in der Basis der tertiiren Quarzite; es zeigt nahezu dasselbe Detailprofil wie das-
jenige westlich der Hohtiirli-Klubhiitte und gehort mit diesem zur selben liegenden Falte.

Alle die genannten Vorkommen deuten darauf hin, dass die Cerithienschichten wohl im ganzen
Gebiet der Doldenhorndecke zusammenhingend zur Ablagerung gekommen sind.
lhr lokales Fehlen ist wohl nur auf die Transgression der jingeren Glieder des
Priabonien zurickzufiihren

Die von A. Troescu (117) signalisierten Vorkommen von Cerithien zwischen Bundstock und Wer-
muthfluh sowie von mitteleociiner Kohle unter dem Hohtiirliband (118, 79) nordéstlich der Klubhiitte
sind als verschiirfte Fetzen des Tertidirs der Doldenhorndecke zu deuten.

¢) Nummulitensandstein mit Basalbreccie und Lithothamnienkalk.

(Priabonien-Bartonien nach J. Boussac.)

Nummulitensandstein und TLithothammienkalk bilden die Hauptmasse des Focins und sind
durchgehend in einheitlicher Ausbildung vorhanden. Die ganze nordliche Gipfelreihe der
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Bliimlisalp- Gspaltenhorngruppe ist zu einem betriichtlichen Teil aus diesen Schichtgliedern aufge-
baut (Fisistock, Blimlisalpstock, Wilde Frau, Biittlassen-Ostgrat, Boganggenhorn, Briinli).

Basalbreccien und Konglomerate.

An der Basis der Sandsteine und Quarzite tritt fast durchwegs eine Breccie auf, bestehend aus
eckigen Komponenten von Hauterivien und Nummulitenkalk, die in einem gelblichen kieselig-kalkigen,
oft auch nur aus Quarzkornern bestehenden Zement eingebettet sind. Im Bindemittel sind nicht selten
gut erhaltene Lithothamnien eingeschlossen. A.TrouscH (118) beschreibt soleche Gesteine vom Hohtiirli
und vom N-Absturz der Wilden Frau; Ep. Gerser (45) erwiihnt sie aus der ostlichen Hilfte des Ge-
bietes ohne genauere Fundortsangabe. Sicher sind sie am N-Absturz der Biittlassen zu beobachten,
wo die Komponenten bis kopfgross werden konnen ; ferner wenig éstlich unterhalb P. 3052 (Vorder-Biitt-
lagsen). Die schonsten Aufschliisse finden sich in dem grossen Rundbuckel siidwestlich P. 2404 am
Zungenende des Bliimlisalpgletschers.

Die Lagerung der Breccie ist an der letztgenannten Lokalitit insofern eine merkwiirdige, als
zwe1 Breecienhorizonte zu erkennen sind, die durch eine 3—5m miichtige Sandsteinbank mit Zwischen-
lagen von Lithothamnienkalk getrennt sind (siehe Fig. 10, VI). Der obere Horizont ist eher als Kon-
glomerat zu bezeichnen, da die oft mehr als kopfgrossen Komponenten eine ausgesprochene Rundung
erkennen lassen. Auch im untern Breceienhorizont ist hie und da eine missige Bearbeitung der Kom-
ponenten zu konstatieren.

Diese Breccien und Konglomerate sind offensichtlich aaf die Transgression des jiingeren
Priabonienmeeres iiber Cerithienschichten, Bohnerz und Hauterivien zuriickzufiithren.
Da, wo siderolithische Bildungen und Cerithienschichten noch auf dem Hauterivien liegen, konnte
ich diese Triimmermassen nicht immer beobachten. Die siderolithischen Taschen und Infiltrationen im
Hauterivien deuten aber auch an Stellen, wo nur noch die Breccie als Altestes vorhanden ist, darauf
hin, dass die Bohnerzformation auch hier zur Ablagerung gelangte. Die Breccie ist somit jiinger als
die Roterdebildungen und, wie aus dem Tertiirprofil des Aufschlusses westlich der Bliimlisalphiitte
des S. A. (. hervorgeht, auch jiinger als die Cerithienschichten.

Ob das lokale Fehlen der Breccie auf eine die Oberfliche des Hauterivien schiitzende, gros-
sere Michtigkeit des Siderolithikums und der Cerithienschichten zuriickzufithren ist oder ob umge-
kehrt eine stellenweise stiirkere Brandung des jiingeren Priabonienmeeres das Bohnerz und die Cerithien-
schichten lokal wegzuschaffen vermochte und so die Hauterivienunterlage angreifen und aufarbeiten
konnte, ist nicht zu ermitteln. Wahrscheinlicher scheint mir die letztere Annahme zu sein.

Sandsteine und Quarzite.

Die Sandsteine bilden die Hauptmasse des Priabonien. Sie sind lithologisch recht
verschiedenartig; neben hellen, fein zuckerkornigen und grobkirmigen glasigen Quarziten ohne Kalk-
gehalt und ohne Fossilien sind dunkle Kalke mit Quarzkérnern und vielen Fossilien hiufig.
Dazwischen sind alle Uberginge zu beobachten. (Vgl. die Beschreibung von A.Tromsch, 118, und
Ep. GErRBER, 45).

In den Kalken und Kalksandsteinensind Nester von Hunderten von Nwmmuliten nicht selten.
Die Fossilien finden sich nie herausgewittert ; wo sie im (estein sitzen, ist imnier eine scharf umgrenzte
Vertiefung zu sehen, in der das Fossil steckt. Dadurch erhilt das dunkle Gestein eine locherige Ver-
witterungskruste mit massenhaften hellen Nummulitenquerschnitten. Am N-Absturz der Biitt-
lassen sind solche Foraminiferennester besonders hiufig. Es finden sich dort auch grissere Nummu-
liten, die bis 1 em im Durchmesser aufweisen, withrend sie in der Regel 3 mm nicht iiberschreiten.

Bemerkenswert ist eine bis jetzt nur am Grat von der Hohtiirlihiitte zur Wilden Frau beobachtete,
stark kalkige, dunkelgelb verwitternde Bank in der Basis der Quarzite. Sie schliesst sehr zahlreiche
Fossilien ein, vor allem Korallen, Pecten, Schneckenschalen und Haifischzihne. Leider sind die strati-
graphischen Zusammenhiinge der Bank, sowie ihre Michtigkeit in dem sie umgebenden Triimmerfeld
nicht zu ermitteln.
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Lithothamnienkalke.

Die Lithothamnienkalke treten entweder in wenig michtigen Binken mit den Sandsteinen
wechsellagernd auf (Fisistock) oder sie bilden ausnahmsweise stockformige, riffartige Massen,
die keine Anpassung an die Schichtung des Hangenden und Liegenden zeigen (Briinli). Gute Be-
schreibungen finden sich bei A. Trosscu (118, 128), Ep. GErBER (45, 68) und H. Aprran (1,258 und 259).

Kusserlich ist das Gestein dem Oehrlikalk sehr dhnlich. U. d. M. zeigen sich dann aber massen-
haft Fossilien (Lithothamnien, Nummuliten, Orthophragminen usw.) in guter Erhaltung.

Anhangsweise sei hier auf das Vorkommen von Lithothamnienkalk bei Boganggen im Sefinen-
tal hingewiesen, dessen tektonische Stellung nicht sicher zu ermitteln ist, das aber in seinem litholo-
gischen Habitus vollig mit den entsprechenden Gesteinen der Doldenhorndecke iibereinstimmt. Die
grossen Alphiitten von Boganggen stehen auf einem michtigen Rundbuckel aus Lithothamnienkallk,
der hellgrau und rauh verwittert und Neigung zu Karrenbildung zeigt. In den tieferen Partien treten
vereinzelt schiefrige Linsen auf. Der gewaltige Klotz streicht in einzelnen Fetzen ostwiirts bis nach
Wasenegg und liegt dort direkt auf Dachschiefern und Sandsteinen der Taveyannazgruppe, sodass
man zuniichst den Eindruck erhiilt, es liege ein normaler Schichtverband vor und der Kalk seioligo-
cinen Alters.

H. Stavrrer (102) gibt von eciner Stelle ostlich der Hiitten von Boganggen folgendes Profil
(von oben nach unten):

1. Schiefriger Eisensandstein des Aalénien . . . . . . . . . xm
Uberschiebung der Wildhorndecke.

2. Kalk, nach unten diinnbankiger werdend . . . . . . . . 30—35 m
Scharfe Grenze gegen

3. Schwarze, glimmerfithrende Schiefer, Aalénien . . . . . . 10+ xm

Dieseg Profil konnte ich nach unten wie folgt vervollstindigen:
Scharfe Grenze, Einwicklung der Wildhorndecke.
4. Schwarze Tonschiefer mit spiirlichen Glimmerschiippehen; hie und da mit Globigerinen

(Flysch) zirka e RS R A N s A AL AR IR T e e 4 m
5. Weisse Quarzsandsteine mit dunkleren, kalkreicheren Partien und Linsen von Litho-

ShamnnierionE ke r Soinrent i o E R el v o e e AR e o B T e B e o vl M 221151
Y R RS S O U RPN S S C e, AN N 0,, m
7. Dunkler, rauh und hellgrau anwitternder Kalk mit viel Fossilresten ; u. d. M. mit Ortho-

phragminen, Lithothamnien wnd Nummauliten ; immer breccios ; Kalk von Boganggen . . miichtig.

Dabei repriisentiert Nr. 3 eine zur Wildhorndecke gehirende Falte, die von den tieferen Decken
eingewickelt ist. Die Schichten Nr. 2 und 7 gehoren dem Lithothamnienkalk von Boganggen an.
U. d. M zeigt sich sofort die Zugehorigkeit des Kalkes zum Eociin, indem in einem breccisen Litho-
thamnienkalk vereinzelte, sichere Orthophragminen auftreten. Daneben finden sich auch kleine mikro-
und megaspiirische Nummuliten. Die Unterlagerung dieses Kalkes durch die oligociinen Gesteine der
Taveyannazgruppe hat somit tektonische Ursachen.

Diese eociine Kalkmasse von Boganggen scheint ein stockformiges Lithothamnienriff zu sein,
ihnlich dem des Brimli (vgl. S. 45 oben).

d) Tertiiire Schiefer (,,Flysch®).

(Priabonien-Ludien nach Boussac.)

Diese Schiefer finden sich iiberall als Dach des Koecins. Sie bilden am Gipfel des Inner-Fisi-
stocks den vom Oeschinensee deutlich sichtbaren Kern der prichtigen C-Ialte, treten in der Lister-
fluh, am Weglein von Unter-Oeschinen direkt zum See ebenfalls im Kern der Kocinmulde aut und
liefern von Ober-Oeschinen weg bis an das Boganggenhorn die Unterlage fiir das orographisch scharf
hervortretende Hohtiirli-Gamchiband und dessen dOstliche Fortsetzung.

Gute Beschreibungen geben A. Trorscn (118) uond H. Apriax (1,258). Der Schliff zeigt hiufig
Globigerinen, Nodosarien, kleine Nummuliten und Laththammnien.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 64 (ILI).
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Auffillig ist die tiefschwarze, mehr tonige Aushildung im W (Fisistock, Oeschinenschatberg)
und der allmihliche Ubergang in stiirker kalkhaltige graugelbliche Varietiten nach E (Boganggen-
horn, Briinli).

Die normale Michtigkeit der Schiefer ist schwer zu ermitteln, da sie tektonisch entweder stark
ausgequetseht (Fisistock, Biittlassen-N-Grat) oder zu ungeheurer Miichtigkeit aufgestaut sind (Gamchi,
Boganggenhorn). Vgl. auch die Tabelle S. 44—45.

2. Oligocin.

Taveyannazgesteine und oligociine Flyschschiefer.
(Lattorfien nach J. Boussac.)

Taveyannazgesteine gind in der Doldenhorndecke nirgends sicher nachzuweisen. Die
spiirlichen Vorkommen auf der oberen Oeschinenalp und siidwestlich der Sefinenfurgge, die anschei-
nend im Schichtverband der Doldenhorndecke auftreten, betrachte ich als abgeschiirfte und eingewickelte
Fetzen der Diableretsdecke.

Etwas anders scheinen die Verhiiltnisse an der Wasenegg und am Briinli bei Miirren zu
liegen. Wir beobachten dort direkt im Hangenden der obereociinen Flyschschiefer der Doldenhorndecke
eine 10—25 m. miichtige Taveyannazserie, sodass durchaus der Eindruck einer normalen, liickenlosen
Schichtreihe erweckt wird, welche von der Kreide bis ins Oligociin reichen wiirde. FEs fehlen im Lie-
genden des Taveyannazsandsteins jedenfalls alle ilteren Glieder (Malm), welche berechtigen wiirden,
die Taveyannazgesteine der Diableretsdecke zuzuweisen,

Im E-Absturz des Briinligipfels tritt der Taveyannazsandstein unter intensiver Verfaltung und
Verknetung in direkten Kontakt mit den Kalken des Bartonien der Doldenhorndecke, ohne dass sich
Flyschschiefer dazwischenschalten wiirden.

Auf Grund gemeinsamer Untersuchungen mochten H. Stavrrer und ich dieses Verhalten auf
eine Transgression der Taveyannazgruppe innerhalb der Doldenhorndecke zuriick-
fiithren. Wenn nun aber weiterhin H. Sta urrER aus dem gemeinsamen Vorhandensein von Taveyannaz-
gesteinen in Doldenhorn- und Diableretsdecke eine tektonische Vereinigung beider Decken ableitet und
von «vereinigter Doldenhorn-Diableretsdecke» spricht, so kann ich dem nicht beipflichten. Ich mochte
vielmehr beide Decken tektonisch getrennt lassen und eher an ein stratigraphisches Ubergreifen der
Taveyannazgesteine auf die Schichtfolge der Doldenhorndecke denken. Demnach miissten die Isopen
der Taveyannazgruppe gegeniiber denjenigen der iilteren Sedimente, welche dem mittleren Alpenstreichen
folgen, nach N abbiegen. :

Nach dem Gesagten stelle ich somit die ganze Sedimentserie des Briinli bis und mit Taveyannaz-
horizont zur Doldenhorndecke. Die Diableretsdecke streicht in der Gegend des Briinli in die Luft aus.

In ihrer tektonischen Stellung fraglich sind dann aber die iiber dem Taveyannazsandstein folgen-
den, vermutlich oligocinen Flyschschiefer, welche westlich des Brinligipfels in bedeu-
tender Michtigkeit anstehen (zirka 50 m). Sie konnen entweder zur Doldenhorndecke gehéren und
stellen dann deren jiingsten Horizont dar, oder aber man konnte sie einer hoheren, hier eingewickelten
tektonischen Einheit zuweisen und dann wiire am ehesten an «Wildflyseh» zu denken. Hierfiir wiirde
das Auftreten von michtigen Blécken und Linsen eines hellgrauen, véllig caleitisierten Gesteins und
einer Bank quarzreicher, briunlicher Sandsteine in den Schiefern sprechen.

Die sich hieraus ergebenden Fragen sollen beim Abschnitt Wildflyschbildungen behandelt werden.

Zusammenfassung der Stratigraphie der Doldenhorndecke und Vergleich
mit der autochthonen Serie.
Aus den angefiihrten Beobachtungen ergibt sich fiir die Doldenhorndecke das Vorhandensein

einer nahezu vollstindigen Schichtreihe vom Rotidolomit bis ins Hauterivien. Dazu
tritt noch, allerdings unvollstindig, das Eocin.
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Die Triasist nur inspirlichen Resten als Rotidolomit vorhanden. Keuperscheint primiir zu fehlen.

Die Juraserie ist in grosser Michtigkeit und reicher Gliederung vorhanden, Im Gegensatz
zum Autochthonen beginnt sie schon mit dem Lias. Dieser stimmt faciell genau itberein mit demjenigen
der Lotschentaler-Rothérner; sicher nachweisbar sind aber im Doldenhorngebiet nur Toarcien und
Domérien. Der Dogger tritt in der fiir die tieferen helvetischen Decken bezeichnenden Facies mit
geringer Entwicklung des Aalénien auf.

Die Echinodermenbreceien und Spatkalke des Bajocien sind durchgehend vorhanden. Das
Bathonien setzt mit einem Transgressionskonglomerat ein; im iibrigen aber ist es vom Callovien nicht
abzutrennen. Der typische Callovieneisenoolith fehlt und wird ersetzt durch ein konkretioniires, stark
eisenschiissiges Gestein, das aber nicht mehr durchgehend verfolgt werden kann. Im Gegensatz zur
autochthonen Serie ist O xfordien nicht nachzuweisen; doch beginnt auch in der Doldenhorndecke das
Argovien mit einem Transgressionskonglomerat, das aus Schiltkalk mit Einschliissen von aufgearbei-
tetem Callovien und fraglichen Spuren von Oxford besteht. Schiltschichten und Hochgebirgskalk
zeigen die gewohnte Ausbildung. Letzterer trigt im Dach eine auffallende Kalkbreceie. Dariiber
folgt in den hoheren Falten der Doldenhorndécke ein michtiger Mergelkomplex, der sich durch das Auf-
treten von Hoplites Callisto, d’Oxrs., und Hop. Boissieri, Pict., als Aquivalent der Zementsteinschichten
(Portland) erweist. Deutlich ausgepriigt ist der Facieswechsel der mergeligen Zementsteinschichten
in eine dem Troskalk vergleichbare, kalkige Ausbildung (Tithon), die an die tieferen Falten der
Doldenhorndecke gebunden ist.

Die Kreide ist nur durch ihre untere Abteilung vertreten. Mit ganz unscharfer Grenze liegt das
Berrias den Gesteinen des obersten Malm auf. Oehrlimergel kinnen nicht abgetrennt werden, dagegen
ist in den hoheren Falten der Doldenhorndecke typischer Oehrlikalk in grosser Michtigkeit vorhanden,
der aber gegen die tieferen Falten zu in einen hellen, dem Tithon sehr dhnlichen Berriaskalk tiber-
geht. Mit scharfer Grenze setzt das Valangien s. str. ein. Seine tiefsten Horizonte sind durch sidero-
lithische Bildungen festlindischer Entstehung gekennzeichnet. Die nach oben folgenden jiingeren Va-
langienhorizonte zeigen litoralen und recifalen Charakter. Uberlagert werden sie von michtigem
sandig-kieseligem Hauterivien mit Tozaster retusus; den oberen Abschluss des Hauterivien bildet der
Biinderkalk (Tschingelkalk).

Die lithologische Ubereinstimmung des Valangien und des Hauterivien meines Gebietes mit den
Vorkommen der dstlichen Schweizeralpen und den entsprechenden Horizonten der gleichen tektonischen

Einheiten in der Gegend von St. Maurice ist so auffallend, dass die Faciesfolge der unteren Kre ulv m
den helvetischen Deckengebieten als durchaus einheitlich bezeichnet werden darf.

Das Tertidir beginnt spitestens mit dem Auversien. Dieses und eventuell vorhandenes Alteres
sind als Bohnerzformation entwickelt und iiber das ganze Gebiet verbreitet, lokal typische Pisolithe
fithrend. Das gleichfalls allgemein vorhandene Priabonien ist im Bartonien reich gegliedert in Ceri-
thienschichten, Nummulitenkalke, Quarzite, Konglomerate und Sandkalke mit Lithothamnienkalken;
im Ludien treten nur Schiefer auf. Mutmasslich zum Schichtverband der Doldenhorndecke gehoren
auch die oligociinen Taveyannazgesteine, Lattorfien, im ostlichsten Zipfel des Untersuchungsgebietes.

Innerhalb der erwiihnten Schichtreihe sind deutlich mehrere Transgressionen zu erkennen.
Fraglich ist dabei vorderhand noch diejenige im Bathonien. Das Konglomerat an der Basis des Batho-
nien-Callovienkomplexes scheint auf eine solche hinzudeuten. Der Unterbruch in der Sedimentation
war aber jedenfalls nur von kurzer Dauer.

Scharf ausgepriigt ist dagegen, wie im Autochthonen, die Transgression Argovien-Dogger.

Noch deutlicher ist diejenige im Valangien. Die Schichten des obern Valangien (Pygurusschichten ?)
liegen direkt auf Oehrlikalk. An Stelle der fehlenden Valangienkalke und -mergel sind typische «sidero-
lithische Bildungen» vorhanden, die in Taschen und Fugen in den darunterliegenden Oehrlikalk ein-
greifen.

Unverkennbar ist ferner die eociine Transgression Priabonien iiber Hauterivien. Das Auversien,
Lutétien, die obere und mittlere Kreide sowie Barrémien fallen aus.

Transgressiven Charakter tragen auch die jiingeren Schichtglieder des Bartonien, Quarzite, Sand-
steine und Sandkalke mit eingeschlossenen Lithothamnienkalken.



e SR B

Die Faciesverhiiltnigse in der Doldenhorndecke deuten unverkennbar auf eine rasche Annéhe-
rung an die autochthone Serie hin. Die éstlichsten und zugleich tiefsten Teile der Decke zeigen — ent-
sprechend ihrer Ablagerung in den urspriinglich nordlichsten Meeren — die dem Autochthonen am nich-
sten stehende Facies. Die westlichen und zugleich hiochsten Teile der Decke weisen — als Sedimente
urspriinglich siidlicher Meere — bereits Anklinge an hohere tektonische Einheiten auf. Die strati-
graphische Tabelle zwischen S.44 und 45 soll diese Verhiiltnisse veranschaulichen.

Diskussion der paldogeographischen Verhiltnisse.

Aus der vorstehenden Tabelle ist deutlich die facielle Anniéiherung der Sedimentserie der Dolden-
horndecke an die autochthone Schichtreihe zu ersehen.

Schon im Tertiiir, noch besser aber in der Kreide und bis hinunter zum obersten Malm verraten die
Sedimente eine sukzessive Abnahme der Meerestiefe von S nach N bzw. von den tek-
tonisch hoheren zu den tieferen Einheiten. Im mittleren Malm scheinen dagegen die Sedimentations-
bedingungen allgemein sehr gleichmiissige gewesen zu sein, withrend schon der untere Malm und mit
ihm der ganze Dogger wieder verschiedene Absatzverhiltnisse erkennen lassen. Sehr ausgesprochen
sind die Unterschiede zwischen Decke und Autochthonem in Lias und Trias.

Als besonders auffilllige Erscheinung ist hervorzuheben, dass in der Doldenhorndecke von
W nach E die élteren jurassischen Sedimente sukzessive ausbleiben und dass sich
gleichzeitig der Uberschiebungsbetrag der Decke reduziert.

Zu einer eindeutigen Erklirung der Ursachen dieser Erscheinungen konnte ich bis jetzt nicht ge-
langen, doch scheinen mir zwei Losungen moglich, eine stratigraphische und eine tektonische.

Fiir eine stratigraphische Deutung sind von Wichtigkeit die Beobachtungen von B. Swi-
pERSKI (108) aus der Gegend von Balmhorn und Gemmi und von W. Sraus (98) aus dem Windgillen-
gebiet.

B. Swiperskr schliesst aus der Facies und dem Auftreten von Lias und Dogger auf das Vor-
handensein zweier triadischer Geantiklinalen, deren Lage sich deckt mit der heutigen
Ausdehnung der nérdlichen Granitzone des Aarmassivs einerseits und der Zone der Bietschhorn-Aare-
Grimselgranite anderseits. Der dazwischenliegende geosynklinale Streifen weist miichtigen Lias auf.
Diese beiden Riicken hiitten bis zum Ende der Liaszeit bestanden und wiiren erst im Dogger mehr und
mehr iiberflutet worden, worauf dann die ausgeglichene Sedimentation der jiingeren Formationen
erfolgte.

Zu iihnlichen Schliissen ist schon 1912 W. Sraus (98) im Windgillengebiet gefiihrt worden. Auch
er nimmt eine triadische Geantiklinale an, welche mit dem Gastern-Erstfeld-Massiv zusammenfillt,
und der nordlichen Geantiklinale Swipersxkis entspricht.

Diesen Auffassungen von W. Staus und B. Swiperskr reihen sich meine Beobachtungen iiber
die Verbreitung von Trias und Lias zwanglos ein.

Die autochthone Serie entspricht dem nordwestlichen Faciestypus W.Srauss
(Reusstal).

Der kristalline Kern Gastern-Lauterbrunnen diirfte zeitweise schon wiithrend der Trias,
jedenfalls aber wiihrend des Lias eine Landschwelle gebildet haben. Von besonderer Bedeutung ist,
dass die anschliessende Dogger-Transgression nur im E, im Lauterbrunnental, einwandfrei zu erkennen
ist. Im W iiberm Gasterngranit fehlt Dogger sowie auch Malm meist ganz, worauf spiter noch zuriick-
zukommen sein wird.

Die parautochtone Doldenhorndeckfalte ihrerseits entstammt als Ganzes der
Geosynklinalzone zwischen Gastern- und stidlichem Aarmassiv.

Uber das Verhalten und die gegenseitigen Beziehungen der beiden von B. Swiperskr (108) ange-
nommenen Geantiklinalen nach E zu sind wir nicht unterrichtet. Is erscheint aber nicht ausgeschlossen,
dass sie sich vereinigen. Auf diese Weise kiime die Synklinale der Lotschentaler Rothorner ostwiirts
zum Ausflachen, so dass in der Gegend zwischen Lauterbrunnen- und Reusstal eine mehr oder weniger
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einheitliche zentrale Landmasse gebildet wiirde, die stellenweise vielleicht noch wihrend der
Malmzeit und noch spiter Festland war.

Dieser zentrale Landkomplex wiirde dann in der Doldenhorndecke die ostwiirts
immer mehr sich auspridgende Michtigkeitsabnahme der Schichten und ein allmih-
liches Ausbleiben der dlteren Jurasedimente bedingen. Wihrend in der Bliimlisalp noch
Trias und Lias als Faltenkerne auftreten, ist im Gspaltenhorn nur noch Dogger nachweisbar und schon
der untere braune Jura zeigt im Vergleich zu den westlichen Gebieten eine auffillige Reduktion. Am
Tschingelgrat sind nur noch die Stufen vom Hochgebirgskalk aufwiirts tiberschoben und am Tanzboden
fehlt auch noch der letztere.

Dass dies nicht bloss in der Erosion begriindet ist, zeigt sich am Schwarzen Monch, wo als Aqui-
valent der tiefsten Partien der Doldenhorndecke nur iiberschoberer oberer Malm, Kreide und Tertiir
vorhanden sind ). Die gleichen Beobachtungen machen wir an der Kleinen und Grossen Scheidegg und
bei Rosenlaui, wo sich nur noch wenig miichtige Kreide-Tertiiir-Schuppen als dstliche Fortsetzung der
Doldenhorndecke erkennen lagsen. (Vgl. J. Boussac (26), Profil S. 316). Moglicherweise ist auch das
Fehlen des Lias in den parautochthonen Decken der Zentralschweiz auf die Existenz der genannten Land-
masse zuriickzufiithren.

Unter Beriicksichtigung des Linflusses, den die priexistierende Gastern-Erstfelder-Landmasse
auf den helvetischen Deckenschub ausgeiibt hat, lisst sich das Auskeilen der iilteren Sedimente in der
Doldenhorndecke aber auch tektonisch deuten. Obwohl wir damit schon Fragen des Gebirgshaues
beriihren, erscheint es mir dennoch wichtig, diese Deutung an dieser Stelle kurz zu diskutieren.

Am absinkenden W-Ende des Massivs war dessen stauender Einfluss auf die von S heran-
riickenden Decken gleich Null oder nur sehr gering; auch die tiefsten Decken konnten ungehindert zur
vollen Entwicklung gelangen. Die Doldenhorndecke zeigt deshalb hier in klarster Weise den vollig
ungestorten Bau einer Deckfalte. Mit dem Ansteigen des Massivs wird auch sofort sein Einfluss
bemerkbar. Die Decke gliedert sich durch sekundire Schubflichen mehr und mehr in von einander
unabhiingig bewegte Uberschiebungspakete. Dabei reduziert sich der Uberschiebungsbetrag nach
E bestindig und gleichzeitig werden nur mehr die jiingsten Schichten und auch diese nur in einem
ostwiirts immer schmiiler werdenden Streifen iiber das Massivhindernis hinwegtransportiert. Sie bilden
hier, in Schuppen aufgelist, das Aquivalent der tiefsten Decke. Die dlteren Sedimente ihrerseits
bleiben zuriick und treten dann zum Teil als Faltenkerne in den Schichtverband der hoheren Decken
iiber, die, vom Massiv weniger gehindert, zu voller Entwicklung kommen.

Trifft diese Erklirung zu, so miissten die dlteren Sedimente, die der Doldenhorndecke im E fehlen,
in den niichst hoheren tektonischen Einheiten zu finden sein. In der Diableretsdecke kénnen sie nicht
auftreten, denn diese gliedert sich meines Erachtens westlich von Miirren als kleiner, oberer Teillappen
der Doldenhorndecke an und keilt dann ostwiirts sehr rasch aus. Dagegen zeigen in der niichst hoheren
Decke (Wildhorndecke im weitesten Sinne) die jurassischen Sedimente gelegentlich eine bis ins Detail
gehende facielle Ubereinstimimung mit den gleichaltrigen Schichten der parautochthonen Dolden-
horndecke. Ich denke hier besonders an das von den tiefsten Teilen der Wildhorndecke gebildete Uri-
rotstockgebiet, das in Lias, Dogger und Malm eine derart analoge Serie aufweist, dass der Ge-
danke, es seien diese Sedimente ehemals in der gleichen Zone abgelagert worden wie diejenigen der
Doldenhorndecke, sich ohne weiteres aufdriingt. Ich begniige mich, auf diese Verhiiltnisse kurz hinge-
wiesen zu haben, ohne auf eine weitere Diskussion dieser regionalen Probleme einzutreten.

Zum Schluss mogen hier noch die Fragen gepriift werden, die sich kniipfen an das Fehlen des
autochthonen Sedimentmantels in der Basis des Doldenhorns im Gasterntal. Schon
Buxtorr und TrRuNINGER (29) haben diese Erscheinung eingehend diskutiert und kommen zum Schluss,
es handle sich um eine rein tektonische Ursache.

1) Kigene Beobachtungen sowie Besprechungen mit den Herren Prof. ArBexz und Correr und ferner die noch nicht
abgeschlossenen Untersuchungen von F. Morier und H. GUNzLer-Serererr in der Gegend der Engelhorner und der
Girossen Scheidegg haben ergeben, dass die in den genannten Gebieten iiberall deutlich erkennbaren Malm-Kreideschuppen
im Hangenden der autochthonen Serie als Aquivalent der tiefsten Falten der Doldenhorndecke aufzufassen sind und dass
sich diese Zone bis nach Engelberg verfolgen lisst.
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Ieh mochte dieser Deutung jedoch nur teilweise beiptlichten, da ich auf Grund der oben ange-
fithrten Beobachtungen zu der Ansicht komme, es sei infolge der Existenz der Gastern-Erst-
felder-Landschwelle ein Sedimentmantel hier nur liickenhaft, ja wvielleicht lokal
iitberhaupt nieht abgelagert worden. Der bei der Uberschiebung noch vorhandene, primir
schon wenig miichtige Sedimentmantel konnte dann in der Gegend von Doldenhorn und Balmhorn
durch den Deckenschub leicht von seiner Unterlage abgedriickt und nach N verschleppt werden.
Dass die schiehende und quetschende Wirkung der Decke in der Gegend des heutigen Gasterntales
sehr heftig gewesen sein muss, erhellt daraus, dass die Gasterngranitmasse selbst diesem Einfluss unter-
legen ist und einen nach N vorspringenden antiklinalen Lappen bildet, der einerseits im Lotsch-
bergtunnel nachgewiesen worden ist und der anderseits oberflichlich im sogenannten «Riickeny,
iiber der rechtsufrigen, subrezenten Moriine des Alpetligletschers, ausstreicht. :

In der schiitzenden Mulde unter diesem Granitlappen haben sich die nordwirts verschiirften,
autochthonen Sedimente aufgehiuft. Im «Riicken» sind in dieser Mulde unzweifelhaft Spatkalke des
Doggers in ansehnlicher Michtigkeit vorhanden ; im Tunnel aber findet sich nur noch Trias (21, Tafel IT).
Diese Erscheinung, zusammen mit der im Lauterbrunnental beobachtbaren Michtigkeitsabnahme der
autochthonen Serie von E nach W lisst die Annahme des primiren Fehlens oder der reduzierten Ent-
wicklung des autochthonen Sedimentmantels’im Gebiet des Gasterngranits durchaus berechtigt er-
scheinen.

Es weist dies meines, Frachtens darauf hin, dass dem Granitstock von Gastern innerhalb
der Gastern-Erstfelder Landschwelle eine gewisse selbstindige, starre Stellung
zukommt. Meiner Auffassung nach war dieses westlichste Ende der nordlichen Geantiklinale durch
eine Art Quermuldung von seiner Gstlichen Fortsetzung abgetrennt. Diese Querdepression fillt
mit der Linie Mutthorn-Gamechiliicke-Kiental zusammen und hat auch, wie im tektonischen
Teil nither ausgefithrt werden soll, den Bau der Doldenhorn- sowie der Diableretsdecke bestimmend
beeinflusst.

D. Der Kalkkeil der Jungirau.

Seit den Untersuchungen von A. Banrzer und E. v. FerreNBEre (12, 40) werden allgemein die
am Lotschenpass, Hockenhorn und Sackhorn auftretenden, zwischen Gasterngranit und iiberschobenen
kristallinen Schiefern eingeklemmten Sedimentgesteine als westliche Fortsetzung des Jungfraukeils
betrachtet. Nach den neueren Beobachtungen von Buxtorr und TruNiNcER (29) repriisentiert dieser
«Keily den Rest des Mittelschenkels der Doldenhorndeckfalte bzw. die Mulde zwischen Autoch-
thonemund Doldenhorndecke (vgl.loc. cit. 5. 176 und Fig. 4, S. 177) ; somit sind in diesem Schicht-
komplex dieselben Gesteine zu erwarten, wie sie in der Doldenhorndecke und im Autochthonen anzu-
treffen sind. ]

Tatsiichlich treten auch Trias und Jura hiufig auf, dagegen fehlen Kreide und Tertifir ganz.
Simtliche Gesteine zeigen intensivste mechanische Umwandlung und sind so sehr geschuppt und
durcheinandergequetscht, dass es unmoglich ist, ein einigermassen genaues stratigraphisches Profil
aufzumessen.

M. Lucron (78) hat die Gesteine des Sedimentkeiles am Lotschenpass eingehend beschrieben
und im Detail kartiert. Der flache Grat von der Passhohe zum Hockenhorn zeigt ostlich von
P. 2997 am E-Rand der Karte von M. Luceox (K §) fetzenweise in schliger Lagerung folgende Stufen:
1. P. 2997. Rauhwacke und dolomitische Kalke mit intensiv schwarzen glinzenden Hiuten. Plattig

bis schieferig zerfallend, briichig. Unterlagert von:

2. Weissen, calcitischen Massen mit Nestern von dunklem Spatkalk, welche ostwiirts in zusammen-
hiingende, braun anwitternde Echinodermenkalkbiinke iibergehen ; vermutlich Dogger ; auf zirka 60 m
im Streichen ostwiirts verfolgbar.

3. Zirka 4—500 m des Grates nicht aufgeschlogsen; bei der Aufnahme im Sommer 1918 von Firn-
schnee bedeckt.
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4. Ostwirts anschliessende schneefreie Rippe, bestehend aus braun anwitternden, schiefrigen, schwach-
spitigen und etwas sandigen Kalken, liasiihnlich; unterlagert von
5. Bliulichschwarzen, glinzenden, schwach glimmerhaltigen Schiefern, mit intensivem Tongeruch.
Verwitterung gelbbraun bis rostrot. Rhit? Aalénien ?
Ostwiirts keilen die Schiefer aus: an ihre Stelle tritt wieder:
6. Rauhwacke mit Nestern von dolomitischen Kalken. Wenig westlich des Kleinen Hockenhorns
triigt diese Trias eine Kappe von:
7. Spatkalken des Doggers.
Im Sattel zwischen dem Kleinen und Grossen Hockenhorn ist nur:
8. Rauhwacke und Dolomit aufgeschlossen. Im Fuss des Grossen Hockenhorns trifft man plotzlich auf:
9. Intensiv marmorisierten und gequiilten, grauweissen, feinen Kalk, dem Lochseitenkalk vergleich-
bar. Vermutlich Malm; von genau gleichem Aussehen wie das Gestein der Malmschuppen am Lot-
schenpass. Der gleiche Kalk steht auch auf dem Gipfel des Sackhorns in 8213 m an.

Ostwiirts verschwinden die Gesteine des Jungfraukeiles unter dem Fis des Petersgrates und
treten erst wiederam Lauterbrunner Wetterhorn und im N-Absturz des Breithornsinetwa 3100m
Héhe auf. Hieraus ergibt sich fiir die Granitunterlage ein Absinken nach E, das auf der zirka 10 km
langen Strecke vom Hockenhorn zum Lauterbrunner Wetterhorn den Betrag von rund 100 m erreicht.

Die Miichtigkeit und das Aussehen dieser siimtlichen Sedimente sind ausserordentlich stark ver-
indert; eine genaue Altersbestimmung ist unmaoglich. Nur die Trias ist, wenigstens teilweise, unver-
kennbar. Die starke Reduktion ist, wie Buxrorr und TruNiNGEr (29) dargelegt haben, fast ausschliess-
lich auf tektonische Vorginge zuriickzufiihren.

So wenig Bestiinmtes sich in stratigraphischer Hinsicht iiber den Jungfraukeil aussagen lisst, so
wichtig ist, wie bereits Buxrorr und TruNiNGERr ausdriicklich betonen, diese schmale Sedimentmulde
in tektonischer Hinsicht. Die hieran sich kniipfenden Fragen sollen im Abschnitt « Tektonik» besprochen
werden.

E. Die Diablerets-Gellihorndecke.

Die Sedimentserie dieser von A. Buxrorr und E. TRUNINGER (29) erstmals scharf abgegrenzten
Decke reicht nur am N-Rand noch in mein Untersuchungsgebiet hinein und ist ganz unvollstindig
erhalten. Sie bildet in der Hauptsache nur das Hohtiirli- und Gamchiband, ist etwas méichtiger
ausgebildet am Diirrenschafberg, verliert sich aber nach E sehr rasch in einzelnen Fetzen gegen Sefinen-
furgge, Boganggenhorn und Briinli. Nordwestlich des Oeschinensees, an der Birre, ist noch eine nahezu
vollstindige Serie der Diableretsdecke erhalten. H. Apriax (1) hat dieselbe sehr eingehend beschrieben
und im Detail kartiert, so dass ich meine Untersuchungen auf die ostliche Fortsetzung dieses Kom-
plexes beschrinkte. Wie H. Aprran bereits nachgewiesen hat (1, 2711f.), transgrediert der im allge-
meinen als Leitgestein der Diableretsdecke zn bezeichnende Taveyannazsandstein im Gebiet der
Birre von W nach E iiber Eocin, Kreide und Malm, sodass in meinem Gebiet die ganze Decke nur
noch aus Hochgebirgskalk und Oligocin besteht. Eine Ausnahme scheint bloss in der Gamchi-
schlucht zu herrschen, wo noch tithonische Schichten auftreten.

1. Malm.
a) Hochgebirgskalk.

(Kimmeridge-Sequan.)

Buxtorr und Trunineer (29) haben das orographisch deutlich hervortretende Hohtiirli-
(tamehiband zur Diablerets-Gellihorndecke gestellt und damit die Auffassung von BerrTraAND und
Gorrrez (22) und M. Lucron (74) bestiitigt, welche Forscher dieses Band als zu einer tektonisch
selbstindigen Einheit gehorend betrachten. Dem Alter nach weisen sie es dem Berrias-Valangien zu.
H. Apriax (1) erkennt dann auf Grund vergleichender stratigraphischer und tektonischer Stufen an der
Birre, dass dieses Band den stark ausgequetschten Malmkern der Diableretsdecke reprisentiert.



Vom «Schafliger» nordlich des Oeschinensees zeht sich der Hoehgebirgskalk in 5—80 m
michtigem Band gegen das Hohtiirli, teilt sich kurz unterhalb der Blimlisalphiitte des S. A. C. in
zwei Aste, von denen der siidliche ostwiirts rasch ausstreicht. Der nordliche Ast zieht zur genannten
Hiitte hinauf und dann ununterbrochen bis nach «Hiibeln» im Kiental hinunter. Von Hiibeln windet
sich der Malm als Gamchiband, in Fetzen und Schuppen aufgelist, zum Diirrenschatberg hinauf, reisst
dort ab, bildet wieder den Zahn in der Sefinenfurgge und tritt, intensiv geschuppt, aber unverkennbar
in der Felsrippe nordlich der Seelein « Hinterm Horn» bis zum P. 2466 auf. Von diesem Punkt aus
ostwiirts ist Malm nicht mehr zu konstatieren.

Das Gestein ist ein hellgrauver, oft auch dunkler Kalk von heller, bliulichweisser Verwitterungs-
farbe, der iiberall die intensive tektonische Beeinflussung erkennen lisst. Zahllose Caleitadern durch-
ziechen regellos den massigen Kalk, der zudem oft ganz marmorisiert erscheint. Fossilien konnte ich in
diesen Binken nicht finden; doch hat Ep. Gerser (47) darin Belemniten entdeckt, so dass die frither
auf der Karte von GerEr, HErcErs und Trouscu (K 4) vertretene Auffagsung, es handle sich um
Tertiir, dahinfillt.

Die Altersbestimmung dieser Kalke ist nur moglich auf Grund lithologischer und stratigraphischer
Vergleiche mit den Gebieten, wo noch vollstindige Profile der Diableretsdecke erhalten sind, wie
z. B. an der Birre bei Kandersteg. Die Stellung im Schichtverband weist dort zweifellos auf Malm
hin (vgl. H. Aprian, 1).

b) Zementsteinschichten.
(Portland.)

Der N-Ausgang des Gamchikessels ist eine tiefe, enge Schlucht, die ganz in schmutzig-
braungrauen, weichen, intensiv gefalteten Kalkschiefern, die bis gegen den Bundsteg reichen, einge-
fressen ist. In den Schiefern zeigen sich nicht selten hiirtere Kalkbinke, sodass ein Wechsel von Schie-
fern und Kalken vorliegt, wie wir sie aus den Zementsteinschichten der Doldenhorndecke kennen. Dies
bestimmt mich, besonders da auch rein lithologisch eine grosse Ahnlichkeit vorliegt, die Serie der
Gamchischlucht den Zementsteinschichten zuzuweisen.

Die Karte von GerBER, HELGERS und TroEscH (K 4) verzeichnet an der genannten Stelle tertiiire
Schiefer; das Gestein zeigt aber keinerlei organische Einschliisse, die fiir dieses Alter sprechen wiirden.

Die tektonische Stellung dieser Schiefermassen ist noch unklar. An die Doldenhorndecke kénnen
sie nicht «angehiingt» werden, da deren Zementsteinschichten nach N zu von Kreide und Foein umbhiillt
werden. Diese letzteren Schichten sind wohl intensiv gefaltet, zeigen aber keinerlei Zerreissungen und
Abquetschungen, wie dies im Falle einer Zusammengehorigkeit des Portlands der Doldenhorndecke mit
der Serie der Gamchischlucht gefordert werden miisste. Kbensowenig koénnen sie zur Wildhorndecke
gestellt werden, da weder die Gebirge westlich ) noch diejenigen ostlich %) des Kientals eine hierfiir
notwendige Riickfaltung aufweisen. Demmach sind diese Schiefermassen wohl am ehesten zur Dia-
bleretsdecke zu stellen, an deren Aufbau sie sich hier normal beteiligen, analog wie nordwestlich iiber
dem Oeschinensee, im Sockel von Birre und Zahlershorn.

2. Oligocéan.

Taveyannazgesteine.
(Lattorfien nach J. Boussac.)

Taveyannazgesteine treten im normalen Schichtverband, d.h. auf Malm transgredierend, fast
nur westlich des Hohtiirli und am Diirrenberg auf. Vom Malm losgelost finden sie sich auf der
Oberen Oeschinenalp bei P. 2114 und wenig ostlich davon. Diese letzteren Vorkommen wurden
von A.Trouscu (118) und H. Apriax (1) als méglicherweise zur Doldenhornserie gehérend betrachtet.
Ieh glaube aber, wie bereits betont, dass sie eher einen ausgequetschten und eingewickelten Mittel-
schenkel der Diableretsdecke repriisentieren.

1) Vgl. H. Apriax (1). %) Nach giitiger Mitteilung von Herrn Dr. H. Sravrrer in Bern.
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Stidlich von Bundstock und Wermuthfluh sowie auf dem Hohtiirligrat finden sich Gesteine der
Taveyannazgruppe ausserhalb des normalen Schichtverbandes wild durcheinandergefaltet mit Kreide-
sedimenten und Tertidr der Doldenhorndecke und Resten eines ausgequetschten Mittelschenkels der
Wildhorndecke. Vom Hohtiirli bis in die Gamchischlucht ist innerhalb meines Untersuchungs-
gebietes nur eine verschiirfte Linse von Taveyannazsandstein siidlich Bundliger zu erwihnen; grossere
Vorkommen liegen dagegen nordlich davon (vgl. K 4).

In gewaltiger Ausdehnung und grosser, durch Faltung und Stauchung bedingter Michtigkeit
erscheint die Taveyannazgruppe am Diirrenberg westlich der Sefinenfurgge und in Resten
an dem auffilligen Felszahn siidlich dieses Passiiberganges, hier direkt dem Malm aufliegend. West-
lich unterhalb dieses Zahnes, bei den sogenannten « Nassen Platten» am Weg von der Sefinenfurgge zur
Gspaltenhornhiitte des S. A. C. stosst man auf einen michtigen Klotz von typischem Taveyannaz-
sandstein, der unter diesem Malm der Diableretsdecke liegt und ganz in tertiiiren Schiefern der Dolden-
horndecke schwimmt. Ich glaube nicht, dass dieses Vorkommen der letztgenannten Decke zugehort,
sondern betrachte es als einen bei der Uberschiebung des genannten Felszahnes (der wohl nur einen Rest
einer grosseren Schuppe darstellt), abgerissenen und zuriickgebliebenen Fetzen der Diableretsdecke.

Weiter ostwiirts fehlt die Taveyannazgruppe, wie auch die iibrigen Schichtglieder der Diablerets-
decke (vgl. Taveyannazgesteine der Doldenhorndecke).

In séimtlichen genannten Vorkommen treffen wir entweder den bekannten griinen, feinkérnigen
und gefleckten, sogenannten echten Taveyannazsandstein oder die grobkornigen, quarzreichen,
unechten Varietiten, beide immer von tiefschwarzen, glinzenden Dachschiefern begleitet, die
meist linsenformig auftreten, oft aber die Sandsteine ganz verdringen kénnen. Ich verweise im iibrigen
auf H. Apriax (1), der anhand der Resultate fritherer Beobachter eine eingehende Zusammenstellung
der verschiedenen Gesteinstypen und ihrer Entstehung gibt.

Die ausserordentliche Mannigfaltigkeit der Ausbildung des sogenannten Taveyannazsandsteins
hat zu der nicht sehr gliicklichen Unterscheidung von «echten» und «unechten» Varietiten gefiihrt.
Dabei werden die von den Sandsteinen meist gar nicht abtrennbaren Schiefer besonders aufgefiihrt.
Richtiger erscheint mir, wenigstens fiir mein Gebiet, dass alle dieser Gruppe angehirenden Gesteins-
typen zusammen mit den Dachschiefern unter der auch von H. Apriax (1) beniitzten Bezeichnung
Taveyannazgesteine zusammengefasst werden.

F: Dic’ Wildhipindecke.

An wenigen Stellen reicht noch die Wildhorndecke in iein Untersuchungsgebiet hinein, so beson-
ders siidlich des Oeschinengrates und auf der Strecke Sefinenfurgge-Briinli. Es sind nur
kleine, aus jedem stratigraphischen Zusammenhang herausgerissene Vorkommen, die fiir die Aufstellung
der Stratigraphie der Decke nicht gentigend Anhaltspunkte liefern. Es sei deshalb hier auf die Ar-
beiten von H. Abrian (1) und H. Sraverer (102) verwiesen, welche in der Hauptsache die Wild-
horndecke behandeln. H. Aprrax bearbeitet besonders Tertiir und Kreide, withrend H. Stavurrer
vor allem den gutgegliederten Jura beschreibt.

Die Gegend des Oeschinengrates zeigt fast simtliche Schichtglieder vom Lias bis zumSchrat-
tenkalk in verkehrter Lagerung. Die ganze Schichtfolge weist ausserordentlich starke tektonische
Beeinflussung auf und gehort einem verkehrten Mittelschenkel der Wildhorndecke an. Ich habe sie
nur soweit untersucht, als es fiir die Abgrenzung der Diableretsdecke in jener Gegend notig war.

G. Die Wildflyschbildungen.

Aufschliisse dieser Bildungen sind in meinem Gebiet nirgends mit Sicherheit nachzuweisen.
Im Lotsehbergtunnel wurde nach Durchfahrung der Sedimentserie des Doldenhorns bei 3,450 km
ab N. P. eine Triasserie angeschlagen, die sich durch starke Gipsfithrung auszeichnete. Im Liegenden

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F,, Liefg. 54 (III). 9
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der Trias folgten nach den Angaben von A. Buxtorr (80) «sohlig liegende, schwarzgraue Tonschiefer
mit quarzitischen Linsen und Binken» und «eltenen quarzitischen Konglomerateinlagerungen». Die
Schiefer zeigen hiufig glinzende, mit Graphit beschlagene Rutschflichen.

A. Buxrorr und H. Prerswerxk (80, 240) weisen diesen Schieferkomplex auf Grund der ver-
bliiffenden Ahnlichkeit mit den Karbonbildungen des Wallis dem Karbon zu und deuten sie als Massen,
«die bei der Uberschiebung der Doldenhorndeckfalte vom S-Rande des Gasternmassivs an dessen N-
Rand verschleppt und hier aufgestaut worden sind». «Die Wurzel des Karbons wiire wahrscheinlich im
Liegenden des Jungfraukeils zu suchen». M. Lucron iibernimmt in seiner Beschreibung der Quellen
von Loéche-les-Bains (77) diese Auffassung.

P. Beck (20) bezeichnet dagegen diese Schieferserie als Wildflyseh und bringt diesen in Zu-
sammenhang mit dem Flyschvorkommen siidwestlich der Birre bei Kandersteg, welches H. Aprian (1)
auf seiner Karte des Kandertales verzeichnet. Die gipsfithrende Trias sieht P. Beck als im Flysch ein-
geschlossene Schollen an. Den gesamten Trias-Flyschkomplex reiht er seiner « Niesen-Habkerndecke
ein, welche zum Teil «das Substratum der helvetischen Decken bildet und sogar (im Lotschbergtunnel)
zwischen die parautochthonen Falten und das Aarmassiv eindringt».

Diese Auffassung tibernehmen Huer und TruniNnceEr (65) im geologischen Lingenprofil des
Lotschbergtunnels.

Es erscheint vorderhand ausgeschlossen, die Frage so zu entscheiden, dass eine der beiden Auf-
fassungen als die richtige bezeichnet werden kann. Auffillig ist die Gipsfiithrung der die Schiefer
bedeckenden Trias. Gips ist ein der Trias der Doldenhorndecke und des Autochthonen meines Ge-
bietes durchaus fremdes Gestein; es fehlt auch der Gegend Ferdenrothorn-Torrenthorn. Die Her-
kunft der gipsfithrenden Gesteine im Tunnel erscheint demmach problematisch, doch diirfte die von
P. Beck gegebene Deutung gerade wegen der allochthonen Natur des Gipses eine gewisse Wahrschein-
lichkeit beanspruchen.

Dabei sei aber daraut verwiesen, dass die von P. Beck geschatfene Niesen-Habkerndecke im Sinne
von A. Buxtorr (31) umgedeutet werden muss, so dass die von H. Aprian (1) gebrauchte Lokalbezeich-
nung Habkerndecke = Zone des Cols wohl am ehesten auf die fragliche Serie im Tunnel Anwendung
finden kann.

Ein weiteres Flyschvorkommen unsicherer tektonischer Stellung findet sich am W-Grat des
Briinli beim «w» von «Vogelwiing». Es sind grauschwarze Tonschiefer, wie sie in jedem andern Flysch-
aufschluss in genau gleicher Ausbildung ebenfalls auftreten; darin aber stecken grosse Kalkblocke
und -linsen sowie unten, gegen den Taveyannazsandstein zu, eine 10 m miichtige Quarz-
sandsteinlinse.

Diese Blockfacies kann als Argument dafiir geltend gemacht werden, diesen Flysch als Wild -
flyseh aufzufassen; er diirfte sich dann in analoger Weise zwischen die Doldenhorndecke und die
niichstfolgende hohere helvetische Decke (hier Wildhorndecke) einschalten, wie der echte Wildflysch
nordostlich von Kandersteg, welcher Doldenhorn- und Diableretsdecke  scheidet.

Zu erwithnen ist hier noch das in seiner tektonischen Stellung unsichere Vorkommen von Ortho-
phragminenkalken und -schiefern, das man ungefihr halbwegs zwischen Oberberg und
dem Briinli im Fusspfad findet. Die Schiefer liegen direkt dem Taveyannazsandstein auf und
scheinen tektonisch mit dem fraglichen Wildflysch des Briinli zusammenzuhiingen. Vermutlich
repriisentieren sie eine in den Wildflyschschiefern steckende Linse. Thre Fossilfithrung ist schon
von Ep. GErBER (45) beachtet worden. Es sind graubraune, sandig-kalkige, glimmerhaltige Schiefer
von ruppigem Aussehen. Der frische Bruch ist grauschwarz und zeigt matten Seidenglanz. Die
Fossilfiihrung ist namentlich auf feuchten Flichen deutlich erkennbar; die sehr zahlreichenOrtho-
phragminen sind zu mehr oder weniger parallelen Ziigen angeordnet. In Diimnschliffen fand ich auch
spiirliche Nummuliten.

Leider ist die Basis des Aufschlusses durch michtige Morine verdeckt.
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Das Hangende der Schiefer bilden ob dem Wege 4 m miichtige, weiss anwitternde, im Bruch
schwarze, massige Kalke, die zu Karrenbildungen neigen und nicht selten herausgewitterte kleine
Nummaliten anfweisen. Im Schliff treten neben massenhaften Orthophragminen zahlreiche Nummauliten
und andere nicht niher bestimmbare Foraminiferen auf, wodurch sich die Kalke von den Schiefern
stark unterscheiden.

Der Kontakt zwischen den Schiefern und Kalken ist iiberall durch sehr michtige diluviale Ab-
lagerangen iiberdeckt, so dass nicht entschieden werden kann, ob die Schiefer allmiihlich in den Kalk
iibergehen oder ob dieser mit scharfer Grenze jenen aufliegt. Nach den Beobachtungen, die man im
Platean von Miirren machen kann, mdichte ich das erstere fiir wahrscheinlich halten. Ausgedehnte,
zusammenhiingende Biinke von Orthophragminenkalken sind allerdings auch dort nicht zu konstatieren
man trifft nur die sandigen Schiefer, die nach oben hie und da Ubergiinge in einen dunklen Kalk auf-
weisen. Fs diirfte sich wohl auch bei den Orthophragminenkalken von der Oberbergweide um einen
solehen Ubergang der Schiefer in kalkige Facies handeln.

H. Zusammenfassung der Hauptresultate.

Als Hauptergebnisse des stratigraphischen Teils der vorliegenden Arbeit betrachte ich folgende
Punkte:

a) Autochthone Serie.

1. Eine Trennung der autochthonen Serie von der parautochthonen Doldenhorndecke lisst sich im
ganzen Gebiet mit aller Schirfe durchfithren.

2. Die reduzierte Entwicklung des Autochthonen im Gasterntal bzw. das Fehlen desselben ist auf
primir geringmichtige oder litckenhafte Sedimentation zuriickzufithren.

3. Aalénien ist als wenig miichtiges Schieferbiindchen im Lauterbrunnental nachweisbar.

4. Oxfordien tritt, als bisher nicht beachtetes Irosionsrelikt, im obersten Lauterbrunnen-
tal auf. ;

5. Das Argovien beginnt mit einem groben Transgressionskonglomerat, das aufgearbeitetes Callo-
vien und Oxford einschliesst.

6. Die gelben Flecken und Knollen im Schiltkalk sind nicht primire Bildungen, sondern
aufgearbeitetes Oxford. Sie geben anniihernd die Verbreitung des echemaligen Oxford-
meeres an.
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. Der Hochgebirgskalk s. str. schliesst nach oben mit einer charakteristischen Breccie ab, wodurch

eine Abtrennung tithonischer Schichten mdéglich ist.

8. Die Nummuliten fithrende Kalkbreceie von Miirren ist auch im Sefinental und obersten Lauter-
brunnental durchgehends zu verfolgen und ermoglicht die Trennung von Autochthonem und
Doldenhorndecke.

9. Im Sefinental ist siidlich des Briinli eine miichtige Tertiéirserie vorhanden, die dem Autochthonen

zuzuweisen und vom Tertiiirzug Sefinenfurgge-Briinli scharf zu trennen ist.

b) Doldenhorndecke.

1. Die iilteren Sedimente bis und mit dem Hochgebirgskalk keilen von W nach I sukzessive aus.

2. Der Lias der Bliimlisalp zeigt die gleiche Facies wie in den Lotschentaler Rothornern; von den
dort auftretenden Stufen liessen sich Domérien und Toarcien nachweisen.

3. Das Bathonien beginnt mit einem Transgressionskonglomerat.

4. Die Kalkbreccie im Dach des Hochgebirgskalkes s. str. bildet einen durchgehenden Horizont.

5. Das mergelige Portland (Zementsteinschichten) zeigt einen starken Facieswechsel und geht gegen
die tieferen Partien der Decke iiber in eine dem Troskalk vergleichbare Ausbildung.

6. Die Kreide zeigt in allen Stufen starke Facieswechsel.

. Im Hangenden des Berriag-(Oehrli)-Kalkes kann Valangien s. str. abgetrennt werden.
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8. In den tieferen Falten der Decke ist das Valangien s. str. gekennzeichnet durch siderolithische
Bildungen festlindischer Herkunft, die lithologisch dem tertiiiren Siderolithikum gleichen, von
diesem aber scharf zu trennen sind.

9. Die Cerithienschichten waren primir im ganzen Gebiet abgelagert.

10. Die jiingeren Schichten des Bartonien beginnen mit einem groben Transgressionskonglomerat.
11. In den tieferen Partien der Decke tritt Taveyannazsandstein im Schichtverband auf.

¢) Diableretsdecke.
1. Samtliche Schichtglieder dieser Decke keilen ostwiirts vollig aus.
2. Der Malm des Hohtiirlibandes hat seine ostliche Fortsetzung im Gamchiband und Boganggenhorn.
3. Der Taveyannazsandstein ist im E meines Gebietes nicht mehr Leitgestein der Diableretsdecke.

[Il. Tektonik.

(Gleichzeitig mit den Untersuchungen iiber die Stratigraphie der Bliimlisalpkette wurden von
zahlreichen ilteren Autoren mannigfache Beobachtungen iiber den Gebirgsbau dieses Gebietes ver-
offentlicht. Aus Griinden der Raumersparnis muss ich es mir aber versagen, auf diese frithern Dar-
stellungen einzugehen. Sie sind zum Teil in der historischen Einleitung zur Stratigraphie beriicksichtigt.
Die meisten der in Betracht kommenden Arbeiten sind iibrigens auch erwiihnt in der geschichtlichen
Finfithrung, die M. Lucerox (78) fir die Geologie des westlich angrenzenden Gebietes gegeben hat.

Fiir die neueren Auffassungen der Tektonik ist als grundlegend zu erwihnen die Arbeit von
A. Buxrorr und E. TRuNiNGER (29), in der zum ersten Male die Deckennatur der Bliimlisalpkette er-
kannt und zwischen Autochthonem aund Uberschobenem scharf unterschieden wird. Zum Verstiindnis
der Grundziige des Gebirgsbaues des Bliimlisalpgebietes geniigt die Kenntnis der in der erwiihnten
Arbeit veroffentlichten Resultate. Es eriibrigt sich somit, hier nochmals den Beweis zu fiihren fiir die
Wurzellosigkeit der Doldenhorn-Bliimlisalpgruppe und die Abtrennung des autochthonen Sediment-
mantels.

Im Anschluss an Buxrtorr und TruNiNGeEr kann das Untersuchungsgebiet in folgende tektonische
Einheiten gegliedert werden:

1. Gasternmassiv;

Autochthoner Sedinientmantel des Gasternmassivs;
. Aarmassiv im engeren Sinne;
. Kalkkeil der Jungfrau;
Doldenhorndecke ;
. Diableretsdecke;
Wildhorndecke;
8. Wildflyschbildungen (ultra-helvetischer Flysch).
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Eine gesonderte Beschreibung der kristallinen Massive 1 und 3 kann unterbleiben, sie werden jeweils
zusammen mit denjenigen Gliedern erwiithnt, deren Bau sie bestimmend zu beeinflussen vermochten.

Fiir die nun folgende tektonische Einzelbeschreibung ist Tafel I: Geologische Profile durch
die Blimlisalpgruppe stindig zu vergleichen.




A. Autochthoner Sedimentmantel des (Gasternmassivs.

Die autochthone Serie des Bliimlisalpgebietes setzt sich zusammen aus den sogenannten «Zwischen-
bildungen» (Trias-Dogger), dem Malm (Hochgebirgskalk) inklusive fragliche Kreidebildungen und den
tertiiiren Sedimenten. Die letzteren spielen fiir die Tektonik nur eine untergeordnete Rolle, da sie
infolge von Ausquetschung meist fehlen.
Im oberen Lauterbrunnental tritt der autochthone Sedimentmantel in michtiger Entwick-
lung zutage; das Quertal der weissen Liitschine ermoglicht das Studium der Lagerungsverhiiltnisse in
ausgezeichneter Weise.
Anders im Gasterntal, wo autochthone Gesteine nur am Abbruch des Kanderfirns, in der
sogenannten «Tschingelfluh» und in deren nichster Umgebung, «in den Lidechern», nachgewiesen werden
konnten, sonst aber vollig fehlen. Dort ist, teils wegen der komplizierten stratigraphischen Verhilt-
nisse, teils wegen des starken Einflusses der Deckeniiberschiebung der Bau des autochthonen Sedi-
mentmantels fast nicht mehr zu entwirren. Dazu kommt die Gefihrlichkeit der Begehung des Ge-
lindes.
Fiir die Beschreibung der Tektonik empfiehlt es sich, die autochthone Serie in drei Schicht-
gruppen:
1. Zwischenbildungen (Trias-Dogger);
2. Hochgebirgskalk s. 1. (Malm-Kreide);
3. Tertiir

zu zerlegen und diese gesondert zu betrachten.

1. Zwischenbildungen.

Der tektonische Grundzug der autochthonen Serie ist gegeben durch ihre im ganzen normale
Auflagerung auf das kristalline Grundgebirge. Dabei ist, wenigstens im Lauterbrunnental, die scharfe
Diskordanz zwischen den Sedimenten und den steil siidfallenden Gneisen deutlich erkennbar. Als
auffilllige Erscheinung macht sich dann aber mmerhalb der Zwischenbildungen intensive Verfiltelung
und stellenweise auch Schuppung bemerkbar. Am deutlichsten zeigt sich dies beim Aufstieg gegen den
oberen Steinberg am Verlauf des leuchtend gelben Rotidolomitbandes.

Es handelt sich dabei um die seit alters bekannten Erscheinungen des «mechanischen Kontaktes»
wie sie fiir das Lauterbrunnental besonders durch A. Bavrzer (12), H. Seeser (97), Ep. GerBER
(45, 46, 47) und in jiingster Zeit wieder durch L. W. CorLer und seine Mitarbeiter (85) beschrieben wor-
den sind. Neuerdings hat Aus. Heim (55, Bd. 11, 156 ff.) eine iibersichtliche Zusammenstellung aller
im Aarmassiv am Kontakt moglichen tektonischen Erscheinungen gegeben, so dass hier von einer
Wiederaufzihlung abgesehen werden kann.

a) Lauterbrunnental.

In meinem engeren Untersuchungsgebiet kann das Band der Zwischenbildungen in drei verschie-
den gut aufgeschlossene Abschnitte zerlegt werden, nimlich:
1. Umgebung der Sefinenschlucht;
2. Abschnitt «Auf dem Schopfy;
3. Abschnitt Schluchgraben-Tschingeltritt.

1. Umgebung der Sefinenschlucht.

Die in der Sefinenschlucht erkennbare ifberschiebuug innerhalb der Zwischenbildungen ent-
spricht sehr wahrscheinlich der von H. Serper (97, 73, Fig. () auf der andern Talseite beobachteten
Storung. Immerhin ist ihr Bild an beiden Orten ein recht verschiedenes. Wihrend nimlich
nach H. SeeseEr am Mattenbach ein flaches Gewolbe von einem steil nordfallenden, streichenden Bruch
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zerlegt wird, scheint in der Sefinenschlucht eine nordwiirts iiberkippte, wahrscheinlich sogar etwas
iiberschobene Antiklinale vorzuliegen. Sie ist freilich heute nicht mehr im Zusammenhang erhalten,
denn gerade die Stirnumbiegung ist von der Sefinenliitschine in tiefer Schlucht bis auf das Grund-
gebirge hinunter durchsiigt worden (vgl. Profil 20).

Am rechten Talhang ist der fast horizontal liegende, normale Gewdlbeschenkel zu erkennen,
der auch auf dem linken Hang unter das Plateau von Gimmelwald einstechend sichtbar ist. Der I'uss
der linksseitigen Wand dagegen wird gebildet von tiberkippter, steil siidwiirts fallender Trias, die sich in
den tieferen Partien mit flachem N-Ifallen wieder dem kristallinen Untergrund anpasst. Auf diesem
iiberkippten N-Schenkel verliuft die Druckleitung des Elektrizititswerkes Lauterbrunnen nach
Stechelberg.

Von einer normalen Lagerung der Zwischenbildungen kann somit an dieser Stelle nicht gesprochen
werden, wie dies von Ep. GERBER (46) angenommen worden ist.

2. Abschnitt ., Auf dem Schopf“.

Im Gegensatz zur Sefinenschlucht tritt «auf dem Schopt» das Anstehende nur in kleinen, zusam-
menhangslosen Partien zutage ; doch lisst sich auch hier nachweisen, dass die Lagerung nicht normal und
einfach ist, wie dies Ep. GerBrer auch fiir diese Lokalitiit seinerzeit angenommen hat. Wir finden
niimlich im Walde beim «m» von «auf dem Schopf» flach nordwestfallende, einem Normalprofil ange-
horende Quartenschiefer, direkt tiberlagert von Rétidolomit, der eine undeutliche Gewdélbestirn bildet.
Auf diesen Rétidolomit folgen dann normal wieder Quartenschiefer und jiingere Sedimente. Diese
Doppelung innerhalb der Trias ist kaum anders zu deuten als durch die Annahme eines iiberkippten,
nordwiirts einstechenden Gewdlbes, dessen Kern durch den die Biegung der Stirn zeigenden Rotidolomit
gebildet wird. Die diesen unterlagernden Quartenschiefer gehoren teils dem verkehrten Mittelschenkel,
teils dem liegenden Muldenschenkel an (vgl. Profil 20).

Die Doppelung der Triag «auf dem Schopf» entspricht mit grosser Wahrscheinlichkeit der priich-
tigen liegenden Falteniiberschiebung hart ob dem Weg von Stechelberg nach der Alp Stufistein. Es
ist dies die dritte, auffilligste und schonste Falte oberhalb des Mattenbaches.

3. Abschnitt Schluchgraben-Tschingeltritt.

Auf der Strecke Schluchgraben-Tschingeltritt stehen uns eine ganze Anzahl guter Aufschliisse zur
Verfiigung, von denen aber nur diejenigen vom Schluchgraben, Schafliger und vom Tschingeltritt selbst
Einblick in die Lagerungsverhiiltnisse der Zwischenbildungen gewiihren. Zwischen den genannten
Lokalitiiten bedecken meist Schafweiden das Anstehende und nur die harten Rotidolomithinke und
die Gesteine des Doggers treten fast ununterbrochen zutage.

Altbekannt sind die Lagerungsstorungen im Schluchgraben, der auch in stratigraphischer
Hinsicht wertvolles Material geliefert hat. Wie Ep. GerBer (46) erwihnt, steigt dort der Gneisgranit
auf der linken Bachseite etwa 40 m hoher als auf der rechten. GerER fiihrt diese Erscheinung auf Briiche
zuriick, die die ganzen Zwischenbildungen in Schollen verworfen hiitten. Meines Erachtens sind aber
auch diese Storungen durch I'altung innerhalb der tiefsten, autochthonen Schichtglieder bedingt.
Es geht dies unter anderem daraus hervor, dass auf der rechten Seite des Grabens eine Doppelung von
Rétidolomit und Quartenschiefern, genau wie auf dem Schopf, zu erkennen ist. Ferner folgt von der
zweiten Triasserie aufwiirts ein véllig normales Schichtprofil, dessen einzelne Glieder zusammenhiingend
aufgeschlossen von einem Rand des Grabens zum andern streichen und dabei nicht die geringste Vertikal-
storung (Bruch) erkennen lassen (vgl. Profil 17).

Die beschriebene Storung ist wohl am ehesten als eine Schuppung aufzufassen, hervorgegangen
aus einer liegenden Falte, bei deren Entstehung auch Teile der kristallinen Unterlage mitgerissen wur-
den. Diese letzteren stehen heute zwar noch im Zusammenhang mit der Hauptmasse des Gneises,
stellen im {ibrigen aber nichts anderes dar als ein Anfangsstadium in der Bildung eines Gueiskeiles, wie
solche am N-Rand des Aarmassives ja hiufig zu beobachten sind (87, 55, 157).

Auf dihnliche Komplikationen in der Lagerung der Zwischenbildungen stossen wir am Schaf-
liger, wo die Trias, intensiv geschuppt, in dreimaliger Wiederholung auftritt (vgl. Profil 16).
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Weiter westwiirts sind auch am Tschingeltritt lokale Verfiltelungen der Zwischenbildungen
zu erkennen (Profil 10) und ihnliches wiederholt sich in der E-Wand des Lauterbrunner Wetter-
horns.

b) Gasterntal.

Fin gleiches Verhalten wie im Lauterbrunnental zeigen die Zwischenbildungen in Gastern (vgl.
Profil 3), namentlich ist auch hier das Auftreten eines kristallinen Keiles inmitten der autochthonen
Sedimente festzustellen.

Klettert man vom oberen Ende der alten, rechten Seitenmoriine des Alpetligletschers (Stadium
von zirka 1860) senkrecht in der Richtung gegen das Friindenjoch hinauf, so trifft man auf zirka 2050 m
itber Meer den Kontakt zwischen Granit und autochthonem Sedimentmantel. Dariiber folgt in einer
Miichtigkeit von 20—30 m eine normale Trias-Doggerserie, in der sich besonders der Dogger durch weit-
gehende Zertriimmerung und Caleitisierung auszeichnet. Fr ist unmittelbar iiberlagert von einer iso-
lierten, im Maximum etwa 30 m wmiichtigen Schuppe stark mylonitisierten Gasterngranits. Sie ist auf
etwa 150 m streichender Linge zu verfolgen und wird ihrerseits wieder von einer normalen Trias-
Doggerserie iiberlagert. Diese kristalline Schuppe ist als Relikt eines von der Hauptmasse des Gastern-
granits abzweigenden Keiles aufzufassen.

Verfolgt man die Granitschuppe nach W zu, so erkennt man, dass sie schon vor dem Riickengraben
auskeilt und dass dort nur Trias, in enormer Michtigkeit (zirka 150 m) aufgehiuft, sich findet. Diese
wird vom basalen Granit normal unterlagert.

Wenig westlich des Riickengrabens setzt nun im Streichen der Trias der Granitkeil wieder ein, dies-
mal aber wenig metamorphisiert. Dieser Keil vereinigt sich nach W zu mit der Hauptmasse des Gastern-
granits nordlich ob «Heimritzy», indem die Trias (Kontaktsandstein und Quarzite), welche westlich des
Riickengrabens den Keil von der Hauptmasse trennt, sich im Streichen bergeinwiirts zuriickzieht.
In der westlichen Verlingerung der Trias wird der Granit von einer markanten Linie (ausstreichende
Uberschiebungsfliche) durchsetzt, welche in siidsiidwestlicher Richtung den Fuss der Felswand wenig
westlich der Stirnmoriine des Alpetligletschers erreicht. Wahrscheinlich entwickelt sich aus der oberen,
etwas nach N verschobenen Granitmasse (d. h. dem Keil) jener in Trias steckende Keil von Kristallin,
den sowohl A. Buxrorr (30) als Huar und TruNiNGer (64) im Lotschbergtunnelprofil iiber dem Tunnel-
tracé vermuten. Die Triasaufhiinfung im Tunnelprofil wiire als direkte Fortsetzung derjenigen des
Riickengrabens zu deuten.

Die isolierte Stellung des mylonitisierten Granitfetzens «in den Licherny, als Teil der ganzen, von
ihrer Unterlage abgeschiirften Schuppe, ist durch die Erosion bedingt. Da das obere Gasterntal schief
zum Streichen des Granitkeiles verliuft, und dieser selbst «im Riicken» wenig weit nordwiirts einsticht,
konnte der Keil durch die Erosion quer entzweigeschnitten und das kristalline Relikt «in den Lochern»
von der Hauptmasse der Schuppe abgetrennt werden. ;

Die ostliche Fortsetzung des beschriebenen Granitkeiles liegt vermutlich unter dem tief herab-
hiingenden Alpetligletscher begraben. Am linken Ufer der schmalen Gletscherzunge (Zustand 1919;
vgl. Siegfriedatlas Blatt 492, Autlage 1918) reicht nimlich der Granit auffallenderweise bedeutend
hoher hinanf als die am rechten Ufer anstehende, mehrfach verfaltete Trias. Auch das Verhalten dieser
Trias selbst lisst eine Unregelmiissigkeit in der Granitunterlage vermuten. Dazu tritt ferner die von
E. TruNiNGER (120, 43 ff.) entdeckte Uberschiebung, «die am Fuss der michtigen linken Alpetlimorine
ihren Anfang nimmt und bei der untersten Gletscherzunge unter der Fisbedeckung verschwindet».
Sie ist wohl am ehesten als die direkte éstliche Fortsetzung der oben erwithnten Uberschiebungslinie des
rechten Talhanges zu bezeichnen, die wir vom Riickengraben bis in die Sohle des Gasterntales ver-
folgt haben.

Zwischen dem Keilrelikt «in den Ldéchern» und der Zunge des Alpetligletschers ist die Granit-
schuppe von der Erosion vollig beseitigt worden. Es findet sich dort nur noch eine intensiv gefil-
telte Serie der Zwischenbildungen, die allerdings eine abnorm hohe Doggermiichtigkeit aufweist. Diese
lisst sich aber durch die Annahme einer Aufhéiufung, dhnlich der der Trias des Riickengrabens,
leicht erkliren.
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Wie weit gich die beschriebenen tektonischen Verhiltnisse im Autochthonen des Gasterntales
mit den Erscheinungen im Lauterbrunnental parallelisieren lassen, ist der ausgedehnten Gletscher-
bedeckung wegen nicht ohne weiteres zu entscheiden. Wie im Abschnitt iiber die Jungfraukeile niiher
dargelegt werden soll, ist es jedoch nicht ausgeschlossen, dass der Granitkeil des obersten Gasterntales
seine ostliche Fortsetzung in dem antiklinalen Granitlappen findet, welcher den unteren Jungfraukeil
Baltzers iiberlagert.

2. Hochgebirgskalk s. 1. (Malm-Kreide).

Der Hochgebirgskalk s. 1. (Malm-Kreide) folgt im hintersten Lauterbrunnental (Stechelberg-
Ober-Steinberg) den Zwischenbildungen mehr oder minder harmonisch, doch liegen seine Falten im
allgemeinen etwas flacher und greifen viel weiter nach N aus. Nordwiirts aber, von Stechelberg gegen
Lauterbrunnen zu, folgen weitausholende, zickzackformige, oft etwas geschleppte Falten, die zu den
ungeheuren Malmmiichtigkeiten in der Miirrenwand und am Schwarz Monch gefithrt haben.

Wie Correr, REmNuarD und Parisas (85) am Schwarz Monch nachgewiesen haben, sind dort,
speziell in der Umgebung der Rottalhiitte S. A. C., mehrere Uberschiebungsflichen sehr deutlich erkenn-
bar. Sie sind durch das Auftreten von mylonitisierten Gneislamellen besonders hervorgehoben. Diese
Storungen konnen teilweise bis hinaus in die gegen das Lauterbrunnental abstiirzende Wand des
Schwarz Monch verfolgt werden, ohne dass es bis jetzt gelungen wiire, die Mylonite so weit nordlich
noch festzustellen. Dagegen ist wenig iiber dem Fuss der S-Wand des Schwarz Manch, wo dieselbe
nordostlich der Runse des Mattenbaches in die Schutthalde iibergeht, schon aus grosser Distanz ein
verschlepptes Triaspaket deutlich zu beobachten. Von diesem Punkt aus kann diese vermutlich
tiefste Uberschiebungslinie ununterbrochen bis unter den Absturz des Rottalgletschers verfolgt
werden.

Thr Aquivalent auf der linken Talseite ist, von Gimmelwald aus gut sichtbar, in der Wand unge-
fihr beim «S» von Schwendi bei Stechelberg zu erkennen. Von dort streicht sie, markiert durch ein
schmales Grasbindchen, einerseits ob «dem Schopf» durch ins Lauterbrunnental, wo sie sich im Schutt
verliert ; anderseits zieht sie sich in der Wand, nordlich des Busenbandes noch ein Stiick weit ins Sefinen-
tal hinein, lisst sich aber auf dem Plateau von Gimmelwald nicht wieder fassen.

Hohere Uberschiebungen sind auf der rechten Seite des Sefinentales nicht nachzuweisen; dagegen
existieren im autochthonen Malm der linken Talseite wahrscheinlich einige hohere Uberschiebungs-
flichen. Dafiir sprechen einerseits die breite Wildheuplanke westlich des «B» von «Brand» und ander-
seits die Malmschuppe der « Grundbalm». Was speziell die letztere anbetrifft, so scheint sie mir ein
Rest zu sein der Schuppe, die die grosse Schafbalm am linken Hang des Miirrenbaches bedingt und welche
vom Weg Gimmelwald-Miirren deutlich als eine tektonisch selbstiindige Partie der gewaltigen Miirren-
fluh erkennbar ist. Diese Schuppungen sind wohl auf den Einfluss der Deckeniiberschiebung zuriick-
zufiihren.

Ob die genannten hoheren Uberschiebungen sich auch auf die S-Seite des Sefinentales fortsetzen,
kann der Schuttbedeckung wegen nicht entschieden werden.

Im Gasterntal fehlt der autochthone Malm, doch ist auch dort inmerhalb der Zwischenbildungen
(Dogger-Trias) durchgehend eine Schuppung nachzuweisen.

3. Tertiiir.

Wie im stratigraphischen Teil betont wurde, fehlt das Tertiir im Gasterntal, setzt dann aber schon
im obersten Lauterbrunnental ein und bildet vom Sefinental an eine dusserst plastische und beweg-
liche Hiille iiber dem autochthonen Hochgebirgskalk. s ist aber fast unmaglich, die Tektonik desselben
im Detail zu studieren, da die Tertiirvorkommen meistens von Moriinen und Vegetation bedeckt sind.
In den wenigen, guten Aufschliissen ist mit Sicherheit bloss festzustellen, dass die «Flyschy»-Schiefer
durchweg als guter Gleithorizont fiir die iiberschobenen Decken gedient haben miissen und dass infolge-
dessen die spiirlich auftretenden, kompakten Quarzitbinke nur geringe Beeinflussung zeigen.
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Einzig im Sefinental, nordlich der Grundbalm, lisst sich an der teilweise die Unterlage der Dolden-
horndecke bildenden, obersten Quarzitbank eine nach N gedffnete Mulde erkennen, die aber meines
Erachtens nicht auf eine Faltung innerhalb des autochthonen Tertiéirs, sondern auf Schleppung an der
Uberschiebungsfliche zuriickzufiihren ist. .

Die Schiefer zeigen durchweg intensivste sekundire Filtelung und sind auf der linken Seite des
Sefinentales zu abnorm grossen Michtigkeiten zusammengestaucht, wihrend sie auf den rechtsseitigen
Talhiingen zu fehlen scheinen. Wenigstens sind lings der gut aufgeschlossenen Uberschiebungslinie
der Doldenhorndecke in den S-Winden von Spitzhorn-Ellstab-Tschingelgrat diese Horizonte nicht
mehr auffindbar. Diese Erscheinung ist wohl dahin zu deuten, dass der autochthone tertiiire Schiefer-
mantel durch den Schub der Doldenhorndecke von seiner Unterlage abgeschiirft und nach N ver-
frachtet wurde.

B. Kalkkeil der Jungfrau.

Uber die allgemeinen Beziehungen zwischen den autochthonen Sedimenten im Hintergrund des
Lauterbrunnentales und den sogenannten Jungfraukeilen sind wir durch die Arbeiten von Banrzer
(12—15) und Buxrorr und TrRUNINGER (29) gut unterrichtet, so dass sich eine erneute Besprechung
dieser Fragen eriibrigt. Es sel hier aber nochmals anf die Wichtigkeit des Lauterbrunner Wetterhorns
(Kanzelhorn) als Bindeglied zwischen der normalen autochthonen Serie und den Jungfraukeilen hinge-
wiesen. Is unterliegt wohl keinem Zweifel mehr, dass das Autochthone vom Tschingeltritt weg in vollig
normaler Weise, nur durch den wenig mehr als 500 m breiten Tschingelgletscher unterbrochen,
stidwiirts in die Basis des genannten Gipfels weiterstreicht. Wie schon Epu. v. FELLeNsERG (41, 115)
erwiithnt, steht im E-Absturz der «Kanzel» Dogger und Malm an. Die vom gleichen Autor noch ver-
mutete Trias ist beim gegenwiirtigen Gletscherstand schon aus ziemlicher Entfernung gut zu beob-
achten und lisst den Zusammenhang mit dem Autochthonen des Tschingeltrittes klar erkennen.

Das meiste Interesse aber erweckt unstreitic das von Cm. Moxtaxpox entdeckte und von
(. Scamipr analysierte kristalline Gipfelgestein des Lauterbrunner Wetterhorns (vgl. E. v. FELLENBERG,
41, 116 ff.) dessen tektonische Stellung (Zugehorigkeit zum Gastern-FErstfelder-Granit oder zu den Schie-
fern des Lotschentales) noch der Abklirung bedarf. Ich verfiige leider nicht iber die notigen Detail-
aufnahmen zur endgiiltigen Entscheidung dieser Frage. Auf Grund einiger summarischer Beobachtun-
gen am Lauterbrunner Wetterhorn, sowie unter Beriicksichtigung der tektonischen Verhiltnisse
im Rottal (35) glaube ich jedoch der Auffassung den Vorzug geben zu miissen, welche das Gipfelgestein
der « Kanzel» dem Gasterngranit zuweist, wie dies auch aus der Diagnose von C. Scamrpr (vgl. 41, 115)
hervorgeht.

Buxrorr und TruNINGER (29, 157) haben versucht, das fragliche Gipfelgestein mit den Schiefern
des Lotschentales in Beziehung zu bringen nund vergleichen es dementsprechend mit Breithorn, Tschingel-
horn, Mutthorn, Gross und Klein Hockenhorn. Sie schliessen infolgedessen auf eine Vereinigung der
beiden Jungfraukeile zu einem einzigen in der Gegend des Lauterbrunner Wetterhorns, was vermutlich
s0 zu erkliren wiire, dass der untere Keil von E nach W immer weniger nach S ausgreifen, d. h. sich
ausflachen wiirde. Eine solche Ausflachung aber wire wohl nur moglich, wenn die mechanische Be-
einflussung der Unterlage durch den Deckenschub am Kanzelhorn im Vergleich zu derjenigen in der
Gegend des Rottals betrichtlich abgenommen hiitte. Eine soleche Abnahme liisst sich aber nicht nach-
weisen. Die westwiirts immer stirker hervortretende Schuppung und Auswalzung der Sedimente,
besonders in der Umgebung des Lotschenpasses, lisst vielmehr das Gegenteil vermuten. Es ist demnach
fiir den unteren Jungfraukeil anstatt eines Ausflachens gegen W zum mindesten ein Beibehalten seiner
Gestalt, wenn nicht stellenweise sogar ein weiteres Siidwiirtsausgreifen als Folge intensiverer Zusammen-
pressung und Laminierung anzunehmen.

Gehort dagegen der Gipfel des Lauterbrunner Wetterhorns zum Gasterngranit bzw. dem
Lauterbrunner Gneisgranit, so kann er nur als eine nach N abgedriickte Schuppe des Gasternmassivs
gedeutet werden und wire dann meines Erachtens als tektonisches Aquivalent des die beiden Jung-
fraukeile in der W-Wand des Rottalhorns trennenden Gneisgranitlappens aufzufassen. Im Gebiet des
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Lauterbrunner Wetterhorns wiirden sich somit noch beide Jungfraukeile geltend machen, und es wiiren
deshalb die in der E-Wand der « Kanzel» auftretenden Sedimente wenigstens teilweise zum sogenannten
unteren Jungfraukeil zu stellen. Der obere kiime tiber das kristalline Gipfelgestein zu liegen, diirfte aber
wohl ganz der Erosion anheimgefallen sein.

Der oben vertretenen Auffassung reiht sich auch das Mutthorn, das als Aquivalent des Jung-
fraugipfels betrachtet wird, zwanglos ein, obwohl es gegeniiber dem Kanzelhorn und dem oberen Jung-
fraukeil in der Lauterbrunner Grenzkette auf den ersten Blick eine zu geringe Hohenlage aufweist.
Wie aber bereits betont wurde (8. 50), entspricht die Zone Mutthorn-Gamchiliicke-Kiental einer
Querdepression im Gastern-Lauterbrunnen-Massiv, wodurch ein rapides Absinken des Jungfraukeiles
vom Schmadrijoch westwiirts gegen das Mutthorn zustande kommt, das noch verstirkt wird durch die
tiefe Lage des letztgenannten Gipfels auf der N-Abdachung des Gasternmassivriickens.

Gegen SW macht sich dann wiederum ein schwacher Anstieg in der Hohenlage der Keile gel-
tend. Mit dem Abtauchen des Massives im obersten Gasterntal sinken sie dann aber wieder rasch und
endgiiltig gegen W zur Tiefe.

Uber die westliche Fortsetzung des unteren Jungfraukeiles sind wir nicht unterrichtet. Moglicher-
weise entspricht die «in den Locherny auftretende Granitschuppe dem die beiden Keile im Rottal trennen-
den Gneisgranitlappen. Damit wiirde die im Létschbergtunnel vor dem Gasternkristallin durchfahrene
Triasserie wenigstens teilweise dem unteren Jungfraukeil angehoren bzw. in diesen iiberleiten. Hs
geht dies unter anderm auch daraus hervor, dass die Sedimentserie, welche die Granitschuppe
«n den Léchern» und im Riickengraben bedeckt, direkt vom verkehrten Malm der Doldenhorndecke
iiberlagert wird.

Wie Buxrtorr und TruNINGER (29) ausgefithrt haben, entspricht der obere Jungfraukeil als
(tanzes einer Mulde, welche das Gasternmassiv vom eigentlichen Aarmassiv trennt und die alg Jing-
stes Malm fithrt. Allerdings lisst diese Mulde nur ausnahmsweise einen hangenden und einen
liegenden Schenkel erkennen. Am ehesten diirfte dies noch im Rottal der Fall sein, wo das Autochthone
noch normal entwickelt ist. Am W-Ende des Gasternmassivs aber, wo das Autochthone nicht oder nur
in sehr reduziertem Umfange abgelagert wurde, fehlt der normale Muldenschenkel bis auf etwas ver-
walzte Trias ganz und es stellt sich {iber dem Kontaktsandstein sofort der Malm des verkehrt liegen-
den, hangenden Schenkels ein. Dieser aber ist, genau genommen, schon als Mittelschenkel der Dolden-
horndecke zu bezeichnen, denn iiber ihm folgt in verkehrter Serie nicht nur Dogger, sondern auch Lias,
der, wie aus dem stratigraphischen Teil hervorgeht, nur der Doldenhorndecke angehéren kann 1),

Nach Buxrorr und TruNiNGER (29) verdankt der obere Jungfraukeil seine Entstehung einer
tertiiven Binfaltung. Im Gegensatz hierzu kommt in neuerer Zeit H. MoreuNTHALER (80, 81) zZu der
Ansicht, es handle sich eher um ein einfaches Zugedecktsein der als autochthon betrachteten Serie
des Keiles durch den aufgeschobenen Erstfeldergneis und nicht um Einfaltung. In wie weit
sich diese Auffassungen als richtig erweisen werden, bleibt abzuwarten; doch méchte ich nicht ver-
fehlen, wiederholt auf die in den Arbeiten von Buxtorr und TrRuNINGER (29), M. Lucrox (78) und im
offiziellen Liingsprofil durch den Lotsehbergtunnel von Hucr und TruNiNGER (64) publizierten Be-
obachtungen hinzuweisen, die neuerdings in der Arbeit von B. Swipersxkr (109) ihre Bestitigung
gefunden haben. Nach allen diesen Publikationen zeigt die als «oberer Jungfraukeil» bezeichnete
schmale Sedimentzone in der Gegend von Satellegi-Liotschenpass als tiefstes "Glied Malm und
dariiber eine verkehrte Sedimentserie mit Lias. Demnach ist der grosste Teil dieser Zone der Dolden-
horndecke zuzuweisen. Diese Verhiltnisse sprechen unzweifelhatt gegen die Auffassung MorGEN-
THALERS, es handle sich um ein einfaches «Zugedecktseiny der als «Jungfraukeil» angesprochenen
Schichtfolge.

Eine nithere Diskussion der von H. MorcENTHALER (80, 81) angegebenen Beziehungen zwischen
Wendenkarbon und oberem Jungfraukeil muss ich mir hier versagen, mochte aber noch bemerken,

1) Leider wird in der nach dem Bau des Lotschbergtunnels erschienenen Literatur, die sich mit der Sedimentzone
Satellegi-Lotschenpass beschiiftigt, ganz allgemein vom «oberen Jungfraukeil» gesprochen und darunter teils der Keil s. str.,
teils die ganze Schichtfolge der Zone verstanden. Es sei deshalb hier ausdriicklich auf die Notwendigkeit priiziser Unter-
scheidung hingewiesen.
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dass die besonders im Spannortgebiet scharf ausgesprochene, von MorcENTHALER erwihnte Diskor-
danz zwischen Wendenkarbon und mesozoischem Sedimentmantel, meines Erachtens gegen die im
W vermuteten, direkten Zusammenhinge zwischen Jungfraukeil und Karbonzone spricht.

C. Doldenhorndecke.

Buxtorr und TrUNINGER (29) haben gezeigt, dass die Sedimentmassen, welche Doldenhorn und
Bliimlisalp aufbauen, die Stirn einer nach N iibergelegten tauchenden Deckfalte bilden. Diesen Cha-
rakter behilt die ganze Kette, vom Altels und Balmhorn iiber Doldenhorn und Bliimligalp bis in die
Gspaltenhorngruppe sozusagen unveriindert bei. Erst im Sefinental nimmt sie im: Streichen gegen E
allmihlich andere Gestalt an, indem sie, weitgehender Auswalzung zufolge, sich in zwei schuppenférmige
Pakete aufzulésen beginnt.

Innerhalb des genannten Gebirgszuges, der in schonster Weise den pultférmigen Bau erkennen
liisst, fillt schon rein orographisch eine Zweiteilung in eine siidliche Gipfelreihe von im Mittel
3500 m Hohe und einen nérdlichen Zug von hiochstens 3300 m auf. Die erste ist ausschliesslich aus
jurassischen Sedimenten aufgebaut, wihrend der zweite aus Kreide und Tertiiir besteht. Die Zweiteilung
ist bedingt durch die in grosser Miichtigkeit auftretenden Zementsteinschichten, welche die urspriing-
liche Sedimentserie in zwel, mechanisch sich verschieden verhaltende Schichtgruppen zerlegten und
so ein Abgleiten des Kreide-Tertiirkomplexes von den éilteren Sedimenten begiinstigten. Die direkte
Folge sind die stark unharmonischen Faltungen, wie sie zwischen den jurassischen und den cretacischen
Sedimenten durchweg ausser im Sefinental zu beobachten sind.

Es emptiehlt sich deshalb, die beiden Ziige getrennt zu betrachten.

1. Die siidliche Gipfelreihe.

Die siidliche, jurassische Zone zeigt im allgemeinen ein System zahlreicher liegender, nach NW zu
eintauchender Falten. Die Faltenformen sind fiir Lias, Dogger und Malm nicht einheitlich und zeigen
iiberdies eine deutliche Abhiingigkeit von der Michtigkeit der sie iiberlagernden Schichtserie.

Die hochsten, mechanisch am wenigsten beeinflussten Partien des Malm, wie sie am Gipfel von
Dolden-und Oeschinenhorn noch zu erkennen sind, zeigen den Typus schéner C-Ifalten. Mit zunehmender
Miichtigkeit der iiberlagernden Schichtfolge aber nehmen sie mehr und mehr die Form spitzer, oft etwas
verschleppter Keile an, die, in grosser Zahl auftretend, Malmmiichtigkeiten von 1000 m und mehr
vortiiuschen.

Im Gegensatz hierzu zeigt sich in den Falten des Lias mit grosser Konstanz das Bild des «C», eine
Folge der ihn umbhiillenden Aalénienschiefer, die eine unharmonische Faltung zwischen Alterem und
Jingerem in hohem Masse begiinstigten.

Der Dogger nimmt eine Zwischenstellung ein, passt sich aber mehr dem Charakter der Malm-
falten und weniger dem Verhalten des Lias an, da die Schichten des Argovien bei weitem nicht die
Plastizitit des Aalénien aufweisen.

Im grossen ganzen gliedert sich das jurassische Faltensystem in drei liegende Hauptgewdolbe
(A,— Ay, die durch zwei tiefe Mulden getrennt sind. Die Antiklinalen iiberlagern sich in den Siid-
Abstiirzen der Kette derart und zeigen eine solche Lingserstreckung, dass von einem unteren (A)),
mittleren (A,) und oberen (A,) Gewilbezug gesprochen werden kann. Innerhalb der genannten
Hauptziige treten zahlreiche sekundiire Faltungen auf, die das tektonische Bild sehr stark beeinflussen
und uniibersichtlich gestalten.

Dazu tritt noch eine vierte liegende Antiklinale (A4), die aber nur unvollstindig erhalten ist.
Sie ist nicht vollig selbstiindig, wie die drei tieferen Gewélbe, sondern steht in engem Zusammen-
hang mit As.

Diesen vier Gewolbeziigen aufgesetzt, erscheint noch eine fiinfte, nur aus Malm bestehende,
liegende Antiklinale, der die priichtigen ¢ C»-Falten am Dolden- und Oeschinenhorn angehéren. Sie
ist nur im Westen erhalten und streicht ostwiirts sehr rasch in die Luft aus.
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Die grossen tektonischen Ziige sind am leichtesten im Lias und Dogger zu erkennen. Der Malm
bildet ein mehr oder weniger wirres Haufwerk von Falten, die einander im Streichen hiufig gegenseitig
ablosen und verdringen und infolge der geringen Konstanz nur iiber ganz kurze Strecken zu paralle-
lisieren sind.

Es empfiehlt sich deshalb, fiir die Besprechung vom unteren und mittleren Jura auszugehen und
den Hochgebirgskalk s. str. sowie das Tithon nur in seiner Gesamtheit als Mantel der ilter juras-
sischen Faltenkerne zu betrachten.

a) Lias und Dogger.
1. Der untere Gewdélbezug (A:).

Die Antiklinalzone A, ist nur im Gasterntal aufgeschlossen. Sie erstreckt sich vom Gabelbach
im W iiber die Schafberge im Dolden bis an den Abbruch des Kanderfirns im I. Dort verschwindet sie
unter der Eishedeckung. Am Tschingelfirn, wo wir ihr Ausstreichen zu erwarten hiitten, ist sie nicht
mehr nachweishar. Wahrscheinlich verliert sich dieses Gewélbe A, nach E, jedenfalls greift es ¢stlich
des Mutthorns nicht mehr weit genug nach N aus, um noch im S-Absturz des Tschingelgrates sichtbar
zu werden. Vermutlich entspricht das Mutthorn dem kristallinen Kern dieses Gewolbezuges A |.

Uber den Bau des Gewdlbezuges A, ist folgendes zu sagen:
te] 4 o o

a) Lias.

Den innersten Kern bilden drei Liasgewolbe, die sich mit nahezu parallelen Achsen iiberlagern.
Das oberste derselben reicht vom Kanderfirn nur etwa 500 m weit westwiirts und bricht dann im
«innern Lichergraben» unvermittelt ab. Is ist dort an der leuchtend gelben Gesteinsfarbe schon von
weitem zu erkennen und macht den Findruck eines fast geometrisch regelmiissig gebauten halben
Hohlzylinders, dessen Mantelfliche nordwiirts gegen das Berginnere ecintaucht. Das Streichen ist
mit N 40—42° F etwas weniger ostlich, als das der zwei tieferen Gewdolbe. Daraus erkliirt sich auch die
geringe Frstreckung der Falte nach W. Sie streicht etwas schief zum Tal und deshalb westwiirts in die
Luft aus.

Die beiden tieferen Liasgewolbe erstrecken sich gemeinsam vom Kanderfirn bis zur sogenannten
«Schwiirzey, nordlich ob P. 2018, nur «in den Liocherny durch die tief eingeschnittenen Runsen auf kurze
Distanz unterbrochen. In der « Schwiirze» setzt das unterste aus; das mittlere streicht noch ein kurzes
Stitck weiter bis zum «D» des Wortes «Doldeny.

Die beiden Falten sind als Gewolbe nur in der « Sechwiirze» deutlich zu erkennen, wo sich ihre leuch-
tend gelben Stirnen scharf von den umbhiillenden, sechwarzen Aalénienschiefern abheben. Auf ihrer gan-
zen iibrigen Erstreckung treten nur die Kopfe der mehr oder minder stark nordwiirts fallenden Schichten
zutage.

Wiihrend das unterste Liasgewolbe keine weiteren Komplikationen aufweist, zeigt das mittlere
in seinem hangenden Schenkel noch eine Anzahl sekundiirer Gewdlbe, von denen zwel wiederum in der
«Schwiirze» deutlich zu erkennen sind. Diese Nebenfalten sind aber nicht von Belang und kénnen iiber-
gangen werden. Dagegen ist erwihnenswert, dass das mittlere Gewdélbe an seinem westlichen Ende
deutliche Ansiitze zur Einwicklung der untersten Antiklinale zeigt (vgl. Profil 1).

Sehr schon priigt sich an den beiden unteren Liasgewolben die Anpassung an den kristallinen Unter-
grund aus. Beide zeigen ein axiales Fallen nach W, das im «Riicken» mit 8—10° gein Minimum aufweist,
sich aber gegen die «Schwiirze» bis auf 18° steigert. Fiir die Oberfliche des Gasterngranits auf der
Strecke «Schwiirze»-Lotschbergtunnel wies A. Buxrorr (80) ein Fallen von zirka 20° nach.

/) Dogger.
Der Dogger setzt mit den michtigen und dusserst plastischen Aalénienschiefern scharf ab gegen die
ganz gesetzmiissig gebauten Falten des Lias. Die hochgradige Plastizitiit des untersten Doggers spiegelt
sich deutlich in dem von Schritt zu Schritt wechselnden Fallen und Streichen und in der diusserst un-

steten Michtigkeit, welche zwischen Null und iiber 100 m wechselt. Diese bewegliche Hiille begleitet
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den Iias auf seiner ganzen Erstreckung und bedingt das diesem gegeniiber vollig verinderte Faltenbild
des mittleren und oberen Doggers.

Die letztgenannten Horizonte bilden zusammen ein einziges, im grossen ganzen normal gebautes
Gewdlbe, das mantelartig die élteren Sedimente umgibt. Die Schenkel zeigen infolge von Auswalzung
reduzierte Michtigkeiten. Die nordwiirts tauchende, etwas verschleppte Stirn erscheint durch sekundire
Fiiltelung zu grosserer Michtigkeit aufgestaucht.

Wie bei den Liasantiklinalen, so ist auch im Dogger die Stirnumbiegung nur am westlichen Aus-
gehenden zu konstatieren. Vom Striisschen, das ins Gasterntal fithrt, sind hart am linken Ufer des Gabel-
baches in den Tannenbestinden zwei schone, stidwiirts gedffnete C-Falten sichtbar. Die obere, griossere
bildet die eigentliche Stirn des Gewolbes; die untere, kleinere ist sekundiirer Natur (vgl. Profil 1).

Der beschriebene unterste Antiklinalzug A, steht, soweit Lias und Dogger in Betracht fallen,
auf der Strecke Gabel-Kanderfirn in keinem Zusammenhang mit den hoher gelegenen Teilen. Er ist
von diesen durch eine siidwiirts in die Luft ausspitzende Malmsynklinale getrennt. Erst siidlich des
Friindenhorns, wo an der Basis der Bliimlisalpsiidwand der normale Schenkel des Gewdlbezuges A,
noch etwas iiber den rechten Rand des Kanderfirns hinausragt, vereinigt sich der Dogger des tiefsten
mit demjenigen des niichst héheren Gewolbes A,. Dadurch schliesst sich ostwiirts die trennende Malm-
synklinale. Die Muldenbiegung liegt nun im Dogger, ist aber nur noch auf kurze Distanz sichtbar, da
sie sofort vom Gletscher bedeckt wird.

2. Der mittlere Gewdlbezug (A:).

Bedeutend grossere Frstreckung als Ay zeigt die Antiklinalzone As. Ihre westlichsten Spuren
sind im Gasterntal direkt siidlich des Grossen Doldenhorns in etwa 2600 m Hoéhe zu erkennen. Gegen
Tl setzt sie dann ganzaus, bis sie siidlich des Sattels zwischen Friinden- und Oeschinenhorn wieder in der
Basis der gewaltigen Bliimlisalp-S-Wand auftritt, um von hier weg immer ungefiihr auf der gleichen
Hohe ununterbrochen bis siidlich des Tschingelgrates weiterzustreichen.

Der Bau dieses Gewdlbezuges As ist einfacher als der des untersten Ay, da fast nur die Stirn-
partien im Dogger noch erhalten sind. Liaskerne fehlen bis auf zwei ganz kleine Vorkommen villig.
Das eine findet sich wenig siidwestlich des Oeschinenhorns, hart am rechten Rand des Kanderfirns als
ganz kleine Gewdlbestirn, umhiillt von Aalénienschiefern. Das zweite liegt dem isolierten, ganz von
Eis umgebenen Triasfelsen westlich des Tschingelpasses auf. Die Trias selbst gehort ebenfalls zum
(rewolbekern und ist zugleich das einzige Vorkommen von Trias in der Doldenhorndecke nérdlich des
Kanderfirns.

Im iibrigen wird der Antiklinalzug A, lediglich von Bajocien-Callovien aufgebaut: nur in der
Gamchiliicke tritt als Altestes noch einmal Aalénien im Kern auf. Die heute noch erhaltenen Gewdélbe-
teile stellen somit nur noch die fiussersten Stirnreste einer michtigen, liegenden Doggerfalte dar. Einen
heschrinkten Einblick in ihren Aufbau erméglicht die Umgebung der Gamechiliicke, wo wir deutlich
erkennen, wie das Aalénien, wenig iiber dem tiefsten Punkte der Liicke, eine nordwiirts einstechende
Gewdolbebiegung ausfiihrt. Wenige Meter siidlich unterhalb der Liicke geht der das Aalénien unter-
lagernde, verkehrte Schenkel des Bajocien rapid in eine schone, nordwiirts geéffnete Synklinale iiber,
so dass sich Gewolbe und Mulde an der Gamchiliicke direkt iiberlagern.

An beiden Ufern des Gamchigletschers, direkt iiber dem Ris, ist noch ein kleines sekundiires Ge-
wolbehen im Hangendschenkel der Antiklinale zu sehen. Die Hauptstirnbiegung des Gewdlbezuges ist
nirgends schon aufgeschlossen. Isolierte Reste derselben sind erhalten im S-Absturz des Grossen Dolden-
horns und siidlich des Sattels zwischen Friinden- und Oeschinenhorn. Da wo der Dogger iiber dem
Tschingelfirn in die Luft ausstreicht, sind die tektonischen Zusammenhéinge fast nur noch an Ort und
Stelle mit dem Hammer nachweisbar ; nur bei Neuschnee ist der Faltenverlauf auch von weitem erkennbar.

Mit dem hoheren Gewdlbezug A, steht die Zone A, im engsten Zusammenhang in der Gegend
der Gamchiliicke. Der E-Grat des Morgenhorns ist fast auf seiner halben Linge aus zusammenhingen-
dem Dogger der beiden Ziige aufgebaut. Der arg zerrissene SW-Grat des Gspaltenhorns liegt nahezu
vollig in demselben Gestein, anf dessen Verwitterungsfarbe sich wohl der Name «Rote Zihne» grimdet.
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3. Der obere Gewilbezug (As).

Obwohl gerade an diesem Gewdlbezug die Biegungen der Stirn am wenigsten deutlich sind, fillt
er doch jedem Beschauer der Bliimlisalp-S-Wand sofort auf. Die nordwiirts einstechenden, schwarzen
Aalénienschieferziige mit den wenigen, leuchtend rostroten Liasfetzen hoch oben in der gewaltigen
Wand bilden die éltesten Kerne eines liegenden Gewolbes. Wo die Schiefer nicht sichtbar sind, ist ihre
Anwesenheit durch den ausgedehnten Hingegletscherzug in halber Hohe der Wand festgelegt. Das
weiche: Aalénien bildet bedeutend sanftere Bischungen als die iibrigen, die Wand aufbauenden Gesteine
und ermoglicht Gletscherbildung.

Die wenigen nicht von Fis bedeckten Stellen: beim Friindenjoch, siidlich des Einschnittes
zwischen Friinden- und Oeschinenhorn, siidlich der Weissen Frau und des Morgenhorns lassen erkennen,
dass der Lias das iilteste Gestein des Gewolbezuges ist. Er tritt nur an den beiden erstgenannten
Stellen auf.

Litwas ostlich des Friindenjochs stecken inmitten von schwarzen, knorrigen Aalénienschiefern
zwel wenig miichtige, sich iiberlagernde Biinke von rostrot anwitterndem Liasquarzit. Sie lassen keine
Faltung erkennen. Nach W gehen sie aus, nach E werden sie von einem kleinen Hiingegletscher bedeckt.
An dessen E-Rand treten wieder Aalénienschiefer auf, die nun schon gefalteten Lias umschliessen, der
deutlich zwei Gewolbe erkennen lisst. Da der ganze Komplex schief angeschnitten ist, liegt die tren-
nende Mulde teils noch im Lias, teils im Aalénien.

Das Streichen der isolierten Biinke des erstgenannten Liasvorkommens weist so genau in die zwel
Gewdolbe des Aufschlusses siidlich zwischen Friinden- und Oeschinenhorn, dass wir wohl nicht fehlgehen,
wenn wir die beiden Biinke beim Friindenjoch als letzte Reste zweier Antiklinalscharniere auffassen.
Vom unteren Ende des Kanderfirns lassen sich diese Zusammenhinge prichtig verfolgen.

4. Der oberste Gewolbezug (As).

Mit dem Doggerkern des Antiklinalzuges A, in direktem Zusammenhang steht derjenige eines
hoheren Gewdolbes, das sich vermutlich wenig westlich des Bliumlisalphorns aus einer hoheren Teilfalte
von A, zu entwickeln beginnt und sich ostwiirts stirker auspriigt, ohne aber die Selbstindigkeit der
tieferen Antiklinalziige zu erlangen. Es geht, weil schief angeschnitten, bereits siidlich der Weissen
Frau in die Luft aus. Der Doggerkern ist dort bei Neuschnee als spitzer, nach W sich 6ffnender Keil
gut sichtbar.

Im E-Grat des Morgenhorns sowie bei P. 3279 der Roten Zihne erscheint nochmals je ein kleiner
Rest der Stirne des Doggerkerns, dann bleibt das Gewolbe endgiiltig auf den Malmmantel beschriinkt.

Gute Querprofile dieses Antiklinalzuges sind nicht aufgeschlossen, doch scheint sein Bau sehr
einfach zu sein. Als iltestes Gestein tritt im Kern Bajocien auf.

b) Malm.

Der Malm, soweit er den vier besprochenen Gewdilbeziigen zugehort, stellt einen ziemlich einheit-
lich gebauten, tektonischen Komplex dar. Eine deutliche Abtrennung einzelner Faltengruppen, wie sie
fitr mittleren und unteren Jura durchgetiithrt werden konnte, ist innerhalb dieser Hochgebirgskalkmasse
aber unmaoglich.

Die gewaltigen Malmwiinde erscheinen durchweg als ein fast unentwirrbares Haufwerk von
etwas verschleppten Falten und Filtchen sekundirer Natur, die sich zu einer Anzahl griosserer, schwach
keilformiger. liegender Antiklinalen vereinigen. Ihre Anordnung entspricht mehr oder weniger den
(rewolbeziigen des mittleren und unteren Jura. Eng gepresste, spitze Synklinalen trennensie voneinander.

Die Stirnumbiegungen dieser grosseren Falten konnen gelegentlich schon beobachtet werden,
am besten wohl unter dem «Halpi» am S-Fuss der Fisistocke. Fine Parallelisierung derselben tiber das
ganze Gebiet ist aber infolge gegenseitiger Ablosung und Verdringung unmdoglich.

Nicht in erkennbarem Zusammenhang mit den vier oben erwiihnten Gewdélbeziigen steht der Malm
der Gipfelpartien von Doldenhorn, Oeschinen- und Bliimlisalphorn und zum Teil vielleicht noch der
Weissen Irau. Am deutlichsten sichthar ist diese tektonische Selbstindigkeit von Kandersteg aus in
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der W-Wand des Oeschinenhorns. Die priichtige, nach S geiffnete C-Falte, unter deren verkehrtem
Schenkel eine wohl ausgepriigte Uberschiebungslinie sichtbar ist, zeigt deutlich die Verschiedenheit
im Bau der obersten und der tieferen Malmpartien. An Stelle der spitzen, ausgezogenen Faltenform
der letzteren tritt die ruhige, fast geometrisch regelmiissige Gestalt des C.

Gleich gebaut erscheint die Doldenhorngruppe, was aus der Gegend des Schwarzgriitli, westlich
ob dem Gemmiweg, sehr schon beobachtet werden kann.

Allgemein mag noch erwiihnt werden, dass die Malmfalten gegen E eine zunehmende Intensitiit
der Auswalzung, spitzere Formen und stiirkere Schleppung erkennen lassen. Diese Erscheinung ist
ausser durch den stirker werdenden Uberschiebungsdruck wohl auch durch den Facieswechsel innerhalh
des Portland-Tithon-Komplexes bedingt. Dieser wird nach E vollig kalkig, sodass er eine starre Umbhiil-
lung der élteren Malmmassen bildet, die notwendigerweise ihre Unterlage mechanisch anders beeinflussen
musste als die weichen Zementsteinschichten im westlichen Teil des Gebietes.

Als Ganzes gehoren die beschriebenen Hochgebirgskalkmassen dem hangenden Schenkel und der
Gewdlbebiegung des Kernes der Doldenhorndeckfalte an. Ganz anders gebaut ist der verkehrte Malm-
schenkel, der einerseits im (rasterntal vom (Gabelbach bis zum Alpetligletscher zu verfolgen ist und sich
dann wieder im obersten Lauterbrunnental vom Tanzboden bis zum Tschingeltritt beobachten lisst. Der
Zusammenhang des verkehrten Schenkels mit den iibrigen Teilen der Deckfalte ist nur beim (abelbach
im Gasterntal erhalten. ;

Die unterste Falte der Malmhauptmasse diinnt nach S und SE schon westlich des Gabelbaches
rapid aus und streicht bald als nur noch 60—100 m miichtiges Band bis zum Alpetligletscher. Lings
einer durch weitgehende Dislokationsmetamorphose deutlich markierten Uberschiebungsfliche ruht
dieser verkehrte marmorisierte Malmschenkel, ohne mehr von verkehrten jingeren Sedimenten der Decke
unterlagert zu sein, auf den Resten des autochthonen Sedimentmantels (beim Gletscherabsturz) und
schliesslich fast unmittelbar auf dem Granit des Gasternmassivs.

Im Lauterbrunnental legt sich der verkehrte Malmschenkel, wiederum ohne unterlagernde
jiingere Sedimente der Decke, direkt auf den autochthonen Hochgebirgskalk, der in seiner obersten Par-
tie noch Spuren der alttertiiven Kalkbreceie von Miirren aufweist. Auch hier ist der verkehrte Schenkel
der parautochthonen Decke auf wenige Meter Michtigkeit reduziert und wie seine Unterlage stark mar-
morisiert. Das Bild der untersten Falte der Hauptmalmmasse der Decke und ihrer Zusammenhinge
mit dem verkehrten Schenkel ist hier insofern ein von den Verhiltnissen des Gasterntales verschiedenes,
als die siimtlichen Falten, wie schon erwiihnt, im ostlichen Teil des Gebietes weit mehr ausgewalzt und
verschleppt sind und den Charakter von Schuppen anzunehmen beginnen.

C. Portland-Tithon.

Trennender Komplex zwischen sitdlicher und nordlicher Gipfelreihe ist das Portland-Tithon. Tm
grossten Teil des Gebietes als michtige, weiche Zementsteinschichten ausgebildet, wirkst es als Gleit-
horizont fiir alle jiingeren Sedimente und ist so die Ursache der unharmonischen Faltung zwischen
Kreide und Malm sowie der eigenartigen orographischen Gliederung des Gebietes.

Die Zementsteinschichten sind hiufig fiir sich sehr stark gequiilt und aufs intensivste
verfiltelt. An einzelnen Stellen mechanisch fast vollig ausgewalzt, kimnen sie an anderen Punkten zu
einem Vielfachen ihrer normalen Michtigkeit aufgestaucht sein.

Eine Ausnahme von diesem Verhalten machen nur die Vorkommen des Sefinentales und der
tiefsten Faltengruppen «in den Friinden», siidlich des Oeschinensees. Die vollig kalkige Facies des Tithons
an diesen Orten bedingt das harmonische Mitgehen dieser Schichten mit den Falten des ilteren Malms.

2. Die nirdliche Gipfelreihe.

So einfach gebaut die beschriebene siidliche Gipfelreihe ist, so kompliziert erscheinen auf den
ersten Blick die tektonischen Verhiltnisse in den nordlich vorgelagerten Gipfeln, doch lassen sie sich
auch hier auf einige wenige grossere Leitlinien zuriickfithren, die ohne grosse Schwierigkeiten iiber
das ganze Gebiet verfolgt werden kénnen. Leider gewithrt die orographische Gestaltung dieser Zone
nur wenige, dafiir aber tiefe Einblicke in den Bau der Kreide-Tertidr-Berge. Am wichtigsten sind in
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dieser Hinsicht ausser dem Kandertal selbst die Umgebung des Oeschinensees, das Kiental oberhalb
des Gamchi und das hinterste Sefinental.

Sehr weitgehend bedingt ist die verschiedene Tektonik der beiden Gipfelreihen durch das Vor-
handensein des Portland-Tithon Gleithorizontes, dessen Plastizitit die nordlichen Faltengruppen véllig
unabhiingig macht vom Verhalten des jurassischen Komplexes. Das konstant gleiche Bild der Falten-
ziige in der ganzen Lingserstreckung des letzteren ist vollig verschwunden und hat einer ausserordent-
lichen Mannigfaltigkeit der tektonischen Formen Platz gemacht.

Als Ausgangspunkt fiir das Verstindnis des Baues der Kreide-Tertidr-Zone dient wohl am besten
die E-Wand der Wilden Frau, so wie sie sich dem Beobachter von der Sefinenfurgge her zeigt. Als
auffilligste Teile des dem Beschauer sich bietenden Profils stechen vor allem hervor, die mittlere, als
eine michtige, nordwiirts tiberliegende Antiklinale ausgebildete Partie und der aus einem Haufwerk
kleinerer, unregelmiissiger Falten aufgebaute Sockel des Berges. Etwas unvermittelt setzt sich die
Gipfelpartie dem Profile auf (vgl. Prof. 5).

Westlich der Wilden Frau erlaubt erst der Kessel des Oeschinensees das Wiedererkennen des
beschriebenen Profils, das aber, zufolge stiirkerer Auswalzung, etwas verindert erscheint (vgl. Prof. 8).
Blickt man von W gegen die sogenannte Listertluh, so sieht man deutlich das vom Bliimlisalprothorn
herunterkommende, erst eine siidwiirts gectfnete, liegende Antiklinale, dann eine etwas ausgequetschte
Synklinale bildende und hernach nordwiirts weiterstreichende Band von Oehrlikalk, das die Gras-
hiinge der unteren Oeschinenalp nach oben abschliesst. Die Alp selbst liegt auf den Schieferkalken der
Zementsteinschichten, die ihrerseits wieder vom Oehrlikalk der obersten Partie der Listerfluh unter-
lagert sind. Verfolgt man dieses letztgenannte Berrias nach N, so erkennt man leicht, dass es lings
einer stark gebogenen Storungslinie erst iiber Biinderkalke des Hauterivien und dann iiber zum Teil
verschleppte, tertiire Quarzsandsteine und Schiefer in den Fuss der den Oeschinensee nordlich
abschliessenden Wand hineinstreicht. Hier nun erkennen wir im direkten Anstieg gegen den Heuberg
ohne weiteres wieder, dass dem Berrias der Basis Zementsteinschichten aufgelagert sind und dass
diese letzteren wieder von Oehrlikalk mit normal folgendem Hauterivien und Tertifr iiberdeckt
werden. Obere und untere Oeschinenalp sowie die Wand unter dem Heuberg gehoren demmach zu
einer michtigen liegenden Antiklinale, die nordwiirts einsticht und, stark verschleppt, hier fir sich
selbst einer kleinen parautochthonen Deckfalte dhnlich sieht. Der Kern ist gebildet durch Zement-
steinschichten; die Kreide und das Tertiiir treten im hangenden Schenkel normal auf, im liegenden
aber sind sie ausgewalzt. Als Ganzes entspricht dieses liegende Gewdolbe der den Hauptteil der
E-Wand der Wilden Frau bildenden Antiklinale, welche aus genau denselben Elementen auf-
gebaut, aber durch dreifache Schuppung und einen beinahe senkrecht verlaufenden Bruch etwas
kompliziert ist (vgl. Prof. 5).

In den Abstiirzen westlich des Oeschinensees ist diese Falte nicht mehr erhalten; sie ist den
grossen Bergstiirzen, die aus der Nordflanke der Fisistocke herausgebrochen sind, zum Opfer gefallen.
Vermutlich hat gerade die weit nordwirts ausgreifende, stark verwalzte Natur dieses Gewdlbes die
Bildung der Bergstiirze begiinstigt, welche dann durch die tiefe Erosion in der Gegend der Gewdlbe-
stirne ausgelost wurden.

Einen kleinen Rest der Stirne dieser grossen Falte repriisentiert vermutlich der Oehrlikalkkomplex,
auf dem die Doldenhornhiitte des S. A. C.steht. Wenig unterhalb der Hiitte ist darin deutlich ein kleines,
lings einer Uberschiebung nach N gedriicktes, selbst wieder durch eine Storung kompliziertes Gewolbe
erkennbar. Die Uberschiebungselbst lisst sich nur undeutlich etwas weiter gegen E verfolgen; sie verliuft
direkt am oberen Rand der Oehrlikalkwand, iiber die der Staubbach hinunterstiirzt (vgl. Profil 2).

Auch weiter westlich ist die besprochene Falte nicht nachweisbar, da das Kandertal nur noch
Einblick in das Lingsprofil gewihrt. Dagegen lassen sich im Gasterntal in der S-Wand der Fisistocke
(siidlich von P. 2205) zwei Uberschiebungen geringeren Ausmasses feststellen, die mit grosster Wahr-
scheinlichkeit einerseits der Stérung unter der Doldenhornhiitte und der Uberschiebung der grossen
liegenden Antiklinale von Unter-Oeschinen entsprechen und anderseits zu parallelisieren sind mit der
Falteniiberschiebung im Berrias, welche in der das Gasterntal nach NW abschliessenden Wand,
unter dem Gemmiweg am Stock, so klar in Erscheinung tritt (vgl. 78, Planche IV, Fig. 3).
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Ostlich der Wilden Frau bleibt zuniichst in den W-Abstiirzen der Biittlassen die Tektonik
infolge der ungiinstigen orographischen Gliederung des Gebietes ziemlich undeutlich. Erkennbar ist
immerhin, dass von den Zementsteinschichten, welche das aus der Biittlagsenliicke herunterziehende
Couloir bilden, in etwa halber Héhe ein Ast sich abtrennt und gewdlbeartig nordwirts einstechend,
von einem Normalprofil jiingerer Schichten iiberlagert wird (vgl. Prof. 6). Diese letzteren lassen siidlich
ob den Weiden des Diirrenschafbergs eine Stirnumbiegung erkennen. Fin verkehrter Schenkel ist nicht
oder doch nur sehr undeutlich in kleinen Relikten nachzuweisen. Das Gewdlbe, welches zweifellos
als Aquivalent der grossen Wilde Frau-Antiklinale angesprochen werden muss, ist iiber seine Unterlage
etwas nach N verschoben worden, wobei der verkehrte Schenkel abgerissen und ausgewalzt wurde.

Betrachtet man dagegen die I'-Wand der Biittlassen, etwa vom Gipfel des Briinli bei Miirren
oder von einer der Alpen des Sefinentales, so werden die tektonischen Zusammenhinge der Wilden
Frau und der Biittlassen sofort verstindlich (vgl. Prof. 7). In wunderbarer Klarheit zeigt sichim obersten
Drittel der gewaltigen Wand wieder die miichtige liegende Antiklinale und darunter tiirmt sich ein fast
unentwirrbares Haufwerk sehrstark ausgewalzter Falten. Hier auch ist klar erkennbar, dass zwar die Stirn-
umbiegung des grossen Gewdlbes noch schon erhalten, der verkehrte Schenkel aber lings einer betricht-
lichen Uberschiebung ausgewalzt wurde; er ist auf ein wenig michtiges Hauterivienband, das einer
Linse gleich die Uberschiebung markiert, beschrinkt. Sein Zusammenhang mit der Stirnpartie ist
vollig gelost. Wie im Profil der Wilden Frau, so zeigt auch hier das Hauptgewolbe einen durch sekundiire
Storungen komplizierten Bau. Ostlich der Biittlassen ist diese Falte nicht mehr erhalten; die héheren
Teile des Kreide-Tertiiir-Komplexes sind durch die Erosion villig abgetragen worden.

Im Gegensatz zu der im Obigen beschriebenen, einheitlich gebauten und iiber das ganze Gebiet
leicht za parallelisierenden liegenden Hauptantiklinale des Kreide-Tertidir-Mantels der Doldenhorndecke
zeigt die tiefere Partie des nordlichen Gipfelzuges einen ungleich komplizierteren Bau. Eine
ganze Menge kleinerer, hiufig noch sekundiir komplizierter Falten und Filtchen setzen diesen tek-
tonischen Komplex zusammen. Die Verschiedenheit der Profile in den tief genug aufgeschlossenen Ge-
bieten (Gasterntal, Umgebung des Oeschinensees, oberstes Kiental und Sefinental) ist so gross, dass
von einer Parallelisierung einzelner Falten abgesehen werden muss. Dagegen ist es bei niherer Be-
trachtung wenigstens moglich, diese Faltenauftiirmung soweit zu gliedern, dass zwei Komplexe
ausgeschieden und iiber das ganze Gebiet verfolgt werden konnen. Als Ausgangspunkt hierzu dient
wiederum am besten das Profil der E-Wand der Wilden IFrau (vgl. Prof. 5).

Bei genauer Beobachtung erkennt man etwas unterhalb der Uberschiebung, auf der die grosse,
liegende Antiklinale ruht, eine zweite, scharf ausgepriigte Linie gleicher Natur, die mehr oder weniger
horizontal verliuft. Die zwischen diesen beiden nach S zusammenlaufenden Storungslinien keilformig
eingeschaltete Faltengruppe kann nun von dem sie unterlagernden Teil gesondert und iiber grossere
Strecken verfolgt werden. In der Wilden Frauselbst erscheint sie zwar weniger weit als das sie iiber-
lagernde Hauptgewdlbe, aber doch noch deutlich nach N verschoben. Im allgemeinen stellt sie eine
ruhig gebaute, nachk N geiffnete Synklinale dar, die entlang den sie begrenzenden Stérungslinien
etwas sekundiire Filtelung zeigt.

Westlich der Wilden Frau sind die ersten Spuren dieses synklinalen Keiles im Aufschluss beim
Buchstaben «ay von Oeschinengrat zu erkennen. Die deutliche Storungslinie im obersten Teil der dor-
tigen Tertiirwand, die sich nach N als Basis einer Einwicklung des Malm der Diableretsdecke verfolgen
lisst, diirfte der basalen Uberschiebungsfliiche des Synklinalkeiles entsprechen (Vgl. Profil 4).

Im Profil der Listerfluh scheint dieser tektonische Komplex zu fehlen. Er ist jedenfalls lings der
hier besonders weit ausgreifenden und iiber die Faltengruppen der Sockelpartie hinunterreichenden
basalen Uberschiebung des Unter-Oeschinengewdolbes vollstindig ausgequetscht worden.

Auch weiter westlich ist dieser Synklinalkeil nicht mehr nachzuweisen. Die ruhigere, nicht mehr
gequetschte Natur der Falten im Gebiet der Fisistocke ist fiir die Bildung derartiger tektonischer For-
men, wie der Keil sie darstellt, ungeeignet. Es erscheint aber nicht ausgeschlossen, dass die grosse
Tertiirsynklinale nordwestlich unter der Fisialp (vgl. Profil 1) wenigstens teilweise demselben ent-
spricht, d. h. dass aus dieser noch ruhig gebauten Synklinalzone sich nach E unter dem Einfluss des zu-
nehmenden Uberschiebungsdruckes allmihlich der erwiihnte Keil gebildet hat,

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 54 (III). 11
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Im Gebiete 6stlich der Wilden Frau ist der in Frage stehende tektonische Komplex mit
aller Deutlichkeit nachweisbar. Er unterlagert sowohl im W-Absturz wie in der -Wand der Biittlassen
die grosse liegende Antiklinale an genau derselben Stelle, wie im Profil der Wilden Frau. Dagegen kann
festgestellt werden, dass der Keil gegen E immer stirker gepresst wird und infolgedessen kompliziertere
Formen anzunehmen beginnt. Fin letzter Rest ist noch zu erkennen nordostlich des Biittlassengipfels
(P. 8197) und siidlich des Punktes 2680; dann streicht der synklinale Keil nach E in die Luft aus und
kann nicht mehr gefasst werden (vgl. Prof. 7).

Betrachten wir nun noch den unteren, im Profil der Wilden Frau erkennbaren
tektonischen Hauptteil, so sehen wir, dass er aus mindestens drei normal gebauten, durch entspre-
chende Synklinalen getrennten, liegenden Gewdlben zusammengesetzt ist, von denen das unterste am
weitesten nach N vorgreift. Diese Falten sind senkrecht iibereinander getiirmt, wobei "die hoher
gelegenen weniger iiberkippt erscheinen als das unterste der noch sichtharen Gewolbe. Die Auswalzung
innerhalb dieses Komplexes ist hier sehr gering und die Falten zeigen infolgedessen keine grosse
Lingserstreckung (vgl. Prof. 5).

Ein anderes Bild zeigt diese Faltengruvpe im Fuss der Listerfluh am Oeschinensee.
Leider ist die Aufschlusshohe gering, so dass nur die obersten Partien der Gruppe erkannt werden
kénnen. Es lisst sich aber schon hieran mit Leichtigkeit feststellen, dass die Auswalzung an dieser
Stelle eine sehr betriichtliche gewesen sein muss, da die einzelnen Falten quer zum Streichen sich iiber
mehrere hundert Meter erstrecken. Als auffiilligste Erscheinung mag hier die durch die Ubersehiebung
der grossen Falte von Unter-Oeschinen verursachte Verschleppung des liegenden Schenkels der Tertidir-
synklinale in der NE-Ecke des Sees erwiithnt werden (vgl. Profil 3).

In den weiter westlich avfgeschlossenen Profilen der Fisistocke erscheint dieser tiefste Falten-
komplex wieder bedeutend ruhiger ausgebildet, die wenigen Falten im Fuss der genannten Gipfel zeigen
ein sehr gleichmiissiges, wenig iiberkipptes Aussehen und keine Auswalzung (Profil 1).

Wenn auch von der Wilden Frau bis ins Gasterntal die in Frage stehende Faltengruppe als Ganzes
verfolgt werden kann, so ist es doch ausgeschlossen, einzelne Teile derselben zu parallelisieren. Ebenso-
wenig ist dies moglich vom Kiental an ostwiirts. Zwar zeigen die W-Abstiirze der Biittlassen noch einen
dem Profil der Wilden Frau sehr #hnlichen Bau; die Falten entsprechen noch genau denjenigen des
linken Talhanges und verlaufen ruhig, sind aber doch schon bedeutend mehr iiberkippt (vgl. Prof. 6). Vollig
verindert ist aber das Pild inder E-Wand der Biittlassen (vgl. Prof. 7). An Stelle der drei,im Kiental
deutlich erkennbaren Gewdélbe treten hier fast doppelt so viele auf, die iiberdies durch mehrere sekundire
Falten kompliziert erscheinen. Es lisst sich jedoch erkennen, dass die aus dem Profil der Wilden Frau
genannte unterste und grosste Antiklinale, die anchim W-Absturz der Biittlassen diese Stellung einnimmt,
im Sefinental ebenfalls das bedeutendste Glied des Komplexes darstellt. Sehr starke Verschleppung und
fast vollig horizontale Lage ist das Charakteristikum dieses Profils. Soweit die fiir die Beobachtung
aus der Distanz ungiinstige einheitliche Ausbildung des Gesteins es zuliisst, kann festgestellt werden,
dass zwei Antiklinalgruppen sich besonders hervorzuheben beginnen. Die tiefere der beiden wird in der
Hauptsache gebildet von dem vorhin erwiihnten, bedeutendsten Gewdlbe. Es hat seine Stirn bei der
Alp Gsteg im linksseitigen Hang des Hinteren Sefinentales. Die beiden Gewdolbegruppen sind durch eine
sehr tiefgreifende, beinahe zu einem Bande ausgewalste Hauteriviensynklinale getrennt (vgl. Profil 7).

Die obere der beiden Gruppen kann gegen F im siidlichen Gipfel des Boganggenhorns nachgewiesen
werden (Profil 10), dann streicht sie ostwiirts in die Luft aus und kann nicht mehr gefasst werden.

Die untere Gruppe bildet in Form von sekundiren Falten die iiber Ozen gegen das Briinli strei-
chende Stirn des liegenden Kreide-Tertidir-Faltenzuges, der dort als letzter Rest der Doldenhorndecke
das Autochthone direkt iiberlagert (Prof. 14, 18, 19). Wie weit die sekundire Zusammensetzung und Kom-
plikation der urspriinglich einfachen, untersten Falte des Wilde Frau-Profils in ihrem Streichen nach E zu
geht, erhellt deutlich aus der von H. Staurrer (102) gegebenen Beschreibung der Detailtektonik des Briinli.
Die dort aufgeworfene Frage der Zugehorigkeit des Tschingelkalkes von Giimmelen kann heute wohl
so beantwortet werden, dass das genannte Vorkommen als zweifellos zur Doldenhorndecke gehorig zu
betrachten ist. Tm einzelnen stellt es wohl einen etwas verschiirften Fetzen einer unter dem Briinli-
gewolbe liegenden sekundiiren Falte dar, die bereits im Profil der Biittlassen E-Wand angedeutet ist.
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Zu erwithnen ist hier noch, dass im Sefinental die Auswalzung und Verschleppung der Falte so
weit vorgeschritten ist, dass die Kreide bis in die siidliche Gipfelreihe iibergreift. In der Umgebung von
Spitzhorn und Tanzboden finden sich die Reste dreier keilformiger Synklinalen, in denen Berrias und
Valangien nachgewiesen werden konnen. (Profil 13, 14, 17, 19).

Besondere Erwihnung verdienen die Gipfelpartien der Biittlassen und der Wilden Frau. Auf-
tallig ist vor allem die Gestalt des letzteren Gipfels, der sehr unvermittelt, plattenartig der intensiv
gefalteten tieferen Partie aufgesetzt erscheint. Das noch vollstiindiger erhaltene Profil der Biittlassen
lisst erkennen, dass die Gipfel beider Berge dem Gewdlbeschenkel der grossen liegenden Hauptanti-
klinale des Kreide-Tertidir-Zuges entsprechen. Dieser hangende Schenkelistin sich selbst stark geschuppt.

An der Wilden Irau ist nur die unterste dieser Schuppen erhalten, wihrend die Biittlassen
noch alle aufweist. Hier ist das Profil insofern kompliziert, als der N-Gipfel einen verschleppten
Rest einer noch hoheren Falte trigt.

3. Allgemeine Bemerkungen iiber die Doldenhorndecke.

Es eriibrigt sich, tiber die Doldenhorndecke als Ganzes hier noch weiter auszugreifen. Seit Bux-
TorF und TruNiNGeR (29) ihre Beobachtungen vom W-Ende des Aarmassivs verdffentlicht haben,
ist nicht mehr an der parautochthonen Deckennatur der Bliimlisalpgruppe zu zweifeln. Wesentlich
Neues kann nur ingofern den dort publizierten Resultaten beigefiigt werden, als es im Laufe der vor-
liegenden Untersuchung gelang, auch im ostlichen Teil des Gebietes die Trennung von Doldenhorndecke
und Autochthonem mit aller Schiirfe durchzufithren.

So kompliziert im einzelnen auch der Bau der nur mehr in ihrer Stirnpartie erhaltenen Deck-
falte sein mag, so einfach und ruhig erscheint sie als Ganzes betrachtet. In ihrer dusseren Form erinnert
sie an einen Halbzylinder, dessen Mantelfliche nach NW gerichtet ist und durch Druck von oben etwas
in die elliptische Form gedriickt wurde.

Der Kernist mit einer einzigen Ausnahme aus Jura gebildet, nur westlich der Gamehiliicke sind Spuren
von Trias nachgewiesen, die zusammen mit den kristallinen Schiefern des Mutthorn den letzten Rest der
altesten zur Decke gehorenden Gesteine darstellt. Den Mantel bauen vollignormal dieKreide und dasTertidr
auf, beide erscheinen aber im verkehrten Schenkel nicht mehr, da sie mechanisch abgequetscht sind. Im
Gegensatz zu allen hohern Decken zeigt die Doldenhorndecke, soweit sie dem Untersuchungsgebiet
angehort, keinerlei Komplikationen grosseren Ausmasses, wie weitgehende Einwicklung, Auflosung
in Lappen usw.

Eine kleine Einwicklung parautochthonen Tertidirs in den Malm der Diableretsdecke (Hohtiirli-
band) findet sich westlich des Hohtiirli (Profil 4). Reste intensiverer Verwicklung abgeschiirfter Fetzen
der Doldenhorndecke mit den Relikten der niichst hoheren Einheit lassen sich lings des Gamechibandes
(Profil 6) und besonders schon am Boganggenhorn nachweisen (Profil 11). Am E-Fusse dieses Gipfels
ist auch eine kleine Finwicklung des untersten Doggers der Wildhorndecke in parautochthones
Tertidr autgeschlossen (Profil 11); doch ist weder diese letzte noch eine der vorher genannten Kom-
plikationen von derartigem Ausmass, dass sie die ruhige Faltenform der Doldenhorndecke, als Ganzes
betrachtet, zu beeinflussen vermochte.

Einzig der ostlichste Teil derselben lisst weitgehende Anderungen der fiir das vorliegende Unter-
suchungsgebiet charakteristischen Form im Streichen nach E voraussehen. Die zunehmende Schlep-
pung und Auswalzung der tieferen Falten leitet iiber zu Schuppung, wiesie dann tatséichlich vom Schwarz-
Ménch nach E durchwegs nachgewiesen werden kann.

Noch in anderer Weise sind im Bliimlisalpgebiete Uberleitungen zu den Verhiltnissen im E zu
konstatieren; es betrifft dies besonders die allmihliche Steilstellung der tieferen parautochthonen Falten
mit der Anniherung an das Jungfraugebiet. Wihrend sie im W nur méssig vom kristallinen Massiv
abfallen, stechen sie im Sefinental schon ziemlich steil gegen N ein (Profil 14, 18, 19). Wenn zwar auch
die Verhiltnisse hier noch weit entfernt von senkrechter Lagerung sind, so weisen sie doch im Vergleich
zu denjenigen des westlichen Gebietes deutlich darauf hin, dass im ostlichen Weiterstreichen eine be-
deutende Steilstellung zum mindesten der tieferen Partien des parautochthonen Komplexes zu erwarten
ist (am bekanntesten wohl aus der Umgebung der Grossen Scheidegg).
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Zu erwithnen sind hier ferner noch die axialen Schwankungen, dieinnerhalb der Dolden-
horndecke wahrgenommen werden konnen.

Betrachtet man etwa vom Petersgrat aus die Bliimlisalp-Siidwand, so erkennt man—und zwar
am besten an den durch Firbung und teilweise Bedeckung durch Hiingegletscher besonders auffal-
lenden ILias- und Doggerkernen — dass die grossen Hauptfalten im Streichen durchaus nicht hori-
zontal verlaufen; sie zeigen vielmehr ein betriichtliches Ansteigen von W nach E.

Genaueres Verfolgen dieser Verhiiltnisse zeigt, dass es sich bei diesem Axenanstieg, der nicht
nur einzelnen Faltenziigen, sondern dem ganzen Deckfaltenbiindel eigen ist, um ziemlich bedeutende
Betriige handelt, liegt doch z. B. der kleine Unter-Doggerkern des oberen Hauptgewdolbezuges siidlich
des Doldenhorns auf wenig mehr als 2700 m Hohe, withrend er siidlich der Weissen Frau bereits auf
3000 m anzutreffen ist. Dem unteren Dogger des Friindenjochs, der 3001 m hoch liegt, entspricht das
stidlich der Weissen Frau auf zirka 3200 m Hohe in die Luft ausstreichende, nur mehr oberen Dogger
aufweisende Gewolbe. Aus den zugehorigen Distanzen ergibt sich somit fiir das Gebiet westlich der
Weissen I'rau ein Ansteigen der Gewdolbeaxen und damit der Deckenaxe im Betrag von rund 30 m auf
1 km Liingserstreckung. )

Ganz iihnlich sind die Verhiltnisse in der S-Wand des Gspaltenhorns und der sich 6stlich anschlies-
senden Gipfel. Ein stetiges, teilweise noch stiirker als im W ausgepriigtes Ansteigen gegen das Jungfrau-
massiv ist unverkennbar.

Das fiir die siidliche Gipfelreihe Gesagte gilt uneingeschriinkt auch fiir die nordlich vorgelagerten
Kreide-Tertiir-Gipfel. Das IFehlen ausgedehnter und zusammenhingender Lingsprofile in dieser
Zone, wie sie fir die stidliche Gipfelreihe in so ausgezeichneter Weise zur Verfiigung stehen, erschwert
zwar das Verfolgen des Axialanstieges in der Kreide-Tertiiir-Zone ganz bedeutend, doch lassen die drei
Hauptquerprofile Kander-, Kien- und Lauterbrunnental die Parallelitiit der Erscheinung in den beiden
Gipfelreihen deutlich erkennen.

Das Ausmass des Axenanstieges der Kreide-Tertidir-Falten ist wohl am besten erkennbar aus der
Tatsache, dass die Sockelpartie des Liisterfluh-Bliimlisalprothorn-Komplexes das tektonische Aqui-
valent der Gipfelpartie des Schwarz Ménch im Lauterbrunnental darstellt.

Inwiefern die im Sedimentmantel beobachteten Verhiiltnisse auch fiir die kristallinen Gewdolbe-
kerne Geltung haben, ist an den wenigen noch erhaltenen Resten derselben kaum mehr nachzupriifen,
doch liegt es nahe, auch hier Gleichartigkeit der FErscheinung anzunehmen.

Die Finheitlichkeit im axialen Anstieg der Doldenhorndecke erscheint nur an einer Stelle unter-
brochen, und zwar durch eine anniibernd senkrecht zur Streichrichtung der Decke verlaufende «Sen-
kungszoney; diese Zone entspricht dem schmalen Streifen zwischen Morgenhorn und Gspaltenhorn,
d. h. der Gletschermulde des Gamchigletschers und findet sehr wahrscheinlich ihre noérdliche Fort-
setzung im oberen Kiental. Deutlich erkennbar an der Gamchiliicke, ist diese Erscheinung auch nach-
zuweisen in der «Zahmen Frau» und am Fusse des Diirrenschafberges, wo zwar geringe, aber doch
unverkennbare Anderungen im Streichen ein Finfallen der Schichten von W und E gegen das Gamchi
zur Folge haben.

Auffallend ist, dass in niichster Nihe der Kiental-Gamehi-Senke die wenigen Reste der dltesten
Sedimente der Doldenhorndecke (Trias westlich der Gamchiliicke) zu finden sind und dass an dieser
Stelle auch der kristalline Deckenkern noch in einem weit nach N verlagerten Rest erhalten
geblieben ist (Mutthorn). Es erscheint naheliegend, zur Erklirung des isolierten Vorkommens der
ilteren Gesteine an dieser Stelle das Weitergreifen der Kiental-Gamechi-Senke nach S anzunehmen,
doch lisst sich kein sicherer Beweis hierfiir geben.

D. Diableretsdecke.

Buxrorr und TrRUNINGER (29) haben erstmals das Vorkommen von Teilen einer stark reduzierten
Decke im Bliimlisalpgebiet nachgewiesen, die, obwohl hoher als die Doldenhorndecke, doch aus strati-



RURE Rt

graphischen Griinden nicht den oberen helvetischen Einheiten (Wildhorn-Sintis-Decke) zugewiesen
werden kann. Sie wurde als Gellihorn-Zwischendecke ausgeschieden.

H. Scmarpr (92) und M. Luceox (78) haben spiiter darauf hingewiesen, dass sie als wieder-
auftauchende Diableretsdecke aufzufassen ist.

Im westlichen Teil des Bliimlisalpgebietes hat H. Apriax (1) diese Decke im Detail untersucht.
Sie baut dort in der Hauptsache die Birre bei Kandersteg auf. Das Quertal der Kander erschliesst in
der W-Wand dieses Gipfels nur mehr die merkwiirdig stufenformig nordwiirts absteigende (tauchende)
Deckenstirn, die durch gewaltig gehiiufte Unterkreide- und Zementsteinschichten ausgezeichnet ist
und im Kern noch Hochgebirgskalk aufweist. Die Kreide wird von Tertidr eingehiillt, das zum Teil
stark nach N verschiirft erscheint.

So leicht verstindlich das Birreprofil erscheint, so kompliziert ist das Verhalten der Decke im An-
steigen gegen S und im Streichen gegen E. Abgesehen von der bekannten Transgression des Taveyannaz-
sandsteins, die gerade hier besonders deutlich in die Erscheinung tritt, fillt dstlich der Birre noch eine
weitere bedeutende Reduktion der Deckenmiichtigkeit auf, die ibre Ursache wohl in der Abschiirfung
und passiven Verschleppung durch die iiberlagernde Wildhorndecke hat.

Soweit die Diableretsdecke im Untersuchungsgebiet noch auftritt, ist sie fast ausschliesslich aus
Malm und Taveyannazsandstein aufgebaut. Schon der S-Absturz der Birre lisst trotz der
Vollstindigkeit der der Deckenstirn eigentiimlichen Schichtserie deutlich die stratigraphische
Reduktion derselben gegen SE zu erkennen. In der Gegend von Ober-Oeschinen ist die Transgres-
sion des Taveyannazsandsteins auf den Hochgebirgskalk bereits vollzogen und hier nun setzt das die
Decke repriisentierende Malm-Taveyannazband an, das als orographisch stark hervorstechende Rippe
(Hohtiirliband nach Buxrorr und TruNiNGER) gegen die Hohtiirlihiitte und von da nach dem Gamchi
(Gamehiband) hinunterzieht. Weiter ostwiirts setzt diese Rippe in etwas gelockertem Zusammenhang
von Hiibeln gegen den Diirrenschafberg weiter, bildet dann den auffallenden Zahn an der Sefinenfurgge
und verliert sich schliesslich in wenigen stark verschiirften I'etzen gegen das Boganggenhorn zu.

In einer dem Birreprofil ihnlichen Vollstiindigkeit hat H. Aprian ausserhalb des vorliegenden
Untersuchungsgebietes die Diableretsdecke wieder aufgefunden in der Gegend von Oberdiinden-
Bundalp und Biirgli.

Was das Hohtiirli-Gamchiband anbetrifft, so entspricht es in seiner heutigen Gestalt wohl fast
ausschliesslich dem Deckenriicken, d. h. dem urspriinglichen Gewdlbeschenkel. Teile des abgeschiirften
Mittelschenkels mogen mit darin enthalten sein, sind aber nicht zweifelsfrei nachzuweisen. Das auf wenige
Meter ausgewalzte Hohtiirliband stellt die Briicke dar, weleche die von der Birre bekannte michtige
Stirnpartie der Diableretsdecke mit ihrer Wurzelzone verbunden hat, zum grissten Teil aber der Ab-
tragang anheimgefallen ist.

Von Ober-Oeschinen bis zum Hohtiirli sind zwei kleine Verfaltungen des Malm-Taveyannazbandes
mit dem Tertiiir der Doldenhorndecke zu erkennen (Profile 3und 4), die durch das Hinzutreten von Scher-
flichen etwas kompliziert werden. Bei P.2114 nordostlich Ober-Oeschinen (Profil 3) kommt auf diese
Weise eine Unterlagerung des Malm durch den Taveyannazsandstein zustande, die durch reine Faltung
nicht zu erkliren wire. Die nach I immer intensiver werdende Zerreissung und Verschleppung dieses
Deckenreliktes erscheint dadurch bereits angedeutet.

Fin abgeschiirfter, nur noch aus Taveyannazsandstein bestehender Splitter der Diableretsdecke
sehwimmt vollig isoliert iiber dem Hohtiirliband inmitten von Kreidesedimenten der Wildhorndecke
im S-Abhang von Bundstock und Schwarzhorn.

Mit dem Absteigen gegen das Gamehi vervollstindigt sich das Profil der Diableretsdecke wieder,
d. h. die nérdlich michtig anfgestaute Stirnpartie tritt im Quertal der Kien wieder zu Tage.

Der noch in das Untersuchungsgebiet fallende siidliche Erosionsrand der Decke lisst nur noch
die sehr intensiv verfiltelten Zementsteinschichten erkennen, die von dem das eigentliche Gamehiband
bildenden Hochgebirgskalk unterlagert und an mehreren Stellen mit diesem intensiv verschuppt sind.

Ostlich des Gamechi erscheint die Decke schon bei Hiibeln wieder in ihrer reduzierten Form als
Malm-Tavevannazsandstein-Band, das hier durch die eigenartige Erosion als «Platte» aus den umgeben-
den hoheren und tieferen Deckenteilen herausgearbeitet erscheint. Auffillig ist an dieser Stelle das
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Ablosen des Malms vom iiberlagernden Taveyannazsandstein. Der erstere erscheint mit dem Tertiiir
der Doldenhorndecke intensiv verfaltet und verschuppt, wihrend der letztere als anscheinend vollig
ungestorte Platte das Ganze iiberlagert (Profil 6). Moglicherweise ist hierin bereits eine Andeutung
des Ubergreifens der Taveyannazsandsteintransgression auf die Doldenhorndecke gegeben. Deutliche
Falten sind weder im Malm noch im Taveyannazsandstein zu erkennen.

Fine hohere, abgeschiirfte Schuppe der reduzierten Diableretsdecke stellt der auffillige Zahn
siidlich der Passliicke der Sefinenfurgge dar (Profil 7), der vollig isoliert in wildflyschartigen Schiefern
steckt. Er ist der letzte Rest der Diableretsdecke, der noch Taveyannazsandstein in sich schliesst.

Die letzten Spuren der Decke, in Form von stark marmorisierten Malmfetzen (Profil 8, 10, 11),
reichen von der Sefinenfurgge nur wenig mehr als 1 km nach E. Der ostlichste derselben baut den auf-
tillig geformten N-Gipfel des Boganggenhorns (P.2446) auf (Profil 11) und bildet eine nach N geoffnete
schone C-Falte. Tertidir und fragliches Hauterivien der Doldenhorndecke hiillen alle diese Malmreste
" teilweise ein.

Mit dem Gipfelpunkt 2446 bricht die Diableretsdecke endgiiltig ab; die weiter dstlich noch vor-
kommenden Taveyannazgesteine (Briinli bei Miirren) sind mit grosster Wahrseheinlichkeit der Dolden-
horndecke zuzuweisen.

Das rapide Verschwinden der Diableretsdecke ist zurzeit noch nicht vollig aufgeklirt. Es scheint
nicht ausgeschlossen, dass sie, von W nach E allmiihlich ihre tektonische Selbstéindigkeit verlierend,
sich dem Faltensystem der Doldenhorndecke angliedert und — moglicherweise im ganzen Bliimlisalp-
gebiet — iiberhaupt nur eine hohere Teilfalte dieser letzteren darstellt, die ostlich des Boganggenhorns
vollig in der Stammdecke aufgegangen ist.

Eine Andeutung solcher Moglichkeiten stellt das Oeschinengewolbe dar (Profil 3), das im Profil
der Listerfluh der Form einer kleinen Uberfaltungsdecke sehr nahe kommt und eine‘gewisse Selbstin-
digkeit erlangt, wiithrend es im Streichien nach 1§ rasch an Ausdehnung verliert und sich dem Gesamt-
faltensystem wieder eingliedert.

E. Wildhorndecke.

Die von H. Aprian, H. Avrnavs nnd H. Sravrrer ostlich des Kientals im Detail untersuchte
Wildhorndecke ist in der Bliimlisalpgruppe im engeren Sinne nur an einer einzigen Stelle siidlich
von Boganggen im Sefinental gefunden worden. Sie bleibt sonst ausschliesslich auf die nérdlich vor-
gelagerten Voralpen beschrinkt.

Von der Sefinenfurgge gegen NT zieht sich der untere Dogger (Aalénien und Eisensandstein) der
Basis der Wildhorndecke dem N-Fuss des Boganggenhorns entlang. Er ist iiberlagert von den letzten
verschiirften Resten der Diableretsdecke, die mit Kreide- und Tertidrfetzen des Parautochthonen wild
durcheinandergepresst sind. Am E-Absturz von P. 2446 ist deutlich zu erkennen, wie der Dogger unter
das komplizierte Faltengebilde des Horns einsticht und so vom Tertiér der Doldenhorndecke eingewickelt
wird. Zwischen Boganggenfluh und Wasenegg ist diese Einwicklung schief angeschnitten wieder zu
erkennen, kann aber nicht weiter nach I verfolgt werden.

Die Plastizitiit der an der Einwicklung beteiligten Gesteine (tertiiire Schiefer und Aalénienschiefer)
bedingt das Fehlen starker mechanischer Verinderungen entlang den Kontaktflichen. Intensivste
sekundiire Verfiltelung ist neben geringfiigiger Caleitbildung in Spalten und Rissen der einzige Hinweis
auf die Intensitit der Faltungsvorginge.

F. Wildilyschbildungen.

Das bekannteste und schonste Vorkommen von Wildflysch im Blimlisalpgebiet ist von H. Aprrax
(1) aus der Gegend sidlich von Giesenen im Kandertal beschrieben worden. Damit in Zusammenhang
steht wohl auch die Wildflyschmasse im Fuss der Birre bei Kandersteg.
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Aus dem tibrigen Untersuchungsgebiet sind nur noch zn erwiithnen zwei kleine, von H. STAUFFER
(102) bereits beschriebene Vorkommen an der Sefinenfurgge und am Briinli bei Miirren. Auffillig ist,
dass diese Vorkommien eng an die Diableretsdecke bzw. die sie eventuell ablosenden hochsten und
nordlichsten Falten der Doldenhorndecke gebunden sind. Das hiiufige Auftreten von Taveyannaz-
schiirflingen und Blocken von Lithothamnien- und Kreide( ?)-Kalken im Wildflysch weist deutlich auf
die tektonischen Beziehungen zwischen Diableretsdecke und Wildflyschmassen hin.

Die von M. Luceo~x und H. Aprian ausgesprochene Ansicht, dass die Wildflyseh-Uberschiebung
ilter sei als diejenige der Wildhorndecke, findet in den Verhiltnissen am Briinli eine Stiitze.

Es mag hier noch das Vorkommen fremdartiger Schiefer erwiihnt werden, das im Létsehberg-
tunnel zwischen der Basis der Doldenhorndecke und dem abgeschleppten Sedimentmantel des Gastern-
massivs eingeschaltet gefunden wurde. A. Buxrorr (29) vermutet in diesen Schiefern Karbon und
nimmt eine Verschleppung iiber den Gasternmassivriicken an. P. Brck (20) dagegen weist diesen
Komplex dem Wildflysch zu und bringt ihn in Zusammenhang mit dem Vorkommen im Fuss der Birre.
Fine endgiiltige Losung dieses Problemes erscheint vorderhand ausgeschlossen.

(. Zusammenfassung.

In tektonischer Hinsicht hat die vorlicgende Untersuchung zu folgenden Hauptergebnissen ge-
fithrt::

1. Das fast vollige Fehlen des autochthonen Sedimentmantels im Gasterntal ist auf Abschiirfung
durch die tiberlagernde Doldenhorndecke zuriickzufiihren.

2. Fine scharfe Trennung von autochthonem Sedimentmantel und Doldenhorndecke ist im
ganzen Gebiet durchfithrbar.

3. Die Diableretsdecke als Ganzes erscheint als héherer Teillappen der Doldenhorndecke, der gegen
I an Ausdehnung und Selbstindigkeit verliert und sich an die Stammdecke angliedert.

4. In der Gegend von Griesalp und Bundalp im Kiental sind noch bedeutende Teile der Stirn der
Diableretsdecke vorhanden, die im Lauterbrunnental nicht mehr ausstreichen..

5. Ostlich des Kientales reduziert sich auch der Gewilbeschenkel der Diableretsdecke rapid und
verschwindet am Boganggenhorn vollstiindig. :

6. Die Wildhorndecke liegt demgemiiss im W normal auf der Diableretsdecke, kommt aber im
E in direkten Kontakt mit dem Faltensystem der Doldenhorndecke s. str.
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