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Vorwort der Geologischen Kommission.

Am 3. Oktober 1913 sandte Herr Dr. Romax Frer (f 23. Mirz 1914) der Geologischen Kom-
mission aus Balikpapan in Ost-Borneo das Manuskript der Geologischen Untersuchungen zwischen
Sempachersee und Oberem Ziirichsee ein. Es sind das die Resultate von Beobachtungen, die er
1912 bei den Aufnahmsarbeiten zur Revision von Blatt VIII gemacht hatte.

Am 14. Februar 1914 ging dann die Arbeit ein von Herrn Dr. H. P. CorNELIUs - Ziirich tiber
die Stratigraphie und Tektonik der sedimentiren Zone von Samaden. Sie enthilt eine vorldufige
Mitteilung tber die bisherigen Resultate einer geologischen Untersuchung iiber die Piz d’Err-
Gruppe, mit der er zur Revision von Teilen der Blitter XV und XX am 18. Mai 1912 von der
Geologischen Kommission betraut worden war.

Fast gleichzeitig, am 10. Februar 1914, erhielten wir das Manuskript der gemeinsamen
Untersuchung der Herren Dr. Pavr Nicerr und Dr. Warrer Stavs: Neue Beobachtungen aus dem
Grenzgebiet zwischen Gotthard wnd Aarmassiv. Die hier dargestellten Beobachtungen sind aus
einem Auftrag hervorgegangen, der von der Geologischen Kommission den beiden Mitarbeitern
zur Revision der vergriffenen Blitter XIII und XIV am 6. Februar 1911 erteilt worden war.

In der Sitzung vom 14. Februar 1914 beschloss die Kommission den Druck aller drei Arbeiten
als Lieferung XLV der Neuen Folge.

Fir den Inhalt von Karte, Text und Profilen sind die Verfasser allein verantwortlich.

Ziirich, den 15. Juni 1914.

Fiir die Geologische Kommission,

Der Priisident :
Dr. Alb. Heim, Professor.
Der Sekretiir
Dr. Aug. Aeppli.
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Uber die Stratigraphie uad Tektonik der sedimentiren Zone
von Samaden

von

H. P. Cornelius.

(Der Geologischen Kommission eingereicht den 14. Febrnar 1914.)

Einleitung.

Die vorliegende Arbeit soll sich mit dem vorwiegend aus sedimentiren Gesteinen aufgebauten
Gebirgsstiick beschiftigen, das die kristalline Masse des Piz Julier im Siiden von der des Piz Ot
im Nordwesten trennt; gegen Osten wird es durch die Talsohle des Engadins begrenzt, wihrend
es gegen Westen iber den Corn Suvretta hinweg mit den Triasbergen am Julierpass in Verbindung
steht. Dieses Gebiet hat schon das Interesse von gar manchen Geologen erregt. FEscher und
Studer, G. vom Rath, Theobald haben wertvolle Beitrige zu seiner Kenntnis geliefert, in neuerer
Zeit C. Diener, E. Bise, C. W.v. Giimbel, A. Rothpletz — um nur diejenigen Forscher zu nennen,
welche sich speziell damit beschiiftigt haben. Nichtsdestoweniger kann man keineswegs behaupten,
dass der bisherige Stand unserer Kenntnisse von diesen Bergen ein befriedigender sei. Die
Resultate der einzelnen Beobachter stehen vielmehr in schroffem Widerspruch zueinander, wovon
man sich leicht einen Begriff machen kann, wenn man die von verschiedenen Autoren stammenden
Karten- und Profilskizzen des Piz Padella vergleicht, welche Rothpletz (18)") itbersichtlich zusammen-
gestellt hat. Es fehlte eben bisher durchaus an einer genauen Detailkartierung.

Mit der Neuaufnahme des zentralen Teils der Albulaalpen, vom Septimer bis zum Albulapass,
von der Schweizerischen geologischen Kommission beauftragt, habe ich im Sommer 1913 auch die
Berge von Samaden wiihrend zweier Monate begangen. Die Zeit reichte hin, um die Kartierung
des sedimentiiren Anteils dieser Berge im wesentlichen zu Ende zu fithren — eine spitere Revision
einiger Punkte vorbehalten. Da ich nun einerseits in der Lage bin, nicht nur zahlreiche neue
Resultate von stratigraphischem wie tektonischem Interesse mitzuteilen, sondern auch ein voll-
stindiges Bild von dem Aufbau des genannten Gebiets zu geben; anderseits bis zum endgiiltigen
Abschluss meiner Untersuchungen in den Albulaalpen noch mehrere Jahre vergehen werden,
halte ich es fiir angezeigt, meine wichtigsten Resultate im folgenden der Offentlichkeit zu iiber-
geb?n, Dabei werden auch mehrfach die Verhiltnisse von anderen Teilen meines Untersuchungs-
g‘?bletes zur Sprache kommen. — Die Verdffentlichung der geologischen Spezialkarte kann noch
mqht erfolgen; zur Orientierung bediene man sich einstweilen der beigegebenen tektonischen
SklZZ_G, Sowie der Profile. Zur topographischen Ubersicht eignet sich am besten der Uberdruck
Berninapass 1:50,000 des topographischen Atlas der Schweiz?).

_ ‘E‘” RO hier noch einige Worte iiber die tektonische Situation des Gebietes vorausgeschickt.
Die Granitmasse des Piz Ot gehort nach den Forschungen von Zyndel (17) dem Kkristallinen Kern
') Die arabischen Ziffern beziehen sich auf das Literaturverzeichnis am Schlusse, die romischen auf die Kulissen

des Profils Tafel L

) Der neuesten Ausgabe dieses (Therdrucks sind die hier gebrauchten Namen entnommen, welche von denjenigen
auf ilteren Karten mehrfach abweichen,
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der Errdecke an. Die Masse des Piz Julier wurde von Zyndel und mir (18) gleichzeitig als
eine hohere Decke erkannt, die Julierdecke. Trennend schiebt sich zwischen beide unsere
sedimentiire Zone. KEs sei hier vorgreifend bemerkt, dass es mir gelang, auch innerhalb der
letzteren eine bedeutende Uberschiebungsfliche zu finden, lings welcher hauptsidchlich triadische
Schichten itber den normalen Sedimentmantel der Errdecke bewegt wurden; diese iibergeschobene
Masse moge im folgenden Trais Fluors-Schuppe heissen.

I. Die Schichtfolge.
1. Das kristalline Grundgebirge.

Wenn ich hier aber das kristalline Grundgebirge Angaben mache, so kann es sich nur um
eine kurze Aufziihlung der wichtigsten Gesteinstypen handeln. Tatsachen von rein petrographischem
Interesse sollen nur insoweit berithrt werden als dies fir den Zusammenhang notwendig ist.

Den grossten Anteil an der Zusammensetzung der kristallinen Massive hat der bekannte
Albulagranit: ein mittel- bis grobkorniges Gemenge von vorherrschendem grimem (infolge von
Serizitisierung!) saurem Plagioklas, relativ untergeordnetem, rotlichem Orthoklas, weissem Quarz
und im allgemeinen wenig Biotit, wozu mitunter noch etwas Hornblende tritt. Der Orthoklas
kann in relativ grossen Kristallen vorhanden sein und somit eine porphyrihnliche Ausbildung
bedingen. Er kann aber auch lokal ganz fehlen, so dass bei gleichzeitiger Zunahme des Biotits
tonalitihnliche Abinderungen zustande kommen. Der Albulagranit ist in der Errdecke fast das
allein vorkommende Massengestein, spielt aber auch in der Julierdecke eine bedeutende Rolle.
Dort gewinnt daneben eine im ganzen ihnliche, aber hornblendereiche Granitvarietit grosse
Verbreitung, besonders in Val Suvretta; ausserdem, doch erst sidlich des Julierpasses, ein fast
ausschliesslich aus Quarz und rotem mikroperthitischem Orthoklas, mit spirlichem Plagioklas und
dunklen Gemengteilen bestehendes Gestein, der Berninagranit der fritheren Autoren; sowie grosse
Massen von recht basischen, dioritischen Gesteinen von bedeutender Mannigfaltigkeit. — An
Ganggesteinen sind Aplite und Pegmatite naturgemiiss weit verbreitet, doch in der Errdecke
ungleich hiufiger als in der Julierdecke, ebenso Giinge von sehr leukokratem, aplitihnlichem
Granit. Umgekehrt fehlen basische Ginge der Errdecke auffallenderweise nahezu vollstindig (nur
ganz in ihrem Siiden, um Celerina, kommen vereinzelt solche vor)?!), wogegen sie in der Julier-
decke in grosser Mannigfaltigkeit und Menge auftreten -— fast auf jeder Schutthalde findet man
dort ihre Trimmer. Endlich finden sich noch nicht selten, doch beschrinkt auf die Julierdecke,
Ginge von Quarzporphyren, hellgrau, seltener rot von Farbe, mit manchmal schon mikro-
pegmatitischer Grundmasse.

Neben einer unverkennbar engen Verwandtschaft, die vor allem in der Gemeinsamkeit ijhres
Hauptgesteins, des Albulagranits, zum Ausdruck kommt, zeigen also die beiden Massive betriichtliche
Unterschiede in ihrer Zusammensetzung: sie erginzen sich gewissermassen gegenseitig, indem das
Albulamassiv mehr die saure, das Juliermassiv die basische Hilfte darstellt.

Von kristallinen Schiefern ist am verbreitetsten ein grimlicher Gneiss granitischen Ursprungs;
gewohnlich enthiilt er grosse Orthoklasaugen. Dies Gestein bildet das Hangende des Albulagranits
sowohl im Siiden der Errdecke — Celerina, Corn Suvretta — als auch weiter nordlich, z. B. am
Piz d’Err, und findet sich auch in der Julierdecke (Val Suvretta). Seine Beziehungen zum Granit
sind noch nicht klar. — Weiterhin sind recht verbreitet sedimentogene Schiefer als Einschlisse —
zum Teil grosse zusammenhiingende Schollen — im Granit; sie sind naturgemiiss stets intensiv
umgewandelt, zu Hornfelsen oder (manchmal sillimanitfihrenden) Biotitschiefern, oft auch mit

") Den von Rothpletz (13) erwihnten Serpentingang habe ich bisher nicht finden kionnen.



granitischem Material injiziert und teilweise eingeschmolzen. FEine zusammenhingende Zone solcher
Schollen konnte ich lings dem SE-Rand des Albulamassivs, vom E-Grat des Piz Suvretta auf der
SE-Seite des Piz Grisch, Piz Corviglia, Piz Saluver, Piz Ot hindurch bis an die Crasta Spinas
verfolgen. Auch im Juliermassiv fehlen @hnliche Vorkommnisse nicht!). — Endlich sind fiir uns
von grosser Wichtigkeit hellgraue oder griinliche, serizitische Glimmerschiefer rein sedimentirer
Herkunft, welche am Gehiinge westlich von St. Moritz grosse Verbreitung haben. Manchmal fithren
diese Schiefer grosse Granaten; ein mikroskopisch nachweisbarer Gehalt an feinen, oft sehr gut
ausgebildeten Turmalinséulchen deutet moglicherweise auf eine schwache magmatische Beeinflussung.
Nur beilinfig erwiihnt seien hier die Biotitschiefer der Charnadiiraschlucht, sowie der riitselhafte
Pyroxen fithrende Glimmerschiefer vom Bahnhof St. Moritz, deren Deutung noch sehr unsicher ist.

Dass in einem tektonisch stark gestorten Gebiet auch rein mechanisch umgeformte Gesteine,
Mylonite, vorkommen, ist fast selbstverstindlich. In besonders ausgedehntem Masse treffen wir
solche auf der Nordseite des Piz Julier.

Die Frage nach dem Alter der verschiedenen kristallinen Gesteine, inshesondere der Eruptiva
unseres Gebietes wurde bisher in recht verschiedenartiger Weise beantwortet. Doch haben alle
die Antworten heute nur mehr historisches Interesse, welche auf Grund der Auflagerung des
Granits auf Sedimente (im Kamm des Piz Gravasalvas z. B., 4, 6) oder wegen der Einklemmung
von sedimentiiren Fetzen in den Granit (11) dem letzteren ein Alter jinger als die betreffenden
Sedimente zusprechen wollten, indem diesen an den fraglichen Stellen jede Spur von Konkakt-
metamorphose fehlt. Auch die Triasdolomite und die Liasschiefer am NW-Grat des Piz d’Err sind
ganz frei von Kontaktwirkungen, trotz der gegenteiligen Behauptung Dieners (der jedoch jene
Schichten fir paliozoisch ansieht). — Dalmer (5) meinte sodann das vorpermische Alter des
Albula- und Berninagranits beweisen zu konnen, indem er Gerolle dieser Gesteine im ,Verrukano-
konglomerat“ des Piz Nair auffand; und die meisten spiteren Beobachter stiitzen sich auf diesen
Beweis (13, 14, 22). Nun ist derselbe freilich hinfillig geworden, indem das fragliche Konglomerat
sich als sehr viel jinger herausgestellt hat; allein dem Alter der granitischen Gesteine ist gleich-
f“'Oh_l eine obere Grenze gezogen durch die Auflagerung triadischer und wahrscheinlich permischer
Schichten, welche keinerlei Kontaktmetamorphose ete. zeigen. Freudenberg (22) nimmt fir die
E.I‘uptiva des Albula- und Juliermassivs karbonisches Alter an. Das ist moglich, lisst sich jedoch
emstweilen nicht beweisen, da die stratigraphische Stellung der vom Granit durchbrochenen und
verinderten Sedimente durchaus unsicher ist.

: Beziiglich der Altersverhiiltnisse der verschiedenen Tiefengesteine zueinander lisst sich zur-
zelt nur aussagen, dass dioritische Gesteine vom Albulagranit durchbrochen und umhillt werden,
der letztere also jinger ist. Dies haben schon Escher und Studer (1) bei der Fuorcla da Greva-
salvas bheobachtet; ich fand entsprechende Verhiltnisse am Westgrat der Crasta Spinas und auf
dfir SE-Seite des Piz Ot, im Albulamassiv, wo der Granit einige Schollen eines hornblendereichen
dioritischen Giesteins einschliesst.

2. Paldozoische Gesteine.

1 Gesteine, junger als die kristalline Unterlage, und ilter als die Trias, die man mithin mit
;“’lhel‘helt als paliozoisch bezeichnen darf, spielen in unserem Gebiet eine sehr untergeordnete
locl:; If::r cgll(:?lz;; ('iahi'n- :mmz'ichst ein !\'ongl(.nne 'a.t aus weissen, gcr.undcten Quarzbr(_)cken, die .(?t“.m
ot A bl e GIICIFllell; das B.lr.u%e.mlttol'lst dunkp.l.grau, dicht, tonig-kieselig, doch hau.hg
gfs Piz Nud Uﬁ{f V(;)in .Schwferung serizitisiert. Von dex} spiiter zu behandelnden pol.ygenen Bl'e.ccl(‘n
: eses Konglomerat durchaus verschieden, wie aus der Beschreibung von jenen

hervorgehen wird. Es findet sjch anstehend in einem langen, etwa E—W streichenden Zug auf

ae & OO0 F Y 28 . . . . : . .
lem ausged vllnt?n Hochplateau auf der Sudseite des Piz Nair pitschen, vereinzelt auch im Hinter-
grund von Val Suvretta da S Murezzan

1 % slinharweis Xt Tom 3 .
) Moglicherweise gehirt dazu auch der »Juliergneiss® (19), trotz der a. a. O. ausgesprochenen gegenteiligen Ansicht.
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Etwas grossere Verbreitung hat das Gestein, das ich (19) von der Julierstrasse unter dem
Namen Nairporphyr beschrieben habe. Es findet sich auf dem Plateau siidlich Piz Nair pitschen
in Begleitung des erwiithnten Konglomerates, sowie ziemlich konstant, doch nur wenige Meter
miichtig, vom Corn Suvretta bis gegen den Suvrettapass herab, zwischen dem Gneiss des Albula-
massivs und der auflagernden Trias. Es ist ein griiner, gewohnlich stark geschieferter und seri-
zitisierter Quarzporphyr; von dem Nairporphyr, wie er a.a. O. beschrieben wurde, weicht nur
das Gestein der erstgenannten Lokalitit etwas ab durch grossere Hiufigkeit von Feldspat- und
(stets chloritisierten) Biotiteinsprenglingen. — Auch an der Basis der Trais Fluors-Schuppe finden
sich stellenweise mitgeschleppte Fetzen von Quarzporphyr, so am Siidwestfuss des Piz Schlatain
und am Hang ostlich Val Zuondra, dort wo der gegen den Gipfelkopf des Piz Padella hinauf-
ziehende Dolomit unter Schutt verschwindet. Beide Gesteine, besonders das zweitgenannte, das
makroskopisch einem Sandstein ihnlich sieht, sind édusserst verwittert, doch viel weniger geschiefert
als der normale Nairporphyr. Ob sie diesem zu parallelisieren sind, erscheint mir noch nicht
vollkommen sicher.

Es ist hier vielleicht der Ort, iber die Zusammensetzung des viel reicher und michtiger
entwickelten Paliozoikmus in der westlichen Fortsetzung unseres engeren Gebictes einige nihere
Mitteilungen zu machen. Es handelt sich um die Gesteine, die in der ilteren Literatur als Verru-
kano der Cima da Flex oder als iiltere Griinschiefer bezeichnet wurden; auch unter dem Namen
Saluvergestein wurde ein Teil davon mit den Breccien des Piz Nair (3062 m) ') zusammengeworfen (1).
In der Hauptsache handelt es sich dabei um Nairporphyr. Steigt man von Bivio iiber den gegen
S ziehenden Kamm auf den Piz Nair (2913 m), so trifft man bei etwa 2400 m, auf Gesteine der
rhiitischen Decke aufgeschoben, Nairporphyr, der bis etwa 2600—2650 m anhilt; er ist hier wie
an andern Stellen mit Pyritquarzit (19) vergesellschaftet. Den Gipfelkopf des Piz Nair (2913 m)
bildet wiederum Nairporphyr. Zwischen beide Lager schiebt sich konkordant, flach dstlich einfallend,
ein eigentiimliches, grau bis gelbgriines, dichtes oder sehr feinkorniges Gestein mit meist nur
schwach ausgeprigter Schieferung. Unter dem Mikroskop erkennt man als wichtigste Gemengteile
Epidot, Chlorit, Albit, auch Calcit in grosstenteils sehr feiner Verteilung. Die Epidotchloritschiefer
der rhitischen Decke sind ihrer mineralogischen Zusammensetzung nach nahe verwandt, doch stets

viel grober im Korn. — Eine Analyse des Gesteins, vom S-Ausliufer des Piz Nair (2913 m),
ausgefithrt von Frl. Dr. L. Hezner, ergab das folgende Resultat?):

Si O 55.13 %o Ca O 6.21% T

Ti O2 1.10 61.r Mol. %% s = 2.7 Mg O 3.5 6.6

P2 Os 0.20 [ K: O 2.1 1.

C O 0.81 Naz O 3.26 3.1

Al: Os  15.9 10. H: O unter | 1100 004 -

Fes Os 6.21 H: O tiber I 2.58 =

Fe O 1.9« 7.5

Mn O 0.1 100.06  100.0

Dies Analysenresultat, das mit der Zusammensetzung eines ziemlich basischen Andesits iiber-
einstimmt, unterscheidet unseren Griinschiefer in charakteristischer Weise von denjenigen der
rhitischen Decke. Diese sind (vgl. die Analysen in 19) durchgehend drmer an Kieselsiure,
dagegen erheblich reicher an Natron.

Mit den vorgenannten Gesteinen ist vielfach noch ein violetter serizitischer Schiefer ver-
gesellschaftet, der fir die genetische Deutung der ersteren von erheblicher Bedeutung ist. Das
gutgeschieferte Gestein besteht aus Quarz, Albit, Calcit, Serizit, Chlorit in feiner Verteilung;
Quarz und Feldspat hiufen sich in etwas grosseren Kornern linsenformig an, so dass namentlich

') Man hat scharf zu unterscheiden zwischen dem Piz Nair (3062 m) bei St. Moritz und dem Piz Nair (2913 m)
bei Bivio; letzterer ist identisch mit dem Piz Brascheng der ilteren Karten.

?) Unter Hinweis auf das pag. 12 Gesagte gebe ich hier nur die Prozentzahlen der Analysen und verschiebe die
Projektion etc. derselben auf spiitere Grelegenheit.
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auf den Schieferungsflichen helle, unregelmiissig geformte oder hiufiger langgestreckte Flecken
sehr auffillig hervortreten. Sehr wichtig sind die Verbandsverhiiltnisse dieses Schiefers. In dem
Profil uber den Siidgrat des Piz Nair (2913 m) findet er sich an zwei Stellen: einmal wenige
Meter iber der Basis des unteren Nairporphyrs, wenige Meter miichtig, diesem eingelagert und
durch allmihliche Aufnahme von Quarzkoérnern in ihn iibergehend; und weiterhin am S-Fuss des
Piz Nair-Gipfels, zwischen Griinschiefer und oberem Nairporphyr, ebenfalls nur wenige Meter
miichtig. An dieser Stelle lisst sich eine scharfe Grenze weder gegen den Nairporphyr, noch
gegen den Griinschiefer im Liegenden konstatieren. Der Ubergang zu letzterem vollzieht sich in
der Weise, dass die Schieferung zuriicktritt, die Farbe sich durch grau in griin éndert, wiihrend
die auffallenden hellen Flecken noch weit in den sonst ganz typischen Griinschiefer hinein sichtbar
bleiben. — Derselbe serizitische Schiefer findet sich aber noch in einem anderen Niveau. nidmlich
im Hangenden des Nairporphyrs, an der Basis der auflagernden Sedimente, so unmittelbar nordlich
vom Lej da Gravasalvas; und dort ist ein allmihlicher Ubergang in serizitische, quarzreiche Sand-
steine zu beobachten. Aus allen diesen Beobachtungen geht mit grosser Wahrscheinlichkeit hervor,
dass wir es mit einem schieferig gewordenen Tuff zu tun haben. In voller Ubereinstimmung mit
einer solchen Annahme steht das Resultat der Analyse, welche Irl. Dr. L. Hezner von einem auf
der Westseite des Piz Nair (2913 m) im Schutt?) gefundenen Stiick dieses Serizitschiefers
angefertigt hat:

Si 02 63.64 /0 l CaO 1722% 24

Ti Os 051 » 729 Mol. % 8= 215 ' Mg O 3.46 S

P2 Os 2.02 [ Kz O 2.55 ls

Alz O 13.82 9.0 Naz O 3.64 3.

Fes O .0 ] v H: O (unter 110%) 0.0s e

Fe O 0.58 4.5 Glithverlust 2.8 —

100.3s  100.0
Dieses Analysenresultat steht nicht im Einklang mit dem Chemismus eines reinen Eruptiv-
gesteins — zu geringer Alkali-, — zu hoher Fe- und Mg-Gehalt bei der grossen Kieselsiiuremenge
— aber auch nicht gut mit demjenigen cines reinen Sediments — grosse Na-Vormacht! Der An-

nahme einer Mischung von Eruptiv- und Sedimentmaterial bereitet dagegen das Analysenresultat
lf@in Hindernis: man beachte speziell die volle Ubereinstimmung des Alkalienverhiiltnisses mit dem-
Jenigen des obigen Griinschiefers.

Steht somit das Ergebnis der Analyse im Einklang mit der bereits auf Grund der Ver-
!)andsverhﬁltnisse gewonnenen Uberzeugung, dass unser Serizitschiefer ein tuffogenes Mischgestein
18t, s0 ist damit auch bewiesen, dass die begleitenden Eruptiva — der Nairporphyr sowohl wie
Jener Grinschiefer — als deckenformige Ergiisse zu betrachten sind, was ich ebenfalls auf Grund
der Lagerungsverhiiltnisse schon lange (19) angenommen habe 2);

: Verfolgen wir die Schichten vom Siidgrat des Piz Nair gegen Osten, so sehen wir dieselben
I gany regelmissiger Aufeinanderfolge in das Hochtal Vairana herabsteigen. Dabei verliert jedoch
der Grimschiofer recht” schnell an Michtigkeit, und schon am oberen Rande der Steilstufe mit
welcher Ve}il'ana gegen die Julierstrasse abbricht, keilt er vollstindig aus, so dass oberer und
ERFEP‘?" N’alDOrphyr direkt aufeinander liegen und nicht mehr zu unterscheiden sind. In der Kette
e Pl_z d Agnelli — Piz Surganda scheint auch kein Griinschiefer mehr vorzukommen; allerdings
habe ich dieselhe erst teilweise begangen. Jedenfalls nimmt der Nairporphyr dort auch gegen
Osten rasch an Michtigkeit ab; wie wir oben sahen tritt er in das Einzugsgebiet des Inn nur

1 .

’) ;’(lml AnStghenden 18t wohl nie hinreichend frisches Material erhiltlich.
il ) Ich :nuss emnach Freudenbery (22) widersprechen, wenn er (p. 316) den Nairporphyr als Granitporphyr
ezeichnet. Wenn Freudenberg an derselben Stelle die Vermutung genetischer Beziehungen zwischen Nairporphyr und

Malojagneiss ausspricht, so entbehrt dieselbe jeglicher Begriindung, um so mehr als die beiden fraglichen Gesteine in
ganz verschiedenen tektonischen Elementen auftreten
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mehr als unbedeutende Schicht hiniiber, ein letzter Ausliufer der grossartigen Eruptivtitigkeit im
Westen, um weiterhin bald ganz auszusetzen.

Es bleibt noch die Frage einer genauen Altershestimmung des im vorausgehenden besprochenen
(resteinskomplexes zu erdrtern. Oben wurde der letztere als paliozoisch bezeichnet; man konnte
nun versucht sein, sein Alter als permisch zu fixieren, einmal wegen der unmittelbaren Auflagerung
der Trias, sodann wegen der Analogie mit anderen permischen Eruptivgebieten. In der Tat wurden
Glieder dieses Komplexes von den meisten Beobachtern als Verrukano bezeichnet, und auch mir
scheint die obige Losung die wahrscheinlichste. Eine endgiiltige Antwort muss jedoch der Zukunft
vorbehalten bleiben; und noch mehr gilt dies von der hier nur anzudeutenden Frage nach even-
tuellen Beziehungen zwischen der Effusion der Gesteine des Piz Nair und der Intrusion der Albula-
und Juliergranite.

3. Trias.

Die stratigraphische Deutung der verschiedenen Triasglieder unseres Gebiets ist nicht mog-
lich ohne Beriicksichtigung der Verhiltnisse in seiner westlichen Fortsetzung, den Bergen nordlich
des Julierpasses. Diese Gegend bedarf zwar, was die Einzelheiten betrifft, noch weiterer Unter-
suchung, doch dirfte die Schichtreihe wenigstens in den grossen Ziigen feststehen. Wir haben
dort, im Hangenden des Nairporphyrs, nur lokal und stets wenig miichtigen Buntsandstein; darauf
folgt eine gewaltige Masse von Rauhwacken, mit Ubergiingen in dunklen bituminésen Dolomit und
lokalen Einlagerungen von hellen Dolomiten, welche der allgemeinen Tektonik nach nicht wohl
als Einfaltungen angesehen werden konnen. Uber der Rauhwacke liegen miichtig entwickelte helle
Dolomite, in deren tiefere Partien lokal eine wenig bedeutende Schicht von rotem Sandstein ein-
gelagert ist (am deutlichsten auf der Nordseite des Corn Alv); dieselbe entspricht nach Schiller
(12), Zoppritz (14), Zyndel (17), Spitz und Dyhrenfurth (21) den Raibler Schichten. Inwieweit
diesen auch noch die dariiber folgenden, geringfiigige Lagen von rotem Tonschiefer enthaltenden
Dolomite zuzurechnen sind, bedarf noch weiterer Untersuchung. Auf alle Fille sicher ist jedoch
die Trennung der Dolomitmasse durch diese Raibler Sandsteine in einen untern (Wetterstein-)
und einen oberen (Haupt-) Dolomit, wenn gleich dieselben dort wo keine Raibler Schichten nach-
weisbar sind — und das ist gewdhnlich der Fall — kaum auseinander zu halten sind. Uber dem
Hauptdolomit finden sich endlich noch stellenweise graue fossilfithrende Kalke und Mergel des Rhiit.

In dem Samadener Triasgebiet finden wir nun die erwiihnten Glieder in der Hauptsache wieder.

2. Buntsandstein. Das Auftreten desselben ist auf einzelne Punkte beschriinkt. Solche sind
besonders in der Umgebung der Suvrettaseen; siidlich vom Lej Saluver; zwischen Alp Laret und
Alp Saluver, alle in der Errdecke; ausserdem auch an der Basis der Trais-Fluors-Schuppe, auf
dem Plateau zwischen Sass Ronzol und Piz Nair pitschen, und auf der Siudseite des letzteren.
Er ist ein ziemlich gleichmiissiger Sandstein von roter oder griinlicher Farbe, dessen Komponenten,
anscheinend ausschliesslich Quarzkorner, kaum iiber 1—2 mm Durchmesser hinausgehen. Das Binde-
mittel, in der Hauptsache kieselig, tritt an Menge recht zuriick. Schichtung ist schlecht oder gar
picht wahrnehmbar. — In der Trais-Fluors-Schuppe hat das Gestein ein etwas abweichendes
Aussehen; im allgemeinen feinkorniger, reich an Glimmerblittchen, wird es stellenweise konglo-
meratisch durch Aufnahme weisser Quarzbrocken von ca. 1 em Durchmesser; auch ist es hier
ofters diinngeschichtet, gelegentlich auch geschiefert, unter Neubildung von Serizit. — Die Mich-
tigkeit des Buntsandsteins ist sehr gering, das Maximum sind ein paar Meter.

b. Rauhwacke. Die unmittelbar iiber dem Buntsandstein folgenden Rauhwacken zeigen gelbe
bis graue Farben und mehr oder minder ausgeprigt zellige Struktur. Ihre urspriingliche Breccien-
natur ist an frischen Stiicken an dem Vorhandensein zahlreicher eckiger Stiicke von hellem Dolomit
zu erkennen. Dass es sich jedoch meist um sedimentiire, nicht um Reibungshreccien ') handelt, zeigt die

1) Solche kommen auch vor; Rauhwacken, welche Bruchsticke von kristallinen Schiefern enthalten, wie am
Ausgang von Val Muntatsch, diirften oft als auf tektonischem Wege entstanden betrachtet werden.
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hiufig recht gute und regelmissige, diinnbankige Schichtung. Die Bildung dder Schuttflichen und
Verwitterung zu kithnen Felstirmen, welche Erscheinungen fiir das Gestein charakteristisch sind,
treten uns besonders auf der NE-Seite von Val Selin auffillig entgegen.

An manchen Stellen (Val Muntatsch, untere Val Saluver) ist die Rauhwacke eng mit dunkel
rauchgrauen, selten helleren Dolomiten verbunden; stets sind dieselben hochgradig bituminds, oft
stark kavernds oder deutlich kristallin. An solchen Stellen pflegen Schichten von mehr oder weniger
ausgeprigter Rauhwackenatur mit kompakteren Dolomithinken ohne scharfe Grenzen zu wechsel-
lagern.

An vielen Stellen ist die Rauhwacke mit Gips verkniipft, bezw. durch solchen streckenweise
fast vollstindig ersetzt. So enthilt die grosse Gipsmasse von Alp nova nur an der Basis lokal
Spuren von Rauhwacke. Der Gips ist hiiufig gut geschichtet, in Lagen von einigen ¢m Dicke, weiss,
grau, gelb, rotlich von Farbe und gewohnlich sehr unrein, manchmal erfilllt mit eckigen Brocken
von dunkelgrauem Dolomit. Verwitterung zu schroffen Felstiirmen findet sich wie bei der Rauh-
wacke, doch in bescheideneren Dimensionen (besonders bei Alp Nova). Bildung von Auslaugungs-
trichtern ist wiberall verbreitet wo dies Gestein vorkommt, am schinsten am Schafberg, nordlich
Samaden.

An der Basis der Rauhwacke schaltet sich stellenweise (Schafberg, Hintergrund von Val
Saluver) ein heller, diinnbankiger Dolomit ein, nicht unterscheidbar von héoheren triadischen
Dolomiten. Nach den weiter westlich (vgl. oben) gemachten Erfahrungen kann es sich sehr wohl
um eine stratigraphische Einlagerung handeln, doch ist auch die Moglichkeit einer tektonischen
Einklemmung nicht abzuweisen. Auf den Profilen ist die Signatur der Triasdolomite fiir die frag-
lichen Vorkommnisse angewandt, um sie kenntlich zu machen; womit nicht gesagt sein soll, dass
ich dieselben fiir Hauptdolomit halte.

Von Spitz und Dyhrenfurth (23) werden die Rauhwacken in den Unterengadiner Dolomiten
ebenso wie im Plessurgebirge und der Ducangruppe im allgemeinen als Raibler Schichten aufgefasst
und die Existenz einer ,Unteren Rauhwacke“ als eines durchgehenden Horizontes geleugnet. Im
Juliergebiet sind die Verhiltnisse anders: Die Rauhwacke liegt stets auf Buntsandstein oder direkt

auf dem Kristallinen und ist in dem Profil des Corn Alv (siche oben) von den echten Raibler
* Schichten durch zwischenliegenden Dolomit getrennt. Man wird also in unserem Gebiete die
Rauhwacken und mit ihnen verbundenen Dolomite, sowie den Gips als Vertreter etwa des Muschel-
kalks oder auch eines Teils des Buntsandsteins zu betrachten haben.

Partnachschiefer fehlen in unserem Gebiete durchaus, Wettersteindolomit ist dstlich vom Corn
Suvretta nicht sicher nachweisbar (siehe unten).

¢. Raibler Schichten sind in den Samadener Bergen nur rings um den Piz da trais Fluors,
S(?Wie an der nordlichen Ecke des diesem Gripfel sudlich vorgelagerten Dolomitkopfes bekannt; alle
diese Vorkommnisse liegen unmittelbar an der Basis der Trais Fluors-Schuppe. Es sind rote,
mehr oder minder tonige, oft glimmerreiche Sandsteine von sehr feinem Korn und feiner Schich-
tung, Stets sind Breccienbiinke eingelagert in welchen der rote Sandstein als Bindemittel zwischen
i?}ﬂgen Dolomitfragmenten (bis ca. 1 em Kantenlinge) auftritt. Die Michtigkeit ist sehr gering,
die:e Zan:i Apt‘ der Nordseite der Scharte zwischen Piz Padella und Piz da trais Fluors werden
angeht‘n-tn Steine von gelbem‘I)olf)unt (c:?. 5m) unterlagert, der wohl auch den Raibler Schichten
dic Mégl‘icag Rauhwacken, die sxc.her hierher zu stellen wiiren, habe ich nie geffmdex?, doch ist
dor Bok eit Vqrhanden beziglich der grossen Rauhwackenmasse von Val Selin, die auch an

asis der Trajg Fluors-Schuppe liegt.

I)e.r llt:hologische Hauptunterschied der Raibler Sandsteine gegeniitber dem Buntsandstein
besteht in einem feinepen Korn der ersteren und dem Vorhandensein der Dolomitbreccien, welche
dem Buntsandstein fehlep.

; d. Hauptdolomit. Ein hellgrauer, meist wenig bituminoser Dolomit; in den héheren Partien
wird er dunkler, oft fast schwarz, doch bleibt die Anwitterungsfarbe stets hell, manchmal stark
gelblich. Lokal kommt eine stark kristalline Ausbildung vor (E-Seite des Piz Padella). Bankung

Beitriige zur geolog. Karte der Schweiz, n. F, Lfg. XLV. 3
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ist gewohnlich vorhanden, doch oft sehr undeutlich und auf den Profilen deshalb stellenweise
(Sass da Mouttas ; nordlich Sass nair) hypothetisch eingetragen; die einzelnen Schichten sind meist
ziemlich dick. Die Michtigkeit des Hauptdolomits mag in der Trais Fluors-Schuppe normalerweise
etwa 80—100 m betragen ; lokal schwillt sie noch stirker an und erreicht ein Maximum (150—200m)
am Ostgipfel des Piz Padella. Von da gegen W findet auffallenderweise sehr rasche Abnahme
statt; am NW-Grat des Berges treffen wir noch ca. 10 m Hauptdolomit, und im obersten Boden
von Val Zuondra keilt er ganz aus, so dass Liaskalk direkt auf Rauhwacke liegt. Es ist indes
sehr moglich, dass hierfiir tektonische Ursachen verantwortlich zu machen sind. — In der Errdecke
ist die Michtigkeit sehr bedeutend in der Gegend des Piz Bardella; vom Corn Suvretta gegen E
diirfte sie nirgends mehr 20—30 m ibersteigen. Dabei ist es noch nicht erwiesen, dass der hier
in Frage kommende Dolomit durchweg Hauptdolomit ist, da Raibler Schichten durchweg fehlen;
doch sind weitgehende Ausquetschungen hier sicher vorhanden.

An Fossilien ist der Hauptdolomit (besonders seine hoheren Schichten) durchaus nicht so
arm wie in den meisten Gegenden der Alpen. In der Regel handelt es sich allerdings um unbe-
stimmbare Splitter; solche fand ich am Piz Schlatain wie am Piz Padella in ziemlicher Menge.
Am letzteren Berge wurde, nicht weit unter dem Ostgipfel, im Sommer 1912 von einem Schiiler
der Churer Kantonsschule (laut frdl. Mitteilung von Herrn Prof. ZTurnuzzer) ein gut erhaltenes
Exemplar von Worthenia solitaria Ben. sp. gefunden (bereits mitgeteilt von Zriimpy, 20). Einen
Querschnitt des gleichen Gastropoden fand ich an der Siidostecke des Piz Padella im Schutt; der
Firbung des Gesteins nach dirfte er aus den oberen Schichten des Hauptdolomits stammen.

Durch diese Fossilfunde ist das obertriadische Alter des fraglichen Dolomits bewiesen und
die Ansicht von Rothpletz auch hier widerlegt, dass derselbe permischer Rotidolomit!) wire.
Diener (6) und Bdse (9) haben einzelne Vorkommnisse unseres Dolomits abzutrennen und als
palidozoisch zu deuten versucht. Die vermeintlichen Stiitzen dieser Deutung fallen von selbst bei
genauerer Kenntnis der Tektonik — ganz abgesehen von der lithologischen Ununterscheidbarkeit
jener Dolomite von dem sicheren Hauptdolomit des Piz Padella.

e. Rhat. Diese Stufe ist, wie auch in anderen Gegenden Graubiindens, nur an vereinzelten
Punkten nachweisbar. Sie enthiilt dunkle, hell anwitternde, kompakte Mergel mit bald vereinzeiten,
bald sehr zahlreichen Zwischenlagen von schwarzen Tonschiefern; oder dunkle, meist gelb oder
braun anwitternde Mergelkalke voller Fossilien. Im einzelnen sind die Profile an jeder Stelle
anders. Die Michtigkeit schwankt von O bis hochstens etwa 10 Meter.

Die Fossilfithrung ist stets auf einzelne, wenig miichtige Lagen beschrinkt, dort aber sehr
reichlich; indessen ist der Erhaltungszustand ein sehr schlechter. Mit Sicherheit bestimmbar war
von meiner Ausbeute nur Awvicula contorta, vom NW-Grat des Piz Padella, dem Grat ostlich der
Trais Fluors und aus der Valletta da Samédan. Ausserdem fand ich Durchschnitte von Terebrateln,
einen Pseudomelania-artigen Gastropoden, sowie Stiocke von Lithodendron.

sk sk

Bise (9) unterschied im Bereich der ostalpinen Trias Graubiindens eine Provinz Tarasp und
eine Provinz Samaden. Die letztere, welcher auch unser Gebiet angehort, soll sich dadurch aus-
zeichnen, dass der Hauptdolomit transgrediert, alle tieferen Schichten der Trias fehlen (mit Aus-
nahme des Buntsandsteins, welchem Bidse aber noch alle moglichen jurassischen Bildungen zu-
rechnet). Dies ist nun, wie wir gesehen haben, sicher nicht richtig in Val d’Agnelli, wo eine recht
vollstindige triadische Serie vorliegt. Die simtlichen, dort beobachteten Schichten (mit Ausnahme
des Wettersteindolomits) fanden wir aber auch in den Samadener Bergen, wenn auch nicht in
einem zusammenhiingenden Profil. Die von Bise (und dhnlich vorher schon von Diener) behauptete
Unvollstindigkeit der Schichtfolge scheint also auch dort nicht zu existieren; die wirklich vor-
handenen Liicken diirften als tektonische zu deuten sein.

') Die Ahnlichkeit mit helvetischem Rotidolomit ist allerdings oft grésser als mit Hauptdolomit etwa der bayri-
schen Alpen.
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Es scheinen aber tatsichlich Unterschiede fazieller Art zwischen der Trias der beiden Bdise-
schen Provinzen zu bestehen, deren wichtigster die michtige Rauhwackenentwickelung in der unteren
Trias der Provinz Samaden sein diirfte. Inwieweit der letzteren eine allgemeine Reduktion der
Michtigkeit der Trias eigen ist, wie wir sie in unserem Gebiet beobachten konnten, oder ob hierfir
ausschliesslich tektonische Ursachen in Betracht kommen, muss die Zukunft lehren.

4. Jura.

a. Liaskalk. In der Errdecke folgt tiber dem Rhit, bezw. wo dieses fehlt, direkt tiber dem
Hauptdolomit, mit grosser Regelmiissigkeit ein dunkler, bituminoser, etwas mergeliger Kalk. Er
ist meist wenig deutlich gebankt, hiiufig von weissen Calcitadern in verschiedenen Richtungen
durchzogen. Daritber liegt, mit gewodhnlich ziemlich scharfer Grenze, ein ganz dhnlicher Kalk,
der jedoch durch das Vorkommen zahlreicher, meist langgestreckter Hornsteinkonkretionen
ausgezeichnet ist. Die Anwitterungsfarbe ist hier mehr briunlich, die Bankung noch schlechter
als in der unteren Abteilung; doch wird durch die im Maximum vielleicht 10 cm miichtigen,
gewohnlich annihernd parallelen Hornsteinlagen ofters eine ganz gute Schichtung zum Ausdruck
gebracht.

Mechanischen Einflissen gegenitber zeigen die beiden Abteilungen bemerkenswerte Unter-
schiede: die Kalke der unteren nehmen leicht Schieferung an, und kénnen im Kern von eng-
gepressten Falten sogar Griffelschiefer-ihnliche Produkte liefern; die Hornsteinkalke dagegen sind
viel resistenzfihiger und bleiben gewohnlich ganz kompakt; mitunter konnen sie jedoch zu weissem
Marmor umkristallisieren, wobei die Hornsteinlagen deutlich erhalten bleiben (Talsohle von Val Selin).

Die Michtigkeit jeder der beiden Abteilungen mag normalerweise 6 —10 m betragen.

In der Trais-Fluors-Schuppe sind dieselben Schichten ebenfalls entwickelt, vom E- und S-
Abhang des Piz Padella abgesehen. Doch sind sie dort stets mit Breccien verkniipft; siehe dar-
iiber spiter.

Lokal haben die fraglichen Kalke eine andere als jene normale Ausbildung, indem sie durch
mehr oder minder reichliche Anwesenheit von Crinoidenstielgliedern spitig werden. Dabei kann
die dunkelgraue Farbe erhalten bleiben wie in dem Liaskalk von Val Pedragrossa und Val
Muntatsch. Wo jedoch die Crinoiden massenweise auftreten, so dass wahre Crinoidenbreccien
entstehen, ist die Farbe gewohnlich rot, auch weiss oder geflammt. Solche Gesteine finden sich
auf dem Abhang zwischen Val Zuondra und Val Selin, in zirka 2400 m Hohe, sowie im Hinter-
grund des letzteren Tilchens, auch in den komplizierten Falten 6stlich vom oberen Suvrettasee.
Wahrscheinlich gehort hierher auch der schone rote Crinoidenmarmor aus dem Bergsturz von
St. Moritz, dessen Anstehendes nicht auffindbar ist. An den anderen genannten Stellen ist iberall
der Ubergang der Crinoidenbreccien in die normalen dunklen Kalke sichtbar; meist stellen die
ersteren nur eine ganz untergeordnete Fazies dar, deren Ausdehnung auf wenige Quadratmeter
beschrinkt st

_ Neben runden Stielgliedern sind in diesen Gesteinen auch fiinfzackige, von einem nicht niher
bestlmmparen Pentacrinus erkennbar. Von anderen Fossilien sind Belemniten (z.'T. aus der Gruppe
(:Ezn:g“til ') nicht se]jcen. In den Crinoidenbreccien sind sie stets in grossen Mengen vorhanden,

ebildet D dem spitigen dunklen Kalk von Val Pedragrossa. Aber auch in dem normal aus-
g éten fiunklen Kalk fand ich massenhafte Belemniten in dem Talchen, das von S zu der
Schar.te aWischen Piz Ot und Piz da Trais Fluors hinauffihrt, und zwar an der tiefsten Stelle,
wo die Fe.lsen von W her das Bachkett erreichen. Vereinzelte fand ich auch auf dem Ost-
grat des Piz Schlatain, sowie im Schutt auf der S-Seite des Piz Padella. — An anderen Fossilien

fand ich nur eine Cardinia ¢f. hybrida Stutch.'), in einem dunklen Kalk im Schutt auf dem
Gehdnge zwischen Val Zuondra und Val Selin.

") Nach freundlicher Bestimmung von Prof. 7.. Rollier.
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Der letztgenannte Fossilfund bestitigt die Annahme eines liasischen Alters der fraglichen
Kalke, das schon aus den Lagerungsverhiiltnissen abgeleitet werden kann. Zu einer genaueren
Altersbestimmung reichen die bisherigen Funde nicht aus; jedenfalls ist unterer Lias vertreten,
wofiir auch lithologische Analogien (rote Crinoidenkalke!) sprechen.

b. Liasbreccie. Bercits oben wurde erwihnt, dass auf dem Sid- und Ostgehiinge des Piz
Padella, bis zum Ostgipfel hinauf, die dunklen Liaskalke fehlen. Statt ihrer liegt dort direkt auf
dem Hauptdolomit eine grobe Breccie.

In ihrer normalen Ausbildung besteht diese Breccie fast ausschliesslich aus Blocken von
hellen triadischen Dolomiten von oft sehr betrichtlichen Dimensionen — im Maximum vielleicht
!/ m Durchmesser. Daneben finden sich sehr hiufig Quarzstiickchen, weiss oder rotlich von Farbe,
doch immer in bescheidener Menge und kaum grosser als einige c¢cm®. Das Bindemittel ist in der
Regel kalkig bis mergelig, rot, gelb, grau gefiirbt; lokal kann es sich anreichern, so dass grossere
Partien von rotem Kalk zwischen die Breccie sich einschalten, ihnlich wie im Steinsbergerkalk
des Unterengadins. In einer solchen Einlagerung fand ich nordlich von Alp Clavadatsch Crinoiden-
reste. Stellenweise findet sich auch mehr oder weniger kieseliges Bindemittel, in seltenen Fiillen
aus fast reinem Quarz bestehend. Hiufiger ist es stark eisenschiissig, mitunter fast reines Fes Os.
Dann fillt die Breccie schon von ferne durch intensiv braunrote Farbe auf, so besonders am
Sidosteck des Padellagiptels, wo schon Escher und Studer und Theobald das Roteisenerz erwihnt haben.

Eine bemerkenswerte Fazies unserer Breccie kommt nun dadurch zustande, dass dieselbe
kristalline Komponenten aufnimmt. Dies ist der Fall sowohl am Abhang nordlich der Alp Saluver
als auch bei Clavadatsch. Die kristallinen Bruchstiicke bleiben jedoch — von ganz lokalen Aus-
nahmen abgesehen — an Menge, sowie an Grosse bedeutend hinter den stets reichlich vorhandenen
Dolomitfragmenten zuriick. Das Material der ersteren ist stets derselbe helle Glimmerschiefer, ver-
gleichbar mit dem, welcher hoher oben am Siidostgehiinge des Piz Padella ansteht; Granite
und Quarzporphyre, welche in den spiiter zu besprechenden Konglomeraten und Breccien des Piz
Nair eine so bedeutende Rolle spielen, fehlen nach meinen Beobachtungen vollstindig. Bei Clava-
datsch — an dem Weg, welcher von den Alphiitten auf die hohere Wiesenterrasse hinauffithrt —
ist der Reichtum an kristallinem Material am grossten; und dort stellt sich auch eine von der
normalen stark abweichende Ausbildung des Ciments ein: dasselbe besteht némlich dort aus einem
feinkdrnigen roten Sandstein, der auch fir sich, oder mit kleinen Glimmerschieferbruchstiicken
untermischt, selbstindige Lagen zwischen der Breccie bildet. — Diese polygene Breccie ist jedoch
nur eine ganz lokale Fazies der normalen, rein kalkigen Liasbreccie, wie sie am Gipfelkopf des
Piz Padella und an anderen Stellen auftritt; dies geht hervor nicht nur aus der Analogie der
Lagerung, sondern auch aus dem auf dem Abhang iber Alp Saluver direkt zu beobachtenden
Ubergang. Der normalen Ausbildung der Breccie vom Piz Padella entspricht fast vollstindig die
helle, grobe Dolomithreccie, welche am N-Rand der Julierdecke in Val Suvretta auftritt. Doch
enthiilt auch sie regelmiissig, wenngleich ganz spirlich, Fragmente von Glimmerschiefer.

Wieder eine andere Ausbildung hat besonders ein Teil der tieferen Partien der Breccie auf
der Westseite des Piz Padella. Die gewdhnlich ganz eckigen Komponenten sind viel kleiner als in
der normalen Fazies; neben gelblich anwitternden Triasdolomiten treten hier besonders dunkle
Rhiit- und Liaskalke und -Mergel auf; das Bindemittel ist stets ein dunkler Kalk, so dass diese
feinkornige Breccie ein recht dunkles Aussehen erhiilt; doch wittert sie fast so hell an wie der

Hauptdolomit.
An anderen Fundpunkten von untergeordneter Wichtigkeit — Sitidwestseite des Sass da
Muottas; Dolomitkopf zwischen Sass nair und Piz da Trais Fluors — besteht die Breccie grossten-

teils aus Bruchstiicken der dunklen Lias-Hornsteinkalke, geht scheinbar in solche iiber und diirfte
wohl nur einer Aufbereitung derselben an Ort und Stelle ihre Entstehung verdanken.

Die Lagerung der Breccie ist auf der Ost- und Sidseite des Piz Padella, bis auf dessen
Ostgipfel hinauf, unzweifelhaft transgressiv. Wie schon erwihnt, bildet dort tiberall der Haupt-
dolomit ihre direkte Unterlage, aus deren Aufarbeitung die untersten Partien der Breccie direkt
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entstanden sein diirften. So kommt es, dass, besonders am Ostgipfel und dessen Flanken, zwischen
beiden Gesteinen eine scharfe Grenze oft nicht besteht, wie schon Bdse (9) konstatiert hat. An
anderen Stellen wieder greift die Breeccie in Taschen in den Dolomit hinein, was besonders nord-
lich von Clavadatsch deutlich zu sehen ist; und apophysenartig kinnen brecciose Partien weit in
den sonst normalen Dolomit fortsetzen. Solche trifft man, meist mit rotem tonig-kalkigem Binde-
mittel, auch an Stellen, wo in der Niihe gar keine Liasbreccie mehr ansteht, z. B. an den untersten
Dolomitfelsen des Padella-Nordgrats. Es sind das typische Erscheinangen einer alten Abwitterungs-
fliiche; sie erinnern z. B. an die, welche P. Arbenz von dem eocéinen Bohnerz der Zentralschweiz
beschrieben hat. Doch hat sich Bohnerz in unserem Fall nicht gebildet.

Ist somit eine Transgression der Breccie sicher, so ist doch von einer Diskordanz,
wie sie Rothpletz (10, Fig. 54) gezeichnet hat, keine Rede; Rothpletz hat bei Clavadatsch, wie
schon Schiller (12) richtig bemerkt, die Kliftung fiir Schichtung gehalten, spiiter (13) aber selbst
die Moglichkeit zugegeben, dass er sich geirrt habe. Die Schichtung des Dolomits liuft vielmehr
der Transgressionsfliche im grossen und ganzen iberall parallel.

Unter ganz anderen Umstinden treten die Breccien auf der Westseite des Piz Padella auf.
Betrachten wir das Profil vom Westgrat dieses Berges etwas genauer! Dort liegen iiber fossil-
fithrenden Rhitmergeln und schwarzen Schiefern wohl 15—20 m michtige schwarze Kalke, idhnlich
den sonst im unteren Lias auftretenden, doch mehrfach in dunkle, gringrau anwitternde Mergel iiber-
gehend ; gegen oben gehen sie iiber in eine dunkle feinkornige Breccie von der Art, wie sie oben
beschrieben wurde. Darauf folgen die dunklen Lias-Hornsteinkalke, doch weichen sie hier von der p. 19
beschriebenen normalen Ausbildung durch sehr deutliche, diinnplattige Schichtung ab; stellenweise
sind sie sogar fast schieferig. Sie sind etwa 10 m michtig und gehen zu oberst in hell anwitternde
Mergelschiefer tiber. Auf diese folgt direkt (dort, wo der Grat sich in klotzigen Stufen gegen den
Westgipfel zu aufschwingt) grobe Dolomitbreccie, von der oben beschriecbenen normalen Ausbildung.
Sie wechselt bis zum Westgipfel bestindig ab mit feineren Breccien, sowie mit Hornsteinkalken und
Mergelschiefern vom Typus der unterliegenden. Die letztgenannten enthalten auf den ausserordentlich
ebenflichigen Schieferungsfliichen nicht selten vorziiglich erhaltene Fukoiden (Chondrites liasinus
Heer '), welche schon Theobald angibt (4); die von demselben Autor erwihnten Belemniten konnte
¥ch nicht finden. Dabei lisst sich hiufig beobachten, dass die Breccie in den Hornsteinkalk und dieser
in den Schiefer ohne scharfe Grenze ibergeht. Alle Schichten liegen vollkommen konkordant iber-
einander. — Diese Verhilltnisse machen mir durchaus nicht den Eindruck, als ob es sich um eine
tektonische Verfaltung oder Verschuppung der verschiedenen Gesteine handelt. Denn einmal ist die
Lagerung in der Deckscholle des Piz Padella (vgl. XXVI bis XXX 2) sonst so ruhig, dass das unver-
mittelte Auftreten einer derartig intensiven Faltungszone hochst iiberraschend wiire; dann ist auch in
dfim ganzen Profil nirgends eine Umbiegung sichtbar; endlich ist es wohl ausgeschlossen, dass bei
el.l.iel‘ heftigen Faltung die gewdhnlich nur 1/3—1 m michtigen Schieferlagen so intakt geblieben
w*}l'f“n, wie sie es tatsiichlich sind: sie miissten gefiltelt, zerknittert, transversalgeschiefert worden
SeIN, an einzelnen Stellen verdriickt und an anderen zusammengestaucht — doch von alledem ist
Elchts zu sehen. Es dirfte sich also tatsichlich um eine primire, stratigraphische Wechsellagerung
I;‘l’:?;igtun— d(}".'{—‘;f“ll “-\‘t(’lf ' l\'eil(‘rl} .die Schiefer- und Kalkzwischenlagen aus, wie man leicht bfei
At s gA ell im westhche.-n I.(‘ll auffallend g(.zband’erten. Nordwand e[-kenncn kann. Uber. die
schoinbidis Brl::c ?ll?lls habe ich jedoch noch.kmne Klarheit erlangen kon_nen. Auch nach Siiden

cle itherhand zu nehmen, doch hindert dort Schuttbedeckung eine genaue Beobachtung.

o Oﬁ‘gr;a%egizses Analogon‘ zu. den Verhiltnissen auf der Westseite des Piz Padellé.L findet sich
therlagent it 1z Schlatain m.sofern. als der Lias-Hornsteinkalk auc'h dort' von einem (vestein
ollstindi iden’ti:zilc'hes zgm Teil mit der oben mehrfach genannten, feinkornigen dunklen Breccie

3 Sehast; sie enthiilt zum Teil auch Gerdlle von dem liegenden Hornsteinkalk und
unbestimmbare Muschélbruchstucke in der Grundmasse. Doch ist dort die Breccie nur etwa 5 m

;) Nf‘CI] freundlicher Bestimmung von Herrn Prof. L. Rollier.
) Die Schiefer- und Kalkzwischenlagen in der Breccie des Piz Padella sind in den Profilen nur schematisch augedeutet.
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michtig und wird aberlagert von !'/z m grauen Mergelkalk, iber welchem direkt die spiter zu
besprechenden Kalkschiefer folgen.

Die Michtigkeit der Breccien am Piz Padella schwankt stark. In der Gipfelregion ist sie
nicht unbedeutend, nimmt aber gegen S und E rasch ab; bei Clavadatsch wie auf dem Hang
nordlich Alp Saluver betrigt sie etwa 12—15 m, und dazwischen, bei P. 2157, beobachtet man
vollstindiges Auskeilen. Dagegen ist das Breccien-Schiefer-System auf der W-Seite des Piz Padella
sehr michtig, mindestens 80 m im ganzen.

Versuchen wir noch die Bildungsbedingungen der Breccie, soweit moglich, zu rekonstruieren !
Der Ost- und Siidabfall des Piz Padella entspricht, wie wir sahen, einem zeitweilig trocken gelegten
Gebiet; dort konnte der Dolomit erodiert werden und Material fiir die Bildung der Breccie liefern.
Im westlichen Teil des Piz Padella wurde die letztere wohl sicher im Meere, aber in unmittel-
barer Kiistenniihe, abgelagert — die zum Teil recht grossen Dolomitblocke der Brecceie konnen nicht
aus grosser Entfernung gekommen sein; einen letzten Vorposten nach der offenen See zu hat
wohl das Vorkommnis vom Piz Schlatain gebildet. Einem spiteren Wiedervordringen des Meeres
dirfte die Breccienbedeckung auch der zuvor trockengelegten Gegend zuzuschreiben sein. Woher
die kristallinen Komponenten gekommen sein mogen, entzieht sich vorerst der Beurteilung.

Das Alter der Breccie darf, obwohl bezeichnende Fossilien fehlen, unbedenklich als liasisch
angenommen werden. Dafir spricht nicht nur die Auflagerung auf Hauptdolomit bezw. Liaskalk
und die Uberlagerung durch die gleich zu besprechenden Kalkschiefer, sondern auch die Wechsel-
lagerung mit dem liasischen Hornsteinkalk und endlich die weitgehende Analogie mit dem Steins-
bergerkalk der ,Engadiner Dolomiten“. Die Gipfelschichten des Piz Padella wurden auch von
Theobald (4), Giimbel (7) und Rothpletz (10, 13) fiir Lias angesprochen, zum Teil auch von
Diener (6) und Bise (9); letztere beide sprechen auch von Rhit, doch hilt Bise, der die Ver-
hiiltnisse am Piz Padella sehr gut beobachtet hat, den Steinsbergerkalk iiberhaupt fir wahrschein-
lich rhiitisch. Sehr abweichende Deutungen hat dagegen die Breccie mit kristallinen Komponenten
und Sandsteinzwischenlagen von Clavadatsch erfahren. Diener hiilt sie fiir Verrukano, Bose fiir
Buntsandstein, Rothpletz (10) fiur Kossener Schichten, spiter (13) Rhit oder Lias, W. Schiller (12)
fir Raibler Schichten. Der Zusammenhang des Dolomits von Clavadatsch mit dem, welcher die
Breccie des Padellagipfels unterlagert, ist eben allen Autoren (ausser Rothpletz) entgangen. Dass
der Steinsberger Kalk kristalline Gerolle enthiilt, ist zwar meines Wissens bisher nie erwihnt
worden, ist aber nicht weiter verwunderlich — werden wir doch gleich eine andere sicher liasische
Breccie kennen lernen, in welcher solche ganz regelmiissig vorkommen

c. Liasschiefer. In der Errdecke folgen itber den dunklen Liaskalken mit grosser Regelmissig-
keit graue kalkige Schiefer mit Ton- oder Serizitgehalt, in welche ofters scheinbar kompakte,
graue, braun anwitternde Kalkbinke eingelagert sind, die jedoch beim Zerschlagen auch eine
deutliche Schieferung zeigen. Das Gestein gleicht vollkommen den von mir (19) beschriebenen
Liasschiefern der rhiitischen Decke. Wie diese, ist es sehr nachgiebig gegen mechanische Einfliisse,
sehr oft intensiv gefiltelt, wobei gewdhnlich Clivage zur Ausbildung kommt, so dass Griffelschiefer
resultieren. An anderen Stellen wird es vollstindig zerdriickt zu einem feinblittrigen, zerbrockeln-
den schwarzen Schiefer. — Wegen dieser starken Plastizitit ist es vollstindig unmoglich, eine
Angabe iber die normale Michtigkeit zu machen; doch scheint die letztere nicht unbetriichtlich
Zu sein.

Jine recht hiufige Erscheinung in diesen Schiefern sind Einlagerungen von Breccien. Schon
seit Fscher und Studer (1) sind solche vom Piz Bardella an der Julierstrasse bekannt; doch finden
sie sich ganz ebenso in unserem Gebiete, besonders auf der Nordseite des Sass Corviglia. Dort
sind anscheinend drei Breccienlagen von je einigen Metern Michtigkeit vorhanden, neben ver-
schiedenen minder bedeutenden; die heftige Faltung und die Unmoglichkeit, die einzelnen Lagen
auf lingere Strecken zusammenhingend zu verfolgen, verbieten ein Urteil dariiber, inwieweit es
sich um voneinander unabhingige Horizonte handelt. 1In der streichenden Fortsetzung, westlich
des Piz Schlatain finden sich auch vereinzelte Breccieneinlagerungen, ebenso in dem Tilchen,
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welches von Siiden zur Scharte zwischen Piz Ot und Piz da Trais Fluors fithrt und in der Valletta
da Samédan; dagegen scheinen sie den michtigen Liasschiefermassen der mittleren Val Saluver
bis zum Sass nair und S-Fuss des Piz Schlatain giinzlich zu fehlen, ebenso dem Samadener Schaf-
berg; auf dem Abhang NW von St Moritz finden sie sich wieder vereinzelt. Die in Rede stehenden
Breccien enthalten vorzugsweise Dolomitkomponenten, von im allgemeinen 1—3 em Kantenlinge;
daneben sind jedoch kristalline Fragmente ganz allgemein und stellenweise in sehr betriichtlicher
Menge verbreitet, weit vorherrschend helle Glimmerschiefer; Granite etc. fehlen auch hier voll-
kommen. Das Bindemittel ist ein dunkler Kalk, an Menge gegeniiber dem Triimmermaterial oft
erheblich zuriicktretend; Muskowitblitter, wohl den kristallinen Komponenten entstammend, sind
ihm oft beigemengt, neugebildete serizitische Hiute gelegentlich vorhanden

Unmittelbar unter der Dolomititberschiebung, nordlich vom Lej alv, enthilt der Liasschiefer
ganz lokal noch eine andersartige Einlagerung in Gestalt von geringmichtigen roten kalkigen
Schiefern. Ahnliche Schiefer finden sich auch auf der Nordostseite des Piz Padella, ebenfalls fast
direkt unter einer Uberschiebung. Ausserdem kenne ich sie auch aus einer Trias-Liassynklinale
nordlich des Lej da Gravasalvas (sidlich vom Julierpass). Es handelt sich in all diesen Fillen wohl
um stratigraphische Einlagerungen; jedenfalls nicht um Kinfaltungen von Radiolarit, da die frag-
lichen Schiefer nie Hornsteine enthalten.

Die Liasschiefer in der Trais Fluors-Schuppe zeigen zum Teil eine von der oben beschriebenen
etwas abweichende Ausbildung. Auf dem gegen Val Saluver gekehrten Abhang des Piz Padella
liegen bei 2100—2200 m auf Liasbreccie oder direkt auf Hauptdolomit stark mergelige, gleich-
missig graugelbe bis graue Schiefer; sie sind weich und brickelig und erinnern lebhaft an nord-
alpinen Flysch. Unmittelbar iiber der Basis enthalten sie noch unbedeutende Schmitzen von sehr
feiner Breccie, reich an Glimmerschiefermaterial. Diese Ausbildung der Schiefer hilt an bis in
die Gegend von Clavadatsch; weiter nordlich gewinnen sie schnell das normale Aussehen und
sind gerade dort reich an schlecht erhaltenen Fukoiden. — Am Piz Schlatain enthalten die Lias-
schiefer (westlich P. 2802) mehrfach Einlagerungen von zihen, intensiv rotbraun anwitternden,
schieferigen Kalken, die ich sonst nirgends traf; ausserdem von hellen diinnblitterigen Kalk-
schiefern, auf deren Schieferungsebene zahlreiche dunkle Piinktchen auffillig hervortreten. Im
Diinnschliff entpuppen sich diese als Foraminiferen, wahrscheinlich Globigerinen; doch lisst ihr
Erhaltungszustand keine nithere Bestimmung zu. Das Gestein erinnert an die Foraminiferenschiefer,
welche Zoppritz (14) vom Murtirdl bei Scanfs beschrieben hat, und welche ebenfalls in Lias-
schiefer cingelagert sind. Zippritz lisst es unentschieden, ob es sich um eine stratigraphische
Einlagerung oder um eine Einfaltung jingerer Schichten handelt. In unserem Falle ist das erstere
sehr viel wahrscheinlicher, da bei einer Kinfaltung von Kreide — denn nur darum konnte es
sich handeln — das Fehlen von zwischengeschaltetem Radiolarit sehr auffallend wiire.

Dass es sich in den hier besprochenen Schiefern wirklich um Lias handelt, dirfte auf Grund
der Analogie mit der Fazies im ibrigen (ostalpinen) Graubiinden und im Allgiu anzunehmen sein,
WO auch iber einer unteren, vorwiegend rein kalkigen Abteilung des Lias die Allgiuschiefer folgen.
M't_ diesen dirften unsere Schiefer wohl zu vergleichen sein. Nun ist bekanntlich in den nord-
alpinen Allgiuschiefern mehrerorts auch Dogger nachgewiesen; und es ist wahrscheinlich, dass
3:::6';:?;:6 Schiefe.r nf)ch .solchen ent.halten. 'Bt!i (?en‘n vollstiindigen Mangel an stratigraphisch

en Fossilien ist eine Kntscheidung nicht moglich.

dicsell‘)Naquie Stellung der Breccieneinlagerungen in den Schiefern betrifft, so liegt es nahe,

e mit der Breccie des Piz Padella zu parallelisieren. Es ist wohl moglich, dass eine solche
Parallelisierung richtig ist; dann wiirden die Schiefer, welche die Breccie des Piz Padella iber-
lagern, nur dem obersten Teil der Liasschiefer der Errdecke entsprechen.

Die Schiefer am piz padella wurden von Rothpletz (10, 13) als Flysch bezeichnet, wohl auf
Gru'nd der Fukoidenfunde, Dagegen ist zu bemerken, dass Fukoiden bekanntlich uberhaupt einen
zwelffalhaften Wert als Leitfossilien haben, sowie dass die Schiefer, welche gerade die schonsten
Fukoiden enthalten, mit der Breccie des Piz Padella wechsellagern, welche auch Rothpletz als



Rhiit oder Lias deutet. Und die wirklich ,flyschartigen Schiefer vom Siidabhang des Piz Padella
gehen ja, wie wir sahen, gegen Norden in typische Liasschiefer iiber. Nach alledem ist kein
Grund vorhanden, fir die Schiefer am Piz Padella ein geringeres Alter anzunehmen, um so weniger,
ais dann das Fehlen des sonst so konstant vorhandenen Radiolarits erklirt werden miisste.

Von Diener (6) und Base (9) werden unsere Liasschiefer zum grossten Teil fir paldozoisch,
bezw. Buntsandstein gehalten. Diese Ansicht, welche das Ubersehen der Trais Fluors-ﬂberschiebung
zur Grundlage hat, besitzt heutzutage nur mehr historisches Interesse, nachdem sich herausgestellt
hat, dass die fraglichen Schiefer konstant von Belemniten fithrendem Liaskalk unterlagert werden.

d. Hyanenmarmor. Das Gestein, das von mir unter diesem Namen beschrieben wurde (18, 19),
tritt in unserem Gebiet auch im Hangenden der Liasschiefer auf, jedoch nicht als durchgehender
Horizont. In ganz typischer Ausbildung findet es sich besonders an dem pyramidalen, durch
seinen roten Radiolarit schon von weitem auffallenden Hiigel siidwestlich vom unteren Suvrettasee
(spurenweise auch an andern Stellen) als heller feinkristalliner Kalk mit grinlichen serizitischen
und quarzreichen Lagen, welche auf angewitterten Flichen erhaben mit brauner Farbe hervor-
treten — ganz wie wir das Gestein aus der rhiitischen Decke am Julierpass (vom Piz d’Emmat,
Roccabella ete.) kennen (19). Eine etwas andere Ausbildung zeigt der Hyinenmarmor am NW-Grat
des Piz Nair, wo er die Zacken siidlich der Scharte P. 2877 bildet, und auch zu beiden Seiten
des Grats noch auf kurze Strecken ansteht. Dort ist es ein heller diinnplattiger Marmor, reich
an Serizit, wogegen die sonst so auffallenden Quarzlagen stark in den Hintergrund treten. Eine
derartige Ausbildung ist der rhiitischen Decke ebenfalls nicht fremd. — Die Michtigkeit ist an
der zuletzt erwihnten Stelle am grossten, wohl 15 m; bei allen anderen Vorkommnissen ist sie
ganz gering, hochstens 1—2 m. Sowohl zum liegenden Liasschiefer als zum hangenden Radiolarit
finden sich gelegentlich lithologische Uberginge.

Nach der iibereinstimmenden Ansicht der Herren Prof. Steinmann') und Prof Argand?) ist
der Hydinenmarmor als ein mehr oder minder umgewandelter Aptychenkalk aufzufassen. Sein Alter
ist nicht genau bestimmbar, doch kommt nur Dogger oder unterer Malm in Frage.

e. Radiolarit. Uber dem Hyiinenmarmor, bezw. wo dieser fehlt direkt iiber den grauen Kalk-
schiefern des Lias, liegt der Radiolarit. Er besteht aus roten und violetten, grinen und grauen,
meist dichten, seltener fein kristallinen Hornsteinen mit Zwischenlagen von ebenso gefirbten, oft
feinblittrigen Schiefern; meiner Erfahrung nach ist er stets vollig frei von Kalk, von den wenige
cm michtigen Ubergangsschichten zum Hyéinenmarmor abgesehen. Das Gestein ist stets gut
geschichtet, in meist nur wenige cm michtigen Lagen. Mechanischen Einfliissen gegeniiber ist es
sehr nachgiebig, folglich gewohnlich intensiv gefilltelt; damit verbunden ist oft ein Schieferig-
werden auch der Hornsteinlagen. In all diesen Punkten herrscht volle Ubereinstimmung mit dem
Radiolarit der rhiitischen Decke im Oberhalbstein. Wie dort, so sind auch in unserem Radiolarit
lagen- und linsenformige Einlagerungen von Manganerzen vorhanden, doch nur ziemlich sporadisch;
die bedeutendsten Vorkommnisse sind am NW-Grat des Piz da Trais Fluors und auf der Nord-
und Westseite des Piz Nair?). Mitunter sind auch die Schichtflichen mit einem diinnen Uberzug
von Mn O: bedeckt. Vereinzelt finden sich auch Ausblithungen von Malachit (ndrdlich Sass Corviglia,
wo sie schon Theobald beobachtete), die ich auch aus der rhitischen Decke kenne.

In Dinnschliffen der Hornsteine (nicht der Schiefer) sind die Radiolarien gelegentlich noch
deutlich zu erkennen, freilich nur als kreisformig oder elliptisch umgrenzte hellere Stellen inner-
halb der recht feinkirnigen, etwas briunlich pigmentierten Gesteinsmasse.

Auf der Nordseite des langen Kammes, welcher den Piz Nair mit dem Piz Nair pitschen
verbindet, ist es gut moglich, zusammenhingende Profile durch den Radiolarit zu gewinnen. Uber
dem Hydnenmarmor folgen dort rote hornsteinreiche Schichten, oft fast reine Hornsteine. Gegen
oben stellen sich griine Lagen ein, und es kommt ein Gesteinskomplex zustande, der aus einer

) Gemiiss dankenswerter miindlicher Mitteilung.
?) Von einer Ausbeutungsfihigkeit derselben ist natiirlich so wenig die Rede wie im Oberhalbstein.



vielfachen Wiederholung von grinen und roten Schichten, in sehr regelmissigen Abstinden von
wenigen Centimetern besteht. Noch weiter aufwiirts wird die griine Farbe alleinherrschend; die
Schiefer, welche in den tieferen Horizonten eine bescheidene Rolle spielten, gewinnen gleichzeitig
zunehmende Bedeutung und verdringen schliesslich die Hornsteine vollstiindig (vgl. dariiber spiter).
Dieses Profil darf jedoch fiir die anderen Vorkommnisse des Radiolarits nicht als typisch betrachtet
werden; gewdhnlich lisst sich keine regelmiissige Schichtfolge feststellen. Die grauen Schiefer
und Hornsteine scheinen beschrinkt auf solche Stellen, wo der Hydinenmarmor fehlt; besonders
am NW-Grat des Piz da trais Fluors, auch auf der Nordseite des Sass Corviglia, haben sie
Bedeutung. Sie gehen ohne scharfe Grenze aus dem Liasschiefer hervor und sind ‘sehr reich
an Manganerzen.

Von einer Miichtigkeitshestimmung ist, da der Radiolarit meist nur Synklinalen im Liasschiefer
bildet, ohne dass sein Hangendes erhalten wiire, gewohnlich keine Rede. Nur am Piz Nair kann
man eine solche versuchen, doch wegen der unscharfen oberen Grenze auch nur anniherungsweise.
Man findet dort als Gesamtmiichtigkeit etwa 35 bis 40 Meter.

Das Alter des Radiolarits darf unbedenklich als oberjurassisch angenommen werden, nachdem
alle Radiolarienhornsteine in Graubinden, deren Alter sich bestimmen lisst, sich als Malm erwiesen
haben. Jinger als Lias ist er sicher, auf Grund der Lagerungsverhiltnisse ; moglicherweise umfasst
er ausser dem Malm auch noch einen Teil der unteren Kreide. Escher und Studer (1,2), Theobald (4),
Diener (6) und Rothpletz (10, 13) stellen den Radiolarit zum Verrukano, Bise (9) rechnet ihn
dem Buntsandstein zu. Diesen Ansichten lag die Anschauung zu Grunde, dass die Triasdolomite,
welche oft, sei es direkt (westlich Sass Ronzol), sei es mit nochmaliger Zwischenschaltung von
Liasschiefer (Piz da trais Fluors) auf dem Radiolarit liegen, tatsiichlich in dessen normales Hangendes
gehoren. Da aber tatsichlich an allen diesen Stellen Uberschiebung vorliegt, und anderseits
bereits im Liegenden des Radiolarits konstant Belemniten-fithrende Liaskalke vorkommen, so darf
das angebliche vor- oder alttriadische Alter jenes Gesteins jetzt als endgiltig erledigt gelten.

3

Wir haben gesehen, dass die Schichtfolge: Graue Kalkschiefer —Hy:inenmarmor—Radiolarit
in unserem Gebiet konstant von Kalken unterlagert wird, die durch ihre Fossilfihrung als liasisch
gekennzeichnet sind, dass die obige Schichtfolge also selbst sicher nachtriadisches, mit iusserster
Wahrscheinlichkeit jurassisches Alter besitzen muss. Diese Tatsache ist von um so grosserer
Bedeutung, als die selbe Schichtfolge — wie wir gesehen haben in allen drei Gliedern lithologisch
ununterscheidbar — in der rhitischen Decke des Oberhalbsteins wiederkehrt, wo sie bisher lediglich
auf Grund lithologischer Analogien und der Lagerungsverhiltnisse ebenfalls als jurassisch betrachtet
Worden war. Diese Annahme darf nun als bewiesen gelten. Kleinere Unterschiede finden sich ja
Wohl, z B. das Fehlen der polygenen Breccieneinlagerungen im Lias der rhitischen Decke?).
Dies liefert indes keinen triftigen Einwand, um so weniger, als ja auch im Liasschiefer von Val
Saluver diese Breccienbiinke durchaus nicht iberall vorkommen, wie oben (p. 23) gezeigt wurde.
Auch dje Michtigkeiten sind verschieden; insbesondere ist der Hyinenmarmor in unserem Gebiet
fast verschwindend gering michtig gegenitber der gewaltigen Entwicklung, die dasselbe Gestein
I der rhitischen Decke: am Piz d’Emmat und der Roccabella, sowie weiter nordlich, in den

ergen von Val d’Err bei Tinzen, erreicht. Doch diese Differenzen sind von nebensiichlicher
BedBUtung.

»Paliozoische Bindnerschiefer sind in den Bergen zwischen Engadin

und Oberhalbstein so wenig vorhanden wie in anderen Gegenden Graubiindens.

. ThS

; ') Brecciencinlagerungen, mit Dolomitfragmenten in einem Ciiment von dunklem Kalkschiefer, fehlen auch dem
Lias der rhatischen Decke nicht ganz. Doch kenne ich sie nur aus den Teilsynklinalen ihres Gneisskerns (z. B. an der
Motta radonda, am NW-Ufer des Silsersees), in welchen stets so enorme tektonische Komplikation herrscht, dass ich
nicht weiss, ob die fraglichen Breccien nicht als tektonisch entstanden gedeutet werden miissen. Ihre Komponenten
(ausnahmslos Dolomit!) sind meist zu flachen Linsen ausgewalzt.

Beitriige zur geolog. Karte der Schweiz, n. F. Lfg, XLV. 4



SRy el

S. Die Kreide.

Uber dem Radiolarit folgt — soweit dessen Hangendes iberhaupt -erhalten ist — noch
eine miéchtige Schichtfolge von Schiefern, Sandsteinen, groben Breccien und Konglomeraten,
welche im wesentlichen den Saluvergesteinen von FKscher und Studer entsprechen, wenn
schon dieselben auch den Nairporphyr mit jenem Namen bezeichnen. Dieselbe ist am besten
entwickelt im Kamme des Piz Nair, welchen sie von P. 2702 gegen W ausschliesslich aufbaut;
weiter setzt sie iber Val Suvretta und bildet den namenlosen Felskopf auf dem Grat zwischen
Piz Julier, und Corn Suvretta. Um sich. iiber die Zusammensetzung der fraglichen Schichtreihe
zu orientieren, steigt man am besten die Felsrippe hinauf, welche von dem Grat zwischen Piz
Nair und Piz Nair pitschen (niiher dem letztern Gipfel) am tiefsten gegen N hinabzieht. Man
beobachtet dort zu unterst Radiolarit, zuerst rot und griin gebiindert, weiterhin durchaus griin
gefirbt, aus regelmiissig abwechselnden Hornstein- und Schieferlagen bestehend, wie oben erw:ihnt.
Die letzteren gewinnen gegen aufwiirts immer mehr ‘an Bedeutung und verdringen schliesslich
den Hornstein vollstindig. In der einheitlichen, griin, grau, schwarz gefirbten Schiefermasse,
welche somit ohne scharfe Grenze aus dem Radiolarit hervorgeht, ist bereits zirka 10 m aber der
letzten Hornsteinlage eine Bank von feinkorniger Breccie aus Glimmerschieferbruchstiicken ein-
gelagert (etwa 20 cm). Nach weiteren 10—12 m Schiefer (den vorigen gleichend) treffen wir eine
andere Breccienbank (1'/e m), diesmal bedeutend grober; neben vorherrschenden Glimmerschiefer-
brocken enthiilt sie solche von Quarz, braunem Dolomit und wahrscheinlich auch grinem Granit.
Darauf folgen wieder zirka 15 m dunkle Schiefer, in welchen sich einzelne feinsandige Lagen
(je einige em michtig) einstellen; dann eine dritte Breccienbank (1'/z m), in der Zusammensetzung
der vorigen gleichend. Die nun folgenden schwarzen Schiefer wechseln in sehr regelmissiger
Weise mit briiunlichen Sandsteinlagen und haben bedeutende Ahnlichkeit mit manchen Flysch-
gesteinen; nach zirka 6—8 m treffen wir eine Schicht (1 m miichtig) von rotem Sandstein mit
diinnen Tonschieferzwischenlagen und Einlagerungen von griiner Breccie aus Glimmerschiefermaterial.
Nach weiteren 5 m schwarzer Schiefer mit Sandsteinzwischenlagen folgt wieder eine rote Sandstein-
schicht, gleich der vorigen; zirka 5 m michtig, gegen oben durch eine miichtige Breccienbank
abgeschlossen. Hierauf kurze Schuttunterbrechung, aus welcher gegen oben abermals schwarze
Schiefer mit Sandsteinzwischenlagen auftauchen; an der nichstwestlichen Felsrippe liegen sie un-
mittelbar dem roten Sandstein auf. Sie mdgen 15—20 m miichtig sein, sind jedoch hier ziemlich
stark in sich gefiltelt. GGegen oben sind sie durch lithologischen Ubergang verbunden mit rotem Sand-
stein, gleich dem vorigen (6--8 m), auf welchem die grobe Breccie liegt, die nun, mehrere hundert
Meter michtig, den Gipfelgrat und S-Abfall des Piz Nair zum grossten Teile aufbaut.

Aus diesem Profil, das sich im wesentlichen durch den ganzen Kamm des Piz Nair hindurch
gleich bleibt, ist ersichtlich, dass wir die fragliche Schichtreihe in drei petrographisch wohl unter-
scheidbare Komplexe gliedern konnen, die ich auf den Profilen (I—XV) auseinandergehalten habe :
Sie seien der Einfachheit halber als Saluverschiefer, Saluversandsteine und Saluver-
breccie bezeichnet. ;

a. Die Saluverschiefer sind, wie aus dem obigen Profil hervorgeht. in zwei Ausbildungsformen
vorhanden, deren eine, mit sandigen Zwischenlagen, die oberen, die andere, ohne solche, die tieferen
Teile der Schiefermasse zusammensetzt. Die Schiefer sind im allgemeinen rvecht diinnblitterig,
mattglinzend, schwarz, grau, griinlich, sehr selten auch rot von Farbe; Blittchen voun hellem
Glimmer treten makroskopisch bisweilen hervor. Unter dem Mikroskop erkennt man dazu einzelne
Quarzkornchen; die Hauptmasse des Gesteins besteht jedoch aus einer nicht auf das polarisierte
Licht wirkenden, wohl tonigen Substanz. Ein nennenswerter Kalkgehalt scheint diesen Schiefern
durchaus zu fehlen. — Die sandigen Zwischenlagen der oberen Abteilung sind stets sehr fein-
kirnig und im allgemeinen nur wenige mm michtig; die Wechsellagerung mit schwarzen Schiefern
ist eine sehr regelmiissice, doch kommt es auch vor, dass ein seitliches Ausdiinnen einzelner Lagen
zu beobachten ist. Ein lithologischer Ubergang des sandigen in das tonige Material ist ofters
wahrnehmbar.



27 -

Die Breccienbinke, welche diesen Schiefern eingelagert sind, wurden hereits oben erwihnt.
Inwieweit dieselben durchgehende Horizonte darstellen, ist noch nicht zu itbersehen. Jedenfalls
verdient der Umstand Beachtung, dass bereits wenige Meter iiber dem obersten sicheren Radiolarit
sehr hiufig eine geringmiichtige Breccienlage auftritt, welche stets ziemlich feinkérnig und nur
aus Glimmerschieferbrocken zusammengesetzt ist. Erwihnung verdient auch eine wohl 6 m mich-
tige, sehr grosse, dolomitreiche Breccienbank am Westabhang des Piz Nair; sie ist fast direkt
unter dem untersten Sandsteinhorizont eingeschaltet, scheint aber nach den Seiten rasch auszu-
keilen. Eine ihnliche, gleichfalls recht michtige Breccienbank findet sich auf der Nordseite des
Piz Nair pitschen in ziemlich tiefem Niveau den Schiefern eingeschaltet; vielleicht entspricht ihr
eine der Breccienlagen in dem oben gegebenen Profil.

b. Die Saluversandsteine sind in ihrer normalen Ausbildung auf der Nordseite der Kette des
Piz Nair leuchtend rot gefirbt, sehr feinkornig, oft reich an feinsten Glimmerschiippchen und
wechseln in meist sehr dinnen Schichten mit roten, mehr tonigen Lagen. Daneben findet sich
auch eine andere Ausbildung, welche auf der Westseite des Piz Nair herrschend wird und noch
weiter westlich allein vorkommt. Es handelt sich hierbei um griinliche, fast rein quarzige Sand-
steine von etwas groberem Korn, als die vorher genannten, und dickerer Schichtung, die durch
millimeterdicke Zwischenlagen von glinzendem, dunkelrotem Tonschiefer deutlich sichthar wird.
— Insbesondere dort, wo diese zweite Ausbildungsform der Sandsteine auftritt, sind dieselben
stets innig mit Breccien verkniipft (durch Wechsellagerung und lithologische Ubergiinge), welche
oft neben kristallinen Komponenten auch Triasdolomit enthalten. Ganz zu fehlen scheinen solche
Breccieneinlagerungen nur im Osten, auf der Nordseite des Piz Nair pitschen.

In dem oben besprochenen Profil konnten wir das Auftreten von zwei bedeutenderen Lagen
der Sandsteine beobachten, welche durch eine betrichtliche Masse von Schiefern getrennt werden.
Diese Verhiltnisse bleiben sich in der Hauptsache gleich durch die ganze Kette des Piz Nair; jede
der beiden Sandsteinlagen ist, mit Einschluss der eingeschalteten Breccienbiinke, etwa 6—10 m
miichtig. Auf der Nordseite des Piz Nair pitschen vermindert sich diese Michtigkeit stark, noch mehr
aber die der zwischenliegenden Schiefer, so dass am Ostgrat dieses Berges die beiden Sandsteinlagen
fast zusammenlaufen. Diese Erscheinung ist moglicherweise tektonisch bedingt — Ob @berhaupt die
Schichtfolge : Schiefer —Sandstein —Schiefer —Sandstein als eine urspriingliche betrachtet werden
muss, oder ob sie durch tektonische Verdoppelung zustande gekommen ist, kann einstweilen nicht
mit Sicherheit entschieden werden. Fir die erstere Annahme spricht der Umstand, dass stellen-
weise in einem und demselben Profil weder die lithologische Beschaffenheit der beiden Sandsteinlagen
gleich ist, noch sich die denselben eingelagerten Breccien zu entsprechen scheinen. Wo dagegen
ganz lokal noch weitere Sandsteinlagen auftreten, darf wohl auf Wiederholung durch Faltung
geschlossen werden (vgl. besonders Profil VIII, wo die Umbiegung sichtbar ist).

Unter eigenartigen Verhiltnissen treten unsere Sandsteine am Grat zwischen Piz Julier und
Corn Suvretta auf. Zwischen den genannten Bergen erhebt sich noch ein etwa 3000 m hoher,
namenloser Gipfel. Im unteren Teil der Westhilfte von dessen Nordflanke liegen zahlreiche je, -
einige Meter michtige Schichten der griinlichen Sandsteine ibereinander, deren seitlicher Uber-
gang (gegen E) in Breccie aus Granit- und Glimmerschiefermaterial mehrfach zu verfolgen ist.
Zwischen den einzelnen Schichten liegen graue kalkige Schiefer, welche auch ihrerseits aufs innigste
mit Breccien verflochten sind. Die letzteren sind relativ feinkornig und enthalten neben sehr viel
Dolomithruchstiicken auch solehe von Glimmerschiefer, doch anscheinend keinen Granit. Gegen
W Kkeilt ein Teil der Sandsteinbinke aus; am NW-Grat sind noch zwei vorhanden, durch 2—3 m
Schiefer getrennt’). — Unter der tiefsten Sandsteinschicht liegt, unmittelbar tiber dem Suvretta-
gletscher, Saluverschiefer in derselben Ausbildung, welche auch sonst fir dessen oberste Partien
typisch ist.

) Die Darstellung dieser Verhiltnisse auf Profil I ist rein schematisch. Die Schiefer zwischen den einzelnen
Sandsteinschichten wurden dort mit der Signatur der Saluverschiefer eingetragen; moglicherweise entsprechen sie solchen,
und zwar denjenigen, welche am Piz Nair zwischen den beiden Haupt-Sandsteinbinken liegen,



c. Die Saluverbreccie hat recht wechselvolle Zusammensetzung. Unter ihren Komponenten
sind sehr reichlich Granite vertreten; und zwar finden sich in iiberwiegender Menge einerseits
grine, Orthoklas-arme Granite, zum Teil Hornblende-fithrend (tibereinstimmend teils mit dem am
Nordrande des Juliermassivs herrschenden Typus, teils mit Varietiiten des Albulagranits), anderer-
seits solche, in denen fast als einziger Feldspat ein roter (unter dem Mikroskop vollkommen
frischer) Mikroperthit auftritt, Plagioklas und dunkle Gemengteile sehr in den Hintergrund treten;
dieses Gestein gleicht dem roten ,Berninagranit“ vollstindig. Ganz bedeutend seltener scheinen
Granite zu sein, in welchen griiner Plagioklas und roter Orthoklas in annithernd gleichen Mengen
auftreten. Massenhaft verbreitet sind auch graue, meist feinschieferige muskowitreiche Glimmer-
schiefer oder Gneisse, oft mit rostigen Verwitterungsfarben. Der Menge nach viel spirlicher, doch
fast allgemein vorhanden sind tiefrote bis braunrote Quarzporphyre mit mikroaplitischer, auch
mikropegmatitischer Grundmasse. Nur ausnahmsweise fand ich hellgriime Glimmerschiefer, graue,
granatreiche Glimmerschiefer (vergleichbar mit solchen von St. Moritz), schwarze Serizitphyllite,
ein hellgrimes, anscheinend dichtes, schwach schieferiges Gestein, sowie ein helles Massengestein,
welches zum grossten Teil aus Albit besteht. — An Sedimenten findet sich roter (Bunt-?) Sand-
stein selten, viel hiufiger typische Triasdolomite in verschiedenen Varietiiten; vereinzelt Rhiit-
mergel und dunkler Liaskalk. Nach Radiolarit habe ich bisher vergebens gesucht. In der Literatur
wird zwar mehrfach (4, 13) das Vorkommen von ,rotem Hornstein“ aus hierhergehirigen Breccien
angegeben. Ich glaubte auch solchen gefunden zu haben; bei mikroskopischer Priifung entpuppte
sich derselbe jedoch als Quarzporphyr. Wenn Radiolarit vorkommt, so ist er jedenfalls sehr selten.
Durchaus bestiitigen kann ich dagegen die vollstindige Abwesenheit von Serpentin, auf welche
von fast allen fritheren Beobachtern ausdriicklich hingewiesen wird; nur bei Diener (6) findet sich
eine gegenteilige Angabe, welche wohl auf einer Verwechslung beruhen mag.

Die Blocke der verschiedenen Komponenten sind oft wenig gerundet. Meist sind sie ziemlich
gross (Maximum etwa !/ m Durchmesser), doch finden sich auch feinere Ausbildungsformen der
Breccie. — Das Bindemittel spielt der Menge nach fast stets eine iusserst bescheidene Rolle.
Makroskopisch ist es gewohnlich itberhaupt kaum sichtbar; wo dies der Fall, besteht es aus einem
roten, feinkdrnigen, glimmerfithrenden Sandstein. Dieser bildet auch fir sich unregelmissige,
doch nie weit ausgedehnte Schmitzen in der Breccie — nicht bloss an deren Basis, wo die Grenze
gegen den roten Sandstein des Liegenden oft nicht scharf ist.

Fine Schichtung der Breccie wird lokal durch solche Sandsteinschmitzen, dfter durch Parallel-
anordnung linglich geformter Komponenten zum Ausdruck gebracht, ist jedoch meistens wenig
deutlich und sehr hiufig gar nicht wahrnehmbar. — Die Michtigkeit ist bedeutend und dirfte
mehrere hundert Meter betragen.

Von hesonderem Interesse ist der Umstand, dass in der Zusammensetzung der Saluverhreccie
von Ort zu Ort sehr bedeutende Unterschiede bestehen, derart, dass fast an jeder Stelle unter
den Komponenten ein bestimmtes Gestein weitaus iiber die anderen vorherrscht. So besteht sie
am Grat des Piz Nair pitschen fast ganz aus grinem Granit'). Quarzporphyr ist daneben stets
*vorhanden, doch, ebenso wie Glimmerschiefer, in geringer Menge. In der Gipfelpyramide des Piz
Nair indert sich ihr Charakter mit einem Schlag, indem dort Glimmerschiefer fast ausschliesslich
herrschend wird. In der Gegend der Suvretta-Skihiitte besteht die Breccie nahezu ganz aus rotem
Granit (hier diwfte ihn Dalmer (5) darin entdeckt haben); gegen SE gewinnt jedoch schnell der
Glimmerschiefer wieder die Oberhand; idhnlich ist es am Grat zwischen Corn Suvretta und Piz
Julier, wo auch im Nordwesten roter Granit herrscht — derart, dass man stellenweise meinen
konnte, anstehenden Granit vor sich zu haben —, im Siidosten aber Glimmerschiefer; dazwischen
schaltet sich dort jedoch eine Zone von ganz bunt zusammengesetzten, inshesondere reichlich
Dolomit fithrenden Binken. Dolomit (und sedimentire Gesteine im allgemeinen) ist kein hiufiger
Bestandteil und fast ausschliesslich auf bestimmte Stellen beschriinkt, wo er jedoch gewdhnlich so

!) Die ausdriickliche Angabe bei Escher und Studer (1) und Theobald (4), dass Juliergranit in der Breccie
fehle, ist wohl in der Weise zu erkliren, dass diese Autoren nur an solchen Stellen suchten, wo die grinen Granite
tatsichlich nicht vorkommen. Zum erstenmal scheint sie Rothpletz (13) gefunden zu haben.
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reichlich auftritt, dass die Breccie hell gelbbraune, schon von ferne auffallende Farben annimmt.
Dies ist z. B. der Fall in der tiefsten Bank der Breccie in dem Tilchen, das von dem Kessel
westlich des Piz Nair-Gipfels nach Val Suvretta hinabfithrt. In der Felswand, welche auf der E-
Seite desselben Tilchens gegen SKE zicht, findet sich eine weitere, recht miichtige dolomitreiche
Bank der sonst fast nur aus Kristallinem Material bestehenden Breccie eingelagert. Erst bei
genauem Zusehen findet man auch in der letzteren noch einzelne Dolomithrocken; aus der Ferne
scheint die Grenze vollkommen scharf.

Was die mutmassliche Herkunft des Materials der Saluverbreccie betrifft, so ist zunichst
wohl als gewiss zu betrachten, dass dasselbe nicht aus grosser Entfernung gekommen sein kann
— wegen der oft recht bedeutenden Dimensionen der Blicke und deren zum Teil mangelhafter
Abrollung. Auch die von einer Stelle zur anderen oft so plotzlich wechselnde Zusammensetzung
der Breccie spricht gegen einen weiten Transport. Und wenn wir weitergehen und die Herkunft
der in der Breccie enthaltenen Gesteine genau bestimmen wollen, so finden wir, dass als deren
Heimat weit eher das Julier- als das Albulamassiv in Betracht kommt. Insbesondere
sind aus letzterem die fiir die Breccie so charakteristischen roten Granite noch nie erwihnt
worden und konnten dort hochstens ganz untergeordnet vorkommen; wogegen im Juliermassiv
(Piz Lagrev!) und ebenso in dessen ostlicher Fortsetzung, der nordlichen Berninagruppe, derartige
Gesteine eine wichtige Rolle spielen; auch die Hornblendegranite sind im Albulamassiv kaum be-
kannt. Die meisten der anderen, hitufiger gefundenen Gesteine konnten ebensogut aus dem einen
wie dem anderen dieser Massive stammen. Die hiufigen roten Quarzporphyre entsprechen vielleicht
dem Nairporphyr in noch nicht metamorphem Zustande. Noch ganz unbekannt ist die Herkunft
der in der Breccie so massenhaft auftretenden, grauen Glimmerschiefer ; mit denjenigen von St. Moritz
diirfen sie anscheinend nur zum kleinsten Teil identifiziert werden ).

* *
*

Was lisst sich nun iber das Alter der im vorigen beschriebenen Schichtfolge aussagen ?

Die unteren Teile derselben, die Saluver-Schiefer und -Sandsteine, haben bei fritheren
Autoren so gut wie keine Beachtung gefunden: die ersteren sind wohl die ,casannaartigen
Schiefer”, von welchen Dierer spricht (6); Giimbel (7) vergleicht die Sandsteine mit Werfener
Schichten.  Wohl hauptsichlich auf Grund der weithin leuchtenden, roten Farben der Sandsteine
wird mehrfach erwihnt, dass der Piz Nair aus Verrukano oder Sernifit bestinde (4, 13). Dagegen
hat die Saluverbreccie das Interesse der meisten Forscher auf sich gezogen. Escher und Studer (1),
ebenso Dalmer (5), Diener (6) und Giimbel (T) betrachten sie als Verrukano; Theobald (4) dagegen
nur insoweit, als sie keine Triasgerolle fithrt, wo dies jedoch der Fall ist, als Lias. Rothpletz (13)
scheint die gesamte Breccie fiir Lias zu halten; auch Zyndel (17) zeichnet sie (Taf. ITII, Prof. 6)
auf dem Grat zwischen Corn Suvretta und Piz Julier als Lias.

In der Tat dirfte aus den oben mitgeteilten Beobachtungen klar geworden sein, dass es
unmiglich ist, zwischen Breccie mit und solcher ohne Dolomitgerille einen prinzipiellen Unterschied
zu machen, wie das auch von Giimbel betont wurde. Vielmehr sind die Binke, welche Gerolle der
Trias (und ganz vercinzelt auch des unteren Lias) fithren, so untrennbar mit der ibrigen Breccie
verbunden, dass sie von derselben auch dem Alter nach nicht verschieden sein konnen, mithin die
gesamte Breccie nicht ilter als Lias sein kann. Allein wir konnen aus den angegebenen Verbands-
verhiltnissen auch die weitere Tatsache ablesen, dass die ganze Schichtfolge des Piz Nair, vom Radio-
larit bis zur Saluverbreccie, sich in normalem Verband befindet, der wohl durch Faltungen von unter-
geordneter Bedeutung gestort, sicher aber durch keine Uberschiebung zerschnitten ist. Da nun das
oberjurassische Alter des Radiolarits feststeht, haben wir nur die Wahl: entweder die ganze Schicht-
folge des Piz Nair befindet sich in verkehrter Lagerung und repriisentiert Lias und Dogger, oder sie
liegt normal und muss dann jinger als Malm sein. Nun ist die beschriebene Schichtfolge von der

') Die Herkunft des Breccienmaterials aus naher Nachbarschaft seines Ablagerungsgebiets macht es auch ohne
weiteres verstindlich, dass darin die erst in grosserer Ferne auftretenden Gesteine fehlen, wie die Diorite des siidlichen
Juliermassivs oder gar die Monzonite (K. Staub [25]) der Berninagruppe.
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des Lias von Grund aus verschieden: die grauen kalkfreien Saluverschiefer, besonders soweit sie
sandige Lagen enthalten, sind mit den stets kalkreichen Liasschiefern iiberhaupt nicht zu ver-
wechseln ; ebensowenig findet sich ein Aquivalent der roten Sandsteine im Lias, und die Breccien
des letzteren unterscheiden sich von der Saluverbreccie stark durch den viel geringeren Gehalt
an kristallinem Material, insbesondere vollstiindiges Fehlen der so mannigfaltigen Granite. Dazu
kommt noch, dass bei Annahme von verkehrter Lagerung in die ohnehin schon verwickelte Tek-
tonik noch eine weitere, ganz unnotige Komplikation hineingetragen wiirde.

Es bleibt demnach nur die Méglichkeit ubrig, dass die Schichten der
Saluverserie tatsichlich in das normale Hangende des Radiolarits gehoren,
mithin einen Teil der Kreide vertreten.

Fossilien, welche dieses Resultat bestitigen wiirden, habe ich leider nicht finden konnen.
Dagegen erwithnt W. Freudenberg (22), dass in der oolithischen Grundmasse einer hei Silvaplana
erratisch gefundenen Breccie Kreideforaminiferen vorkimen, iiber deren Spezies er leider keine
weiteren Angaben macht. Dieser Fund gewinnt nun grosse Wichtigkeit; denn wenn ich auch eine
oolithische Grundmasse bei der anstehenden Saluverbreccie nirgends getroffen habe, so ist es doch
moglich, dass eine solche lokal vorkommt; und die fraglichen Blicke ob Silvaplana konnen ihrer
Lage nach von nirgends sonst herkommen als aus Val Saluver oder Val Suvretta, oder auch aus
Val Julier, wohin sich die Breccie des Piz Nair gegen SW fortsetzt. Sonst scheint die lithologische
Ubereinstimmung mit der Saluverbreccie vollkommen zu sein. Als Komponenten erwihnt Freuden-
berg Gesteine des Grundgebirges, sowie ,violettroten Abyssit des Malm“. Wenn diese letztere
Angabe sich bestitigt, so wiire auch sie von Bedeutung fiir die Altersbestimmung, doch ist eine
Verwechslung jener Quarzporphyre (vgl. p. 28) mit ,Abyssit“ auch hier sehr moglich.

Man wird wohl nicht fehlgehen, wenn man die Saluverbreccie mit den in den Ostalpen so
weit verbreiteten Breccien der Gosauschichten vergleicht. Hoffentlich bringen bald Fossilfunde eine
Bestitigung dieser Parallelisierung.

11. Die Tektonik.

1. Die Trais Fluors-Schuppe im Gebiet von Val Saluver.

Wer von Celerina durch die Val Saluver emporsteigt, kann sich ohne Schwierigkeit iber-
zeugen, dass zu beiden Seiten dieses Tales eine Uborschiebungsﬂﬁche ausstreicht, stets deutlich
sichtbar an dem Gegensatz der Farbe, der zwischen den dunklen Liasschiefern und Radiolariten
und den ibergeschobenen hellen Triasgesteinen besteht. Wir begegnen dieser Uberschiebung auf
der Sidseite zucerst in der langen Felswand siidostlich der Hiitten Marguns, wo sie flach sidwiirts
einfillt; rings um den Sass da Muottas lisst sie sich verfolgen bis @ber die Alp Laret, wo bei
zirka 2150 m ein wenig Liasschiefer unter der Trias ansteht (NXIV). Mit steilerem S-Fall setzt
die Uberschichung gegen W durch die Felspartie ostlich des Ley alv nach dem Sass Corviglia
fort (XVIII), auf dessen Nordseite die dunklen Liasschiefer mehrfach unter dem Dolomit sichtbar
sind (XVI, XV). Auf der Nordseite des Piz Schlatain sind sie durch Schutt verhillt, an der
NW-Kante desselben aber unterteufen sie wieder in sehr deutlicher Weise die Trias (XII).

Die Fortsetzung dieser Uberschiebung gegen Norden beobachten wir am Piz Padella und
Piz da trais Fluors. Besonders rings um den Gipfelkopf des letztgenannten Berges ist sie wohl
aufgeschlossen. Die iibergeschobene Triasdecke beginnt dort mit roten Sandsteinen etc. der Raibler
Schichten (XXII). Das gleiche ist der Fall an dem Nordende des hellen Dolomitklotzes, welcher
dem Piz da trais Fluors siidlich vorgelagert ist. Die Raibler Sandsteine, welche ihrerseits von
Lias unterlagert werden, sind dort in einigen kleinen spitzen Falten von unten in den Dolomit
hineingespiesst (schematisch dargestellt in XX). Von diesem Punkte abgesehen, ist die Auflagerung
des erwihnten Dolomitklotzes auf jiingere Schichten nur an seinem Siidende deutlich, wo Radiolarit
von W her flach unter die Trias cinfillt (XX). Die niichsten Aufschlisse unserer Uberschiebung
treffen wir in Val Selin. Die grosse Rauhwackenmasse, welche das dde Gehiinge und die auffallenden
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Felstirme auf der Ostseite des genannten Tales bildet, liegt auf den schwarzen Liasschiefern, in
welche die untere Val Selin eingerissen ist. Dort, wo ein schlechter Fusssteig das Tal quert, bei
etwa 2500 m, ist die Schubfliche aufgeschlossen; eine Linse von Dolomit und dariiber stark ver-
quetschter roter Radiolarit und Hydnenmarmor (etwa 1 m michtig) sind zwischen Lias und Rauh-
wacke lokal eingeschaltet. Gegen SE steigt die Schubfliiche flach an (XXII). Weiter ostlich scheint
dieselbe bis Val Zuondra nicht mehr entblosst zu sein; auf dem Abhang westlich dieses Tales
beobachtet man eine Reihe von Felskopfen—Triasdolomit, Liaskalk und -schiefer, kristalliner Mylonit,
in ziemlich bunter Ordnung (vgl. XXIII—XXVI). Es handelt sich wohl um eine Zone von Gleit-
brettern an der Basis der grosseren Schubmasse, welch letztere moglicherweise durch die
bedeutendere Dolomitmasse iiber dem Mylonit (in XXV) reprisentiert wird. Sicher gehort unserer
Schubmasse der Dolomit an, welcher die lange, ostlich der Val Zuondra gegen den Piz Padella
hinaufsetzende Felswand bildet. In deren unterem Teile ist auch die Unterlagerung durch Lias-
schiefer mehrfach direkt zu beobachten; und unter dem letzteren treffen wir die Fortsetzung der
oben erwihnten Gleitbretter!) (XXVII). An dem ostlichsten Punkte, wo dieser Liasschiefer sichtbar
(sudostlich P. 2157; XXX), treffen wir eine kleine Komplikation in Gestalt einer Verkeilung des-
selben mit dem dariitbergeschobenen Hauptdolomit, infolge deren der Lias der Unterlage mit dem
im Hangenden des Dolomits fast in Berithrung tritt.

Auf der Nordseite des Piz Padella und Piz da trais Fluors ist (ausser direkt unter dem
letzteren Gipfel) die Uberschiebung der Trias iber jingere Gesteine nur in der Nachbarschaft
der Scharte P. 2738 unmittelbar entblosst; doch steghen in der Valletta da Samedan an einer
Reihe von Punkten liasische Gesteine und Radiolarit an, welche gegen SSE unter die Trias ein-
fallen. Auch in Val Pedragrossa ist die Unterlagerung des letzteren durch Liasschiefer allgemein
sichtbar, wenngleich hier die Verhéltnisse im einzelnen hochst kompliziert und sehr uniibersichtlich
sind (siehe spiiter, p. 34 f).

Die ganze Ostseite des Piz Padella wird umgiirtet von hohen, hellen Felswinden aus Trias-
dolomit, welcher mit dem oben erwiihnten auf der Ostseite von Val Zuondra in direktem Zusammen-
hang steht. Am Fuss dieser Wiinde breiten sich gewaltige Schutthalden aus, welche im Verein
mit der starken Bewaldung die unmittelbare Unterlage der Trias den Blicken entzichen. An einer
Stelle fand ich die letztere jedoch durch einen kiinstlichen Aufschluss entblosst: an dem Weg zur
Alpe Clavadatsch. Dieser gabelt sich bei zirka 1900 m Hohe. Geht man (im Sinne des Aufstieges)
rechts, so trifft man wenige Schritte tber der Gabelung dunklen hornsteinfithrenden Liaskalk:
noch etwas weiter aufwirts, bei der niichsten Kehre, steht ein wenig Rauhwacke an, in Verbindung
mit schieferig gepresstem Dolomit, worauf weiterhin ganz normaler Triasdolomit folgt (XXXI).

Wir konnen die mitgeteilten Beobachtungen zusammenfassen: Die Trias des Piz Padella
und Piz da trais Fluors wird auf allen Seiten von jiingeren Schichten unter-
lagert; die genannten Berge bilden somit ecine allseitig isolierte, wurzellose
Klippe. Ihre tektonische Fortsetzung haben wir in den Triasbergen auf der Siidseite von Val
Saluver zu suchen, welche, wie wir sahen, ebenfalls nordwiirts auf Lias iiberschoben sind. Die
siimtlichen Triasberge von Val Saluver gehoren somit einer einheitlichen Uberschiebungsmasse an,
welche bereits oben (p. 12) mit dem Namen Trais Fluors-Schuppe belegt wurde.

Einer bedeutenden Komplikation in der Schubfliche dieser Schuppe muss nun noch gedacht
werden. Betrachtet man die Scharte 2802 zwischen Piz Schlatain und Sass Corviglia von Norden,
so erkennt man leicht, dass der Hauptdolomit dieser beiden Berge nicht unmittelbar zusammen-
hiingt. Der Dolomit des Piz Schlatain nimmt gegen E rapid an Michtigkeit ab:; dariiber legt sich
Liasschiefer, welcher flach S fallend die Scharte bildet und gegen N mit dem der Unterlage
zusammenhingt; erst darauf liegt der Dolomit des Sass Corviglia (XV). Gegen S biegt der fragliche

') Dieselben wurden hier von Rothpletz (13, p. 98) fiir von dem oberen Dolomit abgerutschte Massen gehalten.
Diese Ansicht ist — ganz abgesehen davon, dass die Unterteufung des letzteren durch die Liasschiefer direkt sichtbar
ist — abzulehnen schon aus dem Grunde, dass in den Gleitbrettern dunkler Liaskalk auftritt, wihrend auf den iiber-
geschobenen Dolomit Liasbreccie transgrediert, und auch die Ausbildung der Liasschiefer an beiden Orten nicht
identisch ist (vgl. p. 20 und 23).



Liasschiefer bald steil zur Tiefe: so treffen wir ihn wieder auf der SE-Seite des Piz Schlatain (XII),
von dessen Korper er einen siidostlichen Anbau abspaltet — die SW-Fortsetzung des Sass Corviglia.
Zwischen den Dolomit dieses Anbaues und den Liasschiefer schieben sich rote Kalkschiefer und
Dolomitbreccien mit rotem kalkigen Bindemittel, auch zum Teil schieferig, ein; auch westlich vom
Sass Corviglia trifft man das letztere Gestein in Blocken. Vielleicht gehioren diese Gesteine in
den unteren Lias und repriisentieren einen Mittelschenkel. Ganz analogen Verhiltnissen begegnen
wir an der Scharte P. 2738, zwischen Piz Padella und Piz da trais Fluors. Der Dolomit des
letztgenannten Berges wird in der Nachbarschaft dieser Scharte auf der Nordseite von Liasschiefer
unterlagert; bei der Scharte selbst erreicht dieser plotzlich die Grathohe, infolge einer vertikalen
Verwerfung von zirka 15 m Sprunghohe. Doch iber ihm setzt der Dolomit noch gegen E fort —
freilich nicht mehr weit; denn in seinem Hangenden erscheint abermals Liasschiefer, und dieser
vereinigt sich ostwirts bald mit dem der Unterlage. Uber diesem hoheren Liasschiefer liegt erst
die Rauhwacke und der Dolomit des Piz Padella (XXVI); mit der ersteren scheint die Rauhwacke
von Val Selin unmittelbar zusammenzuhingen. Die letzterwihnte Liaseinpressung entspricht der
von der Scharte 2802 nicht nur in der Art ihres Auftretens vollstindig, sondern liegt auch in
der Verlingerung ihres Streichens und bildet somit wahrscheinlich iiberhaupt deren unmittelbare
Fortsetzung.

Wir gelangen also zu der Einsicht, dass die Trais Fluors-Schuppe — wie wir gleich sehen
werden, iiber ihre ganze sichtbare Breite — durch eine Einpressung von Liasschiefer der Unter-
lage geteilt ist; die beiden Teile seien im folgenden der Kiirze halber bezeichnet als nordliche
(Piz Schlatain, Piz da trais Fluors) und siidliche ') (Sass Corviglia, Piz Padella) Trais Fluors-Schuppe.

Die ostliche Fortsetzung jener Liaseinpressung trifft man am Nordgrat des Piz Padella.
Derselbe beginnt, bei zirka 2500 m Hohe, mit einer Steilwand aus Triasdolomit, welche sich auf
der gegen die Valletta da Samedan gekehrten Seite des Berges weit gegen S verfolgen lisst;
dort ist ziemlich intensive Faltung des Dolomits wahrnehmbar?) (XXIX, XXX). Er gehort der
nordlichen Trais Fluors-Schuppe an. Wo er gegen S endigt, liegt Liasschiefer darauf, ziemlich
steil S fallend; unter der Hohe des Gratriickens legt er sich flacher — der Weg zum Padella-

gipfel fithrt dort dariiber weg — und trigt dort eine weitere Scholle von Dolomit, mit Fetzen
von Liasbreccie an der Basis — die sidliche Trais Fluors-Schuppe. Sie ist mit dem Liasschiefer

im Liegenden selbst wieder mehrfach verfaltet, wie man besonders am Ostabhang, wo die Unter-
lage wieder zum Vorschein kommt, deutlich sehen kann (XXXI). Die letztere enthilt eine dinne
Lamelle von griinem, mylonitisiertem Granit eingelagert, wenige Meter unter der Schubfliche der Trias.
Die innere Tektonik der Trais Fluors-Schuppe ist recht einfach. Die nordliche Schuppe zeigt
eine Synklinale mit Liaskalk und Breccie, teilweise auch Liasschiefer im Kern, welche am Piz
Schlatain tief eingefaltet sind, withrend sie weiter nordostlich kaum gebogen erscheinen. Bemerkens-
werterweise kommen die Gesteine des Synklinalkerns meist fast, am Piz Padella-N-Grat sogar
anscheinend direkt, in Berithrung mit dem eingepressten Lias der Unterlage, welcher die nordliche
von der siidlichen Schuppe scheidet. In der Nordwand des Piz Schlatain scheint noch eine weitere,
nordlichere Liassynklinale angeschnitten zu sein, der dunklen Farbe eines Gesteinsstreifens nach
zu schliessen, welcher die obere Hilfte der Wand durchzieht. In dem Profil (XII) habe ich dort
Liaskalk eingetragen, auf die erwiihnte, vom Fuss des Berges aus gemachte Beobachtung hin.
Die sidliche Trais Fluors-Schuppe ist am Piz Padella ebenfalls zu einer flachen Mulde ver-
bogen; die Liasschiefer ihres Kerns bedecken infolge des starken Axialgefilles gegen E den ganzen
Ostabhang des genannten Berges. Auf das merkwiirdige, wobl tektonischen Ursachen zuzuschreibende
Auskeilen des Hauptdolomits westlich vom Piz Padella wurde bereits p. 18 hingewiesen. In der
Gegend des Sass da Muottas treten noch einige ganz untergeordnete sekundiire Schuppungen auf.
Verwerfungen spielen im Bau der Trais Fluors-Schuppe eine sehr unbedeutende Rolle.
Eine solche, an der Scharte zwischen Piz Padella und Piz da trais Fluors, wurde bereits erwihnt;

1) Ich vermeide mit Absicht die Bezeichnung ,obere“ und ,untere* Trais Fluors-Schuppe, da eine Uberdeckung
der einen durch die andere tatsiichlich nur in sehr beschrinktem Ausmass vorhanden ist.
?) Eine ,liegende Stirnfalte“ (20) existiert aber weder hier noch sonstwo am Piz Padella.



eine weitere durchsetzt den Piz Schlatain, unmittelbar ostlich vom Gipfel, eine dritte, von Bise
entdeckte, den Kamm des Piz Padella westlich vom Ostgipfel. Auch die Scharten zwischen den
Zacken der Trais Fluors scheimnen kleinen Vertikalspringen ihr Dasein zu verdanken; wenigstens ist
das Gestein dort stark zerriittet. Das Ausmass all dieser Verschiebuugen ist jedoch recht unbedeutend.
Die von Schiller (12) bei Clavadatsch angegebene Verwerfung ist nicht direkt zu beobachten; mir
scheint dort nur ein pliotzliches steiles Abbiegen der Liasschiefer nach S vorzuliegen (XXXI).

Bevor wir nun die Trais Fluors-Schuppe weiter nach Siiden verfolgen, miissen wir einen Blick
auf ihre Unterlage werfen.

2. Die Sedimentdecke des Albulamassivs.

Die Felskopfe, welche aus dem grosstenteils mit Wald und Rasen bedeckten Abhang westlich
Celerina und Cresta aufragen, bestehen simtlich aus griinen serizitischen Gneissen, oft mit grossen
Feldspataugen. Sie streichen auffallend oft im Widerspruch mit der normalen Streichrichtung der
Gegend NW bis N und stehen in den tieferen Partien dieses Abhangs stets sehr steil oder
senkrecht. Dariber liegt die Trias stets mehr oder minder flach, so dass bei Betrachtung aus der
Ferne (besonders bei Blais, nordlich von St. Moritz-Dorf, XXIV) der Eindruck einer sehr ausgeprigten
Diskordanz entsteht. Bei niherem Zusehen verliert dieselbe jedoch meist an Schirfe, indem
der Gneiss mit Anniherung an die Trias zu immer weniger steilem Stidfallen itbergeht und sich der
letzteren parallel anzuschmiegen strebt, so dass an der Grenzfliche der Gesteine fast stets volle Kon-
kordanz zu bestehen scheint. Eine Erklirung dieser Erscheinungen soll weiter unten gegeben werden.

Wo die Sedimentdecke des kristallinen Massivs im Stiden aus dem Bergsturz auftaucht, der
vom Sass Ronzol losgebrochen, das Gehiinge bis nach St. Moritz-Dorf abwiirts bedeckt, da besteht
sie aus Hauptdolomit, Liaskalk und -schiefer; die Schichten fallen mit etwa 40° SW, infolge einer
(wohl nur lokalen) Aufwdlbung im Streichen. Siudlich der Alp Laret beobachten wir eine kleine
Aufbiegung gegen N. Auf dieser ganzen Strecke scheinen untertriadische Schichten zu fehlen;
erst nordlich jener Alp stellen sich solche ein, in Gestalt von Rauhwacke zuniichst, dort wo der
Weg nach Marguns in Val Saluver um den vom Sass da Muottas ostlich herabziehenden Riicken
biegt. An dieser Stelle fehlt dafir der obertriadische Dolomit — Liasschiefer stossen direkt an
die Rauhwacke; doch schiebt sich ersterer wenig weiter novdlich wieder ein, wenngleich in ge-
ringer Michtigkeit. Noch etwas weiter nordlich steht auch Buntsandstein unter der Rauhwacke
an. Die samtlichen Schichten lassen sich nach dem steilen Abfall gegen Val Saluver weiterver-
folgen (XXV). — Auch weiter talabwirts (unter der Einmindung von Val Zuondra) tritt in Val
Saluver noch einmal Trias auf (XXIX); sie liegt ganz regelmiissig, flach E-fallend, auf dem Gneiss.
Von der Verwerfung, welche Diener (6), Bise (9) und Rothpletz (10, 13) in Val Saluver, parallel
dem Tallauf zeichnen, habe ich keine Spur wahrnehmen kionnen.

Von Val Saluver bis Samaden steht zwar vielfach Gneiss und Granit an, doch nur an einer
Stelle (Planech) ein Rest von deren Sedimentbedeckung: Dolomit, welcher anscheinend flach die
kristallinen Gesteine iiberlagert. Fiir die Annahme einer vertikalen Kontakttliche zwischen beiden,
wie sie Rothpletz (13, Fig. 47) zeichnet, fand ich keinen Anhaltspunkt. Nordlich von Samaden
steht an verschiedenen Stellen Rauhwacke an; ein darin enthaltenes Gipslager wird ausgebeutet
(Steinbruch an dem Weg, welcher ostlich von St. Peter aufwiirts fithrt). Weiter nordlich kommt
Granit zum Vorschein, von welchem die Trias flach siidwiirts wegzufallen scheint; noch unmittelbar
an seinem Sudrand trifft man etwas hellen Dolomit, in unklaren Lagerungsverhiiltnissen. Uberhaupt
sind die Aufschlisse der niheren Umgebung von Samaden durchaus unzureichend, um iber die
Details ihrer Tektonik etwas Sicheres aussagen zu konnen.

Besser steht es in dieser Hinsicht am Schafberg?), dessen steile, felsige Granithinge sich
nordlich von Samaden aufbauen. Schon von der Ferne fillt eine helle Felsmauer auf, welche

\’) Mit diesem Namen wird in der Literatur mehrfach der langgestreckte, flache Riicken bezeichnet, welcher
nordlich von Val Pedragrossa an den Piz Padella anschliesst. Der Einfachheit halber sei im folgenden der obige Name
beibehalten, wenngleich derselbe (im rhitoromanischen Sprachgebiet!) sicher unrichtig ist.
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jenen Granit auf der ganzen Ostseite des Schafbergs kront. Sie besteht aus Hauptdolomit, -an
dessen Basis in von O bis ca. 20 m wechselnder Michtigkeit Rauhwacke, mit dunklen Dolomiten
verkniipft, liegt. An der Kontaktfliche dieser Gesteine mit dem liegenden Granit stellt sich nun
eine Bildung ein, die schon G. vom Rath (3) sehr treffend beschrieben und gedeutet hat: ,ein
wahres Reibungskonglomerat“, bestehend aus einer dunklen, dichten schieferigen Masse von grosser
Briichigkeit, welche zahllose, rundliche Brocken von meist stark mylonitisiertem Granit umhiillt;
die Grosse dieser Bruchstiicke schwankt von wenigen Millimetern Durchmesser bis zu Kopfgrosse.
Der anstehende Granit wird ebenfalls einige m von der Kontaktfliche schwach und mit Anniherung
an diese immer stirker schieferig (XXXV, XXXVI).

Diese Verhiltnisse, im Verein mit der oben erwithnten Diskordanz zwischen Gneiss und Trias,
weisen deutlich darauf hin, dass die letztere sich mit ihrer kristallinen Unterlage nicht mehr in
normalem Verbande befindet: sie ist vielmehr von dieser abgeschert und selb-
stindig bewegt worden, wobei es zu Zerreibungs- und Schleppungserscheinungen kam —
als solche diirfte jenes Sichflachlegen der Schieferung des Gneisses in der Nachbarschaft der Kon-
taktfliche aufzufassen sein. Der Betrag der Abscherung braucht indessen gar kein grosser zu
sein, wie schon aus der Tatsache hervorgeht, dass an vielen Stellen gar keine Spuren von ihr
zu sehen sind.

Kehren wir zum Schafberg zuriick! Die Auflagerungsfliche der erwihnten Trias und diese
selbst fallen im Siiden ziemlich steil, im Norden flach nach W ein, infolge einer lokalen Quep-
aufwolbung. Gegen SW scheint die Trias an einer steilen Verwerfung, welche etwa dem Laufe
von Val Survih folgen diirfte, an Granit abzustossen, der hier nochmals hoch am Abhang hinauf-
reicht. Westlich stosst an ihn (ebenfalls an einer Verwerfung?) dunkler, etwas spitiger Kalk
(Lias?), der im oberen Teil von Val Muntatsch von Liasschiefern iiberlagert wird; im unteren
Teil dieses Tales liegt er (ohne Zwischenlage von Hauptdolomit!) auf Rauhwacke und den mit
ihr vergesellschafteten bitumindsen Dolomiten. Diese Gesteine sind auf hellen Dolomit iiberschoben,
der in einem kleinen Fenster zutage tritt, etwa 20 m iiber der Stelle, wo der Weg die Talsohle
verlisst, um nach NE abzubiegen. Eine Diskordanz ist deutlich zu beobachten, indem der Dolomit
viel flacher S fillt als die hier gut geschichtete Rauhwacke. Weiter nordlich legt sich indessen
auch diese wieder flach und schliesst das Fenster gegen N ab (XXXVI). Die Bedeutung dieser
Uberschiebung ist wohl nur eine lokale. !

Das Fehlen der oberen Trias zwischen Rauhwacke und Lias, das wir in Val Muntatsch
konstatieren konnten, ist eine Erscheinung, die in der westlichen Hilfte des Schafbergs regelmiissig
wiederkehrt. Der Felskopf nordlich der Alp Muntatsch besteht noch aus Hauptdolomit mit auf-
liegendem Lias(?)-kalk. An dem Weg, welcher von dieser Alp westlich fithrt, trifft man verschiedent-
lich Gips und Rauhwacke, welche gegen S unter den Liasschiefer von Val Muntatsch einfallen;
Hauptdolomit fehlt, mit Ausnahme geringer Spuren. Das schonste Profil aber ist sidlich von
P. 2434, wenige Schritte nordlich des Weges zum Piz Ot, zu beobachten: Gips bedeckt, vermit-
telst einer langen Reihe tiefer Einsturztrichter weithin verfolgbar, den Granit; ein wenig heller
Dolomit schiebt sich an einer Stelle zwischen beide: konkordant S-fallend, liegt direkt auf dem
Gips dunkler Liasschiefer (XXXII).

Der Schafberg besteht also aus -Albulagranit und dessen Sedimentdecke von Trias und Lias.
Diese Schichtfolge ist im grossen flach muldenférmig verbogen, im einzelnen aber sehr stark ge-
stort, wobei insbesondere weitgehende Abscheerungen und Ausquetschungen eine Rolle spielen. —
Die Behauptung 7riimpy’s (20), dass am Schafberg einige Fetzen von verkehrt gelagertem
Sediment dem Granit aufligen, ist entschieden zuriickzuweisen.

Val Pedragrossa ist in die sidwestliche Fortsetzung der Liasschiefer vom Schafberg einge-
schnitten. Am Ausgang des Tals werden sie ganz normal von dunklem Liaskalk unterlagert;
weiter aufwiirts aber, dort wo ecin vom Piz Padella herabziehendes Seitentobel einmiindet, bildet
Granit und andere kristalline Gesteine, die schon Theobald kannte, das Liegende (XXXII). Es ist
moglich, dass diese die Fortsetzung des Albulagranits vom Schafberg darstellen, so -dass an dieser



Stelle die ganze Trias ausgequetscht wire; wahrscheinlicher scheint es mir indessen, dass es sich
um einen an der Basis der Trais Fluors-Schuppe mitgeschleppten Fetzen handelt, wie solche auch
weiter aufwiirts im Liasschiefer stecken (vgl. p. 32); fir diese Deutung spriiche besonders die
starke Mylonitisierung der betreffenden Gesteine. Siidlich vom Granit sieht man den Liasschiefer
unter die Trias der Trais Fluors-Schuppe einfallen. — Von hier am Hang hinauf gegen den Nord-
grat des Piz Padella finden sich verschiedene Aufschliisse, teils von kristallinen Myloniten, teils
von Gips, Dolomit, Liasschiefer und Radiolarit, deren tektonische Stellung nicht genau bestimmbar
ist, einerseits wegen der weiten Schuttunterbrechungen, anderseits wegen des Einfallens der
Schichten (gleichsinnig mit dem Gehdnge). Nicht einmal der Nordrand der Trais Fluors-Schuppe
ist genau feststellbar. — Ob der letzteren noch die Reste von Dolomit angehoren, welche auf der
NE-Seite von Val Pedragrossa dem Liasschiefer aufzuruhen scheinen (XXXII), oder welches sonst
deren tektonische Bedeutung ist, ist ebenfalls eine nicht entscheidbare Frage.

In der Valletta da Sameédan sind von der Sedimentdecke des Albulamassivs nur vereinzelte
kleine Aufschliissse zu sehen, die kein Bild von der Tektonik liefern: erst im obersten Abschnitt
dieses Hochtals, und iiber die Scharte NW Piz da Trais Fluors weg nach Val Saluver hiniiber
gewinnen sie Zusammenhang. In ganz normaler Ordnung (nur Buntsandstein fehlt) ruhen die Se-
dimente dem Granit auf'); einzelne kleine, meist steilstchende Falten sind in der Trias und dem
Liaskalk sichtbar (XIX, XXII). Tektonisch ganz anders verhalten sich die hoheren Schichten, Lias-
schiefer bis Radiolarit: siec machen jene kleinen Falten nicht mit, sind dagegen zu einer grossen
isoklinalen, flach S-fallenden Mulde verbogen, deren Kern von der Nordseite des Piz da trais
Fluors mindestens einen Kilometer weit sidwirts zu verfolgen ist, vielleicht aber auch noch den
Radiolarit des Sass Nair mitumfasst (XXII, XX). Moglicherweise gehort indessen der letztere einer
hoheren Synklinale an. Seine ostliche Fortsetzung finden wir als spitzen Keil in den intensiv ge-
falteten Liasschiefern von Val Selin. Die Kalke in deren Liegenden sind auch hier selbstindig in,
allerdings recht unbedeutende, Falten gelegt (XXII). — Ein auf der Westseite des Sass nair be-
findliches Vorkommen von Dolomit gehort wohl auch zur Errdecke und zeigt eine Aufwolbung
von deren Sedimenthiille an; von dem hoher oben anstehenden Dolomit der Trais Fluors-Schuppe
scheint es durch Radiolarit und Liasschiefer getrennt zu sein (XIX, XX), doch sind die Aufschliisse
recht mangelhaft. :

Wohl die westliche Fortsetzung der genannten Aufwolbung ist die, welche auf der gegen-
itherliegenden Talseite von dem Bach durchschnitten wird, der vom Piz Corviglia herabfliesst. Auf
der Nordseite desselben treffen wir als Bedeckung des Granits Buntsandstein, Rauhwacke, Dolomit,
alles recht steil S-fallend. KEtwas weiter sidlich ist der Dolomit sogar leicht nach S uberfaltet;
viel stirker noch seine Bedeckung von Liaskalk, welche in spitze, horizontal S-schauende Falten
gelegt ist, wie man auf der Ostseite des Felskopfs siidlich von demserwihnten Bach trefflich sehen
kann (XVI). Die Liasschiefer sind aufs heftigste gefaltet und zerknittert, doch erloschen die er-
wihnten S-schauenden Falten in ihnen vollig; die grosse Synklinale mit Kern von Radiolarit,
welche den N-Abstiirzen des Sass Corviglia und Piz Schlatain parallel zieht und wohl die Fort-
setzung derjenigen von Sass nair darstellt, ist gerade entgegengesetzt, gegen N offen: am Sattel
westlich des Piz Schlatain sieht man sie keilférmig gegen S enden (XI). Im allgemeinen fallen die
Schichten dieser Synklinale miissig steil S; ein lokales steileres Fallen nordlich des Sass Corviglia
ist vielleicht als Wirkung jener sudwiirts gerichteten Faltung?®) aufzufassen. Die letztere wire
demnach jinger als die Bildung der Radiolaritsynklinale.

Eine Abscherung der Trias vom liegenden Granit ist auf der beschriebenen Strecke der
Valletta und der Val Saluver nirgends deutlich, wenngleich der letztere sich auch hier niemals

1) Die grossen Verwerfungen, welche Bise (9, Fig. 11) hier durchzieht, existieren nicht; ebensowenig die von
Rothpletz (10, 13) angenommene, welche den Albulagranit von den Sedimenten der ,Padella-Scholle trennen soll.

2y Selbstverstindlich kann es sich bei dieser S-Faltung nur um eine ganz untergeordnete Erscheinung handeln,
keinesfalls um einen selbstindigen Schub von N nach S. Dem widerspriche schon die relativ sehr geringe Grisse der
fraglichen Falten.
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an den Falten seiner Sedimentdecke beteiligt. Am SE-Fuss des Piz Grisch dagegen treffen wir
wieder eine bedeutende Ausquetschung, indem der Liaskalk direkt dem Granit aufruht; ohne
Zwischenlage von Trias; doch stellt sich diese wenig weiter siidwestlich schon wieder ein. Auf
die Verhiiltnisse der Gegend westlich vom Piz Schlatain soll im nichsten Abschnitt ndher ein-
gegangen werden.

3. Die Gegend vom Piz Schlatain bis zum Corn Suvretta.

Wir haben oben gesehen, dass die Trias des Sass Corviglia und Piz Schlatain nordwiirts
auf Lias iiberschoben ist und der Trais Fluors-Schuppe angehort. Gehen wir nun vom Lej alv
aus dem Siidfuss dieser Berge entlang, so beobachten wir an mehreren Stellen graue Liasschiefer,
welche besonders im Westen, in der Gegend des Sattels P. 2877, zusammenhiingend anstehen und
die Malm- und Kreideschichten des Piz Nair als normale Bedeckung tragen. Die Liasschiefer fallen
wenig steil gegen S, anscheinend konkordant mit dem Triasdolomit, mit welchem sie auf den
ersten Blick in vollkommen normalem Verband zu stehen scheinen. Allein schon das vollstindige
Fehlen von Liaskalk und Rhiit zwischen beiden Gesteinen ist geeignet, diese Ansicht zu erschiittern ;
statt dessen finden wir, siidlich des Sass Corviglia-Gipfels, Rauhwacke im Hangenden des Dolomits
und in Kontakt mit dem Lias (XV). Und gehen wir um den siiddstlichen Anbau des Piz Schlatain
herum (welcher, wie wir sahen, die Fortsetzung des Sass Corviglia darstellt), so sehen wir seinen
Dolomit gegen SW plitzlich aufhoren; zwei rings in Liasschiefer eingebettete Linsen von Dolomit
deuten noch auf eine kurze Strecke seine Fortsetzung an (XII). Diese Verhiltnisse dringen uns
zu dem Schlusse: Die sidliche Trais Fluors-Schuppe ist im Sass Corviglia spitz
synklinal in die Unterlage eingefaltet und endet gegen SW infolge des Aushebens der
Faltenaxe in dieser Richtung.

(anz das namliche ist beziglich der nordlichen Trais Fluors-Schuppe der Fall. Betrachten
wir den Piz Schlatain von Westen, so fillt uns gleich die schwach S-formig gekriitmmte Synklinale
von Liaskalk und -schiefer auf, welche den Siidhang dieses Berges bildet (XII). Wo sie den Tal-
orund erreicht, sind all ihre Schichtglieder auf ganz geringe Michtigkeit reduziert (XI. Noch
weiter westlich, an dem Riicken nordostlich des Sattels P. 2877, ist ein ununterbrochener Zu-
sammenhang sichtbar zwischen den Liasschiefern, welche den Dolomit des Piz Schlatain unterlagern,
und denen, welche auf der Sudseite sein Hangendes bilden; die Trais Fluors-Schuppe ist vollstindig
verschwunden bis auf einen grossen Klotz von (zum Teil marmorisiertem) Dolomit?) und Spuren
von rotem Raibler Sandstein. und einen kleineren Dolomitklotz etwas weiter nordlich; beide sind
von oben her in die Liasschiefer eingeklemmt, wie aufs deutlichste zu sehen ist (X).

Der Westabfall des Kammes Piz Nair- Piz Grisch bietet ein hochst kompliziertes und interes-
santes tektonisches Bild (V—X . Auf dem Granit, der vom Piz Grisch zum Suvrettapass?®) herab-
zieht, liegt seine normale Bedeckung von Buntsandstein (lokal), Rauhwacke, Dolomit und dunklem
Liaskalk. Sie ist, wie gewohnlich, von dem Granit losgelost und selbstiindig in Falten gelegt, welche
zu mehrfacher Wiederholung derselben Schichtglieder fithren. An anderen Stellen dagegen sind
einzelne dieser Schichtglieder vollig ausgequetscht, ja an dem Suvrettapass selbst anscheinend die
ganze, oben genannte Schichtgruppe. Die Trias, die hier fehlt, findet sich von dem Granit weg-
geschoben, in Gestalt eines bedeutenden Brettes nordlich vom oberen Suvrettasee ; der weggeschiirfte
Liaskalk (und Rhit) ist am oberen Ende dieses ,Brettes“ (NE von jenem See) zu einem wirren
Kniiuel von siidschauenden Falten zusammengestaut (VII). Liasschiefer schmiegen sich bald flaserig
an, bald stossen sie diskordant ab an den Gesteinen dieses ,Brettes“; nordlich von demselben sind

') Dies ist der Dolomit, von welchem Fscher und Studer (1, p. 127) sagen, ,dass man ihn beinahe fiir eine
Gangmasse ansehen mochte“.

#) Der Name ,Suvrettapass“, welcher nicht auf den Karten steht, wird in der Literatur z. T. auf eine der nach
Val Julier hiniiberfithrenden Scharten bezogen. Seine Anwendung hat nur Sinn, wenn man jenen Namen fiir den breiten
Sattel gebraucht, der die beiden Val Suvretta untereinander verbindet.
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sie keilformig in die Triasbedeckung des Granits hineingespiesst (V). Weiter ostlich stecken in
dem Liasschiefer cine Reihe von Dolomitklotzen, allseitig vom Schiefer umhiillt; perlschnurartig
reihen sie sich an den oben erwiithnten Dolomit, NE P. 2877, an und sind nichts anderes als die
in Linsen zerrissene Fortsetzung der von oben her eingefalteten nordlichen
Trais Fluors-Schuppe. Ein nur mehr wenige m? Oberfliche messender Rest einer solchen
Linse liegt unmittelbar auf dem Kniiuel von Liaskalk, NE vom oberen Suvrettasee. Obwohl nicht
in“derselben Reihe liegend, wie die iibrigen Linsen, ist als deren westlichste wohl der Dolomit-
klotz zu betrachten, welcher ndrdlich vom oberen Suvrettasee, zwischen dem oben erwihnten
Triasbrett und der Triasbedeckung des Albulagranits, die letztere fast berithrend, in Liasschiefer
eingebettet liegt (VII), Durch die dewegung des ,Brettes® dirfte der fragliche Dolomitklotz relativ
nach Norden verschoben sein. ‘

Doch damit sind wir noch nicht am Ende der Komplikationen. Der (stark in sich gefaltete)
Liasschiefer, in welchen die Fetzen der Trais Fluors-Schuppe eingebettet sind, triigt im Siiden,
wie wir sahen, den Hyiinenmarmor und Radiolarit, und weiterhin die Kreideserie des Piz Nair.
Am NW-Grat dieses Berges streichen die genannten Schichten im Durchschnitt E-W und fallen
wenig steil gegen S. Doch westlich vom oberen Suvrettasee schwenken sie plotzlich um zu NW
bis NNW-Streichen und fallen gleichzeitig sehr steil gegen SW ein — d. h. die Schichten des
Piz Nair stehen dort fast senkrecht zu denen der Triasbedeckung des Albulagranits, welche 70°E
streichen und 30° (weiter abwirts steiler) S fallen. Folglich tritt von E nach W erst Liasschiefer,
dann Radiolarit, endlich Saluverschiefer in Kontakt mit jener Trias. Das Streichen des letzteren
(der in sich enorm gefaltet ist) schmiegt sich allmihiich wieder dem der Trias an: lokal stellen
sich zwischen beiden Gesteinen auch wieder Pakete von Radiolarit ein. Um den unteren Suvretta-
see herum ist alles von Schutt verhiillt; doch wenige Schritte unter seinem Ausfluss treffen wir,
vom Bachbett angeschnitten, Saluverschiefer und Spuren von Radiolarit, N-fallend, nur wenige m
entfernt von dem vom Corn Suvretta herstreichenden Augengneiss; die ganze Trias scheint hier
zu fehlen (III).

Die Aufschiebung von Jura- und Kreidegesteinen auf Trias bezw. Kristallines, die wir eben
kennen lernten, lisst sich leicht an den Grat des Corn Suvretta hinauf verfolgen. Aus den
Moviinen des Suvrettagletschers ragt ein kegelformiger Hiigel auf, schon von weitem auffallend
durch die rotviolette Farbe scines Radiolarits. Dieser bildet zusammen mit Kreidegesteinen einer-
seits, wenig Hyiinenmarmor und Liasschiefer anderseits, ein C-formig gekriimmtes SSE -schauendes
Gewdlbe. Dieses ist, lings einer deutlich aufgeschlossenen, steil S-fallenden Fliche, diskordant auf-
ceschoben auf den Augengneiss der Errdecke, und seine nach oben zu der Reihe nach wieder
sich einstellende Bedeckung von Nairporphyr, Buntsandstein, Rauhwacke und Dolomit (II). Weiter-
hin bedecken Morinen und der Suvrettagletscher das Anstehende; erst die daraus aufragenden
Felsgriite gestatten weitere Beobachtungen. Am Nordgrat des Corn Suvretta beobachtet man die
diskordante Uberlagerung der Augengneisse durch horizontale grine Glimmerschiefer?), auf der
Ostseite dieses Gipfels biegen sie konkordant zum Liegenden zu miissigem S-Fall um; iberlagert
werden sie von Rauhwacke und Dolomit, welche, infolge einer spitzen Falte gedoppelt, SE-Grat
und S-Abdachung bilden. Bei der Scharte P. 2931 legt sich auf den Dolomit konkordant Saluver-
schiefer und -sandstein, doch nur wenige m miichtig (gegen SE abwiirts nimmt ihre Michtigkeit
bedeutend zu), und auf diesen liegt miichtig entwickelt die polygene Breccie; Lias und Radiolarit
sind an dieser Stelle vollkommen ausgequetscht ?) (I).

Die weitere siiddstliche Fortsetzung unserer Uberschiebung habe ich noch nicht im Zusammen-
hang verfolgt. Sie steht in Verbindung mit der sehr komplizierten Zone von Schubsplittern, welche
den dem Piz Valletta nordlich vorgelagerten, pyramidalen Higel (der eine zur Julierdecke gehorige,
isolierte Granitklippe triigt) umgibt.

1) Nur zum Teil Nairporphyr, als welcher sie in Profll 1 eingetragen sind.
%) Auch von den Kossenerschichten, welche nach Diener (6) hier anstehen sollen, konnte ich sowenig wie Roth-
pletz (13) etwas wahrnchmen.



4. Die siidliche Fortsetzung der Trais Fluors-Schuppe und ihr Verhiltnis
zu der Julierdecke.

Im vorigen Abschnitt haben wir gesehen, dass die Trais Fluors-Schuppe nordlich vom Piz
Nair synklinal eingefaltet ist, die Schichten des letzteren mithin zu ihrer Unterlage gehoren. Es
erhebt sich nun die Frage: woher kommt die Trais Fluors-Schuppe, und insbesondere: in welchen
Beziehungen steht sie zur Julierdecke ?

Zur Beantwortung dieser Frage begeben wir uns nach dem Sass Ronzil. Dessen Dolomit,
im Siiden von Rauhwacke und Gips unterlagert, bildet gewissermassen den Schlussstein des Gewdlbes,
mit welchem die Trais Fluors-Schuppe den Piz Nair tberbriickt: der von diesem herstreichende
Radiolarit sinkt, flach S-fallend, unter den Sass Ronzol ein. Dem letzteren nordlich vorgelagert
ist ein flaches Dolomitplateau; an dessen W-Seite steht stark gequiilter, ostlich unter den Dolomit
fallender Liasschiefer an, der seinerseits wieder von Dolomit unterlagert zu werden scheint, der
mit jenem nordwirts in Verbindung steht; es dirfte sich also auch hier um eine lokale Ein-
pressung von Gesteinen der Unterlage handeln (XXI).

Die Rauhwacke, welche den Dolomit des Sass Ronzol im Siiden unterlagert, setzt gegen W
in einer Reihe von Felskopfen fort — auf dem grossten steht die neue Klubhiitte des Skiklubs
St. Moritz (XVIII) — bis zum Siidgrat des Piz Nair pitschen. Nordlich wird sie unterlagert von
Radiolarit und Kreidegesteinen — die im allgemeinen sehr regelmiissig E-W-streichende Schicht-
reihe des Piz Nair wird gegen SE von der Uberschiebung schrig abgeschnitten. Sidlich folgt auf
die Rauhwacke Buntsandstein, dann paliozoische Konglomerate und Quarzporphyre, alles mehr oder
minder steil S-fallend, endlich Juliergranit (XIV, XV). Es scheint also eine steil gegen N iiber-
kippte Schichtreihe vorzuliegen, die tibrigens noch sekundir geschuppt zu sein scheint.

Geht man jedoch vom Sass Ronzol nach Siiden, so trifft man schon unmittelbar sidlich von
dessen Gipfelklotz im Liegenden der Rauhwacke (bezw. des Gipses) grime und graue Glimmer-
schiefer. Solche setzen weiterhin das ganze Gehiinge westlich und siidlich der Alp nova zusammen;
einzelne Felskopfe von Rauhwacke und Dolomit sitzen noch darauf als Reste der einst zusammen-
hiingenden Triashedeckung. Diese Glimmerschiefer gehoren also bestimmt zur kristallinen
Unterlage der Trais Fluors-Schuppe. Im Sidosten werden sie vom Juliergranit von Ober-
Alpina und von Granitgneiss iiberlagert, wie man besonders deutlich in dem Bachbett siidlich von
Alp Giop sehen kann. Ihr Verhiltnis zu dem Juliergranit auf dem Plateau siidlich Piz Nair pitschen
ist dagegen nicht klar wegen eines zwischenliegenden breiten aufschlusslosen Girtels; die Schiefer
fallen jedenfalls so steil nach SE von dem Granit weg, dass eine Verlingerung ihrer Schichten
iiber den letzteren zu liegen kime (XII); auch die Tatsache, dass in der Tiefe der Val Suvretta
die Glimmerschiefer nirgends wieder auftauchen, spricht entschieden dafir, dass sie nicht unter,
sondern auf dem Granit liegen.

Aus dem Mitgeteilten geht mit grosster Wahrscheinlichkeit hervor, dass die Trais Fluors-
Schuppe nichts anderes ist als die von ihrem Untergrund losgeldste und selb-
stindig nordwiirts gewanderte Sedimenthiille der Julierdecke. Der ,Verrukano*
und Buntsandstein sidlich des Piz Nair pitschen sind alsdann als an der Stirnumbiegung der
letzteren zusammengestaute Masse zu deuten; die Uberschiebung von Alp Giop als sekundire
Teilung dieser Stirn. Allenfalls denkbar wire indessen auch der Fall, dass jene Glimmerschiefer
wie gegen S, so auch gegen W unter den Granit hineingehen, der letztere mithin iber die Trais
Fluors-Schuppe zu liegen kiime. Doch erhebt sich alsdann die Frage, warum nur gerade die
Glimmerschiefer unter den Granit einsinken, nirgends aber die Trias, welche sie bedeckt. Und
weiter im Westen wiirden die Verhiltnisse mit einer solchen Annahme wenig ibereinstimmen :
Zwar stellen sich westlich von dem Eck, das vom Piz Nair pitschen weit gegen S vorspringt, wieder
Glimmerschiefer ein, steil siidlich unter den Granit einfallend, und nérdlich von ihnen sogar noch
etwas Buntsandstein und Rauhwacke (XII). Allein folgt man diesen Schichten sidwestlich abwiirts,
so trifft man dort, wo sie nach einer langen Schuttunterbrechung fortsetzen miissten, nur mehr
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steilgestellte Granitgneisse der Julierdecke. Es scheint somit die Annahme am natiirlichsten, dass
auch das letzterwiihnte Vorkommnis von Trias und Glimmerschiefer nur eine lokale Einfaltung in
den Granit ete. der Julierdecke darstellt. — Und wo westlich der grossen Moriine auf der S-Seite
des Piz Nair der N-Rand der Julierdecke wieder sichtbar ist, da treffen wir keine Spur von der
Trais Fluors-Schuppe; statt dessen schiebt sich zwischen den Granitgneiss und die Saluverbreccie
des Piz Nair ein Paket von Liasbreccie und -schiefer, in Stellung eines Mittelschenkels (VI).
Dasselbe setzt iber Val Suvretta fort, wobei es sich durch Hyinenmarmor und Radiolarit vervoll-
stindigt ; zugleich treten Schuppungen darin auf (II—IV). Von der Saluverbreccie ist dieses Paket
stellenweise noch getrennt durch eine dimne Lamelle von Verrukanokonglomerat und Triasdolomit.
Aus dem Suvrettagletscher taucht noch einmal eine Felsinsel von Liasbreccie auf; am Grat NW
vom Piz Julier aber liegt der Granit des letzteren ohne Zwischenlage auf der Saluverbreccie (I).

Auf. der SE-Seite des Sass Ronzol ist die Auflagerung der Glimmerschiefer der Trais Fluors-
Schuppe auf den Lias der Unterlage noch einmal aufgeschlossen: an dem Fussweg, welcher in
etwa 2000 m Hohe horizontal durch den Bergsturz fithrt. In dem sehr stark verdriickten Lias-
schiefer ist dort eine grosse Quelle gefasst; etwa 100 m weiter sidwestlich geht die Uberschiebungs-
fliche durch (XXII). Die Glimmerschiefer setzen bis nach St. Moritz-Dorf hinein fort, ebenso die
siidlich anstossenden Granitgneisse. Die letzteren treten dort mit den gleichartigen Gesteinen
der Errdecke in fast direkte Berithrung: ob eine trennende Sedimentzone dort iiberhaupt noch
existiert, ist ungewiss.

S. Die kristallinen Reste am Piz Padella.

Auf den Liasschiefern der Trais Fluors-Schuppe, welche die Siidostabdachung des Piz Padella
bilden, liegen noch einige kleine Reste kristalliner Gesteine (XXVIII—XXX). Den siidlichsten
treffen wir westlich von dem Tobel, das unter P. 2157 durch gegen NW hinaufzieht, bei zirka
2300 m Hohe; ein weiterer findet sich in gleicher Hohe auf der anderen Seite des Tobels (in
welchem die unterlagernden Liasschiefer zutage treten). Das Gestein ist ein stark mylonitisierter,
griiner Granit; auch Spuren eines basischen Ganges habe ich gefunden. Geht man weiter nach
NE, so trifft man auf dem Abhang ob Clavadatsch zusammenhingende Aufschlisse eines hellen,
griinlichen Glimmerschiefers. Er fillt, anscheinend konkordant mit den Liasschiefern des Liegenden,
gegen ESE. An seiner Basis findet sich an einer Stelle cine Breccie von Bruchstiicken eines
ihnlichen Glimmerschiefers in einem Ciément von rotem Sandstein, vielleicht Saluverbreccie ?

Diese kristallinen Gesteine kannte schon 77eobald (4). Er betrachtete sie als Aufwolbung
des kristallinen Untergrundes; mit dieser Auffassung steht jedoch die zu beobachtende Unter-
lagerung durch Liasschiefer, ebenso wie die Tektonik der ganzen Umgebung, in Widerspruch.
Rothpletz versuchte sodann (13) die Richtigkeit von Theobalds Beobachtung in Zweifel zu ziehen,
indem er annahm, der letztere habe sich durch erratische Geschiebe von Gneiss und Granit tiuschen
lassen. Solche sind allerdings auch da; allein, dass kristalline Gesteine auf jenem Abhang wirklich
anstehen, kann gar nicht bezweifelt werden. Rothpletz scheint nicht hoch genug gestiegen zu sein,
um sich von ihrem Vorhandensein itberzeugen zu konnen.

Uber die tektonische Stellung dieser kristallinen Schollen lisst sich einstweilen nichts weiter
sagen, als dass sie einer noch wber die Trais Fluors-Schuppe geschohenen Masse angehoren miissen,
Welches deren Ausdehnung und Bedeutung war, ist vollkommen dunkel.

6. Ein Uberblick iiber die Tektonik

des untersuchten Gebietes ergibt in kurzen Zigen folgendes Bild:

Die Oberfliche der kristallinen Gesteine der Errdecke senkt sich mit durchschnittlich etwa
20° gegen SE. Ihre Sedimentbedeckung lisst sich nach dem tektonischen Verhalten in drei Gruppen
sondern. Die erste, aus der Trias und dem Liaskalk bestehend, ist vielfach von der kristallinen
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Unterlage abgescheert, oft in Falten (von geringem Ausmass) gelegt, an welchen sich die letztere
nicht beteiligt. Die zweite Gruppe umfasst Liasschiefer bis Radiolarit; sie ist tektonisch wieder
unabhiingig von der vorigen, wie die weithin streichenden isoklinalen Radiolaritmulden zeigen.
Die dritte Gruppe, bestehend aus der Kreide des Piz Nair, liegt im Osten ruhig auf der vorigen,
withrend sie weiter westlich unter weitgehenden Ausquetschungen direkt auf die Trias geschoben
ist. — Uber diese ganze Schichtreihe legt sich, im Osten als weitgespannter flacher Bogen, im
Westen tief in die Unterlage eingefaltet, die Trais Fluors-Schuppe; sie ist wahrscheinlich gar
nichts anderes als die — ebenfalls von ihrer kristallinen Unterlage abgeloste und selbstindig
nach Norden geschobene — Sedimenthiille der Julierdecke, deren miichtiger kristalliner Kern im
Siiden mit steiler Kontaktfliiche die jungen Schichten der Errdecke iiberschiebt. — Ein hochstes
tektonisches Glied endlich, von unbekannter Bedeutung, reprisentieren die kristallinen Erosions-
reste am Piz Padella, welche noch auf der Trais Fluors-Schuppe liegen. — Alle tektonischen
Elemente sind einem durchschnittlich wenig steilen und ziemlich unregelmiissigen Axialgefiille
gegen E unterworfen.

Uber die Bewegungsrichtung der verschiedenen tektonischen Elemente lisst sich nur das eine
mit Sicherheit aussagen, dass eine starke Bewegung gegen N bis NW stattgefunden hat. Darauf
deutet der ziemlich genau E-W streichende Nordrand des kristallinen Teils der Julierdecke
sowohl, wie die Umbiegungen siimtlicher Detailfalten, deren Streichen, wo feststellbar, stets sich
zwischen 55 und 90° E bewegt. Die Liaseinkeilung in der Basis der Trais Fluors-Schuppe beschreibt
im Streichen vom Nordgrat des Piz Padella zum SE-Fuss des Piz Schlatain einen gegen NW leicht
konvexen Bogen. Man mag versucht sein, diese Tatsache im Sinne der ,rhitischen Bogen“ von
Spitz und Dyhrenfurth (23) zu deuten, wennschon es sich in unserem Falle nicht um eine Falten-
umbiegung handelt. Mir scheint auch eine andere Erklirung wahrscheinlicher: das Streichen jener
Liaseinpressung verliuft nahezu parallel dem Streichen der Oberfliche des kristallinen Errmassivs.
Es liegt nun nahe, jene Liaseinpressung als durch die stauende Wirkung des kristallinen Massivs
auf die vorriickende Trais Fluors-Schuppe entstanden zu deuten; dass sie dem Rande des Massivs
parallel streicht, ist nur natiirlich, wenn diese Deutung stimmt. Dieselbe erfordert allerdings noch
eine Hilfsannahme, die nimlich, dass das Gefiille der Errdecke gegen SE schon ein relativ alter
Zug der Tektonik ist, ilter jedenfalls als das Vordringen der Trais Fluors-Schuppe. Allein diese
Annahme hilft uns, noch eine andere Tatsache zu erkliren: die grosse Ausquetschung in der
Gegend des Suvrettapasses. Dieselbe betrifft dort die meisten Schichtglieder, wo der Raum
zwischen der Julier- und dem kristallinen Kern der Errdecke am engsten ist; gegen Osten, wo
derselbe sich rasch verbreitert (infolge der Divergenz des beiderseitigen Streichens), wird auch
die Schichtfolge bald wieder vollstindig.

Es bleibt uns noch iibrig, kurz auf die Frage einzutreten, ob die Errdecke der unter die
Julierdecke eingewickelte Teil einer hoheren ,Languarddecke ist, wie das von Triimpy (20) behauptet
wurde. Es existiert eine Reihe von Tatsachen, welche eine solche Einwickelung recht unwahrschein-
lich machen. So scheint schon die Gesteinsverteilung innerhalb der kristallinen Massen beider
Decken auf einen urspriinglichen Zusammenhang im Sinne der jetzigen Aufeinanderfolge hinzu-
weisen: dieselben Augengneisse, welche den Siidrand des Errmassivs bilden, treten auch am Nord-
rand der Julierdecke auf; basische Giinge, die in den nordlichen Teilen der Krrdecke ginzlich
zu fehlen scheinen, stellen sich in ihrem iussersten Siiden (Gegend von Celerina, auch Roccabella)
vereinzelt ein, um in der Julierdecke recht zahlreich zu werden (vgl. p. 12). Schwerer aber scheint
mir der folgende Einwand zu wiegen: im Falle man die Verhiiltnisse nach der Weise Triimpys
deutet (siche dessen schematisches Profil, Fig. 2, a. a. 0.), so muss man die Sedimentbedeckung
des Errgranits als einen Mittelschenkel auffassen, der jedoch infolge der Einwickelung wieder in
normale Lage gedreht wire. Eine solche Auffassung liesse sich in dem hier untersuchten Gebiete
schon kaum mehr rechtfertigen (vgl. die Profile, Tafel I); und ganz unhaltbar scheint sie mir
weiter im Westen zu werden, in der Gegend des Piz Bardella, wo die fragliche Sedimentdecke
eine Michtigkeit von Hunderten von Metern aufweist und dabei nur ganz unbedeutende tektonische
Storungen erkennen lisst. Dass die von Z7iimpy angegebene Stirnfalte der Julierdecke am Piz
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Padella nicht besteht, wurde bereits (p. 32, Fussnote) erwiihnt. — Und das rasche Verschwinden

der Errdecke gegen Siiden, das ich bisher (18, 19, 21) angenommen hatte, und das Triimpy als
Stiitze fir seine Hypothese verwendet, ist mir neuerdings sehr zweifelhaft geworden. Die ganze,
aus mehreren Gleitbrettern bestehende Granitmasse des Piz Gravasalvas nimlich, welche ich bis-
her der Julierdecke zugesprochen hatte, gehort vielmehr wahrscheinlich noch der Errdecke an.
Datfir sprechen sowohl petrographische Analogien — fast ausschliessliche Herrschaft des Albula-
granits, grosse Armut an basischen Giingen im Piz Gravasalvas — als auch tektonische Verhilt-
nisse. Die Quetschzone, welche den (aus Diorit bestehenden) Gipfelkopf des Piz Materdell unter-
lagert, steht in direktem Zusammenhang mit dem Keil von Radiolarit und Hyinenmarmor, auf
welchem die Granit- und Dioritmasse des Piz Lagrev unmittelbar aufruht (vgl. meine Kartenskizze
in (19), sowie das Profil durch den Piz Lagrev in [21]). Der letzteren, welche die Julierdecke
reprisentiert, entspricht also westlich von P. 2928 nur mehr der Gipfelkopf des Piz Materdell;
der Granit des Piz Gravasalvas aber liegt unter jener Quetschzone und gehort somit wahrschein-
lich zu einer tieferen Decke! R. Staub (25) glaubt die Errdecke auch noch weiter siidostlich, im
Piz Corvatsch, nachweisen zu konnen — eine Annahme, die in der Tat sehr vieles fiir sich hat.
Der Betrag der Einwickelung miisste also auch entsprechend grosser werden; diese selbst aber
wird damit um so weniger wahrscheinlich. — Endlich ist der Zusammenhang zwischen der Trias
des Piz Alv am Berninapass und der des Piz Padella, welcher aus Theobalds Karte ersichtlich
scheint, und den auch Blisch (16) vermutet (derselbe ist jedoch noch nicht erwiesen!), auch ohne
Einwickelung ganz ungezwungen zu erkliren: Der Zug des Piz Alv enthilt Sedimente der Julier-
decke; dass solche auch im Gebiet des Piz Padella vorliegen (Trais Fluors-Schuppe!), ist mir
iusserst wahrscheinlich und entspricht auch der Ansicht 77iimpys; was wiire also natiirlicher, als
dass die beiden in unmittelbarer Verbindung stehen ?

Beitriige zur geolog. Karte der Schweiz, n. F. Lfg. XLV. 6
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Beriicksichtigt man noch, dass ein Zusammenhang zwischen Err- und Languarddecke nord-

lich vom Piz Mezaun, wie ihn die Einwickelungshypothese erfordert, durchaus nicht beweisbar
ist (nach Spitz, 24), so wird man meinem Urteil beipflichten, dass das Mass von Wahr-
scheinlichkeit, welches jene Hypothese fiir sich hat, ein minimales ist, dass
mithin keinerlei Grund besteht, beziglich der Herkunft der Decken etwas anderes anzunehmen
als das Einfachste: dass das Ursprungsgehbiet der Julierdecke unmittelbar siidlich
von dem der Errdecke zu suchen ist.
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Ziirich, Anfang Februar 1914,

Literatur.

A. Escher und B. Studer, Geologische Beschreibung von Mittelbiindten. Neue Denkschr. d. schweiz.
naturf. Ges. III, 1839.

. B. Studer, Geologie der Schweiz, I. Bern und Ziirich, 1851.
. G.vom Rath, Geognostische Bemerkungen iiber das Berninagebirge in Graubiindten. Zt. d. deutsch.

geol. Ges. 1857, p. 211.

. G. Theobald, Geologische Beschreibung der siidostlichen Gebirge von Graubiinden. Beitr. z. geol.

Karte d. Schweiz, III, 1866.

. K. Dalmer, Beitrag zur Kenntniss der Granitmassen des Oberengadins. Zt. d. deutsch. geol. Ges,

1886, p. 139.

. C. Diener, Geologische Studien im siidwestlichen Graubiinden. Sitzungsber. Akad. d. Wissensch. Wien

1888, p. 606.

. C. W.v. Giimbel, Uber die Mineralquellen von St. Moritz im Oberengadin. Sitzungsber. k. bayr. Akad.

Miinchen 1893, XXIII, Heft I, p. 19. .
G. Steinmann, Geologische Beobachtungen in den Alpen. I. Das Alter der Biindnerschiefer. Ber. d.
naturf. Ges. Freiburg i. B. 1895, p. 245.

9. E. Bose, Zur Kenntnis der Schichtenfolge im Engadin. Ztschr. d. deutsch. geol. Ges. 1896, p. 557.
10.
1 5 15
12

A. Rothpletz, Geologischer Fithrer durch die Alpen. Borntrigers Sammlung geologischer Fiihrer X, 1902.
Chr. Tarnuzzer, Die geologischen Verhiiltnisse des Albulatunnels. 46. Jahresb. naturf. Ges. Graubd., 1904.
W. Schiller, Geologische Untersuchungen im oOstlichen Unterengadin. I. Lischannagruppe. Ber. naturf.
Ges. Freiburg i. B. XIV, p. 107. ‘

A. Rothpletz, Geologische Alpenforschungen II. Miinchen 1905.

K. Zoeppritz, Geologische Untersuchungen im Oberengadin zwischen Albulapass und Livigno. Ber.
naturf. Ges. Freiburg i. B. XVI, 1906, p. 164.

A. Spitz, Gedanken iiber tektonische Liicken. Verh. k. k. geol. Reichsanstalt Wien, 1908, p. 285.
E. Blosch, Geologischer Uberblick iiber das Berninagebiet. Englers botan. Jahrbiicher, XLVIL, 1911, p. 70.
F. Zyndel, Uber den Gebirgsbau Mittelbiindens. Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz, neue Folge XLI, 1912,
H. P. Cornelius, Uber die rhiitische Decke im Oberengadin und den siidlich benachbarten Gegenden.
Centralbl. f. Min. 1912, p. 632.

H. P. Cornelius, Petrographische Untersuchungen in den Bergen zwischen Septimer- und Julierpass.
Neues Jahrb. f. Min., Beil.-Bd. XXXV, 1912, p. 374.

D. Trimpy, Zur Tektonik der untern ostalpinen Decken Graubiindens. Vierteljahrsschr. naturf. Ges.
Ziirich, 1912.

Fithrer zu geologischen Exkursionen in Graubiinden und in den Tauern, herausgegeben von der
geologischen Vereinigung. Leipzig 1913.

. W. Freudenberg, Der Trias-Gneisskontakt am Ostrande des Adulamassivs (Graubiinden). Neues Jahrb.

f. Min., Beil.-Bd. XXXVI, 1913, p. 282.

A. Spitz und G. Dyhrenfurth, Ducangruppe, Plessurgebirge und die rhiitischen Bogen. Ecl. geol. Helv. XII,
4, 1913, p. 476.

A. Spitz, Literaturbericht. Verh. k. k. geol. Reichsanstalt 1913, p. 203.

R. Staub, Zur Tektonik des Berninagebirges. Vierteljahrsschr. naturf. Ges. Ziirich 1914, p. 329.




Beilrage zur geologischen Karte der Schweiz. N.F Liererung XLV 1914,

VET
XXXV Muntatsch
|
NNVNW .
Querprofile durch die Berge
von
entworfen von
o o H. P. CORNELIUS
November 1913
XXX
Loy Abkirzungen: PP = Piz Padella,E-Gipfel, 2861 m;
P 8 = Piz Schlatain, 3008 m; S M = Sass da Muottas, 2367 m,
8 H = Suvrettahiitte, 2585 m; 0 § = Oberer Suvrettasee;
U 8 = Unterer Suvrettasee
i @ 9! 92 , , 95 075 10 15 km.
!
| 2700 s XXV
f Y n = -
~Alp Nova 22/9
‘:‘: '3:".".'.': '.‘.' RN St Moritz-Dorf
. Bahnhof
XVI
e XXIV
Nairpitsche ;
287,
Saluverbreccie o Alpivia St Moritz-Bad
Piz Corviglia 3034 = t Moritz-Ba
Saluversandstein Kreide o _‘.:“. A/p Gigp 2185
Saluverschiefer R
Xl
2700
Radiolarit
Hyanenmarmor
XVil
Liasschiefer
Liasbreccie
anaRo
-,' Unter-Liaskalk u. Rhat,
_______ ‘ Vil Piz 3/\(3/8//?.:/‘
Hauptdolomit, bezw. e 165
@ Triasdolomit dberhaupt TR Xl
Paldozoisches ”
- Raibler Schichten Konglomerat
: 1700
‘\(/):’/‘\" Rauhwacke u. Gips Glimmerschiefer
|
Buntsandstein Augengneiss etc.
XXX :
ecsese]  Nairporphyr Granit etc.

H. P Cornelius COE prss Kartogr Anstalt Hofer & C2 AG. Ziric




	NF_045_I-III_TitelVorwort.pdf
	NF_045_II_Cornelius



