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Einleitung.

Der Flascherberg ist gerade seit 50 Jahren in den Rahmen geologischer
Untersuchung gezogen. Seine Grenzlage zwischen den beiden Faciesgebieten
hatte von jeher seine geognostische Bedeutung hervortreten lassen. Sein kom-
plizierter tektonischer Bau und seine stratigraphischen Sonderheiten jedoch
hinderten einen klaren Einblick in die Geologie dieses Berges. So kam es,
dass die Forschungsresultate der Geologen Escher von der Linth, Freiherr von
Richthofen und Theobald keinen wesentlichen Fortschritt bedeuteten. Es ist
dies sehr begreiflich, da die Alpengeologie sich damals in ihren Anfingen be-
fand und nicht mit einem Schlage alle Ritsel losen konnte. Zum Teil lag es
auch daran, dass dieser Berg wegen seiner geographischen Lage meistens nur
anhangweise Bearbeitung fand. Muwschs Aufnahme fillt in eine viel jlngere
Zeit. Seine Aufzeichnungen kommen der Wirklichkeit schon erheblich niher,
obgleich sich bei ihm noch bedeutende Mingel finden. Immerhin ist an seiner
stratigraphischen Gliederung schon der grosse Fortschritt der Alpengeologie
ersichtlich. In jingster Zeit findet der Flischerberg in einer zusammenfassenden
Arbeit Tarnuzzers tber den geologischen Bau des Ratikon kurze Erwihnung.
Trotz der verschiedenen Arbeiten ist unsere Kenntnis von ihm eine durchaus
ungentigende und grosstenteils unrichtige.

Die Klippenfrage, die in den letzten Decennien besonders das Interesse
der Geologen fiir sich in Anspruch genommen hat, erforderte fiir ihre Losung
eine exakte Erforschung der Grenzgebiete zwischen helvetischer und ostalpiner
Facies. Da erschien der Flischerberg als Angriffspunkt far
diese Arbeit besonders geeignet. Hatte man doch die Gewissheit,
dass er in helvetischer Faciesentwicklung die Fortsetzung der Churfirstenkette
bildete, und der Ritikon bereits ostalpine Facies aufwies. Die Hauptaufgabe

Th. Lorenz, Beitrige zur geolog. Karte der Schweiz. 1
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bestand nun in dem sicheren Nachweis, wie weit helvetische Facies sich tiber
den Rhein nach Osten erstrecke. Bis auf den heutigen Tag ging die Meinung
der Geologen in diesem strittigen Punkte auseinander. Die Schwierigkeit, die
Faciesgrenze genau zu fixieren, lag eben daran, dass auf beiden Seiten, ab-
gesehen von komplizierter Tektonik, Gesteine von dihnlichem Habitus auftreten.

Dies veranlasste Herrn Professor Dr. Steinmann, mir jenes Grenzgebiet
zwecks eingehender geologischer Untersuchung zu empfehlen. In dem Sommer
der Jahre 1897/98 war ich in jener Gegend thitig und bin jetzt mit meiner
Arbeit so weit gediehen, dass ich einen Teil derselben der Offentlichkeit iiber-
geben kann.

Ein Hauptergebnis meiner Arbeit bildet der Nachweis der Thatsache; dass
die helvetische Facies mit dem Flischerberge abschliesst, und dass jenseits der
Luziensteig am Falknis ostalpine Facies anhebt. Die Koincidenz der oro-
graphischen und faciellen Grenze war fir mich bestimmend, meine Arbeit mit
dem Titel ,Geologische Studien im Grenzgebiete zwischen helvetischer und
ostalpiner Facies® in zwei Abschnitten zu veroftentlichen. Der erste Teil um-
fasst die geologische Bearbeitung des Flascherberges, der zweite behandelt die
Falknisregion.

Es sei mir hier gestattet, meinen hochgeschitzten Lehrer, Herrn Professor
Dr. G. Steinmann, offentlich meines herzlichsten Dankes zu versichern fir die
Anregung und Anleitung bei der Anfertigung vorliegender Arbeit, sowie fir
das Interesse, das er an meiner wissenschaftlichen Ausbildung genommen hat.



I.

Geographische Beschreibung.

Der Flascherberg liegt auf der Grenze zweier politisch verschiedencr
Gebiete. Sein westlicher Teil, das Ellhorn, gehort zu dem Firstentum Liechten-
stein. Der ostliche und weitaus grosste bildet den Nordwestausliufer des Kantons
Graubiinden. Geographisch bildet er eine isolierte Gebirgskette, deren Liings-
achse in nordwest-sudostlicher Richtung verliuft. Er erreicht eine Linge von
5 und eine Breite von 1—2 km. Seine hochste Erhebung, die Flascherspitze,
betrigt 1137 m. Zieht man von diesem Werte die Hohe der Thalsohle —
ungefihr 520 m — ab, so bleibt eine Erhebung von gut 600 m. Seiner Grosse
nach tritt er gegen den Gonzen (1853 m) und den Falknis (2650 m), zu
denen er orographisch eine vermittelnde Stellung einnimmt, bedeutend zurick.
Seine Gliederung ist eine verhilltnisméissig symmetrische. Denke man sich den
Standpunkt des Beschauers zwischen Sargans und Ragaz, so nimmt sich der
Flischerberg gleichsam wie ein Adler .mit ausgebreiteten Fligeln aus. Den
Kopf und Rumpf bildet der mittlere Teil mit der Flischerspitze, die mit dem
Halse des Tiers vergleichbar nach rechts und links abfillt, um sich am Ell-
horn und an der oberen Platte zu ausgebreiteten Fligeln wieder aufzurichten.
Es sind nicht nur die harmonisch geschwungenen I'ormen, die den Blick des
Touristen fesseln, sondern auch die wilde Romantik, die sich #ber das Ganze
ausbreitet. Schroffe Abstirze und tiefe Tobel erhéhen den alpinen Reiz. In
reissendem Strome kommt der Rhein aus dem Biindner Schiefergebiet und
nimmt seinen Lauf um den Flischerberg, dessen Fuss er am Ellhorn bespiilt.
Die Hilfte der ganzen Bergesumgrenzung fillt somit auf das Rheinthal. Den
iibrigen Teil der Umschliessung nehmen die Thalenge von Luziensteig und der
Schuttkegel von Bofels ob Mayenfeld ein.
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Im Gegensatz zu dem Steilabfall nach SW dacht sich der Flascherberg
nach N und NO in sanfter Neigung ab. Infolgedessen ist der Zugang von der
Rheinseite mit geringen Ausnahmen ein mithsamer und beschrinkter, wihrend
er von der Luziensteig aus an allen Punkten bequem ist.

Guter Waldstand und tppige Weiden machen ihn in wirtschaftlicher Be-
ziehung geschitzt. An den Schuttgehingen der Sudseite breiten sich grosse
Weingiiter aus, deren Erzeugnis sich des besten Rufes erfreut.

Das Gesteinsmaterial des Flascherberges wiirde okonomisch zum Teil
(Prittiswand) noch verwertbar sein zur lukrativen Anlage einer Kalkbrennerei.

Zum Besuche des Flischerberges seien als Ausgangspunkte Mayenfeld und
Ragaz empfohlen; beide liegen an der Bahnstrecke Zirich-Chur.




1T1.

Stratigraphie des Flascherberges.

A. Allgemeiner Teil.

Am Flischerberge sehen wir eine Schichtenfolge von Jura- und Kreide- |

gesteinen, die der helvetischen Facies angehoren. Es sind dies: 1. Dogger,
2. Malm und 3. Neocom.

1. Dogger.

Beginnen wir mit der Besprechung der iltesten Schichten, des Dogger,
s0 begegnen wir einer Abweichung, die stratigraphisch das hochste Interesse
fir sich in Anspruch nimmt. Am westlichen Teil des Flascherberges, am
Heidenschopf, treten Doggerschichten auf, die sich lithologisch und palionto-
logisch von ihrer Aushildung am 6stlichen Teil (Plattenstein, Halde ctc.)
erheblich unterscheiden. Erstere bezeichnen wir der Kiirze wegen mit ,west-
liche Facies“, letztere mit nOstliche Facies“. Beide nehmen eine Ausnahme-
stellung ein in dem sonst mehr oder weniger gleichbleibenden Doggerprofil
der Alpen.

Westliche Dogger-Facies,

a. An der Basis liegt ein 8 m méchtiger, harter, knorrig-stengliger,
schwarzer, mehr oder weniger roter (Fe, O 3), kieseliger Sandstein. Zum Teil
berithren sich die polygonalen Quarzkdrner ohne Cement. Sie sind dann durch
einen eisenschilssigen Schmutzrand getrennt. Zum Teil sind sie durch ein Hauf-
werk von zertrimmerten Quarzkérnern, teils durch faserigen Chalcedon ver-
bunden. Kalkspat und Thon treten als Bindemittel fast ganz zurtick. Dieses
Gestein geht nach oben in Binke von hellgrauem, harten, feinkornigen,
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kalkigen Sandstein iiber, der mit Schiefern derselben Zusammensetzung wechsel-
lagert. Die schiefrigen Zwischenlagen haben auf ihren Schichtflichen briunlich-
schwarze sericitische Thoniiberziige. Fossilien: keine.

b. Dariiber folgt konkordant ein bankiger, 4 m michtiger, harter, schwarzer
Spatkalk. Ebenfalls fossilleer.

¢. In scharfem Kontakt ohne Ubergang: 21/, m michtiger, glimmerreicher,
teils grauer, teils roter, mittelkorniger, kalkig-kieseliger Sandstein, bald massig,
bald schiefrig, ohne Fossilien.

Dariiber folgt zunichst (d) ein braunlichgrauer, glimmerhaltiger, sandiger,
thoniger Kalk, teils bankig und teils schiefrig. Die Kalkbinke enthalten stellen-
weise viel Bitumen, das sich als glinzende, pechschwarze Belige auf den
Schichtflichen zu erkennen giebt. Michtigkeit 15 m. Mikroskopisch findet
man in einzelnen Schichten deutliche Oolithe. Der Sand nimmt nach oben an
Grosse des Kornes und der Masse zu. Die Quarzkorner erreichen Haselnuss-
grosse und bilden stellenweise formlich ein Konglomerat. Neben Quarz be-
teiligen sich auch gerundete Feldspatbrocken. Das Mikroskop enthiillt uns
Orthoklase und Plagioklase. Letztere sind vornehmlich Mikroklin, der an seiner
Gitterstruktur leicht erkenntlich ist. In einzelnen Feldspiten konnte ich Quarz
von Orthoklas umschlossen beobachten. Die auffillige Frische der gerundeten
Feldspite weist darauf hin, dass der Transport nicht gross gewesen sein kann.
Mogen auch die thonige Beschaffenheit des umschliessenden Gesteins und die
mdoglicherweise glinstige chemische Zusammensetzung des Transportwassers der
Konservierung der Mineralien gedient haben, so ist trotzdem wohl eine nahe
Heimat der Feldspite anzunehmen.

Als weitere allothigene Gemengteile kommen noch Glimmer, Anatas und
Zirkon in Betracht. Authigener Natur sind dicke, frische, griine Chloritschuppen.

An Versteinerungen fand ich:

Parkinsonia Parkinsoni Sow., hiufig.
Perisphinctes Martiusi Oppel, hiufig.
Lytoceras tripartitum Rasp.

Astarte cfr. excavata Sow.

Astarte Parkinsoni Qu.

Avicula (Oxytoma) Muensteri Br.



Isocardia sp. ind.

Cypricardia Bathonica d’Orb.

Posidonomya Buchi Roemer (= Parkinsoni Qu., = ornati Qu.).
Pleurotomaria circumsulcata d’Orb.

Pleurotomaria sp. ind., als Steinkern hiufig.

Purpurina Bathis. d’Orb.

Natica spec.

Belemnites cfr. calloviensis Op.

Belemnites cfr. Beyrichi Op.

Unter vereinzelt vorkommenden Foraminiferen :

Cornuspira elliptica (grosster Durchmesser 0,; mm).
Zahlreiche Rostra und Alveolen von Belemniten.
Fossile Holzreste.

Das Alter ist, nach den Fossilien zu urteilen, zweifellos ,Bathonien®.

Ein besonderes Interesse bietet das Vorkommen von Lytoceras tripartitum
Rasp. Sein Auftreten ist bisher bekannt aus den Klausschichten Savoyens,
der Dauphiné, der Provence, des Chablais und aus den gleichalterigen Klippen-
gesteinen des Stanzer- und Buochserhornes. Seine Verbreitung fillt somit nach
unseren bisherigen Erfahrungen ausschliesslich in Gebiete mit mediterraner
Facies. Wie ein in der Freiburger Sammlung befindliches Exemplar beweist,
kommt diese Art ausser am Flascherberge auch in den Knorrithonen des
oberen Dogger bei Epfenhofen am Randen vor.

Uber diesen konglomeratischen Schichten des oberen Dogger folgen:

e. Dunkle, sandige, stark spdtige, sericitische Kalkbinke ohne Quarz-
brocken. Michtigkeit 8 m. Nach oben werden sie schiefriger, feinkorniger
und sandarmer. Auf den Schichtflichen der Kalkschiefer machen sich diinne
schwarzbriunliche, sericitische Haute bemerkbar.

Die kieseligen Kalke (a), Spatkalke (b) und den glimmerreichen Sandstein
(¢) mochte ich dem Bajocien zurechnen. Bei dem Fehlen von Fossilien ist
man ausschliesslich auf Lagerung und lithologische Ahnlichkeit angewiesen.
Da nun an dem Calanda !) und an andern Orten der nichsten Umgebung

') Biperoff (17), pag. 5.
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Eisensandstein und Spatkalke dem Bajocien eigen sind, so liegt kein Grund
vor, in unsern Gesteinen andere Schichten zu vermuten. Sonst kommen Sand-
steine nur noch im Lias vor, z. B. im Seezthal. Diese sind aber durch das
Yorkommen von Dolomitbrocken gut unterschieden.

Sollte man nichtsdestoweniger unsere Schichten fiir Lias erkliren, so wire
das vollstindige Fehlen der sonst in jener Gegend konstant dariiber entwickelten
schwarzen Opalinusschiefer sehr auffillig.

Sehr wahrscheinlich ist Lias ebensowenig am Flischerberge als am Calanda
zur Ablagerung gekommen. Am ostlichen Flischerberg sieht man im Liegenden
der gut aufgeschlossenen Opalinusschiefer keinen Lias.

Aus historischem Interesse filhre ich die Ansichten fritherer Autoren éiber
die drei ersten Horizonte an:

LEscher von der Linth besuchte am 25. September 1848 diese Lokalitit.
Er erwibnt in seinen Notizen einen schwarzen Glimmersandstein, der ihn an
das Gestein bei Fully im Rhonethal erinnert. Thatsiichlich besteht eine grosse
Ahnlichkeit mit den dortigen Carbonschiefern. Richthofen konstatiert nur das
Vorhandensein von Dogger unter dem Jurakalk. Mesch hilt das Liegende
am Heidenschopf fir Lias und citiert in der Fossilliste:

Ammonites (Aegoceras) planorbis Sow.

Trotz mehrmaligen eifrigen Suchens darnach in der Sammlung des Poly-
technikums zu Zirich war es mir nicht moglich, das Belegstick zu finden.
Mesch giebt ferner aus Murchisonischichten, die er nicht niher charakterisiert,
so dass man nicht weiss, welchen Horizont er darunter versteht, eine Trigonia
costellata, Sow. an. Dieses Exemplar fand ich in Zirich. Leider musste ich
bemerken, dass das am Fossil anhaftende Gestein gar nicht am Flischerberge
vorkommt, sondern dem Habitus nach méglicherweise von dem Sarganserschloss
stammt (!).

Die Schichten ¢ und ¢ sind den Versteinerungen nach Bathonien

(-Callovien).
Geschichtliches tiber A und e.

LEscher von der Linth erwihnt den Quarzbrocken fithrenden Horizont, jedoch

ohne nihere Ausserung iber etwaiges Alter.
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Mesch fand Ammonites Parkinsoni Sow. (in der Ziircher Sammlung be-
findlich) und hielt die Schichten ganz richtig fur den Parkinsonier-Horizont.

Ostliche Dogger-Facies.

Am ostlichen Fliascherberge beginnt die Schichtenfolge im Liegenden mit
fossilleeren, schwarzen Mergel- und Thonschiefern, die reich an Eisengeoden
sind. Am Calanda und beim Wasserreservoir oberhalb Sargans stehen ebenfalls
solche Schiefer an von absolut gleichem Aussehen. Ihre Identitit scheint mir
ausser Zweifel zu sein. Da wir an diesen Punkten Opalinusschiefer vor uns
haben, so glaube ich dasselbe Alter fir die in Frage kommenden Schichten
am ostlichen Flischerberg annehmen zu kénnen.

Hiertber folgt ein Schichtenkomplex von wechselnder Beschaffenheit. Der
hauptsichlichste Typus ist ein grauer, sandiger, fossilfihrender Kalkschiefer.
Dieser wird konkordant uberlagert von echten Birmensdorferschichten
mit Fossilien.

Héchst wahrscheinlich vertreten die Sandkalkschiefer den ganzen Dogger.
Denn im Liegenden derselben sehen wir Opalinusschiefer und im Hangenden
Birmensdorferschichten. Eine allgemein giltige Gliederung des Dogger nach
lithologischen Merkmalen ist nicht durchzufuhren. Trotzdem kann man hie
und da an lokal beschrinkten Orten eine Facies erkennen, welche die
Kennzeichen einzelner Doggerhorizonte, wie sie anderweitig in den Alpen be-
kannt sind, verrit. So findet man manchenorts!) tiber den Opalinusmergeln
einen eisenschiissigen, kieseligen Sandstein mit sericitischen Thonbelagen auf
den Schichtflichen. Diese Gesteinsausbildung ist in den Schweizeralpen
charakteristisch far die Murchisonschichten. Die Ahnlichkeit mit zweifellosen
Vorkommnissen von Murchisonschichten ist so gross, dass man nicht den
geringsten Unterschied ausfindig machen konnte.

An einem Aufschluss hart an der Strasse Flisch-Luziensteig2) sieht man
die sandigen Kalkschiefer des Dogger in einer faciellen Abweichung, die eben-
falls einen Schluss auf einen bestimmten Horizont zuldsst. Die Kalkschiefer

) Vide Profil des Plattenstein pag. 19.
%) Vide Ansicht Fig. 2, pag. 21 und cfr. Speeialprofil III, pag. 20.
Th. Lorenz, Beitriige zur geolog. Karte der Schwelz, 2
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werden hier ndmlich stark oolithisch, wie ich dies sonst nirgend anderswo be-
obachten konnte. Das Auftreten dieses Oolithhorizontes im Liegenden echter
Oxfordschiefer legt nach Analogie anderer Vorkommnisse in den Schweizeralpen
die Wahrscheinlichkeit nahe, dass wir Bathonien (bezichungsweise Callovien)
vor uns haben.

In petrographischer Hinsicht stellt also diese stliche Facies des Dogger
eine abweichende Ausbildung dar, die in den Alpen ihresgleichen nicht
wieder findet.

Auffallend reich an Fossilien sind diese Doggerschichten. Korallen und
jastropoden herrschen vor. Stellenweise ist das Gestein villig von ihnen durch-
spickt. Ammoniten sind bisher keine gefunden worden.

Fossilliste des Dogger (ostliche Facies):

Ptygmatis Clio d’Orbigny,
” bacillus d’Orb.
2 neue Arten von Ptygmatis (vide paliont. Teil).
Nerinca Eudesii M. et. Lyec.
altivoluta Witch.
Visurgis d’Orb. (non Reemer).
. cfr. Partschi Peters.
7 neue Arten von Nerinea (vide palaeont. Teil).

”

”

Alaria sublaevigata Hudl.

2 weitere verschiedene Arten von Alaria sp. ind.
Cerithium cfr. Nysti d’Arch.

2 neue Arten von Cerithium (v. pal. Teil).
Modiola gregaria Qu.

Modiola Flischerbergensis, sp. Auct.

Ostrea (Alectryonia) pulligera Goldfuss.

» B costata Sow.

Ceromya cfr. excentrica Ag.
Arca sp. ind.

Terebratula sp. ind.

Pecten sp. ind.

Pholadomya sp. ind.
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Vermes sp. ind.
Belemniten in grosser Menge aus der Sippe der Canaliculaten.
Crinoidenstengel sp. ind. .
Seeigel sp. ind.
Viele Cerithien, Nerineen; Pseudomelanien ctc., die wegen mangelhafter
Erhaltung specifisch unbestimmbar sind.

1) Thamnastrea fungiformis E. et H., hiufig.
Stylosmilia sp.
Isastrea Bernardi d'Orb.

» limitata E. et H.
Dimorphastrea sp.
Calamophyllia radiata E. et IL, hiufig.
Cladophyllia cfr. Choffati Koby.
Pleurophyllia alpina Koby.
Thecosmilia Jaccardi, hiufig.
Montilivaultia caryophyllata E. et H., hiufig.

Die Beschreibung einzelner Fossilien und die Rechtfertigung deren Be-
stinmmung erfolgt im paliontologischen Teil. Diese verhiltnismniissig reiche
Gastropodenfauna im Dogger stellt fir die Schweiz cine Abnormitit dar. In
der Provence treten nach Haug an der Grenze zwischen Unter- und Ober-
Bathonien Kalkbinke mit Nerineen auf, die ihrer Art nach den Vorkommnissen
im grande oolithe des Pariserbeckens gleichen.

Die Gastropoden aus dem Bathonien Frankreichsé) zeigen jedoch nur
geringe Anklinge an die des Flischerberges. Uberraschend ist indessen die
habituelle Ahnlichkeit mit den Nerineen aus dem Oolite Englands?).

Die grauen Kalkschiefer mit dem massenhaften Auftreten von Nerineen
crinnern in den Schweizeralpen in erster Linie an oberjurassisches Alter. Die
Nerineen fithrenden Troskalke aus der nichsten Umgebung — Kanton Glarus

1) Herr Professor Dr. Koby in Pruntrut — Berner Jura — war so liebenswiirdig, diese
Korallen einer Untersuchung zu unterziehen, wofiir ich ihm sehr dankbar bin.

%) Cossmann (3) und d’Qrbigny (16).

3) Hudleston (9).
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und Kanton St. Gallen — kenne ich aus eigener Anschauung. Die Fossilien
und die Gesteinsart weichen derart ab, dass eine Identifizierung ausgeschlossen
ist. Ich habe die grosse Juralitteratur mit moglich grosster Genauigkeit und
ginzlicher Vorurteilslosigkeit durchstudiert und bin jetzt zu der Ansicht
gekommen, dass wir es hier zweifellos mit Doggerfossilien zu thun haben.
Abgesehen von der frappanten Ahnlichkeit mit den englischen Dogger-Nerineen
spricht auch die ganze Lagerung fir Dogger. Als Liegendes dieser gastro-
podenreichen Schichten haben wir, wie wir oben sahen, Opalinusmergel und
als Hangendes echte Birmensdorferschichten mit Fossilien. Diese beiden
einschliessenden Gesteinshorizonte sind hier wie in den angrenzenden Gebieten
so charakteristisch ausgebildet, dass eine Verwechslung ausgeschlossen ist.
Der eingeschlossene Schichtenkomplex ist demnach mit grosster
Wahrscheinlichkeit Dogger.

In paldontologischer Hinsicht ist die Thatsache nicht zu leugnen, dass
einige Formen Ahnlichkeit mit oberjurassischen Nerineen haben. Ich habe mich
dennoch nicht gescheut, oberjurassische Artennamen fir die Doggerverwandten
beizubehalten. Solange wir noch keine genaue Kenntnis von der Entwicklung
der Nerineen und keine monographische Bearbeitung dieser Tiergruppe haben,
so lange lassen sich Fehler in der Nomenklatur nicht vermeiden.

Gesohichtlichés.

Theobald erwihnt 1864 zum erstenmale diesen Horizont. Er fand dort
sehr unvollkommene und unbestimmbare organische Reste, einige Korallen und
serpulenartige Gebilde.

Meesch hielt diese Schichten fur Berrias und giebt von ihnen folgendes

an: ,Nerineen, Cerithien, Korallen, wohl alles neue Arten.“

2. Maim.

Uber den sandigen Ablagerungen des Dogger begegnen wir gelben Mergel-
schiefern von wechselnder Michtigkeit. Diese gehen nach oben in sericitische,
ebenschichtige, griinlichgelbe, fleckige Kalkschiefer von dichtem, schwarzen
Bruch idber. Man findet viele zerrissene Belemniten' darin. Diese beiden Hori-
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zonte stellen die Birmensdorferschichten oder den Schiltkalk dar.
Teils treten beide Horizonte auf, teils nur der eine oder der andere.
In den strohgelben Mergelschichten sammelte ich folgende Fossilien:
Harpoceras cfr. arolicum Op.
Aptychus lamellosus Par.
Algen sp. ind.
Ammonitenbrut und viele gestreckte Belemniten aus der Gruppe
der Hastati.

Die fleckigen Kalkschiefer lieferten: Viele hastate Belemniten und schlecht
erhaltene Aptychen.

Geschichtliches uber die Birmensdorferschichten.

Theobald hielt die Birmensdorferschichten fiir Algiuschiefer.

Moysisovies und mit ihm Tarnuzzer hielten diese Schichten fir Seewer-
kalkschiefer, da sie einen Teil der Theobaldschen Algiuschiefer jener Gegend
fir Kreide glaubten ansehen zu miissen.

Meesch fihrt daraus an:

Rhynchonella arolica Op.

Perisphinctes plicatilis Sow.

Belemnites hastatus Mont.
und erklirt sie far Birmensdorferschichten. —

Mit allmihlichem Ubergang folgen auf die Birmensdorferschichten graue,
im Bruch schwarze, plattige Hochgebirgskalke, die nach oben dickbankig
werden. Es sind dies die sogenannten Quintnerkalke. Als negatives Merkmal
kann das fast vollige Fehlen von schwarzen Hornsteinlagen gelten. Dagegen
sind runde Knauern von grauem Hornstein eine gewohnliche Erscheinung.

Hiufig sind weisse und rote Schnire, die in dichter Menge den schwarzen
Kalk durchziehen. Piperoff'!) beobachtete diese Erscheinung am Calanda. Heim
hielt sie dort fir Korallen, deren Struktur durch Druck verloren gegangen ist.

1) Piperoff (17).



An Fossilien sammelte ich:
Perisphinctes sp. ind.
Haploceras sp. ind.1)
Aptychus latus Park.
» punctatus Voltz.
Aptychen sp. ind., in grosser Zahl.
Belemnites hastatus Bl.
» cfr. excentricus Bl

Eine weitcre Gliederung war nicht durchfihrbar. Die Troskalke aus den

Glarner Bergen konnte ich nirgends sicher nachweisen.

Geschichtlicher Ruckblick.

Escher fand im Hochgebirgskalk einen schlecht erhaltenen Ammoniten aus
der Gesellschaft der Planulaten und kleine Aptychen.
Theobald fand Belemniten, Aptychen und einen Ammonitenabdruck. 2)

Mesch giebt Ammonitenreste und Belemnitenbruchstiicke an.

3. Kreide.

Als iiltestes Glied dieser Formation kennen wir die Aptychenschicfer
(Masch), oder Berriasschiefer (Pictet), oder Balfriesschiefer (Escher). Die beiden
ersten Namen sind verschiedene Bezeichnungen fiir faciell gleiche Ablagerungen.
Die Berriasschiefer treten als fossilfuthrende aschgraue Kalke und Mergel-
schiefer auf. Die Balfriesschiefer lassen sich als fossilleere, bitumindsc,
pyrithaltige, feinsandige, thonige, schwarze Kalkschiefer charakterisieren, die
durchgehends ein tribes, langweiliges Aussehen haben.

Uber das gegenseitige Verhiltnis von Berrias- und Balfriesschiefer ldsst
sich folgendes konstatieren:

Burckhardi 3) beobachtet im Kreidegebiet zwischen Klonthal, Sihl und Linth
ein getrenutes Auftreten von Berrias- und Balfriesschiefern. Erstere rechnet

1) Dieses Stiick stammt von Herrn Professor Dr. Rothpletz aus Miinchen.
2) Im Churer Museum nicht vorhanden.
8) Burckhardé (2).
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er zu einem nordlichen Faciesgebiet, letatere zu einem stidlichen. Im tbrigen
hilt er sie mit Rothpletz fur gleichaltrig.

Neuerdings hat Tobler!) diese Zone der sidlichen Facies nach W bis
zum Vierwaldstittersee verfolgt. Er teilt ein Profil durch die untere Kreide
zwischen Birglen und Riemenstalden mit. Man findet dort eine mehrfache
Wechsellagerung von fossilfuhrenden, festen, grauen Kalken mit weichen Mergel-
schiefern. Wir haben hier demnach echtes Berriasien vor uns. Die echten
Balfriesschiefer, wie sie Burckhardt aus dem sttdlichen Faciesgebiet der
Klonthaleralpen beschreibt, werden gegen Siidwesten von Berriaskalken ersetst.

Vacek?) erwihnt in seiner Studie ber Vorarlberger Kreide, dass zwischen
dem Tithon und dem Valengien ein Schichtenkomplex vertreten sei, der
unten fossilleere Mergel und oben fossilfahrende Kalke enthilt. Die ganze
Schichtenfolge hilt er fir Berrias. Von einer ausdriicklichen Erklirung iiber
Gleichaltrigkeit von Berrias- und Balfriesschiefern findet man keine Andeutung.

Meesch3) kommt erst in spiterer Zeit zu der Ansicht von dem gleichen
Alter beider Horizonte. Aus dem Churfirstengebiet giebt er noch beide Schichten
als zeitlich getrennte Absiitze an 4). Uber den Murtschenstock finden wir die
gleiche Angabe.

Piperoff™) teilt von dem Calanda nur Balfriesschiefer mit.

Am westlichen Flascherberge (cfr. Ansicht vom Mozentobel, Fig. 6, pag. 39)
finden wir auf dem Tithon oder Hochgebirgskalk einen Schichtenkomplex von
aschgrauen, fossilfuhrenden Kalkschiefern mit wechsellagernden, weichen Mergel-
schiefern. Diese ganze Schichtenserie rechne ich dem Berrias zu. Hiertiber
folgen schiittige, pechschwarze, kohlige, sandige Mergelschiefer, die durchaus den
Balfriesschiefern gleichen. Weiter nach oben folgen dann wieder hellgraue,
gesprenkelte Kalkschiefer, die den echten Berriascharakter tragen®). Diese

1) Tobler (24).
%) Vacek (26).
3) Moesch (14).

4) Bei meinen Begehungen im Churfirstengebiet konnte ich nur die Mergelfacies (Balfries)
konstatieren. Von typischem Aptychenkalk (Berrias) sah ich nichts,

8) Piperoff (17).

% In diesen Schichten fand ich am Fusse der Flu

h iiber dem Mozentobel einen Belem-
nites latus Blv,
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drei Horizonte heben sich im Profil des Mozentobels scharf voneinander ab.
Wir haben hier also eine Schichtenfolge von Berrias, Balfriesschiefern und
abermals Berrias. Eine Erklirung fir diese Wiederholung in tektonischen
Ursachen zu suchen, halte ich auf Grund des studierten Gebirgsbaues fir
ausgeschlossen. Vielmehr glaube ich, dass hier eine urspriingliche Lagerung
vorliegt.

Am ostlichen Flischerberge sehen wir im Profil der Oberen-Platte
und der Prittiswand in umgekehrter Lagerung von oben nach unten: 1) Hoch-
gebirgskalk, 2) weiche, braune bis schwarze Mergelschiefer (Balfriesschiefer)
und 3) graue, fossilfuhrende Aptychenkalke (Berrias).

Auf Grund dieses gesammelten Thatsachenmaterials kommen wir zu dem
Schlusse, dass Berrias- und Balfriesschiefer faciell verschiedene, aber
cleichzeitige Ablagerungen eines und desselben Meeresbeckens sind.

Teils treten die beiden Facies ortlich getrennt auf und bilden geo-
graphisch scharf umgrenzte Zonen, teils sind sie einem mehrfachen Wechsel
unterworfen.

Im Gebiet des Flischerberges scheinen sich die Bedingungen der Sedi-
mentation besonders hiufig geindert zu haben, da wir Berrias- und Balfries-
Facies in wechselnder Folge antreffen.

An Versteinerungen fand ich in den Berriasschichten folgende:

Belemnites latus Blv., sehr hiufig.
» bipartitus Blv., sehr hiufig.
» cfr. semicanaliculatus ) Dudl
» pistilliformis Blv., hiufig.
Phyllocrinus cfr. helveticus Ooster.
» sp. ind., ausserordentlich hiufig.
Nulliporites hechigensis Qu. sp.
Chondrites intricatulus Heer.
Nulliporites alpinus Heer.
Chondrites cfr. piliiformis Fischer.

Fucoides sp. ind.

1) Dieses Stiick sammelte Prof. Rothpletz.
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Aptychus Beyrichi Op., sehr hiufig.
» cfr. punctatus Voltz.
» imbricatus H. de Meyer.
» noricus ') Winkler.

Zahlreiche unbestimmbare Aptychenbruchsticke.

Geschichtliches.

Meesch fand in den Aptychenschiefern :
Aptychus Didayi Coq.
" sp. nov., ausserordentlich grosse lamellose Art.
Ammonites sp. ind., 190 mm hohe Art, ziemlich flach, mit ttber den Kiel

laufenden Rippen und weitem Nabel. Cidaris alpina Cott. Fucoiden, Chon-
drites und #dhnliche Reste.

In der Sammlung zu Zirich ist von alledem nichts zu finden.

4. Neocom.

Auf die Berriasschichten folgt ohne scharfe Grenze ein Schichtenkomplex
von sandigen, briunlichen, cisenschiissigen Kalkschiefern. Die sandigen Gemeng-
teile hidufen sich zum Teil bis zur Bildung eines schiefrigen, kalkigen
Sandsteins.

Versteinerungen fand ich trotz eifrigen Suchens nicht.

Dieser soeben beschriebene Gesteinshorizont gehort vermutlich dem unteren
Neocom an.

Wihrend nach meinen Erfahrungen hiermit die Schichtenfolge am Flischer-
berge aufhort, glaubt Mesch nach petrographischen Merkmalen noch Urgon
und Gault unterscheiden zu konnen. Die sandigen Kalkschiefer des Neocom
werden nach oben zu dickbankiger und stellen einen jingeren Horizont dar.
Von echtem Schrattenkalk oder Gault ist nicht das Geringste zu beobachten.

') Dieses Stiick stammt von Prof. Rothpletz-Miinchen,

Th. Lorenz, Beitrige zur geolog. Karte der Schweiz.
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Historisches.

v. Richthofen nahm diese Sandschiefer fiir Flysch, da, wie er ausdriicklich
schreibt, Theobald im Jahre 1857 auf der Naturforscherversammlung zu Trogen
Flyschfucoiden aus diesen Schichten gemeldet habe. Aus der Theobaldschen
Publikation vom Jahr 1864 geht aber klar hervor, dass er Algen aus unseren
heutigen Birmensdorferschichten gemeint hat.

B. Specieller Teil.

An der Hand einiger Einzelprofile michte ich die Belege fiir meine
stratigraphischen Ergebnisse liefern.

Specialprofil 1.

Steigt man von Flisch aus das Schuttgehiinge nordwestlich der Platten-
steinabstiirze hart an der Felswand hinan, so ergiebt sich von unten nach
oben folgendes Profil (umgekehrte Lagerung): (vide Fig. 1, pag. 19).

a. Grauer plattiger Kalk, nach oben schiefrig. Allmihlich in
40 m Hochge- fleckige, splitterige und sericitische Oxfordkalkschiefer iiher-
birgskalk. gehend (b).

N Klettert man an diesem Gehinge weiter an der Felswand

20—95 m hinauf, so stosst man auf einen breiten Felsriegel. An

Dogger in Form dessen Fuss steht ein eisenschiissiger, kieseliger Sandstein

von schiefrigem an, mit schwarzen sericitischen Thonschieferfetzen. Dieser

und bankigem Horizont ist petrographisch dem Liegenden am Heiden-
Sandstein. schopf -- den Murchisonschichten -— gleich.

Pechschwarze, wellige Thon- bis Mergelschiefer mit Eisen-

J geoden und Eisenbelag auf den Schichtflichen. Der MHori-

, zont bildet das gangbare, mit Vegetation bedeckte Band,
18 m Opalinus- . ) ]
schichten das sich auf dem rechten Teil der Photographie I!) zwisichen
richten.

den weithin leuchtenden Felswinden des hangenden und

liegenden Doggersandsteins leicht kenntlich macht.

') Vide hinten Tafel V.



J‘ Dichte bis kornige Sandsteinschiefer und sandige Kalkschiefer,
C.

die Wiederholung des die tiefschwarzen Thonschiefer unter-
14 m Dogger. .
teufenden Sandsteins.

b ,12 m Oxford Fleckige, splitterige Kalkschiefer, die in schmalbankigen Hoch-
(Birmensdorfer-

rebi ichtigkeit tibergehen.
schichten). gebirgskalk (@) von grosser Michtigkeit tibergehen

W)
//// ////,‘b,,

Z 2

a- Hochgebirgskalk ' /’/’7/ 47,

b. Buirmensdorfer-Sch. :

c-Hoherer Dogger

d- Tieferer Dogger

Perspektivische Ansicht des Plattenstein

von Flasch aus.
X. Verwerfung.
y. Uberschiebung Jingerer Malschichten iber dltere.

Fig. 1.

Dieses Profil zeigt uns die Ausbildung des Dogger in ostlicher Facies.

Die Oxfordschichten sind hier nicht durch gelbe Mergelschiefer vertreten,

sondern durch die oben besprochenen, fleckigen Kalkschiefer.

Specialprofil II.

Geht man aus Flisch in siidostlicher Richtung auf der Fahrstrasse hinaus,
s0 wird man gleich ausserhalb des Dorfes, ehe der Weg an den Feldrifibach
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hinantritt, zur linken Hand cinen kleinen Steinbruch gewahr. Von diesem
nordwestlich den Wald hinauf habe ich folgendes Profil aufgenommen.
Die Schichten streichen dort ungefihr NW 3500,
Von unten nach oben findet man folgende Schichtenserie :
12—15 m plattige, graue Kalke (Malm).
8 m fleckige, gelbgriine Mergelschiefer (Oxford).
6 m schiefriger, knolliger Sandstein mit Versteinerungen (Dogger).
9 m Kalkschiefer, wechsellagernd mit weichen, tleckigen Mergelschiefern
(Oxford-Birmensdorferschichten).
4 m Sandschiefer (Dogger).
1 m schwarzer, kohliger, fauler Mergelschiefer (Dogger).
1 m grauer, sandiger Mergelschiefer mit Versteinerungen (Dogger).
9 m sandiger Kalkschiefer bis schiefriger Sandstein (Dogger).
Dariber kommen schwarze, sericitische Mergelschiefer mit Eisengeoden von
bedeutender Michtigkeit (Opalinusschichten).
Die Zahlen sind natiirlich nur relativ richtig.

Die grosse Michtigkeit der Opalinusmergel erklirt sich durch eine Ver-
werfung, deren im tektonischen Teil noch Erwihnung gethan wird. Zu
unterst sehen wir eine untergeordnete Falte, die sich in der Wiederholung der
Birmensdorferschichten im unteren Profil wiederspiegelt. Aus der Gesteins-
folge sicht man, dass sich eine speciellere Gliederung des Dogger nicht durch-
fihren lisst.

Specialprofil 1ll.

An dem Vicinalwege Flisch-Luziensteig, senkrecht unter dem trigono-
metrischen Punkt 825, treten anstehende Schichten mit NO-Streichen bis an
die Strasse heran. Sie sind nur wenig angeschnitten. Links von dem Auf-
schluss zieht durch den Fichtenwald eine Riife herunter.

Hier finden wir von unten nach oben:

3—4 m mirbe, kohlige, oolithische, sandige, fossilreiche Mergelschiefer (Dogger)
direkt an der Strasse anstehend.

/4 m oolithische, fossilfuhrende, spitige, wenig sandige Kalkschiefer (Dogger).
20 m verdeckt.

3
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15—20 m fleckige, graue, splitterige Kalkschiefer, dic nach oben sehr fein-
schiefrig, mergelig und thonig werden. (Oxfordschiefer beziehungs-
weise Dogger in sandfreier Kalkschieferfacies.)

60—80 m graue Kalkschiefer des Malm.

3
% Aufschluss desDogger
& nostl Facies am Wege

s
PRy 2wischen Flaschu Luziensteq
7

Specialprofil IV,

Der Kasemattenweg, der von der Festung Luziensteig nach den Block-
hausern fithrt, zieht sich in Serpentinen durch den Wald auf die Ochsenalp.
Uber der zweiten (von Luziensteig aus gerechnet) Schlinge (Umbiegung des
Weges) kann man das Gehinge hinauf folgendes Profil verfolgen :

Zu unterst am Wege stehen plattige Hochgebirgskalke an. Dariiber folgen
30 m Dogger in doppelter Lagerung und zum Schluss wieder Hochgebirgskalk.
Die Opalinusschichten sind vollig ausgequetscht. Auch hier stellt der ganze
Dogger eine Wechsellagerung von sandigen und reinen Kalkschiefern dar.
Eine genauere Gliederung ist petrographisch nicht moglich. Paldontologische
Funde habe ich nicht machen konnen, da man im Anstehenden selten bestimmbare
Fossilien findet.

Als Specialprofil V kann Fig. 8, pag. 44 gelten. Ks zeigt uns die Strati-
graphie der Schuppen oberhalb der Halde am Wege Flisch-Luziensteig.

Als Liegendes der ersten Schuppe (auf der Ansicht links) haben wir
oben im Walde Dogger von grosser Michtigkeit und in bekannter Wechsel-
lagerung von Kalk- und Sandschiefer. Nach oben werden sie versteckt oolithisch
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und verschwinden dann unter einer Schuttdecke von 10 m. Sodann folgt 1 m
anstehend gelber Mergelschiefer. Dieser ist mit den Birmensdorferschichten
vom Normalprofil am Heidenschopf durchaus identisch. In schnellem Ubergang
folgen fleckige Kalkschiefer und graue Hochgebirgskalke.

Uber den am unteren Ende mit 600 Neigung einfallenden Ilochgebirgs-
kalk der ersten Schuppe legen sich 4—5 m fossilfithrende, feinsandige,
oolithische Kalkschiefer des Dogger der zweiten Schuppe. Diese bilden nach
oben eine 2 m dicke Bank von stark sandigem Kalk. Hieriiber folgen als
Hangendes der zweiten Schuppe 4 m michtige sericitische Oxfordschiefer, dic

nach oben in grauen Hochgebirgskalk tbergehen.



IIT.

Palaontologischer Teil."

Ptygmatis Clio d’Orb.

Fig. 1a und 1b.
Syn.: N. Clio d’Orbigny. — Pal. Frang. — Terr. Jur. pl. 275, fig. 5 und 3, pag. 189.

Das Faltungsstiick besteht aus 2 Aussen- und 3 Spindelfalten. Die untere
Spindelfalte zeigt deutlich 2—3 Zacken. Die mittlere ist einfacher als bei der
abgebildeten d’Orbignys. Die obere ist die gleiche. Fig. 1a hat cine gut aus-
gepriagte obere Aussenfalte, die bei Fig. 1b bedeutend kleiner ist. Abgesehen
von vorkommenden Variationen ist die obere Aussenfalte dieselbe wie bei
d’Orbigny. Spindel solid. Sutur- und Spiralwinkel stimmen mit denen der
Abbildung tberein. Das Exemplar bei d’Orbigny ist aber viel grosser als
das vorliegende. Der letzte Umgang von Fig. 1a entspricht etwa dem 7.letzten
bei d’Orbigny. Die Hohe der Umgiinge scheint bei Fig. 1a hoher zu sein
als bei Fig. 1b. Ich glaube jedoch, dass der Grossenunterschied durch schiefen
Schnitt bedingt ist.

Ich stehe davon ab, vorliegende Form mit Ptygmatis Clio d’Orb. bei
Loriol — Couches corall. de Valfin, Mém. de la soc. paléont. suisse, vol. XIII,
pl. VII, fig. 1-3 — u identifizieren. Dieser Autor giebt keine nihere Be-
schreibung und Abbildung der Falten, die fir mich hauptsichlich die Grund-
lage der Bestimmung bilden.

Bisheriges Vorkommnis: I Corallien (Mittlerer Malm) von St-Mihiel
(Mcuse), Chatel-Censoir (Yonne) etc. '

1) Vide Tafel II1.
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Ptygmatis n. sp.

Fig. 21).

Fiir diese Form habe ich in der grossen Nerineenlitteratur keine iberein-
stimmende Art finden konnen, die mit ihr mehrere Eigenschaften gemeinsam
hitte. Das Gehsuse konisch, auf den Seiten leicht konkav. Linge 60 mm.
Spiralwinkel 20—250. Suturwinkel ungefihr 800. Hohe des letzten Umganges
5--6 mm. Die Maasse sind nur innerhalb der Grenzen richtig, die durch die
eventuell von vorn nach hinten (in der Richtung von der Mindung nach der
Spitze) geneigte Schnittlage gegeben sind.

Von den 5 Falten sitzen zwei an der Spindel, 2 an der Aussenlippe und
1 an der Innenlippe (bord droit). Dic untere Aussenlippenfalte ist die grosste.
Sie besitzt auf ihrer dussern Fliche 3 mehr oder weniger tiefe Einbuchtungen.
Dic untere Spindelfalte ist etwas Kkleiner als die vorige und mit &dhnlichen
Konkavititen. Die 3 anderen Falten sind kleiner und in Form variabel. Das
ganze Faltungsstick ist stark ausgebildet. Die Umginge sind breiter als hoch.
Thre Form ist aus den Umrissen des Lingsschnittes klar ersichtlich. Die Spindel
ist solid.

Verwandtschaftliche Beziehungen: Nerinea Clio d’Orb. zeigt in dem Fal-
tungsstiick Ahnlichkeit, die aber in den verschiedenen Grissenverhiltnissen der
Umgiinge und des Gehauses ginzlich aufhort. Trotzdem glaube ich an ihre
Verwandtschaft.

Fundstelle: Die Halde an der Verbindungsstrasse zwischen Flisch und

Luziensteig.

Nerinea n. sp.
Fig. 3.

Gehiuse konisch, ungenabelt. Linge 40—45 mm. Spiralwinkel ungefihr
100, In der Abbildung betrigt er fehlerhafterweise etwas mehr. Suturwinkel
fast 9090. Hohe des letzten Umganges 5 mm; Breite 8—9 mm. Die Skulptur
besteht aus ungefahr 5 gekornelten Horizontalrippen, von denen die mediane
und untere verdickt sind. Das Faltungsstiick besteht aus 2 Aussenlippenfalten,

1y Die Abbildung stellt zweifache Vergrisserung des Originals dar.
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1 Innenlippenfalte und 1 Spindelfalte. Die Aussenlippenfalte ist breit und am
Ende scharf abgestutzt, wihrend alle anderen Falten schwicher und mehr oder
weniger zugespitzt erscheinen. Bemerkenswert ist es, dass die Aussenlippen-
falte an ihrem distalen Ende breiter ist als an ihrem proximalen. Die zweite
obere Aussenlippenfalte ist sehr klein.

Der Seitenrand des Gehiuses stellt im Lingsschnitt eine wellige Linic
dar, die der Skulptur entspricht.

Verwandtschaftliche Beziehungen: Eine grosse Ahnlichkeit besteht ohne
Zweifel mit Nerinea turritella Voltz — Paléont. franc., d’Orbigny, pag. 277,
fig. 1—3 — (non Ner. turritella Voltz bei Quenstedt). Die charakteristische
breite Aussenlippenfalte und den kleinen Spiralwinkel haben beide gemeinsam.
Das ganze Faltungsstiick zeigt in seiner Anordnung ebenfalls grosse Uberein-
stinmung. Es bestehen aber einige Abweichungen, die eine Abspaltung ge-
bieten. Die verschiedene Skulptur ist schon aus der Abbildung ersichtlich. Eine
zweite Kleine, aber deutliche Aussenlippenfalte bei unserem Exemplar fehlt der
Nerinea turritella Voltz vollstindig.

Das Faltungsstick von Nerinea cingenda Phillips aus dem Dogger von
England — Hudleston, Jur. Gastropoda, pl. XIV, fig. 13d — zeigt unzweifelhafte )
Ahnlichkeit. Die Form des Gehiuses und andere Eigenschaften weichen aber
derart ab, dass nur ein vergleichender Hinweis am Platze ist.

Nerinea elegans Thur. — de Loriol, Couches cor. infér. du Jura bernois,
pl. VIII, fig. 14, pag. 59 — fallt durch frappante Ahnlichkeit auf. Die Falten
sind bei de Loriol leider nicht abgebildet. Loriol vergleicht sie mit denen
von Nerinea elegans Thur. bei d’Orbigny (I. c. pl. 278, fig. 6). Diese stimmen

mit den vorliegenden aber gar nicht, weswegen ich von einer Identifizierung
Abstand nehme.

Fundort: Halde.

Ptygmatis n. sp.
(Fig. 4.)

Hohes, turmformiges Gehduse mit kleinem Spiralwinkel. Spindel solid.
6 Falten, von denen 3 an der Spindel, 2 an der Aussenlippe und 1 an der

Innenlippe sitzen. Alle sind gezackt. Das Faltungsstiick ist so markant, dass

Th. Lorenz, Beitrige zur geolog. Karte der Schweiz. 4
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ich auf die naturgetreue Abbildung verweise. Mir ist kein abgebildetes Faltungs-
stick bekannt, das ich hiermit vergleichen konnte. Skulptur scheinbar gering
oder gar nicht vorhanden.

Fundort: Halde.

Nerinea sp.
(Fig. 5.)

Diese kleine, elegante Form besitzt 3 Falten. Die Aussenlippenfalte ist
die grosste, die vordere Spindelfalte die kleinste. Das charakteristische Faltungs-
stick habe ich wegen der vorztiglichen Erhaltung abbilden lassen. Spindel
solid. Da ich die Skulptur des Geh#uses nicht kenne, so ist mir die Art-
bestimmung zu unsicher. Ein Blick auf die Abbildungen der Dogger-Nerineen
von Hudleston belehrt uns aber, dass ein gleiches Alter fir die vorliegende
auf Grund der habituellen Ahnlichkeit wohl anzunehmen ist.

Vorkommnis: Halde.

Nerinea n. sp.
(Fig. 6.)

Eine iber 20 mm hohe Form mit sehr kleinem Spiralwinkel. Windungen
breiter als hoch. Die Grossenabnahme der Windungen geht sehr langsam
von statten. Die Suturen bilden scharfe Kanten, auf deren Mitte die feine
Trennungsnaht zu erkenmen ist. Auf den schwach konkaven Windungen
sieht man feine Horizontalrippen, die stark abgerollt sind. Falten unbekannt.

Eine Ahnlichkeit bietet Nerinea bacillus d’Orb. aus dem Bathonien Frank-
reichs — Cossmann, Mém. de la soc. géol. de France, 3° série, t. ITI, pl. XXI,
fig. 18, pag. 196. Mir scheint, als ob bei dieser die Windungen hdher und
konkaver sind. — Nerinea bacillus ’Orb. in der Pal. frang., pl. 252, fig. 3—6,
bildet den Ausgangstypus fur die Variationen der Species bacillus. Auch
diese weicht durch ihre hohen Windungen von der vorliegenden Form ab.

Vorkommnis: Halde.
Nerinea sp.
(Fig. 7.)
Ich habe mich veranlasst gesehen, auch dieses Bruchstick abbilden zu
lassen, obgleich es mir nicht gelungen ist, eine solche Form in der Litteratur
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wiederzufinden. Charakteristisch sind der kleine Spiralwinkel, die Skulptur,
die aus den Konturen des Lingsschnittes gut zu erkennen ist, und das scharf
ausgeprigte, etwas gedrungene Faltungsstiick. Eine breite Aussenfalte und 2 sehr
feine Spindelfalten. Spindel solid. Eine gewisse Ahnlichkeit mit Abbildung 3
ist unverkennbar. Trennende Unterschiede ergeben sich beim Vergleich.

Nerinea n. sp.
(Fig. 8.)

Gehiuse turmformig. Gewindewinkel Klein. Suturwinkel 1100, Umginge
breiter als hoch. Verhiltnis von Breite zur Hohe 1,,, Windungen nicht ge-
wolbt, an den Suturen stark verdickt. 4—5 gekornelte Horizontalrippen, die
stark abgeschliffen sind, bilden die Skulptur der ebenen Umginge. Falten un-

bekannt. Eine verwandte Form mit entsprechenden Eigenschaften vermochte
ich nicht aufzufinden.

Der oben gebrauchte Begriff Nerinea ist im weiteren Sinne als Gruppen-
name, nicht als Untergattung angewendet.

Nerinea (?) n. sp. eventuell nov. genus.
(Fig. 9.)

Diese zeichnet sich in erster Linie durch die bedeutende Grosse aus.
Spiralwinkel sehr klein, nach der geringen Hohenabnahme der Windungen zu
schliessen. Suturwinkel 1000. Umginge breiter als hoch, bauchig und mit
Einschniirungen an den Suturen. Nach oben hin liuft jede Windung in eine
Leiste aus, die sich iber den Unterrand des vorhergehenden Umganges legt.
Die Skulptur besteht aus einer grossen Zahl feiner, gleich grosser Horizontal-

rippen. Das Vorhandensein von Falten ist infolge von Calcitisierung nicht zu
ermitteln.

Dieses eigentiimliche Exemplar findet in der ganzen Gastropodenlitteratur,
vom Lias bis zur Kreide hinauf, kein Analogon. Eine oberflichliche Ahnlich-

keit besitzt Nerinea Silesiaca Zittel aus dem Stramberger Tithon. Wihrend
bei dieser die Suturen auf den konvexen Teilen des Gehiuses liegen, so findet
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man sie bei vorliegendem Exemplar auf dem konkaven Teil. Es besteht also
doch ein wesentlicher Unterschied.
Von dieser Species habe ich noch e¢in Stiick mit einem seltsamen Fort-

satz aus Gesteinsmasse mit Wickelstruktur.

Nerinea n. sp.
(Fig. 10.)

Gehduse turmformig. Umginge niedrig. Spindel solid. Die Skulptur
besteht aus scharfen, hervortretenden Suturkanten und einer mittleren Ilori-
zontalleiste. Die sich dadurch ergebenden Konkavititen beobachtet man gut
im Lingsschnitt.

Bis dahin weist alles auf eine Nerinea cingenda Phil. — ITudleston, Gaste-
ropoda of the inferior oolite, pl. XIV, fig. 13b, pag. 210. Dicser Autor giebt
als Diagnose folgendes an:

» The whorls are divided almost equally by a median belt, the anterior
portion being excavated, while the posterior portion is flat. The somewhat long
whorl, the median varix and the constricted anterior area are usually characte-
ristic.“ Diese Beschreibung passt ausgezeichnet. In der Abbildung ist der hintere
Teil des Umganges fehlerhafterweise konkaver, als er in facto ist.

Abweichend ist die Faltenbildung. Vorliegende Form hat eine grosse
Aussenfalte, die nach innen breiter wird, und eine kleinc obere Spindelfalte.
Wir haben es also mit einer biplikaten Nerinea zu thun. Hudlestons Nerinea
cingenda Phil. hat 3—4 Falten, die wesentlich anders beschaffen sind. Wir

miissen uns daher auf einen Vergleich beschrianken.

Nerinea Eudesii Morr. & Lyec. 1851.
(Fig. 11.)
Syn.: Nerinea Kudesii M. & L. — Gasteropoda of the inf. oolite by IHudleston, pl. XIV, fig. 2.

Gehiuse konisch, ungenabelt. Drei Falten, die in Stirke und Anordnung
mit der Abbildung bei Hudleston iibereinstimmen!). Ungefihre Grosse und

') Die Ungleichheit der beiden Reihen der Faltungsstiicke ist eine Folge schiefen
Schnittes.
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die aus dem Lingsschnitt ersichtliche Skulptur des Gehiuses passen ebenfalls.
Der kleinere Spiralwinkel rithrt von schiefem Schnitt her. Eine sorgfiltige ver-
gleichende Priifung lisst keinen Zweifel iber ihre Identitit aufkommen.

Vorkommnis: Dogger Englands — in dem Lincolnshire lime stone. Am
Flascherberge eine hiufige Form.

Nerinea altivoluta Witchell 1S87.
(Fig. 12)
Syn.: Nerinea altivoluta Witch. — British Jur. Gasteropoda by Hudleston pl. XIII, fig. 10, pag. 203.

Es ist dies eine der charakteristischsten Bathonien-Nerineen Englands.
Ihr besonderes Merkmal besteht in hohen Umgingen und schmaler, fast cylindri-
scher Gestalt des Gehduses. Sie besitzt 3 Falten, deren Anordnung Hudleston
genau beschreibt. Die #usseren Seitenwdnde des Gehdsuses erscheinen im Lings-
schnitt fast als gerade Linien.

Als Abweichung erwihne ich die geringerc Breite der Aussenfalte, die
Unregelmissigkeit in der Faltenbildung und die Andeutung einer zweiten Aussen-
lippenfalte, die nicht immer zur Ausbildung gelangt.

Vorkommnis: Bathonien Englands (Crickley etc.) und an der Halde des
Flischerberges.

Nerinea Visurgis d’0Orbigny (non Remer).
(Fig. 18.)
Syn.: Nerinea Visurgis Roeemer. — Paléont. frang., Terr. jur. d’Orbigny, t. II, pl. 268, fig. 5—7, pag. 122.
N. Ursicina Thur. — Lethea Bruntrutana 1861, pl. VIII, fig. 50, pag. 103. N. Ursicina Thur. —
Gastrop. der Strambergerschichten v. Zittel. (Palaeont. Mitt., Vol. II, Abt. 3, pag. 362 oder 244.)

Das Exemplar liegt in einem Lingsschnitt vor. In Bezug auf Grossen-
verhiltnisse stimmt es gut mit den oben citierten Formen. Die Hohe entsprechen-
der Umginge ist gleich. 3 Falten, die ungefihr in Grosse und Anordnung
den citierten Abbildungen gleichen.

Eine nahestehende Form ist Nerinea Castor, die sich nach d’Orbigny
durch Horizontalrippen von N. Visurgis unterscheiden soll. Von diesen ist

nichts zu sehen. N. Castor unterscheidet sich meines Wissens noch durch
Suturalfurche, geringere Grosse und anders gestaltete Falten.
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Nerinea cfr. Partschi Peters.
Fig. 14,
Vide: N. Partschi Pet. Zittel, Stramberg-Schichten, Taf. 11, Fig. 30—32, pag. 241.

Gehduse schr lang, turmformig. Windungen konkav, breiter als hoch.
Grosste Aushohlung auf dem unteren Teil der Uwmgénge. Sutur eine scharfe
Kante bildend. Spiralwinkel 100.

N. Partschi Peters aus dem Tithon Strambergs zeigt &usscrlich eine
grosse Ahnlichkeit. Abweichend ist die stellenweise erhaltene feine Skulptur,
die bei der Zittelschen Form fehlt. Da die Falten des vorliegenden Exemplars
nicht bekannt sind, so dirfte vorliufig nur ein Vergleich am Platze sein.

Ptygmatis bacillus d’Orbigny.
(Fig. 15.)

Syn.: Nerinea bacillus d’Orb. — Pal. frang., t. II, p. 84, pl. 252, fig. 3. Ptygmatis bacillus d’Orb. —
Hudleston, Gasteropoda of the inferior oolite, pl. XV, fig. 57, p. 217. (Non N. bacillus d’Orb. —
Cossmann, Mém. de la soc. géol. de France, 3¢ série, t. III, pl. XI, fig. 25—-26.)

Gehiuse lang, cylindrisch. Suturwinkel 1100. Umginge fast ebenso hoch
wic breit, schwach ausgehohlt. Die Nihte durch verdickte Rippen stark her-
vortretend. Skulptur fein, aber deutlich. 5 gleichmiissig dinne Horizontalrippen,
von denen jeweils 2 obere und 2 untere etwas zusammenriicken, so dass eine
mittlere etwas isoliert steht. Die Figur giebt diese Anordnung nicht deutlich
wieder. Falten sind nicht bekannt.

Auf die Varietitenunterschiede bei Hudleston gehe ich nicht ndher ein,
da vorliegendes Exemplar sich unter keine genau subsummiercn lisst.

Mit d’Orbignys Abbildung und Beschreibung herrscht keine genaue Uber-
einstimmung. Die Abweichungen sind aber unwesentlich und erkliren sich
wohl durch den verschiedenen Erhaltungszustand.

Mit N. bacillus d’Orb. bei Cossmann (l. c¢.) mochte ich keinen Vergleich
eingehen. Das Grossenverhiltnis der Windungen und der Suturwinkel weichen
bedeutend ab.

Nerinea sexcostata d’Orb. hat eine oberflichliche Ahnlichkeit. (cfr. Thur-
mann et Etallon, Lethea Bruntrutana, pl. VIII, fig. 43 und Paléont. franc.,
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pl. 270, Fig. 5.) Unterschiede bestehen in der Konkavitit der Umginge
und in der abweichenden Skulptur.
Vorkommnis : Halde — Flischerberg.

Cerithium ecfr. Nysti d’Arch.
(Fig. 16a und 16b))

Vide: Cerithium Nysti d’Arch. — Cossmann, Faune de l’étage bath. en France, Mém. de la soc. géol.
de France. IIle série, t. III, p. 87, pl. V.

Das Gehiuse ist subcylindrisch. Die Windungen sind nach vorn verjiingt.
Sie erscheinen infolgedessen wie eingeschachtelt. Der jingere Umgang greift
iiber den ilteren hinitber. Die Skulptur ist trotz der geringen Grosse des Ge-
hiuses deutlich sichtbar. Auf dem dickeren, 3/, des ganzen Umganges um-
fassenden, hinteren Teil einer Windung sind starke Vertikalrippen, die von
finf feineren Horizontalrippen geschnitten werden.

Bei Cossmann sollen die Vertikalrippen etwas schrig geneigt sein, was
ich hier nicht beobachten konnte. Auf dem kleineren, verjingten, vorderen
Teil sieht man 3 gekornelte Rippen, von denen die an der Sutur gelegene
durch stirkere Kornelung mehr hervortritt.

Abweichend ist die Form des Gehiauses. Die echte C. Nysti d’Arch. bei
Cossmann ist konisch.

Bisheriges Vorkommen: Im mittleren Bathonien des bois d’Eparcy in
Frankreich (ebendaselbst hiufig).

Cerithium n. sp.
(Fig. 17.)

Hohe des Gehsuses 30 mm. Hohe des letzten Umganges 3 mm. Spiral-
winkel 35—400,

Umgtinge missig konvex. 16 Vertikalrippen am Hinterrande entspringend,
die von 6 feinen Horizontalrippen geschnitten werden. Zwischen die Enden
der Vertikalrippen und die Sutur schiebt sich eine schmale, glatte Fliche
mit 3—4 gekornelten Horizontalrippen ein, von denen die 1. und 4. stirkeres

Korn haben als die eingeschlossenen Rippen. Kanal lang und knieformig
gebogen.



Ahnlich ist: Cerithium collineum Buvignier aus dem Rauracien von
St. Ursanne — Loriol, Couches cor. inf. du Jura bernois, Mém. de la soc.
pal. suisse, vol. XVI, p. 68, pl. IX, fig. 6.

Der Unterschied besteht in dem geraden Kanal, geringerer Grosse des
Gehiiuses und des Spiralwinkels (bei C. collineum).

Ditretus Thurmanni P. de Loriol — ecbendaselbst p. 75, pl. VIII, Fig. 18
bis 22 — besitzt iibereinstimmende Skulptur und dhnlichen Habitus.

Abweichung besteht in den flachen Windungen, kleinerem Spiralwinkel,
geringerer Grosse und kleinerem Kanal.

Cerithium n. sp.
(Fig. 18.)

Ein hohes Gehiuse mit breiten Umgingen, die oben konvex und unten
konkav erscheinen. Das Urspriingliche ist jedenfalls Konvexitit der ganzen
Windung, deren unterer Teil durch Druck eingefallen ist. Die Skulptur be-
steht aus horizontalen Knotenreihen, die auf dem oberen Teil eines Umganges
stirker und weiter als auf dem unteren sind. Durch gleichmissige Anordnung
der Knoten entstehen Vertikalrippen. Keine Analogie mit irgend einer Art

gefunden.

Alaria sublaevigata Hudl.
Syn.: Alaria sublaevigata Hudl. — Hudleston, Gast. of the inf. ool, pl. VI, fig. 3, p. 129.

Ein schlankes, hohes Gehiuse mit konvexen Umgingen. Die vorletste
Windung trigt cinen deutlichen Kiel. Feine Horizontalrippen. — Der untere
Teil dieses Exemplars ist nachtriglich umgeknickt. Ein Teil der Schale ist
verdeckt. Deshalb stehe ich von einer Abbildung ab. Trotzdem ist die
Ubereinstimmung sehr gross.

Verwandte Arten: A. myurius Ed. et H., weicht durch seine gedrungene
Gestalt ab. A. laevigata Mor. et Lyc., besitzt keinen Kiel auf dem vorletzten
Umgang. — Vorkommnis: Bajocien von Bajeux etc.

Alectryonia costata Sow.
(Fig. 194 und b.)
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Alectryonia pulligera Goldfuss.

(Fig. 20)

Modiola Fliischerbergensis, spec. auct.
(Fig. 21.)
Schale schwach konvex. Die Lingsachse in horizontaler Ebene gekriimmt.
Der Hinterrand bildet cine gleichmissig verlaufende Kurve. Der Unterrand
beschreibt ungefihr auf seiner Mitte cinen konkaven Bogen, der am Schloss-

rande ausliuft. Die Rippen sind radialstrahlig, glatt und mitteldick, gegen
den Iinterrand divergicrend und anastomosierend.

Ceromya cfr. excentrica Agassiz.
(Fig. 224 und b.)
Syn.: Isocardia excentrica Voltz in Mus. Argent. -— Cfr. Ceromya excentrica Agassiz — Etudes crit. sur les

moll. foss., p. 28, tab. 8a, fig. 9--12.

Zum Verstindnis der deformicrten Muschel und zu ihrer Identifizierung
mit C. excentrica Ag. lasse ich cine Rekonstruktion und cine Schilderung des
Verdrickungsprozesses folgen.

Von dem verdriickten Exemplar liegen cine rechte (a) und eine linke (b)
Klappe vor.

Die Muschel war von linglicher Form, jedoch kiirzer als jetzt. Den Umriss
bildete eine gleichmissige Kurve ohne Abstumpfungen. Die Rippen entsprangen
dicht gedriingt an dem leicht nach vorn gedrehten Wirbel und an dem stark
gerundeten, scharf hervorspringenden Vorderrand. Konzentrisch zu einander
verliefen sie in exzentrischer Anordnung zur Schalenoberfliche leicht gebogen
zum Hinter- beziehungsweise Oberrande. Die Wolbung der Schale war auf
dem hinteren Drittel am stirksten.

Der Vorgang der Deformation wurde durch ,horizontalen® Druck bewirkt.

Der Effekt war folgender :

An der rechten Schale wurde durch horizontalen Druck in der Richtung
von vorn nach hinten zuerst der Hinterrand umgeknickt, sodann die Wolbung
der Schale mit den Rippen gegen den hinteren Oberrand gepresst. Die ehe-
dem gegen den Oberrand geofineten, bogenformigen Rippen zeigen jetzt ihre

Th. Lorenz, Beitrige zur geolog. Karle der Schweiz. 5
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Konkavitit dem Unterrrande zugewendet. Sie hatten somit eine Drchung von
900 um cine ideelle Achse gemacht, die senkrecht zur Druckrichtung liegt.

Dic Richtigkeit dieser Annahme sieht man daran, dass die Berippung auf
dem umgceknickten Hinterteil noch die normale, urspriingliche ist, wic sie vor
der Eindriickung der Schale bestand, wihrend der andere Teil der Schale eine
Anordnung der Rippen zeigt, wie sic der Verdriickungsvorgang erzcugte.

Bei horizontalem Schub wirken zwei in entgegengesctzter Richtung ar-
beitende Krifte. Wihrend an der rechten Klappe sich cin Druck von vorn
nach hinten geltend machte, so beobachten wir an der linken cinen in der
lichtung vom Ilinter- zum Vorderrand. Die Wirkung war dic ciner Kinebnung
der gewolbten Schale ohne prinzipiclle Anderung der Skulptur.

Ich vergleiche vorliegende Species wegen der iibercinstimmenden Form
mit C. excentrica bei Agassiz, obgleich letztere nur im oberen Jura Frank-
reichs, der Schweiz und Deutschlands vorkommt.

Ob hier cine ncue Art vorlicge, oder ob dic Ceromyen sich durch den
ganzen Jura hindurch in ihrer Form wenig verindern, mag dahingestellt
bleiben.

Paldontologisches iiber die Gattung Ceromya.

Da ich vorstchende Ceromya, die sich in ihrer Skulptur und Grisse von
denen des oberen Jura nicht unterscheidet, in zweifellosen Doggerschichten
gefunden habe, s0 michte ich mir einige Bemerkungen iiber den Wert dieses
Fossils als Leitform gestatten.

Agassiz stellt zum erstenmale in oben citierter Monographic die Gattung
Ceromya auf. Er hatte bereits erkannt, dass sic im Verlaufe ihres Wachstums
einen Skulpturwechsel ihrer Schale durchmacht. Trotzdem beght er den Fehler,
excentrische Berippung — also einen intermediiren Skulpturunterschied —- fir
die Aufstellung eines Artennamens zu verwerten.

Ceromyen finden ihre Hauptverbreitung im Dogger und Malm. Sie cr-
scheinen sporadisch im Lias (nach Zittel) und verschwinden in der Kreide.

Stratigraphisch finden sie als Leitfossilien Verwendung. Im Dogger
findet man Ceromya plicata Ag. und concentrica Ag., im oberen Jura Cer. ex-
centrica Ag. und inflata Ag. als Haupttypen.
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Die Unterschiede beruhen nach den Autoren auf verschiedener Skulptur
und Grosse. _

Meine Untersuchungen haben ergeben, dass Skulptur und Groéssenunter-
schied kein Kriterium der Art, sondern des individuellen Alters sind. Als
Unterscheidungsmerkmal kann nur die prihzipiellc Formverschiedenheit dicnen,
die sich aber in unbedeutenden Grenzen hilt.

Wihrend die oberjurassischen die stirkste Wolbung am Wirbel tragen,
so sehen wir sic bei den Doggerarten auf dem hinteren Teil der Schale. Dieser
Charakter ist aber so verinderlich, dass sich auf ihn niemals die Erkennung
cines Leitfossils stitzen diirfte.

Die vorliegende Ceromya wiirde nach ihrer Rekonstruktion ecine Mittel-
stellung zwischen Dogger- und Juraformen einnehmen. Ich habe sie mit
Ceromya excentrica Ag. verglichen, da deren Abbildung bei Agassiz in Form
und Skulptur am meisten Ahnlichkeit besitzt.

Wiihrend aber Cer. excentrica Ag. eine Leitform des oberen Jura darstellt,

so stammt vorliegendes Exemplar aus dem Dogger.

Eine umfassende Revision dieser Zweischalergattung wire aus obigen
Griinden sehr wiinschenswert.



IV.

Tektonischer Tell.

Der Flischerberg reiht sich an die Gebirgskette an, die wir bogenfirmig
in ostlicher Richtung vom Walensee bis zum Alvier sich hinziehen sehen.

Der Grundplan im tektonischen Aufban ist folgender. Der grosste Teil
des Flischerberges hildet eine nach NW geiffnete Synklinale, die wir als

Schematisches Profil Suid - Falte
des Nord - Scholle Sud Scholle
Flascherberges. R Fordjivgel”_Sudflugel
! et
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Hauptmulde .

Fig. 3.

Hauptmulde bezeichnen. Ilieran schliesst sich in siidostlicher Richtung
einc nach NW iberliegende Stidfalte mit Luftsattel. Diese ist durch eine
N O streichende Verwerfung in eine Nord- und Sttdscholle zerlegt. Die
Nordscholle ist von SO streichenden Verwerfungen durchsetzt, die auf dem
Profil IIl zur Darstellung gelangen. Der hangende Schenkel der Stidscholle,
welche als gesenkte Fortsctzung der Nordscholle aufzufassen ist,
bildet eine untergecordnete Falte, deren Gewdlbescheitel zerrissen und deren
sitdlicher Gewdlbeschenkel in Schuppen aufgelost ist.

Ein Blick auf das Profil I zeigt uns den Zusammenhang des Gonzen,
jener letaten Bergspitze in der Verlingerung der Churfirstenkette, mit dem
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Flascherberge. Mit NO-Streichen fillt der Malm, beziehungsweise das Tithon,
vom Gonzen herab. Am Schollberge bei Tritbbach erheben sich die Schichten
nochmals zu einem Gewdlbe und verschwinden dann mit einem Einfallen von
450 und einem Streichen von NO (500) unter dem Rheinbett. )
Am Ellhorn, dem westlichen Teil des Flischerberges, streichen diesclben
Hochgebirgs- beziehungsweise Tithonkalke NO (8290). Das Ellhorn bildet ein
nach NW iberliegendes Gewdlbe mit erodiertem Scheitel. Die untere Felsrippe,
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Perspektivische Ansicht vom Ellhorn
Fig. 4.

der Freienberg, stellt den Mittelschenkel dar, der sich mit dem Muldenschenkel
von Triibbach in der Tiefe verbindet. Der Gewdlbeschenkel richtet sich am
Elthornwald hoch auf und beschreibt in seiner ostlichen Fortsetzung komplizierte
Falten, von denen bereits Fscher von der Linth spricht.

Verfolgen wir das Profil in siidostlicher Richtung am Rhein entlang.
Nach Siiden wird die Lagerung allmihlich rubiger. Gleichzeitig wandelt sich
das bisherige NO-Streichen in NOQN-Streichen um. Birmensdorferschichten
tauchen aus der Tiefe hervor und bilden von jetzt an die Basis der Felsmauer
gegen den Rhein. In sitdostlicher Fortsetzung tritt am Teidenschopf in Gestalt
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eines michtigen Klotzes Dogger unter dem Malm hervor. Der Dogger erhebt
sich in Form eines Gewolbes mit eingesenktem Scheitel. Uber dem westlichen
Flugel zeigt sich in den obercn Doggerschichten noch eine untergeordnete
Falte. Betrachtet man sich dieses Gewolbe von der linken Rheinseite, so wird
man unter dem Heidenschopf hart am Flussbett eine Felsschwelle von Dogger
gewahr, dic NO-Streichen besitzt und mit schwacher Neigung einfillt. Der
Heidenschopf stellt sich somit als eine nach SO geoffnete, liegende Falte dar,
deren hangender Schenkel zu einem stehenden Gewolbe ausgestaltet ist. Die

Doggerfalle am  Heidenschop/
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Birmensdorferschichten und der TTochgebirgskalk im ITangenden werden von
dieser Faltung nicht betroffen, sondern ziehen ungestort mit NWN (3500)
Streichen iber dem Heidenschopf hinweg. — Den Dogger schen wir alsbald
verschwinden, wihrend die Birmensdorferschichten uns noch cinige hundert
Meter in siidostlicher Richtung begleiten.

Weiter nach SO enthiillt sich unseren Blicken am Mozentobel cin @co-
logisch herrliches Bild. In scharfem Bogen fillt die gcgen 60 m hohe Wand
von Hochgebirgskalk mit NO (40°) Streichen nach SO hinab (Fig. 6 links
unten), und richtet sich im 8 des Tobels zur alten TIohe wieder auf (vide
Fig. 6 rechts). Der sich wieder aufrichtende Schenkel der Mulde streicht NW
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(3359). In diese Synklinale hat die Erosion cinen breiten Tobel cingerissen,
der an der Basis durch e¢inen Riegel abgeschlossen wird. Auf der hohen auf-
gerichteten Mauer sieht man die hellgrauen Aptychenkalke und den bankigen
Malm in konformer Uberlagerung.

Hicritber folgen im Anriss des oberen Mozentobels schwarze, kohlige
Mergel des Balfrieshorizontes.

Der IMochgebirgskalk nimmt weiter nach SO allmiihlich deutliches 0-Ein-
fallen. Michtige Schutthalden von riesigen Blocken ziehen sich um den Fuss

NW SO

a ={Berrias‘ b - Hochgebirgskalk
Balfries

Fig. G.

der Steilabstiirze.  Gehen wir in der cingeschlagenen Richtung gut 15 Minuten
weiter, so schen wir die hohe Fluh hinabtauchen und verschwinden. Der Malm
féllt nach SO mit 400 Neigung der Schichten unter den Gehingeschutt des
Neuwald.

Hier tritt dic Felswand, die sich bisher dicht am Rheinbette crhob, weit
zuriick. Bis nach Flisch bestchen dic steilen Winde von jetzt an aus sandigen
Mergel- und Kalkschiefern (Balfriesschiefer und Neocom). Transversalschieferung

und unregelmissige Zerkliftung des Gesteins crschweren das richtige Erkennen
des Schichtenverlaufes.
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Ehe wir unseren Weg weiter nehmen, mochte ich noch einige Bemerkungen
ilber dic NO-Abdachungen des soeben beschriebenen Gebirgsteiles machen.
Entsprechend dem am Ellhorn beobachteten plotzlichen Streichwechsel
lisst sich an den Schichten der N-Abdachung eine &hnliche Drchung der
Streichrichtung feststellen. Die teils aus Berrias, teils aus Neocom be-
stchende Flulr streicht uber dem Mozentobel durchschnittlich N. In ilirer
nordlichen KFortsctzung gegen Mels zu nehmen wir cine Wendung der Streich-
richtung nach NO wahr. Ahnliches finden wir an den jingsten Neocomschichten,
dic sich vom Fldscherloch bis zur Schlariswand in Form ciner geschlossencn
Decke ausbreiten. Beim Flischerloch beobachtet man NO-Streichen; an der
Schlariswand dagegen S0-Streichen. Dic Streichrichtung beschreibt hier eine
Drehung von ungefihr 900,

Eine Erklirung dieser Erscheinung, dic aus cinmaliger, cinscitiger Faltung
cntstanden nicht gedacht werden kann, wird spiiter gegeben werden.

Unter dem Vorderberge am Breiteggwald auf der Sidscite des Flascher-
berges  sicht man unter den vielfachen Windungen des Neocom iltere
Gesteinsschichten zum  Vorschein kommen.  Ein doppeltes  Aptychenkalkband
bildet den Kern cines fast horizontal liegenden Gewdlbes, dessen hangender
Schenkel sich bis oberhalb des Weingartens ,Landvogt* bei Flisch hinzicht
(cfr. Profil II). |

Oberhalb Flisch sehen wir iber der Prittiswand ein licgendes Gewdlbe
von grauem Hochgebirgskalk sich itber die Kreide des Vorderberges legen.
Der Ilochgebirgskalk taucht, wic wir oben sahen, beim Neuwald am westlichen
Flischerberge in die Tiefe und beschreibt unter Tage cine grosse Mulde, die
den grossten Teil des Berges einnimmt. Am ostlichen Fliascherberge tritt er
an der Oberen Platte wieder auf als Kern der nach NW uberliegenden ,Sud-
falte“. Diese ist durch eine NO streichende Verwerfung in eine Nord-
scholle, welche dic Namen Obere und Untere Platte fihrt, und in eine
Sadscholle (Plattenstein, Verbrons, Halde etc.) zcrlegt.

Gehen wir von Flisch iber die Prittiswand auf den Vorderberg, so kommen
wir aus Neocom in Berrias, der hicr NO 300 streicht. Auf die Berriasschichten
legt sich konkordant das uberkippte Malmgewolbe mit erodiertem Scheitel. Die
wohlerhaltene Gewolbebiegung sehen wir nur noch an einem Punkte auf der
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Nordseite bei der Festung Luziensteig ungefihr 10—20 m unter dem Kase-
mattenwege nahe dem Festungsgraben. Den Kern des Gewdlbes bildet Dogger
in der eigentiimlichen, korallenfiihrenden Facies, die wir im stratigraphischen
Teil des niheren kennen gelernt haben. Die Nordscholle ist durch ein
System SO streichender Verwerfungen durchsetzt, die sich am besten oberhalb
des Weges studieren lassen, der von der Festung Luziensteig auf den Vorder-
berg fithrt (vide Profil 110).

Ausser einer grossen Anzahl kleiner, untergeordneter Verwerfungen konnte
ich drei Hauptverwerfungen feststellenl). Diese tragen den Charakter von
Staffelbriichen 2). Zwei Spalten (x, y) sind gleichsinnig und eine (z) ist wider-
sinnig gerichtet. Auf diese Weise entsteht eine iberhshte Scholle (y — z).
Dieses Stiick wiirde nach Heimscher Bezeichnung einen ,gehobenen Durch-
schneidungskeil“ darstellen. Der Betrag der Sprunghohen liegt zwischen 30
und 100 m. Die Streichrichtung ist SO. Ob die Verwerfungen in siidostlicher
Richtung auf die Stidscholle fortsetzen, lasst sich nicht mit Sicherheit er-
mitteln. Eine Verwerfungsspalte zwischen Persax und Steig konnte moglicher-
weise als die Fortsetzung einer derselben aufgefasst werden. Die Verwerfungen
tragen zu der Konfiguration des Berges nicht unwesentlich bei. Photographie III,
die von einer Wiese nordlich der Festung aufgenommen ist, zeigt uns die
treppenartige Abstufung, welche wesentlich auf die Verwerfungen zuriickzu-
fithren ist.

Die Stidscholle hat sich lings einer NO streichenden Verwerfung (vide
Profil III, Verwerfungslinie a) gegen die Nordscholle gesenkt. Dieses spiegelt
sich in der Oberflichengestaltung in gut erkennbarer Form wieder (cfr. Photo-
graphie I). Von Fldsch aus sieht man an den schroffen Felswiinden der Oberen
Platte ein bewachsenes Band, das dem Doggerkern des liegenden Gewdlbes der
Nordscholle entspricht. Die siidostliche Fortsetzung dieses Bandes am Plattenstein
liegt in weit tieferem Niveau. Die Spunghthe der Verwerfung betrigt gegen
100 m. Obgleich die Verwerfungsspalte nirgends sichtbar ist, so ist ihre Existenz
evident. Der liegende Schenkel der Nordscholle zeigt an dem sadostlichsten

1) Mehrere kleinere Verwerfungen habe ich im Profil IIl wegen der wiinschenswerten
Ubersichtlichkeit fortgelassen.

) Heim und Margerie (8).

Th. Lorenz, Beitrige zur geolog. Karte der Schweiz.
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Punkte der Oberen Platte gegen die Verwerfung zu Schichtenbiegungen, die
auf einen flexurartigen Ubergang unzweideutig hinweisen (vide Fig. 7).

Zum Verstindnis der folgenden Beschreibung verweise ich auf Profil II.
Der hangende Schenkel der Sitdscholle beschreibt gegen die Verwerfung
zu eine muldenartige Einbiegung (vide Fig. 1, pag. 19). Die Schichten fallen in
rundem Bogen steil nach NW und springen dann unvermittelt in SO-Fallen
um. Die Falte ist hier so scharf, dass die Schichten an der Muldenbiegung in
untergeordnete, aber deutliche Verwerfung tibergehen (vide Fig. 1 x, pag. 19).
An der Verwerfungskluft ist der Hochgebirgskalk infolge intensiven Druckes
stark von Kalkspatadern durchtrimert. Verfolgen wir diese Muldenbiegung in

Schichtenbiegungen am sudlichsten Punkte der Oberen Platte.
Fig. 7.

norddstlicher Richtung bis Persax, so konstatieren wir eine Drehung der Streich-
richtung von NO iiber 0 nach SO (Fig. 10, pag. 46). Einen derartigen Wechsel
beobachteten wir ‘des ofteren am westlichen Flascherberge und werden in dem
noch zu beschreibenden Teil des Berges hiufiger die gleiche Erscheinung wahr-
nehmen. Gehen wir an der Hand von Fig. 1 an der westlichen Felswand des
Plattenstein hinan, so sehen wir, dass nach der Hauptverwerfung, die die
Siidscholle gegen die Nordscholle gesenkt hat, noch eine flache Uberschiebung
jungerer Malmkalke der Siidscholle iiber &lteren Hochgebirgskalk der Nord-
scholle stattgefunden hat (vide Fig. 1 y, pag. 19). Obgleich dieser Vorgang sehr
komplizierter Art gewesen sein muss, so zwingt uns dennoch der Thatbestand
zu dieser Annahme.
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Weiter nach SO bildet der hangende Schenkel der Sidscholle ein
stehendes Gewdlbe, dessen Scheitel zerrissen ist. Der Nordfligel des
Gewolbes bildet jene grossartige Auffaltungl), die uns Photographie II wieder-
giebt. Der Sudfliagel ist in eine Anzahl von Schuppen aufgelost, die ich
nachher in einem besonderen Abschnitt besprechen werde.

Der liegende Schenkel der Sudscholle zieht sich von der Verwerfungs-
spalte (vide Profil II, Verwerfung «) bis an die Strasse Flisch-Luziensteig.
Zwischen dem ,Grossen“?2) und dem ,Kleinen“2) Steinbruch bei Flisch findet
sich eine zweite Verwerfung mit NO-Streichrichtung. Die Verwerfungsspalte
ist auch hier verdeckt. Auf der nordwestlichen Seite der Verwerfungslinie sieht
man im ,Grossen“ Steinbruch Malmkalke nach SO einfallen und gegen die
Verwerfung zu durch etwas stirkere Neigung den Abbruch vermitteln. In siid-
ostlicher Verlingerung der geneigten Malmkalke stosst man jenseits der suppo-
nierten Verwerfung auf Dogger mit NO- beziehungsweise O-Einfallen. Geht
man auf dem abgesunkenen Teil im Walde zwischen beiden Steinbriichen in
nordostlicher Richtung hinauf, so fillt einem einerseits die unverhiltnismissig
grosse Michtigkeit der Opalinusschichten, andererseits die Thatsache auf, dass
die Verwerfung, die wir weiter unten im Walde beobachteten, hier aussetzt.
Diese Beobachtung zwingt uns, zu der NO streichenden Verwerfung noch eine
senkrecht dazu verlaufende anzunehmen. Auf diese Weise sehen wir ein ganzes
Schichtenpacket aus dem Zusammenhange herausgebrochen (v. geologische Karte).

Eine Erklirung dieser Erscheinung kénnen wir entweder in tektonischen
Ursachen oder in Erosion mit nachfolgendem Zusammenbruch suchen. Vergegen-
wiirtigen wir uns die exponierte Lage dieses Punktes, und versetzen wir uns
in die Zeit, wo der Rhein schon bei Flisch den Berg bespillte und durch seine
Brandung das Gebirge unterminierte, so dringt sich einem die Vorstellung auf,
dass wir es hier mit einem Abrutschungsphinomen zu thun haben. Als
Zeugen dieses Einbruches kénnen wir die bergschlipfartigen Triimmer ansehen,
die in buntem Durcheinander stellenweise das Anstehende bedecken. Dieses
Ursprungs sind auch die Schollen von Hochgebirgskalk, dic iber dem Dogger

') Wir nennen diesen Nordfliigel der Ktirze wegen Haldenfalte.

?) Der Kiirze wegen nenne ich den Steinbruch nordwestlich von Flisch beim ,8% von
Plattenstein den ,Grossen“ und denjenigen ustlich davon den ,Kleinen¥.
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zwischen dem ,Kleinen“ Steinbruch bei Flisch und dem Wege Flisch-Luzien-
steig liegen.

Schuppen der Siidscholle.

Das Gewilbe im hangenden Schenkel der Siidscholle ist, wie wir oben bereits
erklirten, an der Gewolbebiegung zerrissen. Den Nordschenkel bildet die soge-
nannte Haldenfalte. Der Siidschenkel ist in vier Schuppen aufgelost (Fig. 8).

Die I. Schuppe legt sich mit einer Streichrichtung von NO (600) auf den
Riicken der Haldenfalte. Die Stirn begrenzt entsprechend ihrer NO Streich-

Haldenfalte 1 Schuppe Il Schuppe ——ll Schuppe
— S, -

— —

Perspekiivische Ansicht der Schuppen am ostl. [lascherberge oberhalb der Halde.

M = Hochgebirgskalk. D = Dogger in Korallenfacies. a = deutliche Transversalschieferung.
M?! stellt einc Schichtfliiche dar. Die Horizontallinien darauf bedeuten Transversalschieferung.

Fig. 8.

richtung das Thilchen Verbrons. Der hintere Teil der Schuppe taucht mit
zunehmender Neigung in die Tiefe. _

Auf der Nordseite des Fldscherberges zeigt sich ein entsprechendes
Bild der Schuppen. (Fig. 9, pag. 45.)

Hier sehen wir die erste Schuppe in fast saigerer Stellung nach S einfallen.

Kehren wir auf die Stdseite zuriick. Die I. Schuppe besteht oberhalb
der Halde im Liegenden aus Dogger, im Hangenden aus Malm. Den Dogger
der I. Schuppe sehen wir nur an dieser Stelle zu Tage treten. Sonst keilt
er im Kontakt der Schuppe mit dem Hochgebirgskalk der Haldenfalte aus.
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Unter dem anstehenden Dogger zieht sich die Halde herunter eine Erdwelle
(Fig. 8), die aus einem Haunfwerk von Dogger- und Hochgebirgskalkblocken
besteht. Man kann hierin moglicherweise einen liegenden Schenkel der I. Schuppe
(Mittelschenkel) erblicken, der bei dem Prozess der Gebirgsbildung zertriimmert
worden ist. Diese Bcobachtung entbehrt jedoch der Exaktheit, weswegen ich
auf diese Moglichkeit nur mit Vorbehalt hinweise.

Uber die 1. Schuppe legt sich eine IL Dogger, Birmensdorferschichten
und Hochgebirgskalk bilden auch hier die Schichtenfolge. Diesc Schuppe zeigt
eine sehr mannigfaltige Streichrichtu_ng (Fig. 10, pag. 46).

e BN
e v e ——
. Zweite Schuppy : - Erste Schuppe~ Halden Fulte
Ansicht von der Kirche am Luziensterg aus
Fig. 9.

Diese Abbildung giebt uns die Stidscholle mit ihren Schuppen wieder.
In tibersichtlicher Form ldsst sich hier der hiufige Streichwechsel erkennen.
Im N sehen wir die II. Schuppe gewdlbeartig umbiegen, wihrend sie im W frei
ausstreicht. Das Umbiegen an der Nordseite bestitigt uns Fig. 9 links. An dem
umgebogenen, ndrdlichen Stirnrand beobachtet man von W nach O eine Drehung
der Streichrichtung von SOS tiber SO nach O und ONO. Sudlich dieser gewolbe-
artigen Umbiegung zeigen die Schichten SO-Einfallen. An dem gegen die Halde
zu gelegenen oberen Teil der Schuppe trefien wir NO-Einfallen an, das in nérd-
licher und ostlicher Richtung in SO umspringt. Eine Erklirung fur diesen
héufigen Streichwechsel werde ich spiter geben.



Bei dem trigonometrischen Punkt 813 sicht man eine III. Schuppe sich
deutlich von der Fluh abheben (Fig. 8). Die Kalkbinke der II. Schuppe zeigen
darunter ein deutliches Einbiegen, beziehungsweise ein Nachgeben unter dem
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Drucke. Diese weitere Schuppe besteht nur aus Hochgebirgskalk. Ihre Lagerung
ist eine sehr unruhige. Die Kalkbidnke sind zerknittert und tragen unverkennbar
die Spuren intensiver Gebirgsbildung. Wir kinnen diese Schuppe, die durch-
schnittlich SO-Einfallen besitzt, bis an die Flischerstrasse verfolgen. Im Norden
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ist ihre Abgrenzung gegen die unterlagernde II. Schuppe wegen der gleich-
formigen Abdachung von Matlusch nicht zu ermitteln.

Geht man auf dem Ricken dieser Schuppe von ihrem Stirnrande etwa 20
bis 30 m in stidostlicher Richtung hinab, so wird man eine neue Schuppe gewahr
(Fig. 10). Diese IV. Schuppe besteht wie die III. ebenfalls nur aus Hochgebirgs-
kalk. Ihre Lagerung lisst iiber ihren selbstindigen Charakter als Schuppe
keinen Zweifel. Sie bildet als letztes tektonisches Glied den Abschluss des
Flascherberges. Kommt man auf dem Wege Mayenfeld-Luziensteig an den
Kreuzungspunkt der Flascherstrasse, so stosst man auf sie, als das ostlichste
Anstehende des Flascherberges. In einem Felsanschnitt sieht man die Malm-
kalke der IV. Schuppe mit einem Schichteneinfallen nach NO. Das Stirnende
der Schuppe oben im Walde streicht N bis NON. Bei niherer Untersuchung
entdeckt man, dass die IV. Schuppe bei einem urspriinglichen NO-Einfallen durch
Transversalschieferung in ein Gewdlbe umgewandelt ist, dessen Nordseite durch-
weg NO und dessen Sildseite SO cinfillt. Die Nordseite zeigt von der Stirn der
Schuppe bis zum Wurzelende gerechnet einen Streichwechsel von NWN (3400)

zu NW (3209). Die Siidseite weist in derselben Richtung eine Drehung auf
von NO (509) bis zu NO (800).

Tektonische Resultate.

Fasst man die Gestalt des Flischerberges ins Auge, so beobachtet man
ein 80-Streichen in der Kammlinie. Steile Abstirze finden wir an seiner Sid-
seite und flache Abdachung gegen NO. Der Flischerberg stellt somit ein
nach NO geneigtes Schichtenpacket dar. Forschen wir nach der gebirgsbildenden
Kraft, welche die Schichten aus der urspringlieh horizontalen Lage in jene
geneigte gebracht hat, so miissen wir sie im SW oder NO suchen. Die ge-
meinsame Streichrichtung der aufrichtenden Kraft wire demnach SO.

Wie wir im tektonischen Teil erfuhren, fallen die Schichten nicht »Wie

ein Brett* nach NO, sondern sind senkrecht zu ihrer Abdachung in Falten
gelegt, deren Sittel und Mulm NO streichen.

Wir haben somit zwei Gebirgsfaltungen mit senkrecht aufeinander stehender
Streichrichtung.
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Der Nachweis ihres relativen Alters lidsst sich in unzweideutiger Weise
liefern. Die IV. Schuppe am ostlichen Flischerberge zeigt in ihrer wahren
Schichtung ein Einfallen nach NO. Auf ihrer Siidseite zeigt sich durch
spitere Transversalschieferung deutliches SO-Einfallen. Die
Faltung mit SO-Streichrichtung muss notwendigerweise die frilhere und die
Faltung mit NO-Streichrichtung die spétere sein. |

Der gegenseitige Einfluss beider Faltungen muss sich naturgemiss deutlich
in dem Bau des Berges wiederspiegeln. Verfolgen wir priifend die eingetragenen
Streichrichtungsmarken, so konstatieren wir einen hiufigen Wechsel. Ich hatte
in dem beschreibenden tektonischen Teile des ofteren Gelegenheit, auf diese
Thatsache hinzuweisen. Wir sehen die Schichten nach allen Azimuten eines
Bogens von NW iiber N und O nach SO einfallen. Dies erzeugt im ostlichen
Gebiet der Schuppen in Verbindung mit Transversalschieferung und glacialer
Wirkung eine Komplikation, die zun#chst unentwirrbar scheint. In der schein-
baren Gesetzlosigkeit lassen sich aber die wechselnden Streichrichtungen auf
zwei Hauptrichtungen zuriickfihren, die sich ungefihr unter einem
Winkel von 900 schneiden. Diese konnen aber nicht aus einseitiger
Faltung entstanden sein, sondern setzen eine zweifache Faltung voraus. In
Fig. 10, pag. 46 habe ich versucht, die mannigfachen Streichrichtungen durch
verschiedene Markierung auf zwei Richtungen zuriickzufithren.

Abgesehen von der Richtungsverschiedenheit ist der Grad der Intensitit
beider Faltungen ein durchaus verschiedener.

Die erstere, SO streichende Faltung bewirkte jene flache Er-
hebung des Flischerberges, die sich in dem SO-Verlauf des Kammes wieder-
spiegelt. Hier sehen wir nichts von Faltungen, sondern nur ein Aufrichten
der Schichten lings einer SO streichenden Linie. Bei weitem stirker und
durchgreifender war die spitere Faltung mit NO-Streichrichtung. Die
vielen Falten und Schlangenwindungen, die wir in den Siidabstiirzen des Flischer-
berges zu sehen bekommen, sind anf diese zuriickzufihren. Ihr verdankt. er
iiberhaupt seine selbstindige Existenz d. h. seine Loslosung von der Alvier-
kette. Denn der westliche Teil des Flischerberges hiingt, wie uns Profil II
zeigt, durch eine NO streichende Synklinale mit dem Gonzen zusammen. Am
ostlichen Teil des Flischerberges #ussert sich der gewaltsame Charakter der
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spiteren Faltung in einer Diskontinuitit des Schichtenverbandes. Eine
Reihe von Schuppen bildet dort den Abschluss des Faltensystems.

Beziehungen des Fliischerberges zu den angrenzenden
Gebirgsteilen.

Die Kreideketten nordlich des Klonthales setzen in einem normal ver-
laufenden Zweig mit NO-Streichen in das Sintisgebiet fort. Am West-
ende des Walensees biegt die Churfirstenkette mit durchweg WO-Streichen
von ihm ab. Westlich vom Hinterruck, einem der sieben Churfirsten, springt
das Gebirge in eine SO-Streichrichtung um. Von hier sehen wir die
Schichten in suidostlicher Richtung durch den Alvier, Gonzen und Flischerberg
ziehen (Fig. 11).

Bei Sargans bricht der Rhein nach N durch das Gebirge durch und ver-
ursacht eine orographische Liicke in dem Gebirgszuge. Wir sahen jedoch, dass die
Schichten beiderseits des Rheinthales durch eine Mulde in Zusammenhang stehen.

Zwischen Mayenfeld und Landquart tritt zuerst eine Liicke auf, wo das
Gebirge vollkommen verschwindet. Erst bei Landquart, beziehungsweise Mastrils
am linken Rheinufer, treffen wir wieder Schichten an, wie wir sie in den
Churfirsten und in der Alvierkette beobachtet haben. Hier befinden wir uns
in dem Gebiet des Calanda; der durchweg NO streicht. Diese Schichten
lassen sich in siidwestlicher Richtung bis zur Ringelspitze verfolgen, wo sie
ihre Streichrichtung in OW umi#ndern.

Lassen wir die kleine Luicke bei Landquart, deren Vorhandensein sich
aus der Tektonik notwendigerweise ergiebt, und worauf ich sogleich zuriick-
kommen werde, fiir einen Moment unberiicksichtigt, so ergiebt sich Folgendes:
Wir haben hier eine Kette vor uns, deren Streichrichtung einen geschlossenen
Bogen beschreibt. Die Komkavseite dieses Bogens umschliesst ungefihr das
Gebiet der Glarneralpen. Gleichzeitig liegt der nach SW geoffnete Bogen
vor dem versunkenen Aarmassiv. Diese Thatsache ist fir das Verstindnis der
Tektonik jener Gegend von grundlegender Bedeutung. Das Aarmassiv streicht
in nordostlicher Richtung durch die Centralschweiz. Im Gebiet der Glarner-

alpen sinkt das Aarmassiv, wie Heim gezeigt hat, in die Tiefe

Th. Lorens, Beitrige zur geolog. Karte der Schweiz. 7
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und verschwindet auf allen Seiten unter einer Decke von
Sedimenten. Entsprechend dem allseitigen Untersinken des Aar-
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massives findet eine allseitige, konzentrische Uberfaltung der Sedi-
mente statt.
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Der Gebirgszug Churfirsten-Alvier-Flischerberg-Calanda-Ringelspitze bildet
demnach eine geschlossene Bogenfalte.

Glarner Bogenfalte.

An die soeben besprochene Erscheinung kniipft die Hypothese von der
Glarner Doppelfalte von Escher und Heim an. Diese von Heim ausgebaute
Theorie erfihrt durch meine geologischen Ergebnisse sowohl eine Bestitigung
als auch eine Erweiterung.

Heim nimmt an, dass von N und S her ungefshr parallel einer NO
streichenden Linie eine Uberfaltung stattgefunden hat, die er mit dem Namen
Glarner Doppelfalte belegt.

Uber die ostliche Fortsetzung beider Falten findet man bei Heim ver-
schiedene Angabenl). Ich glaube ihn dahin verstanden zu haben, dass die
Glarner Doppelfalte ihre Fortsetzung in den Ketten Vorarlbergs findet, die
an ihrem westlichen Ende in NS-Richtung umbiegen. Dieser Zusammenhang
erzeugt jenen sigmoiden Verlauf der Ketten, den Heim fiir eine Horizontal-
verschiebung erklirt.

Meine Untersuchungen im Rhitikon haben mich indessen belehrt, dass die
tektonischen Linien dieser Gegend ein in sich geschlossenes, einheitliches Bild
liefern. Die Leitlinien dieses Gebietes mit denen der Glarneralpen zusammen-
zuziehen, wiirde den beobachteten Thatsachen widersprechen und uns niemals
eine klare Vorstelling von dem thatsichlichen Bau jemer Gebirge liefern.

Die Ursache der tektonischen Vorginge im Rhitikon liegen ebenfalls wie
die der Glarner Bogenfalte im Gebiete des versunkenen Aarmassivs. Das
Senkungsfeld konnen wir als das tektonische Centrum ansehen, um das sich
die tektonischen Linien peripher herumziehen. Wir miissen deshalb notwendiger-
weise davon absehen, die Leitlinien der Glarneralpen mit denen des Rhitikon
zu verbinden. Hierin liegt eine wesentliche Abweichung in den Anschauungen
von Heim und mir. Wahrend Heim seine Doppelfalte als ein Produkt der
allgemeinen NO streichenden Alpenfaltung ansieht, so halte ich die

') lleim, Mechanismus der Gebirgsbildung, Bd. I, pag. 207 und Heim (7) pag. 151.
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Bogenfalte fir ein Produkt rein lokaler Vorginge. Die Bogenfalte be-
stand bereits, als die NO streichende Alpenfaltung einsetzte.

Obgleich sich diese Auffassung als Folge eines vorurteilslosen Studiums
der Tektonik jener Gegend geradezu zwingend aufdringt, bin ich dennoch
verpflichtet, den Nachweis zu liefern, dass die kleine Liicke in der Bogen-
falte zwischen Mayenfeld und Landquart ihre tektonische Erklirung findet. Zu
diesem Zwecke habe ich 7 Profile in radialer Anordnung durch die Glarner
Bogenfalte gelegt (Tafel IV). Das stidliche Bogenstiick zeigt im Profil eine andere
Kategorie von Falten als das nordliche. In letzterem sehen wir den gleich-
bleibenden Typus einer Faltenverwerfung mit mehr oder weniger ausgewalztem
Mittelschenkel. Infolgedessen enthalten die 3 ersten Profile keinen Anhalts-
punkt fur zunehmende oder abnehmende Faltung nach irgend einer Richtung
hin. Werfen wir aber einen Blick auf Blatt IX und XIV der geologischen Karte
der Schweiz, so konnen wir uns davon tiberzeugen, dass von W nach O die
Breite der Uberschicbung des nordlichen Bogens abnimmt. Bei dieser
Priffung ist es aber notwendig, dass man die Dreite senkrecht zur Streich-
richtung der Ketten misst.

Profile V bis VII geben uns gentigenden Aufschluss itber das Verhalten
der faltenden Kraft im siidlichen Bogen.

Profil VII, das der Arbeit Piperoffs iber den Calanda entnommen ist,
zeigt uns eine lang ausgezogene, horizontal liegende, nach NW iiberkippte Falte
mit wohlerhaltenem Mittelschenkel.

Auf Profil VI sehen wir dieselbe Falte, aber bedeutend reduziert. Sie
ist schwach geneigt und bei weitem nicht so ausgezogen wie die vorhergehende.
In dem Profil VI spiegelt sich demnach eine deutliche Abschwichung des
Faltungsprozesses nach N zu wider.

Profil V zeigt nur noch eine ganz schwach auftauchende Falte. Also
wiederum ein Nachlassen der Auffaltung gegen N zu.

Von S gegen N erkennen wir also eine graduelle Abnahme der Gebirgs-
faltung.

Nachdem wir von W nach O und von S nach N gegen Landquart eine
Reduktion der Gebirgsfaltung an handgreiflichen Beispielen nachgewiesen haben,
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mochte ich jetzt die Aufmerksamkeit auf das Profil IV lenken. Ich habe hier
einen Schnitt durch die Liicke gelegt, die wir in der sonst geschlossenen Bogen-
falte zwischen Mayenfeld und Landquart beobachtet haben. Wir dirfen wohl
mit grosser Wahrscheinlichkeit annehmen, dass unter dem Flysch auch hier
eine schwache Auffaltung stattgefunden hat, deren geringes Ausmass sich aus
der abnehmenden Faltung von S nach N zu ergiebt. Die Kraftwelle, die ihren
gesetzméssigen Weg von W und S her genommen hat, musste notwendigerweise
auch durch diesen Punkt gehen, denn der tektonische Mittelpunkt
dieses Faltungsprozesses lag im Gebiete des allseitig in die
Tiefe gesunkenen Aarmassivs, um das herum peripher die
geschlossene Sedimenthillle in eine Rundbogenfalte gelegt wurde.

Der Punkt schwiéchster Auffaltung befand sich zwischen Mayen-
feld und Landquart, von wo aus nach W und S die Faltung an Inten-
gitdt zunahm.

Hierin liegt der Kernpunkt fur das Verstindnis der Tektonik des ganzen
Grenzgebietes zwischen helvetischer und ostalpiner Facies. Diese Auffassung
gewinnt insofern, als sie auch die schwierigen tektonischen Verhaltnisse ostlich
des Rheinthals in iberzeugendster Weise erklirt. In einer demnichst folgenden
Arbeit tber die Falkniskette werde ich den tektonisch-genetischen Zusammen-
hang des Rhitikon mit den Glarneralpen eingehend beleuchten.

Wenn wir diese neue Auffassung ttber die Tektonik der Glarnerberge
gutheissen, so dirfen wir uns nicht scheuen, den klassisch gewordenen Begriff
der Glarner Doppelfalte fallen zu lassen, und an seiner Statt von einer Glarner
Bogenfalte zu reden.

In Bezug auf Faciesentwicklung besteht zwischen dem Calanda und der
Alvier-Gonzenkette kein wesentlicher Unterschied. In dieser Beziehung steht
einem direkten Zusammenhang der Gebirgskette diesseits und jenseits der Liicke
innerhalb der Bogenfalte nichts entgegen. Kleine Faciesverschiedenheiten
kommen auf kurze Entfernung iberall vor. Innerhalb des Flischerberges selbst
begegnen wir grosseren Faciesunterschieden, als sie zwischen Calanda und
Churfirsten vorhanden sind.

Ich mache diesen Hinweis, obgleich nach meiner Uberzeugung kein not-
wendiger Zusammenhang zwischen Faciesgrenzen und tektonischen Linien besteht.
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Der Fliischerberg im Lichte zweifacher Faltung.

In dem Abschnitte itber die tektonischen Resultate meiner Untersuchung
am Fliascherberge konstatierte ich zwei aufeinander senkrecht stehende Falten-
systeme. Beide tragen zur Konfiguration des Berges in charakteristischer Weise
bei. Jetzt wissen wir, dass das erstere mit SO-Streichrichtung einen
integrierenden Teil der Bogenfalte bildet, und das spitere mit NO-
Streichen mit der weit ausgedehnten allgemeinen Alpenfaltung
zusammenfillt. Da dem ersteren rein lokale Ursachen zu Grunde liegen
(das Untertauchen des Aarmassivs im Gebiet der Glarneralpen), so haben wir
ihm die Lokalbezeichnung ,Glarner Bogenfalte beigelegt. Das spitere
aber fillt mit der regionalen Alpenfaltung zusammen, weswegen wir von einer
Hauptfaltung reden wollen.

Zweifache Faltung im Grenzgebiete des Flischerberges.

Im Gebiet der Glarneralpen lassen sich beide Faltungen in unverkennbarer
Weise verfolgen. Nachdem sich die konzentrische Bogenfaltung vollzogen hatte,
begann die Hauptfaltung auf das vorhandene Gebirge ihren Einfluss geltend
zu machen. Den sicheren Nachweis des gegenseitigen Alters beider Faltungen
konnten wir in dem Teil: ,Tektonische Resultate“ unzweideutig fithren.

Betrachten wir ihre Wechselwirkung. Im Norden des Seezthales sind
Malm und Dogger in Falten gelegt, wihrend der Lias im Liegenden fast un-
gestort darunter hinzieht.

Nordlich Walenstadt #ussert sich die Hauptfaltung in sehr intensiver Weise.
Die Faltungswelle, die im Norden des Seezthales von Sargans westwirts Dogger
und Malm in Falten gelegt hat, springt bei Walenstadt plotzlich in ein hoheres
Niveau tber. Die Malm- und Doggerfalten horen auf und anstatt ihrer tritt
als Auslosung der Spannung die grosse Kreidefalte am Sichelkamm auf!). Ay
diese schliesst sich weiter nach W eine Faltenverwerfung, die sich in einer
Uberschicbung alterer Kreide auf jingere dussert.

!) Hlrim sieht in dem Streichen dieser Falte das Produkt einer Kollision der normalen
mit der abgelenkten Streichrichtung, 1. ¢. (7), pag. 150.
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Der Flysch im Kern der Glarner Bogenfalte zeigt vermoge seiner plastischen
Beschaffenheit eine vollige Anpassung an die nachtrigliche Faltung aus SO.
Die iiberschobenen Gewdlbe der Bogenfalte weisen. jenes windschiefe, wechselnde

Einfallen auf, das sich nur als Kompensationserscheinung zweier Faltungen
erkliren lisst.

Allgemeine Bemerkungen iiber die Glarner Bogenfalte.

Wir haben hier eine Erscheinung vor uns, die den direkten Zusammen-
hang zwischen Einsenkung und Auffaltung vor Augen fuhrt.

In grossen Zigen hat sich dieser Vorgang auf dem ganzen Erdball ab-
gespielt, wie dies an der Anordnung der Gebirge zu erkennen ist. Wir finden
grosse Senkungsfelder, um die herum sich die Faltengebirge in mehr oder
weniger gekrimmtem Bogen ziehen. Im vorliegenden Falle haben wir dieselbe
Erscheinung im Kleinen. Eine Senkung eines Teils des Aarmassivs mit einer
nachfolgenden Uberfaltung in Gestalt der Glarner Bogenfalte. Das Zusammen-
treten zweier solcher Vorginge hat eine Komplikation der tektonischen Linien
geschaffen, die ein Erkennen ihres gesonderten Verlaufes erschwert. Wir haben
hier namlich einen tektonischen Vorgang von rein lokaler Bedeutung von
einer regionalen Dislokation zu unterscheiden. Letztere bewirkte die Bildung
der Alpenketten, deren Streichrichtung im Gebiet der Glarneralpen NO ist.
Der erstere ist von beschrinktem Umfang und gab Veranlassung zur Ent-
stehung der Glarner Bogenfalte. Fig. 11 (pag. 50) giebt uns ein ideales Schema,

in dem wir die tektonischen Linien jener Gegend in ihrem getrennten Verlaufe
iilberblicken konnen.

Die Glarner Bogenfalte zeigt uns eine Uberschiebung oder Uber-
faltung, die gegen die Konkavseite eines Bogens gerichtet ist. Eine
derart gerichtete Uberschiebung eines so eng gezogenen Bogens ist eine Er-

scheinung, die meines Wissens anderweitig noch nicht beobachtet worden ist.

Abweichende Auffassungen in der Tektonik seitens anderer
Forscher.

Diencr glaubt auf Grund der verschiedenen Streichrichtung nérdlich und
siidlich des Seezthales eine Trennung der Gebirge durch Annahme einer Ver-
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werfung erkliren zu sollen. Zu diesem Zwecke zieht er die Bruchlinie, welche
Mojsisovics am Siidrande des Rhitikon annimmt, weiter nach W aus und lisst
sie durch das Walensee-Seezthal streichen. Als eine Wirkung derselben sieht
er die mehrfach iibereinander liegenden Falten des Dogger im Seezthal, sowie
die doppelte Lagerung der Kreide am Walensee an. Diener erblickt ndmlich
in der Wiederholung der Schichten auf der Siuidseite der Churfirsten-Gonzen-
kette einen Abbruch von Randteilen.

Ich wies oben bereits darauf hin, dass in der Gonzenkette Dogger und
Malm nachtréglich in iibereinander liegende Falten gelegt sind, die zu ihrer
Erklirung aber nicht der Annahme einer Verwerfung bedirfen. Sie sind die

Folge der ,Hauptfaltung®.

Die doppelte Lagerung der Kreide am Walensee ist nicht die Folge einer
Vertikalverwerfung, wie Diener annimmt, sondern stellt sich als eine Falten-
verwerfung dar innerhalb des Gewdlbeschenkels der Glarner Bogenfalte. Dieser
» Wechsel“ ist ein Produkt der Bogenfaltung.

Diener ') verwendet als Argument fiir seine Hypothese von der Seezthal-
verwerfung ferner die Thatsache, dass die Falten nordlich des Seezthales nicht
nach Siden greifen. Im Norden des Seezthales haben wir in erster Linije
Falten des Dogger und Malm, welche auf fast ungefaltetem Lias aufliegen.
Da aber im Stiden des Seezthales Dogger und Malm denudiert sind und nur
Lias ansteht, so ist doch das Fehlen von Dogger- und Malmfalten etwas
Selbstverstindliches und kein Grund zur Annahme einer grossen Verwerfung.

Rothpletz2) verficht in seiner letzten Arbeit ebenfalls die Hypothese einer
Seezthalverwerfung. Fir ihn war der Umstand bestimmend, dass Dogger und
Malm in Falten gelegt sind, wihrend der Lias-Sandstein im Liegenden upn-
gefaltet ist. Ich wies oben darauf hin, dass sich partielle Faltungen,
d. h. Faltungen, die nur eine beschrinkte Anzahl von Horizonten ergreifen,
hiufig beobachten lassen. Hier hat die Hauptfaltung nur Dogger und Hoch-
gebirgskalk erfasst, wihrend der Lias-Sandstein im Liegenden fast unver-

') Diener (4), pag. 79.
*) Rothpletz (20), pag. 208.
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riickt liegt. Bei niherer Untersuchung zeigt sich die Hauptfaltung in abge-
schwichter Form auch am Lias. Gerade am Kastell bei Sargans, das Rothpletz
citiert, konstatieren wir am ostlichen Teil des Hiigels NO-, dagegen am west-

lichen SO-Einfallen. Wir haben also auch im Liegenden dieselbe Faltung, nur
in vermindertem Masse.

Ein zweites Argument fiir die Scezthalverwerfung sieht Rothpletz in dem

widersinnigen!) Einfallen von Dogger und Hochgebirgskalk am Saxkopf bei
Heiligenkreuz, unweit Sargans.

Gerade die lokal hiufige Erscheinung, dass sclbst der Dogger Falten-
biegungen macht, ohne dass der Malm in Konkordanz daran teilnimmt, in
Verbindung mit dem Umstande, dass der Kontakt hier verdeckt ist, lassen die
geringe Ortliche Diskordanz nicht als etwas Aussergewdhnliches gelten, das
zur Annahme einer grossen Verwerfung berechtigt.

Nachtriiglich fihrt Rothpletz noch ecinen weiteren Beweisgrund fir seine
Hypothese an.

Die Felsschwelle von Hochgebirgskalk, die von Sargans westwirts zieht,

hat nach Rothpletz keine direkte Fortsetzung, sondern stosst auf die Scezthal-

verwerfungslinie. Verfolgt man diese Schwelle aus Hochgebirgskalk vom Sax-
kopf weiter nach W, so beobachtet man nach Rothpletz plotzlichen Wechsel
und zwar anstehenden Dogger anstatt Malm (Fig. 12, pag. 58). Bei niiherer
Pritfung der Verhiltnisse entdeckt man ohne Schwierigkeit, dass das, was Roth-
pletz far Anstehendes hilt, ein Chaos durcheinanderliegender
Schollen von herabgestirztem Dogger ist. Haushohe Blocke sieht
man in weitem Umkreise um diesen Punkt herum liegen, so dass das Vor-
handensein eines Bergschlipfes geradezu in die Augen springt.

Der Leser wird nunmehr den Eindruck gewonnen haben, dass die Roth-
pletzsche Hypothese einer Seezthalverwerfung schwach gestiitat ist.

') Vide Rothpletz (20), Blatt VIII, Fig. 6. Ich bemerke nur, dass Rothpletz auf seiner
beigegebenen Skizze das widersinnige Schichteneinfallen auf Grund seiner eigenen Textangabe
iibertrieben gezeichnet hat. Das O-Einfallen des Dogger miisste nach der angenommenen
Orientierung durch genau horizontale Linien dargestellt werden. Der Eindruck der Wider-
sinnigkeit wiirde sich dann erheblich abschwichen.

Th Lorenz, Beitriige zur geolog. Karte der Schweiz.
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Sieht man sich diese Lagerungsverhiltnisse von der Siidseite des Seez-
thales an, so beobachtet man allerdings einen auffilligen Gegensatz des Schichten-
falles beiderseits des KErzweges. Am Unterberg, Balme und Tschugge (vide
Fig. 12) haben die Schichten SO-Neigung. Ostwirts des Saxkopfes sehen wir
durchschnittlich NO- bis O-Einfallen.

Dieses findet hinreichende Erklirung durch die zweifache Faltung. Dort,
wo die nachtrigliche Hauptfaltung besonders stark in Wirkung trat, haben
wir durchgehends SO-Einfallen. Primires NO-Einfallen findet man dagegen

4.4 S0

Gonzen

Ansicht vom Gonzen. E=] Dogger

Fig. 12.

dort, wo 'die Hauptfaltung sich zeitweiliz abschwichte. Der Malmkalk vom
Saxkopf steht mit dem der Balme und dem des Lirchenkopfes in Verbindung.
Oberfliichlich ist dieser Zusammenhang unterbrochen durch den Bergschlipf des
Dogger am Erzwege. An dieser Stelle eine Verwerfung durchzichen zu wollen,
hiesse geradezu die natiirlichen Verhiltnisse entstellen. Der tektonische That-
bestand erklirt sich vielmehr aus der Gesamtwirkung zweier sich kreuzender
Faltensysteme 1).

1) Zur endgiiltigen Richtigstellung der Lagerung sei es mir gestattet, auf das irrttimliche
Profil aufmerksam zu machen, das Rothpletz durch das Seezthal legt. (V. Rothpletz [20],
Tafel V, Fig. 1.) Jeder Unbefangene sieht sofort, wie kiinstlich jene Verwerfungslinie einge-
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Als etwas Ncues bringt Rothpletz!) die Hypothese einer ,Alvieriiber-
schiebung“ in seiner letzten Arbeit.

Da die Sittel in der Gipfelregion der Alvierkette mit denen des Dogger
im Liegenden nicht korrespondieren, und am Sichelkamm oberhalb Walenstadt
Schrattenkalk von Neocom iiberlagert wird, sieht er sich veranlasst, den hoheren
Teil der Alvierkette als etwas Fremdartiges und Aufgelagertes aufzufassen.

Mir scheint diese Hypothese eben so wenig haltbar wie die einer Seezthal-
verwerfung zu sein.

Betrachten wir die geologische Karte, so finden wir, dass das Neocom im
Kamm der Alvierkette flache Mulden beschreibt, solange im Licgenden Dogger
und Malm in lange Falten ausgezogen sind. Oberhalb Walenstadt horen die

NO Alvier Unter Guscha SW.
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: Seezthal
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d - Dogger

! Lias

Fig. 13.

Doggerfalten plotzlich auf. Gleichzeitig sehen wir am Sichelkamm die hohern
Schichten sich eine scharfe Mulde legen. Mit dem plotzlichen Uberspringen
der Faltungswelle aus cinem tieferen Niveau in ein hoheres scheint sich ihre
Kraftwirkung in Gestalt ciner Faltenverwerfung zu konzentrieren. Dic hier

konstatierbare Uberschiebung ist ein Produkt der nachtraglichen Hauptfaltung
aus SO.

tragen ist. Der Schichtenverlauf von Dogger und Malm in dem Rothpletzschen Profil diirfte
wohl unrichtig sein. Da das Profil in der NO-Streichrichtung der Hauptfaltung gezeichnet
ist, 80 miisste der sich wiederholende Dogger in Form unzusammenhingender paralleler
Streifen in der Zeichnung zur Darstellung gelangen (vide Fig. 13). Das Rothpletzsche Profil
lisst die Doggerfalten in der Streichrichtung der Glarner Bogenfalte erscheinen. Diese Auf-
fassung ist aber, wie wir oben gesehen haben, irrig. Die Doggerfalten sind vielmehr das

Produkt einer spiteren Faltung, die sich senkrecht zu der fritheren vollzieht.

') Cfr. Rothpletz (20), Tafel V Fig. 1, Tafel VIII Fig. 7, Tafel XI und geologische
Karte der Schweiz Blatt IX.
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Wir sehen also nichts von einer grossartigen Alvieriiberschiebung, sondern
was wir hier vor uns haben, lisst sich ungezwungen in den Rahmen unscrer
tektonischen Erfahrungen cinfigen.

Den in der Litteratur hiufig citierten Berglittenstein bei Grabs, jene dem
Flysch aufliegende Scholle von Kalkgesteinen, bringt Rothpletz!) in Zusammen-
hang mit der Alvierschubmasse. Er glaubt in ihm zugleich einen Hinweis auf
die Ausdehnung der Uberschicbung zu sehen. Eine Untersuchung dieses Vor-
kommnisses hat mich davon uiberzeugt, dass wir es hier zweifellos mit cinem
exotischen Block zu thun haben, dessen Gesteinsmaterial der ostalpinen Facies
angehort 2),

Geschichtliches iiber zweifache Faltung.

Die Erscheinung zweier sich kreuzender Faltensysteme ist aus den Alpen
bereits anderweitiz bekannt. Burckhardt3) konstatiert diese aus dem Gebiet
der Kreidekette nordlich des Klonthales. Uber ihr gegenseitiges Alter driickt
er sich nur mit Vorbehalt aus. Scine Altersbestimmung glaube ich dahin
modifizieren zu dirfen, dass ich die nordsiidliche Faltung mit der Glarner
Bogenfaltung und die dazu senkrechte mit der Hauptfaltung identifiziere. Im
itbrigen fallen seine tektonischen Resultate vollig in den Rahmen meiner Auf-
fassung.

Lossen4) beschreibt schon in den 80er Jahren die Erscheinung zweifacher
Faltung aus dem Harz. Seine ,windschiefen Gewiolbe“ sind nichts anderes
als unsere Beobachtung des wechselnden Schichtenfalles nach allen Azimuten
eines Bogens von NO iber O nach SO.

Eine Arbeit neueren Datums, welche dic Bedeutung der Doppelfaltung
wiirdigt, ist die von Maria Ogilvie5). Es wiirde aber den Rahmen dieser Arbeit
iiberschreiten, wenn ich hierauf noch einginge.

1) Rothpletz (20).

®) In meiner Arbeit iiber die Falknisregion werde ich Gelegenheit baben, auf diese
Klippe zurlickzukommen,

3) Burckhardt (2).

4) Lossen (13).

%) Ogilvie (15).
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Faciesgrenze.

Eingangs hob ich als Hauptergebnis meiner geologischen Untersuchungen
den Nachweis der Grenze zwischen helvetischer und ostalpiner Facies hervor.
Die Thalenge von Luziensteig trennt die beiden Faciesgebiete. Am Flischer-
berge haben wir noch helvetische Facies, wihrend am Falknis bereits ostalpine
auftritt. In der Hohe der Thalsohle findet man am Falknis bereits ostalpine

Falknisbreccie. Dicses mag vorldufig als Beweis dienen, dass wir hier keine
Schweizergesteine vor uns haben.

Als Erklirung der allgemein verbreiteten irrtimlichen Annahme, dass
dic helvetische Facies sich weit ins Rhitikon erstrecke, mag der Umstand
gelten, dass die Hauptmasse des Falknis grauer Malmkalk bildet, der sich zum
Teil petrographisch von dem des Flischerberges schwer unterscheiden lisst.
Hiufig auftretende schwarze Hornsteinlagen, die man auf Schweizer Faciesgebiet
vermisst, bilden ein auffilliges Merkmal fir die ostalpine Facies des Malms.

Quellen.

Der FKlischerberg ist im allgemeinen wasserrcich. Die stirkste Quelle
befindet sich bei Bad Wingert. lhrer Entstehung nach ist sie eine ,Schutt-
quelle“, die in dem Areal des Neuwaldes ihr Sammelgebiet findet. Ihrer Kon-
stanz und ihres Wasserreichtums wegen ist sie schon seit alter Zeit bekannt.

Die Romer haben dort grosse Badanlagen geschaffen, deren Triimmer heute
noch erhalten sind.

An der Strasse Luziensteig-Balzers gerade an der Grenze zwischen der
Schweiz und dem Firstentum Liechtenstein tritt zur ebenen Erde eine starke
Quelle hervor, die den Namen St. Katharinabrunnen fihrt. Wegen ihrer Stirke
und Gite ist diese Quelle bei dem Volke gut bekannt. Uber ihre Entstehung
ist die landliufige Anschauung verbreitet, dass sie einen Abfluss des Sees im
Flascherthili bilde. Da jener See in einer Hohe von 2000 m weit hinten in
der Falknisregion, jenseits der Wasserscheide liegt, so dirfte wohl schwerlich
zwischen ihm und der Quelle ein Zusammenhang bestehen. Es ist dieses um
so weniger wahrscheinlich, als die Gesteinsschichten nicht in der Richtung vom
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See mach dem Ort der Quelle einfallen, so dass ein Durchsickern des Wassers
an den Schichtflichen entlang ausgeschlossen ist. Beriicksichtigen wir dabei,
dass di¢ Thalenge von Luzicnsteig einen lockeren Schuttkegel darstellt, so glaube
ich, dass der St. Katharinabrunnen durch unterirdische Verbindung sein Wasser
von dem Ansrifibach erhilt. Dieser bildet den Abfluss des weiten Hochthales
von Guscha und filhrt das Wasser durch den Anstobel ins Thal. Das grosse
Sammelgebiet erklirt eben auch die bedeutende Stirke der Quelle. Die Lage
der Quelle ist sehr charakteristisch. Sie tritt namlich gerade dort hervor,
wo der Schuttkegel sein Ende erreicht.

Uber dem Kascmattenwege bei der Festung Luziensteig sicht man im
Frithjahr ¢ine Quelle hervortreten, die zu der Kategoric der Spaltquellen gehort.
Die iibrigen am Flischerberg beobachteten Quellen sind gewohnliche ,Schicht-

quellen®.
Pleistociine Bildungen.

Die Spuren von Gletscherwirkung zeigen sich am Flischerberge in deut-
licher Form.

»Karrenbildungen“, die durch Gletscherwisser entstanden sind, beobachtct
man in ausgezeichneter Weise zwischen Brunnenfithrerbinte und dem Schnitt-
punkt der Flischer- und der Luziensteigstrasse. Morinenablagerungen in Gestalt
von Findlingen sind iiber den ganzen Flischerberg zerstreut.

»Glacialen Gehingeschutt“ habe ich' bei Arozenbithl am Nordgehinge des
Berges eingezeichnet. Man findet dort geschichtete Triimmermassen von Neocom-
gestein mit kleinen, gerundeten, krystallinen Fragmenten der Grundmorine da-
zwischen gelagert.

»Geschichtete Glacialablagerungen“ habe ich auf der Siidseite bei Bad Win-
gert gefunden. Dieselben setzen sich aus Schichten von aufgearbeitetem Neocom
zusammen. Lagen groberen Materials wechsellagern mit solchen aus feinerem.

Loss, wie er am Calanda und bei Tribbach auf dem linken Rheinufer
hiutig auftritt, habe ich nicht feststellen konnen.

Als dolische Bildung sehe ich die grauen Dinensande an, die sich in
Machtigkeit von ungefihr 5 m um den Fuss des Schuttgehiinges zwischen
Heidenschopf und Ellhorn hinziehen.



An der Mérdergrube im Norden des Flischerberges konnte ich einen
Bergschlipf beobachten. Ein michtiger Klotz von bankigem Neocom ist auf
einer Schichtfliche hinabgerutscht. Vom Thal aus ist die Abrissnische gut
sichtbar.

Zwischen Mels und Balzers treffen wir ein ausgedehntes Torfmoor an.

Welche Umstinde zur Bildung desselben fiihrten, lisst sich mit Sicherheit
nicht nachweisen.

=<
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Neocom.
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Lorenz, Flischerberg. POLYGRAPHISCHES INSTITUT ZURIGH
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Glarner Bogenfalte
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V.

Fig. 1. Die NO. streichende Verwerfung oberbalb Flisch, Fig. 2. Die sogenannte Haldenfalte (NO. von Flisch,
durch die der rechte Teil auf der Photographie (Stidscholle) vide pag. 43 oben).

gegen den linken Teil (Nordscholle) verworfen ist.  (Vide pag. 41
unten.)

Fig. 3. Treppenartige Abstufung der Nordostabdachung des Flischerberges

infolge von Staffelbriichen bei der Festung Luziensteig.

Tn. LoreNz, Flischerberg. POLYGRAPHISCHES INSTITUT

ZURICH
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