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Vorwort.

Die geologische Aufnahme des auf vorstehendem Titel bezeichneten Gebietes
erfolgte wiihrend der Jahre 1877, 1878 wund 1879. Zur Eintragung der ‘
gemachten Beobachtungen dienten fiir die Kantone St. Gallen, Appenzell und
Ziirich Spezialkarten im Mafstab von 1 : 25,000. Fir den Kanton Thurgan
jedoch stand mir nur eine Sulzberger’'sche Karte 1 : 80,000 und Blatt IV selbst
zur Verfigung. Der kleine MafBstab dieser letztgenannten Karten erschwerte

“die Aufnahme, insbesondere das genaue Bintragen der gemachten Beobachtungen
sehr. Ich sah daher von einer ganz in’s Einzelne gehenden Aufnahme ab;
eine solche ist nur mit Hiilfe der neuesten, vom eidgendssischen topographischen
Biireau herausgegebenen Karten moglich.

Als Grundlage zu meiner Aufnahme diente mir die geologische Karte der
Schweiz von FEscher und B. Studer, 2. Auflage. :

Die in den Tagebiichern von Fscher enthaltenen Notizen erhielt ich leider
erst nach der Publikation der Karte. Dieser Umstand ist wesentlich daran
schuld, dass der Druck des Textes, worin dieselben ihre gebithrende Beriick-
sichtigung gefunden, um ein Jahr spiiter erfolgen konnte, als beabsichtigt war.
Ebenso habe ich ein Manuscript von Prof. Kaufmann in Luzern, von welchem
jch bereits in der 14. Lieferung der Beitriige zur geologischen Karte der Schweiz
Erwihnung gethan, im Texte verwendet.

Die Umgebung von Ueberlingen wurde nach der geologischen Karte,
Sektion Stockach, der topographischen Karte des Grossherzogthums Baden von
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Dr. J. Schill, colorirt. Auf dicser Karte sind die obere und die untere Siiss-
wassermolasse nicht durch besondere Farben und Zeichen unterschieden. Ich
setzte daher auf Blatt IV an ihre Stellen das allgemeine Zeichen m — Molasse.
Fir die Umgebung von Konstanz scheint noch keine besondere Karte ange-
fertigt zu sein, daher jenes Gebiet nicht colorirt werden konnte.

Den Herren Prof. Dr. Oswald Heer, Dr. Karl Mayer, Prof. Alb. Heim,
Dr. Biedermann in Winterthur, Staatsschreiber Kollbrunner in Frauenfeld,
Lehrer Frith an der Kantonsschule in Trogen spreche ich fiir ihre Beihiilfe

meinen wirmsten Dank aus.

Basel, im August 1882.

A. Gutzwiller.
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Erste Abtheilung.

Das Molassegebilde.

Das von dem Rheine und dem Bodensee einerseits, vom Meridian von
Schaffhausen und dem Breitekreis von St. Gallen anderseits eingeschlossene
Gebiet auf den Blittern IV und V des eidgendssischen Atlas zeigt mit Aus-
nahme einer Wand jurassischen Felsens auf dem linken Rheinufer gegeniiber
Schaffhausen nur Molassegebilde und jiingere Ablagerungen an allen dem Auge
zugiinglichen Stellen. Weitaus der grisste Theil des genannten Gebietes wird
von oberer Siisswassermolasse bedeckt. Aeltere Bildungen, wie marine Molasse
und untere Siisswassermolasse, treten nur an zwei, verhéltnissméssig beschrinkten,
doch riumlich weit getrennten Stellen unserer Karte auf: nimlich an der Sid-
ostecke zwischen St. Gallen, Rorschach und Berneck und dann im Nordwesten
zwischen Andelfingen und Schaffhausen. Einer bessern Uebersicht wegen
beschreiben wir die verschiedenen Molassestufen in ihrer Altersfolge.




I. Kapitel.
Die untere Siisswassermolasse.

1. Die untere Siisswassermolasse auf der Siidostecke von
Blatt IV und dem anstossenden Theil von Blatt V.

Die untere Siisswassermolasse dieses Gebietes bildet die ostliche Fort-
setzung der zwischen der Nagelfluhzone der Gebirgskette Giibris-Hundwiler-
hohe einerseits und der marinen Molasse von St. Gallen anderseits gelegenen
untern Siisswassermolasse und theilt im Allgemeinen mit dieser dieselben petro-

graphischen, sowie stratigraphischen Eigenschaften.

a. Die Gesteine.
1. Die Nagelfiuh.

Die Nagelfluh tritt nur an zwei Stellen in Form gebirgshildender Schichten
auf. Einmal am Siidrande der Karte, in der Umgebung von Reute und Berneck,
und dann an der Basis der marinen Molasse von St. Gallen-Rorschach. Nur
noch an einem Orte, in der Nihe von Rehtobel, beobachtete ich ausserdem
eine unbedeutende Einlagerung von Nagelfluh in Molasse.

Die Nagelfluh der Umgebung von Reute und Berneck gehort
der auf Blatt IX genauer bezeichneten Zone der Gebirgskette des Giibris und
der Hundwilerhohe an, welche Zone in der Nihe von Hemberg mit wenigen
Schichten beginnt und ostwiirts streichend immer miéchtiger und breiter werdend
endlich zwischen Altstidten und Berneck in die Rheinebene sich einsenkt.

Die Schichten bei Reute und Berneck gehoren der nordlichsten und iltesten
Partie dieser Zone an, welche in ihrer ganzen Ausdehnung denselben eigen-
thiimlichen petrographischen Charakter zeigt. (Siehe Beitrige zur geologischen
Karte der Schweiz 14. Lieferung, I. Abtheilung, p. 19.) Ihre Geschiebe bestehen



YL e

wesentlich aus Kalk, selten sind solche von Granit, Gmeiss oder Quarzit bei-
gemengt. Das Bindemittel ist oft sehr fest, so dass einzelne Partien als Mauer-
steine verwendet werden kionnen, doch nicht selten sind die Geschiebe nur locker
verkittet und dieselben finden dann als Strassenmaterial Verwendung. Eindriicke
erscheinen hiufig in den Kalkgeschieben, Quetschungen und Rutschstreifen sind
selten.

Die Nagelfluh, welche die Basis der marinen Molasse von
St. Gallen und Rorschach oder das Dach unserer untern Siisswasser-
molasse bildet, tritt als circa 4 Meter miichtige Schicht beim Weniger-Weiher
(dstlich St. Gallen) auf unser Kartengebiet, zieht sich zwischen Hub und Gebnen
nach dem Martinstobel (Ruine Rappenstein), streicht von dort iiber Eggersriet,
Katholisch Grub, zwischen Wienachten und Tobel nach Nagelstein in der Nihe
von Thal, wo sie dem Auge verschwindet. Wenn auch diese Nagelfluhschicht
nicht auf der ganzen genannten Strecke ununterbrochen verfolgt werden kann,
wenn sie auch hin und wieder mit Vegetation und erratischen Ablagerungen
bedeckt ist, so lassen doch Fallen und Streichen der Schicht mit Sicherheit
annehmen, dass wir es immer mit ein und derselben Nagelfluh zu thun haben.

Diese Nagelfluh ist eine bunte Nagelfluh, indem wenigstens 25—30 0/,
der Geschiebe krystallinischen Felsarten angehoren, unter welchen Granite,
Gneisse und Quarzite eine hervorragende Rolle spielen, wiihrend Porphyre
seltener sind. -

Im Martinstobel scheint die obere Partie der dort sehr michtigen Schicht
wesentlich aus Kalk und Sandsteingeschieben zu bestehen, wihrend der mittlere
und untere Theil sehr bunt sind, d. h. viel krystallinische Felsarten enthalten.
Neben den gewohnlichen rothen Graniten treten hier sehr viele helle Granite
mit grinlichem Feldspath auf und die Nagelfluh zeigt, wie es mir schien, viel
Aehnlichkeit mit derjenigen vom Ruppen und von Altstidten.

Bei Nagelstein ist die Zahl der krystallinischen Felsarten, wie auch die
durchschnittliche Grisse der Geschiebe eine geringe, denn wiihrend an andern
Orten, wie z. B. am Weniger-Weiher und im Martinstobel die Geschiebe durch-
schnittlich Faustgrosse erreichen und solche von Kopfgrosse nicht selten sind,
0 sehen wir hier meist nur eigrosse Gerdlle.
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Die mittlere Michtigkeit betrigt 4—>5 Meter, im Martinstobel erreicht
sie jedoch 30 Meter.

Eindriicke, Quetschungen und Rutschstreifen sind an den Geschieben sehr
hiiufig und in ausgezeichneter Weise zu beobachten und zwar zeigen nicht nur
die weniger harten Gesteine, wie Kalk und Sandsteine, diese Erscheinung,
sondern auch Quarzite, Granite, Gneisse etc. So beobachtete ich in der beim
Weniger-Weiher in dieser Nagelfluhschicht angelegten Kiesgrube faustgrosse
weissliche Quarzitgeschiebe, welche ganz zerquetscht waren, ferner rothe Granite,
sowie gneissartige Gesteine von beinahe Kopfgrisse mit bis 2 Centimeter tiefen,
rauhen Eindriicken, zudem zerdriickt, zerquetscht und die Bruchstiicke oft
iibereinander geschoben. An keiner andern Lokalitit habe ich diese Erscheinung
an Geschieben krystallinischer Gesteinsarten je so schin beobachten kiénnen,
wie hier. Die Eindriicke zeigen nie eine glatte, sondern immer eine rauhe
Wandung, oft mit Streifung, wihrend die Kalkgeschiebe nicht selten Eindriicke
mit glatter, nebst solchen mit rauher Wandung aufweisen. Wo ein krystalli-
nisches Geschiebe einen deutlichen Eindruck besitzt, gehen von ihm aus Risse
nach allen Richtungen, doch kommen auch Risse vor, ohne dass man einen
deutlichen Eindruck beobachten kinnte. Da wo die Bruchstiicke eines Geschiebes
verschoben sind, beobachtet man in der Regel, dass die Verschiebungsfliche
mit dem Fallen der Schicht parallel oder doch nahezu parallel geht.

Diese Erscheinungen deuten unzweifelhaft darauf hin, dass die Eindriicke
mit rauhen Flichen, sowie die Quetschungen, Risse, Rutschstreifen und Ver-
schiebungen der Bruchstiicke eine Folge der Hebung der Schichten waren.
(Siehe des Verfassers Arbeit: Die locherige Nagelfluh etc., Bericht der Gewerbe-
schule zu Basel 1879—1880.)

Das Bindemittel unserer Nagelfluh ist im Allgemeinen ein lockeres; nur
an ihrem ostlichen Ende bei Nagelstein wird, wie iiberall, wo die Kalkgeschiebe

stark vorherrschen, die Schicht zur festeren Felsbank.

2. Die Sandsteine und die Mergel.

Mit Ausnahme der oben erwihnten wenigen Schichten von Nagelfluh

besteht unsere untere Siisswassermolasse nur aus Sandsteinen und Mergeln.
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Einlagerungen von andern Gesteinsarten, wie z. B. von Kalk, von Kohle u. a. m.
als Schicht von irgend einer Bedeutung, habe ich nirgends beobachten kimnen.
Bald herrschen die Sandsteine, bald die Mergel vor, oder beide halten sich
Gleichgewicht; im Ganzen mogen beide Gesteinsarten gleichen Antheil an der
Zusammensetzung des Bodens nehmen.

Unter den Sandsteinen ist zuniichst eine Art hervorzuheben, welche nicht
nur eine geognostische, sondern auch eine technische Bedeutung hat. Dies ist
die sogenannte granitische Molasse, deren Eigenschaften ich schon in
Lieferung XIV, 1. Abtheilung, pag. 34 und 35, hervorgehoben habe. Sie kann
im Vergleich zu andern Sandsteinarten als grobkirnig bezeichnet werden, ist von
hellbliulich grauer, innen und aussen kaum verschiedener Farbe, zeigt mehr
oder weniger zahlreich eingestreute rothe Feldspathkornchen und silberglinzende
Glimmerblittchen, ein kaum sichtbares Bindemittel, braust in Siure wenig stark
auf, erscheint immer in massigen Schichten, nie in dinnen Platten, ist frisch
aus der Erde genommen leicht zu verarbeiten, wird, der Luft lingere Zeit
ausgesetzt, hart, zeigt sich der Verwitterung schwer zugiinglich, ist mit einem
Worte ein vorziiglicher Baustein.

Diese granitische Molasse erscheint wesentlich im siidlichen und mittleren
Theil der untern Siisswassermolasse unseres Kartengebietes, nimlich zwischen
Berneck, Au, St. Margarethen, Walzenhausen, Heiden, Oberegg und Rehtobel.
Schone Steinbriiche befinden sich besonders zwischen St. Margarethen und Au.
Doch auch an vielen andern Orten wird der Sandstein abgebaut, so bei Walzen-
hausen, siidlich von Wolfhalden, siidlich von Heiden, bei Rehtobel und an der
Goldach bei Oberaach.

Die ziemlich michtigen Schichten bilden auf der Hohe des Appenzeller
Vorderlandes meist einformige, hiiufig auftauchende, oft aber wieder versinkende
riffartige Liingsziige, mit einer steilen, stellenweise nackten Siidkante und einer
sanfter geneigten, mit Vegetation bedeckten Nordfliche.

Die granitische Molasse tritt aber auch, ausser diesem von ihr beherrschten
Gebiet, an andern Stellen in vereinzelten Schichten auf, wie z. B. im Martins-
tobel unmittelbar sidlich der Nagelfluh der Ruine Rappenstein, ferner zwischen
Walzenhausen und Rheineck u. a. O. Selten finden wir aber in diesen Schichten
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Steinbriiche angelegt; das Gestein zeigt nicht mehr dieselbe Beschaffenheit, die-
selben guten Eigenschaften, wie innerhalb des oben erwiihnten Gebiets..

Es ist und bleibt fiir die ostschweizerische Molasse eine interessante Er-
scheinung, dass der bauwiirdige granitische Sandstein von St. Margarethen im
Rheinthal bis nach Bollingen am obern Ziirichsee nur innerhalb ‘eines eng-
begrenzten Streifens von kaum 2 Kilometer Breite zu finden ist, sowie dass
dieser Streifen nur nordlich der nordlichen Antiklinalen und unmittelbar am
Siidrande der grossen Nagelfluhzone des Hornligebietes (4. Zone, siehe 14. Liefe-
rung, 1. Abtheilung) erscheint, eine Erscheinung, welche ganz bestimmt mit
der Ablagerung der bunten Nagelfluh im engsten Zusammenhange steht.

In unserm Gebiete auf Blatt IV scheint sich allerdings die granitische
Molasse von der Nagelfluh etwas fern zu halten, doch ist nicht zu iibersehen
(siehe Blatt IX), dass schon in der Gegend von Teufen eine grosse Zahl von
Nagelfluhschichten sich auskeilen und nur wenige, ja sogar nur die einzige
oben beschriebene, an der Basis der marinen Molasse liegende, den Bodensee
erreicht.

Ausser der granitischen Molasse erscheint im ganzen Gebiet der untern
Siisswassermolasse, besonders aber im nordlichen Theile, wie z. B. in der Niihe
von Heiden, ein Sandstein, welchen Kaufmann in seinem Manuscript , Heidener-
stein“ nennt. Man konnte ihn auch als Pflasterstein bezeichnen, da er
hie und da zur Pflisterung der Strassen verwendet wird. Die Eigenschaften
dieser Molasse sind folgende: Sie ist sehr feinkornig, so dass mit blossem Auge
nur selten ein schwiirzliches und noch seltener ein riothliches Korn erkannt wird ;
die Hiirte ist sehr gross, entschieden grisser als bei der granitischen Molasse,
daher dieser Sandstein als Baustein nicht gesucht ist, aber als Pflasterstein oft
gebraucht wird. Auf frischem Bruch ist er stark bliulich gefirbt, entschieden
stiirker als alle andern Steinarten. Er bildet Schichten von 0,3—0,5 Meter
Dicke, welche aber weniger regelmiissig gelagert sind, als die der platten-
formigen Molasse von Rorschach und Wienachten, so dass keine Platten
gewonnen werden konnen, besonders auch desswegen nicht, weil er sehr oft
unregelmiissig zerkliiftet ist. Von den Kluft- und Absonderungsflichen aus
erscheint der Sandstein mehrere Centimeter tief von den Atmosphirilien ange-
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griffen, wodurch die Festigkeit zwar unverindert bleibt, die blaugraue Farbe
aber mit scharfer Grenze in’s Briiunlich-Graue iibergeht.

Abinderungen der beiden soeben beschriebenen mehr oder weniger typischen
Sandsteine sind sehr hiiufig. In der granitischen Molasse kinmen die rothen
Korner oder die Glimmerblittchen oder beide zugleich sehr zuricktreten; das
Korn kann gleichzeitig ein groberes oder feineres werden, das Bindemittel
drmer an Kieselerde, dafir reicher an Kalk oder Thonerde und die Farbe von
Blaugrau in Gelbgrau iibergehen: Der Fels verliert an Festigkeit und geht in
eine Art Mergelmolasse iiber.

Ebenso kann die sehr harte gemeine Molasse, der Heidenerstein, durch
Aufnahme rother Kornchen und feiner Glimmerschiippchen der granitischen
Molasse dhnlich werden oder durch Aufnahme grosserer Korner und Glimmer-
schuppen zu einer weniger harten grauen Molasse sich umgestalten, die dann
auch als gewohnliche Bausteine Verwendung findet.

Die subalpine Molasse, der sogenannte Appenzellersandstein (siehe
Lieferung 14, pag. 34), welcher besonders fir den zuniichst dem Kalkgebirge
licgenden Theil der ostschweizerischen Molasse charakteristisch ist, erscheint
nur in wenigen Schichten in der Zone der Antiklinalen und siidwiirts der-
selben zwischen Berneck und Reute. Er ist ein grobkirniger Heidenerstein.

Knauermolasse konnte ich nur an wenigen Stellen beobachten, wie
z.B. in der Nihe von Vogelherd, an der Strasse von Wald nach Heiden,
ferner in der Niihe von Neusch wende, an der Strasse nordwestlich von Reh-
tobel. 'Wihrend die Knauer an diesen Lokalititen einer gelblich grauen,
mergeligen Molasse angehiren, beobachtete ich an der Strasse von Heiden nach
Oberegg, ostlich Ladern, Knauer in einer granitischen Molasse. Die Knauer,
ebenfalls aus granitischer Molasse bestehend, sind kugelrund, sehr fest, mit
einem Durchmesser von ca. 0,6 Meter; das sie einhiilllende Gestein ist locker,
weich, fast sandartig.

Beziiglich der Festigkeit der Sandsteine unserer untern Siisswassermolasse
kann als Regel angenommen werden: Je feiner das Korn, desto hirter und

diinner geschichtet, je grober das Korn, desto dicker geschichtet und hiufig
auch desto lockerer das (Gestein.

Gutzwiller, Beitrige zur Geologie. .
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Verkohlte Pflanzenreste, selbst kleinere Kohlenstreifen sind in diesen
Sandsteinen so wenig als anderswo innerhalb der Molasse nicht seltene
Erscheinungen.

Die Mergel, welche zu den Sandsteinen die manigfaltigsten Uebergiinge
bilden, wechseln regelmiissig, ja oft in ermiidender Einformigkeit mit denselben
ab. Im nordlichen Theile unseres Gebietes, in einem Liingethal, das, vom
Krummbach durchflossen, sich zwischen dem Kayen und den Hohen von
Eggersriet hinzieht, scheinen die Mergel gegeniiber den Sandsteinen die Ober-
hand zu behalten.

Die Farbe der Mergel ist vorherrschend eine gelblich graue, doch sind
riothliche oder violette, sowie hell- und blaugraue Mergel nicht selten, wihrend
schwiirzlich gefiirbte, Kohlentriimmer enthaltende, nur hie und da als diinne
Streifen zu beobachten sind. Die gelblich grauen Mergel sind meist thonig
sandig; die rothlichen und hellgrauen, welche meist nur in Schichten von
0,3—0,5 Meter Dicke mit den gelblich grauen alterniren, sind oft reich an
Kalk, jedoch scheinen wirkliche Kalkschichteu, #hnlich denjenigen im Gebiete
der obern Siisswassermolasse nicht vorzukommen.

Ein Streifen bunter, vorherrschend rothlicher, thonig schiefriger Mergel
zeigt sich einmal nordostlich dem Dorfe Wald bei Nase, an der Strasse nach
Heiden und dann wieder genau im Streichen dieser Schichten an der neuen
Strasse von Rehtobel nach Oberegg, unweit Vogelherd, in der Nihe von
Stalden. Es scheinen diese Mergel die ostliche Fortsetzung jenes Streifens
vorherrschend rother Mergel zu sein, welche auf dem Kartengebiet von Blatt IX
siidlich von Waldstatt, ferner westlich von Hundwil, nérdlich von Haslen, an
der Strasse zwischen Biihler und Teufen und bei Trogen, immer nirdlich der

Antiklinalen zu beobachten sind.

b. Die Schichtenstellung.
Wenn schon in Bezug auf die Gesteinsarten die untere Siisswassermolasse
als eine sehr einformige erscheint, so ist die Einformigkeit in Bezug auf die
Schichtenstellung eine noch viel grossere. Von der Basis der marinen Molasse
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ausgehend, sehen wir alle Schichten gegen Nordwesten einfallen. Der Neigungs-
winkel wird um so grosser, je niher wir der Sidostecke unseres Kartengebietes
kommen. Dort in der Gegend von Oberegg, Reute und Berneck treten
wir aus dem Gebiet der nordfallenden Schichten plotzlich in ein solches mit
siidfallenden Schichten. Wir haben in der Nihe der genannten Ortschaften
offenbar die Zone der nordlichen Antiklinalen vor uns. Dieses Gebiet
ist es allein, welches in die monotonen stratigraphischen Verhiltnisse etwelche
Abwechslung bringt. Leider sind die Aufschlisse nicht gerade ginstige, indem
der von Oberegg nach Berneck hinunter {liessende Bach, an dessen steilen Ufern
die 'Schichtstellung am besten beobachtet werden kann, fast immer dem Streichen
der Schichten folgt und nirgends schone und lange Profile offen vor uns liegen,
wie z. B. an den Ufern der Goldach, der Sitter, der Urniisch, des Neckar und
an zahlreichen ihrer Nebenbiche.

In der Nihe der Kirche von Oberegg, an der Strasse nach Segen, sieht
man die Kopfe von Sandsteinschichten, welche 550 N 80 W fallen (Kaufmann,
Manuse.), wihrend ca. 100 Schritte siidlich von Segen die Schichten schon ein
Sidfallen von ca. 500 zeigen. Bald darauf, in der Nihe des Bachiiberganges
(Fallbach), wird das Siidfallen sehr schwach, die Schichten scheinen fast horizontal
zu liegen, wihrend in der Nihe der Schwellmithle die Schichten ein Sid-
fallen von 60—75° zeigen. Von der Schwellmiihle bis Reute beobachtet man
nur siidfallende Schichten. Westlich von Reute, in der Nihe von Wolftobel,
sieht man im Bachbette wieder schwach siidfallende (10—15%) Schichten, wiihrend
dieselben am rechten Ufer 60—65° gegen Siiden und wenig unterhalb dieser
Stelle am linken Ufer mit 50—60° gegen Norden einfallen. Das Nordfallen
scheint jedoch nicht linger anzuhalten, denn folgt man dem unterhalb Wolf-
tobel in den Fallbach einmiindenden Seitenbach aufwirts, so beobachtet man
wieder mehr oder weniger steil siidfallende Schichten bis in die Gegend von
Gehren, von welchem Orte an die Schichten, soweit sie sich beobachten
lassen, immer nordliches Einfallen zeigen.

Die schwach siidfallenden Schichten bei Wolftobel liegen im Streichen der
schwach sidfallenden Schichten zwischen Segen und Schwellmiihle und Kaufmann
glaubt, dort die Mitte der Antiklinallinie annehmen zu konnen. Die geringe
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Neigung der Schichten erinnere an die Sattelstellung mit horizontalem Ueber-
gang und scheine auf einen geringen Grad der Compression zu deuten. (Kauf-
mann, Manusc.)

Von Wolftobel abwiirts entzieht sich der Fallbach dem Bereiche der anti-
klinal gestellten Schichten vollstindig; an seinen Ufern zeigt das Gestein nur
sitdliches Einfallen. Um so schwieriger wird es, den ostlichen Verlauf der
Antiklinalen zu bestimmen, zumal die Karten fir diese Gegend hichst unge-
nau sind.

Zwischen Eschenmoos und Sulzbach erscheinen zwei Nagelfluhriffe,
die mit 60° gegen Norden einfallen. Etwas unterhalb dieser Stelle, wo die
von Berneck nach Oberegg fithrende Strasse von der nach Reute gehenden
sich abzweigt, zeigt sich die Nagelfluh wieder. Sie scheint mit ebenfalls dort
auftretenden mergeligen Sandsteinen senkrecht zu stehen oder doch steil gegen
Norden einzufallen. Abwirts gehend trifft man bald wieder auf steil nach
Siiden einfallende Sandsteinschichten und einige hundert Schritte unterhalb dieser
Stelle, ca. 20 Meter seitwirts der Strasse, befindet sich ein Bruch auf fein-
kornigem granitischem Sandstein, von gelblichen und rithlichen Kalkmergeln
itberdeckt, welche mit 50" gegen Norden einfallen.

Folgt man von Berneck der Strasse nach Reute, so trifft man westlich
von Than, wo die Strasse eine Biegung macht, um dann sogleich das kleine,
von Sulzbach sich herabziehende Seitentobel des Fallbaches zu iiberschreiten,
auf ein ca. 30 Meter langes, gegenwiirtig zum Theil bewachsenes Profil, an
welchem der grosste Theil der aus Sandstein und gelblich grauen, bisweilen
braunrothen, oft mit Kalkspath durchsetzten Mergeln bestehenden Schichten mit
ca. 600 gegen Norden einfillt. Die Schichten erscheinen an einzelnen Stellen
etwas verbogen und an der Umbiegung der Strasse gewdlbeartig gelagert. Ich
glaubte hier ein wirkliches Gewdlbe in der Antiklinalen der Molasse zu erblicken,
doch bei genauerem Zusehen zeigte es sich, dass das Gewdalbeprofil mehr oder
weniger in das Streichen der Schichten fillt und wir es hier mit lokal etwas
stark gestorten (Verrutschung?) Schichten zu thun haben.

Nordlich von Berneck ist der Bergabhang vom sogenannten Reppen-
tobel tief eingeschnitten. DBetritt man dasselbe von unten her, so kommt
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man sogleich an einen Steinbruch von granitischem Sandstein, dessen Schichten
40—550 gegen Norden einfallen. Dieser Sandstein, oft durch gelbe Mergel-
lager unterbrochen, wiederholt sich bachaufwiirts durch das ganze Tobel, wihrend
das nordliche Einfallen rasch abnimmt. Die Antiklinale muss sich also am
Sidrande dieses Tobels hinziehen. (Kaufmann, Manusc.)

Bei Kobel, nordwestlich von Au, erscheinen da, wo der Bach eine
Krimmung nach Siidwesten macht, horizontal liegende Sandsteine und Mergel
und ebenso besteht der nach Siden senkrecht gerichtete Felsabsturz iber dem
Weinberg siidwestlich von Kobel aus horizontalen Lagen dinner und dicker
Sandsteinschichten. (Kaufmann, Manusc.)

250 Meter ostlich der vorerwihnten Stelle, am Fusse des Berges, liegt
ein kleiner Steinbruch an der Strasse von Au nach Feld. Dieser Bruch
liefert gemeine harte Molasse (Heidenerstein), die mit 35" Sidfall auf Mergel
ruht. (Kaufmann, Manusc.)

Am nordlichen Ende des Dorfes Au, etwa 50 Meter westlich der Strasse,
liegt ein alter Steinbruch, in welchem ein fester blauer, nicht granitischer
Sandstein gewonnen wurde, dessen Schichten 0,3—1 Meter dick mit ungefihr
200 gegen Siiden fallen und auf grauen und griinlichen Mergeln ruhen.

Wenig westwiirts dieser Stelle sieht man in der Nihe eines Schulhauses,
an einer Nebenstrasse, welche in nordwestlicher Richtung in die Strasse Au-
Haslach hinauffithrt, ca. 15 Schritte weit und 2 Meter hoch einen grobkérnigen
lockern Sandstein anstehen, hie und da eckige Kalk- und Quarzgeschiebchen
enthaltend. Die Schichten liegen theils horizontal, theils schwanken sie wellen-
formig zwischen 5—100 Siid- und Nordfallen. Die Stelle liegt etwas nord-
Wirts von dem vorhin erwithnten Steinbruch und gehort ohne Zweifel mitten
in die Antiklinallinie. (Kaufmann, Manusc.)

Folgt man der Strasse von Au nach Monstein, so trifft man links das
Felsriff, welches unmittelbar nordlich den vorhin genannten Stellen sich hin-
zieht, durch einen Steinbruch angeschnitten. Es werden in demselben grani-
tische Sandsteine gewonnen, welche, auf gelben und blaugriinen Mergeln ruhend,

35" Nordfall zeigen. Die Antiklinale scheint somit unmittelbar am Nordende
des Dorfes Au sich zu verlieren.
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Nach meinen Beobachtungen beziiglich der Stellung der Schichten innerhalb
der Zone der Antiklinalen scheinen auch im ostlichsten Theile der schweizerischen
Molasse ebenso wenig wie auf dem Gebiete von Blatt IX die Schichten aus
stetig nordfallenden in senkrecht stehende und hierauf in constant siidfallende
itberzugehen. Wir haben wohl auch hier (leider fehlen geniigende und deutliche
Aufschliisse) eine Wiederholung antiklinal gestellter Schichten innerhalb einer

verhiiltnissmiissig schmalen (ca. 1 Kilometer breiten) Zone.

Von der Antiklinalen gegen Norden hin sinkt der Neigungswinkel der
Schichten rasch auf 40—35°, bleibt dann auf grissere Entfernung unter ganz
geringen Schwankungen auf dieser Hohe, um endlich an der Basis der marinen
Molasse 20—259 zu erreichen.

Das Streichen der Schichten betrigt im Mittel W 180—200 S. 1In der
Zone der Antiklinalen nihert sich dasselbe im Allgemeinen mehr der Ost- bis
Westrichtung und betrigt z. B. oft nur W 8'—10°S. Es gibt auch Stellen,
wo das Streichen mehr der Nord-Siidrichtung sich nithert, doch niemals ganz in
dieselbe iibergeht. Ueberhaupt sieht man in der ganzen Ostschweiz die Schichten
der Molasse immer zwischen Nord und Ost, oder was dasselbe ist, zwischen
West und Siid hinstreichen, und zwar mehr die Ost-Westrichtung, als die-

jenige von Norden nach Siiden innehaltend.

¢. Organische Ueberreste.

Die untere Siisswassermolasse ist im Allgemeinen arm an Fossilien. Hin
und wieder trifft man auf Lokalititen, wo besonders pflanzliche Ueberreste in
grosserer Zahl gefunden werden. Das Gestein eignet sich auch durchaus nicht
zu guter Erhaltung zarter organischer Theile, wie z. B. von Pflanzenblittern;
man ist daher oft nicht im Stande, die Fossilien richtig zu deuten, resp. zu
bestimmen.

Anmerkung. Seit der Publikation des Textes zu Blatt IX fand ich siidlich von Haslen, an der
neu angelegten Strasse nach Appenzell, in einer mergeligen Molasse Heliz rugulosa, Mart. in grosser

Zahl, nebst einigen Exemplaren von Archaezonites semiplanus, Reuss., Clausilia Escheri, Cyclostomus
antiquus, Lam., nach der Bestimmung von Herrn Dr. Karl Mayer.
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Thierische Ueberreste, mit Ausnahme weniger unbestimmbarer Schalen
von Land- und Siisswasserschnecken, sind mir nicht bekannt, dagegen sind
pflanzliche Fossilien an verschiedenen Orten gefunden worden.

Das nachstehende Verzeichniss enthilt die gefundenen Pflanzenreste der
untern Siisswassermolasse vom Bodensee bis zum Ziirichsee. Ich habe
dasselbe dem bekannten Werke von Heer, Flora tertiaria helvetica, entnommen
und Herr Professor Heer war auch so freundlich, mir die ihm seit der Publi-
kation des genannten Werkes neu bekannt gewordenen Arten, welche vorzugs-
weise aus den Lokalititen von Altstidten (Blatt 1X), St. Margarethen und Reh-
tobel stammen, mitzutheilen. Herr Professor Heer wird die betreffenden Arten
spiter in der Flora fossilis Helvetiae beschreiben.

Herr Reallehrer Wehrli, welcher bei Altstidten fleissig gesammelt, schreibt
mir, dass er dort vier Fundstellen fiir Pflanzenabdriicke kenne, niimlich das
Haggentobel unter dem Bichler Rank, den Felsenkeller bei der weissen Miihle,
das Burgfeld und die Felsenburg. Die erste Lokalitit enthalte ein lehmhaltiges,
die zweite ein sehr kieselreiches, die dritte ein kieselarmes und grobkorniges,
die vierte ein schiefriges Gestein. Die Fundstellen bei der weissen Miihle und
im Burgfeld seien fir immer verschlossen, diejenige bei der Felsenburg seit
24 Jahren mit mehr als meterhohem Schutt iiberdeckt und diejenige beim
Bichler Rank findet sich in sehr steiler Lage. Die letztere sei zwar reich
an Pflanzenabdriicken, doch von 30 Stiicken sei kaum eines werth, aufgehoben
zu werden.

Die Blattabdricke von St. Margarethen wurden von Herrn Ing. Suylern
dem st. gallischen Naturalienkabinet iibergeben und diejenigen von Rehtobel
durch Herrn Frey, Lehrer in Trogen, gesammelt.

Cryptogamae. ‘! Sequoia Langsdorfii, Brongn. sp. Rufi.
Lastreae stiriaca, Ung. sp. Ruppen, Riet- | Pinus Lardyana, Hr. Wald bei Trogen.
hiiusle (St. Gallen).

Aspidium Meyeri, Hr. Ruppen. |
Pteris ruppensis, Hr. Ruppen. | Cyperites Custeri, Hr. Ruppen.

- | > Margarum, Hr. Rufi.

Gymnospermae. > Zollikoferi, Hr. Ruppen.

Glyptostrobus europaeus, Brongn. Rufi. » Rechsteineri, Hr. Ruppen.

Monocotyledonae.




Cyperites Deucalionis, Hr. Ruppen, Monzlen
(St. Gallen).

Cyperites pawcinervis, Hr. Uznach.

Typha latissima, Al. Br. Tobelmiihle bei
Altstiidten. !

Chamaerops helvetica, Hr. Bollingen, Uznach.

Dicotyledonae.

Liquidambar ewropaeuwm, Al. Br. Rehtobel.
Populus latior, Al. Br. Ruppen.
» balsaminoides, Goep. Tobelmiihle,
Rehtobel.
Saliz Lavateri, Hr. Hundwilerhthe.
Myrica oeningensis, Al. Br. sp. Ruppen.
»  Studeri, Hr. Monzlen (St. Gallen).
»  depperdita, Ung. Tobelmiihle.

Hr. Altstiidten, Teufen,

»  salicina,
Heiden. ?

Myrica laevigata, Hr. Altstiidten.

Fagus Deucalionis, Ung. Altstiidten.
Quercus Mureti, Hr. Tobelmiihle.
» elaena, Ung. Monzlen (St. Gallen).
Planera Ungeri, Ett. Rehtobel.
Ficus multinervis, Hr. Rehtobel.
»  lanceolata, Hr.(?) Tobel unter dem
Biichler Rank am Ruppen.
Lawrus obovata, O. Weber. Ruppen.
»  primigenia, Ung. Altstiidten.
»  princeps, Hr. Teufen.
»  ocoteaefolia, Ett.(?) Altstiidten.
Cinnamomum Rossmdssleri, Hr. Monzlen
(St. Gallen).
Cinnamomum Schewchzeri,
Tobelmiihle, Rehtobel.
Cinnamomum lanzeolatum, Ung. sp. Ruppen,
Altstiitten, Rehtobel, Monzlen (St. Gallen).

Hr. Ruppen,

16

Cinnamomum polymorphivm, Al. Br. sp.
Ruppen, Tobelmiihle, Altstiidten, Rehtobel,
Minzlen, Riethiiusle.

Cinnamomum subrotundum, Hr. Riethiusle.

» Buchi, Hr. Ruppen, Riethiiusle.

Personia laurina, Hr. Monzlen.

Dryandroides lignitum, Ung. Rehtobel.

» banksiaefolia, Ung. Ruppen,
Rehtobel, Monzlen.

Dryandroides hakeaefolia, Ung. Tobelmiihle,
Rufi.

Porana dubia, Hr. Altstidten.

Echitonium Sophiae, O. Weber. Altstidten,
Riethiiusle.

Apocynophyllum helveticum, Hr. Altstidten.

Cornus rhamnifolia, 0. Weber. Altstiidten,
Minzlen. (?)

| Cornus orbifera, Hr.(?) Altstidten.

Cupania Neptuni, Ung. St. Margarethen.
Rhamiius deletus, Hr. Ruppen.
» Deckeni, 0. Weber. Minzlen.
> Eridani, Ung. Teufen.
> Gaudini, Hr. Tobelmiihle.
» rectinervis, Hr. Altstiidten, St. Mar-
garethen.

Juglans acuminate, Al. Br. Tobelmiihle,
Minzlen.

Juglans Ungeri, Hr. Altstidten, St. Mar-
garethen.

Juglans bilinica, Ung. Lohrtanne bei Teufen.

Carya Heerii, Ett. Uznach.

Pterocarya denticulata, O.Weber. Altstiidten.

Colutea debilis, Hr. Tobel beim Biichler Rank,
Ruppenstrasse.

Cassia Berenices, Ung. Altstiidten, Tobel-

miihle.

1 Diese Tobelmiihle soll nach den Mittheilungen von Herrn Welrli gleichbedeutend sein mit der

weissen Miihle.

2 Nach Kaufmann's Manuscript liegt im Heidener Naturalienkabinet Myrica salicina vom Kohl-

platz bei Heiden.
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Die Lokalititen Riethiusle und Monzlen (die St. Galler Kantonskarte
schreibt: Menzlen) liegen innerhalb der Zone der marinen Molasse, und zwar
gehort der Monzlen, dessen aussichtsreicher Gipfel von den St. Gallern auch
Solitude genannt wird, der obern, Riethiiusle der untern Partie genannter Zone
an. Herr Architekt Kunkler in St. Gallen schreibt mir: ,dass die Pflanzen
der genannten Fundstellen seiner Zeit von ihm und von Herrn Professor Deicke
gesammelt worden wiiren, dass aber nach seiner Ansicht die beiden Fundstellen
sich auf eine einzige reduciren. Die Angabe von zwei Lokalititen rithre wohl
daher, dass die Fundstelle von beiden verschieden bezeichnet wurde, doch
kiimen die Pflanzen unzweifelhaft aus der Siisswassermolasse, niimlich von einer
Stelle siidlich dem Riethiusle.

Nach meinen Untersuchungen reicht die marine Molasse bis an den Steil-
absturz gegen den Wattbach, siidlich dem Riethiiusle, wo ich unter der den
obern Rand des genannten Absturzes bildenden Nagelfluh blaugraue Mergel
mit Cardien gefunden habe. Unter dieser Schicht folgen dann Siisswasser-
bildungen und wenn also die Pflanzenreste aus diesen, das rechte Ufer des
Wattbaches bildenden Schichten der untern Siisswassermolasse entstammen und
Herr Professor Deicke dieselben nicht an einem andern Orte, z B. auf dem
Mbnzlen selbst gesammelt hat, so gehioren sie Siisswasserschichten an, welche
an der Basis der marinen Molasse liegen.

Herr Professor Oswald Heer erwiihnt in seiner Flora tertiaria helvetica
eine Anzahl Pflanzen, welche in Findlingen von St. Gallen gefunden
wurden. Die Pflanzenreste aus diesen Findlingen wurden von Herrn Architekt
Kunkler gesammelt. Herr Kunkler theilt mir iber diese Findlinge das
Folgende mit:

»Das gegenwiirtigze Areal des Birgerspitals war frither eine Bleiche
(Linsenbiihlbleiche) und auf derselben befand sich noch vor 1840 ein ca. 35 Fuss
hoher Hiigel (in der Ecke, welche der Kirchhof mit dem von der Vorstadt
nach Birnbiiumen fithrenden Striisschen verbindet), auf welchem Hiigel das alte
Bleichehaus stand. Dieses Haus liess ich abtragen und nachher auch den Hiigel,
da dieser sich als eine ungemein ergiebige Kies- und Sandablagerung erwies.
Die im Verhiltniss wenig zahlreichen grossern abgerundeten Geschiebe, welche

Gutzwiller, Beitrige zur Geologie. 3
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sich im Kiese fanden — die bedeutendsten mochten etwa 16 Centimeter Durch-
messer haben und sich zu Pflastersteinen eignen — liess ich auf einen Haufen
werfen und den Winter durch liegen. Im Frithjahr 1840 fiel mir einer dieser
Steine in die Augen, welcher durch Einwirkung des Frostes in verschiedene
Blitter gespalten war. Bei niherer Besichtigung der Oberflichen sah ich zu
meiner Ueberraschung auf denselben fossile Pflanzen, wie solche so schién und
gut erhalten kaum in den Oeningerschiefern sich finden. Von nun an sammelte
ich wiithrend drei Jahren (so lange die Grube offen blieb) die leicht kenntlichen
rothbraunen Geschiebe und brachte eine hiibsche, wenn auch nicht grosse Samm-
lung von Pflanzenresten zusammen, die nachher von Herrn Professor Heer
bestimmt worden sind.

Dieser rothbraune Mergel ist hart und hat einen muscheligen, oft splitterigen
Bruch. Enthilt er viel Thon, so zeigt er ein schiefriges Gefiige. Ausser den
hiiufigen Blattabdriicken, Samen und Schoten, kommen einzelne Melanien und
Planorben in demselben vor.

Da ich annehmen musste, dieses im Diluvium vorkommende Gestein stamme
aus unserer Molasse, so suchte ich lange Zeit die Felsen in den Schluchten und
an den Gehiingen unserer Gegend ab; aber erst nach etwa 10 Jahren auf
einer Excursion mit Herrn Professor Deicke gelang es uns, den Mergel zu
finden, und zwar zuerst zwischen Zweibriicken und der Kobelmithle am nird-
lichen Ufer der Urniisch. An beiden Fundorten liegt Planorbis hispidus in
der Gesteinsmasse und an der letztgenannten Lokalitit sind die kleinen Gehiiuse
dieser Univalve so zahlreich, dass die Schichtflichen des Mergels oft ganz weiss
erscheinen; aber Pflanzenreste haben wir nie darin gefunden.®

Es ist kaum moglich, dass diese Findlinge, sagen wir besser Geschicbe,
aus der nichsten Umgebung St. Gallens von den Ufern der Sitter oder der
Urniisch stammen konnen. War jener Kieshiigel eine Gletscherbildung, vielleicht
ein glaciales Alluvium, wie solches an verschiedenen Orten in der Umgebung
von St. Gallen zu beobachten ist, so muss das Material derselben von Osten
und Siidosten, aber ja nicht von Sidwesten stammen. Wir haben Beweise
genug, dass der ehemalige Rheingletscher von Rorschach iiber St. Gallen nach

Wyl seinen Weg nahm und dass er zur Zeit seiner grissten Ausdehnung auch
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vom Stoss her iiber das Appenzeller Vorder- und Mittelland in nordwestlicher
Richtung sich bewegte. Wir haben daher die Heimat jener sogenannten Find-
linge im Vorder- oder Mittelland des Kantons Appenzell oder im Molassegebiet
des st. gallischen Rheinthales zu suchen. Dass dieselben der Molasse angehoren,
dafiir sprechen nicht allein die Pflanzenreste, sondern auch das Gestein.
Die Flora dieser Findlinge ist folgende:
Cryptogamae. Dryandroides arguta, Hr.

G { Andromeda vaccinifolia, Ung.
Sphaeria Kunkleri, Hr. folia, =

s . . | Vaceinium parvifolivim, Hr.
Phacidium Eugeniorum, Hr. auf Eugenia ! f

e Cornus Deickii, Hr.
haeringiana. | « i -
Salvinia reticulata. Hr Eugenia haeringiana, Ung.
5 ’ ® . -

» aizoon, Ung.
Gymnospermae. 1 Eucalyptes oceanica, Ung.

Sapindus falcifolius, Al. Br.
Carya Heerii, Ettg.
Robinia Regeli. Hr.

» constricta, Hr.

Pinus palaeostrobus, Ett. sp.

Monocotyledonae.

Phy ites 7 1 v sy ;
ragmites oeningensis, Alex. Braun. Caesalpinia Falconeri, Hr.

Dahlbergia Scheitlii, Hr.

Dicotyledonae. Leguminosites Tschudii, Hr.
Myrica Studeri, Hr. Acacia parschlugiana, Ung.
Planera Ungeri, Eitt. '\ »  cyclosperma, Hr,
Cinnamomum Scheuchzeri, Hr, »  Sotzkiana, Ung.
» lanzeolatum, Ung. sp. »  Gaudini, Hr.
» subrotundum, Hr. . »  microphylla, Ung.
» polymorphwm, Hr. Mimosa Wartmanni, Hr.

2. Die untere Siisswassermolasse zwischen Andelfingen und
Schaffhausen.

Am linken Rheinufer, oberhalb dem Rheinfall, auf dem Gebiet von Blatt II1
zeigt sich an der Buchhalden ein ca. 60—80 Meter hoher Abriss von
unterer Siisswassermolasse, welche in der 4. Lieferung der Beitriige zur geolo-
gischen Karte der Schweiz, pag. 219, beschrieben ist. Auffallend, besonders
in der untern Partie des Profiles, sind die Streifen von bluthrothen Mergeln,
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welche mit grauen Mergeln und Sandsteinen wechseln, wihrend nach oben
hellgrauer, grobkorniger Sand und Knauermolasse herrschend wird.

Auf dem Gebiete von Blatt IV sehen wir diese untere Siisswassermolasse
nur an wenigen Stellen und meist auf einem sehr beschrinkten Raume ent-
blosst, da die in dieser Gegend ziemlich miichtigen glacialen Bildungen Alles
bedecken.

Folgt man der Strasse von Uhwiesen nach Feuerthalen, so sieht
man unterhalb der mechanischen Bindfadenfabrik, an der Biegung der Strasse,
in einer kleinen Runse, durch welche die Transmission von der Turbine nach
dem Fabrikgebiude fithrt, hellgrauen Molassesand entblosst. Die Stelle liegt
auf 440 Meter Hohe und entspricht der mittlern Partie der Molasse an der
Buchhalden.

Etwas wenig ostwiirts von der vorhin genannten Stelle ist in Folge Rutschung
eine grissere Partie von gelbgrauem Molassesand blossgelegt worden und unten
am Rheine liegt hellgelber Siisswasserkalk, iiberlagert von gelbgrauen, zum Theil
rothlichen Mergeln.

Siidostlich von Feuerthalen, an der Schiitzenhalden (Strasse nach
Langenwiesen), beobachtet man unter einem ca. 20 Meter michtigen Diluvial-
gebilde, bestehend aus regelmiissigen Schichten von ei- bis faustgrossen Geschieben
und diinnen, ca. 0,1 Meter dicken Streifen feinen Sandes, eine Partie von hell-
grauem Sand mit vielen weissen Quarzkornchen und wenig rothen Feldspath-
trimmern, auf 1,5 Meter entblosst.

Der hellgraue Sand ist von obgenannter Kiesmasse durch eine ca. 0,2 Meter
dicke Schicht von gelblichem, thonigem Mergel getrennt, welcher Mergel in Form
diinner Streifen auch im Sande erscheint. Dieser Sand, der im trockenen Zustande
ganz weissgrau aussieht, gehort ohne Zweifel der untern Siisswassermolasse an.
Er liegt auf 420 Meter und entspricht der untern Partie der Molasse an der
Buchhalden.

Etwas besser entblosst zeigt sich die untere Siisswassermolasse siidlich
dem ehemaligen Nonnenkloster Paradies am Nordostabhang des Kohlfirstes.
Man sieht dort Keller in einem meist hellgrauen, fein- bis grobkérnigen Sand
angelegt. In diesem Sande liegen nicht selten Stiickchen von Pechkohle oder
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wenige Millimeter dicke kohlige Streifchen, in deren niichster Umgebung der
Sand ganz rostfarbig aussieht. FEscher v. d. Linth hat diese Stelle auch besucht
und dieselben Beobachtungen gemacht. Ausserdem schreibt Fscher, dass an
mehreren Stellen gelb gefirbte ellipsoidische Thonmassen mit einer Eisenoxydhydrat-
rinde umgeben erscheinen und dass in solchen Ellipsoiden auch Kerne von festem
Sandstein bis 27 Centimeter lang und 9 Centimeter dick vorkommen. Ferner
erscheint in diesem Sande auch ein Streifen von Nagelfluh, enthaltend zahl-
reiche Geschiebe weissen Quarzes, hin und wieder rothe, quarzreiche Granite,
gneissartige Gresteine, einige gelbe jurakalkartige Gesteine, rothliche Jaspis und
Kiesel, rothliche Quarzitsandsteine, dagegen weder hornblende- noch syenitartige
Gesteine. An den Geschieben lassen sich weder Eindriicke noch Quetschungen
beobachten. (FEscher, Manuse.).

Am Guggenbithl bei Benken, auf 460—470 Meter, also im gleichen
Niveau wie die hellgrauen Sande der obern Partie der Buchhalden, ist grob-
korniger, hellgrauer, oft etwas violett gestreifter, horizontal gelagerter Sand
blossgelegt. Dieser Sand erinnert durch “die Anwesenheit zahlreicher rother
Kornchen und wenig hiufig auftretender heller Glimmerschiippchen sehr an die
granitische subalpine Molasse. Stellenweise geht derselbe in festen Sandstein
iiber und enthiilt hiufig kleine, bisweilen durch Eisenoxydhydrat rothgefirbte
Mergelknollen, sowie gelbgraue Thongallen.

Dieses Gestein liegt 40 Meter tiefer, als der ein Kilometer ostlich gelegene
marine Glassand oberhalb Benken und ist darum wohl als untere Siisswasser-
molasse zu betrachten. Allerdings findet sich im gleichen Niveau bei Triillikon
Molassesand, welcher nach Escher marin sein soll und jenseits der Thur bei
Flaach behauptet die marine Molasse ein noch tieferes Niveau.

Es darf aber nicht vergessen werden, dass sich die Schichten der nahe
gelegenen Juraformation nach Siiden einsenken und daher Molasseschichten in
der Nihe des Jura ein hoheres Niveau behaupten kionnen, als solche gleichen
Alters, welche entfernter von demselben liegen. Wenn eine Neigung der
Molasseschichten nicht zu beobachten ist, so hat dies seinen Grund erstens in

dem geringen Neigungswinkel selbst und zweitens in den allzu kleinen Auf-
schliissen.
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In der Niihe des Hauses Mo hrlen, oberhalb Uhwiesen, ca. 20 Meter
tiefer als der marine Quarzsand von Benken, zeigt sich ein Absturz von hell-
grauem, zum Theil griinlichem, hin und wieder violett gestreiftem Sand, hiufig
rothe Kornchen enthaltend. Selten finden sich feste, ellipsoidische Knauer,
doch um so hiiufiger kleine Mergelknollen. Unregelmiissige Streifen grob-
kornigen Sandes wechseln mit solchem von feinem Korn.

Ueber den Reben von Rudolfingen (Hammenberg) treten auf 470 Meter
bunte, meist rothliche Mergel mit bliulichen und weisslichen Kalkconcretionen
zu Tage und iber denselben am Waldessaum auf 480 Meter griinlich grauer,
grobkorniger Sand ohne Fossilien. Dieser Sand konnte vielleicht marinen
Ursprungs sein, er liegt nur 10 Meter tiefer als der marine Sand bei
Wildensbuch.

Nordostlich dieser Stelle, oberhalb den Stockwiesen und unmittelbar
unterhalb der Strasse, die von Wildensbuch nach Rudolfingen fiihrt, liegen auf
480 Meter rothe und griine Mergel. Diese bilden die Basis der dort in unmittel-
barer Nihe auf 490 Meter auftretenden marinen Sande von Wildensbuch. Auf
der Karte ist die Bezeichnung dieser Stelle vergessen worden.

Auf Blatt III ist in der Gegend, wo die Thur und der Rhein sich ver-
einigen, von Ellikon her bis nach Alten (resp. dem Kartenrand) ein breiter
Streifen unterer Siisswassermolasse angedeutet. In dem schriftlichen Nachlasse
von Fscher fand ich die Notiz, dass am Siidabfall des Hornlibuckes (sollte
wohl heissen Hornlispitz oder Riselibuck) am Waldesrand Molassesand, viele
Kalkconcretionen enthaltend, sichtbar sei und dass weiter westlich, ebenfalls am
Waldessaum, gelbe Mergel 1/, Fuss hoch zu Tage treten und iiber denselben
lockerer Sandstein mit Leberstreifen liege. Ferner bemerkt ZFscher, dass beim
Ansteigen von der Thurfihre nach Alten hinauf (also unmittelbar siidlich von
Alten) Molassesand gleich demjenigen ob Andelfingen anstehe. Letztgenannte
Stelle fillt auf Blatt IV, doch konnte ich dort keine Molasse beobachten, der
oft verrutschte Boden zeigt nur Glacialbildungen.

Zwischen Andelfingen und Flaach erscheinen an der Rappenhalden (Nord-
abhang des Schwerzenberges) gelblich graue Sande, die in Folge Rutschungen
auf 40 Meter Hohe entblosst sind. Im Niveau der untern Partie dieser Sande
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(360 Meter) erscheinen bei Riidlingen (Blatt III) am Rheine bunte Mergel
der untern Siisswassermolasse und etwas wenig hoher, in Flaach selbst, die
gleichen gelblich grauen Sande, die auf Blatt III als untere Siisswassermolasse
eingetragen sind. Es ist daher kein Grund vorhanden, diese gelbgrauen Sande
der Rappenhalden als etwas anderes als untere Siisswassermolasse aufzufassen,
besonders wenn man weiss, dass in dem nahe gelegenen Steinbruch auf der
Tille die marine Molasse auf der Hohe von 420—430 Meter erscheint.

Ueber den gelblieh grauen Sanden der Rappenhalden liegen, 3—4 Meter
michtig, hellgraue Sande, welche wahrscheinlich marinen Ursprungs sind, da
in nicht grosser Entfernung, im Thalacker, dasselbe Gestein ansteht, worin
ich deutliche Reste von Cardien gefunden habe.

1. Kapitel.
Die marine Molasse.

1. Die marine Molasse von St. Gallen.

a. Allgemeine Beschreibung.

Mit vorstehendem Namen bezeichnen wir die besonders in der Umgebung
von St. Gallen an Petrefakten so reiche marine Bildung, welche vom Bodensee,
aus der Gegend zwischen Rheineck und Rorschach, als relativ schmaler Streifen
iiber St. Gallen bis Herisau sich erstreckt. Westlich von letztgenanntem Orte
keilt sich die marine Molasse aus und erscheint bekanntlich erst wieder am
obern Ziirichsee.

Suchen wir zuniichst die Grenze der marinen Molasse gegen
die untere Siisswassermolasse festzustellen, so sehen wir die tiefsten
Schichten bei Bauriet, nordwestlich von Rheineck, in Form plattenartiger
blaugrauer Sandsteine, welche bis jetzt keine Fossilien geliefert haben, anstehen.
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Von der genannten Stelle setzen die Schichten als ein 12—15 Meter hohes,
fast senkrechtes, nach Siiden schauendes Riff nach dem Riicken des vordern
Buchberges fort und enden, allmilig schwiicher werdend, bei Nagelstein,
wo sie von der frither (siehe Seite 5) beschriebenen Nagelfluh unterlagert
werden.

Von hier aus fithrt uns die genannte Nagelfluhschicht, die an zahlreichen
Stellen zu Tage tritt, nach dem Martinstobel (Ruine Rappenstein). Ob aber
die marine Molasse immer im Contact mit dieser Nagelfluhschicht bleibt, ist
fraglich. Nur an einer Stelle, niimlich bei der Station Wienachten-Tobel
der Bergbahn Rorschach-Heiden, sah ich marine Petrefakten filhrenden Sand-
stein iiber derselben liegen.

Im Martinstobel liegen iiber der Nagelfluh kohlenfithrende Siisswasser-
mergel und Sandsteine (siehe: Profil im Martinstobel); die tiefsten marinen
Schichten sind von Schutt bedeckt.

Ebenso beim Weniger-Weiher, wo Siisswasserbildungen in Form grauer,
granitischer, mergeliger Sandsteine und rothlicher Mergel iiber der Nagelfluh
liegen und die zuniichst sichtbaren marinen Bildungen erst 400 Meter nordlich
dieser Stelle, in der Nithe der Kurzegg, an der Landstrasse zu Tage treten.

Folgt man vom Weniger-Weiher ausgehend der dort anstehenden Nagel-
fluh in westlicher Richtung, so trifft man nordlich der Spinnerei beim , Schlipf
die Nagelfluh wieder angebrochen. Sie ist unterlagert von massigem, grani-
tischem Sandstein und iberlagert von gelblichen und rothlichen Mergeln; die
tiefsten Schichten der marinen Molasse sind auch hier nicht sichtbar.

Westlich der Spinnerei setzt die Nagelfluh, die sich vom Weniger-Weiher
bis hierher immer auf der Nordseite des nach St. Georgen fithrenden Linge-
thilchens (im Volksmunde Philosophenthal genannt) gehalten, iiber den Bach
(Steinach), streicht iber das Bidle nach dem obern Brand, setzt siidlich
dem untern Brand iiber den Wattbach und erscheint weiter westwiirts
wieder an der Strasse, die von St. Gallen nach Teufen fithrt. Auf dieser
ganzen Strecke ist die genannte Nagelfluhschicht immer von Siisswasserbildungen
iiberlagert und je weiter wir ihr in westlicher Richtung folgen, um so mehr

entfernen sich in nordlicher Richtung die marinen Ablagerungen, mit andern
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Worten, um so miichtiger werden die iiber der Nagelfluh lagernden Siisswasser-
schichten und um so weniger michtig die gesammte marine Molasse.

Die tiefsten anstehenden marinen Schichten sieht man in dem obgenannten
Philosophenthal, ungefihr 300 Meter ostlich dem Dorfe St. Georgen. Gegen-
liber dem westlichsten zur ,Maschinenfabrik St. Georgen® gehiorenden Gebiude
lehnt ein Hiuschen an eine Nagelfluhwand, gebildet durch den Kopf einer
ca. 3—4 Meter michtigen, wenig ostwirts dieser Stelle, in der Gegend von
Sonder und Ladern sich auskeilenden Schicht. Diese Nagelfluh ist iiber-
lagert von einer ca. 10 Meter michtigen Schichtmasse blaugrauer, schiefriger
Mergel und Sandsteine, in welchen ich einige Triimmer von Cardien gefunden
habe. Unter der Nagelfluh liegen dhnliche Gesteine, in welchen aber bis jetzt
keine Fossilien gefunden wurden, doch lisst ihre petrographische Beschaffenheit
auf einen marinen Ursprung schliessen.

Die genannte Nagelfluh setzt wenige Meter westlich dem erwilhnten
Héuschen iiber den Bach und erscheint am Wege von St. Georgen nach Teufen,
nordlich dem untern Brand, an der Beckenhalden, iiber einem Steinbruch
auf plattenartigen Sandsteinen (siehe: Profil bei St. Gallen). Die Sandstein-
platten, 0,2—0,3 Meter dick, zeigen oft den Wellenschlag; sie sind iiusserlich
meist gelblichgrau, innen blaugrau, durchaus nicht granitisch und enthalten
nicht selten kohlige Trimmer von Pflanzen. Die petrographische Beschaftfen-
heit spricht fir ein marines Gestein, doch Fossilien, welche dies bezeugen
konnten, sind mir auch von dort nicht bekannt.

Folgt man, von der vorigen Stelle ausgehend, dem Streichen der Schichten
in westlicher Richtung, so erblickt man den niichsten Aufschluss erst siidlich vom
Riethiusle. Dort, westlich der Strasse, an dem Steilabsturz gegen den Wattbach,
sieht man unter einer Nagelfluhschicht blaugraue, wenige Meter miichtige marine
Sandsteine anstehend. Ich fand zwar in den Schichten selbst keine Fossilien, doch
zeigten sich solche am Fusse des Abhangs in herabgerollten Sandsteinstiicken, in
welche schon einzelne rothe Kornchen eingelagert sind. Ob nun diese, hier die marine
Molasse iiberlagernde Nagelfluh die westliche Fortsetzung der den vorhin genannten
Sandsteinbruch ob der Beckenhalden deckenden Nagelfluh ist oder vielleicht einer
mehr nordlich, hoher gelegenen Schicht entspricht, konnte ich nicht bestimmen.

Gutzwiller, Beitrige zur Geologie. 4
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Vom Riethiusle bis zur Einmiindung der Urniisch in die Sitter zeigen
sich die tiefsten Schichten der marinen Molasse nirgends. Die Steilwinde am
Wattbach wie an der Sitter lassen nur Siisswasserbillungen zu Tage treten.
Dort an der Sitter jedoch, siidlich von Stocken, ist die marine Molasse von
der Sohle bis zum Dache entblosst, ihre Michtigkeit jedoch erheblich geringer
als bei St. Gallen (siehe: Profil bei Stocken).

Von der Sitter bis nach Herisau lisst sich die untere Grenze der marinen
Molasse nur anniihernd richtig bestimmen. Auf der ganzen Strecke finden sich
einzig siidlich und sidostlich dem Heinrichsbade einige Aufschliisse, die
uns vermuthen lassen, dass die marine Molasse die Hohe von Luzenland
erreichen mag.

Westlich von Herisau zeigt sich die marine Molasse nur noch einmal an
der Glatt und zwar da, wo die alte Strasse nach Schwellbrunn den genannten
Bach iiberschreitet (siche 14. Lieferung der Beitriige zur geologischen Karte der

Schweiz, 1. Abtheilung, pag. 84).

Die Grenze der marinen Molasse gegen die obere Siiss-
wassermolasse lisst sich ebenso wenig ganz genau feststellen, als diejenige
gegen die untere Siisswassermolasse. Deutliche Aufschlisse sind in der obern
Partie selten und wo solche sichtbar werden, fehlt oft die Berithrung der beiden
Molasseformationen. :

Oestlich von Rorschach reicht die marine Molasse bis an den See. Bei
Staad sehen wir bei niederm Wasserstand die Sandsteinriffe weit in den See
hinausziehen und sogar iiber den Wasserspiegel sich erheben (Hiirlibuck).

Am Bahnhof von Rorschach, bei der Seemiihle, sind blaugraue marine
Schiefermergel viele Meter hoch angeschnitten und siidlich dem Dorfe und der
Bahnlinie St. Gallen-Rorschach waren frither mehrere Steinbriiche, in welchen
nebst Platten auch Quader und gewdhnliche Bausteine gebrochen wurden.

Zwischen Rorschach und dem Dorfe Goldach zeigt sich nirgends ein deut-
licher Aufschluss. In der Nithe von letztgenanntem Orte steht obere Siiss-
wassermolasse an und von dort bis zum Martinstobel bedecken miichtige glaciale

Schuttmassen die unterliegenden Tertiiirgesteine.



Im Martinstobel bildet eine ca. 20 Meter miichtizge Nagelfluhschicht den
Abschluss der dort an den steil abfallenden Ufern der Goldach schon entblossten
marinen Molasse. Allerdings sind die zuniichst itber dieser Nagelfluh gelegenen
Schichten nicht entblosst, somit darf man auch nicht mit absoluter Sicherheit
behaupten, dass die genannte Nagelfluh das Dach der marinen Molasse bilde,
doch nicht weit unterhalb dieser Stelle treten gelbliche Siisswassermergel deut-
lich zu Tage. ;

Diese Nagelfluhschicht lisst sich mit geringen Unterbrechungen bis an die
Sitter bei Stocken, wo sie ganz bestimmt von Siisswasserbildungen bedeckt ist,
verfolgen. Westlich vom Martinstobel, im sogenannten Schachen, ist sie
von glacialen Bildungen iiberdeckt. Erst ostlich von Tablat, beiderseits
der Strasse, welche nach dem Schaugen fithrt, erscheint sie wieder, die Riicken-
kante und den Nordabhang zweier Hiigel (697 und 720 der neuen Kantons-
karte) bildend. Von dort steigt sie nach dem Hagenbuchwald, senkt sich wieder
nach Buch hinunter und verschwindet in der Nihe von Birnbiumen unter
den glacialen Schuttmassen. Sidlich der Stadt St. Gallen wird sie von der
Steinach durchschnitten; sie bildet ostlich derselben den Riicken und Nord-
abhang des Harfenberges, westlich denjenigen der Bernegg.

An der Strasse, welche von St. Gallen nach Teufen fiihrt, ungefihr
250 Meter oberhalb der Stelle, wo sich die Strasse nach Oberstrass abzweigt,
steigt dieselbe Nagelfluhschicht wieder von der Bernegg herab, verschwindet
abermals unter den glacialen Ablagerungen, um erst wieder am Nordabhang
des Menzlen, dessen hichster Gipfel (884 Meter) auch von ihr gebildet wird,
zu erscheinen. Vom Menzlen lisst sich die Schicht nach Westen hin nicht mehr
genau verfolgen. Sie senkt sich bald wieder in die Tiefe und erscheint west-
lich Boy partshof, wo sie den Hiigel 722 bildet, und wird dann an der Sitter
bei Stocken, westlich der Station Bruggen, von der Bahnlinie angeschnitten
(siehe: Profil bei Stocken).

Von der Sitter steigt die Nagelfluh iber Giibsen und Lenden gegen
das Heinrichsbad hin. Hier ist aber die obere Grenze der marinen Molasse
noch weniger als die untere mit Sicherheit festzustellen. Die Nagelfluhschicht,

welche uns vom Martinstobel bis hierher geleitet, verschwindet unter der
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Vegetationsdecke und die fiir diese Gegend schlechte Karte erlaubte eine genauere
Aufnahme nicht.

Die Gesteinsarten der marinen Molasse sind im Allgemeinen dieselben,
wie diejenigen der Siisswassermolasse. Es treten vorherrschend Nagelfluh, Sand-
steine und Mergel auf. Diese Gesteine zeigen aber in verschiedener Hinsicht
Eigenthiimlichkeiten, welche hier hervorgehoben werden sollen.

Die Nagelfluhschichten keilen sich, von Westen nach Osten streichend,
rasch aus. Wiihrend siidlich der Stadt St. Gallen mit Einschluss der Schichten
am Dache und an der Sohle noch acht Nagelfluhbéinke zu ziihlen sind, so finden
wir im Martinstobel nur noch drei und bei Rorschach sogar nur eine einzige,
nimlich diejenige, welche bei Nagelstein, katholisch Grub etc. die Sohle der
marinen Molasse bildet. Wenn das Profil an der Sitter, siidlich Stocken, auch
weniger Nagelfluhschichten aufweist, als dasjenige von St. Gallen, so hat dies
seinen Grund in der dort geringen Miichtigkeit der marinen Molasse.

Die Nagelfluh ist iiberall eine bunte. Die Gerdlle sind ziemlich fest mit
einander verbunden, meist faustgross, vielfach zerquetscht, mit Eindriicken und
Rutschstreifen versehen; die Feldspathgesteine befinden sich meist in stark vor-
geschrittenem Verwitterungszustand (siehe 14. Lieferung der Beitriige zur geolo-
gischen Karte der Schweiz, 1. Abtheilung, pag. 24).

Die Sandsteine wie die Mergel sind vorherrschend blaugrau. Die blau-
graue Farbe lisst die marine Molasse auch von ferne leicht von den umgebenden
Siisswasserbildungen, die meist gelblich grau, ja oft bunt gefirbt erscheinen,
erkennen.

Die meist thonigen Schiefermergel herrschen im Allgemeinen im west-
lichen Theile, wo die Nagelfluh noch hiiufig auftritt, vor; die Sandsteine jedoch
im ostlichen Theile. Diese Sandsteine sind nie, selbst auch da, wo sie von
bunter Nagelfluh iiberlagert werden, granitisch. Selten erscheinen sie auf der
* Schichtfliche gelblichgrau ;- sie zeigen fast ohne Ausnahme durch und durch
dieselbe blaugraue Farbe.

Hellgraue und durchsichtige glasartige Quarzkornchen, dunkelgriine bis
schwiirzliche Kornchen eines kieselreichen Minerals, kohlensaurer Kalk, sowie
kleine, meist silberweisse Glimmerblittchen bilden die wesentlichen Bestand-
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theile dieses Sandsteines, der nie in massigen Schichten, wie der granitische
Sandstein, sondern immer mehr oder weniger plattenartig abgelagert erscheint.
Aeusserst diinne Lagen von Thonschlamm, gemengt mit Glimmerblittchen, durch-
setzen hiiufig den Sandstein parallel der Schichtfliche und erlauben dann den-
selben in beliebig dicken Platten zu brechen. Die Schichtfliche einer solchen
Platte ist selten eben, gewdshnlich zeigt sie wellige Formen, wie wir sie auf
dem Sande unserer Kiisten beobachten kinnen (Wellenschlag).

Die schionsten Platten werden siidlich von Buchen, ungefihr ein Kilo-
meter von Staad entfernt, gebrochen. Hier liegt Steinbruch an Steinbruch;
der ganze Fuss des Bergabhanges, auf welchem Wienachten liegt, ist ange-
schnitten. Auch westlich von letztgenanntem Orte, an der Strasse nach Heiden,
liegen eine grisssere Zahl von Briichen, in welchen ebenso schine Platten wie
unten bei Buchen gewomnen werden. Nicht selten liegt iiber den Platten
Molasseschutt und mergelige, gelblich graue Molasse, welche dem Abbau oft
grosse Schwierigkeiten bereiten.

Im ostlichen Theile der marinen Molasse liegt iiber den Platten von
Buchen-Wienachten ein Gestein, welches man nach seinem Reichthum an
Muscheltrimmern als Muschelsandstein bezeichnen konnte. Dieses Gestein
trigt in jener Gegend den sonderbaren Namen: Seelaffe.

Diese Seelaffe ist ein iusserst hartes und zihes, blaugraues, grobkorniges
Trﬁmmergestein, welches in Siure fast vollstindig sich auflost. Der geringe
Riickstand besteht aus eckigen Kornchen glashellen Quarzes, denen einige
schwarze Kiornchen eines kieselreichen Minerals und noch weniger rothliche
und griinliche Kornchen anderer Gesteinsarten beigemengt sind. Hin und wieder
sind linsen- bis erbsengrosse Geschiebchen von Kalk oder Kieselerde einge-
Sprengt, ja sogar taubeneigrosse, weisse Kiesel, rothe Granite und Hornsteine
konnen in solcher Zahl erscheinen, dass das Gestein nagelfluhiihnlich aussieht.
Weisser Kalkspath bildet oft kleine Nester oder liegt zerstreut in Gestalt von
liniendicken Krystallen im Gestein.

Durch den Einfluss der Atmosphirilien bildet sich an der Seelaffe eine
braungraue Verwitterungsrinde, von der sich das blaugraue Innere immer scharf
absetzt. Auf dieser wenige Millimeter bis Centimeter dicken Verwitterungs-
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rinde erscheinen die zahlreichen stark vortretenden Muscheltriimmer in hell-
grauer Farbe und geben von ferne dem Gestein das Aussehen einer Kalkbank.

Unter den Muschelschalen sind Austern und Cardien mehr oder weniger
leicht zu erkennen; diese sind aber so fest eingebettet, dass sie sich nie ablasen
lassen. Auch soll das Gestein reich sein an Foraminiferen und nicht selten
treten zapfenartige, fingerdicke Gebilde auf, wie ich solche bei der Landegg
(Wienachten) an der Basis der Seelaffe beobachtet habe und welche wahrschein-
lich von Bohrmuscheln herrithren. Kaufmann sagt in seinem Manuscript, dass
zwischen Rossbithl und Bilchen warzenartige Bildungen auf dem Muschel-
sandstein vorragen, ungefilhr 3 Centimeter dick und ebenso hoch, aus derselben
Gesteinsmasse wie der Muschelsandstein bestehend und zuweilen mit Schwefel-
kieswiirfelchen besetzt. Diese Gebilde mogen vielleicht auch den Bohrmuscheln
ihre Entstehung verdanken.

Der grossen Hiirte wegen wird die Seelaffe am Rorschacherberge in kleine
Stiicke zerschlagen und als Strassenmaterial beniitzt. In Folge des hohen Gehaltes
an kohlensaurem Kalk hat man sie auch schon zu kaustischem Kalk gebrannt.

Die Miichtigkeit der Seelaffe ist im Vergleich zu den iibrigen Molasse-
bildungen eine geringe; mehr als 5 Meter wird die Dicke der Schicht wohl
nirgends erreichen. Da die Hiirte eine bedeutende ist, so steht die Schicht
oft riffartig vor und zeigt an ihrer Oberfliche zahlreiche Furchen und Klifte.

Nicht selten erscheint die Schicht unter eigenthiimlicher Struktur. Man
sieht niimlich gebogene oder sogar muldenartig verlaufende Schichtungsstreifen,
die wohl auf eine Ablagerung unter dem Einfluss einer starken Stromung hin-
deuten.

Die Seelaffe lisst sich von Blatten zwischen Staad und Buchen bis an
die Goldach im Martinstobel verfolgen. Westlich von Blatten verschwindet sie
zwar unter der Vegetationsdecke, erscheint dann aber hoher oben am Berge,
ostlich dem Schlosse Wartensee, am sogenannten Schlipf, dann wieder
bei Wienachten an der Landegg, bei Bilchen und Rossbiihl. Bei
Acker, westlich dem Rossbiihl, soll sic unter dem Rasen anstehen und west-
lich von Wiesflecken erscheint sie im obersten Theil des Tobels, das sich
nach Hiltenried hinunterzieht. An der Goldach erscheint sie unmittelbar
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oberhalb der Martinsbriicke zu beiden Seiten des Tobels, verschwindet aber
von dieser Stelle an fiir immer. .

Eine idhnliche Schicht von Muschelsandstein liegt bei Nagelstein unmittel-
bar auf der dort anstehenden Nagelfluh und unter den Platten von Buchen
und Wienachten (siehe: Profile bei Rorschach).

Ausser den genannten Gesteinsarten finden wir in der marinen Molasse hie
und da Spuren von Pechkohle, wie z. B. in der Nihe von St. Georgen (siehe:
Profil von St. Gallen).

Alle Schichten der marinen Molasse fallen gegen Nordwesten und zwar
derart, dass der Neigungswinkel in der Niihe der obern Siisswassermolasse im
Allgemeinen ein geringerer ist, als in der Niihe der untern Siisswassermolasse.
Bei Rorschach betrigt der Binfallswinkel 12—15° bei Staad 10—120, bei
Buchen 15—160, bei Wienachten 18—19°, bei der Martinsbriicke 20—220,
bei St. Gallen 20—25°, an der Sitter siidlich Stocken 25° beim Heinrichs-
bad 20—250,

Das Streichen zeigt da und dort Schwankungen. Im Allgemeinen
streichen die Schichten von ONO gegen WSW, jedoch im dstlichen Theile,
wie z. B. bei Rorschach, mehr ost-westlich, im westlichen Theile mehr siid-
westlich.

Es betriigt das Streichen fiir die Platten bei Buchen W 12° 8, bei Wie-
nachten W 220 S, bei der Martinsbriiccke W 237 S bis W 289 8, bei St. Gallen
W 2808 bis W 330 S,

b. Profile der marinen Molasse.

Die dem Texte beigegebene Tafel enthillt vier Profile, welche uns iber die
Lagerungsverhiltnisse, sowie die Gesteinsarten genauern Aufschluss geben sollen.

1. Profil an der Sitter bei Stocken.

Dieses Profil beginnt an der Einmiindung der Urnisch in die Sitter und

endet bei der Kriitzernbriicke, westlich Stocken.
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Kurz vor der Einmiindungsstelle der Urniisch fiihrt eine Briicke iber die
Sitter. Unter dieser Briicke sieht man eine ca. 10 Meter miichtige Nagelfluh-
schicht auf dem rechten Ufer anstehen. Es ist dies die tiefste im Profil ein-
getragene Nagelfluhschicht. Folgt man, von der Briicke ausgehend, dem Wege
aufwiirts in der Richtung nach Stocken, resp. Bruggen, so trifft man iiber der
Nagelfluh gelbliche bis rothliche, zum Theil blaugraue Mergel, wechselnd mit
wenig miichtigen Sandsteinschichten und hin und wieder auch Knauer thonigen
Kalkes einschliessend.

Ueber diesen Schichten folgen Sandsteine und Mergel mit diinnen Schichten
von Nagelfluh, welche sehr bald sich auskeilen, denn einige hundert Meter ost-
wiirts im Streichen derselben Schichten beobachtet man nur Sandsteine und
blaugraue bis gelbliche Mergel.

In den Sandsteinen dieser Schichten sollen einige Fossilien, den Geschlechtern
Melania und Unio angehorend, gefunden worden sein.

Die genannten Schichten sind iiberlagert von einer ca. 6 Meter michtigen
Schicht bunter Nagelfluh, deren Geschiebe, wie diejenigen der vorhin erwihnten,
meist ei- bis faustgross sind.

Vegetation bedeckt nun die am Wege hoher gelegenen Schichten, welche
aber etwas weiter oOstlich an der nach der Sitter abfallenden Steilwand ent-
blosst sind. Sie bestehen aus gelbgrauen Mergeln, die hin und wieder Sand-
steine fithren. Diese Schichten gehiren unzweifelhaft, wie alle unter ihnen
liegenden Gesteine, noch der untern Siisswassermolasse an. Erst die nichst-
folgende, ca. 15 Meter michtige Nagelfluhschicht bildet die Basis der marinen
Molasse.

Diese Nagelfluh zeigt meist ei- bis faustgrosse, doch auch nicht selten
kopfgrosse Geschiebe verschiedenster Gesteinsarten, wie rothe und griine Granite,
Gneisse, Hornblendegesteine, Quarzite etc. Die Kalkgeschiebe sind wie iiberall
in dieser Gegend reich an Eindriicken, Quetschungen und Rutschstreifen. Eigen-
thitmlich ist die Erscheinung, dass die unterste Gerdlllage sehr arm an Feld-
spathgesteinen, sowie Quarziten ist. Folgen wir dieser Nagelfluhschicht gegen
Osten hin, so fithrt sie uns siidlich dem Hinterberg vorbei nach dem Siidabhang
der Solitude (Menzlen) und der Bernegg, von hier nach der Miihlegg und dem



Freudenberg, wo sie inmitten mariner Schichten liegt, wiihrend sie hier an der
Sitter die Basis derselben zu bilden scheint.

Ueber dieser Nagelfluh liegen blaugraue, zum Theil schiefrige Mergel von
ca. 12 Meter Michtigkeit. Sie fithren in ihrer obern Partie zwei ca. 3 Meter
von einander entfernte Gerollbinder. Die Gerolle liegen vereinzelt neben einander
und nicht iiber einander. Sie bestehen meistens aus Kalk und sind fast aus-
nahmslos von zahlreichen Bohrmuscheln bewohnt, so dass die Geschiebe von
aussen wie wurmstichig aussehen. Die Mergel enthalten in der Nihe des untern
Gerdllbandes, sowie an ihrer Basis gegen die Nagelfluh hin zahlreiche Fossilien,
besonders Schalen von Pecten.

Diese Mergel gehen nach oben in regelmissig wechselnde Schichten von
Sandstein und Mergel iiber. Die Sandsteine sind bald hart, bald leicht zer-
fallend und schliessen hie und da Nagelfluhgerolle, sowie Stiicke von Pech-
kohle ein. e

Es folgt nun wieder eine Schicht bunter Nagelfluh von ca. 5 Meter Michtig-
keit, deren Zusammensetzung dieselbe ist, wie diejenige der tiefer liegenden,
und welche nach oben Sandstein eingelagert enthiilt.

Die folgenden Schichten, 35—40 Meter miichtig, bestehen aus blaugrauen,
zum Theil bitumindsen, hin und wieder gelblichen Mergeln, sowie leicht zer-
fallenden, oft knauerartigen Sandsteinen. Sie enthalten zahlreiche Fossilien,
unter welchen besonders Turitellen hitufig erscheinen.

Das Dach dieses Schichtenkomplexes wird durch eine ca. 10 Meter miichtige
Schicht bunter Nagelfluh gebildet, auf welcher das Widerlager der Eisenbahn-
briicke ruht. Die zuniichst unter dieser Nagelfluhbank liegenden Schichten
bestehen zum Theil aus bunten, zum Theil aus dunkeln bitumindsen Mergeln,
wechselnd mit Sandsteinen. In den Mergeln fanden sich einige Trimmer von
Landschneckenschalen. Die Sandsteine enthalten keine Fossilien, zeigen aber
senkrecht auf die Schichtfliche verlaufende, ca. 3 Millimeter breite Ginge, die
von dunkler Mergelmasse erfiillt sind, sich oft verzweigen und unten bogen-
formige Umbiegungen zeigen.

Diese unmittelbar unter der erwihnten Nagelfluh liegenden Mergel und
Sandsteine bilden das Dach der marinen Molasse, deren Gesammtmiichtigkeit

Gutzwiller, Beitrige zur Geologie. 5
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sich auf 140 Meter belaufen mag. In der 14. Lieferung der Beitriige zur
geologischen Karte der Schweiz habe ich die Michtigkeit der marinen Molasse
bei Stocken auf 250 Meter geschiitzt. Diese Zahl ist offenbar zu hoch gegriffen
und beruht auf irrthiimlicher Messung.

Ueber der Nagelfluh bei der Eisenbahnbriicke liegen gelblich graue,
hierauf bunte Siisswassermergel mit wenig Sandstein wechselnd. Die bunten
Mergel erscheinen in oft scharf von einander geschiedenen Streifen von gelber,
blauer, brauner, rother oder violetter Farbe; sie sind bei der alten steinernen

Briicke wieder von Nagelfluh bedeckt.
An der Basis des Profiles fallen die Schichten mit 250 gegen N 220 W,
bei der Eisenbahnbriicke mit 220 gegen N 220 W, bei der steinernen Briicke

(Kritzernbriicke) mit 20° gegen N 220 W.

2. Profil bei St. Gallen.

In d.er Nihe von St. Gallen ist die marine Molasse nirgends in ihrer
ganzen Michtigkeit aufgeschlossen; nur da und dort zeigen sich einzelne ent-
blosste Stellen, mit deren Hiilfe ein einigermassen vollstiindiges Profil zusammen-
gestellt werden kann. '

Die Hauptebene des auf der Tafel dargestellten Profiles geht vom obern
Brand durch das Dorf St. Georgen, iitber die Miihlegg nach der Klosterkirche
in St. Gallen. Auf die Ebene dieses Profiles sind die andern Profile gestellt.

Auf dem Gipfel 925, nordlich dem obern Brand, steht eine Schicht bunter
Nagelfluh an, welche, wie frither schon erwihnt, iiber das Bidle, der Spinnerei
beim Schlipf und dem Weniger-Weiher streicht. Diese aus der Beobachtung
gewonnene Thatsache ergiebt auch die Profilzeichnung.

Ueber dieser Nagelfluh liegen sowohl bei der Spinnerei als beim Weniger-
Weiher rothliche Siisswassermergel, die nur auf 1/,—1 Meter entblosst sind,
dann bedeckt theils Vegetation, theils Glacialschutt das Molassegestein.

Die tiefsten anstehenden marinen Schichten zeigen sich einmal siidlich der
Beckenhalden am Wege nach Teufen und dann in der Nihe der Maschinen-

fabrik St. Georgen.



s I

An der erstgenannten Stelle finden sich, von einer Nagelfluhschicht iiber-
lagert, plattenartige Sandsteine, die auf Seite 25 beschrieben wurden.

An der zweitgenannten Stelle (siehe Seite 25) zeigen sich ebenfalls unter
einer Nagelfluhschicht blaugraue Sandsteine und Mergel, in welchen aber bis
jetzt keine Fossilien gefunden wurden.

Ueber der Nagelfluhschicht liegen, unmittelbar an der Strasse, blaugraue
Schiefermergel mit wenigen Fossilien (Cardien). Nach oben gehen diese Mergel
in Sandsteine iiber, welche bald von der Vegetation bedeckt werden.

Folgt man von dieser Stelle der Strasse nach St. Georgen, so gelangt
man bald (da wo der Fussweg nach St. Georgen abzweigt) zu einem Haus,
nordlich welchem an einer Felswand ein kleiner Weiher liegt, der zur nahe
gelegenen Spinnerei von St. Georgen gehort. Am ostlichen Ende dieses
Weiherchens tritt wieder eine Nagelfluhschicht zu Tage, welche iiber den vor-
hin erwihnten Sandsteinen und Mergeln liegt und sehr wahrscheinlich derjenigen
entspricht, die bei den Hiusern der Beckenhalden unter dem Rasen ansteht.
Threm Streichen in ostlicher Richtung folgend fand ich sie nirgends wieder
anstehen; ich vermuthe daher, dass sie sich, wie viele andere Nagelfluhschichten,
sehr bald auskeilt.

Ueber dieser Nagelfluh liegen aussen gelbgraue, innen blaugraue Sand-
steine, wechselnd mit schieferigen Mergeln, in welchen ich an einer Stelle einige
Cardienreste fand. Die Sandsteine fiihren hin und wieder Pechkohle in Form
einzelner Streifen. Auf diesen Schichten ruhen blaugraue Sandsteine, die oben
in blaugraue schieferige Mergel iibergehen und unmittelbar iiber diesen Mergeln
liegen, nur am Westende des Weiherchens sichtbar, zwei Kohlenbinder. Die
beiden 1—2 Centimeter dicken Kohlenbinder sind durch eine Schicht von
dunkelm, bituminosem und sehr hartem Kalk getrennt. Das unterste Band
zeigt an seiner untern Fliche eine grosse Zahl zerdriickter Planorben. Es ist
dies offenbar eine Siisswasserbildung inmitten mariner Gesteine, denn iiber der
Kohle folgen wieder 0,5 Meter blaugraue Schiefermergel und iber diesen eine
ca. 2 Meter michtige Schicht von gelblich grauem Sandstein, der sehr viele

(Clardien enthiilt.
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Vegetation bedeckt die niichstfolgenden Schichten, so dass bis zur Miihlegg
nur wenig anstehendes Gestein sichtbar wird. So sehen wir am Wege, der
vom Dorfe St. Georgen nach dem Biserhof und Ladern hinauffithrt, Nagelfluh
anstehen, welche die am Weiherchen anstehenden Schichten iiberlagern muss.
Ferner zeigt sich eine Nagelfluhschicht am rechten Ufer der Steinach, nahe
dem untern Ende des Dorfes St. Georgen. Sie wird aber sogleich von Vege-
tation bedeckt und muss, wie die vorhin erwihnte Schicht, sich bald auskeilen,
da sie weiter ostwiirts nicht mehr aufzufinden ist. Folgt man von der Miihlegg
dem Wege nach dem Freudenberg, so trifft man westlich dem Seelenhof, bevor
man die Nagelfluhkante des Freudenberges erreicht, auf einen Steinbruch in
blaugrauer Molasse, in welcher aber bis jetzt, so viel mir bekannt ist, keine
Fossilien gefunden worden sind.

Bevor man von St. Georgen kommend die Hiuser von Miihlegg erreicht,
filhrt die Strasse an einer von Westen herkommenden Bodenwelle vorbei. Die
Bodenwelle, gegenwiirtig ganz mit Gras bewachsen, wird durch die Nagelfluh-
schicht erzeugt, welche den Nordabhang des Freudenberges bedeckt und deren
Schichtenkopf die Riickenkante des Freudenberges selbst bildet. Auf der Ost-
seite des Freudenberges ist die Schicht abgebrochen. Ihr unterer Theil setzt
sich gegen Notkarsegg fort und erscheint dort an der Strasse St. Gallen-Speicher,
sowie in dem Biichlein, welches durch das tiefe Tobel ostlich vom Tivoli fliesst.

Bei der Miihlegg erhebt sich ein schwacher, nach Siiden steil abfallender
Hohenzug. Man sieht hier zuniichst der Briicke, iiber welche der Weg nach’
dem Freudenberg fithrt, ca. 2 Meter Mergelsandsteine. Dann folgt hinter den
am rechten Ufer stehenden Hiusern 1—2 Meter feinkornige mergelige Molasse,
dann ca. 6 Meter blaugraue, sandige Mergel mit Turitella, Cytherea, Pyrula etc.;
auf diesen liegt ca. 4 Meter gemeine Mergelmolasse, bedeckt von bunter Nagel-
fluh. Diese Nagelfluh bildet die Riickenkante des Hohenzuges, der nach den
,Drei Linden“ hinfiihrt, ostlich welchem Orte dieselbe Nagelfluhschicht kaum
noch 0,5 Meter michtig itber Petrefakten filhrenden Sandstein in einem alten
Bruche ansteht. ,

Zwischen dem genannten Hohenzug und dem Fuss des Freudenberges
liegen in einer seichten Mulde finf Weiher, welche allgemein als die drei
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Lindenweiher bezeichnet werden. Der Untergrund dieser Weiher wird nach
dem Gesagten durch die vorhin erwihnten, bei der Mihlegg anstehenden
Molasseschichten gebildet, welche zwischen zwei Nagelfluhschichten, derjenigen
des Freudenberges und derjenigen der Mihlegg, eingeschlossen sind.

Sobald die Steinach bei der Mihlegg die genannte Nagelfluhschicht
erreicht, welche nach Westen streichend den hichsten Punkt der Bernegg
bildet, beginnt jenes romantische, mit Fabrikgebiuden, Miihlen ete. reich besetzte
Tobel, ,die Miihlenen“, in welchem die oberste Partie der marinen Molasse
entblosst ist.

Ueber der Nagelfluh der Miihlegg liegen nidmlich zuniichst blaugraue
Schiefermergel, welche frither auf der rechten Seite, beim zweiten Miihlgebiude
entblosst waren, gegenwiirtig aber durch eine Stiitzmauer bedeckt sind. An der
linken Uferwand sind dieselben Mergel zum grossten Theil mit Schutt bedeckt
und iiber ihnen liegen dort graue Sandsteine und rothliche Mergel in einer
Miichtigkeit von ca. 4 Meter. Auf diesen Schichten ruht eine wenig miichtige
Nagelfluhschicht, iiber welcher wieder Sandsteine und rithlich gefirbte Mergel
folgen. Hierauf zeigt sich eine Nagelfluhschicht von 4 Meter Michtigkeit und
endlich 4—5 Meter gelblich graue Mergel und Sandsteine, welche in ihren
obersten Lagen undeutliche Blattabdriicke enthalten. Diese letztgenannten
Schichten mogen vielleicht schon Siisswasserbildungen sein. Auf dem Ganzen
ruht die Nagelfluh des Harfenberges und der Bernegg, welche am Fusse des
Bergabhanges, beim ehemaligen Miillerthor, iiber die Steinach setzt und im
Ganzen wohl eine Michtigkeit von 20 Meter besitzt.

Genau im Streichen derjenigen Schichten, welche zwischen den Nagelfluh-
binken der Miihlegg und des Harfenberges eingeschlossen sind, liegen weiter
gegen Osten hin die Schichten des Felsenkellers, der Steingrube, des Tivoli,
des Hagenbuches und des Muschelnberges, welche die Hauptmasse der Fossilien
der St. Galler marinen Molasse geliefert haben. Die meisten Fundstellen sind
‘heute zugedeckt, einzig im Hagenbuch treten noch Fossilien fithrende Schichten,
Sandsteine und Mergel zu Tage.

Die gesammte Michtigkeit der marinen Molasse bei St. Gallen mag unge-
fihr 325 Meter betragen. Die in der 14. Lieferung der Beitrige zur geolo-
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gischen Karte der Schweiz angegebene Michtigkeit von 600 Meter ist offenbar

zu hoch gegriften.

3. Profil im Martinstobel.

Das Profil beginnt bei der Einmiindung des Bernhardbaches in die Goldach
(Ruine Rappenstein) und endet mit der die marinen Schichten deckenden
Nagelfluhschicht, genau westlich den ersten Hiusern von Untereggen (Hinter-
Hof). Die Profilebene steht genau senkrecht auf das Streichen der Schichten,
ihre Richtung ist N 230 W,

Gegeniiber der Miindung des Bernhardbaches, am rechten Ufer der Goldach,
stehen massige, granitische Sandsteine an, iiber welchen gelbliche, wiirfelig zer-
brockelnde Mergel liegen, die wieder von blaugrauen Mergeln, welche mit fein-
kirnigem, sehr hartem Sandstein wechseln, iiberlagert sind. Auf diesen Schichten
ruht die frither schon beschriebene michtige Nagelfluhschicht, auf welcher am
linken Ufer die Ruine Rappenstein steht.

Ueber dieser Nagelfluhschicht folgen am rechten Goldachufer zuniichst
graue Mergel und Mergelsandstein, hierauf blaugraue Mergel mit Kohlenbiindern,
dann gelbliche bis bunte Mergel und Sandsteine. Das Ganze mag 8—9 Meter
miichtig sein. In die blauen, Kohlen fithrenden Mergel wurden, wie mir Herr
Frith Lehrer an der Kantonsschule in Trogen mittheilt, seiner Zeit drei Stollen
getrieben. Der eine befindet sich ca. 2, der andere 3 und der dritte 4 Meter
itber der Sohle der Goldach. Die Wand des obersten Stollens zeigt nach
Herrn Friih an der Basis ca. 15 Centimeter Mergel, dann 4—5 Centimeter
Mergel mit 1—2 Millimeter dicken Kohlenstreifen, dann wieder 4—5 Centi-
meter Mergel mit undeutlichen Pflanzenresten und Siisswasserschnecken, hierauf
7—8 Centimeter Kohlenkalk, der sehr hart ist und oben wie unten eine
1—1,5 Centimeter dicke Kohlenschicht besitzt. Das Dach wird gebildet durch
blaugrauen, welligen Sandstein.

In den Kohlenmergeln hat Herr Frih folgende Fossilien gefunden:

Planorbis cornu, Brogn. Helix sylvana, Klein,
> laevis?, Klein. > [Archeozonites) subcostata, Sandbg.
Limnaeus dilatatus, Noul. Pupa, sp.(?)

Melania Escheri, Brogn.
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Die genannten Schichten von der Einmiindung des Bernhardbaches bis zu
den Kohlen fithrenden Mergeln gehéren offenbar noch der untern Siisswasser-
molasse an. Die niichstfolgenden, hoher liegenden sind von Schutt bedeckt bis
an die Stelle, wo die Goldach éstlich von Ried eine Biegung nach Westen
macht. Hier liegen zuniichst blaugraue, zum Theil gelbliche Mergel und Sand-
steine, iiber welchen sehr bald ein michtiger Complex blaugrauer, plattiger
Sandsteine liegt. Wir befinden uns ohne Zweifel innerhalh der Zone der
marinen Molasse; die Platten entsprechen denjenigen von Wienachten. Diese
letztern bilden unmittelbar siidlich Unter Ebne eine steile Felswand, welche,
hart an die Goldach tretend, auch Ursache ihres westlichen Ausweichens ist.

Diese Platten sind selten von Mergel durchsetzt; sie erscheinen hin und N
wieder fast schiefrig und bilden bis in die Nihe der Martinsbriicke steile, fast
unzugingliche Uferwiinde. Bei Unter Ebne, siidlich der nach Heiden fithrenden
Strasse, ist ein Steinbruch in denselben angelegt. Man gewinnt hier Platten
von derselben Beschaffenheit wie am Rorschacherberge.

Unmittelbar oberhalb der Martinsbriicke erscheint iiber den Platten der
Muschelsandstein (Seelaffe) auf beiden Seiten der Goldach. Auf dem rechten
Ufer zeigt er sich ca. 70 Meter sidlich der Briicke in einem Steinbruch, der
am linken Ufer eines von Steingrub herunter kommenden Bichleins liegt,
sowie oberhalb dieser Stelle am rechten Ufer desselben Bichleins. Auf dem
linken Ufer der Goldach erscheint der Muschelsandstein in derselben Entfernung
von der Martinsbriicke am rechten Ufer eines Seitenbiichleins, ebenfalls durch
einen Steinbruch, in welchem gewdhnliche Bausteine gewonnen werden, abgedeckt.
Er ist hier ca. 3 Meter miichtig, jedoch weniger hart als am Rorschacherberge
und besteht wie dort aus Triimmern von Muschelschalen, vermischt mit kleinen
Kalk- und Quarzgeschiebchen, sowie verkohlten Pflanzenresten.

Im Streichen derselben Schichten liegt der Steinbruch bei Schaugen, wo
nebst Cardien namentlich viele Ostreen in einem festen, kleine Gerdlle fithrenden
Gestein gefunden werden, welches vielleicht dem Muschelsandstein entsprechen
mag. Die Sandsteine, die hier gebrochen werden, sind oft von zahlreichen,
fingerdicken und fingerlangen Korpern durchzogen, welche auf dem Querschnitt

eine Art dunkle Rinde und in der Mitte einen blaugrauen Kern zeigen.
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Die Sandsteine, welche bei der Martinsbriicke iiber dem Muschelsandstein
liegen, sind theils massig, theils plattenartig. Sie finden als gewohnliche Bau-
steine oder auch als Quader Verwendung.

Folgt man von der Martinsbriicke der Strasse nach Untereggen, so trifft
man itber den genannten dickgeschichteten Sandsteinen graue und gelbliche,
thonig sandige Mergel, nebst mergeligem Sandstein. Ueber diesen Mergeln
liegen knauerartige, gelblich graue Sandsteine in diinnern und dickern Schichten,
getrennt durch graue Schiefermergel, in welchen ein handdickes Gerollband
cingelagert ist. Diese Gerdllschicht ist vielleicht die letzte Spur einer von
Westen her streichenden Nagelfluhschicht, die unten am linken Ufer der Goldach
ansteht und welche, wie mir scheint, derjenigen des Freudenberges bei St. Gallen
entspricht.

Ueber diesen grauen und gelben Mergeln folgen nun blaugraue, Fossilien
filhrende Schiefermergel in bedeutender Miichtigkeit. Hie und da sind festere
Binke von Sandstein oder Knauer in die Schiefer eingelagert. Anfangs der
sechsziger Jahre ist ein Theil dieser Schiefer in die Goldach hinunter gerutscht;
die Spuren dieses kleinen Bergrutsches sind heute noch allzu deutlich sichtbar.

Vegetation bedeckt nun eine Strecke weit das Anstehende, dann folgen
aber wieder blaugraue Schiefermergel, bis endlich die marinen Bildungen durch
plattenartige Sandsteine, in welchen Steinbriiche angelegt sind, abgeschlossen werden.

Dieselben Platten, welche hier an der Strasse gewonnen werden, stehen
auch jenseits der Goldach an und sind da wie dort von einer wohl 12 Meter
miichtigen Nagelfluhschicht bedeckt.

Die iiber dieser Nagelfluh liegenden Schichten sind mit Schutt und Vege-
tation bedeckt, erst etwas weiter flussabwiirts erscheinen gelbliche Siisswasser-
mergel, doch ist anzunehmen, dass die Nagelfluh, welche sehr wahrscheinlich
derjenigen des Harfenberges und der Bernegg entspricht, die oberste Grenze
der marinen Molasse bildet.

Die gesammte Michtigkeit der marinen Molasse im Martinstobel darf auf
430 Meter geschiitzt werden.1

! Die Miichtigkeit der Schichten wurde mit Hiilfe der Profile gemessen; sie ist gleich der Vertical-
distanz der untersten und obersten Schichten.
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4, Profile bei Rorschach.

Der Riicken des Rorschacherberges senkt sich vom Rossbithl an gegen
Osten hin rasch zur Ebene des Rheines und dem Spiegel des Bodensees. Die
Profilebene vom Rossbithl bis zum Bahnhof bei Rorschach tritt daher in den
Vordergrund. Die darauf folgenden Profile stellen sich der Reihe nach hinter
die erstgenannte Ebene, so dass dasjenige von Nagelstein bis Blatten als das
ostlichste und hinterste erscheint. Die Profile sind daher beziiglich ihrer Lage
erst dann der Natur entsprechend, wenn man ihr Spiegelbild betrachtet. Die
Profile mussten in dieser Stellung gezeichnet werden, damit alle derselben Tafel
in gleicher Art dargestellt erscheinen.

Das unterste, ostlichste Profil des Rorschacherberges geht von Nagelstein
iiber den hintern Buchberg nach dem durch die Seelaffe bedeckten Hiigel bei
Blatten.

Bei Nagelstein liegt die frither schon erwiihnte Bank von Nagelfluh und
iiber derselben folgt eine ca. 1 Meter miichtige Schicht Seelaffe ihnlichen Sand-
stein, erfilllt von Austernschalen. Diese Schicht wurde im Jahre 1874 ent-
blosst, als die Strasse, welche iber Nagelstein nach Thal fihrt, tiefer gelegt
wurde. Unter der Nagelfluh liegt ein graulich gelber, lockerer, mergeliger
Sandstein, der unzweifelhaft der untern Siisswassermolasse angehort.

Ueber der Schicht von Muschelsandstein folgen bis nach DBlatten meist
diinngeschichtete, plattenartige Sandsteine, die an der Strasse zwischen Greifen-
stein, Tobel und Loch iberall ihre Kopfe hervorstrecken und die ostliche
Fortsetzung der Platten von Buchen und Wienachten bilden. Am Ost- und
Nordabhang des vordern und hintern Buchberges, von Bauriet bis Segel-
gasse, werden diese Schichten in mehreren Steinbriichen abgebaut. Sie sind
aber hier weniger diinn geschichtet, man gewinnt meistens Quader und gewohn-
liche Bausteine. Eine Anzahl der Briiche sind ertrinkt, d. h. mit Wasser
erfilllt und verlassen.

Ueber der Seelaffe von Blatten liegen wieder zum Theil dinne, oft aber
auch dickgeschichtete Sandsteine, die zwischen Staad und Speck in ver-
schiedenen Steinbriichen entblosst sind, oft mannshohe Lager bilden, mehr grau

Gutzwiller, Beitriige zur Geologie. 6
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als bldulich aussehen, mit grauen Mergeln oft wechseln und meist zu gewdhn-
lichen Bausteinen und Quadern verwendet werden.

Das folgende Profil fiihrt durch die Steinbriiche oberhalb Buchen und
lehnt mit seinem untern Theile an das vorige an. Die Seelaffe tritt in diesem
Profile nirgends zu Tage. Sie wiire nordlich von Buchen, in der Gegend von
Rieseck zu suchen und liegt hier wohl unter Rasen und Schutt verborgen.
Ebenso ist die iiber der Nagelfluh von Nagelstein liegende Schicht des untern
Muschelsandsteines nicht zu beobachten, weil Vegetation das Gestein bedeckt
und die Nagelfluh selbst schwierig aufzufinden ist. Das Profil fithrt ostlich
vom Orte Tobel in das vom Letzebach tief eingerissene Bachtobel, dessen
Wiinde aus Sandstein und Mergel der untern Siisswassermolasse zusammen-
gesetzt sind.

Das niichstfolgende dritte Profil geht von der Station Wienachten-
Tobel der Bergbahn Rorschach-Heiden iber Schlipf, ostlich dem Schlosse
Wartensee, nach Staad.

Bei der Station Wienachten ist durch den Bau der Bahnlinie sowohl die
Nagelfluh als die iiber derselben liegende untere Schicht von Muschelsandstein
blossgelegt worden. Der Muschelsandstein zeigt sich zwar nicht in derselben
Miichtigkeit, wie bei Nagelstein. Ich fand denselben auch nicht mehr weiter
westlich dieser Stelle, er scheint sich sehr bald auszukeilen. In der Niihe
der Station befinden sich einige Steinbriiche auf plattenartigen Sand-
steinen.

Zwischen Schlipf und Wartensee schneidet die Bahn in die nach Buchen
sich hinunterziehende Felskante. Sie hat an dersclben gegen oben hin mehr
oder weniger diinngeschichtete Sandsteine und unten die Seelaffe entblosst.
Der Boden siidlich der Felswand ist verrutscht, daher wohl der Name Schlipf,
und eine Menge Seelaffenblicke, die in fritheren Zeiten sich losgelost haben,
liegen im Walde zerstreut. Nach Fertigstellung der Bahn Rorschach-Heiden
fand auch im Monat Oktober 1875 ein neuer Schlipf statt, in Folge dessen
ein Theil des Bahndammes, der auf dem alten verrutschten Boden mit Hilfe
des aus dem Einschnitt gewonnenen Materials aufgeschiittet wurde, bergab

gleitete.
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Der Richtung des Profiles gegen Staad hin folgend, zeigen sich nur an
wenigen Stellen Aufschliisse. Bei Staad selbst finden wir die im ersten Profil
erwithnten Steinbriiche auf meist grauem Sandstein und sehen bei niederm
Wasserstand, wie z. B. im Winter 1881/82, die Sandsteinriffe iiber den See-
spiegel sich erheben. (Hirlibuck.)

Das vierte Profil fithrt tber Wienachten und die Landegg. Hier fehlt
uns ein vollstindiger Aufschluss, der bis auf die Nagelfluh von Nagelstein fithrt.
Der Schichtkopf dieser Nagelfluh ist allerdings oberhalb Schwende sichtbar,
doch das dariiberliegende Gestein ist ganz von Vegetation bedeckt. Erst in
der Nihe von Wienachten, insbesonderc an der nach Heiden fithrenden Strasse,
sind die Platten durch eine Anzahl Steinbriiche aufgedeckt. Bei der Landegg
liegt die Seelaffe iiber den Platten. Sie ist hart an der Strasse angebrochen
und liefert in Ermanglung eines andern Gesteins das fiir die dortige Gegend
nothige Strassenmaterial.

Ueber der Seelaffe liegen die nordlich Buchen und Staad anstehenden
Sandsteine, welche aber selten auch nur oberflichlich aufgedeckt sind.

Das letzte Profil, welches von Katholisch-Grub iiber den Rossbiihl nach
dem Bahnhof von Rorschach fiihrt, zeigt uns gleich oberhalb Grub die Nagel-
fluh von Nagelstein; hoher, meist von Vegetation und Schutt bedeckt, die
Platten von Wienachten und Buchen und endlich auf der Kante des Berges
die Scelaffe, iiberlagert von gemeiner Molasse und grauen, sandigen Mergeln,
sowie blaugranem Sandstein.

Der ganze Bergabhang ist mit Wald und Gras bewachsen, nur hin und
wieder treten in den Bachrunsen graue Sandsteine zu Tage.

Am Ausgange des Profiles beim Bahnhof sind auf ca. 10 Meter Hohe
blaugraue Schiefermergel entblosst.

Die Michtigkeit der bei Rorschach anstehenden marinen Molasse mag
ungefihr 300 Meter betragen. Sie ist geringer, als diejenige der marinen
Molasse im Martinstobel, wiewohl die Ausdehnung in horizontaler Richtung bei
Rorschach grosser ist, als an der Goldach. Es hat dies seinen Grund darin,
dass Rorschach viel tiefer liegt, als die Martinsbriicke, und in demselben Ver-
hiiltniss, in welchem die nach Norden einfallenden Molasseschichten tiefer gehen,
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nimmt auch ihr Einfallswinkel ab. Die Schichten gehen in der Tiefe allmilig
in horizontal liegende iiber. Es lisst sich diese Erscheinung gerade an der
Seelaffenschicht am besten beobachten.

Der oberste Theil der marinen Molasse ist bei Rorschach nicht vollstiindig
aufgedeckt; er ist unter der Bodenoberfliche und dem Seespiegel verborgen.

Stellen wir die aus den Profilen gewonnenen Resultate zusammen, so
ergeben sich folgende Thatsachen:

a. Bei Rorschach lassen sich folgende Abtheilungen in der marinen Molasse
erkennen:

1. Oben theils massige, theils plattenartige Sandsteine und blaugraue Schiefer-
mergel von ungefihr 110 Meter Michtigkeit.

2. Eine ca. 3—b5 Meter miichtige Schicht von Seelaffe (Muschelsandstein).

3. Ein miichtiger Complex fossillcerer Platten, 180 Meter.

4. An der Basis eine kaum 1 Meter miichtige Schicht von Muschelsand-
stein, ihnlich der obgenannten Seelaffe.

Nach Dr. Ch. Mayer (siehe 62. Sitzung der schweizerischen naturforschenden
Gesellschaft zu St. Gallen 1879) gehoren die drei letztgenannten Abtheilungen
zum mittlern Helvetian (Muschelsandstein) und die erstgenannte, oberste zum
obern Helvetian.

b. Im Martinstobel ist die iber der Seelaffe lagernde Partie miichtiger
entwickelt, als bei Rorschach; sie besteht wesentlich aus schiefrigen, oft Fossilien
filhrenden, blaugrauen Mergeln; nur unmittelbar iber der Seelaffe, sowie ganz
im Dache liegen Schichten von festem, bauwiirdigem Sandstein. Die unter der
Seelaffe liegenden Platten erscheinen relativ gut entwickelt, jedoch gehen sie
nicht so tief, wie bei Rorschach, indem iiber der Nagelfluh der Ruine Rappen-
stein (Nagelstein-Katholisch-Grub) Siisswasserbildungen liegen. Die untere Schicht
von Muschelsandstein ist hier nicht entwickelt.

¢. Bei St. Gallen fehlt der Muschelsandstein (Seelaffe) vollstindig; eine
obere und eine untere Partie (oberes und mittleres Helvetian) sind nicht mehr
streng zu scheiden; die Platten sind selten (Notkarsegg), Mergel und Nagel-
fluh erlangen das Uebergewicht; die Michtigkeit wird geringer, indem die
untersten Schichten in Siisswasserbildungen iibergehen. Nach dem Streichen
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der Schichten zu urtheilen, wiirde die Partie siidlich vom Freudenberg dem
mittlern Helvetian angehoren.

d. An der Sitter bei Stocken fehlen die Platten absolut, nur Mergel und
Mergelsandsteine im Vereine mit wenigen Nagelfluhschichten bilden einen gering-
miichtigen Complex mariner Schichten, welcher im Streichen der obern Schichten
bei St. Gallen und derjenigen des Martinstobels liegt. Hier fehlt das mittlere
Helvetian giinzlich; die an der Basis der marinen Molasse liegende Nagelfluh-
schicht entspricht derjenigen des Freudenberges.

Dasselbe gilt fir Herisau, mit dem Unterschiede, dass in der Nihe des
Heinrichsbades, also im obern Helvetian, plattenartige Sandsteine auftreten.

c. Fossilien der marinen Molasse von St. Gallen.

Das nachstehende Verzeichniss thierischer Fossilien habe ich dem , Ver-
zeichniss der Versteinerungen des Helvetian der Schweiz und Schwabens®, auf-
gestellt von Dr. Ch. Mayer in der 11. Lieferung der Beitriige zur geologischen
Karte der Schweiz, entnommen. Herr Professor Dr. Ch. Mayer war auch so
freundlich, dasselbe einer nochmaligen Durchsicht zu unterwerfen.

Die grosse Mehrzahl der Fossilien, vielleicht alle, entstammen den obersten
Schichten (oberes Helvetian) der marinen Molasse, d. h. aus denjenigen, die
iitber und nicht unter der Seclaffe oder den im Streichen derselben gelegenen
Schichten ruhen.

Die mir bekannten, doch zum Theil nicht mehr zuginglichen Fundstellen
sind: die Sitter siidlich Stocken, die Miihlegg ob St. Gallen, die Steingrube im
Linsenbiihl, der Felsenkeller an der Strasse St. Gallen-Speicher, das Tivoli, das
Hagenbuch, der Muschelnberg oberhalb Hagenbuch, der Schaugen, das Martins-
tobel. In der Umgebung von Rorschach sind, so viel mir bekannt, ausser in
der Seelaffe keine Fossilien gefunden worden.

Der Meerestheil, in welchem die marine Molasse von St. Gallen nieder-
geschlagen wurde, scheint ein seichter und der Kiiste naher gewesen zu sein.
Dafiir sprechen nicht nur die thierischen Ueberreste, sondern auch das Gestein,
Die zahlreichen Gerdllbinke, die Muschelbreccie der Seelaffe kinnen nicht in
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einer Tiefsee abgelagert worden sein. Die Ueberreste von Landpflanzen, sowie

diejenigen von Landschnecken verlangen die Nihe der Kiiste.
dort auftretenden Kohlen sprechen ebenfalls fiir eine Strandbildung.

Die da und
Ja wir

miissen annchmen, dass da, wo die Kohle im Verein mit Stinkkalk und

Planorben innerhalb der marinen Schichten (St. Georgen) auftritt, das Meer

ganz zuriickgetreten war, um fir einige Zeit stagnirendem Siisswasser Platz

zu machen.
Spongiarier.

Cliona Duvernoyi, Nardo (Vioa).
»  Nardoi, Mich. (Vioa).

Phytozoen.

Ceratotrochus  duodecimcostatus,  Goldf.
(Turbin.).
Cyathina clavus, Scac. (Caryophylla).
Dendrophyllia amica, Mich. (Caryoph.).
Phyllocoenia thyrsiformis, Mich. (Stylina).
Porites Collegnot, Mich.
Gyrochorte Naegelii, May.
» minor, May.

Metrochorte Rietmanni, May.

Bryozoen.

Eschara veteporiformis, Mich. (Adeone).
Escharina celleporacea, Mich. (Eschara).
Membranipora Andegavensis, Mich,
Myriapora truncata, Blaino.
Alveolaria semiovata, Busk.
Maeandropora  cerebriformis, Blaino.
(Apsend.).
Radiopora tuberosa, Mich.
Cellepora pumicosa, Lam.
Polytrema lyncurium, Lam. (Tethia).
» simplex, Mich. (Tethia).
Lunulites androsaces, Mich.
Cupularia Cuvieri, Defr. (Lunulites).

» wmbellata, Defr. (Lunulites).

Echinodermen.

Psammechinus mirabilis, Nicol.(Echinometra).
Schizaster Scillai, Ag.
Echinocardium Deickei, Des.

Brachiopoden.

Lingula ovalina, May.

Pelecypoden.

Anomia ephippium, L.
Ostrea [(Gryphaea) cochlear, Poli.
»  Boblayei, Desh.
»  crassicostata?, Sow.
»  crassissima, Lam.
»  cucullata, Born.
»  edulis, L.
»  exasperata, May.
»  digitalina, Dub.
»  Gingensis, Schl. (Ostracites).
»  hyotis, L. (Mytilus).
»  mneglecta, Mich.
»  tegulata, Miinst.
Plicatula mytilina, Phil.
» ruperella, Duj.
Pecten [Neithea) Herrmannseni, Dunk.
»  (Neithea) solariuwm, Lam.
»  palmatus, Lam.
s pusio, L. (Ostrea).
»  scabrellus, Lam.
»  scabriusculus?, Math.



Lima hians, Gm. (Ostrea).
" » inflata, Chemn. (Pecten).
»  Loscombi?, Sow.
»  squamosa, Lam.
Perna Soldanii, Desh.
Avicula (Meleagrina) Studeri, May.
»  phalaenacea, Lam.
Pinna Brocchii, Orb.
»  tetragona, Broc.
Mytilus Aquitanicus, May.
»  oblitus, Mich.
»  (Modiola) barbatus, L.
»  (Modiola) Dolfusi, May.
»  (Modiola) Escheri, May.
Lithodomus candigerus, Lam. (Modiola).

» cinnamomeus, Chemn. (Myt.).

Congeria Besteroti, Desh. (Mytilus).
Arca barbata, L.

» dilwii, Lam.

»  Fichteli, Desh.

» Helvetica, May.

» imbricata, Brug.

» lactea, L.

» polymorpha, May.

» wariabilis, May.
Pectunculus Gallicus, May.

» glycimeris, L. (Arca).

» inflatus, Broe. (Arca).
» obtusatus, Parteh.
» stellatus, Gm. (Venus).
» violacesceus, Lam.

Trigonocoelia aurita, Broe. (Arca).

» minuta, Phil. (Pectunculus).

Leda clavata, Cale.
» f[ragilis, Chemn. (Arca).
» mnitida, Broc. (Arca).
» pella, L. (Arca).
Nucula Coboldae?, Sow.
»  Mayeri, Hoern.
»  nucleus, L. (Arca).
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Cardite antiquata, L. (Chama).

» corbis, Phil.

» crassicoste, Lam.

» intermedia?, Broe. (Chama).

»  Jouanneti, Bast. (Venericardia).

»  monilifera, Duj.

»  radians, May.

» scabricosta, Mich.

» trapezia, L. (Chama).
Woodia digitaria, L. (Tellina).
Solenomya Doderleini?, May.
Lucina Agassizi, Mich.

»  borealis, L.

»  columbella, Lam.

»  dentata, Bast.

»  divaricata, L. (Tellina).

»  exigua, Eichw.

»  anerassata, Dub,

»  lactea?, L. (Tellina).

»  miocoenica?, Mich.

»  multilamellata 2, Desh.

»  spinifera, Mont. (Venus).

»  lransversa, Bronn.

Ungulina unguiformis, Bast. (Clotho).

Diplodonte rotundata, Mont. (Venus).
» trigonula, Bronn.

Chama gryphina, Lam.

Cardivm Burdigalinwm, Lam.

» costatum?, L.
» crassum, Defr.
» Darwing, May.
» discrepans, Bast.
» echinatum, L.

» edu le, L.
» Grateloupi, May.

» hians, Broe.

» lapicidinum, May.

» multicostatum, Broc.
» papillosum, Poli.

» praecellens, May.



Cardium tuberculatum, L.
Cypricardia Deshayesi, May.
Isocardia. Buwrdigalensis, Desh.
» cor, L. (Chama).
Cyprina Agassizi, May.
Circe minima, Mont. (Venus).
Cytherea rudis, Poli.
Artemis Adansoni, Phil.
» lincta, Penn. (Venus).

Lucinopsis Lajonkairei, Payr. (Venerupis).
P il ) \ p

Venus Brocchii, Desh.

»  multilamella, Lam. (Cytherea).

»  ovata, Paun.

»  plicata, Gm.

»  rusticula, May.

»  wmbonaria, Lam. (Cyprina).

»  wverrucosa, L.

>  Vindobonensis, May.

Tapes Helvetica, May.

»  Helvetica var, crassissima, May.

»  puella?, May.

»  wvetula, Bast. (Venus).
Petricola lithophaga, Retz. (Venus).
Donax lucidus, Eichw.

»  transversus, Desh.
Psammobia incornata, Penn.

» Labordei, Bast. (Soletellina).
» verpertina?, L. (Tellina).
Strigille. carnaria, L. (Tellina).
Tellina crassa, Penn.
»  compressa, Broe.
»  donacina, L.
»  elliptica, Broc.
»  exigua?, Poli
»  facilis, May.
» incarnata, L.
»  lacunosa, Chemn.
»  nitida, Poli.
»  planata, L.
» strigosa, Gm.
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Tellina ventricosa, Serr.
Gastrana fragilis, L. (Tellina).
Scrobicularia plana, Dacosta (Trigonella).
Syndosmya obovalis, Wood (Amphidesma).
Ervilia pusilla, Phil. (Erycina).
Mactra Adansont, Phil.

»  antica, May.

»  Basteroti, May.

»  facilis, May.

»  Gallensis, May.

»  Helvetica, May.

»  Rietmanni, May.

»  striatella, Lam.

»  triangula, Ren.

»  Turonica, May.
Lovellia consobrina, May.
Deikea Gallensis, May.

»  Rietmanni, May.
Eastonia mitis, May.

» rugosa, Chemn. (Mactra).
Lutaria ambigua, May.

» arcuata, Desh.

» cuneata, May.

» Deikei, May.

» dissimilis, Desh.

»  elliptica, Boissy.

» Graeffei, May.

» Haernesi, May.

» latior, May.

» latissima, Desh.

»  mutata, May.

» oblonga, Chemn. (Mya).

» ovalis, May.

»  Rietmanni, May.

» sanna, Bast.

» scalpruim, May.

»  Sieboldti, Desh.

»  Stockensis, May.

»  tellinaria, May.

v

Wartmanni, May.



Lutaria (Metabola) Gallensis, May.
Pholadomya alpina, Math.

» rectidorsata, Hoern.
Thracia anguste, May.
» convexa, Wood.
» corbuliformis, Desh.

» elliptica, May.

» Gallensis, May.

) mflata, Sow.

»  plicata, Desh.

> pubescens, Pult. (Mya).

» rostralis, May.

» Wartmanni, May.

» Wildi, May.
Pandora inaequivalvis, L. (Solen).

» oblonga, Phil.

» pinna, Mont. (Solen).
Corbula Basteroti, Hoern.

> gibba, Olivi (Tellina).

» revoluta, Broe. (Tellina).

Corbulomya complanata, Sow. (Corbula).

Sphenia anatina, Bast. (Saxicava).
Panopaea abbreviata, Valenc.

» australis, Sow.

» declivis, May.

» filiola, May.

» glycimeris, Born (Mya).

» Helvetica, May. (Lutaria).

» Menardi, Desh.

» Norwegica, Spengl. (Mya).

» notabilis, May.
» Rietmanni, May.
» subalpina, May.

Saxicava aretica, L. (Mya).
Cyrtodaria Nysti, May.
Psammosolen coarctatus, L. (Solen).
» strigilatus, L. (Solen).
Polia, lequmen, L. (Solen).
Ensis magnus, Schum.
»  Rollei, Hoern.
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Cultellus pellucidus, Penn. (Solen).
Solen Deickei, May.

»  siliqua, L.

»  wvagina, L.
Pholas cylindrica, Lam.

»  rugosa, Broc.

»  (Jouannetia) semicaudata, Desm.
Teredo Norwegica, Spengl.
Gastrochoena dubia, Penn, (Mya).

» intermedia, Hoern.
Clavagella baccillum, Broe. (Teredo).
» Brocchii, Lam.
Gastropoden.
Dentalium incrassatum, Sow.
» mutabile, Doderl.
» sexangulare?, Gm.

Fissurella Italica, Defr.
Hipponyx sulcatus, Bors. (Patella).
Pileopsis Hungaricus, L. (Patella).
Crepidula unguiformis, Lam.
Calyptraea Chinensis, L. (Patella).

» deformis, Lam.
» depressa, Lam.
» ornata, Bast.

Serpulorbis arenarius, L. (Serpula).
Vermetus intortus, Lam. (Serpula).
Siliquaria anguina, L. (Serpula).
Turritella Archimedis, Brongn.

» bicarinata, Eichw.

» Desmaresti, Bast.

» Doublieri, Math.

» merassata, Sow.

» Riepeli, Partsch.

» strangulata, Grat.

» subangulata, Broe. (Turbo).
» terebralis, Lam.

» triplicata, Broe. (Turbo).
» turris, Bast.

» varicosa, Broe. (Turbo)..
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Proto cathedralis, Brongn. (Turritella).
Scalaria pseudo-scalaris, Broe. (Turbo).
Mathilda quadricarinate, Broe. (Turbo).
Adeorbis planorbillus, Duj. (Solarium).

» subcarinatus, Brown (Trochus).
Melania Escheri, Brongn.
Melanopsis impressa, Krauss.
Bithynia acuta, Drap. (Cyclostoma).
Niso eburnea, Risso.
Pyramidella unisulcata, Duj.
Tornatella papyracea?, Bast.

» semistriata, Fér.
Auriculina buccinea, Broe. (Voluta).
Solarium carocollatum, Lam.

» stmplex, Bronn.
Auricula oblonga, Desh.
Cassidula wmbilicata, Desh. (Auricula).
Alexia Gallensis, May.
Helix deflexa, Braun.

> maguntina, Desh.

Clausilia maxima, Grat.
Cyclostoma elegans?, Drap.
Turbo muricatus, Duj.
Delphinula Schlaepferi, May.
Trochus cingulatus, Broc.

» cineriiformis?, Wood.

» conulus?, L.

» lapicidinus, May.

» miliaris, Broc.

» patulus, Broe.
Clanculus eruciatus, L. (Trochus).
Xenophora Helvetica, May.
Natica Burdigalensis, May.

»  eburniformis?, Grat.

»  helicina, Broc. (Nerita).

»  Josephinae, Risso (Neverita).

> millepunctata, Lam.

»  redempta’?, Mich.

»  Laucatsensis, May.

»  sulcata, Grat.
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Natica tigrina, Defr.
Sigaretus clathratus, Recluz.

» haliotoideus, L. (Helix).
Cancellaria ampullacea, Broe. (Voluta).
» cancellata, L. (Voluta).

» callosa, Partsch.
» contorta, Bast.
» inermis, Pusch.
» piscatoria, Gm. (Buccinum).
» wmbilicaris, Broe. (Voluta).
» uniangulata, Desh.
» varicosa, Broe. (Voluta).
» Westi, Bast.
» Wildi, May.
Cerithium pictwm, Defr.
» salmo?, Bast.
» scabrum, Olivi (Murex).
» vulgatum, Brug.

Fusus Burdigalensis, Defr.
»  glomus?, Gené.
»  mitriformis, Broe. (Murex).
»  rostratus, Olivi (Murex).
»  Valenciennesi?, Grat.
»  wvirginius, Grat.
Pirula cornuta, Ag.
» rusticula, Bast.
Triton Tarbellianum, Grat.
Murex angulosus?, Broc.
»  Aquitanicus, Grat.
»  brandaris, L.
»  craticulatus, Broe.
»  cristatus, Broe.
»  ambricatus, Broe.
»  pyramidatus, Desh.
»  sublavatus, Bast.
»  trunculus, L.
> wvaginatus, Phil.
»  wventricosus, Hoern.

Pleurotoma asperulata, Lam.
» calcarata, Grat.
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Pleurotoma gradate, Defr. Buccinum duplicatum, Sow.

» granulato-cincta, Miinst. » Galliculum, May.

» Helvetica, May. » Helveticum, May.

» intermedia, Bronn. » limatwm, Chemn.

» interrupta, Broe. (Murex). » mutabile, L.

» Mortilleti, May. » polygonum, Broe.

» pustulata, Broe. (Murex). » serratum?, Broe.

» ramosa, Bast. » ventricosum, Grat.

» Schreibersi, Hoern. Terebra Basteroti, Nyst.

» semimarginata, Lam. » cinerea, Born. (Buccinum).
» (Defrancia) strombillus, Duj. Columbella curta?, Duj. (Buccinum).
» turricula, Broe. (Murex). » nassoides, Bell.

» terebra, Bast. » Turonica, May.

Conus Aldrovandii, Broc.

Mitra fusiformis, Broe. (Voluta).
»  scrobiculata, Broe. (Voluta).

»  antiquus, Lam.

»  betuliniformis, Lam. »  striatula, Broc. (Voluta).

»  Borsoni, May. Erato laevis, Sow.

»  canaliculatus, Broc. Cypraea elongata, Broe.

»  clavatus, Lam. Ancillaria glandiformis, Lam.

»  Escheri, May.

»  Noae, Broc. Cyrrhopoden.

»  pelagicus?, Broc. Balanus palmatus, Lam.

>  ponderosus, Broc. » sulcatus, Brug.

>  Puschi?, Mich. » tintinnabulum, L.

»  ventricosus, Bromn. » undulatus, Fischer,
Ficula Agassizi, May.

»  Burdigalensis, Sow. Crustaceen.

. ?ondzta, prongn. .(I’n-u]a). Cancer Rietmanni, May.

»  intermedia, E. Sism.

Oniscia cithara, Broe. (Voluta).

Cassis saburon, Brug. (Cassidea).

»

»

striatella, Grat.
variabilis?, Bell. Mich.

Fische.

Lamna contortidens, Ag.
>  cuspidata, Ag.

Buccinum baccatum, Bast. Oxyrhina hastalis, Ag.

» Caronis, Brongn. Charcharodon polygyrus, Ag.
» conglobatum, Broe. Notidanus primigenius, Ag.
» costulatum, Renieri. Sparoides Quenstedti, May.

Eigenthiimlich ist das Auftreten schraubenzieherartig gewundener Steine,
die wohl als Ausfillungsmassen der Giinge gewisser in Schlamm sich ein-
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bohrender Muscheln (Lutraria u. a.) anzusehen sind (siehe: Heer, Urwelt der
Schweiz, pag. 465, 2. Auflage).

In der sogenannten Steingrube, ostlich der Stadt St. Gallen und unterhalb
dem Felsenkeller wurden nebst thierischen Fossilien auch pflanzliche Ueberreste
gefunden. Herr Professor Heer hat dieselben in der Flora tertiaria helvetica
beschrieben. Es sind folgende Arten:

Phragmites oeningensis, Alex. Braun. Vaccinum acheronticum, Ung.
Populus salicina, Heer. Cornus Deickii, Heer.
Quercus elaena, Unger. »  rhamnifolia, 0. Weber.

» chlorophylla, Unger. Acer trilobatum, Stb. spec.

» sclerophyllina, Heer.: Ilex stenophylla, Ung.
Daphnogene Ungeri, Heer. » sphenophylla, Ung.
Pimella maritima, Heer. Rhamnus brevifolius, A. Br.
Banksia Deickeana, Heer. » deletus, Heer.

» helvetica, Heer. » Rossmdissleri, Ung.

Dryandroides lignitwm, Ung.

Einzelnen dieser Arten ist als Fundort ohne niihere Bezeichnung einfach
»St. Gallen“ beigegeben. Doch nehme ich an, dass alle aus der marinen
Molasse und zwar von der Steingrube stammen, da fiir alle andern Fundorte
fir Pflanzen, wie z. B. Riethiiusle und Monzlen, immer die spezielle Bezeichnung

beigefiigt ist.

2. Die marine Molasse zwischen Andelfingen und
Schaffhausen.

Vom Fusse des Irchels nihert sich auf zwei Seiten ein Streifen mariner
Molasse unserm Kartengebiet.

Folgt man von Rorbas, wo Steinbriche auf blaugrauem, marinem,
plattigem Sandstein angelegt sind, der Toss aufwiirts, so sieht man an den
steil abgerissenen Ufern dasselbe Gestein, sowie blaugraue Mergel bis hart an
unser Kartengebiet treten, um dann unter Schutt und Vegetation zu ver-
schwinden. Erst da, wo westlich Neftenbach und nordlich Pfungen die Toss
an den Rebhiigel, auf welchem das Schloss Wart steht, anprallt (eine Briicke



fiihrt iiber den Fluss), sieht man zu beiden Seiten der niedern Ufer, sowie im
Flussbett blaugraue, plattige bis schiefrige Sandsteine anstehen. Sie sind nur
auf eine ganz kurze Strecke entblosst und zeigen auch keine Fossilien, liegen
aber im Niveau der marinen Sandsteine von Rorbas und dirften also wohl
auch der marinen Molasse angehoren.

Die zweite Stelle, wo die marine Molasse des Irchels an unser Karten-
gebiet tritt, liegt nordlich dem Dorfe Volken bei Flaach.

Nordlich dem Buchstaben n des Wortes Volken auf Blatt III des eid-
genossischen Atlas, im sogenannten Thalacker, liegt an einem 4—5 Meter
hohen, zum Theil mit Wald bewachsenen Abhang, auf nur 2 Meter Liinge
entblosst, eine Schicht Sand mit zahlreichen, schlecht erhaltenen Zweischalern,
welche ihrer Form nach auf Cardien schliessen lassen. Ueber diesem Petrefakten
fihrenden Sand, der bei einem zweiten Besuche im Frithjahr 1882 mit Schutt
bedeckt und darum nicht mehr sichtbar war, liegen hellgraue, Petrefakten leere
Sande, reich an weissen Glimmerblittchen, arm an rothen, sowie dunkelgriinen
und schwarzen Kornchen. Mir scheint dieser Sand eine Siisswasserbildung
zu sein.

Folgt man von dieser Stelle in nordlicher Richtung gehend dem durch
das Bruderheini nach der Landstrasse hinunter fithrenden Fussweg, so trifft
man bald auf einen kleinen Wassersturz. Das den Weg begleitende Biichlein
fillt hier iber blaugraue, theils sehr feste Sandsteine, die den marinen Sand-
steinen sehr ihnlich sehen, doch keine Fossilien enthalten. Ueber diesen Sand-
steinen liegen gelbliche Mergel und Schiefer, welche mit Schichten von blau-
grauer Farbe wechseln. Oestlich dieser Stelle, welche noch auf Blatt IIT zu
liegen kommt und vielleicht 10—20 Meter hoher als dieselbe gelegen ist, fand
ich einige wenige, schlecht erhaltene, unbestimmbare Fossilien in einer ca. 1 Meter
hoch entblossten Schicht von hellgrauem Sand, welche vielleicht der vorhin
erwiihnten marinen Schicht im Thalacker entspricht.

Wenig ostlich dieser Stelle, an der Rappenhalden, trifft man auf eine
ca. b Meter hohe Wand, bestehend aus lockerem, lichtgriinlich grauem, grob-
kornigem, zum Theil knauerigem Sandstein, kleine, weisse Kalkmergelknollchen
und rostfarbene, ellipsoidische Knauer enthaltend. Das Gestein scheint voll-
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stindig fossilleer zu sein und es ist daher zweifelhaft, ob es noch der marinen
Molasse angehirt.

Unter diesen hellgrauen Sanden liegt gelblich grauer Sand mit Knauer-
molasse. Er bildet den ganzen ca. 40 Meter hohen steilen Abhang gegen die
Thur und gehort wohl ohne Zweifel der untern Siisswassermolasse an.

Ungefihr im Niveau der hellgrauen Sande der Rappenhalden (420 Meter)
liegt nordlich den Reben von Flaach (Tille) ein Steinbruch, in welchem die
marine Molasse aufgedeckt ist.

Dieser Steinbruch, welcher auf Blatt III westlich dem Zeichen q und nord-
lich Worrenberg zu liegen kommt, zeigt unten mehr oder weniger feste Sand-
steinbiinke, wechselnd mit blaugrauen Mergeln, blaugriinem, lockerem Sandstein
und Sand, sowie thonigen Mergeln mit bohnen- bis nussgrossen Kalkknauern,
welche oft gelbliche Farbe zeigen. In den graugriinen Sandsteinen sind Cardien
wie Haifischzihne hiufig; in den Kalkknauern sollen zuweilen Planorben vor-

kommen.

Ueber diesen Schichten, welche Mwsch (siehe 4. Lieferung der Beitrige
zur geologischen Karte der Schweiz, pag. 232) fiir eine Brackwasserbildung
hiilt, liegt eine 1—1,5 Meter miichtige Schicht Nagelfluh, welche wesentlich
aus faustgrossen, locker verkitteten Gerollen, von vorherrschend weissen bis
grauen Quarziten (500/), rothen Graniten, Porphyren, Gneissen ete. besteht.
Kalkgeschiebe sind éusserst selten und zeigen keine Rutschstreifen und nur selten
Eindricke. Ueber der Nagelfluh, zum Theil in dieselbe iibergehend, liegen
hellgraue Sande mit diinnem, schiefrigem und thonigem Sandstein wechselnd.
Diese letztere Schicht mag vielleicht eine Siisswasserbildung sein.

Geht man von der Rappenhalden ostwiirts gegen Andelfingen hin, so trifft
man da, wo der Schithbach von Humlikon herkommend in die Thurebene
hinaustritt, auf griingraue, stellenweise rostig aussehende, schiefrigce Molasse
und Molassemergel, vollstindig fossilleer. Der Sand, welcher in Siure heftig
braust, zeigt nebst hellen Quarzkornchen auch griine Kornchen, sowie chlori-
tischen Schlamm; die griinlich schwarzen Kornchen der marinen Molasse fehlen
oder sind selten.
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Diese Stelle liegt ca. 40 Meter tiefer, als die Sande der Rappenhalden
und ungefiihr im Niveau der tiefsten, anstehenden, marinen Schichten bei Flaach
und Rorbas. Die Schichten scheinen hier iiberall horizontal zu liegen, eine
Neigung konnte mit Bestimmtheit nicht nachgewiesen werden.

Aehnliche Schichten blaugrauer, beziiglich ihres Alters zweifelhafter und
im gleichen Niveau der vorhin genannten Schichten liegender Molasse zeigt
sich an der Thur bei Andelfingen, ferner bei Tiefenau am linken Thurufer,
hart am Niveau des Flusses und nur auf eine ganz kurze Strecke entblosst.

Unzweifelhaft marine Bildungen treffen wir am Westabhang des Kohl-
first. Am deutlichsten aufgeschlossen zeigen sie sich in den Sandgruben
oberhalb Benken.

Auf einer absoluten Hohe von 500 Meter liegen oberhalb Benken am
Waldessaum zwei Sandgruben, in welchen sich selbst von ferne zwei besonders
durch ihre Farbe auffallende Bildungen unterscheiden lassen. Unten liegt ein
rothbrauner Quarzsand und iber demselben graugriiner Sand mit Sandstein-
knauern und Nagelfluh wechselnd.

Der rothbraune Quarzsand, auch Glassand genannt (er soll zur Bereitung
von Glasur verwendet werden), besteht wesentlich aus groben, eckigen Kornern
von Quarz, dem selten Theile anderer Gesteinsarten, wie Feldspathkorner,
Glimmerblittchen, Kalkkornchen beigemengt sind. Stellenweise ist der Kalk-
gehalt gleich Null; der Sand besteht nur aus reingewaschenen Quarzkornern.

In diesem Glassand finden sich hie und da Einlagerungen von kleinen,
bis nuss- und eigrossen Gerdllen, unter welchen ausser Quarzgesteinen besonders
helleraue Kalke mit ebenem Bruch und feinem Korn auffallen. Dieselben Kalk-
geschiebe, welche durchaus nicht jurassisch sind und welche durch die sie
umgebenden groben Quarzkirner eine Anzahl kleiner Eindricke erhalten haben,
beobachtete ich auch in der Kalknagelfluh nérdlich vom Speer. Aehnliches
Gestein soll in der alpinen Trias vorkommen.

Zwisehen diesen horizontalen Lagen von kleinen und groben Geschieben
zeigt der Sand schriig verlaufende Streifen, die gegen die nichst unten liegende,
oft bis auf einen Meter entfernte Gerollschicht umbiegen und horizontal auf

derselben auslaufen (diskordante Parallelstruktur).
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Ausser diesen Gerollstreifen zeigen sich auch Streifen groben Sandes,
sowie solche von sehr feinkorniger, schliesandartiger Beschaffenheit; ferner tief-
rothbraune, mehr oder weniger lang gestreckte, ellipsoidische Streifen, welche
einen bituminosen Kern kohliger Substanz einschliessen. Besonders im untern
Theile der Grube, weniger hiufig hoher oben, zeigen sich Streifen von gelb-
grauem, thonigem, glimmerreichem Sandschiefer, welcher in trockenem Zustand
in diinne Blitter zerfillt. Tritt dieses Gestein, welches mit Wasser befeuchtet
ganz lehmartig erscheint, in grosser Michtigkeit auf, so ist die innere Partie
blaugrau und die #ussere rostfarbig. An der Basis der Grube beobachtete
ich eine solche Schicht von 1 Meter Dicke; sie war wieder von Glassand unter-
lagert. Im Allgemeinen erscheinen diese Sandschiefer nur wenige Centimeter
dick, wechseln aber regelmiissig mit Glassand ab und liegen wie die Geroll-
streifen horizontal.

Die Miichtigkeit des Glassandes in der siidlichen Grube mag 15 Meter
betragen; in der nordlichen Grube ist er kaum mehr sichtbar; er scheint (d. h.
seine Oberfliche) nach Siiden hin sich einzusenken und unter der iiberliegenden
Gerollmasse zu verschwinden.

Die Oberfliche dieses rothbraunen Quarzsandes ist keine ebene, wie man
aus den eingelagerten Geroll- und Leberstreifen schliessen diirfte, sondern cine
unebene, wellige. Die Grenze gegen die auf ihm ruhenden Schichten von Nagel-
fluh und graugriinem Sand ist eine haarscharfe. Die horizontalen Gerollstreifen
stossen ganz deutlich an den aufgelagerten Schichten ab. Man gewinnt den
Eindruck, als wiire der lockere und lose Glassand nach seiner Ablagerung lingere
Zeit einer Denudation ausgesetzt gewesen, withrend welcher Wind und Wetter
an seiner Oberfliche gearbeitet haben.

Ueber dem Glassand liegt an den meisten Stellen eine 2—3 Meter miichtige
Schicht lockerer Nagelfluh, aus nuss- bis faustgrossen Geschieben bestehend,
deren Bindemittel ein meist grobkorniger Quarzsand ist. Die Gerolle gehoren
wesentlich (wohl zu 50°/,) einem weisslichen bis grauweisslichen Quarzgestein
an. Eigenthiimliah ist die Erscheinung, dass viele dieser Quarzite, #hnlich wie
gewisse Kalkgeschiebe der licherigen Nagelfluh, zerfressen sind, d. h. Locher
und Gruben zeigen, in welchen ein anderes Mineral enthalten war, das auf
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chemischem Wege entfernt wurde. In keiner Schicht tertiirer Nagelfluh, mit
Ausnahme der oben erwihnten Nagelfluh bei Flaach, habe ich bis jetzt Aehn-
liches beobachtet. An den zackigen Wandungen der rostig gefirbten Hohlungen
kleben oft noch Blittchen eines glimmer- oder talkartigen Minerals. Viele
dieser Quarzitgeschiebe sind #usserlich braungelb.

Ausser den Quarziten finden sich eine grosse Zahl der gewohnlichen tertiiiren
Nagelfluhgeschiebe, wie rothe Granite, Porphyre, rothe Hornsteine, rothe verru-
canoartige Quarzitconglomerate, dunkle alpine Kalke. Letztere und Kalkgeschiebe
itberhaupt sind sehr selten; sie machen vielleicht kaum 19/, der Gesammtmasse
aus, zeigen jedoch auch kleine Eindriicke, hervorgerufen durch die sie um-
hiillenden Quarzkorner. Feiner Glimmerstaub haftet besonders den Kalkgeschieben
und rothen Hornsteinen an. Ausser den erwihnten Geschieben fand ich auch
ein solches von subalpiner Molasse, ferner einen Quarzit mit dunkelm Glimmer,
ferner einen Amphibolit, dhnlich den in den glacialen Ablagerungen des Rhein-
gletschers vorkommenden Hornblendegesteinen. Es sind dies Geschiebe, welche
ich bis jetzt in der tertiiren Nagelfluh der Ostschweiz nie fand.

Eigenthiimlich ist das Auftreten gewisser Gerdlle, die zu einer weissen,
pulverigen Masse verwittert sind, welche sich in Sidure fast vollstindig unter
starkem Brausen auflost. Als Riickstand bleibt eine geringe Menge einer
graulich weissen, flockigen Substanz.

Diese Nagelfluh, welche mit derjenigen von Flaach (Steinbruch Tille) identisch
ist, bildet keine bestimmt abgegrenzte Schicht. In der nordlichen Grube ist sie
bedeutend miichtiger, als in der siidlichen. Dort geht sie an einer Stelle plotz-
lich in grauen, grobkornigen Sand @ber. Sie ist auch von graugriinem, grob-
bis feinkornigem Sand iberlagert, in welchem hin und wieder Biinke einer
knauerartigen, feinkirnigen Molasse vorkommen. Gegen oben hin wechseln
regellos Gerolle, resp. Nagelfluh mit grauem Sand und mergeliger Molasse.

In diesen Sanden und Conglomeraten sind eine Anzahl Fossilien, meist
Ostreen und Fischzilne, gefunden worden. Die Mehrzahl entstammt wohl dem
Glassand, also der untern Partie, doch habe ich auch Fischzihne in den grau-
grimen Sanden der obern Partie gefunden. Dieser Theil ist somit auch als
marin zu betrachten, wiewohl das betreffende Material vielleicht von einer andern

Gutzwiller, Beitriige zur Geologie. S
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Seite hergebracht und in etwas spiiterer Zeit abgelagert wurde, als dasjenige
des Glassandes.

Dr. Ferd, Schalch fithrt in seiner Abhandlung, betitelt: ,Ueber einige
Tertidrbildungen der Umgebung von Schaffhausen“ (Neues Jahrbuch fiir Minera-
logie 1881, II. Band) folgende bei Benken gefundene Arten an:

Ostrea batillum, May. Oxyrhina Desori, Ag.
»  gingensis, Schloth. > hastalis, Ag.
>  arenicola, Ag. Carcharodon megalodon, Ag.
> coaudata, Mii. > polygirus, Ag.
> lacerata, Goldf. Hemipristis serra, Ag.
>  Meriani, May. . | Notidanus primigenius, Ag.
»  wirginiana, Lam. Galeocerdo aduncus, Ag.
Pecten. Hermanensis, Duk. Zygobatis Studeri, Ag.
>  pusio, L. Aetiobatis annulus, Ag.
Lima squamosa, Lk. Glyphis angulata, Mii.
Lamna contortidens, Ag. Sparoides Quenstedti, May.
> cuspidata, Ag. Halianassa Studeri, H. v. Meyer.
>  dubia, Ag.

Vergangenen Frithling 1882 fand Schalch in demselben Glassand einen
Backenzahn, welcher nach Riitimeyer einem Palaeomeryx angehoren soll.

Gestiitzt auf diese Vorkommnisse reiht man die marinen Sande bei Benken
dem mittleren Helvetian Mayers, d. h. dem Muschelsandstein der Mittelschweiz
ein und verglichen mit der marinen Molasse von St. Gallen wiren sie nach
Mayer gleich alt, wie die Seelaffe und die unter derselben liegenden
Platten etc.

Ablagerungen, welche mit dem Glassand bei Benken paleontologisch und
petrographisch vollstiindig ibereinstimmen, hin und wieder allerdings etwas
stark thonig werden, fand ich auch nordostlich von Schaffhausen bei Stetten,
Biittenhardt und Lohn. Dort (siche die oben erwihnte Abhandlung von
Dr. F. Schalch) nehmen die Sande in ihren obern Lagen einzelne Geschiebe auf
oder gehen geradezu in mit Sand untermischte Geschiebeanhiufungen iiber.
Ueber diesen Bildungen ruhen bei Biittenhardt Kalksandsteine mit der Dreissena
clavaeformis, welche von Juranagelfluh iiberlagert sein sollen. Die direkte
Ueberlagerung der letztgenannten Bildungen iiber den marinen rothbraunen
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Sanden ist von Schalch allerdings nicht beobachtet worden, doch ist dieselbe
nach seinen Auseinandersetzungen kaum anzuzweifeln.

Was nun die oben erwiihnten mit den marinen Sanden vorkommenden
Geschiebe betrifft, so gehoren sie zu 90—95 0/, einem Quarzitgestein an,
withrend Gerdlle anderer Gesteinsarten, wie z. B. Feldspathgesteine etc., welche
mehr oder weniger leicht verwittern, selten sind. Die Quarzitgerdlle gleichen
denjenigen von Benken, die dort auch 50 0/, des Conglomerates bilden; unter
den ibrigen Gesteinen finden sich auch einige, die mit solchen von Benken
iibereinstimmen. Das iberwiegende Auftreten der Quarzite bei Lohn etc. scheint
mir einfach eine Folge der Verwitterung zu sein. Auch bei Benken finden
sich die Feldspathgesteine, ja selbst gewisse Kalke in einem Zustande weit vor-
geriickter Verwitterung, obwohl dort das Conglomerat mit Molasse und Schutt
bedeckt ist. Bei Biittenhardt, Lohn etc. liegen die Geschiebe meist unbedeckt
frei im Felde, vielleicht seit ihrer Ablagerung dem Einfluss der Atmosphiirilien
ausgesetzt; es darf daher wohl nicht auffallen, wenn nur die der Verwitterung
widerstehenden Gesteine noch vorhanden sind. Ich glaube daher annehmen zu
diirfen, dass bei sorgfiltiger Vergleichung mit Hiilfe eines reichlich gesammelten
Materials die Uebereinstimmung der Conglomerate von Benken und Biitten-
hardt ete. konstatirt werden kann und dass somit die in dem obern Theile der
marinen Sande von Biittenhardt liegenden Geschiebe mit der itber dem Glas-
sand von Benken liegenden Nagelfluh ibereinstimmen.

Unter den Geschieben der marinen Sande von Lohn etc. erwihnt Schalch
auch einen blutrothen carneolartigen Hornstein, wie solcher im bunten Sand-
stein des Schwarzwaldes anstehend zu sehen ist. Derselbe Carneol soll sich
auch in der Juranagelfluh des Randen finden; ich beobachtete ihn in der Jura-
nagelfluh von Baselland und in der Austernnagelfluh bei Dettighofen im Klett-
gau. Die Juranagelfluh, sowie die sogenannte Austernnagelfluh fithren aber
Gerolle, z. B. solche von Hauptrogenstein, Muschelkalk u. a., welche der
tertiiren Nagelfluh der Ostschweiz, wie auch derjenigen von Benken und Flaach,
absolut fehlen. Konnte jener Carneol nicht aus der Juranagelfluh, die ja auch
in der Nihe von Biittenhardt ansteht, spiter unter das Conglomerat der marinen
Sande gelangt sein?
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Schalch sagt in seiner oben citirten Abhandlung, dass die bei Benken vor-
kommenden Granite und Porphyre unzweifelhaft dem siidlichen Schwarzwald
entstammen, wihrend die Geschiebe von Lohn etc. mehr auf einen alpinen
Ursprung hindeuten, und schliesst hieraus, dass das Stromgebiet, welches die
Gerolle der marinen Sande bei Benken geliefert hat, ein wesentlich anderes
gewesen sein miisse, als dasjenige, welchem die Geschiebe der Tertidrbildung
bei Lohn etc. ihre Abkunft verdanken. Ich habe mich bemiiht, aus der Gegend
von St. Blasien, Menzenschwand, Schluchsee, Tiefenstein, von welchen die Por-
phyre und rothen Granite stammen sollen, eine grissere Anzahl von Gesteinen
in verschiedenen Stadien der Verwitterung zu sammeln, um sie mit den Nagel-
fluhgeschieben von Benken und von andern Orten zu vergleichen. Das Resultat
war ein negatives. Wenn auch ihnliche Gesteine im siidlichen Schwarzwald
anstehen, so fehlen doch die identischen. Ks fehlen gerade die typischen
Granite von Tiefenstein, Schluchsee und Menzenschwand, sowie die Porphyre
von St. Blasien, welche doch mit Leichtigkeit in den diluvialen Kiesterrassen
des Rheines bei Basel wiedergefunden und erkannt werden. Die rothen Granite
und Porphyre von Benken und Flaach stimmen im Allgemeinen mit denjenigen
der ostschweizerischen Nagelfluh iiberein und wenn auch die Nagelfluh der
genannten Orte beziiglich ihrer Zusammensetzung nicht vollstindig mit der mir
bekannten ostschweizerischen Nagelfluh identisch ist, so theilt sie mit derselben
doch im Grossen und Ganzen dasselbe Ursprungsgebiet. !

Ablagerungen, welche den itber dem Glassand von Benken liegenden
Conglomeraten und Sanden entsprechen, zeigen sich auch siidlich Wildisbuch,
in gerader Richtung kaum mehr als ein Kilometer von den Sandgruben bei
Benken entfernt. Dort finden sich, an der Strasse nach Rudolfingen und ost-
lich derselben im Walde, grobe, graue Quarzsande, graugriine Sandsteine und
ein nagelfluhartiges Conglomerat mit Haifischzihnen und Austernschalen. Die
Sandsteine sind stellenweise mit Muscheltrimmern erfillt und erinnern dann
sehr an den Muschelsandstein. Das Conglomerat stimmt mit demjenigen von

! Es sei hier noch erwiihnt, dass ich von Herrn F7ih Lehrer an der Kantonsschule in Trogen
eine Anzahl Nagelfluhgeschiebe aus dem Appenzell erhielt, unter welchen sich ein Gneissgersll befand,
das absolut mit einem Handstiick von Gneiss iibereinstimmt, welches ich im Sommer 1881 von der Grimsel
heimbrachte.
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Benken iiberein. Unmittelbar unterhalb der Strasse liegen, wie friiher schon
erwihnt, die bunten Mergel der untern Siisswassermolasse.

Nordlich von Wildisbuch, ostlich den Reben von Vorder-Wilsche,
stehen hellgraue, feinkornige Sande an, in welchen unregelmissige Schichten
von weissen Kalkmergelknollen auftreten. Fossilien fehlen, dennoch diirften
diese Sande, die den hellgrauen Sanden iiber der Nagelfluh von Flaach (Stein-
bruch Tille) dhnlich sehen, als marin zu betrachten sein. Sie liegen im Niveau
der obersten Partic der Sandgruben bei Benken.

Dieselben Sande zeigen sich auch dstlich vom Dorfe Wildisbuch, am Wege,
der von Trilllikon nach der Hochwacht fiihrt.

FEscher berichtet in seinen Notizen vom Jahre 1846, dass er bei Triillikon
auch marine Molasse beobachtet habe. Es zeigen sich hier nordlich vom Dorfe,
in dem Hohlweg der Strasse nach Schlatt, zuniichst gelbliche, glimmerhaltige
Sande mit Knauern, Leberstreifen und Mergelknolichen. In diesem Gestein
fand Escher eine Austerschale und ein Stick einer Pectenschale. Ueber diesen
ca. 5 Meter hoch entblossten Schichten folgt eine 0,5 Meter michtige, lockere
Nagelfluhbank von ihnlicher Zusammensetzung, wie diejenige bei Benken.
Ueber dem Conglomerat liegen gelblich grauer, zum Theil griinlicher Sand und
Sandsteine mit eingelagerten Leberstreifen.

Trotzdem diese Bildungen 40 Meter tiefer liegen, als der Glassand von
Benken, miissen sie doch, gestiitzt auf die Funde von FEscher, als marin
betrachtet werden. Auch zeigt der Sandstein beziiglich seiner Zusammensetzung
grosse Uebereinstimmung mit demjenigen von Wildisbuch.

Ich habe trotz langem Suchen keine Fossilien in diesen Sanden von Triillikon
finden konnen und da ich die Notizen von Escher erst nach der Herstellung
von Blatt IV zur Durchsicht erhielt, habe ich jene Stelle auf der Karte einfach

mit dem Buchstaben m — Molasse bezeichnet.



II1. Kapitel.
Die obere Siisswassermolasse.

1. Allgemeine Beschreibung.

Die beiden soeben beschriebenen Molassebildungen, die Meeresmolasse und
die untere Siisswassermolasse, zeigen sowohl beziiglich ihrer Gesteine als ihres
Schichtenbaues eine grosse Einformigkeit. Einen noch weit hohern Grad erreicht
aber diese Einformigkeit in der obern Siisswassermolasse. Nicht nur trifft man
auf weite Strecken dieselben petrefactenarmen Gesteine, sondern auch ihre
Lagerung ist iiberall dieselbe.

Ein steter Wechsel von Nagelfluh, Sandstein und Mergel oder auch nur
der beiden letztern tritt dem Auge entgegen. Oft aber sind diese Gesteine
durch die Kulturen einer thiitigen und fleissigen Bauersame oder durch die
weithin zerstreuten glacialen Ablagerungen den Blicken verhiillt, so dass man
nach langem Wandern wieder froh ist, einen wenn auch ;langweiligen“ Mergel-
abriss zu finden.

Die Nagelfluh erreicht in der obern Siisswassermolasse unseres Karten-
gebietes noch eine bedeutende Ausdehnung. Vom Siidrande der Karte, wo sie
an die Nagelfluh der Hornlikette anschliesst, erstreckt sie sich wesentlich iiber
den mittlern Theil bis an den Untersee. Dem ostlichen und westlichen Theile
fehlt sie jedoch ginzlich. Folgt man der Nordostbahn von Effretikon iiber
Winterthur nach Frauenfeld und geht von hier in nordwestlicher Richtung nach
Stammheim, so ist das ganze westlich diesem Wege gelegene Gebiet frei von
Nagelfluh und ebenso das Gebiet ostlich der Linie, welche man sich von
St. Gallen entlang der Sitter und der Thur bis Biirglen, von hier ostlich .dem
Ottenberg nach Wiildi und Ermatingen gezogen denken kann.

Im siidlichen Theile, in der Gegend von Turbenthal, am Schauenberg,
in der Umgebung von Wyl, sehen wir die Nagelfluh sowohl unten im Thale,
als oben auf den Bergriicken auftreten; sie mag dort vielleicht noch !/, bis 1/
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der gesammten Gesteinsmasse ausmachen. Sobald wir aber das Thurthal
erreichen, erscheint die Nagelfluh nur auf den obersten Theilen der Berge,
wie z. B. am Ottenberg, am Seeriicken und den Anhohen ostlich von Frauen-
feld. Gewiss verdanken die genannten Erhebungen ihre relativ bedeutende
Hohe der sie bedeckenden Nagelfluh, welche der Erosion weit grossern Wider-
stand zu leisten vermag, als der weichere Sandstein und die Mergel.

Die Nagelfluh der obern Siisswassermolasse ist wie diejenige der marinen
und der untern Siisswassermolasse eine bunte. Wenn auch die Zahl der
krystallinischen Gesteinsarten, wie die der Granite, Gneisse, Porphyre, Quar-
zite etc. oft eine geringe ist, so fehlen dieselben doch niemals giinzlich. Die
Feldspathgesteine sind meistentheils in starker <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>