7

BEITRAGE

GEOLOGIE DER SCHWEIL.

GEOTECHNISCHE SERIE, IX. LIEFERUNG.

HERAUSGEGEBEN VON DER GEOTECHNISCHEN KOMMISSION DER SCHWEIZ. NATURFORSCHENDEN GESELLSCHART
AUF KOSTEN DER EIDGENOSSENSCHAFT.

Di
Asphaltlagerstitten im schweizerischen

Juragehirge mit hesonderer
Beriicksichtigung des Val de Travers

mit 7 Tafeln und 18 Textfiguren
von

Max Frey.

G g R A
ueoiogische | ission
der Sehweiz, Naturf. Gesellschats

BERN
IN KOMMISSION BEI A. FRANCKE
1922

@ Buchdruckerel Aschmann & Scheller, Zilrich. 3 : i;;%

—— Preis Fr. 15.- =—



BEITRAGE

GEOLOGIE DER SCHWEIZ

GEOTECHNISCHE SERIE, IX. LIEFERUNG.

HERAUSGEGEBEN VON DER GEOTECHNISCHEN KOMMISSION DER SCHWEIZ. NATURFORSCHENDEN GESELLSCHAFT
AUF KOSTEN DER EIDGENOSSENSCHAFT.

Die
Asphaltlagerstdtten im schweizerischen
Juragebirge mit besonderer

Beriicksichtiqung des Val de Travers

mit 7 Tafeln und 18 Textfiguren

von

Max Frey.

e D E—

BERN
INKOMMISSION BE| A. FRANCKE
1022

Buchdruckerei Aschmann & Scheller, Ziirich,



et | IR

Vorwort der Geotechnischen Kommission.

Nachdem sich im Jahre 1919 die schweizerische Kohlenkommission infolge finanzieller Er-
schopfung aufgelost hatte, ging die Aufgabe der Vollendung der von ihr angefangenen Arbeiten an
die Geotechnische Kommission der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft iiber. Zu diesen
Arbeiten gehorte auch die Untersuchung iiber die schweizerischen Asphaltvorkommnisse. Im
Einverstindnis mit dem bisherigen Bearbeiter (Dr. Max Miihiberg) ibertrug sie am 21. Februar 1920 die
Vollendung der Monographie iiber ,Die Asphaltlagerstittenimschweizerischen Jura-
gebirge mit besonderer Beriicksichtigung des Val de Travers® Herrn Mar Frey von
Aarau (siehe Vorwort des Verfassers).

Die Kosten der Drucklegung wurden aus dem Fond bestritten, welchen das Eidg. Volkswirt-
schaftsdepartement der Geotechnischen Kommission zur Weiterfithrung der Untersuchungen des im

Jahre 1919 aufgehobenen Bergbaubureaus zur Verfiigung stellte.

Fiir die inhaltliche Richtigkeit seiner Darstellungen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Ziirich, im Oktober 1921.

Fur die Geotechnische Kommission
der

Schweiz. Naturf. Gesellschaft:

Der Prisident:

Dr. U. Grubenmann, Prof.

Der Aktuar:
Dr. E. Letsch,



Einleitung und Vorwort,

Untersuchungen iiber die Asphaltstitten im Val de Travers reichen zuriick bis zum Anfang des
18. Jahrhunderts. Sie sind bedingt durch die Entdeckung der technischen Verwendbarkeit des Asphalt-
kalkes durch den griechischen Arzt Kirini d’Kirinis. Die Verwendung des ,Asphaltes* von Travers im
Grolen datiert jedoch erst aus der Mitte des 19. Jahrhunderts, als derselbe als iuBerst vorteilhaftes
Naturprodukt fiir die Herstellung von StraBenbelegen erkannt worden war. Besonderes Verdienst fiir
die Einfithrung dieser Industrie hat sich L. Malo erworben. Heute ist der Asphalt von Travers
das einzige mineralogische Rohprodukt der Schweiz, dessen Ausfuhr die Einfuhr
iibersteigt. Wenn die Weltproduktion an Naturasphalt proJahr ungefihr 300000 t
betrigt, so wird ungefihr ein Sechstel davon durch das Val de Travers geliefert.

Die wissenschaftliche, geologische Untersuchung der Lagerstiitte ging naturgemif Hand in Hand
mit der Erforschung des Juragebirges iiberhaupt. L.o. Buch besuchte in den ersten Jahren des 19. Jahr-
hunderts das Val de Travers; weitere geologische Untersuchungen verdanken wir K. Desor, A. Gressly,
E. Renevier u. A., besonders aber A. Jaccard, der im Jahre 1869 in den ,Beitrigen zur Geologischen
Karte der Schweiz“ eine Monographie des Neuenburger Jura verdffentlichte und weiterhin zahlreiche
Schriften iiber Asphalt, Bitumen und Petrol herausgab. Mannigfache stratigraphische und tektonische
mit der Geologie des Asphaltes von Travers zusammenhiingende Fragen sind bis in die neueste Zeit
von den Geologen K. Baumberger, A. Dubois, L. du Pasquier, L. Rollier, H. Schardt u. A. besprochen
worden. Besonders hat H. Schardt bei mehrfachen Gelegenheiten wertvolle Mitteilungen iiber die Natur
des Asphaltkalkes gegeben. Die ,Geologie der Schweiz“ von Alb. Heim enthilt eingehende Angaben
iiber den Asphalt im Jura und speziell gibt hier Arn. Heim einen Uberblick iiber die Stratigraphie
der Kreide im Jura.

Durch den immer ausgedehnteren Betrieb der Mine von Presta und die damit zusammen-
hiingenden technischen und administrativen Fragen sind je und je spezielle Untersuchungen iiber
Natur und Ausdehnung der Lagerstitte bedingt worden, von denen jedoch die wenigsten veroffent-
licht worden sind.

Das Asphaltlager von Travers ist naturgemiill immer mit beriicksichtigt worden, wenn die
mineralischen Rohstoffe der Schweiz besprochen wurden*). Neben den betreffenden Aufsitzen im
,Geographischen Lexikon der Schweiz* und im ,Handworterbuch der schweiz. Volkswirtschaft ete. von
N. Reichesberg® erwihnen wir im besonderen die mit den schweizerischen Landesausstellungen 'in
Ziivich (1883), Genf (1896) und Bern (1914) zusammenhingenden Arbeiten. In Bern brachte die
,Neuchatel Asphalt Co. Litd. neben dem Minenplan eine von C. Schunidt verfafite geologische Karte
mit vier Profilen der Region der Mine Presta zur Ausstellung. (Vergl. 1. Preiswerk;, Bergbau. Minera-
lische Rohstoffe. Fachberichte der Schweiz. Landesausstellung in Bern 1914.)

Die Durchfiihrung einer monographischen Bearbeitung der Asphaltlager im Jura gehirte selbst-
verstindlich von Anfang an zum Programm der zustindigen eidgenissischen Kommissionen, Die
Schweiz. Kohlenkommission (1892—1920) betraute Herrn Prof. Dr. F. Miihlberg mit dieser Aufgabe;
nach dessen Tode iibernahm sein Sohn Dr. M. Miihlbery die Nachfolge. Inzwischen war Prof. C. Schmidt
bei der Bearbeitung einer schweizerischen Rohmaterialkarte betreffend ,Kohle, Bitumina, Salze und Erze*
ebenfalls veranlat worden, sich eingehender mit der bedeutsamen Lagerstitte von Travers zu beschiiftigen.

#) Vergl. C. Schmidt, Texte expl. de la Carte des gisements d. mat. prem, min, de la Suisse. 1920. Préface
de l'auteur,
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Im Einverstindnis mit M. Miihlbery, bezw. der Kohlenkommission, iibertrug mir i..J, 1919 die
Schweiz Geotechnische Kommission die Aufgabe der Ausarbeitung der vorliegenden Mono-
graphic der Asphaltlagerstitten im schweizerischen Juragebirge mit besonderer
Beriicksichtigung des Val de Travers. Zugleich mit der geologisch-montanistischen Unter-
suchung der Lagerstitte ist auch eine eingehende chemische Untersuchung des Asphaltes geplant.
Herr Dr. P. Schlipfer, Direktor der Eidgendssischen Priifungsanstalt fiir Brennstoffe in Ziirich, hat die
Durchfiihrung dieser Arbeit iibernommen. Fiir die vorliegende Arbeit konnte er mir die Bitumengehalts-
bestimmungen von 57 Proben aus der Mine (vergl. Taf. II), ferner analoge Bestimmungen mehrerer
anderweitiger Proben zur Verfiigung stellen; von mehreren Proben Asphalt aus der Mine wurde der
(- und H-Gehalt bestimmt. Einige weitere Analysen wurden von Dr. F. Hinden im Laboratorium des
mineralogischen und geologischen Institutes der Universitit Basel ausgefiihrt.

Gleich zu Beginn meiner Untersuchung wurde ich in ganz besonderer Weise unterstiitzt durch
den Umstand, dal Herr Dr. Max Miihlberg mir das gesamte, von seinem Vater und ihm gesammelte
Untersuchungsmaterial in zuvorkommendster Weise zur Verfiigung stellte. Auch Prof. (. Se/midt iiber-
lief mir sein ganzes Material.

Weitgehende Unterstiitzung erfuhr ich bei der Durchfiihrung meiner Unternehmung durch die
Regierung des Kantons Neuenburg und durch die ,Neuchatel Asphalte Co. Ltd.“. Herr Regierungsrat
1. Calame, Vorsteher des Département des travaux publics, éffnete mir in grofiter Liberalitit die be-
treffenden Archive in Neuenburg. Die Herren Direktor J. Polier und Ing. A. Blanc der ,Neuchatel
Asphalte Co. Ltd.“ erleichterten mir in jeder Weise wiithrend vieler Wochen meine Arbeiten in der
Mine und stellten mir mannigfaches Material zur Verfiigung. Bei den Untersuchungen in der Mine
leisteten mir abwechselnd wiithrend mehrerer Wochen meine Basler Kollegen F. Ritter und H. Tschopp,
sowie mein Vetter R. Frey wertvolle Assistenz.

Die durch die Feldaufnahmen im Sommer und Herbst 1919 und im Friihling und Sommer 1920
erlangten Resultate: wurden im, Mineralogischen und Geologischen Institut der Universitit Basel unter
Leitung von Prof. Dr. (. Schmidt verarbeitet. Ende Wintersemester 1920/21 reichte ich die Arbeit als
Dissertation der mathematisch-naturwissenschaftlichen Abteilung der philosophischen Fakultit der Uni-
versitit Basel ein; dieselbe wurde von der Geotechnischen Kommission zur Publikation angenommen.
Die Tafeln und Textfiguren waren im Sommer 1922 fertig gedruckt und der vorliegende Text wurde
Mitte Juli bis Mitte August 1922 in Basel redigiert. — Die Belegstiicke wurden den Sammlungen
des Naturhistorischen Museums und des Mineralogischen und petrographischen Institutes der Universitiit
Basel sowie der Eidg. Priifungsanstalt fiir Brennstoffe in Ziirich iiberwiesen.

Fiir alle genannte Beihiilfe erlaube ich mir hiermit herzlichen Dank auszusprechen, vor allem
meinem verehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. €. Se/midt, der mir bei der Durchfiihrung der Untersuchungen,

besonders aber bei der Ausfihrung der Illustrationen und bei der Redaktion des vorliegenden Textes
stets in zuvorkommendster Weise zur Seite stand.

Basel, den 14. August 1922, ‘ Max Frey.
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I. Die Asphaltvorkommen im schweizerischen
Juragebirge.

Nach stofflicher Zusammensetzung und nach Art der Entstehung ist der Asphalt ein Natur-
produkt, bestehend aus festen oder zihfliissigen, mehr oder weniger geschwefelten und oxydierten,
paraffinarmen Kohlenwasserstoffen (Bitumen), die durch Oxydation und Polymerisation aus Erdélen ent-
standen sind (Oxybitumen nach (/. Engler). Diese Kohlenwasserstoffe finden sich in der Natur ver-
mengt mit mineralischen Bestandteilen und Wasser (z. B. Asphalt von Trinidad mit 40°6 Bitumen-
gehalt) oder als Imprignation in Kalk- oder Sandstein (z. B. Asphaltkalkstein von Val de Travers mit
12°o Bitumengehalt). Vor Jahrzehnten hat Léon Malo (lit. 45—47) den Begriff ,.Asph.alt“. fiir den
mit dem Bitumen impriignierten Kalkstein ,caleaire bitumineux# (Typus Travers) ausschlieSlich reser-
vieren wollen*). In der modernen Erdol-Technik werden vielfach asphaltische Riickstiinde erhalten,
die eine analoge Verwendung finden, so dal die Bezeichnung ,Asphalt® wohl auch fiir diese Kunst-
produkte eingefiihrt worden ist. Tm Jahre 1912 wurden tatsiichlich von dem in der Asphaltpfliisterungs-
industrie in Amerika zur Verwendung kommenden ,Asphalt 61°0 aus ,Erdolriickstinden® gewon-
nen, wihrend nur 39% als » Naturasphalt“ geliefert wurden. Dementsprechend hat ein Komitee der
»American Society for Testing Materials“ folgende Definition fiir Asphalt gegeben. Asphalte sind:

1. Feste oder halbfeste natiirliche Bitumen.

2. Feste oder halbfeste Bitumen, erhalten durch Raffination von Erdol.

3. Feste oder halbfeste Produkte, die durch Zusammenschmelzen genannter Bitumen mit Erd-
olen erhalten werden.

(Vergl. U. S. Geol. Survey. Mineral Resources of the U. 8. — P. II. Nonmetals 1912, pag. 997.)

Im Folgenden bezeichnen wir nur die reinen, natiirlichen Kohlenwasserstoffe als Asphalt und
somit das Minenprodukt von Travers z. B. als Asphaltkalk.

Die Verbreitung der Bitumina: Asphalt, Erdol, Naturgas und Bitumingse Schiefer im schweize-
rischen Jura ist neuerdings von (., Se/midt eingehend besprochen worden (lit. 129, p. 7 und p. 116— 141,
Karte 1:500000 und PL II). Im Folgenden (pag. 2) gebe ich eine tabellarische Ubersicht iiber die
Vorkommen bitumenfithrender Gesteine im schweizerischen Jura und der Art ihrer Impriignation.

Die in den verschiedenen Stufen von Tertiir, Kreide und Jura auftretenden fossilen Bitumina
sind zu unterscheiden alg:

15 Foimle Sapmpelgesteiuc, entstanden durch autochthone Sedimentation. Stinkkalke und bitu-
mindse Schiefer,

2. Sandsteine impriigniert mit Frdsl (Ecgonobitumen nach €. Engler). Erdolartige Molasse,

3. Kalksteine, impr:‘igniert mit Asphalt (Oxybitumen nach €. Engler). Asphaltkalke der Untern
Kreide. 4

Ausgehend von deyp eingehenden Untersuchung des einzigen wirtschaftlich bedeutsamen Vor-

kommens von ,Asphaltkalké i Val de Travers, werden im Folgenden siimtliche derartigen Vor-
kommen im schweizerischey Juragebirge beschrieben, wobei nur darauf hingewiesen wird, dal} diese
schweizerischen Lagerstitten ihre Fortsetzung gegen Siidwesten auf franzosischem Gebiet finden (lit. 129).

Beziiglich der erddlhaltigen Molasse verweise ich auf die neuern Untersuchungen von Arn. Heim
und Ad. Hartmann (lit. 127), €, Schmidt (lit. 129) und Arn. Heim (lit. 130); nur die Untersuchung
des Auftretens von bitumingser Molasse bei Couvet im Val de Travers findet eingehende Beriicksichtigung.

;ﬂisﬁnl}kalkg und bitumingse Schiefer werden nicht besprochen.

#) Vergl. auch: Delano,

wenty Years Practical Experience of Natural Asphalt and Mineral Bitumen. London
and New York 1893.



1. Olsande in der subjurassischen Molasse.

i a) Ober- i Aarau, Murgenthal, Yverdon, Dardagny.
= Oligociin 1 2. Olsande in der Molasse jurassischer Synklmalen
4o ls (Aquitan) . Couvet und Oeuillons (Val de Travers).
i ; . Bituminose Siilwasserkalke. Boudry bei Neuchatel.
o I
TR b) Eoct | 4. SiiBwasserkalke mit Planorbis pseudammonius mit Impriignationen von Erd-
L . l pech. Bohrung Allschwil bei Basel in der Tiefe von 302306 m.
' Mit Asphalt impriignierte, glaukonitische, spitige Kalke im Liegenden von
; p prag g patig g
a) Albien Tonen. Presta, Grands Champs, Carriére Molini, Oeuillons (Val
l P
3] de Travers).
. Ziher Asphalt auf Kliiften und in ][ohlungen von glaukonitischem Kalkstein im
| b) Aptien ‘Dach und feinverteiltes Bitumen in Mergelkalk an der Basis. Presta, Grands
: ‘ Champs, Carriére Molini (Val de Travers).

: iilsphqltkalk mit 4—12°/ Bitumen. Abbauwiirdiges Lager 7—9 m miich-
© | tig. Ober-Urgon: Presta, Grands Champs, Bois de Croix (Val de
© Travers).

'; ¢) Urgonien 2. Oolithische, meist dichte Asphaltkalke mit bis 5°o Bitumen. Impriignierte
. - Lager bis 7 m michtig. Unter-Urgon: St-Aubin, Bevaix (Seezone).
M ' 3, Ziher Asphalt auf Kliiften und Hohlungen von dichtem Kalk. Ober-Urgon
} l und Unter-Urgon:Goumoéns-le-Jux, Orbe, Mormont bei Eclépens
Spiitige, oolithische Kalke mit Asphalt auf Spalten und in Hohlrdumen, z. T.
| d) auch schwache Imprignation.
Hauterivien | Oberster Hauterivekalk der Seezone: Landeron, Serricres, St-Aubin,
- Mont Chamblon bei Yverdon.
e) 5 Asphalt auf Kliiften im ,Marbre batard“ (Spuren): Gorges de 1’Areuse
- Valangien oberhalb Pont de Vert.
¥ Plirbidolc | Bituminose Siibwasserkalke (Stinkkalke), z. B. Montezillon, westlich Neu-
I it i e i chétel. Bituminose Mergel von Chambrelieu, westlich Neuchatel.
FIENEN 'vﬁ};d_pech auf Kliiften von dichtem Kalk. Grenchenber gtunnel 1 km ab
1 \ b) Portland NP. und Les l’argots bei Les Brenets.
| - e A 2T e e AT
i g | Asphaltlsches Bitumen auf Kliften von dichtem Kalkstun Stembluche von
froen EK' Y .3 Solothurn; Les Pargots bei Les Brenets; Steinbriiche bei Les Sa-
= g gnettes nordwestlich Couvet.
j o ] 1) Sequ: Asphaltlschcs Bltumen auf Kluftul von gebankten, oolithischen Kalken. Stein-
" i | briiche bel Les Sagnettes nordwestlich Louvet
= £ } Erdolartlgcs Bltumen in “\Ier«relkalken und in Sponglten]\alrl\ (i;{me;;tﬁoﬁ‘;
S | e)Argovien |  Schichten). Les Sagnettes und Le Chible nirdlich Couvet. Les
i Epoisats bei Vallorbe.
Vidod i RN ' Feinverteiltes Bitumen und fleckige Imprignation in Spatkalken (Dalle nacrée).
(o Callovien | =g ibe Plan du Pré—Le Chable nordlich Convet,
; : b) Erdél- und asphaltartiges thumen auf Kluften von Melgell\alk (\Iarnes du Fureil),
' o | Bathonien Zementkalkstollen Noiraigue und Stollen von Les Epoisats bei Vallorbe,
| & i ¢)Bajocien } »2Asphaltbreccie“aufeiner Kluftinspitigem Kalk, Les E poisatsbeiVallorbe.
' Z | Toarcien ‘ Bituminose Schiefer (Olschiefer) mit ca. 1°o Bitumen. Randen, Aargauer-,
"'1 ' (Posidonien- . Solothurner-, Berner- und Neuenburger-Jura., Hauensteintunnel, Bohr-
‘2 | Schiefer) | loch Buix, Tunnel des Loges.



II. Der Asphaltkalk des Val de Travers.

(Topographische Karte 1:25000. Blitter 280 und 281.)

1. Allgemeine Topographie und Tektonik.
(Vergl. Tafel 1.)

Die im Val de Travers oberfliichlich verbreiteten Ablagerungen gehoren dem Qua?tiir, dem
Tertiiir, der Kreide und dem obern Malm an; der untere Malm und der Dogger treten dstlich davon

bei Noiraigue und in den Gorges de I’Areuse zutage, ebenso nordlich davon zwischen Travers und
la Brévine.

Das von der Areuse durchflossene Val de Travers ist ein breites, SW—NE verlaufendes
Liingstal von ca. 14 km Linge und 2,5 km grolter Breite. Es erstreckt sich von Buttes abwirts bis
in die Nihe von Noiraigue. Die Talmulde weitet sich beckenformig bei Motiers-Boveresse und bei
Travers. Zwei Kilometer unterhalb Travers durchbricht die Areuse, nach N sich wendend, die

Crét de Travers-M' d’Amin-Kette und weiterhin, nach S E umbiegend, durchquert sie in den Gorges
de P'Areuse die Chasseron-Creux du Van-Kette und miindet in den Neuenburgersee.

Wie die beiden Querprofile der Taf. I zeigen, ist die Mulde des Val de Travers zwischen der
Kette Crét de Travers-Mt d’Amin (Grands Champs) im N und derjenigen des Chasseron-Creux du
Van (Les Planes) im S, recht kompliziert gebaut. Die Molasse der Mulde ist in breitem Streifen
nur am Siidabhang des Tales entwickelt und steigt, grobtenteils von Diluvium bedeckt, bis auf 900 m,
d. h. auf ca. 170 m iiber die Talsohle. Sie grenzt auf dieser Hohe an die massiven Kimmeridgekalke
des Nordschenkels der Chasseron-Creux du Van-Kette, die ihrerseits auf der Hohe von Les Planes von
einer Kreidemulde iberlagert werden. Der direkte Kontakt von Molasse und Kimmeridge ist nicht auf-
geschlossen. Nach der Darstellung von H. Schardt (lit. 105, 106 und 111) ist der Nordschenkel der
Chasseron-Creux du Van-Kette lings einer nach S E einfallenden ,pli faille* iiber die Molasse der
versenkten Mulde iiberschoben (Profil 1I, Taf. I). Das Liegende der wellig gefalteten Molasse bildet
wenig miichtiges Cenoman ypq die gesamte Schichtfolge der Untern Kreide. Mit tHachem Siidfallen
erscheint diese Untere Krejde aufgeschlossen bei La Presta am Siidrande und bei Le Bois de Croix am
Nordrande des Tales; sie bildet hier unter dem Talboden ecinen Sattel in der Mulde. Der Siidschenkel
der Gesamtmulde erstreckt giop auf der Nordseite des Tales iiber das Plateau von La Jotta auf 800
bis 900 m. Im Gegensatz 5y, Siidseite des Tales fehlt hier Molasse und die jiingste Schicht der Mulde
ist asphaltfiihrendes Oberlll‘gon und Aptien. Auch hier ist die Mulde nicht normal an die im N
sie begrenzende Kette angelagert, wie es auf den iltern Darstellungen zum Ausdruck kommt (z. B.
lit. 111). Der Nordschenkel dor Kette des Crét de Travers ist gegen S E iiberkippt und durch
nordwestlich einfallende ['Tberschiebungsﬂﬁchen zerrissen, an welchen Oberurgon der Mulde und Haute-
tivien des iberkippten Gewplheschenkels sich beriihren (Profil I, Taf. I). Das asphaltkalkfiihrende
Oberurgon von Travers gehort demmach einerseits auf der Siidseite des Tales, von Molasse iiberdeckt,
dem flach siidfallenden, gefiiltelten Siidschenkel der Mulde an, anderseits bildet es auf der Nordseite
das zutage tretende Hangende des Nordrandes der Mulde.



2. Lagerung und Verbreitung des Asphaltkalkes.

a) Siuidseite des Val de Travers (Presta— Grands-Champs). Taf. I—VII.

Die im Besitz der Neuchatel Asphalte Co. Litd. befindlichen Asphaltminen von La Presta —
Grand Champs liegen im Gebiete der Gemeinden Travers und Couvet, am Siidhang des Travers-
tales. Zwischen Belleta und den Hofen Les Prises auf eine Linge von 1300 m und eine grisste
Breite von 700 m sich erstreckend, nimmt das Minenfeld eine Fliche von rund 402 000 m? ein. Nach
E, S und W reicht das Asphaltlager noch iiber den heutigen Bergwerksbezirk hinaus, nach N da-
gegen gehen die Schichten, von der Erosion angeschnitten, zu Tage aus.

Der Asphaltkalk bildet einen bis 9 m michtigen Schichtkomplex, das Asphaltfloz, im obern
Urgon, der von grau-griinlichen Mergelkalken des Aptien iiber- und von den Kalken des Untern Urgon
unterlagert wird (vergl. Fig. 5).

Am Talrand bei Presta treffen SW NE
wir den Ausbif} dieser Schicht-
serie. Die beiden Profile der
Taf. I und die Serie der Profile
der Taf. VI (vergl. auch Tat.V)
illustrieren den Verlauf der
Asphaltschicht im Berginnern.
Die Lagerung der Asphalt-
schicht im Minenfeld resultiert
aus der Faltung des flozfiihren-
den Gebirges, so dal} dieselbe
in der Mine zwischen 765 und
660 m ii. M. zu liegen kommt
(vergl. Taf. II, IV und VI).
Die ganze Serie der 14 Profile
der Taf. VI, das Minenfeld von
N'W gegen S E durchquerend,
erliutert im Speziellen die
Lage der Asphaltkalkschicht.
Im NW (Profil 1—V) f{illt
die aufgeschlossene Asphalt-
schicht bis auf ca. 400 m Liinge
gleichmilig mit ca. 6" berg-
wiirts ein. Weiter gegen SW

zeigt dieselbe einerseits berg-
einwiirts eine starke Abknick-
ung und anderseits bergaus-
wiirts eine Aufwolbung (Profil
VI —X). Im Profil VII erken-
nen wir in der bis 700 m berg-
wiirts in der Mine aufge-
schlossenen  Asphaltschicht,
bei welligem Einfallen der-

selben gegen S E eine erste

Verwerfung mit Blattverschiebung Sprufighthe 15 m). Forderstollen im Sitdteil
der Mine (710720 m ii. M.) Phot, M. Frey.

Flexur bei 350 m, eine zweite Fig. L.
bei 600 m ab Ausbil. Durch

die zweite, bergwiirts gelegene Flexur wird die Asphaltschicht bis in ihre grifite aufgeschlossene Tiefe,
70 m unter das Niveau der Areuse versenkt. Westwirts von Profil VII wird die bis zur ersten Flexur

sofaltet, indem die Asphaltschicht vom Ausbil} aus steil bergwiirts

sich erstreckende Schichttafel weiter g



cinfillt, erst cine Mulde und dann eine breite, flache Antiklinale bildet. Die erste Mulde wird als
,bassin central“ bezeichnet, in welchem die Asphaltschicht bis auf 690—700 m ii. M. abgesenkt wird
(vergl. Taf.II). Noch komplizierter wird die Faltung der Asphaltschicht weiter gegen S'W (Profile XI—XIV).
Die Stmic]n'ichtung der Faltung auf der Siidseite des Traverstales schneidet dasselbe unter spitzem
Winkel, so daf die Gesamtmulde siidwestwiirts auf lingere Erstreckung in der Richtung gegen N'W
erhalten geblieben ist. Dabei beobachten wir, wie die nordwiirts an die Mulde des ,bassin central® sich
anschliebende Antiklinale (Profil X) gegen S'W sich verflacht und axial absinkt. Dabei vertlacht
sich auch die Mulde des ,bassin central® gegen SW immer mehr und in der bergauswiirts gelegenen
Schichtpartie bildet sich eine neue Antiklinale. — Auf den drei Seigerrissen durch das Asphalt-
Minenfeld der Taf. IIT (vergl. auch Taf. IT) kommt die Lage des durch die Grubenbaue aufgeschlos-

SW NE

\ <

"-"' iy
*%abrol;nenba

Fig. 2. "F} SOl
¥ fquetschung yop Aptienmergel (Apt.) zwischen Caprotinenbank (Urgon) und Asphaltkalk (Urgon).

Fhot. M. Frey.
senen I'lozes im Spezielley,
bergwiirts einfallende Fliz,
Im mittleren Teil der Mine (
zuniichst gelegene

zur Darstellung und zwar zeigt Seigerrib I das im NE des Feldes flach
Seigerril 11 die beiden Flexuren bei 400 m und bei 600 m ab Mundloch
vergl, Profil VII der Taf. V1) und endlich Seigerrils III die dem Ausgehenden
Antikling]e im nordwestlichen Teil der Mine (vergl. Profil XIII, Taf. VI). -

, Das gefaltete Asphalifig,
die’ jedoch immer nur rel
Minenplan (Taf. II) ist de
gebogenen Schichtentcile,
dem allgemeinen Stréichen,
derartigen Liingsbruch mit

wird mehrfach von Verwerfungen und Uberschiebungen betroffen,
atiy geringen Betrag erreichen und von lokaler Bedeutung sind. Auf dem
I genaue Verlauf derselben eingetragen. — Innerhalb der an Flexuren ab-
ferner in den Schenkeln der Antiklinalen zeigen sich anniihernd parallel
d.h. SW—NE, verlaufende Lingsbriiche (Taf. VI, Profile X — X1IV). Einen
Blattverschiebung zeigt die Photographie der Fig. 1. Caprotinenbank im
3
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Hangenden, dichter Asphaltkalk (,,crappe dure“) im S am linken Stofl des Stollens sind gegen dieselben
Schichten im N am rechten Stof um 1,5 m an einer E—W streichenden Verwerfungskluft abgesenkt,
wobei die beiden Fliigel in horizontaler Richtung gegeneinander geschleppt wurden.
Viel verbreiteter im ganzen Minenfeld sind SE—NW streichende Querbriiche, von denen sowohl das
flachliegende, als auch das aufgerichtete Floz betroffen wird. Wie der Minenplan, Taf. II, zeigt, hiaufen
sich diese Querverwerfungen im westlichen Teil der Mine, mit Sprunghdéhen von 0,3—3 m. Ent-
sprechend dem erwiihnten hier herrschenden axialen Gefille ist in der Regel der westliche Fliigel
abgesunken. Mehrere gleich-
sinnige Briiche, aneinander
sichreihend, bedingen treppen-
formiges Absinken, daneben
erscheinen auch Grabenbriiche
und Keilbriiche. Naturgemil
wird hiufig die Asphaltbank
iiber das Niveau des Stollens
gehoben oder darunter ver-
senkt, so dafl die Strecke
selbst steril erscheint. Im o s t-
lichen Teil der Mine, wo das
Floz flach liegt, erscheinen
vornehmlich SE—NW gerich-
tete Kliifte, ohne Vertikalver-
schiebung der Riinder. Hiufig
sind diese Kliifte bis 1 m breit
und z. T. mit Kluftlehm ge-
fiillt. Bei manchen gréfern
Verwerfungskliiften im West-
teil der Mine ist der Capro-
tinenkalk des normalen Han-
genden der ,crappe dure” zer-
rissen und wulstformig in den
liegenden Asphalt eingeprelit,
wobei die hangenden plasti-
schen Aptienmergel mitge-
rissen und zwischen Asphalt
und Caprotinenkalk einge-
quetscht erscheinen (vergl.
Fig. 2). Manchmal trifft man
auch mitten im Asphalt Linsen
von Aptienmergeln eingekne- ‘7
tet. In den Steilzonen des .
West- und Nordwestteiles der ™ ;

5 . . Fig. 3. Rutschharnisch auf der Caprotinenbank am Stollendach. Steilzone im Westteil der
Mine, besonders in der Nord- Mine. oo il iy

flanke des ,bassin central®
zeigt die iiber der ,crappe dure” liegende Crapotinenbank ein ihnliches Verhalten. Die ganze Kalk-

bank ist gegen den Asphalt zu in iibereinander geschobene Linsen zerlegt, deren bauchig gewdlbte
Oberfliche von langstreifigen Rutschharnischen bekleidet sind (vergl. Fig. 3),

Die Natur des Asphaltflizes im Berginnern ist auBer durch den Grubenbau erst durch Bohrungen
erschlossen worden. Soweit dieselben mir bekannt geworden sind, habe ich sie mit Angaben des Be-
fundes auf Taf. V eingetragen. Bemerkenswert ist namentlich die Serie von ca. 20 Bohrungen, die 1870/72
bis auf ca. 300 m siidlich des Ausgehenden, beim heutigen Forderschacht, das siidwiirts einfallende
Asphaltfléz in Tiefen von 14 bis 66 m bis zur Siidgrenze des heutigen Abbaufeldes erschlossen haben
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(vergl. Profile IV und V der Taf. VI). Der Asphaltkalk erstreckt sich nach Siiden von seiner heutigen
Siidgrenze aus jedenfalls in mehr oder weniger gleicher Beschaffenheit, immer nach S einfallend und
mannigfach gewellt, bis zu der theoretisch erkannten ﬁberschiebungsﬂﬁche (,pli faille®) (Taf. I). Die
Schwierigkeiten der Wasserhaltung (vergl. unten), sowie die durch die tiefere Lage des Flozes natur-
gemilll erhghten Gestchungskosten sind bei der Erweiterung des Minenfeldes nach Siiden jedenfalls in
Betracht zu ziehen. — Gegen Nordosten ist die bei Presta asphaltfihrende Schichtserie des Ober-
Urgons, auBerhalb der Konzessionsgrenze bei La Beletta, aufgeschlossen am Siidhang des Tales bei
Crét & Blane, 750 m ostlich davon in der ,Carriére Molini“ und weiterhin bei ,chez Montandon, siid-
lich Le Vanal und Les Oeuillons. Auf dieser ganzen 4,5 km langen Strecke fehlt jedoch das Asphaltfidz
vollstindig. Die Verarmung des Asphaltkalkes beginnt ibrigens schon innerhalb des Minenbezirkes;
am Ostrande des Bergwerkes nehmen sowohl Michtigkeit als Qualitit der Asphaltbank ab. Der asphalt-
fithrende Teil der Hauptbank reduziert sich hier auf 1,560 m; der Bitumengehalt sinkt im Durchschnitt
unter 7 %. Der abbauwiirdige Asphaltkalk hat tatsiichlich seine Nordostgrenze schon innerhalb des
Minenfeldes erreicht. — Im Siidwesten der Mine Presta verschwinden, westlich der ,Nouvelle Mine*
und der ,Galerie Essai“, die Aufschliisse von Ober-Urgon vollstiindig, so dall nur Sondierbohrungen iiber
die tatsiichliche weitere Fortsetzung des Asphaltlagers in dieser Richtung Aufschluf geben konnen.

b) Nordseite des Val de Travers (Bois de Croix—Buttes). — Taf. L.

1. Der verlassene Taghau von Bois de Croix.

Westlich Travers, gegeniiber Presta, liegt am nordlichen Berghange zwischen Le Bois de Croix
und La Combe Bayon auf 820 m Hohe ii. M. die 1712 von Kirinis entdeckte Asphaltkalklagerstitte,
auf welcher die Asphaltkalkgewinnung begonnen hat.

Das Vorkommen beschriinkt sich auf einen schmalen NE—SW laufenden Streifen am Knick
der .bergwirts steiler werdenden Boschung (Profil I, Taf. I). Die Ausbeutung geschah durch Tagbau in
zwel getrennten Quartieren. Das grofere, nordostliche, hat 120 m Linge und 35—40 m maximale
Breite. Das etwas tiefer liegende siidwestliche ist nur 55 m lang und bis 25 m breit. Zwischen beiden
liegt ein unberiihrtes, jedenfalls steriles Stiick von knapp 50 m Linge (Taf. I).

Ums Jahr 1860 war die Lagerstitte bis auf einen kleinen Rest abgebaut und wurde endgiiltig
aufgelassen, nachdem verschiedene Schiirfungen in der Umgebung resultatlos geblieben waren.

In  den Nordostecken beider Quartiere sind vor etwa zehn Jahren wieder Aufschliisse eriffnet

W(_)rden, die heute noch ein gutes Bild der Lagerstitte geben. Im siidwestlichen Aufschlull beobachten
wir folgendes Profil:

oben: 1. 0,4 m verwitterter Asphaltkalk.
50,0 5 Asphaltkalk, fein schwarzbraun, mit bitumenfreien Knauern (10,7°/6 Bitumen).

3. 08, braune, kliiftige, miirbe ,crappe“ mit Requienia ammonia.

4. Im Liegenden soll bei der Aufschliefung noch ca. 1 m Asphaltkalk sichtbar

gewesen sein.

Diese Schichtfolge entspricht dem obern Drittel des gesamten Flozes von Presta und zwar

dur:ften L. und 2. der ,petjt banc“, 3, der ,crappe du toit* und 4. dem obern Teil der ,gros banc*
gleich zu stellen sein (vgl. Fig. 5)

Die ganze Asphaltkalkhgnk liegt fast flach oder wenig talwiirts geneigt. Bergwiirts stofit sie an

;)e::{ 11‘::1};‘2?:021s‘tsu)tl)xeli‘t{l]pll)t‘em Unter-Urgonkalk ab; gegen W, S und E ist sie durch E.rosion al.)getragen.

alidwirts iibers;hl()b:nér tlsg‘fim Urgon des Bois de Croix entspricht somit dem Rest einer kleinen, dem

beiden. Aufsohifide Hey lidschenkel der Crét de Travers-Antiklinale 'angepreﬁten F’rg_'.?nmuldf:. In

durch Gehéingeschutt asph.altfiihrcndm Urgons ist gemil ihrer tektonischen Lage die Uberschiittung
geschutt, der hejy, Tagebau entfernt werden mubte, recht bedeutend.
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2. Das alte Asphaltvorkommen von Buttes.

Die Stelle erster Asphaltgewinnung im Val de Travers und in der Schweiz iiberhaupt soll sich
bei Buttes, 11 km talwirts von Travers, westlich von Fleurier, befunden habeun. Frédéric Osterwald
erwihnt 1776 in seiner Beschreibung des Neuenburger Jura (lit. 9) die Entdeckung und Ausbeutung einer
»Asphaltmine“ bei Buttes zu Beginn des 18. Jahrhunderts. Eine genaue Bezeichnung dieser Stelle
wird aber weder hier noch in der spiteren Literatur gegeben. Nach einer Notiz von 4. Jaccard sollen
bei Fundamentierungsarbeiten beim Hause Lebel, siidostlich der Kirche von Buttes, lose Stiicke
»Asphalt* zutage gefordert worden sein.

Bei Buttes ist heute kein bitumindses Gestein anstehend aufgeschlossen. Das Ober-Urgon ist
iiberall steril. Der neuere Weg von Lintsche (nordlich Buttes) auf die C6te sur les Champs
entbloBt die Kreideschichten vom Valangin bis zum Obern Albien in steiler Stellung, auffillige Bitumen-
spuren sind auch hier nirgends zu sehen, obschon der Aufschlufl blofs 280 m von der vermutlichen
Asphaltausbeutungsstelle des Hauses Lebet entfernt ist. Ebenfalls bitumenfrei bei geringer Porositiit
ist das Ober-Urgon auf der Strale nach Les Leuba. Es scheint somit sicher zu sein, dal in der
Gegend von Buttes Asphaltkalke des Urgons, vergleichbar denen von Travers, nicht vorhanden sind.
Vermutlich handelt es sich bei diesem alten Vorkommen um Impriignationen in Albien, wie wir sie
von Couvet und Les Oeuillons kennen.

3. Stratigraphie der asphaltfiihrenden Kreide.

Im Val de Travers findet sich Asphalt in den Kreidestufen des Albien, Aptien und Ober-
Urgonien. Wie Taf. III und VI zeigen, umfalit das produktive Asphaltlager das gesamte Ober-Urgon
Dasselbe wird in seinem obern Teil der Mittlern Kreide und in seinem untern, michtigeren Teil
der Untern Kreide zugezihlt*). In nebenstehender Tabelle geben wir die Stratigraphie der Schicht-
folge von Kreide, Tertiir und Quartir des Minengebietes von Presta im Val de Travers.

*) Vergl. A. Heim, Geologie der Schweiz, Bd. I, Tabelle p. 520/21.



d 5| Alluvium | 1| Gehingeschutt, Schotter und Tonmergel . )
=] - ! ‘ 1—8 m
< Diluvium | 2| Glazialton mit Moriinenschutt . . . . . . . . . )
! : . . g
5.8 | Ob.-Oligoziin | _ | Bunte Mergel und massige Sandsteine wechsellagernd (qufuo-
o QS : 3 S : i ca. 100 m
B B | (Aquitan) : schlossen durch die Explorationsbohrung Nr. 7, Taf. V) .
Cenoman Mergel u. Mergelkalke (aufgeschlossen durch die Bohrung Nr.7) | 10--12 m
= Tonige, bliuliche Mergel mit pyritischer Fauna (Bohrung Nr.7) | ca. 20 m
= codiele b L b bl , ~he :
= 5 | Harter ,Griinsandstein® mit reicher Fauna (Fig. 5) . 0,80—1,20 m
=
® Glaukonitische, im tieferen Teil etwas quarzsandige und tonig-
= 5| 7 blittrige Echinodermenbreccie. 1’hosplloutknollcn I OSslllcu ca. 4 m
D “ = soo'emnnto ,Grés verts und ,Lumachelle
= T TS T S R : :
. Weiller, etwas toniger, glaukonitischer Kalkstein mit Quarz- :
w 8 & A e e >~ .| 0,80—1,00
- kornern und knolligen Absonderungen. Fossilreich (Fig. 5)
. Plastische Mergel, lebhaft griin, braun, hellblau bis hellviolett.
_*: EmgeldgelteMer"elkalkc besonders im untern Teil. AuBerst
- Aptien 9 reiche Fauna. Besonders auffallend 2 Mergelbinder mit Orbi- 6—7 m
tolina lenticularis im untern Teil (Iig. .)) Knorrige Mergel-
kalkbank u. blaue Mergel mit Pyrit an der Basis (Fig. 4-9)
10 | Rostbraune, erdig-lehmige Verwitterungsschicht mit Gips- 0,6—5 cm
zwillingen und Ferrosulfatkristallen . . . . . . . . .| " ;
o « |11 | Harter, knmmger Asplmltkall\, »Petit b'mc‘f flu Mine 0, 60—0,80 m_
i _;t:!: 12 Kreidiger, kluftiger Kalk mit Requienia ammonia und Ptero- 1.50 — 2.50
T, bank ¢, ,C du toit* der Mine | 7 77
O wil cera pelagi. ,Kaprotinenbank®, ,Crappe du toit* «
E 2 |13 | Hellgraues, mergelig-toniges Zwischenmittel (lokal) 0,6 -1 em
® " % 14 | Porbser, weiler Kalk- Sandlger Asphaltkall\, ,,I‘JU\ toit“ 0.50 m
o b o stemn, der Mine . . . %
4h o = 5 ,,Pierre. blanche* IIomogenerAsphalt]\ftll\,,,Bonbnnc 4__5‘;1 ]
o (Fig. 7) oder ,Gros banc“ der Mine
- | 16 ausgebeutet Ostlich | Sandiger Asphaltkalk, ,Crappe du 0.30 m
MI der Mine bas* der Mine . \ A
17 ‘_VK()mpnkter, splittriger Spatkalk 0,20 m
= T R = ¢ i .
L@ Feinkornig, oolithischer Kalkstein, briiunlich- "ldll\V(,lb, zart
2a 18 losagcﬂuc]\t 4 m unter der qulmltlﬂ]l\lmnk eine Fossil- 6—8 m
S :o = bank von 1,5 m Miichtigkeit. Wasserhorizont der Mine
o I .
E, D == Toniger, gelblichweilier Kalkstein. Tonige Zwischenmittel
o R 19 /Wlsdlen den linsenfoérmig 41);.,05011(1(31&-11 Lagen. Reiche | 4—4,50 m
= & Mollusken-und Echinodermen-Fauna. Komlan(F 2. 111.12)
<] 2 AusgepriigteTransgressionsfliche,yonBohrmuscheln
=1 3 E 20 angebohrt. Regelmibig oolithische, weillliche Kalke. Im [ . 1
> & untern 'T'eil spitige, gelblich weille Kalke mit grofien
= s —==1_ Bryozoen . . . s e i AT NN
2L e Mergolwe ockerige Oolithe mit Fossilien : 2-3 m
M AE s B
2==122 | Oolithische, leicht spiitige, gelbe Kalksteine 25—30 m
Unter-Haaterivien | 23 Homogene, blaugraue Mergel und Mergelkalke ca. 20 m
Ober- |2*| Mergel, fossilreich. ,Marnes & Astieria® . . . . . . . .| 15—30 em
Valangien |25 Echipodermenkalk mit Mergelbindern und Limonit. ,Cal-| .. 19 m
CHIEO TOUK" iy o e s e (e e
Unter- 26 [ GroBe bis gelbbraune Mergel und Mergelkalke, fossilreich, A ah
Valangien | »Marnes d’Arzier . . . R R R T o e
27 | Helle, kompakte Kalke mit \u‘mccn ,Marbre batard® ca. 40 m
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Von den Schichten dieser Tabelle sind die Horizonte Nr. 7 und 8 (Albien), 9 (Aptien),
11—16 (Urgon) bitumenfithrend. Im folgenden gebe ich die genauere Charakterisierung derselben

unter Hinweis auf die betreffenden Detailprofile :

o

 —a o [ ) Im -
N. e =
e ———— e
- ‘*T:—“@\;\}; " Humus
N Glazialtone
N~ S ,l\\‘{\-\ﬁi Morane
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o e
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== ] !

‘fruher zu Bauzwecken
ausgebeutet

b b it oade. A / o
verdeckt. . o / / 7

Profil am Ostende der Carriére Molini.
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T \ (3] s

Fig. 4. Schichtfolge im Profil (vergl. Fig. 5b).

Unt. Albien. 1. Grlnsand.

Aptien (ca.3m) 2. Rostbraune, tonige Mergel.
3. Grune, plastische Mergel.

4. Rétliche Mergel.

5. Rostbraune bis hellockerige Mergel.

6. Grune Mergel.

7. Blaue Mergel und harter, blauer Mergelkalk.
8. Grline, plastische Mergel.

9

. WeiBgrauer bis grunlicher, zum Teil harter, ruppiger Mer-

gelkalk.
Ober-Urgon 10. Kalk mit Pteroceren und Kaprotinen.
ca. 6 m) Bitumenspuren.
11. Kluftiger Kalk mit einzelnen Pteroceren.
12. WeiBer, porser Kalk (,,pierre blanche").

A. Unter-Albien.

Schicht 7: Griinsand (gres
verts).

Schicht 8:
Kalkstein.

Beide Horizonte zeigen sich
fast in ihrer ganzen Ausdehnung
im Val de Travers als bitumen-
fithrend. Sie lassen sich jedoch
auch bei starker Imprignation
stets vom Urgonasphaltkalk unter-
scheiden an ihrem gréberen, kor-
nigen Gefiige, der unregelmiBig
brockelnd verwitternden Oberfliche
und, besonders im obern Teil, an
ihrem ausgesprochen lumachelligen
Charakter. In den von uns ge-
sammelten Gesteinsproben erreicht
der Bitumengehalt bis 8,27 Ge-
wichtsprozent. (Vgl. Analyse IV,
p. 19.)

Gute Aufschliisse von bi-
tuminosem Albien finden sich im
Val de Travers von E nach W an
folgenden Stellen:

a) Bei Les Oeuillons iiber-
lagert imprignierter Griinsandstein
in einer 5—6 m michtigen Schicht
direkt den hellgrauen, fast kom-
pakten, fein-oolithischen, sterilen
Ober-Urgonkalk. Der Griinsandstein
enthilt im untern Teil 4,5—3 %
Bitumen, nach oben nimmt der
Bitumengehalt ab bis zu vélliger
Sterilitit. Dariiber lagert brauner
Sand der aquitanen Molasse in
geringer Miichtigkeit und mit einer
Impriignation von bis 3,5 %o.

b) Am westlichen Anschnitt
der ,Carriére Molini“ ist etwas
bituminéser Albiengriinsand aufge-
schlossen, der ebenfalls direkt auf
dem sterilen Pterocerenkalk des
Ober-Urgons ruht. Im Profil am Ost-
ende der ,Carriére Molini“ (Fig. 4)
hingegen ist der Albiengriinsand
steril. Er wird hier unterlagert

Glaukonitischer

durch eine Folge plastischer Mergel und Mergelkalke des Aptien, die auf dem fleckenweise imprig-

nierten Ober-Urgon aufliegen.



¢) Am Nordrande des Bergwerkes von Presta ist z. T. der unterste, fossilreiche, glaukoni-
tische Kalkstein aufgeschlossen, der nur selten leichte Impriignationsspuren zeigt und gelegentlich
durch sterilen, glaukonitischen
Mergelkalk vertreten wird (Fig. 6).
d) Am Siidrande des

alten Tagebaus von 1848—1869, Aufschluss der , Nouvelle Mine”
der sog. ,Mine Chambrier* s i g s
ist das untere Albien wieder gut et - : : :

aufgeschlossen (Profil X, Taf. V).

N. —r— 7°NW. 5
3 —_ Humus

Glazialtone

Morane

Albien. 1. Lumachelle des Griinsandsteins.
4—5 m 2. Grinsandstein mit Bitumen.

18U m

Aptien 3. Sandige Mergel mit Phosphoritknollen.
5,5-4,6 m 4. Griinlichgelber, z. T. sandiger Mergel.
5a, Grauer, knolliger fossilreicher Sand-
stein mit Bitumen.
5b Grauer Sandstein.

6. Griine , plastischer Mergel. [y
7. Ockeriger Mergel. B §
8. Griiner, lehmiger Mergel, g E
9. Gelbbrauner, lehmiger Mergel. « 8
10. Griiner Mergel. S i
1. Gelbbrauner Mergel. <3
12 Griingrauer, sandiger, gutgeschichteter b
Mergel. =

13, Graublauer, dichter Mergel.

14 Griiner Mergel.

15. Blauer Mergel.

16. Blaugrauer Mergelkalk, knollig.

17. Griiner Mergel.

18. Griine und blaue Mergel.

19. Blaugrauer, harter Mergelkalk, weniger
knollig.

20. Graublauer Mergel.

21. Bléulicher, knolliger Mergelkalk, hart.

€
22. Graugriiner und blauer Mergel, S ?‘
23. Gelbbrauner, z.T, sandiger Mergel. 3 E
2}. Grauer, harter Mergelkalk, gelb an- ‘%:

witternd,
25. Graugriiner, knolliger Mergelkalk.
26. Griiner Mergel.
21. Blauer, toniger Mergel.

28. WeiBlich-griiner Mergel, etwas knolliog <= 25Seeigel, Terebr efc.
2. Ro:t_m:ol,l lehmige Scmch:wf;dnusiplg-. = ::R%'a?ﬁﬁﬁ'.'),
rlsaﬂ,mltBituman ===
Ober- : Crappe = ,Q‘
1. 70" g
Urgon 30. Crappe des , pey Bongt, 2:::::3:% } :‘:’0“’" 20e% ? Ke N » ;::hcrlppaocnw
e Luka:? Elnlagerung von griinen, pla- &‘unnreB:nk ca.130m :% “’.&% ,h g’mngsvugc
stischen Merge|p. OberUrgon +ca. 4.65m %%:*.&.’.'QO“Q’ W
%2034 Asphaltkalk des »0ros banc, b BLIL L Rl co b ‘:.:0%‘ .§:~‘"" X/ E
¥ Eingaerens von komakiem, pgin Stollen:Sohleder Nouy i 5223‘:0’3:3‘"0"3::‘0 i B
) KRN AE
o RS i M
Urgon 35. Gelber, kompakter § v 3 / L
20 m ca. s 'o"'&"Q‘O‘ (0'0”;’0 romsarecrare: &
SRR IRIIAT KRN oo, S
%"&’0 e
Uber den Apti O A i
en Aptienmergeln fo)q KX &’.’\. .}‘ G L et e
der 1,2 m michtige, hjey fast *~4&m. RN 34 :,':.-'.:;n'm.u;,,
villig sterile Glaukonitka]kstein, ‘ ‘*‘4«{? A‘(%;? <5 &
dann 0,80 m geschieferter, griin- ik S
sandiger Mergelkalk mit leichter
Imprs‘ignation (2,6 %), Dariibey ' Fig. 5./ {Schichtfolge im Profil (vergl. Fig. 8h).

lagert stark glaukonitischey
hier sehr der auf der gegen’ﬁ
schlielen die dazwischep lieg

lumachelliger Griindsandstein mit Asphaltgehalt bis 8,27 %%. Er gleicht
berliegenden Kuppe 768 (Taf. I) anstehenden Urgon-Asphalterappe, doch
enden, 3,5 m michtigen Aptienmergel jede Verwechslung aus.
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e) Die Anrisse der ,Nouvelle Mine“ (Fig. 5) und der ,Galerie essai“ zeigen den
Griinsandstein und. den Glaukonitkalk der Albienbasis mit lokaler leichter Impriignation.
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Fig. 6. ASdlichtiolge im Profil.

f) Die von Jaccard (lit. 52, 54, 77 ff.) und
Schardt (lit. 112) erwihnten Asphaltvorkommen von
Couvet, Boveresse und Buttes diirften sich aus-
schlielich auf bituminéses Unter-Albien beziehen.

B. Aptien.
Schicht 9. Unterster Mergelkalk.

Die Aufschliisse bei der ,Mine Chambrier*
und bei der ,Nouvelle Mine“ (Profile X, XII und
XIII, Taf. VI) geben die vollstindige Gliederung
des Aptien (Schichten 6—29 der Fig. 5). Nur die

Unter-Albien 1. Graue, sandige Mergelkaike mit Glaukonit und mit
1,80 m Phosphoritknéllen.
2. Ockerige, lehmige Mergel.
3. Graugriiner, sandiger Mergelkalk.

Aptien 4. Ockeriger, Mergel
432 m 5. Blaugrune Mergel.
6., Grinbraune Mergel, etwas sandig, mit Phosphorit-
knollen.
7. Mergelkalk, ockerig, hart, mit Seeigeln.
8. Blaugraue Mergel,
9. Blaugrauer Mergelkalk.
10. Blaugriine Mergel.
11. Graue, knorrige Mergel.
12, Blaue Mergel.
13. Graugrine, knollige Mergel.
14. Blaue Mergel.
15. Rostbraune, verwitterte, erdige Schicht.
16. Graugelbe Mergel, knollig, ockerig anwitternd.
17. Rostbraune Mergel.
18. Blaue Mergel.
19. Graue Mergel.
20. Rostbraune Mergel, etwas heller.
21. Gelbbraune Mergel.
22. Rostbraune, erdig verwitterte Schicht

Ober-Urgon 23, Mit Asphalt gut imprdgnierte Caprotinenbank.
5,79 -m 24, ... Verdeckt. ..
2. Aspyaltkalk der Basis des ,Gros banc'.

Unter-Urgon 26 Kérniger, rétlichbrauner Spatikalk.

21. Feinoolithischer, kreidiger Kalk, knorrig zerkluftet,
28. Korniger, schwach oolithischer, weicher Kalk.

~

untersten Mergelkalke (Schicht 29 der Fig. 5) zei-
gen hier lokal geringe Bitumenimprignationen in
Form zerstreuter, braunschwarzer kleiner Flecken.
In den iiber dem alten Reservoir beim Bureau der
Mine Presta angeschiirfien Aptienprofilen fehlen
Impriignationen vollstindig (SeigerriB II, Taf. III;
Pofil VI, Taf VI). Auf Fig. 6 und Fig. 7 sind diese
Profile dargestellt und zwar gibt Fig. 6 die gesamte
Schichtfolge vom Unter-Urgon bis zum Quartiir und
auf Ilig. 7 sind die Aptienschichten im speziellen
(Schichten 11—22 der Fig. 6) dargestellt.

C. Ober-Urgon.
Schichten 11 —16. Asphaltkalkbank.
Die ganze 7—9 m miichtige, nach oben durch die basalen Mergelkalke des Aptien, nach unten
durch den kompakten Spatkalk des Unter-Urgon begrenzte Stufe des Ober-Urgon ist im Bereich der



Mine Presta als »Asphaltkalk“ entwickelt, sodal ein mehr oder weniger geschlossenes ,Asphaltfléz*
sich herausbildet. Durch den Vergleich der Schichtfolge im Minenbezirk, mit derjenigen z. B. 1%/4+ km
ostlich der Mine, wird die stratigraphische

Stellung der Asphaltkalkschichten festgelegt. Opis = =
(Vergl. Fig. 8, a—b und ¢.) Das Ober-Urgon, Profil Uber Reservoir bei Bureau

aulerhalb der Mine, besteht im untern Teil
aus einem fossilleren, pordsen, kreidigen, wei-
Ben Kalkstein (,pierre blanche“) von bis 6 m
Michtigkeit, und im obern Teil aus einem
kliftigen, z T. auch kreidigen Kalk, der
durchweg reich an charakteristischen Fossilien
ist (Requienia [Caprotina] ammonia und Ptero-
cera pelagi d’Osb.) und bis 3 m Michtigkeit
erreicht. Dieser Gliederung genau entsprechend
zeigt die Schichtserie des Asphaltkalkes im

Schicht 11.m Profil 4

Mittel-Aptien: Graue, knorrige Mergel mit Knollen.
. Hellockerige Mergel. 3
. Blaue Mergel. \ \ RN P
. Ockerige Mergel, halbfett.

. Blaue Mergel, fett.

. Ockeriger Mergel, halbfett, etwas

tonig.
7. Graublaue, helle, plastische Mergel. /

oOs N =

Humus, Glazialton
8. Dunkelblaue, plastische Mergel. Mor@nenschotter
9. Graue, etwas sandige Mergel.
10. Graublaue, helle, plastische Mergel.
11. Graue, etwas sandige Mergel, halbfett,
12, Dunkelblaue Mergel, plastisch,
13. Ockerige Schicht, lehmig-plastisch.
14, Graue, sandige Mergel, hirter.
15. Sandige, ockerige Mergel, etwas
weicher.
16. Sandige Mergel, graugelb, hérter.
17. Dunkelockerige Mergel, plastisch,
18. Blaue Mergel, plastisch.
19. Graublaue Mergel, plastisch. |
20. Dunkelockerige, plastische Mergel.
21, Gelbbraune, plastische Mergel.
22. Graugelbe Mergel, sandig.
23. Rostbraune, verwitterte Schicht.
Ober-Urgon: 24
B LI

Schichts3 Pra . Schicht 12, Profil &

Mittel - Aptien

(Schurtm s
o Profa o

Schicht 16, Prof 4

-Asphaltkalkder Caprotinenbank.

NB. Als Vergleich mj
m . aa s s Q4
anzumerken, statt nProfil. 4« S e 1 =23 1 iy

Minenbezirk die Ziweit,

bx-s 6 m miichtige ,,I’Iauptbank“ (ygros banc®)
mxt' annihernd gleichmfiﬁiger Bitumenimpriig-
nation (5—12 ®/o) und in eine bis 3 m michtige
»Obere Bank* (crappe), die bei weniger gleich-
miilfiger Impriignation noch mergeligz und vor-
zugsweise kalkige Zwischenpjttel
tinenbank“ enthiilt.

eilung in eine untere

Schichten 17-22 in Profil &

, die ,Capro- |

Belfie AbFeil'mgcll des typischen Normal- : \‘::‘\\-/
profiles: einerseits , petit banc“ :

und crappe
LK »
du toit im Hangenden, andersoits Hfaux toit
»bon banc“ypd C

(Fig. 8¢) ze rappe du bas« im Liegenden Fig. 7. Schichtfolge im Profil (vergl. Fig. 6).
. zei 3 .
gen auf der ca, 1,3 ky langen

strec“ke YOI E “"j"h W durch das Minenfeld mannigfache fazielle f\nderungen, wobei der bon
anc® trotz Machtlgkeltsschwankungen von 6 m bhis 1 m und trotz Qualititsinderungen als durch-
4

QOber - urgon

|
|




Ubersichtstabelle und Profile des Asphaltlagers von Travers.

Fig.a.
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Vertikaler und horizontaler Wechsel in der Asphaltbank,
Stollenfihrung an charakteristischen. Minenprofilen.
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Fig. 8. Schichtfolge im Asphaltkalklager.

gehender Horizont sich verfolgen lift (Fig. 8 d, e, f, g und h). Das gesamte Asphaltfloz (Schichten
3--7) erlangt im Zentralteil der Mine die Michtigkeit von 9 m, wiihrend es gegen E und gegen W
sich reduziert auf ca. 5 m. Die ,Obere Bank* des Asphaltflizes zeigt insofern bedeutsame
Variation, als die sog. Caprotinenbank z. B. im Zentralteil der Mine Asphaltimprignation bis zu
3 %% aufweist (Fig. 8 e, f, g, h und Fig. 9), dabei aber den Charakter des fossilreichen Kalkes
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beibehéilt und nie als Asphaltkalk technisch verwertet werden kann. Diese impriignierte Caprotinen-
bank wird in der Mine als ,crappe du toit* bezeichnet. Der im Hangenden der Caprotinenbank
auftretende, im Normalprofl 0,6—0,8 m miichtige, 4—5 °/o bitumenhaltige Kalk wird als ,petit
banc“ bezeichnet. Derselbe findet sich in typischer Entwicklung im Ost- und Zentralteil der Mine
(vgl. Seigerrisse I und II der Tafel III), im Westteil der Mine jedoch fehlt dieses obere Fliz.

Die untere ,Hauptbank“ (gros banc) besteht bei normaler Entwicklung, d. h. bei maximaler
Imprégnation aus drei Unterabteilungen. Uber dem Leithorizont der ,bon banc“ (Schicht 4) findet

Profil bei Pumpe 4.

Schich‘l’folse

¥ Hsl: Kk hart, greu.knorrg
2. blaue, plastische Mgl (Rutschflache)

3. gelbbraune Mgl. lehmig.

Mittel Aptien
ca.1m

F4-——-4- 4 graue, etwas knollige Mergel
5.blaue, plastische Mergel
6. rostbraune Schicht (reduziert)

7.1mpragn. Caprotinenbank

8 Asphaltcrappe mager

9 » » fetter (lokal)
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Fig. 9. Profil durch die Asphaltkalkbank.

zc}” getrennt Yo der hangenden yerappe du toit“ durch eine wenig michtige Mergelbank, eine sandige
alphzf]l;altk?:‘?wlslt,h 'cz- 0,6 m miichtig, mit regelmiiger Imprignation von 5—7°/ Bitumen, welche
% 1: e ‘?ld ( hc l}f t 5) b.ezeichnet wird. Diese Schicht ist deutlich unterschieden von der liegenden
ﬁanc“ A “l‘cd. 1 l“f ;andl.ge Beschaffenheit (Fig. 8 d e f g) und da, wo der Asphaltkalk der ,bon
bane* ‘selfie :sa;nblg' Wird, tritt sie nicht mehr als selbstindige Schicht auf (Fig. 8 h). — Der ,bon
w0 5 g Bitsi normaler Entwicklung ein homogener Asphaltkalk, bestehend aus 82—92 %/ Ca CO?
. g "e“ﬂ- Im zentralen Teil der Mine (vgl. Profil bei Pumpe 4, Fig. 9) erreicht dieser
omogene ,hon banc™ 5 m Michtigkeit; gegen Osten und gegen Westen wird diese Michtigkeit redu-
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ziert, im Osten bis auf 2 m. Im Westteil der Mine (Seigerrill III der Tafel 11I) schiebt sich im untern
Drittel der ,bon banc“ eine Lage von kompaktem, sterilen Kalk ein die bis 0,6 m Michtigkeit erreicht
(Fig. 5) und seitlich wieder in magern, sproden Asphaltkalk ibergeht. — Die Bais der Hauptbank
ist wiederum eine Schicht sandigen Asphaltkalks, ,crappe du bas“, 0,3--1,0 m michtig, die regel-
miilligen Bitumengehalt von 5--7°/0 zeigt. Auch hier verliert diese Schicht ihre Selbstindigkeit, wo
der Asphaltkalk des ,bon banc® selbst sandig wird, wie das im westlichen Teil der Mine (Gal. essai)
der Fall ist.

Das stirkste abnormale Verhalten der Hauptbank ist dadurch bedingt, dafl in immer zunehmen-
der Michtigkeit der untere Teil derselben iiber dem ,kompakten Spatkalk“ als asphaltfreier, poroser,
kreidiger Kalk entwickelt ist, sodal nur noch eine bis 50 em miichtige Schicht von Asphaltkalk im
Liegenden der nichtimpriignierten Caprotinenbank erhalten bleibt. © Die Aequivalente des ,petit banc*
iiber der Caprotinenbank sind ebenfalls verschwunden. Dadurch entstehen im Asphaltkalkfloz sog.
psterile Zonen“, d. h. im mittlern Teil, am Nordwestrande des Minenfeldes, an der steilen Nordflanke
des ,bassin central* (Taf. VI, Prof. IX) und an dessen Westende treten inmitten der in voller Miichtig-
keit entwickelten Asphaltkalkbank inselartig zwei elliptisch umgrenzte Regionen auf (Taf. V), in welchen
wie oben dargelegt, von dem ganzen Asphaltkalkfloz nur noch eine ca. 50 m miichtige Schicht zuriick-
geblieben ist, welche der Grenzregion von Hauptbank und Oberer Bank entspricht. Die siidwestliche
elliptische ,,Sterilzone* ist in SW-NO-Richtung 100 m lang und darauf senkrecht 40 m breit, die
nordastliche ,Sterilzone® ist im heutigen Abbaufeld in entsprechenden Richtungen 70 m lang und 30 m
breit. Auf dem Minenplan (Taf. II) tritt die siidwestliche Sterilzone deutlich hervor durch das Absetzen
der von Nordosten, Siidwesten und Siidosten an ihren Rand herantretenden Abbaustrecken. Die nord-
ostliche Sterilzone wird durch Zufahrtstrecken durchfahren, in welchen das unvermittelte Aussetzen
des Asphaltes im Floz gut zu beobachten ist. — Innerhalb des in zwei Etagen vollstindig abgebauten
Feldes der Nordwestregion des Minenfeldes ist eine dritte derartige ,Sterilzone“ aufgeschlossen worden,
die heute nicht mehr zuginglich ist (vgl. Taf. II und V).

4. Lithologische und chemische Beschaffenheit des Asphaltkalkes.

a) Das Asphalt fiihrende Gestein des Val de Travers bildet eine bis 9 m michtige
Schichtserie, deren allgemeine Gliederung und Verbreitung eingehend beschrieben worden ist (Seite 4—16).
Die einzelnen Horizonte des gesamten Flozes (Fig. 8a, Schichten 3—1) unterscheiden sich dadurch,
daB das durchweg kalkige Gestein mehr oder weniger sandig wird und verschiedenen Gehalt an Bitumen
(Asphalt) aufweist. Die gleichmiiBige Imprignation zeigenden Schichtglieder lassen sich nach ihrem
Bitumengehalt etwa folgendermafien charakterisieren: 1. Petit banc: 4—5°%, 2. Faux toit: 57 %0,
3. Bon banec: 8—12%, 4. Crappe du bas: 5—7%. Im fernern zeigen sich Differenzen in der
Struktur des Gesteins, indem der impriignierte, feinoolithische Kalk mehr oder weniger miirbe und
sandig ist. In zwdlf durch die Eidg. Priifungsanstalt fiir Brennstoffe in Ziirich analysierten Proben
von typischem Asphaltkalk des ,Bon banc“ wurde im Mittel gefunden:

Bitumengehalt 9%,
(CaCO® 89 °fo,

Folgende Analysen geben die Zusammensetzung von Asphaltkalken aus dem Val de Travers,
von Seybel (Dept. Ain) und von Ragusa (Sizilien).

{ 1 K e ‘ v ‘ ¥ VI
CaCO® . . .| 89,66 | 87,95 | 88,40 | 92,94 | 89,55 | 82,15
MgCO® . . .:[.0,20 7 0,80 0,30 -~ 0,10 1,72
MO - 3 i 60 | ) 0,40 | 1,46
AO® . . .|| 0 1,16 | 0,4b 0,51 0,45 |

0,30 | T

Baal? ., v bbb | 054 | ‘ﬂ i
HsO .. . . o} 9,88k 0,80 | 0,45 0,58 1,9 | 0,80
Bitumen . . 8,70 | 10,10 | 10,15 3,98 8,00 | 11,44
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L Travers. Mittelqualitit des ,Bon banc“. Anal. Lab. Ponts und Chaussées. Paris 1878.

IL. » 3 » 5 ;. Anal. Malo, in Kohler und Graefe, p. 83.

L » - i P 9 Conf. Richardson. On the Nature and origin of
Asphalte. 1898.

v s Crappe des ,Faux toit®. Anal. Dr. Hinden. Min. Inst. Basel 1920.

V. SeyBel. Anal. Malo, in Kohler und Graefe, p. 83.

VI. Ragusa. Mittel aus 8 Analysen. Anal. Dr. Hinden, Min. Inst. Basel 1912,

Aus diesen Analysen ergibt sich die rein kalkige Beschaffenheit des asphaltfiihrenden Gesteins.
Der miozine Asphaltkalk von Ragusa in Sizilien ist etwas reicher an Kieselsiure und Tonerde und zeigt
zugleich einen etwas hohern Bitumengehalt im Mittel als der Urgon-Asphaltkalk von Travers und Seylel.

Im normalen Asphaltkalk tritt der Bitumen als gleichmiiige, homogene Impriignation
auf, die je nach ihrer Intensitit eine hellere oder dunklere, schokoladebraune bis schwarze Firbung
des Gesteins bedingt. Das Gestein ist meist dicht bis feinkérnig; spitige Kornchen, seltener Oolithe
sind bemerkbar. Makroskopische Fossilien fehlen ganz. Das spezifische Gewicht des Asphaltkalkes
betrigt 2,3. Einige typische Proben des Asphaltkalkes wurden mikroskopisch untersucht:

Das bitumenreiche Gestein der verschiedenen Horizonte ist recht einformig, es charakterisiert
sich u. d. M. als ein breccioser, feinporiser Kalkstein. GroBere farblose Kalzitindividuen treten da
und dort hervor. Oolithische Struktur, welche z. B. fiir die Asphaltkalke des Obern Jura von Limmer
und Vorwohl charakteristisch ist, macht sich nur selten andeutungsweise bemerkbar. Mikroorganismen
sind nicht allgemein verbreitet, in manchen Schliffen fehlen sie ginzlich. Neben Orbitulina len-
ticularis wurden Rotalia und Haplophragmium, ferner Archaeolithothamnium beob-
achtet. Die braune bituminose Substanz verbreitet sich fleckenartig durch das ganze Gestein. In den
Resten der Organismen sind vorzugsweise die Kammerscheidewinde impriigniert.

Neben der homogenen Impriignation beobachtet man gelegentlich auf Kliiften auch viskoses,
flifiges Erdpech. In der Basis des Asphaltkalkes bis in die Mergelkalke der Urgonbasis (Rusillezone),
12 m unter dem Floz, finden sich derartige Infiltrationen ; in der Férderstrecke, z. B. nahe beim Forder-
schacht (Taf. VI, Prof. IV), auf Niveau 710, 12 m unter der Asphaltschicht, sickert in Fiden glin-
zend schwarzes Erdpech aus Kliften im Kalk des Stollendaches.

Seitliche ﬁbergiinge des Asphaltkalkes in mehr oder weniger sterilem Nebengestein sind zu
beobachten: 1. Innerhalb der ,Bon banc“, im West- und Nordwestteil der Mine (vgl. Fig. 5, Seite 11
und Fig. 8h) schaltet im untern Drittel der Asphaltkalkschicht eine 0,6 m michtige Lage eines
dichten, weilien, ganz sterilen Kalkes ein. Der Asphaltkalk setzt seitlich ganz schart am sterilen Kalk
:vl:;r(’ll: :c’l':;i‘:]mfm}ilg., Zac]fig verlaufender Grenzfliche. 2. Wie oben (Seite 16) eingehend beschrieben
o I;OI‘malennAs;chn]r:kF 16z sog. .,,Sterilzon‘en" ein.  Auch hier sind die sterilen Partien seit]ic.h scharf
vom Liegendon zgx : Hﬁlk geschieden. Bei dc'r Verdﬁingung des. Asphaltfiozes dlu'c_h den a';tenl.on. Kalk
makioskopiashin Foss.l_angenden behilt der Kalk die poriis?kreldige Stl‘l.lktlll' bei 1_1nd ist frei von
PRI S Bitume;mn. Im Gege%sat? zu der cr?t'crwzihn@n. Kulkemlagermfg ist er aber nlc!lt
et BaiGed von,hsondem enthilt in unregelmiliger Verteilung schwach nnpriigmerte,.zacklg

: 'y I hellbrauner Firbung. Im Gegensatz zu dem normalen Asphaltkalk zeigt das
Gestein typls.che oolithische Struktur. Die Oolithe liegen in einer farblosen kalzitischen Zwischen-
masse und 'dxe hellbraunen Partion des Gresteins sind durch Bitumenimpriignation licht braun gefiirbt.
3. .Am meisten 'durchgehend durch das ganze Minengebiet finden wir im obern Teil des Flozes
die sog. ,Caprotinenbank« (vgl. oben Seite 14), die als ein Relikt des normalen Urgonprofiles im
Aspha.lti{alkﬂéz erhalten geblighen st und bei sukzessiver zunehmender Impriignation in die ,Crappe
da tmt. iiberge.ht. Bei I"1pl‘iignationen bis zu 3°o Bitumen erkennen wir in dem porésen Gestein
%‘::’sg::i?npia;“s"’ }.i"este von grolen Caprotinen und in Hohlriumen Krusten von Kalzitkristallen.
R Sy Ssc}l‘;‘l’z;(z sltlnd beste)ht aus fe.iuimprfigniertem, dichte‘m, und aus -fm-.blosem, grobkrystal-
Schalen regu'léircr e € von “1 achydontiern, ferner Durchschnitte von Crinoidenstielen und von

0 : gel sind hiiufig.

' .Uber die Art der Verteilung des Bitumens in der abgebauten Asphaltkalkschicht stehen uns
einerseits zur Verfiigung die in qer Eidg. Priifungsanstalt fiir Brennstoffe ausgefiihrten Bitumen-
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bestimmungen von 59 Proben, anderseits ist auch die Verteilung der einzelnen Qualititen des Abbau-
gutes in den verschiedenen Minenbezirken, wie sie auf Taf. V dargestellt ist, in Betracht zu ziehen.
— Der Bitumengehalt der 59 genannten Proben ist an den betreffenden Fundstellen auf dem Minen-
plan der Taf. II eingetragen. Zwei Proben aus dem Ostteil der Mine, auf Niveau 720—730 m, mit
5,9 und 5,2 °/ Bitumengehalt, sind dem ,Petit banc“ entnommen, wiihrend die iibrigen 57 Proben
je aus der Mitte der im Abbau befindlichen Partie des ,Bon bane“ stammen. Dabei ergibt sich, daf
5490 der Proben 7—9 °/ Bitumen enthalten, wiihrend einerseits 21 °/s bitumenreicher sind mit 9—12 °/o
Bitumen und anderseits 20 °/o bitumenirmer sind mit 5—7 %o Bitumen. 5 %0 der entnommenen Proben
enthalten nur 3—5 /o, wiiren also fiir sich allein nicht nutzbar*). Da die 57 Proben alle demselben
stratigraphischen Niveau entstammen, wiire eventuell zu vermuten, dal die Differenzen der Bitumen-
fihrung bedingt sein mochten durch Differenzen beziiglich Tiefenlage des Flozes, Entfernung vom
Ausbill, Michtigkeit der Deckschichten oder namentlich durch die verschiedene Art der tektonischen
Lage (normal flache Lage, steiles Einfallen, Nihe von Verwerfungen etc.). Wir konstatieren, dal
irgendwelche kausale Beziehungen der genannten Faktoren zu den Differenzen im Bitumengehalt der
an genau bestimmten Stellen dem Floz entnommenen 57 Proben in keiner Weise sich ergeben.

Beziiglich der Verteilung der Asphaltqualititen im Minenfelde (Taf. V) bemerken wir, daB zwar
der geforderte Asphalt in zwei Sorten geschieden wird, in ,Asphalt® mit 7—12°o0 Bitumen und in
,Crapppe“ mit 5—7°% (vgl. Fig. 10), dall aber die auf Taf. V angefiihrten Unterscheidungen in
,gute* und in ,mittlere bis schlechte* Qualitit nicht bedingt sind durch das Vorherrschen der einen
oder der andern Qualitit in den betreffenden Minenteilen. Als Gebiete ,guter Qualitit* werden aus-
geschieden die Komplexe mit gleichmifigem Charakter der ,Bon banc“, wihrend als - ,mittel bis
schlecht* bezeichnet werden Gebiete, innerhalb welchen der Bitumengehalt der ganzen Bank ein geringer
ist, wie in ,Nouvelle Mine* und ,Gal. Essai“ z. B., oder wo der Bitumengehalt und zugleich der
Gresteinscharakter sehr wechselnd sind. Die Art der Verteilung dieser ,Qualititen innerhalb des
Minenfeldes zeigt somit keine Beziehung zum Auftreten der bitumenreichern und bitumeniirmern von
uns entnommenen Proben. Uber die Verteilung der beiden ,Qualititen® im Minenfeld jedoch lassen
sich folgende, bezeichnende Einzelheiten anfiihren, wobei sich in der Tat gewisse Beziehungen zur
Tektonik feststellen lassen.

1. Eine erste Region ,gute Qualitit* bildet im Ost- und Mittelteil des Minenareals einen zu-
sammenhiingenden Komplex von 700 m Liinge und 400 m Breite. Wie der Vergleich der Taf. V mit
den Profilen Il —X der Taf. VI zeigt, entsprechen diese Partien ,guter Qualitit“ zuerst dem in ruhiger
Lage flach siidwiirts einfallenden Floz (Prof. II—VII), dann weiter westwiirts dem ,Bassin central“
und dem Siidschenkel der bergwiirts an dasselbe sich anschlieBenden breiten Antiklinale (Prof. VIII—X),
Auffallenderweise ist aber das Floz im breiten Scheitel dieser Antiklinale von ,mittel-schlechter Qualitit*.
sodal hier in die zusammenhingende Region der ,guten Qualitit® eine elliptische Insel von 200 m
Linge und 130 m Breite ,mittel-schlechte Qualitit* eingelagert ist. Gegen Westen geht das Floz
von ,guter Qualitit® in seiner ganzen Breite in fazieller Anderung allméhlich in Gebjete ,mittlerer Qualitit*
iiber und ebenso zeigt das an der Siidgrenze des Feldes bergwiirts einfallende Floz Verschlechterung
der Qualitit, verbunden mit reichlicherem Kieselsiuregehalt.

2. Wie namentlich der Minenplan Taf. II deutlich zeigt, ist die Begrenzung der besprochenen
Hauptregion ,Guter Qualitit® gegen Westen bedingt durch das Auftreten von NW-SE streichenden
Verwerfungskliiften. Nach Profil XI, XII und XIII treffen wir in diesem Westteil der Mine von aulen
nach innen folgende Zonen: a) Nahe des Ausbisses am Nordrande der Mine in der Region des grofien
Tagbaues (1848—1869) zeigt das flachliegende Floz gute Qualitit. b) Weiter bergwiirts auf einem
im Mittel 100 m breiten Streifen wolbt sich das Floz zu einer Antiklinale auf und zeigt hier zunehmende
Verschlechterung der Qualitit. c¢) Siidlich dieser Antiklinale legt sich das Floz wieder flacher und
bildet hier eine zweite zusammenhingende, 350 m lange und 150 m breite Region guter Qualitit,

*) Bemerkenswert ist es, daB die gefundenen 75/ Proben mit Bitumen iiber 79/, und 25 9/y mit unter 7 9/o ziem-
lich iibereinstimmen mit den von der Mine gelicferten Asphaltqualititen; in den Jahren 1887 his 1920 wurden nimlich
737,000 t Asphalt mit iiber 7% Bitumengehalt und 200,000 t Crappe mit unter 79/, Bitumengehalt produziert, ent-
sprechend dem Verhiiltnis von 78,60/0 zu 21,40/ der beiden Sorten,
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d) Ahnlich wie im Ostteil der Mine zeigt auch hier dieses gute Floz im FEinfallen gegen Siiden all-
miihliche Verschlechterung der Qualitiit.

3. Gegen das westliche Ende des heutigen Minenfeldes konstatieren wir die Verbreiterung der
oben unter 2.b) besprochenen Zone schlechter Qualitiit, infolge Zunahme der sandigen Beschaffenheit
des ganzen Flozes (vgl. Prof. XIII und XIV) und ebenso verschlechtert sich auch die Qualitit der
oben genmannten Zone 2.c) gegen Westen und gegen Siiden.

b) Uber die Natur des im Asphaltkalk enthaltenen Bitumens, den Asphalt
sensu stricto, sind wir unterrichtet durch Angaben aus der Literatur und fernerhin hat uns Herr
Dr. Schiiipfer einige Mitteilungen gemacht iiber in der Eidg. Priifungsanstalt fiir Brennstoffe durch-
gefiihrte Untersuchungen.

Das in dem Asphaltkalk enthaltene reine Bitumen wird gelost durch Chloroform, Schwefelkohlen-
stoff, Benzol und Terpentinil, wiihrend Alkohol und Ather, Azeton und Benzin nur einen Teil des
Bitumens in Loésung bringen.  Das aus Schwefelkohlenstoff erhaltene Bitumen stellt eine sehr ziihfliissige,
schwarzbraune Salbe dar, vom spezifischen Gewicht annihernd 1 und besteht zum groGten Teil aus
hochsiedenden Kohlenwasserstoffen, denen geringere Mengen asphaltartiger Stoffe beigemengt sind. Das
Bitumen enthilt ca. 1°% S. In folgender Tabelle gebe ich eine Anzahl Elementaranalysen von aus
Asphaltkalken extrahiertem Bitumen (1 —6) im Vergleich zu aus Kalk und aus Molasse aussickerndem
Erdpech (7, 8, und 9) und zu Naturasphalt (10 und 11).

ATy Y T P e o o e

C. . . |858 | 860 863 | 51,5 87,0 [84,95 86,6 85,86 86,56 858 85,89 62,33 (78,80

Hesss . 1100 110,21 .10.2 9,3 i 11,2 [11,34 | 11,4 11,00 | 11,66 11,4 [11,06 10,69 | 9,30
O-N*, | 3,1 | 27| 24| 85| 1,8/ 080| 0,7 | 1,94 | 1,88 23 | 0,56‘| 0,81 | 1,40
8, o, [agdanaieta il - | 369 | 1,4‘ 1,20 | — | 0,5\ 2,49 | 6,16 [10,00
# Proben I—IV sind N-frei.
I. Travers. Mischprobe ,Bon bancé, Anal. Eidg. Priif. Anst. f. Br. 1922.
IL. % »Bon banc* (Pil. 103) p: 2 2 il e K
III' ” : ” ” (Pll' 20) ” ” ” ” % »
IV. " Albien, Vanel 2 ¥ AT ¥ e
V. Seyssel. Anal. Malo, lit. 95, p. 63.
VL. Ragusa (Sizilien). Anal. V. Krepelka, Diss. Ziirich 1904, p. 15,
VIL Lobsann. Conf. Kihler und Graefe, p. 86.
Vg(l éllschwil b. Basel, Conf, €. Schmidl, Texte expl. 1920, p. 117.
i H‘;‘;‘; ‘;)nl‘lln}-:}llebnbaeh (Mittelwerte). Anal. Hartmann, lit. 127, p. 85.
XI. XII. und XIIIIS T' l.)al.'dagny (Genf). Conf. (. Schmidt, Texte expl., p. 126.
2 ; A4 drinidad-See. Engler und Hifer, FErdol, Bd.II, p. 694 und 705.

Die Proben I—JJ1

: von Travers, ebenso wie V von Seyssel, sind aus Urgonasphaltkalk, Probe IV
aus dem Alb‘er_' und .Probe VI aus mioziinem Asphaltkalk extrahiertes Reinbitumen. Proben VII und VIII
egtsprechen emem 1N eozinem SiiBwasserkalk auftretenden Naturasphalt. Analyse IX entspricht der
'mlttl‘eren Zusamm'ensetzung von in der schweizerischen Molasse enthaltenen Bitumen, und Probe X
18t ein S der aquitanen Molasse von D ardagny bei Genf frei aussickerndes Erdpech. Die Proben XI
XII, XIIl stammen aus dem bekannten Fundort von Naturasphalt auf Trinidad. '

: Einen weiter'n Einblick in die Natur der ,Asphalte® erlangen wir durch die Untersuchung
ihres ‘Vef.l'mltens. bei dex: trockenen Destillation. Die Asphalte von Travers sind schon im Jahre 1853
von (. Vilkel (lit. 39) in dieser Hinsicht untersucht worden und der Autor gibt folgende Tabelle:

GRAITET  ev 3 S S R ey
gledezamk_t | 90—120° | 4901500 | 150—180° | 180—200° | 200—220° | 220—250°
Kp;z]. ewflfcht 0,784 0,790 0,802 | 0817 | 0,845 0,867
ohlenstoff .| 87,56 % 87,56 %o 87,31 %o 87,84 % | 87,48 % 87,40 %o

Wasserstoffl . | 1234% | 125000 | 12,59% 12,69% | 12,60% | 12,40 %

.
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Leider stehen uns nur wenige neuere Untersuchungen zur Verfigung. 4. Hartmann (lit. 127,
pag. 86) hat die aus der schweizerischen Molasse, teilweise durch destruktive Destillation, gewonnenen
Bitumina mit dem in gleicher Weise erhaltenen Destillationsprodukt des Travers-Asphalt hinsichtlich
der Zusammensetzung nach Fraktionen verglichen. Wir geben folgende Tabelle:

|5 e l u.( [;lau; Puna)is ){ ;lrl) Rgulava; 2/. Mltt:‘l :nlé
I : ardagny 1 ardagny schweiz. Molasse
H Asphalt ! Erdpech | s wlieg
Fraktionen H j YR TR =T
bis 1503 (1,‘ 2’2 0/() 00/0 2,50/0 5’32 0/0
150—250°| - / 9.6% |
‘ o 9,0 %o d 21,41 %o
250—300°| 13,2 %o 12,0 % |
300—350° 64,0 % 47,2 % 30,8 °/o 55,39 %
Riickstiinde‘] 23,3 %0 41,8 %/

I. Travers. Anal. Hartmann (lit. 127, pag. 86).
II. und IIL. Dardagny. Anal. Conf. G. Schmidt, Texte expl., pag. 126.
IV. Mittel aus 4 Proben '

5 : : 7 mn (lit. 1¢ . 86).
erdolfiithrender schweiz. Molasse Anal. Hartmann (lit. 127, pag. 86)

Die angefiihrten Reihen der Elementaranalysen und Fraktionen zeigen, dal der Asphalt von
Travers und Seyssel gleich wie die Asphalte von Ragusa, Lobsann und Allschwil und ebenso die in
der Molasse enthaltenen Erdole kohlenstoffreiche, wasserstoffarme undannihernd sauer-
stoffreie Kohlenwasserstoffe sind, denen untergeordnet hiufig ein Gehalt an Schwefel zu-
kommt. Fiir dic Zusammensetzung der Erdole werden angegeben 83—87°% C, 11—14°o0 H und bis
3% O; die Asphalte von Travers und SeyBel enthalten im Mittel 86°o C und 10°%o H.

Die vorliegenden chemischen Untersuchungen bestitigen die Annahme, dall der Asphalt von
Travers ein Residuum weitgehender Umwandlung von Erdol ist.

5. Der Bergbau.
Taf. 1I, TIT und VIL
A. Abbau, Forderung, Wasserhaltung und Wetterfithrung.

Abbau. Wihrend der Jahre 1712—1840 wurde der Urgon-Asphaltkalk bei Bois de Croix im
Tagebau gewonnen. Nach Erschopfung dieser Lagerstitte ist das Asphaltkalkvorkommen auf der
Siidseite der Areuse, bei la Presta, in Angriff genommen und zuerst von 1840 — 1869 ebenfalls aus-
schlieBlich dureh Tagebau ausgebeutet worden.

Diese Tagebaue griffen den vom Ausgehenden aus gegen S einfallenden Asphaltkalk an und
zwar wurde zuerst in der Mitte des heutigen Minenfeldes, zwischen Bureau und Fabrikanlage (Taf. I,
Taf. VI, Prof. IV, V und VI) bis 1848 in einzelnen aneinander sich reihenden kleinen Gruben abge-
baut. Spiiterhin, 1848 —1869 wurde weiter westljch der grobe zusammenhiingende Tagebau siidlich
La Presta, die ,Mine Chambrier betrieben. Die hier zu Tage tretende Asphaltschicht liegt ziemlich
flach und fillt dann als Nordflanke des ,Bassin central“ steil bergwiirts ein (Taf. I, Taf. V und
Taf. VI, Prof. X).

Im Jahre 1869 wurde der Tiefbau in Angriff genommen. Eine erste Periode des Abbaues
konnen wir bis ca. 1900 datieren. In diesen 30 Jahren wurden ca. 30 km Strecken gebaut, wozu in
den Jahren 1900 bis 1920 noch rund 13 km kommen (Fig. 10). Mit Ausnahme der unter ,Les Grands
(‘hamps“ gelegenen, nach S gerichteten Explorationsstollen, ist bis zum Jahre 1900 das Minenfeld in
seiner heutigen Ausdehnung erschlossen worden (Taf. II).

Diese bis 1900 ausgefiihrten Strecken stellen ein Netz sich kreuzender, tonligiger Stollen von
3 m Breite und bis 4,5 m Hohe dar. In der Hauptsache bestritten diese Strecken auch den Abbau
des Asphaltkalkes, wobei sie mit Ausnahme der Einfahrts- und Forderstollen nicht verzimmert wurden.
Zwischen den Abbaustrecken blieben Pfeiler von bis iiber 200 m* Grundfliche stehen, so dal schiit-

.



zungsweise durch den Abbau in den Strecken ca. 35°o0 des Flozes abgebaut wurde, wihrend 65 %o
unabgebaut stehen gelassen wurden. Durch Belassung derartig starker Pfeiler glaubte man, Zimmerung
und Versatz der Abbaustrecken entbehren zu konnen; trotzdem waren aber, wie die damaligen Rap-
porte melden, kleinere Verbriiche hiiufig. Auch grioBere Verbriiche traten zuerst im Jahre 1889 im
Siiden, dann im Jahre 1893 im N des mittleren Teiles der Mine ein. Der erste Einbruch machte im
Bergwerk eine Fliche von rund 99 600 m? unzuginglich, der zweite eine solche von ca. 28000 m?.
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Fig. 10. Stollenvortrieb in den Jahren 1868 bis 1872 und 11. Dezember 1872 bis 30 Juni 1900, Gesamte L#nge der Stollen = 42,7 km

Eine unmittelbare Folge der vor 1900 angewendeten Baumethode war der Verbruch der Strecken
nach erfolgtem Abbau, wodurel, der in den breiten Pfeilern steckende Asphalt preisgegeben wurde
In den alten Abbaustrecken heschriinkte man sich ferner darauf, in einer Etage bis zu 4,50 m Hohe,
im Wesentlichen den ,Bon banc* (Fig. 8a, Schicht 4) in seiner besten Entwicklung abzubauen; die
»Crappe du bas“, ebenso  Jgut toit“, ,Crappe du toit“ und ,Petit banc“ sind von vorneherein nicht
abgebaut worden.

Der geschilderte Abhgy big o

a. 1900 charakterisiert sich als Raubbau; infolge Beschrinkung
des Abbaues auf die Strecken

einerseits, auf die Stollenhohe von rund 4 m anderseits, blieben im
zu Bruche gehenden Abbaufelq weit iiber die Ililfte des nutzbaren Asphaltkalkes unbenutzt zuriick.
Besonders auffillig wurde die Unzweckmiiigkeit der Abbaumethode ohne Versatz durch ausgedehnte
Einbriiche des Hangenden, wie iy sie aus den Jahren 1889 und 1893 erwiihnt haben. In der 1900

5
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einsetzenden neuen Abbauperiode werden nun die im alten Minenfeld zuriickgebliebenen Reserven nach
Méoglichkeit nutzbar gemacht. Die zu Bruch gegangenen Strecken wurden wieder gangbar gemacht und
von denselben aus ist der Asphaltkalk der alten Pfeiler sowie derjenige im Liegenden und im
Hangenden der alten Abbaustrecken nach Moglichkeit in Abbau genommen worden. Dabei kommt
durchgehend Mauerung oder Zimmerung der Strecken und Versatz der Abbaudrter in Anwendung. Der
Abbau selbst geschieht in zwei Etagen. Dieser Pfeilerbau ist dem im Kohlenbergbau iiblichen analog.
Das gesamte, im Mittel 7 m miichtige Asphaltkalkfloz wird durch streichenden Pfeilerbau angehauen
und in zwei Strofen von 3—4 m Bauhihe abgebaut (Fig. 5e, vgl. Lit. 113, p. 331—343). Der Ab-
bau bewegt sich seit 1900 fast ausschlieBlich in verritztem Feld und dabei sind bis heute durch den
streichenden Pfeilerbau stroBweise die auf Taf. II ausgezeichneten vier Felder abgebaut worden. Die
heutigen Abbauorte (vgl. Taf. VII) liegen an den peripherischen Teilen der grofien abgebauten Region
im Ostteil der Mine und am Ost- und Nordrand des Abbaufeldes im Zentralteil der Mine.

Férderung. Die Forderung des abgebauten Asphaltkalkes geschah bis 1908 ohne Schacht-
lage auf langen Zickzackstrecken mit moglichst geringem Gefille, in grofien eisernen Kippwagen von
mehreren Tonnen Inhalt.

In den Jahren 1905 —1908 wurde die auf Taf. VII eingetragene ,Hauptstrecke mit Eigenge-
fille“ (roulage spontané) in zirkulirem Verlauf von ,Binfahrtschacht® zu ,Forderschacht® gebaut,
meist im liegenden Kalk verlaufend (Seigeriff I und 1I, Taf. III). Auf dieser ,roulage spontané* wird
der Asphalt von den Abbaudrtern an der Peripherie des alten ,Ostfeldes“ abgefiihrt; durch einen

Profile im Wasserstollen
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Bremsberg steht dieselbe in Verbindung mit den Abbaubrtern am niichstgelegenen Rand des ,Mittel-
feldes“ (vgl. Taf. II). — Die Forderwagen sind eiserne ,vagonnets“, die ca. 1 Tonne fassen. Eine
Priifung des Fordergutes (,Bon banc®, ,Crappe dure“, ,Crappe tendre“, je nach Abbauort in der
Mine“) findet auf der Plattform des Férderschachtes statt.

Wasserhaltung. Schon in den ersten Jahrzehnten des Tiefbaues machten sich im Berg-
werke starke Wasserzufliisse geltend, die durch Anschneiden von Quellen im Kalk des Liegenden der
Asphaltbank hervorgerufen wurden. Diese Quellergiisse wurden mit dem in die Mine eindringenden
Oberflichenwasser im zentralen, flachen Teil des Bergwerkes, ostlich des ,bassin central, in alten
Abbaustrecken gesammelt und durch kleine Dampfpumpen und Pulsometer notdiirftig in Schach ge-
halten, Diese Art der Wasserhaltung erwies sich bei der durch die Erweiterung des Streckennetzes
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hervorgerufenen, stindigen Zunahme der Quellergiisse immer
mehr als unzulinglich. Im Jahre 1905 wurde deshalb mit
der durchgreifenden Anderung der Entwiisserungsanlagen
begonnen. Die im Jahre 1907 vollendete Anlage, die noch
heute unverindert im Betriebe steht, bietet folgendes Bild
(Taf. VII): An der tiefsten Stelle des ,bassin central® befin-
det sich die Pumpenanlage (Pumpensaal), ein durch starke
Zementierung gegen jeden Wassereinbruch geschiitztes Ge-
wolbe, enthaltend zwei grobe elektrische Pumpen, die je 10 m?
Wasser per Minute zu Tage heben kinnen. Die Pumpen stehen
in Verbindung mit einem im Liegenden der Asphaltbank aus-
gehauenen Reservoir von ca. 1500 m® Inhalt. Ein 350 m langer
Wasserstollen fiihrt vom tiefgelegenen Siidteil der Mine in
dieses Reservoir und sammelt alles eingedrungene Oberflichen-
wasser und simtliche Quellergiisse des Bergwerkes, die dann
durch die Pumpanlage auf das Niveau der mittleren Ein-
fahrtsgalerie beim Biiro gehoben werden und von dort in die
Areuse abfliefen. Wie aus Taf. II ersichtlich ist, befindet sich
diese ganze Entwisserungsanlage auf Niveau 680—700 m im
Liegenden der Asphaltbank und zwar zum groGten Teil in
den Mergelkalken an der Basis des Unter-Urgons (,Russille
zone“). Dieser Horizont bietet infolge seiner wasserundurch-
lifigen Mergelbinder einen hinreichenden Schutz gegen
Wasserdurchbriiche aus dem hangenden Kalkstein, auch er-
laubten seine weichern Gesteinsschichten s. Z. ein rasches
Vorschreiten der Arbeiten. Fig. 11 gibt zwei Profile dieses
Horizontes aus dem Wasserstollen, Fig. 12 ein Detailprofil
desselben Horizontes aus der nordéstlichen Einfahrtsgalerie
fiir Versatzmaterial (Taf. VII); diese Profile bediirfen keiner
weitern Erlduterung, da ihre stratigraphische Stellung schon
in der Tabelle p. 9 festgelegt ist.

An dieser Stelle mogen noch einige Angaben gemacht
werden iiber die Natur der Quellergiisse im Bergwerk,
die seit einem Jahrzehnt ungefihr 3000 Minutenliter erreichen.
Auf dem alten Grubenplan von 1903 (Archive des Dép. des
Travaux publics Neuchitel) sind 35 Quellen von je 10—2000

Spiiter sind keine Eintragungen iiber die einzelnen Quellen mehr gemacht

worden, da man feststellte, dass alle grofern Quellen im Bergwerke kommunizieren *), und daf es somit

_—_—

* . 3 A . -

s Bee'mﬂ“s““g hther gelegener Quellen im Bergwerk durch Erdffnung von tiefer gelegenen zeigt sich
Sel‘ll' schin in der I‘a.tsache,. dass z B, im Zentralteil der Mine die alten Quelliufe ganz versiegt sind, was sich leicht.
beim Offaen der dortigen Sicherheitshahnen feststellen 1iBt.
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zur Wasserhaltung der Mine nur notig ist, siimtliche Wasserzufliisse im tiefsten Niveau zu fassen.
Im Folgenden gebe ich eine tabellarische Zusammenstellung von drei Temperaturmessungen an 12 gréferen
Quellen des Bergwerkes, sowie der Temperaturen der Areuse und ihrer Altwasser.

Messung Messung Messung
1 2 3
_8 1 Teg . o nduethiilean IV, 20 28. IV. 20 10. V. 20
S| et o 9—101/2 8—91/4 9—10"/4
g.é’ Witterung . . . . triib sonnig hell
E'—E Luft-Temperatur . . 5,6° C. 15° C. (Schatten) | 17° C. (Schatten)
=
gg Areuse-Temperatur . 7050 (N 7,62
& | Altwasser-Temp. . 9,5° , 8%, 125,
o] .| Stollen- | Quellen- | Stollen- | Quellen- | Stollen- | Quellen- )
|Quelle Ort Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp, Bemerkungen.
1| Westteil  |11,3°C.]10,5°C.]11,30C. 9,70 C.|11,5° C.] 10,00 C.
15282 = Fisgeal 10 3 S 1 B (o 0 9,9°
< 3 Zentralteil 11160 e | 11,2° | 10,9° | 11° 10,9°
= 4 g 11° OB | L 2% F 168 %) A1 10,8°
3 5 3 10,5° 8,5° | 10,6° | 8,56° | 10,6° | 8,5°
- 6 . 10,6° 8,9° | 10,6° 8,7° | 10,6° 8,8°
s 7 Siidteil 13° 10,6° | 13,6° | 10,6° | 13,2° | 10,56°
g 8 Siidostteil Y0602 0.0 SNELLO B 10,10 110,897 1107 } leicht fauliger
1 o P 10,6° | 10,3° | 10,8° | 10,2° | 10,8° | 10,3 Geeschmack.
E 10 Nordostteil 6,8° 8,8° 6,5° i R S | 7:0°
Ao - e 9° LAl et TS B S
12 | Aus Westteil ins | Zimm.-Temp, | Leitungshahn | Zimm -Temp. | Leitungshahn ; Jimm,-Temp. | Leitungshahn
g | Biiro geleitet | 14° ! 8,5° \ 16° | 8,6°.| 18° | 868

Die Tabelle zeigt, daf die Quellen 1—7 und 12 von der Auﬁent‘emperatu.r wie auch von der
Temperatur der Areuse nicht beeinflubt werden und kiilter sind als die Luft in den. Stollen. Sie
kinnen ohne weiteres als Tiefenwasser betrachtet werden. Die Quellen 8 und 9 zeigen deutliche
Beeinflussung durch die Stollentemperatur und ihr etwas fauliger Geschmack kennzeichnet sie rasch
als Oberflichenwasser. Die Quellwasser 10 und 11 weisen hohere Temperaturen auf als die Luft in
den Stollen; dies und ihre Lage im hoher gelegenen Nordostteil des Bergwerkes zeigt sofort ihre
Beeinflussung durch die Oberflichentemperatur und somit ihre oberflichliche Herkunft. Im allgemeinen
lisst sich iiber die Natur der Quellen im Bergwerke sagen, dall nur relativ wenige Quellen, zumeist
in den hochgelegenen, durch Kliifte und Verwerfungen zerrissenen Ost- und Westteilen der- Mine ent-
springend, dichtes Oberflichenwasser fiihren, wiihrend sonst iiberall die Aptienmergel im Hangenden
des Urgonasphaltkalkes einen undurchlissigen Horizont bilden. Die weitaus grofite Zahl der Quellen
entspringt dem liegenden Kalk der Asphaltbank, wo er durch Stollen durchfahren oder in der Stollen-
sohle freigelegt wurde*. — Der jihrliche Zufluf auf den m?* Bergwerksfliche berechnet sich auf
7—8 m?, was das 7—8fache der auf das Areal fallenden Regenmenge darstellt, — Das Wasser ist
wohl zum Teil Sickerwasser aus dem Talboden der Areuse, in der Hauptsache jedoch stammt es aus
dem Sammelgebiet des Mt Mouron und gelangt von der groBen Verwerfung aus in das Minengebiet
(Taf. I, Profil II). Nach Mitteilung des Minendirektors Ing. Potier sollen frither durch Manometer-
messungen an den Sperrhahnen der IHauptquellen in der Mine hohe Drucke festgestellt worden sein
(genaue Daten hieriiber, sowie iiber die seinerzeit vorgenommenen Firbungsversuche und Temperatur-
messungen waren von mir nicht mehr zu erlangen).

#) Dieser letztere Umstand war eine der Hauptursachen, daB wiihrend der, auch durch primitive Wasserhaltung
gekennzeichneten, Raubbauperiode im Bergwerk guter Asphaltkalk in teilweise bedeutender Michtigkeit als SohlstraBen
stehen gelassen werden muBte, da nur dadurch das Einbrechen neuer Wasser aus der Tiefe vermieden werden konnte.



Auffallend ist, daf aus der Kiesalluvion, die an den unterirdischen nérdlichen Erosionsrand der
Asphaltschicht ostlich der Fabrikanlage angrenzt, kein Wasser ausgetreten ist. Da diese Linie dort
ca. 6 m unter dem Niveau der Areuse liegt, mul das Areusebett selber ganz dicht sein und der
Spiegel des den Kies erfiillenden Grundwassers in diesem Teile des Traverstales noch tiefer liegen.

Wetterfiithrung. In den ersten 35 Jahren des Bergwerksbetriebes war die Bewetterung
der ganzen Mine eine natiirliche. Durch zwei Liiftungsstollen und einen Luftschacht wurde ein
stindiger, frischer Luftstrom im Streckennetz erzeugt, dessen Richtung durch Dichtungstiiren reguliert
werden konnte,

Seit dem Jahre 1905 wird die Wetterfilhrung kiinstlich besorgt durch einen elektrisch betrie-
benen Ventilator (Aspirateur) im Nordwestteil der Mine (Taf, VII) und die Regulierung des Luftstromes

Fig. 13. Schwammbildungcn

auf Grubenholz eines seit 15 Jahren verlassenen Stollens im Westteil der Mine  Phot. M. Frey

erfolgt durch ein System Iuftdicht schliefender Dichtungstiiven. Wie auf Taf. VII durch rote Pfeile
dargestellt ist, stromt die vom Ventilator angesaugte Luft durch den Einfahrtsschacht und die Einfahrts-
galerie fiir Versatzmaterial (»galerie du rembloi*) in die Mine ein, folgt der ,roulage spontané“, indem
sie den ganzen Ostbezirk (eg Bergwerks durchliiftet, prallt dann an den Sperrtiiren der Fordergalerie
ab und wird durch ein weitepeg System von Sperrtiiren an jeden im Betrieb befindlichen Vorort des
Zentralteils der Mine geleitet. g simtliche Verbindungsstrecken nach dem Westteil der Mine abge-
dichtet sind, steigt der Luftstrom durch die Steilgalerie des ,bassin central® zum Ventilator hinauf und
wird durch die Westeinfahrtsgalerie (,Simplon“ genannt) zu Tage getrieben. Wiihrend meiner Unter-
su'chung@ in den verlassenen Strecken des Westteils der Mine konnte ich aber doch einen bestiindigen
frischen Luftzug in mehrerep Stollen feststellen, der als sogenannte ,wilde Luft* seinen Weg durch die
alten verstiirzten Minenteile }ig in den Westteil gefunden hat. Sonst herrscht im ganzen Westteil eine
dumpfe, muffige Luft, durch welche die vielen Schimmelpilzbildungen begiinstigt werden, (Vgl. Fig. 13.)
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Brennbare Gase treten im Minengebiet nirgends auf, so dab iiberall mit offenen Acetylen-
Lampen gearbeitet werden kann. An verschiedenen Stellen am Rande der alten abgebauten Quartiere
konnte ich hingegen starkes Ausstromen von Kohlensiure feststellen, die einzelne Strecken bis zu
40 cm Héhe von der Sohle erfiillte und sofortiges Erloschen der Grubenlampen zur Folge hatte-
Die Stellen des starken Ausstromens von CO? sind auf Taf. II eingetragen. Bei dem ostlicheren Vor-
kommen, ca. 140 m siidlich des Forderschachtes, stromte die Kohlensiure am Vorort in den ersten
Tagen mit scharfem Zischen aus.

Aus dem Vorhergehenden ergibt sich, dall der technische Betrieb der Mine von Presta bis jetat
nirgends auf bedeutende Schwierigkeiten gestofen ist und dal die Abbauverhiltnisse in jeder Hinsicht
als sehr giinstig bezeichnet werden kiénnen.

B. Die Verwendung des Asphaltkalkes von Travers.

Wirtschaftliche Verhiltnisse.

a) Die Verwendung des Asphaltkalkes. Wihrend gegenwiirtig der Asphaltkalk aus-
schlieflich in der Bauindustrie Verwendung findet, ist er in frilhern Zeiten zu mannigfachen Zwecken -

gebraucht worden.

Die Pfahlbauer verwendeten den geschmolzenen Asphalt als Kitt. In iihnlicher Weise wurde
namentlich im 18. und 19. Jahrhundert der Asphaltkalk als Steinkitt verarbeitet, woriiber H. Fournel
(lit. 27) eingehend berichtet. Der gepulverte Asphaltkalk wurde mit 1 Zehntel Burgunderharz zu
einem ,Zement* geschmolzen, der sich gegen Wirme wie Kiilte sehr widerstandsfiihig erwies. Brun-
nenbecken aus Holz und Stein, Terrassenboden etc. wurden damit verkittet. Fournel zitiert viele
Beispiele und Gutachten aus Frankreich und der Schweiz dariiber.

Die Bassins des kéniglichen Parks von Versailles, der Arc de Triomphe, kostbare Vasen wur-
den in den 40er Jahren des 18. Jahrhunderts mit Travers Asphaltkitt repariert. Hollindische und
franzosische Meerschiffe wurden damit kalfatert und verpecht mit dem Erfolg, dass sich viel weniger
Bohrwiirmer und -Muscheln ansetzten. Auch Ratten und Miuse sollen dadurch ferngehalten worden
sein.

Aechnlich wie viele andere Bitumina ist der Asphalt von Travers als Heilmittel in mannigfacher
Art verwendet worden und tatsiichlich ist zu Beginn des 18. Jahrhunderts der ,Asphalt* von
Travers von dem griechischen Arzt I’ Eirinis entdeckt worden. Asphaltgeist und -Oele, aus dem Roh-
gestein abdestilliert, galten als Heilmittel gegen Rheumatismus, Flechten, Ausschlige, eiternde Ge-
schwiire und Wiirmer. Asphaltrauch erzeugt durch Erhitzen von gepulvertem Asphaltkalk, galt als
wirksames Desinfektionsmittel und auch als Heilmittel gegen Pest und andere ansteckende Krank-
heiten; auch Ungeziefer wurde damit vertrieben:. Der ,Dictionnaire Universel du Commerce* von
1742 nennt Asphaltrauch als sehr wirksam gegen Maul- und Klauenseuche und andere Viehseuchen.
Im Neuenburger Gebiet streute man n den Stallingen zu diesem Zwecke Asphaltkalkpulver auf
glithende Kohlen und soll damit viele Erfolge erzielt haben. :

Relativ spiit erkannte man die Brauchbarkeit des Asphaltkalkes zu Bauzwecken und zwar wurde
zuerst gegen die Mitte des 19. Jahrhunderts die Herstellung von ,Mastix® bekannt. So wurde 1849
ein Stiick der Strafie Combe-Bayon-Travers asphaltiert, von dem heute noch einzelne Strecken den
schweren Ridern der Holzwagen Widerstand leisten. Im Dorfe Travers selbst wurde das Trottoir
asphaltiert, ebenso in Couvet einzelne Treppen und Trottoirstiicke, die sich bis heute gut erhalten
haben. — 1850 wurden in Frankreich die ersten Versuche der Makadamisicrung von Strafen mit

Naturasphalt ausgefiihrt.

Das in Presta gewonnene Asphaltgestein (Asphalt und Crappe) findet heute in der Bau-
industrie folgende Arten der Verwendung:

1. Stampfasphalt. Der bitumenreiche, homogene Asphaltkalk des ,Bon banc“ wird entweder
in Blocken oder gepulvert versandt. Er wird zur Herstellung der ,Stampfasphaltstralien® verarbeitet,
indem das erwirmte Asphaltpulver auf der zu belegenden Strale in einer 8—10 e¢m dicken Lage auf-
geschiittet und mit heifen Eisen zu einer festen Schicht zusammengestampft wird. Die so durch



Agglutinieren des Asphaltpulvers erhaltene Schicht zeigt eine absolut homogene Oberfliche. Eine
groBere Hirte oder geringere Schmelzbarkeit, wie sic besonders fiir heife Klimate erforderlich ist,
erhiilt man durch Beimengung von magerem Asphaltkalk, der sogenannten ,Crappe dure“.

2. Asphaltplatten (Planelles). Durch Comprimieren von gepulverter ,Crappe dure“ bei
einer Erhitzung auf 150° werden Asphaltplatten in verschiedener GrifBe hergestellt; dieselben dienen
direkt als Belag von Strafen.

3. Asphalt-Mastix. Die ,Crappe tendre“ der Mine wird gepulvert und mit Trinidad-
asphalt und Schieferdl von Autun gemischt. Durch eine Mischung von 4500 kg Asphaltkalkpulver
mit 160—180 kg Trinidadasphalt und 40 kg Schieferdl wird je nach griferem oder geringerem Gehalt
an Trinidadasphalt der ,mastic gras“ oder der ,mastic maigre“ hergestellt. Damit eine innige Mischung
erzielt wird, kommen die genannten Bestandteile getrennt in die Mischkessel (chaudiéres): zuerst Tri-
nidadasphalt bis zu seiner Verflissigung, dann Asphaltkalkpulver bis die Masse dickbreiig ist, zuletat
Schiefersl. Der heisse Brei wird in Formen gegossen und als die bekannten 6seitigen Bliocke (12 cm
hoch und 32 em breit) in den Handel gebracht. Fiir die Verarbeitung zu den GuBasphalt-Beligen
wird der Asphaltmastix mit einer weiteren Beimischung von Goudron und einem Zusatz von reinem,
scharfkornigem Sand nochmals gekocht. Guflasphalt hat eine vielseitige Verwendung. Er wird im
Hoch- und Tiefbau wie auch im Innenbau als Bedachungsboden und Wandbelag angewendet. Seine
grobe Dauerhaftigkeit, Elastizitit, Gerduschlosigkeit, sowie seine absolute Wasserdichtigkeit geben ihm
andern, gleichen Zwecken dienenden, Produkten gegeniiber den Vorzug.

Aus Asphaltmastix werden auch die Hartguf-Asphalt-StraBenbelige hergestellt.

Entsprechend einer Ausbeutung von rund 1'/+ Million Tonnen Asphaltgestein betrigt die Ober-
fliche der ausgefiihrten Pflisterungen rund 25 km®

b) Wirtschaftliche Verhiltnisse. Die Asphaltkalkminen des Val de Travers standen
bis 1848 unter kgl. preulischem Hoheitsrecht. Mit der in diesem Jahre erfolgten Loslosung des
neuenburgischen Gebietes von PreuBen gingen sie in den Besitz des Kantons Neuenburg iiber,
der ihre Ausbeutung in der Folge an verschiedene Unternehmer in Konzession gab (vergl. Abschn. 6:
Historisches iiber den Abbau von Asphaltkalk im Val de Travers).

Produktion. Von 1848 bis 1920 wurden bei Presta auf der Siidseite des Traverstales

rund 1'/2 Millionen Tonnen Asphaltgestein abgebaut, davon ca. 60 T im Tagebau. Uber die Menge
des bis ca. 1840 bei Bois de Croix gewonnenen Asphaltes liegen mir keine zuverlissigen Angaben
vor, und so zeigt die folgende graphische Zusammenstellung die Jahresproduktion der Asphaltminen
im Val de Travers (Fig. 14) nur die im Bergwerke Presta abgebauten Asphaltmengen, zusammen-
gestellt nach den Angaben der ,Neuchitel Asphalte C° Ltd“ und des Dép. des Travaux publies
in Neuchétel.
D;e U.nterscheidung des Fordergutes in ,Asphalt (7—12°0 Bitumen) und in ,Crappe*
7% Bitumen) wirq erst seit 1887 durchgefiihrt, und zwar wurden rund 737,000 T Asphalt
und 2003000 i Crappe gewonnen, entsprecheed dem Verhiiltnis von 78,6°0 zu 21,4°0%). Dal dieses
Verhiiltnis “ungefiihr entspricht der Art des Vorkommens von ,Asphalt“ und ,Crappe“ an den im
»Bon banc g‘flegenen Abbnui')rtern, zeigen die von mir durchgefiihrten Bestimmungen des Prozent-
gehaltes an Bitumen vop 57 Asphaltproben aus der Mine, unter welchen 75°% iiber und 25%
unter 7% Bitumengehalt aufwiesen (vergl. pag. 18).

Anfang der 80-er Juhye stieg die Produktion rapid von 12,000 auf 25,000 T, erreichte 1902
38,000 T und im Jahre 1913 das Maximum von 53,000 T. Wiihrend der Kriegsjahre fiel die Pro-
duktion wieder auf 9000 T ung yermochte sich im Jahre 1920 wieder auf ca 20,000 T zu erheben.

Der Vergleich der Proquktionstabelle (Fig. 14) mit der Tabelle der Stollenlingen (Fig. 10) zeigt,
dal die Liinge der getriebenen Stollen und die Hohe der Produktion sich nicht immer gegenseitig
bedingen. Naturgemif kann, wie z. B. in den Jahren 1900—1903, eine hohe Produktionsziffer erreicht
w&ngerer Linge der vorgetriebenen Stollen infolge des sachgemiifien Abbaues der Pfeiler.

# £l s 3
) Nach den Schichtprofilep der Fig. 8 wird ,Crappe“ als bitumenirmeres Asphaltgestein verwendet als

Bezelchgung fiir Schichtglieder, dig im Liegenden und im Hangenden der ,Bon banc“ auftreten. Der ,Crappe“ der
Produktionstabelle (Fig. 14) hingegen ist

: . zum griBten Teile aus der ,Bon banc“ selbst stammendes Asphaltgestein
mit unter 7°o Bitumengehal,

(unter
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¢) Asphaltreserven. Uber die im heutigen Minenfelde noch vorhandenen Asphaltreserven
erhalten wir einen Uberblick aus folgenden Daten.

Bei einer Ausdehnung von ca. 400,000 m? und einer Michtigkeit von 4,5 m des nutzbaren
Flozes erhalten wir, bei Spez.-Gew. des Asphalskalkes von 2,3, einen Gesamtinhalt des Flozes von
rund 4 Mill. T. Die Abbauverluste sind auf 1,5 Mill. T zu veranschlagen; die disponible Asphalt-
menge der Mine betriigt somit 2,56 Mill. T, wovon 1,56 Mill. T abgebaut sind und 1 Mill. T noch zur
Verfiigung steht. Bei einer mittleren Jahresproduktion von 50,000 T diirfte somit die Erschipfung
der Mine nach 20 Jahren zu erwarten sein. Die Frage nach einer gréferen Ausdehnung des Asphalt-
lagers ist deshalb von griGter Bedeutung. Wie oben dargelegt wurde, ist das Asphaltfloz des Minen-
feldes gegen Norden durch Erosion abgeschnitten (p. 4) und gegen Osten und Westen zeigt es Abnahme
in Quantitit und Qualitéit (p. 18, 19), sodal eine Fortsetzung desselben nur nach Siiden und Siidwesten
erwartet werden kann. Nach den geologischen Profilen der Taf. I ist mit einer Fortsetzung des
Flozes, in einer Breite von 1,56 km von Ost nach West, bergwiirts gegen Siiden auf 400 m Liinge zu
rechnen, es wiiren also noch 600,000 m* Flozfeld zu erschliefen. Ca. 300 m iiber die mittlere Siid-
grenze des heutigen Abbaufeldes hinaus gehen einige ,galeries de recherches® (vgl. Taf. IT und III).
Heute sind dieselben ersoffen. Das durch sie angefahrene Floz soll nur von mittelmilliger Qualitit
sein, da der Asphalt sandig wird. Bei der in absehbarer Zeit zu erwartenden Erschopfung des heu-
tigen Minenfeldes ist aber auf alle Fille dem Siidteil der Konzession Beachtung zu schenken durch
Wiedereroffnung der ersoffenen Galerie und sorgfiltig ausgefiihrte AufschluBbohrungen am Berghang
siidlich der Mine, bei ,L.e Pré Forgon“ und siidlich ,Les Prises“. Ferner ist eine Fortsetzung des
nutzbaren Flozes gegen Siidwesten zu erwarten; Explorationsbohrungen sind westlich ,Les Prises“
auszufithren. (Vgl. Taf. 1.)

6. Historisches iliber den Asphalt-Bergbau im Val de Travers.

Schon die Pfahlbauer am Neuenburgersee verwendeten Asphaltmastix als Kitt fiir ihre Haus-
gerite und Waffen, wie die Fundsticke im Ziircher Landesmuseum und in den Sammlungen von
Neuenburg und Auvernier zeigen. Auch die Pfahlbaufunde vom Greifensee lieferten mit Asphalt
gekittete Geriite (Landesmuseum Ziirich).

Weder Romerzeit noch Mittelalter haben uns Reste oder Dokumente hinterlassen, die auf Ab-
bau und Verwendung des neuenburgischen Asphaltkalkes hinweisen. Ums Jahr 1626 wird als beson-
deres Baumaterial ,Harte Frde“ aus dem Neuenburgischen beschrieben (lit. 1), ferner erwiihnt im
Jahre 1692 A. Amiest (lit. 2) ,Steinkohle* und ,Erdkohle“ aus der Herrschaft Travers, In beiden
Fiillen handelt es sich woh] um Asphaltkalk.

Zu Beginn des 18. Jahrhunderts beuteten ein gewisser Jost und ein Guillaume von Verriéres
unter Genehmigung der Regierung von Neuenburg bei Buttes ,Asphalt aus und fabrizierten Asphaltol
und Asphalizement. Nach einem Jahr schon war jedoch die Lagerstitte erschopft (lit. 9). Im Jahre
1712 entdeckte der in Berp als Professor titige griechische Arzt Kirini d Firinis den Asphaltkalk bei
Bois de Croiz, der ihn an dep Asphalt des Toten Meeres erinnerte. Er erwarb vom Konig von
Preulen die Konzession zyp Ausbeutung siimtlicher in der Herrschaft Neuenburg befindlicher Lager-
stitten. Er lieb Minenanteilscheine drucken und verkaufte sie an verschiedene Interessenten. Unter
diesen Aktioniren befand sich auch Guillawme von Verriéres, der in Buttes gearbeitet hatte. Sofort
begann man mit der Ausbeutung der unerschopflich scheinenden Lagerstitte. Wihrend ungefihr
20 Jahren produzierte das Unternehmen Asphaltol und Asphaltzement. Eine Verkaufsstelle in Paris
wurde gegriindet und d'Eirinis machte in mehreren Abhandlungen (lit. 3, 4, 5, 6, 10) Reklame fiir
seine Produkte. Frankreich gewihrte zoll- und steuerfreie Einfuhr. Unregelmifigkeiten in der Greschiifts-
fihrung veranlaliten aber die Auflosung der Gesellschaft, aber noch bis gegen Ende des 18. Jahrhun-
derts wurde Asphaltsl und Asphaltzement in den Handel gebracht.

1782 erwarben die Unternehmer Brun, Montandon & Jeanrenaud die alte Konzession von der
Regierung auf 30 Jahre und 1812 wurde sie den gleichen Unternehmern auf 30 Jahre verlingert.
Das Konzessionsrecht war erblich, aber nicht weiter verkiuflich. Die Abgabe an den Staat betrug
einen Zehntel des Ausbeutungsproduktes nach Abzug der Gestehungskosten, Spiter wurde sie auf

- 6



e S a e

150 Louis und endlich auf 4 Louis jihrlich herabgesetzt. Das Unternehmen gedich aber trotz der
verhiiltnismifig geringen Abgabe nicht recht.

1837 erwarb Antoine Brémond de St. Paul die Konzession mit Einwilligung der Regierung fiir
Fr. 10,000 von den bisherigen Inhabern und erhielt eine Verlingerung auf 30 Jahre. Als Abgabe
muBten jihrlich 362.10 Louis und je 2 Kreuzer pro Zentner an die Regierung bezahlt werden. Jedes
Expropriationsrecht blieb dem Staate vorbehalten. Mit Hiilfe eines Arbeiters der Mine Seyssel fabri-
zierte Brémond ein dem Seyssel-Asphaltzement ihnliches Produkt. Der weitaus grolte Teil des abge-
bauten Asphaltkalkes wurde indes als Rohgestein versandt. Die Gesellschaft begann endlich unter
kundiger Leitung aufzubliihen und schon 1838 kaufte der Graf de Sussenay das Unternehmen, um
es dann an die Aktiengesellschaft de Lormel & Cie. abzugeben. Die Gesellschaft nahm den Namen
oSociété des Mines d Asphalle du Val de Travers“ an, sie verfiigte iiber ein Aktienkapital von
Fr. 6,300,000. Die Lagerstitte auf der nérdlichen Talseite (Bois de C(roix) war allmihlig erschopft
worden, man entdeckte den Asphaltkalk von Presta auf der Siidseite des Tales. Im Jahre 1840 wurde
die Konzession auf die Domiine Presta ausgedehnt und hier der Tagbau eroffnet. Ums Jahr 1850
wurde die Verwendung des Asphaltkalkes als Straflenbelag erkannt und damit war die Griindung
groBerer industrieller Unternehmungen ermiglicht. Die genannte ,Société des Mines d’Asphalte du
Val de Travers® wurde 1844 von Babomnan & (ie. iibernommen, 1857 bildete sich die ,GCie. Géné-
rale des Asphaltes du Val de Travers“, deren Leitung im Jahre 1862 Chambrier § Cie. iibernommen
hatte. Die Produkte der Gesellschaft fanden sehr guten Absatz; 1867 galt die Tonne Asphaltkalk
guter Qualitiit 45—50 Fr. Die Gewinnung im Tagbau wurde infolge rascher Zunahme des Abraumes
iiber der bergeinwiirts fallenden Schicht immer schwieriger, man erwog die Einfithrung des Tiefbaues,
Mit Riicksicht auf das im Jahre 1867 bevorstehende Erloschen der Konzession wurde jedoch noch
soviel Grestein als moglich abgebaut.

Im Friihjahr 1867 bereitete sich die Regierung des Kantons Neuenburg auf die Vergebung der
im November gleichen Jahres ablaufenden Konzession vor, FEine ,Commission des Mines d’Asphalte
du Val de Travers“, bestehend aus den Herren Reg.-Rat Philippin, Prof. Désor, Lardy, Geiser und
Pernod, beriet die zu treffenden MaBnahmen. Das Bergwerk wurde unter Zuziehung des Ziircher
Geologen Prof. A. Escher, des Reg.-Rates Jeanrenaud und des Kantonsingenieurs Knab besichtigt.
Ein Gesetz iiber das Regalienrecht betreffend die Asphaltminen wurde ausgearbeitet und vom GroBen
Rat am 16. Juni 1867 in Kraft gesetzt und ist heute noch giltig™.

In der Nihe des Ausgehenden der Asphaltbank, auf der Siidseite des Val de Travers, wurden
42 untiefe Bohrungen zur Feststellung der Ausdehnung des Lagers und seiner Beschaffenheit ausge-
fiihrt. Durch dieselbe wurde die groBere Verbreitung des Asphaltkalklagers festgestellt, und zwar vor-
liufig auf 400 m Linge und 400 m Breite erschiirft.

An der offentlichen Versteigerung am 9. November 1867 erwarb Deladoey de Coppet aus Paris
die Konzession auf 20 Jahre. Das Hochstangebot der Abgabe an den Staat betrug Fr. 19.75 fiir die
ausgebeutete Tonne Asphaltkalk, am 21. November setzte jedoch der GroBe Rat eine im Voraus zu
entrichtende jihrliche Abgabe von mindest Fr. 40,000 fest.

1868 bewilligte der Grofe Rat die Abtretung der Konzession an die von Genfer Industriellen
gegriindete ,Société des Asphaltes du Val de Travers“. Im Jahre 1872 ging die Konzession in eng-
lischen Besitz iiber und am 17. September 1873 wurde die Neuchdtel Asphalte Cie. Ltd. vom Grolen
Rat als Konzessionsinhaberin bestitigt. Damit ist endlich eine gewisse Stabilitiit im Betrieb des Berg-
baues ermiglicht, indem heute noch diese englische Gesellschaft die Konzession in Hinden hat. An
den Fiskus hatte die neue englische Gresellschaft eine Abgabe pro Tonne zu leisten, und zwar bei
einer Produktion bis zu 30,000 Tonnen:

fiir die ersten 5000 Tonnen . . . ... . . Jje Fr. 19.75,
» » folgenden 2000 Tonnen . . . . . » » 10.—,
» o UTestlichen 23,000 Tonnen . . . . . » 5 bi—.

Ferner wurde die jihrliche Minimalgarantiesumme auf Fr. 100,000 heraufgesetzt.

*) Neue Originalfassung: Amtliche Sammlung Nr. 94 ff, Vgl. . Schmid, Das Bergrechti in der Schweiz.
Schw. Jurist. Ztg., Oktober 1920.



Eine neue Kommission ,Commission d’Etat des Mines d’Asphalte wurde bestellt, welcher der
Direktor des Dept. des Tr. publ. vorstand und der angehirten die Herren Reg.-Rat Monnier, Prof.
Désor, Reg.-Rat Jeanrenaud, Grofrat Pernod und Kantonsingenieur Knab. Diese Kommission liel
die 1867 begonnenen AufschluBbohrungen fortsetzen. Auf der Nordseite, bei Les Jottes, wurden
Schiirfungen ausgefithrt und auf der Siidseite des Tales die auf Taf. V eingetragene Reihe von ca.
20 Bohrungen niedergebracht. Als Gesamtkosten dieser Aufschlufarbeiten werden 17,000 Fr. genannt.

Fiir die Asphaltgewinnung von Bedeutung war es, dall der Tagbau gesetzlich geregelt wurde.
Derselbe durfte bergwirts erst sistiert werden, wenn die [lohe des Abraumes 20 m erreicht hatte.
Der Tiefbau wurde nun energisch in Angriff genommen und die Stollenlinge hat bis Ende 1875
gegen 4 km erreicht. Seit 1872 wird ein Minenplan gefiihrt. — Die Produktion stieg im Jahre 1872
bis 30,000 t, sank aber bis 1875 rapide auf 5000 t, sodal nur die fiir die Erhaltung des Bergwerks
notwendigen Arbeiten an den Pumpen weiter gefiihrt wurden. Als im Jahre 1876 wieder stirkere
Nachfrage nach Asphalt einsetzte und die Produktion wieder auf 20,000 t stieg, wurde der Gesell-
schaft die Erlaubnis gegeben, die Konzessionsgrenze gegen Osten zu iiberschreiten und am 22, Januar
1878 wurde die Konzession der ,Neuchatel Asphalte C'¢ Litd.“ wieder auf 20 Jahre bis 1898 verlingert.

Der Grofiteil des Abbaues in der Mine erfolgte in den sich kreuzenden, Jahr fiir Jahr mit iiber
1 km Linge ins Feld getriebenen Strecken. Dabei wurden bedeutende Teile des Flozes, ca. 65°/,
als Pfeiler stehen gelassen, die nach Verbruch der unversetzten Strecken weiterem Abbau entzogen
wurden, was einen Raubbau am Fléz bedeutete. Infolge des mangelnden Versatzes traten naturgemil
groBere und kleinere Deckenbriiche auf. Ein erster groferer Verbruch vom 21. Mai 1889 (99,600 m?)
mahnte zum Aufsehen: fachminnische Gutachten wurden von Bergingenieur G. Balla Rocco, von
Oberbergrat W. Gibl eingeholt, mit dem Studinm und der fachménnischen Beaufsichtigung des Berg-
werks wurde Bergingenieur Richard Sachs betraut. Im April 1893 brachen 28,000 m? der Decke
innerhalb des alten, von den Zufahrtsstrecken durchfahrenen Abbaufeldes in der Nihe der Pumpanlage
ein, der ganze Minenbetrieb wurde gefihrdet! Daraufhin strengte die Regierung des Kt. Neuenburg
gegen die ,Neuchitel Asphalte Ci® Ltd“ wegen dauernder Schiidigung und Entwertung des Bergwerks
einen Prozel an. Es wurden Gutachten von Rich. Sachs, G. Kohler, E. Leseure, F. Habels, Alb. Heim
E. Cuénod, W. Giibl abgegeben (Nr. 9-—11 der zitierten Akten). Der Prozel wurde jedoch nicht zu
Ende gefithrt und im November 1896, zwei Jahre vor Ablauf der geltenden Konzession, wurde der
yNeuchitel Asphalte Cl¢ Ltd“ eine neue Konzession mit neuen Reglementen erteilt. Durch Versatz
der Abbauirter sollte es miglich werden, die Pfeiler auf ein Mindestmafl zu reduzieren und somit,
unter Vermeidung von Einbriichen, zugleich das Asphaltlager maoglichst abzubauen.

Seit 1900 lillt der Staat Neuenburg das Bergwerk durch einen Fachmann einigemal im
Jahr inspizieren. Gegenwirtig versieht Bergingenieur M. F. Breynaert von St. Etienne dieses Amt.

Erﬁt seit 1902 liegt die technische Leitung des Bergwerks in den Hiinden eines Fachmannes,
Abba"]’ Forderung, Wasserhaltung und Wetterfiihrung sind so vervollkommnet und ausgebaut worden,
wie sie eingehend von ung geschildert worden sind (vgl. oben p. 20—25).

Im J.ahre 1913 hat der Grofe Rat des Kantons Neuenburg der ,Neuchitel Asphalte (ie Ltd
die Konzession bis 1942 verlingert. Die neuere Eutwicklung des Bergwerks zeigte, dall unter der
fachminnischen Leitung des jetzigen Minendirektors J. Pofier Produktion und Export raschen Auf-
schwung nahmen. Erst die Kriegsjahre brachten eine neue ernste Krise. Im Jahre 1916 untersagte
die englische Handelskammer der Gesellschaft jede Ausfuhr von Asphaltprodukten nach Deutschland
und Osterreich-Ungarn, depn bisherigen Hauptkonsumenten. So trat der eigenartige Fall ein, dall ein
fremder kriegfithrender Staqt kurzerhand dem schweizerischen Kanton Neuenburg die Einkiinfte aus
seinen Bodenschiitzen und faktisch deren Ausbeutung unterbinden konnte, weil der Konzessioniir des
Bergwerks Angehiriger jenes kriegfiihrenden Staates war. Es bedurfte energischer Schritte der Eid-
genossenschaft, bis das britische (fouvernement im Dezember 1918 die Erlaubnis zur Ausfuhr von
schweizerischen Asphaltprodukten nach den Zentralstaaten wieder erteilt hat.

Seit 1919 ist die Produktion wieder im Steigen begriffen, doch diirfte infolge geringerer
Nachfrage nach teurem Schweizerasphalt die Maximalziffer des Jahres 1913 nicht so rasch wieder
erreicht werden *).

*) In den Jahren 1908 his 1919 sind 15580 t Asphalt von Travers auf dem Rheine exportiert worden.
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ITT. Die erdolfihrende Molasse des Val de Travers.

Uber dem zum ,Urgon“ gehorenden Asphaltlager des Val de Travers finden wir noch mehr
oder weniger belangreiche Einlagerungen von Bitumen im ,Aptien“ und im ,Albien“, wiihrend die
oberste, selten erhaltene Stufe der Kreide, das ,Anoman“, bitumenfrei ist. Die Kreide wird iiberlagert
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und Mergelkalken (Nr. 9—19 der Fig. 15); ferner beobachtete man auf Schichtflichen von Sand-
steinen und Mergelkalken Beschlag von zéhem, eingetrockneten Erdol. Die Imprignation im Sandstein
wurde zu 2,63°o Bitumen bestimmt. (Eidg. Pr.-Anst. f. Brennst.) Ferner konnte ich konstatieren,
dal die Stelle, wo A. Heim in seinem Profil eine Asphaltschicht einzeichnet, aufgeschiittetem Terrain
entspricht. Somit setzt sich die erddlfiihrende Molasse am Abhang ob der Ziegelei weiter talwiirts
fort, ihre Michtigkeit im Liegenden vermehrt sich um ca. 50 m, aber anstehendes asphaltfiihrendes
Urgon ist nicht nachweisbar.

Finen neuen Fundpunkt von erdélfihrendem Tertiar fand ich bei Vanel, 5 km ostlich von
Presta. (a. 500 m ostsiidostlich der Hiduser von Le Vanel, auf 825 m Hohe, am ,Chemin des
Oeuillons“, findet sich bitumenfithrender Griinsandstein des Albiens (vgl. oben p. 10). Das denselben
iiberlagernde Tertiéir besteht aus schwarzbraunen, glimmerigen Sanden und typischer, graugriiner, mer-
geliger Molasse. Die Sande enthalten in ihrem untern Teil Rollsticke von bitumenfreiem, fossilfiih-
renden Griinsandstein. Die Bitumenimprignation findet sich in den schwarzbraunen Sanden und be-
trigt bis 3,5°%0. (Dr. Hinden).

IV. Die Asphaltvorkommen ausserhalb des
Val de Travers.

In der Tabelle auf Seite 2 sind die asphaltfihrenden Schichtglieder des schweizerischen Jura
vom Lias bis zum Tertiir zusammengestellt. Das Auftreten des Asphaltes in Urgon, Aptien und
Albien, sowie die Spuren von Erdél in der Molasse haben wir im Umkreis des Val de Travers kennen
gelernt. Am Gegenfligel der Mont Mouron-Kette, an den Ufern des Neuenburgersees treffen wir

Asphalt im Urgon und Neocom. — In den Juragebieten éstlich und nordlich des Val de Travers sind
vornehmlich tiefere Horizonte der jurassischen Schichtserie aufgeschlossen und hier treffen wir Asphalt-
spuren in Malm und Dogger. — Weiterhin untersuchen wir den gesamten Jura, auf schweizerischem

Gebiet, westwiirts des Val de Travers und des Neuenburgersees und treffen asphalthaltige Ablage-
rungen im Urgon, Neocom und im Dogger. Diese Vorkommen setzen sich fort nach Frankreich. Be-
merkenswert ist, dass in dieser ganzen Region die das Mesozoikum iiberlagernde Molasse mancherorts
Erdolimpriignation zeigt. (Vgl. C. Schmidt. Texte expl, p. 116 ff.)

A. Die Seezone siidlich des Val de Travers.

. f&m Nordwestufer des Bieler- und des Neuenburgersees erstreckt sich die Untere Kreide in
kontinuierlichem Zuge und erweist sich asphaltfiihrend bei Landeron, Serricres, Auvernier, Bevait und
St. Aubin.  Auch hier ist vorzugsweise das Urgon imprigniert, es zeigt sich jedoch eine wesentliche
Differenz gegeniiber den Verhiltnissen im Val de Travers; indem der Untere Teil des Urgons pords
und miirbe entwickelt ist und ohne die Grenzzone der Rusille-Mergel in den liegenden oolithischen
Hauterivekalk iibergeht, wiihrend der Obere Teil des Urgons meist aus harten, dichten Kalken gebildet
wird. Dementsprechend tritt in der Seezone die Imprignation vorwiegend im Unter-Urgon auf und
greift auch in den liegenden Hauterive-Kalk iiber. Der Asphaltkalk enthilt durchweg weniger als
5 %6 Bitumen, das unregelmilig verteilt ist.

Die bis jetzt in der Seezone bekannten Vorkommnisse sind von NE nach SW folgende :

1. Serrieres: Die Bitumenimgrﬁgnation befindet sich im tieferen Teil des hier mit ca. 13° see-
wiirts fallenden, kreidigen, etwas spitige Grundmasse zeigenden Urgonooliths. Sie ist durchaus
unregelmiifig im Gestein verteilt, in diinnen Streifen oder breiten Linsen. Bei Fundierungsarbeiten
auf der Westseite der Schlucht, zwischen den Briicken der Eisenbahn und der Kantonshauptstrale
wurde ein heller Oolith abgeteuft, der stellenweise feinverteiltes Bitumen enthilt und leicht briiunlich
gefirbt ist. Der Aufschluf war nach Mitteilung von M. Miihlberg und A. Dubois noch im Friihjahr
1908 sichtbar. Frither waren bei Bauarbeiten in der nahen Fabrikanlage starke Bitumenspuren in
dhnlichem Gestein festgestellt worden. Im Neuenburger Museum ist von dort als Belegstiick ein



Oolith mit zihfliissigem, schwarzem Bitumen auf Kliiftchen aufbewahrt, der das Aussehen von oberem
Hauteriveoolith hat.

2. Auvernier. Beim Bahnhofe von Auvernier ist der weisse, ziemlich kompakte Urgonkalk stel-
lenweise leicht mit Bitumen impriigniert, und in den Felsen an der Seestrasse zwischen Serriéres
und Auvernier finden sich unbedeutende bituminise Infiltrationen.

3. Bevaix. Jaccard (77 etc.) und Schardt (112) erwihnen das interessante Vorkommen im
Steinbruche Gigy, am Nordrande des Dorfes. Unter dem in seiner Michtigkeit stark reduzierten,
fossilreichen Ober-Urgon besteht hier das Unter-Urgon in seinem obern Teil aus einem als ‘Baustein
ausgebeuteten Kalk, in seinem untern Teil aus einem Asphaltkalk, welcher einer minderwertigen
,Crappe“ von Presta éhnlich sieht.

4. St. Aubin. Das wichtigste Vorkommen von Asphaltkalk in der Seezone ist dasjenige von
St. Aubin, welches tatsiichlich ausgebeutet worden ist. Im Jahre 1857 wurde iiber die Lagerstitte
von Desor, Kopp, und Hofslelter ein ausfiihrliches Gutachten abgegeben (vergl. lit. 42). Im Jahre
1901 erweckte das Vorkommen von Neuem Interesse, indem die franzisische Asphalt-Gesellschaft von
Seyssel um die Konzession sich bewarb. Im Auftrag der ,Neuchatel Asphalte Ci“ fiihrte Ing. Potier
Sondierungen aus; Kantonsingenieur Hols, Bergingenieur (‘runer und die Geologen M. de Tribolet,
H. Schardt und A. Dubois untersuchten fiir den Kt. Neuenburg und gaben Berichte ab. (Nr. 17 und
19 der Akten; vgl. ferner H. Schardt lit. 112). — Der bitumindse Kalkstein von St. Aubin gehért
grofitenteils dem Unter-Urgon, eventuell schon dem Obersten Hauterive an. Das Gestein ist grob-
oolithisch, spitig und kompakt. Nach den vorliegenden genauen Untersuchungen erstreckt sich das
Areal des impriignierten Urgonkalkes zwischen dem Bahnhof St. Aubin und dem Dorfe Sauges auf
1°/+ km Liinge und erreicht unter dem Dorfe St. Aubin selbst bei ca. 600 m Breite das Ufer, flach
15° unter den Seespiegel einfallend. Die ehemalige Abbaustelle und zugleich der wichtigste Aufschlufy
liegt nordlich der Stralle, gegeniiber dem Hotel ,Pattus“. Unter 0,8 m Humus zeigte sich hier 0,8 m
steriler Kalk und darunter eine in ca. 6 m Michtigkeit angeschlossene Schichtfolge von mehr oder
weniger imprigniertem Kalkstein. Nach dem Befunde von Désor und Kopp (lit. 42) zeigen die ober-
sten 4 m einen Bitumengehalt von 3,6°0, wihrend in den tieferen Lagen nur 2,4 °/ Bitumen im
Mittel gefunden wurde. Im Jahre 1901 fand J. Potier 3,5°0 Bitumen im Asphaltkalk von St. Aubin
und eine von mir gesammelte Mischprobe enthilt nach der Bestimmung von Dr. Schlipfer (1921)

3,23 %/ Bitumen. : !
Nach Hofstetter (Akten Nr. 1) sind bei St. Aubin bis 1857 rund 42,000 Kubikfufi Asphaltkalk

abgebaut worden. Von 1857 bis 1867 betrieb noch ein Unternehmer Lurdy die Ausheutung auf dem
1824 m? groben Konzessionsfelle und stellte Asphaltmastix zur Pflisterung sowie Asphaltkarton fiir

Rohren her.
B. Der Jura Ostlich und nordlich des Val de Travers.

1. Noiraigue. Auf Kliiften und in Hohlriumen der Mergelkalke des Bathonien, namentlich
in den Steinbriichen von Furcil, fand A. Juccard schwarzes, zihes Bitumen und das Zementgestein
zeigt an der Oberfliche schwache Ausschwitzungen und braune Flecken.

2. Le Chable. A. Jaccard berichtet, dall bei Lie Chédble (3 km nérdlich von Couvet) nach
der Tradition sich eine Asphaltmine befunden habe (lit. 77). Tatsiichlich fanden wir hier im Callo-
vien und Argovien lediglich geringe Spuren von Bitumen. Bei P. 1094 zwischen Le Plan du Pré
und Le Chable ist lings der Strale ein Profil von 12 m michtigem Callovien und 14 m michtigem
Argovien in 25° nach NW fallenden Schichten aufgeschlossen. Grobspiitige Kalksteine des Callovien
sind in einer 1 m michtigen Schicht erfiillt von kleinen bitumindsen Flecken und in den Spongiten-
kalken des Argovien sind die mit Calcit besetzten Kliifte mit trockenem Bitumen iiberzogen.

3. Les Sagnettes an der Strafe Couvet-Brévine. 2'/2 km siidwestlich von Chéble ist
an der Strale Couvet-Brévine, nordlich Moulin, das Argovien derselben Jurakette aufgeschlossen und
auch hier in analoger Weise bitumenhaltig. Das dariiberliegende Sequan und Kimmeridge des Nord-
schenkels der Kette zeigt in zwei Steinbriichen am Strallenknie zwischen Les Sagnettes und Les
Bans ebenfalls Bitumenspuren auf Kliiften und Schichtfugen.
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C. Der Jura westlich von Val de Travers und Neuenburgersee.

1. Schwarzes, leicht- bis ziihfliissiges Erdpech fin-
det sich im Neocom des Mt. Chamblon bei Yverdon,
im Urgon bei Orbe, Goumoéns-le-Jux und am

135
Cirerne Mormont bei Ecclepens. Das hier iiberall dichte
Grande und kompakte, nicht porose Gestein ist niemals als As-
~(;roerne

phaltkalk ausgebildet, sondern enthilt das Bitumen als
Infiltration auf Kliiften und in Hohlriumen. Im Stein-
Parura_gede > 151 Q8 bruch von Mormont sind solche mit Asphalt besetate
Spalten und Kliifte, ferner mit fliissigem Erdpech erfiillte
Taschen hiiufig zu beobachten *).

&v’c:‘b':f:-:c‘ ) 7 2. Eine ganz eigenartige Asphaltlagerstiitte ist bei
: g Les Epoisats, im Waadtlinder Jura, am Siidwestfulle
der Dent de Vaulion, 5 km siidwestlich von Val-
lorbe, bekannt geworden. (Bl 291. — 1:25,000. — Vgl.
Geol. Karte d. Schweiz, Bl. XI.) Neuerdings gibt 4. Heim
in seiner Geologie der Schweiz (Bd. I, p. 527) nach den
Untersuchungen von Arn. Heim eine Beschreibung des
Vorkommens. Zu Ende des 18. Jahrhunderts wurde der
Asphalt von Les Epoisats zur Herstellung von Mastix
und Asphaltzement abgebaut und in den Jahren 1872/73
sind die heute noch nachweisbaren Aufschlullarbeiten ge-
macht worden. In neuerer Zeit hat die Neuchitel Asphalte
Joux S Cie Ltd die Konzession erworben.

Die Situation der Lagerstitte gibt Fig. 16. In
75—80° westfallenden, groboolithischen, spitigen, grau-
gelben Kalken des Bajocien im Kern des Vaulion-Ge-
5‘564-?“ L i 23 o wolbes (vgl. lit. 122, p. 17) offnet sich eine 2,6 bis 3 m

breite, N 35—40° E streichende, 756 SW einfallende Kluft,
die auf ca. 100 m Liinge zu konstatieren ist. Dieselbe

n7o

i 087,

Agoutlions,

=== asphaltfuhrende Kluft

o Schacnt s _ ) : %
n verschutteter Stolleneingang ist erfiillt von einer Breccie, bestehend aus eckigen
<»  alte Schurfe Brocken des Nebengesteins (Bajocien**) und einer fein-
Fig. 16. Situation der Asphaltlagerstitte von kornigen, von Asphalt durchtrinkten Grundmasse.
Les Epoisats.
NW
alterSchacht Sl’i
: J. 1130
1 Bit uf Kluft bia i N-
.S'rasseq,VaIlorbe Fuasweg 'ume;na o : “ “‘ r
.  verschubeter A U ; ik
.Sfal/enemgang : d [] L
 R.des Epoisats | 3 i
o POE - / / //‘ - 1070
\\\'\ "'” ’|1 : a1 "/’/ll’/ / Y s :
LRI N0 mpnmmm«vmrm/rfmﬂwm L 1060m i M.
[Argovien,cxford* Callovien « Bathonien ol Bajocien
A fom ¢ % 700 o™ B.

Fig. 17. Profil durch Stollen und ZSchacht von Les Epoisats.

¥) Vgl. die Photographie von Arnold Heim in lit. 124, p. 526.
**) Die genetisch bedeutsame Deutung der Kalke als ,Urgonkalk® ist in keiner Weise berechtigt. (Vgl. A, Heim,
Geol. d. Schweiz, Bd. I, p. 528,)
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Die Aufschlubarbeiten bestehen in einer Stollenanlage, deren Eingang heute verschiittet ist.
(Fig. 17.) Besser sind die Aufschliisse in dem noch zuginglichen 14 m tiefen Schacht zu beobachten.
(Fig. 16—18.) Die entblolte norddostliche Wand des Schachtes entspricht dem von Rutschharnischen
bedeckten Salband der Kluft. Die Sohle des Schachtes ist von Schutt bedeckt. Vom Schacht aus
wurde ein kurzer Stollen gegen SW in den hangenden, tauben Bajocienkalk getrieben, withrend eine
zweite Stollennische in der Richtung gegen SE der Asphaltkluft folgt, sodall an der Stollenbrust ein
Querprofil durch die Gangbreccie aufgeschlossen ist. (Fig. 18.) Am nordéstlichen (linken) Salband
legt sich an den Bajocienkalk eine bis 15 ¢m dicke, von Asphalt imprignierte Breccie, die gegen den
Gang mit einer in Schuppen aufgelosten Rutschfliche abschlieft. Innerhalb der 1'/z m michtigen
Kluftfillung sind drei Zonen zu unterscheiden: 1) 25—40 cm feinkornige und ziemlich kompakte
Asphaltbreccie mit kleinen Spatkalkbrocken. Bitumengehalt 7,55%0; 2) 756 ¢cm grobe Spatkalkbreccie
mit unregelmiliger Asphaltkittmasse; 3) Feinkornige Asphaltbreccie, unten schmal (20 em), nach oben
sich verbreiternd (80 ¢m), wobei sich eine bitumeniirmere gribere Breccie einschiebt.

Le,gend'e
siehe Fig. 3. - s

om o o™
[ hkompahtes Bajocien (=3 Asphaltbrecciefein, 21 ompakt
Asphaltbreccie Juatisnd 4 1 4 im Asphalt als Kitt grober Breccie
--«=  Rutschflache BEEH Rutschbreccie zTimpragmert
1. Profil durch die Schachtanlage. 2. Horizontalschnitt durch Schacht und Stollen- 3. Profil in Stollennische 1

nischen A—B (1). C—D (2).

Fig. 18. Alter Schacht im Asphaltvorkommen von Les Epoisats.

Am siidostlichen, rechten Stols grenzt die Asphaltbreccie ohne Rut.schharnisch in u.nregelméiﬁigem
Verlauf am Bajocienkalk ab. Dabei beobachtet man ste]lenweise.eine leichte [mpriignatlon des Neben-
gesteins. — Auch gegen Nordwesten ist im Schacht gelegenthc.h da's Profil des in dieser Richtung
nicht weiter verfolgten Gtanges zu beobachten. Die Gangmasse zeigt hier eine Gliederung in 3 Lagen
feinkorniger, stark impriignierter Breccie, wechselnd mit 3 Lagen grioberer, bitumenirmerer Breccie.

Die SW—NE streichenden Ketten des westlichen Jura werden in ihrer ganzen Breite durch-
schnitten durch den gewaltigen Querbruch: Vallorbe-Pontarlier. Derselbe verliuft in S—N-Richtung
am Ostende des Lac de Joux und des Lac de Brenet vorbei, 1 km westlich von Epoisats. Das im
Streichen nach Siiden abgebogene Vauliongewdlbe ist gegen Westen an dem Bruch iiberschoben. Der
kleine Bruch, auf dem der Asphaltbreccien-Gang von Epoisats aufsetzt, liuft spitzwinklig gegen NW
auf den Hauptbruch zu und im aufgebrochenen Gewdlbekern der Vaulionkette ist hier die tiefste,

ilteste Schicht des ganzen westlichen Jura entblolt.
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Tafel I.

Beitrige zur Geologie der Schweiz. Geotechnische Serie, Lfg. IX 1921.

Hohenlage der produktiven Asphaltbank
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Minen der Neuchatel Asphalt C°LM Travers.
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1020 ZUGANGLICHEN STRECKEN.

Mit Benitzung der Plaene der Neuchéatel Asphalte C? Ltd zusammengestellt von Max Frey.

DIE ASPHALTMINEN DER NEUCHATEL ASPHALTE C° L™ 1M VAL DE TRAVERS
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Minenfeld von Val de Travers
Verteilung der Asphaltqualitat
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