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Vorwort der Geotechnischen Kommission.

Die jetzt aufgeldste Schweizerische Kohlenbohrgesellschaft, welche die Bohrungen auf Stein-
kohle in Buix bei Pruntrut (1917) und auf Kalisalz in Allschwil bei Basel (1919) ausfiibrte, hat
der Geotechnischen Kommission der S. N. G. das sehr willkommene Anerbieten gemacht, die
Ergebnisse ihrer zwei Bohrungen in der ,Geotechnischen Serie“ der ,Beitrige zur Geologie der
Schweiz“ auf eigene Kosten erscheinen zu lassen. Die Geotechnische Kommission hat dieses
Geschenk mit grofer Freude und herzlichem Danke entgegengenommen und beniitzt gerne die
Gelegenheit, der Kohlenbohrgesellschaft zugleich aufrichtig auch dafiir zu danken, daB sie durch
diese Verdffentlichung die Resultate der in erster Linie auf praktische Ziele gerichteten Unter-
suchungen nunmehr auch der Wissenschaft zuginglich macht.

Fir die Richtigkeit von Text und Beilagen sind die Verfasser allein verantwortlich.
Ziirich, im Mirz 1924.
Fiir die Geotechnische Kommission
der Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft :

Der Prisident:
Dr. U. Grubenmann, Prof.

Der Aktuar:
Dr. E. Letsch.
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Vorwort der Vertasser.

Die vorliegende Arbeit ist hervorgegangen aus den geologischen Untersuchungen, Berichten
und gesammelten Materialien von Herrn Prof. Dr. C. Schmidl § in Basel iiber die Bohrungen von
Buix bei Pruntrut und Allschwil bei Basel. .

Fiir die Bohrung von Buix kommt zuniichst die gemeinsam mit Prof. Koby in Pruntrut ver-
offentlichte Denkschrift in Betracht: ,Geologisches Gutachten iiber das Projekt einer Tiefbohrung auf
Steinkohle in der Giegend von Pruntrut® — mit zwei Tafeln — als Manuskript gedruckt, Januar
1917, Basel, [. Birkhiiuser. Weiterhin sind in den Geschiiftsberichten der Schweizerischen Kohlen-
bohrgesellschaft, als deren geologischer Experte Prof. Schmidt amtete, die Resultate der Untersu-
chungen iiber die Schichtfolge im Bohrloch usw. kurz niedergelegt (Lit. 34 u. 35).

Beziiglich der Bohrung auf Kalisalze bei Allschwil ist zu bemerken, dal von Prof.
(. Schmidt bereits im Jahre 1913 ein erschipfendes Gutachten an das Finanzdepartement des Kan-
tons Basel-Stadt ausgearbeitet worden ist, betitelt: ,Geologisches Gutachten iiber fragliches Vorkom-
men von Kalisalzen im Untergrund von Basel-Stadt — mit 8 Beilagen — Juli 1913. — Dieses
Gutachten wurde dann im April 1918 vom Regierungsrat des Kantons Basel-Stadt dem FKidg. Volks-
wirtschaftsdepartement, Abteilung fiir industrielle Kriegswirtschaft, zur Verfigung gestellt und gab den
Anlal zur Niederbringung der Bohrung Allschwil. Das iiberaus reichhaltige Literaturverzeichnis iiber
Kalisalze in der Oberrheinischen Tiefebene am Schlusse dieser Arbeit wurde dem erwiihnten Gut-
achten entnommen.

Am 17. September 1919 reichte Prof. (!. Schmidt der Schweizerischen Kohlenbohrgesellschaft
einen SchluBbericht ein: ,Geologischer Bericht iiber die Tiefbohrungen von Buix bei Pruntrut und
von Allschwil bei Basel — mit 7 Beilagen —. Wir finden diesen Bericht zum Teil verdffentlicht in
dem vom Eidg. Volkswirtschaftsdepartement, Abteilung fiir industrielle Kriegswirtschaft, herausgegebenen
Werk: ,Der Schweizerische Bergbau wiihrend des Weltkrieges“ von Ing. H. Fehlmann, Bern (Kiim-
merly und Frey, 1919). Buix, S. 74—80 und Allschwil, 8. 292—299. FEine gedriingte Darstellung
der beiden Bohrungen enthiilt: (. Schmidl ,Texte explicatif de la Carte des gisements des matiéres
premicres minérales de la Suisse“, 1:500,000, Bern, A. Francke, 1920. Buix, S. 11—114, Allschwil,
S. 143—145.

Allen diesen Veroffentlichungen haftet, um mit Prof. Schmidt zu reden, der Charakter vorliu-
figer Mitteilungen an. Es war sein lebhafter Wunsch, in ruhiger Zeit eine griindliche Durcharbeitung
des vorhandenen Materials vorzunehmen.

Als spiiterhin die Schweizerische Kohlenbohrgesellschaft von weiteren Bohrungen Abstand nahm
und die Liquidation ins Auge falite, hielt Prof. C. Schmidt den Zeitpunkt fiir gekommen, den Vor-
stand der Schweizerischen Kohlenbohrgesellschaft von seiner Absicht, einegréBere Publikation auszu-
arbeiten, die in den Beitrigen zur Geologie der Schweiz., Geotechn. Serie, veriffentlicht werden sollte,
in Kenntnis zu setzen und um entsprechend finanzielle Unterstiitzung einzukommen. Die Anregung
wurde vom Vorstand der Gesellschaft mit Wohlwollen entgegengenommen; allein mitten aus seiner
Arbeit wurde uns Prof. (. Schmidt am 21. Juni 1923 durch den Tod entrissen.

Der Schweizerischen Kohlenbohrgesellschaft sind wir zu grofem Dank verpflichtet, daf sie
uns die Mittel zur Verfiigung stellte, den Wunsch des Verstorbenen in Erfiillung zu bringen.
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Nach dem seiner Zeit von Prof. Schmidt aufgestellten Arbeitsplan sollte der Band vereinigen:
Administratives und Finanzielles, allgemeine geologische Fragen, Untersuchung der Bohrkerne, Geo-
thermische Fragen usw.

In bereitwilligster Weise bearbeitete Dr. G. Pallzer, Direktor der Vereinigten schweiz. Rhein-
salinen, den technischen Teil. fir die beiden Bohrungen. Dr. F. Jacob, Direktor der Schweiz.
Sodafabrik, verfaBte den geschiiftlichen Schlufibericht.

Die Bearbeitung des Materials fiir die Bohrung Buix iibernahm Dr. L. Braun, und Dr. M. Miihi-
berg schrieb den Bericht iiber die Temperaturmessungen im Bohrloch. Hier mull auch die Mitarbeit
von K. Dreher erwiihnt werden, welcher im Jahre 1918 unter Prof. (. Schmidl die Bohrkernserie
geologisch aufnahm und ein Profil im Mafstab 1:100 anfertigte.

Fiir die Bearbeitung der Bohrung von Allschwil konnte Dr. P. Ghrist in Arzignano ge-

wonnen werden, welcher seiner Zeit die Bohrung kontrollierte, die Bohrkerne untersuchte und die
entsprechenden Profile herstellte,
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I. Hinleitung.

Die technische Bedeutung von Tiefbohrungen in der Schweiz.
Von . Schmidt .

Nach altem Bergmannsglauben sind das diinne Kohlenfloz oder die schmale Erzader, die an
der Erdoberfliche sich zeigen, vergleichbar mit den #uflersten Zweigen eines michtigen Baumes; man
muf} nur in die Tiefe graben, das Zweiglein wird zum dicken Ast und noch tiefer zum michtigen
Stamm. An Stelle von Spaten und Schaufel sind Meifel und Krone der heutigen Tiefbohrung ge-
treten. In wenig Monaten werden Tiefen bis gegen 2000 m erschlossen. Mit Hiilfe der modernen
Tiefbohrung gelingt es tatsiichlich in vielen Fillen, den Zweiglein nachzugehen und bis zum Stamm
vorzudringen — auch ganz neue, ungeahnte Bodenschiitze werden erschlossen. Aber freilich nicht der
alte Bergmannsglaube — vorliufig auch noch nicht die Wiinschelrute — sind es, die der Tiefbohrung
die Probleme stellen miissen und einen Erfolg am ehesten wahrscheinlich machen; diese Ziele kionnen
nur erreicht werden durch konsequente Verwertung miglichst ausgedehnter geologischer Erfahrungs-
tatsachen. Die Bohrungen selbst sind es, die den Schatz dieser Erfahrungstatsachen rasch und sicher
vergroBern; die griindlichste, wissenschaftliche Auswertung der erbohrten Profile sind der sicherste
Wegweiser fiir weitere Unternehmungen.

In den Jahren 1819 bis 1835 hat in der Schweiz Carl Christian Friedrich Glenck eine ganze
Anzahl von Bohrléchern ausgefiihrt, bis endlich am 16. Juli 1835 beim Rothaus, ostlich von Basel,
das Steinsalz in 10 m Miichtigkeit 126 m tief erbohrt wurde. Es muf besonders betont werden,
daB dieser endliche Erfolg der Bohrunternehmungen Glencks nur méglich war, weil hier die geolo-
gischen Erfahrungen nutzbar gemacht wurden, die man in den Jahren 1819 und 1825 in analog ge-
bauten Gebieten, nimlich bei Wimpfen am untern Neckar, bei Diirrheim am obern Neckar und bei
Hall in Wiirttemberg erlangt hatte. Im Salzgebiet zwischen Basel und Zurzach sind auf Schweizer-
gebiet bis heute 56 Bohrungen in einer Gesamtlinge von 10,500 m ausgefiihrt worden; 43 Bohrungen
haben das Salz in Tiefen von 80 bis 463 m angefahren; 13 Bohrungen waren steril. Beziiglich der
geologischen Beurteilung dieser Bohrungen ist zu bemerken, dafl durch dieselben eine iiberraschend
konstante stratigraphische Lage des Steinsalzes erwiesen ist: Auf der ganzen 150 km langen Strecke
von Donaueschingen iiber Zurzach, Rheinfelden, Schweizerhalle bis Pruntrut findet sich das Steinsalz
der Anhydritgruppe iiberall in 60—70 m unter der untern Grenze des Hauptmuschelkalkes.

.Es‘ mag hervorgehoben werden, daf die genannten zahlreichen Salzbohrungen in der nord-
‘E:hwe.lzerlschen Rheingegend seit 1836 prinzipiell neue Aufschliisse naturgemil nicht geliefert haben.
Is eine Aufschluﬁbohrung im eigentlichsten Sinne kann hingegen die von der Aargauischen Regie-
rung im Jahre 1914 unternommene Vertiefung der Salzbohrung Zurzach I gelten. Wenn auch unter
dc.am von 332 m bis 352 m Tiefe sich erstreckenden Salzlager abwirts bis zum Granit in 416 m
Tiefe (%urchal‘xs nur das durch die geologische Prognose gegebene Profil erbohrt worden ist, so hat
d0(':‘h diese Tiefbohrung tatsiichlich einen ungeahnten Schatz erschlossen, nimlich ein dem Granit ent-
stromendﬁs Thermalwasser von 38,250 ¢ Temperatur und einem Erguf von 200 Minutenlitern.
Steinya:llrend die Tiefbohrungen uns .tatsiichlich das Salz gebracht haben, sind Versuche, auch
L ohle zu erbohren, erfolglos geblieben. GroBziigig, aber von vorneherein auf falscher geolo-
gischer Voraussetzung fuBend, hat die Schweiz. Steinkohlenbohrgesellschaft im Jahre 1875 eine
Bohrung auf dem Weyherfeld bei Rheinfelden durch Buntsandstein und Rotliegendes bis in das Grund-
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gebirge auf 362 m Tiefe durchgefiihrt. Im Jahre 1894 wurde bei Mumpf im Rotliegenden bis auf
208 m Tiefe gebohrt. Auch die marine Molasse ist bei Corpataux im Kanton Freiburg auf za. 100 m
Tiefe im Jahre 1888/89 angebohrt worden,

Es ist begreiflich, da die fiir die schweizerische Voikswirtschaft so bedeutsame Erschliefung
unserer Steinsalzlager durch Tiefbohrungen sowohl als auch die mannigfaltigen Erfolge der Tiefbohr-
technik im Auslande, da und dort immer wieder, trotz mannigfaltiger MiBerfolge, bei uns den Wunsch
und die Hoffnung erweckten, in unserm kohlen- und erzarmen Lande mittelst Bohrungen vorhan-
denen Spuren nachgehen zu kinnen oder sogar neue, noch giinzlich unbekannte Lager, zu entdecken.
Die Sachlage in der Schweiz ist nicht schwer zu iiberblicken. Es ist in erster Linie zu bemerken,
daB der geologische Bau unseres topographisch so reich gegliederten Landes es im Allgemeinen ge-
stattet — viel mehr als das im ausgedehnten Flachlande der Fall ist — den Verlauf der Schichten
der Oberfliche bis in groBe Tiefen zu rekonstruieren. Dank dieses Umstandes sind wir hinsichtlich
der Moglichkeit des Vorkommens nutzbarer Ablagerungen in der Tiefe bei uns auch ohne Tief-
bohrungen besser orientiert, als anderwiirts. Es konnen die Aufgaben, die neue Tiefbohrungen bei
uns zu losen haben, tatsiichlich namhaft gemacht werden. Ich gebe einige Beispiele:

1. Im Haselgebirge der Gegend von Bex kinnen neue Salzstocke, deren mutmaBliche
Existenz durch schwache Soolquellen angedeutet ist, durch Bohrungen erschlossen werden.

2. Das technisch wertvolle Asphaltlager des Val de Travers ist iiber das Gebiet des
heutigen Abbaufeldes hinaus, gegen Siidost namentlich, noch wenig bekannt; Bohrungen von 200 bis
300 m Tiefe diirften hier tatsiichlich angezeigt sein.

3. Erdélimprignationen in der Molasse bei Yverdon und Orbe lieBen die Existenz
eines ,bassin pétrolifére® vermuten. Im Jahre 1912 erschlossen bei Chavornay zwei Bohrungen
ganz unbedeutende Lager duBerst élarmer Sande und erreichten bei 195 m die sterilen Kreidekalke.
Bedeutsamer als bei Yverdon scheint die Olimpriignation in den Molassesandsteinen bei Dardagny
unweit Genf zu sein. Bs sind hier Bohrungen bis auf 124 und auf 137 m Tiefe ausgefiikrt worden,
deren Resultat keineswegs negativ ist in dem Grade, wie dasjenige der Bohrungen bei Chavornay.
Neue Bohrversuche bei Dardagny sind tatsichlich zu empfehlen.

4. Mit den Erdélvorkommen von Yverdon-Orbe steht im Zusammenhang das Auftreten einer
Gasquelle bei Cuarny unweit Yverdon. Neuere Untersuchungen haben hier die Berechtigung
eines Bohrversuches erwiesen. Schon im Jahre 1858 wurde geschrieben: ,Depuis trente ans, ce gaz
éclairant attend des esprits éclairés pour en tirer parti.*

5. In der Molasse der Mittelschweiz finden sich qualitativ wertvolle Braunkohlen. In Rufi
bei Schiinis, in Littau bei Luzern und bei Semsales, wo diese Kohlen abgebaut wurden, sind
die Floze im Gebirge derart gelagert, daB sic durch Stollen- und Schachtbau weiter aufgeschlossen
werden kinnen, hingegen empfiehlt es sich, die flach gegen Siidosten einfallenden Braunkohlenfloze
bei Paudex unweit Lausanne in ihrer Fortsetzung nach der Tiefe, in deren Richtung gegen Lutry,
durch Bohrungen zu erforschen. — AuBerst schwach ist die Hoffnung, ganz unbekannte, abbaubare
Floze in unserer Molasseformation erbohren zu konnen.

6. Ein letztes Erforschungsgebiet fiir Tiefbohrungen stellen unsere Heilquellen und Ther-
men dar. Es ist eine offensichtliche Tatsache, daB sowohl der ErguB als auch namentlich die Tem-
peratur gar mancher unserer berithmten Heilquellen wesentlich gehoben werden konnten, wenn die-
selben durch Tiefbohrungen besser erschlossen wiirden.

Aus obigen Auseinandersetzungen ergibt sich, dall im Vergleich zu manchen Nachbarlindern,
in der Schweiz sich nur relativ wenige Aufgaben fiir die moderne Tiefbohrtechnik klar prizisieren
lassen. Als eigentliche Aufschlubohrungen, die nach bestimmter Fragestellung geologisches Neuland
zu eriffnen hatten, konnen die beiden Bohrungen gelten, iiber die im Folgenden berichtet werden soll.



II. Die Bohrung von Buix bei Pruntrut.
Yon (.. Schmidt + und L. Braun.

1. Geologische Prognose.™

Die Tatsache, dai die seit alters bekannten Steinkohlengebiete von Zentraleuropa in ihrer Ver-
breitung eine ganz bedeutende Vergroferung erfahren haben, dank der Erfolge der modernen Tief-
bohrtechnik, muBte auch in der Schweiz von Neuem der Frage rufen, ob nicht auch bei uns in der
Tiefe liegende Kohlenfelder erschlossen werden kionnten. Es handelte sich von vorneherein darum,
diejenige Region festzustellen, die in moglichst geringer Entfernung von kohlenfiihrender Karbon'-
formation liegt, und deren geologische Struktur derart ist, dal sie iiberhaupt innerhalb des Verbrei-
tungsgebietes der produktiven Steinkohlenformation liegen kann, ohne eine Tiefenlage der Floze zu
bedingen, die einen Abbau unmiglich macht.

Im Umkreis der Schweiz treffen wir die Karbonformation gegen Norden in Vogesen und
Schwarzwald, gegen Westen westlich der Satne am Morvan und am Plateau Central in Frankreich.
In der Schweiz selbst ist das Karbon im Wallis entwickelt. Das alpine Karbon erstreckt sich wohl
weiter nach Norden, es ist aber mit dem autochthonen Girundgebirge derart tief unter den Sedimenten
der Kalkalpen und des Molasselandes versenkt, dal es unerreichbar ist.

Im Norden der Schweiz ist die Karbonformation in den Horstgebirgen Schwarzwald und
Vogesen entwickelt. Das Unterkarbon oder Kulm erlangt in den Siidvogesen zwischen Giro-
magny, Thann, Metzeral ausgedehnte Verbreitung; im siidlichen Schwarzwald finden wir dieselbe
Formation zwischen Badenweiler und Lenzkirch, sowie im Wiesental siidlich des Blauen. Das pro-

duktive Oberkarbon fehlt im siidlichen Schwarzwald; im Siiden der Vogesen jedoch bildet “es
das Kohlenbecken von Ronchamp.

Im Westen und Siidwesten der Schweiz finden wir das dem Grundgebirge des franzésischen

Zentralplateaus auf- und anliegende produktive Oberkarbon der Becken von St-Etienne-Lyon,
Creusot-Blanzy und Autun-Epinac.

Es ist anzunehmen, daf die produktive Karbonformation vom Siidrand der Vogesen, vom Ost-
rand des franzosischen Zentralplateaus gegen Siiden und gegen Osten sich senkt, in der Schweiz unter
Jura, Molasseland und Kalkalpen tief vergraben liegt und erst mit dem Grundgebirge der westlichen
Schweizeralpen wieder zu Tage tritt, Das Karbon von St-Etienne und Lyon steht zu demjenigen
von La Mure bei Grenoble und von Briangon in analoger Beziehung wie das Karbon von Ronchamp
zu demjenigen der ,AuBern und der Innern Zone“ im Wallis. Suchen wir somit nach Beziehungen
unseres alpinen Karbons zur nirdlichen Schweiz, so erkennen wir, daB produktives Karbon eher in
der westlichen als in der ostlichen Schweiz zu erwarten ist; in der Gegend von Zurzach und Waldshut
liegt der Buntsandstein, bei Sickingen und Rheinfelden das Rotliegende direkt auf Granit. — Bei
einer Bohrung auf dem Weyherfeld zwischen Augst und Rheinfelden im Jahre 1875 erhoffte man

*) Die nachfolgenden Ausfiihrungen

: sind zusammengestellt aus 1. €. Schmidt und F. Koby (Lit. 33) und 2. aus
C. Schmidt

nGeologischer Bericht iiber die Tiefbohrungen von Buix bei Pruntrut und von Allschwil h. Basel* an die

Schweiz. K“me"‘"’hrgesellsclmft, 17. Sept. 1919, Vergl. auch H. Fehlmann (Lit. 36), dem diese Arbeiten zur Verfiigung
gestellt worden sind,
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das Karbon des Schwarzwaldes im Liegenden des Perm kohienfiihrend erbohren zu konnen. Bei 362 m

Tiefe wurde das Rotliegende durchfahren und das Grundgebirge direkt im Liegenden dieser Forma-
tion erreicht. Kine zweite Bohrung wurde 1898 bei Mumpf im Mittleren Rotliegenden ange-

setzt und bis 208 m abgeteuft, d.h. sic wurde 30—40 m iiber dem Grundgebirge sistiert.
Als im Jahre 1888 ein Ziircher Konsortium von der Berner Regierung die Konzession erhielt,

bei Cornol (zwischen Delsherg und Pruntrut) in der Keuperregion der Les-Rangierskette eine Boh-
rung auf Steinkohle auszufiihren, wurde die Frage, ob die Moglichkeit vorhanden sei, im Untergrund
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die produktive Steinkohlenformation zu erbohren, lebhaft diskutiert. Bereits im Jahre 1828 war bei

Cornol eine erfolglose Salzbohrung niedergebracht worden, die insofern wissenschaftliche Bedeutung
erlangt hat, als dadurch J. Thurmann die Uberschiebung (vergl. Fig. 2) von Trias auf Jura (Oxford)
in der Les-Rangierskette feststellen konnte. Eine weitere Schiirfung 1873 —1874, diesmal auf Kohle
und mit Hilfe der Wiinschelrute in derselben Gegend festgesetzt, veranlafite J. Ducret (Lit. 45) zu
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einer Publikation: ,Peut-on trouver de la houille & Cornol?* Von K. Koby erschien dann 1889, unter
dem niimlichen Titel (Lit. 46), eben anliBlich der Bohrung der Ziircher Gesellschaft, eine neue Ar-
beit, welche die friiheren Untersuchungen von Thurmann beriicksichtigte und worin darauf aufmerksam
gemacht wird, daB fiir einen derartigen Bohrversuch das Gebiet nérdlich von Pruntrut giin-
stiger wiire, obwohl hier nicht der Keuper ansteht, sondern eine mindestens 500 m miichtige Schicht
; der Juraformation noch den Keuper bedeckt.
e < Von Pruntrut aus finden wir produktives
: ? Karbon: Gegen Norden in 30 km, gegen Westen
§ in 200 km und gegen Siiden in 150 km Entfer-
= nung. Die Beziehungen unserer Region zu Ron-
champ im Norden, zu Creusot-Blanzy im Westen
mogen nun im Folgenden erdrtert werden.

Héricourt

Ronchamp liegt am Siidfull der Vogesen zwi-
schen Lure und Belfort, 40 km nordwestlich von
Delle (vergl. Fig. 1 und 2). In einem schmalen
Streifen auf za. 5 km Linge tritt das Oberkarbon
(Stéphanien inférieur) angrenzend an unterkarbo-
nische und devonische Schiefer zu Tage. Die kar-
bonischen Schichten fallen za. 20° nach Siiden und
werden von miichtigen permischen Konglomeraten
annithernd konkordant iiberdeckt. Wie die berg-
miinnischen Aufschliisse gezeigt haben, liegen die
flozfithrenden Schichten diskordant iiber gefaltetem
Unterkarbon und Devon. Die allgemeine Regel-
miibigkeit der nach Siiden sich senkenden Floze
wird gelegentlich durch Aufwilbungen des Grund-
gebirges unterbrochen, an solchen Riicken tritt eine
starke Verschwiichung der Floze oder sogar voll-
stindige Verdriickung ein. Vier Kilometer siidlich
des Ausbisses liegen die Kohlenschichten 1000 m
tief. Die Kohlenformation von Ronchamp hat
120—170 m Michtigkeit, sie enthilt drei Kohlen-
floze, verteilt auf einen Schichtkomplex von 10 bis
40 m. Die Gesamtmiichtigkeit der Kohle schwankt
zwischen 3 und 6 m. Die Abbauteufen liegen zwi-
schen 300 und 1000 m. Das Kohlenprozent der
fiozfiihrenden Gruppe betrigt za. 12 °0. Die Mich-
tigkeit der kohlenfiihrenden Schichten ist im Ver-
gleich mit andern Kohlenbecken gering, das Kohlen-
prozent aber hoch. Die Kohle ist ziemlich gas-
reich, backend mit 24 —31 °o fliichtigen Bestand-
teilen. Kine Analyse gibt folgende Werte:

(M! Terrible)
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\
Hohlenscht 1874
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Fig. 2. Geologisches Profil: Vogesen -~ Rangierskette.
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Das Becken von Ronchamp bildet cine WSW—ENE verlaufende Synklinale von 10 km Breite,
welche gegen Osten hin ansteigt und eingeengt wird. Die Nordgrenze stellt das gefaltete Unterkarbon
der Siidvogesen dar. Den Siidfligel der Mulde bildet die Antiklinale von Chenebier (Massiv von
Saulnot), die sich in nordwestlicher Richtung auf 20 km Linge bis an den Rand der Vogesen ver-
folgen li(t, wo sie dann am Tertiir des Sundgaues abbricht. (Vergl. Fig. 1.)

Innerhalb dieses Beckens sind nun im Laufe der letzten 20 Jahre AufschluBbohrungen ausge-
fihrt worden, welche die weitere Ausdehnung des produktiven Karbons von Ronchamp feststellen
sollten. Leider standen uns zur Zeit der Prognosestellung im Jahre 1917 iiber diese bedeutsamen
Versuche nur unvollstindige Daten zur Verfiigung. Erst durch die neuern Arbeiten von L. de Launay
(Lit. 37) 1919, und E. Fournier (Lit. 40) 1920, sind uns die Resultate der Bohrungen im Zusammen-
hang zugiinglich geworden und sollen im SchluBkapitel kurz erwiihnt werden.

Es war uns bekannt, dal bei Frahier und bei Evette, 7 und 12 km im Siidosten von Ron-
champ, das Stephanien in 400—500 m Tiefe flozfrei gefunden worden sei. In der westlichen Fort-
setzung jedoch, in 10 km Entfernung, wurden bei St-Germain, nérdlich Lure im Ognon-Tale, durch
zwei Bohrungen mehrere Floze von 0,60 m bis 0,94 m Michtigkeit in Tiefen von 240 bis 324 m
aufgeschlossen. Im Jahre 1902 wurde bei Lomont, 8 km siidlich von Ronchamp, eine Bohrung in
der untern Trias angesetzt. Das Perm wurde in 948 m Michtigkeit durchfahren und in der Tiefe
von 1026 bis 1106 wurden vier Floze von 1,25, 1,65, 1,85 und 1,80 m Michtigkeit aufgeschlossen.*)

Siidlich der Antiklinale von Chenebier dehnt sich in der Breite von 45 km das Plateau
der Ajoie, auf Schweizergebiet iibergreifend, bis zur Jurakette des Mont Terri. Der Nordrand
dieses flachen Beckens ist an der Antiklinale von Chenebier lings einer Verwerfung abgesunken.
Perm, iiberlagert von Trias, stoft z. T. direkt an devonische Schiefer, wie dies auf der Karte und im
Profil gut zu ersehen ist. Von Bedeutung ist es nun, daf nordlich von Roppe wenig ausgedehnte
Schollen von kohlefiihrendem Oberkarbon aufgeschlossen sind, die jedenfalls beweisen, daB diese For-
mation auch im Siidschenkel der Antiklinale von Chenebier vorhanden ist. Weitere Anhaltspunkte
iiber die Schichtfolge in diesem Becken gibt uns die Bohrung bei der Filiature Chevrot nordlich von
Héricourt (vergl. Fig. 2). Diese durchfuhr Lias und obern Keuper bis 147 m, dann Keupermergel
mit Braunkohlen und Steinsalz bis 261 m Tiefe.

Die stratigraphische Gliederung und die Tektonik der Ajoie, wie sie aus der Untersuchung des
Gebietes zwischen Vogesen und Mont Terri resultiert, weist auf die Moglichkeit des Vor-
handenseins des ,Stephanien® im Liegenden von Trias und Perm. Es ist kaum zu erwarten,
dal hier, wie bei Rheinfelden, Trias und Perm direkt dem Grundgebirge aufliegen. Zur Beurteilung
der Frage, ob die Ajoie iiberhaupt in das Verbreitungsgebiet der ,Produktiven Steinkohlenformation“
fillt, ergeben sich Anhaltspunkte auf Grund einer Untersuchung iiber die Verbreitung des ,Produk-
tiven Oberkarbons®.

,Une curieuse et étroite analogie entre les bassins houillers de Ronchamp et d’Epinac* hin-
sichtlich der stratigraphischen Entwicklung wird allgemein anerkannt. Unsere weiter ausgreifende
Untersuchung hat gezeigt, dall infolge der gebirgsbildenden Bewegungen und der damit verbundenen
Erosion, die Grenzen der einstigen Steinkohlengebiete nur indirekt zu bestimmen sind. Wir erkennen,
dal vom franzosischen Zentralplateau und vom Morvan gegen Nordosten iiber Jura, Vogesen und
Schwarzwald Antiklinalen und Synklinalen hinziehen. Im breiten Tale der Saéne zwischen Zentral-
plateau und Morvan einerseits, Jura und Siidvogesen anderseits und ebenso im Rheintal zwischen
Vogesen und Schwarzwald, sind Antiklinalen und Synklinalen versenkt. In gleicher Weise liegt zwi-
schen Schwarzwald-Vogesen und den Alpen die einstige Landoberfliche der Karbonzeit tief begraben
unter jiingern Sedimenten.

Von Bedeutung sind die SW-NE gerichteten Karbon-Synklinalen: Sincey, Epinac-Autun,
Creusot-Blanzy und Forges, die alle mit ihrem Grundgebirge gegen Nordosten unter jiingere Schichten

untertauchen. Es ergibt sich folgende Synthese:

*) M. de Launay (Lit. 37, 8. 41) weist darauf hin, daf diese Bohrung, weil mit dem Meifiel ansgefiihrt, un-
geniigende Resultate lieferte, sodaB man nicht konstatieren konnte, ob echte Kohlenflsze oder nur kohlige Schiefer

darchfahren wurden.
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Am Siidrand der Vogesen bei Ronchamp taucht die Fortsetzung des Beckens von Autun-Epinac
wieder hervor. Der Sattel von Chenebier entspricht der Epinac und Creusot trennenden Antiklinale.

Es kann nun vermutet werden, dal die Karbonformation von Creusot-Blanzy éhnlich wie die-
Jenige von Autun-Epinac gegen ENTE sich weiter erstreckt und somit zu liegen kiime in die Tiefe
siidlich der Antiklinale von Chenebier.

Die Schweizergrenze bei Delle liegt nur za. 25 km siidlich des siidlichsten Punktes, wo das
steinkohlenfiihrende Karbon von Ronchamp bekannt ist. Jedenfalls erscheint die Gegend
von Pruntrut als der einzige Ort in der ndrdlichen Schweiz, wo man hoffen kann,
die produktive Steinkohlenformation in erreichbarer Tiefe zu erbohren.)

Wenn somit die Annahme berechtigt ist, dafl die Region der Ajoie wahrscheinlich in das
Verbreitungsgebiet des produktiven Karbons fillt, so ist nun die vermutliche Tiefenlage dieses
fraglichen Karbons zu priifen. Wie das Profil der Fig. 2 zeigt, liegt in der Ajoie die ganze Serie
der mesozoischen Sedimente in fast ungestorter flacher Lagerung iiber dem tief versenkten Grund-
gebirge. Die Miichtigkeit dieses Deckgebirges allein bedingt die Tiefenlage des Karbons. Ks miilite
also eine Stelle ausgesucht werden, wo eine moglichst alte Schicht dieses Deckgebirges zu Tage tritt.
Tiefer als bis an die Basis des Malm, d. h. bis ins Oxford, ist in der Ajoie das Deckgebirge nicht
aufgeschlossen. Als die giinstigste Stelle fiir eine Bohrung erwies sich der Ausgang des bei Buix,
7 km nérdlich von Pruntrut, in das Tal der Allaine von Westen her ausmiindenden Seitentilchens,
WO unter den beiderseits des Tilchens anstehenden , Rauracienkalken®, ,Oxfordmergel“ zu Tage treten.
Fiir die das Oxford unterlagernden Schichten: Dogger, Lias, Keuper, Muschelkalk, Buntsandstein und
Rotliegendes haben wir die Miichtigkeit zu prognostizieren :

Beziiglich der vermutlichen Entwicklung von Dogger und Lias finden sich Anhaltspunkte in
den Juragebieten, za. 10 km siidlich der Bohrstelle, wo die betreffenden Formationen uns wohlbekannt
auftreten, wiihrend fiir die Prognose der Entwicklung von Keuper, Muschelkalk, Buntsandstein und
Rotliegendem wir angewiesen sind auf das Vorkommen dieser Formationen in den viel weiter entfernten
und uns weniger gut bekannten franzésischen Gebieten am Siidrand der Vogesen. Nach dieser Unter-
suchung wurde einerseits die Basis des Doggers auf za. 300 m, diejenige von Opalinuston und Lias
au.f za. 400 m angenommen, wihrend der Beginn des Rotliegenden, bei einer vermutlichen Michtig-
keit des Keupers von 125 m, des Muschelkalkes und des Buntsandsteins von je 50 m, angesetzt
vsfurde bei za. 6256 m. Fir die Michtigkeit des Rotliegenden konnten keine, auch nur annihernd
sicher begriindete Angaben gemacht werden. Die zu erwartende Miichtigkeit des Rotliegenden kon-
nen wir nur abschiitzen nach Bohrungen in dem benachbarten Frankreich. Bei Ronchamp wurde fiir
das. Rotliegende (Grés rouge) eine Zunahme der Michtigkeit von Norden nach Siiden konstatiert-
Beg Malbouhans erreicht es 121 m, bei Puits Ste-Marie 318 und siidlich des Puits Magny sogar 600 m.
Be} Roppe mnordistlich von Belfort ergab eine Bohrung die Michtigkeit des Rotliegenden zu 350 m.
-Bel Lom(?nt,. 7 km siidlich des Puits Magny von Ronchamp, 30 km nordwestlich von Buix, hat eine
im ol.)erﬂachllch zu Tage tretenden Buntsandstein angesetzte Bohrung das Rotliegende in einer Mich-
tl'gkelt von sogar. 930 m angetroffen, wobei freilich daran zu erinnern ist, daBl bei Lomont eine Auf-
l'llihtl]l]g de'r Schichten vorhanden ist, wodurch die Dicke der zu durchfahrenden Schicht sich erhiht,
wiihrend bei Buix die Schichten vollstindig horizontal liegen. — Das unter dem Rotliegenden auftretende
Oberkarbon besteht aus Sandsteinen, schwarzen Schiefern, Konglomeraten und Arkosen. Die Stein-
ko'hlenﬂiize liegen bei Ronchamp 60—100 m unter der Basis des Rotliegenden. In strikter Analogie
mit Ronchamp hiitten wir somit bei Buix die Steinkohle zu erwarten 500—600 m unter der Basis
des Bunts'andsteins. Die Annahme, daf das Rotliegende in griBerer Entfernung vom Vogesenrande
af‘ Miichtigkeit abnimmt, hat eine gewisse Berechtigung, sodal fiir das Einsetzen des produk-
tiven Karbons unter Buix, bei einer Miichtigkeit des Mesozoikums von 625 m, die Tiefe von
900—1000 m angenommen werden konnte.
duktivenDli{fll;ognoge m&('»}.lt darauf -:u{fmerksa.m, daB beim Durchfahren d.er Schichten bis zum pro-
Reégion sindr ;:‘( te}.?hﬂ'men) :ll..lf einige Iorizonte besonders zu achten ist: Im Dogger unserer

enschiissige Schichten bekannt im Callovien (Fer-sous-Oxfordien) und im Bajocien.

*) Vergl. auch A, Heim (Lit. 46).
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Besonders wichtig ist der Keuper, der 40 km &stlich von Delle bei Gouhenans pyritreiche Braun-
kohle und Steinsalz enthiilt. Die Braunkohle liegt 70 m, das Steinsalz 120 m unter der obern Grenze
des Keupers. Das dem mittleren Muschelkalk angehérige, dem Vorkommen von Schweizerhalle z. B.
entsprechende, Steinsalz ist in der Giegend von Lunéyille in zwei Bohrlochern in geringer Michtigkeit
erbohrt worden, die Entwicklung des Muschelkalkes in den der Schweiz unmittelbar benachbarten
franzosischen Gebieten liBt es jedoch wenig wahrscheinlich erscheinen, daB das Salz der Anhydrit-
formation im Bohrloch angetroffen wird. Beziiglich der Ausfiihrung der Bohrung kann betont werden,
daB irgendwelche besondere Schwierigkeiten, verursacht durch die Natur der zu durchbohrenden Ge-
steine, sich kaum einstellen werden. GroBe Wasserzufliisse sind im Bohrloch nicht zu erwarten, da
die wasserdurchlissigen Kalke des Obern Weillen Jura durch die Mergel des Oxford abgedichtet werden.

2. Die Ausfiihrung der Bohrung.

Technischer Bericht
von @. Paltzer.

Die Ausfiihrung der Bohrung mufite, da in der Schweiz keine Firma existierte, die Tief-
bohrungen auszufiihren imstande war, einer auslindischen Gesellschaft iibertragen werden. Da sich
die fiir die Bohrarbeiten in Betracht kommenden Liinder im Kriegszustande befanden, war die sofortige
Inangriffnahme der Arbeiten nur dem Zufall zu verdanken, dafl die Deutsche Bohrgesellschaft fiir
Erdsl A.-G. Berlin gerade Tiefbohrungen fiir die Schweiz. Sodafabrik in Zurzach ausfiihrte und eine
fir die vorgesehene Bohrung geeignete Bohreinrichtung frei wurde.

Die Bedingungen, unter denen obige Firma die Bohrung auszufiihren erklirte, wurden ver-
raglich festgelegt. In Anbetracht der zu durchbohrenden Schichten, wurde die Verwendung eines
Schnellschlagkranes mit gefedertem Schwengel, System Raky, unter Anwendung des Spiilverfahrens
mit MeiBel und Krone vorgesehen. Der Antrieb der Bohreinrichtung erfolgte mit Dampfkraft von
einer Lokomobile aus.

Die geologische Prognose sah die Endteufe des niederzubringenden Bohrloches mit za. 1000 m
vor. Die Dimensionen der zur Sicherung des Bohrloches gegen den Gebirgsdruck im Verlauf der
Bohrung einzubauenden Rohrtouren wurden derart gewiihlt, daf bei einer Tiefe von 1500 m noch
Rohre von 31/2" Durchmesser verwendet werden konnten.

Vorgesehen waren folgende Rohrtouren, die aus nahtlos gezogenen Stahlrohren, mit innen und
auBen glatten Verbindungen, also ohne Muffen bestanden:

14  Rohre bis za. 20 m
12" e g R
L0l A 80 m

G T e
8" g e T
7 BEERTISe
6" R e RO
5" R 1
4", . 1200 m

3'/2" eventuell tiefer.

Die definitive Liinge der jeweiligen Verrohrungsstriinge hatte sich nach den Schichteniibergiingen
zu richten.

Am 11. Mai 1917 traf der erste Wagen Bohrgeriite an der Bohrstelle in Buix ein. Der Aufbau
und die Einrichtung des Turmes und des Bohrkranes zogen sich infolge Herrichten des Terrains,
Verlegung der Wasserleitung und durch Mangel an geschultem Personal, da letzteres mit Ausnahme
der Bohrmeister infolge des Krieges nicht aus Deutschland herangezogen werden konnte, bis 9. Juli hin.

Mit der Bohrung selbst wurde am 10. Juli begonnen. Zuniichst wurde bis zur Tiefe von 8 m
ein Standrohr von 16" eingebaut, um bei Beginn der Bohrung den Bohrwerkzeugen eine Fiihrung zu
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geben. Bis 16,45 m wurde mit der Schappe gearbeitet und alsdann mit dem MeiBel. Nach
Errelchung der Teufe von 23 m wurde die vorgesehene 14’ Rohrtour eingebaut und alsdann das
Standrohr von 16 gezogen. Bis zur Tiefe von 606 m am om

; REN 7 R
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sodall am 5. Juni nach Er- Fig. 3. Geologisches Profil und Verrohrung.
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reichung einer Teufe von 687 m beschlossen wurde, das Loch gegen den Gebirgsdruck durch Einbau
einer weiteren Rohrtour zu sichern.

Es wurde folgende Rohrtour eingebaut: 6 = 142 mm Durchmesser bis 687,3 m.

Die Bohrung wurde alsdann mit einer dem Rohrdurchmesser entsprechenden kleineren Krone
von 130 mm weitergefiihrt.

Da der Salzhorizont infolge der griBeren Michtigkeit der verschiedenen Schichten bei za. 750 m
zu erwarten war, wurde vorsorglicher Weise Chlormagnesiumlauge bereit gehalten. Bei Anfahren des
Salzes mull das bisher als Spiilung beniitzte Wasser aus dem Bohrloch herausgepumpt und durch
Chlormagnesiumlauge ersetzt werden, in der bekanntlich Salz nicht l5slich ist. Nur so ist es mdoglich,
auch aus der reinen Salzschicht intakte Kerne herauszubohren. Die Endteufe des Loches betrug am
12. August 1918 840 m. Die Salzformation des Keupers war also durchfahren worden, ohne daB
Salz angetroffen worden war, sodaB die Bohrung mit Wasserspiilung fortgesetzt werden konnte.

Von 864 bis 880 m trat plotzlich ein grolerer Bohrfortschritt ein. Die Untersuchung des
Spiilwassers bestiitigte die Vermuiung, dafi unerwarteterweise das Muschelkalksalz vorhanden sei.
Die Bohrung wurde sofort sistiert, um sie alsdann mit Chlormagnesiumlauge fortzufiihren. Um Ver-
luste an Chlormagnesiumlauge zu vermeiden, wurde eine Rohrtour von 5’ bis 880 m dichtend ein-
gebaut und mit einer Krone von 111 mm Durchmesser weitergebohrt. Die salzfiihrende Schicht
konnte als rund 70 m miichtig festgestellt werden. Die Bohrung verlief dann ohne besondere Ereignisse
bis zu einer Tiefe von 1039,55 m, die am 30. September 1918 erreicht wurde.

Beim Wiedereinfahren und Anrotieren am 1. Oktober wurde, da Nachfall im Loch eingetreten
war, die Krone bei 1035 m fest, und konnte nicht mehr hoch gebracht werden. Es gelang, das an
die Krone resp. das Sedimentrohr angeschlossene Bohrgestiinge in einer Tiefe von 769 m abzuschrauben.
Weitere Fangversuche blieben leider erfolglos. An dem nur teilweise zutage geforderten Gestinge
konnte konstatiert werden, dall dasselbe bei za. 900 m gerissen und die Spiilung durch diesen RiB
ausgetreten war, sodaB die Bohrkrone nicht mehr geniigend Spiilwasser erhielt und dadurch im Ge-
birge fest wurde. In dem Loch verblieben demnach die Krone mit dem aufgesetzten Sedimentrohr
und Bohrgestinge in einer Gesamtlinge von 88,25 m. Da das Liegende des Salzes sich in einer
Tiefe von 952,5 m befindet und der Kopf des abgeschraubten Gestinges bei 947 m, so ragte das
(iestinge 5,6 m in das Salzgebirge hinein und war seitlich in dasselbe hineingedriickt. Nach weiteren
vergeblichen Fangversuchen entschlo man sich, da man das Loch unter keinen Umstinden aufgeben
wollte, dasselbe bis iiber das Salz aufzuzementieren und alsdann die zementierte Strecke wieder mit
der Krone autzubohren. Man hatte hierbei die berechtigte Hoffnung, daB man neben dem im Loch
verbliebenen (restinge vorbei rotieren und so ein neues Loch schaffen wiirde. Auf diese Weise wiire
es dann maoglich, die Bohrung fortzusetzen. 3

Mitte November wurde das Zementiergestinge eingelassen und das Loch durch Einspiilen von
rund 10,000 kg Zement bis 843 m aufzementiert. Am 22. November angestellte Bohrversuche er-
gaben, dab der Zement noch nicht geniigend abgebunden hatte. Erst am 10. Dezember konnte mit
dem Aufrotieren der zementierten Strecke begonnen werden. Am 12. Dezember wurde dann, da man
wegen des Salzgebirges mit Chlormagnesiumlauge arbeiten mufte, ein 4 /2" Rohrtour bis 952 m eingebaut
Da man bei dem Einbau derselben mit einem eventl. AbreiBen dieser klein dimensionierten Rohrtour
und mit einem Abstiirzen derselben in das Loch rechnen muBte, wurde das unterste Rohr der 4 !/+"
Rohrtour auf za. 2 m Linge mit Gips ausgegossen und der erhiirtete Gipspfropfen mit einem kleinen
Durchmesser durchbohrt, Dadurch sollte bezweckt werden, dall bei dem Abreien der Rohre infolge
des durch das nur enge Loch einstromenden Wassers ein langsames Absinken und kein Absturz der
Rohre stattfinden konne, Der Einbau dieser Rohrtour verlief jedoch ohne Zwischenfall. Durch diese
alsdann einfahrend, wurde mit dem Aufbohren des Zementes vermittelst einer Hartkrone von 92 mm
Durchmesser begonnen. Bei diesen Arbeiten wurde konstatiert, da die Krone in einer Tiefe von
980 m auf dem im Loch verbliebenen Kernrohr arbeitete, statt an demselben im Gebirge entlang zu
fahren und so ein neues Loch schaffend. Um letateres zu erreichen wurden, da durch die eingebauten
41/+' Rohre die arbeitende Krone zu sehr in der Senkrechten gehalten wurde und daher nicht ab-
weichen konnte, die 4'/+* Rohre gezogen. Vor dem Einlassen der Krone wurden nochmals Fang-
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versuche nach dem im Loch verbliebenen Gestiinge etc. vorgenommen. Im Verlauf derselben gelang
es, noch das mit dem Sedimentrohr im Loch verbliebene Bohrgestinge zu ziehen. Da die'alsdann
eingelassene Krone immer wieder auf dem Sedimentrohr arbeitete, sollte versucht werden,. das im Loch
verbliebene Sedimentrohr als Fortsetzung der einzubauenden Rohrtour zu beniitzen. Zu diesem Zwecke
wurde mit einer 111 mm Krone der Schnabel des Sedimentrohres abgefrist. Da es nach dem Einpau
der 4 /4" Rohre, als von oben bis unten durchgehende Rohrtour, bei der Weiterfﬁhn'mg de?r Bohrung nicht
maiglich gewesen wiire, den oberen Teil des Bohrgestinges in geniigend starker Dlme.nsmn a.nzuwenden,
sollte die 5 Rohrtour gezogen, um alsdann mitder 4 '/+* Rohrtour gekuppelt, wieder eingebaut zu
werden. Die 5 Rohrtour klemmte sich jedoch im Gebirge, sodaB sie bei 699 m geschnitten werden
mubBte. Es verbliehen demnach 181,10m Rohre, sitzend von 699 bis 880 m, im Loch. Alsdann er-
folgte deren Wiedereinbau derart, daB die 5 Rohrtour bis 670,9 m und die an die 5’ Rohrtour
angeschlossenen 4 1/4'" Rohre bis 1022,80 m zu stehen kamen. IHier setzte die 41/4 Rohrtour auf
das Sedimentrohr auf, das nun die Verlingerung der Rohrtour bildete. Mit einer Zahnkrone von
92 mm Durchmesser wurden dann der Kronennippel, die Federhiilse und die Krone selbst abgefriist.
Nur so war es moglich, durch das Sedimentrohr hindurch mit einer 78 mm Hartkrone bis vor Ort
zu fahren und die Bohrung fortzusetzen, Diese ganzen Reparaturarbeiten nahmen die Zeit vom 1, Ok-
tober 1918 bis 7. Februar 1919 in Anspruch. Am 20. Februar, bei Erreichung einer Tiefe von
1041,95 m, wurde die Krone fest, konnte aber am 23. Februar wieder frei gemacht werden. Da be-
firchtet werden muBte, daB sich die zur Verwendung kommenden Hartkronen im anstehenden Gebirge
ofters festfressen kionnten, wurde zur Verwendung einer Schrotkrone iibergegangen. Aber auch diese
klemmte sich am 4. Miirz in der bis dahin erreichten Teufe von 1052,75 m fest. Bei den Arbeiten,
die Krone loszubekommen, konnte dieselbe nur bis auf 1049,55 m hochgezogen werden. Das Festsitzen
der Krone erfolgte deshalb, weil, wie nachher festgestellt wurde, in za. 500 m Tiefe ein Gestiingebruch
eingetreten war, der nicht vollstindig war, sodaB die Krone noch ecine Weile lang ohne Kiihlung
durch das Spiilwasser mitrotierte, welches im Gestiingebruch austrat und nicht erst durch die Krone.
Bei dem Versuch, die Krone frei zu bekommen, ril das Bohrgestiinge noch mehrere Male. Zuletzt
verblieb im Loch die Krone mit dem darauf sitzenden Kernrohr, dem Sedimentrohr und eine Bohr-
stange. Die Bohrstange sollte nun mit Fangzeug gefangen werden und als dieses nicht gelang, wurde
der Schlagapparat eingebaut, um das ganze unten verbliebene Material zu lockern und frei zu bekommen.
Bei diesem Versuch kam der Schlagapparat zu Bruch. Ein Teil des Apparates konnte wieder gefor-
dert werden, ein anderer Teil, darunter die IHiilse, verblieb im Loch, Bei dem letzten Versuch, den
Schlagapparat zu fangen, wurde konstatiert, dafl die eingebauten 41/+' Rohre durchgeschliffen und
auseinander waren. Es wurde nun mit dem Ausbau der 5 Rohre, an die die 4!/4" Rohre ange-
schlossen waren, begonnen. Dabei zeigte es sich, dal die 41/4"" Rohre in der Tiefe von 889,30 m
abgerissen waren. Sofort am 17. Mirz begonnene Versuche, das im Loch verblicbene Stiick der
41/4" Rohre zu fangen, blieben ohne Erfolg. Dieses 41/+'" Rohr, das 135 m lang ist, muBte daher
im Loch belassen werden und sitzt von 889,30 bis 1024,80 m, also mit seinem oberen Teil in der
Auskesselung, die sich im Salzgebirge durch das durch den Bruch der 41/4'" Rohrtour ausgetretene
Spiilwasser gebildet hatte. Wie konstatiert werden konnte, lag die Spitze des 4 !/+"* Rolres seitwiirts
in der Auskesselung, wodurch sich die weiteren ergebnislosen Fangarbeiten erkliren.

Der Zustand des Loches war daher folgender: Die Endteufe des Loches betrug :

1052,756 m mit einem Durchmesser von 9,2 cm,

von 1049,556—1037 m sitzt die Schrotkrone mit Kernrohr, eine Stange und Stiicke des
Schlagapparates,

von 1037 —1035,55 m ist das Loch frei und unverrohrt,

von 1035,65—1024,80 m sitzt die im Oktober festgewordene Krone mit zwei Kernrohren und
einem Sedimentrohr,

von 1024,80— 889,30 m die abgerissene 4!/+* Rohrtour.

Es bestand nur noch folgende Moglichkeit: Es hiitte versucht werden miissen, von 889,30 m
an neben der im Loch sitzenden Rohrtour von 414" vorbeifahrend, ein ganz neues Loch neben dem
alten niederzubringen. Um dem Gestiinge geniigend Abweichungsmiglichkeit zu geben, wiiren zuerst



die im Loch verbliebenen 5/ Rohre auszubauen gewesen. Damit hiitte das Gestinge im groBeren
Durchmesser der 6 Rohre mehr Spielraum erhalten. Fiir den Ausbau der 5 Rohre wurden aber
erhebliche Schwierigkeiten vorausgesehen. KEs war anzunehmen, dall das Rohr stiickweise im Loch
geschnitten und zutage gefordert werden miite. Wire die Forderung der 5 Rohre wider Erwarten
in kurzer Zeit doch gelungen, dann war trotzdem das Niederbringen eines neuen Loches neben dem
alten sehr in Frage gestellt. Die nach dem Festwerden der Krone im November 1918 erfolgte Aus-
zementierung der Auskesselung in der salzfiihrenden Schicht war, wie das Ausweichen der 41/+’* Rohre
zeigte, wenigstens in dem oberen Teil nicht gelungen. Den Futterrohren, die durch diese Auskesselungs-
zone eingebaut worden wiiren, hitte der Halt gefehlt. Dieselben hiitten dem in ihnen rotierend
arbeitenden Geestinge nachgegeben. Das Gestiinge hiitte mit seinen Verbindungsmuffen an der Rohr-
wand gearbeitet, dieselben dadurch geschwiicht und so wiren wieder Briiche der Rohre eingetreten.
Fiir das Gestinge steigt mit der Abweichung von der Senkrechten die Gefahr, daB Briiche desselben
vorkommen, fiir die Krone die des Festwerdens. Ganz abgesehen davon, daB diese Arbeiten viel
Zeit und Geld gekostet hiitten, waren daher die Aussichten fiir ein Gelingen derselben sehr gering.
Die Reparaturarbeiten, die nach dem letzten Festwerden der Krone ausgefiihrt worden waren, gestalteten
sich viel schwieriger als vorher angenommen werden konnte. Irgend eine Garantie fiir den Erfolg
der Arbeiten hatte laut Vertrag die die Arbeiten ausfiihrende Bohrgesellschaft nicht zu leisten. Zudem
kam noch, daB an Hand der gemachten Befunde simtliche geologischen Gutachter das eventuelle
Vorhandensein von Kohle erst in einer Tiefe von za. 1500 m prognostizierten. Wiren selbst die
Reparaturarbeiten gelungen, dann hiitte fiir die noch abzubohrenden 500 m nur noch die 3!/2" Rohr-
tour zur eventuellen Sicherung des Loches zur Verfiigung gestanden.

Aus all diesen Erwiigungen heraus mublite sich der Vorstand entschliefen, die Bohrung am
28, Mirz 1919 definitiv aufzugeben.

Einen Monat nahm dann noch der Ausbau der verschiedenen Rohrtouren in Anspruch. Dabei
muBten von der 8 Rohrtour drei Rohre in einer Linge von 14,95 m im Loch belassen werden, wo-
gegen es gelang, von den fest gewordenen 5" Rohren noch 59,15 m zu ziehen.

Es verbliecben daher aufler den weiter vorne angefiihrten Rohrwerkzeugen von den Rohrtouren
im Loch:

135  m 4'/4"” Rohre sitzend von 1024,80—889,30 m
121,95 m 5" : . p . 87995—758,00 m
14,95 m 8" 5 = & 493,20—478,25 m.

Die Bohrung dauerte inklusive der Montage und Demontage der Bohreinrichtung vom 11.
Mai 1917 bis 3. Mai 1919,

Die Daten der Bohrung sind folgende:

Montage der Bohreinrichtung: 11. Mai bis 9. Juli 1917,
Beginn der eigentlichen Bohrung: 10. Juli 1917,

Der Bohrfortschritt betrug pro Arbeitstag: Tiefe erreicht am:
von 1— 200 m im Mittel 5,52 m 31. August 1917
» 200— 400 b s 3,40 4 20. November 1917
. B00—BUG. ., o B0 it Ml 0%
. 800~ 8007 TN e Bel Tulh 1918
» 800—1000 M , 0,42 , 19. September 1918
, 1000—1039,55 , 3,95 , 30. September 1918

Reparaturarbeiten : vom 30. September 1918 bis 10, Februar 1919
1039,66—1052,75 m: mit Stérungen bis 4. Mérz 1919

Fangarbeiten : vom 4. Mirz 1919 bis 28. Mirz 1919
Aufgabe des Loches: 28. Mirz 1919

Demontage der Bohreinrichtung: 28. Mirz bis 5. Mai 1919.

D'er auffallend groBe Fortschritt auf der Strecke von 800—1000 m riihrt von der Durchbohrung
der in 880—950 m Tiefe sich befindlichen Salzschicht her, bei deren Durchteufung bis iiber 18 m
pro Tag abgebohrt werden konnten.
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Die Bohrung, die bis zu der immerhin beachtenswerten Tiefe von 606 m absolut glatt und von
dieser Teufe bis 1035 m ohne das Loch gefihrdende Stérungen verlaufen war, hatte dann unter einer
Reihe von schweren Zufillen zu leiden, die bei der Ausfithrung von Tiefbohrungen immer eintreten
konnen und nicht vorauszusehen waren.

3. Die Schichtfolge im Bohrloch.

1. Die Meifielbohrung.
0—604,55 m

Die MeiBelbohrung durchteufte die Schichten vom Oxford bis zum Anfang des Mittleren Keupers.
Bekanntlich ist die Diagnostizierung der durchfahrenen Schichten und die Festsetzung geologischer
Grenzen aus den Spiilproben, d. h. dem fein zertriimmerten (iestein, infolge des Nachfalles ete. un-
sicher. Bessere Anhaltspunkte geben die am MeiBel oder in dessen Rillen haften gebliebenen Gresteins-
brockelchen, die sog. MeiBelproben. Wird dann noch das Bohrjournal, welches iiber den Charakter
der durchstofenen Schichten Auskunft gibt, zu Rate gezogen, so kann mit einiger Sicherheit der
geologische Horizont festgestellt werden, in welcher sich die Bohrung bewegt. Die untersuchten
Proben, welche im Naturhistorischen Museum Basel aufbewahrt werden, haben zu den nachfolgend
beschriebenen Resultaten gefiihrt. Das geologische Profil der MeiBelbohrung ist aus Fig. 3 zu ersehen.

1. Alluvium 13 m (0—13 m). Wie es die Aufschliisse an den beiden Talriindern bei der Bohr-
stelle vermuten lieBen, war das Alluvium nur wenig miichtig und bestand aus mit Kalkbrocken ver-
mengten Tonen in einer Michtigkeit von 13 m.

2. Oxford 90 m (13—103 m). Die grauen Tone des Oxford waren bei 13 m Tiefe zu konsta-
tieren, Sie hielten an bis 103 m, erreichten also die Miichtigkeit von 90 m. In den tiefern Teilen
dieser Formation konnten aus den MeiBelproben die charakteristischen kleinen, verkiesten Ammoniten
ausgeschlimmt werden: Creniceras Renggeri Opp., Perisphinctes Bernensis Lor., Lud-

. . Py . 2
wigia Chatillonensis Lor., Cardioceras Leachi Sow. sp.¥)

. 3. Dogger (Bathonien und Bajocien) 195,56 m (103 —298,5 m). Von 103—298,5 m entsprechen
fhe Proben dunklen, zumteil etwas eisenschiissigen Kalken, die dem Dogger entsprechen, ohne daB
irgendwelche genauere Horizontierung moglich wiire.

4. Opalinustone (Aalénien) 157,56 m (298,5—456 m). In 2985 m Tiefe lieB sich der Schicht-
wechsel der Kalke des untern Doggers zu den weichen Tonen der ,Opalinustone“ feststellen, ent-
sprechend der Prognose, die denselben bei 303 m annahm. Bis zur Tiefe von 456 m wurden nun
fortwihrend gleichartige graue Tone gefordert, die nicht anders denn als Opalinustone gedeutet werden
konnten. P.rognostiziert waren 35 m, welche Angabe allerdings niedrig bemessen ist. Neuere Unter-
‘;“01'1““8911 A yachbarggbiet. der Ajoie geben 80—90 m Miichtigkeit an. Ein Anschwellen toniger

chlt?hten in Tiefbauen ist eme oft konstatierte Tatsache. Eine erhohte Michtigkeit, bedingt durch
gztr;(:)lll‘::li (;?;cfgnlz{:lt ?ﬁlx}xlc()ll‘fkprrt)’l)lle‘j(elsz ersclfeint n.i'cln.t walirsclleinlich, da der hz.mgende D(')gger
Material; wabrscheintioh abes 1t me e 2eigh Moglich wiren lokale Stawngen indem welohien

) ch aber ist die primiire Zunahme in der Michtigkeit der Ablagerung selbst.

5. Lias 106,20 m (456 —562,20 m). Der Beginn des Lias wurde angesetzt mit dem Auftreten
etwas kalk%mltigen, tonigen Materials bei 456 m, ohne daf eine scharfe Grenze bemerkbar war. Typisch,
ﬂlS' stark bltum‘iniise, diinnschiefrige Tone traten die sog Posidonienschiefer in der Tiefe von 475 bis
45?0 m atuf. Eine Probe des Schiefers aus 479 m Tiefe enthiilt 0,152% in Benzol losliches Bitumen.
Die IIOI‘lZOI.lte des Mittleren Lias (Charmouthi en) waren in den Meilelproben von 504—510 m
?_:l;cihn zf‘ossﬂfjﬁhrun;_.‘; bestimmbar. Es wurden verkieste Fossilien: Amaltheus spinatus, Spiri-
Zahl Bl verrucoso, "Leda complana_ta, Rhynchonella Buchii gefunden, ferner in grofer

emfllten’bruchstucke (Megatheutls). Die fazielle Entwicklung dieser Schichtgruppe entspricht
genau der in der Gegend von Belfort herrschenden Fazies derselben. Das Auftreten roter Mergel bei

*) Die Besti Rraaits . suke o ipm g SR Re il
) estimmung der Fossilien hat Herr Prof. L. Rollier in Ziirich in zuvorkommender Weise iibernommen.
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564 m zeigte den Beginn des Keupers, d. h. das Ende des Lias an. Auch im Lias beobachteten wir
noch eine Zunahme der Michtigkeit und zwar um den Betrag von 46 m (106 m Befund, statt 60 m
Prognose).

Im Jahre 1914 wurde bei Charmois, 12 km nord-norddstlich von Buix eine Tiefbohrung auf
Salz durchgefiihrt, iiber welche L. Meyer (Lit. 32) berichtet. Leider wurde uns diese interessante
Publikation erst nach dem Kriege zugiinglich. Die Bohrung setzte im Oligozin an (108,90 m
Miichtigkeit), durchfuhr den Malm (Sequan-Rauracien 227,10 m), Dogger und den obern Lias mit dem Meibel;
der untere Lias bis zu den untern Schichten des Gipskeupers dagegen wurde mit Kernbohrung durchfahren.

Folgende Zusammenstellung gibt einen Vergleich der Michtigkeiten der soeben besprochenen
Schichten in den beiden benachbarten Bohrungen.

(Charmois: Buix:
Oxford 90 m 90 i
Dogger #Ou e 195,50 m |
: 330 m ) ;
Aalénien (Opalinustone) 80 m! 157,50 m§353 m
v 108,50 m 106 m
528,50 m 549,00 m

Bis zur untern Grenze des Lias macht sich somit eine Differenz in den Michtigkeiten von nur
20,5 m geltend, welche den Schichten des Doggers zuzuschreiben ist. Ks ist bekanntlich bei Meifel-
bohrungen nicht leicht, aus den Bohrschmantproben sichere Schliisse zu ziehen. Wenn nun in Char-
mois fiir Dogger 250 m, in Buix 195,50 m, fiir Aalénien 80 resp. 157,50 m Michtigkeit angegeben
wird, so liegt dies an der verschiedenen Interpretation der Proben. Die (iesamtmiichtigkeiten der beiden
Stufen nihern sich einander wieder bis auf 23 m.

In Charmois wurde mit der Kernbohrung iiber dem mittleren Lias begonnen. Dadurch wird
unser Profil von Buix bis zu dem Hauptsteinmergel des Keupers durch sichere Michtigkeitsangaben
in wertvoller Weise ergiinzt. Mittlerer Lias 27 m, Beta-Tone von Quenstedt 25,80 m, Gryphiten-
Kalk 11,30 m. ‘

Rhdt. Sichere Spuren der Quarzsande des Rhiit wurden in den Spiilproben nicht nachgewiesen.
In Charmois rechnet L. Meyer rotbraune Tone (2,20 m) und schwarze glimmerige, etwas sandige
Tone, in feinen griinen Sandstein iibergehend, dieser Formation zu.

Es wurden nun in Buix von 564 — 614,55 m = 40,56 m Keupermergel noch mit dem Meifel
durchfahren, worauf die Kernbohrung einsetzte.

Der Keuper erfihrt seine Besprechung im Kapitel Kernbohrung.

II. Die Kernbohrung.
604,65 bis 695,85 m und 704,55 bis 1052,75 m.

1. Aligemeines und Gesamtprofil der Kernbohrung (vgl. Taf. I).

Die Linge der Kernbohrung betrigt 439,56 m. Entsprechend den Verrohrungstypen erhielten
wir Kerne vom Durchmesser 15, 10, 8 und 6,6 cm (vgl. S. 9). Auf die Gesamtlinge der Kern-
bohrung von 439,5 m ergab sich ein Kernverlust von 95 m (22°4). Die grofiten Verluste waren zu
verzeichnen in den Tiefen von 754—771 m: auf 17 m Linge 14,6 m Verlust und von 869,34—879,65 m
auf 10,30 m Linge (bei Beginn des Steinsalzes) 0,3 m Kern. In der tiefsten, unverrohrten Partie
wurde von 1040 m bis 1052,75 m, d. h. auf 12,75 m Linge, nur noch 1 m Kern gefordert.

Die Kerne wurden systematisch untersucht von K. Dreher, cand. geol., unter der Kontrolle von
Prof. (. Schmidl und ein geologisches Profil im MaBstab 1:20 und 1:100 aufgenommen. Typische
Belegstiicke aus der Kernserie, die Proben Nrn. 1—214, werden im Naturhistorischen Museum Basel
aufbewahrt.

Tafel I gibt uns das Detailprofil der Kernbohrung im MaBstab 1:500, zusammengestellt nach
dem Original 1:100.

Die nachfolgende tabellarische Zusammenstellung stiitzt sich vornehmlich auf das Profil 1: 100
und auf eine nochmalige Untersuchung der Bohrproben Nrn. 1—214,
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Profil der Kernbohrung von Buix bei Pruntrut.
Mittlerer Keuper bis Rotliegendes

604,55 —1052,7 m.

e -

hydrit .

Nr. der Tiefe 7 Miichtig- _ | ; i ; S
Probea | von m B i Rt Gesteinsheschaffenheit Formation
B o S s B _ e
1 604,55 606,80 | 2,25 | Heller, dichter, stylolitischer Dolomit 2%
22
2 606,80 610,0 3,20 | Grauer, diinnschichtiger Dolomit . 3
=
3 610,0 610,45 | 0,45 | Dunkelgraue Tonmergel . 2
Fena - E =
4 | 610,45 610,90 | 0,45 | Anhydritbreccie mit Ton 0
BRA S S it Gt on el N
5 . . . . . . -
bis | 610,90 619,80 | 8,90 Bunte, br.oc'kellge, wenig sandige Mergel mit wenig 5
8 Anhydriteinsprengungen .
9 Blaugraue, kompakte, sandig glimmerige Schiefertone,
bis 619,80 627,0 7,20 auch briunlich violette, harte Tone. Bei 621,70 m diin-
10 nes Lignitbanklein .
17 627,0 627,40 | 0,40 | Sandige, diinnschichtige Tone, etwas bituminds .
ey . 2
18 627,40 631,20 | 3,80 | Graublaue, violette, harte Tone o |0
- — | = | &
18a| 631,20 631,50 | 0,30 | Sandige, kohlige Schiefer = g
RERIORS s
19 ; S = z
20 631,50 637,15 | 5,656 | Graublaue, harte Tone, Segment von Pterophyllum | 3
e — — ]
4 637,15 637,40 | 0,25 | Anhydrit. . = |0
Wik at Lol IR b AR Rt T E e
21 637,40  641,0 S Weiche, sandige, glimmerige, kohlige Schiefer, bei 641 | % 2
: unbestimmbare Fossilien . 3
— it it ek Mistll ASliedl S 1 LR et \ b larkk b
22 Grauer, harter Sandstein, reich an Pflanzenresten. S
I‘ns 641,0 642,0 1,0 Equisetum arenaceum, Pterophyllum
25 Jaegeri.
642,0 643,0 1,0 Weiche, glimmerige Sandsteine mit Pflanzenresten.
26
bis 643,0 648,50 | 550 Blaugraue, harte, krummflichige Tone mit Anhydrit-
31 j knauern und -adern
32 TR O : T 3
bis 648,50 657,70 9.90 Graue, violette, rote Mergel mit Anhydritschniiren und
33 : 4 Anhydritlagen >
34 657 i » i T JEEtie s g‘
35 70 662,0 4,30 | Graue Mergel mit Anhydritschniiren ;
36 1 662,0 666,30 | 4,30 | Bunte, brickelige Mergel mit Anhydritschniiren. . o
B3 MARE A e
bis | 666,30 676, i i 7
40 ’ 676,60 | 10,20 [ Graue Mergel mit Anhydritlagen .
— P | 7
11 676,50 680,20 3.70 Derber kristalliner, grauer und dunkler, dichter An-
b



Nr. der Tiefe Miichtig-
Y Gesteinsbeschaffenheit Formation

Proben | von m bis m keit m

42 | 680,20 685,0 4,80 | Anhydrit mit Ton, unten mehr Ton

43 685,0 685,80 | 0,80 | Derber kristalliner Anhydrit

44 = - S
s 685,80 690,60 | 4,70 Schwarze Mergel, Wechs';.elnd, Biinke von Anhydrit bis
46 zu 1 m, auch graugriine Tone

690,50 690,70 | 0,20 | Dolomitbiinkchen

47 : . ” . &
.o 690,70 695,85 515 Viel Anhydrit, z. T. massig, wechselnd mit grauen, grii- ;
50 nen und dunklen Mergeln b
. A

51 ; e P
< 695,85 704,85 9.0 MeiBelbohrung, bpulprobfm bestehen aus Anhydritkorn- n 8
58 chen und Mergelmaterial . : e B \
R AR %)

59 Dichter und derb kristalliner Anhydrit im Wechsel mit | 8
his 704,85 743,90 | 39,05 Tonen und Mergeln. Die einzelnen kompakten An- [ 2 | 4
4 hydritbiinke sind hier nicht ausgeschieden . & %
e )
o
743,90 745,30 [ 1,40 | Tone (niihere Angaben fehlen) >

745,30 746,90 1,60 | Kompakter, grobkristalliner Anhydrit

746,90 747,0 0,10 | Graubraune Tone .

747,0 747,30 [ 0,30 | Anhydrit .

747,30 747,40 | 0,10 | Dolomit

75 747,40  748,0 0,60 [ Grobkorniger, kristailiner Anhydrit .

76 7 48,0 749,10 1,10 | Heller, dichter Dolomit, steinmergelartig, , Grenzdolomit*

=B s —
(<%
Blaugraue bis schwarze Tone mit einem Bonebed bei .% s
50 5 \{ ‘U S r = o >
77 74910 750,60 | 1,50 750,50 m. Nothosaurus sp. H)bodus.sp. Pa k- 7
77a laeobates -Ag. Acrodus sp. Saurichtys,| 3 | g5
Gyrolepis spec. 3 S
5
750,60 751,0 | 0,40 | Dolomit

78 751,0 751,80 | 0,80 | Grobkristalliner Anhydrit
B a5
: . o 2 1%
Dolomit. Eine Probe von 754 mist fein pseudo-oolithisch. E %
79 751,80 753,90 | 2,10 Winzige Koérnchen von kristallinem Anhydrit liegen S
in einem dolomitisch-anhydritischen Bindemittel . 213
= i e "§ =
753,90 754,75 | 0,85 | Anhydrit . S5
D by Ll S 1 = e S
H. | &
754,75 771,15 | 16,40 | Kernverlust 14,60 m, 2 m Kern . ®)




Nr. der

Tiefe

Michtig- P R L e : . !
Proben | von m Bis i kit m Gesteinshbeschaffenheit Formation
Bis zur Tiefe von 783 m hellgelber Kalk, hie und da
gepreBte diinne Tonlagen. Nach unten hin wird der
Kalk dunkler, zuweilen fleckig, rauchgrau. Die Kalke E
sind namentlich im obern Teil durchzogen von um- | ., | @
80 gelagertem, kristallinem Anhydrit, der Kliifte ausfiillt | "= E
His 771,15 799,10 | 27,95 und z. T. in die Hohlriume von Fossilien dringt. Fos- TE g
95 silhorizonte, wahre Lumachellenbiinke, sind bei 776,25, | = | 0
778,4—779,56. Terebratula vulgaris, Placu- | =2 g
nopsis ostracina, Pecten discites, Lima E E
spec., Myophoria speec., Gervilleia socia- [ &
lis, Stielglied von Encrinus liliiformis 2 8
% e F oL -
DL deeey e N e e PR f -
96 Dunkelgrauer, dichter Kalk. Anh\ dutadem selten. 0
bis | 799,10 8220 | 22,00 Tr.ot‘:h—ltcn bel.BOO,ZO, 805,0 - 807,8, 810,50 usw. o)
101 Bei 815 m gelblich-grauer, pseudo-oolithischer pord-
ser Kalk mit Schalentriimmern
1 : . . p .
b?f 829.0 s97.50"} “sko Hauptsiichlich hellgraue Dolomite, etwas bitumings, stein-
104 ) i : mergelartig, diinnschichtig mit drei Anh\ drltldgen
105 | 827,50 828,50 | 1,0 AWHFANRIBGRN | o o posif o Lo . R Rl e Ol 1
e U ST | e L K .- O
828,560  830,0 1,560 | Bitumindse Steinmergel . E E
fofofofo RN S AR & O SRR NN 8018
106 | 830,0 831,0 1,0 Anhydritlagen mit Dolomit . A/ ‘ E
T B s i i Esdill
his 831,0 839,50 | 850 Hauptsiichlich ])olomlt etwas bituminds, mlt einigen "E
110 AABTERERIE < - oy s e et e Smg 8
111 Die Hauptmasse bildet Anhydrit mit schwarzem Ton, E
lbii7 839,560 851,50 | 12,0 Dolomitbiinke sind zwischengelagert: 842 5—843 m, ¢
844, 844,7, 846,0, 848,8, 850,6—851,50 . & <
Y = s i £
e 851,50 862,60 | 11,10 Fast ausschheBllch derbex oder dichter, gebinderter An- ,5 _§ !
121 hydrit, untergeordnet Tonlagen = X
122 = e
bis 862,60 869 5 . .
121 ’ ,35 6,75 | Dunkle Tone und Mergel, wenig Anhydritlagen . ’%
869,35 & &
M 879,65 | 10,30 | Kernverlust. Salzton mit Salzsole 8
e [ —— 5
lb;B 879,65 886,70 | 17,05 Dunkelgraue Salztone, Anh\dnt Steinsalz in Lagen oder >
Manl SIS e vermischt. c}al7keme dunn weil angeluugt %
e iialp s JiO by & K
Meist kumpaktes kr]stqllmes Stemsalz, . T. briunlich | = 8
1b2'9 ad oder dunkel gefiirbt. Bei 895,50 m auf za. 2 m Linge | £ | %
15; 6,70 906,20 | 9,50 ist Ton vorherrschend. Im iibrigen sind Ton- und An- ot
hydritlinsen ganz untergeordnet. Hie und da Adern 2
R von rotem Salz . :
906,20 LV T ey R i e e AP 54
909,20 3,0 Graublaue Tone mit Salzadern und Anhydrit
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Nr. der Tiefe Miichtig- . : : 1 £ :
Proben | von m bis m o Gesteinsheschaffenheit Formation
lb.‘i}: 909,20 914,20 | 5.0 Dichter und der.ber Anhydrit mit wenig Salz, Adern, ,_é o é
Lagen und Linsen . 2 BTG N - G -N—
139 L g E 8| E
914,20 915,60 | 1,40 | Graublaue Tone mit Anhydritlagen . N §_
=
fg Hauptsichlich reines, grobkristallines Steinsalz mit ein- E
o gelagerten Tonlinsen, oder hie und da mit 20—30 c¢m =
lh;; o iy e ki miichtigen Anhydritlagen (928,56 m). Selten rot ge- [ ~ Z
firbtes Steinsalz. Fasersalz etwa in Tonkliiften . 2 1%
e ol LA S L e Bon G 0 Sl W o
41 it ig, z. T. rotem Sal d mit hydrit- 4
156 | 950,40 953,20 | 2,80 on mit wenig, z alz und mit Anhydri 5
adern 2
=
e ARl Rttt s ; - =
157 | 98320 959,0 5,80 Meist dll)'cthtelz 1.1.nd dgtrb.er nhi drit S;r'u:( Zw1sc1heunlagen £z E
von bitumindsen Steinmergeln (,Stinkmergeln“) . =5 =
959,0 960,80 | 1,80 | Dolomitische Steinmergel, sog. ,Stinkmergel*
158 | 960,80 963,20 | 2,40 DichFer, kompakter .Anhydrit, im untersten Teil eine
Stinkmergellage eingeschlossen .
963,20 965,60 | 2,40 | Dunkelgraue, tonige, schieferige Mergel
965,60 965,90 0,30 | Kalkbiinkchen
965,90 968,0 2,10 | Dunkelgraue, tonige Mergel .
968,0 968,20 | 0,20 | Kalkbinkchen u
[ 4
159 | 968,20 975,80 | 7,60 | Dunkelgraue, tonige Mergel g
160 . gt ) ~ o)
his 975,80 979,20 | 3,40 | Dunkle, glimmerhaltige Tonmergel, sandig & L
162 =) (8
Syl QNLTI S e i R )
979,20 980,10 0,90 | Anhydrit . E §
— — @
Dunkle Mergel mit Anhydriteinlagerungen. Die Probe | =
1 0,10 981,60 b . G - oiy s : e
el By i 5 von 981,50 zeigt hirtere Schichten. Dolomitbiinklein | = s
-
981,60 981,75-| 0,15 | Dolomitbank(®) . . . . . . . . . . . . . g
164 Graue, z. T. glimmerige, harte, dolomitische Mergel mit i ®
bis 981,75 982,30 | 0,55 Anhydritknollen. Lingula spec., Homomya w
300 Albertii. Unbestimmbare Fossilien
Kompakte, glimmerige oder schieferige, graugriine Mer-
gel. In der untern Partie sind Anhydritknollen von
167 Haselnubgriofe eingelagert. Die Mergel sind mehr
bis | 982,30 992,0 [ 9,70 oder weniger fossilfiihrend: Lingula spec., Ger- ]
178 villeia socialis, Myaciten, Rhizocorallium
commune (?). Die Probe aus 988,2 m Tiefe ist
sehr fossilreich und zeigt Lignitstiickchen




b Tiefo Mochile: Gesteinsheschaffenheit Formation
Proben | von m bis m | keit m
/5 L R e v e L ,,T,L Al
179 Graugriinlicher, toniger, glimmeriger Sandstein. Lin-
bis | 9920  993,0 1,0 £ oy 2
180 D s SRR 102 1S 0as) T R =
1b8'1 0.60 Grauwell}er Dolomit, nauh unten hm sandlg werdend, |
151;2 i otk o A mit Anhydritknollen =
- - 3
183 : , =
bis 993,60 998,0 4,40 | Griiner und roter toniger Sandstein, mehr mergelig =
187 i 2
188 v : 5
bis 998,0 1008,30 | 10,30 | Roter, toniger Sandstein, bei 1004,50 Anhydrit . =] i
195 L o e R R el O 3¢ Yk k8 T § o
196 | 1008,30 1009,50 | 1,20 | Grauvioletter, glimmenclcher, ebenfl: lChlgCl‘ Sandstem é’ '8
R T T e N o T |
197 | 1009,50 1012,40 2,90 | Roter, toniger Sandstein )
; | ©
198 | 1012,40 1017,50 | 5,10 | Rote und graue, feinkirnige Sandsteine \ o
199 | 1017,60 1019,0 1,60 | Rote, tonlge lupplge, schlecht geschlchtete Sandsteine 3
. LY & , ALY &l
200 [ 1019,0 1029,0 | 10,0 Rote und graue, Lbenﬂdchlge Sandsteine . s | g
201 | 1029,0 1036,30 | 7, 30 Rot(‘ und graue, gefleckte Sandsteme (T]gersandstem) - | é
— ST i a
®
202 | 1036,30 1039,55 | 3,25 Gx‘mgruner, globkomlvm Sandstem =
¥ el - 2 g - ::
ggi 1039,656 1042,0 2,45 | Quarzitgerdlle in lockerem Sandstem ;g
] — = 3 Ao - <SAE e - — P
1042,0 1042,25 0,25 Glunes Mexgellmndchen = 1‘
T STEANE s o sty i W5 AE U 0T Nas w
1042,25 1042,60 | 0,35 I\onglomeratlscher Sandstein S
Grobkérniger, l\ompakter, gelbhchel sehr hmter Sand-
1042,60 1043,20 | 0,60 stein. Einzelne Quarzindividuen bis !/ cm grofl. Am
Grunde ein diinnes Mergelbindchen .
2(1)2 1043,20 1043,75 | 0,55 Konglomemtischer Sandstein 3
e ke ; DEERES
Y
: Yon 1040 m bis 1052,756 m, d.h. auf 12,75 m Liinge, _,i‘?
1043,75 1052,75 | 11,0 nur 1. m Kern gefordert. Probe 214, Eisen- und Man- Eé
gan haltiger, schwarzer, weicher Sandstein (mulmartig)

2. Spezielle Beschreibung der durchfahrenen Schichten.

1. Mittlerer Keupers.

A. Keuper.
125,80 m (562,20—748).

Die Schichtserie des Mittleren Keuper gliedert sich in:
@) Obere bunte Mergel mit Dolomitlagen

b) Hauptstei

nmergel

¢) Untere bunte Mergel
d) Schilfsandsteinstufe
e) Gipskeuper.

Alle diese U

nterabteilungen lassen sich unschwer in der Bohrung Buix erkennen.
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@) Obere Bunte Mergel 40 m (562,2—602 m). Der Beginn des Keupers dokumentierte
sich in der Bohrung bei 562,82 m Tiefe im Auftreten roter und grauvioletter Mergel und kalkfreie
Schiefer. Die MeiBel- und Spiilproben bis zur Tiefe von 602 m entsprechen allen bunten, zumteil
gipsfiilhrenden Mergeln. Eine speziellere Gliederung dieser Mergelserie ist bei der Anwendung von
MeiBelbohrung nicht méglich.

b) Hauptsteinmergel 8 m (602—610 m). Das Auftreten von Dolomit ist bei 602 m Tiefe
zu vermuten. Bei 604,55 m Tiefe beginnt die Kernbohrung. Wir miissen es als einen gliicklichen
Umstand ansehen, dal gerade in diesem Horizont die Kernbohrung angesetzt worden ist, in einem
Horizont, der durch seinen ziemlich gleichbleibenden Gesteinscharakter iiber ein groBes Verbreitungs-
gebiet (Lothringen, ElsaB, Baden, Nordschweiz) schon friihzeitig (1827 und 1828) von Klie de Beau-
mont¥) als ,horizon géognostique, trés-commode pour I'étude des détails de cette formation“ ange-
sprochen wurde.

Die obersten 2 m Kerne der Hauptsteinmergel zeigen einen hellen, dicht kristallenen Dolomit,
der Stylolitenbildung aufweist; darunter folgen graue, diinnschichtige Dolomite. Fossilien konnten
nicht beobachtet werden, wie dies z. B. in der Nordschweiz zumteil der Fall ist.

¢) Untere Bunte Mergel 10 m (610—619,8 m). Sie setzen sich zusammen aus grau-
violetten, griinen, roten, brockeligen, wenig sandigen Tonmergeln, welche von Anhydriteinlagerungen
durchsetzt werden. Man konnte vielleicht diese Mergel mit der darunter folgenden Schilfsandsteinstufe
vereinigen, wie dies (/. Schmidt und K. Dreher getan haben, allein das Fehlen glimmeriger Tone und
Mergel, ihre durchgehende Anhydritfihrung und ihre bunte Férbung haben mich bewogen, sie vom
Liegenden zu trennen.

d) Schilfsandsteinstufe 23 m (619,80—643). In diese schlieBen wir ein:

1. Eine obere mergelig-tonig-schieferige Abteilung mit einem Lignitbéinklein und Pflanzen-
resten und
2. eine untere Abteilung mit dem eigentlichen, meist grauen Schilfsandstein (Werkstein),
der reichlich Pflanzenreste fiihrt.

Die blaugrauen, glimmerigen, kompakten Schiefertone und die weichen, sandigen, glimmerigen,
kohligen Schiefer der obern Abteilung halten etwa 21 m an. Bei der Tiefe von 621,70, also
12 m unter dem Hauptsteinmergel, erscheinen Spuren von Lignit, der, wie wir sehen werden, ein
bestimmtes stratigraphisches Niveau behauptet. Von 627—627,40 m treffen wir sandig-glimmerige
Schiefer mit kleinen kohligen Pflanzenspuren, ebenso von 631,20—631,50 m. Bei 635 m fand sich
in den graublauen harten Schiefertonen Pterophyllum (Segment) und Baiera furcata®*) (?). FEine An-
hydriteinlagerung (637,15—637,40) liegt iber glimmerigen kohligen Schiefern, die an ihrem
Grunde unbestimmbare Fossilien einschliefSen,

Die untere Abteilung, etwas iitber 2 m michtig, wird gebildet aus einem meist harten,
ruppigen, grauen Sandstein, der reichlich Pflanzenreste fiihrt: Rindenstiicke von Equisetum arena-
ceum und Pterophyllum Jaegeri.

Nach unten zu wird der Sandstein weich und stark glimmerig.

Die oben durchgefiihrte Zweiteilung der Schilfsandsteinstufe bietet insofern Interesse, als auch
an andern Orten, z. B. in der ,Neuen Welt“ bei Basel, das bekannte Keuperprofil an der Birs durch-
aus dhnliche Verhiltnisse aufweist. Dort liegen die tonig-schiefrigen Mergel mit Fossilien und wohl
erhaltenen Pflanzenresten™*) za. 7 m unter dem Hauptsteinmergel, worauf dann, in 5—6 m Entfernung,
der graue, harte Schilfsandstein sich einstellt.t) K. Brindlinit) beschreibt von Sulz im Fricktal

*) ]ulu’ dc Beaumont : Observations géologiques sur les différentes formations qui dans les systemes des Vosges
séparent la formation houillere de celle du lias. Ann. des Mines, 28me gér. tome I, p. 459,
#*) Die Bestimmung der Pflanzenreste verdanken wir Herrn Dr. Leuthard in Liestal.
%) F. Leuthard: Die Keuperflora der Neuewelt bei Basel. Abhandl. der Schweiz. paliont. Ges., Vol. XXX,
1903 und Vol. XXXI, 1904.
1) C. Schmidt, H. Preiswerk, A. Buxtorf: Fithrer zu den Exkursionen der Deutschen geologischen Gesellschaft
im siidlichen Schwarzwald, im Jura und in den Alpen. 1907. Basel, E. Birkhiuser, S. 13.
1) K. Brindlin: Zur Geologie des nordlichen Tafeljura zwischen Aare und Fricktal. Verhandl. der Nat. Ges.

in Basel, Bd. XXII, 1911,
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ein analoges Schilfsandsteinprofil und weist auf eine mergelige Ausbildung der obern Partien (%er
Schilfsandsteinstufe hin. An der Ergolz, oberhalb Kaiseraugst, ist nach €. Disler*) nur der tonig-
mergelige Horizont mit Fossilien und Pflanzenabdriicken vorhanden. A. Sfewer**) stellt #hnliche
Schickten im Gebiet westlich von Strallburg in die untern bunten Mergel.

Das in der Bohrung vorgefundene Lignitbinklein findet sein stratigraphisches Aqui‘valent
in benachbarten Bohrungen. Westlich von Belfort (vergl. Karte, Fig, 1) sind im obern Teil des
Mittleren Keupers verschiedene Bohrungen auf Lignit angesetzt worden, nimlich bei Vernoy,
Gémonval, Fallon, Abbenans (in Chevrot bei Héricourt und Gouhenans wurde auSerdem
auf Salz gebohrt). Die Michtigkeit des Hauptsteinmergels betrigt durchwegs in diesen Bohrung.en
8-10m und die Zone mit Lignit erscheint za. 10 m unter diesem Horizont. Bei Gouhenans wird
eine Schicht von 0,601 m minderwertiger Braunkohle abgebant. Die Produktion betrug im Jahre
1910 za. 30,000 Tonnen.

Siidlich von Buix, endlich, findet sich dieselbe Schicht im Antiklinalkern der Mont Terri-Kette
bei Cornol, wo durch einen Schacht und eine Gialerie im Jahre 1874 pyritreiche Kohle aufgeschlossen
worden ist. (Vergl. J. Ducret, Lit. 45.)

¢) Der Gipskeuper 105 m (643—748 m). Die groBe Michtigkeit dieser Serie ist vor allem
auffillig. Sie erreicht einen Betrag, der beinahe der Miichtigkeit der ganzen Keuperformation im
Rheingebiet der Nordschweiz gleichkommt. Mithin niihert sich diese Stufe in ihrer Ausbildung dem
Typus des Salz- und Gipskeupers von Lothringen.

Gewisse, stratigraphisch wichtige Fossilhorizonte, wie sie in Lothringen, im Elsall, am Siidost-
rand des Schwarzwaldes, in Schwaben usw. dem Gipskeuper eigen sind, wurden nicht beobachtet. Es
darf hier wohl bemerkt werden, dall die Fossilien nicht immer auf die dm breite Kernscheibe zu
liegen kommen und daB gewisse Binklein, die im Gelinde drauBen sich deutlich bemerkbar machen,
in einer Bohrkernserie schwieriger zu finden sind.

Die obersten 33 m des Gipskeupers setzen sich zusammen aus blaugrauen, meist dunklen, sel-
tener bunten Mergeln und Tonschiefern von unregelmiifiger Kliiftung. Sie fiihren verhiltnismiBig
wenig Anhydrit, was als besonderes Merkmal erwihnt werden muB. In ElsaB-Lothringen, Schwaben
usw. schlieBen die den Sandstein unterteufenden, ebenfalls gipsarmen Mergel kleinere Dolomitbink-
lein ein, die Estherien fiihren (untere und obere Estherienschichten). Wir haben hier, ebensowenig
wie in den entsprechenden Schichten des schweizerischen Tafeljura, keine Fossilien gefunden.

Bei Tiefe 676,50 beginnt die 72 m miichtige Serie von Anhydrit mit Ton und zwar setzt sie
gleich ein mit einer 4 m michtigen Bank von derbem kristallinem, grauen Anhydrit. Solch massige
Anhydritstocke wechseln, wie unser Detailprofil zeigt, mit dunklen Tonen oder Mergeln, die mehr
oder weniger innig von Anhydrit durchsetzt werden. Der Anhydrit ist entweder dunkel, dicht,
von splitterigem Bruch oder hellgrau bis bliulich derb kristallin. Innerhalb der Anhydritschichten

finden wir bei 690,50 m eine za. 20 cm miichtige Dolomitbank. Von 695,85 —704 m Tiefe (9 m)
kam nochmals MeiBelbohrung zur Anwendung. Der Bohrschmand

; besteht, wie die Untersuchung
zeigte, aus dichtem feinkristallinem Anhydrit, vermischt mit Ton und

Mergelbrickelchen.

Besonderes Interesse beansprucht diese Schichtgruppe des Keupers, da in derselben za. 45 km
west-nordwestlich von Buix in Gouhenans Steinsalz auftritt. Ebenso entstammt das Salz von Yie,
Dieuze, Nancy, Besancon und Salins demselben Horizont. Die Salzlager von Giouhenans bestehen aus
zwei Schichten ; eine obere ist 6 m (53,29—58,93 m), eine untere, 22 m tiefer, ist 18 m miichtig (80,5
bis 98,75 m). Das Salz beginnt rund 50 m unter den Ligniten, resp. 30 m unter der obern Grenze
des Gipskeupers. In Buix wire dementsprechend das Salz zu erwarten gewesen etwa bei 675 m,
d. h. da, wo die anhydritreiche Zone beginnt. Eine Salzbohrung bei Chevrot nordlich Héricourt
(Lit. 22), 25 km west-nordwestlich von Buix, wurde im mittleren Lias angesetzt, kam bei 147 m auf
den Hauptsteinmergel, durchfuhr die Lignitschichten und den Schilfsandstein und von 216—261 m

o ") C. Disler: Stratigraphie und Tektonik des Rotliegenden und der Trias beiderseits des Rheins zwischen
Rheinfelden und Augst. Verhandl, der Nat. (es. in Basel, Bd. XXV, 1914,

**) A. Steuer: Der Keupergraben von Ballbronn. Mitteil. d. Geol. Landesanstalt v. Els.-Lothr., Bd. IV, Heft IV.




wurden salzhaltige Mergel und Tone angetroffen. Bei 261 m stieB der Bohrer auf Muschelkalk.
Die Bohrung von Charmois, 12 km nordwestlich von Buix, durchfuhr den Gipskeuper bis zu den
untersten Schichten von 928,5—1019 m, ohne Salz anzutreffen. Das Keupersalz fehlt also in der
Region des Elsgaues bei Buix und somit wahrscheinlich iiberhaupt. .

2. Unterer Keuper 3 m (708—751 m).

Die Lettenkohle, als eine Grenzschicht zwischen Keuper und Muschelkalk, die nicht hiufig
an der Oberfliche als ganzes Profil aufgeschlossen ist, erregte von jeher das Interesse der Geologen.
Eine umfangreiche Literatur behandelt die Frage, ob sie der einen oder der andern Formation zuge-
rechnet werden miisse.*) Nun haben wir durch die Bohrung von Buix ein Profil erhalten, das nament-
lich an der untern Grenze interessante Daten aufweist.

Die Lettenkohle (vergl. Fig. 4) beginnt mit dem sogenannten ,Grenzdolomit*, 1,3 m michtig,
einem hellen Dolomit vom Aussehen des Hauptsteinmergels. Diese Schichten treten in #hnlicher
Weise im Gebiet des Dinkelberges und im aargauischen Tafeljura auf und fiihren dort Fossilien:
Lingula tenuissima, Myophoria Goldfussi, welche in unsern Bohrkernen nicht gefunden wurden.

Als Estherienschiefer betrachten wir die darunterfolgenden 1,50 m miichtigen, tonigen,
dunkelgrauen Schiefer. Estheria minuta wurde zwar nicht konstatiert, hingegen fand sich bei 750,10 m
ein ,Bonebed®. Eine za.5mm dicke glaukonitische, griinlichgraue Tonschicht ist vollstindig durchspickt
von Saurier-Zihnchen und Fischschuppen. Es wurden bestimmt: ein Zahn von Nothosaurus spec.,
ferner Zihne und Schuppen der Fische: Hybodus spec. (cf. longiconus), Palaeobates Ag.
(cf. angustissimus), Acrodus spec. (cf. lateralis, sehr hiiufig)) Saurichtys spec. und
Gyrolepis spec.**)

Nach unten folgt nun noch eine 0,50 m michtige Dolomitlage, welche als Unterer Letten-
kohlendolomit zu betrachten wiire. Mit dieser Schicht grenzen C. Schmidt und K. Dreher im
Bohrprofil die Lettenkohle und damit die Keuperformation gegen den Muschelkalk ab.

B. Muschelkalk.
1. Oberer Muschelkalk 71 m (751—822 m).

a) Trigonodusdolomit 20 m (751 =771 m). Uberraschenderweise finden wir unter dem
Lettenkohlendolomit zuniichst eine za. 70 em michtige Bank aus derb kristallinem Anhydrit;
es folgen za. 2 m Dolomit, der wiederum von einer 80 cm michtigen Anhydritlage unterteuft wird. Es
handelt sich hier unzweifelhaft um eine primire Ablagerung und damit stellt diese Anhydritzone in
der Stratigraphie der ,Dolomitischen Region“ etwas Neues dar, was z. B. in der Nordschweiz und in
Schwaben nicht beobachtet worden ist. Oberhalb Rheinfelden hat der Trigonodusdolomit zellen-
dolomitisches-rauhwackenihnliches Aussehen. Waren dort vielleicht ebenfalls einmal Anhydrit-Gips-
einlagerungen, die dann spiiter iiber Tage ausgelaugt worden sind? In der Salzbohrung von Wilchingen
im Kanton Schaffhausen zeigten die aus der Tiefe von 132,40-—147,50 m entstammenden Bohrkerne
des Trigonodusdolomites keinen Anhydrit. In der Bohrung von Buix treffen wir zwar im Haupt-
muschelkalk ebenfalls noch Anhydrit an, allein dieser fiillt Kliifte und Spalten aus, dringt in die Hohl-
riume der Fossilien und macht ganz den Eindruck von einer sekundiiren Bildung.

Eine Grenze zwischen Lettenkohle und Trigonodusdomolit im Bohrprofil zu ziehen ist eigentlich
etwas gesucht (sie wurde bei 751 m belassen, weil sie im Detailprofil 1:100 von (. Schmidt in dieser
Tiefe angenommen worden ist). In unserer Belegsammlung fehlen Proben aus dem Dolomitkomplex, der
zwischen den beiden Anhydritbinken liegt und von K. Dreher sind keine Fossilien aus dieser Zone
namhaft gemacht worden. Die Probe Nr. 79 aus 7564 m Tiefe stammt aus der Basis des erwiihnten
Dolomites und stellt ein hellgraues Gestein dar, das aus winzigen kristallinen Anhydritkdrnchen besteht,
die in einem dolomitischen-anhydritischen Bindemittel liegen.

Vom eigentlichen Trigonodusdolomit haben wir durch die Bohrungen sozusagen keine Angaben
Von der Strecke 754,75—771,15 = 16,40 m wurden nur 2 m Kern gefordert, das sind 88°6 Verlust.

*) K. W. Benecke: Uber die yDolomitische Region“ in Elsaf-Lothringen und die Grenze von Muschelkalk und

Lettenkohle. Mitteil. der (feol. Landesanstalt von ElsaB-Lothringen, Bd. IX, Heft 1, 1914.
*¥) Die Bestimmung dieser Fossilreste verdanken wir Herrn Dr. Peyer in Schaffhansen.
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Profil: Lettenkohle bis Hauptmuschelkalk 1:100.

x Bohriernproben im Nat hist. Museum Basel.
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Dolomit
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,Bonebed"; Nothosaurus sp. Hybodus sp. Palaeobates Ag.

Acrodus sp. Saurichthys sp., Gyrolepis sp.
Dolomit

grobkristalliner Anhydrit

Dolomit

Anhydrit

2 m Kern, 14,6 m Verlust

Dolomitischer Kalk

Dolomitischer Kalk mit Tonlagen und

Anhydritschniren, stylolitisch

gelbgrauer Kalk mit einer Hornsteinkonkretion
und stark gepreBte, sehr dinne Tonlagen

hellgelber Halk, Lumachelle

Fossilien: Terebratula vulgaris, Placunopsis
ostracina, Myophoria sp. Stielglied von Encrinus
liliiformis

hellgelber kaverndser, lumachellenartiger Kalk
Fossilien: Terebratula vulgaris, Gervilleia socialis
Myophorien, Pecten discites. Anhydritadern
Einzelne Fossilien mit Ahydritkristallen

erfullt

Fig. 4.
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Betrachten wir im Bohrprofil die Strecken, welche besonders durch Kernverlust betroffen wurden :
Schilfsandsteinstufe auf 23 m = 15,25 m Kern oder 66°%o Verlust
Lettenkohle oA g e DeBl A airial e SO s
Trigonodusdolomit , 16,60 , = 14,60 , i 9810 o m
Hauptmuschelkalk , 38 B U e . 41% ”
Rotliegendes R L e | i 98970 >

Es sind dies, wie wir sehen, hauptsiichlich bréckelige und kliiftige Gesteine. Die Kerne des
wenig kompakten, kliiftigen Trigonodusdolomites zerfielen eben im Kernrohr in Stiicke, die sich bei
der Rotation zerrieben. — Bekanntlich fiihrt der Trigonodusdolomit, besonders in der Gegend des
Dinkelberges bei Basel, viel Hornsteine. Es fielen in der Bohrung Buix keine verkieselten Schichten auf.

Die untere Grenze des Dolomites ist bei 771 m Tiefe angenommen, d. h. sie liegt da, wo der
grobe Kernverlust aufhort. Dal aber auch dieser Grenze kein besonderer stratigraphischer Wert zu-
kommt, ist ohne weiteres klar.

¢) Hauptmuschelkalk 51 m (771—822 m). Die Probe Nr. 80 unserer Belegsammlung,
von 772 m Tiefe, besteht aus einem dichten, grauen, dolomitischen Kalk und bei 775 m zeigte sich
eine ellipsoidische Hornsteinkonkretion. Solche Gebilde sind im Aargauer Hauptmuschelkalk auf den
obern Teil des Nodosuskalkes beschrinkt. Ein guter Fossilhorizont stellt sich bei 776,25 m Tiefe
ein. In einer hellgelben Lumachellenbank lassen sich erkennen: Terebratula vulgaris,
Placunopsis ostracina, Myophoria sp., Pecten discites, Lima sp., Stielglied von
Encrinus liliiformis. Weitere Biinke eines hellgelben dichten Kalkes mit Fossilanhiufungen finden
sich bei 778,4—778,5 m und Lumachellen bei 779,5 m Tiefe (vergl. Profil Fig. 4). AuBer den schon
oben angefiihrten Fossilien seien noch genannt: Gervilleia socialis, Myaciten, Nucula spec.
Kleine glitzernde Pyritkristillchen sind hiufig. Das Gestein ist, wie bereits oben bemerkt wurde, hie
und da durchzogen von Adern aus kristallinem Anhydrit. Dieser stammt offenbar aus dem kompakten
Anhydritlager des Trigonodusdolomites. Im kliiftigen Gestein des Hauptmuschelkalkes ist die Moglich-
keit des Abwanderns nach unten gegeben. Im Hohlraum einer Terebratula vulgaris zeigte sich der
Anhydrit beispielsweise schon tafelig ausgebildet.

Unterhalb der fossilreichen Bank von 779,56 m wird der Kalk nach und nach dunkler, dicht
splitterig und sieht durchaus unserm rauchgrauen Muschelkalk in der Rheinzone ihnlich. Auch die
charakteristischen Stylolithenbildungen fehlen nicht.

Mit dem Auftreten von Trochitenbéinken beginnt der untere Teil des Hauptmuschelkalkes, der
sog. Trochitenkalk. C.Schmidt und K. Dreher legen die Grenze bei 799 m Tiefe. In der Beleg-
sammlung sind von 798,2—807,8 keine Proben vorhanden.

Probe Nr. 96, 807,8 und Nr. 97 . . 810,5 zeigen in schonster Weise die glinzenden Querschnitte
von Encrinus liliiformis, sog. Trochiten. — Nun wird der Kalk nach der Tiefe zu wieder heller
(bei 811,7 m noch eine senkrechte Anhydritader!). Die letzten zwei Bohrkernproben aus dem Haupt-
muschelkalk, Nr. 100 bei 815 m und 101 bei 816 m, sind ein feinoolithischer heller Kalk, der zumteil

von Schalentriimmern durchsetzt wird.

2. Mittlerer Muschelkalk, Anhydritformation 137 m (822—959 m).

Uber die stratigraphischen Verhiltnisse der Anhydritformation haben uns zahlreiche Bohrungen
auf Steinsalz im Grebiet zwischen Basel und Schaffhausen (Klettgau) befriedigenden Aufschlu gegeben.
Namentlich die Bohrungen in den letzten zehn Jahren haben meist vollstindige Kernserien durch die
Anhydritgruppe geliefert.

In der Bohrung von Buix erreicht der Mittlere Muschelkalk mit einer Michtigkeit von 137 m
(822—959 m) eine, im Vergleich mit den Befunden in den Salzbohrungen der Nordschweiz unerwartet
groBe Miichtigkeit. Diese ist bedingt durch die Ablagerung von groBen Salzmassen. Im iibrigen zeigt
die Anhydritformation bei Buix eine durchaus @hnliche Ausbildung wie in der Nordschweiz und in

Schwaben.
a) Die Dolomite der Anhydritformation 17,6 m (822—839,5 m) sind steinmergelartig, grau,

diinnschichtig und zuweilen bituminiés. Es sind ihnen, wie das aus dem Profil zu entnehmen ist,



verschiedene Anhydrithorizonte eingelagert. Insofern liegt hier eine fazielle Abweichung gegeniiber
den ,Zellendolomiten“ in der Rheinzone vor, welche fast durchwegs eine geschlossene Dolomitregion
bilden. Auch die fiir diese Zone charakteristischen Hornsteine und verkieselten Schichten sind im
Profil nicht beobachtet worden.

b) Die Anhydritzone iiber dem Steinsalz 40,15 m (839,5—879,65) lit erkennen:

1. Eine Abteilung, in welcher Anhydrit mit Ton die Hauptmasse bildet, 12 m, die dolo-
mitischen Steinmergel aber immer noch in Zwischenlagen erscheinen, ja sogar noch eine Bank von
1 m an der Basis einnehmen.

2. Fast ausschlieBlich derber oder dichter Anhydrit, 11,10 m.

3. Dunkle Mergel und diagonalschichtiger Salzton, wiihrend Anhydritlagen zuriicktreten, 6,75 m.

Von 869,35—879,66 m kamen nur 0,3 m Kern zutage, Verlust 10,3 m. In dieser Zone liegt
das erste Salz.

¢) Die Salzformation, za. 70 m (za. 880—959,40 m). Die obere Grenze des Salzlagers von
Buix 1iiBt sich nicht genau feststellen, da anfinglich das Salz durch das Spiilwasser der Bohrung zumteil
noch ausgelaugt worden ist. Aus 879,65 m Tiefe wurde eine Sole mit 7,8% Na Cl gewonnen. Von
za. 880 m ab haben wir Kerne. Das Steinsalz erscheint also rund 60 m unter dem Hauptmuschelkalk.
Die stratigraphische Position des Steinsalzes ist somit iiberraschend identisch mit derjenigen im Kanton
Aargau; es zeigt sich, daB auf der ganzen 150 km langen Strecke von Donaueschingen iiber Zurzach,
Rheinfelden, Schweizerhalle bis Pruntrut das Steinsalz der Anhydritgruppe iiberall in einer Tiefe von
60—70 m unter dem Hauptmuschelkalk einsetzt (vergl. €. Schmidl, Lit. 85).

Im Kernprofil erkennen wir:

1. Steinsalz mit Ton verunreinigt 880 —886,70 m = 6,70 m
2. Fast reines Steinsalz (in der Mitte des Lagers mehrere

Tonlager) 886,70— 906,20 , = 19,50 ,
3. Ton, Anhydrit mit einigen Salzadern (sterile Zone) 906,20—915,60 , = 9,40,
4. Mehr oder weniger reines Steinsalz 915,60—950,40 , = 34,80,

. Das ganze Salzlager ist, wie das beispielsweise auch im Bohrloch XII bei Schweizerhalle der
Fall ist, durch eine hier 9 m miichtige Schicht von Anhydrit mit Salzadern in zwei Hilften geteilt
und zwar ist die obere Iilfte 26 m, die untere 35 m miichtig. Die Steinsalz fiithrende Schicht-
gruppe erreicht die ganz bedeutende Michtigkeit von 70 m und davon sind min-
destens 50 m reines Steinsalz,

Das Aussehen und die Ausbildung des Steinsalzes wechselt in den verschiedenen Lagen. Wir
ﬁ.nden klares, grobkristallines oder dunkles, briiunlich gefiirbtes, dann feinkérnig, kristallines oder brec-
c.ltises helles Salz. Die einzelnen Salzwiirfel erreichen bis zu 4 em Kantenlinge. In Kliiften setzt
sich sekundires rotes oder weiBes Fasersalz ab. Namentlich in den untern Partien des Salzlagers ist hie
und da rotes Salz zu konstatieren. Eine solche Probe von 945 m Tiefe wurde analysiert und gefunden:

Chloride (als Na Cl berechnet) 98,75 %o i
Wasser ; 0,77%0
; Unlosliches (Eisenoxyd und Kieselsiiure) 0,08
Eine Art Stylolitenbildung zeigt Probe 149 von 935,9 m Tiefe, Taf. 3. Das Kernstiick, za.

2 cm dI.Ck, weist il.n angeschliffenen Querschnitt zackige Suturen auf. Offenbar handelt es sich um
mechanisch umformiertes kristallisiertes Steinsalz.

. d; Dl'; Anh'ydrinone unter dem Steinsalz 8,60 m (950,40—959,0 m) wird zunichst
. za. m on, mit weunig, zumteil rotem Salz unterlagert, worauf Anhydrit und Stinkmergelbiinkchen
mit Anhydrit wechsellagernd folgen.
. 3. Der untere Muschelkalk — Wellengebirge — 33 m (959—992 m).
beginnenledGrenz? gegen (-1ie Anhydritformation ist keine scharfe. Wir lassen den » Wellenkalk
e Werd’e : av;ﬂo d_le bituminésen Steinmergel, die sog. »Stinkmergel®, die Oberhand gewinnen (za. 2 m).
-~ vy Be(;l L‘tlnem 2 m miichtigen Anhydritkomplex unterlagert, dem insofern eine gewisse strati-
grap eutung zukommt, als er auch in den Salzbohrungen im Kanton Aargau innerhalb der
5
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Stinkmergel konstatiert werden konnte. Man ist versucht, diese Schichten noch der Anhydritformation
zuzurechnen, allein in der Salzbohrung von Rietheim z. B. wurden in den Stinkmergeln Myophoria
orbicularis gefunden™), sodal wir nun durchwegs diese Zone dem Wellenkalk zusprechen.

Unter dem Anhydrit folgen petrographisch ziemlich gleichbleibende dunkle, tonige, glimmerige
»Wellenmergel“, denen bei 965,6 m und 968,20 m Kalkbinklein zwischengelagert sind. Eine
spezielle Gliederung der Schichten in Orbicularismergel, Wellenkalk und Wellendolomit, wie dies fiir
Schwaben und die Nordschweiz iiblich ist, kann hier (an der Bohrkernserie) nicht durchgefiihrt und
von einer aargauischen Fazies nur bedingt gesprochen werden. Die charakteristische Spiriferinenbank
wurde nicht bemerkt. Im untern Teil der Mergel von 979,2—982,50 m ist eine anhydritreiche
Zone entwickelt, die ebenfalls nicht in der Rheinzone vorkommt und der ein Dolomitbinklein eingelagert
ist. In den darunterfolgenden grauen typischen ,Wellenmergeln“, welche hie und da haselnuBgrofe
Anhydritkndllchen einschlieBen, sind Fossilien hiiufig zu treffen, hingegen wenig Arten Lingula spec.
Homomya Albertii, Gervilleia socialis und Myaciten. Der Wellendolomit scheint
nicht vorhanden zu sein, oder diirfte man die bei 993—993,6 m Tiefe vorkommende Dolomitbank
und die dariiberliegenden tonigen Sandsteine als Aquivalent des Wellendolomites ansprechen, ausgebildet

“in elsiBischer Fazies (Muschelsandstein)? Wir kénnen diese Frage nicht entscheiden und lassen die
Grenze zwischen Wellengebirge und Buntsandstein bei 992 m Tiefe, da wo sie . Schmidt und K. Dreher
angenommen haben.

C. Buntisandstein.

Der am Siidfull der Vogesen in der Gegend von Belfort weit verbreitete Buntsandstein (vergl.
Fig. 1) besteht hier aus den beiden Abteilungen: Grés bigarrd, Voltziensandstein = Oberer Buntsand-
stein und Grés vosgien, Hauptbuntsandstein — Mittlerer Buntsandstein

Oberer und Mittlerer Buntsandstein 51,20 m (992—1043,20).

Die beiden Stufen werden hier gemeinsam besprochen:

Unter den fossilfiihrenden Tonschiefern des Untern Muschelkalkes erscheint, wie bereits oben
bemerkt, eine 2 m miichtige L.age von grauen, griinlichen, tonigen muskowitreichen Sandsteinen. Eine
Probe aus 992,2 m Tiefe in unserer Belegsammlung ist dolomitisch und fiihrt Lingula. Unterlagert
werden diese Sandsteine von einer 60 cm dicken Bank von weiB-grauem Dolomit, der durch einge-
lagerten kristallinen Anhydrit ein spitiges Aussehen erhilt und nach unten hin sandig wird. Darunter
folgen von 994—1040 m rote, seltener grauviolette, diinnschichtige, glimmerreiche Sandsteine. Wihrend
die obern Schichten noch merklich tonig sind und bei 1002 m, 1004,5 m und 1006 m Anhydritlagen
enthalten, herrschen in den tiefern Lagen feinkérnige, zumteil gefleckte, vorwiegend grobbankige Sand-
steine. Die Grenze zwischen Grés bigarré und Grés vosgien ist keine scharfe; wir haben sie an die
Basis der vorherrschend diinnplattigen, tonigen Sandsteine bei 1012,4 m gesetzt. Im obern Teil des
Buntsandsteines vermissen wir namentlich die charakteristischen Schichten wie Carneolbank, Zwischen-
schichten, Hauptkonglomerat. Die Basis des Buntsandsteines (Grés vosgien) wird gebildet durch graue,
harte, quarzitische Sandsteine von 1036 —1040 m, unter welchen bis 1042 m ein grobes, hauptsichlich
aus Quarzitgerollen gebildetes Konglomerat und bis 1043,2 m hellgraue grob-feinkérnige, #uBerst harte

Sandsteine liegen.
Die Michtigkeit des Buntsandsteines in der Bohrung wurde entsprechend der Aufschliisse in

der Gegend von Belfort zu 50 m prognostiziert. Das FKrgebnis der Bohrung hat gezeigt, daB die
Entwicklung dieser Formation in der Tiefe mit 51 m Michtigkeit hiermit iibereinstimmt.

D. Rotliegendes.

Das Rotliegende wurde noch auf eine Linge von 9,55 m (1043,20—1052,75 m) durchbohrt.
Diese 9,556 m lieferten 70 cm Kerne von 6,56 em Durchmesser. Die Kernserie besteht aus einer obern,
diinnen Lage von roten, griinen und violetten Tonschiefern, unter welchen dullerst harte, graue, meist
grobkirnige Sandsteine folgen. Von 1043,7°-1049,5 m (5,8 m) wurde in losen Stiicken eine weiche,

*) Vgl. C. Disler loe. cit. S. 21.
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mulmige, sandige, an ,Wad“ erinnernde Substanz gefordert. Aus der quantitativen Analyse berechnet
sich in Ubereinstimmung mit den Resultaten der mineralogischen Priifung die Zusammensetzung des Eisen-
mulms wie folgt:

Magneteisen (Fes O4) . . . . . . . . 19,656%
Brapnstein@(Mnt @ s} L0l sasial mnie a0 150,889
Rotalsen B8 O'g)e ¢ oxral qiigeiadluod g 118%
Anby@at (OB -0 v m i oV wlae 0 0;48%
Dolomit (Ca Mg CO s) sty £ 5,49 %o
Silikate (Fe Al): O3 (Mg Ca Mn) O . . . 12,30%
Quarz ((S1 G a). . 0 i S 44.83 %o
Organische Substanz . . . . . . . . . 225%

100,00 %o

Der Gehalt an Fe betrigt 24 /.

Diese Bohrprobe entspricht vielleicht den im ,Bois de Saulnot, 25 km nordwestlich von Buix
ausgebeuteten Eisenerzen,
* *

*

Bei der jetzigen Endtiefe der Bohrung von Buix von 1052,75 m ist das Rotliegende
erreicht worden. Bis zur Basis des Buntsandsteins bei 1043 m hiitten wir somit eine Zunahme der
Miichtigkeit des Deckgebirges von rund 420 m gegeniiber den Annahmen der Prognose zu konstatieren.

Wie die folgende Tabelle zeigt, haben wir folgende Daten:

Prognose Befund Differenz
o, Miichtigkeit 1 Teufe Michtigkeit ‘ Teufe Michtigkeit 1 Teute
R 103 1o 103 103 103 — | —
R L 200 | 303 196 299 —d s
Opalinuston o L 35 338 157 ! 456 4122 118
e AR 60 398 106 562 46 1164
Kouper = o pla s 125 523 189 751 +-64 +228
Muschelkalk . . . , | . 50 573 241 | 992 +191 +419
Buntsandstein ., . | . . 50 623 51 | 1043 5 | +420

Die Miichtigkeitszunahme einzelner Stufen des Schichtprofiles ist auf fazielle Anderungen zuriick-
zufithren. Die ganze 1052 m miichtige Schichtmasse des Deckgebirges liegt absolut horizontal.

4. Die Temperaturmessungen im Bohrloch Buix, 15.—18. April 1919.
Von M. Miihiberg.

. 3 aturbestimmungen war von heute auf morgen erfolgt. Infolgedessen
Z;igia(i.:nA;:ﬁ:::;zf ((11er léeisungen in etwas .improvisatorischer Art geschehen. Wegen des bereits
Caerdite aitid s rloch(?s konnte nicht mehr an dessen tiefster Sohle gemessen werden.
Zm sind Auskiinfte bis zur Tiefe von 888 m gewonnen worden.
Bolirutg l;:atr:]’l‘ ii‘e;B-Oh r(lloches. Die Futterrohre der am 4. bez. 28. Miirz bei 1052,75 m beendeten
leiters, Forg Dol :E(lim(li er Messung:en groBtenteils schon gezogen. Nach den Angaben des Bohr-
i ’mit 8-Zollrohx"en- A SSLSchluBbemchtes, war nur noch die Strecke bis zu 493,30 m normal ver-
ZOllr:)hre e j i leter 5-Zollrohre waren oberhalb 879,95 m stecken geblieben, die 41/4-
70 erwartenden ’\I, }g‘ abgerissen. Dags Bohrloch stund voll Wasser; ein Auspumpen wurde, wegen
nichi™ Nachtlusses von Grundwasser, als kaum moglich bezeichnet und empfahl sich auch
zgen der dadurch vermehrten Gefahr des Nachfalles.
Maximuml-.'tl‘hgfn:m’f::e_rm o_m eter. Am .zweckfniiBigsten gewesen wire die Verwendung solcher
otronntes. ol kL b?l' denen als Zeiger ein vom Quecksilberfaden durch ein Luftblischen ab-
g ’ Wenige Millimeter langes Endstiickchen dient. Dieses kurze gesonderte Zeigerende

Der Auftrag zu den Temper
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geht aus dem erreichten Hochststande nur bei sehr kriftiger Erschiitterung odcr scharfem Schwingen
zuriick.*) Von den in der Eile erhiltlichen Thermometerarten haben sich Fieberthermometer, die aber
bekanntlich nur einer beschriinkten Wirmelage (hochstens 34 —43 Grad) dienen, und Maximum-Thermo-
meter der Firma Kunz in Ziirich, wie sie in der chemischen Technik gebraucht werden, am besten
bewiihrt. Gewdhnliche Maxi-Minimum-Thermometer haben sich im gegebenen Fall als untauglich
erwiesen: Versuche mit einem starken Magneten hatten zwar ihre Verwendbarkeit trotz dem Magnetis-
mus der Futter- und Gestingerohre der Bohrung als moglich erwarten lassen. Die Thermometer sind
auf ihr vergleichsweises Anzeigen gepriift worden.

Technik der Messungen. Wegen der Fliissigkeitssiule im Bohrloch war wasserdichte
Verpackung der Thermometer notwendig. Der durch eine so hohe Laugensiule ausgeiibte gewaltige
Druck kann eine Kompression des QuecksilbergefiiBes und damit ein Hohertreiben des Fadens, wenn
nicht gar die Zertrimmerung des Thermometers zur Folge haben. Ein Druck von 100 Atmosphiren
soll einen Fehler von etwa 1—2 Graden bedingen konnen. Wir hatten uns ohne wasserdicht ver-
schliebbare kleine eiserne Hiillen fiir jedes einzelne Thermometer und ohne eigens hergerichtete griBere
Aufnahmerohre zu behelfen. Die Thermometer, je mehrere fiir jede Stelle, wurden im hohlen Bohr-
gestinge verpackt, moglichst erschiitterungsgeschiitzt. Die kurzen Thermometerrohrstiicke wurden
mit Buchenholzpfropfen verstopft, die Gewinde mit Wergeinlagen verschraubt. Da es sich dann zeigte,
daB beidseitig nur je ein Pfropfen nicht geniigte, wurden auch in den Gestingerohren oberhalb und
unterhalb der Thermometerrohre je zwei bis drei Pfropfen eingeschlagen. Zu unterst konnte ein unten
zugeschweiBtes Thermometerrohr verwendet werden. Zum Schutze gegen Wirmekonvektionsstrome in
der Fliissigkeitssiiule des Bohrloches wurden in der 8-zillig verrohrten Strecke oberhalb der Tiefe 493 m
7-zéllige meterlange Rohrpullen in das Gestiinge eingeschaltet. Die Thermometer blieben jeweilen iiber
Nacht 9—121/> Stunden versenkt.

Die Messungen. Messungen wurden dreimal vorgenommen, jeweils gleichzeitig in drei ver-
schiedenen Tiefen. Die beiden ersten Male wurde der Gestingestrang so tief wie moglich versenkt:
im tiefern Teil des Bohrloches begegnete man dabei Hemmungen. Mit der Zeit nahmen die Ver-
stopfungen so weit zu, dal das dritte Mal nur noch bis 602 m gegangen wurde; auf dieser Strecke
war das Loch ganz frei.

1. Messung. Kunz'sche Thermometer waren noch nicht zur Stelle. Positives Ergebnis insofern,
als sowohl bei 900 als bei 812 m iiber 43 Grad festgestellt wurde.

2. Messung, 10 Stunden. Die drei Kunz'schen Thermometer bei 888 m ergaben 41,5—47 Grad.
Es bleibt unentschieden, ob nicht auch das Thermometer mit dem hichsten Stande infolge von Er-
schiitterung zuriickgegangen ist; wir haben mindestens 47 Grad anzunehmen. Beim Herausholen und
Ablesen der Thermometer war auBer dem Berichterstatter und dem Bohrleiter auch Herr Professor
F. Koby aus Pruntrut zugegen.

3. Messung, 9 Stunden. Die zwei Kunz'schen Thermometer hei 469 m zeigten beide 33°. Von
sechs Fieberthermometern und einem Thermometer Kunz bei 602 m hatten fiinf ungefihr 419, withrend
ein F.-Th. 39° und ein anderes F.-Th, 420 angab. Wir diirfen annehmen, daB die Angabe 42°
kaum wesentlich von der Wirklichkeit abweicht; die Thermometer waren trocken, Hemmungen beim
Heraufholen nicht bemerkt worden. Die Ablesungen hat der Bohrleiter besorgt.

Berechnung der geothermischen Tiefenstufe. Die mittlere Lufttemperatur von
Buix (Meereshohe za. 390 m) wird von der Meteorologischen Zentralanstalt zu 8,3 © angegeben.
Hieraus und aus einer ergiinzenden Quote erhilt man als virtuelle Bodentemperatur in 0 m 9,3 ¢ C.
Bei der Ausrechnung der durchschnittlichen Anzahl Meter auf 19 Temperaturzunahme sind somit
von den Tiefentemperaturen jeweilen rund 9 © abzuziehen.

*) Siehe Kewnigsberger und Miihlberg: Uber Messungen der geothermischen Tiefenstufe, etc., im ,Neuen Jahr-
buch fiir Mineralogie, Geologie und Paliiontologie®, Beilage-Band XXXI. Stuttgart, Schweizerbart’sche Verlagsbuch-
handlung, 1911, Die Schrift bespricht das Problem der geothermischen Messungen und der geothermischen Tiefenstufe
in seiner Gesamtheit, unter Anfithrung zahlreicher Daten.
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Ubersicht der Befunde.

' —— R
1 . Geotherm. Tiefenstufe
; Tief 1 atur
Messung | l:;e leml(:e'(l‘ltul ~ons oben Zwischen- Geologischer Horizont
i ' m | stufe m
| E————— ——— —— ——— — ——— — E——— = — e —————
f “ Lias: Jurensis-Schichten im Hangenden
IIT } 469 33 19,5 der Dbituminésen Posidonienschiefer
‘ i 14.8 (475 bis 485 m)
TSN S P SO - )
,‘ Keuper: Dolomit unter teils gipsfithren-
11T 602 | 42 18,2 : den Tonen, iiber Tonen mit Anhydrit
i und Lignitspuren bei 621 m
S G R S P P T ¢ o =g S ) | 57,2 oder
P S \ AT -
-‘ veniger .
I 812 | iiber 43 Tk Muschelkalk: Trochitenkalk
1 ' 388 47 oder | 23,4 oder | Muschelkalk: Oberer Teil des Stein-
mehr weniger | salzlagers von 880 bis 950 m

SchluBfolgerungen. Die bis zur Tiefe von 888 m im Mittel hichstens 23,4 m betragende
geothermische Tiefenstufe ist abnormal niedrig. Als normal gilt 30 -35 m, d. i. in Gebieten mit
mittlerer Leitfihigkeit der Schichten, ohne Abkiihlung durch ausgedehnte Wassermassen, ohne Er-
wirmung durch wiirmeproduzierende Einlagerungen (wie Petroleum, gewisse Kohlen, in Gips sich
verwandelnden Anhydrit usw.) oder durch jungvulkanische Einfliisse.

Bei horizontaler Lagerung ist die Tiefenstufe kleiner als bei steiler Schichtenstellung, weil die
Wiirmeleitfihigkeit von Gesteinen mit fein geschichteter Struktur senkrecht zur ,Schieferung“ geringer
ist als parallel dazu. Dieses Verhiiltnis wird in Buix zur vergleichsweise niedrigen Tiefenstufe beitragen.
Ifiihlung durch zirkulierendes Sickerwasser hat nicht stattgefunden. Nach freundlicher miindlicher
‘A“Be"‘mg von Herrn Prof. Kwnigsberger mul die Ursache der niedrigen Tiefenstufe in der Hauptsache
I wirmeproduzierenden Einlagerungen zwischen rund 460 und 640 m (Lias und oberer Keuper)
gesucht werden, wofiir die bituminosen Posidonienschiefer in Betracht kommen kinnen. Die Wir-
kung solcher Einlagerungen macht sich nicht bloB im betreffenden Teil der Gesteinsfolge und dariiber,
sondern auch auf die Gesamttiefenstufe geltend. Dazu kommt in Buix ferner die groBenteils schlechte
Wfil‘meleitfz'ihigkeit der vorhandenen Gesteinsarten, insbesondere der Tone im Oxford, Dogger, Lias,
K-euper usw. Unter wirmeliefernden Einlagerungen ist die Tiefenstufe grofer als normal. Dies und
die bessere, zum Teil gute Wirmeleitfihigkeit der Schichten zwischen 640 und 888 m (mit Kalken,
Anhydrit, Steinsalz) erklirt die groBe Tiefenstufe auf letzterer Strecke.

o i:r (Zfii::nsicl; \}'lerwandelnd"er.Anhydrit gibt ebenfalls Wiirme. Die Bohrbefunde bieten keinen sichern

(562—602 m) is:°n‘fu‘e’éigegeﬂ:amg§n Vorgaug in Buix: Aus? den O?eren bunten Mergeln des Keupers

Ayl e sp!s a'"flr kem. Anhyd,-lt,. aus dem tiefern 'I\euper und. dem Muschelkalk nur

MELORD Anhpvd .(:rv;a nt, Eme' neuerliche Priifung der in Ba.sel auf l')ewahr.ten Prol?en .hat

R ydritadern auch Gipsspuren ergeben, doch sind diese geringfiigig und vielleicht
was feuchten Aufbewahrungsott entstanden.

i ::E(iliill‘f:]i;z IISJt es nif:ht wa.hrscheinlich, da die grofie Tiefenstufe zwischen 602 und 888 m mit

: osung im Steinsalz zur Zeit der Temperaturmessungen bedingt worden sei: Losung

von Steinsalz ha‘f zwar stattgefunden, und zwar einmal zu Beginn der Anbohrung dieser Formation und

sodan.n nachtriig‘hch auch tiefer unten, wie die im Oktober 1918 bemerkte Auskesselung (siehe den

:::c}l:mschen. Bericht) .t'laftut. Man muB aber annehmen, dal im April 1919 in dieser Tiefe des Bohr-
ches bereits vollgesiittigte Sole vorhanden war und deshalb damals Losung aufgehort hatte.

s Der hohe Wert der Tiefenstufe zwischen 602 und 888 m macht es unter den vorliegenden
U.I.nstanden <'le;- Beurteilung nicht wahrscheinlich, daf in groBerer Tiefe ein solches Kohlenlager vorhanden
W.*.H‘e, das eine derartige Wiirmemenge abgeben wiirde, daf sie sich bei 888 m zweifellos zu erkennen
giibe. Kohle kénnte zwar vorhanden sein, aber ohne daf erhebliche Wirme von ihr ausgeht; oder
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die wirmeliefernde Kohle liegt in sehr grofer Tiefe. Aus der Gesamttiefenstufe von 23,4 m bis zu
888 m kann somit, wiewohl sie anormal klein ist, im gegebenen Fall nicht auf das Vorhandensein
von Kohle geschlossen werden.

Das Problem der geothermischen Tiefenstufe ist sehr komplex. Eine vollkommene Auswertung
wiirde eine einlidBliche Priifung der gesamten Schichtenfolge und Verhiltnisse inbezug auf die thermischen
Momente erfordern. Dazu wiiren insbesondere auch zahlreiche genaue Temperaturmessungen notwendig,
die am besten ausgefiihrt werden, solange eine Bohrung noch im Gange ist.

Es sei noch erwiihnt, dal aus einer Bohrung in Ronchamp die Tiefenstufe 26,8 m aus 1009 m
Tiefe angegeben wird.

5. SchluBbemerkungen.

Die Sistierung der Bohrung von Buix im obern Rotliegenden bei 1052,72 m Tiefe ist erfolgt
aus technischen Griinden. Die Frage, welche die Bohrung zu losen hatte, bleibt unbeantwortet. Wir
wissen nur, daB die prisumptive Tiefe der produktiven Kohlenformation um 420 m gegeniiber der
Prognose sich erhiht. Die Michtigkeit des Rotliegenden bleibt nach wie vor ein ,Unvorhergesehenes®
in unserer Rechnung. Die Bohrungen im Gebiete von Ronchamp, iiber welche L. de Lannay und
E. Fournier in neuern Arbeiten (Lit. 37, 40) Angaben veroffentlichen, bringen fiir Buix geologisch
nichts Neues. Sie dokumentieren weiterhin die schwankenden Michtigkeiten des Rotliegenden und
des ,Stephanien“ im tektonisch gestorten Kohlenbecken von Ronchamp. Im Fernern sind die Ergeb-
nisse dieser Bohrungen fiir jene Gegend ziemlich entmutigend. Es ist bis heute aulier der Société de
houillers de Ronchamp kein weiteres Unternehmen zustande gekommen.

Als Erginzung zur geologischen Kartenskizze Fig. 1 und zur Veranschaulichung des oben
Gesagten mag die nachfolgende Zusammenstellung dienen. Die Angaben wurden hauptsichlich der

. \ Oberkarbon {ulm < »

0(1fr0};rcl;:;€{-m l ['rias | Perm Stephanien l})\(:‘,l:m | Endtiefe Kohle
St-Germain 1 ! 107 113,0 122,0 100,50 442,50 | 0,90--0,60
St-Germain 2 ‘ 160 132,0 100,0 3,0 395,0 0,94+-0,564-+4-0,25
Malbouhans . . . ! 122,15 90,08 90,77 86,35 389,35 —
Ronchamp \ — 176,0 108,72 14,0 299,0 Verschiedene

. O 564,42 | 113,78 15,70 693,90 | Floze zusammen

" .. .| 12533 | 639,23 | 113,44 136,0 1008,0 S bis 7 m
LaBrosse. . . .| 2380 289,75 283,55 37,70 849,0 =
Frotey . . . . . | 276,256 | 919,50 T — 1195,80 e
Yin Pigotter Lini ik — 711,40 | 244,40 116,25 1072,05 =
Beverne . . . . | - 659,0 | 28,0 212,0 899,0 ==
| ET S St BN 930,0 | 176,0 v 1106,0 ?
Courmont . . . . — — — ? 1072,0 —
Htroite . . oo e — — — — — "=
Fontaine . . . . - 156,50 321,25 — 477,75 —
Brahier; .. .« & == 375,0 192,0 16,0 583,0 —

Nehmen wir nun an, daff in der Gegend von Pruntrut die tiefbegrabene Oberfliche des Karbons
einen weniger gestorten Verlauf als bei Ronchamp aufweist, und rechnen wir mit einer Miichtigkeit
des Rotliegenden von 300 m, so kiimen die zu erwartenden Steinkohlen in eine Tiefe von rund 1500 m
zu liegen. Bergfiskalische Berechnungen beriicksichtigen den Kohlenvorrat bis zu dieser Tiefe. Ab-
gebaut wird Kohle heute bis zu 1200 m Tiefe.

Die Temperaturmessungen im Bohrloch Buix haben eine abnorm niedrige geothermische Tiefen-
stufe festgestellt. Wir wiirden in der Tiefe von 1500 m mit einer Felstemperatur von iiber 60° zu
rechnen haben. Dieser Umstand mufl die Ausbeutbarkeit von eventuell vorhandenen Kohlenflozen in

Frage stellen.
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Wir miissen es bedauern, dafy die Bohrung von Buix keine Antwort auf die volkswirtschaftlich
so wichtige Frage gegeben hat: ob im Untergrund der Ajoie, und mithin in der Nordschweiz, Stein-
kohlenfloze vorhanden sind oder nicht.

Ein praktisches Resultat hat aber die Bohrung von Buix dennoch gefordert. In der Tiefe
der Ajoiebei Buix liegt von 880—950 m ein 70 m méichtiges Salzlager, das fir spitere
Zeiten eine gewaltige Reserve darstellt. Vielleicht ist es kommenden Geschlechtern vorbehalten, aus
diesem Resultat Nutzen zu ziehen.

III. Die Bohrung von Allschwil bei Basel

VYon P. Christ,

1. Geologische Prognose.

Im Jahre 1904 sind in der Tertiirformation (Oligozin), welche den Untergrund der ,Ober-
rheinischen Tiefebene“ bildet, bei Wittelsheim, 8 km nordwestlich von Miilhausen im Elsal, in
453 und 473 m Tiefe Kalisalzablagerungen erbohrt worden. Dieser Fund gab Veranlassung
zur Ausfiihrung groBartiger AufschluBarbeiten. Etwa 120 Bohrungen sind auf Tiefen von 250 m bis
1000 m ausgefiihrt worden. Etwa 16 Schiichte dienen dem Abbau der erschlossenen Lagerstitte. Die
Kalisalzférderung bei Wittelsheim begann im Februar des Jahres 1910, Unter den Mergeln des
Mitteloligozéin (Septarienton) wurde in einer Michtigkeit von za. 900 m die Serie der sog. ,Bunten
Mergel® und der ,Streifigen Mergel“ erbohrt, die das untere Mitteloligozin und Unteroligozin, d. h.
das Sannoisien, bilden und miichtige Steinsalzlager enthalten. Zwei Kalisalzlager von 1 m und 4 m
Michtigkeit wurden in der Tiefe von rund 450 m unter der Basis des Septarientones aufgeschlossen.
N.ach den heutigen Erfahrungen erstreckt sich diese Kalisalzablagerung im N'W von Miilhausen unter
emer ovalen Fliche, deren maximale Ausdebnung ‘in der Richtung von SSW und NNE za. 20 km
bf’trégt; in der Richtung ESE-WNW erreicht die Breite des Feldes za. 12 km und zwar verliuft
die Westgrenze desselben lings des Vogesenrandes, bis auf 1 km der Vorbergzone sich nihernd. Die
Ostgrenze folgt nordlich Miilhausen der Westseite des Rhein-Rhone-Kanals. Die Gesamtmenge des
in diesem Felde vorhandenen Kalisalzes (Sylvin und Carnalit) wird geschiitzt auf 700 Millionen Kubik-
meter, entsprechend rund 1500 Millionen Tonnen, die 300 Millionen Tonnen Kali (K2 O) enthalten. Die
giinstigen Resultate der Bohrungen im Felde nordwestlich von Miilhausen gaben naturgemiB die Ver-
anla.ssung' zu weitern Nachforschungen. Im Osten des Rhein-Rhone-Kanals, am linken Ufer des
1;:‘5}1]"]}:;11‘";19?21831.3 .einerseits und fmm‘rechten Rheinufer, in Baden andrerseits, sind tatsdchlich seit
o e den«:l;lbge Bohrun.gen fundlg. geworden und ZWar ist hier das 'Vm:ha.ndensein des Kaliz?alzes
heim: orraghas D('m gAeOIOglschen Be'dmgungen. nachgewiesen -worden, wie sie im Becken von \Vl'ttels-
Eelikriai is-t 1‘13l .usdehnung dieses zweiten, n(?rdwesthch von Miilll?elm g(.elegenen‘, 6§tllchen
S el nog nlc-ht genau bekannt. Diese beiden I'{alisalzbecken sind i’)s?llch E.ns1s.he1m und
Y B‘}lff;h\'onemander getr_ennt durch eine horstartige Erhebu.ng d‘es Tfartlé'u-s, dl.e sich gegen
halh dee Oberrheini:chaussll‘l' l;nd Altkirch fortsetzt.- Wir erhftlten' .S()mlt ein dntt.es Tertidrfeld inner-
séinent sidfohes o 'Zlilid"l‘ilf%bene, das begrenzt ist durch die Pmle Altkllrch-Istem-rBasel-Pﬁrt und an
Biudt Bagdl T ] 1?8 dlChSen Rande iiberg.x:eift auf Schweizergebiet fier Kantone Bas.el-
gebiete; T eiLni DB t).lot.lnur.n. Uber die Zusammensetzung (llese§ stidlichen Tertiéir-
R 4 GOt Olile.ntlert im Norden durch die I'iohrl.lngen xon Sierenz und Mags‘tatt,
diipol D.leilelll;geﬂ ‘VO? {“'Zba_c}_‘, Sept und Suarce. Sein Siid- und Siidostrand wird gebllde‘t
der Terbhetle inkelberg auf der .lee I"’ﬁrt-Blrseck-Basel-LGrrach. Hier konnen wir das Profil

arschichten feststellen und mit demjenigen in der Gegend von Miilhausen vergleichen. Am

Ran.(}e von Schwarzwald und Jura bei Rétteln, Dornach, Asch, Ettingen, Witterswil finden wir die
tertidren Ablagerungen entwickelt als:
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1. Oberoligoziner SiiBwasserkalk (Aquitan),

Mitteloligoziin (Stampien), bestehend aus Cyrenenmergel, Septarienton, Fischschiefer und
Meeressand.

3. Fozin, bestehend aus mitteleozinen Siifwasserkalken und darunter liegenden Hupper-

und Bohnerzbildungen.

Bemerkenswert ist es, daf in dieser Serie Schichten, die dem Sannoisien von Miilhausen-
Miillheim iiquivalent wiiren, nirgends nachweisbar sind; es fehlen hier tatsichlich Bildungen, die dem
michtigen System der salzfiihrenden ,Streifigen und Bunten Mergel* des Beckens von Wittelsheim
entsprechen.

Am Vogesenrand bei Sennheim treffen wir, in gewisser Analogie mit dem Jurarand bei Basel,
den normalen Septarienton und darunter das Mitteloligozin in Form von Konglomeraten; in einer
Entfernung von nur einem Kilometer jedoch sind im Tertiir der Rheinebene bei Wittelsheim
Konglomerate fast verschwunden und die salzfiihrenden mergeligen Schichten erlangen, die Konglo-
merate am Gebirgsrand vertretend, eine Michtigkeit von beinahe tausend Metern!

Bei Basel ist der Untergrund der Rheinebene gebildet von demselben Septarienton, ,Blauer
Letten®, des Mitteloligozin = Stampien, den wir auch unter dem Diluvium der Rheintalebene bei
Wittelsheim finden. Durch Bohrungen ist man bei Basel nur 60 m tief in den Septarienton ein-
gedrungen; die Basis des ,Blauen Lett“ hat man noch nie erreicht, wir kennen seine Michtigkeit
nicht. Nur eine Tiefbohrung kann somit mit Sicherheit die Frage losen, ob im Liegenden des Sep-
tarientones von Basel die Tertidrschichten: Meeressand, SiiBwasserkalk und Bolus folgen, wie am
benachbarten Jurarand oder ob #hnlich wie im Becken von Wittelsheim bei Miilhausen zwischen
Septarienton und Jurakalk die ,Bunten und Streifigen Mergel“ des Sannoisien mit ihren Salzlagern
sich einschalten.

Von vornherein muBte die Hoffaung, im Tertiir des Untergrundes bei Basel die oligozine
Salzformation des ElsaBes zu finden, als hochst unsicher betrachtet werden. Die zur prinzipiellen
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Lésung der Frage notige Bohrung war durchzufiihren bis in den Jurakalk. Im Falle des Fehlens
oder nicht geniigender Entwicklung der Elsilerfazies in unserm Tertidir war die Tiefe der Bohrung
auf hochstens 300 m zu veranschlagen, im andern Fall muBte mit einer Tiefe von za. 800 m gerechnet
werden. Wenn auch als spezielle Veranlassung fiir die bei Allschwil ausgefiihrte Bohrung die Mog-
lichkeit der ErschlieBung von Kalisalzlagern zu gelten hat, so ist doch beziiglich der technischen
Bedeutung einer AufschlieBung der vollstindigen Schichtfolge des oberrheinischen Tertiiirs auf Schweizer-
gebiet in der Gegend von Basel noch weiterhin folgendes namhaft zu machen:

1. Die Schichten des Septarientones, deren Michtigkeit auf za. 200 m angenommen werden
kann, werden, solange sie normal tonig entwickelt sind, im allgemeinen trocken sein. Na-
mentlich in seinen obern Partien enthiilt derselbe aber Sandsteinbinke, wie sie am Ufer
von Klein-Basel gegeniiber dem Miinster z. B. sichtbar sind. In Tiefen von 100—150 m
unter der Oberfliche werden durch eine Bohrung bei Allschwil wahrscheinlich derartige
wasserfiihrende Binke angefahren. Es ist daran zu erinnern, dafl in den nordlichen
Bohrlochern des Wittelsheimer Feldes Sandsteinbinke des Septarientones 600—800 Liter
Wasser pro Minute geliefert haben.

2. Braunkohlen wurden im rheinischen Tertiir nachgewiesen :

@) bei Lobsann im Unterelsall, an der Grenze von Unter- und Mitteloligoziin (Sannoisien),
b) bei Illfurth, Altkirch und Habsheim im Oberelsal, im mittleren Teil des Unteroligoziins,
¢) bei Buchsweiler im Unterelsaf, im Mitteleozéin.

3. Asphalt- und Petrolsande werden in grolem Malstab ausgebeutet im Unterelsall bei
Lobsann und Pechelbronn; im Oberelsall sind sie bekannt von Hirzbach und Hirzingen
siidlich von Altkirch. Beide Vorkommen gehéren zum Sannoisien. In den Kalisalzbohrungen
sind sowohl im Elsal als auch in Baden in den tiefern Horizonten der ,Streifigen Mergel“
ebenfalls betriichtliche Spuren von Erddl angetroffen worden. In der Bohrung Buggingen
z. B. fand sich das Erdol bei 900 m Tiefe, d. h. 188 m unter dem Kalisalz.

4. Uber dem Jurakalk, an der Basis des Tertiirs, liegt das eozine Bohnerz, das im Jura
ebenso wie am Rande des Schwarzwaldes und der Vogesen eine allgemeine Verbreitung
hat; bei Kandern im Schwarzwald wurde dasselbe einstens ausgebeutet und im Jura bei
Delsberg wird es noch heute abgebaut.

2. Die Ausfiihrung der Bohrung: Technischer Bericht.
Yon G. Paltzer.

Auch diese Bohrung wurde der Deutschen Bohrgesellschaft fiir Erdol A.-G. Berlin, die z. Zt.
anderweitige Bohrungen in der Schweiz ausfiihrte, iibertragen. Zur Verwendung kam ebenfalls ein
Schnellschlagkran mit gefedertem Schwengel, System Raky. Der Bohrgesellschaft war es iiberlassen,
das Loch mit Meilel oder Krone niederzubringen. Es wurde vorerst mit Meifiel und nachher mit der
Krone gebohrt. Das Verrohrungsprogramm war, normale Gebirgsverhiltnisse voraussetzend, folgendes:

16" Rohre von 5— 15 m

14% Sty ot B S
124 e s, At gl
1OTRY T 0T 8000
9l , -, 100—150 ,
8" ., 200—220 ,
7 o 7L B00—880 -,
6" . 400—450
5" S 00800 5

A", . 660—750
Mit dem Aufbau der Bohreinrichtung und des Turmes wurde am 3. Januar 1919 begonnen.
Diese Arbeiten waren am 20. Januar beendet. Da im Verlaufe der Niederbringung des Bohrloches
mit dem Anbohren von Siilwasserquellen zu rechnen war, wurde vorsorglicherweise eine Zentrifugal-
pumpe zur Weiterbeforderung eventuell austretenden Wassers aufgestellt.
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Zunichst wurde bis 7 m mit einer Schappe von 420 mm gearbeitet und alsdann mit dem Meiflel
von 370 mm Durchmesser. Gesichert wurde das Loch bis 15,3 m durch Einsetzen einer Rohrtour
von 16“ die dem Fortschritt des Meillels entsprechend mitgenommen wurde. Als zweite Rohr-

Fig. 7. Bohrturm Allschwil. Phot. P. Christ.
Oberes Bild : Ansicht von Nord-West.
Unteres Bild : Detail vom Dach des ,Bureau® aus,

tour erfolgte der Einbau
von 14 Rohren bis zur
Tiefe von 41 m. Binekleine,
in der Tiefe von 132,75 m
auftretende Sl wasserquel-
le bedingte den Einbau der
niichsten  Rohrtour von
101/2”, Um diese dichtend
einsetzen zu konnen, wur-
de mit einem Meiflel von
276 mm vorgebohrt. Die
Rohrtour selbst stand nach
dem Einbau bei 161,9 m.
Durch diese Rohrtour hin-
durchfahrend, wurde als-
dann die Bohrung mit einem
Meiel von 240 mm bis
200 m Tiefe, die am 22.
Februar 1919 erreicht war,
fortgesetzt. Von dieser
Tiefe ab setzte dann Kernbohrung ein.

Um der Krone eine bessere Fiihrung in
dem Bohrloch zu geben, wurde in die 101"
Rohrtour eine Rohrtour von 6 eingebaut. Ge-
arbeitet wurde alsdann mit einer Krone von
130 mm Durchmesser. Die 6” Rohrtour konnte
bis 220 m dem Bohrfortschritt entsprechend
mitgenommen werden. Da jedoch das aus der
Quelle austretende Wasser hinter der Rohrtour
durchdriickte, wurde die 6" Rohrtour gezogen
und die kerngebohrte Strecke von 130 mm
Durchmesser auf einen solchen von 210 mm
Durchmesser vermittelst Meiliel erweitert, Als-
dann erfolgte bis 225 m der Kinbau einer 8"
Rohrtour. Diese wurde im weiteren Verlauf der
Bohrung noch zweimal gezogen und die jewei-
len erbohrte Strecke mit dem Meilel erweitert,
sodaB die 8“ Rohre zuletzt bis 298,1 m einge-
baut wurden. Die Tiefe von 300 m war am
11. April erreicht. Am 1. Mai 1919 wurde auf
das geologische Gutachten hin die Bohrung mit
der erreichten Tiefe von 327,56 m als ergebnislos
eingestellt. Bei Aufgabe der Bohrung war das
Loch folgendermalien verrohrt:

164 ~“bis. 15,3 m
14" s TS
10" . 161,9 m
8" , 298,1 m,
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Da im Verrohrungsprogramm die 8" Rohrtour nur bis 220 m vorgesehen war, ist das vor
Beginn der Verrohrung aufgestellte Verrohrungsprogramm richtig durchgefiihrt worden.

Nach Aufgabe der Bohrung wurden simtliche im Loch eingebauten Rohrtouren gezogen, die
Quelle abgedichtet und das Loch mit Kies und Sand sachgemil verfiillt. Mit dem Abbau der Bohr-
einrichtung wurde am 26. Mai begonnen.

Die Daten dieser Bohrung sind folgende:

Gesamtdauer der Bohrung inklusive Montage

und Demontage der Einrichtung: 3. Januar 1919 bis 1. Juni 1919.
Montage der Bohreinrichtung: 3. bis 19. Januar 1919.
Beginn der eigentlichen Bohrung: 20. Januar 1919.

Der Bohrfortschritt pro Arbeitstag betrug: Tiefe erreicht:

von 1—100 m im Mittel 7-48 m 4. Februar 1919
» 100—200 Xy s 6,88 , 22, Februar 1919
, 200—300 . w . a . 3,18 5 1% April 1919
, 300—327,50, , , . , 2,30 , 30. April 1919

Meeressand

- aufbewahrte Spiil- und Meilelproben belegt sind.

AP Bohrung als ergebnislos eingestellt: 1. Mai 1919
iy f:;e i RN Demontage der Bohreinrichtungbis: 1. Juni 1919.
I e 00 s 550 Die Niederbringung dieses Bohrloches mufl in
= jeder Weise als sehr giinstig verlaufen bezeichnet
= | i \ werden,
= F e = 4100
3 =R 8. Die Schichtfolge im Bohrloch und
é{ — § i ihre stratigraphische Bedeutung.
z =i 4 I. Die Meifielbohrung (0—=200,0 m).
e Z Eg 'W - Da eine Meiflelbohrung naturgemilB meist nur
§< v EQ 3 < allgemeine Anhaltspunkte iber die durchfahrenen
- e e § Schichten geben kann, soll hier durch eine kurze
%’3 N E e o Beschreibung der Schlammproben versucht werden,
B N =" [atsche & ein Profil in grofien Ziigen zu skizzieren, wihrend
= : = Fé#e = auf eine genaue stratigraphische Auswertung der
o == S dazu zu ungeniigenden Belege verzichtet werden mub.
Sl % b Der MeiGel hat folgende Schichten durchfahren,
S e e i welche durch vom Bohrmeister oder vom Verfasser
% -0 gesammelte und im Naturhistorischen Museum Basel

alk E fos e, -} 20000 Diluvium.
3 Probe Nr. 1. 0—4 m Humus und gelbroter Lehm.
&’ rae = » » 2.4—14m Gerolle der Niederterrasse.
2 Pergel § I 1 v g B, W) beitdm dies.elben, meist klein, ein-
3 P §-""#?7.,~ o 4. | gebettet in gelbem Lehm.
e B g Das Diluvium wird folglich durch die Nieder-
3':: Conglomeraten é - 760 g terrasse, die wieder von verschwemmtem Lehm iiber-
¢ - 3 lagert wird, reprisentiert, deren Miichtigkeit in der
§ - 20 é Ebene von Allschwil noch unbekannt war und durch
L = die Bohrung zu 14 m bestimmt wurde.

POSET oY ,m_,oa;;’_-;';_ I‘,;“ 2 29810 Nach Mitt.eilung 'des Bohrr‘r}eisters wurde der
S vdoel-smpdgrin ol | | E Grundwassersplegel.bel 13,7. m 'llefe. gefunden, d. h.
3 Foiiie] | g R e auf der undurchlissigen Schicht der im Lehm gebet-

Sodusn rs Lggy B | ot ) 52750 teten Gerdlle und des darunter liegenden Septa-

Geologisches Profil Verrohrung rientons.

Fig. 8. Bohrung Hllschwil.
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Probe Nr. 5 bei 14 m gelber Lehm in blaue Ton iibergehend.
. o 6 , 145 , etwas sandiger, grauer Tonmergel.
S s 7 » 250 , derselbe, blau.
= , 8 , 40,0 , blaugrauer Ton mit Spuren von Sand.
> , 9 , 0596 , derselbe, hellgrau.
A S0 B 00 - etwas sandig.
e S SRS 0008 . gegen unten an Sandgehalt zunehmend.
2 ARG D s U 5 gegen unten an Sandgehalt zunehmend.
» , 13 , 125,56 , blaugrauer Ton,
14 , 133,0 , Tonschlamm mit Sand und Gerdllen (meist Nachfall, verursacht durch Rohr-
ziehen).
- , 156 , 146,06 , grauer, fetter Ton.
S , 16 , 156,56 , derselbe, etwas hirter.
s , 17 , 1619 , dunkelgrauer, fetter, etwas schiefriger Ton.
h , 18 , 173—176 m hellgraue, hellbriunliche feine Sande, im Schlimmriickstand Quarzkérner,
Glimmer, Kalkbrockchen, Kohlenstiickchen und Foraminiferen.
K , 19  183—186 , dieselben.
= , 20 , 185—188 , dieselben, Schlimmriickstand etwas grobkorniger.
= o 20 0 194 , dieselben.
5 s 20T N 00 , dieselben.

Den Bohrberichten entnahmen wir ferner folgende, nicht durch Proben belegte Angaben:

@) Von 132,75 m bis 133,20 m wurde eine harte Schicht, vermutlich eine Sandsteinbank,
durchbohrt.

b) Bei 156,56 m wurde die Bohrung und Spilpumpe wegen Lokomobildefekt eingestellt. Da-
nach zeigte sich ein Wasserauftrieb aus dem stehenden Bohrloch, der von C. Schmidt am
13. Februar 1919 zu 20 Minutenliter gemessen wurde.

¢) Die Grenze zwischen blauem Ton und briiunlichem Sandstein wurde vom Bohrmeister bei
171,0 m angegeben.

Aus den Proben und Angaben ist jedenfalls mit Sicherheit zu ersehen, daf von 14,0171 m
der Septarienton durchfahren wurde, von 171,0—200,0 m ein Sandstein, der als Meeressand an-
gesehen wurde.

Die aus den benachbarten Tongruben wohlbekannten Septarientone lieGen sich im Bohrloch
diagnostizieren durch homogene Spiilproben eines grauen, tonigen Schlammes und durch MeiGelproben
von mehr oder weniger fettem, graublauem Ton.

Mit dem Auftreten einer in den Tonen eingelagerten Sandsteinbank bei 132,75—133,20 m
steht wahrscheinlich das Erscheinen der schon erwiihnten, spiiter zu besprechenden Quelle in Verbindung.

Mit dem Erreichen der als Meeressand bezeichneten Schichten im Bohrloch Allschwil ist zum
ex.'stenmal der ,Blaue Lett* Basels durchbohrt worden und zwar ergibt sich die Gesamtmiichtigkeit
dieser Stufe zu rund 200 m, indem nach der Lage der Bohrstelle zu den Tongruben von Allschwil
angenommen werden muB, da hier 40—50 m des obern Teiles des Septarientones erodiert sind.

Diese Michtigkeit wurde von (. Sehmidt schon frither anliBlich von Gutachten vermutet, konnte
aber damals noch nicht bewiesen werden.

_ Mehr wissen wir iiber die Beschaffenheit des Septarientones aus der Bohrung Allschwil nicht
mit Gewilheit. Wohl sind im ersten von Allschwil publizierten Profil (Lit. 149) von 161—171 m
Fischschiefer vom Septarienton abgetrennt und zwar lediglich nach ihrem kompakteren und dunkleren
Al.lﬂse-hen, d. h. nach unsichern petrographischen Merkmalen. Wir konnen wohl diese Schichtbezeichnung
mit einem Fragezeichen versehen und das Vorhandensein von Fischschiefern vermuten, allein um diese
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sicher nachweisen zu konnen, wire eine Kernbohrung unbedingte Notwendigkeit, weil nur von einer
solchen vollgiiltige palidontologische Beweise zu erholen wiiren.

Ebensowenig klar ist das Bild der mit dem MeiBel durchfahrenen 29 m Sandstein. Nach den
Proben und den miindlichen und schriftlichen Angaben des Bohrmeisters zu schliefen, miissen diese
Schichten aus ziemlich homogenem Sandmergelkalk von hellbriiunlicher Farbe bestehen, der vermutlich
mehr oder weniger identisch mit dem liegenden, durch die Kernbohrung erschlossenen Sandmergel-
kalk ist.

Immerhin bieten die fiinf letzten Spiilproben insofern einen wichtigen Anhaltspunkt, als in
diesen Foraminiferen in betrichtlicher Anzahl gefunden wurden, die es ermdglichen, diese Ablagerung
mit Sicherheit ins untere Stampien zu stellen.

Von Herrn Dr. Richard Koch wurden in verdankenswerter Weise folgende Foraminiferen
bestimmt :

aus Probe Nr. 18 bei 173—176 m: Haplophragmium deforme Andreae
Cyclamina pusilla Brady
Cornuspira aff. pygmaea Andreae
Textularia agglutinans d’Orbigny
Plecaninm carinatum d’Orbigny
Polymorphina spec.
Truncatulina dutemplei d’Orbigny
Rotalia soldanii d’Orbigny.

» » » 19 , 183—185 m: Ammodiscus spec.
Haplophragmium deforme Andreae
" Humboldti Reub
» placenta Reufl
» aff. scitulum Brady
Cornuspira aff. pygmaea Andreae
Quinqueloculina impressa ReuB, var. sabovalis Andreae
Nodosaria capitata Boll., var. striatissima Andreae
» soluta Reufi
Cristellaria crassa d’Orbigny
Gandryina aff. chilostoma Reuf}
Plecanium carinatum d’Orbigny
Polymorphina spec.
Orbulina aff. universa d’Orbigny
Truncatulina dutemplei d’Orbigny
Rotalia soldanii d'Orbigny.

3 i s 20 , 185—188 m: Haplophragminm Humboldti Reuf
Cristellaria mamilligera Karrer
Gandryina aff. chilostoma Reul
Plecanium carinatum d’Orbigny
Truncatulina dutemplei d’Orbigny.

» » » 21, 194 m:  Haplophragmium Humboldti Reufi
Cornuspira aff. pygmaea Andreae
Plecanium carinatum d’Orbigny
Truncatulina dutemplei d’Orbigny.

2 g o 22150200 m: Dieselben Hauptformen.
und aus den Kernstiicken von 200,0—200,45 m: Dieselben Hauptformen.

Ein Streit dariiber, ob diese Schichten als Meeressand oder Foraminiferenmergel zu bezeichnen
sind, wire miibig. Wir wissen, dal sich zur Zeit des mitteloligoziinen Meereseinbruches, der im
Gebiet Basel-Laufen von N nach S vorschritt (Lit. 737) an der jeweiligen Uferzone Sande und
Konglomerate ablagerten, die beim weitern Einsinken von Tonschlammen iiberdeckt wurden. Bei
Allschwil fehlen Konglomerate, die Sandkalke bestehen aus Gesteinstriimmerchen, die nicht sehr ab-
gerundet erscheinen, und einem Kitt, der stark mergelig ist. Es darf somit wohl angenommen werden,
daB diese Ablagerung in einer ufernahen Zone, wenn auch entfernt von gréfiern Flufmiindungen,
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stattgefunden hat. Ich glaube daher unbedenklich, die Bezeichnung Meeressand beibehalten zu konnen,
um so mehr, als dieser Name weder einen scharf abgegrenzten Horizont noch eine gleichartige Gesteins-
beschaffenheit voraussetzt, sondern nicht mehr und nicht weniger bezeichnet, als die Uferbildungen
des frilhstampischen Meeres.

Sofort nach Erhalten der ersten Sandsteinspiilproben (von 176 —177 m) wurde vom Experten,
Prof. C. Schmidt, dringend geraten, mit der Kernbohrung zu beginnen. Allein bevor der Befehl dazu
gegeben und ausgefiihrt wurde, hatte man schon beinahe die Basis des Meeressandes erreicht. Es
ist als gliicklicher Zufall zu bezeichnen, dalf wenigstens noch 0,45 m Mergelsandkalk als Kernstiicke
erhalten und damit ein sicherer stratigraphischer Anhaltspunkt fiir die folgende, in unserm Gebiet bis
jetzt vollstindig unbekannte Serie des Sannoisien gegeben ist.

Es ist aber im hichsten Grade bedauerlich, wenigstens vom wissenschaftlichen Standpunkt aus,
daB finanzielle Riicksichten nicht erlaubt haben, die ganze Bohrung mit der Krone auszufiihren; da
die ganze Schichtserie des Septarientones und Meeressandes in unserer Gegend nirgends beobachtet
werden kann, hitte eine ununterbrochene Kernfolge wohl manchen wiinschenswerten Aufschluf iber
die Tertiirstratigraphie der oberrheinischen Tiefebene bei Basel geben kionnen.

II. Die Kernbohrung (200,0—327,50 m).

1. Allgemeines und Gesamtprofil der Kernbohrung (vgl. Taf, II).

Die gesamten Kerne wurden auf Anordnung des Experten Prof. C. Schmidt sorgfiltigst und
sofort nach dem jeweiligen Ziehen zum grioften Teil durch den Verfasser oder, wenn dies unmdglich
war, durch den Bohrmeister in eigene Kernkisten verpackt, mit genauer Angabe von Lage und Teufe.
Es wurden auf 127,5 m Bohrung 114,93 m Kern gefordert, was einem Kernverlust von 12,567 m, oder
auf die Bohrlinge bezogen, von 9,86% ergibt.

Bohrung, Kern und Verlust verteilen sich auf die einzelnen Stufen, wie folgende Tabelle zeigt:

— e ——
‘ Teunfe Bohrnng | Kern Verlust
Stufe - : [ 5 ) Bemerkungen
von I bis in m in m in m | in 9/p*)
Meeressand . . . . | 200,00 | 200,45 0,45 0,40 | 0,05 11,1
Ton-Siibwasserkalk . | 200,45 | 202,65 2,20 1,00 1,20 54,5
Bunte Mergel mit Kgl. | 202,65 | 297,00 | 94,35 | 85,88 8,47 9,00 |
Eoz. Silwasserkalk . | 297,00 | 311,75 | 14,75 | 14,60 0,15 1,0
Bolus und Bohnerz . | 311,75 | 321,50 9,76 7,25 2,50 25,4
= 3 . wirkl. Kernverlust in Berechnung
Jurakalk . . . . . | 821,50 | 327,50 | 6,00 580 020 | 3,3 Sty e ooy
. gl 7‘ 7777;‘,*77; SIS o wirkl. Kernverlust in Berechnung
Total | 200,00 | 327,50 | 127,50 | 114,93 | 12,57 9,86 : des Endkerns = 12,42 = 9,74 %)y
|

) Bezogen auf die Bohrliinge, auf- und abgerundet auf eine Dezimale.

Kernverluste auf grofere Strecken waren dank der sorgfiiltigen Ausfiihrung der Bohrung nicht
zu beklagen. Die relativ starken Verluste im obern oligoziinen SiiBwasserkalk und im Bolus und
Bohnerz rithren her von der hohen Zerreibbarkeit dieser Schichten, welche aus sehr inkoherentem und
wenig homogenem Material bestehen. Im Gegenteil konstatiert man in den sehr gleichmiilig harten
eozinen SiiBwasserkalken und Malmkalken nur minime Verluste, die 1°/o0 nicht iibersteigen. (NB. Beim
Ziehen des Endkernes bleibt erfahrungsgemiil za. 10—20 ¢m Kern auf Sohle stehen, wenn also dieser
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Verlust von 0,15 m als nicht erbohrt betrachtet wird, so verringert sich der berechnete Kernverlust
im Malmkalk von 3,3°o auf 0,8%.)
Die gesammelten Kerne wurden spiiter vom Verfasser genau untersucht und dabei Suiten von
Belegstiicken zusammengestellt, deren eine von 109 Stiicken sich im Naturhistorischen Museum Basel
befindet und deren andere an das Museum Liestal zuhanden der h. Regierung von Baselland abge-

liefert

wurde.

Die Kernuntersuchung hat folgendes im Mafstab 1:50 gezeichnetes und in Tafel IT in 1: 200
reproduziertes Profil ergeben:

Teufe J Gestein lzfiliii_
= —
200,00 | Gelbbrauner Kalksandstein, an der Basis hart mergelig-sandig. Mit einzelnen Fora- 1
miniferen 2
bis *) (Bestimmung siehe oben)
200,45 | Rotbrauner-roter, mergeliger Ton, ohne Einschliisse . . e 3
200,68 | Derselbe, mit Einschliissen von kleinen Kalkfragmenten, uuten lmt Brocken von Ton
und Kalk (Ubergangsschicht) : 4
200,70 | ,Siibwasserkalk“, d. h. hellbriunlicher, dichter Kalk und griingraue, tomge Me1gel
schlieren- bis linsenartig wechselnd. Der Kalk zeigt sehr zerrissene, kliiftige 5
Struktur mit Kluftausfiillungen von Kalzit, langsam iibergehend in 6
201,50 | graugriinlich-graue Mergel, viele kleinere und griofiere Kalkbrocken einschliefend,
Aussehen derselben oben siibwasserkalkartig, gegen unten breccienartig. Stellen- g
weise Nester von kleinen rogenartigen Kalkgerollen . 8
202,30 | Griinlichgrauer Tonmergel mit groen, zum Teil kantengerundeten Brocken eines spiitig-
brecciosen Kalkes. Als Breccienkomponenten konnten unter anderen Haupt-
rogenstein und Malmkalk erkannt werden s E o 9
Die einzelnen Komponenten messen meist 1—5 mm im Durchmesser doch
kommen vereinzelt auch grolere Gerélle bis zu 10 mm im Durchmesser vor;
sie sind im allgemeinen kantengerundet und durch ein kalkiges Zement fest
verkittet. Fossilien fehlen vollstindig in der ganzen Ablagerung 10
202,65 | Scharfer Wechsel zu: gelbbraunem Kalksandstein, der in den obersten 3 ecm eine fein-
gerllige Kalkkonglomeratschnur einschlieBt 11
Er geht iiber in 12
202,90 | griinlichgrau- und gelbbraungefleckten, kalkig-mergeligen Sandstein mit Kliiftung . 13
203,80 | Derselbe mit roten Flecken und ganz vereinzelten groBen Malmkalkgeréllen (Durch-
messer 30—45 mm) b e Bt SRR L R e B L
203,90 | Derselbe Kalksandstein, gelbbraun, grau und rot geﬂeckt Auftreten von vielen /2
bis 2 mm dicken Kalkkérnern und -gerillen 15
204,85 | Kalkkonglomerat mit mergeligem Bindemittel. Oben Gerslle ol 2k 1 Gt Durch-
messer, unten von 2—3 cm Durchmesser, aus Malmkalk bestehend, ziemlich
stark gerundet, nicht dicht liegend R sl 1
205,00 | Bunte kalkige Mergel, von 205,0— 205,50 vorwxegend hellbraun bis 207,60 vor- | 17
wiegend rotlich mit Griin geﬂammt bis 208,60 vorwiegend briunlich . 18
208,60 | Dieselben Mergel, briunlich, etwas sandig, gegen unten immer sandiger werdend 19
210,00 | Briaunlicher, hellbrauner Mergelsandstem ; 20
210,40 | Brauner Kalksandstem mit 1—3 mm Durchmesse1 halteuden Gelollcn 21
210,80 | Braune, sandige Kalkmergel 22

*) Die Teufenzahl bezeichnet im Folgenden immer die Obergrenze der daneben beschriebenen Schicht; das
»bis® ist also zwischen allen Zahlen zu ergiinzen.



222,30
223,15
223,30
225,00
225,60
228,40
228,60
229,20
229,50

236,00
237,95

241,70
243,00
243,80
245,50
246,10
247,20

947,55
247,75

248,90
249,35
249,60
250,00
250,40

251,50

255,90
257,00
258,60
259,20

| Beleg-

stiick
Bunte, kalkige Mergel:
bis 212,50 vielfarbig, rot, griin, gelblich, braun und grau geflammt 23
bis 214,60 vorwiegend briunlich.
bis 214,90 vielfarbig 24
bis 217,560 vorwiegend rot 25
bis 220 vielfarbig geflammt 26
bis 221,20 braun, etwas plattig 21
bis 221,75 vielfarbig
bis 222,30 braun, etwas plattig, rot gefleckt . 28
Bunte Mergel, etwas sandig, iibergehend in:
Braune, sandige Kalkmergel 29
Bunte, kalkige Mergel, vorwiegend rotbraun 30
Dieselben hellbriiunlich, etwas sandig 31
Bunte, kalkige Mergel, vorwiegend hellbraun mlt grauen Flecken . 32
Sandige, briunliche Mergel
Brauner Kalksandstein 33
Sandige, braune Mergel
Bunte, kalkige Mergel :
bis 231,2 rotbraun bis rot 34
bis 232,0 vielfarbig . s 35
bis 236,0 briunlich, bunt geflammt 36
Bunte Kalkmergel, etwas sandig 37
Vielfarbige, meist kalkige Mergel, bei 258 60 stellenwelse etwas sandlg, Kluftung bel 38
238,50—239,0 und 240—241 e 39
Dieselben vorwiegend rot bis rotbraun 40
Dieselben rotbraun, etwas sandig . &
Bunte, kalkige Mergel, vorwiegend rot 42
Rote, etwas tonige Mergel 43
Bunte Kalkmergel
Rotbraune, bunte Mergel, kalkig, etwas plattig 44
Bunte Kalkmergel
Hellgrauer und hellroter, etwas sandiger Mergelkalk, mit vereinzelten kleinen Geréllen,
die gegen unten an Zahl und Grifle zunehmen .| 45
Braunes, dichtes Kalkkonglomerat, Gerolle aus Malmkalk, bis 4 cm xmttl Dulchmesser 46
Brauner Kalksandstein, oben noch Gerdlle von 1 cm Durchmesser enthaltend . 47
Bunter, sandiger Mergelkalk . , 48
Brauner Kalksandstein, stellenweise mit bunten Flecken 49
Bunter, sandiger Mergell\alk gegen unten iibergehend in bunten Mergelkalk und
bunte Kalkmergel 50
Bunte, kalkige Mergel
bis 254,60 vorwiegend rotbraun 51
bis 255,90 vorwiegend hellbraun b2
Bunte, kalkig-tonige Mergel
Tonige Mergel, vorwiegend rot, sehr brickelig 53
Bunte, kalkig-tonige Mergel
Etwas sandige, vorwiegend kalkige, bunte Mergel 54



Teunfe Gestein Be.l.eg-
stiick

260,00 | Bunte, kalkige Mergel, teilweise etwas tonig. Grundfarbe rétlich und brdunlich, griin, | 55
grau und gelb geflammt. Bei 260,56—261,5 vorwiegend rot. Kliiftung bei | 56

265,80~307,0 und. 8O0, 06~-FTLAB '~ 5 dutis i Bitos wiarsn e BB Gl . 3 gg

59

276,25 | Sandige, bunte Mergel
276,45 | Mergelsandkalk

276,60 | Kalkkonglomerate, hauptsichlich aus Malmgerdllen von 0,56—3 ¢m Durchmesser, Binde- 60
mittel bunte Mergel. Unten Gerélle klein. . . . . . . . . . . . | 61
277,10 | Sandige, bunte Kalkmergel
277,45 | Etwas sandige, bunte Mergel

278,00 | Sandig-kalkige, bunte Mergel, iibergehend in . . . . I O P SRR ("
279,00 | Vielfarbige Kalkmergel, von 280,756 an zunehmend sandlg e g B e AN T (O
281,10 | Bunter Kalksandstein

282,75 | Feingerolliges Kalkkonglomerat mit einzelnen grofern Gerdllen . . . . 64

282,90 Grobes Kalkkonglomerat aus Juragerollen mit sandig-kalkigem Bmdemlttel, emzelne
Gerdlle iiber kopfgroB, in der Mehrzahl 5 em im Durchmesser. Zu erkennen
sind zum groBten Teil oolithische, dichte Kalke mit Seeigelstacheln (Verena-

oolith ?) und Korallenkalke, wahrscheinlich also zum Grofteil Malmgerdlle . .| 65
283,20 | Dunkelrote Kalkmergel, oben braun gefleckt . . . . . . . . . . . . . .| 66
284,80 | Braune, kalkige Mergel . . . . e S e e o B
286,00 | Rotbraune, hellrétlich gefleckte, sandlg kalklge Mero'el Mt oo B g e 2 e SR A L T

286,60 | Rotbraune Mergel
287,02 | Brauner Kalksandstein
287,15 | Kalkkonglomerat aus kleinen Juragerillen, einzelne Gerdlle bis 1 em Durchmesser.

Bindemittel brauner, hellgrau gefleckter Sandmergelkalk . . . - . . . .| 69
287,30 | Rotbraune, kelkige Mepgel . 0. 5 70 "R SN TN LS ATE ST TSRS IS N i GaRE S 00
289,80 | Rotbraune, kalksandige Mergel . . . . . TR Rl
290,30 | Kalkkonglomerat aus kleinen Gerdllen, Bmdemlttel rotbrauner Kalkmergel R O R
290,52 | Rotbraune Mergel
291,85 | Feingerolliges, stark mergeliges Kalkkonglomerat . . . . . . . . . . . .| 173

291,95 | Rotbraune Mergel

292,57 | Rotbrauner Kalksandstein

292,705 Kalkkonglomerat. Gerélle meist Malmkalk, im Mittel !/>—1 em Durchmesser, in der
' Mitte am grofiten, gegen oben und unten kleiner werdend, dicht liegend, Binde-
mikee] 2otbranvar Merpel. . o B Sa SAR R TSI B el B el
293,50 | Rotbranne MR 2071 00 e el MR T B R N s R
295,60 | Sandige, rotbraune Mergel
296,10 = Rotbraune Mergel

296,501| Rotbraune Mergel mit wenig kleinen Kalkstiickchen . . . . . . . . . . .| 76
OGRS L Ralanie Margl . v e e R S R L Wi et 4 wpdy 77
297,00 Schwach erodierte Oberfliche. Braungrauer, kieseliger SiiBwasserkalk, oben stark | 78
pyrithaltig, kliiftig, mit griinlichen Tongallen und Kluftausfiillungen, nach unten | 79

; iibergehend in Kalk mit dunklen, braunen Flecken (fossilleer) . . . : 80
297,90 Nicht kieseliger, grauer Siiwasserkalk, kliiftig, Kluftausfiillungen bestehend aus brau-
nem, eisenschiissigem Ton (fossilleer) . . . . . . . . . . . . . . .| 81

299,70  Gelber, im Bruch glatter, fossilleerer RNiibwasserkalk * 0 oo ohs mmprn e e T ST 82
\
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o Beleg-
nmn ) (; .'
Teufe estein stilck

300,70 | WeiBer, glatter SiiBwasserkalk, stellenweise kreidig, bei 301,35 m erstes Auftreten von Pla- | 83
norbis pseudammonius.*) Weitere, vereinzelte Vorkommen bei 301,60 m und 302,45 m
302,80 | Derselbe weiBe Siilwasserkalk, sehr fossilreich und stark mit Bitumen impriigniert,
vorwiegend Anhdufungen von Planorbis pseudammonius. Bei 302,80 m Limnaea
Michelini Desh.*), bei 303,75 m Nanina occlusa, F. Edw.*) . . . . . . 84
303,90 | Weiler SiiBwasserkalk, mit stellenweise massenhaftem Auftreten von Planorben (bel
304,45 —304,65 m), aber ohne jede Imprignation von Bitumen. Bei 304,65 m
Euchilus Deschiensianum, Desh.*)

305,05 | Derselbe Kalk mit viel Planorben und Bitumen

305,15 | Derselbe Kalk, ohne Bitumen, vereinzelte Planorben . . . S e e e 8 b
305,70 | Derselbe Kalk mit Bitumen und vereinzelten Anhiufungen von Planorben
306,00 | Derselbe Kalk, ohne Bitumen, vereinzelte Planorben

306,60 | Weilliche bis gelbbraune SiiBwasserkalke, z. T. mit Mergelhiuten. Planorbenfithrung | 86

spiirlich, etwas zunehmend zwischen 307,50 und 308,70 m . . . b 381
309,30 | Hellgelbbraune bis weilliche, etwas marmorisierte fossilleere Suﬁwasserkalke T B Ty
310,20 | Weillicher, glatter SiiBwasserkalk, unten mit sehr vereinzelten Planorben . . . .| 89
310,80 | Kliftiger, gelbbrauner Siibwasserkalk mit eisenschiissigen Tonhiiuten und Kluftaus-

fillungen. Vereinzelte Planorben . . . : 90
311,40 | Gelbbrauner SiiBwasserkalk mit Planorben, bei 311 7() m Segmentma Llleltlerl ])esh

An der Basis enthalten diese Kalke Qu'trzkomel bis zu 4 mm Durchmesser .| 91

311,75 | Gelbbrauner Steinmergel, fossilleer
311,90 | Konglomerat von im Bruch meist braunen Kalkkonkretionen von 0,1—2,0 em Durch- | 92

messer, in hellgraublauem oder gelblichem, tonigem oder kalkigem Mergel . .| 93
312,65 | Hellgraue oder hellweinrote Kalkmergel mit wenigen und kleinen Kalkkonkretionen . | 94
312,75 | Giraublaue, unten gelbgraue Mergelkalke und Kalkmergel mit spirlichen kleinen Kon-
kretionen. Spuren von Quarzsand . . . . . Si0 . dualy gasa ] 95
314,20 | Konglomerat aus braunen Kalkkonkretionen in grauen, kalkwen Mergeln S ol e
unten iibergehend in
315,70 | grauen Mergelkalk mit spiirlichen kleinen Konkretionen . . . . . . . . . .| 97
316,05 | Hellrotlicher oder briunlichgrauer Mergelkalk . . . . . . . . . . . . . .| 98

316,60 | Konkretionen-Konglomerat wie bei 314,20 m.
316,65 | Hellweinroter Mergelkalk mit sehr spiirlichen kleinen Konkretionen, etwas Quarzsand

enthaltend . . . . s Thleeal bl s IO L DRI NTUNE e
317,75 | Konkretionen-Konglomerat wie bel 314 20 (PR A - R AR T T PO e R P 0]
101

318,65 | Weinrote, gelbbraun und weilich gefleckte Mergel, ziemlich viel Ton und Quarzsand
enthaltend (letzterer za. 5 Gewichts-%%) . . . . . . .| 102
320,00 | Dieselben Mergel mit Kalkkonkretionen, iibergehend in ein Konglomerat derselben .| 103

320,55 | Graue und gelbbraune Mergel mit spirlichen Konkretionen.
320,70 | Feines Kalkkonglomerat, (ferille im Durchschnitt 0,5 em Durchmesser, mit einzelnen | 104

groBen Gerdllen (Durchmesser bis 20 em) von Malmkalk . . . . o pecd b 10D
321,10 | Bohnerz, Erzkonkretionen von 318 mm Durchmesser, Michtigkeit = 0, -L(J m . .| 106
321,60 | Ziemlich stark wellige Erosionsfliche . . . . ‘ g .| 107
321,60 | Weillicher bis rotlich- -gelbbrauner (verw1tterte1), Oollthlsdlel bequankalk (Verena-

oolith) mit unbestimmbaren Eospibpuren ... . vsfisl ot vintisge ddan st it - w ) 2R
325,75 | Dunkelblaugrauer (unverwitterter) Sequankalk. . . . . . . . . . . . . .| 109

327,50 | Endteufe.

*) Die im Bohrloch Allschwil gefundenen Koziin-Fossilien sind in verdankenswertester Weise von Herrn Dr. £
Bawmberger bestimmt worden.
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In diesem Profil entspricht:
m 200,00 — 200,45 der Basis des Meeressandes, d. h. dem untersten Stampien. Michtigkeit

mit Kern erbohrt A Sl el Syt o e e e e 0,45 m
m 200,45—202,65 einem Grenzhorizont zwischen Stampien und Sannoisien. Michtigkeit 2,20 m
m 202,66—297,00 dem Sannoisien, d. h. dem Unter-Mittel-Oligozin des Elsifer Tertiiirs

(Forster). Michtigkeit . R S aie et ra 94,35 m
m 297,00—321,560 dem Lutétien, d. h. dem untern Mittel-Eoziin. Michtigkeit 24,50 m
m 321,50 —327,50 dem Verenaoolith des Sequan (mittlerer Malm). Michtigkeit erbohrt 6,00 m

Um diese Einteilung zu rechtfertigen, soll auf die einzelnen Abteilungen niher eingegangen
und das Profil von Allschwil mit andern Tertidrprofilen aus der Umgebung verglichen werden.

2. Spezielle Beschreibung der durchfahrenen Formationen.

A. Oligozin.

Zur Einteilung der Schichtfolge schlieBen wir uns der Hawug’schen Stratigraphie an und setzen

folglich den schon beschriebenen Septarienton mit Fischschiefern und Meeressand als Begleitfazies ins

Stampien (= Rupélien), die ganze darunter-
folgende Oligozinserie ins Sannoisien. : : ¢
y Die Ig(ernbohrung hat als Hochstes StrahgraphISChes PrOf”

noch 45 em eines gelblichbraunen Kalksand- der Grenzschichten zwischen StampienuSannoisien

steines zu Tage gebracht, der seiner Lage nach der Originalaufnahme der Bohrkerne
und seines Foraminiferengehaltes wegen un- i

bedenklich an die Stampienbasis gestellt
und mit dem Meeressand der tiefsten ander-
weitigen Vorkommen parallelisiert werden
darf.

Unter diesem folgt eine eigenartige
Schichtserie, die in Fig. 9 abgebildet ist.

Unter dem Meeressand liegt, scharf
von diesem abgegrenzt, 25 cm roter Ton,
der sehr an gewisse Festland- oder Siil-
wassersumpfbildungen auf alten Trangres-

von Peter Christ.

Gelbbrauner Kalksandstein

mitenzelnen Foraminiferen
_anderBasis hgrrmergeltf - sandig
rotbrauner-roter, mergeliger

_Ton, ohne Einschldsse

Susswasserkalk u.graue, tonige
Mergel , schlieren-bis linsenartig
wechselnd

graue Mergel mit vielen kleinen
und grosseren Kalkstacker
Aussehen derselben 2.T breccien-
artig z.T Susswasserkalkartiq

%rauer Tonmergel mit grossen
rocken emnes spatig-brecciosen Nalkes

G o

sionsflichen mahnt. Tatsiichlich folgen dar- W 292‘9”7’8"ﬁ9ff6/"'9ﬂ,_n"=“'wng/omm'
unter griine Tone und braunlichweille Kalke, e i 7/—/L v Kainig-mergeliger Sandstein
die Ahnlichkeit mit den SiiBwasserkalken VA i mm""mmf?u’f":;;n“nn
zeigen, die B. Firster (Lit. 39) von Istein 14 DA SRS L (A e s grobe Gerdlle (@ 3cm)
aus diesem Niveau beschreibt. Im untern N derselbe Sandstein, gelbbraun,
Teil dieser za. 2 m miichtigen Schicht ist e ot T ;ur?flrjé'zzdvg”velen "2-2mm ¢
der Siibwasserkalk verdringt durch Brocken o E_s___';‘.’" R %;5’35:‘273:”:;:;:;5;::5:
eines spiitig-brecciosen Kalkes, dessen Bil- o e e A s

dungszeit und Herkunft nur vermutet werden KEfige-firgel

kann, da Analoga aus der Umgebung nicht

beschrieben sind.
Ich vermute, daf es sich um eine lokale, feinkornige Breccie handelt, die sich zur Obereozin-

zeit, d. h. als Analogon zum Blockkonglomerat von Asch, irgendwo am Jura-Nordrande aus aufgear-
beiteten Jurakalkstiickchen gebildet hat, die dann durch die unteroligozine Erosion nochmals aufge-
arbeitet wurde und schlieflich im Uferschlamm eines Ober-Sannoisien-Sees definitiv in Brocken zur
Ruhe kam. Jedenfalls zeigen diese Kalke deutlich zweimalige mechanische Umformung, so dal die
angegebene, im iibrigen unbewiesene Darstellung ihrer Bildung der Wahrscheinlichkeit nicht entbehrt.

Die ganze, wenig miichtige, Siifwasserbildung ist als oberstes Sannoisien von lokaler Fazies

anzusehen und findet ihre niichsten Aquivalente

Fig. 9.
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1. bei Istein, wie schon angedeutet, von wo Firster folgendes Profil gibt:
Kalksandstein = Ob. Haustein = Meeressand
0,5 m Mergel mit Heliz cf. rugulosa
2,5 m grauen Kalk mit Helix rugulosa
Nagelfluh.

2. Im Laufenbecken, wo R. Koch (Lit. 158) vom Steinbruch Darematt iiber erodiertem Malm
ein grobes Konglomerat, gefolgt von feingebiindertem StiBwasserkalk, beschreibt, der dort
von der Cyathulabank des Ober-Stampien iiberlagert wird.

Unter dieser Grenzschicht beginnt die aus dem Oberelsal bekannte Serie der ,Bunten
Mergel* mit einem feingerslligen Kalkkonglomerat, das sofort in einen mergeligen Kalksandstein iiber-
geht, der einzelne Gerélle enthiilt und bei 205 m mit einem Kalkkonglomerat auf Mergeln ruht. Die ganze
folgende iiber 90 m miichtige Serie der ,Bunten Mergel“ besteht hauptsiichlich aus bald tonigeren,
bald kalkigeren, hier und da sandigen Mergeln, deren Grundfarbe meist zwischen gelblich und rot
und braun wechselt. Im Allgemeinen kann festgestellt werden, daB die obern hellen Farben bei za.
283 m von einem dunklern Rotbraun abgelost werden.

Neben sandigen Mergeln, welche noch mehr oder weniger reichlich Quarzsand enthalten, meist
von solchen iiber- und unterlagert, finden sich in den ,Bunten Mergeln“ Konglomertlagen bei m 205,
m 249, m 277, m 283, m 287,2, m 290,5, m 292, m 292,7—293,5. Ein Vergleich der Zahlen und
der Profile (Tafel II) zeigt, dafl die obern 75 m beinahe konglomeratfrei sind, wihrend die untern
20 m eine eigentliche Konglomeratzone bilden. Die Konglomerate erreichen nie groBlere Michtigkeit,
meist handelt es sich um Lagen von 10—50 cm, nur bei 293 m erreichen sie 80 em. Die Kompo-
nenten der Konglomerate sind je nach der Lage verschieden groBl, meist zwar haben sie zwischen !/:
und 3 em Durchmesser, nur von m 283,10 besitzen wir ein abgedrehtes Stiick eines Gerélles, das
nach seiner Form iiber kopfgrol gewesen sein mufi. Alle bestimmbaren Gerdlle bestehen aus Malm-
kalk, hiufig sind Sequanoolithe und glatte Kalke, es fanden sich darin Seeigelstacheln und Korallen;

sie scheinen aus nicht sehr groBer Ferne (schwache Abrundung), d. h. vermutlich aus dem Jura
zZu stammen,

Trotz genauester Untersuchung wurden in den ,Bunten Mergeln“ von Allschwil nicht einmal
Spuren von Gips oder Anhydrit gefunden, was um so bemerkenswerter ist, als diese charakteristischen
Begleitgesteine des Steinsalzes im Becken von Wittelsheim schon in der obersten Zone der ,Bunten
Mergel“ erscheinen.

Die konglomeratische Zone der ,Bunten Mergel“ liegt bei m 297,0 auf der erodierten Ober-
fliche eines weillen SiiBwasserkalkes, der, wie spiter gezeigt wird, schon ins Koziin zu stellen ist.
Es fehlen somit in Allschwil die Aquivalente der aus dem Wittelsheimer Becken bekannten Serie
der salzreichen Plattigen Steinmergel, welche geteilt wird in @) obere bituminose Zone mit
zwei Kalilagern, /) versteinerungsreiche Zone, ¢) untere bituminése Zone, d) Konglomeratzone, und
der ,Griinen Mergel“ oder Limnienmergel, welche als Aquivalent des sundgauischen und badi-
schen Melanienkalkes aufzufassen sind.

Obschon also in Allschwil ein bis jetzt im Tertiir von Basel unbekannter, fiir das Oberelsal

aber. charakteristischer Horizont aufgeschlossen worden ist, hat die Hoffnung, noch tiefere Elsiler
Horizonte anzutreffen, getrogen.

In geologischer Hinsicht hat dieses Auftreten von Sannoisien groBe Bedeutung: Es stellt ein

Endg?ied der Kette qﬂl', die bis heute aus vielen Aufschliissen und Bohrungen gefiigt wurde, um die
Entwicklung des Paliogens in der oberrheinischen Tiefebene darzustellen.

Es ist erwiesen, daf Sannoisien im Mainzerbecken fehlt; erst im Elsal beginnen sich Ablage-
r:mgen desselben zu zeigen, die dann im Oberelsal bis 1000 m Michtigkeit erreichen; am Jura-
Nordrand wiederum ist Sannoisien nur in zweifelhafter, keiner 5 m michtigen, Ausbildung bekannt.

I.']benso steht heute fest, dafi das Stampische Meer weder von Norden noch von Siiden in das
Oberrheinbecken eingebrochen ist, sondern daB sich wahrscheinlich im Unteroligoziin eine schwache
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und vermutlich nicht ununterbrochene Verbindung mit dem Pariserbecken herstellte, die sich spiter
zur Einbruchspforte des Meeres vertiefte und erweiterte.

Ein Vergleich der Profile auf Fig. 10 zeigt deutlich die verschiedenartige Ausbildung des
Unteroligozins und driingt damit zugleich eine Erklirung seiner Bildung auf. Diese wiederum ist
wichtig zur Kenntnis des Tertidirs von Basel.

Die Nullebene der Profile ist an die Grenze zwischen Sannoisien und Stampien gestellt, d. h.
in die Basis des stampischen Meereseinbruches, Um jedoch eine approximative einmalige, postsannoi-
sische Erdoberfliche zu zeichnen, miilite genau genommen die Linie der Nullebene gegen Siiden an-
steigen, da das Mitteloligozine Meer nur Schritt fir Schritt bis in den Jura vordrang. Noch fehlen
aber leider geniigend genaue Angaben iiber diese Transgression, um mit Sicherheit eine solche geneigte
Ebene darzustellen. Es erscheint klar, dal die Rheintalsenke schon im frithsten Oligoziin eine gewisse
Ausdehnung und Tiefe hatte. Es bildeten sich Limniienmergel und Melanienkalk und zwar in nicht sehr
stark differierenden Michtigkeiten bis in die Sundgauhiigel, und wie franzosische Bohrungen zeigen
(Foussemagne), bis in die Trouée de Belfort hinein anhaltend. Etwa in der Mitte zwischen Miil-
hausen und Basel (Niedermagstadt) beginnen diese Unter-Sannoisien-Sedimente auszukeilen und in
Allschwil, wie in der ganzen Umgebung von Basel, fehlen sie vollstindig. Der Senkungsvorgang muf
beinahe ohne Ruhepausen weitergegangen sein, und zwar am stirksten zwischen den Sundgauhiigeln
und Vogesen; es wurden die an der Basis konglomeratreichen ,Plattigen Steinmergel“ abgelagert, mit
ihnen die Salze des Wittelsheimer- und Riimersheimerbeckens. Jene sind auch in den siidlich
von Miilhausen liegenden Hiigeln noch anstehend und bei Zimmersheim bis auf 100 m Tiefe erbohrt
worden. Jedenfalls war also zur Zeit dieser Ablagerung die heutige Abfallslinie (Verwerfung?) lings
der Ill, welche die Untergrenze der ,Plattizen Steinmergel“, z. B. zwischen Riedisheim und Sausheim
bei Miilhausen (Distanz 5 km), um 750 m vertikal verschiebt, noch kaum bemerkbar; doch muBten
die mittleren Sundgauhiigel nicht mehr von der Senkung betroffen worden sein, da schon bei Nieder-
magstadt Plattige Steinmergel fehlen. Auch die Gegend von Basel blieb davon unberithrt und wie
Allschwil zeigt, ohne Ablagerungen. Erst nach der Zeit des mittleren Sannoisien griff der Senkungs-
vorgang weiter nach Siiden, immerhin in deutlich verschieden starkem MaBe. Wihrend die Ablagerung
der Bunten Mergel zur Zeit des obern Sannoisien bei Wittelsheim iiber 300 m betrigt, miBt sie bei
Niedermagstadt nur 30, bei Allschwil nicht ganz 100 m. Aus diesen Zahlen erhellt, daf sich schon
zu jener Zeit die Schwelle Altkirch-Istein herausgebildet, d. h. daB sich im Siiden dieser Linie eine
neue Senke, ein flaches Becken zwischen Sierenz und Basel geformt hat, dessen Tiefstes in der Nihe
von Blotzheim liegen mag. Dieses Becken stand jedenfalls mit demjenigen von Wittelsheim nur
in schwacher, spiiter tieferer Verbindung, hergestellt durch Uberfluten der schon erwiihnten Schwelle.
Jedenfalls zeigen die unten angereicherten, oben seltenen Konglomerate der Bohrung Allschwil, daf
Zufliisse aus dem Jura mindestens in der ersten Zeit stark an der Sedimentation der Bunten Mergel
im Baslerbecken beteiligt waren, und spiiter wahrscheinlich ihre grobern Geschiebe zum groBen Teil
weiter siidlich, z. B. im Becken von Birseck, ablagerten.

Es eriibrigt noch zu erwiihnen, daf wir uns nach diesen Schliissen in Beziehung auf die Salz-
bildung im Oberelsall der Auffassung von K. Harbort (Lit. 137) anschliefen, da nur diese sich mit
den gefolgerten tektonischen Vorgiingen ungezwungen vereinigen lilt und die auch durch die Erkli-
rung (siehe unten) der eoziinen Hupperbildungen bestiirkt wird.

Am Schlusse des Sannoisien wechselte die Senkung im obern Sundgau mit einer schwachen

Hebung, welche Seeabschniirungen und damit Brack- und SiiBwasserbildungen veranlafite, ja vielleicht
Festland zutage treten lies,

Die im obern Sannoisien nach Siiden vorgeschrittene, in seinem Hochsten auf kurze Zeit unter-
brochene S.enkung.trat nach dem Einbruch des Stampischen Meeres nach Siiden progredierend wieder
auf und reichte, wie R. Koch (Lit. 158) gezeigt hat, bis in die Gegend des heutigen Laufenbeckens.

- Nach diesem Maximum trat AussiiBung des Meeres ein, d. h. die Senkung der oberrheinischen
Tiefebene erfuhr eine Ruhepause, die jedoch nur voriibergehend war, da schon im Ober-Stampien

eine erneute Senkungsphase das Meer weit nach Siiden transgredieren und sich mit dem helvetischen
Molassemeer verbinden lie§.
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Dal sich in poststampischer Zeit noch tektonische Vorgénge von
ganz betrichtlichem Ausmal auch im Sundgau abspielten, beweist unter
anderm die obenerwiihnte Niveaudifferenz der Plattigen Steinmergel bei
Miilhausen. Ich vermute, dal neben Senkungserscheinungen zur Zeit der
Heraushebung des Schwarzwaldes, d. h. im untern Miozin, auch der ganze
Komplex der Sundgauhiigel mitgehoben worden ist, wihrend wahrscheinlich
der nordwestlich von diesen liegende Graben diese Hebung nicht mitgemacht
hat und somit lings der Linie Miilhausen-Altkirch von ihnen abgetrennt
wurde. Eine solche Hebung mufl angenommen werden, denn es erscheint
ungeniigend, diese Niveaudifferenz nur durch Absenkung des Wittelsheimer
Beckens gegen die Sundgauhiigel erkliren zu wollen, um so mehr, als eine
solche starke Absenkung nicht vor dem Stampien hiitte stattfinden konnen,
ober-stampische Ablagerungen aber im Becken ,von Wittelsheim fehlen;
wiithrend sie nach starker Senkung noch vorhanden sein miiiten. Ob die
Anlage der Hohenverschiebung schon in die Zeit der Ober-Sannoisien-
SiiBwasserkalke von Allschwil und Istein zu stellen ist, 1iBt sich mit Sicher-
heit noch nicht entscheiden.

=== Steinsalz u Halisalz

Die Bohrung Allschwil hat die Existenz eines schon in der Pro-
gnose zu den Bohrungen von Basel-Allschwil vermute ten Unteroligozéin-
beckens zwischen Basel und Sierenz bewiesen. Doch liBt sich aus Ver-

[ ] Tertiaer

 Bohrung)

(Botmung)

unter seiner Oberfliche, Planorbis pseudammonius festgestellt und damit
dessen eoziines Alter bewiesen werden. Die Bohrung hatte an technischem
Interesse verloren, an stratigraphischem eher gewonnen.

552t3b o

1is

e 5 gleichen mit elsifischen Bohrungen ableiten, dal dieses Becken erst im
- A obern Sannoisien entstand, zu spiit also, um als Ablagerungsgebiet von
§ o Aquivalenten der Wittelsheimer Salzbildungen in Frage zu kommen.
2T
- B. Eozin.
| "

™
i e Am 9. April 1919 um 11 Uhr nachts brachte das Kernrohr als Basis
3 der bunten konglomeratreichen Mergel einen SiiBwasserkalk zutage, der
i Grund genug bot, endgiiltig am Vorhandensein von oligoziinen Salzlagern
E zu zweifeln. Am 13. desselben Monats konnte in diesem Kalk, 4 m
@
a

Das FEozin in der Umgebung von Basel, d. h. an der Grenze
zwischen Jura und Oberrheinischer Tiefebene, ist bis heute nur sehr mangel-
haft bekannt. Wohl sind einige Vorkommen eingehend beschrieben worden,
doch handelt es sich bei all diesen um mehr oder weniger zerrissene Schicht-
pakete, welche auf oder nahe bei der Jura-Rheinebeneflexur liegen, iibrigens
der einzigen Zone unserer Gegend, in der Eoziin iiberhaupt anstehend
gefunden werden kann, da diese Stufe in der Rheinebene und im elsifischen
Hiigelland einerseits von oligoziinen Bildungen iiberlagert wird und anderseits
am Rande des Tafeljura schon erodiert ist. Ein vollstindiges Schichtprofil
des Fozins mit Hangendem und Liegendem ist aus dieser Geegend nicht
bekannt. Um so interessanter war daher die Kernfolge, die die Bohrung
Allschwil zutage brachte, da in dieser zum ersten Mal eine vollstindige
Eoziinserie vorlag.

Das Foziin wurde bei 297,00 m Teufe angefahren und bei 321,50 m
verlassen. Die Lagerung der Schichten ist flach (1+-09), ihre Michtigkeit
betriigt somit 24,50 m. Der Kernverlust auf dieser Liinge betrug 2,65 m
oder 10,8 °/o der Bohrlinge. Zusammengefalt ergibt sich aus der oben be-
schriebenen Schichtserie von Allschwil folgendes einfache Eozinprofil :

Ju
.

T Praecarbon

Legende:




Teufe
m Oligoziin (o
297,0 Erosionsfliche
311,75 Flasorbenkalk: &, 4 L G 0d - gl dad e T14,75 m
321,1 Bolus (Mergel und Konkretionenkonglomerate) 9,35 m
321,5 Bohnerandes 18 Asim Rl i il st 0 m
Erosionsfliche
Malmkalk.

Fiir die Altersbestimmung bietet der Planorbenkalk mit seiner reichen Fossilfiihrung, die hier
nochmals zusammengefalit gegeben sein soll: Planorbis pseudammonius Schl, Euchilus
Deschiensianum Desh.,, Nanina occlusa F. Edw.,, Limnaea Michelini Desh,, Segmen-
tina Chertieri Desh., den einzigen sichern Anhaltspunkt. Er ist zweifellos ins Lutétien, d. h. ins
untere Eozin zu stellen.

Da das Vorkommen im Bohrloch Allschwil schon rein topographisch eine Mittelstellung ein-
nimmt zwischen den Eozinaufschliissen am Jurarand und den elsiBischen Bohrungen, dringt sich ein
Vergleich mit diesen und jenen auf. (Siehe Fig. 12.)

Das nichstliegende Eoziinprofil, von Kd. Greppin in den Erliuterungen zum Blatt Blauen be-
schrieben, liegt siidlich Witterswil am Fubweg nach Hofstetten, za. 8 km von Allschwil entfernt.
Die Schichten in steiler Lagerung lassen sich wie folgt einteilen:

Meeressandkonglomerat

(Erosionsfliche ?)
Brickelige Siillwasserkalke mit bunten Mergeln za. 2 m

Roter Bolus mit Bohnerz za. 8 m*)
Zerkliiftete SiiBwasserkalke za. 2 m
Mehr oder weniger tonhaltiger Hupper za. 5 m

Erosionsfliiche
Sequankalk.

Verglichen mit dem Allschwilerprofil fillt auf, dall Bolus mit Bohnerz hier iiber SiiBwasser-
kalken liegt, daB ferner Hupper auftritt, der in Allschwil ganz fehlt, wenn man die Quarzsandfiihrung
im dortigen untern Bolus nicht als solchen bezeichnen will. Interessant und vollstindig von Allschwil
abweichend ist weiter das Vorhandensein von mergelhaltigem SiiBwasserkalk iiber dem Bolus von
Witterswil. Da Fossilien aus diesem nicht bekannt sind, diirfte dessen Altersbestimmung schwer
fallen. Greppin stellt ihn ins Bozin (Lit. 108), wihrend Firster (Lit. 114) ihm, in Analogie mit elsi-
Bischen Vorkommen, unteroligoziines Alter zuweist. Die ausgesprochene Erosionsfliche auf den Pla-
norbenkalken von Allschwil diirfte das Fehlen des obern Witterswiler Kalkes geniigend erkliren.

Vom Lenzberg bei Asch, 11 km von Allschwil, hat Guizwiller (Lit. 102) ein Eozinvor-
kommen beschrieben, das sich durch gute Gliederung und reiche Fossilfithrung auszeichnet, leider
aber stark zerrissen erscheint, so daB die folgenden Miichtigkeiten nur als ungefiihre gelten konnen.
Es folgen sich dort von oben nach unten:

1. Gelbliche SiiBwassermergel und -kalke, za. 10 m, lokal mit Blittern

2. Blockkonglomerat aus Malmgesteinen in gelben Mergeln, za. 20 m
3. Mergel mit einzelnen Malmblécken, Planorben fiihrend, 1 m
4. Stark zerrissener und zerkliifteter Planorbenkalk, 8—10 m
5. Boluston mit konkretioniren, Planorben fiihrenden, Kalken, 6 7 m
6. Kalkfreier Hupper, za. 15 m

Erosionsfliche ;

Malmkalk.

Verglichen mit dem Profil von Allschwil zeigt sich insofern einige Ubereinstimmung, als unter
(}?I] sicher dquivalenten Planorbenkalken an beiden Orten Bolus mit Kalkkonkretionen ansteht, und

* TP L o . . = AR
(* Michtigkeiten nach einer unversffentlichen Skizze von Dr. . Niethammer,



zwar in einem annihernd gleichartigen Miichtigkeitsverhiltnis, in dem sich Asch zu Allschwil wie 2: 3

verhilt. Verschieden sind hingegen einmal das Auftreten einer miichtigen Hupperschicht bei Asch,

die im Allschwilerprofil durch verschwindend wenig Bohnerz ersetzt ist, und sodann eine kontinuier-

liche Uberlagerung der Planorbenkalke durch ein Blockkonglomerat, dessen Bindemittel, gelbgraue
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Mergel, an der Basis noch Planorben fiihrt, und das wiederum liickenlos von gelben SiiBwasser-

mergeln und -kalken iiberlagert wird, beides Bildungen, die bei Allschwil erodiert oder eher nie abge-

lagert worden sind und die vermutlich mit Firster (Lit. 114) ins Auversien und Priabonien

d. h. ins Mitteleozéin und Obereozin zu stellen sind.



Das weitest entfernte Foziinprofil des nordlichen Jura, das noch zur Vergleichung mit Allschwil
in Betracht kommt, wurde ebenfalls von Guizwiller (loc. cit.) vom Kohlholz bei Lausen be-
schrieben. Der AufschluBl findet sich jedoch in einer Malmtasche und kann daher nicht als normal
abgelagertes Profil gelten; demnoch zeigt sich in groBen Ziigen eine gute Analogie mit dem Vor-
kommen vom Lenzberg und zum Teil mit Allschwil.

Es folgen sich in unregelmiBiger Lagerung von oben nach unten:

Roter, quarzreicher Bolus

SiiBwasserkalk, za. 1 m (im Mittel)

Roter, weibgefleckter Ton, za. 1 m (stark wechselnd)
Linsen von Planorbenkalk in Kalk, za. 1,6 m
Kalkhaltiger Hupper

Kalkfreier, sandsteinartiger Hupper, za. 8 m.

Erosionsfliche
Malm.

Zur Vergleichung mit Allschwil gilt im Allgemeinen dasselbe, das bei Asch gesagt wurde; das
Hangende der Lutctien-SiiBwasserkalke ist hier als roter Bolus ausgebildet, wihrend das Liegende wie
in Asch aus kalkhaltigem, bolusartigem Hupper und reinem Quarzsand besteht. Verschieden von den
bisher besprochenen Vorkommen ist hier die Ausbildung des SiiBwasserkalkes selbst, indem sich dieser
in eine untere, linsenartig aufgeljste Planorbenbank und in eine, von diesem durch Ton getrennte,
obere fossilfreie SiiBwasserkalkschicht teilt.

Von weitern Vorkommen am Jura-Nordrand verdient vor allem die Lutétien-Fundstelle von
Hochwald ihres Fossilreichtums wegen der Erwihnung; sie zeigt jedoch nur Planorbenkalk, iqui-
valent demjenigen von Allschwil, ohne Verbindungen nach dem Liegenden und Hangenden.

Ahnlich wenig ausgebildet ist das Foziin bei Buchsw yler (Ober-ElsaB), wo kalkhaltiger und
reiner Hupper zwischen Malm und Melanienkalk, vermutlich in einer Malmtasche gelagert, beobachtet
worden ist.

Von den vielen Bohrungen im Ober-Elsall sind nur wenige bis ins Mesozoikum nieder-
gebracht worden, und von diesen wieder liegt uns nur aus einer einzigen, derjenigen von Nieder-
Magstadt, 14 km nordlich von Allschwil, ein genau beschriebenes Fozinprofil vor (Lit. 92), das
sich zum Vergleich mit demjenigen von Allschwil eignet. Obschon die Bohrung mit MeiBel durch-
gefihrt wurde, hat Firsfer (loc. cit.) folgende Schichten mit einiger Genauigkeit feststellen kinnen:

Mergelkalk
Schwefelkiesreicher Kalk . . . . . . . . 76 m
LT X PR S e e O S e [
Bobnerzteicher Tone . i .. . . W .. . 40m
Starksandiger Lehm . . . . . . ., . . 11,0 m
Bobnerseeichor Ton ', - . L0 00 TR, Ve dm
Starksandiger Lehm . . . . . . . . . 200 m

Erosionstliche

Malmkalk,

d.. h. unter den den unteroligoziinen Melanienkalken parallelisierten Mergelkalken liegt ein 7,5 m mich-
tlger Kalk, den Firster ins Obereoziin stellt und eine iiber 40 m miichtige Serie von Tonmergeln, die
teils sandig, teils reich an Bohnerz sind und deren Alter unbestimmt, aber hichst wahrscheinlich als
Mittel- und Untereozin anzunehmen jst. Mit dem Profil von Allschwil besteht somit nur geringe
Ahnlichkeit, insofern als faziell gleichartige Eoziinbildungen auftreten, jedoch nicht im selben Niveau,
sondern vermutlich in hoherer Lage. :

Noch weniger gut lifit sich das 8 km weiter nordlich bei Zimmersheim durch eine MeiGel-
bohrung erschlossene Profil mit demjenigen von Allschwil parallelisieren. Die Bohrung Zimmersheim
hat Eozin auf 108 m Michtigkeit erschlossen und damit noch nicht einmal dessen Liegendes erreicht,
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Firster glaubt, daB dieses nach wenigen Metern hiitte erscheinen miissen, und gibt vom durchfah-
renen Eozin folgendes Profil (Lit. 92).

Unteroligoziner, gipshaltiger Kalk

Erdiger, koblehaltiger Kalk . . *, ., 7.4, ', 1" 80m
Starksandige Mergel . . RN N X1 8
Erdiger Kalk mit Hydroblen Megalostoma, C‘hala SR ISR R NTTY
Sandige Mergel (mit Pl‘ulorbxs?) Bl T S I G Ry B L0 )
Girauer Kalk: ..« o 0 . ORI B0 3 S R e ¢ (B 1T b T
Hellgrauer, sandiger \Iergel AT R e O . L2679 4T
Grauer Kalk . . . . i B R i 120,05 m
Schwach sandiger Mervel S B SR e T 1
Grauer Kalk . . . . 9.5 m

Grauweiler, erdiger Kalk, z. I‘ kohllg, nnt Schlldkrotenresten 1,0 m

d. h. unter dem Unteroligozin folgen anscheinend kontinuierlich Kalke und sandige Mergel in viermal
wiederholter Wechsellagerung, eine Ausbildung, die sonst aus unserer Region nicht bekannt ist. Ebenso
ist bemerkenswert, dall im Profil Zimmersheim die Quarzsandfiihrung sich gegen oben anreichert,
wiihrend bei den vorher beschriebenen Vorkommen das Gegenteil der Fall ist. Forster (Lit. 92) nimmt
die ganze Zimmersheimer Serie als gleichaltrig an mit dem mitteleozinen Buchsweilerkalk, d. h. wir
miissen sie mit unserm Allschwiler Planorbenkalk und Boluston parallelisieren.

Es erscheint deshalb nicht ungerechtfertigt, auch das Eozinvorkommen vom Bastberg bei
Buchsweiler (im Unter-Elsall, NE Zabern) zum Vergleich heranzuziehen, das gute Analogien auf-
weist, obwohl es etwa 120 km nordlich Allschwil liegt. Andreae (Lit. 29) beschreibt nach Daubrée
von dort folgende Eozinserie:

Kustenkonglomemt auf gelben ’\Ierfreln

Diskontinuitit

Siiwasserkalk mit Planorben, a. d. Basis sandigen Ton einschliefend za. 20 m

Griine Mergel mit Planorben, Limnaeen, ete. . . . za. 12 m

Pyritreiche Braunkohle durch braune Tone oben u. unten abgeschlossen bis 2 m

Harte, sandige, weillliche rotgefleckte Tone. . . . . . . . . za. 2m
Erosionsfliche

Varians-Schichten.

Der SiiBwasserkalk mit seiner reichen Fossilfilhrung entspricht vollstindig demjenigen von
Allschwil. Beiderseits weist die Fossilbestimmung zweifellos auf Lutétien. Anscheinend verschieden,
faziell jedoch gut iibereinstimmend, ist auch das Liegende, nur fehlt in den Mergeln des Allschwiler
Bolustones die Fossilfilhrung der Buchsweiler Schichten, was nicht verwundern kann, da die Konglo-
merate von Allschwil dort auf Kiistenniihe deuten, die etwas andere Lebensbedingungen schufen.
Ohne Aquivalent ist das Auftreten von Braunkohle, wenn man nicht die Kohlenspuren in den unter-
sten Kalken von Zimmersheim als solches auffassen will. Hingegen scheinen die harten, sandigen
Tone der Basis des Buchsweiler Fozins den Iupperbildungen des Jurarandes gut zu entsprechen.

Als Fozinfundstellen im Ober-Elsal sind ferner zu erwithnen die Bohrungen von Michelbach
und Ostheim. In Michelbach fand Firster (Lit. 115) unter einer Probe von Jurakalk in iiber 20 m
Miichtigkeit Jurakalkkonglomerate in braunem Bolus, ohne erbohrtes Substratum, wie er annimmt, in
einem Juratrichter. Nach den Detailangaben scheint uns aber wahrscheinlicher, daB der Juraoolith-
kalk von m 712,20 aus einem grobbrockigen Konglomerat stammt und die darunter anstehenden
Eozinkonglomerate in mehr oder weniger flichiger Ausbildung auftreten. Von Ostheim erwihnt
derselbe obereozine Konglomerate mit Ton- und Bohnerzeinlagerungen. Dazwischen beschreibt er,
wie von Michelbach, Jurakalkproben, und zwar je eine bei m 991,8 und m 994,3; auch diese kinnen
ebenso gut aus groben Konglomeraten als aus Vorspriingen einer Trichterwand stammen. Als Unterstes
tritt iiber oolithischem Jurakalk mitteleoziiner zu Grus zerbrickelnder Ton auf.



Beide Vorkommen bieten, hauptsichlich mangelhafter Belege halber, wenig deutliche Gliederung
und sind deshalb zu Vergleichungen nicht geeignet.

Ganz andere Ausbildung zeigen die Koziinvorkommen zwischen Schliengen und Kandern
in Baden. Dort tritt iiber relativ groBe Ausdehnung hin iiber stark angefressenen Rauracienkalken
typische Bohnerzbildung, vermengt mit Huppererde, auf, und zwar in einer normalen Miichtigkeit von
bis 20 m, die in einzelnen Taschen bis 40 m anschwellen kann. Uberlagert wird das Eozin durch
ein oligoziines Jurablockkonglomerat (,Steingang“) und Tone. Diese Ausbildung ist von der ober-
elsibischen vollstindig verschieden und zeigt mit Allschwil nur insofern einige Verwandtschaft, als
an der Basis des Bozins von Allschwil ebenfalls Bohnerz auftritt.

ZusammengefaBt erlauben diese Vergleiche fiir das Eoziin der oberrheinischen Tiefebene und
des anschlieBenden Jurarandes im allgemeinen und fiir das Eozinvorkommen im Bohrloch Allschwil
im besondern folgende Schliisse:

1. Nachdem wiihrend der Festlandperiode des Oberkretazikums und Paliozins die Erosion das
Land ausgeebnet hatte, bildeten sich Seen von mehr oder weniger grofer Ausdehnung und Tiefe, in
_ denen sich anfangs ufernahe, durchaus terrigene Bildungen absetzten (Hupper am Jurarand, Konkre-
tionen-Konglomerate Allschwil), die spiiter in Siibwassersedimente iibergingen, deren Ablagerung nur
inmitten groBerer Wassermassen stattfinden konnte (Planorbenkalk der ganzen Region). Auf diese
folgten wieder flach-ufernahe oder Kiistenbildungen (Bolus von Lausen und Witterswil, Blockkonglo-
merat und Mergel von Asch), oder es fand volliges Auftauchen und Abtragung statt (Allschwil, Buchs-
weiler), oder aber Siillwasserbildungen hielten an bis zum Unter-Oligozin (Zimmersheim).

2. DaB es sich bei diesen Ablagerungen nicht um einen einzigen See handelt, sondern viel
wahrscheinlicher um eine Anzahl recht verschiedenartiger Becken, zeigt das starke Variieren der be-
kannten Eozinprofile auf verhiltnismiBig kleinem Raume, sowie das Fehlen von einzelnen Eozinbil-
dungen, wo diese erwartet werden diirften.

3. Im Profil von Allschwil tritt zuerst als Festlandbildlung das Bohnerz auf und erfiillt die
Unebenheiten des anerodierten Malmkalkes. Diese Ablagerung ist um so bemerkenswerter, als sie in
keinem einzigen der andern aus dem linksufrigen Oberrheingebiet beschriebenen Eozinvorkommen
auftritt, sondern iiberall die Eoziinbasis durch sandige Tone oder Huppersande gebildet wird. Nur in
den obenerwiihnten rechtsufrigen Vorkommen von Schliengen bis Kandern erscheint die Bohnerzbil-
dung wieder, und zwar in verhiiltnismilig groBer Ausdehnung. Ein Zusammenhang mit Allschwil
scheint jedoch sehr zweifelhaft, da am Isteinerklotz z. B. Fozin ganz fehlt. Uber dem Bohnerz von
Allschwil folgt ein Konglomerat, das als Uferbildung in der Niihe eines Steilbordes gedeutet werden
mag, und hierauf Mergel und Konkretionen-Konglomerate, die als Seebildungen aus geringer Tiefe
aufzufassen sind; Huppersande, die auf Ergul aus FluBmiindungen schliefen lassen, fehlen. Mit Ver-
tiefung und wahrscheinlich auch Erweiterung des Sees um Allschwil treten neritische und Uferschlamm-
Sedimente zuriick, es lagert sich ein kompakter, glatter Siilwasserkalk ab und mit ihm die Schalen
der Seebewohner. Ob es im Ober-Mittel-Eoziin (Auversien) noch zu analogen Ablagerungen, wie z. B.
bei Asch, kam, ist fraglich. Jedenfalls hat die FErosion im Obereozin und Unter-Oligoziin die Planor-
benkalke noch angegriffen. In dessen obersten Biinken finden sich denn auch Bildungen wie eisen-
schiissige Tongallen, Pyritknollen, ete.; iiber die Bitumenfiihrung siehe unten.

g 4. Dfls Vorhandensein von Quarzsand im Eozin der Umgebung von Basel, sowie die Ergebnisse
er allgemeinen Tektonik, lassen darauf schlieben, dal Flisse von Norden her, d. h. von Schwarzwald

und Voges ich i 2 . Paals
& Vogesen sich in unser Land ergossen und seine Seen spiesen, um dann wahrscheinlich nach
Siidwesten gegen die Lyoner-Bucht abzufliefen.

: 5. Die starke Anhiiufung von Quarzsanden (Hupper) bei Lausen, Asch und Witterswil einer-
seits, bei Buchswyler (bei Pfirt im OberelsaB) anderseits, schlieBlich das Fehlen oder nur schwache
Auftreten von Quarzsand bei Allschwil, legen die Vermutung nahe, es habe sich erstens ein groferer
SchwarzwaldfluB in ein Becken siidlich von Basel ergossen, wihrend zweitens ein VogesenfluB seine
Feingeschiebe am Nordrande des Berner-Jura ablagerte. Die Gegend von Allschwil bis Miilhausen
konnen wir uns als flachwelliges Tand vorstellen, das im Norden vielleicht periodisch in gréferem
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Malstab iiberschwemmt, im siidlichen Teil wahrscheinlich eher von einzelnen mehr oder weniger
flachen Seen bedeckt war, die, ebenfalls von Norden gespiesen, untereinander und mit den griferen
Wasseradern in mehr oder weniger enger Verbindung standen.

6. Die Quarzsande lassen sich am ehesten als Erosionsprodukt des Buntsandsteins und Rotliegen-
den der nordlichen Gebirge erkliren. Eine Herkunft aus dem damals kaum hoch genug gehobenen
Jura, d. h. aus dem Silexgehalt der westjurassischen Oberkreide, erscheint daneben als hochst unwahr-
scheinlich, wenn nicht unméglich, so lange wenigstens nicht sichere Beweise von Kreiderelikten
im Hupper des Birseck oder Sundgaus erbracht werden. Eine Abtragung der Perm-Trias-Schichten
zur Eozinzeit mufl auch die Hartbortsche Umlagerungstheorie (Lit. 137) fiir die oligozinen Salze er-
hiirten, da nach jener die salzfiihrenden Ober-Perm-Schichten im Oligozin schon der Erosion zugiing-
lich waren. Damit soll nicht gesagt sein, dall dieselben Fliisse eozine Quarzsande bei Basel und
oligoziine Salzsolen bei Wittelsheim angeschwemmt haben. Es sind vielmehr idhnliche Vorginge im
Norden wie im Siiden anzunehmen, mit dem Unterschied, dafl im Siiden keine Salze erodiert und
also auch nicht umgelagert werden konnten.

C. Malmkalk.

Der noch auf eine Linge von 6 m durchbohrte Jurakalk, dessen Beschreibung oben gegeben
ist und der wohl dem Verenaoolith des Sequans entspricht, zeigt eine wellige, erodierte Oberfliche
und eine za. 4 m miichtige Verwitterungsrinde. Schlotbildung ist nicht beobachtet.

4. Geotechnische Resultate.

Die Bohrung Allschwil hat bewiesen, dall das wichtigste im Tertiir der Oberrheinebene auf-
tretende Mineral, Steinsalz und Kalisalz, auf Schweizergebiet nicht mehr zur Ablagerung kam.

In der Prognose wurde aullerdem auf oberrheinische Vorkommen von Wasser im Septarien-
ton, von Braunkohlen, Asphalt und Erdél im Sannoisien und von Bohnerz im Eozin auf-
merksam gemacht.

Von diesen Mineralien wurden Braunkohlen gar nicht und Bohnerz nur in technisch unverwert-
barer Michtigkeit angetroffen, withrend der Septarienton eine Quelle geliefert hat und im Planorben-
kalk Asphalt auftritt, die beide, wie im Folgenden beschrieben, niher untersucht worden sind, obschon
auch diesen technische Bedeutung nicht beikommt.

Schlieflich war es, wie die Ausfiihrungen am Schlusse des Kapitels zeigen, von Interesse,
iiber die Temperaturverhiltnisse im Bohrloch Aufschlufl zu erhalten.

Wasser und Erdol im Bohrloch.

1. Wasserfilhrung. Von 132,75 m bis 133,2 m Tiefe ist im Septarienton eine, wahrschein-
lich einer Sandsteinbank entsprechende, ,harte“ Schicht durchfahren worden, und als die Tiefe von
156,56 m erreicht war und am 12. Februar 1919 die Spiilbohrung wegen Lokomobildefektes eingestellt
werden mufite, zeigte sich am folgenden Tage aus dem stehenden Bohrloch ein Wasserauftrieb, dessen
Ergufs zu 20 Minutenlitern gemessen wurde. Dieser Quellausflull blieb unverindert, bis nach Einbau
der 10'" Rohre auf 161,90 m Tiefe die Spiilbohrung am 15. Februar wieder in Betrieb gesetzt
werden konnte. Uber die Untersuchung einer am 15. Februar erhobenen Probe des Wassers berichtet
der Kantonschemiker von Basel-Stadt folgendes :

,Das Wasser ist triib durch einen iuflerst feinen Schlamm, der Silikat- und Karbonatsand enthiilt.

Durch Filtration iiber diesen Schlamm gelang es schliefllich, kleinere Mengen von vollkommen

klarem Wasser zu gewinnen.

Der Geschmack des Wassers ist salzig-alkalisch.

Die Reaktion ist gegen Lakmus und Phenolphtalein in der Kilte schwach alkalisch, beim
Erhitzen nimmt die alkalische Reaktion unter Kohlensiureabgabe bedeutend zu.

Die Hauptbestandteile des Wassers sind: Natriumbikarbonat, Natriumchlorid und daneben ent-
hiilt es in geringen Mengen organische Substanz, Kalzium, Magnesium, Sulfate, sowie Spuren
von Kalium und Nitraten.



SE Sl

Ergebnis einiger Bestimmungen.

In einem Liter Wasser sind enthalten :

Feste Bestandteile . . - . . . . 1327 Milligramm
Glihrickstand .~ . . =, 5. .. 1269 %
Natriumbikarbonat . . . . . . . 1546 .
Natritmmehloridine sl e & aRes Ciiaa e, a3y " e

Die Quelle war zu schwach, um wiihrend der weitern Bohrung sich besonders bemerkbar
machen zu kéonnen, beim Ziehen der Rohre und der Verfiillung des Bohrloches jedoch trat dieselbe aus
der Tiefe von za. 130 m wieder zu Tage. Eine am 13. Mai 1919 gefalite Probe wurde wiederum vom
Kantonschemiker von Basel-Stadt untersucht. Uber die Untersuchung dieses offenbar durch den
Bohrbetrieb stark verunreinigten Wassers erhalten wir folgenden Bericht:

@) Gewohnliche Trinkwasseranalyse.

»Das Wasser war triib durch einen sehr feinen, grauen Schlamm aus Karbonat- und Quarzsand.
Die Reaktion war gegen Lakmus und Phenolphtalein deutlich alkalisch. Beim Erhitzen nahm
die alkalische Reaktion unter Kohlensiureentwicklung zu.

Das klar filtrierte Wasser war farblos und enthielt in 1 Liter:

Feste Bestandteile . . . . . . . , . . . . 1478 Milligr.
Sy 17 e Sl e S AP S S S AT ) S
Organische Substanz, aus dem Gliihverlust berechnet 80 %
Organische Substanz, aus der Oxydierbarkeit berechnet (fpeg s
i S e e e A v A R s R 2,005
Albuminoides Ammoniak . . . . . . . . . | 0,24 o
Chloride, als Na Cl berechnet . . . o . i . =126 -,
Wikdadn .o - o2 st e LR e L T e O

Aus dem vorstehenden Befund ist zu schlieen, dall das Wasser gegenwiirtig durch organische,
zum Teil stickstoffhaltige Substanzen stark verunreinigt ist.“

b) Nihere Untersuchung der mineralischen Bestandteile.

+Die Mineralbestandteile bestehen vorwiegend aus Natriumkarbonat, Natriumbikarbonat und Natrium-
chlorid. In geringen Mengen sind vorhanden: Kalzium, Magnesium, Kalium, Schwefelsiure
und Borsdure. Schwermetalle sind direkt nicht nachweisbar.“

¢) Bestimmung einzelner Bestandteile.

,Ein Liter Wasser enthilt:

Natriumkarbonat, aus der Alkalitit berechnet. . . 1865 Milligr.
Kealzinmi(Oa)ribakics s « PG e SRt aas 3,3 .,
Magtestmin{Mey - sy Srea el e e 2)20 &
Nehwwefelsfiurer (SO.) “ T =L =00 i aem s, 26,000 i

Es ergibt sich, daB wir es mit einer ,Alkalischen Quelle* zu tun hatten, deren Auftrieb
von betrichtlicher Kraft war. Die mineralischen Bestandteile sind hauptsiichlich Natriumbikarbonat
'(1500—1800 mgr per Liter) und Natriumchlorid (125—235 mgr per Liter). Nach Vergleich mit den
im ,Deutschen Biiderbuch 1907¢ aufgefiihrten Analysen ist das Wasser dieser ,Alkalischen Quelle“
am ehesten zu vergleichen mit demjenigen der ,Schlofquelle Gerolstein“ oder der ,Luisenquelle
in Salzbrunn (Schlesien). Auf eine Fassung der Quelle von Allschwil wurde verzichtet.

2. Spuren von Erddl. Innerhalb des za. 15 m miichtigen Siibwasserkalkes (297,00 311,75 m)
zeigten sich in mehreren Horizonten, niimlich bei 302,80—303,90 m, 305,06—305,15 m und 305,70—
306,00 m Imprignationen eines schwarzen Bitumens, das nach Art von dickem Erdol fleckenartig die
kaverndsen blendendweillen SiiBwasserkalke durchzieht, hiufig in der Nihe der Planorben sich ansam-
melnd. (Siehe Tafel II1) Za. 10 kg dieses bitumenfithrenden Kalkes wurden in der Priifungsanstalt
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fir Brennstoffe in Ziirich untersucht. Der auf Erbsengrofie zerschlagene Kalk wurde lingere Zeit
mit kaltem Ather behandelt, so dal er vollstindig bitumenfrei wurde; die dabei erzielte Ausbeute an
Bitumen betriigt 0,35 Gew.-%. Das Bitumen ist bei Zimmertemperatur kaum fliefbar, dunkelbraun
und zeigt kreosotihnlichen Geruch. Das hohe spezifische Gewicht betriigt bei 15° C. 0,973. Die Ele-
mentarzusammensetzung ist folgende :

0 "= gE 88
Hi* e =2 ee Gae=07o
ON* =2y 4sy
Bt = 2 0% 9/

Ferner wurde bestimmt:

Verbrennungswiirme (gasformige Kohlensiure, fliiss. Wasser) = 10234 WE.
Heizwert (gasformige Kohlensiure, dampfformiges Wasser = 9640 WE.

Das Bitumen ist hiernach eine mit den Asphalten von Trinidad, Val de Travers, usw. ver-
gleichbare Substanz.

Es liegt nahe, dieses Auftreten von Erdolimprignation zu vergleichen mit den elsiBischen Vor-
kommen von Erdsl und Asphalt. Wie wir gesehen haben, fehlt aber einerseits im OberelsaB ein Aqui-
valent unseres mitteleozinen Siiwasserkalkes mit Planorbis pseudammonius, andererseits sind im Profil
von Allschwil nicht vertreten die Horizonte, die den unteroligozinen Petrolmergeln von Hirzbach-
Hirsingen im Oberelsall sowie von Pechelbronn im Unterelsa entsprechen, und ebenso fehlen die den
asphalthaltigen Siiwasserkalken von Lobsann im Unterelsall zeitlich dquivalenten Absiitze. In strati-
graphischer Hinsicht ist somit die sicherlich primire Asphaltimprignation in unserem mitteleozinen
Siibwasserkalk ein Novum, faziell hingegen ist sie genau dem Vorkommen von Lobsann vergleichbar.

5. Temperaturbestimmungen.

Nach AbschluB der Bohrung vor dem Beginn des Ziehens der Rohre wurden vom Verfasser
einige Messungen der Felstemperaturen ausgefiihrt. Wir erhielten folgende Werte fiir Temperatur
und geothermische Tiefenstufe. (Vergl. Fig. 8 und Taf. 2.) '

Bei 142 m 16,00 C. Gl =180  m
». 203 m 18,00 C. G. T."=20,9'm
» 240 m 19,6° C. G =207 m
» 300 m 20,89 C. G. T. = 23,6 m
s 327 m 23,49 C. G ="21.2 m

Entsprechend der mittleren Jahrestemperatur von Basel von 9,6° C. wurde die Bodentempe-
ratur zu 8¢ C. angenommen. Bei Bohrungen auf Kalisalz durch das Tertiir des Oberelsalles wurden
ganz dhnliche Werte fiir die geothermische Tiefenstufe gefunden, némlich z. B.:

RidersheimI- . . . . . . . hei 770m 43,0°C. G T = 246m
Rédersheim IIT . . . . . . w400 m 41,00 Q5 G T = 28,6 m
Bohrung siidwestlich Riidersheim . SO0 ma 9.5 0 CE G R = F9 3 8 im
Einstsheiny 5 (s S e N e AT NS R B O CER S G I =R 4 O

Wiihrend im Bohrloch von FEnsisheim der normale Wert fiir die geothermische Tiefenstufe
gefunden wird, zeigen die drei Bohrungen bei Ridersheim einen abnorm kleinen Wert fiir G. T.,
ganz so, wie wir ihn in der Bohrung von Allschwil gefunden haben. Als Erklirung fiir die erhohte
Temperatur in den drei Bohrléchern der elsifischen Kalisalzregion wurde namhaft gemacht das
eventuelle Vorhandensein von Erdol in der Tiefe oder eine Einwirkung der vulkanischen Wiirme

des nahen Kaiserstuhls.
6. SchluBfolgerungen.

1. Hinsichtlich der Stratigraphie des Tertiirs ist durch das Profil der Bohrung nach-
gewiesen worden, dal tatsiichlich in der Rheinebene bei Basel das Tertiir gegeniiber seiner Entwick-
lung am nahen Gebirgsrand eine Anderung zeigt, indem Elemente sich einschalten, welche charakte-
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ristisch sind fiir das Tertiir des Oberelsalies, im Jura aber fehlen. Es sind das die za. 95 m miich-
tigen ,Bunten Mergel® des obern Sanmoisien. Wihrend aber im Becken von Wittelsheim in diesem
Horizont und noch mehr in den darunter liegenden ,Plattigen Steinmergeln“ des mittleren Sannoisien
sich miichtige Salzlager einstellen, fehlen in dem bei uns vorhandenen Sannoisien jegliche saliniire
Absiitze und auBerdem kommen Vertreter der ,Plattigen Steinmergel“ gar nicht zur Entwicklung.
Die Sedimentation hat vielmehr nach dem Eozin erst wieder eingesetzt mit der Bildung der mergeligen
SiiBwasserablagerungen der Zeit des obern Sannoisien; zwischen dem mittleren Eozin (SiiBwasserkalk
mit Planorbis pseudammonius) und dem obern Sannoisien (Bunte Mergel) ist somit eine stratigraphische
Liicke vorhanden, die eben der Kalisalzbildung im Tertiir des Rheintales nordlich Miilhausen ent-
spricht. KEs bleibt also weiterhin nur die Frage offen, ob weiter nérdlich, im ElsaB, siidlich von
Sierenz, iiber den unteroligozinen Melanienkalken und unter den auch bei Allschwil angetroffenen
,Bunten Mergeln“ salzhaltige IHorizonte sich einschalten, eine Frage, die nach unsern stratigraphischen
Ausfiihrungen mit groBer Wahrscheinlichkeit verneint werden darf.

2. Hinsichtlich des Vorkommens nutzbarer Mineralien im Tertiir bei Basel ist der
Erfolg der Bohrung als ein negativer zu bezeichnen. Es diirfte erwiesen sein, daB das Tertidr bei
Basel kein Salz enthilt. Das bei Schweizerhalle in Tiefen von 130 bis 180 m unter der Oberfliche
liegende Steinsalz der Trias wiirde bei Basel za. 1000 m tief liegen.

Das Vorkommen von Impriignationen von dichtem Erdol in den eozinen SiiBwasserkalken, sowie
dasjenige des wenig ilterh Bohnerzes, kann nur wissenschaftliches Interesse beanspruchen.

Hinsichtlich der Wasserfithrung im Tertiir des Untergrundes von Basel hat die Boh-
rung den interessanten Aufschlul einer Mineralwasserquelle geliefert, die wohl einem Sandsteinhorizont
des Septarientones entstammt. Jedenfalls hat die Bohrung von Allschwil gezeigt, dafl die Sandsteine
des ,Blauen Letten“ wasserfiihrend sind und es ist anzunehmen, daB durch weitere Bohrungen im Ter-
tiirgebiet von Basel-Stadt und Basel-Land innerhalb des 200 m miichtigen Septarientones (Blauer Lett)
erhebliche Massen von Tiefenwasser erschlossen werden konnten.

IV. Geschaftlicher SchluBbericht

der

Schweizerischen Kohlenbohrgesellschaft.

Yon . Jacob.

Die Frage der Kohlenversorgung der Schweiz wurde mit der zunehmenden Industrialisierung
derselben von immer grofler werdender Wichtigkeit. Die Kohleneinfuhr der Schweiz betrug beispiels-
weise in den letzten zehn Jahren:

1918 . . « ... . . 8,879,000 Tonnen
RLG I e o S ARIOROE
MOND i ¢ ) St R S SR R A
BORG0 1L o s 2 B ABEE00 Sete
DO Rshre A (e hieds WET00008 5300
POLEF =il sl 20 2441000 »
RRIGT L e B AR 00 .
LO208 T86 Sl Botiasns. +2:638:000 ,,
1083 55N T s S RA,000 S

1928 "5« i ot wv i R 08000t iy
Es ist also kein Wunder, wenn der Ruf nach Abklirung der schweizerischen Kohlenvorkommen

immer wieder laut wurde. Die letzte groBere Arbeit auf diesem Gebiete war die Kohlenbchrung bei
9
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Rheinfelden: Im Jahre 1874 hatte sich nimlich unter der Agide der Aargauischen Bank eine Stein-
kohlenbohrgesellschaft gebildet, deren Bohrarbeiten aber leider resultatlos verlaufen sind. In den ersten
Jahren dieses Jahrhunderts lief nun die Gesellschaft der L. von Roll’schen Eisenwerke in Gerlafingen
Gutachten iiber die Frage des Vorkommens von Steinkohle im Jura einholen und eine einliiliche
Untersuchung von Herrn Prof. Koby in Pruntrut gab die Veranlassung, daB sich zur weitern Abkli-
rung dieser Frage im Jahre 1913 ein Konsortium aus folgenden Firmen konstituierte :

Gesellschaft der L, von Roll'schen Eisenwerke in Gerlafingen,

Vereinigte Schweizerische Rheinsalinen in Schweizerhalle,

Gebriider Sulzer A.-G. in Winterthur.

In dem betr. Konzessionsvertrag war der Zweck dieser Gesellschaft wie folgt umschrieben :

»@) Die Erlangung eines Schiirfscheines, bezw. einer Konzession oder Kon-
zessionszusicherung des bernischen Regierungsrates auf Erbohrung bezw. Abbau von Kohlen
und anderen Mineralien im Kanton Bern. Zu diesem Zwecke reichen die drei Gesellschafter gemein-
schaftlich dem bernischen Regierungsrate ein Konzessionsgesuch ein. Die dieser Behorde bereits unter-
breiteten Gesuche von den HH. von Glenck & Sulzer einerseits und der Gesellschaft der L. von Roll-
schen Eisenwerke anderseits fallen dadurch dahin;

b) nach Erhalt des Schiirfscheines bezw. der Konzession die Einholung eines geologi-
schen Gutachtens von Herrn Professor Karl Schmidt in Basel. Die Ausdehnung, welche diesem
Gutachten iiber den Rahmen des Gutachtens von Herrn Professor Dr. Koby in Pruntrut hinaus ge-
geben werden soll, hat Herr Professor Schmidl in seinem Schreiben vom 18. August 1911 ausgefiihrt.
Das Gutachten von Herrn Professor Koby wurde auf Kosten der Gesellschaft der L. von Roll’schen
Eisenwerke erstattet und wird von dieser kostenlos zur Verfiigung gestellt;

¢) nach Eingang des geologischen Gutachtens die eventuelle Erginzung desselb en,
sodann die Einholung eines bergtechnischen Gutachtens bei einem erstklassigen Fach-

mann im Steinkohlen-Bergbau;
d) die eventuelle Bildung einer Bohrgesellschaft unter Fiihrung der Gesellschafter

dieses Vertrages. Uber diese Bildung wird erst nach Eingang der Gutachten Beschluf gefaBt.

Die Gesellschafter haben die Berechtigung, aber nicht die Verpflichtung, sich bei der zu bil-
denden Bohrgesellschaft pro rata ihrer Anteile zu beteiligen.“

Der Ausbruch des Weltkrieges vereitelte die weitern Arbeiten dieses Konsortiums, da das Ge-

biet, welches die geologischen Experten in den Bereich dieser Studien ziehen muBten, in der Kampf-
zone lag. Mittlerweile war aber die Frage der Kohlenversorgung der Schweiz infolge der Kriegsereig-
nisse eine immer prekiirere geworden und die wirtschaftliche Abhiingigkeit der Schweiz vom Ausland
infolge der Kohlenversorgung veranlaBte auch den Bundesrat, der Frage der Kohlenvorkommen im
Inland seine volle Aufmerksamkeit zu schenken. Die Handelsabteilung des Politischen Departements
trat daher mit dem obenerwihnten Konsortium in Fiihlung und die betr. Verhandlungen fiihrten zur
Griindung der Schweizerischen Kohlenbohrgesellschaft.
' Man war sich dabei von vorneherein klar gewesen, dall die Frage nicht durch wissenschaftliche
Gutachten allein, sondern durch Bohrungen abgeklirt werden miilte. Derartige Arbeiten erfordern
aber bedeutende Mittel und es wurden daher zur Aufbringung derselben eine Reihe schweizerischer Grof-
Kohlen-Konsumenten eingeladen, der Genossenschaft als Mitglieder beizutreten.

Die Griindung der Genossenschaft erfolgte am 20. Mirz 1917 im Rathaus in Bern. Die
urspriingliche Zahl der Genossenschafter betrug 30, welche insgesamt ein Genossenschaftskapital von
Fr. 900,000.— gezeichnet hatten, wovon zunichst 20 °/o einbezahlt wurden. Neben den privaten
Firmen beteiligte sich auch der Bund und der Kanton Bern mit namhaften Betrigen am Genossen-

schaftskapital.
Als Zweck der Genossenschaft bezeichneten die Statuten:

»@) Das Vorhandensein abbauwiirdiger Kohlenlager, vor allem im Berner Jura, allenfalls auch

anderswo, festzustellen.
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b) Die eventuelle Bildung einer Ausbeutungsgesellschaft.
Die Erreichung eines Gewinnes ist nicht beabsichtigt.
Beziiglich der Ausbeutung eines allfillig entdeckten Kohlenlagers sagen die Statuten:

Art. 24.
»Wird dagegen das Vorhandensein eines abbauwiirdigen Kohlenlagers festgestellt, so soll das-
selbe durch eine unter Mitwirkung des Bundes und des Kantons Bern zu griindende Aktiengesellschaft

ausgebeutet werden.
Art. 25.

An der zu griindenden Aktiengesellschaft kann sich der Bund entsprechend seinem Anteil am
Glenossenschaftskapital, mindestens aber mit 26 °/o, der Kanton Bern mit 25°6 des gesamten Aktien-
kapitals beteiligen. Simtliche Zeichnungsrechte, auf welche der Kanton Bern keinen Anspruch erheben
sollte, fallen ohne weiteres dem Bunde zu.

Die iibrigen Genossenschafter haben das Recht, den verbleibenden Rest des Aktienkapitals im
Verhiltnis der Hohe ihrer Beteiligung am Genossenschaftskapital zu zeichnen.

Dem Bund, dem Kanton Bern, sowie siimtlichen (fenossenschaftern steht das Recht zu, nach
Kenntnisnahme des Ergebnisses der Bohrungen sich an der zu griindenden Aktiengesellschaft in der
bezeichneten Form zu beteiligen oder nicht.

Im Falle des Verzichtes geht das Beteiligungsrecht des zuriickgetretenen Genossenschafters auf
die iibrigen Genossenschafter pro rata ihres Beteiligungsrechtes iiber, wobei aber das unter Alinea 1
vorgesehene Sonderrecht des Bundes auf alle Fille vorbehalten bleibt.

Art. 26.
Die Aktiven und Passiven der aufgelosten Genossenschaft werden von der Aktiengesellschaft
iibernommen. Die Genossenschafter erhalten Aktien in der Hohe ihrer Beteiligung an der aufge-
l6sten Genossenschaft.®

Die erste Aufgabe der Geschiftsfihrung war, mit dem Kanton Bern einen Konzessionsvertrag
abzuschliefen. Sehr erschwerend fiir diese Arbeit war das veraltete, aus dem Jahre 1853 stammende
Bergwerksgesetz des Kantons Bern. Infolge der wohlwollenden IHaltung der bernischen Regierung
war es aber moglich, auch diese Schwierigkeiten zu iiberwinden und der Regierungsrat des Kantons
Bern genehmigte unterm 12. Dezember 1917 namens des Staates folgenden Konzessionsvertrag:

Vertrag

zwischen

dem Staate Bern, als Inhaber des Bergwerkeigentums auf dem Gebiete des Amtsbezirks Pruntrut,
einerseits und
der Schweizerischen Kohlenbohrgesellschaft mit Sitz in Bern (diese in Nachfolgendem
»Bohrgesellschaft“ genannt), andererseits.

Gemill Regierungsratsbeschlull vom 12, Dez. 1917 ist folgender Vertrag abgeschlossen worden:
§ 1.
Der Staat Bern iibertriigt der Bohrgesellschaft hiedurch pachtweise das Recht zur Aufsuchung und Aus-

beut.ung von Kohle im Amtsbezirk Pruntrut in dem nachstehend festgesetzten Umfange und unter den folgenden
Bedingungen :

A. Technisch-rechtlicher Teil.
1. Schiirfung der Kohlen durch Bohrung.

§ 2

Zur Aufsuchung von Kohle wird der Bohrgesellschaft der Amtsbezirk Pruntrut eingerfiumt. Mit den
Bohrungen ist innerhalb eines Jahres nach Erteilung der Bewilligung fiir den Beginn der Arbeiten anzufangen.
Die Arbeiten sind miglichst ununterbrochen weiter zu fithren. Die Frist wird jeweils um je ein weiteres Jahr
verlingert werden, wenn die Bohrgesellschaft an dem Beginn der Arbeiten ohne ihr Verschulden verhindert
worden ist. (Art. 3 des Bergwerksgesetzes vom 17. Miirz 1853.)
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Das Gesuch um Verlingerung der Aufsuchungsfrist ist jeweilen vor Ablauf der Bewilligung einzureichen.
Der Forstdirektion sind die erfolgten Expertengutachten in Doppeln in beglaubigter Abschrift zu den
amtlichen Akten zu iibermitteln.
§ 3.
Die bei den Aufsuchungsarbeiten gewonnene Kohle und sonstigen Mineralien, sowie die dabei ange-
fahrenen Sol- oder Mineralquellen, Erdile, Gase und dergleichen, werden Eigentum des Staates. Dasselbe gilt
fiir allfillig beim Bohren gefundene Gegenstinde von wissenschaftlichem oder antiquarischem Wert.

§ 4
Der Regierungsrat erklirt sich bereit, dem Grofien Rat die Erteilung des Expropriationsrechtes zu
empfehlen. : :

9 5.

Fiir die Aufsuchung der Kohle finden die Bestimmungen der Art. 7 und 8 des Bergwerksgesetzes vom
21. Mirz 1853 und der Verordnung betr. Widerhandlungen gegen das Bergwerksgesetz vom 9. Februar 1855
entsprechende Anwendung.

Der Forstdirektion ist vor Beginn der Bohrung der Nachweis zu leisten, daB eine Verstindigung im
Sinne von Art. 7 des Gesetzes mit dem Grundeigentiimer stattgefunden hat.

Vom Beginn der Bohrung ist die Forstdirektion jeweils rechtzeitic zu unterrichten.

Fiir allen Schaden und alle Anspriiche, welche aus den Bobrungen oder den damit in Zusammenhang
stehenden Arbeiten entstehen sollten, haftet ausschlieflich die Bohrgesellschaft. Sollte hiefiir der Staat belangt
werden, so ist die Bohrgesellschaft regreBpflichtic und hat den Prozel an Stelle des Staates auf eigene Gefahr
und Kosten zu iibernehmen und durchzufiihren. ‘

Die Bohrgesellschaft hat den Anordnungen der Forstdirektion oder den von ihr zu beauftragenden Be-
amten nachzukommen und ihnen jede gewiinschte Auskunft iiber den Betrieb und dessen Ergebnis zu erteilen.

Andernfalls kann die Fortsetzung der Arbeiten untersagt und die geschiirfte Oberfliche unter Beobach-
tung der notigen SicherheitsmaBregeln auf Kosten der Bohrgesellschaft sofort wieder in den frithern Zustand

gesetzt werden.
Die Organe des Staates Bern sind verpflichtet, Dritten gegeniiber die strengste Diskretion iiber die Bohr-

methoden und die technischen Einrichtungen zu wahren.

Bohrliste und Grubenbild.
$6.

Werden die Bohrarbeiten mittelst Bohrung betrieben, so ist fortlaufend eine Bohrliste zu fiithren, aus
der die Teufe, Art und Beschaffenheit etwa erbohrter Quellen und Gase, sowie auch die eingebauten verschie-
denen Arten von Futterrohren und die Wasserabfliisse zu ersehen sind.

Auf Verlangen der Forstdirektion ist nach deren niihern Anweisungen ein Profil anzufertigen.

Von den erschlossenen Gebirgsschichten sind Proben bis zur Beendigung des Aufsuchungs-(Schiirf-)
Betriebes aufzubewahren.

Die Bohrliste, das Profil und die Bohrproben sind der Forstdirektion auf Verlangen jederzeit vorzulegen.

Das eine Exemplar des Grubenbildes, nebst Profil, ist an die Forstdirektion abzuliefern, das andere auf
der Aufsuchungs-(Schiirf-)Stitte, oder, falls es dort an einem geeigneten Orte fehlt, bei dem Betriebsleiter
aufzubewahren. :

Falls Bohrkerne gezogen werden, sind diese dem Staate zur Verfiigung zu stellen, eventuell haben die
Unternehmer fiir sichere Aufbewahrung derselben zu sorgen.

Besondere Vorschriften.
s 7
Wenn die Bohrer auf Kohlen, Salz oder sonstige nutzbare Mineralien stofien, so ist die Bohrung einzu-
stellen und der Forstdirektion sofort Mitteilung zu machen. Die Bohrungen diirfen, so lange die Durchteufung

solcher aufgefundener Mineralien withrt, nur unter staatlicher Kontrolle ausgefithrt werden.

Solquellen sind nach Fertigstellung des Bohrloches so abzuschlieBen, daB durch das Auftreten von Sole
keine gemeinschiidlichen Einwirkungen verursacht werden. Uberhaupt sind alle notwendig werdenden Vor-
kehren von der Bohrgesellschaft zu treffen, um Schiden dieser Art zu vermeiden und unmoglich zu machen.

Nach dem Anbohren von Salz darf fiir das Weiterbohren im Salzgebirge nur eine Spiilfliissigkeit be-
niitzt werden, die Salz nicht aufldst.

Einstellung der Arbeiten,
§ 8
Wird der Aufsuchungs-(Schiirf-) Betrieb eingestellt, so hat die Bohrgesellschaft bievon der Forstdirektion
unverziiglich — falls die Arbeiten mittelst Bohrung betrieben worden sind — unter Beifiigung des Bohrjournals

Anzeige zu machen.
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§ 9.

Sind mit den Aufsuchungs-(Schiirf-) Arbeiten Minerallagerstiitten der in § 7 bezeichneten Art erreicht
worden, so sind die Bohrlécher oder Schachte vor dem Verlassen auf Anordnung der Forstdirektion so zu ver-
dichten, daB dadurch das Eindringen der Wasser des Deckgebirges in tiefere Schichten verhiitet wird.

Sind mit den Arbeiten Solquellen erbohrt worden, so sind die Bohrlécher oder Schachte vor dem Ver-
lassen auf Anordnung der Forstdirektion so zu verdichten, daB durch Austreten von Sole keine gemeinschid-
lichen Einwirkungen verursacht werden.

Treten bei den Verdichtungsarbeiten Storungen ein, so hat die Bohrgesellschaft der Forstdirektion hievon
unverziiglich Anzeige zu machen.

§ 10.
: Bei Kinstellung des Aufsuchungs-(Schiirf-) Betriebes sind die dadurch verursachten Offnungen der Erd-
oberfliiche dergestalt einzuebnen, oder einzufriedigen, daff eine Gefahr fiir die personliche Sicherheit und den
offentlichen Verkehr nicht entsteht.
S+ 11,

Trifft die Bohrgesellschaft die in den §§ 7 bis 10 vorgeschriebenen VorsichtsmaBregeln nicht, so tut es

die Forstdirektion auf deren Kosten.

2. Ausbeutung.

§ 12,

Erbringt die Bohrgesellschaft innerhalb einer Frist von 5 Jahren vom Tage des Beginns der Schiir-
fungen resp. Bohrarbeiten an gerechnet den Nachweis, daB in dem ihr gemiif § 1 zur Aufsuchung von Kohle
iberwiesenen Gebiet Kohle auf ihrer natiirlichen Ablagerung in solcher Menge und Beschaffenheit entdeckt
worden ist, daB eine zur wirtschaftlichen Verwertung fiihrende bergmiinnische Gewinnung miglich erscheint,
so ist sie zur Ausbeutung der Kohle in einem Felde bis zu 3000 ha auf die Dauer von 50 Jahren, vom Tage
des Ausbeutungsbetriebes an gerechmnet, berechtigt. Nach deren Ablauf mufBl die Frist um 25 Jahre verlingert
werden, insofern der Betrieb den Anforderungen eines modernen Bergwerkbetriebes entspricht. Die Abgabe-
bedingungen sind fiir die verlingerte Frist von 25 Jahren unter billiger Beriicksichtigung der Verhiiltnisse der
Gesellschaft durch den Regierungsrat neu zu ordnen.

Der Staat Bern behiilt sich die Ausbeutung von eventuell andern vorkommenden Mineralien als Kohlen
vor. Die bis zum Fiindigwerden solcher Mineralien von der Bohrgesellschaft nachweisbar gehabten Kosten
sind dieser vom Staate Bern zuriickzuvergiiten, fiir den Fall, dal er diese Mineralien entweder selbst ausbeutet
oder durch Dritte ausbeuten lif6t, und insofern die Bohrgesellschaft ihrerseits auf die weitere Kohlenausbeutung
fiir ihre Zwecke verzichtet. Insofern die Bohrungen aber weitergefithrt worden sind und Kohle gefunden
wurde, tritt eine angemessene Reduktion jener vom Staat zu leistenden Riickvergiitung ein. Eine Ausbeutung
solcher Mineralien (inbegriffen Sol- oder Mineralquellen, Erdile und dergl.) durch den Staat ist aber nur unter
der Bedingung statthaft, daB der Abbau der Kohle dadurch nicht verhindert wird. Sollte derselbe erschwert
werden, so hat der Staat eine entsprechende Entschiidigung zu leisten.

Die Bohrgesellschaft hat unter Konkurrenzbedingungen ein Vorzugsrecht auf die Ausbeutung aller etwa
gefundenen Mineralien usw. mit Ausnahme des Steinsalzes, fiir den Fall, daB der Staat Bern dieselben durch
Dritte ausbeuten lassen will. Sollte Steinsalz (Chlornatrium) gefunden werden, so behilt sich der Staat Bern
das Recht vor, die Ausbeutung dieses Salzes den Vereinigten Schweizerischen Rheinsalinen anzubieten, unter
den in diesem Artikel vorgesehenen Bedingungen. .

Allfillig bei der Ausbeutung von Mineralien irgendwelcher Art aufgefundene Gegenstiinde von wissen-
schaftlichem oder antiquarischem Wert werden Eigentum des Staates

Bergwerkfeld.

3 § 13

Uber das Bergwerkfeld wird nach ErschlieBung des Kohlenlagers unter Mitwirkung der Bohrgesellschaft
gemilB Art. 18 des Bergwerkgesetzes ein Situationsplan auf ihre Kosten aufgestellt, von dem eine Ausfertigung
vom Unternehmer binnen liingstens einem Monat nach der amtlichen Feststellung des Kohlenfundes gegen
Empfangsbescheinigung an die Forstdirektion (Mineninspektion) zuzustellen ist.

Das Bergwerkfeld wird, soweit es die Ortlichkeit gestattet, durch gerade Linien an der Oberfliche und
durch senkrechte Ebenen in die ewige Teufe begrenzt. Der Flicheninhalt des Feldes ist nach der horizontalen
Projektion in Quadratmetern festzustellen. Freibleibende Flichenriiume diirfen von dem Felde nicht umschlossen
werden. Im iibrigen darf dem Felde jede beliebige, den oben genannten Bedingungen entsprechende Form ge-
geben werden. Abweichungen von diesen Vorschriften {iber die Form des Feldes sind nur zuliBig, wenn sie
durch besondere Umstinde gerechtfertigt werden.

§ 14,
Auf die Arbeiten zur Ausbeutung von Kohle finden die §§ 5 bis 8 dieses Vertrages und soweit nicht
dieser Vertrag anderweitige Bestimmungen enthilt, die Vorschriften des Bergwerkgesetzes vom 21. Mirz 1853,
insbesondere der Art. 21 ff, sowie auch die Bestimmungen der spitern Bergwerkgesetzgebung entsprechende
Anwendung.



Alle Arbeiten gehen auf ausschlieBliche Gefahr und Rechnung der Bohrgesellschaft bezw. Betriebs-
aktiengesellschaft. Diese haftet fiir allen Schaden und alle Anspriiche, welche aus der Ausbeutung und den
damit in Zusammenhang stehenden Arbeiten und Anlagen entstehen sollten. Sollte hiefiir der Staat belangt
werden, so ist die Bohrgesellschaft bezw. Aktiengesellschaft regreBpflichtic und hat den ProzeB an Stelle des
Staates auf eigene Gefahr und Kosten zu iibernehmen und durchzufiihren.

Die Pline und die Betriebsreglemente sollen den nitigen Anforderungen an die Sicherheit des Baues,
des Lebens und der Gesundheit der Arbeiter und den Schutz der Oberfliche ith Interesse der persénlichen
Sicherheit und des offentlichen Verkehrs entsprechen. Allfillige spitere Abinderungen und Erginzungen der
Pliane und Betriebsreglemente bediirfen wiederum der Genehmigung der Forstdirektion. BloBe bauliche Ver-
ianderungen des bereits bestehenden Werkes sind dagegen von dieser Genehmigung befreit.

B. Finanzrechtlicher Teil.
3. Abgaben.

§ 15.

Die Bohrgesellschaft hat sich iiber die Finanzierung der Ausbeutungsgesellschaft auszuweisen. Die Pline
iiber die beabsichtigten Werke, sowie die Betriebsreglemente sind von der Bohrgesellschaft bezw. Aktiengesell-
schaft der Forstdirektion zur Genehmigung vorzulegen.

Als Entgelt fiir die Uberlassung des Ausbeutungsrechts hat die Bohrgesellschaft bezw. Aktiengesellschaft
dem Staate Bern folgende Entschidigungen zu leisten:

1. Fiir jede Tonne der geforderten und verkauften sowie im Kigenbetrieb verbrauchten Kohlen 20 Rp.

2. Der Staat Bern erhiilt 15°0 des jeweilig einbezahlten Aktienkapitals der Ausbeutungsgesellschaft in
Genufischeinen. Die GenuBscheine haben Anspruch auf die gleiche Dividende sowie allfillige andere Ver-
giitungen (Bonus, Bezugsrecht usw.), wie sie fiir das Aktienkapital festgesetzt werden. Sie haben dagegen in
der Generalversammlung kein Stimmrecht. Im Falle der Liquidation der Gesellschaft haben sie Anspruch auf
10°/6 der Liquidationsmasse, die nach Riickzahlung des Aktienkapitals verbleibt.

3. Der Staat Bern erhilt das fiir den Bedarf der Staatsverwaltung und der staatlichen Anstalten be-
nitigte Heiz- und Feuerungsmaterial ab Zeche gratis, hichstens aber 1/, der jihrlichen Ausbeutung. Solange
von der Gesellschaft kein Koks hergestellt wird, steht es dem Kanton frei, seinen Bedarf an solchen in Kohlen
zu beziehen und diesen anderweitic gegen Koks umzutauschen. Es steht jedoch der Gesellschaft frei, die Koks-
lieferung direkt auszufiihren.

4. Bei Inbetriebsetzung des Kohlenbergwerkes zahlt die Gesellschaft an den Kanton einen Betrag von
Fr. 50,000.—, worin die Gebiihren fiir Schiirfscheine, Ausbeutungsrechte und dergl. inbegriffen sind.

5. Die allgemeinen Steuerabgaben bleiben vorbehalten, dagegen darf das Bergwerksunternehmen nicht

mit besondern Steuern belegt werden.
§ 16.

Den Grundeigentiimern ist gemil Art. 34 des Bergwerksgesetzes eine KEntschidigung von 10 Cts. pro
Tonne der unter ihrem Kigentum ausgebeuteten und verkauften Kohle zu entrichten. Globalentschidigung ist
zuliissig, unterliegt aber der Genehmigung der Forstdirektion.

SET7,

Die Bohrgesellschaft hat innerhalb eines Jahres vom Datum der Feststellung eines Kohlenlagers an eine
hinlinglich finanzierte Aktiengesellschaft zum Zwecke der Ausbeutung der Kohlenlager zu griinden und auf die
Gesellschaft die Rechte und Pflichten aus diesem Vertrage zu iibertragen. Der Finanzausweis der Aktien-
gesellschaft, sowie die Abtretung der Rechte und Pflichten der Bohrgesellschaft an die Aktiengesellschaft, unter-
liegen der Genehmigung des Regierungsrates. Innert zwolf Monaten nach Konstituierung der Aktiengesellschaft
miissen die Arbeiten zum Bau des Werkes begonnen werden.

Sollten die zur Griindung der Gesellschaft und zum Beginn der Ausbeutung gestellten Fristen nicht
innegehalten werden, so fillt das Ausbeutungsrecht dahin.

Eine Verlingerung der Fristen soll vom Regierungsrat gestattet werden, wenn ihre Innehaltung aus
triftigen Griinden unmdoglich war.

§ 18

Der Kanton Bern behiilt sich das Recht vor, an dem Unternehmen sich bis zu einem Betrage von 25 %
des Aktienkapitals zu beteiligen.

§ 19.

Die Statuten der Aktiengesellschaft unterliegen der Genehmigung des Regierungsrates. Das Gleiche gilt
fiir spitere Statutenabiinderungen.

Der Regierungsrat des Kantons Bern ist berechtigt, falls die Mitgliederzahl des Verwaltungsrates der
(resellschaft aus 10 oder weniger Mitgliedern besteht, zwei derselben zu ernennen. Besteht der Verwaltungsrat
aus mehr als 10 Mitgliedern, so soll er fiir je weitere fiinf Mitglieder oder deren Bruchteil ein weiteres Mitglied
des Verwaltungsrates ernennen diirfen.
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C. Allgemeine rechtliche Bestimmubngen.
Heimfall.

§ 20.

Nach 50 oder, im Falle daB gemiB § 12 der Vertrag um weitere 25 Jahre verlingert wird, nach 75
Jahren, ebenso im Falle der Liquidation der Gesellschaft, fallen samtliche Bergwerkanlagen, inbegriffen die_ zu
den Bergwerksanlagen gehorenden und mit denselben in Verbindung stehenden Grundstiicke, Gebiiude, Geleise-
anlagen und Utensilien aller Art mit allen Rechten unentgeltlich dem Staate Bern anheim. Ktwaige Vorrite
an Produkten und Materialien hat beim Heimfall der Staat Bern zum Selbstkostenpreis zu iibernehmen.

Vom Heimfall sind ausgeschlossen: Wertschriften, Wertpapiere, Wechsel, Aktien, Obligationen, Schuld-
scheine, Bankguthaben, sonstige verbriefte Buchforderungen, Kassabestinde und dergl. Der Staat ist berechtigt,
in die dannzumal bestehenden Lieferungsvertrige einzutreten.

Vom Heimfall sind ebenfalls ausgeschlossen: Siamtliche Anlagen, die nicht zur direkten Ausbeutung
des Kohlenlagers dienen und in denen Kohle bendtigt oder andere Produkte weiterverarbeitet werden, wie z. B.
Kokereien, Kisenwerke, Siurefabriken usw., inbegriffen die zu diesen Anlagen gehirenden Grundstiicke, Ge-
biiude, Geleiseanlagen, Utensilien und dergl.

Falls der Staat vom Heimfallrechte auf die Bergwerksanlage Gebrauch machen sollte, so verpflichtet sich
derselbe, der Gesellschaft die zum Betriebe der oben angefiihrten Werke benotigten Kohlen zum billigsten
Preise, den er andern Abnehmern ab Werk stellt, zu liefern.

.21,

Die Bohrgesellschaft und die Ausbeutungsgesellschaft haben ibren Sitz im Kanton Bern und ihre Ver-

waltung in der Hauptsache auf bernischem Gebiet einzurichten.
§ 22.

Den Organen des Staates, sowie seinen hierzu ernannten Delegierten, steht jederzeit die Einsicht in die
samtlichen Betriebsbiicher der Bohrgesellschaft bezw. Aktiengesellschaft offen. Ebenso haben seine Organe und
Spezialdelegierten jederzeit freien Zutritt zu den Bergwerksanlagen derselben. Sie sind verpflichtet, Dritten
gegeniiber die strengste Diskretion iiber ihre Wahrnehmungen innezuhalten.

S23.

Die simtlichen Bergwerksanlagen sind nach neuesten bergbautechnischen Grundsiitzen zu erstellen und
zu betreiben und stetsfort in gutem, betriebsfihigem Zustande zu erhalten und in solchem Zustande dem Staate
Bern zur Zeit des Heimfalles zu iibergeben.

Im iibrigen sind die Anlagen so zu erstellen und ist die Ausbeutung so zu gestalten, daB dabei die
volkswirtschaftlichen, wie auch die finanziellen Interessen des Staates Bern nicht geschidigt werden.

Die Bohrgesellschaft bezw. Aktiengesellschaft soll beim Betrieb des Bergwerkes vorzugsweise einhei-
mische Arbeiter beriicksichtigen, insofern diese mit Arbeitskriften anderer Herkunft zu konkurrieren vermogen.

§ o4,

Bei groblicher Verletzung der Vertragspflichten kann das Ausbeutungsrecht auf Kohle der Bohrgesell-
schaft bezw. Aktiengesellschaft vom Regierungsrate entzogen werden. Dieser Entzug tritt ohne weiteres ein,
wenn der Betrieb eine Unterbrechung von mehr als zwei Jahren erleidet.

In Fillen, wo die Betriebsunterbrechung durch hohere Gewalt verursacht wird, mufl der Regierungsrat
diese Frist verlingern.

Mit dem Entzug des Ausbeutungsrechtes tritt der Heimfall an den Staat ein, gemil § 20 dieses Ver-
trages.

Meistbeglinstigungsklausel.

§ 25,

Wiihrend der ersten 15 Betriebsjahre darf an andere Bewerber weder ein weiteres Ausbeutungsrecht
auf Kohle im Bezirk Pruntrut erteilt werden, noch darf der Staat selbst ein solches Werk errichten.
i ?:f;? :a‘?h diesex: Zeit weitere Ausbeutungsbegehren fiir Ge_winnung von Kohle.im Gebiete des {&mts-
g 11{1 ein, so wxrq der Ausbeutungsgesellschaft bezw. Aktlengesel‘lschaft fiir die Dauer von weiteren
© Jahren zu Konkurrenzbedingungen der Vorrang vor andern Bewerbern eingeriumt. FErst wenn sie auf die
Ertellur.lg eler :AlleelltUnngewi]]ig‘ung oder der Pachtung zu den dann aufgestellten Bedingungen verzichtet,
kann eine Verleihung an Dritte erfolgen. Der Figenabbau des Staates wird unter Einhaltung der in Alinea 1
ga:l:gesetzten Beschréinkungen immerhin ausdriicklich vorbehalten und geht allen Vorrechten der Unter-

mer vor.

Schlufibestimmungen.

§ 26.
: Alle geltenden und ki‘mftlger} gesetzlichen Vorschriften des Kantons und Bundes, insbesondere solche
iiber Bergwerke und Bergrecht, sowie iiber Fabrikarbeit, Haftpflicht und Unfallversicherung bleiben vorbehalten.
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S 27,
Rechtsstreite zwischen dem Staate Bern und der Bohrgesellschaft bezw. Aktiengesellschaft iiber die
Auslegung und die Handhabung dieses Vortrages entsclieidet das Bundesgericht.

Bern und Basel, den 7. Dezember 1917.
Schweizerische Kohlenbohrgesellschaft:
Dr. C. Moser-Jacob.

Vom Regierungsrate, namens des Staates und gestiitzt auf das Bergwerksgesetz vom 17. Miirz 1853,
genehmigt.

Bern, den 12. Dezember 1917.
I'm Namen des Regierungsrates:

Der Priisident:
Merz.

Der Staatsschreiber:

Rudolf.

Im Jahre 1918 wurde vom schweizerischen Volkswirtschaftsdepartement die Anregung ge-
macht, die Kohlenbohrgesellschaft mége an der Nordwestgrenze der Schweiz Bohrungen niederbringen,
um festzustellen, ob nicht die elsiBischen Kalilager bis in die Schweiz hineinreichen. GemiB den
Statuten war nun aber die Kohlenbohrgesellschaft gegriindet worden, um Kohlenlager festzustellen,
und der Vorstand glaubte daher anfinglich dieser Anregung keine Folge geben zu konnen. Da sich
aber im Verlaufe der spitern Unterhandlungen der Bundesrat verpflichtete, die Gesamtkosten dieser
Bohrungen zu iibernehmen, so erklirte sich die Kohlenbohrgesellschaft bereit, diese Arbeiten durch-
zufithren.  Der Bundesrat riumte der Kohlenbohrgesellschaft hierfiir einen Spezialkredit von
Fr. 400,000.— ein. Die Kohlenbohrgesellschaft hatte dagegen dem Bunde gegeniiber folgende Ver-
pflichtungen zu iibernehmen :

»A. Im Falle einer Beteiligung des Bundes an einer Ausbeutungsgesellschaft.

Der Bund erhilt bei der Griindung einer Ausbeutungsgesellschaft, die er auch selbst vornehmen
kann, die von ihm einbezahlten Fr. 400,000.— in Form von dem iibrigen Aktienkapital gleichberech-
tigten Apport-Aktien. Des fernern steht ihm die Zeichnung von Aktien bis zu einer Hohe von 52 %/
des Aktienkapitals zu, inklusive der Fr. 400,000. - Apport-Aktien. Die verbleibenden 48 %o des
Aktienkapitals stehen nach Ausscheiden der dem Kanton Baselland zustehenden 15°o Genulscheine
den Genossenschaftern der Schweizerischen Kohlenbohrgesellschaft zur Zeichnung offen, wobei der
Bund entsprechend seinem Genossenschaftsanteil weitere Aktien iibernehmen kann.

B. Im Falle eines Verzichtes des Bundes bei der Beteiligung an einer Ausbeu-

tungsgesellschaft

Der Bund erhilt die von ihm einbezahlten Fr. 400,000.— als GenufBlscheine. Diese Genul-
scheine sind im gleichen MaBe dividendenberechtigt wie die Aktien, jedoch erst dann, wenn die Aktien
mindestens 6°/o Dividenden bezahlt haben.

Das schweizerische Volkswirtschaftsdepartement wird mit der Wahrung der Interessen des
Bundes gegeniiber der Kohlenbohrgesellschaft unter Festsetzung der genauen Bedingungen fiir die
Verfiigungstellung des Bohrkapitals im Kanton Baselland beauftragt.“

Um eine Bohrung auf dem Gebiete des Kantons Baselland niederzubringen, war die Kohlen-
bohrgesellschaft genitigt, auch mit diesem Kanton einen Konzessionsvertrag abzuschliellen. Der Wort-
laut dieses Vertrages entspricht im grofen und ganzen dem Konzessionsvertrage mit dem Kanton Bern.
In Anbetracht der Lage des Bohrlochs Allschwil nahe der Grenze des Kantons Basel-Stadt wurden auch
Konzessionsverhandlungen mit diesem Kanton eingeleitet, die jedoch fallen gelassen wurden, da inzwi-
schen die Bohrung resultatlos verlaufen war.
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Eine weitere Aufgabe, die der Kohlenbohrgesellschaft zugewiesen wurde, war das Erdgasvor-
kommen bei Cuarny (Kanton Waadt). Auf Grund von Erfahrungen, die man in andern Lindern mit
solchen Erdgasen gemacht hatte, hielt man es nicht fiir ausgeschlossen, da in der dortigen Gegend
grofere Mengen von Erdgas gefunden werden konnten, was unter Umstinden einen willkommenen
Ersatz fiir die in jener Zeit so sehr fehlenden Kohlen hitte bieten konnen. Um den Umfang dieses
Erdgasvorkommens festzustellen, wiire es notig gewesen, Bohrlocher niederzubringen. Der Vorstand
leitete daher auch Konzessionsverhandlungen mit dem Regierungsrat des Kantons Waadt ein. Leider
war es aber unmiglich, sich mit dieser Behorde zu verstindigen, da nach dem waadtlindischen Berg.
werkgesetze Ausbeutungskonzessionen erst erteilt werden konnen, wenn die Mineralien und dergleichen
festgestellt sind. Im iibrigen behilt sich der Kanton deren Ausbeute selbst vor. Da nun der Regie-
rungsrat des Kantons Waadt der Kohlenbohrgesellschaft fiir den Fall, dall ausbeutungsfihiges Gas
gefunden wiirde und der Kanton die Ausbeutung selbst iibernehmen wiirde, nur den Ersatz ihrer
Auslagen plus 5°%o Zins offerierte, sie also das ganze Risiko gehabt hiitte, ohne auch nur einen
Bruchteil der Friichte ihrer Arbeiten zu bekommen, so verzichtete die (esellschaft auf die Durchfiih-
rung dieser Arbeiten, und die Frage der Erdgase von Cuarny ist heute noch unabgeklirt, da die
waadtlindische Regierung von sich aus keine Schritte in dieser Angelegenheit unternommen hat.

Eine weitere Aufgabe, mit welcher sich die Kohlenbohrgesellschaft beschiiftigte, war das Vor-
kommen bituminéser Sande bei Dardagny (Kanton Genf). Die Konzession hierfir war indessen bereits
vergeben und eine Verstindigung mit den Konzessioniren nicht mioglich, so dal weitere Arbeiten in
diesem Falle unterbleiben mubBten. ;

Nachdem die Bohrung Buix in einer Tiefe von 1052 m hatte eingestellt werden miissen, holte
der Vorstand verschiedene Gutachten iiber die Wiinschbarkeit weiterer Bohrungen ein. Diese sprachen
sich in der Mehrzahl in positivem Sinne aus, so dal neue Bohrungen in Aussicht genommen wurden.
Da die vorhandenen Mittel der Kohlenbohrgesellschaft fiir diese jedoch nicht mehr ausreichten, so
mufite zunichst die Frage der Finanzierung derselben gelost werden. Die Kosten fiir eine Bohrung
bis auf 1500 m — eine solche Tiefe mubite nach den eingelaufenen Gutachten in Aussicht genommen
werden — wurden mit 1,5 Millionen Franken veranschlagt. In verdankenswerter Weise erklirte sich
der schweizerische Bundesrat bereit, einen weitern Beitrag an diese Arbeiten zu gewihren, und fafite
unterm 21. Juni 1920 folgenden Beschluf:

»1. Der Bund beteiligt sich mit weitern Fr. 450,000.— an der Schweizerischen Kohlenbohrge-
sellschaft und erhoht damit seinen Genossenschaftsanteil auf Fr. 550,000.—, sofern durch Vergrife-
rung des Genossenschaftskapitals durch die iibrigen Genossenschafter um Fr. 150,000.— das Gesamt-
kapital auf Fr. 1,5600,000.— gebracht wird.

2. Mit der Wahrung der Interessen des Bundes in der Schweizerischen Kohlenbohrgesellschaft
wird in gleicher Weise, wie bis anhin, das schweizerische Volkswirtschaftsdepartement beauftragt.
Dasselbe wird insbesondere ermiichtigt, auf Sonderrechte beziiglich Beteiligung an einer eventuell zu
griindenden Ausbeutungsgesellschaft zu verzichten, so lange ihm auch ohne dieselben zusammen mit
dem Kanton Bern die Stimmenmajoritit zugesichert bleibt.*

Auch von privater Seite wurden in verdankenswerter Weise weitere namhafte Betriige gezeich-
net, doch gelang es leider nicht, den budgetierten Betrag von 1,5 Millionen Franken aufzubringen,
so daBl der Vorstand beschloB, die Kapitalien der Gesellschaft einstweilen an Zins zu legen, um die-
selben weiter zu iufnen. Die Titigkeit der Genossenschaft beschrinkte sich daher in der Folge auf
die Verwaltung ihrer Kapitalien.

Seit dem Waffenstillstande war nun in den wirtschaftlichen Verhiltnissen eine grolie Wandlung
vorgegangen: Die Kohlenpreise sanken erheblich und die Kohlenversorgung der Schweiz bereitete
keine grolen Schwierigkeiten mehr. Kein Wunder also, wenn die Begeisterung fiir Bohrungen im
Inland immer mehr ins Schwanken geriet. Uberdies hatte ja die Bohrung bei Buix das positive
Resultat ergeben, dal bis auf 1052 m keine Kohlen vorhanden sind. Aber selbst wenn Kohlen in
einer grobern Tiefe gefunden worden wiiren, so wiire deren Ausbeutung auf Schwierigkeiten gestolen,
da es sehr fraglich ist, ob eine derartige Ausbeutung noch wirtschaftlich ist. Die Antrige auf Liqui-
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dation der Gesellschaft aus dem Kreise der Mitglieder mehrten sich daher, so dafl der Vorstand ge-
zwungen war, diese Frage einer Generalversammlung zu unterbreiten. Er schrieb hierzu in seinem
letzten Geschiiftsberichte: ,Der Zeitpunkt bei Griindung der Gesellschaft war damals ein sehr giin-
stiger. Heute mufl man sich vor allem dariiber klar sein, dal wenn man an den Errungenschaften
nicht festhilt, sondern zur Liquidation schreitet, damit auch die Kohlenforschung in der Schweiz, fiir
die in nationaler Begeisterung Summen gezeichnet wurden, mit deren Verlust man bestimmt gerechnet
hatte, endgiiltig begraben sein wird.“

Die Generalversammlung vom 23. April 1923 beschlof nun endgiiltig, die Genossenschaft
zu liquidieren.

Das urspriingliche Genossenschaftskapital betrug . . . . . Fr. 900,000.—

Nachtriiglich wurden von pnvater Seite gezeichnet und embezahlt i g 285,000, —

Vom Bunde . . . . SORPRAR R v O S B 3 450,000.—

So daf das Genossenschaftskapltal & 1€ w1  Lailn e o B3,015,0000—
betrug, wovon. . . . . . Fr. 550,000.— dem Bunde,

= 30,000.— dem Kanton Bern,
» 1,035,600,— privaten Firmen gehorten.

Fr. 1,615,500.—

Die Bohrung Buix kostete insgesamt. . . . . . . . . . . . Fr. 428176.24
Die Bohrung Allschwil kostete . . . . . . . . . . . . . . »  231,911.02

Die Mitglieder der (ienossenschaft und ihre Anteile waren folgende:

Bund (Generaldirektion der Schweiz. Bundesbahnen, Bern) . . . . . . . . Fr. 100,000.—
Kanton Bern (Forstdirektion des Kantons Bern) . . . % 30,000.—
Schweiz. Seetalbahn-Gesellschaft, Hocbhdorf (Kohlenverband Schwelz Transport- ;
anstalien)id s amiriatee] L eaEEat ey o g eal VR iy ) A s o1 R A P, 10,000.—
Metallwarenfabrik Zug . . . e TR S A R SN = 24,000.—
Chocolats Suisses S. A. Peter (Jalller, Kohler, Vevey RS PESa  shhd smin o 5 26,000.—
Verband Schweiz. Konsumvereine V. S. K., Basel . . . . . . . . . . . & 30,000.—
Vereinigte Schweiz. Rheinsalinen, Basel . . . . . . . . . . . . . . . % 80,000.—
A.-G. der von Moos’schen Eisenwerke, Luzern . . . . . . . . . . . . ,, 24,000.—
A.-G. der Maschinenfabriken Escher, Wyss & Co., Ziirich . . . . . . . . h 30,000.—
RERGehe- Bahn Ak Ul 25 it e S e S S o e i D e e = 5,000.—
Maschinenfabrik Oerhkon i St AR S A o A O e L AR S S B % 30,000.—
A.-G. Brown, Boveri & Co., Baden St e v e I o 5 60,000.—
Zuckerfabrik und Raffinerie Aarberg A.-G., Aarbelg S B R o E g et o 0 » 12,000.—
Schweizerische Sodafabrik, Basel . . . ; 2 30,000, —
Co. du Chemin de fer Régional, Salgnelegler La (‘haux de Ponds, Salgnelegler s b 6,000.—
Nestlé & Anglo Swiss Condensed Milk Co., Cham . . . . . . 5 i 3 72,500.—
Hoffmann, La Roche & Cicit Ai-G.; Bagels. it i si S el O s e e i 20,000.—
A.-G. Adolf Saurer, Arbon . . . . H o ok R A A s 50,000.—
Gresellschaft der I.. von Roll’'schen Elsenwerke Gerlaﬁngen e S ol 2 60,000.—
Chemische Fabrik vorm. Sandoz, Basel . . . . . . . . . J . . . . . - 30,000.—
Gesellschaft fiir Chemische Industrie in Basel . . . . . . . . . . . . o 60,000.—
Chemische Fabrik vorm. Gebr. Schnorf, Uetikon . . . . . . . . . . . i 30,000.—
Bemische Ersftwerke A.-G o Bern | .- 7w heliie i o] w00 tvie Sraniginl S 7 30,000.—
Gebriider::Sulzer-A:=Cr ~ Winteshar: Sisidory o enedtlatalll af Sorib oo iEnm rfuestn i % 60,000.—
Yereinigte: Drahtwerke A-G. Blel @ <o joning il ¥ wigndad g i - 18,000.—
J. R. Geigy A.-G., Basel . . . aia e A B N i e R T 5 30,000.—

Emmentalbahn- Gesellschaft Bmgdorf el s i st emiorate e L - 12,000.—
Berner Alpenbahngesellschaft B. L. 8., Bern.. . . . . . . . . . . . . e 15,000.—
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Kohlenvereinigung Schweiz. Gaswerke, Zirich . . SO T B 80000 —
A.-G. der Eisen- und Stahlwerke vorm. G. Fischer, Schaﬂ’hausen. ST e ol i 60,000.—
A.-G. Cilander, Herisau . . . e e QAT e S SRR 4 5,000. —
Vereinigte Portlandzementfabrlken Aurlch O ey e I b i N = 20,000.—
KRAnton B anll ATy e AR e e R B8 Py T 2 o o ine B 2 s Pt g e e 0Ty oy e = 5,000.—
Kanton Graubiinden . . . . - . R Sl e Ay P 3 1,000.—
Aluminium-Industrie-Gesellschaft, Neuhauqen A oot A AR SR o4 10,000.—
Verband Schweiz, Papier- und Papierstoff-Fabrikanten, Zurlch et R e ” 20,000.—
Schweiz. Volkswirtschaftsdepartement, Berm . . . . . . . . . . . . . » . 450,000.—

Fr. 1,615,500.—
Mitglieder des Vorstandes waren die Herren:
Regierungsrat Dr. (. Moser, Bern.
H. von Glenck, Basel.
Dr. B. Diethelm, Bern,
+ Generaldirektor Sdmann, Gesellschaft der .. von Roll'schen Eisenwerke, Gerlafingen.
Direktor Ruprechl, Gesellschaft der L. von Roll’schen Eisenwerke, Gerlafingen.
Dr. Hans Sulzer, Winterthur, ausgetreten.
Robert Sulzer-Forrer, Winterthur.
Dr. K. Tanner, Direktor der Eidg. Alkoholverwaltung, Bern.
Direktor Wagner, Chemische Fabrik vorm. Sandoz, Basel.

Die Geschiftsleitung wurde besorgt von den Herren Dr. Pallzer, Direktor der Vereinigten
Schweizerischen Rheinsalinen, Schweizerhalle, und Dr. F. Jacob, Direktor der Schweizerischen Soda-
fabrik, Basel.

Die Liquidation der schweizerischen Kohlenbohrgesellschaft war bis Ende 1923 durchgefiihrt.
Die urspriinglich gezeichneten Grenossenschaftsanteile wurden mit 59°o zuriickbezahlt, wiihrend die-
jenigen Betriige, welche spiiter fiir die Vornahme einer weitern Bohrung zur Verfiigung gestellt worden
waren, voll zuriickerstattet wurden.

Im Ubrigen stellte die Gesellschaft der Schweizerischen Geotechnischen Kommission einen Betrag
von Fr. 15,000 zur Verfiigung mit der Auflage, einen ausfiihrlichen Bericht iiber den Anthrazitbergbau
des Kantons Wallis herauszugeben. Auch die Schweiz. Geologische Gesellschaft wurde mit einem
Greschenke von Fr. 5000 bedacht.
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Tafel II.
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Phot. M. Birkhduser, Basel.

Kernstiick von kristallisiertem Steinsalz aus
der Bohrung Buix (etwas verkleinert)
0935,9 m Tiefe.

Phot. M. Birkhiuser, Basel.

Kernstiick von eozanem SiiBwasserkalk mit

Planorben und Bitumenimpragnation aus der Bohrung
Allschwil (ca. 1:1,5)

Tafel 111.



