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Einleitung,. '

Den Hauptteil der vorliegenden Arbeit stellt die Untersuchung der Pb-Zn-Vorkommen Mittel-
und Ostbiindens dar. Verschiedene, benachbarte Cu- und As-Vorkommen wurden mitbearbeitet, weil bei
einigen ein genetischer Zusammenhang mit den Pb-Zn-Lagerstitten vermutet wurde (was durch die
Untersuchung bestitigt wurde), und weil der geringe Umfang einiger anderer eine besondere Unter-
suchung nicht gelohnt hiitte.

Lagerstittenkundlich war bisher von den Vorkommen nebst einigen allgemeinen Angaben nur
der hauptsichlichste Mineralbestand bekannt aus C. Scumiprs ,Erliuterungen zur Karte der Fundorte
von mineralischen Rohstoffen in der Schweiz (51), aus kurzen, nur im Manuskript vorhandenen Angaben
von R. HELBLING, J. MARKWALDER u. a. (19) und aus spiirlicher ilterer Literatur.

Bei der mineralogisch-petrographischen und geologischen Untersuchung wurde den Einwirkungen
der alpinen Dislokationsmetamorphose auf die Lagerstitten besondere Aufmerksamkeit geschenkt, ange-
regt durch das Vorgehen Rampours (47), FresoLps (16) und HurTENLOCHERS (30, 31) u. a., welche
in neuerer Zeit die bei den metamorphen Giesteinen gemachten Erkenntnisse auf die Erzlagerstitten
iibertrugen.

In einem zweiten Teil sollen die bekannten und z. T. neu in Erfahrung gebrachten Angaben
iiber die geschichtlich-bergbaulichen Verhiltnisse der Lagerstitten zusammengestellt werden. Die Tren-
nung der Arbeit in einen petrographisch-geologischen und einen geschichflich-bergbaulichen Teil war
jedoch nicht streng durchfiihrbar, weil schon in ersterem verschiedene Uberreste des Bergbaus zur
bessern Kennzeichnung der Vorkommen angefiihrt werden muBten.

Uber die im Laboratorium angewandten Untersuchungsmethoden eriibrigen sich besondere Mittei-
lungen, da sie von den in Mineralogie, Petrographie und Chalkographie iiblichen nicht abweichen. Die
fiir dic Untersuchung der Erzstrukturen im Anschliff notwendigen Atzungen wurden nach den Angaben
von ScuNEERHOHN und RAMDOHR (52) ausgefiihrt. Das Fackertsche Bleiglanziitzmittel (15) ergab wech-
selnde Resultate; wihrend ein Teil der Erze damit ausgezeichnet dtzbar war, versagte es bei andern
ganz; bei letztern fiihrte oft HNOs 1:1 zum Ziel. Zur Bestimmung der Reflexionsfihigkeit von
Erzen wurde das Bereksche Photometer-Okular beniitzt.

Mit der vorliegenden Untersuchung ist die (zu der Serie von Untersuchungen der Schweizerischen
Geotechnischen Kommission gehirende) Bearbeitung der zur Zeit bekannten biindnerischen Pb-Zn-Vor-
kommen beendigt. In der iltern Literatur werden aber noch verschiedene weitere Pb- bzw. Ag-Lager-
stiitten erwiihnt, die ihrer Natur und Lage nach in den Rahmen dieser Arbeit fallen wiirden, deren
Wiederauffindung mir jedoch zur Zeit nicht gelang. Uber diese Vorkommen ist folgendes b(ikannt:

Auf der Lagerstittenkarte C. Sceyinrs (51) sowie im Topographischen Atlas (BL. 419, Uberdr.
1915) sind dstlich der Cotschna (Casanna) bei Klosters ,Bhemalige Bleigruben“ angegeben. THEOBALD
fand im Dolomitschutt der Cotschna ein Stiick Bleiglanz (64, S. 143). Beim sorgfiltigen Durchsuchen des
N-Absturzes der Cotschna und der Casanna fand ich jedoch nur das schon bekannte Himatitvorkommen
im Hauptdolomit mit einem Schiirfloch, sowie einen weitern kleinen Stollen auf pyritfiihrendes Kri-
stallin im SW der Hiitten der Alp Casanna (Spez.-Karte 94 B). Beim ,Gipskilchli* wurde einst etwas
Gips abgebaut, aber Pb-Erz fand sich nirgends.

Nach C. U. v. Saris-MARsciLINS (49) miissen im Sertig nebst (‘u- und Fe- auch Pb-Erze gewonnen
worden sein. Ein Gutachten aus dem Jahre 1847 (K. 1B, Chur) zuhanden der franzisischen Gesellschaft,
die den Silberberg (Monstein) betrieb, wird ein durch zwei Stollen aufgeschlossenes Bleiglanzvorkommen,
Lsitué A Dextrémité de la vallée de Sertig“ erwiihnt. Nachforschungen nach diesem Vorkommen, das
am Mittaghorn liegen soll, verliefen ergebnislos.
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Nach C. U. v. Sauts (49) findet sich eine Pb-Lagerstiitte im Val Tasna im Unterengadin, die nach
J. A. v. SerecHER (56) von 1767—72 durch eine Gesellschaft von Unterengadinern ausgebeutet wurde.
In Lavin sollen eine Schmelzhiitte und andere Gebiude errichtet und Blei gewonnen worden sein. In
der Folge ging das Vorkommen véllig verloren, jiingere Angaben fehlen, auch TrroBALD weif§ nichts
mehr davon.

Auf der Lagerstittenkarte (51) ist ein Pb-Vorkommen im Val Plaun am Ofenpall angegeben,
das weiterhin in der Literatur nirgends Erwihnung findet. An Ort und Stelle konnte ich es nicht
finden, auch besteht in der Umgebung keinerlei miindliche Uberlieferung iiber ein Erzvorkommen im
Val Plaun, so da die Existenz dieser Lagerstitte fraglich erscheint.

Von der Alp Buffalora (Ofenpall) werden Silbervorkommen erwiihnt. CamPELL (8) berichtet, dal
noch ,zu seinem Gedenken* (2. Hiilfte des 16. Jahrh.) im Buffaloratal einige Silbergruben in Betrieb
gewesen seien. Nach TueosaLp (64, S. 314) wurde am Fufl des Piz Vallatscha (Ofenpall) ehemals
Bergbau auf Ag-haltigen Bleiglanz getrieben; auch erwiihnt er Bleiglanz von der Alp Buffalora, scheint
aber die Gruben nicht mehr selbst gesehen zu haben. Heute sind auf Buffalora nur noch die Spuren
von Fe-Gruben vorhanden, von Pb-Vorkommen konnte ich in dieser Gegend keine Spur auffinden.

Es ist nicht anzunehmen, daB alle diese alten Angaben iiber Pb- und Ag-Lagerstitten (bei den
Ag-Vorkommen handelt es sich wohl um auf Ag ausgebeutete Pb-Lagerstitten) auf Irrtum beruhen.
Besonders am OfenpaB, der ungefihr im Streichen der Erzzone von Scarl liegt, ist das Auftreten von
Pb-Erz in der Trias sehr wohl moglich. Es kann sich aber nur um kleine Vorkommen handeln; die
Uberreste des nie sehr bedeutenden Bergbaus, der dort moglicherweise getrieben wurde, zerfielen, und
heute ist die Wiederauffindung dem Zufall iiberlassen.

Die der Untersuchung heute noch zugiinglichen Lagerstiitten iiberwiegen aber an Zahl und sicher
auch an Umfang die nicht mehr auffindbaren Vorkommen, so dal das Bild der Pb-Zn-Vererzung
Graubiindens durch den Wegfall einiger kleiner Lagerstiitten aus der Untersuchung kaum verfilscht
werden diirfte.

Abkiirzungen:

(15) : Nummer im Literaturverzeichnis.

(T.A.,BL..): Topographischer Atlas der Schweiz 1:50000, Blatt Nr. ..
(K. B. Chur) : Kantonsbibliothek Graubiinden, Chur.

Spez.-Karte : Spezialkarte der Geologischen Kommission.

Hohenangaben, sofern nicht dem Topographischen Atlas entnommen, nach Aneroid.



I. Teil

Vererzung und Geologie.



A. Landschaft Schams.

I. Geologischer Uberblick.

Die Landschaft liegt in einem weiten, im N durch die Via mala, im S durch die Rofnaschlucht
abgeschlossenen Talkessel. Das Tal ist in SN-Richtung vom Hinterrhein, der in der Rofna den aus
dem Val Ferrera kommenden Averser Rhein aufnimmt, durchflossen.

Die neueste geologische Bearbeitung des Gebietes wurde von O. WiLneLy (76 u. Spez.-Karte 114 A)
vorgenommen, iiltere stammen von Avrs. Henr (26), H. Mever (37) u. a. Im nirdlichen Teil der Land-
schaft treten groBe Massen von Biindnerschiefern und penninischem Flysch auf, von S her stoBt der
zur Surettadecke gehérige Rofnagneis bis auf die Héhe von Andeer in die Biindnerschiefer vor. Die
Sedimentdecke des Gneises ist dem letztern in N-fallenden Keilen tief eingefaltet. WiLEELM betrachtet
diese Triaskeile als verkehrte Mulden, die den Gneis unten umfassen und in mehrere Lappen teilen
(75). R. Sraus vertritt die Auffassung, dall es sich um von oben und S her eingestoBene Keile
handle (60, S. 44). In den die Triashille des Rofnagneises iiberlagernden mesozoischen Schiefern
liegen auf beiden Seiten des Schams die Schamserdecken, welchen die Spliigener Kalkberge, der
Guurschus, der Piz la Tschera und die Steilabstiirze Ostlich iiber Zillis angehoren. Staus betrachtet
sie zusammen mit dem Flysch als die ,verschiirften, einstigen Stirnpartien der obersten penninischen
Decke“ (60, S. 50). WiLHELM unterscheidet in den Schamserdecken von unten nach oben: Spliigener
Kalkberge, Gelbhorn- und Flyschdecke. Sie bestehen aus Liasbrekzien, Triasdolomiten, Fetzen von
Kristallin usw. Die Tektonik ist sehr kompliziert und noch nicht endgiiltig geklirt.

Rofnagneis und Schamserdecken weisen verschiedene Spuren von Vererzung auf. Die bedeutend-
sten sind die Fe-Mn - Lagerstitten im Val Ferrera, die dem Rofnagneis und den ihm auflagernden
Marmoren angehiren (74, 76). Weitere wichtige Glieder der Vererzung sind das Fahlerzvorkommen
von Ursera in der Trias der Surettadecke und die im Taspinit aufsetzende Pb-Lagerstiitte von Taspin,
die beide im folgenden untersucht werden. Aus der Umgebung dieser Haupterzpunkte der Landschaft
sind noch verschiedene schwache Spuren von Vererzung bekannt, vor allem aus den Spliigener Kalk-

bergen (vgl. S. 39).

I1. Die Pb-Lagerstiitte der Alp Taspin.
a) Situation.

Die Alp Taspin liegt in der Landschaft Schams, ostlich iiber dem Dorf Zillis, 2200 m ii. d. M.
(T KRy 414), auf einer Terrasse NW des Piz Curvér. Nordlich der Alp senkt sich das Gelinde
steil gegen die Schlucht des von E nach W flietenden Reischenbaches hinunter. Die Alp selber ist
vom Taspiner Bach durchflossen. Der ostlich des Baches gelegene Teil der Alp heiBt Madignas, der
westliche Plaun Pali. Westlich vom Plaun Pali erhebt sich eine flache, in der topographischen Karte
nicht kotierte Felskuppe, die im folgenden mit P. 2380 (Aneroid) bezeichnet wird. Westlich dieser
Kuppe liegt die Weide Plaunatsch, die sich bis an den Rand des Steilabsturzes von Platta granda
(P. 2160.9) erstreckt. Der zwischen Taspin und dem Reischenbach sich hinziehende IHang ist durch
die ‘kleine Terrasse von Plaun Tischatscha unterbrochen. Westlich davon liegt die Alp CiB. (Fig. 1.)
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Die Erzlagerstitte ist in sechs kleine Vorkommen zersplittert, von denen die wichtigsten am
Nordrand der Terrasse von Taspin, 2150 —2200 m ii. d. M., liegen; zwei kleinere befinden sich im
Wald ostlich von Plaun Tischatscha.

Die Gruben sind von Zillis aus auf einem Strilchen erreichbar.

b) Geologie.

Das Ostschams zeigt einen sehr komplizierten Bau. Escuer und Stuper sowie AL, Hemn ge-
langten zu keinen Deutungen der Beobachtungen. Die neuern Spezialarbeiten von H. Mever (M.) (37) und
0. WiLaeLy (W.) (76), nach denen ein kurzer Uberblick iiber das Gebiet, soweit es fiir das Verstindnis
der geologischen Stellung des Vorkommens wichtig ist, gegeben wird, weichen in verschiedenen Punkten
voneinander ab. Die Basis des Gebirges bilden auf der Hiohe von Zillis die Via-mala-Schiefer, dariiber
folgt eine miichtige Serie von Marmoren, Quarziten und Tonschiefern, die M.s Zone der Marmore
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bzw. W.s Gelbhorndecke angehirt. Dariiber liegen polygene Brekzien, die nach M. durch ein Band
von mylonitisiertem Rofnagneis von der Zone der Marmore getrennt sind. Nach W. aber gehiren die
Brekzien noch zur verkehrt gelagerten Gelbhorndecke und sind mit den unterliegenden Schiefern durch
stratigraphischen Ubergang verbunden. Uber der Brekzie folgt Rauhwacke, die M. als Basis seiner
dariiberliegenden Zone der obern Brekzie, W. als iltestes Glied der verkehrten Gelbhorndecke be-
zeichnet, Letzterer nennt die Zone der obern Brekzie Flyschdecke. Das tektonisch hiochste Glied im
Aufbau des Ostschams bilden die Curvérschiefer. Die Lagerstiitte von Taspin liegt in der Zone der
untern Brekzie (M.) bzw. in der verkehrten Basis der Gelbhorndecke (W.), nahe deren Stirn.

Im Zusammenhang mit der Vererzung wurde hier nur der stirnwiirts gelegene Ausschnitt des
Riickens der Gelbhorndecke, der zwischen Alp Taspin, Platta granda und Reischenbach liegt, niher
untersucht (Fig. 1). Im folgenden werden in Riicksicht auf dessen geologische Karte die tektonischen
Bezeichnungen WiraELMS beibehalten. -

1. Petrographie des Nebengesteins.
Die Riickenpartie der Gelbhorndecke WiLneLys besteht im Gebiet der Lagerstiitte aus folgenden
Gesteinen:
Hangendes: Muttnerhornschiefer,
0—15 m Quarzit, Rauhwacke, Dolomit, Marmor, in kleinen unzusammenhiingenden Partien,
bis 120 m griiner, grobkirniger Gneis (Taspinit),
bis 130 m polygene Brekzie (Taspinitbrekzie).
Liegendes: mehrere 100 m Kalkschiefer mit Marmor- und Quarzitbiinken (Platta granda).
Da in dieser Stirnpartie sehr starke Auswalzung stattgefunden hat, wechselt die Michtigkeit der
Glieder auBlerordentlich.

Die Taspinitbrekzie: Da Aus. Heims Ausfilhrungen iiber dieses Gestein (26, S. 388) im
wesentlichen nichts hinzuzufiigen ist, werden hier nur einige besonders das Gebiet von Taspin betreffende
Beobachtungen angefiihrt.

Dort besteht die Brekzie aus folgenden Komponenten:

1. Taspinit, anderes Kristallin fehlt;

2. Marmor, grobkérnig, innen dunkel bis hellgrau, zuweilen griin;

3. Dolomit, dicht bis feinkérnig, im frischen Bruch dunkel- bis hellgrau, hie und da rot;
Anwitterungsfarbe weis, grau, gelb, hellbraun oder braunrot.

Die GrioBe der Komponenten ist auBerordentlichen Schwankungen unterworfen. Griofite und kleinste
Triimmer kénnen dicht nebeneinander liegen, so dali im Gebiet von Taspin in keiner Richtung eine
Sortierung nach der GroBe feststellbar ist. Als besonders grofie Einlagerung ist ein Dolomitblock von
7 m aufgeschlossener Linge und 2 m Miichtigkeit zu erwithnen, der in der steilen Erosionsrinne, die
von Plaun Tischatscha gegen das Erzvorkommen 2 hinaufzieht, in der Brekzie liegt. Die grofite homo-
gene Kalkeinlagerung der Brekzie findet sich nahe dem Westufer des Taspiner Baches, 1940 m ii. d. M.,
in Form einer auf etwa 15 m Linge aufgeschlossenen Kalkbank von mehr als 4 m Michtigkeit. Uber
dem Kalk setzt an scharfer Grenze die Brekzie mit groBen Gerdllen ein. Die Ausdehnung der Bank
weist darauf hin, daB hier eine stratigraphische Einlagerung vorliegt; auch der vorerwiihnte Block,
der in einer stark gestreckten Zone liegt, ist wahrscheinlich ein verschleppter Teil einer solchen
(26, S. 390).

Der Anteil der verschiedenen Komponenten an der Brekzie wechselt von Ort zu Ort; sowohl
Partien, die sozusagen frei von Kristallin sind, als solche, 'bei denen die Kalkkomponenten stark zu-
riicktreten, sind nebst allen I"Jbergéingen vorhanden. Das Bindemittel besteht entweder aus gelb anwit-
terndem Dolomit, aus Marmor oder aus (ineisgrus. Daneben tritt aber auch ein sandiges Gemisch
von Karbonat mit Gneiskomponenten als Bindemittel auf.

Bei der Anwitterung werden Dolomit- und besonders Marmortriimmer leicht herausgelost, wihrend
die Gneistriimmer resistent sind, so dal eine sehr unebene Oberfliche entsteht. Besonders extrem
werden die Verhiltnisse an Stellen, wo stindig etwas Feuchtigkeit iiber die Brekzienoberfliche hin-

untersickert, da der Gneis hier bis 30 cm iiber den Kalk vorstehen kann.
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Die Brekzie zeigt iiberall Anzeichen der Epimetamorphose. Die Kalke sind marmorisiert, Streckung
der Komponenten zu linsenférmigen Korpern, verbunden mit Schieferung, Verknetung und Bildung von
Serizithiuten ist stellenweise sehr intensiv. Im Bindemittel zeigt sich die Durchbewegung auBer in
einer Marmorisierung darin, dall sich der Gneisgrus in Ziigen schlierenférmig um die groben Triimmer
herumlegt. Das Alter der Brekzie wird von verschiedenen Autoren als liasisch angenommen (vgl.
26, 717, 74).

Bei Punkt 2160.9 (Platta granda, Fig. 1) wird die Brekzie von einem hellgriinen, gneisartigen
Gestein von 15—20 m Michtigkeit unterlagert. Es ist griin, stark geschiefert und besteht zur Haupt-
sache aus Serizit und Quarz, untergeordnet treten Albit, zersetzter Biotit, etwas Orthoklas, Apatit,
Karbonat und Pyrit auf. Das Karbonat ist stellenweise angereichert. Durch die feinkornige Ausbildung
unterscheidet sich das Gestein vom Taspinit. In der Nihe der iiberlagernden Taspinitbrekzie nimmt
es jedoch gequetschte Linsen von grobkornigem, griinem Taspinit auf, der grofie Individuen von albiti-
siertem Orthoklas fiihrt, auch finden sich Triimmer von Karbonatgesteinen eingelagert. Diese Einlage-
rungen sowie die stellenweise intensive Karbonatanhdufung lassen diesen, die Brekzie unterlagernden
,Omneis“ als sandige, quarzitartige Fazies der Brekzie erscheinen. Gegen die unterliegenden Kalkschiefer
ist er scharf begrenzt, ein Ubergang konnte nicht beobachtet werden. Hier ist deshalb die tektonische
Grenze zwischen dem Paket der Taspinitbrekzie und den unterlagernden Schiefern zu suchen. Die
beschriebene, gneisartige Partie der Brekzie wird von MEyer (37) als verschleppte Partie des Rofna-
gneises aufgefalit, withrend WiLseLM sie zur Brekzie zihlt, zugleich aber einen stratigraphischen Uber-
gang zu den unterliegenden Gesteinen (Tonschiefer usw.) annimmt. Hier wird sie mit WiLneLy als
Glied der Brekzie betrachtet, das aber, im Gegensatz zu WiLaeLMm, durch eine Schubfliche von den
liegenden Schiefern getrennt ist.

Der Taspinit ist ein Epigneis. Seinen Namen erhielt er von ALs. HEm; eine Spezialbezeich-
nung ist notig, weil seine Aquivalenz zu andern Gneisen der Margnadecke noch nicht erwiesen ist.
Da der Taspinit der Triger der Lagerstitte ist, mull seine Beschreibung etwas eingehender gehalten
werden.

Das Gestein ist sehr grobkirnig; in einem hell- bis kriftiggriinen Grundgewebe sind grofle
Feldspite, milchig getriibte Quarze, Muskowit und zersetzter Biotit eingelagert. Die Feldspite, die
einen Hauptgemengteil darstellen, treten in wenig beanspruchten Partien zuweilen als fast idiomorphe,
bis zu 5 cm lange Individuen auf, meist bilden sie aber gedrungene Linsen oder verschwommen be-
grenzte Brocken. Der Gneis ist stark gestreckt, die urspriingliche Textur ist im Wald nordlich unter-
halb Tischatscha am besten erhalten, in den hangenden Teilen der Taspiniteinlagerung ist die
Streckung am intensivsten.

Am Nordrand von Plaun Pali findet sich eine offenbar durch Transgression aufgearbeitete Zone
im Dach des Taspinits. Auf der Anwitterungsfliche erkennt man grofie, gerundete und eckige Gneis-
triimmer, die bis 30 em Durchmesser erreichen konnen, in einem aus grobkérnigem Gneisgrus (Arkose)
bestehenden Bindemittel eingelagert. Auf dem frischen Bruch ist keinerlei Unterschied zwischen Binde-
mittel und Gerdll erkennbar, Karbonatkomponenten fehlen. Eine #dhnliche Ausbildung tritt am Kontakt
des Gneises mit der liegenden Brekzie im Wald zwischen dem Wege Tischatscha—Cill und dem Strif-
chen auf. Die Grenze dieser Partien gegen den nicht aufbereiteten Gneis ist unscharf.

Nordlich des Piz La Tschera, zwischen Mutta und Tschananca, liegt eine analoge Gneislinse der
Taspinitbrekzie auf. Am Fuf des Piz La Tschera ist sie relativ michtig, um gegen Bavugls zu einer
diinnen Schale auszuflachen. In dieser ganzen Masse ist die erwihnte psephitische Struktur iiberall
erkennbar, zudem sind in dem, im iibrigen monogenen Konglomerat vereinzelte Karbonatgerdlle einge-
lagert. In bezug auf dieses Vorkommen ist WinueLm beizupflichten, der den ganzen Taspinitgneis als
cine  arkoseartige Partie der im iibrigen polygenen Brekzie“ auffaBt. In bezug auf den Gneis bei
Taspin kann aber diese Erklirung nicht durchgehend angewendet werden. Wenn auch im Hangenden
und im Liegenden des Gneises diese Struktur vereinzelt auftritt, so sind doch, besonders nordlich
Plaun Tischatscha und am Striilchen wenig unterhalb Tischatscha, Aufschliisse vorhanden, die das
Gestein als stark dislokationsmetamorphen Orthogneis charakterisieren.

Die Grenze Gneis—Brekzie ist scharf ausgepriigt, eine Anreicherung der Gneisgerille in der
Brekzie gegen die Grenze hin liBt sich nicht feststellen, nur bei Vorkommen 2 fiihrt die Brekzie
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hart an der Grenze ausnehmend grobe Gneisblocke, Das Auftreten aufgearbeiteter Zonen an der
Grenze Gneis—Brekzie (z. B. unterhalb des Weges Alp (iB—Plaun Tischatscha), sowie das Fehlen
tektonisch eingeschleppter Fetzen anderer Gesteine an-der (irenze lassen erkennen, dal die Brekzie
dem Gneis transgressiv aufgelagert, die Lagerung der Gesteine demnach eine verkehrte ist. Diese
Ansicht wird unterstiitzt durch den Gneis von Mutta, der die Aufarbeitung am Kontakt mit der Brekzie
in viel ausgesprochenerem Mafe zeigt.

Mikroskopische Beschreibung des Taspinits. Der Orthoklas tritt in lappigen, randlich
stark getriibten Resten im Kern der bei makroskopischer Betrachtung als A Feldspite“ bezeichneten
Gebilde auf. Im urspriinglichen Gestein war er Hauptgemengteil, durch Albitisierung wurde er jedoch
weitgehend verdringt. Die Ausloschung der Orthoklasreste ist meist fleckig; der Orthoklas ist von
Albit in kleinen rundlichen, meist verzwillingten Individuen, zusammen mit etwas Quarz und Serizit
umsiumt und durchsiebt. Viele Orthoklase sind villig in Schachbrettalbite umgewandelt. Die verdriingten
Feldspiite sind von senkrecht zur Streckungsrichtung verlaufenden, mit Grundgewebe verheilten Rissen
durchsetzt, die auf der Anwitterungsfliche des (festeins auch makroskopisch deutlich sichtbar werden.

Der Albit tritt in einer dltern und einer jiingern, wihrend der Metamorphose neugebildeten Gene-
ration auf. Der seltene vormetamorphe Albit bildet nur kleine Individuen, die sich vom neugebildeten,
klaren Albit durch die starke Durchsetzung mit Serizit unterscheiden. Der positive optische Charakter
und die Grofe des Achsenwinkels (Vny = 79—82") zeigen, daB es sich um praktisch reinen Albit
handelt.

Der Quarz tritt gegeniiber den Feldspiiten zuriick. U. d. M. zeigt er sich als grobkorniger Triimmer-
quarz und als feinkérnige Komponente des Grundgewebes. Als Folge der Kataklase wurden auBer
unduléser Ausloschung und Mortelkranzbildung Bohmsche Streifung und Scherflichen beobachtet. Die
Triimmerquarze zeigen oft isometrische Umrisse; an stark beanspruchten Stellen sind sie aber zu
Linsen ausgezogen. Andere wurden zu Schwiirmen von Trimmern, die getrennt im Grundgewebe
schwimmen, auseinandergerissen, Ausnahmsweise finden sich Quarze mit unversehrten buchtigen Re-
sorptionsriindern. Als Eigenheit des Quarzes ist zu erwiithnen, dal er, auch da wo keine Vererzung
stattgefunden hat, von Schlieren und Ziigen von Fliissigkeitseinschliissen durchzogen ist, die bei starker
Vergroferung an der beweglichen Libelle erkennbar sind. :

Der Muskowit ist in linsenférmigen Nestern und einzelnen Schuppen im Grundgewebe zerstreut
oder mit den iibrigen Gemengteilen vergesellschaftet.

Hiiufig auftretender, zersetzter Biotit von hellgriingelber bis braungelber Farbe stellt einen typi-
schen Gemengteil dar. Die Spaltbarkeit ist gut erhalten, der Pleochroismus weicht dagegen von dem
des Biotits ab (n7 schwach hellgriin, ne farblos). Auffallend sind die reichlich vorhandenen Sagenit-
gewebe. Unzersetzter Biotit ist nur spirlich, z. T. in Quarz eingeschlossen, erhalten geblieben.

An Akzessorien sind vorhanden: Kalzit in lappigen oder rundlichen Kérnern (das Gestein braust
schwach in Beriihrung mit HCI), cisenreiches Karbonat, meist idiomorph, durch Zersetzung braun bis
fast opak, Apatit und Zirkon, meist mit dem zersetzten Biotit vergesellschaftet, Turmalin in einzelnen
feinen Nidelchen (selten).

Das Grundgewebe wird durch Serizit, feinkdrnigen Quarz und Feldspiite in wechselndem Mengen-
verhiltnis gebildet. Serizit ist am hiufigsten, dann folgt der Quarz, die iibrigen Geemengteile sind unter-
geordnet. Der Serizit bildet einen dichten Filz, dem die iibrigen Gemengteile eingelagert sind. Die
Intensitiit der griinen Farbe, die das Grundgewebe makroskopisch zeigt, steigt mit dessen Serizitgehalt.
Die Feldspiite des Grundgewebes sind oft so weitgehend serizitisiert, dal} die Zugehorigkeit der lappigen,
zwischen Seriziten eingelagerten Feldspatreste zu einem grofern Individuum nur noch an der gemein-
samen Ausléschung erkannt werden kann. An groben Gemengteilen zeigen sich hiiufig Streckungshife.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt, kurz zusammengefalit, die heteroblastische, ausgesprochen
blastoporphyrische Struktur des Taspinits, Das Gestein ist kriftig ausgewalzt; die Gemengteile haben
eine kriftige Kataklase erfahren, die aber, besonders im Grundgewebe, gefolgt war von einer Rekri-
stallisation. Der Orthoklas wurde weitgehend albitisiert und serizitisiert. Das Gestein ist als Ortho-
Alkalifeldspatgneis, der stellenweise transgressiv zur Brekzie aufgearbeitet
wurde und der eine intensive Epi-Dislokationsmetamorphose erfahren hat, zu

bezeichnen.
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Es ist noch eine von der gewdhnlichen abweichende Ausbildung des Gneises zu erwihnen.
Zwischen P. 2380 und Plaun Pali fehlt dem Gneis das griine Grundgewebe. Makroskopisch sind nur
Feldspat und Muskowit erkennbar. U. d. M. erweist sich ersterer als Oligoklas (30 %o An, 2 Vny = 96°).
Er ist stets nach dem Albitgesetz verzwillingt und enthilt spérliche Seriziteinschliisse, einzelne Indivi-
duen sind mit Quarz durchsiebt. Orthoklas und Quarz sind untergeordnet, Muskowit hiiufig. Ein Grund-
gewebe fehlt, die Feldspite beriihren sich. Als Akzessorien sind Kalzit, Apatit und Zirkon vorhanden.
Der zersetzte Biotit fehlt. Das Gestein, das nicht scharf vom normalen Taspinit abgegrenzt werden
kann, stellt moglicherweise eine kleine, etwas basischere Einlagerung dar; vielleicht handelt es sich
blof um eine Partie des oben erwihnten, aufbereiteten Gneises.

Die Gesteine zwischen Taspinit und Biindnerschiefer. Uber dem Gneis findet
sich eine ganze Reihe wenig michtiger Reste von Quarzit, Rauhwacke, Dolomit und Marmor.

Zwischen P. 2380 und Plaun Pali ist folgendes Profil aufgeschlossen:

Oben 2,0 m Kalkmarmor,

0,6 m Dolomit,

0,3 m Kalkmarmorlinse, 6 m lang,

0,5 m Dolomit,

0,2 m Kalkmarmorlinse, 3,5 m lang, Michtigkeit unregelmibig,

4,1 m Dolomit, gelb anwitternd,

5,8 m Quarzit mit Karbonat,

0,4 m grobkérniger Quarzit (Korndurchmesser bis 2 cm),

3,2 m grobes Basiskonglomerat mit gutgerundeten Quarzgerollen (Durchmesser bis 11 cm),
Karbonattriimmer fehlen,
unmittelbarer Kontakt verdeckt,

_ Taspinit.

17,1 m

Das Profil zeigt eine der penninischen Trias ihnliche, einfache Ausbildung.

Weitere Dolomit-Marmor-Biinke liegen am Taspiner Bach bei Erzvorkommen 3 und bei Madignas.
Basisbrekzie und Quarzit sind dort aber nicht aufgeschlossen. Der Dolomit wittert wie auf Plaun Pali
gelbbraun an und tritt nach oben mit dem bliulichen, feinkristallinen Marmor in Wechsellagerung.
Der Marmor fiihrt oft diinne Biinke und Schniire von Dolomittrimmern, die ihm ein brekzioses Aus-
sehen verleihen. Am Hang zwischen Madignas und Reischenbach treten iiber dem Gneis weitere,
10—12 m michtige Marmor- und Dolomitbinke auf, die deutlich brekzios und zum Teil sehr bunt
zusammengesetzt sind (rote, braune, gelbe Dolomite, Marmor).

Die Rauhwacke nimmt keine einheitliche Stellung ein. Siidlich der Alphiitte von Taspin und bei
Madignas liegt sie in diinnen Fetzen dem Taspinit auf. Sie ist hellgelb und stark kalkhaltig. Lokal
ist der Quarz angereichert, so dal ein karbonatreicher Quarzit an Stelle der Rauhwacke tritt. Sie fiihrt
auch hellgriine Serizitschieferblittchen, die dicht mit Turmalin durchsetzt sind. Siidlich von P. 2380
tritt an Stelle der Rauhwacke Gips. Die im Tobel des Reischenbaches bei der Briicke anstehende
Rauhwacke ist vom unterliegenden Taspinit durch eine Marmor-Dolomit-Bank getrennt, fiihrt aber trotz-
dem bis 0,6 m groBe Gneistrimmer. Siidlich von Plaunatsch liegt die Rauhwacke unmittelbar der
Taspinitbrekzie auf.

2. Tektonik.

Das allgemeine Streichen der untersuchten Zone verliuft EW. Gegen E sinkt sie axial ab. Aus
der Gegend von Bavugls steigt ihr wichtigstes Glied, die Taspinitbrekzie, gegen Taspin hin an, erreicht
auf der Héhe von P. 2380 den Scheitel und sinkt weiter nérdlich steil gegen den Reischenbach ab.

Im Riicken des Stirnlappens, besonders im Tobel des Reischenbaches, herrscht eine derartige
Verschuppung der Gesteine, dall es schwer hiilt, zu einer Vorstellung iiber den Gebirgsbau zu kommen.

Die Taspinitbrekzie ist, wie schon erwiihnt, der unterliegenden Marmor- und Tonschieferserie
aufgeschoben. Nordlich von Plaun Pali tritt sie lings einer NE verlaufenden Linie unter dem Taspinit
von P. 2380 hervor, geht weiter nordlich in N-Fallen iiber, um bei Plaun Tischatscha wieder unter
Gmeis einzustechen (Fig. 1).
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Die Brekzie ist siidlich von Tischatscha von vertikalen, EW streichenden Briichen durchsetzt,
die bis in den iiberliegenden Gneis hinaufreichen, und die, wie viele EW verlaufende klaffende Spalten dar-
tun, ein langsames Abrutschen und den schlieflichen Absturz grolier Brekzienpartien gegen Plaun Tischa-
tscha zur Folge haben, wie das Triimmerfeld siidlich Plaun Tischatscha am Fufl der durch Brekzie
gebildeten Wiinde zeigt. In Brekzie und Gneis treten auch flach W-fallende Rutschflichen auf (Fig. 3).

Der Taspinit besitzt seine bedeutendste Michtigkeit (120 m) unter P. 2380. Am N-Rand von
Plaunatsch sitzt er noch der Brekzie auf. Einige hundert Meter weiter westlich, am Rand des grofen
Erosionstrichters siidlich Platta granda, liegt aber Rauhwacke der Brekzie auf. Der Biindnerschiefer fiihrt
anderseits auf Culm de Pigneu mylonitisierte Gneislamellen (Spez.-Karte 114A). Sie sind sehr fein-
schiefrig und haben wenig Ahnlichkeit mit dem Taspinit. Das plotzliche Verschwinden des Taspinits
bei Plaunatsch konnte aber den Anschein erwecken, als ob er gegen S in die Muttnerhornschiefer
ausstreiche und mit jenen Gneismyloniten in Zusammenhang stehe. Da aber zwischen Gneis und Brek-
zie Reste von Biindnerschiefer fehlen (die bei einer Aufschiebung von Gueislinsen aus dem Biindner-
schiefer auf die Brekzie vorhanden sein miiBten) und zudem in Mutta wieder Gneis iiber der Brekzie
erscheint, kann der Taspinit nicht mit den Gneislinsen in den Muttnerhornschiefern in Zusammenhang
stehen.

Gegen NE ist der Gneis, der im allgemeinen NS streicht und 30—40° E fillt, bis nach Madi-
gnas verfolghar, wo er unter Dolomit verschwindet.

Die auf dem Gneis liegenden Marmor- und Dolomitbinke bei Madignas und bei Vorkommen 3
sind mit dem Gneis verschuppt (Fig. 2). Am ersten Ort liegt dem Gneis eine Sedimentbank auf, iiber
dieser folgt eine 6 m miichtige Lamelle von Taspinit, dariiber, in mechanischem Kontakt, wieder
Dolomit und Marmor, Gneis und Sedimente sinken, allmiihlich michtiger werdend, dem Hang entlang
gegen E ab und verschwinden bald unter Alpweiden. Etwas ostlich der Stelle, wo der untere, stellen-
weise brekziose Dolomit (im grau anwitternden Gestein treten Knollen und unregelmifBige Biinke von
gelblich anwitterndem Dolomit auf) unter der Schuttbedeckung verschwindet, steht in dessen Streichen
typische, polygene Brekzie mit Taspinittrimmern an, der Kontakt beider Gesteine ist nicht aufge-
schlossen (vgl. S. 13).

Die bei Vorkommen 3 beidseitig des Taspiner Baches anstehende Sedimentbank liegt dem Tas-
pinit auf, dariiber folgt wieder eine durch den Bach zerschnittene, diinne Taspinitplatte, die infolge
Querverfaltung von beiden Seiten gegen den Bach einfilllt. Diese Schuppen stellen wobl die westliche
Fortsetzung der Gneislamelle von Madignas dar. Die Repetition ist durch Verschuppung des Gneises
mit dem hangenden Dolomit entstanden.

Am Hang nérdlich unterhalb von Madignas folgt der Gineis dem steilen N-Fallen, das die Brekzie
weiter westlich innehat. Zwischen Kote 2000 und dem Reischenbach ist der Gneis dstlich der Wald-
schneise, die von der Nascher Briicke gegen Madignas hinaufzieht, in eine Zone intensiver Verschuppung
einbezogen. (Allgemeines Streichen EW, Fallen 40—50° N, Fig. 2.) Auf der erwihnten Héhe bleibt der
Gneis plotzlich zuriick und darunter tritt auf der E-Seite der Waldschneise ein 10 m michtiges
Paket Taspinitbrekzie (im folgenden Brekzienpaket genannt) hervor. Unter diesem liegen wieder 5-—10 m
stark gestreckter Gneis, der in einem kleinen Fenster auf der E-Seite der Schneise noch tiefere Brekzie
zutage treten lilt.

Die Deutung dieser Aufschliisse lautet dahin, daf die Brekzie die ostliche Forfsetzung der zwi-
schen Alp Taspin und Plaun Tischatscha anstehenden Taspinitbrekzie, welche zwischen Crap ner und
der Waldschneise nirgends aufgeschlossen ist, darstellt. Die iiberlagernde Gneislamelle mub demzu-
folge als die Verbindung zwischen dem Gneis von Taspin und demjenigen von Tischatscha, welche
beide ebenfalls der Brekzie aufliegen, aufgefalit werden.

Die beschriebene Wiederholung von Gneis und Brekzie in der Waldschneise ist durch Verschuppung
der ausgewalzten Gneisplatte mit der unterliegenden Brekzie entstanden (Fig. 2).

Uber dem abgeschiirften Brekzienpaket ostlich der Waldschneise liegt eine 10—12 m miichtige
Bank brekziosen Marmors, die das Brekzienpaket gegen N abgeschnitten, den darunterliegenden Gneis
weggeschiirft hat und demzufolge bis auf die unterste Brekzie hinuntergreift. Erst kurz vor dem untern
(nordlichen) Ende dieser Marmorbank ist die Gneislamelle auf kurze Erstreckung erhalten geblieben.
Uber dieser Bank liegt wieder eine Taspinitlamelle, die sich weiter nordlich, wo die Marmorbank aus-



R L

gekeilt ist, mit der tiefern Gneislage vereinigt (Iig. 2). Uber diesem Taspinit stellt sich in einer
Michtigkeit von zirka 20 m feinkorniger, serizitfiihrender Quarzit mit Schmitzen eines griinen Schiefers
ein. Dariiber folgen 2 m tonige Dolomitschiefer und endlich 10 m brekzioser Dolomit und Marmor,
dhnlich der erwihnten, tiefern Marmorbank. Im weiilen und hellgelben Marmor dieser obersten Bank
schwimmen Triimmer von gelbem, braunem und blutrotem Dolomit. Die letztbeschriebene Folge von
Taspinit-Quarzit-Schiefer-Dolomit und Marmor ist ihnlich dem Profil von Plaun Pali (S. 10), der Quarzit
ist hier aber feinkérniger und durch Serizit griin gefirbt. Diese Marmor- und Dolomithiinke, von denen
die untere dem Gneis aufliegt und von der obern wieder durch Gmeis getrennt ist, miissen als nord-
liche Fortsetzungen der Biinke von Madignas betrachtet werden. Wihrend dort der Quarzit infolge
Ausquetschung fehlt, ist er hier z. T. erhalten geblieben.

Uber der obern Marmor-Dolomit-Bank folgt, am S-Ufer des Reischenbaches (gegeniiber Gandus)
aufgeschlossen, Taspinitbrekzie. Im Bachbett zwischen Tschentaner und Gandus ist nur Brekzie sichtbar,
welche die 500 m weiter westlich noch anstehende Schuppenzone verdeckt. Das Verhiiltnis dieser
Brekzie zur obersten Marmorbank ist mangels an Aufschliissen nicht erkennbar. Die gegenseitige
Lagerung ist aber dieselbe wie die hangaufwiirts bei Madignas beobachtete: ostlich des Dolomits
erscheint Brekzie (S. 12); dies liBt die Frage auftauchen, ob diese Lagerung tektonisch oder strati-
graphisch bedingt sei. Im letztern Falle konnte die Verbindung derart gedacht werden, daB der Dolo-
mit, der besonders im untern Teil des Hanges brekziose Ausbildung zeigt, ein Glied der Brekzie dar-
stelll und durch Aufnahme von Gneistriimmern in die polygene Brekzie iibergeht, oder dal die Brekzie
durch Aufarbeitung des Dolomits und Zufuhr von Gneistrimmern entstanden ist. Das Vorhandensein
eines normalen Triasprofils (Plaun Pali) sowie das liasische Alter der Brekzie sprechen im Fall eines
kontinuierlichen ﬁberganges Dolomit— Brekzie fiir die zweite Deutung (Aufarbeitung des Dolomits zu
Brekzie mit Gneiszufuhr), da nur in diesem Falle die Brekzie jiinger als der Dolomit sein kann. Die
Frage, ob der Kontakt stratigraphischer oder tektonischer Natur sei, kann jedoch mangels Aufschliissen
nicht entschieden werden.

Uber der Taspinitbrekzie folgt ein zirka 60 m michtiges Paket eines hellgrauen, kornigen, stark
zerriitteten Marmors, das im Bett des Reischenbaches einen Querriegel bildet. In EW-Richtung ist
der Marmor nur auf zirka 500 m verfolgbar, gegen W streicht er in die Luft aus, im E tritt darunter
die erwiihnte Brekzie hervor, wiihrend sie am westlichen Fufl des Marmorriegels fehlt, der Marmor
liegt hier einer Gneislamelle auf. Uber dem Marmor folgen auf der N-Seite des Baches die Muttner-
hornschiefer, an der Grenze finden sich Fetzen von Rauhwacke.

Es sind noch die Verhiltnisse zu untersuchen, wie sie sich im Bett des Reischenbaches westlich
des Marmorriegels darbieten:

Uber dem Taspinit von Plaun Tischatscha liegt zwischen Taspiner Bach und Nascher Briicke
eine Marmor-Dolomit-Bank von éihnlicher Beschaffenheit wie sie die in der Waldschneise i‘iber q_em Gneis
liegenden besitzen. Das Profil (Fig. 2) zeigt, daB beide Biinke einander gleichzustellen sind. Uber dem
Dolomit folgt im Bachtobel Rauhwacke mit Taspinitgerillen, die ihrerseits bei der Briicke von dem
miichtigen hellgrauen Marmor, der weiter ostlich das Bachbett quert, iiberlagert wird. An der Grenze
sind Rauhwacke und hangender Marmor stark zerriittet und miteinander verknetet. Im Bficllbett trifft
man oberhalb der Briicke dunkle, serizitische Quarzite und Kalkphyllite, wahrscheinlich eu.lgeschup!)te
Biindnerschiefer, deren Liegendes nicht aufgeschlossen ist. Uber diesen Gesteinen folgt QIRE, WEIIE0
Dezimeter bis 1 m michtige, stark ausgewalzte Lamelle von Gneis und dariiber eine Dolomitbank. Es
folgen eine Gneislamelle und Dolomit und dariiber setzt der miichtige Marmor vom N-Ufer' a.uf das S-
Ufer des Baches iiber. Die beiden Gneislamellen miissen als abgeschuppte Teile des Taspinits aufge-
faBt werden, die den im obern Teil der Waldschneise aufgeschlossenen Taspinitschuppen gleichzustellen
sind (Fig. 2). Nérdlich des Reischenbaches herrscht Schuttbedeckung vor, so dall der engere Zu?ammen-
hang der Rauhwacke und der Kalke von Nasch (vgl. Spez.-Karte 114 A) mit den (resteinen am
Reischenbach nicht ersichtlich ist. ;

Zum Verstiindnis der beschriebenen Schuppenzone ist vor allem die Kenntnis der Beznehur.]gen
zwischen dem Taspinit und der darunterliegenden Brekzie einerseits und den iiberlagernden Quarznex.],
Dolomiten, Marmoren und Rauhwacken anderseits notwendig. Die Grenze Gneis—liegende Bl‘f)kZle
muB, wie schon auseinandergesetzt wurde (S. 9), als normaler Kontakt aufgefaBt werden. Nun findet
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man aber im Hangenden des Gneises ein scheinbar normales Triasprofil und weitere Sedimentauflage-
rungen. Durch die dem Gneis aufliegende Basisbrekzie (Quarzit) werden die Dolomite und Marmore
als das normale Hangende des Taspinits ausgewiesen. Dieser hat also sowohl zum Liegenden als auch
zam Hangenden normale, stratigraphische Ubergiinge, es kann sich somit nicht um eine normal-
gelagerte, den Dolomit von Plaun Pali und die Taspinitbrekzie umfassende Serie handeln. Fiir die An-
nahme, dal nur der eine der beiden Ubergiinge vom Gneis zu den liegenden und hangenden Gesteinen
ein stratigraphisch normaler sei, der andere aber eine durch Uberschiebung geschaffene Konvergenz-
erscheinung darstelle, finden sich zu wenig Anhaltspunkte. Die Beobachtungen zwingen zur
Annahme, daB der Taspinit der Kern einer ausgequetschten, liegenden, nach N
gerichteten Stirnumbiegung des Brekzienpaketes sei. Da der liegende Schenkel viel
miichtiger ist als der hangende, welcher nur wenig nach S zuriickgelegt ist, wird die Erscheinung
besser als Riickfaltung, verbunden mit einer intensiven Auswalzung des verkehrten Stirnlappens, be-
zeichnet. Bei dieser Lisung entsprechen sich die liegende Taspinitbrekzie und die siidlich Gandus auf-
geschlossene, iiber der Schuppenzone liegende polygene Brekzie, und sie sind iiber die Stirn der Decke
im Tobel des Reischenbaches zu verbinden. Taspinit, Quarzit und die nicht brekziésen Dolomite und
Marmore sind dann als Liegendes der Brekzie aufzufassen, dazu gehort auch das Basiskonglomerat
von Plaun Pali. Die *Brekzie, welche jiinger ist als die genannten Gesteine, transgrediert bis auf den
Gineis hinunter und ist durch (orogene?) Aufarbeitung der genannten Serie entstanden. Damit stehen
Beobachtungen WirnerLms (76, S. 10), wonach weiter im S (Surcrunas) Rauhwacke in die Brekzie
aufgearbeitet wurde, im Einklang. Die oben angefiihrte Erklirung fiihrt auch zum Verstindnis des
Auftretens von monogenen Aufbereitungszonen an der liegenden und hangenden Grenze des Taspinits
und des Fehlens dieser Ausbildung im Innern der Gneismasse. Der Gneis stellt eine abgeschiirfte
Schuppe der Gueisunterlage dar, auf welcher die Trias und spiter die Liasbrekzie transgredierte, wobei
die Gneisoberfliche aufgearbeitet wurde. An der Deckenstirn wurde das mit der Aufbereitungszone
abgeschiirfte Gneispaket umgebogen und so stark ausgewalzt, daB im Innern des Gneises nichts mehr
von Umbiegung zu beobachten ist. Die Aufbereitungszone erscheint nun aber im Liegenden und im
Hangenden.

Die Eingliederung des michtigen Marmorpakets, das den Riegel am Reischenbach bildet, sowie
der Kalke und der Rauhwacke von Nasch in dieses Schema, bereitet infolge der schlechten Aufschluf-
verhiiltnisse in dieser Gegend Schwierigkeiten. Da der erstgenannte Marmor iiber der riickgefalteten
Brekzie liegt, kinnte vielleicht an einen Zusammenhang desselben mit der bei Platta granda unter der
Taspinitbrekzie liegenden Serie von Marmoren, Schiefern usw. iiber die Stirnumbiegung der Taspinit-
brekzie gedacht werden.

Ein Ubergang der beschriebenen Gesteine zu den hangenden Muttnerhornschiefern konnte nicht
beobachtet werden, dagegen ist iiberall mit der Anniiherung an diese eine Verstirkung der Auswalzung
und eine intensive Verschuppung der mit der Taspinitbrekzie vergesellschafteten Gesteine zu beobachten
(Reischenbachtobel). Zusammen mit dem plétzlichen Gesteinswechsel spricht dies dafiir, daB zwischen
Muttnerhornschiefern und den mit dem Taspinit vergesellschafteten Gesteinen eine tektonische Haupt-
fliche durchgeht.

Am schwierigsten ist die Eingliederung der Rauhwacke, die im Gebiet von Taspin nur in Fetzen
von geringer Miichtigkeit, weiter siidlich aber zusammen mit Gips in miichtigen Massen auftritt, ebenso
bei Nasch. Da die Rauhwacke in verschiedenen tektonischen Horizonten auftritt, siidlich von Plaunatsch
iiber der Taspinitbrekzie, bei Taspin auf dem Gneis und endlich iiber und unter dem Marmorpaket
am Reischenbach, liegt die Vermutung nahe, dall sie tektonisch verschleppt und mit der Schuppenzone
verknetet ist. Dafiir spricht der Umstand, daB nirgends in der Brekzie aufbereitete Rauhwacke ge-
funden wurde, und daB sie dem normalen Triasprofil von Plaun Pali fehlt.

Zusammenfassend gilt fiir die Geologie des Gebietes von Taspin: Das verkehrt
gelagerte, von WiLaELM zur Gelbhorndecke gerechnete Schichtpaket der Taspinitbrekzie ist an der
Stirn am Reischenbach nach oben zuriickgebogen und stark ausgewalzt. Der Kern der Umbiegung
ist durch Taspinit gebildet. Im hangenden Schenkel sind noch Reste der normalen Triasdecke des
Gineises erhalten geblieben, withrend im Liegenden die transgressiv aufgelagerte, jetzt verkehrt liegende
Taspinitbrekzie folgt. Die Uberschiebung der Muttnerhornschiefer bewirkte eine starke Auswalzung und
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Verschuppung des Taspinits mit den ihm zugehdrigen Sedimenten. Die Rauhwacke ist an verschiedenen
Orten in kleinen Fetzen tektonisch eingequetscht.

Die Beobachtungen, die zur angefiihrten Auffassung iiber den Bau des Gebietes von Taspin
fiihrten, wurden bei dessen eingehender Untersuchung und bei einigen Begehungen zwischen Taspin
und Piz Aly gesammelt. Dal trotz diesem, im Verhiltnis zur Ausdehnung und Kompliziertheit des Ost-
schams, geringen Umfang des untersuchten Ausschnittes eine Erklirung der lokalen Komplikationen
versucht wurde, liegt darin begriindet, dal sich diese Gesteine deutlich von den hangenden und lie-
genden Schiefern unterscheiden lassen, dal sie von diesen durch tektonische Flichen getrennt sind
und unter sich Beziehungen aufweisen.

c) Vererzung.

1. Das idubere Bild der Lagerstiitte.

Die Vererzung hat nur den Gneiskern erfaBt und von diesem hauptsiichlich den zwischen
Madignas und Plaunatsch gelegenen miichtigsten Teil. Die Lagerstitte lif3t sich in sechs Vorkommen
unterteilen, von denen die vier bedeutendsten in der erwiihnten Partie liegen, wiihrend zwei auf den
Gueis der Schuppenzone am Reischenbach entfallen. Alle Erzpunkte sind durch alte Abbaue gekenn-
zeichnet, in () sind die Bezeichnungen der Vorkommen die SELs (53) 1810 in seiner Beschreibung
anfiihrt, angegeben. Yon W nach E sind folgende Vorkommen zu unterscheiden :

Vork. 1 (6), 2230 m ii. d. M., auf dem Grat der von P. 2380 nach N hinunterzieht, wenige Meter
iiber der Grenze Gneis—Brekzie. Das Vorkommen besteht aus einem zerrissenen, konkordanten, erzarmen
Barytgang, der sich im Streichen auf etwa 80 m verfolgen lilt. Die Miichtigkeit betrigt 0,2-—0,3,
ausnahmsweise 1 m. Der Baryt ist auf der ganzen Lagerstiitte kornig ausgebildet, blittrige Ausbildung
ist nur spirlich, reliktartig, zu finden; iiberall ist der Gang von vertikalen, EW-streichenden, kleinen
Briichen durchzogen. Erze: spirliche Mengen von Bleiglanz mit etwas Fahlerz und Pyrit bilden mit
Quarz zusammen wenige Millimeter breite, konkordante, sich ablosende Schniire im Baryt.

Der Gang wurde auf der ganzen Linge oberflichlich bearbeitet, nur in der michtigsten Partie
findet sich ein kleiner Stollen. In der Nihe steht die Ruine einer Scheidehiitte.

Vork. 2 liegt ungefihr in der Mitte zwischen 1 und den Alphiitten von Taspin, am N-Rand des
obern Teils des Gneiskerns. Eine kleine Gneisschuppe, in welcher das Vorkommen liegt, sticht hier
von oben her in das unterliegende Konglomerat ein.

Vork. 2a (5). Das Pb-Vorkommen liegt im obern Teil der erwihnten Schuppe, 2190 m . d. M.
Der kriftig griine Gneis fallt 25° E. Die spirliche Vererzung hat eine 1,5 m miichtige, konkordante
Zone, die im Fallen auf 20 m verfolgbar ist, ergriffen. Sie ist von einem konkordanten, 5—10 cm miich-
tigen, zu Linsen ausgequetschten Barytgang und weitern, unzusammenhiingenden Barytschmitzen, die
von Bleiglanz, Fahlerz, etwas Kupferkies und Pyrit begleitet sind, durchsetzt. Die Erze sind auBerdem
dem Gneis in Einzelkrnern eingesprengt, zuweilen treten auch diskordante Erzschniire auf. Im Han-
genden der erwihnten Zone findet sich eine weitere, schwache Barytimprignation mit etwas Erz,

Das Vorkommen ist durch zwei NS verlaufende, hart nebeneinander liegende, kurze Stollen ange-
fahren worden, die Vererzung reicht aber nicht einmal bis zum S-Ende des lingern, 22 m tiefen
Schurfes; die Impriignation ist somit sehr unbedeutend. Nordlich des Abbaues liegen die Ruinen zweier
Scheidehiitten,

Vork. 2b. Im untern Ende der erwiihnten Gneisschuppe liegt an einer kleinen Felswand die
einzige relativ groBere Anreicherung von Kupfererzen. Das Hauptmineral ist Baryt, dazu treten Kupferkies,
Bornit, Fahlerz, Pyrit und etwas Bleiglanz. Der Baryt bildet, wie das Nebengestein, einen stark gequetsch-
ten, um die Seigerstellung pendelnden Gang, der 30° W streicht und diskordant zum Nebengestein
liegt. Er istin senkrechter Richtung auf etwa 20 m, bis etwa 2 m iiber die Grenze (Gineis— Konglomerat,
verfolgbar; nach oben streicht er in die Luft aus. Das Verhalten des Ganges zum Konglomerat kann
wegen der Schuttbedeckung nicht beobachtet werden, das Fehlen jeglicher Schiirfung an der Grenze
liBt jedoch darauf schlieBen, daB der Gang nicht in das Konglomerat hinuntersetzt. Das Vorkommen 2a
muB, obschon der Zusammenhang nicht direkt beobachtet werden kann, als Fortsetzung des Ganges 2b
betrachtet werden. Der Baryt des Ganges ist in parallelen Lagen und Schmitzen von 2—20 em Michtig-
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keit angeordnet, von denen mehrere in einer Zone von 0,51 m Michtigkeit nebeneinander liegen
und im Streichen durch andere abgelost werden; es handelt sich somit um einen zusammengesetzten,
ausgewalzten Gang. Auch hier sind die schon im Vorkommen 1 gefundenen, den Baryt in WE-Richtung
durchsetzenden Kliiftchen zu beobachten. Die Cu-Erze bilden 1—2 em miichtige Triimer an den Sal-
bindern und im Innern des Baryts. Auf den Gang wurde in einem Tagbau und in einem kurzen
Stollen geschiirft. In der Erosionsrinne dstlich davon finden sich die Spuren eines Stollens, durch den
der Gang von der Seite her hiitte angefahren werden sollen; westlich vom Gang liegt die Ruine
einer Scheidehiitte.

Vork. 3 lilit sich in verschiedene Partien unterteilen:

Vork. 3a umfalt einen Schwarm von vererzten Barytlinsen und -schlieren, die sich z. T. aus-
gequetschten Giingen zuordnen lassen, am linken Ufer des Taspiner Baches an dem von Rundhéckern
bedeckten Ausgang des Talkessels von Taspin (Fig. 3).

Fig. 8. Die Ph-Lagerstiitte Taspin, Abban 3a von N. Schiirfstellen mit Haufwerk. Der Gneis fillt von rechts oben nach
links anten; auf der rechten Bildhiilfte untergeordnete, diskordante Bewegungsflichen.

Die Erzanreicherungen liegen ungefihr in einem Dreieck, das im NE vom Bach und im W von
einem N 20° W streichenden, auf 100 m verfolgbaren Barytgang, dessen N-Ende am Bach liegt,
begrenzt ist. Die Vererzung liegt etwa 50 m iiber der Brekzie. Der Gneis streicht im allgemeinen
NS und fillt 30° E. Der erwihnte, durch Zerquetschung oft unterbrochene Barytgang besteht aus
einer 1—2 m miichtigen Zone von zerquetschten Barytlinsen analog dem Vorkommen 2b. Gegen S
liuft der Gang in ein Gewirr von Barytlagen und Triimern aus. Die Erze, Bleiglanz, Pyrit und Cu-
Erze sind spirlich. Der Gang wurde in mehreren Schiirflochern angefahren.

Einige Meter &stlich vom S-Ende dieses Ganges folgt eine kleine vererzte Baryteinlagerung
(Taf. II, Fig. 4), die in einem 45 m langen, nur 6 m unter dem zutage ausgehenden Erz liegenden
Stollen unterfahren wurde. Da schon hier kein Erz mehr gefunden wurde, zeigt dies aufs neue die
geringe Ausdehnung der Impriignationen (Fig. 3, Schiirfloch wenig rechts der Bildmitte).

Ostlich von diesem Vorkommen finden sich eine Menge Baryteinlagerungen; z. T. sind sie
stark gequiilten Gneispartien eingelagert als scharf begrenzte Barytschmitzen (oft lassen sich deren
mehrere als Fetzen eines einstigen GGanges einander zuordnen), oder es handelt sich um vererzte Baryt-
schlieren, die gegen den Gneis verschwommen begrenzt sind. Das in den iibrigen Vorkommen seltene
Karbonat ist hier lokal etwas angereichert, vereinzelt findet sich auch die auf Taspin seltene Zinkblende.

GroBe, steinbruchartige Aushiilbe und entsprechende Aufschiittungen von abgebautem, taubem
Gestein zeugen von ehemaligem Abbau, der nicht sehr rationell betrieben wurde, denn auf die gering-
sten Spuren von Erz wurden umfangreiche Abbaue angelegt. Unterhalb des obersten Wasserfalls liegt
ein Stollen, ein weiterer, 35 m langer, befindet sich am E-Ende des Vorkommens, beide verlaufen im
fast tauben Giestein. Nahe am rechten Bachufer, am Ende des alten Grubenweges, liegt die Ruine
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eines alten Pochwerkes, andere Gebiiudereste sind am FuBe des iiberhingenden Felsens hart ostlich
des Alpweges zu sehen.

Vork. 3b. Siidlich von 3a findet sich ein Vorkommen von abweichender Beschaffenheit. Der
hier helle, stark zerriittete Gmeis fillt steil nach E ab und ist in geringem Umfang kriftig pyritisiert.
Dichte Pyritmassen fehlen, dagegen ist das Gestein vollstindig mit feinkirnigem, wolkig verteiltem
Pyrit erfiillt, so daB oft die Gneisgemengteile neben dem Pyrit nur noch schwer erkennbar sind. Ver-
einzelt finden sich in den Pyritschwirmen Blendekorner, auierdem vereinzelte Barytschmitzen. 3 b war
durch eine horizontale, auf Holzschienen laufende Rollbahn mit 3a verbunden.

Vork. 3c. SSE von Abbau 3 b liegt die letzte
zu Vorkommen 3 gehorige Erzanreicherung. Der
NS-streichende, steil E-fallende Gneis ist, da er hart
unter der Uberschiebungsfliche der Muttnerhorn-
schiefer liegt, auBerordentlich stark geschiefert. In
einem kleinen Felsabsatz gut aufgeschlossen findet
sich ein 1,5 m miichtiger Barytgang konkordant ein-
gelagert. Er ist stirker geschiefert als alle andern
Vorkommen (Fig. 4). Der Baryt ist von langen,
diinnen Gneislamellen und ausgeschwiinzten Gneis-
brocken sowie wenigen, 2--3 cm michtigen Erz-
schmitzen durchzogen. Im Gegensatz zu allen andern
Vorkommen ist die Zinkblende hier etwas hiufiger.

Vork. 4 (St. Anna). Der Felskopf nordlich der
Alphiitte von Taspin weist ebenfalls eine geringe
Vererzung auf. Neben verschiedenen kleinen Baryt-
gingen, die z. T. vererst sind, liegt im steilen
N-Abhang des Kopfes im stark zerriitteten (ineis
ein groferes Vorkommen. Erz und Baryt sind in
einer 70° E-fallenden, N'W-streichenden Zone, die
sich in seigerer Richtung iiber zirka 30 m verfolgen
1aBt, vorhanden, Die 3—4 m miichtige Zone setzt
sich in der, von den schon beschriebenen Vorkom-
men her bekannten Weise aus Barytlinsen und Quarz-
Bleiglanz-Triimern zusammen; die Gangnatur des Fig. 4. Taspin, Vorkommen 3c. Intensiv ausgewalzter
Vorkommens, auf welches fiinf verstiirzte Schiirf- Barytgang mit Gneiszwischenlagen, etwas schematisiert.

stollen getrieben wurden, ist trotz der starken Zep. Schraffiert: Gneis; grob punktiert: }lin_rytt; E!((‘:h\\fa.rz B Eri

it Bleiglanz mit Zinkblende); fein punktiert: Gmeis, Bary
ng unverke ; (Bleig :

i i und Erz (letzteres zuriicktretend) in wechselndem Mengen-

Vork. 5 (oberer Kalkwandstollen), 1860 m #i.  yverpiltnis miteinander verknetet. Rechts oben Abbau.

d. M., liegt siidlich oberhalb der Briicke von Nasch
auf der E-Seite der Waldschneise, wo sich im stark gestreckten Gneis der Schuppe 1 Spuren von
Bleiglanz und Baryt, analog den iibrigen Vorkommen, finden. Eine Schutthalde zeugt von ehemaligen
Schiirfungen.

Btwas nordlicher und tiefer als dieses Vorkommen, 1800 m 1. 4. M., findet sich am W-FuB der
Marmorwand eine alte Halde, Erz fehlt; sie gehort dem , Untern Kalkwandstollen® an, der nach SELB
14 m Dolomit durchfuhr, bevor er auf tauben Gneis stief.

Vork. 6 (Kohlplatzstollen), 1830 m il. d. M., befindet sich unmittelbar NNE der Abzweigung des
Taspiner Alpweges vom Weg Plaun Tischatscha—Nasch im ‘Wald ung jst villig iiberwachsen. Sein
Vorhandensein wird durch die Reste mehrerer Abbaustellen und Schiirflscher und von einer gstlich vom
Vorkommen am Weg liegenden Hiitte bezeichnet. Anstehendes Erz ist nicht aufgeschlossen; die An-
ordnung der Schiirflicher und Stufen auf der Halde zeigen, dall es sich um ein gangformiges Vorkommen
vom Charakter der obenerwihnten handeln mub.

Nebst den erwihnten Vorkommen ist der Taspinit von mehr als einem Dutzeng kleinerer, tauber,

2



meist konkordanter Barytschmitzen von 0,5—5 m Liinge und 5—20 em Michtigkeit durchschwiirmt;
sie sind iiberall im Gneis zerstreut, insbesondere jedoch finden sie sich ostlich und nérdlich von P. 2380.
Zu erwithnen ist noch eine Barytschmitze mit etwas Bleiglanz, welche am E-Ufer des Taspiner Baches,
gegeniiber dem Vorkommen 3b der dort dem Gneis aufgeschuppten Taspinitbrekzie eingelagert ist.
Der schlechte Aufschlufl 1ift keinen sichern Entscheid dariiber zu, ob es sich um einen primiiren
Absatz in der Brekzie oder um eine tektonisch verschleppte Schmitze handle. Es handelt sich hier
um die einzige auf Taspin innerhalb der Brekzie gefundene Spur der Vererzung.

Zusammengefalit ergibt sich folgendes Bild der iuBern Erscheinungsform des Vorkommens:

Die Lagerstitte besteht in einer lockern Durchsetzung des Taspinitkerns
mit Gangarten und Erzen. Ein einheitlicher Erzkorper fehlt. Das wichtigste Erz
istder Bleiglanz, danebensind, makroskopisch erkennbar, Pyrit, Fahlerz, Kupfer-
kies, Bornit und Zinkblende vorhanden. Der Baryt ist hiufigste Gangart und zu-
gleich das Hauptmineral des Vorkommens. Ihm sind Quarz und etwas Ankerit
beigesellt. Die Verteilung des Baryts gibt der Form der Lagerstitte das Gepriige,
Inderben, meist konkordanten Schmitzen, Lagen, Gingen und Schlieren von weni-
gen Zentimeter bis 1 m Michtigkeit ist er dem Gneis eingelagert. Die Schmitzen
haben Linsenform und sind gegen den Gneisscharfbegrenzt. Oft lassen sich meh-
rerederselbenalsTeile vonausgewalztenGiéingen einander zuordnen. Die seltenern
Schlieren sind in Form und Begrenzung gegen den Gneis verschwommen. Die
Barytabsiitze sind hdufig taub, wenn aber Erze auftreten, so sind sie stets an
denBaryt und dessen Umgebung gebunden. Der Baryt ist kornig; blittrige oder
stengelige Ausbildung fehlt fast viollig. Das Haupterz, der Bleiglanz, umgibt,
vermischt mit Quarz, die Baryteinlagerungen in Erzsiumen®. Meist sind Bleiglanz
und Quarz regellos gemischt. Die Stufen tiuschen im frischen Bruch infolge des Glanzes des Bleierzes
stets groBern Erzgehalt vor, als effektiv vorhanden ist. Derbes Erz wurde nicht anstehend gefunden ;
eine im Naturhistorischen Museum Chur aufbewahrte, derbe Bleiglanzstufe von Taspin zeigt, dal
solches einst gefunden wurde. Im Innern des Baryts treten nur an Stellen starker tektonischer Durch-
bewegung einzelne Erzschmitzen auf. Regelmilige Verwachsungen von Erz und Baryt sind ganz
untergeordnet. Quarz und Erz (unter Erz wird, wenn nichts anderes bemerkt, stets das Haupterz,
der Bleiglanz, verstanden) bilden auch selbstindige Triimer und Ziige im Gneis. Es
sind zwei Arten zu unterscheiden, eine erste gleicht in der Ausbildung ganz den
Erzsiumen und stellt ein regelloses Gemisch von Quarz und Erz dar. Die zweite
zeigt symmetrischen Bau, der vorherrschende Quarz kleidet die 1—2 ¢m mich-
tigen Triimer aus, die Erze, unter denen Pyrit und oft Kupfererze vertreten sind,
nehmen die Mitte ein.

Alle diese Erzkérper weisen Spuren einer kriftigen mechanischen Bean-
spruchung auf, die sich besonders in der Auswalzung der Ginge dufert. Am Blei-
glanz ist jedoch keine Spur davon zu finden, was, wie spiiter noch zu erwihnen sein wird, auf statt-
gehabte Rekristallisation zuriickzufiihren ist. Das Nebengestein ist in der Umgebung der Erzkirper
mit einzelnen Erz-, vorzugsweise Bleiglanzkornern, imprigniert.

Kupfererze, vorwiegend Fahlerz, in geringerm MaBe Kupferkies, sind in einzelnen Kornern mit
dem Bleiglanz vermischt, auf der ganzen Lagerstitte zu finden, In einem einzigen Vorkommen
sind die Cu-Erze etwas hiufiger, es gesellt sich hier noch Bornit hinzu. Zum Baryt stehen
die Cu-Erze in der selben Beziehung wie der Bleiglanz.

Endlich sind noch sekundiire Kliifte zu erwiihnen, auf denen Erze nebst Gangarten vorkommen
und die keinerlei mechanische Beanspruchung erkennen lassen. Dadurch werden sie als junge, sekun-
diire Bildungen charakterisiert.

Der Mineralbestand und die gangformige Anordnung des Baryts charakterisieren die Lagerstiitte
als hydrothermalen, stark zertrimerten Absatz.

Schon im duBern Bild des Vorkommens, besonders in der Ausbildung der
Barytkorper, driickt sich eine starke mechanische Beanspruchung aus. Wo die
Barytlinsen in Ruschelzonen des Gneises eingelagert sind, sind sie genau wie dieser verschleppt, aus-
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gewalzt und ausgeschwiinzt. Oft sind sie von auch den Gneis verwerfenden Kliiften durchsetzt. Die
gleichartige Beanspruchung aller Vorkommen geht u.a. aus den iiberall auftretenden Scharen von kleinen,
vertikalstehenden, EW-streichenden Rissen, die die Barytmassen durchsetzen, hervor. Die Epimeta-
morphose, die iiber den Gneis weggegangen ist, hat auch die Lagerstitte erfafit.
Was makroskopisch erkannt wurde, wird durch die nachfolgende mikroskopische Beschreibung bestiitigt.

2. Die Ausbildung der Erze.

An Gangarten sind vorhanden: Quarz,
Baryt,
eisenschiissiges Karbonat,
Albit.

Der die Erze begleitende Quarz kommt in stengeliger und korniger Ausbildung vor. Der sten-
gelige Quarz bildet Aggregate, wie sie aus Drusen bekannt sind; stengelige, z. T. tiitenférmige
Individuen von 1—5 mm Liinge bilden, in mechanisch wenig gestorten Triimern, unmittelbar dem
Gneis aufsitzende | Quarzlagen® (Taf. I, Fig. 1). Die Drusennatur des Quarzes geht eindeutig aus der
Struktur symmetrischer, relativ wenig gestorter Triimer hervor, in denen, wie der Diinnschliff zeigt,
die Quarzstengel, beiden Wandungen aufsitzend, gegen die Trummitte vorragen. Der in der Mitte
freibleibende Raum wird von isometrischen Quarzkornern, vermischt mit Erz, eingenommen. Die
Stengelquarze sind durch massenhafte, sehr kleine Einschliisse verunreinigt. Zum Teil sind sie, wie
dann die deutlich erkennbare, bewegliche Libelle zeigt, mit Fliissigkeit gefiillt; Erzeinschliisse fehlen.
Die erwiihnten Einschliisse bilden oft Wachstumsstadien der Quarze ab.

Die Stengelquarze loschen stets undulds aus, oft sind sie von Mortelkriinzen umgeben, oft weit-
gehend zu Sandquarz zermalmt. Trimmer von Stengelquarz sind zuweilen mit dem kornigen Quarz
vermischt.

Der kornige Quarz ist der stete Begleiter der Erze und tritt als alter, vormetamorpher, stets
unduléser, zuweilen verunreinigter Quarz und untergeordnet in frischen, klaren Individuen auf (Taf.T,
Fig. 1). Mit grobkornigem Bleiglanz vergesellschaftet, enthalten diese Quarze in der Regel rundliche,
oft kristallographisch begrenzte Bleiglanzkorner und feine Einschliisse von gleicher Beschaffenheit, wie
diejenigen der Stengelquarze. Anordnungen, wie die von HurreNLocaer aus Goppenstein (30) be-
schriebenen, in denen die zwickelartige Verteilung der Einschliisse zeigt, daf die Quarze durch Re-
kristallisation aus Triimmern entstanden sind, fehlen. Die Einschliisse der vorliegenden Quarze zeigen
in ihrer Anordnung keinerlei Beziehungen zu der oft schwach erkennbaren Mosaikstruktur, sind auch
unabhiingig von den die Quarze durchsetzenden Rissen und Mértelzonen. Daraus geht hervor, dall die
Zertrimmerung der Quarze jiinger ist als die Bildung der Einschliisse, daB man es also mit einer
schon primiir der Lagerstitte zukommenden Struktur zu tun hat. Diese idiomorphen Bleiglanzeinschliisse
sind daher wohl zu unterscheiden von dem mit dem Quarz mechanisch vermengten Bleiglanz, der stets
unverheilten Rissen und Korngrenzen folgt. In Taspin scheint somit die Rekristallisation weniger weit
vorgeschritten zu sein als in Goppenstein.

Die klaren, einschluBfreien Quarze, die wiihrend der Metamorphose entstanden sein
miissen, treten meist in Begleitung des alten Quarzes auf.

Der Baryt kommt in derben Massen vor. Die einzelnen Individuen sind kéornig, nur selten
lassen sich makroskopisch oder im Diinnschliff blittrige Individuen erkennen, die Zeugnis ablegen von
der primiiren, durch die Metamorphose groBenteils verloren gegangenen, tafeligen Ausbildung des
Baryts; jetzt ist seine Textur massig. U. d. M. zeigt er ein granoblastisches Gefiige xenomorpher
Korner. Verbogene Spaltrisse und undultse Ausloschung zeugen von stattgehabter mechanischer Be-
anspruchung ; zuweilen treten diinne Zwillingslamellen auf (vgl. 8. 82 und Taf. I, Fig. 3).

Das Karbonat, das eine sehr untergeordnete Rolle spielt, ist weill und rostet bei Verwitterung
leicht an; das spezifische Gewicht betrigt 2,99 ; mit kalter Salzsiure (1 :10) tritt keine Reaktion ein;
ein Gehalt an Mn ist nachweisbar. Die enge Verwachsung des Minerals mit den iibrigen Gemengteilen
verunmbglichte die Entnahme von Analysenproben; es diirfte sich vermutlich um einen Mn-haltigen
Ankerit handeln. Wie ein Aufschluf im Vorkommen 3a zeigt, bilden in wenig beanspruchten Giingen
grofe Karbonatindividuen Séume parallel den Salbiindern, stellen somit eine Generation der Vererzung



dar. Die Karbonatrhomboeder dieser Siume klaffen hiiufig lings Spaltrissen auseinander, die Zwischen-
riume sind mit Gangarten und Erzen verkittet.

Der Albit ist in einzelnen Kornern den Erzen und Gangarten beigemengt. Der optische Befund
ergibt, dal es sich um reinen Albit handelt. Die Korner sind rundlich, fast stets nach dem Albitgesetz
verzwillingt und vollstindig klar, stellen somit eine Neubildung dar.

Der in alten Berichten erwihnte Fluorit wurde nicht gefunden.

Die Ausbildung der Gangarten lilt erkennen, daB die Lagerstiitte eine intensive Kataklase er-
fuhr, die die urspriingliche Struktur der Giinge weitgehend vernichtete, aber von einer Rekristallisation
gefolgt war. Da die Erze mit den Gangarten eng verwachsen sind, ist anzunehmen, dal sie beziiglich
der Metamorphose denselben Einfliissen unterworfen waren wie die Gangarten, was bei der Betrach-
tung der Erzstrukturen stets zu beriicksichtigen sein wird.

Es wurden folgende Erze gefunden: Bleiglanz,

Zinkblende,
Tetraedrit,
Chalkopyrit,

Bornit,

Pyrit,

Arsenkies,

Covellin,

Malachit und Azurit.

Der Bleiglanz der Erzsiume und -triimer ist stets kirnig ausgebildet, Bleischweif fehlt; u. d. O.
(unter dem Opakilluminator) erscheinen die Korner mechanisch ungestort, hochst selten kann ein Indi-
viduum mit schwach verbogenen Spaltflichen festgestellt werden. In derben Stufen ist die Textur
massig. Die ungestorten Spaltflichen des Bleiglanzes setzen scharf, ohne Schleppung, an den beglei-
tenden Quarzkiornern ab. Der Bleiglanz stellt sich dadurch in auffilligen Gegensatz zu dem mit ihm
vergesellschafteten Quarz, der, wie erwiihnt, stets alle Anzeichen mechanischer Beanspruchung zeigt.
Dieser Unterschied in der Ausbildung beider Mineralien kann nur durch deren gemeinsame Kataklase
und nachfolgende vollstindige Um- und Rekristallisation des Bleiglanzes erklirt werden, withrend am
Quarz die Spuren der Kataklase zum groflen Teil erhalten blieben.

Der reine Bleiglanz hat einen Silbergehalt von 2,2—2,3 °/oo. Einschliisse, die als Silbertriger
in Betracht kommen konnten, sind nicht erkennbar. Das Ag muB dem Bleiglanz isomorph beigemischt
oder an feinverteiltes, u. d. O. nicht erkennbares Erz, z. B. Fahlerz, gebunden sein.

Bleierze der Oxydationszone fehlen.

Die Zinkblende ist im Vergleich zum Bleiglanz selten. Man findet sie in zwei verschiedenen
Ausbildungen, erstens als eisenreiche, dunkelbraune Blende, zusammen mit Bleiglanz in den mechanisch
beanspruchten Partien, zweitens als eisenarme Blende auf den jungen Kliiften (8. 24). In der erstgenannten
Ausbildung tritt sie nur in den Vorkommen 3b und 3¢ auf, in den iibrigen ist sie aulerordentlich
selten, Im Gegensatz zum Bleierz zeigt diese Blende deutliche Spuren von Beanspruchung: Die Korner
sind von Rissen durchzogen, die Atzung der Anschliffe entwickelt stets ein Mosaik von verzwillingten
Einzelkornern. Die Blende fiihrt Stibchen und idiomorphe Wiirfelchen von Pyrit. Die erstern sind auf
Korngrenzen, Spaltrissen und zwischen Zwillingslamellen eingelagert und als Entmischungsprodukt anzu-
sprechen.

Oxydationsmineralien der Blende wurden nicht gefunden.

Das Fahlerz liegt als Tetraedrit mit schwachem Arsengehalt vor, eine Spur von Silber ist
nachweisbar. In kleinen Einzelkérnchen tritt es iiberall auf, im Nebengestein, im Baryt und in Gesell-
schaft von Kupferkies und Bornit, doch hauptsichlich als steter, wenn auch nicht hiiufiger Begleiter
von Bleiglanz.

Im Abbau 2b wurden an einigen Fahlerzkornern, die in Bleiglanz oder Bornit eingeschlossen
sind, Siume eines weitern Erzes gefunden (Taf. I, Fig. 2). Es erscheint u. d. O. grau mit einem Stich
ins Griinliche, ist dunkler als Bleiglanz und heller als Fahlerz, auch in der Hirte liegt es zwischen
diesen. In Ol zeigt es sich deutlich anisotrop, die Farbe wechselt bei 4N von rétlich nach griinlich.
Das Reflexionsvermigen (orange) betriigt in Luft 26 %o, in Ol 14% und liegt deutlich tiefer als bei
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Bournonit. KCN erzeugt sofort einen schwarzen, nicht abreibbaren Beschlag, HNOs wirkt negativ. In
der feinen Verwachsung, wie sie die vorliegende darstellt, kann jedoch auf die Atzresultate kein
groBes Grewicht gelegt werden. Ausfiihrliche Versuchie waren durch die Seltenheit dieses Frzes ver-
unmoglicht. Die gefundenen Daten stimmen am besten mit den von ScENkmernouN (52) fiir Ste-
phanit angegebenen iiberein. Angesichts der Silberarmut der Lagerstiitte ist es jedoch wahrschein-
licher, daf irgendeine Fahlerzvarietit vorliegt, womit nur die schwache Anisotropie im Wider-
spruch steht.

Der Chalkopyrit ist vornehmlich im Vorkommen 2b angereichert, an den iibrigen Orten ist
er untergeordnet. Im Vorkommen 2b, das, wie aus dem Zustand des Nebengesteins und der Gang-
arten ersichtlich ist, eine intensive Beanspruchung erfahren hat, zeigt der Chalkopyrit keinerlei Streckungs-
oder Zertriimmerungserscheinungen. Er bildet ein granoblastisches, richtungsloses (fefiige, welches u. d. O,
bei N deutlich hervortritt, Atzung mit KMnOs -+ KOH entwickelt an einzelnen Kornern Zwillings-
lamellierung. Das Gefiige des Kupferkieses, der zweifellos dieselbe Beanspruchung erfuhr wie die
iibrigen Mineralien, ist auf Rekristallisation zuriickzufiihren.

Der Bornit ist sehr einschlufreich und tritt ausschlieBlich im Vorkommen 2b auf. In derber
Ausbildung zeigt er, wie der Chalkopyrit, keinerlei Spuren mechanischer Beanspruchung. Hiufig ist
er von feinen, stibchenformigen Chalkopyritentmischungen erfiillt. Auch grobere, flammenférmige Ein-
lagerungen desselben Minerals kommen vor, Weiter fiihrt er kleine, rundliche Bleiglanzeinschliisse in
regelloser Anordnung, dazu tritt lamellarer, zuweilen verzwillingter Kupferglanz in rundlichen
Kornern oder in unregelmifBigen, oft veriistelten Ziigen. Randlich ist der Kupferglanz meist von Co-
vellin begleitet, der auch den Bornit in Schniiren durchsetat.

Zuweilen treten mit den Kupfererzen einzelne, idiomorphe Arsenkiesindividuen auf.

Der Pyrit ist mit simtlichen iibrigen Erzen vergesellschaftet sowie in einzelnen Kornern dem
Gneis eingesprengt. Ohne bestimmte Regel tritt er bald idiomorph, bald xenomorph auf. Im letztern
Fall ist er randlich oft stark zerfressen. Im Vorkommen 2b fiihrt er Einschliisse von Bleiglanz, Fahl-
erz, Kupferkies und Bornit (Fig. 5 und Taf. I, Fig. 2).

Es zeigt sich also, dal die Hauptmasse der Krze, mit Ausnahme des hiufig zertriimmerten
Pyrits und der lamellierten Zinkblende, im Gegensatz zu den Gangarten keine Spur von Kataklase
aufweist, trotzdem sie denselben Kataklasebedingungen ausgesetzt gewesen war wie diese. Um- und
Rekristallisation haben aber an diesen Erzen die Erscheinungen der Kataklase weitgehend verwischt.

Die Verwachsungen der Erze. Die verbreitetsten Erzstufen bestehen aus Bleiglanz, dem
spirlich Fahlerz und Pyrit beigemischt sind, letaterer ist stellenweise etwas angereichert. Das Fahlerz
ist mit dem Bleiglanz zuweilen lappig verwachsen, meist ist es in einfach geformten, rundlichen Kérnern
diesem eingelagert. Das vorherrschende Bleierz zeigt somit einen einfachen Bau.

In den relativ seltenen, blendereichen Stufen sind Blende und Bleiglanz eng verwachsen. Relikte
primirer Gangstrukturen fehlen. Die Blende schwimmt in rundlich begrenzten Kérnern, die, wie die
Atzung zeigt, meist verzwillingt sind, im Bleiglanz. GroBere Blendepartien haben in Beriihrung mit
Bleiglanz meist lappige Umgrenzung, wie sie fiir metamorphe Lagerstitten typisch ist ("Fig. 28; 30,
Taf. [T; 52, Abb. 124; 71). Ihre Entstehung mub folgendermaBen erklirt werden: Die Atzung kom-
pakter Blendepartien lehrt, dal sie aus einem Mosaik kleiner, meist verzwillingter Kérner bestehen,
welche als Produkte der Kataklase angesprochen werden miissen. Infolge dieser, durch Kataklase ver-
ursachten Auflockerung konnte der Bleiglanz randlich zwischen die Blendetriimmer eindringen, ein
Vorgang, der durch die Auswalzung der FErze unterstiitzt wurde. Durch die Rekristallisation wurden
die eckigen Umrisse der Blende gerundet, woraus die buchtigen Umgrenzungen der Blendepartien
resultierten. Auf gleiche Weise miissen die kleinen, zwickelfsrmigen Bleiglanzkérnchen ins Innere
solcher Blendemosaiks gelangt sein (vgl. S. 82).

In den Erzen von Vorkommen 2b, die sich zur Hauptsache aus Chalkopyrit, Bornit, Fahlerz,
Bleiglanz und Pyrit zusammensetzen, liBt sich, wie in den iibrigen Erzen, keine Absatzfolge oder
Verdringungsreihe aufstellen; die Cu-Erze sind regellos miteinander vermischt und buchtig verwachsen.
Interessant ist das Verhiltnis zwischen Chalkopyrit und Bornit (Fig. 5). In der Niihe des Kontaktes
der beiden Erze weist ein jedes Einschliisse des andern auf, an der Grenze selber greifen sie buchtig



ineinander. Der Chalkopyrit stoBt dabei stets in
buchtigen Formen an den Bornit, wihrend letz-
terer die Zwickel des Chalkopyrits fiillt. Die Struk-
tur erweckt den Eindruck einer Verdringung des
Bornits durch den Chalkopyrit.

Im Zusammenhang damit ist zu erwiihnen,
dall vereinzelte, den Kupfererzen -eingelagerte
Pyrite Kupferkies- und Borniteinschliisse neben-
einander fiithren. Nun trifft man zuweilen Pyrite, die,
obwohl sie vollstindig von Kupferkies umgeben
sind, trotzdem Bornitkérnchen enthalten (Fig. 5);
Bornit einmal mit Pyrit
in direkter Beriithrung gestanden sein. Kupfer-
kiesfiihrende, véllig von Bornit umgebene Pyrite
wurden nicht gefunden. Diese Beobachtung wiirde

der mul} also dem

ebenfalls fiir eine Verdringung des Bornits durch
den Kupferkies sprechen.

Fahlerz und Bleiglanz sind in rundlichen
Kornern dem Bornit und dem Chalkopyrit ein-
gelagert und geben zu keinen weitern Bemer-
kungen Anlall (Taf. I, Fig. 2). Der im Bornit
eingeschlossene Bleiglanz ist randlich meist von
Covellin begleitet, der zuweilen auf Spaltrissen
Kupferkies schwimmt, fehlt der Covellin.

Fig. 5.

Taspin, Vorkommen 2b. Verwachsung von Chalko-

pyrit (weiB) mit Bornit (schwarz). Anscheinend verdriingt
ersterer den Bornit. Punktiert: Pyrit, korrodiert; senkrecht

schraffiert: Quarz. Anschliff Nr. 594a. Vergr. 50mal.

gegen das Innere vordringt; dem Bleiglanz, der im

Die angefiihrten Beobachtungen zeigen, daB die Anordnung der Erze keine Absatzfolge, wie
man sie von ungestorten Giingen her kennt, erkennen liBt; die verschiedenen Erzarten bilden ein

Fig. 6.

Taspin, Vorkommen 3a. Rekristallisierter Bleiglanz (schwarz),
mechanisch vermengt mit Quarz (weiB). Punktiert: mit Erz durchstiubter
Quarz. Diinnschliff Nr. 22. Vergr. 30mal.

regelloses Gemisch. Der Bau schwach
gestorter Giinge zeigt, daB primiir eine
Lagentextur vorhanden war (siehe fol-
genden Abschnitt), die jetzige, regel-
lose Anordnung der Erze mufl auf
die Durchbewegung des groBten Teils
der Lagerstitte wiihrend der alpinen
Bewegungen zuriickgefiihrt werden.
Bleiglanz und Kupfererze sind nach-
her wieder vollstindig rekristallisiert,
withrend an den hiirtern Erzen, wie
Zinkblende und Pyrit, die Spuren der
Kataklase noch erkennbar sind.

Die Verwachsungen der
Erze mit den Gangarten. U. d.
M. erkennt man Quarz als steten Be-
gleiter der Erze, auch dort, wo der
Baryt fehlt, und zwar ist es vorwie-
gend der kornige, alte Quarz, der innig
mit dem Bleiglanz verwachsen
(Fig. 6).

Die Stengelquarze trennen in
den Quarz-Bleiglanz-Triimern das Erz
vom Nebengestein. An wenig gestor-
ten Stellen (erkennbar an der relativ
schwachen Beanspruchung der Quarze)
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konnen u. d. M. Bilder beobachtet werden, wie man sie von ungestorten, hydrothermalen Gangabsiitzen
her gewohnt ist. So folgt z. B. hiiufig iiber dem, dem Gneis aufsitzenden Stengelquarz eine lockere Schnur
kleiner, zwischen den Enden der Quarzstengel sitzender Bleiglanzkorner, dariiber korniger, bleiglanz-
armer Quarz; gegen das Innere des Trums wird der Bleiglanz hiufiger, bis das gewdhnliche Quarz-
Bleiglanz-Gemisch vorliegt (Fig. 6 u. Taf. I, Fig. 1).

Besonders in barytfiihrenden Triimern kann sich diese Folge ein- bis mehrfach iibereinander
wiederholen; jede beginnt mit erzfreiem Stengelquarz, um gegen das Truminnere hin erzreicher zu
werden. In reinen Quarz-Bleiglanz-Triimern nimmt das Quarz-Erz-Gemisch das Innere des Trums ein,
withrend in den vererzten Barytschmitzen iiber den Erzsiumen der derbe Baryt folgt. An einer Stelle
wurde zwischen Erz und Baryt ein Saum grofler Ankeritindividuen gefunden.

Die erwihnten Strukturen sind als Relikte der priméiren Gangabsitze anzu-
sprechen; es ist ausgeschlossen, dall Re- und Umkristallisation withrend der Metamorphose der-
artige, vom Rand eines Trums gegen das Innere gerichtete Lagentexturen erzeugen kinnen. Sie wiirde
ihrem Wesen nach eher im Sinn einer Verwischung solcher Strukturen wirken. Taube Baryteinlage-
rungen grenzen hiufig unmittelbar an den Gueis, konnen aber auch von Stengelquarz umsiumt sein.
Der Umstand, dall selten an beiden Salbindern der Barytschmitzen zugleich Erzsiume oder Stengel-
quarz gefunden wurden, wie dies bei hoherm Alter der Quarz-Frz-Siume gegeniiber dem Baryt der
Fall sein miite (Hohlraumauskleidung), spricht nicht gegen eine priméir symmetrische Anordnung der
Siume in den Barytgingen, da gerade an diesen die stirksten Bewegungen, durch welche Asym-
metrie nachtriiglich erzeugt werden kann, stattfanden. An barytfreien Quarz-Bleiglanz-Triimern kann
die Symmetrie dagegen oft beobachtet werden.

Der Ubergang dieser Lagentexturen in mechanisch aufbercitete Zonen (s. u.) zeigt auch, dab
sie dilter sind als die Metamorphose; die sekundiiren, nachmetamorphen Kliifte der Lager-
stitte haben zudem einen ganz andern Bau als die oben beschriebenen.

Die Hauptmasse der Frze besteht in einem regellosen Gemisch von Stengelquarz, kérnigem
Quarz und Bleiglanz. Zerrissene, mit dem Erz vermischte Stengelquarzlagen, an deren Unterseite
oft noch Reste des Nebengesteins zu finden sind, zeigen, da durch Bewegungen lings der Triimer
deren Inhalt durchgearbeitet wurde. In einzelnen kleinen Triimchen fehlt der Stengelquarz wohl des-
halb, weil diese Triimchen nach der Bildung der Stengelquarze und vor der Erzzufuhr aufrissen; es
ist aber auch moglich, daB sie im Gefolge der Metamorphose entstanden sind.

Die Quarz-Bleiglanz-Triimer haben zuweilen eine meist nur u. d. M. erkennbare Brekzienstruktur,
kleine Gneistriimmer, und einzelne an der steten Begleitung durch Serizit kenntliche Gneiskomponenten
schwimmen in der Gangmasse. Es lassen sich zwei Brekzienarten unterscheiden: In einer ersten sind
die Gneistriimmer von Stengelquarz rosettenartig umwachsen, wiihrend er in der zweiten fehlt. Die
erste Brekzie muf, wie der Stengelquarz, vormetamorph sein und ist als primire Gangbrekzie auf-
zufassen. Die zweitgenannte, hiufigere Brekzienart kann aus der ersten durch Zertrimmerung der
Quarzhiillen entstanden sein, oder sie wurde, was wahrscheinlicher ist, wilhrend der Metamorphose
durch Aufarbeitung des Nebengesteins in die Gangfillung gebildet.

Die Quarz-Erz-Aggregate wurden durch die Durchbewegung nicht regellos mit dem Baryt durch-
mischt, denn dieser ist auch in stark ausgewalzten Triimern im wesentlichen von den Erzen getrennt
und den letztern nur in einzelnen Kornern eingesprengt. Einzelne, im Innern der Barytmassen auf-
gefundene Erzschmitzen sind von viel neugebildetem Quarz begleitet, was dafiir spricht, dal diese
Erze durch Lisungsumsatz in den Baryt gelangten, Dafl solche Umlagerungen stattfanden, wird durch
die Gegenwart von Impriignationen des Nebengesteins mit Erzen bestitigt (s. u.).

Der Gueis ist in der Nihe der Erzanreicherungen mit locker eingesprengten Einzelkornern von
Erzen und Gangarten imprigniert. U.d. M. zeigt er dieselbe Struktur wie unvererzter Gneis, eine
bloBe mechanische Einwalzung der Erze und Gangarten kommt deshalb nicht in Frage; die Impri-
gnation ist eine Folge des Losungsumsatzes wihrend der Metamorphose. Impri-
gnierte Baryt- und Karbonatindividuen sind meist stark durchsiebt. Die Zinkblende, die durch der-
artigen Liosungsumsatz ins Nebengestein gelangte, hat die Neigung, sich in kleinen Kornchen auf und

in Serizitlagen anzusiedeln.
Die Beeinflussung der Nebengesteinskomponenten durch die Vererzung ist, abgesehen von einer
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randlichen Korrosion bei unmittelbarer Beriihrung mit Erzen, gering. Die Feldspite weisen in der Nihe
der Erze keine stirkern Zersetzungserscheinungen auf als im unvererzten Gneis. Nur vereinzelt treten
Orthoklase und Schachbrettalbite auf, denen Bleiglanz in unregelmifig begrenzten Kornchen oder in
Spindeln lings Spaltrissen eingelagert ist. Sie unterscheiden sich auBer durch die Erzeinschliisse in
keiner Weise von den iibrigen Feldspiten des Gneises, auch nehmen sie in der Struktur des Gneises
genau dieselbe Stellung ein wie diese. Vererzte Feldspite der jungen Gangbrekzie sind stets mit
weitern Gneistrimmern verwachsen und von diesen begleitet, so daB ihre Herkunft aus dem Taspinit
nicht zweifelhaft ist. Die vererzten Feldspiite sind somit ilter als die Vererzung und gehoren dem
Taspinit an. Ob sie schon bei der Bildung der Lagerstitte mit Erz imprigniert wurden, oder erst
durch Losungsumsatz withrend der alpinen Metamorphose, kann nicht mehr entschieden werden.

Ba-Feldspiite wurden nicht gefunden.

Der oft auffallende Wechsel in der Farbe des Taspinits von griin bis blaugriin zu hellgriin bis
fast weill ist von der Vererzung unabhiingig. Sowohl im tauben als im vererzten Gestein lilit er sich
beobachten (vgl. S. 9).

Aus der Betrachtung der Beziehungen zwischen Erzen und Gangarten geht
hervor,dall neben groBern, tauben Barytmassen mechanische Gemische der Gang-
fiillung den Hauptanteil am Lagerstitteninhalt ausmachen. In untergeordnetem
Male treten Reliktstrukturen auf, welche die urspriingliche Gangnatur des Vor-
kommens erkennen lassen. Zwischen dem Bleiglanz und den Cu-Erzen besteht kein Unter-
schied in den Beziehungen zu den Gangarten.

3. Sekundire Erzanreicherungen.

Vor allem im Vorkommen 3a treten scharf begrenzte Kliifte von 3—5 e¢m Michtigkeit mit ebener
Kluftfiiche auf, die mit N 10—25 ° E-Streichen und 30—45° W-Fallen den Gneis diskordant durchsetzen
und Erz- und Barytschmitzen verwerfen, also jiinger sind als die Vererzung. Sie enthalten Quarz, Kalzit,
Baryt, Bleiglanz, Fahlerz, Zinkblende und Kupferkies. Die Gangarten herrschen vor. Unter diesen
dominieren Kalzit und Quarz.

Der Quarz ist dort, wo Hohlriume vorhanden sind, in gedrungenen, idiomorphen, klaren Indi-
viduen ausgebildet, in der Regel ist eine Rhomboederfliche des Kopfes stirker entwickelt als die
iibrigen. In erzfiihrenden Kliiften ragt er in die Erze hinein und ist zu rundlichen, kantenlosen Stum-
meln korrodiert. Der Kalzit tritt in gelblichen, undurchsichtigen Skalenoedern, die oft angeiitzt sind,
auf. Der Baryt ist blittrig ausgebildet.

Das Fahlerz bildet derbe, im Anschliff rissig erscheinende Massen. Der Bleiglanz ist grobkornig,
wo er in Hohlriume hineinragt, bildet er zuweilen schlecht ausgebildete Pentagondodekaeder. Die
Blende ist auBerordentlich grobkdrnig und bildet xenomorphe Individuen mit Durchmessern bis 3 em
und guter Spaltbarkeit. Durch die honiggelbe Farbe unterscheidet sie sich von der dunklen Blende
der primiiren Erze; ihr Eisengehalt ist, im Gegensatz zu letzterer, sehr gering (Boraxperle). Zwillings-
lamellierungen und Pyriteinlagerungen sind selten. Der Kupferkies tritt nur in einzelnen Kornern auf.

Die Erze sind unter sich buchtig verwachsen. Die Oxydation, die auf den Korngrenzen um sich
greift, erzeugt am Fahlerz Malachit- und Azuritanflige, am Bleiglanz Cerussit- und aufzementierte
Covellinsiume,

Das Fehlen jeder mechanischen Beeinflussung des Kluftinhaltes zeigt, zusammen mit dem Um-
stand, dal die Kliifte primire Erze durchsetzen, dal jene nicht nur jiinger sind als die Vererzung,
sondern auch jiinger als die Metamorphose.

Innerhalb einer Kluft sowie in verschiedenen Kliiften ist der Anteil der verschiedenen Mine-
ralien an der Zusammensetzung des Inhaltes Schwankungen unterworfen. Kalzit und Quarz treten
meist gemeinsam auf, es wurden aber auch Stufen gefunden, die nur das eine oder das andere Mi-
neral fiihren; der Baryt indessen tritt nie allein auf, Die Erze kommen meist gemeinsam, aber in ver-
schiedenem Mengenverhiltnis vor, In vielen Kliiften fehlen sie ganz. Eine Altersfolge der Kluftmine-
ralien liBt sich nur insofern angeben, als die Gangarten stets dem Gneis aufsitzen und die Erze die
Mitte der Kluft ausfiillen, also spiiter zum Absatz kamen als die Gangarten. Erze und Gangarten je
unter sich zeigen aber keine eindeutige Absatzfolge. Der Inhalt zeigt deutlich, daB er von der Zusam-
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mensetzung des von der Kluft durchsetzten Materials abhingig ist. Am Schnitt mit Barytschmitzen ist
eine Anhiufung des Baryts in der Kluft zu beobachten; entsprechende Anreicherungen finden sich
am Schnitt mit Bleiglanztrimern. Diese Beobachtung beweist, daf der Kluftinhalt durch
sekundire Umlagerung der Lagerstitte entnommen wurde. Da im Vorkommen 3a die
Blende selten ist, beriihrt in diesem Zusammenhang die Hiufigkeit der Blende in den dortigen Kliiften
merkwiirdig. Da sekundire Erzzufuhr nicht festgestellt werden konnte, bleibt nur die Annahme einer
weitgehenden, von einer Eisenabgabe begleiteten Umlagerung der Blende iibrig. Der Kalzit, der den
primiiren Erzen fehlt, mufl aus den unter- und iiberliegenden Sedimenten stammen.

DaB umgekehrt Erze durch Umlagerung in die hangenden Sedimente gelangten, zeigt folgendes
Beispiel: Am N-Ende der Quarzitbank zwischen Plaun Pali und P. 2380 findet sich im Quarzit ein
Nest von grobkornigem, derbem Quarz von mehreren Meter Durchmesser, welcher Drusen von idio-
morphem Quarz, Aggregate von Barytblittern, Kalzit und Korner von Bleiglanz und Fahlerz enthiilt,
also denselben Mineralbestand fiibrt wie die jungen Kliifte. Dies und die grobkérnige, von der der
primiiren Anreicherungen stark abweichende Ausbildung sprechen dafiir, daf es sich auch hier um
eine sekundire, junge Umlagerung des Lagerstiitteninhaltes handle.

Laut dem Bericht von Sers (53) wurden damals auch Schiirfarbeiten auf grobkérnigen Bleiglanz
in  mergelartigem Kalktuff“ (Rauhwacke?) nordlich des Reischenbaches vorgenommen. Heute ist diese
Stelle nirgends mehr auffindbar, doch ist anzunehmen, daff auch hier eine sekundiire Bildung vorlag.
In jungen Rissen des Taspinits wurden bei Vorkommen 3a vereinzelte, von den Erzen unabhingige
Himatitblittchen gefunden, die gleichfalls eine junge Bildung darstellen.

Zusammenfassend gilt, daB diese Kliifte jinger sind als die Vererzung und die Metamorphose, Thr
Inhalt wurde durch Liésungsumsatz aus der Lagerstiitte (Quarz, Baryt, Erze) dem Nebengestein (Quarz)
und den liegenden und hangenden Sedimenten (Kalzit, Quarz) zugefiihrt.

4. Die Entstehung der Lagerstitte.

Aus den angefiihrten Tatsachen lilt sich folgendes Bild von der Entstehung der Lagerstiitte
gewinnen: Die aufgefundenen Relikte zeigen, dal in einem unregelmiifigen, im allgemeinen konkor-
danten System von Spalten und Rissen zuerst verschiedene Generationen von Stengelquarzlagen und
mit kornigem Quarz vermischtes Erz (Bleiglanz und in geringerm MaBe Cu-Erze) zum Absatz kamen.
Ein Teil der Erztriimer wurde schon im ersten, Erz und Quarz zufiihrenden Zyklus ausgefiillt, frei-
bleibende Hohlriiume wurden spiter durch blittrigen Baryt, dem stellenweise etwas Ankerit im Absatz
voranging, in Anspruch genommen, Der Baryt filllte auch seit dem Erz- und Quaizabsatz neugebildete
Kliifte aus, da einem Teil der Barytanreicherung die Quarz-Erz-Siume fehlen.

Es lassen sich somit eine iltere Quarz-Erz- und eine jiingere Baryt-Genera-
tion unterscheiden.

Das Nebengestein wurde nur an einer Stelle in geringem Umfang pyritisiert, im weitern aber
durch die Vererzung primiir, soweit nachweisbar, nicht wesentlich beeinflult.

Der die Erze begleitende Quarz zeigt alle Anzeichen einer mit Rekristallisation verbundenen
Kataklase. Daraus geht hervor, daB die Lagerstitte die am Nebengestein beobachtete alpine
Dislokationsmetamorphose mitgemacht hat. Diese zeitigte am Inhalt folgende Erschei-
nungen :

Der Bleiglanz bildet ein granoblastisches Gefiige und zeigt im Gegensatz zu dem ihn beglei-
tenden Quarz keinerlei Spuren mechanischer Beeinflussung. Dieser Unterschied kann, da beide Mine-
ralien denselben Einfliissen unterworfen gewesen waren, nur durch die bessere Rekristallisation des
erstern erklirt werden. Die Cu-Erze, Fahlerz, Kupferkies und Bornit sind aus dem gleichen Grunde
frei von Spuren der Kataklase, dagegen sind an Zinkblende und Pyrit noch solche wahrzunehmen.
Der Baryt ist zu derben Massen mit granoblastischem Gefiige umgewandelt, wobei sich die Selek-
tion durch die Metamorphose dahin auswirkte, dall derartige Barytaggregate unmittelbar an wenig
zertrimmerte Quarzlagen grenzen konnen.

Bei der Umformung des Ganginhaltes spielte die Durchbewegung stellenweise eine Rolle. Erze
und Gangarten wurden zu einer Brekzie aufgearbeitet, in die oft noch Triimmer des
Nebengesteins einbezogen sind. Weiterhin griff eine Verheilung dieser mechanischen Gemische durch
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Rekristallisation um sich. Durch Losungsumsatz wurde eine Impréignation des Neben-
gesteins mit Ganginhalt hervorgerufen.
Junge Kliifte wurden durch Loésungsumsatz mit Gangmasse ausgefiillt.

Hinsichtlich des Alters konnte nur festgestellt werden, dal die Lagerstitte élter ist als die
alpine Metamorphose. Diese wurde durch die Uberschiebung der Schamserdecken, die nach R. Staus (58)
zur Hauptsache im Oberoligozin vor sich ging, hervorgerufen. Die Erze miissen somit vor dem Ober-
oligoziin abgesetzt worden sein. Der Zeitpunkt, in welchem das Vorkommen friithestens entstanden sein
kann, ist nicht genau bestimmbar. Die Erzfreiheit der Brekzie beweist in dieser Hinsicht nichts, denn
diese kann sowohl auf Entstehung der Brekzie nach der Lagerstittenbildung, als auf eine Vertaubung
der Giinge infolge Nebengesteinswechsels zuriickgefiihrt werden. Erzimprignationen in den hangenden
Sedimenten miissen als sekundiire junge Bildungen betrachtet werden und tragen demzufolge zur
Altersbestimmung nichts bei. Uber das Alter der Lagerstitte kann somit nur ausgesagt werden, daf3
ihre Bildung zwischen die Entstehung des Taspinits, welcher paliozoisches Alter aufweist, und das
Ende der alpinen Metamorphose im Tertidir fillt?.

d) Vergleich mit der Pb-Zn-Lagerstitte Goppenstein.

Groppenstein stellt, wie Hurrexvtocaer (30) dargelegt hat, das typische Beispiel eines durch
die alpine Metamorphose umgeformten Erzganges dar, weshalb ein Vergleich mit Taspin, als dem am
stirksten metamorphen der hier untersuchten Vorkommen, von Interesse ist. Eine Gegeniiberstellung
ergibt :

I Goppenstein e Taspin

—_— ,_7777,;,_ DSt i 4 bl ol L
Form . . . . . . . | Lagergang ‘ Lagergiinge und -triimer
Nebengestein . . . . Granitporphyr, Biotitgneis, Am- Gneis (Taspinit)

phibolit
(< TR R i e Bleiglanz, Blende, Pyrit (Kupfer- Bleiglanz, Fahlerz, Kupferkies, Pyrit

kies, Fahlerz, Arsenkies) (Zinkblende, Bornit, Arsenkies)
Gangarten . . . . . Quarz, Kalzit, Baryt, Fluorit | Quarz, Baryt (Ankerit)
Besondere Neubildungen . Albit, Serizit, Ba-Feldspat - Albit (Serizit)

Inhaltlich stimmen die beiden Lagerstiitten weitgehend iiberein, Goppenstein ist jedoch, im Gegen-
satz zu Taspin, viel umfangreicher und auf etwa 1300 m Teufe aufgeschlossen. Beide Vorkommen
haben die alpine Metamorphose mitgemacht, zeigen aber, und das interessiert hier am meisten, grofie
Unterschiede im Grad der Umformungen des Inhaltes. In Goppenstein wurde der ganze Erzkorper
durchgearbeitet und das Nebengestein eingeknetet, so daB keine nennenswerten Reste der primiren
Struktur der Gangfiillung erhalten blieben. Die rupturelle Umformung und deren Ausheilung gehen
dort weiter, die Neubildung von Mineralien ist intensiver, zu frischem Albit und Serizit tritt noch
Ba-Feldspat. Die Durchtriinkung des Nebengesteins mit Ganginhalt durch Losungsumsatz ist eben-
falls stirker. Diese Vorginge haben in Taspin auch stattgefunden, der Durchbewegung gelang es
ebenfalls, aber in viel geringerm Umfang, stellenweise Nebengesteinstriimmer in die Gangmasse
aufzuarbeiten; die primiren Strukturen wurden nicht durchgehend zerstort, neugebildeter Albit und
Serizit sind weniger hiiufig, Ba-Feldspat fehlt gana.

Diese wenigen Beispiele zeigen schon den graduellen Unterschied in der Metamorphose beider
Lagerstitten. Er ist darauf zuriickzufiihren, daf der Gneislappen von Taspin mehr als Ganzes gewan-
dert ist, wihrend sich die Haupthewegungsflichen im Liegenden und im Hangenden der Lagerstitte

! Die primiire Natur eines Barytvorkommens in der Brekzie (S.18), durch welche die Vererzung sofort als nach-
liasisch bestimmt wiire, ist nicht sicher, doch liBt es nachliasische Bildung als mdglich erscheinen.



SN e X

befanden. Demzufolge erlitt das Vorkommen eine geringere Durcharbeitung als das von Goppenstein,
wo der Gang selbst als Bewegungsfliche diente.

e) Zusammenfassung iiber Taspin.

Die Vererzung auf Taspin ist auf eine den Schamserdecken angehirige Partie von griinem
Orthogneis, den Taspinit, beschriinkt, die von kleinen, hydrothermalen Gingen, Schlieren und Schmitzen
von derbem Baryt unregelmifig durchschwiirmt ist. An verschiedenen Stellen ist der Baryt besonders
angereichert und dann von Quarz, Ag-haltigem Bleiglanz, kleinen Mengen von Kupfererzen, Piyrit,
Zinkblende und etwas eisenschiissigem Karbonat begleitet. Ein einheitlicher Erzkorper fehlt. Die Gang-
arten iiberwiegen stark gegeniiber den Erzen, unter denen wieder der Bleiglanz die Hauptrolle spielt.

Die Lagerstitte hat die intensive alpine Epidislokationsmetamorphose, welche das Nebengestein
erfaBte, mitgemacht. Die Ginge wurden dabei zerrissen und zu unzusammenhiingenden Schmitzen
ausgewalzt. Die primiire, innere Gangstruktur wurde durch die Metamorphose gritenteils zerstort
und an deren Stelle eine feinkornige Brekzie (meist Mikrobrekzie) von Erzen, Gangarten und Neben-
gesteinstrimmern gesetzt. Bleiglanz, Cu-Erze und Baryt rekristallisierten in der Folge weitgehend, so
da diesen Mineralien Spuren der Kataklase fast vollstiindig fehlen, wihrend solche an Zinkblende,
Pyrit und Quarz noch deutlich erkennbar sind.

Lokal treten junge Klifte auf, die simtliche obengenannten Erze und Gangarten fiihren, aber,
wie das Fehlen jeglicher mechanischen Beanspruchung zeigt, jinger sind als die Metamorphose, also

sekundire Bildungen darstellen.
Die Lagerstitte ist sicher ilter als die Endphasen der alpinen Bewegungen und miglicherweise

jinger als Lias.
Ein Vergleich mit der verwandten Pb-Zn-Lagerstiitte Goppenstein ergibt, dal dort innerhalb der

Lagerstiitte eine viel intensivere alpine Metamorphose stattgefunden hat, offenbar weil die Lagerstitte

als Bewegungszone diente.

IIL Die Cu-Lagerstitte der Alp Ursera (Andeer).

a) Situation,

Die Lagerstitte liegt im Gebiet der Gemeinde Andeer. Zwischen Hinter- und Averser Rhein
schiebt sich von S her ein Ausliufer des Hirli (2859 m i. d. M., zwischen Val Ferrera und Surettatal),
der dichtbewaldete Felskopf von Rofna, ein; dieser trigt die Lagerstitte, welche Gruoba (Gruben)
genannt wird (T. A. 414 und Fig. 7). Da sich das Vorkommen nur 1,5 km nordlich der Alp Ursera

befindet, wird es hier mit dem Namen dieser Alp bezeichnet,
Die Lagerstiitte quert den Felskopf in einer schmalen, unzusammenhiingenden, ENE-streichenden

Zone, die im Streichen auf 1,5 km verfolgbar ist (I'ig. 7). Die Aufschlisse liegen zwischen 1450 und
1730 m ii. d. M. Der Hauptteil des Vorkommens befindet sich auf der N-Seite eines kleinen, flach
gegen ENE verlaufenden Tiélchens, welches sich vom Weg nach der Alp Ursera bis an den Steilabsturz
zum Val Ferrera erstreckt. Nordlich davon liegen zwei flache, bewaldete Kuppen; die westliche wird
im folgenden mit P. 1590, die ostliche mit P. 1560 (Aneroid) bezeichnet (Fig. 7).

b) Geologie.
Die Lagerstiitte ist an den nirdlichsten der in den Rofnagneis einstechenden Triaskeile gebunden
(vgl. 8. 5).

1. Petrographie des Nebengesteins.
Der Rofnagneis. Eine eingehende Bearbeitung hat das Gestein durch Rortscar erfahren (48).
Es soll hier nur die in der Niihe der Lagerstitte vorkommende, stark geschieferte Fazies erwithnt

werden.
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Der Augengneischarakter, der dem hellgriinen Gneis in der weitern Umgebung des Triaskeiles
eigen ist, ist in dessen Nihe zum griBten Teil verschwunden, um starker Schieferung und feiner
Filtelung Platz zu machen. U. d. M. erkennt man Serizit, Quarz, Orthoklas (z. T. albitisiert) als Haupt-
gemengteile, in untergeordneten Mengen treten Mikroklin, neugebildeter Albit, Apatit, Zirkon und
Pyrit auf. Der Serizit ist blafigriinlich. Quarz und Orthoklas, seltener Mikroklin, treten als blasto-
porphyrische Gemengteile auf, das Grundgewebe besteht zur Hauptsache aus Quarz und Serizit. Die
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groBern Komponenten weisen Spuren intensiver Kataklase und, wie das Grundgewebe, solche starker
Streckung auf. Die Struktur des Gesteins ist blastoporphyrisch, die Textur stark schiefrig.
Der Serizitgehalt nimmt im allgemeinen mit der Streckung des Gesteins zu, die Orthoklasmenge

ab, das Endglied dieser Umwandlung bildet der hellgraue
Serizitschiefer, der zwischen dem Gneis und dem Triaskeil, wo die Durchbewegung am

stirksten war, in 0,1—3 m michtigen Lagen vorkommt und mit dem Gneis durch alle Uberginge
verbunden ist. Zuweilen tritt an der Grenze gegen die Trias ein helles, arkoseihnliches Gestein auf,
das als transgressives Aufarbeitungsprodukt des Rofnagneises an der Basis des Triasquarzits aufzu-
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fassen ist. Es kann vom Gneis nur an der oft hellern Farbe und u. d. M. an der regellosen Anordnung
der Gemengteile unterschieden werden.

Die Trias. Der Triaskeil wird zur Hauptsache durch hellen Dolomit gebildet. Im allgemeinen
ist die Trias des néordlichsten Keils wie folgt gegliedert:

1. 2,6—35 m Dolomit,

2, Dolomitischer Quarzit,

3.} s e { Quarzit,

4. 0 — 1 m Serizitschiefer (gestreckter Gneis),
5. Rofnagneis.

Der reine Quarzit kann fehlen (W-Ufer des Averser Rheins bei der Schmelze). Jiingere Trias-
glieder sind nicht vorhanden, simtliche Gesteine sind stark gestreckt.

Der Quarzit ist im Handstiick hellgrau bis weil, der splittrige Bruch zeigt zuweilen oligen
Glanz. Neben Quarz als Hauptgemengteil treten geringe Mengen von Serizit, Orthoklas, Mikroklin,
frischem Albit, Karbonat, Apatit und Zirkon auf. Das Gestein ist feinkornig, meist homdoblastisch,
nur hie und da sind einzelne griBere, eckige Quarz- oder Orthoklastrimmer eingestreut. Die Kompo-
nenten sind eng ineinander verzahnt. Die undulds auslischenden Quarzkorner sind oft zu langen Linsen
ausgezogen, in denen das Verhiltnis des kleinsten zum gréSten Durchmesser (u. d. M.) bis auf 1:12
sinken kann. Mortelkrinze sind am Quarz hiufig. Das Karbonat (eisenschiissiger Dolomit) ist dem
Quarzit in einzelnen grobkristallinen Kérnern und in Lagen und Ziigen beigemischt. Gegen den Dolomit
hin nimmt der Karbonatgehalt zu.

Der Dolomit liegt in blaugrauen, hellgrauen bis sehr hellen Varietiten vor, die letztern zeigen
einen Stich ins rotliche; stets ist eine schlechte, unebene Schieferung vorhanden, zuweilen treten Brek-
zien auf. Bin cigentlicher Dolomitschiefer von dunkelgrauer Farbe wurde nur in der Erosionsrinne
dstlich von P. 1522 gefunden. U. d. M. erkennt man als Nebengemengteile kleine Mengen von Serizit,
Pyrit und Quarz, selten ein Feldspatkorn. Heller und dunkler Dolomit haben dieselbe feinkristalline
Ausbildung, einzig im Stollen 6 (Fig. 8) ist ein Dolomitmarmor aufgeschlossen. Die Anwitterungsfiiiche
erscheint oft feingerippt. Als Ursache lidBt sich u. d. M. eine feine Wechsellagerung von diinnen Lagen
groberen und feineren Korns erkennen, welche verschieden rasch abwittern.

Der Dolomit zeigt folgende Zusammensetzung (Probe aus Stollen 3, Handstiick 639):

Gew.-%/o Molekular entspricht der Karbonatanteil einer
In HOl unléslich. . . . . . . . 0,45 Zusammensetzung von
FogOp 4 5 = e sge. s SRR N o i, e 0,03 Mol.-/,
Pel -} & v vl w i A e 50,06 U0 MR 3 R TRl Seabeti il | oAUl st B0
Ma0 F . T e 0.2 [ e O PR TR UV ST SRR g
Ty Nl ey (R SV et g R WY A MO e ey L Pl
MgO o} .%o e el 21,26 GOLF Il s Bdagr  + HE7e oo | 506
Gosaml-HO . Lm0 0,89 100,0
s M SRR s )RR T
2 100,19 Analytiker: Ep. Escugr.

Zwischen La Hiitta und der Aua Granda steht etwas Rauhwacke an (Fig. 7).
Die Beschaffenheit des Nebengesteins, sowohl des Kristallins als der Sedimente, 1i(t erkennen, daf
iiber das Gebiet der Lagerstitte eine kriftige alpine Epidislokationsmetamorphose hinweggegangen ist’.

2. Tektonik.

Der Rofnagneis streicht im allgemeinen EW. Auf der Hohe der Gruben fillt er 20—40° N
ein, um sich in der Sohle des Val Ferrera bis zu 80° N-Fallen aufzurichten, Der Triaskeil ist dem

1 Nebenbei seien noch rezent gebildete, kugelige Kalzitkonkretionen erwiihnt, die lose auf der Schle des Romer-
stollens (Stollen 7, Fig. 8) liegen. Die Struktur ist oolithisch, die einzelnen Schalen sind radialfasrig, der Durchmesser
betriigt bis 1 cm, im Zentrum findet sich stets ein Splitter von Rofnagneis, der zuweilen etwas Epidot fiihrt. Die Kon-
kretionen entstehen durch Absatz aus Wasser, das vom Stollendach tropfend, durch den Aufschlag die Gneissplitter, an
denen sich der Kalk niederschliigt, hindert, sich festzusetzen. Das Karbonat stammt aus dem Dolomit.
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Gneis konkordant eingelagert. Er gliedert sich im Gebiet der Lagerstiitte in einen Hauptkeil und drei
kleine, hangende Schuppen. Der Hauptkeil, der bis unter die Sohle des Val Ferrera einsticht, liGt
sich von der Alp Tobel (bstlich der Schmelze) nach W bis ungefihr zur Grenze zwischen S(’zhams
und Hinterrhein im Suferser Schwarzwald verfolgen (Fig. 7).

Bei La Hiitta tritt er von E her ins Untersuchungsgebiet ein. Auf der S-Seite des kleinen Fels-
kopfes von La Iiitta ist die Trias in vier kleinen, iibereinanderliegenden Mulden mit dem hangenden
Gmeis verfaltet. Bei der Schmelze durchsetzt sie in einer Michtigkeit von nur 3 m den Rhein und
streicht von dort in die Erosionsrinne unter der Felswand Ostlich des Erzvorkommens hinauf. Der
Quarzit ist fast durchweg ausgequetscht. Ein kurzes Gneispaket, das 1450 m ii. d. M. vom Hangenden
her in den Dolomit hineinstoBt, trennt eine Schuppe von diesem ab. In deren steil gegen N einstechen-
dem Ende befindet sich das Mundloch des 210 m langen Romerstollens, der vom Mundloch weg auf 25 m
der Grenze Gneis—Dolomit folgt, um dann eine N-fallende Rutschfliiche, die gegen NW in den tauben
Gneis hinein abbiegt, zu verfolgen. Der Hauptkeil zieht sich in dem Tilchen siidlich des Haupt-
vorkommens in einer Miichtigkeit von etwa 15 m gegen W. Hangender und liegender Gneis sind
stark gequilt.

Der Keil setzt sich nach Traversa fort; die Verbindung mit dem ostlichen Teil ist nur an
einer Biegung des Alpweges aufgeschlossen. Auf Traversa ist der Dolomit nur noch 2—8 m miichtig
und streicht ENE bei 30—40° E-Fallen.

Schuppe! 12 3
SSW i NNE - 1e00

1550

1500
Ursera Hauptvorkommen Querprofil
Erzfuhrende Z
fE=d  Dolomit \ n:-izrrgtollen it Rofnagneis

Fig. 10.

Die drei im Hangenden des Hauptkeils auftretenden Triasschuppen sind nur zwischen dem Alp-
weg und dem Steilabsturz zum Val Ferrera in der Umgebung von P. 1590 und P. 1560 vorhanden
und werden vom Liegenden zum Hangenden mit Schuppe 1, 2 und 3 bezeichnet (Iig. 8 bis 12). Sie
haben nur geringe Ausdehnung, da jedoch die Vererzung zur Hauptsache an ihre Umgebung gebunden
ist, miissen sie niher beschrieben werden. Sie sind durch den friithern Bergbau gut aufgeschlossen ;

von sieben Stollen sind vier noch begehbar.

Die Schuppe 1, die nordlich iiber dem Hauptkeil liegt, besitzt eine grolite Michtigkeit von etwa
15 m und ist von letaterem durch eine ebenso michtige Guneislage getrennt. Sie beginnt iiber den
groBen Halden westlich der Grabengebiude, ihr Ausbib ist von dort, durch Schiirfungen markiert,
auf eine kurze Strecke gegen W verfolgbar. Das E-Ende wurde durch drei von E nach W verlaufende
Stollen angefahren, aus deren Aufschliissen sich das in Figur 11 dargestellte Bild vom Verlauf der
Schuppe 1 gewinnen liiBt. Die Schuppe keilt danach im Gebiet der Stollenmundlécher gegen E
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Ursera . Schuppe3 bei P.1560, Einzelheiten.

Schnitt von Schuppe3 mit.Sohle v.Stollen6
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Fig. 12.

aus. In dem 30 m westlich vom Mundloch entfernten Querschlag von Stollen 2 ist der Triasdolomit
noch 10 m miichtig. In einem weitern, zwischen diesem und den.l Mundloch g'elegenen Querschlag noch
3,5 m, nordlich vom Mundloch, wo der Dolomit zutage ausstrfnchen sollte, ist an der Oberfliche nur
noch eine Rutschfliche im Gneis vorhanden. Ein Querschlag im Stollen 3, der 40 m vom Mundloch
liegt und den Dolomit durchfahren miibte, wenn er vorhanden wiire, verliuft vollstindig im Gneis,
wiithrend der Stollen selbst weiter westlich wieder auf Dolomit stoBt. Die Schuppe 1 keilt demnach

nicht nur gegen E, sondern auch gegen unten aus.
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Stollen 4 schlieBt im Hangenden von Schuppe 1 eine weitere kleine Dolomitschuppe 2 von
wenigen Meter Michtigkeit auf (Fig. 8).

Die Schuppe 3 stellt eine schmale, flache Dolomitmulde dar, die sich 20—25° N fallend mit
mehreren Unterbrechungen vom Alpweg gegen E bis zum Steilabsturz zum Val Ferrera erstreckt.
Der westlichste Aufschluf liegt hart ostlich am genannten Weg. Von hier lifit sich die etwa 15 m
miichtige, von Schuppe 1 durch 25 m Gneis getrennte Dolomitmulde bis zum P. 1590 verfolgen, wo
der gut feststellbare Muldenschlu gegen E in die Luft ausstreicht. Zwischen P. 1590 und dem alten
Grubenweg sitzt ein kleiner Triasrest in einer flachen, nach E abfallenden Einmuldung des Gneises
(Fig. 8 u. 9). Die schwach vererzte Grenzzone Trias—Gneis wurde durch Stollen 5 (Sta. Anna) ange-
fahren. Da diese Trias im Streichen der Schuppe 3 liegt, wird sie als Erosionsrest der ostlichen Fort-
setzung dieser Schuppe betrachtet. Letztere weist demnach ein starkes axiales E-Fallen auf, womit das
E-Fallen der Gneisunterlage des Erosionsrestes gut vereinbar ist. Die etwa 12 m michtige, EW-strei-
chende Dolomitklippe bei P. 1560 wird als weitere, durch Erosion abgetrennte Fortsetzung der Schuppe 3
betrachtet (Fig. 8, 9 u. 12). Sie bildet den liegenden Schenkel einer flach N-fallenden Mulde, von
deren hangendem Schenkel nur noch Reste vorhanden sind. Die liegende Grenze des Dolomits ist
durch Stollen 6 (Bethlehem) aufgeschlossen. Eine letzte Fortsetzung von Schuppe 3 findet sich im
Streichen der vorerwihnten Klippe am obern Rand der zum Val Ferrera abfallenden Felswand in
Form einer kleinen, dem Gneis aufsitzenden Dolomitkuppe.

Die Vererzung hat eine aus geschiefertem Gneis bzw. Serizitschiefer und
Quarzit gebildete Zone, im folgenden Mischzone genannt, erfalt, die sich zwi-
schen Triasdolomit und Gneis einschiebt. Sie wurde nur an der hangenden Grenze des
Hauptkeils und an den drei Schuppen gefunden.

Die Mischzone zeigt z. B. folgendes Profil (Stollen 2):

Hangendes
Rofnagneis,

0,8 m Serizitschiefer,

1 m Quarzit,

0,2 m Serizitschiefer,
Dolomit,

el Y

Dieses Profil trifft man in wechselnder Miichtigkeit an verschiedenen Stellen der Schuppen 1 bis 3,
Der Quarzit kann aber fehlen, die Zone besteht dann nur aus Serizitschiefer. Infolge Repetition kann
die Miichtigkeit der Mischzone bis auf 5 m ansteigen (P. 1560). Die Miichtigkeit des Quarzits schwankt
meist zwischen 0,3 und 1 m, ausnahmsweise steigt sie auf 2 m.

Die Zone zeigt eine intensive tektonische Durcharbeitung, der Quarzit ist im
Gegensatz zum Serizitschiefer grob geschiefert, zuweilen roh gefaltet, die Grenze der Mischzone gegen
den Dolomit ist tektonisch, aber scharf und ohne Brekzienbelag, der Quarzit stoft nur ausnahmsweise
direkt an den Dolomit, aber auch dann ist die Grenze tektonisch; der Dolomit ist nur an wenigen
Stellen in die Mischzone einbezogen, indem er mit deren Gesteinen fein verfiltelt ist.

Die Vererzung ist an den Quarzit der Misechzone gebunden; wo dieser in den
Serizitschiefer eingeschuppt ist, sehen die Quarzitbiinke Lagergiingen tiiuschend dhnlich. Anderseits
treten diese | Ginge“ fast durchweg in niichster Nithe des Dolomits auf, nur siidlich von P. 1560
liegen zwei 50 cm miichtige Quarzlagen nebst mehreren Quarzlinsen mit etwas Erz, die in einem
Tagbau und einem Stollen aufgeschlossen sind, konkordant im Serizitschiefer ohne Dolomitbegleitung.
Bs frigt sich deshalb, ob es sich bei diesem Quarzit um Gangart, die mit den Erzen epigenetisch
zugefiihrt, oder um Triasquarzit, also normales Liegendes des Dolomits, der dem Serizitschiefer tekto-
nisch eingestofen wurde, handle. Im Handstiick sieht er sicherm Triasquarzit vom Hauptkeil vollig
gleich, ebenso u. d. M., nur fiihrt er etwas weniger Feldspat, Apatit und Zirkon; durch das Vorkommen
dieser Giemengteile ist er aber als Sediment charakterisiert, auch fithrt er zuweilen Schlieren von Kar-
bonat. Jegliche Reliktstruktur, die an einen Gangabsatz erinnern wiirde, fehlt. Die Gebundenheit an
den Triasdolomit spricht vollends dafiir, dall es sich um Triasquarzit handelt.
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Die Mischzone mufs daher durch intensive Verschieferung des Gneises und durch Verschuppung
mit dem Triasquarzit, wobei dieser vom Dolomit abgeschiirft wurde, entstanden sein.

Die beiden ,Giinge“ siidlich P. 1560 liegen in einer stark geschieferten Zone; nordlich derselben,
im Hangenden der ,Giinge“ fillt der Gneis 50° N, im Liegenden dagegen nur 25°, in einer Abzweigung
von Stollen 6, welche diese Stelle wenige Meter unter der Erdoberfliche unterfihrt, ist von Quarz-
gingen und Vererzung nichts mehr zu sehen (Fig 12). Da die Giinge im Streichen ostlich der Schuppen
1 und 2 liegen, wird hier die durch die Divergenz des liegenden und des hangenden Gneises ange-
deutete ostliche Fortsetzung dieser Schuppen vermutet, deren Dolomit erodiert und deren Quarzit mit
dem geschieferten Gneis verschuppt wurde. Die | Quarzginge“ konnen also ebenfalls der Mischzone

zugeordnet werden.

Es ergibt sich somit iiber die Geologie der Lagerstiitte:

Im Hangenden eines NE streichenden Triaskeils liegen bei Gruoba drei kleine Schuppen. Wiihrend
der Hauptkeil bis unter die Sohle des Val Ferrera reicht, stechen die Schuppen nur 10—30 m tief
in den Gneis ein und sind nur vom Absturz ins Val Ferrera gegen W bis zum Alpweg verfolgbar,
weiter westlich haben sie keine Fortsetzung. Schuppe 1 und, soweit sich beobachten liBt, auch 2 sind
gleich gebaut wie der Hauptkeil. Im Hangenden ist der Dolomit von einer aus Triasquarzit und ge-
schiefertem Gneis gebildeten, tektonischen Mischzone begleitet; im Liegenden stiBt er lings einer
Rutschfliche an den Gneis. Schuppe 3 stellt eine Mulde mit deutlich sichtbarer Umbiegung dar, an
der die Mischzone lokal auch an das Liegende iibergreift. Die Schuppen sind tektonisch vom Hauptkeil
abgeschiirft worden.

c¢) Vererzung.

1. Das iiuBere Bild der Lagerstiitte.

Die heute vorhandenen Aufschliisse sind erzarm und verraten nichts vom angeblichen frithern
Reichtum der Lagerstiitte, sie reichten aber, in Verbindung mit Stufen von den Halden, die durch
einige Stiicke aus dem Naturhistorischen Museum in Chur ergiinzt wurden, zur Untersuchung aus.

Die Erze treten nur innerhalb der Mischzone auf, die Lagerstitte hat daher die Form von
,Lagergingen®, die zwischen Dolomit und Gneis eingeschoben sind (Fig. 10, 11, 12). Die Vererzung
ist hauptsichlich auf die Schuppen 1 bis 3 beschriinkt, der Hauptkeil ist in der Erosionsrinne stlich
von P. 1522 und auf Traversa schwach vererzt. Die Angabe Winmgrws, daB bei La Hiitta Erz vor-
komme, kann ich nicht bestitigen.

Die Erze treten vor allem im Quarzit, aber auch im Serizitschiefer und im Gneis auf, Merk-
wiirdigerweise fehlt vererzter Dolomit fast vollstiindig ; nur in der Schuppe 2 konnte ich Dolomit mit
einer Spur Fahlerz und Pyrit finden, wiithrend sich auf den Halden nichts Derartiges feststellen liel.
Die Vererzung umfaBt eine Zone von 0,6—2 m, deren Erzgehalt grofen Schwankungen unterworfen
ist. Vereinzelte erzreiche Zonen wechseln mit erzarmen, denen das Erz in einzelnen Kornern einge-
sprengt ist; der groBte Teil der aufgeschlossenen Mischzone ist praktisch erzfrei. In den reichern
Stufen ist das Erz in konkordanten Ziigen und Linsen dem Nebengestein eingelagert.

Die Erze wurden restlos abgebaut, grofbere Abbaue, die alle der Mischzone folgen, finden sich

in allen Stollen der Schuppen 1 bis 3 (Fig. 10 bis 12).

2. Die Ausbildung der Erze.

An Erzen sind vorhanden:
Tetraedrit,
(‘halkopyrit,
Bornit,
Antimonit,
Bleiglanz,
Pyrit,
Covellin, Malachit, Azurit.

Das Fahlerz ist Hauptmineral, alle iibrigen Erze sind untergeordnet.
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Der Tetraedrit zeigt u. d. O. die typische, schmutzig-graugriine Reflexfarbe. Strukturiitzung
nach ScuxemeruonN (52, S. 434) entwickelt an derben Fahlerzpartien richtungslose Pflasterstruktur.
Die einzelnen Korner grenzen glatt, ohne Verzahnung, aneinander. Das reine Material fiihrt 1,46 %/o Ag?
und ist schwach As-haltig (Nachweis mit Wasserstoffflamme). Einschliisse, die als Ag-Triiger in Be-
tracht kommen konnten, sind nicht wahrnehmbar, das Silber muf} in fester Lisung eingelagert sein.

Der Chalkopyrit ist in scharfbegrenzten Kornern ein steter Begleiter des Fahlerzes und ist
mit diesem verwachsen; Strukturen, die auf Umwandlung der Mineralien ineinander hindeuten, fehlen
(Fig. 13). Der Chalkopyrit kommt auch selbstindig, in Einzelkérnern und Aggregaten mit grano-
blastischer Struktur dem Nebengestein eingesprengt, vor, hie und da tritt Zwillingslamellierung auf.

Der Bornit wurde in geringen Mengen
auf Traversa und im Tagbau siidlich P. 1560 ge-
funden, Er enthiilt hiufig entmischte Spindeln
und Stiibechen von Kupferkies sowie kleine, rund-
liche Bleiglanzeinschliisse. Mit Fahlerz und Kupfer-
kies ist er eng verwachsen. Die gegenseitigen
Beziehungen der drei Erze entsprechen genau den
auf Taspin beobachteten (Fig. 5 u. Taf. I, Fig. 2).

Der Antimonit fand sich nur auf Tra-
versa in einzelnen, verbogenen, oft zerbrochenen
Nadeln dem Quarzit eingelagert.

Der Bleiglanz ist selten; auBler als Ein-
schlufl im Bornit tritt er in einzelnen, dem Neben-
gestein eingesprengten Kornern auf.

Der Pyrit ist auf der ganzen Lagerstitte
in den Erzen sowie im Nebengestein verbreitet.
Die Korner sind z. T. idiomorph, meist jedoch
in eckige Stiicke zertriimmert, im Kontakt mit
den iibrigen Erzen von diesen korrodiert, wie der
Fig. 13. Ursera. Fahlerz (wei) mit Kupferkies (schwarz, i_n Pyrit von Tnspin (Fig. 5 u. Taf. 1, Fig. 2). Der
dieser Stufe ausnahmsweise hiiufig), Gefiige durch Rekri-
stallisation im Gefolge der alpinen Durchbewegung der

Lagerstiitte entstanden. Punktiert: Korrodierter, mechanisch
beanspruchter Quarz. Vergr.: 53mal. Anschliff.

Gneis ist stellenweise stark pyritisiert (z. B. am
W-Ende der Schuppe 3). An iiberhingenden, vor
Niederschligen geschiitzten Stellen bilden sich
an derartigen Gneispartien Gipsausblihungen.

Die Oxydationserze Covellin, Malachit und Azurit sind hiiufig. Ersterer durchzieht in
diinnen Schniiren das Fahlerz und den Bornit, in letzterm findet man ihn auch in grofien, blittrigen
Individuen, die mit dem Wirt zuweilen myrmekitartig verwachsen sind. Den Bleiglanzkirnern ist oft
Covellin aufzementiert. Malachit und Azurit bilden als stete Begleiter des Fahlerzes flechtenartige
Uberziige auf Rissen im Quarzit, und zeigen, im Verein mit rostiger Anwitterung, selbst den geringsten
Erzgehalt des Gesteins an.

Die Gangarten. Der nicht sehr hiiufige Baryt tritt als einzige Gangart in derben, kirnigen
Massen auf, die das Nebengestein in konkordanten Lagen durchziehen. U. d. M. erkennt man dieselbe
Ausbildung wie in Taspin (granoblastische Verwachsung, verbogene Spaltrisse, undulose Ausloschung,
Zwillingslamellierung, vgl. S. 19). Zuweilen macht sich eine schwache Streckung geltend, Reliktstruk-
turen fehlen. Der Baryt ist mit neugebildetem Quarz, mit Serizit und Karbonat vermengt. Wie auf
Taspin muB die Struktur der Barytmassen als das Resultat metamorpher Umformung gedeutet werden.

Quarz, der durch die Vererzung zugefiihrt wurde, konnte neben dem Triasquarzit nicht nach-
gewiesen werden. :

Die Verwachsung der Erze mit dem Nebengestein. Das Haupterz, der Tetraedrit,
ist in langgestreckten Linsen und Ziigen, in kleinen Nestern und in Einzelkérnchen dem Quarzit, in etwas
geringerm MaBe dem Serizitschiefer, eingelagert und mit dem Nebengestein durch feine Fortsitze, die

! Analysiert darch: Abt. f. Chemie, E. T. H. Ziirich.
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zwischen die Quarzkérner hineingreifen, verzahnt. In Beriihrung mit dem Erz ist der Quarz buchtig
korrodiert. In der Umgebung der kornigen Erze ist das Nebengestein mit feinen Erzpartikelchen durch-
stiiubt. Es ergeben sich ihnliche Bilder wie auf Taspin (vgl. Fig. 6). Verwachsungen der Erze mit
dem Baryt wurden nirgends gefunden.

Chalkopyrit und Bornit sind mit dem Nebengestein in gleicher Weise verwachsen wie das Fahlerz,

3. Die Entstehung der Lagerstiitte.

Das Nebengestein hat die alpine Epimetamorphose erlitten. Die granoblastische Ausbildung des
Baryts und die am Pyrit erkennbare Kataklase zeigen, daf auch die zur Vererzung gehorigen
Mineralien von der Metamorphose ergriffen wurden. Die Cu-Erze besitzen kornige Ausbildung und
lassen keinerlei Kataklase erkennen; die umgeformten Begleitmineralien zeigen aber, dal man in dieser
Struktur der Cu-Erze ein Produkt der Metamorphose zu erblicken hat, die Spuren der mechanischen
Beeinflussung derselben wurden jedoch nachtriiglich durch die Rekristallisation verwischt.

Das Fehlen jeglicher, sicher als solche erkennbaren Reliktstruktur erschwert die Rekonstruktion
der Genesis und der primiren Ausbildung des Vorkommens. Der Umstand, dafl eine umfangreichere,
sicher primire Vererzung des Dolomits nicht festgestellt werden konnte, kénnte zu den Deutungen
AnlaB geben, dal die Vererzung entweder vor dem Absatz des Dolomits vor sich ging und somit nur
den Quarzit und den angrenzenden Gneis erfassen konnte, oder dal sie nach der Dolomitsedimentation
stattfand, aber den Dolomit nicht angriff. Gegeniiber diesen beiden gesucht erscheinenden Erklirungen
ist aber der nachfolgend angefiihrten Erklirung der Genesis des Vorkommens der Vorzug zu geben,
wonach die Lagerstiitte nach der Einfaltung der Trias entstanden ist, nachdem durch die Bildung der
Mischzone, die mit Schieferung und Zerriittung der Gesteine verbunden war, eine gute Zirkulations-
méglichkeit fiir Erzlosungen gegeben war. Die Horizontbestiindigkeit der Lagerstitte ist dann nur
insofern stratigraphisch bedingt, als die Bewegungen wihrend der Einfaltung der Trias einem bestimmten
stratigraphischen Niveau folgten. Bei dieser Erklirung des Vererzungsvorganges ist auch zu beriick-
sichtigen, dal die Erzarmut des Dolomits wenigstens zum Teil durch vollstindigen Abbau oder Ver-
schiittung vererzter Stellen vorgetiuscht sein kann.

Nach dem oben Gesagten ist nachtriadische Bildung der Lagerstitte wahrscheinlich,

Eine weitere Abgrenzung des Alters ergibt sich aus einer andern Beziehung des Vorkommens
zur Tektonik. Die Abtrennung der drei hangenden Triasschuppen vom Hauptkeil ist sicher jiinger als
die Vererzung, denn die Schubfliche im Liegenden der Schuppe 1, lings welcher diese vom Hauptkeil
abgetrennt wurde, zeigt keinerlei Vererzung, obschon sie eine ebenso gute Durchgangsmiglichkeit fiir
die Erzlosungen darstellt wie die hangende Mischzone. Die Vererzung mubl somit stattgefunden haben,
als die Mischzone noch unzerstiickelt dem Hauptkeil angehorte ; sie ist also sicher ilter als die letzten
Bewegungsphasen in der Surettadecke, die im Tertidr stattgefunden haben. Die Entstehung des Vor-
kommens ist demnach zwischen Trias und Tertiir zu suchen. Das Auftreten von Erzen im Liegenden
der Schuppe 3 steht mit dieser Auffassung nicht im Widerspruch, da dort die Mischzone iiber eine
Muldenumbiegung an das Liegende des Dolomits hinuntergreift (Fig. 12). Die Vererzung fand nach den
ersten Bewegungsphasen, welche wenigstens die Anfinge der Mischzone erzeugten, statt. Wiihrend
der weitern Bewegungen wurde die Mischzone vollendet und die inzwischen entstandene Erzlagerstiitte
metamorphosiert.

Diese letzte Entstehungsphase der Lagerstitte (Abtrennung der drei Schuppen vom Hauptkeil)
ist von Wichtigkeit. Sie lifit im Gegensatz zu der von Lrxicque (34) und MArRkwALDER (19) in ihren
Gutachten vertretenen Auffassung, daf drei konkordante, in gréflere Tiefen hinunterreichende Giinge,
die von einem vierten diskordant geschnitten werden, vorhanden seien, ein Hinuntersetzen der Lager-
stitte in grofere Tiefen nur am Hauptkeil erwarten. An den Schuppen kann die Lagerstiitte nicht tiefer
reichen als diese selbst, niimlich schitzungsweise hochstens 30 —40 m unter die Erdoberfliche.

d) Zusammenfassung iiber Ursera.

Die Vererzung hat in Ursera eine 0,6—3 m michtige Bank von Triasquarzit, die zwischen
Rofnagneis und Dolomit liegt und mit ersterm verschuppt ist, erfallt. Auch der angrenzende Gneis
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wurde vererzt, wihrend im Dolomit Vererzung nicht sicher festgestellt werden konnte. Der Quarzit
befindet sich im Hangenden des nordlichsten der gegen N in die Rofnagneismasse einstechenden Triaskeile
und an einigen sekundiiren, von diesem abgetrennten Schuppen. Die Erze, zur Hauptsache Ag-haltiger
Tetraedrit und Kupferkies, sind in konkordanten Linsen und Ziigen sowie in Einzelkérnchen haupt-
sichlich dem Triasquarzit, untergeordnet dem geschieferten Gneis, eingelagert. Die Verteilung der
Erze ist unregelmiiffig, in einzelnen Nestern, zwischen denen aber weit betrichtlichere erzarme und
taube Partien liegen, fand eine Anreicherung statt. Baryt ist Begleitmineral. Das Vorkommen erlitt
die alpine Epimetamorphose, die sich aber nur noch am Baryt und am Pyrit nachweisen lilt, die
Kupfererze sind vollstindig rekristallisiert. Die Entstehung ist in die Zeit zwischen Trias und
Tertiir zu verlegen.

IV. Vergleich von Taspin und Ursera.

Taspin ’ Ursera

Nebengestein Taspinitgneis Triasquarzit, Serizitschiefer
Deckeneinheit Schamserdecken Surettadecke
Wahrscheinliches Alter | Vor-Oberoligozin Trias bis Tertidr
Form Giinge Impriignierte, lagergangformige Zone
Erze Bleiglanz (Kupferkies, Bornit, Tetrae- | Tetraedrit mit Ag, Kupferkies (Bor-

drit, Pyrit, Zinkblende) nit, Antimonit, Bleiglanz, Pyrit)
Glangarten ; Baryt, Quarz (Karbonat) Baryt

Die Mineralbestinde sind einander sehr dhnlich, einzig die in geringen Mengen auftretenden
Komponenten Blende, Antimonit und Karbonat sind nicht gemeinsam. Art und Intensitit der alpinen
Metamorphose und die dadurch erzeugten Strukturen sind wenig verschieden. Ein Unterschied besteht
vor allem im Mengenverhiltnis der Hauptmineralien: Wihrend auf Taspin Bleiglanz, Baryt und Quarz
vorherrschen, sind in Ursera Fahlerz und Kupferkies die Haupterze.

Die Ahnlichkeit der Mineralbestinde liBt vermuten, daf die beiden Lagerstitten nur in quanti-
tativer Hinsicht verschiedene Produkte ein und desselben Vererzungsvorgangs darstellen, was mit ihrem
wahrscheinlichem Alter vereinbar wiire. Auch die geringe riumliche Entfernung (8 km) spriche fiir
gemeinsame Entstehung. Da aber nach den bisherigen Ergebnissen der geologischen Untersuchungen
(76) des Gebietes beide Lagerstitten verschiedenen tektonischen Einheiten angehoren, fillt dieses
Argument weg; es diirfte erst geltend gemacht werden, wenn iiber die chemische Ahnlichkeit hinaus
ein genetischer Zusammenhang zwischen Rofnagneis und Taspinit nachgewiesen werden konnte. Indessen
wissen wir nicht, inwieweit bereits in der Trias Schuppenbildung als Vorlidufer der spiitern Decken-
entstehung eine Anniherung der Lokalititen zur Folge hatte. Auch kann in weitem Umkreis an ver-
schiedenen Stellen ihnliche Mineralisation auftreten, wenn eine unterliegende Magmamasse erhebliche
Ausdehnung hat. Wahrscheinlich wiirde die vollstindige Abwicklung der Decken uns zu grofie Ent-
fernungen vortiuschen, wiihrend anderseits die spitere Tektonik die Mineralisationszentren noch mehr
genihert hat. So ist vielleicht anzunehmen, dal innerhalb eines relativ grofen, jedoch bereits dem
Zusammenschub unterworfenen Grebietes Erzlosungen empordrangen, die stammverwandt waren. Dabei
ist durchaus moglich, daf iber lingere Zeitriitume mit zunehmender embryonaler Verschuppung Erzzu-
fuhr stattfand.

Eine Stiitze fir diese Auffassung liegt im hiiufigen Auftreten von Erzspuren in der Umgebung
von Taspin und Ursera. So treten in den Sedimenten der Suretta- und der Schamserdecken vereinzelt
schwache Anfliige von Malachit und Azurit auf; so stieB ich auf solche auf der E-Seite des Surettatals
im Dolomit zwischen Alp Suretta und Hirli (1960 m ii. d. M. in der Nihe einer kleinen Himatit-
impriignation, Fig. 29) und im Dolomit der Schuppenzone am Reischenbach (Fig. 1). Im Naturhistorischen
Museum Basel liegt ein gleichartiger Anflug aus dem Dolomit des Piz Alv (dstlich Innerferrera), und
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WirneLy (76, S. 28) erwiihnt Bleiglanz aus der Nordwand des Piz Alv. Herrn A. GaNnsser (Ziirich)
verdanke ich die (mit Proben belegte) Mitteilung von einem Vorkommen von Fahlerz mit Quarz im
Dolomit der Gemsschlucht siidlich des Guggerniill (Spliigen), das er bei der geologischen Untersuchung
jener Gegend fand (Fig. 29).

Weiterhin fand Herr J. Nengr (Ziirich), dem ich die folgenden, durch Handstiicke belegten An-
gaben verdanke, bei der Untersuchung der Spliigener Kalkberge verschiedene Spuren von Vererzung,
wodurch die Angabe Lenicques (34), dal in den Kalkbergen Erze vorhanden seien, bestiitigt wird.
Es handelt sich um folgende Fundstellen (T. A., BL. 413 u. 414, u. Fig. 29):

1. Grat zwischen Weilhorn und Krache, 2700 m ii. d. M.: Brekzioses Gerdll mit viel Kalzit, durch-
setzt mit Kupferkies, Bornit, Malachit, Pyrit, Limonit, Chlorit.

2. Bodenhorn, E-Seite, 2600 m ii. d. M.: Kupferkies in Quarzgingen der Taspinitbrekzie.

3. Pizzas d’Annarosa, Westseite, 2850 m ii. d. M., Gerdll, vermutlich aus dem Dolomit der Grauhérner:
Bleiglanzkorner in derbem Cerussit mit etwas Fahlerz, Malachit und Azurit.

4. SW-Full des Weilhorns, 2640 m ii. d. M., im Dolomit der Spliigener Kalkberge: Fahlerz in Quarz.

5. Oberhalb der Serpentinfundstelle auf Steilenalp, 2430 m ii. d. M.: Malachitanflige (vgl. Spez.-Karte
114 A).

6. Cufercalalp, siidlich unterhalb P. 2298, im brekziisen Dolomit der Spliigener Kalkberge: Triimer mit
Kupferkies, Bornit, Malachit, Azurit, Himatit,

AuBerdem finden sich in den Dolomiten dieses Gebiets iiberall geringe Spuren von Cu-Erzen.
In den Spliigener Kalkbergen li(t sich somit eine verbreitete, wenn auch schwache Vererzung feststellen,

Im Rofnagneis des siidlich Andeer am linken Rheinufer liegenden Steinbruches wurde anliBlich
einer Exkursion 1932 etwas Bleiglanz gefunden; in der Rofnaschlucht finden sich auch am linken
Rheinufer vereinzelte Spuren von Kupfererzen im Gneis.

Gestiitzt auf diese, in der Umgebung von Taspin und Ursera iiberall bemerkbare schwache Ver-
erzung, die benachbarte Lage und die Ahnlichkeit im Mineralbestand, darf auf die genetische Ver-
wandtschaft aller dieser Vorkommen geschlossen werden.

Ein neues Argument fiir die Altersbestimmung von Taspin und Ursera liefert die Betrachtung
der Beziehungen dieser Vorkommen zu den ebenfalls hydrothermalen Fe-Mn-Lagerstitten im Val Fer-
rera (Unteres Avers), die im Rofnagneis, in der Trias und in Liasbrekzien auftreten. Ein Zusammen-
hang ist nicht direkt nachweisbar, darf aber, angesichts der benachbarten Lage und des iihnlichen
Verhaltens zur Tektonik (auch die Fe-Vorkommen liegen teils in der Surettadecke, teils in den Schamser-
decken, Ursera liegt im selben Triasquarzit, der im Val Ferrera stellenweise Fe-Erz fiihrt), vermutet
werden. Nach Winaeny sind die Fe-Mn-Vorkommen jiinger als Lias und ilter als die letzten Phasen
der alpinen Deckenbewegung (74, S. 42). Arx. Hemv (12, 8. 240) hilt die Lagerstitten z, T, fiir
syngenetische, also triadische, z T. fiir metasomatische Bildungen; ein Teil der Vorkommen ist sicher
jiinger als Lias, was durch das Auftreten in Liasbrekzien erwiesen ist. In bezug auf das Alter kann
also ausgesagt werden: Entstehung vor den letzten alpin-orogenetischen Bewegungen und jinger als
Trias, z. T. jiinger als Lias; vielleicht spitere Bildungen des groBgeologisch gleichen Vorganges, der
zuerst die Lagerstitten von Taspin und Ursera lieferte.

Man gelangt also hinsichtlich der Altersabgrenzung der Fe-Mn-Lagerstitten zu denselben Resul-
taten wie fiir Ursera, nimlich Trias—Tertiiir; Taspin ist moglicherweise jiinger als Lias, sicher nach-
herzynisch und ilter als das Ende der alpinen Orogenese. Die Altersabgrenzung steht somit einer Paralleli-
sierung von Ursera mit Taspin und dieser beiden Lagerstiitten mit denen im Val Ferrera nicht im Wege.

Die verschiedenartigen Lagerstitten im Schams und im Val Ferrera diirfen somit unter Um-
stiinden zu der gleichen magmatischen Abfolge geziihlt werden, die sich jedoch iiber einen groBern

Zeitraum erstreckt haben kann' (40, S. 66).

1 WinerM (74) und Ary. Hemv (12) fithren allerdings aus den Lagerstitten von Ferrera keine Mineralien, wie
z. B. geringe Mengen von Bleiglanz, Kupferkies oder Baryt an, die geeignet wiiren, die Vermutung eines Zusammen-
hanges mit den Schamser Cu- und Pb-Vorkommen auch in mineralogischer Hinsicht zu stiitzen. Vielleicht kinnten solche
Erze an Hand von Anschliffen noch nachgewiesen werden, da WiLHELM bei seinen Untersnchungen den Opakilluminator

offenbar noch nicht anwandte.



B. Mittelbiinden.

1. Die-Pb-Zn-Lagerstitten.

I. Geologische Ubersicht des Gebietes um Filisur.

Die zu beschreibenden Mittelbiindner Lagerstiitten befinden sich alle in der nihern und weitern
Umgebung des Dorfes Filisur (T. A., Bl. 422, 426). Die Geologie des Gebietes wurde von H. EvGsTEr
(13), W. Leuvrorp (35), R. Bravcurr (4) und F. Frer (17) beschrieben und kartiert (Spez.-Karten
94 C—F.), auf deren Untersuchungen stiitzt sich die folgende Ubersicht.

Uber Kristallin liegt die miichtige, reichgegliederte Trias, die vom Werfénien bis zum Rhétien
reicht. Die Erzlagerstitten liegen ausschlieBlich im Anisien und im Ladinien der
Silvrettadecke, genauer in ihrem gegen W vorgeschobenen Scalettalappen, dessen
Bau, soweit dies fiir die Vererzung von Wichtigkeit ist, im folgenden kurz skizziert sei:

Die Unterlage und die S-Grenze des Scalettalappens werden durch die mittelostalpine (Campo-)
Decke, deren Teile hier die Bezeichnungen Aeladecke (Bergiiner Sticke) und Aroser Dolomiten tragen,
gebildet, gegen W und NW ist der Scalettalappen durch einen Erosionsrand begrenzt, siidlich von
Filisur wird er durch die Aeladecke umfaft und eingewickelt. Das Silvrettakristallin reicht gegen W
nur bis in den vom Gebirgsstock der Muchetta eingenommenen Winkel zwischen Albula und Land-
wasser, wo dann die Trias einsetzt, welche weiter westlich und nordwestlich die Decke ohne wesent-
lichen Anteil von Kristallin aufbaut.

Die Decke wird durch die groBe, zum Landwasser auf der NW-Seite des Tales parallel laufende,
steil SE-fallende Wiesener Scherfliche in die siidostliche Muchetta-Ducan-Teildecke und die nord-
westliche Sandhubelteildecke getrennt. Die beiden Decken unterscheiden sich durch den innern Bau,
in der Muchettateildecke herrscht Faltung, in der des Sandhubels vorwiegend Schuppung und Bruch
vor. Am Nordhang der Muchetta steigt die Trias der Muchettateildecke in den NE-streichenden
,Muchettafalten“ zum Landwasser hinab, die jenseits dieses Flusses emporsteigende Sandhubelteildecke
streicht gegen N'W iiber den Aroser Dolomiten in die Luft aus. Der siidlich von Filisur gelegene,
durch die Aeladecke eingewickelte Teil der Silvrettadecke wird durch eine NW fallende Schubfliche,
die von LrvroLp als die siidliche Fortsetzung der hier wieder emporsteigenden Wiesener Scherfliche
angesehen wird, in die hangende Chavagl- und die tiefere Urminaschuppe zerlegt.

Der komplizierte Bau der Silvrettadecke ist das Resultat von mindestens drei Faltungsphasen.
Da die Decke hier das oberste tektonische Glied des alpinen Deckengebiiudes ist, ist es verstindlich,
daB die Bewegungen vorwiegend Briiche und Schubflichen, erst in zweiter Linie Faltungen erzeugten.

II. Die Zn-Pb-Lagerstiitte Silberberg (Davos).

a) Situation.

Im SW der Landschaft Davos erhebt sich auf der S-Seite des Landwassers der steile, bewaldete
Abhang des Silberberges. Seine SW-Grenze wird durch die enge, von SE nach NW steil zum
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Landwasser abfallende AbfluBrinne des Wiesener Schaftili, dem Tilitobel, gebildet. Das lagerférmige,
steil SE-fallende Vorkommen streicht auf der NE-Seite dieses Tobels, durch mehrere Stollenmund-
locher gekennzeichnet, zutage aus, ein vereinzelter Ausbil findet sich im Schwabentobel (Fig. 14 u. 15).

Der Name Silberberg trifft das Wesen des Vorkommens nicht, denn es handelt sich um eine
ausgesprochene Zn-Pb-Lagerstitte mit nur geringem Ag-Gehalt; er stammt von sagenhafter Uber-
lieferung her.
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b) Geologie.

1. Petrographie des Nebengesteins.

Die Lagerstitte liegt im nordostlichen Teil der zu den Muchettafalten gehérigen Jennisberger
Mulde, deren hangender Schenkel gegen SE steil unter das Kristallin einfillt. Im Wiesener Schaftili
ist das wenig gestorte, verkehrte Profil dieses Muldenschenkels vom Kristallin bis zum Carnien auf-
geschlossen, hier seien nur die mit der Erzfihrung in Zusammenhang stehenden Gesteine niher
beschrieben unter Hinweis auf die Angaben EvesTErs (13) und Lrvrorps (35).
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Profil der Trias im Wiesener Schaftéli. (Stratigraphische Einteilung nach EuesTER.)
Die Serie liegt verkehrt, ,hangend und ,liegend“ werden stets im tektonischen Sinn gebraucht.

2. 300 m
3.1 12 m
4. 37 m
5, 5b m
6. 0,6 m
7. . 0,9~m
8. 15,5 m
9 - Hem
10. 27,5 m
11. 0,9 m
12. 9,2 m
13. 4,4 m
14. 3,4 m
15:4:0,2:'m
16.! 2;1 m
k7% 230 v
18. 2,3 m
19.1.3,2; m
2 {018 B IR 1
21. 2,3 m
22, 1,6 m
23. 58 m
24. 7,6 m
256. 3,9 m
26. 6,3 m
ATes =0 (0

Streichen N 50° E. Fallen 75° SE.
Hangendes
Silvrettakristallin, flaseriger Augengneis, gegen 2 hin aufgearbeitet, Handstiick 108;

Werfénien

Buntsandstein, 110, 112, 113, 114;

Campiler Schichten, griinlichgrauer, schiefriger Sandstein, 115, dolomitischer Sandstein, 116.
Anisien

Gracilisschichten, knolliger dunkelgrauer, kristalliner Dolomit mit rauhem Bruch, Tonhéute, 752;
Brachiopodenkalk, knollige Schichten von dichtem, dunkelgrauem Kalk mit blaugrauer
Anwitterung sind durchzogen von schwarzen, welligen Tonlagen, 751, 117;

Dolomit wie Nr. 8;

Kalk, dicht schwarz;

Dolomit, dunkelgrau, kristallin mit rauhem Bruch, von Tonhiuten durchzogen (von Nr. 9
durch groberes Korn und feinere Schichtung unterschieden); die liegenden 2 m enthalten
schon einzelne Encrinusstielglieder (Analyse S. 49), 749;

Trochitendolomit, als erzfiihrende Schicht weiter hinten eingehender behandelt (Analyse
S. 49), 748, 747, 120, 149, 119, 745.

Ladinien

Die folgenden Schichten, aufgenommen am alten Grubenweg nordlich P. 1563, vertreten
zwischen Trochitendolomit und Arlbergkalk die mittlere Rauhwacke.

Dolomit, tonreich, feinkornig, grau, diinn gebankt, stellenweise blittrig, auf den Schicht-
flichen mit Glimmerschiippchen besetzte Tonhdute, 741, 740, 742, 743, 853; 744 (Ein-
lagerung) ;

Kalk, schwarz, dicht, klingend, mit sehr gutem Muschelbruch, 851;

Dolomit, tonig, feinkristallin, dunkelgran mit Stich ins rotliche, 850;

Kalk, dicht schwarz, 849;

Dolomit, kalkig-tonig, diinnbankig, 848;

Dolomit, schwarz, mergelig, mit enggescharten Tonhiuten, 847;

Kalk, dolomitisch, dunkelgrau, dicht, 846;

Dolomit, tonig, dicht dunkelgrau, 845;

Kalk, dicht schwarz, diinnlagig, mit Tonhiuten, 844;

Kalk, tonig, dicht, blaugrau, 842;

Dolomit, feinkristallin, dunkelgrau, 841

Kalk, schwarz, dicht, splittrig, 840;

Dolomit, rotlichgrau, 839;

Kalk, wie Nr. 21, 838;

Dolomit, wie Nr. 20, 837;

Kalk, wie Nr. 21, 835;

Dolomit, wie Nr. 22, 834;

Arlbergkalk, dichter dunkler Kalk mit blaugrauer Anwitterungsfliche, 833.

Zwischen Arlbergkalk und Landwasser folgen mit einer Gesamtmiichtigkeit von etwa 400 m
Mittelladinien, Arlbergdolomit, Carnien.

Die gute Bankung der ganzen Serie hat zur Folge, daB die Bewegung sich vorwiegend lings
der tonbelegten Schichtfugen #ullerte, Zerriittung und Schichtverbiegungen sind untergeordnet.

2. Der Trochitendolomit und die angrenzenden Gesteine.

Das Hangende. Der knollige, diinnbankige, kirnige Dolomit Nr. 8 (s. 0.), der sich zwischen
Brachiopodenkalk und Trochitendolomit einschiebt, fiihrt einzelne Muskovitblittchen und Pyritkérnchen,



Quarz ist selten. Am Ubergang zum Trochitendolomit wird dieser Dolomit grobkorniger, die klastischen
Gemengteile und der Tongehalt nehmen zu (Analyse 1, S. 49).

Der Trochitendolomit (TD). Der Ausbi des TD liBt sich an der E-Seite des Tilitobels,
durch Stollenmundlocher markiert, bis an dessen obern Rand verfolgen, den er bei 1640 m ii. d. M.
schneidet; von dort wendet er sich, schwach absinkend, dem SE-Hang des Landwassertales entlang,
in verschiedenen Erosionsrinnen aufgeschlossen, nach NE (Fig. 14). Das Gestein hebt sich vom Han-
genden und Liegenden durch seine grobbankige Ausbildung ab, es ist schwarz, feinkristallin, sehr ziih,
mit ausgezeichnet muscheligem Bruch und parallel der Schichtung von schwach gewellten Tonhiuten
durchzogen; es muB als schwach toniger Dolomit bezeichnet werden. Die Anwitterungsfliche ist
aschgrau und von staubigem Aussehen. Typisch sind die in wechselnder Menge eingestreuten Reste
von Encrinusstielgliedern, die dem Dolomit den Namen geben und die von Eugster als Encrinus
liliformis bestimmt wurden. Im Diinnschliff zeigen sich auBer Dolomit und Muskovit tonig-kohliges
Pigment, Quarz, einzelne Feldspatkorner und feinkirniger Pyrit. Vereinzelt kommen kleine Triimmer
eines sehr feinkérnigen Quarzites vor. Die Muskovitblittchen sind locker eingestreut und sind zu den
eingeschwemmten, primiren Gemengteilen des Gesteins zu zihlen; neugebildete Serizithiute fehlen.

Als Seltenheit wurde Turmalin in idiomorphen Siulchen und in Bruchstiicken beobachtet. Quarz,
Feldspat und Turmalin stellen, wie der Muskovit, klastische, eingeschwemmte Gemengteile dar. Der Pyrit,
der das Gestein in staubfeiner Verteilung durchsetzt, ist eine Neubildung.

Die Gebirgsbewegungen haben lokal Zerriittungszonen erzeugt, fiir Dislokationsmetamorphose
typische Erscheinungen fehlen vollstindig.

An der Grenze des TD gegen die jiingern Schichten ist stellenweise ein grobkérniger, marmor-
artiger Dolomit eingelagert, der viel reiner ist als der TD; auBler Pigment und Pyrit fithrt er keine
Nebengemengteile (Analyse 3, S. 49).

Das Liegende. Der den TD unterlagernde Dolomit (Nr. 10, 8. 42) ist im frischen Bruch und
in der Anwitterung heller als dieser und besser gebankt, stellenweise ist er blittrig. Die unebenen
Schichtflichen sind mit serizitfiihrenden Tonhiuten belegt, hie und da ist das Gestein dunkel gebiindert,
Encrinusstielglieder fehlen. Hie und da findet sich eine dicke, rétliche Verwitterungsrinde von pordser
Beschaffenheit. U. d. M. gleicht der Dolomit stark dem TD, die klastischen Gemengteile sind etwas
weniger hiufig als dort.

Auf den Dolomit Nr. 10 folgt die 62 m llxécbtige, lebhaft wechsellagernde Folge von tonigen
Dolomiten und dunkeln, dichten Kalken, die den Ubergang zum Arlbergkalk herstellt. Der Gehalt
dieser Gesteine an Quarz, Feldspat, Muskovit, Pyrit und Ton nimmt mit der Anniherung an den Arl-
bergkalk fortwiihrend ab, schon in den hangendsten (illtesten) Schichten kommen die klastischen Ge-
mengteile in geringerer Menge vor als im Dolomit Nr. 10. In den jiingsten Schichten sind sie selten;
der dichte, dunkle Arlbergkalk ist fast quarzfrei.

Es liBt sich somit eine gesetzmilige Veriinderung des Anteils der klastischen Gemengteile in
der Dolomit-Kalk-Serie zwischen Brachiopoden- und Arlbergkalk feststellen. Im Brachiopodenkalk sind
sie mit Ausnahme des Tons untergeordnet, um im TD pldtzlich zu einem Maximum anzusteigen, das
bis in den Dolomit 10 anhilt, gegen den Arlbergkalk sinkt ihr Anteil fast auf Null. Nach dem Sedi-
mentationsschema FuasTers entstanden die Brachiopodenkalke und Dolomite wiithrend einer Inundation ;
wiihrend der darauffolgenden Regression entstand die mittlere Rauhwacke, wihrend der niichsten
Inundation der Arlbergkalk. In der Trias des Tilitobels schritt die Regression nicht bis zur Rauh-
wackebildung vor, sie ist aber in der Verteilung der klastischen Gemengteile angedeutet; der Trochiten-
dolomit und der etwas jiingere Dolomit Nr. 10 sind danach die kiistenniichsten Ablagérungen.

¢) Vererzung.

Von den zahlreichen, durch den Bergbau geschaffenen Aufschlissen der Lagerstitte sind die
meisten nicht mehr zuginglich. Die Untersuchung stiitzt sich auf Beobachtungen im noch begehbaren
Teil des Vorkommens, Stufen von den Halden sowie auf solche aus dem Naturhistorischen Museum
in Chur und endlich auf Grubenpline (K. B. Chur) und Berichte (69) aus friihern Bergbauperioden.



1. Das dubere Bild der Lagerstitte.

Die Lagerstitte hat die Form eines mit dem TD zusammenfallenden, zinkblende- und bleiglanz-
fiihrenden Lagerganges. Die stirkste Erzanreicherung fand auf der E-Seite des Tilitobels statt, weiter
siidwestlich ist kein Erz mehr aufgeschlossen, dagegen findet sich im NW, im Schwabentobel, eine
weitere, aber unbedeutende Impriignation (Mine Louis-Philippe) und im Rosaliastollen, 1,7 km NW vom
Tilitobel, treten noch Spuren von Zinkblende auf.

Das Hauptvorkommen im Tiilitobel (Grube Neu-Hoffnung oder Mine Guillaume) streicht an ver-
schiedenen Punkten am E-Hang des Tobels, so zwischen Treibhaus und Poche und bei der A Fund-
grube“, zutage aus (Fig. 15); der oOstlichste, schwach vererzte AushiB, der hochste der Lagerstitte
(1650 m ii. d. M.), findet sich wenig dstlich des Schnittes des TD mit dem Weg Schmelzboden — Jennisberg.
Der tiefste Erzaufschlufi liegt im noch begehbaren Andreasstollen, 270 m tiefer als der vorerwihnte,
die Erzfithrung ist somit iiber diese Hiohe nachgewiesen.

Fig. 15. Silberberg, Ausbiff der Lagerstiitte Fig. 16. Silberberg, StoB des Andreasabbaus
im Télitobel von W. Unten: Ruine des Poch- (itber dem Tiefbau, Taf. IV). Zusammenge-
und Waschwerkes; rechts (siidlich) daneben setzter Zinkblendegang (hell, da Blende ober-
Mundloch des Dalvazzer Stollens; Mitte: fliichlich oxydiert), Bildebene senkrecht zur
Ruine des Treibhauses, rechts davon Tagban; Ebene des Ganges bzw. zur Bankung des
oben in der Mitte: Mundlocher des GeiB- Dolomites. Etwa /20 natiirlicher GriBe.

und des Schafstollens und der Fundgrube.

Die Untersuchung der noch zugiinglichen Aufschliisse bestitigt die Angaben v. TscHARNERS (69)
iiber die Form des Vorkommens. Die Erze sind streng an eine 1,5—2 m, ausnahmsweise bis 5 m
miichtige Zone gebunden. Innerhalb dieser sind sie in bald eng, bald locker gescharten Triimern, die
sich verzweigen und wieder vereinigen, auskeilen, sich ablésen usw., angeordnet (Fig. 16). Die Miichtig-
keit der Triimer betriigt selten mehr als 1—6 cm, nach TscuarNer hiochstens 12 em. Die Michtig-
keit wechselt nicht nur von einem Trum zum andern, sondern auch in ein und demselben Trum
infolge Knotenbildung und Scharung. Die Triimer verlaufen in der Regel konkordant zur Schichtung
des Nebengesteins und gehen nicht aus dem TD hinaus. Vereinzelte Triimer, die gegen das Hangende
und das Liegende auslenken, vertauben rasch oder lenken wieder ein. Untergeordnet, z. B. im Andreas-
stollen, finden sich vererzte Zerriittungszonen, in denen die Vererzung unter anderm zu einer eigent-
lichen Abbildung von Kluftsystemen fithrte (Fig. 17). Diese Ausbildung, in der metasomatische Ver-
driingungen eine untergeordnete Rolle spielen, vermittelt den Ubergang zu den eigentlichen Brekzienerzen,
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in denen die Nebengesteinstriimmer infolge metasomatischer Einwirkungen rundliche Umrisse zeigen
e .. . i " b
und die stirker vererzt sind.

Triimer, in denen vom Nebengestein zur Trummitte eine Absatzfolge erkennbar ist, sind hiufig.
D'er iilteste Absatz ist stets die Blende, die Mitte der Triimer ist von Bleiglanz oder spiitigem Dolomit
eingenommen. Blende, Bleiglanz und Dolomit bilden aber auch jedes fiir sich, in derber Ausbildung
selbstiindige Triimer. Meist findet von den Salbiindern aus eine metasomatische Verdringung des Nel)ex:
gesteins durch Erz statt, in Brekzienerzen konnen dadurch die Nebengesteinstriimmer vollstindig vom
Erz verdringt werden, so dab derbe Massen entstehen.

(> 0 ~Z0cm

Fig. 17. Silberberg. Brekzienerz an der nordlichen Ulme des Andreasabbaus (itber dem

Tiefbau, Taf. IV). Zinkblende mit Bleiglanz (schwarz) ist lings Zerriittungszonen und

Kliiften in den Dolomit eingedrungen. Zeichenebene parallel den Schichtflichen des
Dolomits.

Innerhalb des Lagerganges sind die Erze unregelmiillig verteilt, wie aus der Anordnung der
Abbaue im Grubenrif hervorgeht (Taf. IV). Die reichen Mittel kommen, wie ein Aufschlufl im Andreas-
stollen zeigt, durch die Scharung von Trimern zustande ( Fig. 16).

Das Vorkommen im Schwabentobel besteht ebenfalls in einer Schar von Triimern und unter-
scheidet sich von dem des Tilitobels nur in qualitativer Hinsicht; genetisch gehdren beide zusammen.

2. Die Ausbildung der Erze.

An Erzen treten auf: Zinkblende,
Bleiglanz,
Jamesonit,
Pyrit.

Zinkblende und Bleiglanz bestimmen den Charakter der Lagerstitte, die iibrigen Erze kommen
nur in untergeordneter Menge vor. In den heute zuginglichen Aufschliissen herrscht die Blende gegen-
iiber dem Bleiglanz weit vor; dal} dieses Verhiiltnis der Lagerstitte eigen ist, wird durech den Bericht
von F.v. Sauis! bestitigt, wonach im Jahre 1837 aus 540 Zentnern Roherz 10 Zentner Bleiglanz und

110 Zentner Blende gewaschen wurden.
1 §aris K. v. Beitrige zur Geschichte des Biindnerischen Bergbanwesens. Jahresher. d. Naturf. Ges. Granbiindens,
N. F. 6. Jahrg., 1859—60, 8. 219—235.
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Die Zinkblende tritt in einer eisenreichern, dunkelbraunen und einer eisenarmen, honiggelben
Varietit auf. (Vergleich des Fe-Gehaltes mit Boraxperle.) Die dunkle Blende bildet hiiufig fein-
kornige Massen, wihrend die helle vorwiegend grobkérnig ist. Die dunkle Blende kommt nie selbstéindig,
sondern stets mit der hellen zusammen in Triimern und Brekzienerzen vor, in denen sie unmittelbar
dem Nebengestein aufsitzende, derbe Siiume bildet. Sie stellt den iltesten Absatz des Vorkommens
dar und wird mit  Blende 1“ bezeichnet. U. d. O. erscheint sie mittel- bis feinkornig, Zwillingslamel-
lierung ist untergeordnet, die Struktur der Sdume ist richtungslos. Die Blende 1 war schon primiir
kristallin, jegliches an Schalenstruktur erinnernde Relikt fehlt.

Die helle Honigblende ist meist bedeutend grobkérniger als die dunkle. Wo sie mit der Blende 1
zusammen auftritt, sitzt sie deren Siumen auf, ist also jiinger als diese und wird Blende 2“ genannt.
Uber der Blende 1 liegen in symmetrisch gebauten Triimern isometrische Kérner von Blende 2, iiber
denen ein Saum gedrungen-stengeliger Blendeindividuen derselben Generation folgt. Falls in der
Trummitte ein Hohlraum iibrigbleibt, ragt die Blende 2 in idiomorphen Endungen in diesen hinein.
Neben den symmetrischen Triimern kommen solche, und diese bilden die Regel, von derber Ausbildung
vor, die nur Blende 2 enthalten.

Die Korner der Blende 2 waren zufolge ihrer GriBe der Zertrimmerung stirker ausgesetzt als
die kleinen der Blende 1; sie zeigen, im Gegensatz zur letztern, oft verbogene Zwillingslamellen,
Korner mit einheitlichen Umrissen sind zuweilen in ein Mosaik kleiner Triimmer aufgelost. Derbe
Blendepartien sind oft von mit Dolomit und Quarz verheilten Rissen durchzogen.

Die Untersuchung der Blende zeigt, dafl deren primiire Struktur weitgehend erhalten geblieben
ist und die Einfliisse der Gebirgsbildung sich nur in geringem Male in Kataklase und Zwillingsbildung
bemerkbar machen.

Der Bleiglanz erweist sich in Triimern und Brekzienerzen, wo er mit der Blende zusammen
auftritt und zuweilen derbe Massen bildet, stets jiinger als diese, da er die Mitte der Triimer einnimmt,
daneben bildet er jedoch auch selbstindige Triimer und ist in deren Umgebung dem Nebengestein
eingesprengt. Der Bleiglanz fiihrt 0,2°/00 Ag; da er stets mit Jamesonitkornchen durchsetzt ist, kann
nicht sicher ausgesagt werden, ob das Ag dem Bleiglanz isomorph beigemischt sei oder ob der Jamesonit
als Ag-Triger in Betracht komme, ersteres ist wahrscheinlicher.

Der derbe Bleiglanz zeigt ungleich stirkere Spuren mechanischer Beanspruchung als die Blende.
Wie die Atzung mit Fackerrs Atzmittel (15) erkennen liBt, ist er fast iiberall striemig ausgebildet (gneissic
galena [70]) und zeigt verbogene Spaltflichen, daneben treten aber rekristallisierte Partien mit grano-
blastischer Struktur auf, Zuweilen finden sich eigentliche Gleitzonen (Taf. I, Fig. 4). Sichere Relikte
primirer Strukturen fehlen. Die plastische Deformation mit nachfolgender Rekristallisation kommt an
vortektonisch durch metasomatische Verdringung tonreichen Partien des Dolomits eingelagertem Blei-
glanz, der nachtriiglich samt dem Nebengestein ausgewalzt wurde (Fig. 18), gut zum Ausdruck. Die
groBern Bleiglanzpartien sind deutlich in der Streckungsrichtung des Nebengesteins ausgewalzt; die
z. T. eckigen Umrisse der Erzeinlagerungen lassen vermuten, dal
sie. vor der Auswalzung wenigstens teilweise kristallographische
Umgrenzung aufwiesen, moglicherweise also einheitliche Individuen
darstellten. Im vorliegenden, deformierten Zustand bestehen sie
aus kleinen Kornern (mittlerer Durchmesser um 0,1 mm) mit
richtungslosem Gefiige, was deutlich auf stattgehabte Rekristalli-
sation hinweist. Die quer zur Streckungsrichtung verlaufenden,
diinnen Bleiglanzschniire (Fig. 18) werden als Ausfiillungen von
Streckungsrissen betrachtet, in die das Erz nicht unmittelbar durch
Absatz aus den Erzlosungen, sondern durch Umlagerung wiihrend
der plastischen Deformation gelangte.

Der Jamesonit tritt nur mit dem Bleiglanz zusammen
Fig. 18. Silberberg. Bleiglanz (weib) in iy gpirlichen Mengen auf; er ist im Anschliff etwas weicher als
:1':?:111?":::: lln":::;“ll:lL:;{‘;:;;)n/;:;:x;; dieser, die Farbe ist gegenii.bex_'. dem B.leiglanz griinlic.h. Die Aniso-

tropie ist in Luft schwach, in Ol deutlich, das Reflexionsvermigen

tektonisch gestreckt. Anschliff 156 a. o ;
Vergr.: 2,2mal. betriigt in Luft 31°%o, in Ol 19°%. Die Daten stimmen mit den




von ScuNEIDERuOHN (52) fiir Jamesonit angege-
benen iiberein. Vor dem Litrohr kann den Blei-
glanzaggregaten ein geringer Sb-Gehalt nachge-
wiesen werden. Das Mineral tritt nur in kleinen
Einzelindividuen (gewohnlich auf den Grenzen,
seltener im Innern, von Bleiglanzkérnern) auf, die
rundliche, elliptische, gedrungen stengelige oder
keulenartige Formen besitzen und sich hie und
da zu lockern Aggregaten zusammenschlielen
(Fig. 19).

Der Pyrit ist in vereinzelten, korrodier-
ten Kornern der Blende und dem Bleiglanz ein-
gelagert.

Die Gefligebeziehungen zwischen
Blende und Bleiglanz. Es treten Verwach-
sungen der beiden Erze auf, die in auffilligem
Gegensatz zur geordneten Lagentextur der Blende-
triimer stehen. Eckige oder kantengerundete Blende-
korner, deren Durchmesser das Vielfache der
Bleiglanzkorner betrigt, Ziige kleiner Blende-
kornchen und Stiicke von Gangarten sind dem
striemigen Bleiglanz, der diese Komponenten in
eigentlicher ,Fluidaltextur® umzieht, regellos ein-

Fig. 19. Silberberg, Jamesoniteinschliisse (schwarz) in Blei-
glanz (weil}). Gefiige des Bleiglanzes richtungslos (rekristalli-

siert), Korngrife im Mittel das 2—3fache des Jamesonits.
Vergr. H0mal, Anschliff.

gelagert. Die Streckung des Bleiglanzes geht den Triimern parallel. Die Blendekorner sind meist zerrissen
und weisen stets Zwillingslamellierung auf. In den einen Aggregaten herrscht der Bleiglanz vor, in
andern die Blende; Bleiglanz und Blende scheinen miteinander verknetet zu sein (Taf. II, Fig. 1).

Fig. 20. Silberberg. Zinkblende (schwarz) verdringt Trochitendoloit (weiB).

Vergr.: 30mal. Anschliff.

Derartige Strukturen, die oft
, Rutschbrekzien“ iihnlich sehen, finden
sich im Innern der Bleiglanz-Blende-
triimer und in Erznestern. Sie sind
eine Folge des grolen Hiirte- und Gleit-
fihigkeitsunterschiedes beider Mine-
ralien. Withrend die Blende vorwiegend
mit Kataklase und Zwillingsbildung
reagiert, wird der Bleiglanz plastisch
deformiert. Bei Gebirgsbewegungen
wirkt der Bleiglanz als Schmiermittel,
withrend die relativ harten Blende-
trimmer in die plastische Bleiglanz-
masse eingewalzt werden. Dabei tritt
die Deformation beim Bleiglanz schon
bei schwiicherer Beanspruchung aufals
die Zertriimmerung der Blende. Nur
so ist es erklirlich, daB neben den
hiiufigen Resten primiirer Blendestruk-
turen nirgends mehr Relikte des pri-
miren Bleiglanzgefiiges erhalten ge-
blieben sind, und daf beispielsweise
gestreckter Bleiglanz einer fast unver-
sehrten Lage heller Blende aufsitzen
kann (vgl. S. 81).
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An Gangarten treten nur ganz spirlich spitiger Dolomit und etwas kirniger Quarz
auf. Der Dolomit fiillt die Mitte der Blendetriimer aus, wenn diese nicht vom Bleiglanz eingenommen
sind, oder er ist in Schniiren und Lagen den derben Blende-2-Massen eingelagert.

Die Verwachsung der Erze mit dem Nebengestein. Die Blendetrimer grenzen z. T.
scharf ans Nebengestein, meist aber findet eine metasomatische Verdringung desselben durch Blende
statt. In den Trimern sind die Blendekérner eng gepackt. Mit zunehmender Entfernung vom Trum
treten immer mehr lappig begrenzte Nebengesteinsreste zwischen den Blendeindividuen auf, bis sie die
Oberhand gewinnen und die Blendeanreicherungen isoliert im Nebengestein schwimmen; schlieflich
findet man nur noch einzelne Blendekeime im TD. Dal eine Verdringung stattfindet geht daraus
hervor, daB die unloslichen, klastischen Gemengteile des TD auch dort, wo der Dolomit restlos
entfernt ist, noch zwischen den Blendekornern sich vorfinden. Pigmentreicher Ton wird stellenweise zu
einer opaken schwarzen Masse angereichert. Die Verdringung gestaltet sich im einzelnen wie folgt:

Im Dolomit sprieBen kleine, ovale bis kreisrunde Blendeaggregate auf, die aus einem oder
mehreren Individuen bestehen. Auf Korngrenzen greifen sie den Dolomit an und verdriingen ihn. Im
Innern sind sie reichlich mit Verdringungsresten des Dolomits durchsiebt, Zuweilen findet man dar-
unter idiomorphe Dolomitrhomboeder (Fig. 20). In vielen derartigen Verdringungskeimen ist nur der
Kern durchsiebt, der Rand besteht aus kompakter Blende. Encrinusstielglieder, die in der Verdringungs-
zone liegen, werden von der Blende umsiumt, wobei die groBen Dolomitindividuen, aus denen sie
aufgebaut sind, lings Spaltrissen verdringt werden. Am Bleiglanz wurden derartige Verdringungs-
strukturen nicht gefunden.

Neben diesen siebartigen Verdringungen kommen kompakte, einzeln im TD aufsprossende Blende-
kirner vor, die der hellen Varietit angehoren. Durchsiebte Kerne und Verunreinigungen fehlen, manche
Korner sind teilweise idiomorph begrenzt. Es kann beobachtet werden, wie solche Individuen die
ihnen beim Wachstum im Wege liegenden Tonhiute abschneiden oder zur Seite und zusammen-
schieben. Zwischen den Hiuten sind dann andere unlosliche Nebengesteinsgemengteile, wie Quarz-
kiornchen und Serizitschuppen, angereichert (Taf. II, Fig. 2). In gleicher Weise, aber seltener, sind
einzelne Bleiglanzkorner dem Nebengestein eingesprengt. Derartige locker eingestreute Einzelkirner
von Bleiglanz und Blende sind auch von andern metasomatischen Lagerstitten bekannt, so von
Miess (20) und RamsL (67).

Zwischen Blendetriimern oder Einzelkornern und dem Nebengestein findet sich vereinzelt ein
schmaler Saum kleiner Quarzkornchen, die eine Neubildung darstellen. Ebenfalls neugebildet sind
vereinzelt auftretende, kleine, beidseitig idiomorphe Quarzsiulchen, die in derben Blendemassen schwim-
men ; ihnliche Gebilde sind von Miess (20) bekannt.

3. Sekundire Mineralien.

Zutage ausgehende Triimer sind zu rostiger oder gelblicher Galmei verwittert, In Drusen
des Bleiglanzes finden sich kleine, vorziiglich idiomorphe Cerussitkristillchen, die schon Kexxcorr
(32) bekannt waren. Sie sind meist isometrisch ausgebildet und erreichen dann Durchmesser von kaum
I mm, wihrend unter den seltenern, kurzstengeligen Individuen vereinzelte die doppelte Liinge erreichen
kénnen. Die vorziigliche Beschaffenheit der Flichen gestattet aber auch bei sehr kleinen Kristiillchen
zuverlissige Messungen. Es wurden die Formen {100}, {010}, {110}, {130}, {021}, {012}, {051}, {111}
und |114| gefunden, Zwillinge nach {110| bilden die Regel. Hemimorphit ist nicht vorhanden, dagegen
finden sich an der Blende nicht selten dunkelgelbe Greenockitanflige. Drusen innerhalb der Giinge,
die durch Auslaugung der dolomitischen Gangart entstehen, enthalten oft stengelige, klare Kalzit-
individuen von bis 0,6 em Liinge, die von einem steilen und einem flachen Rhomboeder begrenzt sind.

4. Die Entstehung der Lagerstitte.

Das Vorhandensein insbesondere von symmetrisch ausgebildeten Gangtriimern und von vererzten
Kluftsystemen beweist, daB das Vorkommen epigenetisch, und nicht, wie die strenge Horizont-
bestindigkeit vermuten lassen konnte, syngenetisch ist. Bei epigenetischer Bildung kann die Horizont-
bestindigkeit erklirt werden durch Stauung der Erzlosungen an einer schwebenden, undurchlissigen
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Schicht oder durch Vererzung einer konkordanten Zerriittungszone. Gegen ecine Stauung spricht der
Vergleich der Analyse des TD mit denen der anstofenden Schichten.

Analysen des Nebengesteins, Silberberg. Analytiker: Ev. Escugr.

1. Dolomit (Nr. 8 im Profil 2. Trochitendolomit (siidl. P. 1563, | 3. Einlagerung von kornigem
S. 42, Hst. 749), Hangendes Treibhaus, Nr.9 des Profils S. 42, Dolomit im Liegenden des
des Lagerganges Hst. 745) . Trochitendolomits  (bei der
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Der Tongehalt des TD, der fir eine Stauung in erster Linie mabgebend ist, ist unbedeutend,
ebenso der der jiingern Schichten, welche im allgemeinen tonreicher sind als dies die Analyse 3 zum
Ausdruck bringt, aber auf keinen Fall tonreicher als der TD; von mergeliger Beschaffenheit sind sie
weit entfernt. Eine ausfillende, reduzierende Wirkung kann nur von dem (quantitativ nicht erfaBten)
kohligen Pigment ausgegangen sein, das auch die Entstehung des feinverteilten, aber nicht zur Ver-
erzung gehorigen Pyrits begiinstigte. Gegen eine Entstehung der Lagerstitte durch Stauung spricht
aber vor allem die Form des Erzkérpers, denn es sind keine unregelmiiBigen Erznester (Schlote),
sondern nur gut ausgebildete Triimer vorhanden, wihrend in einer infolge Stauung entstandenen
Lagerstitte eine nesterartige Anordnung vorherrschen diirfte. Dagegen zeigen die Ausbildung der
Erze in Form einer Schar konkordanter Triimer und das Auftreten vererzter Kluftsysteme, daf bei
der Entstehung des Vorkommens tektonische Vorginge maflgebend waren. Demgegeniiber lassen
die Kontakte zwischen Erz und Nebengestein erkennen, dall auch die metasomatische Verdringung
bei der Bildung der Lagerstiitte eine Rolle spielte. Tektonische Zern‘ittung und Metasomatose

1 Fe,0, wird bei der Umrechnung in Molekularprozente bei simtlichen Dolomitanalysen nicht beriicksichtigt, weil
die Bindung an CO, nicht feststeht; da es nar in geringen Mengen anftritt, macht die Vernachlissigung praktisch

nichts aus.
4
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waren gemeinsam wirksam. Die tektonischen Bewegungen stellten den TD steil und riefen eine leichte
Zerriittung hervor, insbesondere konkordant zur Schichtung liegende Ablosungskliifte, deren Entstehung
durch die Tonhiiute begiinstigt wurde. In diese Fugen drangen die Erzlosungen ein und erweiterten
sie metasomatisch. Durch diese Verdringungen wurden die knotenartigen Verdickungen der Triimer
und die Imprignation des Nebengesteins erzeugt, ohne dal es der Metasomatose gelang, die tektonisch
bedingte Form der Lagerstitte zu verwischen.

In den Gangtriimern wurde folgende Absatzfolge festgestellt:

1. dunkle Blende 1,
2. helle Blende 2,
3. Bleiglanz oder (und) Dolomit.

Die Blende 1 sitzt als iltester Absatz dem Nebengestein auf und verdringt dieses in charakte-
ristischen Strukturen. Spiter wurden die Erzlosungen eisendirmer und setzten die helle Blende ab. Da
diese zuweilen in idiomorphen Endungen gegen die Trummitte vorragt, muf sie bei ihrem Absatz Hohl-
riume vorgefunden haben. Wernikes (72) FErklirung von Hohlrdumen innerhalb metasomatischer
Blendemassen, welche bei molekularer Verdringung von Dolomit durch Blende dadurch entstehen. dall
die Blende infolge ihres geringern Molekularvolumens nur 77°0o des vom verdringten Dolomit bean-
spruchten Raumes einnimmt, reicht fiir die Bildung der Hohlrdume, in denen die Blende 2 abgesetzt
wurde, nur z. T. aus, da diese grofer gewesen sein muflten, als der Raum, der durch die vorhandene
Blende 1 freigelegt werden konnte. Die Erze miissen also schon offene Kliifte vorgefunden haben.
Zuletzt wurde der Bleiglanz zugefiihrt. Die Bewegungen, welche die ersten Zerriittungen des Neben-
gesteins hervorriefen, dauerten withrend und nach der Vererzung an. Das Auftreten von Triimern, die
nur Blende 2 und Bleiglanz oder nur letztern enthalten, erklirt sich daraus, dal die Kliifte erst nach
der Zufuhr der Blende 1 bzw. Blende 2 entstanden. Die nach der Vererzung auftretenden Bewegungen
brachten am Erzkorper mechanische Veriinderungen hervor und erzeugten junge, unvererzte Zerriit-
tungszonen.

Aus den Beziehungen zwischen Vererzung und Gebirgsbewegungen geht hervor, dall die Erzzu-
fuhr wiihrend der Gebirgsbildung, als die Silvrettadecke im allgemeinen und der TD im besondern noch
nicht ihre endgiiltige Lage innehatten, stattfand; die Vererzung mull vor sich gegangen sein, als der
ganze Gesteinskomplex noch weiter im S lag. Nach R. Stauss Schema der Faltungsphasen (58) fanden die
Bewegungen der Silvrettadecke hauptsichlich im Oligoziin und Mioziin statt. Daraus darf jedoch kein Schlufs
auf das Alter der Lagerstitte gezogen werden, da schon von der Trias an Gebirgsbewegungen statt-
fanden, welche die oben dargelegte Entstehung der Lagerstitte erméglichten. Uber die Altersgrenzen
kann somit nur ausgesagt werden, daB die Vererzung jiinger ist als der Trochitendolomit, also jiinger
als Anisien und ilter als die letzten Gebirgsbewegungen, die bis ins Miozin hineinreichten,

d) Vergleich mit andern Lagerstitten.

Eine bis in Einzelheiten gehende Ahnlichkeit besteht zwischen Silberberg und der von E. Crar
(9) beschriebenen Pb-Zn-Lagerstitte St. Veit bei Imst (Nordtirol). Die Tabelle auf der nachfolgenden
Seite gibt eine Ubersicht beider Lagerstitten.

In den ersten drei Punkten der Tabelle herrscht Ubereinstimmung (die tektonischen Einheiten
sowie die stratigraphischen Stufen des Nebengesteins entsprechen sich). Beiderorts ermdglichten tek-
tonische Zerriittungen den Durchgang der Erzlosungen. In Imst herrschen dagegen die Brekzienerze,
im Silberberg die Triimer vor, auch im Mineralbestand bestehen einige Abweichungen, der iilteste
Dolomit, der Markasit und der Fluorit von Imst fehlen im Silberberg, dagegen zeigt sich, und das
ist das wesentliche, eine ihnliche Reihenfolge i#hnlich ausgebildeter Erze, nur ist in Imst die ortlich
vorhandene iiltere Blende als Schalenblende ausgebildet, withrend solche im Silberberg nicht nachge-
wiesen werden konnte.

Ein aus radial gestellten Kalzitstengeln bestehender Reaktionssaum, der in Imst an den das Neben-
gestein verdringenden Blendekdrnern auftritt, fehlt am Silberberg. Dagegen zeigen sich in den Einzel-
heiten folgende gemeinsame Ziige:



Imprignation des Nebengestcins mit einzelnen Erzkornern, kleine idiomorphe Quarzsiiulchen in
der Kontaktzone Erz—Nebengestein, kornige Blende an gleicher Stelle in der Absatzfolge der Erze,
Absatz des Bleiglanzes nach dem Beginn der Blendezufuhr.

Da die beiden Vorkommen nicht nur in den wichtigen Erzen, sondern auch in der Absatzfolge
iibereinstimmen, und auferdem ibre Bildung vielleicht in denselben Zeitraum fiillt, miissen sie, trotzdem
sie zirka 100 km voneinander entfernt sind, als zumindest #ulerlich verwandt betrachtet werden
(vgl. S. 89).

Silberberg ' St. Veit
Nebengestein Trochitendolomit (Anisien) Muschelkalk (Anisien)
Tektonische Einheit ; Silvrettadecke Tnntaldecke
Wahrscheinliches Alter Beginn des Ladinien bis Tertidr Nachcenoman bis helvetisch
Form Lagergang Siulen
Ausbildung der Erze = Giinge und Brekzienerz Vorwiegend Brekzienerz (Netzerze)
Mineralbestand (vom Dunkle feinkornige Blende Dolomit, (Markasit und Schalenblende)
iltesten zum jiingsten = Helle grobkornige Blende Kornige Blende, gleichzeitig mit Bleiglanz
geordnet) Bleiglanz mit Jamesonit (Pyrit) | und Fluorit

Dolomit Kalzit und Dolomit

Haupterz Zinkblende | Zinkblende
Mechanische Einwir- = Streckung des Bleiglanzes, Zertriimmerung und Einrollung der Blende

kungen auf die Erze

e) Zusammenfassung iiber Silberberg.

Die Zn-Pb-Lagerstitte Silberberg stellt einen Lagergang in einem Dolomit des obern Anisien dar,
der zur Hauptsache Zinkblende, in geringerer Menge Bleiglanz mit etwas Jamesonit und Pyrit fiihrt.
Das Vorkommen umfaBt eine unter Mitwirkung metasomatischer Verdringungen vererzte Zerriittungs-
sone. Wihrend und nach der Vererzung gingen tektonische Beanspruchungen iiber die Lagerstiitte hin,
welche am Bleiglanz plastische, an der Zinkblende klastische Veriinderungen hervorriefen, beide Erze
wurden lokal miteinander verknetet. In der Hauptsache sind jedoch die primiiren Strukturen erhalten
geblieben. Sie zeigen, dafl zuerst die Blende und darauf der Bleiglanz zugefiihrt wurde. Infolge
Verwitterung wurden geringe Mengen von Cerussit und Greenockit gebildet. Die Entstehung der
Lagerstitte fillt in den Zeitraum swischen dem Ende des Anisien und dem Ende der alpin-orogene-

tischen Bewegungen im Miozin.

IIL. Die Pb-Zn-Lagerstiitte Bleiberg-Ramoz (Schmitten).

a) Situation.

Der westliche Teil des Landwassertals wird im NW durch die Kette Guggernell-Sandhubel begrenzt,
die der iiber den Aroser Dolomiten in die Luft ausstreichenden Sandhubelteildecke angehort (vgl. S. 40
u. Spez.-Karte 94 C). Die mit den Schichten fallende S-Abdachung der Kette wird durch mebrere
schuttreiche Erosionskessel, Schaftobel, Bleiberg, Tiaun, zerschnitten, wihrend die Schichtkipfe gegen
NW steil zam Welschtobel abbrechen und in hohen Schutthalden stecken.

Die Lagerstiitte zerfillt in zwei Teile, der bedeutendere, der eigentliche Bleiberg (Vork. 1, Fig. 21),
liegt auf der W-Seite des gleichnamigen Milchens (P. 2507), der zweite, der Kiirze halber Ramoz
genannte (Vork. 2, 2700 m i. d. M.), befindet sich auf der NW-Seite des Guggernellgrates, am Ful
eines auffilligen, gedrungenen Felskopfes, der unmittelbar NW P. 2806 dem Grat aufsitzt (Fig. 22).
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Bleiberg ist von Schmitten iiber Erzboden auf dem alten Grubenweg erreichbar; groBe, briunlich
anwitternde Halden und die Reste dreier Hiitten machen das Vorkommen kenntlich. Ramoz, durch
mehrere Schiirflocher markiert, ist vom Welschtobel iiber die Schutthalden oder vom Bleiberg her
itber den Grat erreichbar, letzterer Zugang wurde auch durch die Bergleute beniitzt.
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Fig. 21.

b) Geologie.

Die Trias des Guggernellgrates ist in einer weiten, axial gegen SE abfallenden Grofmulde in
das unterliegende Permo-Werfénien (Quarzporphyr, Konglomerate, Buntsandstein) eingesenkt (4, 35).
Langs der Landwasserscherfliiche ist die Trias z. T. von der Permo-Werfénien-Unterlage abgeschiirft.
Die Trias der Grofimulde ist in mehrere, von SW gegen N'W iibereinandergeschobene Schuppen zer-
legt, am Guggernellgrat unterscheidet BravcaLr von W nach E Guggernell-, Schafliger- und Tiaun-
schuppe. Alle drei sind zu einer grofen, nach W offenen Mulde verfaltet. Die Verschuppung ist ilter
als die Aufschiebung der Sandhubelteildecke auf die Aroser Dolomiten.
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Die Lagerstitte liegt in der aus Arlbergdolomit und
unterm Carnien aufgebauten Schafligerschuppe. Das
Nebengestein des Vorkommens wird durch den Arlberg-
dolomit gebildet; im Bleiberg streicht dieser N 80° W
bei 35° S-Fallen, fiir das Ramozer Vorkommen lauten
die entsprechenden Werte N 45° W und 60" SW. Das
Gestein ist dunkelgrau, makroskopisch dicht bis fein-
kristallin, beim Anschlagen stark bituminds riechend. U.
d. M. ist eine Triibung durch Pigment erkennbar; auler
einigen Pyritkérnchen fehlt jeder Nebengemengteil. Die
Bankung ist gut, hie und da tritt eine Biinderung auf.
Die Miichtigkeit der Binke wechselt, zwischen grob-
bankigen Pariien finden sich sehr diinnplattige Einlage-
rungen. Die Schichtflichen sind manchmal von roten und
gelben Tonhiiuten iberzogen. Der AD ist oft, auch im
Bereich der Erzvorkommen, brekzios ausgebildet. Neben
jungen Zerriittungszonen treten zwei Varietiten von ,Pri-
mirbrekzien“ auf, die dlter sind als die alpine Zerriittung A o Gt K
des Gresteins .(1 3). In fmer .ersten Varietit er!&ennt man  Nepengestein: Arlbergdolomit; l)nllktier:tzoivx;ie:;l:t;
auf der Anwitterungsfliche im grauen Dolomit schwim- Zone mit Schiirflochen; x Ubergang nach dem
mende, rundliche, etwas dunklere Brocken desselben Ge- Bleiberg.
steins, in einer zweiten werden dieselben Brocken, die
Faustgrifie erreichen konnen, durch weilen, spitigen Dolomit verkittet. Es konnen ﬁbergﬁnge yon
unversehrtem AD in die Brekzie beobachtet werden, in der Weise, daf mit der Anniherung an die
erstere Brekzie die Binderung des AD oft schlierig verbogen erscheint, eine Ausbildung, die nur vor
der Verfestigung des Gesteins entstehen konnte. BraucHur fiihrt die Bildung dieser Brekzie deshalb
auf submarine Rutschungen zuriick, die durch schon in der Trias auftretende orogene Krifte verur-
sacht wurden. Am Ubergang zur spitigen Brekzie liBt sich oft eine Aufblitterung des AD lings den
Schichtfugen, welche das Eindringen des spitigen Bindemittels ermdglicht, beobachten. Diese letztere
Brekzie fiihrt auch Triimmer der ersterwihnten, ist also jiinger als diese.

Der AD hat eine intensive Zerriittung erfahren, Schichtpakete sind lings konkordanten, oft mit
Rutschbrekzie belegten Schubflichen gegeneinander verschoben und miteinander verkeilt, das Gestein
ist in allen Richtungen von Kliften durchzogen und stark aufgelockert. Es lassen sich verschiedene
Zerriittungsphasen unterscheiden, ein ilteres System von Kliiften ist mit spitigem Dolomit verheilt,
withrend dies bei jiingern Zerriittungen nicht der Fall ist; z. T. ist die Zerriittung dlter, z. T. jiinger

Fig. 22. Bleiberg, Ansicht des Vorkommens Ramoz

als die Vererzung.

c¢) Vererzung.

1. Das dubere Bild der Lagerstitte.

Im Vorkommen 1 sind keine Grubenaufschliisse mehr vorhanden. An dem gegen E ausstreichen-
den Schichtkopf in der Umgebung der obersten Hiitte (Fig. 21) geht die Vererzung zutage aus; in
einem Schiirfloch, etwa 200 m weiter siidlich, sind ebenfalls Erzspuren vorhanden.

Das Vorkommen 2 ist besser aufgeschlossen. Die schwache Vererzung umfafit eine konkordante,
60° SW-fallende, gegen NW in die Luft ausstreichende, hichstens 10 m miichtige Zone des Arlberg-
dolomits, die sich in der Fallinie auf etwa 70 m bis zum Untertauchen in den Gehingeschutt ver-
folgen liLt.

Zwischen den beiden Vorkommen sind keine Erzausbisse vorhanden; die auf der Spez.-Karte
94 C zwischen P. 2806 und 2678 eingezeichneten Vorkommen existieren nicht.

Innerhalb der beiden Erzzonen ist der Dolomit mit Triimern und Schniiren von feinkdrnigem,
mit Blende vermischtem Bleiglanz durchsetzt. Die aus dem Grubenplan ersichtliche Form der jetzt
verstiirzten Stollen liBt vermuten, dal die Erze in unregelmiiligen Nestern angereichert waren. Die
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Triimer sind meist weniger ais 1 cm miichtig, es treten aber auch solche von mehreren Zentimeter
Breite auf. Zuweilen zeigen sich knotenartige Verdickungen mit brekzioser Struktur; gerundete Dolomit-
brocken sind mit Erz verkittet. Die Anordnung der Triimer ist meist regellos. Zuweilen folgen sie
Schichtfugen, oft bilden sie Zerriittungszonen des Nebengesteins ab. Aufierdem treten vererzte Primiir-
brekzien auf: Die Erze umgeben die Dolomitbrocken in Siumen, befinden sich also zwischen Neben-
gesteinstrimmern und Bindemitteldolomit, was den Anschein erweckt, als ob letzterer den jiingsten
Absatz darstelle. U. d. M. zeigt sich aber, dall sowohl Nebengestein als Bindemittel vom Erz verdringt
werden, letzteres also in die fertige Brekzie eingedrungen ist. Aullerdem treten Brekzien, die nur mit

Erz verkittet sind auf.

2. Die Ausbildung der Erze.

An Erzen treten auf: Bleiglanz,
Zinkblende,
Jamesonit,
Pyrit.

Bleiglanz und Blende sind die Hauptbestandteile, Pyrit tritt etwas zuriick, ist jedoch iiberall
vorhanden. Jamesonit kommt nur vereinzelt in kleinen Kérnchen vor.

Der Bleiglanz ist einschlufifrei, Silber ist nur in Spuren vorhanden. Die Blende ist von dunkel-
brauner Farbe und zeigt in geiitzten Schliffen gerade und gebogene Zwillingslamellen. Neben einem
hohen Eisengehalt fiihrt sie etwas Cadmium.

Die beiden Erze sind sehr feinkirnig und eng verwachsen, grifere, derbe Partien des einen
oder andern Minerals fehlen. U. d. O. lassen sich die Erze in mechanisch unbeeinflulite mit richtungs-
loser Textur und solche mit starker Streckung trennen. Die beiden Ausbildungsarten treten neben-

einander auf und sind durch Ubergiinge verbunden.

Fig. 23. Bleiberg, Primiire Verwachsung von Bleiglanz Fig. 24. Bleiberg. Gestrecktes Bleiglanz (weiff) — Zink-
(weiB) und Zinkblende (schwarz). Bleiglanz oft idiomorph blende (schwarz) — Gemisch, durch tektonische Auswal-
gegen Blende (z. B. rechts unten), welche ihrerseits die zung hervorgegangen aus einer Primiirstruktur ihnlich
Zwickel zwischen den Bleiglanzpartien fiillt. Anschliff 74. der in Fig. 23 dargestellten. Anschliff 61b. Vergr.: 74mal.

Vergr.: 38mal.

In richtungslosen Partien sind Bleiglanz und Zinkblende in anniihernd gleichen Mengen vorhanden.
Die beiden Mineralien sind eng verwachsen, nicht selten ist der Bleiglanz teilweise idiomorph, die
Ziwickel sind durch Blende ausgefiillt (Fig. 23). Auberdem fiihrt die Blende zahlreiche, z. 'I'. idiomorphe



Bleiglanzeinschliisse, weshalb die beiden Erze ein netzartiges Gefiige bilden. Trotzdem es sich um
gangférmige Absiitze handelt, fehlt jede Lagentextur; das Fehlen jeder Kataklase an der Blende sowie
die z. T. idiomorphe Ausbildung des Bleiglanz lassen vermuten, daf man hier Relikte der primiren
Struktur vor sich hat. Die netzartige Verwachsung von Blende und Bleiglanz deutet auf gleichzeitige
Auskristallisation wenigstens eines Teils beider Erze bei der Bildung der Lagerstitte hin, wobei der
Bleiglanz hiiufig seine Idiomorphie gegeniiber der Blende bewahrte.

Die gestreckte Textur geht aus der obigen durch Auswalzung hervor, wie aus Ubergiingen aller
Art ersichtlich ist. Die Auswalzung zeitigt die vom Silberberg her bekannten Erscheinungen: Streckung
und Rekristallisation des Bleiglanzes, Kataklase der Blende und Anordnung der letztern in , Ziigen®,
die den Bleiglanz parallel zur Streckung durchziehen (Fig. 24). Durch Rekristallisation des Bleiglanzes
kinnen auch durchbewegte Blende-Bleiglanz-Aggregate richtungslose Struktur annehmen, durch die
Zwillingslamellierung und die trimmerartigen Umrisse der Blendekdérner unterscheiden sie sich jedoch
scharf von den unbeanspruchten Reliktstrukturen.

Der Pyrit ist hiufig, er zeigt die Spuren von Kataklase und Korrosion. In unbeanspruchten
Partien mit Primdrstruktur ist er in lappig zerfressenen Resten, an denen zuweilen noch Spuren
idiomorpher Umrisse vorhanden sind, den Bleiglanz-Blende-Gemischen eingelagert; in den gestreckten
Partien ist er in gleicher Weise wie die Blende zertriimmert und wie diese zu Ziigen ausgewalzt.

Mit den Erzen sind einzelne Dolomitkorner verwachsen. Es handelt sich vermutlich um Um-
lagerungsprodukte des Nebengesteins; mit den Erzen zugefiihrte Begleitmineralien konnten nicht nach-
gewiesen werden.

Die Beziehungen der Erze zum Nebengestein. Der Bleiglanz tritt nur selten unmittel-
bar mit dem Nebengestein in Beriihrung, fast immer schiebt sich ein schmaler Saum feinkdrniger
Blende dazwischen, die das Nebengestein lings buchtigen Linien verdriingt und zuweilen sehr fein-
kornige Impriignation erzeugt. Vereinzelt zeigt der Saum Schalenstruktur. Die Blende dieser Siume
ist rekristallisiert, die Struktur zeigt aber, daf die Blende wenigstens an einzelnen Stellen in Gelform
abgesetzt wurde. Der grobspitige Dolomit der Primiirbrekzien wurde von den Erzen lings Spaltrissen
verdringt.

3. Sekundire Mineralien.

Blende und Pyrit verwittern unter starker Limonitbildung, die der Oxydationszone des Vor-
kommens das Geprige gibt. Durch die Limonitisierung werden die feinsten Blendeschniirchen makro-
skopisch sichtbar gemacht. Die Brekzienerze verwittern zu hellbraunen, léchrigen Galmeimassen,
in denen auch u. d. M. keine kristallisierten Oxydationsmineralien erkennbar sind. Zuweilen finden sich
Greenockitanflige und am Arlbergdolomit Uberziige von Hydrozinkit. In den jungen Dolomit-
kliiften, welche die Erze durchsetzen, sitzen zuweilen Bleiglanzkristiillchen, deren GroBe ein Mehr-
faches derjenigen der Bleiglanzindividuen derber Erze betriigt. Es handelt sich hier um Bleiglanz, der

mit dem Dolomit sekundir umgelagert wurde.

4. Die Entstehung der Lagerstiitte.

Die gleichartige Ausbildung der Erze und die geringe Entfernung zeigen, dall man in den Vor-
kommen 1 und 2 Produkte desselben Vererzungsvorganges zu erblicken hat. Die Anordnung der
Erze in gutbegrenzten Triimern liBt keinen Zweifel an der epigenetischen Natur des Vorkommens
aufkommen; auch die Vererzung der Primirbrekzien ist ein Beweis fiir diese Auffassung. Die Ver-
teilung der Erze in einer konkordanten Schicht in Ramoz liBt auch hier (wie am Silberberg) die
Frage auftauchen, ob das Vorkommen durch Stauung der Erzlosungen an einer undurchlissigen Schicht
entstanden sei. Der Vergleich der Analysen von Nebengestein und dem die Erze iiberlagernden Dolomit
in Ramoz zeigt aber, daB dem nicht so sein kann; beide Gesteine zeigen weitgehende Ahnlichkeit
und fithren keinen Ton.

Die Vererzung mul auch hier nach der ersten Gebirgsbewegung stattgefunden haben, Zerriittung
hat das Findringen der FErze ermiglicht. Zuerst drang die Blende ein und bildete schmale, dem Dolomit
aufsitzende Verdringungssiume. Bald nach dem ersten Blendeabsatz begann die Bleiglanzzufuhr; beide
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Erze wurden zusammen mit Pyrit, den sie korrodierten, nebeneinander abgesetzt. Vereinzelte, blende-
freie Bleiglanztriimer zeigen, dafi die Bleiglanzzufuhr die der Blende kurze Zeit iiberdauerte, Gangart
fehlt. Nach der Vererzung fanden weitere Gebirgsbewegungen statt, welche auch den Lagerstitten-
inhalt erfaliten.

Analysen des Nebengesteins von Bleiberg. Analytiker: Ep. EscHer.

1. Arlbergdolomit der erzfihrenden Zone, Ramoz 2. Unvererzter, hangender Arlberg-
(Hst. 478) ! dolomit, Ramoz (Hst. 477)
. Gew.-%, Molekularentspricht J Gew.-/y  Mol.-%
| in  HCI unlésl. . 0,35 der Karbonatanteil } in HCI unlésl. . 0,29
| Fe,O; . . . 0,42 einer Zusammenset- | Fe,0;, . . . 0,45
MO . . . 0,01 zung von 1 MnO . . . 0,06
G- 30108 Mol.-%, i Ca@™ S 30,04 24,8
MgO . . . 21,38 ORe” WRAERES 3 MgO . . . 21,49 248 |
Ges. H,O . . . 0,39 MgO U0 A T Ge 0RO, 2080 ‘
| 3.6 A el 4y ], e 00" T e e 50,4
| 100,44 100,0 | 100,55  100,0

Das Verhalten der Vererzung gegeniiber der Zerriittung des Nebengesteins zeigt, dafi sowohl
vor als nach der Vererzung Gebirgsbewegungen stattfanden. Da schon in der Trias Gebirgsbewegungen
moglich waren, wird dadurch das Alter der Lagerstitte nur soweit abgegrenzt, daf die Vererzung nach
der Bildung des Arlbergdolomits (Ladinien) und vor dem Abschluf der alpinen Bewegungen (Miozin)
stattgefunden haben mufl. Nihere Beziehungen zu den komplizierten Bewegungen der Silvrettadecke
konnten nicht festgestellt werden.

Die Zweiteilung des Vorkommens ist dadurch erklirlich, dal wihrend der Vererzung die Erz-
zufuhr durch tektonische Bewegungen verschiedene Wege zu nehmen gezwungen war.

Angesichts des geringen Erzgehaltes ist mit einem baldigen Vertauben des Vorkommens nach
der Tiefe zu rechnen.

d) Zusammenfassung iiber Bleiberg.

Die Lagerstitte Bleiberg stellt eine schwache, apomagmatische Pb-Zn-Imprignation im Arlberg-
dolomit dar. Die Erze sind in einer konkordanten Zone in priexistierende Risse und Kliifte des Neben-
gesteins unter Verdringung des letztern eingedrungen und bilden verworren angeordnete Triimer,
Nester und Brekzienerze. Bleiglanz und Zinkblende wurden zum groBen Teil gleichzeitig zugefiihrt.
Die meisten Erze haben eine mechanische Beanspruchung erfahren, Relikte primiirer Strukturen sind
jedoch erhalten geblieben. Die Vererzung muf zwischen Ladinien und Ende der alpinen Gebirgs-
bewegungen (Mioziin) stattgefunden haben. Eine genauere Abgrenzung des Alters ist nicht moglich.

IV. Die Pb-Zn-Lagerstiitte Biirenbiihl (Botta dil Uors) bei Filisur.

a) Situation.

Der Birenbiihl (Botta dil Uors, 2234 m ii. d. M.) ist eine bewaldete Kuppe siidwestlich von
Filisur, die den nordlichen Abschluf des vom Tinzenhorn, auf der linken Seite des Val Spadlatscha,
nach N ziehenden Hohenzuges bildet. Die Lagerstitte befindet sich nordlich von P. 2234 und siid-
ostlich vom P. 2209,7 (T. A., Bl 426) auf gleicher Hohe wie letzterer. Reste von friihern Bergbau-
versuchen, ein noch offenes Schiirfloch mit einer Schutthalde davor, einige weitere iiberwachsene
Schiirfstellen und die Ruine einer Hiitte (auf dltern Siegfriedbliittern noch eingezeichnet) bezeichnen
das Vorkommen.
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b) Geologie.

Die Geologie des Birenbiihls wurde zuletzt von F. Frur (17 und Spez.-Karte 94E) beschrieben
(vgl. auch 77, Profil). Nach ihm nehmen die westlichen Fortsetzungen der Urmina- und Chavagl-
schuppe (vgl. 8. 40) am Aufbau der Kuppe teil. Im Schaftobel umfaft die Urminaschuppe Gesteine
vom Buntsandstein bis zum Arlbergdolomit; im Zusammenhang mit der Lagerstiitte ist jedoch nur die
mittlere Rauhwacke von Interesse; diese ist hellgelb, gegen den Arlbergkalk hin wird sie dunkelgrau,
kalkreich und feinporig und geht durch Aufnahme von Kalk- und Dolomitbéinken in diesen iiber. Im
Diinnschliff erkennt man kleine, feinkristalline, dunkle Kalkbrocken und einzelne Quarzkiorner, die durch
kornigen Kalzitzement verkittet sind.

Von der Chavaglschuppe ist im Gebiet des Bérenbiihls nur der Arlbergdolomit vorhanden, der
blaugrau, feinkristallin und gut gebankt ist. Der Diinnschliff zeigt eine schwache Verunreinigung des
Dolomits durch Pigment und spiirliche Beimischung von Pyrit, weitere Gemengteile fehlen.

Die Schichten der Urminaschuppe sind im Schaftobel steilgestellt und streichen NW. Bei P. 2234
steht flachliegende, kalkige Rauhwacke an. Der E-Hang des Birenbiihls, der gegen Prosutt pitschen
abstiirzt, legt die 50 —60° NE-fallende, mittlere Rauhwacke und deren Ubergang zum Arlbergkalk
bloB. Dariiber legt sich jedoch (im Gegensatz zu Frer) nicht ein iiberschobener Deckel von rauhwacki-
siertem Arlbergdolomit, sondern es legt sich die mittlere Rauhwacke auf zirka 2150 m zu 25° NE-
Fallen um und bildet in dieser Lagerung den obersten Teil des Birenbiihls. Der Arlbergkalk fehlt
dort. Zwischen P. 2209.7 und P. 2234 grenzt N 50° W-streichender und 45° NE-fallender Arlberg-
dolomit, den Frer zur Chavaglschuppe rechnet, lings einer Ruschelzone an die liegende Rauhwacke.
An der Grenze beider Gesteine ist folgendes Profil aufgeschlossen :

Hangendes :

1. Arlbergdolomit, wird mit Anniherung an 2 grobkirnig und ist von mehreren, mit
spitigem Dolomit verheilten Kluftscharen durchsetzt ;
2. 1,6 m feinkornige Rutschbrekzie ;
3. Mittlere Rauhwacke.
Die Uberschiebungsfliche des AD reicht somit nicht bis an die Deckengrenze auf Plan da Pei,

sondern streicht bei P. 2209.7 in die Luft aus.

c¢) Vererzung.

Das Vorkommen liegt, soweit die Aufschliisse noch erkennen lassen, ungefihr an der eben er-
wiihnten Schubfliiche zwischen Arlbergdolomit und mittlerer Rauwacke. Die sehr spirlich vorhandenen
Aufschliisse lassen erkennen, daf die zutage tretenden Erze in einer konkordanten, im Streichen
20 m langen, 1—2 m miichtigen Zone unregelmiBig verteilt sind. Das Erz ist fast vollstindig abgebaut,
libt sich jedoch am umherliegenden Haufwerk studieren. Die urspriinglichen Hauptmineralien Bleiglanz
und Zinkblende sind zum groGten Teil in Oxydationsmineralien iibergefiihrt. Die zelligen, quelltuffihn-
lichen Massen von grauer bis rotlicher Farbe, in denen die Oxydationserze die primiiren Mineralien
verleihen den Stufen dieser Lagerstiitte ein typisches Aussehen. Es wurden gefunden:

umgeben,
Primiire Erze: Bleiglanz,
Zinkblende,
Jamesonit,
Pyrit.
Oxydationsmineralien: S mithsonit,
Cerussit,

Hemimorphit.

Der Bleiglanz herrscht vor. Er bildet kleine, derbe, sehr feinkirnige Einlagerungen in den
Oxydationserzen. Oft ist schon makroskopisch eine Streckung der Bleiglanzpartien erkennbar. Hiufig
zerfillt er beim Anschlagen lings glatten glinzenden Rutschflichen in Stiicke. Vor dem Lotrohr konnte
ein geringer Ag-Giehalt, der ungefiihr dem vom Silberberg (0,2°/00) entsprechen diirfte, nachgewiesen

werden,
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Fig. 25. Biirenbithl. Ausgewalzter, feinkorniger Bleiglanz.
Anschliff Nr. 207b. Vergr.: 235mal.

Die Zinkblende ist hellbraun und
in viel geringerer Menge vorhanden als der
Bleiglanz. Die Strukturen von Blende und Blei-
glanz sind die gleichen wie sie in den beanspruch-
ten Partien von Silber- und Bleiberg gefunden
wurden, Erwiihnenswert ist, daB in linsenformig
gestreckten Bleiglanzkornern (Fig. 25) das Ver-
hiltnis des kleinsten zum groften Durchmesser
(im Anschliff gemessen) zwischen Werten wenig
kleiner als 1 und 1:10 schwankt, bei einer Liinge
des groliten Durchmessers von 0,1—0,4 mm.
Relikte primdrer Struktur fehlen.

Der Pyrit tritt in untergeordneter
Menge auf und ist in kleinen korrodierten
Kérnern dem Bleiglanz und der Blende bei-
gemischt.

Der Jamesonit, dessen Ausbildung
dieselbe ist wie im Silberberg, ist selten.

Der Cerussit ist gedrungen prismatisch,
und, auch wo er in die iibrigen Oxydations-
mineralien eingelagert ist, zuweilen idiomorph.

In Hohlriumen aufsitzend zeigt er stengeligen, pseudohexagonalen Habitus, die Individuen werden

hochstens 2 mm lang.

Der Smithsonit ist das hidufigste Oxydationsmineral; von den andern rhomboedrischen Kar-
bonaten unterscheidet er sich u. d. M. durch die hohe Lichtbrechung und das Fehlen der Spaltrisse.
Vor dem Lotrohr ist der Zn-Gehalt leicht nachweisbar. Smithsonit kleidet in grauen, oft schwach
griinlichen Krusten zusammen mit etwas Dolomit die Hohlrdume der Erzstufen aus, mit der von Linp-
GREN (36) erwithnten Neigung zu Pseudomorphosenbildung. Es wurden Stiicke des zerriitteten, mit spi-
tigem Dolomit verkitteten Arlbergdolomits gefunden, in denen letzterer durch Smithsonit bis auf Reste
verdriingt war. Der unversehrte Bindemitteldolomit umschlieft dann eckige Hohlridume, die mit Smith-

sonit ausgekleidet sind.

Der Hemimorphit tritt an Haufigkeit gegeniiber den beiden vorerwihnten Mineralien zuriick.
Er kommt in den typischen halbkugeligen, aus tafeligen, farblosen, radialstrahlig angeordneten Indivi-

duen aufgebauten Aggregaten vor.

U. d. O. liBt sich oft beobachten, dai bei der Verdringung der Erze durch Mineralien der Oxy-
dationszone die Richtung parallel zur Streckung des Bleiglanzes bevorzugt ist. Die Verdringung ist
in allen Stadien vorhanden; es finden sich Bleiglanzpartien, die erst einzelne Schniire von Oxydations-
erzen enthalten, withrend umgekehrt in groBern Massen der letztern nur noch einzelne kleine Blei-
glanzkornchen iibriggeblieben sind. Im Gegensatz zn den primiren Erzen weisen die Oxydationsmine-
ralien keinerlei Spuren mechanischer Beanspruchung auf, woraus hervorgeht, dall es sich um junge

Bildungen handelt.

Wo alles Erz oxydiert ist, sitzen die Oxydationsmineralien auf einem miirben, stark verzweigten
Skelett aus feinkornigem, verunreinigtem Dolomit, der mit etwas Limonit, Ton und einzelnen undulds
ausloschenden Quarzkornern durchsetzt ist. Die Gemengteile entstammen dem Nebengestein, das durch
die Oxydationsmineralien verdringt wurde. Der Cerussit ist zuweilen in idiomorphen Kornern der

lockern Skelettmasse eingelagert.

Uber das Alter der Lagerstitte liBt sich nur aussagen, daB sie jiinger als das Nebengestein
(Ladinien) und, wie aus dem Zustand der primiiren Erze geschlossen werden muB, ilter als die letzten
Phasen der alpin-orogonetischen Bewegungen (Mioziin) sein muli,
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d) Zusammenfassung iiber Birenbiihl.

Die kleine Pb-Zn-Lagerstitte von Biirenbiihl besteht in einer unbedeutenden Imprignation an
der Uberschiebungsfliche der Chavaglschuppe auf die Urminaschuppe (Silvrettadecke). Zinkblende,
Pyrit und Jamesonit sind gegeniiber dem Bleiglanz untergeordnet. Die Struktur der Erze lift starke,
tektonische Auswalzung erkennen, Die Lagerstitte ist unter Bildung von Smithsonit, Cerussit und

Hemimorphit weitgehend oxydiert.

V. Uberblick der Ph-Zn-Lagerstiitten Silberberg,
Bleiberg und Biirenbiihl.

Silberberg Bleiberg ‘ Barenbiihl
Nebengestein Anisischer Dolomit Ladinischer Dolomit Ladinischer Dolomit
und Rauhwacke
Form - Zertriimerter Lagergang Konkordante, vom Erz P
| durchschwiirmte Zone
Alter . Ende des Anisien bis Miozin = Ende des Ladinien bis Miozin Ladinien bis Miozin
Erze } Dunkle Blende, Zinkblende Wie Bleiberg
! helle Blende, Bleiglanz ‘
Bleiglanz, Jamesonit
Jamesonit, Pyrit . Pyrit
(tangarten Dolomit o =3

Silberberg und Bleiberg zeigen, wie obenstehende Zusammenstellung dartut, manche gemeinsame
Ziige. AuBer in der Zugehérigkeit zur selben tektonischen Einheit, in der #uflern Form, in den unge-
fihren Altersgrenzen und im Mineralbestand, stimmen sie darin iiberein, dall die Erze in zerriittete
eindrangen und das Nebengestein metasomatisch verdringten; an beiden Orten wurde Blende
abgesetzt bevor die Bleiglanzzufuhr begann. An Unterschieden sind zu nennen: Die Lagerstitten liegen
in verschiedenen Triashorizonten®; Silberberg, die wichtigere Lagerstiitte, fihrt zwei Blendegenerationen,
wiihrend im Bleiberg nur eine unterschieden werden kann. An letzterm Ort sind Blende und Bleiglanz
primir stirker vermischt als im Silberberg, Bleiberg fiihrt mehr Pyrit und weniger Jamesonit und

Es zeigt sich, dall die beiden Lagerstitten sich in den wesentlichen

hat einen geringern Ag-Gehalt. ; .
Ziigen vollkommen entsprechen, und daB die Unterschiede sich nur auf die quantitativen Verhiltnisse

bezichen. Sie diirfen daher als eng verwandt bezeichnet werden,

Fiir Biirenbiihl liBt sich an primiiren Figenschaften nur noch der Mineralbestand, welcher genau
mit dem der vorerwihnten Vorkommen iibereinstimmt, feststellen. Gerade diese Ubereinstimmung
ung mit der benachbarten Lage aller drei Vorkommen (Fig. 29), dal Biirenbiihl
zur gleichen Vererzung gehoren mul, wie Silber- und Bleiberg. Die Unterschiede, die sich in der Aus-
bildung der Lagerstiitten zeigen, sind die Folgen lokaler Verinderungen ein und derselben Erzlosung.
Die Zersplitterung der Absiitze dieser Vererzung in drei Lagerstitten lifit sich auf gleiche Weise wie
die Zweiteilung des Bleiberger Vorkommens erkliren, nimlich durch eine Verlagerung der Aufstiegs-

Zionen

zeigt aber, in Verbind

wege der Erzlosung infolge tektonischer Bewegungen.

1 Rin Unterschied, der angesichts der vorwiegend tektonischen Bedingtheit der Lokalititen der Lagerstitten und
der zudem groben, petrographischen Aehnlichkeit der Nebengesteine (vgl. die Analysen anf S. 49 w. 56) hei einem
g

Vergleich der (tenesis der Lagerstiitten kaum ins Gewicht fillt.



2. Die Cu-Lagerstitten.

I. Die Cu-Vorkommen in der Trias Mittelbiindens.

a) Surmin.

Das Vorkommen liegt oberhalb der Bahnlinie Filisur—Stuls in der ,Surminer Riifi“, siidlich der
Cruschetta (vgl. 13, S. 71 u. 129, Spez.-Karte 94F). Ein erster, durch ein Schiirfloch markierter Erz-
aushill findet sich 1230 m ii. d. M., in dem bis hart an die Bahnlinie vorspringenden anisischen Dolomit
der Curzinsantiklinale (Muchettafalten), weiteres Erz steht am Full der Felsen von Surmin, (unterhalb
P. 1607) durch Schiirflocher und einen Stollen aufgeschlossen, an.

Die Erze treten in einem grauen, kristallinen Dolomit, der einzelne Quarzkorner fiihrt, auf. Die
spirliche Vererzung besteht in Malachit- und \ zuritanfliigen, daneben tritt etwas Covellin und
als Begleitmineral weiBer, spitiger Dolomit auf. Der Covellin bildet ein regelloses Gefiige dicktafe-
liger Individuen und wird auf Korngrenzen und Spaltrissen von Malachit verdringt. Pseudomorphosen
nach einem andern Erz oder Relikte eines solchen sind nicht vorhanden. Covellin bildet selbstindige
Schniire, meist tritt er aber als zentrale Ausfiillung symmetrischer, gegen das Nebengestein hin etwas
eisenschiissiger Dolomittriimer auf. Das Erz verdringt den leicht zertriimmerten Dolomit auf Korngrenzen.

Azurit und Malachit kommen in dichter Ausbildung als diinne, flechtenartige Uberziige des Neben-
gesteins vor, kleine traubige Malachitaggregate sind selten.

b) Tieftobel.

Dieses Vorkommen befindet sich auf der Westseite des Tieftobels (Spez.-Karte 94C und D)
wenige Meter oberhalb der Strale Wiesen—Schmitten, in dem von Trochitendolomit iiberlagerten Knollen-
dolomit des obern Anisien, der der siidlichen Fortsetzung der Tiaunschuppe (S.52) angehort. Das
Nebengestein ist beim Vorkommen zu einer lochrigen, schlecht verkitteten tektonischen Brekzie zer-
riittet, welch letztere von scharf ausgepriigten, glatten Rutschflichen durchzogen ist, die mit Gesteins-
mehl und Limonit belegt sind, mit der Vererzung aber in keinem erkennbaren Zusammenhang stehen.

Die Vererzung besteht in einer schwachen Impriignation der Brekzie mit Malachit und Azu-
rit, andere Erzmineralien fehlen; in Hohlriumen treten vereinzelt kleine, kugelige, apfelgriine Prehnit-
aggregate von 2—3 mm Durchmesser auf. Die beiden Oxydationserze bilden Uberziige und Ausklei-
dungen von Hohlriumen. Der Malachit ist zuweilen rosettenartig angeordnet, withrend der Azurit hie
und da in sehr kleinen Kristillchen als Drusenauskleidung auftritt. Wo beide Mineralien nebeneinander
als Hohlraumauskleidung vorkommen, erweist sich der Azurit stets als das jiingere.

Trotz der spirlichen Vererzung wurde das Vorkommen frither bergbaulich bearbeitet. Ein Stollen
(20 m lang, hart oberhalb der StraBe) verfolgt von S nach N eine Rutschfliche, ohne auf Erz zu
stoien; etwas weiter nordlich wurde eine Hohlung in die vererzte Brekzie eingehauen, von der aus
in einem engen, gewundenen Stollen (Schriimarbeit) einige taube Rutschflichen verfolgt wurden. Nord-
lich dieses Schurfes und zirka 15 m héher ist das schwach vererzte Gestein durch ein weiteres Schiirf-
loch aufgeschlossen. In einem von E nach W in das taube Gestein vorgetriebenen Stollen, der etwas
nordlich des zweiterwiihnten Schurfes, auf gleicher Hohe wie dieser, ansetat, sollte der NS-streichende
Lagergang, den man, der Anlage der Schiirflocher nach zu schliefen, offenbar erwartete, von der
Seite her angefahren werden. Es kann sich indessen bei diesem Vorkommen niemals um einen
»Gang®, sondern nur um eine schwachvererzte, in NS-Richtung auf zirka 40 m Linge verfolgbare
Zone handeln. Eine unbedeutende Spur von Malachitanfliigen findet sich im Trochitendolomit am FuB
des ostlichen Widerlagers der Strallenbriicke im Tieftobel.

¢) Marienkrone.

Die steilen, gegen N und NW gerichteten A\bstiirze des Felskopfes von Foppas (P. 1402) westlich
Filisur tragen diesen Namen. Das Erzvorkommen befindet sich am Fulle des zwischen P. 1402 und
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dem Weg Zinols—Foppas liegenden Teil der Fels S
genden ' elswand (Spez.-Karte 94E). In ei ie si
vom Lapdwasscr zum Fuble dieser Wand hinaufzieht und dort gegen W il eine :izirleRll;?se’ dlbc .3"3]]
ﬁ.nden sich etv.va 1220 m ii. d. M. im Arlbergdolomit schwache Anflige von Malachit um(;eAll b]e{.’rt'
die durch zwei Stollen markiert sind; primires Erz fehlt. Weitere Anfliige treten am Obell:l B (zlu rdl .
: ' Ende der

erwiihnten Rinne auf (1250 m ii. d. M.).
d) Schmelzboden.

Am Abhang des Silberberges, sidlich der Station Schmel i
‘ zboden, zwischen d B
ﬁem alten Grubenweg, erhebt sich auf der W-Seite einer Erosionsrinne ein kleineregelsl;ol:gf??l.ib(l)md
ii. d. M.). An dessen Ostfuf treten im anisischen Dolomit, durch ein Schiirfloch bezeichpt S -
von Malachit und Azurit ohne Begleitung weiterer Frze auf' (Fig. 14) ERReaIah
a~ 2.

e) Zusammenfassung iiber die Cu-Vorkommen in der Trias Mittelbiindens

: Alle erwdhnten Cu-Imprignationen in den Triasdolomiten Mittelbiind
liegen im Anisien oder T.adinien und sind an Ausdehnung und Erzgeh lun il
deutend. Neben Malachit und Azurit tritt nur bei Surmin etwas Covellin auf, o it A7
Anhaltspunkte iiber die primiire Natur der Vorkommen fehlen. Da der Covellin al imé
Mineral selten ist, ist es wahrscheinlich, dal’ die Dolomite mit Cu-Sulfosalzen, die nach;xl : (I;"mares
stindigen Oxydation anheimfielen, imprigniert wurden. Angesichts der Ahnli;hkeit der :’I;)rk?)rm::tlalr;

diicfen alle auf den gleichen Entstehungsvorgang zuriickgefiihrt werden (vgl. S. 66).

IL. Das Cu-As-Vorkommen am Tillihorn (Sertig, Davos).

Das Tillihorn gehirt dem Sertig und Dischma trennenden Grat an. Das Vorkommen liegt auf
der NW-Seite des genannten Gipfels, wenig SW der Tillifarka (2572 m i. d. M.), auf gleiChefHahe
wie diese, iiber einer rostig anwitternden Halde. Es wurde durch eine Schiirfung, in deren Nihe die
Reste einer Hiitte erkennbar sind, bearbeitet; andere Spuren von Bergbautitigkeit fehlen.

Das Vorkommen liegt in einem feinkornigen Ortho-Muskovitgneis (Meso-Alkalifeldspat-
gneis) der Silvrettadecke, der aus Quarz, Orthoklas, Albit-Oligoklas, Muskovit und etwas zersetzI:em
Biotit besteht. Akzessorisch fiihrt er Apatit, Granat und Zirkon. Die Feldspiite sind getriibt und hiufi
durchsiebt. Die Struktur ist kristalloblastisch, Kataklase ist untergeordnet, die Textur gestreckt dii
Schieferungsebene streicht NE bei 70° NW-Fallen (vgl. auch 14). 2

Die Erze durchsetzen den Gneis diskordant in, bis 6 cm michtigen Triimern und Schniiren, die
gegen das Nebengestein scharf begrenzt sind. Die Vererzung lift sich auf nur wenige Meter verfo;gen.

In der Umgebung fehlen weitere Erzspuren.

An Erzen treten auf: Pyrit,
Kupferkies,

Arsenkies,

Fahlerz,

Zinkblende.
Die Triimer sind mit einer nur u. d. M. erkennbaren Auskleidun
von stengeligem Quarz versehen, das Innere ist mit kdrnigem, meist verunreinigtem Quarz auSgefﬁmg
Er zeigt nur unbedeutende Spuren von Kataklase, in der Regel loscht er undulds aus. :

Die Erze sind dem Quarz regellos eingelagert und eng mit ihm verwachsen.
Der Pyrit bildet relativ groBe, rissige, nur vereinzelt idiomorphe Korner, die einzeln oder in

Gruppen dem Quarz cingelagert sind. Der Kupferkies greift in kleinen veristelten Fortsiitzen
zwischen die Quarzkérner hinein. Der Arsenkies besitzt z T. dhnliche Ausbildung wie der Pv;-it
v )

idiomorphe Individuen sind hier jedoch hiufiger.

Quarz ist einzige Gangart.

1 Bravcnrt (4) fand im Hintergrund der Alp
ttadecke) ebenfalls Malachit nnd Azurit.

Sanaspans im stark zerriitteten Arlbergdolomit der Lenzer-Horn-

Gipfelschuppe (Silvre



Bemerkenswert sind sehr feine Verwachsungen zwischen Kupfer- und Arsenkies. Tafelige, dem
Quarz eingelagerte Arsenkiesaggregate, die aus mehr oder weniger parallel verwachsenen Individuen
bestehen, deren z. T. idiomorphe Begrenzung den Aggregaten typische, hahnenkammartige Umrisse
verleihen (Fig. 26b, ¢, d) sind von feinen, im Anschliff stibchenférmigen Kupferkieseinlagerungen durch-
zogen, zwischen denen sich parallel angeordnete, ebenso geformte Arsenkiespartien befinden, die z. T.
wieder die oben erwiihnten, hahnenkammférmigen Umrisse aufweisen. Fig. 26b zeigt eine einfach aus-
gebildete, derartige Verwachsung. Alle im Anschliff gefundenen Schnitte deuten darauf hin, dal} es sich
bei diesen Kupferkieseinlagerungen nicht um Stibchen, sondern wie beim Arsenkies um tafelige
Gebilde handeln muf.

Fig. 26. Sertig, Verwachsungen von Arsenkies (schwarz) mit Kupferkies
(wei}), in b bis d in Quarz (punktiert), in a und e in Kupferkies einge-
lagert; das in d dargestellte Aggregat ist mechanisch zertriitmmert; in
e punktiert: Pyrit, F.: Fahlerz. a, b und e: Anschliff 828; ¢ und d:
Anschliff 827; Vergriberungen: a, ¢ und d: 100mal; b und e: 200mal.

Statt dem Quarz kinnen die Arsenkies-Kupferkiesaggregate auch groleren Kupferkiespartien
eingelagert sein. Auch in diesem Fall ist der Arsenkies idiomorph. Die radialstrahligen Aggregate der
beiden Kiese sind hier jedoch nicht immer, wie die entsprechenden, dem Quarz eingelagerten Ver-
rachsungen, von einem breiten, zackigen Arsenkiessaum umgeben, sondern grenzen oft unmittelbar
an den massigen Kupferkies. Fig. 26a zeigt ein einfaches derartiges Gebilde.

Die in Fig. 26a und b dargestellten, einfachsten \ggregate ergeben durch Verwachsung unter-
einander kompliziertere Formen (IFig. 26¢ bis e).

Was die Deutung dieser Strukturen anbelangt, so mul zu entscheiden versucht werden, ob sie
durch Verdriingung, Entmischung oder primiire Verwachsung erzeugt worden seien. Gegen Verdringung
sprechen die RegelmiiBigkeit in der Anordnung der beiden Mineralien und die radialstrahlige Ausbil-
dung der Aggregate. Gegen Entmischung ist wieder die radialstrahlige Verwachsung und vor allem
die kristallographische Verschiedenheit der beiden Erze anzufiihren. Deutung als primire Verwachsung
wird den Beoachtungen am ehesten gerecht. In Fig. 26¢ links, tritt Quarz an Stelle von Kupferkies.
Dieser Umstand lifit, in Verbindung mit dem andern, dall der Arsenkies ohnehin zu idiomorpher Um-
grenzung neigt, die Vermutung aufkommen, dal bei diesen Aggregaten der Arsenkies als formgebendes
Element auftritt, wihrend der Kupferkies das Fiillmaterial zwischen den Arsenkiestafeln bildet (an
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seine Stelle kann mitunter der Quarz treten). Fiir die Annahme oiner Verdriingung des Kupferkieses
durch Quarz oder umgekehrt fehlen Anhaltspunkte.

Fig. 26e zeigt einen Schnitt durch eine Verwachsung mehrerer Biischel, der vermutlich senk-
recht zur Lingserstreckung von, in Fig. 26a und b dargestellten Aggregaten gelegt ist, weshalb hier
die radialstrahlige Anordnung nicht zum Ausdruck kommt. Die kompakten Arsenkiespartien (Fig. 26 e)
werden als Vereinigung und Anschwellung mehrerer Lamellen dieses Minerals sowie als Verwachsung
der breiten Umrandung mehrerer Biischel vom Typ Fig. 26b betrachtet. i

Fahlerz und Zinkblende kommen nur in einzelnen Kérnern dem Kupferkies eingelagert vor.

Die schwache Kataklase, die den Quarz erfalte, hat am Pyrit und am Arsenkies etwelche Zer-
triimmerungen hervorgerufen, die mechanische Beanspruchung des Vorkommens kann demnach nicht
sehr intensiv gewesen sein.

Von den Auswirkungen der Mesometamorphose (kristalloblastisches '(-l'ref'iige), die das Nebengestein
erfalit hat, ist in den Erzen und der Gangart nichts zu bemerken, die Lagerstiitte ist jinger als die
Metamorphose des Nebengesteins. Diese ist voralpin, die alpine Orogenese rief in der Silvrettadecke
nur mehr mechanische Umformungen, wie Kataklase u. dgl., hervor (3, S. 278), die ja auch an den
Gangarten und Erzen konstatiert wurde. Die Vererzung mul daher vor oder spiitestens wiithrend der
alpinen Orogenese und nach der voralpinen Mesometamorp}mse des Gneises stattgefunden haben, eine
genauere Bestimmung ist nicht méglich, das Vorkommen kann somit unter Umstinden sehr alt sein.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dall die Lagerstitte am Tillihorn aus einer Schar kleiner,
im wesentlichen Kupferkies, Arsenkies und Pyrit fihrender Quarztriimer besteht, die von der alpinen
Metamorphose nur schwach erfafit wurden. Arsenkies und Kupferkies sind z. T. ¢ng miteinander ver-
wachsen. Das Vorkommen ist sicher iilter als die letzten alpinen Bewegungen und jiinger als die voralpine

Mesometamorphose des Nebengesteins.

II1. Das Fe-Cu-Vorkommen von Lavin (Unterengadin).

Die geographische Einteilung der untersuchten Lagerstiitten wird durch die Zuordnung dieses
Engadiner Vorkommens zu denen von Mittelbiinden durchbrochen, um alle diese in derselben tekto-
nischen Einheit auftretenden Lagerstitten gemeinsam behandeln zu kénnen.

Das Vorkommen liegt hart am Wege, der von Lavin iiber Prasiiras nach Siis fiihrt, im Wald
ostlich des Baches des Lavinér Savaidas, 1450 m ii. d. M.

Das Nebengestein ist ein dem Silvrettakristallin angehérender Para-Biotitgneis (79). Siid-
lich iiber dem Vorkommen geht er in Zweiglimmergneis iiber, wenig hiher steht Amphibolit, der aus
gewdhnlicher Hornblende, Epidot, Andesin und etwas Apatit besteht, an.

U. d. M. zeigt der das Nebengestein bildende Biotitgneis als Hauptgemcngteilc Quarz, Biotit, Ortho-
klas und Oligoklas ; Sillimanit ist Nebengemengteil, akzessorisch treten Apatit und Zirkon auf, Der Quarz
loscht schwach undulés aus. Der Biotit ist hellbraun, die Feldspiite sind meist getriibt und haben g, A
Siebstruktur. Die Struktur des Gesteins ist granoblastisch, die Textur durch Paral]elanordnung des Biotits
kristallisationsschiefrig. Die Metamorphose des Gneises ist iilter als die alpine Dislokationsmetamorphose,
denn letztere hat in diesem Gebiet nur Veriinderungen von Epicharakter hervorgerufen (79).

Die Erzlagerstitte besteht aus einer dem Gneis konkordant eingelagerten, im Streichen auf 30 m
verfolgbaren, maximal 4 m michtigen Linse eines porisen, griinen Gesteins, dem die Erze eingesprengt
sind. Im Diinnschliff lassen sich darin auber den Erzen folgende Mineralien unterscheiden: als Haupt-
gemengteile gewohnliche hellgrine Hornblende in lar‘lgf.;tengeligen, zuweilen schilfigen und Epidot in
rundlichen bis gedrungen-stengeligen Individuen. Apatit in groBen, rundlichen, getriibten Kérnern, Mus-
kovit, Chlorit, Albit und Biotit sind untergeordnet. Das erzfiihrende Gestein ist deutlich gestreckt, es
hat demzufolge wenigstens die letzten tektonischen Beanspruchungen des Biotitgneises mitgemacht.

Die Grenze des Hornblendegesteins gegen den Gnmeis ist scharf; letaterer fiihrt in der Nihe des
Kontaktes etwas Epidot, der ihm im iibrigen fehlt. Der sonst braune Biotit des Gneises ist an der
Grenze gegen das Erz hin schmutziggriin, der Gneis scheint somit von der erzfiihrenden Einlagerung

her beeinflut worden zu sein.
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Die Hornblende der Erzeinlagerung unterscheidet sich deutlich durch die hellere Farbe und die
betrichtlichere Grobe der Individuen von der Hornblende des hangenden Amphibolites.

An Erzen kommen vor: Pyrit,
Kupferkies,
Bleiglanz,
Zinkbleunde,
Covellin.

Die beiden erstgenannten sind die wichtigsten, die iibrigen treten nur akzessorisch auf.

Der Pyrit als hiufigstes Erz bildet z. T. groBe, rundliche, rissige Korner, z. T. Zwickelfiillungen
zwischen den die Erze beherbergenden Mineralien. Er fiihrt unregelmiBig geformte Einschliisse aller
iibrigen Erze, mit Ausnahme des Covellins. Stellenweise bildet der Pyrit derbe Massen mit nur geringem
Anteil anderer Mineralien.

Der Kupferkies kommt in kleinen Partien vorwiegend als Zwickelfiillung zwischen den Nicht-
erzen vor. Zuweilen sind diese durch den Kupferkies korrodiert oder dieser ist ihnen in kleinen Tripfchen
eingelagert.

Bleiglanz und Zinkblende sind, wie der Kupferkies, den Nichterzen eingesprengt. Unter
sich sind die beiden Erze buchtig verwachsen. Die Blende fiihrt rundliche Kupferkieseinschliisse, geiitzt
zeigt sie Zwillingslamellierung. Einzelne Bleiglanzkorner werden durch Covellin verdriingt.

Erze und Begleitmineralien sind regellos durcheinandergemischt.

Die Deutung der Genesis der Lagerstitte gelingt nicht einwandfrei. Die Erze scheinen, soweit
die schlechten Aufschliisse erkennen lassen, an das Hornblendegestein gebunden zu sein; im Gneis
wuarden nur unbedeutende Erzapophysen gefunden. Es fragt sich nun, wieweit die vorgefundenen Mine-
ralien, vor allem die Hornblende, als zur Vererzung, wieweit als zum Nebengestein gehorig betrachtet
werden miissen.

Beziiglich der Hornblende mul} versucht werden, zu entscheiden, ob sie einem vererzten Amphi-
bolit angehdre, oder eine zur Vererzung gehirige Neubildung darstelle. Fiir die erstere Deutung
sprechen nur das hiufige Vorkommen von Amphiboliten in der Umgebung und die, soweit erkennbar,
konkordante Lagerung der Erzlinse, wihrend die scharfe Grenze der Erz-Hornblende-Einlagerung
gegen den Gneis und die von der des benachbarten, sichern Amphibolites abweichende Beschaffenheit
der Hornblendepartien der Erzlinse (schilfige, grobstengelige Ausbildung und hellere Farbe der Horn-
blende sowie Fehlen der dem sichern Amphibolit eigenen, engen Verfilzung der Hornblendeindividuen
und damit der Zihigkeit) gegen diese Deutung sprechen.

Fiir die Deutung der Hornblende als epigenetische Bildung ergeben sich zwei Moglichkeiten:

1. Neubildung des gesamten Inhaltes der erzfiihrenden Linse unter Verdringung des Biotitgneises,

2. Verdringung bzw. Umwandlung einer Karbonat- oder Kalksilikateinlagerung des Gueises
durch eine Erzlosung.

Fir die erste Deutung kann die scharfe Grenze Erz-Biotitgneis sowie die Beeinflussung des
letztern vom Erz her (s. 0.) angefiihrt werden, dagegen spricht der Umstand, daf im Innern der Erz-
masse keine Gneisreste aufzufinden sind, was bei dieser Deutung besonders auffillig wire, da sich
der Si-reiche Biotitgneis fiir Verdringungen wenig eignet.

Die zweite Ansicht, die fiir die zutreffendste gehalten wird, stiitzt sich auf das Auftreten
verschiedener Karbonateinlagerungen im Silvrettakristallin, die z. T. als vormesozoische, stratigraphische
Einlagerungen der alten Paragesteinsserien betrachtet werden (3, 54, 79). WENK (79) erwiihnt eine
kleine derartige Marmorbank aus dem Lavinér Savaidas, die sich zirka 1 km SE von unserer Erzlager-
stitte und in senkrechter Entfernung zirka 700 m dariiber befindet, und zihlt sie zum kristallinen
Grundgebirge. Neben Karbonat fiihrt dieses Gestein nur wenig Muskovit. Es zeigt sich also, daB in
den Gneisserien Karbonateinlagerungen auftreten, die an sich fiir eine Vererzung in Frage kommen.
In unserer Erzlagerstitte wurden allerdings keine  Karbonatreste aufgefunden, die direkt fiir eine Ent-
stehung durch Verdringung sprechen wiirden; dagegen ist es moglich, daB Hornblende und Apatit
nachtriiglich unter Zufuhr von Fe und P, unter Entnahme von Ca und Mg evtl. auch Si aus dem
Karbonatgestein, im Zusammenhang mit der Vererzung entstanden sind, Dall Hornblendebildung und
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Erzzufuhr zeitlich iibereinander gegriffen haben, zeigen die Erzeinschliisse der Hornblende in Verbin-
dung mit dem Umstand, dab die Hauptmasse der Erze jiinger ist als die Hornblende. Bei Annahme
einer Karbonatverdringung durch die Erzlagerstitte miilte fir die iibrigen Nichterze folgende Ent-
stehungsweise angenommen werden: Der Apatit diirfte, seiner grobkérnigen Ausbildung wegen, die dem
als (resteinsgemengteil vorkommenden Apatit fremd ist, in Verbindung mit der Vererzung e,ntstanden
sein. Der Epidot mag z. T. als Neubildung wiihrend der Vererzung, z. T. durch Umwandlung wihrend
der alpinen Mefamorphose entstanden sein. Das Auftreten beider Mineralien als typischerv Ca-Mine-
ralien stiitzt die Vermutung einer Karbonatverdringung. Muskovit, Chlorit und Albit, die alle nur in
kleinen Mengen vorhanden sind, konnen sowohl withrend der Vererzung als durch spiitere Umwand-
lungen entstanden sein.

Nach dem oben Gesagten scheint die Annahme einer Bildung der Erzlagerstitte durch Ver-
driingung einer Karbonateinlagerung den Tatsachen am ehesten zu entsprechen, ohne daB deren Rich-
tigkeit streng bewiesen werden konnte. Erzlosungen, die am Nebengestein Veriinderungen wie die
Bildung der Hornblende zur Folge hatten, diirfen als solche relativ magmanahen Charakters bezeichnet
werden ; die Lagerstiitte wiire, wenn die iiber ihre Bildung gemachte Annahme richtig ist, der Gruppe
der pneumatolytischen Verdriingungslagerstiitten Nicoris zuzuordnen (40, S. 32),

Das Vorkommen ist wahrscheinlich im Zusammenhang mit der Intrusion alter Granitmagmen
entstanden. Diese ist jiinger als die Paragesteine, die die Lagerstitte beherbergen und ging wiihrend der
alten, voralpinen Faltung dieser Gesteine vor sich (79, 8. 263 ff.). Die Moglichkeit einer Erzlagerstiitten-
bildung zu dieser Zeit ist durchaus wahrscheinlich.

Zusammenfassend gilt fir das Fe-Cu-Vorkommen Lavin: Die Lagerstitte besteht
in einer, einem DBiotitgneis der Silvrettadecke eingelagerten Hornblende-Epidot-Linse mit Apatit, die
vorwiegend mit Pyrit, daneben mit Kupferkies, etwas Bleiglanz und Zinkblende durchsetzt ist ’und
wie das Nebengestein, die alpine Epimetamorphose erlitt. Sie ist moglicherweise unter Verdréingung,
einer Karbonateinlagerung des Gneises im Verlauf der voralpinen Intrusion der alten Silvrettaeruptiv-

gesteine entstanden.

1V. Uberblick der Cu-Lagerstitten Mittelbiindens.

Ein Vergleich zwischen Sertig und Lavin ergibt auBer dem Auftreten in der gleichen tektonischen
Einheit (Silvrettadecke) und dem Gehalt an Pyrit, Kupferkies und Zinkblende keine gemeinsamen Ziige:
Lavin eine Verdringungslagerstitte mit einer reichhaltigen Mineralfiihrung, aber ohne wesentlichen
Anteil von Quarz, Sertig eine Gangbildung ohne Beeinflussung des Nebengesteins und mit Quarz als
Begleitmineral, dazu ein wesentlicher Anteil des, Lavin véllig fremden Arsenkies. Diese Unterschiede
en Vorkommen als nahe verwandt anzusehen.

gestatten nicht, die beid i
de Tabelle zeigt, eine Ahnlichkeit zwischen der von F. e QuEr-

Dagegen besteht, wie die folgen
vAIN (46) beschriebenen Lagerstitte am Parpaner Rothorn und der von Sertig.

#
J Sertig Rothorn

Nebengestein . Muskovitgneis ' Amphibolite, Paragneise
Form Kleine Giinge | Ginge
Primiire Erze . Arsenkies Kupferkies

Kupferkies Fahlerz

Pyrit Bleiglanz

Fahlerz Arsenkies

Zinkblende (Zinkblende ?)
Gangart . Quarz Quarz, Ankerit, Breunerit, Braunspat
Veriinderung des Neben- i Ne;bildung von Serizit, Karbonat, Chlorit und

yrit

gesteins
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An beiden Orten ist der Kupferkies ein wichtiger Bestandteil. Rothorn und Sertig haben die
Gangform mit Quarz als iltestem Absatz gemeinsam. Der Arsenkies ist in Sertig hiiufiger, Fahlerz
tritt stirker zuriick als am Rothorn. Hauptunterschiede bestehen im Fehlen des Karbonats und der
durch die Vererzung bedingten Nebengesteinsverinderungen am Téllihorn.

Die Unterschiede zwischen den beiden Lagerstitten sind nicht so schwerwiegend, dal Sertlg
nicht als ein Produkt desselben Vererzungsvorganges, der die Parpaner Lagerstitte erzeugte, aufgefallt
werden diirfte. Die Ansicht, es handle sich um zwei genetisch verwandte Vorkommen, wird durch
das Auftreten in der gleichen tektonischen Einheit und die relativ geringe riumliche Entfernung ge-
stiitzt (Fig. 29). Das Alter der Sertiger Lagerstiitte, das wegen Kataklase an Erzen und Begleitmine-
ralien hoher sein muf} als die letzten orogenetischen Bewegungen, steht einer Parallelisierung nicht im
Wege, da pe QuErvaIN eine Entstehung der Erzvorkommen am Parpaner Rothorn nach der vorletzten
(vermutlich herzynischen) Faltung des Silvrettakristallins fiir wahrscheinlich hilt.

Das Laviner Vorkommen liegt in derselben tektonischen Einheit wie die beiden vorerwihnten.
Abgesehen vom gemeinsamen Kupferkiesgehalt, zeigt diese Lagerstiitte jedoch zu viele Abweichungen
von Sertig und Parpan, so daB sie nicht als mit diesen verwandt betrachtet werden darf, sie wird
deshalb als eine selbstindige Bildung aufgefalt.

Die oxydierten Kupfervorkommen in der Trias Mittelbiindens diirfen wegen der benachbarten
Lage und der Zugehirigkeit zur selben tektonischen Einheit unter Umstinden als ganz schwache
Ausliufer der Vererzung, die Parpan und Sertig erzeugte, aufgefaBt werden. Moglicherweise handelt
es sich aber hier um sekundire Umlagerungsprodukte von Lagerstitten im unterliegenden Kristallin,
die denen vom Parpaner Rothorn und Sertig entsprechen konnten.




C. Die Pb-Zn-Lagerstitte von Scarl (Unterengadin).

a) Situation.

Das Scarltal ist ein siidliches, bei Schuls miindendes Nebental des Unterengadins, das in seinem
die Unterengadiner Dolomiten quert. Vom siidlich anschliefenden, gegen

untern, SN verlaufenden Teil
NW laufenden Teilstiick zweigt nach SE das Val Mingér, gegen E und NE das Val del Poch und
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das Val Sesvenna ab, letzteres durch die Furcla Cornet mit dem zum Val d’Uina gehirigen Val Cri-
stannes verbunden'. Die verschiedenen kleinen Vorkommen, aus denen sich die Lagerstitte zusammen-

setzt, liegen in diesen Nebentilern (Fig. 27).

1 In der alten topographischen Karte sowie in der SPE?Z-'}.(*“'Fe Nr. 72 heiBit irrtiimlicherweise P. 3033 Piz Cornet;
die Namengebung auf T. A. Blatt 425 (gedruckt 1927) ist die richtige, wonach P. 8033 Piz d’Tmez heiBt, wihrend der
Piz Cornet der westliche Vorgipfel des Piz Cristannes ist. Im folgenden werden diese letztern Bezeichnungen gebraucht.



b) Geologie.

Das Gebiet von Scarl wurde zuerst von TuroBaLDp (64), spiter von W. ScurLLer (50) und von
A. Spitz und G. DynrenrurTH (55) geologisch bearbeitet. Nach den letztgenannten Autoren zeigt das
Gebiet folgenden geologischen Bau (Fig. 27):

Die Umgebung von Scarl gehort der Campodecke (mittelostalpin) an. Auf dem Kristallin des
P. Sesvenna ruht eine michtige Triasserie, die in der Lischannagruppe noch von Jura iiberlagert ist.
In der Trias wird ein tektonischer Ober- von einem Unterbau unterschieden. Letzterer, der im Zu-
sammenhang mit der Vererzung vor allem interessiert, besteht aus Gesteinen vom Kristallin bis zum
Carnien und zeichnet sich durch starke Faltung der Sedimente aus (P. Cornet). Der zur Hauptsache aus
Hauptdolomit bestehende Oberbau wurde als starre Masse in Paketen iiber die als Gleithorizont wir-
kenden Raiblerschichten geschoben, welch letztere das verschiedenartige Verhalten der beiden Teile
ermdglichten.

Am SchlinigpaB wird die Campodecke durch das Otataler Kristallin, welches gegen W in die
Luft ausstreicht, iiberdeckt.

Die Erzlagerstitten liegen im Anisien, im Ladinien und im untern Carnien. Das Anisien (Muschel-
kalk, MK) ist von Verrucano und Buntsandstein unterlagert. Nebst diinnbankigem Dolomit besteht es
in der Umgebung der Erzlagerstitten aus klingendem, meist dichtem Kalk. Die Farbe wechselt von
dunkelgrau bis hellrotlich, das Gestein ist schiefrig und stark gestreckt und fiihrt zuweilen Serizithidute.
U. d. M. ist der Kalk feinkristallin mit vereinzelten rekristallisierten Partien. AuBer Serizit treten als
Beimischungen einzelne Pyrit-, Quarz- und Feldspatkérnchen auf.

Das Ladinien besteht aus feinkristallinem Wettersteindolomit (WD). Das Gestein ist grobbankig
und im frischen Bruch sowie in der Anwitterung dunkelgrau und fiihrt Priméirbrekzien (vgl. S. 53).

Die Basis des Carnien, die mehrere Erzvorkommen enthilt, besteht aus gut gebankten, sehr
hellen, fast weil anwitternden Dolomiten. Auf den Schichtflichen treten lokal unzusammenhdngende
Tonhdute auf, stellenweise sind Silexknollen und -binke hiufig (oberes Val Cristannes). Das Gestein
ist feinkristallin bis dicht und fiihrt vereinzelte Quarzkorner, Steter Begleiter ist Pyrit, der stellenweise
etwas angereichert ist. Uber der Basis des Carnien folgen mergelige Dolomite und Rauhwacke, zu
denen die Vererzung keine Beziehung mehr hat.

¢) Vererzung.

Die Lagerstitte zerfillt in verschiedene Vorkommen, die in zwei Typen getrennt werden kénnen.

Typ I: 1. Mot Foraz,
2. Obermadlain (Val del Poch),
3. Runse siidlich Piz d’Imez,
4. Val Cristannes.

Typ II: 1. Untermadlain,

2. Marangun Sesvenna,
3. Val Cristannes, Talsohle, 2400 m ii. d. M.

Die Vorkommen vom Typ I bestehen aus Bleiglanz und Zinkblende fithrenden Nestern von
Brekzienerz und Giingen im obern Wettersteindolomit und im untern Carnien, withrend in den Lager-
stitten vom Typ II dieselben Erze Einlagerungen von eisenschiissigem spiitigem Karbonat im MK
metasomatisch verdriingten.

Einige von iltern Autoren erwiihnte Vorkommen am Ofenpall, deren Kenntnis des wahrschein-
lichen Zusammenhanges mit Scarl wegen interessant wiire, konnten nirgends mehr aufgefunden werden
(vgl. Einleitung).

Die Vorkommen vom Typ L

1. Das dubere Bild der Vorkommen.

1. Mot Foraz. SE der Alp Mingér dadaint, NNW von P. 2615, am W-Rand einer groBen
Runse finden sich Spuren von drei nebeneinander liegenden, verstiirzten Stollen mit kleinen, gelblich
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anwitternden Halden, daneben die Reste einer Hiitte (2410 m ii. d. i

]}\IOIZ sowie Schlackenstiicke, die von einer Handsc(hmiede heiﬁll\ldx:t)a;l %il:::-lf?t:;n h::::f:: d::f bgh:ll;neﬂ
™ o s . ) as Vor-
mirtm:s: aufmerksam. Das spirliche Erz tritt im SW-streichenden, N fallenden untercarnischen Dolo-

2. Obermadlain. a) Das Hauptvorkommen liegt auf der S-Sei
ii. d. M. Im Hintergrund des Tilchens steht der gelblicie Dolomit dieliiiiz‘(r]::niizl £ 2"150 :
folgt der tiefere, zerriittete WD mit N 60° E-Streichen und steilem NNW-Fallen :n,talrln s
ist nirgends mehr auffindbar, da simtliche Stollen verstiirzt sind. Die Lage der Stoll;n‘ Usded.engles Erz
stiicke zeigen aber, daf es im obern WD und im untern Carnien auftritt. Berichte ‘:‘ (;e lalden-
Bergbauperiode (1823 —29 K. B. Chur) und einige Bemerkungen ThneoBALDS (64 S. 319) d“S d'erAf)tZten
noch zugiinglich fand, orientieren zudem iiber die Natur des Vorkommens. Nac,h '.I‘Hl-‘m,u:)r tlet ll;au'e
glanz und nebenbei Baryt, Galmei und Brauneisenstein auf, was durch die Haldenfu‘nde i)e tl"'(ia:'mtl 'lel-
Die Mineralien bilden nach TnreoBanp ,netzartig verflochtene Schniire, welche sich vereini :a lf ety
aufs neue durchkreuzen usw. und so die ganze Dolomit- und Rauhwackenmasse durchdrign ne’n“relll\;]en};
dem Bericht der letzten Unternehmer war die Lagerstitte stark absiitzig. Das Erz ist i I- i a.c
nesterweise angereichert. regeIma g,

Am S-Hang des Val del Poch sind die Reste von neun Stollen erkennbar, die alle auf gleich
Héhe nebeneinander liegen und senkrecht zum Nebengestein gegen SW verlaufen; im hinte%-:"'f[‘ ell‘
des Tales findet sich hart am Bach ein weiterer Stollen und ein letzter in der scl’larfen Kriimm i
des Baches auf dessen N-Ufer, der auf 20 m einigen von Zinkblende begleiteten Barytschniiren follmtg
In den Legfohren iiber diesem Stollen ist eine weitere kleine Pinge erkennbar. @

b) ,Fridlis Ort.“ An dem heute noch beniitzten Teilstiick des Strifichens nach Val del Poch
befindet sich, 1950 m ii. d. M., ein 18 m langer Stollen. Er durchfihrt Gehidngeschutt in der Richtun
S 70° E und erreicht im hintern Teil zerriitteten Dolomit, der von Triimern brauner Blende mit et p
Bleiglanz durchzogen ist. Gangarten fehlen. s

¢) Eine weitere Imprignation von dunkler Blende mit etwas Bleiglanz findet sich 1980 m ii. d. M
an der untersten Kehre des nahe beim Vorkommen 2b abzweigenden GrubenstriBchens, nach. z;lte;;
Berichten genannt ,Untere Biene“ oder ,Unterbinnen®. 2080 m ii. d. M. liegt am selben Weg eine
weitere Pinge (Obere Biene).

d) Auf der rechten Seite der tiefen Runse, die sich vom I. Madlain 6stlich am Mot Madlain
vorbei zum Val Sesvenna hinunterzieht, liegt 2260 m ii. d. M. im zerriitteten Wettersteindolomit eine
Impriignation von gleicher Ausbildung wie 2b mit etwas Baryt.

3. Runse siidlich P. d’Imez. Das bisher unbekannte Vorkommen liegt 2600 m ii. d. M.
auf der S-Seite der grofien Runse, die sich in EW-Richtung siidlich am P. d'Imez vorbei zur. AII;
Sesvenna hinunterzieht. Das Nebengestein gehort dem blaugrauen, dichten untercarnischen Dolomit
alb des Vorkommens streicht der Dolomit N 60° E bei 60° NW-Fallen. Das Vorkommen

an. Unterh
Rutschbrekzie markierten Sti . 2
Storungszone zusammen, die annii-

fallt mit einer durch schlecht verkittete

hernd senkrecht zum Dolomit flach gegen E einfillt.
Das Vorkommen besteht zur Hauptsache in einem maximal 0,5 m, im Mittel 0,1 m michtigen

der am S-Rand der Runse unter dem Schutt hervortritt und sich zirka 250 m gegen S
verfolgen liBt. Meist ist er ganz taub, nur auf beiden Seiten einer steil emporsteigenden Felsrippe, die
auf der S-Seite der Runse abzweigt und die vom Gang geschnitten wird, ist etwas Erz angereic},lert
Der Gang ist begleitet von, mit hellbrauner Blende, Bleiglanz, Fluorit oder Baryt mineralisierten.
Dolomitbrekzien, auch zweigen einige unbedeutende Baryttriimer ab. Der Gang ist stark ausgewalzt
die jungen Rutschbrekzien, die er durchsetzt, sind aber nicht vererzt. ’

Trotzdem das Vorkommen 500 m iiber der Alp Sesvenna in einer schlecht gangbaren, steilen
Runse liegt, wurde es mittels zweier kurzer Stollen, die beidseits der erwihnten Felsrippe lie;gen, an-

geschiirft.
4. Val Cristannes.

Erzginge (vergl. [50]).
a) Ostlich der Furcl
Abbruchs zum Cristannesg

Barytgang,

In diesem Hochtilchen finden sich verschiedene, bisher meist unbekannte

a Cornet liegt, 2790 m il. d. M., auf einem Plateau wenig westlich des
letscher, ein seigerer, stark ausgewalzter Gang im flach N'W-fallenden



carnischen Dolomit; er streicht N 50° E und ist auf 180 m horizontale Entfernung verfolgbar. Sein
Profil ist unregelmiifig. Er besteht z. B., senkrecht zum Streichen gemessen, aus:

1. 0,3 m Brekzienerz,

2. 0,06 m Baryt und Fluorit,

3. 0,2 m Brekzienerz.

Meist betrigt die Gtesamtmiichtigkeit nicht iiber 0,3 m, das Brekzienerz kann fehlen, der Gang
sich zertriimern oder ganz aussetzen.

b) Der Cristannesbach schneidet 2540 m ii. d. M. eincn zertriimerten, N 30° W-streichenden
Gang, der nur auf kurze Strecke verfolgbar ist und dieselbe Ausbildung zeigt wie der Gang 4a.

¢) Auf dem flachen, den untern Teil des Val Cristannes siidlich begrenzenden Riicken
steht SW P. 2421 ein weiterer, NE-streichender, seigerer Gang von gleicher Ausbildung wie 4a an,
der, senkrecht zum Nebengestein verlaufend, horizontal auf 70 m verfolgbar ist,

In der Umgebung der Vorkommen 3 und 4 treten da und dort kleine taube Barytschmitzen,
zuweilen mit Fluorit, seltener mit etwas Erz, auf, so ostlich iiber Vorkommen 3, am N-Grat des P.
Cristannes und zwischen den Vorkommen 4a und 4c.

Zusammenfassend ergibt sich, daB Mot Foraz und Val del Poch regellose Durchtriimerungen des
Nebengesteins mit Erz darstellen, wihrend die Vorkommen 3 und 4 aus Giingen bestehen, welche an
den Salbindern von Brekzienerzen begleitet sind. Das Nebengestein zeigt iiberall die Anzeichen tekto-
nischer Beanspruchung, wie leichte Zerriittung, Ruschelzonen usw.

2. Die Ausbildung der Erze.

Die einzelnen Mineralien. Auf den Lagerstitten von Typ I wurden folgende Mineralien

gefunden : Evge: Bleiglanz,

Zinkblende,
Jamesonit,
Fahlerz,
Pyrit.
Gangarten: Baryt,
Fluorit,
Quarz,
Dolomit.

Der Bleiglanz ist in Val del Poch und Mot Foraz das Haupterz. Er fiihrt vereinzelte Jamesonit-
einschliisse und zeigt stets granoblastisches Gefiige.

Die Zinkblende herrscht in den Vorkommen 3 und 4 vor, ihre Farbe ist hellrot- bis dunk(,lbraun
Als Brekzienbindemittel bildet sie ein heteroblastisches Gefiige verzwillingter Kérner. Auf Korngrenzen
finden sich oft Schniire entmischter Pyritkorner.

Der Fluorit ist hiufig. Im frischen Zustand zeigt er hellviolette Farbe, am Licht entfirbt er
sich im Lauf einiger Stunden. Auch schwarzer Fluorit tritt auf. Meist ist er stark zertrimmert, und
an Stellen starker Beanspruchung bruchlos zu flachen Linsen deformiert, im Vorkommen 4b wurden
gefiltelte Fluoritziige gefunden. Vereinzelt treten idiomorphe Wiirfel auf.

Der Baryt steht dem Fluorit an Menge kaum nach, meist bildet er in feinkérnigen derben
Massen Gangfiillungen und Brekzienbindemittel. Vercinzelt treten Relikte von Rosetten auf, die aus
tafeligen Individuen bestehen; in beanspruchten Partien ist der Baryt hie und da verzwillingt (S. 82),
lokal fiihrt er einzelne Iahlerzkorner.

Der Quarz tritt iiberall in korniger Ausbildung, mit den iibrigen Mineralien vermischt, auf und
bildet hie und da in Brekzienerzen Stengelquarzlagen, welche die Dolomitbrocken umbhiillen; der zur
Vererzung gehorige Quarz ist stets getriibt, die Einschliisse bilden zuweilen Wachstumsstadien ab.

Spiitiger Dolomit tritt lokal in kleinen Mengen auf.

Die Vorkommen vom Typ I zeigen keine intensiven Verwitterungserscheinungen. Die Blende
wird unter Bildung von Limonit und Hydrozinkitiiberziigen zersetzt, am Fahlerz entwickelt sich Malachit.
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Die Ausbildung der Ginge und Brekzienery ie Gi '
bestehen aus Baryt und Fluorit. Die beiden Mineralien trete(;' n]?iltZix(l}a?::]gei 3:: b '3 St
sich auf, Reliktstrukturen, die ihr relatives Alter erkennen lassen wiirden fehle:n o o
In den, die Giinge begleitenden Brekzienerzen treten als : A . .
scharf begrenzt sind, reiner Dolomit, verkieselter Dolomit, Trlij::;z:f ejiin;?;:;EStl;{:ke’ e Seleig
einlagerungen, kurz alle Ausbildungen des Nebengesteins, auf. Gut ausgebildete nrzef;s undt. V(;]n Hori,
dringungen, wie sie z. B. am Silberberg auftreten, fehlen; nur vereinzelt ist de,r Blei ;)ma Lo Yel‘-
Kérnern dem Dolomit eingesprengt. AR il aimen
Die Brekzienerze der Vorkommen 1 und 2 zeigen eine and : SLaRs
und 4. Die erstern haben z. T. Kokardentextur: den ig)olomittrﬁmn?:fn‘tliltszl:lgilrlxngailr; dleJeglgen 2
auf, dariber folgt eine Bleiglanzlage und auf dieser korniger Quarz, zuletzt evtl. Fl Vo,}t t(eingelquarz
wenn noch Raum bleibt, etwas Dolomit. Infolge tektonischer Beanspruchung ;ehtué)-r ; E - oarh
solcher Stufen verloren, die Quarz- und Erzlagen werden von der Unterlage abge:isse 5 d agfmtextur
und Fluorit zu einem regellosen Brei verknetet (vgl. Taspin). Pl R
In den, lings den Fluorit-Barytgiingen auftretenden Erzbrekzien der Vorkommen 3 und 4 h
schen Blende, Baryt und Fluorit vor. Diese Mineralien bilden keine Kokarden sond:aln A
partienweise jedes fiir sich als derbes Brekzienbindemittel auf, dem die iibrigen r;ur in f‘n -es ]tmtt
Kornern beigemischt sind. Diese Ausbildung muB als die primire aufgefaSt werden, denn ;{e(:l(?ng tt;(n
turen, welche auf eine einst vorhandene, durch Durchbewegung aber zerstorte Lav:antextur lchls' rl; ;
lieen, fehlen. Eine Trennung der Mineralien ist in den Giingen nur insofern zu lz)beobach.‘,enS lle de'n
zentralen, massigen Gtangpartien vorwiegend aus Gangarten, das Bindemittel der seitlich anschli’eg i d "
Brekzien vorwiegend aus Blende besteht. Genetisch bedeutet dies wohl, daB zuerst brekzigse ;n o
mit Blende und wenig Gangart verkittet wurden und erst danach Giinge aufrissen, in denen dj g
Hauptsache spiiter zugefithrten Gangarten abgesetzt wurden. ’ R
(iegeniiber der Ubereinstimmung der Vorkommen von Typ T im Mineralbestand stellt dje ver-
schiedenartige Ausbildung der Brekzienerze nur einen nebensichlichen Unterschied dar, so daB fiir alle

Vorkommen diesselbe Bildungsweise angenommen werden darf,

3. Die Entstehung der Vorkommen vom Typ I

Gemeinsam gilt fiir diese Vorkommen, daf iiberall, besonders aber an den Gingen 3 und 4
eine tektonische Beanspruchung zu erkennen ist. Am Ganginhalt hatte die Beanspruchung Katak]asé
und Deformation zur Folge. Die Baryt-Fluorit-Géinge wurden kriftig ausgewalzt, Erzbrekzien Wedah
zu neuen, tektonischen Brekzien verknetet, in denen Trimmer einzelner Komponenten und Bruchstiicke
der alten Brekzien durch einen feinkdrnigen Brei aus demselben Material verkittet sind. Die Auswal-
zung der Giinge tritt auch dort auf, wo das Nebengestein nur geringe Beanspruchung zeigt, da die
Giinge als Gleitflichen wirkten, an denen sich die Bewegungen vollzogen, ohne daf das Nebengestein
stirker in Mitleidenschaft gezogen wurde.

Die in der Umgebung der Giinge auftretenden Rutschbrekzien sind nicht vererzt, Dieses Ver-
halten zeigt, zusammen mit der Beanspruchung der Ginge, dal die Vererzung' vor dem Abschluf der
(rebirgsbildung stattgefunden hat. Bemerkenswert ist, dal alle Giinge der Vorkommen 3 und 4 vertikal
zur Bankung des Nebengesteins stehen.

Da auch vor der Vererzung Gebirgshewegungen stattfanden (Brekzienerze, Aufreifen der Giinge)
muf die Bildung der Lagerstitten wihrend der alpinen Orogenese, also vermutlich in der Zeit von Jira,

bis Tertiéir, vor sich gegangen sein.
Die Vorkommen vom Typ II

Der Muschelkalk fiihrt in der Umgebung von Scarl, wie schon Sp. und D. erwiihnen Nester vo
eisenhaltigem Karbonat. Meist sind diese frei von Erz und fithren nur etwas feinkiirnig,en Pyrit h
z. B. in.der Runse, die beim ,n“ des Wortes ,Mot Madlain* (LA, B 425) zum Sesvennaba;h i]'so
unterzieht. An einigen Stellen, welche die im folgenden zu besprechenden Vorkommen darstellen si]:(i

sie jedoch vererzt (Fig. 27).
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1. Das duBere Bild der Vorkommen.

1. Untermadlain. Der Weg Scarl—Val del Poch fiithrt stlich vom Schmelzboden an einem
zerfallenen Gemiuer vorbei; einige Meter iiber diesem, 1870 m i. d. M., liegt das Vorkommen.

Das Nebengestein gehort dem diinnschiefrigen Muschelkalk an, dem das erzfiihrende Karbonat
in Linsen eingelagert ist. Den Hauptbestandteil des Vorkommens bildet eine zirka 10 m lange der-
artige Einlagerung. Uber dieser sowie an einem kleinen Felskopf ESE dieser Linse treten weitere
kleine Karbonatlinsen auf.

Die Hauptlinse wurde in einer grofien Hohlung abgebaut; ein in deren Hintergrund ansetzender
Stollen, der den MK zirka 100 m in Richtung SN durchfihrt, schlieft kein Erz auf.

2. Marangun Sesvenna. Das Vorkommen liegt im S-Absturz des P. Cornet, NN'W iiber der
Hiitte von Marangun Sesvenna. Vom Wege zu dieser Alp erblickt man eine in den Felsen hiingende
Holzrinne, die dem Abtransport der Erze diente; die darunter liegende Schutthalde ist mit Erzstufen
und mit Holzresten besit. Am obern Ende der Erosionsrinne mit dem erwiihnten Holzkanal befindet
sich, 2480 m ii. d. M., ein Schiirfloch (Vork. 2a), ein weiteres liegt 300 m weiter dstlich, 2520 m . d. M.
(Vork. 2b).

Das Vorkommen 2a liegt im EW-streichenden, flach N-fallenden MK. Hart unterhalb des Schiirf-
loches folgt unter dem MK dunkler korniger Wettersteindolomit. Am Ubergang beider Gesteine findet
sich folgendes, verkehrte Profil:

Hangendes:
1. Muschelkalk, Streichen N 70° W, Fallen 20° N,
2. 0,9 m Dolomit hell,
3. 2,1 m Kalk, schiefrig,
4. 6,0 m Dolomit, hellgrau, kornig, gedrungene Linse, fithrt ein Karbonatnest (Vork. 2a),
5. 0,6 m Kalk, dicht, mehrere Linsen im selben Horizont,
6. 3,3 m Dolomit,
7. 1,2 m Kalk,
8. 0,2 m Karbonatlinse,

9. 1,2 m Dolomit,

10. 1,0 m Kalk,

11. 0,2 m Karbonatlinse,

12. 70 m Wettersteindolomit, dunkel, grobbankig,
13. Muschelkalk.

1 bis 12 muB einen stratigraphischen Ubergang MK—WD darstellen. Der Kalk ist viel stirker
gestreckt als der Dolomit; die im selben Horizont liegenden Linsen stellen durch Streckung zerrissene
Binke dar (5 im Profil).

Was den Gebirgsbau bei Vorkommen 2 anbelangt, so streicht der Muschelkalk von SE her in
flacher Lagerung an das Vorkommen 2a heran, um sich hier zu zerteilen. Ein hangender Teil, Nr. 1
des Profils, streicht in unverinderter Lage weiter, um erst weiter nordlich in eine Zone starker Faltung
iiberzugehen. Der liegende Teil biegt beim Schiirfloch plétzlich in 55° NW-Fallen um und schneidet
den Wettersteindolomit gegen S scharf ab. In der Erosionsrinne mit dem Holzkanal sto8t der Dolomit
diskordant an den steilabfallenden Kalk, der ihn flexurartig umfalt; erst bei 2400 m i. d. M. biegt
der Kalk wieder in dieselbe Lagerung um wie der Dolomit (Nr. 13 des Profils). Die beschriebene
Stelle stellt den ausgequetschten Schlufl einer liegenden, nach N offenen WD-Mulde im MK dar.

Das erzfiihrende Karbonat ist in Linsen dem MK eingelagert (vgl. Profil). Bei Vorkommen 2b
finden sich im flachliegenden MK iibereinander drei konkordante Ziige von maximal 10 em michtigen
ausgequetschten Karbonatlinsen, die durch Karbonatschniire verbunden sind. Sie miissen als Teile aus-
gewalzter Linsen betrachtet werden. Zwischen den Vorkommen 2a und 2b kann das Karbonat nicht
durchgehend verfolgt werden. _

Bei Vorkommen 2a treten nebst den Linsen auch diskordant zum Nebengestein verlaufende
Karbonattriimer auf. Das wichtigste Trum beginnt am untern Ende der MK-Flexur und ldfit sich mit



einigen Unterbrechungen im WD hart dem zerriitteten Kontakt desselben mit dem MK entlang bis
unter das Schiirfloch verfolgen, wo es sich zerschligt und auskeilt. Es setat nirgends in den MK
iiber. Unterhalb der Flexur ist es infolge Schuttbedeckung nicht verfolgbar, Nahe dem untern Ende
ist es durch ein weiteres Schiirfloch angefahren. Das Trum besteht aus einer bis 50 em miichtigen
brekziosen Zone, in der eckige Dolomittriimmer durch spitiges Karbonat verkittet sind; zuweilen zer-’
schligt es sich in mehrere Triimer.

Die beiden Karbonatlinsen 8 und 11 stehen mit kleinen Triimchen in Verbindung, die, soweit
sich erkennen lilt, senkrecht aufsteigen und in die Linsen einlenken (Profil S. 72).

Das groBe Trum zeigt Zerriittungen, die deutlich jiinger sind als die Bildung der mit Karbonat
verkitteten Brekzie.

3. Unteres Val Cristannes. In der Talsohle befindet sich, 2400 m ii. d. M., wenig siidlich
vom Bach, im schuttbedeckten Gelinde ein braun anwitternder Schutthaufen, aus dem nur wenig An-
stehendes hervorragt und welcher das Vorkommen darstellt. Es besteht in einer Brekzie aus eckigen
Triimmern eines kornigen Dolomits, der mit spitigem Karbonat und Erz verkittet ist. Ein Einblick in
die engere Geologie des Vorkommens ist der Schuttbedeckung wegen nicht méglich ; talauf- und -abwiirts
steht MK, der auf Schillers Karte eingezeichnet ist, mit hellen Dolomitlinsen (wie bei Vork. 2) an. Das

Vorkommen gehért deshalb wahrscheinlich dem MK an.

2. Die Ausbildung der Erze.

Es treten folgende Mineralien auf:

Erze: Zinkblende,
Bleiglanz,
Jamesonit,
Pyrit,
Gangarten: Spitiges, eisenhaltiges Karbonat,
Baryt,
Quarz.

Das eisenhaltige Karbonat bildet derbe Massen. Es ist kérnig und im frischen Zustand grau.
U. d. M. zeigt es gleichkorniges Gefiige; unduldse Ausléschung und Zwillingslamellierung zeugen von
stattgehabten tektonischen Einfliissen. MK-Reste sowie Quarzkérner und Serizitschiippchen, die zwischen
den Karbonatindividuen gefunden werden, zeigen, daB der MK durch das Karbonat verdriingt wird.
Im allgemeinen ist das Nebengestein am Kontakt mit dem Karbonat unverindert, nur vereinzelt ist
der Kalk zu weiBem feinkérnigem Marmor mit einzelnen groen Kérnern umkristallisiert. Die Durch-
setzung des Karbonats mit Kalkrelikten und Erz verunmoglichte die genaue Bestimmung seiner Zu-
sammensetzung, der Fe-Gehalt ist jedoch aus der stark limonitischen Verwitterung ersichtlich; die
qualitative Untersuchung zeigt, daB auch Ca und Mg am Aufbau des Minerals beteiligt sind, es wird
somit dem Ankerit nahesteben. Die Karbonatmassen sind von jiingern spitigen Kalzittrimmern durch-

setzt.

Das Karbonat wird von Blende, Bleiglanz und Pyrit verdringt. Die ersten beiden Erze
sind in xenomorphen Einzelkornern und Kiirnergruppen sowie in Schniiren, die den Korngrenzen folgen,
dem Karbonat eingesprengt. Der Pyrit tritt in kleinen, rundlichen Einzelkérnchen auf. Die Blende ist
hellbraun, im geiitzten Schliff zeigt sie fast dl'lrchgehend Zwillingslamellierung und ungleichkérniges
Gefiige. Sie fiihrt rundliche Kérnchen sowie idiomorphe Wiirfelchen und einzelne Stiibchen von Pyrit
(vgl. Taspin); Schniire von entmischten Pyritkﬁrnchen auf Korngrenzen sind auch hier vorhanden.

Der Bleiglanz, der der Blende an Menge nachsteht1 fiihrt Einsprenglinge von Jamesonit in gleicher
Ausbildung wie am Silberberg. Reiner Bleiglanz von Vorkommen 2a fiihrt 0,6 %0 Ag.

Die Grenze der Erze gegen das Karbonat stellt einen typischen Verdringungssaum dar, der

besonders an der Blende gut ausgebildet ist (Taf. 2, Fig. 3). Karbonat und Blende sind randlich ionig

verzahnt, indem die Blende diinne, veristelte Fortsiitze in das Karbonat hineinsendet. Zwischen den



Fortsiitzen, die innerhalb einer etwa 0,1 mm breiten Randzone des Karbonats bleiben, -schwimmen
kleine Blende- und Pyritkornchen im letztern. Das dem Verdringungssaum angehérige Karbonat ist
heller als das unvererzte, die Orientierung ist aber dieselbe wie beim unveriinderten Karbonat (Taf. 2,
Fig. 3). Der in der entfirbten Zone stets vorhandene Pyrit macht es sehr wahrscheinlich, dal die
randliche Entfirbung des Karbonats auf eine  Enteisenung® durch metasomatische Umwandlung des
Fe-Karbonats in Fe-Sulfid zuriickzufiihren ist. Eine ganz gleiche Erscheinung beschreibt E. CrLar aus
der Pb-Zn-Lagerstitte St. Veit bei Imst (9).

Das Karbonat ist zuweilen mit unregelmifig verteilten, lockern Haufen feiner Erzkérnchen, vor-
wiegend Pyrit, durchsetzt, die hie und da wolkige Umrisse zeigen.

Baryt wurde nur im Vorkommen 3 in geringen Mengen gefunden. Der Quarz, der in xenomorphen
Kornern auftritt, stellt z. T. ein Verdringungsrelikt des MK dar, stellenweise ist er jedoch so hiufig,
dab eine geringe Quarzzufuhr wihrend der Vererzung angenommen werden mub.

Die Vorkommen vom Typ II verwittern unter starker Limonitentwicklung. Im Diinnschliff erkennt
man, dal die Limonitbildung an den Spaltrhomboedern des Karbonats zonenweise vor sich geht; das
vererzte Karbonat verwittert leichter als das taube. Die Erze verwittern zu Galmei, auerdem bilden
sich Uberziige und Ausblithungen von Hydrozinkit sowie Anflige von Greenockit. Auf der Schutthalde
unter dem Vorkommen 2a wurden in Bleiglanzstufen kleine Drusen mit Cerussit gefunden, in Hohl-
riumen des Karbonats treten kleine Dolomitkristalle auf.

3. Die Entstehung der Vorkommen vom Typ II.

Da das Karbonat das Nebengestein verdringt, mull es epigenetischer Entstehung sein; seine
Bildung ist auf eine Zufuhr von Eisenkarbonat, welches sich mit dem Nebengestein umsetzte, zuriick-
zufiihren. Die Zufuhr ging durch Triimer, wie sie im Vorkommen 2 aufgeschlossen sind, vor sich. Diese
dem Erzabsatz vorgiingige Karbonatbildung steht nicht vereinzelt da. Sie hat beispielsweise auch
in St. Veit bei Imst (9), in Bleiberg-Kreuth (66), in Raibl (67) und Miell (20), iiberall ebenfalls vor
der Erzzufuhr stattgefunden und wird von allen Bearbeitern als metasomatisches Umlagerungsprodukt
des Nebengesteins mit aszendenten Losungen bezeichnet (vgl. auch 27 I, 3, S. 3158). Mit dem Fe
wurde in Scarl etwas Quarz und Baryt zugefiihrt. Zum Schluf drangen die Erze unter metasomati-
scher Verdringung des Karbonats und des Baryts ein.

Uber die Beziehung der Vererzung zur Tektonik, bzw. das relative Alter der Lagerstitte, gibt
nur das Vorkommen 2a AufschluB. Die Bindung des dortigen Haupttrums an die Flexur lifit die
Annahme zu, dall es jiinger sei als diese. Das Trum hat jedoch auch noch geringe Beanspruchung
erfahren, mufl somit dlter sein als die letzten Bewegungsphasen. Die Karbonateinlagerungen bei Vor-
kommen 2a zeigen keine besondere Bevorzugung von Dolomit oder von Kalk; die beiden kleinen
Linsen liegen an der Grenze Kalk-Dolomit unter dem Kalk, wihrend die grofe Einlagerung dieses
Vorkommens ganz im Dolomit liegt, diejenigen von Vorkommen 2b aber vollstindig im Kalk.

Die Beziehungen der beiden Lagerstittentypen.

Die folgende Tabelle gibt einen Vergleich der beiden Lagerstittentypen.

[
Typ I . } Typ IT
e = — l__A_A, — —— = — e e

Nebengestein ' Carnien-Ladinien Anisien
HiT7e s el B ST Zinkblende, Bleiglanz (Pyrit, Jame- Zinkblende, Bleiglanz (Jamesonit),

sonit, Fahlerz) Pyrit
Gangarten . . . . Fluorit, Baryt (Quarz) Karbonat (Baryt, Quarz)
Ausbildung der Erze. Brekzienerze und Giinge Metasomatische Impriignationen im

| Karbonat
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Der gleiche Erzgehalt und die rdumlich benachbarte Lage zeigen, daB die beiden Lagerstitten-
typen als: Produkte ein und desselben Bildungsvorganges aufgefaBt werden diirfen. Die Bildung der

Lagerstitte hat die folgenden Phasen durchgelaufen :

1. Beginn der Gebirgsbewegungen, Offnung der Zufuhrwege ;

2. Bildung des Karbonats durch Umsatz des Muschelkalkes mit eisenkarbonathaltigen Vorliufern
der eigentlichen Erzlésungen;

3. Bildung von Brekzien und weiteres AufreiBen von Gangspalten im Nebengestein (z. T. schon
withrend 2 und 3);

4. Zufuhr der Erze und der Gangarten und damit Verkittung der Brekzien und Ausfiillung der
Giinge, die z. T. erst nach der Vererzung der Brekzien aufbrachen (Typ I), Impriignation des
Karbonats mit Erzen und Gangarten (Typ 1I);

5. Fortsetzung der Gebirgsbewegungen, Auswalzung der Ginge, Aufarbeitung der Brekzien-

erze usw.

Siimtliche Erzvorkommen liegen mit geringen Abweichungen auf einer NE-streichenden Linje
von ungefibr 11 km Liinge. Die Linie fillt mit dem allgemeinen Streichen des Gebirgsbaues zusammen.
Da das Gebirge Deckenbau besitzt, liBt diese Verteilung vermuten, daB die Mineralisatoren lings einer
flachliegenden, S- oder SE-fallenden Schubfliche emporgestiegen und von dort in die tiberlagernde
Trias eingedrungen sind.

Die Vererzung ist, wie aus dem Nebengestein hervorgeht, z. T. sicher nachearnisch; ander-
seits zeigen die Beziehungen zwischen Tektonik und Vererzung im Vorkommen 112, daB ecine Ver-
erzung nach dem Beginn der alpinen Hauptbewegungsphasen wahrscheinlich ist. Es ist somit moglich,
dall die Lagerstiitte kretazisches bis tertiiires Alter hat.

Die Frage nach einem Zusammenhang der Lagerstitten von Scarl mit den NH,-, CI, B-, H,S-
fiihrenden kohlensiurereichen Siuerlingen von Schuls-Tarasp und Val Sinestra (an letzterm Ort kommt
auch As vor) sei kurz gestreift, weil die Quellen infolge ihres Giehaltes an genannten Stoffen mig-
licherweise als letzte Nachliufer magmatischer Titigkeit aufgefallt werden konnen. Das Wasser dieser
Quellen, mit deren Genesis sich insbesondere E. NUssBeRGER (42) und A. HArTMANN (25) befaBten,
ist vadosen Ursprungs. Die Annahme NussprrGERS, wonach CO, durch Umsatz der bei Verwitterung
von Pyrit entstehenden Schwefelsiure mit Karbonatgesteinen entsteht, kann angesichts der groBen
Gasmengen kaum aufrecht erhalten werden; aber auch fiir die Ansicht Harryanss, nach der die
Quellen wegen ihres Gehaltes an Kohlensiure und den oben angefiihrten Bestandteilen letzte Spuren
einer vom Adamello- oder Bergeller Massiv ausgehenden Fuumrolentiitigkeit sind, der das Unterenga-
diner Fenster den Austritt an die Oberfliche gestattete, fehlen die Beweise, so daB, wie sich Capiscn
(6) ausdriickt, ,die Fumarolentiitigkeit zum mindesten als nicht erwiesen angesehen werden muf.

Ein niherer Zusammenhang mit der Vererzung in dem Sinn, daB der Quelleninhalt spite Nach-
schiibe desselben Vorganges, der die Vererzung erzeugte, darstellt, darf daher nicht als sichergestellt
angesehen werden. Daran indert auch die Tatsache nichts, dal die Unterengadiner Mineralquellen auf
einer Linie (Antiklinalscheitel) im Biindnerschiefer austreten, die der Erzzone von Scarl parallel (NE)
streicht (die Entfernung beider Linien betriigt horizontal und senkrecht zum Streichen gemessen 8 km),
denn daraus darf nur auf idhnliche Abhingigkeit von der Tektonik, nicht aber auf genetische Ver-

wandtschaft geschlossen werden.

d) Zusammenfassung iiber Scarl.

Die Lagerstitte von Scarl zerfillt in neun Vorkommen und einige untergeordnete Impriignationen,
unter denen sich zwei Typen unterscheiden lassen. Ein Typ I umfafit sechs Vorkommen, die aus Nestern
von Brekzienerzen und kleinen, von ebensolchen Erzen begleiteten Giingen im obern Ladinien und im
untern Carnien bestehen. An Erzen treten hellbraune Zinkblende, silberhaltiger Bleiglanz mit etwas
Jamesonit und etwas Pyrit auf. Die Gangarten, Baryt, Fluorit und etwas Quarz herrschen gegeniiber

den Erzen vor.



= ek

Zu einem Typ II gehoren drei Vorkommen, welche aus Karbonatlinsen bestehen, die dem Muschel-
kalk eingelagert und die spiirlich mit den unter Typ I erwihnten Erzen impriigniert sind; an Gang-
arten treten ganz untergeordnet etwas Quarz und Baryt auf.

Die Erze sind jinger als das Nebengestein und iilter als die spétalpinen Gebirgsbewegungen.
Die letzten alpin-orogenetischen Bewegungen, welche der Vererzung nachfolgten, haben zu einer
Auswalzung der Giinge und stellenweise zu einer Durcharbeitung der Brekzienerze gefiihrt. Kataklase
und Deformation herrschen gegeniiber der Um- und Rekristallisation vor.

Die Vorkommen liegen alle auf einer NE-streichenden, 11 km langen Linie, welche parallel dem
allgemeinen Streichen lduft. Ein genetischer Zusammenhang der Lagerstitte mit den Mineralquellen
von Schuls und Tarasp kann nur vermutet werden.




D. Die As- und Pb-Vorkommen am Berninapab.

Die drei kleinen, hier zu besprechenden Lagerstitten lie i
: : gen in der Umgeb des Berni
(T.'A., BL 522), in den petrographisch sehr mannigfaltigen alpin und voralpii m“;im;’: herm(r]lapasses
schiefern des Strettalappens der Berninadecke (60). i s o

I. Das Arsenkiesvorkommen im Val Minor.

Das Vorkommen, ein schwach vererztes Fahlband, liegt am S-Grat des Pj
3 2 ; izzo del Platteo. Weiter
Spuren von Erz finden sich auf der S-Seite des das Val Minor abschlieBenden Grates zw?scﬁ(e)n ;}92‘1‘3;:

und P. 2427.
Das Nebengestein ist ein stark gestreckter, griiner Serizitschiefer mit Chlorit (Streichen N 20° E
Fallen 25° ESE), der stellenweise in chloritfihrenden Gneis mit Orthoklas und etwas Albit iiber ];,
. r . . shala ent.
Die Vererzung hat eine bis 15 m miichtige konkordante Zone erfaBt, die sich von der SF-g it
des Pizzo del Platteo iiber den Grat auf die SW-Seite auf etwa 200 m Liinge verfolgen ]éiBJt ;3)1'(3
in spiirlichen Mengen auftretenden Erze sind in gewundenen Schniiren, in Triimern und Zii en. 3
gelagert und in Einzelkornern dem Nebengestein eingesprengt. Es treten auf: Rl
Pyrit,
Arsenkies,
Antimonit,
Bleiglanz,
Zinkblende.

Die beiden erstgenannten sind die wichtigsten, stellenweise ist der Antimonit etwas angereichert
Bleiglanz und Zinkblende treten stark zuriick. .

Der Pyrit ist selten idiomorph, die Kérner sind meist zertriimmert und korrodiert. Der Arsenkies
hat im allgemeinen buchtige Umrisse. Viele Individuen sind von Rissen durchzogen. Zwillingslamellierun
ist hiufig, beides sind Folgeerscheinungen mechanischer Beanspruchung. Die beiden Erze bilden nirg-;
gends derbe Massen, auch stirkere Anreicherungen sind stets mit Quarz durchsetzt. Der Pyrit fithrt
Arsenkieseinschliisse, wihrend das Umgekehrte nie der Fall ist; dies liBt vermuten, daB der Pyrit

den Arsenkies verdriingte.
Der Antimonit tritt in Ziigen, die aus kleinen Nadeln und Partien von engverzahnten, xenomorphen

Individuen bestehen, auf.

Der Bleiglanz bildet kleine, granoblastisch struierte Nester, tritt aber auch in Einzelkirnern auf.
Die seltene Blende ist in stark zerfressenen Einzelkornern dem Bleiglanz eingestreut, :

Die Erze sind von Quarz, der makroskopisch helle, rissige, feinkirnige Massen bildet, begleitet
Der Diinnschliff zeigt, daB er z. T. grobkornige, heteroblastische Struktur besitzt, 2. T. _j:edoch sehz:
feinkornig ist. Er zeigt oft kriftige Kataklase und ist oft voll von Verunreinigungen S‘tellenweise wtch
mit Fliissigkeitseinschliissen, die in grofen Individuen zu parallelen Ziigen geordne,t sind, durchsetzt
Diese Ziige, die ohne die Richtung zu verindern Korngrenzen durchsetzen kénnen miissex; als Relikt:
strukturen einer friihern Bildung gedeutet werden. Den Quarzmassen sind spﬁrlici]e Ziige von Serizit
sowie einzelne Korner von Orthoklas, Albit, Apatit, Zirkon und Karbonat eingelagert. Die Feldspiite
und der Serizit nehmen gegen den Rand der Erzimpriignation hin zu. An den Rindern und im ImI:em

groBerer Orthoklase treten zuweilen Erzeinschliisse auf (vgl. Taspin, S, 24).
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Die Reliktstrukturen im Quarz sowie der Umstand, dall die Quarzanreicherung mit der Vererzung
zusammenfillt und nicht iiber diese hinaus verfolgbar ist, zeigt, dal der Quarz mit den Erzen zuge-
fithrt wurde. Serizit und Feldspite, die dem Quarz beigemengt sind, miissen, insbesondere wegen der
Zunahme dieser Gemengteile gegen das unvererzte Nebengestein hin, als eingewalzte Nebengesteins-
triimmer, z. T. vielleicht als Verdringungsreste des Nebengesteins gedeutet werden. Quarz und Erz
haben die alpine Epimetamorphose des Schiefers, der schon eine éltere Metamorphose mitgemacht hat,
ebenfalls erlitten. An den Erzen dulert sie sich in Zertriimmerung (Pyrit), Zwillingslamellierung (Arsen-
kies) und Rekristallisation; in Streckungshéfen zwischen groBern Pyritkornern sowie in Rissen der-
selben ist der Quarz oft faserig rekristallisiert.

II. Das Arsenkiesvorkommen von La Motta.

Auf der N-Seite des kleinen Felskopfes, den die Berninastralle westlich der Hiuser von La
Motta (1984 m ii. d. M.) in ciner Kurve umgeht, findet sich im EW-streichenden, N-fallenden Gneis
ein konkordantes Arsenkiesfahlband von dhnlicher \usbildung wie dasjenige im Val Minor.

Das stark geschieferte, helle Nebengestein ist aus einem griinen Augengneis hervorgegangen.
Die vererzte, 10—15 m miichtige Gneislage lifit sich im Streichen zirka 120 m weit verfolgen. An
Erzen treten nur Arsenkies und Pyrit auf. Die meist xenomorphen Arsenkieskérner bilden ge-
wundene Triimer, die von feinkirnigem Quarz durchsetzt sind und ein regelloses Gefiige aufweisen.
Der Pyrit ist in einzelnen Kornern dem \rsenkies eingesprengt oder durchzieht ihn in Schniiren, ist
also sicher z. T. jiinger als dieser. Wie in Val Minor zeigt die Kataklase von Quarz und Erz sowie
die Zwillingslamellierung des Arsenkieses, dal die Lagerstiitte mindestens den SchluB der alpinen
Grebirgsbildung mitgemacht hat.

I1I. Das Pb-Zn-Vorkommen von Camino.

Unmittelbar 6stlich der Berninapalhohe, siidlich der Strafe, bei Camino, tritt das Vorkommen
in einem kleinen Felsabsatz zutage (2320 m ii. d. M.).

Das Nebengestein wird durch einen hellen, quarzitartigen Gneis mit hellgriinen Serizitlagen ge-
bildet, klarer Quarz und Orthoklas sind Hauptgemengteile; Albit und Serizit untergeordnet; akzessorisch
treten Zirkon und Apatit auf. Das Gestein ist bis auf einzelne Quarz- und Orthoklaskérner feinkérnig,
die Struktur granoblastisch, die Textur schwach schiefrig; es mub als Psammitgneis bezeichnet werden,
der, da zu den Casannaschiefern gehirig, schon voralpin metamorphosiert wurde (57). Im Verlauf der
alpinen Metamorphose sind vorwiegend rupturelle Veriinderungen entstanden.

Der Umfang des Erzvorkommens ist sehr gering. An Erzen sind zu nennen:

Bleiglanz,
Zinkblende,
(Pyrit, Arsenkies).

Der Bleiglanz herrscht vor und tritt in kleinen unregelmiBigen Nestern und Triimern, die
zuweilen Brekzienstruktur aufweisen und das Nebengestein regellos durchsetzen, auf. In derben Par-
tien zeigt er granoblastisches, richtungsloses Gefiige und besitzt einen Ag-Gehalt, der ungefibr dem-
jenigen von Taspin (2°%u) entsprechen diirfte (Vergleich durch Kupellation).

Die dem Bleiglanz der Menge nach untergeordnete, rotbraune Zinkblende ist ersterm in
kleinen Kérnern und Kornergruppen eingesprengt und stets von Zwillingslamellen durchsetzt. Beide
Erze sind buchtig miteinander verwachsen und zeigen dasselbe Gefiige, wie die entsprechenden Erze
von Taspin; es wird, wie dort, als Produkt der alpinen Epidislokationsmetamorphose betrachtet (Fig.
28 und S. 21). '

Die spiirlichen Erze sind, wie der Diinnschliff zeigt, mit z. T. grobkornigem Quarz verwachsen,
der sich durch seinen Gehalt an Verunreinigungen vom Quarz des Nebengesteins unterscheidet und



als zur Vererzung gehirig betrachtet werden mub.
Das Erz umzieht die Quarzkérner in Schniiren und
korrodiert sie buchtig, zuweilen ist der Quarz mit
feinem Erzstaub durchsetzt. Die starke mecha-
nische Beanspruchung des Quarzes (Béhmsche
Streifung, Kataklase usw.) zeigt, dal auch dieses
Vorkommen von der alpinen Epidislokationsmeta-
morphose mit erfaBt worden ist.

Pyrit und Arsenkies sind kirnig aus-
gebildet und duarchsetzen die Pb-Zn-Erze in
schmalen Apophysen, sind also jiinger als diese

Im griinen Muskovitgneis nordlich von Ca-
mino finden sich bis 1 m miichtige Ginge und
Linsen von derbem Quarz, welche kleine Nester
und Schniire von Arsenkies fithren. Diese zeigen
dhnliche Ausbildung wie die Erze von La Motta.
Da sich in den Casannaschiefern der Umgebung
dieser Erzlagerstitten verschiedentlich dhnliche,
kleine Kiesanreicherungen finden, scheint hier pj,. og. Camino (BerninapaB). Mechanisches Bleiglany (weiB)
allgemeine schwache Durchsetzung der —Zinkblende (schwarz) — Gemisch, rekristulli.\'ie:'[: mit vix:~

zelnen Quarzksrnern (punktiert). Die gribern Blendepartien
bestehen aus einem Mosaik von kleinen Kirnern. Umrisse

eine
Schiefer mit Kiesen stattgefunden zu haben,
die, wie das Verhalten zu den Pb-Zn-Erzen von dor Blandoig e
: . 2 g ‘I Blendetriimmer infolge tekristallisation hiiy fig oer
Cs zei otwas jlinger als die Pb-Zn-Ver- et auflg gerandet.
umino zeigt, etwas jiing ie Pb-Z Anschliff Nr. 794c. Vergr.s Somal

(‘I'lel]g ZUu sein SC]I(‘th.
1V. Zusammenfassung iiber die Vererzung am Berninapa.

Die drei Vorkommen stellen von Quarz begleitete, kleine Sulfidanreicherungen in den kristallinen
Schiefern der Berninadecke dar; zwei davon sind Kiesfahlbinder, wiithrend im dritten Pb-Zn-Erze vor-
herrschen. Alle drei haben mindestens die alpine Epidislokutionsmetmnorphose mitgemacht, deren
Wirkung sich vor allem in der Beschaffenheit des die Erze begleitenden Quarz zu erkennen gibt.
Die Kiese reagierten auf diese Beanspruchungen vor allem klastisch, wiithrend die Pb-Zn-Erze \;eit-
gehend rekristallisiert sind und ihnliche Ausbildung aufweisen wie dje entsprechenden Erze von Taspin.

Mineralbestand der Lagerstitten am Berninapaﬁ.

1% I, [ [ [ T

Arsenkies Pyrit Antimonit Bleiglanz Zinkblende Quarz
T : * * - \ WA
Val Minor 1 4 ) .
La Motta f Bl *
Y . | - *
(Camino H= T ‘ *
* = Hauptgemengteil ; + = Nebengemengteil,

y 2 1 r 8d e 1 Y o1 o o

Nach obenstehender Tabelle umfalt Val Minor simtliche in den drei Lagerstiitten aufgefundenen
Mineralien, wihrend Camino und La Motta nur je einen Teil davon enthalten, Vg Minor kann deshalb
als Verbindungstyp der beiden andern Vorkommen aufgefalt werden, der gestattet, alle drei als gene-
. . o ‘ Q ey - . . r . : '
tisch zusammengehérig zu betrachten. Sie sind .\ermuthch im Aus.unmcuhung mit der Bildung der
; . . . . . SN = . J ” . /
Berninaintrusiva, die nach Sraup im Spitpaliozoikum stattfand, entstanden (57, S. 377).

Die Kiesvererzung, von der sich vgx'sc]uedenthch Spuren in der Umgebung der Lagerstitton
finden, scheint etwas jiinger zu sein als die Pb-Zn-Erze.




E. Allgemeine Betrachtungen.

I. Zusammenfassung iiber die Erscheinungen der Metamorphose.

Alle angefiihrten Lagerstitten zeigen Anzeichen von Kataklase, Deformation, Durchbewegung,
Um- und Rekristallisation. Sie unterscheiden sich jedoch in Umfang und Intensitit dieser Verinde-
rungen voneinander. Gesteine, welche derartige Einfliisse erfahren haben, werden als dislokations-
metamorph bezeichnet und je nach dem Uberwiegen des einen oder andern Einflusses verschiedenen
Stufen der Metamorphose zugeordnet. Bestimmt man die Zugehorigkeit der Erzlagerstitten zu Epi-,
Meso- oder Katazone nach denselben, an den Erzmineralien auftretenden Merkmalen, wie man sie von
den Gesteinen her kennt, so kime man, wie FreBoLp ausfiihrt, infolge der leichtern Beweglichkeit
der Erze, zu andern Stufen der Metamorphose als beim Nebengestein. So miiliten z. B. die gestreckten,
zertriimmerten, z. T. rekristallisierten Erze des Silberberges oder von Scarl als epidislokationsmetamorph
bezeichnet werden, withrend das Nebengestein, das nur einzelne Zerriittungen erfahren hat, im iibrigen
aber unveriindert blieb, nicht metamorph ist. Da diese Erzgiinge Diskontinuitiitsflichen darstellen, werden
schwache Bewegungen an ihnen ausgelost, bevor das Nebengestein wesentlich beeinfluft wird. Die
Notwendigkeit, Erzlagerstitten einen andern Grad der Metamorphose zuzuschreiben als dem Neben-
gestein, wird, wie FresorLp (16, S. 35ff.) ausfiihrt, beseitigt, wenn man bei der Stufenzuteilung statt
der Wirkungen die die Metamorphose verursachenden Bedingungen beriicksichtigt. Diese letztern sind
fir Nebengestein und Erze gleich. Der Grad der Metamorphose kann am Nebengestein oder an
gesteinsbildenden Mineralien, welche die Erze begleiten, abgelesen und die Metamorphoseerscheinungen
an den Erzen derselben Stufe zugeordnet werden. Dabei ist zu entscheiden, ob die Erze die ganze
Metamorphose des Nebengesteins erlitten haben, oder ob sie jiinger sind als einzelne Phasen der
Nebengesteinsmetamorphose.

Die Gesteine, welche die untersuchten Vorkommen beherbergen, haben alle die alpine Orogenese
mitgemacht, die Metamorphose hat aber nur einen Teil derselben, und diesen in verschiedenem Mafe,
erfalt. In bezug auf die alpine Metamorphose des Nebengesteins lassen sich die untersuchten Vor-
kommen in zwei Gruppen einteilen:

1. Gruppe. Das Nebengestein ist schwach zerkliiftet, nur in einzelnen Zonen tritt eine Ver-
ruschelung auf, Um- und Rekristallisation fehlen oder sind unwesentlich. Hierher gehoren alle Vor-
kommen in den ostalpinen Triasdolomiten: Silberberg, Bleiberg, Birenbiihl, Scarl.

2. Gruppe. Das Nebengestein zeigt Einwirkungen der alpinen Epidislokationsmetamorphose, wie
Schieferung, Kataklase, begleitet und gefolgt von Um- und Rekristallisation. Hierher gehoren als
typische Vertreter Taspin und Ursera, wiihrend Bernina, Sertig und Lavin eine Stellung zwischen den
beiden Gruppen, eher niiher der zweiten, einnehmen.

Die Vorkommen der Gruppe 2 liegen (mit Ausnahme von Ursera) in Gueisen, die alle eine
alpine Epimetamorphose erlitten und aulerdem wahrscheinlich eine der alpinen vorgiingige Metamor-
phose mitgemacht haben, also ungleich intensiver beansprucht wurden als die Nebengesteine der
Gruppe 1, die nur zerriittet, aber nicht metamorph genannt werden diirfen.

Die Unterschiede, die sich in den beiden Gruppen in der Beanspruchung des Nebengesteins
durch alpine Gebirgsbildung zeigen, miissen, da die Lagerstiitten élter sind als die Hauptphasen der
Orogenese, auch in der Umformung des Lagerstitteninhalts zum Ausdruck kommen. Man hat dabei
u. a. die Moglichkeit, die Reaktion ein und desselben Minerals auf Beanspruchungen von verschiedener
Stirke zu vergleichen, was im folgenden versucht werden soll.
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Der Bleiglanz, Gruppe 1 (s. 0.): Die Bleiglanzkérner sind stellenweise zu Linsen ausge-
zogen, in denen das Verhiltnis des kleinsten zum grofiten Durchmesser (im Anschliff) bis auf 1:10
sinken kann, Er zeigt hiiufig verbogene Spaltflichen, z. T. aber ist die Struktur richtungslos,
granoblastisch und feinkornig. Beide Strukturen konnen lagenweise abwechseln. Triimmerartige Aus-
bildung wurde nicht gefunden. Die nihere Untersuchung fiibrt hier zu der auch von UcLow (70)
geiiuBerten Ansicht, wonach die feinkdérnigen richtungslosen Bleiglanzpartien als Rekristallisations-
produkt des gestreBten Erzes aufzufassen sind. Bei beginnendem StreB wird das Mineral striemig
deformiert (gneissic galena); iiberschreitet jedoch die Bea'nspruchung ein gewisses MaB, so zerfallen
die gestreBten Individuen und durch die parallel mit diese'm Vorgang laufende Rekristallisation entsteht
das richtungslose Gefiige. Diese Auffassung fand auch in den Bindnererzen ihre Bestitigung darin,
dall die massigen Bleiglanzpartien von Ziigen aus Triimmern hii.rterer Mineralien durchzogen sind
(Quarz, Zinkblende), die nur durch Auswalzung hierher .ge]ang't sein kbnnel.l.

Gruppe 2: Der Bleiglanz von Taspin und Bernina ist I}'lels.t mittelkornig, kann aber recht grob-
kornig werden (Spaltwiirfel mit bis 0,5 em Kantenlinge), Verbnegungejn von Spal.tﬂiichen, Streckun-
gen u. dgl. fehlen fast vollstindig, das Gefiige ist durchweg granobla:\stlsch. Da die Lagerst{ztten der
Grappe 2 zweifellos eine Kataklase erlitten haben, kann diese Ischf?mbar unversehrte Beschaffenheit
des Bleiglanzes nur durch weitgehende Rekristallisation des deformierten und zertriimmerten Erzes
erklirt werden, die hier besser entwickelt ist als in der Gruppe 1.

Die Zinkblende. Gruppe 1: Soweit sie nicht mehr die primire, (?urch den J’fbsatz aus wiisse-
rigen Lisungen bedingte Struktur bgsitzt, ist die Blende mechanisch mit defu Bleiglanz vermfengt.
Atzﬁng entwickelt an der Blende melst Zwillingslamellierung. Im Innern der K(frner, lings Spaltrissen
oder Zwillingslamellen, auch auf Korngrenzen liegen zuweilen Stibchen von Pyrit (Scarl) ode-r Schniix.'e
feiner Pyritkorner. Beide Erscheinungen diirfen als Entmlsf:hungen angesproc%]en wer.deli, die, da fle
auch in wLagerstﬁtten der Gruppe 1 auftreten, nicht unbedingt durch mechanische Einfliisse ausgelst
worden sein miissen; moglicherweise beruhen sie auf der Abkiihlung der E.rzer ?ach dem A‘bsatz. A'us
der meist triimmerartigen Form der Blendekirner unfl deren Anordnung'm /thgen u1}d Gruppen ist
ersichtlich, daB diejenigen Strukturen der Blende-BlelgIanz-Aggregate, die keine Relikte der durch
den Erzabsatz erzeugten Anordnung mehr erkenne'n lass§en, .eme Folge der D:xrchbew_egu{lg und des
verschiedenen plastischen Verhaltens der beiden Mmerahen simd. pun-ch den Lntersc}iled in der Pl?.-
stizitit werden bei der Durchbewegung die verschiedensten Lrschemungen‘ erzeugt; wahrcind 2. B. ein
in primirer Ausbildung dem Nebengestein aufsitzen.der Blendesam?l mechanisch fast ungestort ist, kann
der ihn unmittelbar iiberlagernde Bleiglanz intens.slv gestreckt sein. An" andern S.tel]en ﬁn_det dag(?gen
eine eigentliche Aufarbeitung der Blende im Blelglanz's.tatt. ].3]endetrurf1mer, dli‘} durch %hre ec.klg.en
Umrisse deutlich als mechanische Triimmer charflktenslert sind, schwun.men. emsp.re.ng'l_mgsartlg im
Bleiglanz, der sich in gestreckten Kornern um die ]}lends herumlegt, wie die Serizithiute um die
groBen Gemengteile eines Gneises (Taf. I, Fig. 4, Tf‘f_- 11, Fig. 1). _ o Y

Von dem im Bleiglanz eingerollten einzelnen Zinkblendekorn .bls zu ggnzen" ugen von Blende-

: . Bleiglanz in der Streckungsrichtung durchlaufen, sind alle Ubergan.ge zu beobachten.
ko::‘nern, d}e denﬂ l.’sind oft von einer Zone kleiner Blendetriimmer umgeben, die nur durch Ab-
Grf)ﬁere Elnzelkm‘.ﬂ("; Korn entstanden sein kinnen und zuweilen eigentliche Mortelkrinze bilden,
s?:lt.timig vg:} ggzaonzeen Korn in einen Triimmerhaufen zerlegt. Die Blendeziige entstehen dann durch
oft ist aber
Auswalzlm.g S'OICh?rt Komlfrt?llfl'ffl?(; Ausbildung der einzelnen Blendetriimmer hinzuweisen. Solche mit
scharfjshzslfil;ce}; llzm:;gscen sind selten, meist sim} Ecken und Km.xten abgerundet, die ursprﬁngliche
Triimmerform jedoch noch deutlich erkennbar. Die Begrenzung (.llesex.' Korner gegen de.n Bleiglanz
ist glatt und geschlossen, daneben treten jedoch auch solche auf, die mit dem Bleierz randlich verzahnt

i i i ufweisen.
s “é‘d bHCh;l'geD}imBr::ﬁlea zeigt auch hier Zwillingslamellierung, auch treten die gleichen, durch
i ’:Ppe en'tstandenen Pyritstibchen sowie scharf begrenzte Pyritwiirfelchen im Innern der Blende
I‘]ﬂt‘tm]l)s'c lclllclfn Bleiglanz eingelagerte Blende ist z. T. glatt begrenzt und gut gerundet, bruchstiick-
aut-. gmxisse sind nur zuweilen schwach angedeutet, Ecken und Kanten fehlen meist, ebenso kleinste
e ‘ i h hier die schon oben erwithnte randliche Verzahnun
{0 d Mortelkriinze. Z, T. tritt auc :
Kérnchen un ,
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mit dem Bleiglanz auf, ist aber viel ausgeprigter als in Gruppe 1 (Fig. 28). Ahnliche Verzahnungen
beschreibt Hurrextocner (30, Taf. II, Fig. 1 und 2). Diese Strukturen stellen ein infolge der giinsti-
gern {Rekristallisationsbedingungen in den Lagerstitten der Gruppe 2 vorgeschrittenes Stadium der
von Gruppe 1 her bekannten Erscheinungen dar. Die Blende wurde hier wie dort dem Bleiglanz ein-
gerollt, wobei letzterer in Gruppe 2 besser rekristallisierte als in der ersten Gruppe. Die bessern Re-
kristallisationsbedingungen in Gruppe 2 haben scheinbar auch zu einer weitergehenden Rundung der
Blendekorner gefiihrt (S. 21).

Die Cu-Erze, Bornit, Kupferkies und Fahlerz wurden alle nur in Vorkommen der
Gruppe 2 gefunden. Charakteristisch fiir diese Erze sind die infolge guter Rekristallisation gebildeten
granoblastischen Strukturen; am Kupferkies ist oft Zwillingslamellierung zu beobachten.

Der Pyrit verhilt sich in beiden Gruppen éhnlich: Auf Beanspruchung reagiert er vorwiegend
mit Kataklase und ist in seinem mechanischen Verhalten weitgehend mit der Zinkblende vergleichbar,
denn dem gestreckten Bleiglanz ist er wie diese in Triimmerhaufen und -ziigen eingelagert.

Bemerkenswert ist, dal alle Erze, mit denen Pyrit auftritt (Zinkblende, Bleiglanz, Kupferkies,
Bornit, Fahlerz, Antimonit und Arsenkies), als rundliche oder zwickelformige Einschlisse im Pyrit
vorkommen. Da einerseits der Pyrit stark zerrissen ist und selten als Verdringer auftritt, anderseits
simtliche Erze den Pyrit korrodieren und seine Risse ausfiillen, wenn sie mit ihm in Kontakt stehen,
sind diese Einschliisse, die doch zu gro sind, um als Entmischungen oder orientierte Verwachsungen
gedeutet werden zu kénnen, wohl als Korrosionsbuchten anfzufassen, die infolge der Lage der An-
schlifffliche Einschliisse vortiuschen. Ganz analog ausgebildete Pyrite erwihnt HurTENLOCHER von
St. Lue (Wallis) (31, S. 205).

Die Gangarten, Der Quarz, die Karbonate und der neugebildete Albit zeigen die aus den
metamorpben Gesteinen bekannten Erscheinungen. Besonderer Erwiihnung bedarf nur der

Baryt. In den Gruppen 1 und 2 lassen sich keine wesentlichen Unterschiede im Verhalten
dieses Minerals feststellen; der einzige liegt darin, dafl der Baryt in Scarl viel feinkorniger ist als in
Taspin und Ursera, was auf die schlechtern Rekristallisationsbedingungen in den Lagerstiitten der
Gruppe 1 zuriickzufiihren ist. Spirliche Relikte zeigen, dal der Baryt in tafeligen Individuen, die zun
rosettenformigen Aggregaten vereinigt waren, abgesetzt wurde. Die Metamorphose erzeugte ein grano-
blastisches Gefiige isometrischer, randlich verzahnter Korner. Undulése Ausléschung und verbogene
Spaltrisse deuten an, dall die granoblastische Struktur eine Folge der Bewegungsmetamorphose ist.

Die xenomorphen Barytkirner zeigen zuweilen, vor allem in Ursera, aber auch in Taspin, seltener
in Scarl Zwillingslamellierung (Taf. I, Fig. 3). Es lit sich meist ein Hauptindividuum von
einer oder zwei sich kreuzenden Scharen schmaler eingelagerter Lamellen unterscheiden. Die Vermessung
von Zwillingen von den drei Lagerstiitten nach der Drehtischmethode im Diinnschliff ergab folgendes :

Die kristallographische Orientierung wurde mittels der Indikatrix vorgenommen (ne | e, ny/ a).
Die Verwachsungsebenen fallen stets entweder auf [001] oder [010], 2V schwankt zwischen 40° und
429 Es zeigt sich, dal die in [001] liegenden Verwachsungsebenen (es wurden deren fiinf einge-
messen) einen Abstand von 38 —44° im Mittel 41° von (100) besitzen, fiir sechs [010] angehdrende
Verwachsungsebenen betrigt er 36—41° im Mittel 39° Die Meligenauigkeit leidet unter der stets,
auch in ausgesuchten Individuen vorhandenen, undulésen Ausloschung, weshalb die Indizierung nur
eine angeniiherte sein kann. Von bekannten Flichen auf [001] fillt in das angegebene Intervall nur
(110) [92(110)/(100) = 39°]; das auf [010] gefundene Intervall enthilt an bekannten Flichen nur
(405) (389). Fiir die Grenzwerte des Intervalls in dieser Zone lassen sich die Flichen (607) und
(507) bestimmen, die aber weder als Verwachsungsebenen noch als Begrenzungsflichen des Baryts
bekannt sind.

Von den nach den gefundenen Winkelwerten méglichen Zwillingsflichen ist bisher nur (110)
durch Baver an Baryt von Perkins Hill (Kanada) (1) nachgewiesen worden, die iibrigen drei relativ
einfachen Flichen sind auch unter den von Hix1ze (27) angefiihrten Zwillingsgesetzen nicht vorhanden.

Das Zwillingsgesetz konnte nicht in allen Fillen bestimmt werden, da die Lamellen so diinn
sind, daBl schon bei geringer Neigung des Drehtisches die Ausloschung nicht mehr beobachtet werden
kann. In solchen Fillen wurde nur die Verwachsungsebene in bezug auf das bestimmbare Individuum
festgelegt. Wo aber die Messung beider Individuen méglich war (an vier von zehn Individuen), war
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stets die Verwachsungsebene zugleich Zwillingsebene. Bei der Ahnlichkeit der Winkelwerte darf ange-
nommen werden, daB in den Fillen, wo nur ein Individuum gemessen werden konnte, dasselbe der Fall sei.

Zwillingsbildungen am Baryt sind selten, BAUER (1) beschreibt Zwillingslamellen an Individuen
die derben Massen angehiren und die, wie die Art ihres Auftretens zeigt, mechanischer Beanspruchung,
ausgesetzt waren. IurreNvocuer erwithnt aus den derben Barytmassen von Goppenstein (30) und
St. Luc (31), welche eine alpine Metamorphose erfahren haben, ebenfalls Zwillingslamellen, jedoch
ohne Angabe der Gesetze. Die Umstinde, unter denen die Zwillinge von Ursera usw. auftreten (s. o.),
lassen mit Sicherheit darauf schliefen, dal es sich auch hier um mechanische Zwillingsbildung handelt.
Die Abweichungen in den erhaltenen Winkelwerten konnen, wenn man von der erwihnten Ungenauig-
keit der Messung absieht, darauf zuriickgefithrt werden, dab die auf mechanischem Wege erzeugten
Zwillingsflichen um einen bestimmten Mittelwert schwanken.

Der Fluorit, der nur in Scarl auftritt und sehr leicht deformierbar ist, wurde zu Linsen ausgewalzt
und wirkte gegeniiber starreren Mineralien als Gleitmittel ; er bietet weiter zu keinen Bemerkungen Anla8.

Die vorstehend angefiihrten Vergleiche zeigen den Unterschied in der Umwandlung der beiden
Lagerstittengruppen. In den Vorkommen im nichtmetamorphen Triasdolomit herrscht Kataklase der
sproden Erze, Streckung und Verbiegung der nachgiebigen vor, die Umwandlung der urspriinglichen
Struktur ist wenig durchgreifend und nur lokal etwas intensiver, so dal die Vorkommen noch nicht
als metamorph bezeichnet werden diirfen.

In den Lagerstiitten, deren Nebengestein eine Epimetamorphose erlitten hat, war neben der Kata-
klase eine gut erkennbare Rekristallisation wirksam, die an den Erzen die Spuren der Zertriimmerung
weitgehend verwischte. Die primire Struktur solcher Lagerstitten ist weitgehend zerstort: die Epi-
dislokationsmetamorphose des Nebengesteins hat sich auch am Inhalt der Lagerstitten ausgewirkt,

I1. Ubersicht iiber die Mineralisation Graubiindens.

In der Tabelle auf Seite 84 sind die genetisch wichtigen Daten der untersuchten Lagerstiitten
zusammengestellt. Die Untersuchung hat gezeigt, dall sich verschiedene der scheinbar regellos ver-
teilten Vorkommen zu genetisch bedingten Gruppen ordnen lassen, die in der nachfolgenden Tabelle

nach Deckenzugehirigkeit geordnet, zusammengefalit seien:

Lagerstiittengruppe Decken- Alt
(o ey zugehorigkeit gL
1. Pb-Cu-Vererzung der Landschaft Schams.
Taspin . } Oberes Untere Trias
Ursera : Penninikum oder jiinger
2. As-Sb-Fe-(Pb-Zn-)Vererzung am Berninapab.
]\jal Lit[i;or ATTMBREL T ward 0k ARG ] l Hags L L6 1y
A Mgty 2.7 I (Unt. Ostalpin) (Karbon)
Camino B Dl b NGRS
3. Pb-Zn-Vererzang von Searl . . .= o o0 o Campodecke | Kretazisch bis
4, Cu-Fe-(As-)Vererzung von Mittelbiinden. tertidr ?
R BOPERE nd '« By L o i i & gl O - :
[Parpaner Rothorn (46)] . . - - - - - - - - - Silvrettakristallin| Paliiozoisch?
b) Lavin . IR PIT 5 o RE R
5. Pb-Zn-Vererzung von Mittelbiinden.
Silberberg
Bleiberg . Silvrettatrias | Trias bis Tertiir

Biirenbiihl
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_Als weitere Bestandteile der Vererzung Graubiindens sind die Kieslagerstitten in den Ophio-
lithen (51), die Mn-Lagerstitten in den Radiolariten des Oberhalbsteins u. a. a. O. (51, 12), die Fe-Mn-
Vorkommen des Avers (74, 76) und die Himatitlagerstitte im Val Tisch (12), alle mesozoischen
Alters, zu nennen, die bei einer allgemeinen Betrachtung der Vererzung nicht unberiicksichtigt gelassen
werden diirfen (Fig. 29). Dazu treten Pb-Zn-, Fahlerz- und verschiedene weitere Vorkommen im Biindner
Oberland, die Frieprinper (18) z. T. der granitischen Differentiation im oOstlichen Gotthardmassiv
zuordnet.

Namen der in Fig. 29 angefiithrten Lagerstitten.

1. Alp Taspin, 17. Danatzalp,

2. Alp Ursera (Gruoba), ‘ 18. Falotta,

3. Spliigener Kalkberge, 19. Alp digl Plaz,

4, Gemsschlucht, 20. Parsettens,

5. Silberberg, 21. Uigls,

6. Bleiberg, 22. Sut Foina,

7. Birenbiihl (Botta dil Uors), 23. San Martin-Mutalla,
8. Surmin, 24, Val Sterla,

9. Marienkrone, 25. Samada,

10. Tieftobel, 26. Surettatal,

11. Schmelzboden, ’ 27. Fianell-Piz Mazza,
12. Tallihorn, Sertig, 28. Schmorrasgrat,
13. Parpaner Rothorn, 29. Starlera,

14. Val di Lei, 30. Val Tisch,

15. Sur, 31. Val Plazbi.

16. Ochsenalp (Cuolm da Bovs),

Gesperrt: In dieser Arbeit beschriebene Lagerstitten.

Es ergibt sich nun die Frage nach den magmatischen und tektonischen Vorgiingen, welche diese
vielgestaltige Vererzung Graubiindens zur Folge hatten. Die Tabelle auf Seite 84 zeigt, dall das genaue
Alter der Lagerstitten nicht ermittelt, sondern nur die Zeitriume, in denen die Bildung stattgefunden
haben muB, angegeben werden konnten. Da diese Zeitriume ineinander iibergreifen, wire es an
sich moglich, die Entstehung der ganzen Vererzung zwischen Kreide und Tertiir anzunehmen. Man
hat aber auch die Moglichkeit zur Annahme, die Lagerstitten seien zu verschiedenen Zeitpunkten,
wiithrend eines lingern Zeitabschnittes, der in erster Annéherung durch die beiden Hauptparoxysmen
der herzynischen und der alpinen Gebirgsbildung begrenzt ist, entstanden.

So verlockend es wiire, die Bildung aller Lagerstitten einem einzigen, zeitlich eng begrenzten
kretazisch-tertiiren Vererzungsvorgang zuzuschreiben, so darf, wenn kein zwingender Grund dafiir
vorliegt, dieser Weg nicht begangen werden, sobald nachgewiesen werden kann, dal auch zu andern
Zeiten die Moglichkeit zur Lagerstittenbildung gegeben war. Hinzu kommt, dall die Lagerstiitten
verschiedenen, iibereinandergeschobenen Deckeneinheiten (penninisch bis oberostalpin) angehiren. Da
die Lagerung, wie sie heute vorliegt, zur Hauptsache erst im Tertiiir entstanden ist, miissen Lager-
stitten im dltern Mesozoikum und im Paliozin nicht autochthon sein; auch die jiingsten Vor-
kommen haben noch, wenn auch nur geringe Verlagerungen erfahren, da sie ilter sind als die letzten
Bewegungsphasen, Die heute vorhandene benachbarte Lage vortertiirer Lagerstitten, die verschiedenen
Schubdecken angehéren, kann demnach eine Sekundirerscheinung sein, aus der nur bedingt Schliisse
auf engste genetische Verwandtschaft (Abstammung vom gleichen lokalisierten Magmaherd) gezogen
werden diirfen (Fig. 29). Denkt man sich das Deckengebiiude bis zum Zustand, den es bei der Bildung
triasischer und jurassischer Lagerstitten innehatte, abgewickelt, so erkennt man, daB diese letztern
zur Zeit ihrer Entstehung auf eine viel groBere Fliche verteilt waren als heute, nach dem Zusammen-
schub der Decken.
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Alle diese Punkte miissen bei einer Beurteilung der genetischen Zusammenhiinge beriicksichtigt
werden, vor allem ist zu untersuchen, ob sich die beiden Vermutungen iiber die Genesis der Biindner

Lagerstitten
1. Entstehung der verschiedenen Vorkommen zu verschiedenen, zwischen herzynischer und alpiner
Hauptphase der Gebirgsbildung liegenden Zeitpunkten,

2. Herkunft der Erzlosungen aus ortlich weiter auseinanderliegenden Magmateilen,
mit den Anschauungen iiber die alpine Orogenese und die damit verbundene Magmentitigkeit in Ein-
klang bringen lassen.

In tektonischer Hinsicht ist zu sagen, dall in der zwischen den beiden Hauptparoxysmen der
herzynischen und der alpinen Gebirgsbildung liegenden Periode keine vollstindige tektonische Ruhe
herrschte. Nach Staub (58, 8. 168) machte sich in den altkristallinen Gesteinen der ostalpinen Region,
die den Rumpf des alten herzynischen Gebirges bildeten, zur Permzeit eine schwache Aufwolbung
geltend. Derselbe Autor verlegt die ersten Anfinge alpiner Deckenbewegung ins Perm (58, S. 182,
60, S. 234). Diese Bewegungen, die im Mesozoikum andauerten und verstirkt wurden, hatten fort-
withrende Verlagerungen von Erdrindenteilen zur Folge. Daraus geht hervor, daB schon vor dem Ter-
tiir, nimlich seit dem Perm, im Anschlul an die letzten herzynischen Bewegungen, Moglichkeiten fiir
das Empordringen von Erzlosungen gegeben waren.

Da die untersuchten Vorkommen teilweise magmaferne (telemagmatische) Bildungen sind, kiénnen
sie nicht ohne weiteres mit bestimmten Eruptivgesteinen in Beziehung gebracht werden. Es kann sich
nur darum handeln, die magmatischen Vorginge, die mit den beiden letzten Gebirgsbildungen in Zu-
sammenhang stehen, im allgemeinen zu betrachten und daraus allfillige Schliisse auf die Biindner
Vorkommen zu ziehen.

Nach Nrcaur (41, S.190) geht die Bildung telemagmatischer Lagerstitten in der Weise vor sich,
,dal die gleichen groBtektonischen Phinomene, die zum Faltengebirge fiihrten, eine in mittelgroBer
Tiefe liegende, fliissig gewordene, basische Magmaschicht so aktivieren kénnen, dal sie heile Dimpfe
.und Lisungen in die Aubenhiille abgibt. Unter gewissen Umstinden konnen auf diese Weise (meist
metasomatische) Erzlagerstiitten entstehen, deren Kennzeichen im Metallgehalt (Fe, Cu, Zn, Pb, oft
auch Ni, Co, Mg) der regionalen Verbreitung und der Nichtzugehirigkeit zu speziellen Magmen zu
suchen sind. Naturgemiil werden die speziellen Verhiltnisse der Lage der Magmenschicht und der
Spannungen, sowie der fiir Metasomatose (und Absaugung) giinstigen oder ungiinstigen Schichtiiber-
lagerungen den Ort dieser Metallregionen bestimmen® (vgl. auch 40, S. 66).

Fine allgemeine Erscheinung ist, daB zu Beginn einer GroBfaltung basische Magmen intrudieren,
wogegen die sauren wihrend und gegen das Ende des Hauptparoxysmus nachfolgen. Diese Erscheinung
liBt sich sowohl in den Mesoiden (alpin) als in den Paliiden (herzynisch) nachweisen (vgl. z. B. 40,
S. 51 und 60, S. 244).

Es sind im besondern zwei magmatische Differentiationszyklen zu unterscheiden, die die Vererzung
Giraubiindens beeinflubt haben kénnen: Erstens ein paliozoischer Zyklus, in dessen Gefolge vor allem
die starren Vorlinder der alpinen Geosynklinale vererzt wurden (28, S. 609). Zweitens fand im Meso-
zoikum, durch die alpine Orogenese verursacht, die Ophiolitintrusion statt, gefolgt von einer kretazisch
bis tertiiren, sauren Intrusion, der u. a. die Massive von Bergell und Adamello angehoren.

Die besondere Zuordnung der Erzlagerstitten zu einer der obenangefiihrten, magmatischen Phasen
ist nicht einfach, da auBer dem nicht genau bestimmbaren,' relativen Alter keine weitern Anhaltspunkte
gegeben sind; nach Nieaur (loc. cit.) ist dies ja gerade ein Charakteristikum telemagmatischer Lager-
stitten, welechem Typ alle hier beschriebenen Vorkommen angehéren,

Im grofen wurde folgende Zuordnung der Lagerstitten zu den erwihnten magmatischen Haupt-
phasen versucht:

Das Silvrettakristallin stellt einen iiberschobenen Teil des alten, indo-afrikanischen Rumpfes dar;
es ist sehr wohl moglich, daf die Mittelbiindner Kieslagerstitten (Gruppe 4, . 83) zur alten, post-
karbonischen Vererzung gehiren; insbesondere gilt dies fiir die intrusive Kieslagerstiitte von Lavin,
deren Entstehung bei Annahme tertidren Alters in der tektonischen Lage, die das Nebengestein heute
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einnimmt (wurzelloses Kristallin), nicht erklirt werden kénnte. Diese Vererzung wiire der Differen-
tiation zuzuzihlen, der auch die wihrend der herzynischen Gebirgsbildung intrudierten Gneise der
Silvrettadecke angehoren (54, S. 138).

HavmmEer (24), STRECKEISEN (62), BEARTH (2) und SPAENBAUER (54) beschreiben aullerdem Quarz-
porphyr- und Diabasgiinge aus dem Oetztaler- bzw. Silvrettakristallin. Nach StreckriSEN, BEArTH und
SpaeNHAUER zeigt der Unterschied in der Metamorphose der Giéinge und der des Nebengesteins, da$ erstere
nachherzynischer Entstehung sind. BeartH hilt sie, da oft geschiefert, fiir voralpin. Die Ansicht Ham-
MERS, die (iinge seien jinger als der Beginn der Uberschiebung der Silvrettadecke und ilter als deren
AbschluB, also kretazisch bis tertiir, wird von BEearTH, m. E. mit Recht, nicht geteilt (2, S. 151).
Nimmt man die Altershestimmung Brarrtus als Ausgangspunkt, so ist immer noch ein genetischer
Zusammenhang der Kiesvorkommen mit diesen Géingen maoglich. Die Ansicht STRECKEISENS, der einen
Zusammenhang der Diabasginge mit den mesozoischen Ophioliten fiir wahrscheinlich hilt, wire aller-
dings mit dieser Auffassung kaum vereinbar.

Uber das Alter der Kiesvorkommen am BerninapaB (Gruppe 2, S. 83) lifit sich mit Sicherheit
nur aussagen, dal sie dlter sind als die letzten Phasen der alpinen Gebirgsbewegung. Vermutlich kann
diese Vererzung mit der Entstehung der Berninaintrusiva, die nach Stavs (57, 8. 377) spiitpaliozoischen
Alters (Oberkarbon bis Perm) sind, in Zusammenhang gebracht werden. Da die Intrusion, wie Kontakte
zeigen, jiinger ist als die Casannaschiefer, ist eine schwache Impriignation der letztern mit Erzen gut
moglich. Damit steht auch der relativ. magmanahe Charakter der Kiesvorkommen im Einklang.

Mit der mesozoischen Ophiolitintrusion konnen anderseits verschiedene Lagerstitten in direkten
Zusammenhang gebracht werden. Von (hier nicht untersuchten) Biindner Lagerstitten sind vor allem
die Sulfideinlagerungen verschiedener Ophiolite zu nennen, welche liquidmagmatische Bildungen dar-
stellen (51, u. Fig. 29). Die Mn-Lagerstitten in den Radiolariten (Oberhalbstein u. a. a. 0.) sind stets
an Zonen, in denen Ophiolite auftreten, gebunden, weshalb ein genetischer Zusammenhang zwischen
diesen Lagerstitten und der Ophiolitintrusion gleichfalls fiir moglich gehalten wird (12, 8. 257, 261,
268). Die Wahrscheinlichkeit einer derartigen Verkniipfung geht ferner daraus hervor, dal die Ver-
gesellschaftung inshesondere von Fe- und Cu-, seltener Pb- und Zn-fiihrenden Lagerstiitten mit basischen -
Eruptivgesteinen und z. T. mit Radiolariten, auch aus andern Gebieten bekannt ist, so z. B. aus dem
Lake Superior Distrikt (40, S. 61 u. f.) Hurre~NLocher stellte in den Westalpen eine Verkniipfung
verschiedener Cu-Vorkommen mit den Ophioliten fest (29, 8. 175 u. f.).

Zu den Lagerstitten, die dem Differentiationszyklus zuzuordnen sind, dem auch die Ophiolithe
angehiren, sind die Fe-Mn-Lagerstitten des Val Ferrera, des Val Tisch und des Val Plazbi (Fig. 29)
sowie Taspin, Ursera, die Mittelbiindner Ph-Zn-Vorkommen und Scarl zu zihlen, da deren Entstehungs-
zeit zwischen Trias und Ende der alpinen Gebirgsbewegungen zu suchen ist.

Aus der Hiufung verschiedenartiger Erzlagerstitten in Graubiinden (Fig. 29) darf jedoch nicht
ohne weiteres auf eine hier lokalisierte, verhéltnismiiflig intensive Vererzungstitigkeit geschlossen werden.
Wiiren alle diese Lagerstitten in ihrer heutigen tektonischen Lage entstanden, so miiften sie minde-
stens jiinger als die Hauptphasen der alpinen Bewegungen sein, die nach R. Straus (58) z. B. fiir die
Silvrettadecke erst im Oligociin vor sich gingen. Wie die mesozoischen Ophiolithe und die mit ihnen
verkniipften Mn-Lagerstitten zeigen, kann dies zum mindesten fiir einen Teil der Lagerstitten nicht
zutreffen, aber auch fiir die ibrigen Vorkommen darf angesichts der mechanischen Verinderungen am
[nhalt nachtektonisches Alter fiir ausgeschlossen gelten. Man geht deshalb kaum fehl in der Annahme,
dab die Hiufung von Lagerstiitten in Biinden, sofern es sich nicht um Vorkommen in derselben Decken-
einheit handelt, durch tektonischen Zusammenschub von, an weiter voneinander entfernten Orten ge-
bildeten Lagerstittengruppen entstanden ist. So sind z. B. die vorwiegend dem obern Penninikum
angehdrenden Kiesanreicherungen in den Ophioliten des Oberhalbsteins und die dazu gehorigen Mn-
Vorkommen primiir in benachbarter Lage gebildet worden, auch die Mittelbiindner Pb-Zn-Lagerstitten
und die Fe-Vorkommen im Val Tisch und im Val Plazbi bilden innerhalb der Silvrettadecke eine
Gruppe primiir benachbarter Lagerstitten. Dagegen ist die benachbarte Lage dieser beiden Lager-
stittengruppen auf, nach deren Bildung vor sich gegangene, tektonische Verschiebungen zuriickzu-
fithren.
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Am besten wird die Herkunft dieser nachherzynisec
zuriickgefiihrt, daf sich mit der Bildung der Geosynl?linnlzl(‘ehzinn ‘ir:rneil;zzhutng i,
Tiefe befindliches Magma differenzierte und wihrend der ganzen Zeit dezru gl'r('”?’er
Faltung befihigt war, Erzlosungen abzugeben. Mit dieser Differentiation standa Pllln:;'n
Intrusion von Bergell (nach Staus [59] oligoziinen bis miozinen Alters) und Adamello (nach Cau(i =
[10] oberkretazischen bis tertiiren Alters) in Beziehung, so dal, wenn von einer Beziehung zwi ‘O}}:AELIUS
Vererzung und den genannten Intrusionen oder den Ophioliten gesprochen wird diesegmrsfnii? lger
sein kann. Vererzung und liquidmagmatische Differentiation vom basischen Geosinklinalma ma edar
jiingsten Granodioritstocken sind koordinierte Erscheinungen, zu denen schon die O hiolitginl:rum'l -
gehoren. Die jiingsten Bildungen sind vermutlich die Mittelbindner Pb-Zn-Vorkommenp und die E‘One“
stéi?:te von Scarl. Vielleicht ist die Ahnlichkeit, die Silberberg mit St. Veit bei Imst (vgl. S 50)35:’12
I)vizls]li,e 13;?:0 1:ur cine iuberliche. Das Alter dieser letztern Lagerstitte ist nach Crar (9) nachcenoman

Secarl ist vermutlich kretazischen bis tertiiren Alters und kann daher den jiingsten Verer
phasen, die vermutlich mit der jiingsten magmatischen Titigkeit in den Alpen zusammenhiin ezungs-
geordnet werden. Bemerkenswert ist, daB die ihnlich ausgebildeten, ostalpinen Lagerstﬁttel; 1§l nl’) i
Kreuth usw. von Tornquist ebenfalls als jung bezeichnet werden. A

Diese kurze Betrachtung zeigt, daB die Vererzung Mittel- und Ostbiindens nicht auf einen zeitlicl
eng begrenzten Vererzungsvorgang zuriickgefithrt werden muf3; es konnen zwei, vielleicht ineinandm
iibergehende Phasen unterschieden werden, eine alte, vermutlich postkarbonische, die noch mit dz:
herzynischen Grebirgsbildung, und eine triadisch bis tertiire, die mit der alpinen Gebirgsbildung in Zu-
sammenhang steht. Die fiir wahrscheinlich gehaltene Zuteilung der Lagerstitten zu diesen beiden

Phasen sei wie folgt zusammengefalit:
I. Zur alten, vermutlich postkarbonischen Vererzung gehirige Lagerstiitten:
1. Die Cu-Fe-(\s)-Vererzung im Silvrettakristallin,

2. Die As-Fe-(Sb-Pb-Zn-)Vererzung am Berninapal.

IL. a) Mit der mesozoischen Ophiolitintrusion streng syngenetische Lager-

stitten:
Die Kiesanreicherungen in den Ophioliten und dic Mn-Vorkommen in den Radiolariten im

Oberhalbstein u. a, a. O.
b) Nur im allgemeinen zur alpinen Magmendifferentiation gehérig, die
vom basischen Geosynklinalmagma zu den sauren Magmen fﬁhrte:’

1. Die Pb-Cu-Vererzung im Schams und die Fe-Mn-Vererzung im Val Ferrera (vielleicht

iilteste Phase dieses Zyklus);
die Pb-Zn-(Cu)-Vererzung in der Silvrettatrias (und die Fe-Vererzung im Val Tisch
und im Val Plazbi);

3. die Pb-Zn-Vererzung von Scarl (vermutlich jiingste Phase).

In bezug auf die vorstehenden Ausfiihrungen mull betont werden, daB die vorgeschlagene Kin-
teilung der Lagerstitten nur einen Versuch darstellen kann, da ihr nur die benachbarte geographische
Lage der Lagerstitten, deren relatives Alter, bzw. die Beziehungen zur Tektonik und z. T. Ahnlichkeit
im geologischen Auftreten, zugrunde gelegt werden konnten. Alle andern Anhaltspunkte iiber die Be-
ziehungen der Lagerstiitten und Lagerstittengruppen untereinander und zu den Stammagmen kommen
infolge der telemagmatischen Natur der Lagerstitten in Wegfall, Kine chalkographische Untersuchun
der in die SchluBbetrachtung einbezogenen Fe-Vorkommen wiirde u. U. weitere Aufschliisse iiber dereg

Zusammenhang mit den Pb-Zn- und den Cu-Lagerstitten liefern.



IIl. Vergleiche mit anderen alpinen Paragenesen.

Nachdem schon weiter vorn einige den hier untersuchten besonders dhnliche Vorkommen ange-
fithrt wurden (S. 26, 50), sollen nun einige weitere, insbesondere benachbarte, alpine Vorkommen zum
Vergleich herangezogen werden. Dabei werden unter ,dhnlichen Lagerstitten solche verstanden, die
demselben lagerstittenkundlichen Typus angehiren; Zugehorigkeit zum selben, genetischen Vorgang
wird nicht ohne weiteres vorausgesetzt.

Taspin. Der Vergleich mit Goppenstein wurde schon vorgenommen (8. 26). Mit den Gingen
von St. Luc im Wallis (31) zeigt sich hinsichtlich des Mineralbestandes grofe Ahnlichkeit, denn diese
Giinge fiihren Bleiglanz, Zinkblende, Fahlerz, Kupferkies, Bornit, Pyrit, Arsenkies, Quarz, Baryt und
Braunspat, alles Mineralien, die auch auf Taspin vorkommen; sie sind ebenfalls alpin metamorph.

Von den benachbarten, unbedeutenden Pb-Zn-Lagerstitten im Biindner Oberland (18), die dem
Gotthardmassiv angehiren, besitzt nur Ual Schmuer infolge des Giehaltes an Cu-Erzen etwas Ahnlich-
keit mit Taspin, unterscheidet sich aber durch das gleichzeitige Auftreten von Kies-Fahlbindern und
das Fehlen von Baryt von Taspin. Eine Zugehorigkeit von Ual Schmuer zu einer bestimmten, mag-
matischen Abfolge kann nicht angegeben werden (18). Konnte, wie fiir einige andere Vorkommen des
Oberlandes, eine Zugehorigkeit zur Differentiation des vormesozoischen Cristallinagranites angenommen
werden (18), so ergiibe sich ein wichtiger, genetischer Unterschied gegeniiber Taspin.

Ursera. Auf die Beziehungen zu Taspin wurde friiher hingewiesen (S. 38). Die Lagerstiitten
von Vivér in Obersaxen (18) und am Gnapperkopf am Calanda (51) zeigen eine zu einfache Aus-
bildung (Fahlerz in helvetischem Verruceano bzw. Ritidolomit) als daB daraus eine Ahnlichkeit zu
Ursera ersehen werden konnte. Dagegen hat das Cu-Vorkommen der Miirtschenalp sehr ihnlichen
Mineralbestand. Nach den allerdings etwas alten Angaben von Stihr (61) treten dort, dem helvetischen
Verruccano eingesprengt, auf: Ag-haltiger Buntkupferkies, Kupferkies, Kupferglanz, Fahlerz und Pyrit.
Hurrestocaer (28) hilt permisches Alter dieses Vorkommens fiir wahrscheinlich; es wire in diesem
Fall einem ilteren, vermutlich dem Gotthardmassiv zugehérigen Vererzungszyklus zuzuordnen.

Die Mittelbindner Pb-Zn-Lagerstitten unterscheiden sich scharf von Taspin, dagegen
zeigt Silberberg, wie schon erwihnt, sehr weitgehende Ahnlichkeit mit dem Pb-Zn-Vorkommen von
Imst, Nordtirol (vgl. S.50). In den wichtigen ostalpinen Lagerstiitten von Bleiberg-Kreuth, Raibl und
Miel3 (20, 66, 67) sind die Erzkorper schlauchférmig ausgebildet, die Erze wurden durch undurch-
lissige Schichten gestaut, es treten dort Baryt und Fluorit auf; die Haupterze, Blende und Bleiglanz,
wurden in umgekehrter Reihenfolge als im Silberberg abgesetzt. Alle diese Unterschiede, insbesondere
im Auftreten der genannten Gangarten, zeigen, dal Silberberg einem etwas andern Typus angehirt
als diese Vorkommen.

Scarl unterscheidet sich durch die Fiithrung von Baryt und Fluorit scharf vom Silberberg und
auch von Imst, wo der Fluorit nur spirlich auftritt, dagegen erinnert der Gehalt an diesen beiden
Gangarten stark an die ebenerwiihnten Vorkommen von Bleiberg-Kreuth usw. (20, 66, 67), welche im
Wettersteindolomit und -kalk liegen und miozinen bis pliozinen Alters, also wahrscheinlich jiinger
als Scarl sind. Da hier dieselben Erze und Gangarten in den gleichen oder in benachbarten Stufen
auftreten, mufB Scarl zu diesem bekannten Lagerstittentyp gerechnet werden, trotz des Fehlens einer
Stauung der Erzlosungen. Die Ahnlichkeit von Scarl mit diesen rund 250 km entfernten Vorkommen
ist hinsichtlich Mineralbestand und Nebengestein viel grofier als mit dem von HammER (23) kurz be-
schriebenen, nur 35 km weiter nordostlich im Otztaler Kristallin aufsetzenden Pb-Zn-Gang von Tésen,
welcher als Haupterz Ag-haltigen Bleiglanz mit Zinkblende, Pyrit, Fahlerz, Quarz und Ankerit fiihrt.
Hammer schreibt diesem Vorkommen nachtektonisches Alter zu; eine mikroskopische Untersuchung
steht aber noch aus, so daf nicht endgiiltig beurteilt werden kann, ob dieses Vorkommen Scarl véllig
fremd sei, oder eine durch den Wechsel des Nebengesteins bedingte Modifikation desselben Vererzungs-
typus darstelle.

Die moglichen Beziehungen zwischen dem Cu-Vorkommen Sertig und der Lagerstitte am Par-
paner Rothorn wurden weiter oben erértert (S. 65). Ginge mit Kupferkies, Pyrit, Fahlerz, Quarz und
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Siderit sind in den wenig ostlich der Landesgrenze gelegenen Gebieten nicht selten. HAMMER erwiihnt
solche aus dem Verruccano Westtirols (Stanzer Tal, Serfaus [22]), J. MoLLer aus dem Kristallin des Rells-
tales im Montafon (39). Sertig steht somit als Cu-Lagerstiitte nicht vereinzelt da, dagegen sind aus
der Umgebung keine impriignationsartigen Fe-Cu-Erze, wie diejenigen von Lavin, bekannt.

Arsenkiesvorkommen, wie sie am BerninapalB auftreten, sind verbreitet. So kommt die Kies-
lagerstitte von Astano (11) mit Pyrit, Arsenkies, Blende, Bleiglanz und Quarz denen am Bernina
ziemlich nahe. Nach H. Micuer (38) fiihren die Kiesgiinge der Hohen Tauern als Hauptmineralien
Arsenkies, Pyrit, Bleiglanz, Kupferkies und Zinkblende mit Quarz und stellen keine eigentlichen Gﬁngé,
sondern Impriignationen in Zerriittungszonen dar, zeigen darin also Ahnlichkeit mit Bernina.

Diese Beispiele, die vermehrt werden konnten, geniigen, um zu zeigen, daf sich in den Alpen
Lagerstitten finden, die inhaltlich mit den hier untersuchten iibereinstimmen.

SchlieBlich miissen die Biindner Lagerstitten kurz im Zusammenhang mit den Unterschieden,
die Hurrexrocuer (28, S.609) zwischen der Vererzung der Ost- und der Westalpen feststellt, be-
trachtet werden. Die Westalpen weisen im allgemeinen eine relativ bescheidene Vererzung auf, weil die
Bildung von groBern Lagerstitten durch die Gebirgsbewegungen (fortwiihrende Veriinderung der Zu-
fuhrwege, Unmaoglichkeit der Offenhaltung von Spalten wiihrend lingerer Zeit) meist verhindert wurde
(28, 29). Dagegen besitzen die Ostalpen (wie erwihnt) eine Anzahl relativ reicher Pb-Zn-Lagerstiitten,
die metasomatisch in den miichtigen ostalpinen karbonatischen Triassedimenten entstanden sind. Diese
in den Ostalpen verbreiteten Gesteine, die auf die emporsteigenden Erzlosungen wie Filter wirkten,
wurden jedoch in den Westalpen durch die Erosion bis auf die Klippen entfernt. Deshalb sucht man
dort vergebens nach Lagerstiitten vom Typus Bleiberg-Kreuth, MieB, Raibl, Imst usw.

Im vorstehenden wurde gezeigt, dal Silberberg und Secarl ganz ihnliche Ausbildung zeigen wie
die weiter @stlich in den Triassedimenten der eigentlichen Ostalpen aufsetzenden metasomatischen
Pb-Zn-Lagerstitten, welche die typische, den Westalpen fehlende Ausbildung aufweisen. Es ergibt sich
somit, daB in Graubiinden Lagerstitten von typisch ostalpiner Ausbildung bis hart an den westlichen,
lings der Linie Parpan-Oberhalbstein verlaufenden Erosionsrand des kompakten, ostalpinen Decken-
landes vorgeschoben sind. Darin scheint mir eine Stiitze der Auffassung HurTexNLoCHERS (5. 0.) zu
liegen, wonach der Unterschied in der west- und der ostalpinen Vererzung durch das Fehlen der ost-
alpinen Sedimente in den Westalpen bedingt ist. Wenn Vertreter des ostalpinen Vererzungstypus noch
hart am westlichen Erosionsrand der ostalpinen Decken auftreten, so liegt kein Grund zur Annahme
vor, dab dieser Vererzungstypus den nunmehr erodierten, ostalpinen Sedimenten der Westalpen fremd

gewesen sei.




F. Zusammenfassung des I. Teils.

(Vererzung und Geologie.)

In der vorliegenden Arbeit werden die Pb-Zn-Lagerstiitten Mittel- und Ostbiindens sowie einige
benachbarte Cu- und As-Vorkommen untersucht; besondere Aufmerksamkeit wird den Einwirkungen
der alpinen Dislokationsmetamorphose auf den Inhalt der Lagerstitten gewidmet.

Die hydrothermalen Lagerstitten von Taspin und Ursera liegen in der Landschaft Schams in
einer Schamser-, bzw. der Surettadecke. Taspin fiihrt als Haupterz Bleiglanz, daneben treten u. a.
geringe Mengen von Chalkopyrit, Bornit, Fahlerz und etwas Zinkblende auf; an Gangarten, die mengen-
mibig den Erzen iiberlegen sind, sind Baryt, Quarz und etwas Ankerit vorhanden. Die Erze sind in
locker verstreuten, wenig umfangreichen, ausgewalzten Giingen dem Taspinitgneis eingelagert. Erze
und Gangarten treten auch umgelagert in sekundiiren Kliiften auf.

Ursera fiihrt, in Triasquarzit und geschieferten Rofnagneis eingelagert, als Haupterze Fahlerz
und Kupferkies nebst etwas Bornit, Bleiglanz usw. Der Mineralbestand ist dem von Taspin fast gleich,
die Unterschiede bestehen vor allem in den Mengenverhiltnissen der Mineralien: aus dieser Ahnlichkeit
und der benachbarten Lage wird auf eine genetische Verwandtschaft der beiden Vorkommen geschlossen.

In Mittelbiinden finden sich in Triasdolomiten der Silvrettadecke die genetisch verwandten lydro-
thermalen Pb-Zn-Vorkommen von Silberberg, Bleiberg und Birenbiihl. Sie fiihren Zinkblende und
Bleiglanz; letzterem ist etwas Jamesonit eingesprengt. Silberberg besteht aus einem Lagergang, Bleiberg
aus einer locker durchtriimerten, konkordanten Erzzone, wiihrend in Birenbiihl die Form nicht mehr
bestimmbar ist. Birenbiihl ist durch das verhiiltnisméiBig hiufige Auftreten von Oxydationserzen aus-
gezeichnet.

In der Umgebung der eben erwiihnten Lagerstitten setzen in den Triasdolomiten verschiedene
schwache Anreicherungen von Kupferoxydationserzen (Malachit und Azurit), vereinzelt mit etwas
Covellin, auf, die wahrscheinlich sekundiir durch Umlagerung aus tieferliegenden Cu-Vorkommen ent-
standen sind.

Am Tillihorn im Sertigtal setzen im Silvrettagneis geringe, Arsen- und Kupferkies fiihrende Quarz-
triimchen auf; bei Lavin fiihrt der Biotitgneis (Silvrettadecke) eine kleine Linse mit Hornblende, Epidot
und Apatit, die mit Pyrit und etwas Chalkopyrit, Zinkblende und Bleiglanz impriigniert ist und als eine
moglicherweise durch Verdringung einer Karbonateinlagerung entstandene Lagerstiitte angesehen wird.

Scarl im Unterengadin stellt eine in mehrere kleine, z. T. neu aufgefundene Vorkommen zer-
splitterte Pb-Zn-Lagerstiitte in der Trias dar (Muschelkalk bis unteres Carnien der Campodecke). Blei-
glanz und Zinkblende bilden mit Baryt, Fluorit und Quarz Nester von Brekzienerzen und Giinge; stellen-
weise sind Linsen von eisenschiissigem Karbonat mit Erzen impriigniert.

Endlich sind zwei Arsenkiesfahlbiinder und ein kleines Pb-Zn-Vorkommen in den Casanna-
schiefern der Berninadecke am gleichnamigen Pal in die Untersuchung einbezogen worden. Die Fahl-
biinder fiihren Kiese, lokal begleitet von etwas Antimonit, Bleiglanz und Zinkblende; in einem Vor-
kommen herrschen die beiden letztern Erze vor. Alle drei Vorkommen gehioren genetisch zusammen.

Die reinen Bleiglanze der verschiedenen Vorkommen fiihren 0,2—2,3 °/o0 Ag; Bleiberg ist prak-
tisch silberfrei, wihrend das Fahlerz von Ursera 14,6°00 Ag fiihrt.

Die folgenden Mineralien waren bisher auf diesen Lagerstiitten unbekannt:

Taspin : Zinkblende, Karbonat, Himatit;
Ursera : Chalkopyrit, Bornit, Covellin, Antimonit', Bleiglanz, Baryt;

' Ob der von KexxGorr aus dem Schams erwihnte Antimonit von Ursera stammte, ist nirgends mehr ersicht-
lich (32).
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Mittelbiinden: Jamesonit, Greenockit, von Birenbiihl aulerdem Cerussit und Smithsonit :
?

Sertig : Arsenkies, Zinkblende, Fahlerz;
Lavin: Zinkblende, Bleiglanz;
Scarl : Jamesonit, Fahlerz, Fluorit;

Berninapal:  Zinkblende.

Simtliche Vorkommen haben zum mindesten die letzten Phasen der alpinen Gebirgshewegungen
mitgemacht. Sie wurden davon in ganz verschiedener Weise beeinfluft. In bezug auf die durch die
Gebirgsbewegung an den Erzkirpern verursachten Verinderungen wurden zwei Gruppen von Lager-
stiitten unterschieden:

1. Die Lagerstiitten der ostalpinen Trias, welche, wie das Nebengestein, schwach zerriittet und
nur lokal intensiver verruschelt wurden. An den Erzen #dullert sich diese Beanspruchung in Kataklase
und Deformation; Rekristallisation ist untergeordnet, Relikte primirer Strukturen sind nicht selten.

2. Diesen gegeniiber stehen die Lagerstiitten, die eine alpine Epidislokationsmetamorphose erlitten,
welche am Inhalt der Vorkommen sowie am Nebengestein (Gneise und Triasquarzit) Kataklase und
Deformation, begleitet und gefolgt von Um- und Rekristallisation (letztere insbesondere auf Taspin
und Ursera) zur Folge hatte. Die alpine Umarbeitung dieser Lagerstitten ist gleichmiiBiger als die
der Gruppe 1, Relikte primirer Strukturen sind demzufolge seltener.

Die Vorkommen der zweiten Gruppe werden als epidislokationsmetamorph bezeichnet, wiithrend
die Veriinderungen an denjenigen der ersten Gruppe diese Bezeichnung nicht rechtfertigen. Die durch
die Gebirgshewegungen verursachten Veriinderungen an den verschiedenen Mineralien werden zusammen-
gestellt und die Unterschiede in der Ausbildung von Mineralien, die in beiden Gruppen auftreten, be-
trachtet, u. a. werden Druckzwillinge an derbem Baryt beschrieben.

Das Alter der Lagerstiitten lil3t sich nicht genau bestimmen; es konnen nur relativ weit begrenzte
Zeitriume angegeben werden, in denen die Bildung vor sich gegangen sein muB. Es wird versucht
darzutun, daf wihrend des zwischen den Hauptphasen der herzynischen und der alpinen Gebirgs-
bildung liegenden Zeitraumes die Moglichkeit zur Bildung von Frzlagerstitten gegeben war, und daf
an sich die Moglichkeit besteht, die Erzlagerstitten zwei verschiedenen magmatischen Zyklen, einem
paliiozoischen und einem mesozoischen zuzuordnen. Die Zuordnung der Lagerstitten zu diesen Zyklen
ist jedoch, da es sich meist um telemagmatische Absiitze handelt, unsicher. Als Anhaltspunkte fiir
die Zuordnung konnten benachbarte Lage und relatives Alter, bzw. die Beziehungen zur Tektonik,
beniitzt werden. Den Kieslagerstitten im Silvrettakristallin wird paliozoisches Alter zugeschrieben, fiir
alle iibrigen Vorkommen mesozoisches bis tertiires Alter postuliert, bei Zugehorigkeit zur Differen-
tiation des ophiolitischen Stammagmas im weitesten Sinne. Die Mittelbiindner Fe- und Mn-Lager-

stiitten wurden in die SchluBbetrachtung einbezogen.

An einigen Beispielen wird schlieBlich gezeigt, dal die beschriebenen Vorkommen keine neuen
Typen darstellen, sondern dalb unter den qu.llrei'chen 'Lagerstiitten der Alpen solche von ihnlicher Aus-
bildung zu finden sind; zuweilen geht die Ahnlichkeit sehr weit. Es zeigt sich, daB in den ostalpinen
Decken Graubiindens noch Erzlagerstitten von typisch ostalpinem Habitus zu finden sind, wihrend
den Westalpen dieser Vererzungstypus fehlt. Die westlichsten Vertreter des ostalpinen Typus sind noch

nahe dem westlichen Erosionsrand der ostalpinen Decken in Graubiinden zu finden.
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1. Teil

Bergbau und Geschichte.



A. Ubersicht der Quellen.

Eine erste Ubersicht der iltern Geschichte des Biindner Bergbaus wurde durch C.U.v. Sanis-
Magscnnins im Jahre 1806 gegeben (5)'; P. PuaTTNEr (4) behandelt die Geschichte bis ins 19. Jahr-
hundert. Weitere Beitriige lieferten Friepr. v. Savis (6), Car. Broceer (1), Cor. WALKMEISTER (11),
H. Evester (13, Lit.-Verz. I. Teil) u. a. Alle diese Veréffentlichungen wurden fiir die folgenden Aus-
fiithrungen benutzt. AuBerdem suchte ich deren Angaben durch Material, das noch unbearbeitet in
der Kantonsbibliothek Graubiinden in Chur (abgekiirzt K.B.), in den Archiven der Landschaften (L. A.)
und Gemeinden (G.A.) sowie in Privatbesitz sich befindet und hauptsiichlich das 19. Jahrhundert be-
trifit, soweit als moglich zu ergiinzen. Niihere Quellenangaben wurden nur fiir diejenigen Schriftstiicke
angefiihrt, die meines Wissens noch nicht niiher bekannt sind; fiir andere Angaben, besonders was
die ilteste Geschichte betrifft, sei auf die oben angefiihrte Literatur verwiesen.

1 Sofern nichts anderes vermerkt, heziehen sich die Zahlen auf das Literaturverzeichnis des II. Teils.



B. Landschaft Schams.

1. Die Geschichte von Taspin und Ursera.

Da in den meisten Urkunden die beiden Vorkommen als  die Bergwerke der Landschaft Schams®
bezeichnet und nicht niher unterschieden werden, lifit sich deren Geschichte nicht getrennt behandeln.

Im Schams reicht die geschichtliche Kenntnis des Bergbaus weniger weit zuriick als in Mittel-
biinden oder Scarl, Noch beim Verkauf der Landschaft durch Graf Jorg von Werdenberg an Bischof
Teonhard von Chur im Jahre 1456 werden im Vertrag verschiedene Regalien und Hoheitsrechte auf-
geziihlt, ohne dal die Bergwerke Erwiihnung finden. Auch Campern kennt sie nicht (2).

Im L.A. Schams in Zillis und in den G. A. Sufers und Andeer liegen einige Akten aus der iiltern
Zeit des Bergbaus. Am 5. August 1605 (G.A. Sufers) erteilt die Nachbarschaft Sufers dem Jakob
Holzhalb, Rat der Stadt Ziirich und Altlandvogt im Sarganserland, das Recht, alle in ihren Alpen und
Allmeinden sich vorfindenden ,Erze, die Stahl, Eisen, Kupfer, Blei oder andere Metalle enthalten,
Kristalle allein ausgenommen, zu graben. Auch im Schwarzwald sind Schiirfungen gestattet. Der Zins
betrigt 48 fl.* Churer Wihrung jihrlich. Auflerdem miissen der Nachbarschaft auf Wunsch 30 Zentner
Eisen, der Zentner um /2 fl. billiger als er an Fremde verkauft wird, abgegeben werden.

Am 29. August 1609 beanspruchen die iibrigen Gemeinden des Rheinwald gleiches Recht in
bezug auf die Verleihung des Schiirfrechtes wie Sufers, und simtliche Gemeinden, nicht wie friiher
Sufers allein, vereinbaren mit Holzhalb einen neuen Zins von 50 rheinischen Gulden.

Ursera ist in diesen Vertrigen nicht genannt, J. J. Scumvomzer erwihnt jedoch in einer oft
zitierten Stelle (7, S. 359), die sich nur auf Ursera bezichen kann, dal zu Beginn des 17. Jahrhunderts
im Schams, oberhalb Andeer, durch Holzhalb und Niischeler von Ziirich Silber abgebaut worden sei. Alle
vierzehn Tage sei ein Stiick Silber gegossen worden ,so schwer, dafl} der stirkste Mann genug daran
zu tragen hatte®; die Unkosten wurden aus dem nebenbei gewonnenen Blei und Kupfer bestritten.
Auf Grund von Scrrucazers Mitteilung diirften die erwithnten Vertriige als erste Urkunden iiber den
Bergbau auf Ursera betrachtet werden. Die oft erwidhnte Familie der Vertemati Franchi von Plurs,
die in Mittelbiinden zu Beginn des 17. Jahrhunderts Bergbau trieb, soll im Schams sieben Gruben

besessen haben; urkundlich ist dariiber nichts bekannt, wahrscheinlich handelt es sich hier um die

Eisenlagerstitten von Ferrera.
Am 16. Juni 1611 iibergibt die Landschaft Schams dem Vicario Thoma v. Schauenstein, Ritter,

beider Rechte Doctor, Herr zu Haldenstein, das alleinige Ausbeutungsrecht auf Erze innerhalb ihres

Gebietes fiir einen jihrlichen Zins von 100 fl.; Eisen-, A Stahl- und Kristallerze“ sind vom Vertrag

ausgenommen (L. A. Zillis).
Am 20. September 1613 wird zwischen den eben genannten Partnern ein  Erliuterungsvertrag®

abgeschlossen. Gegen ein Geschenk von 1200 Gulden, die in Raten zu 400 Gulden auf Martini 1614,
1615 und 1616 zu bezahlen sind und welche die Gemeinde fiir Gottesdienst und Schule verwenden
wird, wird die Belehnung des Herrn zu Haldenstein mit den Bergwerken auf ewige Zeiten ausgedehnt.
1612 oder 1613 schlof Thomas v. Schauenstein einen Vertrag mit Vikar v. Salis und den Vertemati,
die in Mittelbiinden Bergbau trieben, wonach er seine gewaschenen Frze aus dem Schams nach Filisur
in die Schmelze (vgl. S. 106) liefern konnte. Diese Erzfuhren wurden in den Jahren 1614 bis 1616
ausgefithrt (1). .

Einzelne Vorkommen werden in diesen Vertriigen nicht genannt. Nach F. v. Serecmrr (Pallas
Rhaetica) waren es Silber-, Kupfer- und Bleiminen, die der Herr zu Haldenstein im Schams bearbeiten

! Florin (Gulden), Miinzart.
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lieB. Nach Lemmany (Die Republik Graubiinden) soll der genannte Unternehmer das Miinzrecht be-
sessen und zwischen 1611 und 1623, was mit den Daten der Vertrige iibereinstimmt, das im
Schams gewonnene Silber zu Miinzzwecken verwendet haben. Da im Schams fiir die Gewinnung dieses
Metalls nur Ursera und Taspin in Frage kommen, mull Thomas v. Schauenstein diese beiden Vor-
kommen bearbeitet haben. Nihere Angaben iiber die Bergbautiitigkeit des Herrn zu Haldenstein fehlen.

Am 17. Januar 1623 biirgerte sich (G.A. Andeer) Altbiirgermeister und Miinzherr Christoff Erber
aus Haal (Hall?) in der Grafschaft Tirol, der das ,Schamser Silberbergwerk® iibernommen hatte, in der
Landschaft ein, um  desto lustiger, friedsamer und riirwiger allhie residieren zu kinnen“.

C. U. v. Satis-Marscurins (5) zitiert mehrmals eine Bergrelation (d. i. ein Bericht), die im Jahre
1683 von einem Tiroler Bergmeister verschiedenen Herren in Biinden iiber den damaligen Zustand
der Bergwerke des Landes abgestattet wurde. Sie gibt Auskunft iiber die Ausbeutungs- und Ver-
hiittungsverhiltnisse verschiedener Vorkommen.

Danach waren zu jener Zeit in den Zilliser Bleigruben an die 30 groBe und kleine Zechen
(Abbaue) vorhanden. 1682 ist dort noch gearbeitet worden. Die Bergrelation fiihrt auch eine alte
Silbergrube, genannt hoch am Gebirg®, |in einem harten griinen und mit weiBbleichem Schiefer ver-
mischten Kalkgebirg® an, mit welcher nur Ursera gemeint sein kann. In Andeer soll nach der Relation
eine dem Joh. Fries von Chur gehorige Schmelzhiitte gestanden sein. Nach C. U. v. Sauis ist die
Schmelzhiitte moglicherweise bei der ersten Briicke der Spliigenstralle (von Andeer her) in der Rofna
gestanden. Eine Bezeichnung , Ciampin“, die in der Bergrelation auf ein Erzvorkommen im Schams
angewendet wird, ist heute nirgends mehr bekannt; vielleicht handelt es sich um Taspin.

Im Archiv Andeer liegt ein Revers eines Doctors Philipp Konrad Heidegger vom 2. August 1695,
welcher der Landschaft Schams erklirt, dal er durch ,Separationsvertrag“ mit einem Junker Johann Caspar
Haab die Mineralien zu Filisur, Schmitten, Alvaneu, Davos und Schams in alleinigen Besitz nehme
und die Landschaft schadlos halten werde gegeniiber allfilligen Anspriichen des J. C. Haab. Im selben
Archiv liegen verschiedene unbedeutendere Schriftstiicke iiber die Bergwerke aus den Jahren 1613
bis 1747 (untergeordnete Vertrige, Entwiirfe zu solchen, Inventare iiber die zu einer nicht genannten
Grube gehorigen Werkzeuge). Diese Angaben deuten an, dall man sich zu jener Zeit um die Erze
im Schams kiimmerte; ob wirklich wieder Bergbau getrieben wurde, ldBt sich nicht sicher bestitigen.

Nach C. U. v, Savis-Marscrarins (5) versuchte zu Beginn des 18. Jahrhunderts eine Gesellschaft
die Silbergrube ob Andeer wieder zu bebauen; niheres ist iiber dieses Unternehmen nicht bekannt.
Andere Nachrichten aus diesem Jahrhundert fehlen.

Die am 9. Juli 1805 gegriindete Bergbaugesellschaft von Tiefencastel (4), die hauptsichlich
Gruben im Biindner Oberland betrieb, beschlof am 7. Februar 1807, die Bleigruben auf Taspin zn
belegen. In der Folge wurde dort gearbeitet. Der Miferfolg hier und andernorts zwang aber die Ge-
sellschaft, sich schon 1817 wieder aufzulosen.

Im Archiv Andeer liegt der Konzessionsvertrag einer  Bergbaugesellschaft zu Ursera, Despin
(Taspin) und Stalla® mit der Landschaft Schams vom 2. April 1819. Die Gesellschaft, welche 2560 Aktien
ausgab, hatte das Recht, auf alle Mineralien, ausgenommen Eisen, Bergbau zu treiben. Nach dem
Wortlaut einer dieser Aktien (ausgestellt am 1. Mai 1817 in Andeer)' nannte sich die Unternehmung
,Silber-, Kupfer-, Blei-Bergbau- und Schmelzgesellschaft zu Tamins“. Zur Bearbeitung waren die
Gruben Ursera, Despin und Stalla in Aussicht genommen, die Verhiittung ging in Tamins vor sich.

Nach V. de Baglione (s.u.) hat diese Gesellschaft 1818 bis 1824 auf Taspin gearbeitet. (Be-
richt der Val Sassam Mines Comp., Chur 1864, K.B.). Uber deren Erfolg ist nichts bekannt.

1866 beginnt eine englische Gesellschaft, die Val Sassam Mines Company Ltd. (VSM), mit
60 000 £ Kapital in Taspin und hauptsiichlich in Ursera zu arbeiten. Den Konzessionsvertrag dieser
(resellschaft mit der Landschaft konnte ich nirgends finden, es sind aber folgende Mitteilungen dariiber
vorhanden : Ein Zirkular des Kreisrates, datiert von Aullerferrera, 17. Januar 1876, stellt fest, dall ein
Bergwerks-Vertrag mit einem Vinasque de Baglione vom 27. April 1862 wegen Nichteinhaltung der
Zahlungen im Dezember 1874 erloschen sei. In Chur (K.B.: Bi4,27) liegen verschiedene Titigkeits-

' Im Besitz von Herrn H. Simonett, Zillis.
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berichte der englischen Gesellschaft aus den Jahren 1864 bis 1872, aus denen u. a. hervorgeht, daf
ein de Baglione den Konzessionsvertrag der Gesellschaft mit der Landschaft abschlof. Die ["Ib(;rein-
stimmung des Namens des Kontrahenten liBt die Annahme zu, daB es sich bei dem durch den Kreisrat
erwihnten Vertrag um die am 27. April 1862 erteilte Konzession dieser Gesellschaft, welche nach den
erwihnten Berichten Schams, Ferrera, Suretta und Sufers umfaBte, handelt. Im Titigkeitsbericht der
Gresellschaft von 1864 sprechen sich mehrere Experten sehr giinstig iiber die zu erwartende Ausbeute in
Ursera und Taspin aus. 1872 wurde die Gesellschaft jedoch liquidiert. In der Folge werden noch mehrere
Konzessionsvertrige mit der Landschaft abgeschlossen. Am 10. Miirz 1876 erwirbt Baglione die Kon-
zession aufs neue (G.A. Andeer) und tritt sie am 7. Juli 1878 an F. Daneri, Genua, ab. (Kaufprot.,
G.A. Zillis.) Aus dem Jahre 1884 stammt ein ausfiihrlicher Bericht iiber Ursera von Ing. Lenicque.
Danach soll von 1879 bis 1882 ein gewisser Allard dort gearbeitet haben, urkundlich ist dariiber
nichts bekannt. Der Bericht erwiihnt auch eine Konzession, die das ganze Schams und das Val Fer-
rera umfaBt, die Konzessionire werden aber nirgends, auch nicht in Vertrigen, genannt. Am 2. De-
zember 1917 wird eine Konzession fiir die Ausbeutung von Ursera an Ing. Markwalder erteilt, die

letzte wurde am 20. Dezember 1929 vergeben.
Die seit 1872 erteilten Konzessionen liefen alle ab, ohne dal wieder ein Abbau auf Ursera

oder Taspin eingesetzt hiitte.

II. Der Bergbau in Taspin.

a) Die Grubenbauten.

Die heute auf Taspin erkennbaren Abbaue (8. 15ff., Fig. 3) haben ihre Form wohl zur Haupt-
sache durch die Arbeiten der Bergbaugesellschaft von Tiefencastel und die VSM erhalten, iiltere Arbeiten
lassen sich nicht mehr unterscheiden. Die Abbaue lassen sich ohne weiteres mit den von SELB aus
dem Jahre 1811 beschriebenen (8) identifizieren, waren also schon damals vorhanden. Wie aus der
Beschreibung der Abbaue (S. 15 ff.) hervorgeht, sind eine Menge Taghaue und wenige Stollen vorhanden,
die aber nirgends reichere Erzmittel aufschlielen. Nach SeLe wurden in Taspin im Jahre 1810
217 Zentner Bleischliche (gepochtes, gewaschenes Erz), welche in Reichenau verhiittet wurden, erzeugt.

Die VSM, deren Arbeiten durch einen Thomas Rickard geleitet wurden, erstellte eine Poche,
baute neue und verlingerte alte Stollen. Alle Bauten hatten Namen, der Stollen am Bach (Vork. 3a)
hie z. B. Sopra torrente, andere Namen sind Gallery San Giovanni, Gallery Gottlieb, Cinque Inglesi,
Filon du Sucre, Filon du Chocolat, die Angaben der Berichte lassen aber nicht erkennen, welche
Abbaue mit diesen Namen gemeint sind. Die Arbeit konnte in den Gruben jeweils erst im Juni auf-
genommen und nur wihrend fiinf Monaten fortgefiihrt werden. In den Jahresberichten sind folgende

Zahlen iiber die Ausbeute angegeben:

Jahr | Roherz (ungepocht) " Roherz (gepocht) I Gewaschenes Erz ’ Kosten

|
1866 | 700 ¢ | s | - f 29000 Fr.
1867 - | 1900 t 1 1680 ¢ | 44,5 ¢ ; 40000 Fr.

' (gesamter Abbau 2600m®)

38 t Pochgut ergaben somit blob 1t gewaschenes Erz.

Im Jahresbericht von 1867 wird die Erzfiihrung als unbefriedigend und sehr variabel bezeichnet.
Bei dem angefiihrten Verhiltnis von Ausbeute und Unkosten ist es klar, daf sich der Bergbau nicht
lange halten konnte. Uber den Gehalt der Erze von Taspin sind folgende Angaben vorhanden:

1. Rechnet man die Angaben von SELB (8) um, wonach in einem Zentner (Zentner = 100 Pfund ==
50 kg) gewaschenen Krzes 37 Pfund Blei (18,5 kg) und 5 Lot Silber (rund 73 g) vorhanden sind, so

ergibt dies etwa 37% P’b und 1,6°%00 Ag im angereicherten Lz,
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2. Val Sassam Mines Comp. 1864 (K.B. Chur: Bi 4,27). 10 Analysen von nicht weiter verarbei-
tetem Roherz ergaben 15,0—55,0°0 Pb, im Mittel 35,4°0 und 0,62—4,80°00 Ag, im Mittel 1,87 °/o0.

3. NussBerGER (63, Lit.-Verz. Teil I) bestimmte in ausgewiihlten Stiicken von Roherz (3 Ana-
lysen) 18,15—45,9°%0 Pb, im Mittel 81,4°o, und 1,50—2,11%00 Ag, im Mittel 1,80 %0 '.

b) Die Bauten iiber Tag.

Bei Abbau 3* liegen auf dem E-Ufer des Taspiner Baches verschiedene Ruinen, welche von einem
Poch- und Waschwerk mit fiinf Pochstempeln und vier StoBherden (Wascheinrichtungen) und einer
Knappenhiitte herriihren, die durch die Bergbaugesellschaft von Tiefencastel errichtet wurden. Auf
Plaun Tischatscha besall dieselbe Gesellschaft ein weiteres Pochwerk mit zehn Stempeln und vier
Stolherden, ein Knappenhaus und eine Schmiede. Neben diesen Ruinen liegen noch Haufen von
Quarz- und Barytsand. Auch die VSM baute laut ihren Berichten um 1866 auf Taspin ein Pochwerk,
das sich, da iihnliche Ruinen an andern Orten fehlen, nur auf Plaun Tischatscha befunden haben
kann. Die VSM fiihrte das Roherz mittels eines Drahtseils zur Poche hinunter.

¢) Abbauwiirdigkeit.

Das Vorkommen ist heute nicht mehr abbauwiirdig. Wie die vorhandenen Aufschliisse zeigen,
ist der Erzgehalt viel zu gering, um als Grundlage fiir einen modernen Betrieb zu dienen. Zudem
hat die Zersplitterung des Vorkommens in viele kleine Giinge eine sehr lockere Verteilung der Erze
zur Folge, die durch die Einfliisse der alpinen Metamorphose noch verstirkt wurde.

ITII. Der Bergbau in Ursera.

a) Die Grubenbauten.

Die Stollenbauten und Schiirfungen wurden schon bei der Beschreibung der Grube erwiihnt
(S. 31 u. ff,, Fig. 7—12). Nach der Bergrelation von 1683 (vgl. S.100) waren schon damals mehrere
Stollen vorhanden. Im Rémer- und im Rebassostollen sind an den Wiinden deutlich die Spuren von
Schligel und Eisen vorhanden, die zeigen, dall die Stollen wenigstens z. T. ohne Anwendung von
Sprengstoff durch Schrimarbeit erstellt wurden. Das geht auch aus den Mitteilungen ScHEUCHZERS
hervor, wonach der Abbau noch zu Beginn des 17. Jahrhunderts durch Feuersetzen bewerkstelligt
wurde. Ein Teil der Stollen ist also sehr alt. SeLs (8) fand bei seinem Besuche (1810) verschiedene
Stollen vor, u. a. war schon damals am Felskopf P. 1560 ein Stollen vorhanden (Fig. 8).

Die Berichte der VSM fiihren Stollenbezeichnungen, wie Caleina, Romana, Sopracalcina, Taylor,
Delpozzo, aber ohne genaue Lagenbezeichnung, an. Lenicque schreibt auf seinem Grundri den Stollen
folgende Namen zu (die Zahlen geben unsere Bezeichnung): Metacalcina (1), Cantina (2), Rebasso (3),
Calcina (4), Sta. Anna (5), Bethlehem (6) und Rémerstollen (7) (vgl. Fig. 7—12). Die Arbeiten der
VSM bestanden in der Hauptsache in der Fortfilhrung alter Bauten; dabei wurde verschiedentlich Erz
angefahren, das aber nie lange aushielt. An Neuanlagen stammen aus dieser Zeit wohl nur die Schiir-
fungen auf Traversa.

Von den Grubeneinrichtungen sind gegenwiirtig nur noch in einzelnen Stollen hilzerne Schienen
einer Rollbahn, in Stollen 6 auBerdem Reste eines  (Hundes“ und eine Fiillvorrichtung fiir die
letztern vorhanden.

' Der Wert eines Teils der angefiihrten Analysen wird dadurch beeintriichtigt, daB die Art der Probenahme und

der Analyse nicht bekannt sind. Da jedoch die iiltern Daten von den von NUSSBERGER an ansgesuchten Stiicken gefun-
denen nicht zun stark abweichen, hat man hier offenbar in allen Fillen den Gehalt ausgesuchter Stunfen oder angerei-
cherten Erzes an Ph und Ag vor sich.

? Vgl. I. Teil, S.17.
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b) Die Bauten iiber Tag.

Bei den Gruben stehen die Ruinen zweier Hiuser, die wohl zur Hauptsache als Unterkunft fiir
die Arbeiter dienten; der Zeitpunkt ihrer Erstellung ist nicht bekannt. Von hier fiihrte ein horizontaler
Weg gegen I bis an den Rand des Absturzes zum Val Ferrera, wo sich das obere Ende einer Seil-
schwebebahn befand, die dem Transport der Erze zum Pochwerk hinunter diente. Wann die Gebiude
der ,Schmelze“, bei P. 1241 im Val
Ferrera, deren Ruinen noch sichtbar sind
(Fig. 30), erbaut wurden und wer sie be-
trieb, ist nicht bekannt. Laut einem Be-
richte der englischen Gesellschaft vom
Jahre 1864 hat sie zu jener Zeit schon be-
standen. Haufen von Eisenerzen neben dem
Schmelzgebiiude zeigen, daB hier auch
Fisenerze aus dem Val Ferrera verarbeitet
wurden. Der Plan der englischen Gesell-
schaft, in Zillis eine Wasche fiir die Erze
von Taspin und Ursera zu errichten, kam
nicht zur Ausfithrung.

Die Suferser Schmelze am Ausgang
des Val Suretta hat mit Ursera nichts zu
tun. Ein Vertrag im Archiv Sufers zeigt,

daB eine Gesellschaft Staffoni, Bordiga & i ((m Sc}limelzhi;tte im Val Ferrera bei P. 1241.
Cie. am 25. November 1816 von der Land- pés;-Krte Ntv' 1HA) on B E.

schaft Rheinwald die Konzession zur Aus-

rze in der Landschaft und zur Errichtung der notwendigen Gebiiude erhielt. Auch
nder Schlacken, dal die Schm.elze zur Verhiittung von Eisenerzen diente.
Vi By bos moglicherweise aus dem Val Ferrera.

beutung der Eisene
zeigt die Art umherliege
Diese stammten aus dem Surettatal (Fig. 29

¢) Die Verarbeitung der Erze.

. r . Q C . !
Die Erze von Ursera wurden durch die VSM bei der Schmelze gepocht und gewaschen. Eine

Schwierigkeit entstand dadurch, daB das Fahlerz beim Pochen in sehr feine Partikel zerfiel, die beim

Waschen und auf dem Transport zu Verlusten fiihrten.

3 s sy Verhil X e ) - 4 A
Die angereicherten Frze wurden zur Verhiittung nach Swansea (Wales) gebracht, in Ferrera

wurde zu dieser Zeit nichts geschmolzen.

{'ber die Produktion von Ursera unter der Val Sassam Mines Comp. sind folgende Zahlen be-

~ kannt (Jahresberichte) :

30.September 1867

Jahr (tewaschenes Krz Kosten ‘ Betriebsdauer
1866 i 17,6 ¢ | 27 000 Fr. ‘ 9
1867 : 56 ¢t ‘ 64 000 Fr. ‘ 30. September 1866 bis

. i o = 4 \" 1 aohiaftiote That = . . .
{Tber die Zahl der in Ursera und I'aspin beschiiftigten Arbeiter lassen die Berichte nichts ver-

lauten.
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d) Analysen von Urseraerzen.

Wl fig Cu Ag Cu Ag
1. Bericht der VSM, 1864 (K.B. R %o | 3.Anal. v. Prof. G. NUSSBERGER % %00
Chur) —— 1 .7 4. (63, Lit.-Verz. TeilI)
Relergail nogW  oiasih, 1ol 1% 2,60 Ausgesuchtes Handstiick . . 3,4 | 1,22

ol Bz a8 4. Bericht J. M
2. Bericht von H. Lenicque, 1884 (3) 7 15;]((; (Ge‘:).t 'Ii p Aqm{};h;l)mu,
. « U 0. . .

1,0 | 0,35 (| 23 | 200
Proben von Roherz. . . . ’ ’

3,3 | 0,94 || 4,1 | 1,93

1,25 | 0,49 | 5. Anal. durch Abt. f. Chemie a.

0,65 | 0,286 d E.T.H.
Reines Fahlerz . . . . . 14,6

Stufen aus dem Haufwerk, un-

angereichert . St
Anal. Prof. M. Millot, Grignon

———

Die Zusammenstellung gibt die in verschiedenen Berichten angefiihrten Analysen wieder. Es ist
bei deren Beurteilung zu beriicksichtigen, dafl die Bestimmungen an ausgesuchten Handstiicken vor-
genommen wurden und die gewonnenen Werte daher wohl zu hoch sind. Unter 5 ist der Ag-Gehalt
von reinem Fahlerz angefiihrt, das ich aus einer Stufe des Naturhistorischen Museums in Chur gewann.

e) Abbauwiirdigkeit.

Fiir Ursera kommt ecin Abbau ebensowenig mehr in Frage wie fiir Taspin, denn auch hier ist
der Erzgehalt zu gering und der Charakter der Erze fiir eine Ausbeutung zu ungiinstig. Wie auf
Seite 37 angegeben wurde, reicht der grofite Teil des Vorkommens in nur geringe Tiefe, Eine Er-
streckung in grofere Tiefen kann hichstens am Hauptkeil erwartet werden. Wenn auch hier noch
einige unerschlossene Erznester vorhanden wiren, so konnten sie bei der schon von der VSM unan-
genchm empfundenen Absiitzigkeit des Vorkommens, der engen Verwachsung der Erze mit Quarz und
der geringen Michtigkeit des Lagers keine Grundlage fiir einen neuen Betrieb mehr bilden.

Die giinstige Beurteilung des Vorkommens durch Lenicque und Markwalder beruht auf viel zu
optimistischen Voraussetzungen, u. a. auf der Annahme, daB alle  Giinge“ in groBere Tiefen hin-
untersetzen.



C. Mittelbiinden.

I. Silberberg.

a) Geschichte.

"1477 ging die Landschaft Davos aus dem Besitz von Gaudenz von Mitsch an Herzog Sigismund
von Osterreich iiber; u. a. ,mit allen besuchten und unbesuchten Bergwerken ob und unte: der Erde“
Wahrscheinlich gehirte auch der Silberberg zu den damals schon bekannten Erzvorkommen. (")ster:
reich besaB in seinen Gebieten in Graubiinden das Bergregal. Um die Verleihung der Erzvorkommen
an die Unternehmer zu regeln, wurde in Davos ein Bergrichter eingesetzt. Der erste aus dem Jahre
1513 urkundlich bekannte ist Ulrich Agten. Von den spiitern Inhabern dieses Amtes sei nur der 1588
ernannte Christian Gadmer erwiihnt, aus dessen Amtsperiode ein ausfiihrliches Verzeichnis aller damals
bekannten Gruben im Zehngerichtenbund (zu welchem Davos gehorte), dem Grauen Bund und dem
Oberhalbstein, sowie ein die Jahre 1589 bis 1603 betreffender Teil eines Tagebuches, in welchem
iiber die Verleihung der Gruben Buch gefiihrt wurde, erhalten geblieben sind (1). Gadmers Verzeichnis
das aus dem Jahre 1588 stammt, zihlt 17 Gruben am Silberberg (oder Praunpenz, Brombenz Wi(;
diese Gregend auch genannt wird) auf, nimlich: '

Inn Prunpentzenen Riifenen, der alt Stollen am landtwasser bym bach ussen: St. Lucia.
Hie Innen beym Egg, auch am landtwasser: Zum hohen Kreutz.

Mitten in den Riiffenen: ad St. Trinitatem.

Die Schacht oben uff der Clufft: Zur Gottesgab.

Wasserpaw : Maximilian und Ferdinand (Tiefer Stollen? vgl. S. 109).

_ Von dannen bim bach uf ein alte ysen gruob: St. Matthias.

7—12. Von der wassergruoben den alten schachten nach hinauff: St. Jos, St. Daniel, Fuxloch,

St. Georgen, Paulsgruob underm Weg, St. Helena und
13. Die New Innfahrt ob dem Weg: St. Johann.

14. Der angefangen Stollen underm Weg im Wald unnen: St. Lorenz.
15. Im Schwabenthobl by der groben Clufft im Khol; St. Barthlome.

16. By der Stuben: St. Nicolaus.

17. Zu Nechst herinnen ob dem Weg, Beim Silbergbach (Silberbergbach?): St. Chilian.

Die Bemerkungen ,am landtwasser® bei den Gruben 1 und 2 zeigen, dall es sich hier kaum um
Arbeiten am Blei-Zink-Vorkommen handeln kann. Ob alle andern der angefiihrten Gruben auf letzteres
angelegt wurden, liBt sich nicht sicher entscheiden, da die Art des ausgebeuteten Erzes nirgends ange-
fiihrt ist. Die Gruben 5—17 gehoren jedoch ziemlich sicher dem eigentlichen Silberberg an dec;m
nimmt man an, daB Gadmers Nr. 5, Wasserpaw (Wasserbau), mit dem Tiefen Stollen id:ntis’ch ist
so lassen sich von da ausgehend in verschiedenen, unter 7—17 angefiihrten Bauten alte Stollen an:
Silberberg erkennen (Fig. 14 u. Taf. TII). Mit dem bei den Gruben 11 und 13 usw. angefiihrten , Weg*
ist wahrscheinlich der Weg Monstein—Jennisberg gemeint, da sich zu dessen beiden Seiten dic’a’ ober-
sten alten Abbaue des Silberberges befinden.

DaB die Gruben zur Zeit Gadmers in Betrieb waren, geht aus dessen Tagebuch hervor, laut
welchem von 1589 bis 1602 verschiedene Gruben im Silberberg verliehen wurden. CamprLL (2), dessen
Werk zwischen 1570 und 1580 entstand, bemerkt, dall zu seiner Zeit von den Silbergruben Grau-
biindens nur Secarl und Davos noch fortgefiihrt worden seien. Diese Angabe kann auf kein anderes
Vorkommen als auf den Silberberg, der bei ungenauer Kenntnis seines Tnhaltes so bezeichnet wurde,

lf-oal\')i-t
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bezogen werden.
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An dieser Stelle mufl versucht werden, die hohe Zahl von 93 Gruben, die Gadmers Verzeichnis
kennt und die in keinem Verhiltnis zur Zahl der heute aus seinem ehemaligen Verwaltungsgebiet be-
kannten Erzvorkommen steht, zu erklaren. Da die Zahl der letztern nur ein Drittel bis ein Viertel
der von Gadmer genannten betrigt, wird der Eindruck erweckt, als ob eine grofe Anzahl von Lager-
stiitten verloren gegangen sei. Bei einigen ist dies zweifellos der Fall (vgl. Einleitung), dann ist aber
zu beriicksichtigen, daB durch Gadmer nicht die Lagerstitten als solche, sondern die Zahl der auf
ihnen angelegten Gruben geziihlt wurden, weiterhin, daB ,Grube“ nicht unbedingt eine Erzfundstelle
bezeichnen mufl; bei der damaligen geringen Kenntnis der Erzlagerstitten (die Gruben wurden meist
von Bauern als Nebenbeschiiftigung betrieben) oder auch infolge Aberglaubens wurden zweifellos Ab-
baue an Stellen, wo vielleicht etwas Pyrit oder Limonit ein Vorkommen vortiuschte, oder auch an
ganz tauben Stellen angelegt. Dal nicht alle Gruben fiindig waren, bezeugen verschiedene alte Stollen
im tauben Gestein; so zeigte mir Herr Juon (Davos) einen 50 m langen, gegen SE in véllig tauben
Serizitschiefer vorgetriebenen Stollen, der sich 1590 m ii. d. M. bei Badro nahe Spina befindet (im
dichten Gestriipp oberhalb der Stelle, wo der Weg Spina—IHofli gegen letzteres hin ins Gefille tritt,
Spez.-Karte 94D). Das enge Profil sowie die Spuren von Schriimarbeit zeigen, dal der Stollen vor der
Anwendung von Sprengstoff im Bergbau (welche meines Wissens zu Beginn des 17. Jahrhunderts
einsetzte) erstellt wurde.

Bravcun (4, 8. 106, Lit.-Verz. Teil I) erwihnt einen Stollen in villig taubem Gestein westlich
Propissi ob Brienz, der moglicherweise eine der Gruben St. Paulus (65) oder Sta. Maria (66) des Ver-
zeichnisses Gadmers darstellt.

Beriicksichtigt man die angefiihrten Gesichtspunkte, so erkennt man, dal die hohe Zahl der
Gruben auch ohne die Annahme, daf} viele der damals bekannten Vorkommen im Laufe der Zeit verloren
gegangen seien, erklirt werden kann. Sicher ist aber, dafl zur Zeit Gadmers eine sehr intensive Durch-
forschung des Gebietes stattgefunden hat, die einzige der gegenwirtig bekannten Mittelbiindner Lager-
stitten, die er nicht anfiihrt, ist Bérenbiihl.

Seit Beginn des 17. Jahrhunderts ist folgendes iiber den Bergbau am Silberberg bekannt:

1605 bildete sich eine Gewerkschaft unter Vikar Johann von Salis, Peter Wiigerich, Miinzmeister
in Chur, und Hans Empl zur Ausbeutung der Erzlagerstitten in Biinden; sie zerfiel jedoch bald in-
folge des Todes des zweitgenannten. Eine neue Gesellschaft, bestehend aus v. Salis, den beiden
Plursern Nicolo und Octavio Vertema-Franchi und Agostino Losio, die am 24. Juni 1607 in Plurs
gegriindet wurde, bebaute u. a. Silberberg und Bleiberg. Im Mai, Juni und November 1618 kam laut
Rechnungen usw. von Vikar v. Salis (1) Erz vom Silberberg nach Filisur, wo sich die Schmelze
befand, ein Beweis, dall die Gesellschaft den Silberberg bearbeitete. Durch den Tod der Vertemati
beim Bergsturz von Plurs, 1618, zerfiel die (Gewerkschaft und von 1619 an wurde in Filisur nicht
mehr gearbeitet (K.B. Chur: B 1893, B 1896). 1665 unternahmen Fluri Fries von Chur, 1693
Dr. Philipp Heidegger von Ziirich, derselbe der im Schams Erzvertrige abschlol}, Versuche, die Berg-
werke von Filisur zu betreiben, jedoch ohne Erfolg (1).

ScHEUCHZER erwithnt 1706 (7, S. 367): ,Auf Davos ist vor alter Zeit eine michtige Arbeit ge-
schehen und der Berg 400 Klafter tief ausgehauen, dergleichen sich in Biinden nirgends zeigt.“ Zu
dieser Zeit hat demnach der Bergbau am Silberberg (die Bemerkung Scmeucuzers iiber die Ausdeh-
nung zeigt, dall es sich um keinen andern Bergbau handeln kann) der Vergangenheit angehort. Im
18. Jahrhundert ruhte der Betrieb im Silberberg.

Aus den Angaben Fr. v. Salis (6) und Schriften aus dem I.A. Davos ergibt sich folgendes
Bild der jiingern Geschichte des Silberberges: 1805 griindete Landammann J. Ulr. v. Sprecher von
Jenins eine Gesellschaft von 128 Kuxen (Anteilen) zur Ausbeutung des Vorkommens, die ,Davoser
Gewerkschaft. Am 12./24. Mirz 1807 erwarben Bunds-Landammann Jakob v. Ott von Griisch,
Statthalter Joh. Hitz von Klosters und Simeon Biisch von Malans, als Bevollmiichtigte der Gesellschaft,
von der Landschaft Davos die Konzession zur Ausbeutung aller in der Landschaft vorkommenden Erze
und ,Fossilien* (L.A. Davos und K.B. Chur: B 2102). Die Gewerkschaft rief in den Jahren 1807 bis
1811 Bergbau und IHiittenbetrieb ins Leben und begann 1811 mit der Ausbeutung des Vorkommens.
Technischer Leiter des Bergbaues war Bergmeister Gieorg Landthaler, der seine Ausbildung in Frei-
berg i.S. genossen hatte und von welchem verschiedene Berichte und Pline iiber das Bergwerk stammen.
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Uber die Schwierigkeiten, mit denen in finanzieller Hinsicht im Silberberg zu kiimpfen war, gibt
die Einleitung zu einem Bericht iiber die Arbeiten derselben Gesellschaft in den Jahren 1811 bis 1821
in Scarl Auskunft (K.B. Chur: B 1953). (Der schlechte Gang der Arbeiten am Silberberg hatte die
Gewerkschaft bewogen, eine Aufnahme des Betriebes in Scarl ins Auge zu fassen.) Der Bau der kost-
spieligen Einrichtungen fiir die Poche und die Schmelze im Silberberg und Schmelzboden verschlang
grofere Summen als beabsichtigt war. Zur Deckung der ,fast schonungslosen Unkosten® mufBten die
Aktionire fortwihrend ,ZubuBlen“ entrichten. Dadurch wurde der Betrieb von Anfang an verteuert und
war gegen , Wechselfiille* um so empfindlicher. Eine erste Enttiiuschung bestand darin, dal der Silber-
gehalt des gewonnenen Bleis entgegen den Erwartungen so gering war, dal sich eine Ausbeute auf
Silber nicht lohnte. Auberdem sanken die Bleipreise von 30 fl. auf 25 und 20 i, Die Erzanbriiche
im Bergwerk wurden immer schwicher, so dall bei der 200 Mann erfordernden Belegschaft niemals
an einen Gewinn gedacht werden konnte. Die Gewerken (Mitglieder der Gesellschaft) sollten fort-
withrend aufzahlen, was vielen unter ihnen nicht mehr moglich war. ,Das Werk arbeitete an seinem
Untergang.“ Indessen gelang es doch, den Betrieb vorweg weiterzufiihren. Durch eine verbesserte
Zn-Gewinnung gelang es, die Ausbeute zu heben, doch das Fallen der Zinkpreise hob diesen Vorteil
bald wieder auf. Die Gewerkschaft wurde nur gerettet, indem Verwalter Hitz im Mirz 1818 den ge-
samten Betrieb am Silberberg fiir 4000 fl. pachtweise fiir vier Jahre iibernahm. 1822 wurde der Ver-
trag auf zehn Jahre erneuert und der Zins auf 5000 fl. erhGht. Laut einem Bericht aus Scarl von 1823
waren in diesem Jahre alle bauwiirdigen Erzmittel im Silberberg erschipft und man muBte alle Hoff-
nungen, je wieder reichere Partien anzufahren, auf den Durchschlag des Andreasstollens (vgl. S. 109)
setzen, In der Folge kam dieser Durchschlag zustande; ob dadurch die Lage des Unternehmens ge-
bessert wurde, ist nicht bekannt. Nach dem geringen Umfang der \ufschliisse, die dieser Stollen
zeitigte, zu schlieBen, ist dies nicht wahrscheinlich.

Im Juli 1829 geriet Hitz in Konkurs, an seine Stelle traten im Silberberg die Gewerken Albertini
und Abys. Der Grubenbetrieb wurde 1830 unterbrochen und die zu diesem Zeitpunkt aufgearbeiteten
rze noch bis 1833 verhiittet, nachher lag der Betrieb still. Im Dezember 1836 verkauften die Obge-
nannten den Silberberg und die Gruben iiber Schmitten (Bleiberg) iiber Mittelsleute an den »Bergwerks-
verein der Ostlichen Schweiz“ fiir 5000 fl. Vertreter dieses Vereins und spiiterer Verwalter des Silber-
berges war J. Baumann. Wihrend seiner Leitung wurde der Vertrag mit der Landschaft Davos abge-
indert. Nach der alten Fassung waren 5% vom Reingewinn der Landschaft abzugeben, da jedoch
nie ein solcher vorhanden war, ging die Landschaft stets leer aus. Der neue Vertrag bestimmt, daB
der Bergwerksverein eine einmalige Zahlung von 1000 fl. zu entrichten habe, dafiir wird er statt nur
Konzessioniir, Bigentimer des Bergwerkes. Laut einem Kaufprotokoll des Grundbuchamtes Davos
(Bd. III, S. 45) verkaufte am 1. Mirz 1839 Josua Pollin von Zillis (Bevollmichtigter des Bergwerks-
vereins der ostlichen Schweiz) das Zink-, Blei-Berg- und Hiittenwerk in Schmelzboden, Hoffnungsau,
Silberberg in der Landschaft Davos mit Wohngebiude, Waldungen, Wiesen, Poche und Schmelze usw.
an Xavier Dufreier, Ing., Paris, vertreten durch P. Pelissier, Metz, fiir 42 000 fl. Der Vertrag enthilt

ausfiihrliche Verzeichnisse aller verkauften Gebiude, Rechte usw,
Nebst dem Bergwerk tritt Pollin einen am 22. Mirz 1838 mit der Gemeinde Jennisberg abge-

Schlossenen , Mineralienkontrakt® an die Franzosen ab.

Am 14, Dezember 1839 verkaufte in Chur (G.B. Davos, Bd. III, 8. 88) Dufreier, vertreten durch
Pelissier, an Dr. med. Amédé Petitgand ,das Blei- und Zinkbergwerk Silberberg, Hoffnungsau und
Schmelzboden, ganz so wie er es von Josua Pollin gekauft hatte“, fiir 61 000 fl. Biindner Valuta. In
der kurzen Zeit, da Dufreier Besitzer war, hat kein Betrieb stattgefunden, dieser setzte erst nach dem
erneuten Besitzwechsel ein. In der Folge verband sich Pelissier mit Petitgand zu einer Gesellschaft,
schlieBlich war ersterer alleiniger Unternehmer. Die beiden erwarben am 6. September 1840 von
Alvaneu und am 1. September 1841 von Wiesen das Recht zur Erzausbeutung auf dem Gebiet dieser
Gremeinden ; wahrscheinlich waren sie durch MiB‘erfOIS am.Silberberg gezwungen, nach neuen Ausbeu-
tungsmoglichkeiten zu suchen. Nach Brilv Sahg wurde in dieser letzten Bergbauperiode am Silber-
berg nicht rationell gewirtschaftet. 1847 horte d1e' 7m-; 1848 die Pb-Gewinnung auf, seither ruht
jcdér Betrieb (Einzelheiten iiber die Periode Pelissier vgl. 6). Nach der Stillegung blieb das Werk in
Hiinden von drei Pariser Herren, die einen ehemaligen Steiger als Wiirter dort hielten. Uber die letzten
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Betriebsperioden zwischen 1805 und 1848 finden sich Vertrige, Berichte, Rechnungsbiicher usw. in
der Kantonsbibliothek in Chur (B 2102) und in Privatbesitz in Davos.

Laut Kaufprotokollen (G.B. Davos) verkaufte am 15. Dezember 1861 in Chur C.F. A. Rouselle,
Paris, Liquidator der Bergwerksgesellschaft zu Davos, ,welche unter der Firma Pelissier & Co. (also der
obengenannten Gesellschaft), am 8. Dezember 1842 gegriindet und am 4. Dezember 1848 aufgeldst
wurde“, an Chr. Obrecht, Trimmis, all sein im Kt. Graubiinden befindliches Eigentum, niimlich: alle
Geebiiulichkeiten usw. im Schmelzboden und alle Ausbeutungsrechte auf Blei und Zink in der Land-
schaft Davos, Silberberg, Sertig, in den Gemeinden Jennisberg und Schmitten, fiir 120000 Fr.

Seit Obrecht haben die Liegenschaften im Schmelzboden und der Silberbergwald mehrmals den
Besitzer gewechselt. Da die Erze keine Bedeutung mehr hatten, wurden sie in den Vertrigen nicht
mehr ausdriicklich erwiihnt. Als 1926 ein Vertrag mit auslindischen Interessenten fiir die Ausbeutung
des Silberberges abgeschlossen werden sollte, machten verschiedene Parteien Anspruch auf den Besitz
der Ausbeutungsrechte. Der Vertrag kam nicht zustande, so dal} die Frage offen blieb, ob diese Rechte
der Gemeinde oder Privaten, und welchen, gehoren. IHier ist nicht der Ort, ndher auf diese Frage
einzutreten.

b) Die Grubenbauten.

Die ilteste zeichnerische Darstellung des Silberberges (K. B. Chur) stammt vom Tiroler St. Greifler
aus dem Jahre 1611. Es sind vier Stollen eingezeichnet,  so die Pauren auf den Gang in Pronpentz ge-
trieben haben®;  |und alle ihre Gebey (Bauten) die haben sy unperkmanischer weill getrieben®, wie der
beigefiigte Bericht sagt (1). Weiter sind zwei flache Risse (Projektion auf die Ebene des Ganges) des
Bergwerkes, gezeichnet von Bergmeister Georg Landthaler, aus den Jahren 1816 und 1822 vorhanden.
Aus der Periode Pelissier liegen ein flacher Rifl mit GrundriB (Taf. IIT u. IV sind Kopien davon) und ein
NS-Profil, Darstellungen der Bauten im Schwabentobel und des Rosaliastollens aus dem Jahre 1847,
Pline der Gebiude im Schmelzboden sowie eine Ubersicht der ganzen Anlage vor (K.B. Chur: B 2102,
K.A. 53, KA 98, KIV 60).

Am Silberberg sind von E nach W folgende Grubenbauten vorhanden (Taf. IIT u. IV u. Fig. 14):

1. Der Rosaliastollen, 1620 m ii.d. M., Linge 107 m, gegen S 50° E vorgetrieben, bei m 50 kurze
Abzweigung gegen S, Ende des Stollens im steil S-fallenden, tauben Trochitendolomit; Schiirfung im
Ausbill des Dolomits (oberhalb des Weges); angelegt durch die franzdsische Gesellschaft.

2. Schwabentobel (Mine Louis-Philippe), 1620 m ii. d. M. Stollen durch die franzésische Gesell-
schaft gegen S 35° I, 35 m, senkrecht zum Streichen des Nebengesteins vorgetrieben, hinten nach
NE und SW in den fast tauben Trochitendolomit auf etwa 15 m verhauen; 20 m iiber dem Stollen
im Ausgehenden des vererzten Lagers alter Tagbau.

3. Sta. Anna, 1690 m . d. M., rund 250 m ostlich des Thiilitobels, in einer Waldschneise als
iiberwachsene Pinge (eingestiirzter Stollen) schwach erkennbar, alter Bau.

4. MHiittenstollen oder Oberer Neu-Hoffnungsstollen; wenig ostlich des E-Randes des Thiilitobels
kreuzt der Weg nach Jennisberg eine flache, steil zum Thilitobel abfallende Rinne; 1645 m ii.d. M.,
hart ostlich am Weg ist in dieser Rinne die schwach ausgepriigte Pinge von 4 erkennbar, nach dem
GrubenriB senkrecht zur Bankung des T.D. 50 m vorgetrieben; wurde zu Beginn der Titigkeit der
Biindner Gesellschaft angelegt, um zu einem éltern Abbau zu gelangen und spiiter aufgegeben. Durch
die Franzosen wurde von 4 aus ein Abbau abgeteuft, der 1839 mit 5 duarchschligig wurde.

5. Neu-Hoffnungsstolien oder Unterer Neu-Hoffnungsstollen, Pinge unterhalb der Stelle, wo der
Weg aus der genannten Rinne gegen E ausbiegt. 1620 m ii. d. M., verstiirzt, senkrecht zum Streichen
des T.D.; von den Alten angelegt, unvollendet; 1808 fortgesetzt. Liinge 110 m. Man wiihnte sich zu
frith im erzfithrenden Dolomit, so dal der Stollen nérdlich von diesem 110 m nach links und rechts
verhauen wurde, wobei man natiirlich kein Erz fand. Als man den Stollen senkrecht zur Bankung
weiter vortrieb, wurde ein grofier, alter Abbau angefahren.

Die folgenden Abbaue 6—10 setzen in dem am E-Hang des Thiilitobels ausstreichenden Tro-
chitendolomit auf und folgen diesem im Streichen gegen NE (Fig. 15).

6. Fundgrube, kleiner, alter Abbau, ein Teil der Zimmerung noch vorhanden.

7. Schafstollen, dicht unter 6, unbedeutend, alter Bau; in 6 und 7 wenig Erz.
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8. Geibstollen, 60 m lang, nur Spuren von Erz, z. 'T. alt, ¢s wurde kein Abbau unternommen.

9. Hilfsstollen, 1563 m ii. d. M., 350 m lang, am Eingang verstiirzt, nach Grubenrif} kein Abbau
vorhanden.

10. Dalvazzer Stollen, 185 m lang, Mundloch begehbar, hinten Absturz in den Dalvazzer Schacht,
im hintern (éstlichen), nicht mehr gangbaren Teil der ausgedehnte Dalvazzer Firstenbau; zwischen 9
und 10 ein Tagbau, Galerie Guillaume; gegeniiber von 10 am W-Ufer des Thilibaches ein kleines
Schiirfloch im tauben Trochitendolomit (T.D.).

11. Tiefer Stollen, miindet hart am E-Ufer des Baches unter der groBen Schutthalde, 180 m lang,
davon 100 m im Lager; wurde schon von den Alten schrig auf das Lager vorgetrieben; nur noch
der Eingang begehbar. 1812 bis 1814 wurde dieser Stollen verlingert, der Firstenbau betrieben und
ein Abbau abgeteuft. Die Arbeiten waren durch die starke Wasserfﬁhrung sehr beeintriichtigt.

12. Andreasstollen, Mundloch am Thilibach, 260 m lang, Richtung S 35°R quer zum Streichen
vorgetrieben. Auf der ganzen Linge des noch begehbaren Stollens war keine Zimmerung notwendig ;
starke Wasserfilhrung. Der Stollen wurde 1813 begonnen und Ende 1824 mit dem abgeteuften Bau
des Tiefen Stollens, fiir dessen Entwiisserung er hauptsichlich gebaut worden war, durchschligig.
Kosten 12 000 fl. Vom Stollen aus ist das Lager 20 m gegen NE und 120 m gegen SW aufgefahren,
aber nur wenig Erz angeschiirft worden. Dieses wurde durch einen kleinen Firsten- und einen Tief-
bau abgebaut.

Die Grubenrisse zeigen, dafl auber den vom Tag her eingetriebenen Stollen im Berginnern ver-
schiedene, aber nicht mehr zugingliche Abbaustrecken vorhanden sind. Dalvazzer und Andreasstollen
sind durch den Dalvazzer Schacht verbunden. Der Firstenbau (Abbau von unten nach oben) war die
iibliche Abbauart. Die Grubenaufschliisse erstrecken sich iiber cine seigere Hohe von 270 m. Durch
einen grofien Teil der Stollen wurde, wie das Fehlen von Abbaustellen in den Grubenrissen vermuten
liBt, kein Erz aufgeschlossen.

Die beschriecbenen Grubenanlagen entstanden zu verschiedenen Zeiten. Bergrichter Gadmers Mit-
teilungen weisen darauf hin, dal damals (um 1588) im Schwabentobel und am E-Hang des Thilitobels
im Ausgehenden des Lagers gearbeitet wurde (s. o). Die Hauptarbeiten, die in der Fortfiihrung eines
Teils der alten Bauten und in der Neuanlage des Andreasstollens bestanden, wurden zwischen 1807
und 1836 ausgefiihrt. Durch die franzosische Gesellschaft wurde auf der N-Seite des Landwassertales,
Monstein gegeniiber, mit zwei Stollen geschiirft (Galerie Agnes). Der eine, 10 m lange, ist noch vor-
handen, er liegt NW vom ,L“ des Wortes Landwasser zwischen Schmelzboden und Ardiis im vollig
tauben T.D. (Spez.-Karte 94 1), 1600 m ii. d. M.

Die Begehung des Andreasstollens gab! einen interessanten Einblick in die bergbaulichen Einrich-
tungen aus der letzten Betriebsperiode. Die Holzeinbauten waren iberall, wo sie stindig vom herab-
tropfenden Wasser benetzt werden, noch gut erhalten. Der Stollen war z. T. noch mit einem auf nied-
rigen Bicken ruhenden und sorgfiltig an die Ulmen angepaBten Bretterboden ausgelegt, unter dem
das Wasser abzieht. In der Mitte des Bodens laufen mit einem Zwischenraum von wenigen Zentimeter
zwei parallele Balken von zirka 10 em Hohe. Auf diesen wurden die Hunde durch Knappen gezogen,
Bolzen im Boden der Hunde, die in der Fuge zwischen den Balken liefen, bildeten die Fﬁhrung, Der
Andreasstollen diente zur Férderung des tauben Materials, das Erz gelangte durch den Dalvazzer
Schacht zur Poche. Um aus dem Tiefbau des Andreasstollens das Wasser zu entfernen, war ein zur
Zeit noch gut erhaltenes Wasserrad von 3,6 m Durchmesser notwendig, dessen Treibwasser durch den

Dalvazzer Schacht zugefiihrt wurde.
Nach F. v. Salis waren schon um 1860 auber dem Andreas- nur noch der Tiefe- und der Neu-

Hoffnungsstollen fahrbar.

c¢) Die Bauten iiber Tag.

Beim Dalvazzer Stollen steht die Ruine des Poch- und Waschwerkes, eine Seilbahn fiihrte nord-
lich an der Galerie Guillaume vorbei zum 50 m héher, beim Hilfsstollen gelegenen Treibhaus (Ruine
bei P. 1563, Fig. 15). Mittels eines Pferdegdppels wurde das Erz emporgezogen. Auf der kiinstlichen
Terrasse zwischen dem E-Rand des Thilitobels und dem Weg nach Jennisberg stand ein Huthaus

! Sommer 1930.
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(Unterkunft). \lle diese (Gebiiude wurden in den Jahren 1809 bis 1812 von der Biindner Gesellschaft
errichtet. Vom Treibhaus fiihrt der Grubenweg nach Schmelzboden, die Ruine bei P. 1559 soll von
einem Wirtshaus herstammen. Im Schmelzboden, auch Hoffnungsau genannt, wurde durch die Biindner
Gesellschaft, den Bergwerksverein der stlichen Schweiz sowie durch die Franzosen,eine Menge Ge-
biude erstellt. In Fig. 14 sind die wichtigsten eingetragen. Heute steht nur noch das grofe, zwischen
Bahn und Landstralle liegende Verwaltungsgebiude®. 1816 wurde ein grofer Zinkofen in Klosters
errichtet, um die Wiilder in der Umgebung der Gruben zu schonen. Er blieb mit Unterbrechungen bis
1833 in Betrieb. 1821 wurde der Bau eines weitern Zinkofens in Bellaluna (siidlich Filisur) beschlossen,
denn derjenige in Klosters konnte jihrlich nur 3--4000 Zentner Blende verarbeiten, was der Erz-
produktion nicht entsprach. Der Ofen in Bellaluna blieb bis 1829 in Betrieb. In Chur bestand in Ver-
bindung mit der Gewerkschaft ein Walzwerk, das die Metalle weiter verarbeitete.

d) Ausbeute.

Uber die Produktion des Silberberges gibt I. v. Saris folgende Zahlen an: Von 1811 bis 1830
wurden 12635 Zentner Blei gewonnen (1 Zentner = 50 kg), die groBte Jahresproduktion weist 1822
mit 1451 Zentner, die kleinste 1817 mit 73 Zentner auf. Das Blei war infolge des Zn-Gehaltes
etwas sprode, 1822 wurden in Klosters tdglich 4,5 Zentner ausgebracht. Vom Miirz 1818 bis Oktober
1822 wurden iiber 18000 Zentner Blende in die Zinkhiitte in Klosters befordert. Das gewonnene
reine Zink betrug ein Sechstel, hochstens ein Fiinftel des Blendegewichts.

In der Betriebsperiode des Bergwerkvereins der ostlichen Schweiz unter Verwalter Baumann
wurden wochentlich (wie lange, ist nicht angegeben) 540 Zentner Erz gepocht, die 10 Zentner Blei-
glanz und 110 Zentner Blende ergaben. Im September 1837 wurden in 18 Tagen 57,5 Zentner Blei gewonnen.

Silber wurde nie produziert. Die Ausbeute war so gering, dal sie nicht einmal die Kosten der
Gewinnung abwarf.

Aus der Periode Pelissier, 1839 bis 1848, sind keine Ergebnisse bekannt. Die Ausbeutung ging
weiter; wiihrend sie jedoch in den frithern Perioden systematisch und geordnet vorgenommen wurde,
wodurch sich der Bergbau am Silberberg vorteilhaft von andern Biindner Bergwerken unterschied,
setzte nun Raubbau ein. Im Schmelzboden wurde ein neuer Zinkofen gebaut.

Auf dem Grubenplan von 1847 (Taf. IV) ist die Ausdehnung des gesamten abgebauten Feldes
der Gruben im Thilitobel graphisch dargestellt. Die Fliche betrigt zirka 7300 m? nimmt man eine
mittlere Michtigkeit des Lagers von 1,5 m an, was eher zu niedrig gegriffen ist, so ergibt sich ein
abgebautes Volumen von zirka 11000 m® an Nebengestein und Erz.

e) Analysen.

Durchschnittsanalysen, die ein zuverlissiges Bild vom Verhiltnis von Pb, Zn und Ag auf der
Lagerstiitte ergeben, sind nicht vorhanden. Anhaltspunkte ergeben sich aus den obenangefiihrten Zahlen.
Vier Analysen, ausgefiihrt von G. NussBerGER ([63], Lit.-Verz. Teil I), die einen Bleigehalt von 71— 80,
in einem Fall von 57°/o angeben, vermitteln ein vollstindig falsches Bild des Vorkommens, in welchem
das Zink stark iiberwiegt®. Der Fehler ist darauf zuriickzufiihren, dall ausgelesene Stufen zur Ana-
lyse verwendet wurden. Nach einer durch die Abteilung fiir Chemie der E. T. H. Ziirich ausgefiihrten
Probe fiihrt der reine Bleiglanz 0,2 °/o0 Ag.

f) Abbauwiirdigkeit.

Wie die Grubenpline zeigen, lagen die jetzt abgebauten Erzmittel alle iibereinander, wiihrend
die gegen NE vorgetriebenen Stollen keine Abbaue mehr enthalten. Weitere Erzaufschliisse sind des-
halb am ehesten ungefihr in der Fallinie der Abbaue zu erwarten. Der Trochitendolomit, an den
die Lagerstitte gebunden ist, kann hiochstens bis an die Scherfliche hinunter reichen, durch welche

') Herr T. Prader, Davos, hatte die Freundlichkeit, mir ein in seinem Besitz befindliches Gemiilde aus dem Jahre
1839 zu zeigen, das die Bergwerksgebiiude im Schmelzboden darstellt, und welches zeigt, daB damals der schmale Tal-
boden ganz mit Bergwerksgebiuden iiberbaut war.

?) Diese Schrift (63) beurteilt die Erzvorkommen in Graunbiinden iiberhaupt viel zu giinstig.
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die Trias in der Tiefe diskordant durch Kristallin abgeschnitten wird. Nach Profilen, die mir Herr
Dr. Levrown, Bern, im Manuskript freundlicherweise zur Verfiigung stellte, ist die Hachliegende Scher-
fliche im Gebiet des Silberberges etwa 500 m unter Landwasserniveau zu vermuten. Ob es lings des
Weges der Erzlosung zwischen Scherfliche und Andreasstollen zu weitern Erzanreicherungen gekommen
ist, kann nur durch AufschluBarbeiten festgestellt werden.

Aus der Form des Vorkommens resultiert der Nachteil, dal man bei einigermaBen erheblichem Abbau
infolge der geringen Miichtigkeit und der steilen Stellung des Lagers rasch in grote Tiefe gelangen wiirde.

Ganz abgesehen von diesen bergbaulichen Schwierigkeiten, halte ich es, auch bei bessern wirt-
schaftlichen Verhiiltnissen als den gegenwiirtigen, fiir unwahrscheinlich, da der Silberberg noch eine
Zukunft hat, denn die Verkehrslage ist zu ungiinstig und die Erzbasis, trotzdem es sich um eines
der griBten Erzvorkommen Graubiindens handelf, zu klein und unsicher,

II. Bleiberg.

a) Geschichte.

Die Gruben werden erstmals in Chr. Gadmers Verzeichnis, 1588 (1), angefiihrt (die Zahlen
beziehen sich auf das Grubenverzeichnis): ,Schmitterbleyberg, die oberst: zu unser Frauwen (67) die
nechst darunder: St. Michel (68)¢ und ,Inn Ramutz zu oberst: zu unser Frauwen (54), Mitter: St.
Lucas (55), Underst: St. Michel (56)“. Laut seinem Tagebuch wurden 1591 zwei Gruben auf Bleiberg
an A.v. Salis verliehen. In einem Rechnungsbuch der Filisurer Schmelze, die der Gewerkschaft des
Vik. Joh. v. Salis gehorte, steht unter dem 1. Oktober 1608: ,Dem Hans Agta und sein Gspann
(Gehilfe), die das Aerzt aus der Ramutz in den Pleiperg haben tragen, 25 BI. (Geldsorte)“. Die
Gruben wurden demnach zu dieser Zeit bearbeitet.

In einem Schiedspruch vom 30. Juni 1648 zwischen Schmitten und Alvaneu wegen Grenzstreitig-
keiten, wird auch die ,Erz- und Bleifuhr* erwiihnt (G. A. Schmitten). Diese Stelle darf jedenfalls auf den
Bleiberg bezogen werden. Die Bergrelation von 1683 (5) keénnt die Gruben von Ramutz und Bleiberg.
Sie erwiihnt auch eine ,Stube“, die aber im Winter 1682 durch den Schnee zerstort worden sei.
Zu jener Zeit wurde nicht gearbeitet. Die Erze sollen vor Beginn des 17. Jahrhunderts in einer
Schmelze verhiittet worden sein, die nicht identisch war mit dem Eisenwerk Bellaluna zwischen Filisur
und Bergiin. Schon in der Territorialteilung vom 1. August 1480 zwischen Alvaneu, Schmitten und
Wiesen (G. A. Alvaneu) wird eine Schmelzhiitte in Schmitten erwiihnt. Nach miindlicher ﬁberlieferung
stund die Schmelze am rechten Ufer des Landwassers, hart unterhalb des Viaduktes der Rhiitischen
Bahn, Aus der zweiten Hilfte des 17. und dem 18. Jahrhundert ist nichts Bestimmtes iiber die Gruben
bekannt; vielleicht hat Heidegger von Ziirich, der zu Beginn des 18. Jahrhunderts erfolglos die Berg-
werke von Filisur wieder in Gang zu bringen versuchte, hier gearbeitet. Auch Scheuchzer berichtet,
daB die Filisurer Bergwerke (er erwihnt Ag, Zn und Pb) zu seinen ILebzeiten (1672 bis 1733) wieder
betrieben wurden. Uber das 19. Jahrhundert geben Akten aus dem (. A. Schmitten Auskunft.

Am 28. Juli 1823 protestiert ein Joh. Michel Versell gegen die Ausweisung aus Schmitten, da
er sich um das Bergwerk (vermutlich Bleiberg) bemiiht habe. Worin diese »Bemiihungen“ bestanden
haben, ist nicht bekannt. Am 12. September 18214 iibergibt Schmitten dem Franz Xav. Strohle aus
Lachen (Schwyz) das ausschliefliche Recht, auf seinem Gebiete Mineralien aufzusuchen, zu bauen und
su benutzen fiir 55 fl. in den ersten 30 Jahren, 110 fl. fiir jedes folgende. In einem andern Schrift-
stick vom selben Tage ist auch die Konkursmasse einer iiltern, nicht niiher bezeichneten Bergbau-
gesellschaft genannt, die Strohle iibernimmt. Am 13. Oktober 1828 wird die Konzession an Schopfer,
der im Biindner Oberland Bergbau trieb (vgl. [4]), erteilt. Am 11, Juli 1836 erwirbt der Bergwerks-
verein der ostlichen Schweiz, der im selben Jahr im Silberberg zu arbeiten beginnt, das Recht, alle
Erze auf Schmittener Boden, mit Ausnahme des Eisens, auszubeuten. 1839 ging das Bergwerk an
Petitgand und Pelissier (vgl. 8. 107) iiber. Dann verlautet mehrere Jahre nichts mehr iiber Bleiberg.

1868 erwirbt Viktor Hiiberlein von GoBau (St. Gallen) von Schmitten die Konzession fiir die Aus-
beutung von Cu-, Pb-, Zn-, Fe- und Ag-Erzen. Am 2. April 1900 lésen die Elektrizititsgesellschaft
Alioth in Miinchenstein (Basel) und Froté und Westermann in Ziirich die Konzession zur Ausbeutung
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simtlicher Erzlager im Gebiet von Schmitten fiir 50 Jahre. Die selben Firmen planten den Bau eines
groBlen Elektrizititswerkes zur Ausnutzung der Wasserkraft der Albula. Wie eine Bemerkung Frotés
in einem Vortrag (Schweiz. Wasserwirtschaft, III. Jahrg., 1910/II) vermuten liBt, hatte die Gesell-
schaft die elektrische Verhiittung der Erze im Auge. Noch 1909 wurde der Vertrag abgeiindert und
erneuert. Das Elektrizititswerk kam jedoch nicht zur Ausfithrung und damit fiel auch die Aussicht
auf die Bearbeitung der Erzvorkommen dahin. Von den vielen erwihnten Konzessionsnehmern des letzten
Jahrhunderts trieben nur der Bergwerksverein der ostlichen Schweiz sowie Petitgand & Pelissier einigen Abbau.
Nebenbei seien kurz die in den Vertrigen verschiedentlich erwihnten Schmittener Eisenerze®
angefiihrt, auf die ich bei der Untersuchung des Bleiberges stiel. Laut einem weitern Vertrag (G. A.
Schmitten) erwarb am 3. November 1831 auch C. Dautwitz, Bergwerksverwalter in Tinzen, die Bewilli-
gung zur Ausbeute dieser Erze. Es handelt sich um zwei kleine Brauneisenanreicherungen im Altein-
dolomit, an denen Spuren eines einstigen Abbaues erkennbar sind. Die eine, von Bravcnir angegebene
Grube liegt am Schmittener Aulerberg, 2200 m i. d. M. (vgl. Spez.-Karte 94 C), die andere, auf die
mich ein Schmittener aufmerksam machte, befindet sich nahe dem Bach auf der E-Seite des Schmit-
tener Schaftobels, am Ende des Weges, der von Raclaunas iiber P. 2035 in das genannte Tobel fiihrt,
2000 m ii. d. M. Ein in einer ausgehobenen Nische miindender ausgemauerter Graben, Brauneisenstiicke
und Reste einer Hiitte lassen hier einen ehemaligen Abbau vermuten. Die Angabe in Gadmers Ver-
zeichnis ,Ob den Schmitten: St. Luci (69)¢ bezieht sich wohl auf eine dieser beiden Stellen.

b) Die Grubenbauten.

Die Bergrelation von 1683 nennt in Ramoz und Bleiberg zusammen zwolf kleine und grofie
Zechen. Die jetzt eingestiirzten Grubenbauten der franzosischen Gesellschaft bestanden im Bleiberg
nach einer Planskizze von 1847 (Fig. 21 stellt eine Kopie dar) aus unregelmilig verzweigten, bald
enger, bald weiter werdenden Stollen und verschiedenen Schiirflochern. In Ramoz (Fig. 22) gedieh
der Bergbau nicht iiber Schiirflocher hinaus. Die angefiihrte Bemerkung von Vik. v. Sans (8. 111)
zeigt, dal die Erze zu jener Zeit in den Bleiberg getragen wurden. Durch den Bergbauverein und
Pelissier wurden im ganzen drei Hiitten errichtet (Fig.21). Der Bergbauverein erstellte das schleifen-
formige Strifichen, einen schwachgeneigten Teil fiir die Bergfahrt und ein steiles Stiick fiir den Ab-
transport der Erze (Spez.-Karte 94 C). Der ,Erzboden“ bei P. 1809 nordlich iiber Schmitten war nach
der Uberlieferung in dlterer Zeit ein Stapelplatz fiir das Erz. Die Erze wurden im 19. Jahrhundert
im Schmelzboden (Monstein) verhiittet. Der Transport verschlang jedoch fast den ganzen Erlos.

Heute schliefen die geringe Ausdehnung und die ungiinstige Lage des Vorkommens einen erfolg-

reichen Abbau aus.

IIl. Die iibrigen Vorkommen in Mittelbiinden.

Der Biirenbiihl wird geschichtlich nie erwihnt.

Die Kupfervorkommen Surmin, Marienkrone und Schmelzboden werden in keinen Ur-
kunden mit Namen angefiihrt. Sie gehoren wahrscheinlich mit Biirenbiihl zu den ,Bergwerken um
Filisur® verschiedener Autoren. Aus dem Tieftobel kennt Gadmer drei Gruben (Nr. 70 bis 72 seines
Berichtes), auch die Bergrelation fiihrt diese Vorkommen an. Dall diese Gruben alt sind, geht aus der
Form der Stollen hervor. Besonders im zweitgenannten der im I. Teil (S. 60) angefithrten Schiirf-
locher lassen sich in den winklig angelegten Bauten Spuren von Schrimarbeit erkennen, ein Zeichen
fiir hohes Alter der Schiirfungen.

Sertig. Gadmer zihlt vier Gruben aus diesem Tal auf; vielleicht ist das Téllihorn-Vorkommen
dabei. 1591 wurden laut seinem Tagebuch zwei Gruben in Sertig verliechen. Weiterhin ist das Vor-
kommen im Mittelalter nicht bekannt. Nach C. U. v. Saus (5) miissen im Sertig Kupfer-, Blei- und
Eisenerze gewonnen worden sein, wann ist unbekannt. Noch vor dem Jahr 1762 sollen die Reste
einer Schmelzhiitte sichtbar gewesen sein. Petitgand und Pelissier lieflen Schiirfungen ausfiihren, eine
Ausbeute hat nie stattgefunden.

Alle diese Vorkommen haben heate nur noch historisches Interesse.
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I. Secarl.

a) Geschichte.

Uber die erste Zeit des Bergbaus in Scarl sollen die folgenden Angaben geniigen :

Zu Allerheiligen 1317 verlieh Ierzog Heinrich von Kiirnten, Konig zu Bohmen und Graf von
Tirol dem Ritter Gebhard v. Guarda, den Sohnen Alberts v. Porta und Konrad und Friedrich v. Planta
von Zuoz das Silberbergwerk in Scarl. Am 13. November 1356 bestitigt Markgraf Ludwig von Branden-
burg, Graf zu Tirol, dem Ritter Ulrich v. Planta die Bergwerke. Sie werden weiterhin in der zweiten
Hilfte des 15. Jahrhunderts mehrmals erwihnt im Zusammenhang mit Streitigkeiten zwischen den
Bischofen von Chur und den Grafen von Tirol wegen der Hoheitsrechte im Unterengadin und im
Miinstertal, welch letztere auch die Bergwerke betreffen. 1486 wurden diese Differenzen durch einen
Vergleich, der die Bergwerke der Grafschaft Tirol zusprach, beigelegt. 1493 hatten die Schulser An-
stinde mit einem Bergrichter in Scarl. Zu Ende des 15. Jahrhunderts lebten die Streitigkeiten
zwischen Chur und Tirol wegen der Rechte im Unterengadin wieder auf und fithrten 1499 zum Krieg.
In dessen Verlauf sollen im gleichen Jahr 200 Knappen von Scarl, die auf dsterreichischer Seite standen,
einen Uberfall auf Schuls geplant haben. Die gewarnten Schulser schlugen sie jedoch am Eingang
des Scarltals an einer Stelle, die heute noch ,Knappentod“ heilt und erbeuteten in Scarl angeblich
fiir 18000 Grulden Silber. Von 1506 an blieb das Bergwerk von Scarl bei Osterreich. Am 16. Juni 1575
fanden in Innsbruck zwischen Osterreich und Graubiinden Verhandlungen statt, in welchen u. a. Streitig-
keiten zwischen Schuls und Scarl, wie Ungehorsam der Schulser gegen den Bergrichter in Scarl usw.,
zur Sprache kamen. Aus dem Bericht iber diese Verhandlungen geht u. a. hervor, daB im Winter
der Verkehr mit Scarl vom Miinstertal aus iiber den Scarlpall und nicht von Schuls aus bewerk-
stelligt wurde. Seit drei Jahren konnten jedoch die Scarler den PaB im Winter ,wegen Armut“ nicht
mehr offen halten, was auf die Ergiebigkeit des Bergbaus daselbst kein giinstiges Licht wirft (4).

CampELL (2) berichtet, dal zu seiner Zeit (sein Werk euts'tand zwischen 1570 und 1580) das
Bergwerk, dessen Belegschaft zumeist aus Tirolern bestand., noch im Betrieb war. Vom 25. Juni 1602
datiert ein kurzer Bericht iiber Scarl, verfaBt vom Bergrichter Caspar J. v. Porra, wonach damals
fiinf Gruben vorhanden waren, eine davon im Val Sesvenna (K.B. Chur: B 483).

Die fortwiihrenden Anstinde zwischen dem biindnerischen Schuls und dem Osterreichischen Scarl,
in denen deutlich die Tendenz der Schulser, den Bergbau in Scarl zu verunméglichen, zutage trat,
waren Auswirkungen der politischen Spannung, 'die besonders seit dem Kriege von 1499 zwischen
Graubiinden und Osterreich bestanden und die im 16. Jahrhundert durch die von der Reformation
erzeugten (aubensunterschiede noch verstirkt wurde (4).. '

Zu welchem Zeitpunkt der Betrieb in Scarl zum Erliegen kam, ist nicht sicher. F. v. Sprucnrr
berichtet in der 1617 gedruckten ,Pallas Rhaetica®, dal .Osterreich dort noch einen Bergrichter halte,
dal das Bergwerk aber stark in , \bgang* gf}kommen sel. Aus dem 17. und 18. Jahrhundert ist nichts
iiber den Bergbau in Scarl bekannt. Krst zwischen .1820 und 1.830 wurde das Vorkommen durch den
Piichter des Silberberges, J. Hitz von Klosters, wieder bearbeitet. A.\us der Zeit von 1811 bis 1828
sind eingehende Berichte vorhanden (K.B. Chur: B 1953), denen die folgenden Angaben iiber den
Bergbau entnommen sind. b o : 7

Infolge des schlechten (reschiiftsganges 1m Sllberbergvkam die pavoser (resellschaft 1811 auf
den Gedanken, den Bergbau in Scarl wieder aufzunehmen. Verwalter Hitz schlof am 2. Oktober 1811
einen Vertrag mit der Gemeinde Schuls, der der Gesellschaft gegen einen Zins von 165 fl. die Aus-
beute der Erze in Scarl auf 40 Jahre sicherte. Im Mirz 1812 wurde das Vorkommen durch Hitz und
Bergmeister Landthaler untersucht. 140 Zentner Erz von den alten Halden im Val del Poch wurden

8
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in Fissern zur Untersuchung nach Davos gefiihrt. Infolge der schlechten Lage der Gewerkschaft
wurde aber nichts weiter unternommen. 1814 ging Landthaler zum zweitenmal nach Scarl und ver-
fabte iiber seinen Befund einen genauen Bericht (K.B. Chur: B 1953). Er schlolf aus geschichtlichen
Daten (angebliche Beute der Schulser von 18000 fl. im Jahre 1499) und aus den giinstigen Ergeb-
nissen der Proben von 1812, dafl das Vorkommen abbauwiirdig sei. 1819 liel Hitz endlich je einen
alten Stollen auf Unter- und Obermadlain 6éffnen (Fig. 27). 1820 bis 1823 wurden diese Schiirfarbeiten
fortgesetzt. Wie im Silberberg, war man auch hier bestrebt, bevor man mit dem eigentlichen Hiitten-
betrieb begann, geniigend Erz aufzuschjieBen. Da jedoch die Ergiebigkeit des Silberberges bei Davos
fortwiihrend nachliefl, mufBte man schon 1823 danach trachten, zum Ausgleich den Betrieb in Scarl
moglichst bald produktiv zu gestalten. Viele Arbeiter, die im Silberberg keine Arbeit mehr fanden,
zogen mit ihren Familien nach Scarl, so daB Hoffnungsau (Davos) immer mehr verddete. Anfiinglich
schien in Scarl geniigend Erz vorhanden zu sein. Die 1824 in Scarl aufgenommene Verhiittung auf
Blei und Silber machte anfinglich Schwierigkeiten; nach deren Behebung erreichte die Erzeugung
1825 ihren Hohepunkt. 1826 waren jedoch die vorhandenen Erzmittel abgebaut, ohne dafll es in zahl-
reichen Versuchsbauten gelungen wiire, neue aufzuschliefen. Man war gezwungen, alte Halden aufzu-
bereiten; 1827 waren schon keine Gruben mehr in Betrieb. Ohne dall das Werk je mit Gewinn
gearbeitet hiitte, lieff die Ausbeute stark nach und Hitz geriet in Schulden. 1828 tauchte ein franzosi-
scher Hiittenmann, Terraillon, auf, der nach einer Besichtigung von Scarl eine bessere Ausbeute fiir
moglich hielt. Terraillon hatte scheinbar die Absicht, Hitz zu verdringen, um die Bergwerke in seine
Hand zu bekommen. Es gelang ihm, durch die Geldgeber Hitz’ Einfluf auf den Bergbau an beiden
Orten zu gewinnen. Da Hitz bisher noch nie mit Gewinn gearbeitet hatte, fiel es dem gewandten
Terraillon, trotzdem seine Verhiittungsversuche keine bessern Resultate zeitigten als die Hitz’, nicht
schwer, das Vertrauen der von Hitz enttiuschten Geldgeber in letztern zu erschiittern. Hitz konnte
in der Folge keine Kredite mehr bekommen. Hier brechen, 1828, die Scarler Berichte ab; nach
F. v. Saus geriet Hitz 1829 in Konkurs. Uber Terraillons weitere Unternehmungen ist nichts bekannt,
es ist jedoch anzunehmen, dall das Werk 1828 endgiiltig stillgelegt wurde.

Der Bericht iiber Scarl kommt zum Schluff, daf der MiBerfolg des Hitzschen Unternehmens
,mehr den beschrinkten Mitteln, dem Mangel an ortlichen Erfahrungen und den ungiinstigen Umstéinden®
zuzuschreiben sei, als der Unbauwiirdigkeit der Scarler Erzniederlage. Diese letzte Bemerkung, die im
Widerspruch zu den Befunden der Quartalsberichte steht, wonach in allen Abbauen eine Verarmung
festgestellt wurde, ldBt sich aus der allgemeinen Tendenz der Berichte, die Ursache der MiGerfolge
eher in menschlicher Unvollkommenheit als im Objekt zu suchen, erkliren. Obschon auch Theobald
bemerkt, ,bei gutem Betrieb kinnte noch Erz genug gewonnen werden*, halte ich nach dem Studium
der Vererzung und der Berichte doch dafiir, dall die Absiitzigkeit und starke Zertriimerung der Erze
und die damit verbundene Schwierigkeit der Ausrichtung mit einen Grund fiir den Niedergang der
Hitzschen Unternehmung darstellten. Hitz arbeitete ungeachtet zahlreicher MiBerfolge mit grofer Aus-
dauer; diese konnte jedoch einen gewissen Mangel an Kenntnissen, der besonders im Hiittenwesen vor-
handen zu sein schien, nicht aufheben. Dazu kamen die Schwierigkeiten der schlechten Verkehrslage
und der ungiinstigen Wegverhiiltnisse, denen zufolge man fiir die Beschaffung der Baumaterialien,
mit Ausnahme des Eisens, ganz auf die Umgebung von Scarl angewiesen war. Dies bedingte, daB
z. B. die aus Scarler Ton erbauten Schmelzofen nicht die Qualitit erreichten wie andernorts und dem-
zufolge zu Verlusten fiihrten. Trotz des schlieBlichen MiBerfolges ist diese Periode als ein ernst zu
nehmender Bergbauversuch zu betrachten, der in diesem Tal, dessen Abgelegenheit vor 100 Jahren
noch betriichtlich groBer war als heute, die Entstehung einer selbstindigen Bergkolonie zur Folge hatte.

Nach Warkmester (11, S. 297), der aus Manuskripten eines Prof. DEICKE schopft, bildete sich
1856 eine ,Gewerkschaft Sesvenna®, die die Ausbeutung der Erzvorkommen am Piz Cornet zum Ziele
hatte. (Es kann sich dabei nur um die Vorkommen Il2 [vgl. S. 72] handeln). Eine von DEicke aufge-
stellte, mutmabliche Bilanz des Unternehmens beruht auf der nach Feldbeobachtungen vdillig unhalt-
baren Annahme, dall aus jenem Vorkommen jihrlich je 1200 Zentner Blei und Zink gewonnen werden
konnten, Dividende der Gewerkschaft 15°! Nach TaroBarp scheiterte dieses Unternehmen an Ad-
ministrationsschwierigkeiten und Prozessen.

Damit finden die Bergbauversuche in Scarl ihr Ende.
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b) Die Grubenbauten.

Die heute noch erkennbaren Reste des Bergbaues wurden im | Teil beschrieben (S. 69 u 72)
. Ve O . =4

Bergmeister Landthaler fand laut seinem Bericht 1814 folgende Gruben vor: »%/s Stund von der
Schiiferhiitte im Val Mingér gegen Morgen am NW-Hang drei verfallene Stollen, daneben Reste
einer Hiitte und Schlacken einer Handschmiede“ (man erkennt darin unschwer das’ Vorkommen I)
in Untermadlain zwei, in Obermadlain (Val del Poch) zwdlf verstiirzte Stollen. Da zwischen dem Be ,:,;;
des 17. Jahrhunderts und dem Besuch Landthalers in Scarl kein Bergbau getrieben wurde miisgscn
diese Bauten vor dem Beginn dieser Stillstandsperiode angelegt worden sein. Die La‘rerstiitte,n Ostlich
des Val Sesvenna kennt Landthaler nicht, weshalb die Stollen im Vorkommen Is el»eanlls sehr ﬂltk sein
miissen, withrend die Schiirflscher im Vorkommen TI: wahrscheinlich erst durch die Gewerkschaft seq-
venna um 1856 herum erstellt wurden. ‘

Auf der S-Seite des Mot Madlain
glaubte Landthaler mit dem ,, Attraktiv*
(Wiinschelrute ?) vier Giinge nachgewiesen
zu haben, die sich aber, als Schiirfungen
angestellt wurden, z. T. als schwach vererzte
Brauneisenvorkommen erwiesen, z. T. war
an diesen Stellen iiberhaupt nichts zu finden.

In der Bergbauperiode itz wurden an
den von Landthaler gefundenen Vorkommen
Versuchsbhauten unternommen, Ober- und
Untermadlain wurden 1819 in Angriff ge-
nommen, 1825 die Stollen Obere- und Untere
Biene, sowie Fridlis Ort neu angelegt. Die
letztern beiden wurden, da unproduktiv, im
selben Jahr wieder aufgegeben. Zum Abbau
kam es nur in Unter- und Obermadlain und
in der Obern Biene (I'ig. 31).

In Untermadlain wurden zwei iibereinanderliegende, alte Stollen wieder gedffnet. Der eine (Vork, 1I1)
der noch begehbar ist, durchfihrt nur am Eingang etwas Erz, wiihrend der restliche, etwa 100 m’
gegen N vorgetriebene Teil im tauben Muschelkalk verliuft. Der zweite, nicht mehr auffindbare Stollen
lag tiefer als der vorerwiihnte und fiihrte zu einem Abbau auf f<,~inki’>rnigen Bleiglanz mit fein einge-
sprengtem Pyrit. In der Obern Biene wurde nur ein Stollen erstellt.

Sowohl in der Ausdehnung der Abbaue als in der Qualitit der Erze treten die beiden Gruben

Fig. 31. Scarl, alte Halden vor den Stollen an der S-Seife des
Val del Poch. Mitte: Reste eines kleinen Pochwerkes.

hinter Obermadlain zuriick.
Dort gelangte man durch Offnen einiger alter Stollen (Johannesstollcn, Ziingerlis Revierstollen v, a.)

die unter gleichzeitigem Vortreiben ven Versuchsstolleu weitergefithrt wurden,
160 m lang, Das Nebengestein erwies sich z. T, als hart, z. T. durch tektonische
Zerriittung gelockert. Die unregelmiibige, nesterartige Verteilung der Erze verhinderte einen plan-
mifigen Abbau. Die Nester waren nicht umfangreich und bald abgebaut, neue zu finden war Gliicks-
sache. Oft wurden unter Hitz scheinbar reiche Mittel angefahren, es zeigte sich jedoch in vielen Fillen
daB sie durch die Alten von einer andern Seite her schon abgebaut worden waren. Turosarn konntey
die Gruben noch befahren und duflert sich (64, Lit.-Verz. Teil I, S. 319): ,Die alten Grubenbaue
bilden ein labyrinthisches Giewirr von Giingen, Gesenken, Stollenirtern, Weitungen usw., worin man
sich schwer zurechtfindet. Es ist dies alles ohne System und Plan angelegt, man folgte dem Erz wo
es sich eben fand, nach allen Richtungen hin, ein regelmiBiger \bbau fand nicht statt. Die alte Arbeit
wurde blof mit Schlegel und Eisen betrieben, die neuern Sprengarbeiten sind hiergegen unbedeutend.

in die alten .\bbaue,
Die Stollen waren bis

Bei gutem Betrieb konnte noch Erz genug gewonnen werden,*
Fin Fehler im Betrieb ist darin zu erblicken, daf Hitz, als sich iiberall ein Verarmen der Auf-
schliisse bemerkbar machte, seine Mittel in vielen kleinen Schiirfbauten an verschiedenen Orten zer



splitterte, statt mit allen Kriften einen Stollen, z. B. vom Niveau des Baches im Val del Poch aus,
unter die merkwiirdigerweise alle auf gleicher Hohe liegenden Stollen von Obermadlain vorzutreiben.

¢) Die Bauten iiber Tag.

Landthaler fand 1814 NW von Scarl, auf dem Schmelzboden, die Ruine zweier Schmelziofen
mit betrichtlichen Schlackenhalden, diese Gebdiude miissen daher aus den alten Zeiten des Bergbaues
herriihren. In Scarl soll eine dritte Schmelze gestanden haben. Das grolte Haus in Scarl, das in der
Bauart von den iibrigen abweicht, wird heute noch als Knappenhaus bezeichnet und soll ebenfalls der
iltern Zeit des Bergbaus entstammen. Ein wichtiges Merkmal des einstigen Hiittenbetriebes bildeten
zur Zeit Landthalers Spuren einer Menge Kohlplitze (Meilerstitten), die sowohl im Scarltal selbst als
in siimtlichen Nebentiilern zu finden waren und
deren Spuren z.T. heute noch sichtbar sind.

Unter Hitz wurden verschiedene Bauten
ausgefiihrt, so 1822 die Strafle von Unter-
madlain ins Val del Poch; fiir das letzte Teil-
stiick wurde anfiinglich der steile, von den
Alten angelegte und jetzt noch benutzte Weg
verwendet, 1823 folgte das Teilstiick vom
Pochwerk nach Untermadlain und im folgen-
den Jahr wurde das oberste steile, alte Stiick
< ; der Stralle durch ein neues, kehrenreiches
" Teilstiick am W-Iang des Mot Madlain er-
setzt, dessen iiberwachsene Anlage noch gut
erkennbar ist (Fig. 27). Die Gesamtlinge der
Stralle betrug 3400 m. Zur Erleichterung der
Holzzufuhr wurde auch ein Strilichen in die
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Fig. 82. Scarl, Schmelzboden, Ruinen der Hiittengehiinde aus den

Jahren 1822/23 von SW. Links vorne: Wohnhaus: rechts hinten:
Poch- und Waschwerk mit an der NW-Seite angebauter Schmelz-
hiitte fiir Flammofen ; hinten links: Schmelzhiitte fiir Schachtofen.

Wiilder von Val Mingeér erstellt.

Im Schmelzboden, 700 m nordwestlich
von-Scarl, sind die Ruinen von drei Gebiuden

zu finden (Fig. 32). Die grofte derselben, die
nordostlich des Weges hart am Talhang liegt, rithrt von dem 1822 und 1823 erbauten Poch- und Wasch-
werk her. Das notige Wasser, 0,4 m®/sec, wurde in einem 300 m langen, teils in Mauerwerk, teils in
Holz gefaliten Kanal zugefiihrt. Auf der schmalen NW-Seite des Gebiiudes wurde 1823 eine Schmelz-
hiitte mit einem Flammofen angebaut, daneben finden sich Schlackenhaufen. NW des Pochwerkes,
ebenfulls zwischen Weg und Berglehne, steht die Ruine der 1823 erstellten Schmelzhiitte, die einen
Schachtofen enthielt. Das Gebiude westlich des Weges, dessen Mauerwerk noch vollstindig erhalten
ist, diente als Wohnhaus. Es wurde 1822 auf den Ruinen einer alten Schmelzhiitte errichtet. Es ent-
hielt Wohnungen fiir Schichtmeister und Angestellte sowie eine Probierstube. An Nebengebiuden sind
ein Stall und eine Schmiede zu erwiihnen. In Untermadlain stand ein Wohnhaus fiir Arbeiter. 1824
wurde in Obermadlain neben dem Mundloch des Johannesstollens eine Scheidehiitte, deren Reste noch
sichtbar sind, gebaut, nachdem diese Arbeit bis dahin unter freiem Himmel ausgefiihrt worden war.

In der iltesten Periode des Bergbaues (Mittelalter) mufi, wenn ,Val del Poch® wirklich von
,Poche* hergeleitet werden darf, dort ein Pochwerk gestanden haben, da der Name schon vor dem
19. Jahrhundert gebraucht wird.

Endlich ist noch ein kleines Grubenhaus anzufiihren, das TuroBaLD in der W-Wand des Piz
Cornet (Ostlich vom Wasserfall von Cornet) beobachten konnte und das in den fiinfziger Jahren noch
gebraucht wurde. Die Reste dieser Hiitte sind bei Vorkommen Ilz noch sichtbar. Die Hiitte sowie die
IHolzrinne und die Schiirflocher von Vorkommen II: miissen von der Gewerkschaft Sesvenna errichtet
worden sein, da einerseits Ilitz in dieser Gegend keinen Bergbau trieb und anderseits sich die Holz-
hauten aus der iiltern Bergbauperiode (vor Beginn des 17. Jahrhunderts) bis in die Zeit Turosanps
nicht so gut erhalten haben konnen.
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d) Die Forderung und die Verarbeitung der Erze.

Die folgenden Ausfiibrungen beziehen sich auf die Berichte aus den Jahren 1823 bis 1828 (K.
B. Chur: B 1953).

Die Erze wurden durch Schrimen und Sprengen gewonnen. Die Forderung auf Obermadlain war
anfiinglich kostspielig, weil nur das dem Mundloch zuniichstgelegene, gezimmerte Stollenstiick von zirka
30 m Liinge mit Hunden befahren werden konnte; im Berginnern mufBite alles in Kirben getragen
werden, weil der Stollen mit einer Gresamtliinge von 120 m unregelmiflig auf- und abstieg und in
Winduangen verlief. Eine bequemere Forderstrecke wurde erst spiter gebaut. Das Verhiltnis des Poch-
gutes zum tauben, auf der Scheidebank ausgelesenen Material betrug 1:1 bis 2:3. Im Winter wurde
das Brz mit Handschlitten nach dem Schmelzboden beférdert, im Sommer waren zweirddrige Hand-
karren sowie Fubrwerke im Gebrauch. Im Friihling und im Herbst wurde die Forderung durch den
schlechten Zustand der Strafie zuweilen unterbrochen.

In der Poche wurde das Haufwerk durch einen Stempel, der 50 bis 60 Schlige in der Minute
mit 18 Zoll Fallhohe ausfiihrte, zerkleinert und nachher auf den Stofherden gewaschen. Poch- und
Wascheinrichtung wurden durch Wasserrider bewegt.

Der bestgewaschene Bleiglanz wurde im Flammofen, der stirker mit Gangart verunreinigte im
Schachtofen verhiittet und das gewonnene ,Werkblei* auf dem Treibherd abgetrieben (oxydiert), um
das Silber zu gewinnen. Im Reduktionsofen wurde aus der dabei entstandenen ,Glitte“ (Bleioxyd)
das ,Kaufblei® gewonnen. Aus dem reichsten Anreicherungsprodukt wurden im Flammofen 40—45
ausnahmsweise 60 Gew.-%/0 Werkblei gewonnen. Aus diesem erhielt man 1,5—9,2%0 \g, 1824 be:
trug die Silberausbringung 5,8 /00 des verwendeten Werkbleis, um in den drei folgenden Jahren je
auf 2,8, 1,7 und 1,4 %00 zu sinken. Diese Abnahme mag z. T. darin begriindet liegen, dafl infolge der
Verarmung von Obermadlain immer mehr Erze von Untermadlain und Oberer Biene, die silberirmer
waren, zur Verhiittung gelangten.

Die Belegschaft betrug im Sommer 1825 88 Mann, 1826 sank sie von 51 zu Beginn auf 18 am
Fnde des Jahres, 1827 arbeiteten noch 7 bis 20 Mann. In diesen Zahlen zeigt sich der Niedergang
des Werkes am deutlichsten.

Soweit, es moglich war, wurden alle Geriite im Scarl selbst hergestellt, von den Bestandteilen
der Wagen fiir die Erzforderung wurden z. B. nur die Radkriinze eingefiihrt.

In nachstehender Tabelle sind einige Zahlen iiber die Hitzsche Bergbauunternehmung in Scarl,

die sich den Berichten entnehmen liefen, zusammengestellt.

Betriebsergebnisse von Secarl.

| [ ] =
1 Forderung* “ Werkblei? | Kanfblei’ Silber?! Kosten
Jahr Zentner i Zentner Zentner Mk. Lot fl.
’4//—4——_’;”_;_—__‘—'_ e — - —— ——— — IS S,
T e 1 [ (bis 1825) P TT IR
1824 37 100 } 294 — 168 ! 3 39 936
1825 53 200 | 950 178 558 1 43 763
1 . P
1826 41 700 | 253 25 ‘ 91 9 : 12 389
1827 26 600 | v, Syl (aoalE o ] 4 3039 9 Haj,
158 600 ' 1612 203 J‘ 853 ‘ - 99 127
|

1 Fjrderung: Von Hand geschiedenes,
Werkblei: Silberhaltiges, aus Flamm-

Kaufblei: Silberfreies Blei. 1 Zentner — 50 kg-.
(tewichtseinheit fiir Silber: 1 Mk. zu 16 Tot. Das entsprechende metrische Gewicht ist nicht mehr sicher fest-

sur Poche gelangendes Erz.
und Schachtofen gewonnenes Blei.

stellbar, da die Mark nicht einheitlich definiert war. Nimmt man das vor 1857 gebriiuchliche deutsche Silbergewicht
sum Ausgangspunkt, wonaeh 1 Mk. 234 gr entspricht, so ergibt sich fiir Searl eine gesamte Silberproduktion (1823 bis

1828) von zirka 200 kg.
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An Bleiglitte wurden in den selben Jahren 380 Zentner gewonnen. Der gesamte Erlos aus Silber,
Kaufblei, Glitte und 61 Zentner Werkblei betrug 36 635 fl. Der Vergleich mit den gesamten Kosten
zeigt die Aussichtslosigkeit des Unternehmens.

e) Abbauwiirdigkeit.

Was schlieflich die Aussichten auf eine Wiederaufnahme des Bergbaus in Obermadlain betrifft
(die iibrigen Vorkommen fallen dafiir von vornherein auBer Betracht), so ist mit einer starken Absiitzig-
keit und einem umfangreichen éltern Abbau zu rechnen. Die Form des gesamten Erzkorpers und dessen
Ausdehnung sind nicht bekannt, der Mifierfolg des Hitzschen Bergbauversuches, der an Erzmangel
scheiterte, 1iBt aber nicht erwarten, daB Umfang und Qualitiit der Lagerstiitte einen dauernden Betrieb
gewihrleisten wiirden und den groBen Nachteil der schlechten Verkehrslage zu tragen verméochten.

II. Lavin.

Uber die Geschichte dieses Vorkommens ist nur eine Mitteilung von C. U. v. Saws (5) bekannt,
wonach in der ersten Hilfte des 18. Jahrhunderts ein Planta v. Steinsberg den goldhaltigen Schwefel-
kies gegeniiber Lavin ausbeuten wollte; er gelangte jedoch zu keinem Resultat. Ein Steiner von
Winterthur, der sich kurz darauf mit dem Vorkommen befalite, hatie ebensowenig Erfolg. ’

Heute kommt eine Ausbeute nicht mehr in Frage.

III. Berninapab.

Am 28. Mai 1200 verpachtete Egino von Matsch einem Lanfrancus del Pesce und der Gemeinde
Puschlav siimtliche dortigen Erzgruben. Bis 1243 werden aus dem Puschlav urkundlich mehrmals
Erze erwiihnt (4). Ob diese Angaben auf die Gruben am Berninapall bezogen werden diirfen, lift
sich jedoch nicht feststellen. In einem Bergrodel (Grubenverzeichnis) vom Jahre 1481 sind alle Gruben
im Oberengadin und im Puschlav verzeichnet, darunter auch eine vom Berg Bernina (womit der PaB,
nicht der Piz gemeint ist). Die Art des ausgebeuteten Metalls wird nicht angegeben (1, 4). CAMPELL
(2) verzeichnet eine Silbergrube am Bernina, welche aber zu seiner Zeit nicht mehr im Betrieb ge-
wesen sei. Andere Nachrichten iiber die iiltere Geschichte dieser Gruben fehlen.

Nach Turosarp (64, S. 199, Lit.-Verz. Teil I) soll in neuerer Zeit (sein Beitrag erschien 1866)
in Camino der Abbau wieder aufgenommen worden sein, jedoch ohne bedeutenden Erfolg. ,Bei La
Motta trieb man“, so berichtet THrOBALD, ,vor etwa zehn Jahren Bergbau auf Arsenkies, den man
fir ein Silbererz hielt. Nachdem man einen Stollen von etwa 90 m in festes Hornblendegestein ge-
brochen hatte, gab man die Arbeit auf.“ Nach Warkmeister (11) wurde dieser Bergbauversuch von
Puschlavern auf Anraten einer Hellseherin ausgefiihrt. Weitere Angaben iiber den Bergbau am Bernina-
pall sind mir nicht bekannt.

Bei allen drei Vorkommen sind Reste des einstigen Bergbaus vorhanden. Im Val Minor, am
W-Hang des Pizzo del Platteo, 2540 m ii. d. M., finden sich die Reste einer Hiitte und siidlich der-
selben zwei Stollen im tauben Gestein, wovon der eine 50 m gegen NE vorgetrieben und noch be-
gehbar ist. Die Spuren von Schriimarbeit an den Ulmen zeigen, dafl er aus der iltern Zeit des Berg-
baus stammt. Im Fahlband selbst sind keine deutlichen Bergbauspuren mehr erkennbar.

Der von TaropaLD erwiihnte Stollen bei La Motta ist verstiirzt, die Pinge ist siidlich unterhalb
der StraBe noch sichtbar.

In Camino finden sich nebeneinander verschiedene kleine Schiirflocher, das tiefste ist jedoch nur
10 m lang.

Die drei Erzimprignationen am Bernina besitzen heute keinerlei technische Bedeutung mehr.
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E. Zusammenfassung des Il. Teils.

(Bergbau und Geschichte.)

Siimtliche der behandelten Erzlagerstitten weisen Spuren einstigen Bergbaus auf. A =
niimlich im Jahre 1317, findet der Bergbau in Scarl urkundliche Erwéihnugn 1S Ia)u . B m frithesten,
Landschaft Davos werden 1477 erstmals erwihnt. Die Lagerstatten im Schamgs .tret ie Bergwerke t'ier
des 17. Jahrhunderts in die Gteschichte ein. Um 1600 erreicht die iltere Ber, bau‘:'r'lt'eLSt. - Beginn
biinden ihren Hohepunkt. Dal zu dieser Zeit die Erzlagerstiitten Wil‘tSChaft]iih e.a ig eltv. in Grau-
spielten, geht schon daraus hervor, dal Osterreich, welchem in Graubiinden u. a dieuI],e gewhxsse Rolle
und Secarl untertan waren, an diesen Orten eigens Beamte zur Kontrolle der. B;er bauil-]-t-sck a.ft Resgy
nannte Bergrichter, einsetzte. Aus dem zweiten Teil des 17. und aus dem 18. Jairhu ;:llgt eit, soge-
nur spirliche Nachrichten iiber den Bergbau, er scheint so gut wie stillgelegen zu seiz e,

Im 19. Jahrhundert wurden die bedeutenderen Vorkommen, u'a'.mlict},x Tzspin Urse. Silb
Bleiberg und Searl voriibergehend wieder bearbeitet. Am Silberberg s Il’lit Un::;-b i herberg,
swischen 1805 und 1848 nacheinander durch verschiedene Gesellschaften und ’Einzel erson re(;}ungen’
getrieben. Es wurde jedoch nie auf lingere Dauer mit Gewinn gearbeitet; insbesonl()]ere 5 erlgbau
dieser Betriebsperiode, als das Bergwerk in franzosischen Hénden war, scheint es vorzu fig;n *énde
kulationsobjekt gewesen zu sein. Seit 1848 ruht hier jeder Betrieb. Bleiberg wurde in dg e
voriibergehend bearbeitet. : 3 e

In Scarl wurde zwischen 1823 und 1828 durch dieselben Biindner Unternehmer, die eine Zei
lang den Silberberg betrieben, gearbeitet, aber auch diese Unternehmung brach zusam’men ol i

In Taspin wurde zu Beginn des 19. Jahrhunderts durch die Bergbaugesellschaft von 'i‘ief 1
Bergbau getrieben, doch endete dieser Versuch, wie alle andern, die diese Gesellschaft, vor a;‘;caS?e
Biindner Oberland, vornahm, mit einem MiBerfolg. 1866 nahm eine englische Gesellschajft den B:: 'mlz
auf Ursera und Taspin wieder auf, multe den Versuch aber schon 1872 wegen zu geringer Erzfiih rie
der Vorkommen wieder aufgeben. Fas et

Seit diesen letzten Versuchen wurde auf den hier in Betracht kommenden Lagerstiitten keinerlei
Bergbau mebr getrieben. In der Folge wurden verschiedentlich Konzessionen zur Ausbeutung der Erz;
in den betreffenden Gebieten erworben; sie erloschen aber alle, ohne dal je Gebrauch davon gemacht

worden wire.

Die Greschichte des Bergbaus auf den hier besprochenen Vorkommen zeigt, dal Bergbauversuche

sehr hiiufig, aber nie von lingerer Dauer waren und daB, soweit sich dies noch iiberblicken liBt
auch nie mit Gewinn gearbeitet wurde. Fiir die Unternehmungen des 19. Jahrhunderts steht fest daB’

alle nach grofen finanziellen Verlusten aufgegeben wurden.

Die Griinde dieser MiBerfolge sind z. T.in der Natur der Lagerstitten zu suchen, die, wie z. B
Ursera, eine zu schwache und zu unregelmiiBige Erzfiihrung aufweisen. Dadurch Wu’rde ;in viezl. ’
umfangreicher Abbau von Nebengestein bedingt, der iiberdies die Anreicherung der Erze, insbesond zu
beim damaligen Stande der Aufbereitungstechnik, erschwerte. Die Berichte iiber den Bel‘g‘,bau i fre
Jahrhundert lassen aber auch erkennen, dab die Unternechmer nicht immer in dem Mafle iiber bz en
bauliche und hiittenmiinnische Kenntnisse verfiigten, wie sie zur Fiihrung eines erfolgreichen Ber Erg-
notwendig waren. Diesem Umstand ist es wohl zuzuschreiben, daB so arme Lagerstitten wieg ailgs
Taspin, immer wieder bearbeitet wurden und dabl, wie zeitweise am Silberberg und in écarl :uch'

1 Qb eine Urkunde aus dem Jahre 1200, welche Erze im Puschlayv erwiihnt, anf die Vorkommen am Berni B
g rninapa

ks werden darf, die in diesem Falle als die friihest bekannten der hier nntersuchten Lagerstitten zu gelten 1
sucht § n % en hiitten,

kann nicht mehr entschieden werden.
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auf Lagerstitten mit fiir damalige Verhiiltnisse befriedigender Erzfihrung nicht mit Erfolg gearbeitet
werden konnte. In einigen Fillen mag auch die Absicht, mit den Wertpapieren der Bergbaugesell-
schaften Spekulation zu treiben, fiir die Wiederaufnahme der Arbeiten mitbestimmend gewesen sein.
Endlich ist auch zu beriicksichtigen, dall es infolge der weit vom damaligen Verkehr entfernten Lage
der Lagerstitten nicht immer moglich war, die fiir eine sorgfiltige Verarbeitung notwendigen Geriite
und Rohstoffe (z. B. Ton fiir die Schmelzifen) zu beschaffen.

Uber die Aussichten eines zukiinftigen Bergbaus auf den hier untersuchten Erzlagerstiitten ist zu
sagen, daBl die meisten fiir eine Wiederbearbeitung von vornherein wegen zu geringem Umfang und
zu armer Erze auler Betracht fallen. Aber auch bei den iibrigen darf eine befriedigende Erzqualitiit
nicht iiber den mangelnden Erzvorrat, der zudem durch z. T. umfangreichen Abbau reduziert worden
ist, hinwegtiuschen. Die Menge der noch vorhandenen Erze ist aller Voraussicht nach viel zu gering,
um einem zukiinftigen Berghau einen Dauerbetrieb und damit etwelche \ussicht auf Erfolg zu gewiihr-
leisten.

So sehr diese Feststellungen den noch hier und dort gehegten Hoffnungen auf eine Wiederaufnahme
des Bergbaus entgegenstehen, so miissen sie unter dem Zwange der aus der Untersuchung gewonnenen
Kenntnisse iiber die Beschaffenheit der Erzlagerstitten hier angefiihrt werden, denn neue Bergbau-
versuche auf den hier beschriebenen Lagerstitten wiirden, wie dies frither der Fall war, wieder zu
Verlusten fiihren.
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TAFEL 1

Fig. 1. Taspin. Vorkommen 3a. Gemenge von Quarz und Fig. 2. Taspin, Vorkommen 2b. Kupfererzstufe; gran, Mitte:
rekristallisiertem Bleiglanz: unten: Relikte von Stengelqnarz. Bornit mit Covellinschniiren; wei, unten: Kupferkies; F:
Diinnschliff Nr. 880, + N. Vergr.: 24mal. Fahlerz mit Sanm(?); wei, oben: Bleiglanz, anf Spaltrissen

von Covellin verdringt: links und rechts mit starkem Relief:
korrodierter Pyrit; dunkelgran: Quarz. Anschliff Nr. 594 a.
Vergr.: 50mal.

\ » -“‘

Fig. 3. Ursera. Barytindividuum mit Zwillineslamellen nach
1405, Dinnschliff Nr. 649, + N.

Fig. 4. Silberberg. Gleitzone im Bleiglanz (geiitzt) schmiegt
Vergr.: 50mal. sich an die starre Blende (dunkelgrau), Anschliff Nr. 956.
Vergr.: 100mal.
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TAFEL II

Fig. 1. Silberberg. Zinkblende (grau, licherige Oberfliche)

verknetet mit feinkornigem Bleiglanz (geiitzt), der sich in

Ziigen um die Blendekiorner herumlegt. Dunkel: Karbonat.
Anschliff Nr. 166a. Vergr.: 100mal.

Fig. 8. Scarl, Untermadlain. Zinkblende verdringt metaso-
matisch eisenschiissiges Karbonat: letzteres ist durchstiubt
mit kleinen Blende- und Pyritkornchen. Am Kontakt mit der
Blende ein heller Sanm am Karbonat, mit derselben Orien-
tierung wie das iibrige Karbonatindividuum.
Diinnschliff Nr. 240, An. Vergr.: 42mal.

Fig. 2. Silberherg. GroBe Zinkblendekorner (dunkel) mit
hellem Saum aus Quarz und Karbonat verdringen den Tro-
chitendolomit. Dunkle Linien im Dolomit: Tonhiiute, die
withrend des Verdriingungsprozesses, der nur den Dolomit
erfalit, zerrissen bzw. zusammengeschart werden.
Diinnschliff Nr. 166b, — An. Vergr. 24mal.

Fig. 4. Taspin, Vorkommen 3a. Barytgang und -schlieren,
von dunklen Erzsiumen umgeben, im Taspinit.
Etwa /22 nat. Grobe.
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TAFEL 1V
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