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Preface de la Commission Geotechnique Suisse 

A l'instigation de M. le professeur E. Poldini MM. J.-J. Wagner et 
F. Wellhauser, soutenus par la Commission, ont entrepris des mesures 
geoelectriques sur le gisement d'or et d'arsenic de Salanfe. 

Le rapport sur ces recherches, intitule «Etude des courants elec 
triques naturels lies a la Mine de Salanfe (Valais) >> a ete aceepte par 
la Commission dans sa seance du 6 fevrier pour etre publie dans le 
«Bulletin». Nous remercions vivement les auteurs de cette contribu 
tion interessante a la recherohe des gites mineraux par les methodes 
de la geophyaique. 

Le fond du texte, des figures et de la carte est Iaisse a la seule 
responsabilite des auteurs. 

Zurich, mai 1965. 
Le president 

de la Commission Geotechnique Suisse: 

Prof. Dr F. DE QUERVAIN 



Etude des Courants electriques naturels lies 
a la Mine de Salanfe (V alais) 

Par J.-J. Wagner et F. Wellhauser 

lntroduction 

Il y a quelques annees, MM. E. Rickenbach et F. von Känel decri 
vaient la mine d'or et d'arsenic de Salanfe [4] et signalaient qu'une 
investigation par l'etude des courants electriques naturels pourraient four 
nir de nouvelles informations au sujet du comportement de la minerali 
sation. 

C'est pourquoi Monsieur le professeur Ed. Poldini nous encouragea 
vivement a appliquer cette methode a Salanfe. En ete 1960, l'un de 
nous (F. Wellhauser) fit une premiere exploration qui mit en evidenoe 
des phenomenes P. S. tres nets. 

Nos remerciements vont a la Commission Geotechnique suisse pour 
l'aide financiere qu'elle a bien voulu apporter a ce travail. 

Durant les campagnes de mesures, nous avons oontracte une dette 
de reconnaissance envers nos camarades de laboratoire sans qui ce 
travail n'aurait pu etre mene a chef. Nous citerons M. J.-P. Burri qui 
a pris une part active aux travaux, MM. Ph. Koehn, G. Rutin, J.-M. 
Jaquet, P. Badan. Nous leur en sommes tres reconnaissants. 

1. Situation geographique et geologique 

La mine d'or et d'arsenic de Salanfe est situee sur le flanc nord du 
Luisin, dans la zone d'injection et d'orthogneiss du socle hercynien du 
massif des Aiguilles-Rouges. Cette zone est composee de gneiss d'in 
jection aplito-pegmatitique, de gneiss lenticulaires a feldspaths alcalins 
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et a biotite. En intercalations dans ces gneiss, se trouvent des bandes de 
calcaires cristallins et des skarns. La mineralisation semble etre en re 
lation directe avec ces dernieres. 

Le minerai est cornpose d'hematite, de magnetit.e, de pyrite, de 
löllingite, de mispickel, de pyrrhotine et d'or. 

est oxydante, alors qu'en dessous elle ne l'est pas. II en resulte la 
mation d'un courant electrique qui tend a uniformiser l'entourage 
gisement, c'est-ä-dire, une tendance a l'entropie maximum. Ce cour 
s'enfonce dans Je sol par le gite (conductibilite electronique) et se 
forme vers la surface, exterieurement a celui-ci (conductibilite ioniq 
fig. 2. 
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Fig. 2. Gite soumis a l'action de la polarisation spontanee. 

Fig. 1. Situation geographique. 

II en decoule evidemment que les parties du gite venant pres d1 
surface correspondent a des aires de potentiel negatif et il y a par 
leurs exageration du phenomene P. S. pour les parties du gisem 
venant pres de Ja surface. 

2. Generalites sur les courants electriques naturels dus aux phenomenes 
electrochimiques 

On sait que certains gisements metalliques debitent naturellement 
un courant electrique dans le sol. II en resulte que Je terrain environnant 
Je minerai est porte a un potentiel electrique anormal par rapport a 
celui que l'on mesurerait loin du gisement. On dit alors que Ja region 
est Je siege d'un phenomene de polarisation spontanee (P. S.). 

C. ScHLUMBERGER propose l'explication suivante: 
Toute masse metallique situee dans un sol humide fonctionne comme 

une vaste «pile a gaz» lorsque cette masse est situee de part et d'autre 
du niveau hydrostatique. Ce phenomene est provoque par une dissyme 
trie du milieu electrolytique : Ja zone au-dessus du niveau hydrostatique 

Cas t.h eo r i q u e d'un filon 

Dans Je cas d'un filon couche illimite en direction horizontale n 
pouvons etudier ce qui se passe dans le plan vertical normal a l'allor 
ment du gisement. 

Admettons I'hypothese simplificatrice suivante: les parties posii 
et negative du filon sont reduites a deux «Iignes de pöles» represent 
les centres de gravite C + et C- des sections de ces zones par un I 
vertical. Nous obtiendrons en surface un potentiel qui est la somme 
deux reactions, positive et negative. Dans Je cas d'un filon incline 
courbe resultante est asymetrique ; un centre positif mou apparait 
qui provoque une chute de potentiel plus rapide en aval pendage (' 
fig. 3). 
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est oxydante, alors qu'en dessous elle ne l'est pas. Il en resulte la for 
mation d'un courant electrique qui tend a uniformiser l'entourage du 
gisement, c'est-ä-dire, une tendance a l'entropie maximum. Ce courant 
s'enfonce dans le sol par le gite (oonductibilite electronique) et se re 
ferme vers la surface, exterieurement a celui-ci (conductibilite ionique), 
fig. 2. 

Fig. 2. Gite soumis a l'action de la polarisation spont.anöe. 

Il en decoule evidemment que les parties du gite venant pres de la 
surface correspondent a des aires de potentiel negatif et il y a par ail 
leurs exageration du phenomene P. S. pour les parties du gisement 
venant pres de la surface. 

Cas t.h eo r i q ue d'un filon 

Dans le cas d'un filon couche illimite en direction horizontale nous 
pouvons etudier ce qui se passe dans le plan vertical normal a l'allonge 
ment du gisement. 

Admettons l'hypothese simplificatrice suivante: les parties positive 
et negative du filon sont reduites a deux «Iignes de pöles» representant 
les centres de gravite C + et C- des sections de ces zones par un plan 
vertical. Nous obtiendrons en surface un potentiel qui est la somme des 
deux reactions, positive et negative. Dans le cas d'un filon incline, la 
courbe resultante est asymetrique ; un centre positif mou apparait ce 
qui provoque une chute de potentiel plus rapide en aval pendage (voir 
fig. 3). 
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PROFILS P.S. 
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Fig. 3. Reactions P. S. bheoriques d'un filon couche. 2. 250 

3. Representation du phenomene 

Le phenomene P. S. mesure a la surface du sol peut se representer 
par: 

- des profils P. S. 
- des courbes equipotentielles P. S. 

On entend par profil P. S. un profil figurant les variations de potentiel 
le long d'un alignement. Quant aux cartes P. S. de la surface du sol, 
elles expriment l'etat electrique de ce dernier a l'aide de courbes equi 
potentielles. 

4. Les profils P. S. realises a Salanfe (fig. 4) 

Plusieurs profils de reconnaissance ont ete etablis. Nous en reprodui 
sons deux qui nous semblent oaracteristiquea: 

Le premier (X-X') au nord de notre etude passe par le zero que nous 
avons admis comme potentiel de reference, La courbe P. S. met en 
evidence un minimum de - 354 m V sur le calcaire mineralise. Vers l'est 
de ce minimum la P. S. se stabilise a environ - 50 m V, alors qu'ä l'ouest 
elle remonte plus rapidement. Cette faible asymetrie nous indique que 
le filon pend fortement en direction de l'ouest. 

Le second profil (Y-Y') est situe dans la partie sud, son allure est 
plus mouvementee, Il est forme d'une succession d'anomalies corres- 
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pondant ou non en surface a des mineralisations. Un point particulier 
retiendra notre attention: le passage du cristallin a l'autochtone sedi 
mentaire se marque par une evolution positive de la P. S. ce qui im 
plique peut-etre que notre zero est trop bas. 

5. Cartes des phenomenes P. S. de Salanfe exprimee sous forme de courhes 
equipotentielles (planche 1) 

Etude des courants electriques naturels lies a la Mine de Salanfe 

Bibliographie 

Apres avoir reconnu les reactions P. S. pour des profils, nous avons 
passe a l'execution d'une carte des potentiels. Cette derniere laisse 
apparaitre deux zones de reactions principales: 

- La zone des galeries Robert et Confrerie. 
- La zone des galeries Combarossa-Henri-Elise-Marguerite. 

Zone Robert et Co nfr er i e 

Il y a quatre reaetions nettes ( - 300 a - 400 m V) dans cette zone 
liees, semble-t-il, a des calcaires mineralises. Des decrochements visibles 
dans l'axe des reactions representent, selon nous, des failles transversales 
au gisement. 

Zone Com barossa-Henri-Elise-Margueri t e 

Ici l'alignement des anomalies P. S. est moins regulier que dans la 
zone precedente. D'autre part, leur importance n'est pas toujours aussi 
directement liee a la mineralisation visible en surface, ce qui laisserait 
supposer qu'il existe localement du minerai en profondeur. 

6. Conclusions 

Finalement I'etude des courants eleotriques naturels que nous avons 
esquissee donne des oomplements interessante sur la distribution du 
minerai de Salanfe. Les indices petrographiques de surface ne suffisent 
en effet pas toujours pour situer des travaux de prospection et la carte 
que nous publions aujourd'hui montre que si elle avait existe a I'epoque 
des recherches, les travaux auraient pu etre conduits differemment. 
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