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Etude des Courants électriques naturels liés
i la Mine de Salanfe (Valais)

Par J.-J. Wagner et F. Wellhauser

Introduction

Il y a quelques années, MM. E. Rickenbach et F. von Kéanel décri-
vaient la mine d’or et d’arsenic de Salanfe [4] et signalaient qu’une
investigation par I’étude des courants électriques naturels pourraient four-
nir de nouvelles informations au sujet du comportement de la minérali-
sation.

(est pourquoi Monsieur le professeur Ed. Poldini nous encouragea
vivement & appliquer cette méthode & Salanfe. En été 1960, 'un de
nous (F. Wellhauser) fit une premiére exploration qui mit en évidence
des phénomeénes P. S. trés nets.

Nos remerciements vont & la Commission Géotechnique suisse pour
’aide financiére qu’elle a bien voulu apporter & ce travail.

Durant les campagnes de mesures, nous avons contracté une dette
de reconnaissance envers nos camarades de laboratoire sans qui ce
travail n’aurait pu étre mené & chef. Nous citerons M. J.-P. Burri qui
a pris une part active aux travaux, MM. Ph. Koehn, G. Hutin, J.-M.
Jaquet, P. Badan. Nous leur en sommes trés reconnaissants.

1. Situation géographique et géologique

La mine d’or et d’arsenic de Salanfe est située sur le flanc nord du
Luisin, dans la zone d’injection et d’orthogneiss du socle hercynien du
massif des Aiguilles-Rouges. Cette zone est composée de gneiss d’in-
jection aplito-pegmatitique, de gneiss lenticulaires & feldspaths alcalins
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et & biotite. En intercalations dans ces gneiss, se trouvent des bandes de
calcaires cristalling et des skarns. La minéralisation semble étre en re-
lation directe avec ces derniéres.

Le minerai est composé d’hématite, de magnétite, de pyrite, de
I6llingite, de mispickel, de pyrrhotine et d’or.

560 562 564
al =
AQY
&7
o7 ]
Hte Cime # =Y
iy -
H G\
F12 , AN 112
i N’%& AN a
o
Coy e N e bo\\
S N
IUSQ’”e \ c®
(' Sa\anfe
L Van
10 \‘ . 10
1 \ d'en Haut
S \
) AN
{ \
\ -
Tour “ N
Salliere = ~ 2 P
<
+108 R £ / ]
\‘6@@,——"‘/& Luisin 108
C} j— = 1Km.
560 562¢ 564

Fig. 1. Situation géographique.

2. Généralités sur les courants électriques naturels dus aux phénomeénes
électrochimiques

On sait que certains gisements métalliques débitent naturellement
un courant électrique dans le sol. Il en résulte que le terrain environnant
le minerai est porté a un potentiel électrique anormal par rapport a
celui que I'on mesurerait loin du gisement. On dit alors que la région
est le sitge d'un phénomeéne de polarisation spontanée (P.S.).

C. SCHLUMBERGER propose ’explication suivante:

Toute masse métallique située dans un sol humide fonctionne comme
une vaste «pile & gaz» lorsque cette masse est située de part et d’autre
du niveau hydrostatique. Ce phénomeéne est provoqué par une dissymsé-
trie du milieu électrolytique: la zone au-dessus du niveau hydrostatique
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est oxydante, alors qu’en dessous elle ne I'est pas. 11 en résulte la for-
mation d'un courant électrique qui tend & uniformiser 'entourage du
gisement, c’est-a-dire, une tendance & ’entropie maximum. Ce courant
s’enfonce dans le sol par le gite (conductibilité électronique) et se re-
ferme vers la surface, extérieurement & celui-ci (conductibilité ionique),
fig. 2.
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Fig. 2. Gite soumis a l'action de la polarisation spontanée.
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Il en découle évidemment que les parties du gite venant prés de la
surface correspondent & des aires de potentiel négatif et il y a par ail-
leurs exagération du phénomene P.S. pour les parties du gisement
venant preés de la surface.

Cas théorique d’un filon

Dans le cas d’un filon couche illimité en direction horizontale nous
pouvons étudier ce qui se passe dans le plan vertical normal & P'allonge-
ment du gisement.

Admettons I’hypothése simplificatrice suivante: les parties positive
et négative du filon sont réduites & deux «lignes de pdles» représentant
les centres de gravité C+ et C— des sections de ces zones par un plan
vertical. Nous obtiendrons en surface un potentiel qui est la somme des
deux réactions, positive et négative. Dans le cas d’un filon incliné, la
courbe résultante est asymétrique; un centre positif mou apparait ce
qui provoque une chute de potentiel plus rapide en aval pendage (voir
fig. 3).
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Fig. 3. Réactions P. 8. théoriques d’un filon couche.

3. Représentation du phénoméne

Le phénomene P. S. mesuré a la surface du sol peut se représenter
par:

— des profils P. S.
— des courbes équipotentielles P. S.

On entend par profil P. S. un profil figurant les variations de potentiel
le long d’un alignement. Quant aux cartes P.S. de la surface du sol,
elles expriment 1’état électrique de ce dernier & 1’aide de courbes équi-
potentielles.

4. Les profils P. S. réalisés a Salanfe (fig. 4)

Plusieurs profils de reconnaissance ont été établis. Nous en reprodui-
sons deux qui nous semblent caractéristiques:

Le premier (X—X’) au nord de notre étude passe par le zéro que nous
avons admis comme potentiel de référence. La courbe P.S. met en
évidence un minimum de — 354 mV sur le calcaire minéralisé. Vers 1’est
de ce minimum la P. S. se stabilise & environ — 50 mV, alors qu’a ’ouest
elle remonte plus rapidement. Cette faible asymétrie nous indique que
le filon pend fortement en direction de I'ouest.

Le second profil (Y-Y') est situé dans la partie sud, son allure est
plus mouvementée. Il est formé d’une succession d’anomalies corres-
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Fig. 4. Profils P. S. réalisés & Salanfe.
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pondant ou non en surface & des minéralisations. Un point particulier
retiendra notre attention: le passage du cristallin & ’autochtone sédi-
mentaire se marque par une évolution positive de la P.S. ce qui im-
plique peut-étre que notre zéro est trop bas.

5. Cartes des phénoménes P. S. de Salanfe exprimée sous forme de courbes
équipotentielles (planche 1)

Aprés avoir reconnu les réactions P. S. pour des profils, nous avons
passé & lexécution d’une carte des potentiels. Cette dernitre laisse
apparaitre deux zones de réactions principales:

— La zone des galeries Robert et Confrérie.
— La zone des galeries Combarossa-Henri-Elise-Marguerite.

Zone Robert et Confrérie

11 y a quatre réactions nettes (—300 & —400 mV) dans cette zone
lides, semble-t-il, & des calcaires minéralisés. Des décrochements visibles
dans I’'axe des réactions représentent, selon nous, des failles transversales
au gisement.

Zone Combarossa-Henri-Elise-Marguerite

Tei Valignement des anomalies P. S. est moins régulier que dans la
zone précédente. D’autre part, leur importance n’est pas toujours aussi
directement liée & la minéralisation visible en surface, ce qui laisserait
supposer qu’il existe localement du minerai en profondeur.

6. Conclusions

Finalement I’étude des courants électriques naturels que nous avons
esquissée donne des compléments intéressants sur la distribution du
minerai de Salanfe. Les indices pétrographiques de surface ne suffisent
en effet pas toujours pour situer des travaux de prospection et la carte
que nous publions aujourd’hui montre que si elle avait existé a I’époque
des recherches, les travaux auraient pu étre conduits différemment.
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