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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Die fiir dieses Atlasblatt beniitzten geologischen Aufnahmen
1:10000 durch P. DieBorLD, H. P. LAUBSCHER, A. SCHNEIDER und
R. TscHopp bildeten die Unterlage zu vier Dissertationen, die im
geologischen Institut Basel unter Leitung von Prof. L. VoNDER-
scHMITT ausgefiihrt wurden und die in den «Beitrdgen zur geolo-
gischen Karte der Schweiz» als 92., 109., 110. und 111. Lieferung
erschienen sind.

Den Bearbeitern des Atlasblattes standen Originalkartie-
rungen von Prof. A. Buxtorr und Prof. VoNpERscuMITT im Clos
du Doubs und von Dr. P. KELTERBORN im Gebiet des Mont Terri
zur Verfiigung.

Herr Dr. ScuNEIDER hat die 4 Kartierungen koordiniert, die
notigen Revisionen durchgefiihrt, das Kartenoriginal gezeichnet
sowie die Profiltafel fiir die Erldauterungen entworfen. Die Kom-
mission ist Herrn ScuNEIDER fiir diese Arbeiten zu grossem Dank
verpflichtet.

Die Redaktion des vorliegenden Erldauterungstextes hat in ver-
dankenswerter Weise Herr Prof. H. P. LAUBSCHER iibernommen.

Fir die Schweizerische Geologische Kommission

der Priasident:

Prof. L. VONDERSCHMITT

Basel, November 1963
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EINLEITUNG

Auf Blatt St-Ursanne lassen sich 3 orographisch und tekto-
nisch verschiedene Teile erkennen:

1. das Tafelland der Ajoie, welches den grosseren Teil der
nordlichen Hélfte einnimmt,

2. das Gebiet des Faltenjura und

3. der Nordwestzipfel des Tertiirbeckens von Delémont, ganz
in der siidostlichen Blattecke.

Diese 3 Einheiten haben sich seit dem Alttertilir bis zu einem
gewissen Grade selbstindig entwickelt. Im grossen ganzen gehorte
das Gebiet seit dem Eocaen zum siidlichen Randgebiet des Rhein-
talgrabens. Es wurde zerlegt durch eine Reihe vornehmlich NNE-
SSW verlaufender Briiche und Flexuren von relativ geringer
Sprunghohe (vor allem Bruchzone der Caquerelle). Dieses System
vergitterte sich mit einem andern NE-SW bis E-W streichenden
System von ebenfalls geringem Versetzungsbetrag (Banné, Mont
Terri-Linie). Die tiefstgelegenen der durch diese Zerstiickelung ab-
getrennten Schollen waren das Becken von Delémont und die
Ajoie.

Im ganzen Gebiet herrschten wihrend des Eocaen und noch
des Sannoisien kontinentale Erosions- und Ablagerungsbedingun-
gen (Konglomerate von Porrentruy), wihrend gleichzeitig im
nordlich benachbarten Rheintalgraben betrichtliche Senkungen
stattfanden und grosse Massen von Beckensedimenten abgelagert
wurden. Im Rupélien setzte eine marine Uberflutung von Norden
her ein, die zum mindesten die Mont Terri-Linie erreichte und auch
das Becken von Delémont bis in die Gegend der Caquerelle erfasst
haben mochte.

Im Chattien zog sich das Meer zuriick. Brackische und endlich
Siisswasserablagerungen kennzeichnen das héhere Oligocaen. Vom
Aquitanien an muss wieder Erosion vorgeherrscht haben, denn die
ersten sicher postchattischen Sedimente sind die in Rinnen abge-
lagerten, hauptsdchlich pontischen, vielleicht bis ins Torton hin-
unterreichenden Vogesenschotter von Charmoille und des Bois
de Raube. Insgesamt sind diese jungtertiiren Ablagerungen von
Vogesenfliissen den Juranagelfluh-Schiittungen der Schwarzwald-
fliissse im ostlichen Jura zuzuordnen. In spétpontischer, vielleicht
auch pliocaener Zeit wurde der Kettenjura aufgefaltet, wobei die
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schon bestehenden tektonischen Einheiten des Rheintalgraben-
systems als Rahmen und Gleitschienen die Bewegungen in nicht
szu verkennender Weise beeinflussten. Im Verlauf des Pliocaen
vergreiste das Faltengebirge zu einer Rumpflandschaft, von der
heute noch viele lehmbedeckte Relikte zeugen (Hochfliche der
Freiberge). Vermutlich erst im Quartir setzte im Gefolge regionaler
Verbiegungen eine morphologische Rejuvenierung ein, und die
Rumpffliche wurde durch tiefe Schluchten zerschnitten (Doubs-
Canyon).

Fast das gesamte Kartengebiet gehort ins Einzugsgebiet des
Doubs und damit der Rhone, ausgenommen sind nur die Stidost-
ecke (Becken von Delémont) sowie einige kleine Télchen am ost-
lichen Blattrand nérdlich des Beckens, welche alle zum Einzugs-
gebiet der Birs und damit des Rheins gehoren.

Auf den Hochflidchen und im Tafelland der Ajoie herrscht die
Karstentwisserung vor. In der Ajoie sind Trockentiler héufig.
Im einzelnen wird das Landschaftsbild dominiert durch die Kalk-
wiinde des Malms (besonders Doubs-Canyon) und — in geringerem
Masse — des Hauptrogensteins (Kern der Mont Terri- und der
Caquerelle-Kette).



STRATIGRAPHIE

MESOZOIKUM

Trias

tm Keuper

Tritt nur im Kern der Mont Terri-Kette zutage. Gute Auf-
schliisse sind selten. Am besten ist der in der grossen alten Grube
von La Gypsiére (1,9 km SSE der Kirche von Cornol): gestauchte
bunte Mergel mit 10-20 cm méchtigen weissen oder rétlichen Gips-
lagen. Der ganze Mergelkomplex ist in allen Richtungen von sekun-
ddrem Gips durchadert und nestartig durchschwirmt.

Im 19.Jahrhundert wurde der Gips in mehreren Gruben und
auch in einem Stollen intensiv abgebaut. Nach GrepriN (1870,
S.16) fand man iiber dem Muschelkalk etwa 6 m Grenzdolomit der
Lettenkohle, dann Gipskeuper als Folge von Mergeln mit Gips-
einlagerungen, Dolomit und Sandsteinbinken. Die Salzbohrung
Koehli (1828-1835) durchfuhr 124 m Keuper unter den Haupt-
steinmergeln. Diese (einige Meter) beissen lokal unter 40 m mich-
tigen bunten Mergeln des oberen Keupers aus.

" Nach F.MaTtaeEY wurde im Glovelier-Tunnel (Kern der Caque-
relle-Kette) unter dem charakteristischen Rhiit-Bonebed der
oberste Keuper angefahren, bestehend aus einer Folge von Mer-
geln und Sandsteinen, auffallenderweise auch Gips fithrend.

r Rhit
4 m schwarze Tone und diinne Sandsteinbidnke mit schlecht
erhaltenen Bivalven. Nur in kiinstlichen Aufschliissen.

Jura
Lias
1 Lias (Sinémurien-Toarcien)

Bestes Profil in einem Bachanriss siidlich Derriére Mont Terri
[247,85/578,27]: 2,5 m Gryphitenkalk, dunkelgraue spitige Kalke
mit Gryphaeen und Arietiten; 25 m graue Mergel mit bald chaillen-
artigen, bald kompakten grauen Kalkbdnken; 18 m Posidonien-
schiefer, bitumindse, in papierdiinne Bldttchen zerfallende Schiefer
mit einigen Bédnken von Stinkkalken (KELTERBORN 1944, RICKEN-
BACH 1947, Tscuorp 1960); 5-8 m Jurensismergel, Mergel mit
flachen Kalkknollen.

Im unteren Lias findet man nebst den iiblichen Gryphaeen und
Arietiten auch Spirillinen, an der Basis der Posidonienschiefer
zahlreiche Belemniten, auf den Schichtflichen der Posidonien-
schiefer h#ufig Inoceramus dubius Sow. und Harpoceraten sowie
ganze Lagen von Posidonia bronni VoLtz,



a Opalinuston (unteres Aalénien) 80-100 m
Oberflidchlich immer verrutscht, nirgends als Profil aufge-
schlossen, hochstens kleine Anrisse dunkelgrauer, glimmerreicher
Mergel. Die Michtigkeit schwankt aus tektonischen Griinden; im
Tunnel von Glovelier 80 m, wohl Normalmiéchtigkeit.

Dogger

Die folgende lithostratigraphische Unterteilung erwies sich
bei der Kartierung als zweckméssig:

ag-1; Unterer Dogger (Murchisonae-Schichten bis Humph-
riesi-Schichten (?), 50—60 m)

Braun anwitternde eisenschiissige, auf frischem Bruch meist
dunkelgraue, oft sandige Kalke mit hdufigen und oft michtigen
mergeligen Zwischenlagen. Ein gutes Detailprofil bei Sous les
Roches siidlich Cornol [248,3/580,3], sieche LAUBSCHER 1948, p. 4,
und Lies 1953. Im basalen Teil die dusserst fossilreiche, nur einen
Meter messende Murchisonae-Schicht.

io Hauptrogenstein (110-130 m)
i1o Unterer Hauptrogenstein (80—-90 m)

Ist in diesem Gebiet durch verschiedene korallenreiche Lagen
gekennzeichnet, die sich allerdings nicht {iber weitere Distanz korre-
lieren lassen (vgl. vor allem DieBoLD 1960, S.4). Nach den Brachio-
podenfaunen konnte der untere Teil der koralligen-oolithischen
Fazies noch zu den Humphriesi-Schichten gehéren. Diese Fazies
wiirde also hier bedeutend iltere Schichten erfassen als im Ostlich
und siidlich benachbarten Gebiet.

Ausgezeichnetes Profil an der Strasse Les Malettes—Cornol
[582,3/249,1]. Fossilreiche Aufschliisse ferner in alten Schiitzen-
grdben bei Sur la Montagne de Sceut [579,7/242,6].

iom Acuminata-Schichten (Homomyen-Mergel) (10 m)
Besonders schon an der Strasse Les Malettes—Outremont:
iitber dem Unteren Hauptrogenstein entwickeln sich Lumachellen-
Lagen, die in von Knauern durchzogene graue Mergel iibergehen.
Sehr fossilreich, besonders Liostrea acuminata Sow. und Brachio-
poden [579,9/247,85].

i20 Oberer Hauptrogenstein (20—-30 m)

Wechsellagerung von knauerreichen Mergeln und Oolith-
Lumachellenbinken, mehrere angebohrte, mit Austern besiedelte,
von Limonit iiberkrustete Omissionsflichen. Die oberste Bank
(60 cm) ist dicht, weiss, malméhnlich: Pierre blanche; oben durch
eine regional verbreitete Omissionsfliche begrenzt. Gute Auf-
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schliisse hiaufig, z.B. P. 734 Strasse Epauvillers—Essertfallon,
Strasse Les Malettes—Cornol [582,2/248,9].

igy Calcaire roux sableux (10-15 m), Oberes Bathonien
Uber der angebohrten, meist mit Austern besiedelten Ober-
fliche des Hauptrogensteins folgt eine Wechsellagerung von vor-
wiegend sandigen, stark eisenschiissigen, feinspétigen Kalken und
weichen, sandigen (reichlich detritischer Quarz), ebenfalls eisen-
schiissigen Mergeln. Die Kalke sind oft von Schlieren aus mergelig
zementierten, limonitischen Ooiden durchzogen. Gute Profile sind
selten: z. B. Landstrasse Les Malettes—Cornol [248,9/582,2].

Callovien~-Ton (2-5 m, unteres Callovien ?)

Helle, blaugraue, mergelige Tone, reich an Foraminiferen und
Ostracoden, die zur Unterscheidung von den #hnlichen Oxford-
Tonen verwendet werden konnen. Einlagerung von Knauern aus
Echinodermentriimmern, Schalen, vererzten Ooiden in heller,
quarzfithrender, kalkmergeliger Matrix. Nur in kiinstlichen An-
schnitten.

Zwischen dem Hauptrogenstein und der Dalle nacrée bilden
Calcaire roux sableux und Callovien-Tone eine verlehmte Combe,
aus der oft eine etwas kompaktere Kalkbank des Calcaire roux
herausragt.

ige Dalle naerée (30—40 m, Callovien)

Uber Wechsellagerung von sandigen Mergeln und Sandkalken,
die limonitisch pigmentiert sind, folgt die eigentliche Dalle nacrée:
meist diinnplattige Echinodermenbrekzien und Lumachellen mit
auffilliger Kreuzschichtung. Hiufig sind weisse Kieselschniire.
Im oberen Teil die typischen groben Echinodermenbrekzien mit
ganzen Pentacrinus-Stielgliedern. Die Dalle nacrée zerfillt leicht
in einzelne Platten (Name!), die zur Aufschichtung von Weide-
mauern beniitzt werden (Clos du Doubs!). Sie neigt zu Hakenwerfen
und Abgleiten iiber den liegenden Mergeln.

Fer sous-oxfordien (1 m, Anceps-Athleta-Schichten)
Kalkig-mergelige Schichten mit etwas Eisenoolith und gros-
seren Brauneisenkonkretionen sowie reichlich Ammoniten der
Anceps-Athleta-Schichten. Frither auf dem Clos du Doubs abge-
baut (Schiirfungen SW Montenol). Selten und schlecht aufge-
schlossen (z. B. Weg Les Malettes—Outremont).

Malm
Der untere Teil des Malms, vom Oxfordien zu den Humeralis-
Schichten, ldsst sich leicht gliedern, im Gegensatz zum oberen Malm
mit seiner eint6énigen, meist dicht kalkigen Ausbildung; hier sind
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die beniitzbaren Leithorizonte mehr lokaler Art: sie sind nicht tiber
den ganzen Bereich des Atlasblattes verwendbar.

ig Oxfordien (80-90 m)

Wie iiblich ausgebildet als Renggeritone (unten) und Terrain
a Chailles (oben). Die Renggeritone mit den typischen pyritisierten
Ammoniten sind nur selten und dann schlecht aufgeschlossen,
z.B. Plan du Noyer [578,75/243,13]. Das Terrain a Chailles besteht
aus der iiblichen Wechselfolge von Knauerlagen und Mergeln; dazu
treten dichte, mergelige bis sandige Kalkbédnke. Gegen oben stellen
sich Verkieselungen, Korallen, Crinoiden ein: Ubergang zum
unteren Rauracien.

Das Oxfordien ist haufig tektonisch ausgequetscht oder ange-
reichert, es dient als Schmierschicht fiir disharmonische Uber-
schiebungen (Clos du Doubs!).

isr Rauracien (90-100 m)

Hauptsiichlich Sedimente der Hinterriffzone mit hiufigem
Fazieswechsel. Unten die Liesbergschichten (= Glypticien der
dlteren Autoren, 10-20 m): wulstig gebankte bis knauerige Folge
dunkelgrauer Kalke, oft mit Millericrinus-Wurzelstocken und
Krustenkorallen, die mit diinneren Mergel- und Mergelkalklagen
wechseln. Weisse, verkieselte Fossilien wittern aus den Kalken
heraus. Im Norden (Vorbourg-Kette, Mont Terri-Kette) sind die
oberen Lagen grob «oolitisch», d.h. mit durch Cyanophyceen um-
krusteten Riesencooiden», manchmal eigentliche Mumienbénke. Sie
leiten iiber zum Caquerelle-Oolith (= Rauracien-Oolith, mittleres
Rauracien der ilteren Autoren). Im Siiden (Clos du Doubs, Caque-
relle-Kette) fehlt die oolithische Fazies; an ihre Stelle treten fein-
koérnige bis dichte Kalke = pellet limestones, wohl grossenteils
aus Kalk-Koprolithchen bestehend, mit eingelagerten grdsseren
Fossiltritmmern und Korallen. Uber dem Caquerelle-Oolith folgen
im zentralen Teil die kreidigen Kalke von St-Ursanne (= Kreide
von St-Ursanne, ZIEGLER 1962): sehr reine, weisse, relativ weiche
Kalke, wie sie im Steinbruch beim Bahnhof St-Ursanne in grossen
Stollen ausgebeutet werden, mit sporadischen Korallenriffen
(Patch-reefs) und eingestreuten grobbrekziésen Lagen (Gastropo-
den, Diceraten, Solenoporen, Korallenbruchstiicke). Die kreidigen
Kalke von St-Ursanne gehen seitlich, vor allem gegen Siiden, iiber
in die viel hirteren Pellet Limestones, die offenbar die Nihe des
Hauptriffwalles andeuten. Dieser wird bei Moébrai (WNW Glove-
lier) erreicht (Mitteilung von V. Piimpin). Bekannte Fossilfund-
stellen — abgesehen vom Steinbruch von St-Ursanne: 900 m siid-
lich La Caquerelle in Schiitzengriaben des ersten Weltkrieges. Das
Rauracien wird abgeschlossen durch die
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isp Plattigen Kalke (= Vorbourg-Schichten, ZIEGLER 1962)
Gut gebankte bis plattige, helle, dichte Kalke mit limnisch-
terrigenem Einfluss (Chara, Quarzkorner) und gelegentlichen Kalk-
brekzien («Cailloux Noirs»). Die Vorbourg-Schichten bilden einen
morphologisch auffillig hervortretenden Felssims, der sich ausge-
zeichnet zur Kartierung eignet. Ob man sie zum Rauracien oder
zum Séquanien rechnen soll — eine alte Streitfrage — ist irrelevant,
da alle drei Begriffe lithostratigraphischer Art sind.

Séquanien (80 m)
i6a Unteres Sequanien (= Natica-Mergel etwa 30 m)

Entwickelt sich aus den Vorbourg-Schichten durch Einschie-
ben und allmihliches Uberhandnehmen von Mergellagen. Die
Kalke sind teils dicht, grau, typisch aber feinbrekzios bis oolithisch,
lumachellds, rostig anwitternd ; dazu Platten aus Astarten-Pflaster,
winzigen Gastropoden; weiter grobe Primirbrekzien, rostbraune
bis hellere, quarzreiche Sandlagen; selten Korallenstdcke dhnlich
denen des oberen Rauracien (nérdlich Bressaucourt [569,87 /249,22]
mit gerollten, von Pholaden angebohrten Korallen). Typisch ist
wieder das Auftreten von Characeen. Die obere Hélfte der Natica-
Schichten ist zum Teil fast rein mergelig. Fur die Mergellagen
typisch sind Crinoiden, Pseudocyclammina sequana (MER). Gutes
Profil im Bachgraben WSW La Seigne dessous SW Montmelon.

Hauptmumienbank (bis 5 m)

Ist im allgemeinen ein ausgezeichneter Leithorizont, doch
schwankt die Mumienfithrung, und in der Ajoie sowie im Bereich
der Morimont-Antiklinale scheint die Bank iiberhaupt zu fehlen.

igh Humeralis-Schichten (8—15 m)

Gelbe, meist kalkige Mergel, wechselnd mit knauerigen
Lumachellenbinken und Echinodermenbrekzien sowie einzelnen
Lagen mit Eisenooiden, sehr fossilreich: besonders Brachiopoden
(Zeilleria humeralis RogEm.), Austern, Crinoiden. Gute Aufschliisse
selten, z. B. NN'W oberhalb Séprais [583,8/247,0].

Natica-Schichten und Humeralis-Schichten bilden gewd6hnlich
eine verlehmte Combe, aus der die Mumienbank als Hirtling her-
ausragt.

ige Oberes Sequanien (etwa 30 m)

Lisst sich nur im SE kartieren, weil hier als obere Grenz-
schicht der nur wenige Meter michtige weisse «Verena-Oolith»
auftritt (grosse Ooide, deren schalige Struktur meist nicht mehr
erkennbar ist).
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igc~i7a Oberes Séquanien — Unteres Kimeridgien (80-110 m)
Im Norden, besonders in der Ajoie, lassen sich die stratigra-
phisch héher (schon im Kimeridgien) gelegenen, relativ méchtigen,
fossilreichen, sehr kalkigen Pterocera-Mergel fiir die Kartierung
verwenden. Die zwischen Humeralis-Schichten und Pterocera-
Mergeln gelegene Serie besteht aus hellen, dichten, im allgemeinen
gut gebankten Kalken mit feinbrekziosen bis pseudoolithischen
Lagen und Nestern. Gute Aufschliisse zahlreich, z.B. lings der
Landstrasse Courgenay-Porrentruy.

izp Pterocera-Mergel (7-15 m im nordlichen Bereich,
gegen Siiden diinner werdend).

Fossilreiche Kalkmergel, sandige Mergel und Mergelkalke (et-
liche Species von Pterocera, viele Bivalven). Verwittern nicht zu
fettem Lehm, erscheinen jedoch morphologisch als Terrassen und
Comben. Gute Aufschliisse z.B. westlich Villars P. 513 an Weg-
anriss und in Grube. Besonders fossilreich in einem Steinbruch
siidlich Vendlincourt [578,75/255,25] nordlich ausserhalb des Kar-
tengebietes.

Fossilreiche Mergel, etwaim Niveau der Pterocera-Mergel, treten
auch im siidlichen Gebiet auf, doch sind sie zu wenig michtig und
lassen sich im allgemeinen nicht kartieren (Landstrasse Glovelier—
St-Brais auf Kote 580-590, in der Combe du Bé, Kote 550-560).

i Oberes Kimeridgien (35-90 m)

Die meist gut gebankten, manchmal sogar feinplattigen, hellen,
im allgemeinen dichten Kalke sind dhnlich denen des unteren
Kimeridgien. Thre Michtigkeit nimmt geden Siiden zu. Im Clos
du Doubs liisst sich die zwischen den Pterocera — und den Virgula-
Mergeln liegende, rund 90 m méchtige Kalkfolge durch eine dritte
Mergelzone unterteilen. In der Ajoie treten im oberen Kimeridgien
hiufig fossilreiche Mergelkalke und Lumachellen auf.

igy Virgula~-Mergel (bis 10 m)

Uber den harten, dichten Kalken des oberen Kimeridgien lagern
mit scharfer Grenze graublaue bis braune fette Mergel mit massen-
haft Ezxogyra virgula. Dariiber Wechsellagerung von feingeschich-
teten, lumachellgsen Kalken und Mergellagen, ebenfalls fossilreich.
Endlich an mehreren Stellen griinliche, kriimelig zerfallende Kalk-
mergel mit Glaukonit und wenigen Exogyren. Aufschliisse: Pré de
Monin [568,00/247,85]; Strasse Porrentruy—Alle, 120 m westlich
P. 439; bei den ostlichen Héiusern von Courtedoux an der Haupt-
strasse,
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ig Unteres Portlandien
Im allgemeinen dhnlich dem Kimeridgien, doch an einigen Stel-
len durch ausserordentlichen Fossilreichtum ausgezeichnet, z.B.
Strasse Porrentruy—Alle, beidseitig der Combe du Vaumacon:
schneeweisse, kreidige und miirbe, dusserst fossilreiche Kalke.

TERTIAR

Eocaen
e Eocaen

besteht aus den im Jura iiblichen siderolithischen Bildungen
auf fossiler Karstlandschaft: Bolus mit Bohnerzkérnern in Taschen
und Kliiften des oberen Malm; in eocaenen Senken auch flichen-
haft zusammengeschwemmt: vor allem im Becken von Delémont
und in der Mulde von Grandes Roches etwa 2 km NE Asuel. In
diesen Gebieten wurde das Bohnerz frither abgebaut, z. B. zwischen
Boécourt und Séprais, wo die eocaene Karstoberfliche des Malm
Uber grossere Strecken freigelegt ist. In der Ajoie wie in den siidlich
davon gelegenen Synklinaltafeln findet sich vermutliches Eocaen
nur in Kliiften des Malm und aufgearbeitet in jiingeren Sedimenten.
Besonders interessant sind durch roten Bolus verfirbte Verwer-
fungskliifte, z. B. lings der Stérung von Montmelon in der Combe
von Chaudiron [243,35/579,75]; vermutlich wurden sie schon im
Eocaen angelegt.

Nur sporadisch finden sich

ey Daubrée-Konglomerat und Daubrée-Kalk,
Bohnerzkérner und mesozoische Gerélle in einer Grundmasse
von Siisswasserkalken; ferner Quarzsand (posteocaen ?).

Oligocaen

Sannoisien

Ok Konglomerate von Porrentruy

Ineiner NE-SW streichenden, in den oberen Malm eingetieften,
von Bressaucourt iiber Porrentruy und Coeuve gegen Réchésy ver-
laufenden Rinne liegen teils grossere Relikte von Siisswasser-
konglomeraten, die reichlich aufgearbeiteten Bolus und Bohnerz
enthalten und ilter sind als das marine Rupélien, also wahrschein-
lich dem Sannoisien angehéren (ScENEIDER 1960). Die Rinne miin-
det in das «Systéme de Bourogne» (oberes Sannoisien) des Golfes
von Montbéliard, eine Kiistenbildung des Wittelsheimer Salz-
beckens. Im Gegensatz zur Gompholithe d’Ajoie (Rupélien), der
sie frither zugerechnet wurden, sind diese Bildungen nicht marin.
Die Komponenten sind ausschliesslich Malm, hauptséichlich Kime-
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ridge; in der Nihe der Malmunterlage Blocke von Kubikmeter-
grosse zwischen Kkleineren Gerdllen; diese gut gerundet, meistens
unsortiert, unverkittet ausser in einzelnen Lagen. Dazu offenbar
vom Wind verfrachtete Quarzkorner. Die feinklastischen Bildungen
gehen iber in

(LN Siisswasserkalk, in dem das Bindemittel schliesslich
dominiert. Manche Gerélle sind von Sinterkalken umkrustet
(Gompholithe Pralinée ; Microcodium ?). Dazu Charastengel, Cinna-
momum( ?)-Blétter.

Diese Fazies ist vergleichbar der des Sannoisien von Oltingue,
Wolschwiller, Witterswilerberg, Lenzberg bei Aesch.

Bildungsbedingungen: Wildbachrinnen und Siisswassertiimpel.

Aufschliisse: Strasse Porrentruy-Ceeuve [573,95/253,87] in al-
tem Steinbruch; an derselben Strasse, nidher Porrentruy, ostlich
Lorette; Strasse Porrentruy—Bressaucourt: Bois de Mavalau bei
P. 460. Vielleicht gehéren auch die «Daubrée-Konglomerate» von
Le Gy [583,15/249,23] teilweise zu diesem Niveau.

Stampien
Ajoic:

Die Meerestransgression aus dem Rheintalgraben (Rupélien)
liess eine wenig michtige und sehr variable Folge kiistennaher
Sedimente zuriick. Diese sind nur reliktweise erhalten, besonders
gut in der Nihe des Uberschiebungsrandes der Mont Terri-Kette,
vor allem bei Bressaucourt und Courgenay.

Courgenay:
Oom Meeressand (Gompholithe d’Ajoie und Cerithien-
kalke).

In Courgenay liegen marine Konglomerate (Baugruben!) mit
typischer Fauna des Meeressandes und hiufig von Pholaden an-
gebohrten Geroéllen auf unterem bis oberem Kimeridge, iiber un-
regelmissiger Auflagerungsfliche mit Taschen von vermutlichem
Konglomerat von Porrentruy. Weiter siidlich, an der Strasse nach
Sous Plainmont, werden die Konglomerate (Gompholithe d’Ajoie)
{iberlagert von Kalksandsteinen (Calcaires a cérithes d’Ajoie) und
diese am Fuss des Hiigels P. 590,2 nordlich Sous Plainmont von

03.3¢ Molasse alsacienne: braunen, glimmerreichen Tonen
und Mergeln mit Sandsteinknauern, die westlich davon auf Oberen
Malm iibergreifen. (Oligocaene Anlage der Mont Terri-Linie ?). In
den Glimmerbildungen eine Lage mit Ostrea cyathula und dariiber
das Konglomerat. von Sous Plainmont.
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Bei Bressaucourt misst man folgendes Profil (DieBoLD 1960,
p. 17£f):

O2m Meeressand

Ein basales Kiistenkonglomerat (= Gompholithe d’Ajoie) bildet
cine 10-30 m méchtige, faziell rasch wechselnde Serie. Vorwie-
gend gut gerundete Gerdélle von Kimeridge-Kalken (2—20 c¢m, selten
50 cm) mit kalkiger, quarzreicher Matrix, in welcher reichlich auf-
gearbeiteter Bolus und einige Bohnerzkérner. Siidlich P. 536 wer-
den die Konglomerate von Cerithienkalken iiberlagert: quarz-
reicher, feinkorniger, stellenweise ausserordentlich fossilreicher
Kalksandstein, der sich manchmal erst im Diinnschliff von Malm-
kalken unterscheiden lidsst. Dariiber

02, Septarienton
etwa 15 m miéchtige Folge von glimmerreichen Tonmergeln und
Sanden, z.T. mit Septarien und #hnlicher Foraminiferenfauna wie
in den Fisch-Schiefern von Brislach im Laufenbecken.

Bei Fregiécourt findet man: Gompholithe) Ogy) an der
Strasse, fossilreiche Kalksandsteine (Ogzy) am Eingang zum Tél-
chen von Essert Valtet, weiter siidlich und westlich Molasse alsa-
cienne (Ozg) offenbar direkt auf Malm.

Becken von Delémont:
Oom Meeressand
600 m E Séprais im Dach eines kleinen Steinbruches im Kime-
ridge [584,925/246,00] und unter den Vogesenschottern gering-
miéchtige briunliche Cerithien-Kalke (Mitt. von Dr. H.LiN1GER).

O3 Molasse alsacienne

In der Umgebung von Glovelier Glimmersandsteine, z.T. in
Knauern verfestigt, an Kimeridge angelagert (Tunneleingang und
Einschnitt der Freibergen-Bahn). Darunter in das teilweise in
Blocke aufgeloste Kimeridge eindringend griinlichgraue, wenig
méchtige Mergel unbestimmten Alters. Taschen solcher Mergel am
Westausgang des Dorfes Glovelier, wo die Landstrasse die Bahn
kreuzt.

O3p Delsberger Siisswasserkalk
Rippen des Kalkes am siidlichen Blattrand schlecht aufge-
schlossen. Die bei der Kirche von Glovelier feststellbaren roten
Mergel und Siisswasserkalke sind méglicherweise von dieser Serie
abgerutscht.
Pliocaen

Pontien

mss Vogesenschotter des Bois de Raube und von Char-
moille. In einer + N/S verlaufenden Rinne abgelagert, Fast iiberall
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verrutscht und verschwemmt. Grobe, lose Schotter, hauptsichlich
aus Vogesen-Gesteinen (z.B. Grauwacken, rote Porphyre), Malm;
dazu fluviatile Sande, sandige Siisswasserkalke und bunte Mergel =

ms Vogesensande
Bois de Raube:

Der beste Aufschluss am Abrissrand siidlich P. 611, wo iiber
mehr als 10 m michtigen, mit Sandlinsen wechselnden Vogesen-
schottern eine Folge relativ dilnngebankter (mehrere Zentimeter),
bunter, sandiger Mergel und sandiger Kalke ansteht (Tiimpelabla-
gerung). Datiert auf Grund eines Zahnes von Dinotherium giganteum.

Nordlich Montavon im Bereich des Stidschenkels der Vorbourg-
Antiklinale und gegen die Caquerelle zu zerfillt der Schotterver-
band in einzelne Relikte und eine Lehmdecke mit lose einge-
streuten Geréllen. Die Auflagerungsverhiltnisse sind nicht ganz
klar und haben zu Kontroversen Anlass gegeben, doch scheinen
die Schotter mit dem Schenkel der Vorbourg-Antiklinale konform
eingefaltet zu sein, wiihrend sie gegen das alttertiéir angelegte Hoch
der Caquerelle offenbar diskordant bis auf das Rauracien hinab-
greifen, ausserdem aber noch mit der Caquerelle-Antiklinale zu-
sammen aufgefaltet sind.

La Seigne Dessous [579,82/243,55]:

Nebst zerstreuten Gerollen kleine Relikte zusammenhiingender
Schotter (in temporiren Aufschliissen) iiber mittlerem Sequanien.
Ein mirber Sandsteinblock diirfte aus einer Sandlinse in den
Schottern hervorgegangen sein, offenbar sind diese etwas ver-
stiirzt. Blocke aus oberem Malm sowie Lagerung auf mittlerem
Sequanien, wihrend in der Nihe noch Kimmeridge vorkommt,
deuten auf Rinne oder Schlucht im oberen Malm. Die Schotter sind
zum Teil in die Bruchbrekzie der Stérung von Montmelon einbe-
zogen.

Ajoie:

Uber 50 m méichtige Vogesenschotter auf den Hiigeln nérdlich
und siidlich Charmoille. Dazu Vogesensande in der Grube bei
Vieille Tuilerie 470 m noérdlich der Kirche von Charmoille (Auf-
schluss zurzeit ungiinstig): Wechsellagerung von mehreren Metern
von rotbraunen Sanden, feinen Schotterlagen, griinlichen bis roten
Tonen und Mergeln, in welchen Siisswassermuscheln und einge-
schwemmte Heliciden sowie eine pontische Sdugerfauna (Hipparion
gracile); dariiber die Vogesenschotter dhnlich jenen des Bois de
Raube. Die Auflagerung ist diskordant, z.T. in Rinnen, doch ist
der Kontakt mit dem Malm bei Pleujouse und nérdlich davon ver-
mutlich tektonisch, modifiziert durch Verrutschungen, und nicht
stratigraphisch, wie auf der Karte angegeben.
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Hoheres Pliocaen

Hohenlehme, z. T. mit vereinzelten Buntsandstein-und Quarzit-
gerdllen. Das Alter dieser Bildungen ist umstritten, doch diirfen
sie bei der grossen Mobilitdt der Gerélle nicht einfach als gleich-
altrig mit den Vogesenschottern betrachtet werden (auf der Karte
wohl unrichtig als Pontien bezeichnet). Die verbreitete Lehmdecke
ist eine Begleiterscheinung der weit fortgeschrittenen pliocaenen
Vergreisung des Juragebirges.

QUARTAR

P1q Verwitterungslehme
In Lagen, die sich tiefer als die pliocaene Vergreisungsfliche
befinden, z.B. im Delsberger — Becken bei Glovelier, miissen auch
noch quartdre Lehmdecken gebildet worden sein, vor allem iiber
den weichen Tertidrschichten.

qp Alte Doubsschotter
Anden Hingen beidseits des Doubs finden sich spérliche Relikte
von Kalkschottern, meist 30-40 m iiber dem heutigen Flusslauf.

Junge Schotter

Nach der tiefsten Ausrdumung des Doubstals im Mindel-Riss-
Interglazial wurde die Flussrinne mit bedeutenden Schotter- und
Schuttmassen eingedeckt. In der Ajoie dagegen sind junge Schotter
selten (ausgenommen umgelagerte Vogesenschotter). Die meisten
Biéche fliessen hier auf verschwemmtem Lehm, es wurden aber bei
kiinstlichen Grabungen unter den Lehmen auch Schotter festge-
stellt. Die Schotterarmut der Ajoie hingt zusammen mit der hier
bedeutenden Karstentwisserung.

t Kalktuife
Kleine Vorkommen an den meisten Bichen. Grossere Bildun-
gen im Télchen noérdlich Séprais [246,9/583,9] und siidlich Moulin
de Séprais [246,5/584,25], wo der Tuff sogar in einer kleinen Grube
abgebaut wurde.

Sackungen

Besonders umfangreich sind Sackungen von Kalkschichten
iiber liegenden Mergeln an den steilen Hiingen des Doubstales so-
wie im Bereich der Uberschiebungsfront gegen die Ajoie. Die
Sackungen des Doubstales haben den Fluss gezwungen, seinen
Lauf immer wieder zu verlegen. Vermutlich liegen unter einigen
der Sackungen alte Doubsldufe begraben. Unter vielen Beispielen
sei genannt der Dogger der Clairmont-Antiklinale nérdlich und
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westlich von St-Ursanne. Bei den Sackungen der Mont Terri-
Uberschiebungen fillt es oft schwer zu entscheiden, wo Uber-
schiebungstektonik aufhért und lokale Schwereleitung beginnt;
z.B. Sackungen von Courtemautruy.

Mit den Bergstiirzen verhilt es sich dhnlich wie mit den
Sackungen.

Rutschungen treten in allen Mergelschichten auf, besonders
umfangreich sind sie im Opalinuston-Keuperkern der Mont Terri-
Antiklinale, der Vorbourg-Antiklinale und der Caquerelle-Anti-
klinale (Kessel von Montmelon).

TEKTONIK
Ubersicht

Die Tektonik des Gebietes von Atlasblatt St-Ursanne ist
charakterisiert durch die Interferenz alttertiéirer rheintalischer mit
jungtertidrer Faltenjura-Tektonik. Die rheintalische Tektonik war
die eines Bruchschollenfeldes; NNE-SSW streichende Briiche
herrschten vor, dazu gesellten sich seltenere N—S oder ENE-WSW
streichende Elemente. Zum Teil gingen die Briiche in Flexuren iiber,
diese vielleicht stellenweise in eine Art Falten, die allerdings wenig
ausgeprigt waren. Durch all diese Storungen wurde die Schicht-
platte in ein Schollenmosaik zerlegt, wobei die Sprunghéhe zwi-
schen den einzelnen Schollen sehr gering gewesen sein muss und
100 m nur selten iiberstiegen haben diirfte.

Die jungtertidre, auf den Sedimentmantel beschrinkte Ab-
scherfaltung iiberwiltigte die dermassen vorgeformte Schicht-
platte, wobei die alten Strukturen oft Rahmen und Schienen fiir
die jungen Bewegungen lieferten. Dadurch wurden sie z.T. be-
triachtlich reaktiviert und verstirkt, so dass sie heute im tekto-
nischen wie im landschaftlichen Bild auffillig in Erscheinung
treten.

Tektonische Elemente des Atlasblattes sind:

1. Das Tafelland der Ajoie

Es ist dem eigentlichen Faltenjura vorgelagert und wird des-
halb oft mit dem Tafeljura 6stlich der Rheintalflexur verglichen.
Im wesentlichen flache Schichttafel mit seltenen, geringfiigigen Fal-
tungen, die als alttertifire Bruch-Flexur-Strukturen angelegt zu
sein scheinen. Siid- und Ostrand (Mont Terri- und Caquerelle-
Zone) ebenfalls im Alttertidr angelegt.
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2. Die Mont Terri~Antiklinale

Die erste eigentlich zum Faltenjura gehorende Antiklinale
siidlich der Ajoie, dieser meist durch eine Uberschiebungszone auf-
gesetzt. Im Westen relativ einfach gebaut, im Osten durch intensiv
reaktivierte rheintalische Stoérungen zerhackt, in NE-Streichen ab-
gelenkt, durch Anbau einer neuen Struktur an den Siidschenkel
(Clairmont-Antikinale) in ungewdhnlichem Masse hochgepresst
(Keuper-Kern) und um mehr als 1 km iiber die Ajoie hinausge-
schoben.

3. Die Tafel von Ocourt

Flache, breite Malmtafel zwischen der Mont Terri- und der
Clos du Doubs-Antiklinale. Im Osten begrenzt durch die Clair-
mont-Antiklinale.

4. Die Tafel von St-Ursanne
entspricht der Tafel von Ocourt, von dieser durch die Clair-
mont-Antiklinale getrennt, im Osten durch die Caquerelle-Zone
begrenzt.
5. Die Clos~-du~-Doubs~Kette s. 1.

Kofferfalte mit disharmonischen Uberschiebungen gegen Sii-
den und Norden. Im Westen durch eine flache schiefe Einmuldung
des Daches in zwei Teilketten gegliedert, deren nérdliche sich {iber
die Clairmont-Antiklinale (obgleich von dieser durch eine Synkli-
nale getrennt) mit der ostlichen Mont Terri-Kette verbindet. Der
Ostteil ist deshalb viel weniger hoch aufgepresst, er fillt zudem
axial gegen die Caquerelle-Zone ein und wird von dieser abge-
schnitten.

6. Die Tafel von Tariche

Eine flache Malmtafel, d4hnlich der von Ocourt, aber siidlich
der Clos du Doubs-Antiklinale. Im Osten begrenzt durch die Caque-
relle-Zone.

7. Die Caquerelle-Zone

Das wichtigste, intensiv reaktivierte rheintalische Bruchbiin-
del des Atlasblattes. Streicht vom Siidwestende des Miilhauser
Horstes tiber die Biirgerwald-Kette, den Ostrand der Ajoie, die
Transversalverschiebungen von Pleujouse, Asuel, Les Malettes,
Les Rangiers, in das Gebiet der Caquerelle und bildet von hier an
gegen SSW den Westrand des Beckens von Delémont (Caquerelle-
Kette und Stérung von Montmelon).

8. Die Tafel von Lucelle

Diese flache Malm-Synklinaltafel reicht von Osten her gerade
noch in den nordéstlichen Blattzipfel hinein,
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9. Die Bueberg-Movelier-Antiklinale
Der westlichste Ausldufer ist vertreten durch das Dogger-
plateau von Bourrignon und das Malmplateau von Bellevue-Le
Pirc. Beide konnen nicht Synklinaltafeln sein, da sie viel zu hoch
liegen, es muss sich um flache Uberschiebungsstrukturen handeln.

10. Die Vorbourg-Antiklinale
zweigt bei Les Malettes vom Siidostende der Mont Terri-
Antiklinale ab, verbreitert sich gegen Osten schrittweise an den
zu Transversalverschiebungen reaktivierten rheintalischen Brii-
chen der Caquerelle-Zone.

11. Das Becken von Delémont

reicht gerade noch mit seinem Nordwestzipfel in das Atlas-
blatt hinein. Hier flach nach Siidosten geneigte Malmplatte mit
wenig michtiger Tertidrbedeckung. Im Westen relativ sanft gegen
die Caquerelle-Antiklinale aufsteigend, gegen Norden unter die
Vorbourg-Antiklinale unterschoben.

Kurze Beschreibung der wichtigsten Strukturen
vgl. Profiltafel

I. Tafelland der Ajoie und seine Umrandung

1. Stérung von Haut du Mont und Pont d’Able-Gewdlhe (Pro-
fil 3, Nordende)
Vom Tal der Aller gegen Osten schwach ausgepriigte Falte, gegen
Westen Bruchstruktur (Aufschiebung ?) mit gehobenem Sidfliigel.

2. Synklinale von Porrentruy

Im Norden des Bannégewolbes eine flach gegen Siiden bis
Siidosten einfallende Tafel, die ihre tiefste Lage unmittelbar am
Nordfuss des Bannégewdlbes erreicht. Nach einer flachen axialen
Kulmination dstlich Porrentruy vertieft sich die Synklinale wieder
zum Becken von Alle-Miécourt—Charmoille.

3. Banné~Antiklinale

Im Westen bis auf die Hohe von Courtedoux im wesentlichen
eine ENE streichende Bruchstruktur mit gehobener Siidflanke und
schwach ausgeprigtem Siidschenkel (Profil 3). Erst vom Quer-
bruch von Courtedoux-Bressaucourt an gegen ENE entwickelt
sich eine eigentliche Falte mit lokal knickférmig steilem Schenkel.
Aber auch diese Falte hat im Vergleich zu den eigentlichen Jura-
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falten nur embryonale Ausmasse. Bau des Gewolbes schon erkenn-
bar in den Klusen lings der Strassen nach Fontenais und nach
Courgenay. Ostlich der letztgenannten Klus taucht die Falte axial
rasch ab und verschwindet auf der Héhe von Alle. Im Gebiet von
Mavalau zwischen Porrentruy und Bressaucourt lassen sich Win-
keldiskordanzen an der Basis des Konglomerats von Porrentruy
(Sannoisien) feststellen. Wahrscheinlich ist die Banné-Antiklinale
im wesentlichen eine alttertiire Bruch- und Flexur-Struktur, die
bei der Jurafaltung — verglichen mit eigentlichen Jurafalten — nur
noch missig verstirkt wurde.

4. Synklinale von Bressaucourt/Fontenais

Zwischen der Banné-Antiklinale und dem eigentlichen Rand
des Kettenjuras (Mont Terri-Antiklinale s. 1.) liegt eine sich nach
Osten verbreitende, flach nordfallende Tafel, die am Siidfuss der
Banné-Antiklinale ihre tiefste Lage erreicht. Sie ist, wie das nérd-
lich anschliessende Gebiet, von mehreren N—S bis NNE-SSW
streichenden Querbriichen durchsetzt.

II. Die Mont Terri~-Kette s. 1.

Diese nordlichste Antiklinale des eigentlichen Kettenjuras
beginnt am Westrand des Blattes als asymmetrische, nach Norden
iiberschobene Falte mit méssig steilem Siidschenkel. Auf der Héhe
von Brémoncourt verschmiilert sich das Gewélbe, indem sich der
Siidschenkel versteilt, stellenweise sogar iberkippt und etwas
iberschoben wird. Gleichzeitig verringert sich die Bedeutung der
Uberschiebungen im Nordschenkel von Bressaucourt an gegen
Osten. An ihrer Stelle entwickeln sich eine Reihe kleiner Stauch-
falten = Vorlandfalten, vgl. Profil 2. Von hier bis auf die Héhe von
Seleute nimmt die Antiklinale eine mehr oder weniger pilzférmige
Gestalt an. Zwischen Courgenay und Seleute wird sie von 2 SSW
streichenden Querbriichen, vermutlich alttertisirer Anlage, durch-
schnitten, die eine Ablenkung nach Nordosten und eine Veriinde-
rung des Bauplans bewirken. Im Nordschenkel verschwinden die
Vorlandfalten, und an ihrer Stelle entwickelt sich ein System grosser
Randiiberschiebungen, dessen Ausmasse auf Grund der Befunde
im Tunnel von Courgenay—St-Ursanne sowie mit Hilfe des kleinen
Malmfensters im Télchen siidlich Paplemont und der Bohrung
Koehli siidwestlich Cornol (Oxfordien unter Muschelkalk) abge-
schitzt werden konnen, vgl. Profil 1. Hier ist die Antiklinale um
mehr als 1 km mit tiberkipptem und durch weitere Stérungen kom-
pliziertem Nordschenkel iiber die flache Tafel der Ajoie vorge-
brandet. Gleichzeitig baut sich westlich Seleute an den Siidschen-
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kel, unter Mitwirkung weiterer rheintalischer Querbriiche, ein Teil
der Clos du Doubs-Antiklinale in Form der Clairmont-Kette an.
Diese ist bis auf die Hohe von Sur la Croix durch die Synklinale
von Monnat noch deutlich von der Mont Terri-Kette abgetrennt.
Auf der Hohe von St-Ursanne haben sich jedoch die Clairmont-
Antiklinale wie die Synklinale von Monnat durch axialen Anstieg
ganz der Mont Terri-Kette eingegliedert. Diese wird dadurch be-
deutend vergrossert, das zeigt sich sowohl im Ausmass der Rand-
iiberschiebung als auch in der ungewdhnlichen Hochpressung des
Triaskernes und der ebenso ungewoOhnlichen Breite des Dogger-
kernes von lokal iiber 2!/, km. Siidlich von Fregiécourt verringert
sich zunichst das Ausmass der Randiiberschiebung, wobei wieder-
um sozusagen stellvertretend 3 kleine Vorlandfalten auftauchen.
Knapp ostlich Fregiécourt beginnt dann die Caquerelle-Zone, deren
rheintalische Briiche einen neuen und noch radikaleren Wechsel
des Bauplans bewirken: die grosse Randiiberschiebung hort schein-
bar mit dem Bruch von Malcdte, in Wirklichkeit aber wohl erst
mit den Briichen von Pleujouse auf, sie springt zum guten Teil
lings des Systems von Transversalverschiebungen, welche den Ost-
rand der Ajoie charakterisieren, nach NE in die Biirgerwald-Kette
{iber. Vom Siidschenkel zweigt nordwestlich Les Malettes die Vor-
bourg-Antiklinale ab, so dass als direkte Fortsetzung der Mont
Terri-Kette nur die schmale, nach NE abtauchende Antiklinale
von Asuel {ibrigbleibt.

III. Die Tafel von Ocourt

Im W entwickelt sich aus dem allméihlich ausflachenden Siid-
schenkel der Mont-Terri-Kette die Synklinaltafel von Ocourt. Ihre
schonste Ausbildung als breite, flache Tafel zwischen den fiiber-
kippten und iberschobenen Schenkeln der Mont Terri- und der
Clos-du-Doubs-Antiklinale zeigt sie im Gebiet von Ocourt. Auf der
Hohe von Seleute verzweigt sie sich in die beidseits der hier auf-
tauchenden Clairmont-Kette gelegenen Synklinalen von Monnat
und von Pré Martin. Auf der Clairmont-Antiklinale selbst wird die
Synklinaltafel durch eine Transversalverschiebung abgeschnitten.
Die Synklinale von Pré Martin muss die Clairmont-Kette im Nor-
den unterschieben (die Unterschiebung ist nicht aufgeschlossen
und auf der Karte nicht dargestellt).

IV. Die Synklinaltafeln von St-Ursanne
Bei St-Ursanne taucht in der Fortsetzung der Synklinale von
Pré Martin die Malmfiillung einer neuen Synklinaltafel auf, die
sich gegen Osten rasch verbreitert, aber schon nach 4 km an der
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Caquerelle-Zone ihr Ende findet (siche Profil 1). Der Siidostteil ist
bedeckt von den Uberschiebungsmassen der Caquerelle-Kette.

V. Die Clos~-du~Doubs~Kette s. 1.

Im Westteil des Blattes tritt diese Antiklinale zunichst nur
mit ihrem Nordschenkel in Erscheinung. Hier ist besonders ein-
driicklich die grosse disharmonische Malmiiberschiebung von Fré-
nois-Richebourg. Der Dogger verhiilt sich ganz anders als der Malm,
doch ist auch er sicherlich iiberschoben, wie sich unmittelbar west-
lich des Blattes, siidlich von Glére, sowie in der Combe Foulat
nordwestlich Epauvillers feststellen lidsst. Ostlich von Epiquerez
biegt die Antiklinale nach NE ab, wohl unter dem Einfluss des-
selben rheintalischen Bruchbiindels, das weiter im Norden auch den
Bauplan der Mont Terri-Kette verdndert. Das hier im grossen
ganzen kofferfomig gestaltete Gewdolbe wird durch eine geringfiigige
Einmuldung des Daches spitzwinklig gequert. Das im NE gelegene
Teilgewolbe wird als Epiquerez-Kette bezeichnet ; gegen St-Ursanne
zu, wo es sich als schmales gegen ENE rasch abtauchendes Neben-
gewoOlbe an den Nordschenkel der Hauptantiklinale lagert, auch
als Antiklinale von La Joux Chaupe. Der Hauptteil der Epiquerez-
Kette ist hier vermutlich iiber ein System von Transversalver-
schiebungen in die Clairmont-Antiklinale iibergegangen, welche
auffilligerweise da auftaucht, wo die Epiquerez-Kette schmal wird
und abtaucht. Die siidostlich der Einmuldung gelegene Spiegel-
bergkette entwickelt sich gegen ENE zu in die Clos-du-Doubs-
Kette s. s., ein schones Koffergewolbe mit geringfiigigen disharmo-
nischen Uberschiebungen nach Siiden (Profil 2). Sie taucht all-
mihlich gegen ENE, gegen die Caquerelle-Zone zu ab und findet
ihr Ende an der Transversalverschiebung von Montmelon. Siid-
westlich Montenol 16st sich aus dem Malm-Siidschenkel der Anti-
klinale, dort, wo er von einem NE-streichenden Querbruch ge-
schnitten wird, eine kleine, nach Osten streichende Antiklinale:
die Nebenantiklinale von Champ de Souboz. Ihr steiler Siidschen-
kel ist beidseits des Doubs am Verlauf der Malm-Felsbinder deut-
lich zu erkennen. Auch diese Nebenantiklinale wird von der Trans-
versalverschiebung von Montmelon abgeschnitten.

VI. Die Synklinaltafel von Tariche

Sudlich Epauvillers und der Nebenantiklinale von Champ de
Souboz folgt eine Synklinaltafel, die ebenso wie jene von Ocourt
durch die flachliegenden Platten von Malmkalk charakterisiert ist.
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VII. Die Caquerelle-Zone

Das komplizierte Zusammenspiel von zu Transversalverschie-
bungen reaktivierten rheintalischen Briichen mit Falten und Uber-
schiebungsstrukturen der Jurafaltung ist im einzelnen noch nicht
abgeklirt, doch ergeben sich folgende ungefihre Zusammenhinge:

Die ungefalteten Tafeln des Beckens von Delémont und der
Ajoie werden seitlich durch Falten begrenzt. Zwischen die sich
derart disharmonisch verhaltenden Gebiete muss eine Scherzone
treten. Schon auf Grund dieser allgemeinen kinematischen Not-
wendigkeit erkennt man, dass die Caquerelle-Zone im wesentlichen
eine Zone von Transversalverschiebungen sein muss, und zwar mit
nach Norden verschobenem Ostfliigel. Quantitative Bestimmungen
ergeben eine relative Nordbewegung des Delsberger Beckens gegen-
iiber dem westlich anschliessenden Faltenjura um etwa 1 km und
des rheintalischen Jura gegeniiber der westlich anschliessenden
Ajoie um 500-800 m. Am augenfélligsten ist der Charakter der
Caquerelle-Zone als System von Transversalverschiebungen am
grossen Querbruch von Le Gy 300 m ostlich des Soldatendenkmals
der Caquerelle. Auf dem Ostfliigel dieses Bruches wird die Vor-
bourg-Antiklinale in morphologisch eindriicklicher Weise um etwa
300 m nach Norden verstellt.

Um einen vereinfachten Uberblick iiber die in Wirklichkeit
sehr komplizierten Verhéltnisse zu erhalten, verfolgt man am besten
die Caquerelle-Zone von SSW nach NNE. Siidlich der Caquerelle
ist die Zone relativ einfach gebaut. Sie besteht aus der NNE
streichenden Caquerelle-Antiklinale und der sie im Westen be-
grenzenden grossen Transversalverschiebung von Montmelon,
wobei die Antiklinale einer Stauchung an der Transversalver-
schiebung entspricht. Bei Combe Chavat 16st sich von der steil-
stehenden Transversalverschiebung ein System von nach Norden
gerichteten flachen Uberschiebungen (Uberschiebungsklippe v. Roc
de I’Autel, 750 m SW La Caquerelle!). Die Stérung von Montmelon
lisst sich zwar auch nérdlich dieses Punktes noch weiter verfolgen,
aber nur als geringfiigige, wihrend der Jurafaltung kaum reakti-
vierte rheintalische Bruchstruktur. Die nach Norden gerichtete,
faltende Bewegung iibertrigt sich mit Hilfe der Uberschiebungen
von Combe Chavat auf weiter 6stlich gelegene rheintalische Briiche,
die nun von hier gegen Norden als Transversalverschiebungen re-
aktiviert werden. Die auffilligste dieser neuen Transversalver-
schiebungen ist der schon genanﬁte Querbruch von Le Gy. Aller-
dings ist der hier gemessene Verschiebungsbetrag von ungefahr
300 m viel geringer als der weiter siidlich lings der Stdérung von
Montmelon feststellbare Betrag von 1 km. Detailliertere kine-
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matische Rekonstruktionen haben den Schreibenden zur Uber-
zeugung gefiihrt, dass die Vorbourg-Antiklinale, an welcher die
Verschiebung gemessen wird, in einem relativ spiten Stadium an
das tiberschobene Plateau von Bourrignon-Bellevue im Siiden
angebaut wurde, so dass sie nur noch durch die letzten Bewegungs-
phasen lidngs des Le Gy-Bruches zerrissen werden konnte. In dieser
Auffassung wird man zudem bestédrkt durch den intensiv gekriitmm-
ten Verlauf des Le Gy-Bruches im Kern der Vorbourg-Antiklinale:
der Bruch hat nicht nur aktiv die Antiklinale verstellt, er ist von
dieser auch passiv iiberfaltet worden. Auf die komplizierte kine-
matische Bedeutung der weiteren Querbriiche dieses Gebietes kann
hier nicht eingegangen werden, sie ist zudem erst ungeniigend ab-
geklart.

Die Transversalverschiebungen am Ostrand der Ajoie sind
am leichtesten erkennbar bei Pleujouse. Hier ist der Malm-Nord-
schenkel der Asuel-Kette (=E-Ende der Mont Terri-Kette) an
3 Briichen um insgesamt 400-500 m verstellt, und zwar ist wieder-
um der Ostfliigel nach Norden verschoben. Schwerer zu deuten ist
der Querbruch von Malcéte, der 1,2 km westlich Asuel in auffilliger
Weise die Landstrasse Les Malettes—Cornol quert. Scheinbar ist
hier der Westfliigel nach Norden verschoben, was in krassem Wider-
spruch zur Kinematik dieser Gegend stehen wiirde. Allein die ge-
nauere geometrische Analyse ergibt, dass auch hier in Wirklich-
keit der Ostfliigel nach Norden verschoben wurde, wobei allerdings
im Verlauf der Bewegungen Transversalverschiebungen und Uber-
faltungen einander abgelost haben miissen, wie in der Vorbourg-
Antiklinale im Bereich von Les Malettes—Les Rangiers. Man geht
dabei aus von der Beobachtung, dass die unter der Uberschiebung
von Cornol gelegene Oxfordien-Zone der Bohrung Koehli gegeniiber
der Oxfordien-Zone von Malcote zu weit im Siiden liegt. Weiter
erweckt das heutige Ostende der Uberschiebungen den Eindruck,
als sei es lings des Malcote-Bruches nach NE abgeschleppt und
mit dem N-Schenkel der Asuelkette eingefaltet worden. Vermut-
lich nahm also die Faltung hier folgenden schematischen Verlauf:

Zuerst entwickelten sich flache Randiiberschiebungen bis an
die Querbriiche von Pleujouse. Dann wurde die Stérung von Mal-
cote in grosserem Masse reaktiviert. Auf ihrem Ostfliigel wurde die
unter der Uberschiebung liegende Tafel — mit ihr natiirlich auch
die Uberschiebung selbst — aufgefaltet und nach N verschoben.
Die Erosion hat die hochgefalteten Uberschiebungsmassen auf dem
Ostfliigel entfernt, die tiefliegenden auf dem Westfliigel bewahrt.
Im tibrigen ist gerade in diesem Gebiet das Verhiiltnis von Trans-
versalverschiebungen und Uberschiebungen besonders kompliziert.
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Nordlich der gegen NE abtauchenden Asuel-Kette (E-Ende
der Mont Ferri-Kette) liegt die zum Ostrand der Ajoie aufgebogene
und in mehrere Schollen zerlegte Synklinaltafel von Lucelle. Sie
diirfte an der Transversalverschiebungszone von Pleujouse auch
noch etwas iiber die Tafel der Ajoie hinausgeschoben sein. Die siid-
lich daran anschliessende, gegen NE abtauchende Asuel-Kette
setzt sich nach neueren Untersuchungen des Schreibenden nicht
einfach wie auf der tektonischen Ubersicht angegeben in die Bue-
berg-Kette fort, sondern zum Teil auch iiber das Transversalver-
schiebungssystem der Caquerelle-Zone, besonders iiber den Bruch
von La Touillere 1,8 km 6stlich Charmoille, sowie den Bruch von
Lucelle in die Blochmont- oder Glaserberg-Antiklinale.

Die niichste Hochstruktur siidlich der Asuel-Antiklinale, das
hochgelegene Malmplateau von Bellevue-Le Pirc und vor allem
das noch héher gelegene Doggerplateau von Bourrignon, welches
im Osten an das Malmplateau anschliesst, durch den Lucelle-Bruch
von diesem getrennt, miissen ihre heutige Hochlage mittels grosser
Uberschiebungen erreicht haben. Diese ergeben sich als konstruk-
tive Notwendigkeit, z. B. wenn man versucht, die Profile bis auf
den Sockel zu zeichnen. Sie sind auf Atlasblatt St-Ursanne nicht
beriicksichtigt, ihr Ausbiss muss aber dem Bruchsystem von Le Gy-
Les Brouyeéres sowie dem Siidschenkel der Tertidr-Synklinale von
Cras de VA folgen. Auf dem éstlich anschliessenden Blatt Delémont
ist die grosse Malmiiberschiebung im Siiden der Lucelle als dis-
harmonischer Malmanteil der Uberschiebung des Plateaus von
Bourrignon zu deuten.

Die Vorbourg-Antiklinale 16st sich westlich Les Malettes als
schmale Ausstiilpung vom Siidschenkel der Mont Terri-Kette und
wichst gegen Osten an den Querbriichen der Caquerelle-Zone stu-
fenweise. Im Osten des ostlichsten Bruches dieser Zone, des Lucelle-
Bruches, wird der Doggerkern besonders breit, dabei verliert jedoch
der Nordschenkel an Steilheit und geht fast unmerklich in das
Plateau von Bourrignon iiber. In diesem selben Abschnitt wird
dagegen der Siidschenkel akzentuiert durch Uberkippung und
Uberschiebung nach Siiden: dieses Verhalten ist offenbar dadurch
bedingt, dass nun im Siiden statt der hochgestauten Caquerelle-
Kette das tiefliegende Delsberger Becken, also freier Raum, folgt.
Es ist wohl sogar korrekter, von einer Unterschiebung des Dels-
berger Beckens nach Norden als von einer Uberschiebung der
Vorbourg-Antiklinale nach Siiden zu sprechen.
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