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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

In den Jahren 1939-1959 hat Herr Dr. SAXER im Auftrag der
Geologischen Kommission das Gebiet von Bl. 1075 Rorschach geo-
logisch aufgenommen, fussend auf den Kartierungen von A. Lup-
wic T (1923-1934).

Im November 1962 hat der Autor das Kartenoriginal und
einen Erlduterungstext der Kommission eingereicht, ferner eine
Tafel mit Profilen, die unter Benutzung der Vorlagen von A. Gurz-
WILLER T, C. FALKNER und A. Lupwic 1, H. H. Renz, U. P. BucH
und F. HormaNN entworfen wurden.

Mit dem Druck des Blattes konnte sofort begonnen werden.
Am Probedruck haben die Herren Dres. U. P. BucHi, R. HANTKE,
F. Hormann und C. ScHINDLER noch wertvolle Ergédnzungen an-
gebracht, wofiir ihnen bestens gedankt sei. Das Blatt, das auf dem
Kunststoff «Syntosil» gedruckt ist, wurde Ende 1964 heraus-
gegeben.

Die Geologische Kommission spricht Herrn Dr. Saxer fir
seine jahrelange Mitarbeit am Geologischen Atlas der Schweiz ihren
besten Dank aus.

Basel, im Januar 1965

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission
der Préisident:

Prof. L. Vonderschmitt
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GEOGRAPHISCH-GEOLOGISCHE UBERSICHT

Das Gebiet siidlich der Linie St. Gallen—Rorschach ist ein Teil
des Appenzellersporns und zeigt entschieden voralpinen Charakter.
Die mittelléindische Molasse erscheint hier deutlich aufgerichtet.
Gegen N verflachen die Schichten zusehends und die Geldndefor-
men werden sanfter. Fels erscheint nur noch in den Tobeln der
Biiche, wihrend der grosste Teil des Landes mit dem Schutt des
Rheingletschers bedeckt ist.

An dem Gebiet haben vier Kantone Anteil:

St. Gallen mit den Gemeinden Stadt St. Gallen, Morschwil, Goldach,
Rorschach, Rorschacherberg, Untereggen, Eggersriet, Thal,
Gaiserwald, Wittenbach, Higgenswil, Berg, Steinach, Tubach,

Appenzell A.-Rh. mit Speicher, Rehetobel, Heiden, Grub, ‘Wolf-
halden,

Appenzell I.-Rh. mit Oberegg,

Thurgau, umfassend die Gegend von Arbon, Roggwil, Egnach und
Horn.

Die Entwisserung geschieht durch Béche, die zur Hauptsache
dem Bodensee zufliessen, die wichtigsten sind die Goldach aus dem
Raume Trogen-Gibris und die Steinach, an der sich die Stadt
St. Gallen entwickelt hat. Die Sitter, frither wohl auch dem Boden-
see tributdr, wurde durch Moridnen nach W abgedringt und wen-
det sich heute der Thur zu, mit der sie sich bei Bischofszell ver-
einigt. Die Biiche aus den S-Teilen des Kartengebietes fliessen ins
untere Rheintal ab, es sind dies der Gstaldenbach und der Matten-
bach aus der Gegend von Heiden-Grub, sowie der Fallbach aus dem
Raum von Oberegg.

Nicht nur fiir die Gewésser, sondern auch fiir Klima, Siedlung
und Verkehr der Gegend ist der Bodensee von grosser Bedeutung.
Bahn und Strasse Rorschach-St.Gallen—Ziirich steigen vom See
auf etwa 10 km Entfernung um 270 m an, um dann gegen W ganz
langsam zu fallen. Der iiber 900 m hohe Tannenberg, dessen S- und
E-Hinge bei Engelburg unf Bernhardzell auf der Karte dargestellt
sind, bildet einen vorgeschobenen Posten der Molasse, vom Haupt-
gebiet abgetrennt durch die breite, durch den Rosenberg zwei-
geteilte Mulde St.Gallen-Engelburg. Er sitzt einem breiten Fels-
sockel auf, der bis an den flachen Ufersaum des Bodensees reicht.

Im Bergland lassen sich mehrere Hiigelziige mit trennenden
Mulden unterscheiden:



1. Die Kette Freudenberg—Rorschacherberg—Buchberg, aus
Meeresmolasse aufgebaut. Daran schliesst sich S der Muldenzug
Eggersriet—Grub—Thal

2. Die Kette Speicher—Kaien—Guggenbiihl bestehend aus un-
terer Siisswassermolasse. Die etwas weniger hohe und sanfter ge-
formte Gegend von Wald-Oberegg entspricht der Hauptantiklinale
der Molasse.

3. Nur schwach vertreten erscheint auf der Karte auch noch die
siidfallende Nagelfluhzone des Gébris (SE-Ecke der Karte).

A. TERTIAR (MOLASSE)
L STRATIGRAPHIE

Oligocaen

03 Oberes Stampien (Chattien)

Dieses bildet den stratigraphisch tiefsten Teil des aufgerich-
teten Siidrandes der mittellandischen Molasse. Es handelt sich um
einen Streifen von vorwiegend grauen Mergeln und Kalksandstei-
nen, der in der SE-Ecke der Karte gerade noch erscheint. Der
Komplex dieser Schichten, die dstliche Fortsetzung der weiter W
viel stédrker erschlossenen Zone der Teufelsmauern und der Appen-
zeller Sandsteine, ist eingekeilt zwischen dem steil aufgerichteten
untern Aquitan der mittellindischen Molasse (= N-Fliigel der
Hauptantiklinale) und der S aufgeschobenen Masse des Gébris, die
an der Adussersten SE-Ecke des Kartenblattes noch sichtbar ist.
Eine einzige der zahlreichen Nagelfluhbinke dieser Zone ist noch
erfasst. Méchtigkeit des ausstreichenden O, in diesem Abschnitt
etwa 200-300 m.

04 Aquitanien

Abgesehen von dem winzigen Fleck Aquitan der Gibriszone
findet sich diese Stufe in méchtiger Entfaltung im Nordfliigel der
Hauptantiklinale. Sie bildet das Hiigelland, das sich von Speicher
und Trogen ostwirts gegen das Rheintal zieht. Im Kaien kulmi-
niert sie mit 1126 m, wihrend die Hohen E Heiden kaum mehr
900 m iiberragen. Die stratigraphisch héchsten Binke fallen mit
25-30° gegen NNW, wihrend in den tiefern Schichten der Fall-
winkel 90° erreichen kann. Die gesamte Michtigkeit darf auf 1800m
veranschlagt werden.
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Auf der Karte ist eine gewisse Gliederung dieses michtigen
Schichtstosses versucht worden, indem wir drei mehr oder weniger
deutlich ausgeprigte Zonen ausschieden:

1. der basale Abschnitt umfasst die Zone der granitischen Sand-
steine Oy, die in der verkehrsgiinstigen Lage von St.Margrethen—
Walzenhausen (E ausserhalb des Blattes Rorschach) ein frither blii-
hendes Steinbruchgewerbe veranlassten, das heute bis auf einen
kleinen Rest zusammengeschrumpft ist. Im E Kartengebiet enthélt
dieses Niveau eine Anzahl Binke polygener Nagelfluh, z. B. bei
Oberegg.

9. Im mittleren Abschnitt wird der granitische Sandstein er-
setzt durch Kalksandsteine, die frither da und dort als Heidener-
oder Teufener Pflastersteine ausgebeutet wurden. Der Gipfel des
Kaien liegt in dieser Zone: Oy

3. Gegen oben schliesst eine mergelreiche Zone an (Ozm), dieim
Gelinde eine auffallende Flucht von Télern und Péssen verursacht:
Dorf Thal, Grub, Eggersriet (Landgraben) Schaugen, Rank. Als
Grenze zwischen 2 und 3 lisst sich die einzige Nagelfluhbank der
Gegend annehmen. Diese sticht W des Kaien an die Oberfliche und
ldsst sich etwa 2 km weit nach E verfolgen. Sie diirfte etwa der
tiefsten oberaquitanen Bank im Raume St.Gallen-Teufen ent-
sprechen. Auch in der Gegend von Speicher kommen wenig mich-
tige Nagelfluhbinke vor (auf der Karte nicht eingetragen), ein
Zeichen, dass groborogene Schiittung aus den aufsteigenden Alpen
auch im Aquitanien immer vorhanden war. Im allgemeinen
herrschte nach F. HorMaNN (1959) damals eine von W nach E
ziehende Stromung, der wir die michtige Anh#éufung der aquitanen
Sandsteine verdanken. Chattien und Aquitanien bilden zusammen
die untere Siisswassermolasse.

Miocaen
My, Burdigalien

Schliesst das Aquitanien nach oben mit einer entschieden mer-
geligen Zone ab, so setzt das Miocaen mit einem starken Geroll-
schub ein: es kommt zur Ablagerung des Basiskonglomerats (BK)
des Burdigalien, das auf unserer Karte vom «Schwarzen Béren»
an der Strasse St.Gallen—Trogen bis an den Buechberg im Rheintal
verfolgt werden kann. Ob freilich diese Geréllschiittung, die zweifel-
los eine Phase der Alpenhebung anzeigt, auch einer stratigraphi-
schen Grenze entspricht, bleibt problematisch. In der W Fort-
setzung fithrt das BK im Steinbruch Lustmiihle eine Fauna, die als
typisch fiir Aquitanien gilt, wihrend gegen das Rheintal zu ein



ungefidhr entsprechendes Niveau schon der Meeresmolasse ange-
hort. Auf der Karte wurde das BK durchgehend als Burdigalien
eingetragen, was fir diesen Abschnitt zweckmaissig erscheint. Das
Burdigalien, im Tobel der Goldach sehr vollstindig aufgeschlossen
und dort etwa 350 m méchtig, ldsst sich in 6—7 Stufen unterteilen:

1. Das Basiskonglomerat bildet an der Goldach eine etwa 30 m
miichtige Doppelbank. Der untere Teil setzt kurz nach dem Uber-
schreiten der Goldach stumpf gegen Mergel ab, wihrend die han-
gende Bank sich gegen E fortsetzt. Sie bildet die Geldndekante
gegen den Hof Kasten hinauf, verschwindet dann auf etwa 2 km
unter Diluvium, erscheint wieder im Steinbruch E Eggersriet,
durchzieht die Hiigel Steinwald und Halden und folgt der Geldnde-
rippe vom Fiinflinderblick gegen den Buchberg hinab, ohne freilich
je die Kante selbst zu bilden. Noch bei Eggersriet 20 m méchtig,
nimmt die Bank gegen E zusehends an Stérke ab, kreuzt die Bahn-
linie Rorschach—Heiden und die Strasse Thal-Buchen noch in an-
sehnlicher Méchtigkeit und verschwindet am Ende des Buchbergs
als etwa 2 m starkes Gerollband unter den Alluvionen des Rhein-
tals. Es ist die einzige Nagelfluhbank des Hoérnlifdchers, die das
Rheintal erreicht. Schone Auskeilerscheinungen sind an vielen
Orten sichtbar (REnz 1938).

2. Dem BK aufgelagert ist eine Serie von limnischen bis bracki-
schen Bildungen. Wenige Meter iiber der Nagelfluh liegt an der
Goldach ein Kohlenfl6z, das zeitweise abgebaut wurde. Anzeichen
eines primitiven Bergbaus sind an der Goldach noch sichtbar. Das
Kohlenband, z. T. allerdings eine kaum brennbare kieselig-kohlige
Schicht, ldsst sich auch im Steilhang E von weitem erkennen. Uber
den Kohlen, die limnischer Entstehung sind, konnten in der Gegend
des Scheibenstandes Schichten festgestellt werden, in denen sich
der Ubergang zu mariner Sedimentation vollzieht.

3. Eine eigentliche Strandbildung liegt vor in der untern See-
laffe, die stratigraphisch etwas hoher, am Fusse der von Ebni
herabziehenden Steilwand die Goldach quert. Diese Schicht ist auf
der Karte in ihrem ganzen Verlauf dargestellt, wobei vom Abschnitt
ihrer deutlichsten Ausbildung auf dem Rossbiichel auszugehen war.
Gegen W kann man die Bank, die aus einer Anhidufung von Muschel-
triitmmern, vor allem Cardien und Austern, besteht und auch héufig
Haifischzdhne und verkieseltes Holz enthilt, verfolgen durch den
Hiigel 961,2 in das Tobel bei Acker, dann in die Terrassenkante
NW Feldmoos. Nachher verschwindet sie unter Diluvium, ist aber
wieder erkennbar am Fusse des Vogtholzes lings der Strasse nach
Eggersrict. An der Goldach sind noch Haifischzihne gefunden wor-



den. Die Seelaffe geht dort in eine Nagelfluhbank iiber, die im
Kapfwald ansehnliche Méchtigkeig erlangt. Vom Rossbiichel gegen
das Rheintal bildet sie ein Stiick weit den Grat des Berges bis
Unterbilchen, ist dann wieder sichtbar an der Strasse bei der Land-
egg, kreuzt oberhalb Schloss Wartensee die Heidnerbahn und zieht
sich, undeutlich werdend, gegen das Dorf Buchen hinunter.

4. Die eben erwihnte Wand {iber der untern Seelaffe gehort zu
den marinen Plattensandsteinen, die fiir das Miocaen der Gegend
von Rorschach—St. Gallen bezeichnend sind. Sie bilden eine ziem-
lich einformige Folge von etwa 150 m Méchtigkeit, die an der Gold-
ach bis zur Martinsbriicke reicht, unterbrochen von unbedeutenden
seelaffedhnlichen Einlagerungen. Ungefdhr in der Mitte der Serie
findet sich eine Stelle mit einem auffallenden Fazieswechsel, wo
dunkle Mergel an feinkérnigen Sandstein anstossen. Die Platten-
sandsteine werden heute noch gebrochen, grosster Betrieb im
Kreienwald S Buchen.

5. Bei der Martinsbriicke tritt ein zweites Band von Seelaffe
auf. Im Bett der Goldach noch nicht typisch entwickelt, erfihrt sie
ihre Ausbildung zum eigentlichen festen Muschelsandstein im wei-
tern Verlauf nach E. Sie ldsst sich mehr oder weniger deutlich ver-
folgen bis zum Seelaffensporn des Hiigels Blatten. Das E Ende liegt
im kleinen Inselberg des Studenbiichels im untern Buriet. Der Ab-
bau des als harter Pflasterstein gut brauchbaren Materials geht in
geringem Umfang noch weiter.

6. Uber der obern Seelaffe folgen wieder Plattensandsteine
(mittlere Platten), in denen bei der Martinsbriicke ein Steinbruch
angelegt war.

7. Wie sich das an der Strasse von Martinsbriicke nach Unter-
eggen bequem konstatieren lisst, folgen iiber den mittleren Platten
braungraue Mergel mit Siisswasserschnecken, Zeugen einer limni-
schen Zwischenphase, die sich in Bruchstiicken bis an den Bodensee
verfolgen ldsst. Die Schicht hat auch einige Reste von Sdugetieren
geliefert.

Das Burdigalien beginnt somit als fluvio-terrestrische Bildung
(BK), geht dann iiber in limnisch-brackische Sedimente, die abge-
16st werden durch einen Stoss von marinen Schichten, in denen
Strandablagerungen und Sedimente eines Flachmeeres abwechseln
und endet mit einer Verdringung des Meeres durch landnahe Siiss-
wassertiimpel. Vom Goldachprofil gegen W geht der marine Ein-
fluss auf Kosten der fluvioterrestrischen und limnischen Elemente
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rasch zuriick. Die marinen Plattensandsteine und Seelaffen ver-
lieren an Bedeutung, wihrend die Nagelfluhen und gemeinen Mo-
lassemergel zunehmen. Die Gegend von St.Gallen war im Burdi-
galien ein ausgesprochenes Ubergangsgebiet.

my Helvétien

1. Wie das Burdigalien, so setzt auch das Helvétien mit einer
Nagelfluhschiittung ein. Es ist die Freudenbergnagelfluh, die am
Grat dieses Aussichtspunktes S der Stadt St. Gallen noch als starke
Doppelbank entwickelt ist. Sie geht dann durch die Terrassenkante
Kloster Notkersegg—Wiesen—Hueb, fillt gegen N ab, baut den iso-
lierten Hiigel Vogelherd auf und geht, sich immer stéirker auflésend,
zur Goldach hinunter. An der Strasse nach Untereggen finden sich
an der Basis einer starken Sandsteinbank, die offenbar an die Stelle
der Nagelfluh getreten ist, mehrere diinne Ger6llbédnder, die sich in
diesem Niveau bis an den Bodensee hinaus verfolgen lassen. Das
E-Ende der Freudenberg-Nagelfluh diirfte in dem fossil- und geroll-
fithrenden Riff von Speck bei Staad liegen, das bei tiefem Stand des
Bodensees trockenliegt und zugénglich ist.

2. Uber der Freudenberg-Nagelfluh bzw, den sie vertretenden
Sandsteinen folgt eine Serie von «blauen Schiefermergeln», eigent-
lich feinkérnigen marinen Sandsteinen, die die hohen Uferwinde
der Goldach bilden. Sie sind durchzogen von mehreren Lagen von
Geroll- und Fossilbdndern, die vermutlich gegen W in Konglome-
rate iibergehen. Schon sichtbar sind diese blauen Mergel im Bahn-
hof Rorschach, bei dessen Anlage sie offenbar weggerdaumt wurden.

3. Uber den Schiefermergeln folgen mit einer Erosionsfliche
die obern Plattensandsteine, die frither an vielen Stellen abgebaut
wurden. Aufgelassene Steinbriiche an der Strasse nach Untereggen,
am Bettlerenbach, im Weichbild der Stadt Rorschach.

4. Das Dach des Helvétien und damit der marinen Molasse
bildet eine michtige Nagelfluhbank, die deshalb von Renz als
obere Grenznagelfluh (OGN) bezeichnet wurde. Sie beginnt auf der
Karte S des dltesten Stadtkerns von St. Gallen am Fliisschen Stein-
ach, dessen Schluchtrand sie bildet. Nach E verliert sie rasch ihre
beherrschende Stellung, ist aufgeschlossen im Hegenbuch, bildet
den isolierten Burenbiichel und erscheint wieder als michtige
Doppelbank in der Schlucht der Goldach. Im Geldnde von Unter-
eggen ist sie meist von Moréne bedeckt, zeigt sich noch im Tobel des
Seckibaches NW von Mittlerhof und zum letzten Male im Bett des
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Bettlerenbaches 2 km S von Goldach, wo sie immer noch eine Méch-
tigkeit von etwa 20 m aufweist. Ihr weiterer Verlauf gegen den
Bodensee ist unbekannt. Es ist ganz unwahrscheinlich, dass die in
der Bohrung S der Feldmiihle Rorschach angetroffene « Nagelfluh»
der OGN entspricht, eher handelt es sich um die obere Seelafte, die
lokal gerollfithrend ist.

Miichtigkeit der Meeresmolasse:

Renz nahm auf Grund unrichtiger Korrelationen von St.Gal-
len nach Rorschach eine Méchtigkeitsabnahme von 500 m auf 300 m
an und begriindete damit ein Primérgefille des Hornlifdchers gegen
die Bodenseesenke. Bticar und HormanN (1945a) gelangten um-
gekehrt dazu, eine Zunahme der Méchtigkeit auf 800 m zu behaup-
ten. In Wirklichkeit zeigen unsere Profile, dass die Meeresmolasse
in ihreni ganzen Verlauf eine ziemlich gleichméssige Gesamtdicke
aufweist. Die grosse Verbreiterung im Kartenbild beruht

1. auf der grossern Vertikalausdehnung des Gelédndes und

9. auf einer merklichen Verflachung der Schichten gegen E zu. Der
durchschnittliche Neigungswinkel nimmt von St.Gallen (20-25°)
nach Rorschach (15-20°) um 5° ab. In der Zeit der Meeresmolasse
erfolgte somit im Raume der Ostschweiz eine einheitliche Subsi-
denz um rund 500 m.

Die St. Galler Schichten der Meeresmolasse sind berithmt durch
ihren Reichtum an Fossilien. Die auf der Karte angegebenen Fund-
stellen Tivoli und Martinstobel sind leicht zuginglich.

mg Ing Tortonien und Sarmatien (obere Siisswassermolasse
OSM)

Die OGN, die im Raume von St.Gallen noch deutlich marin
ist (Cardien bei der Hochwacht, im Steinbruch Giietli E Krontal),
schliesst die marine Molasse gegen oben ab. Uber ihr folgt die
obere Siisswassermolasse, die sich in die Stufen des Tortonien und
des Sarmatien gliedern lisst. Es handelt sich auch in diesem Stock-
werk der Molasse um eine bunte Folge von Nagelfluh, Sandstein
und Mergel, wobei die grobkérnigen Anteile gegen E sichtbar ab-
nehmen, als Zeichen dafiir, dass wir uns am E Saum der Hornli-
schiittung befinden. Nagelfluhbinke, im Bereich der Sitter noch
kriftig entwickelt, fehlen einige Kilometer weiter E im Tobel der
Steinach vollstindig. Die Nagelfluhen sind polygen, die Sandsteine
meist wenig fest und daher fiir Bauzwecke ungeeignet, Mergel die-
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ser Stufe werden in der Ziegelei Bruggwald (an der Strasse St.Gal-
len—Kronbiihl) ausgebeutet. Die Neigung der Schichten nimmt
gegen N zusehends ab, so dass der NW Kartenabschnitt schon in
das Gebiet der horizontalen mittellindischen Molasse iibergreift.

Eine pikante Bereicherung erfuhr die Geologie der OSM durch
die Entdeckung von vulkanischen Auswiirflingen durch F. HoF-
MANN (1945Db). An drei Stellen sind solche Erzeugnisse einer Gas-
explosion, die sich vermutlich im Bereiche des heutigen Tannen-
bergs abspielte und wohl irgendwie im Zusammenhang mit dem
Vulkanismus des Hegau stehen diirfte, gefunden worden. Es han-
delt sich vorwiegend um eckige Brocken von Malmkalk, wie er im
Randen ansteht und vermutlich in etwa 2000 m Tiefe auch unter
der Molasse durchzieht. Die grossten Stiicke (bis 25 cm Durch-
messer und 10 kg Gewicht) lagen im Aufschluss 1 km N Bernhard-
zell 743,15/250,53. Die Koordinaten der beiden andern Fundstellen
sind Erlenholz 745,05/257,45 und Tiefentobel 743,55/253,3. Diese
drei Aufschliisse liefern in der sonst uniibersichtlichen Masse der
OSM einen willkommenen Leithorizont. Wir haben ihn dazu be-
nutzt, das Sarmatien abzugrenzen, freilich ohne paldontologische
Begriindung.

Auf Grund sedimentpetrographischer Untersuchung weist
F. Hormann (1959) die OSM o6stlich St.Gallen seiner Bodensee-
Schiittung zu, die sich als verhiltnismissig schwaches Gebilde
zwischen der Hornlischiittung im W und der Allgduschiittung im E
entfaltete. Sie umfasst ausser der Gegend E der Linie St.Gallen—
Konstanz auch den Sommersberg und den Pfinder und enthilt
auffallend zahlreiche umgelagerte Flyschforaminiferen. Dass es
dabei nicht ohne Vermischung und Verzahnung der einzelnen
Schiittungen abging, liegt auf der Hand. Von der Hérnlischiittung,
die durch hohen Gehalt an Epidot und Dolomit gekennzeichnet ist,
unterscheidet sich die Bodenseeschiittung durch rein kalkige Kar-
bonate und eine Granat-Zirkon-Rutil-Staurolith-Erz-Schweremine-
ralkombination.
Fossilien

Hinsichtlich der Fossilien sind die Verhiltnisse dhnlich wie in
der USM. Uberreste von Lebewesen sind spérlich und meist schlecht
erhalten. Bituminése dunkle Mergel enthalten hiufig zerdriickte
Molluskenschalen (Helix, Planorbia Unio). Gelegentlich finden sich
Zédhne von kleinen Sdugern. Knollen von Siisswasseralgen (A - Rivula-
ria) fehlen auch in diesem Niveau nicht. In der Karte sind einige

Fossilfundstellen eingezeichnet, die bekannteste ist diejenige am
Chatzenstrebel N Rotmonten 746,1/256,8.
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II. TEKTONIK

Wie schon erwiihnt, richten sich im Kartengebiet die Molasse-
schichten aus der anndhernd horizontalen Lage mit der Annéherung
an die Alpen zusehends gegen S auf. An der Sitter beobachtet man
Neigungswinkel von 5-10°, in der Stadt St.Gallen bereits solche
von 15-20°. In der Meeresmolasse steigt der Winkel schon auf 25°,
in der USM auf 30-50°. Beim Ubergang in die Antiklinalzone, die
auf unserm Blatt gerade noch vertreten ist, erscheinen lotrechte
Schichten, die bald durch die nach S fallenden Bénke der Gabris-
zone abgeldst werden. Bemerkenswert ist der Aufschluss im Kalk-
steinbruch Ebenau W Oberegg, wo die Binke sich sichtbar von
50° auf 90° aufrichten. Wenig W gegen den Fallbach zu treten aber
wieder flachere Schichten auf. Auf den Schnitten 2 und 3 der Profil-
tafel ist versucht, die Verhiltnisse der Antiklinalzone dieses Ab-
schnittes darzustellen. Infolge des Axenfallens gegen Eist freilich die
Antiklinale weniger geéffnet und schlechter aufgeschlossen als wei-
ter im W.

Die Streichrichtung der Molasseschichten verlduft mit grosser
Regelmissigkeit N 60-70° E. Einzig in der obern Meeresmolasse des
Rorschacherberges treten unbedeutende Abweichungen auf. Von
Rorschach an wendet die Streichrichtung deutlich gegen E, was
sich z. B. im Verlauf des Seelaffenhiigels bei Staad ausprigt.

Ganz neu und frither unbekannt ist die Bruehtektonik im
Gebiet der NW-Ecke der Karte, wo sich Ausldufer der Bruchzone,
die den Thurgau und das N'W-Bodenseegebiet durchsetzt, fest-
stellen liessen (HoFMaNN 1945b). Die Entdeckung der vulkanischen
Auswiirflinge zusammen mit dem Verhalten der Nagelfluh-
binke erlaubte in der Gegend von Bernhardzell die Festlegung von
drei Briichen in NNE-Richtung und Sprunghéhen von gegen 50 m.
Die Bruchlinie im rechten Winkel dazu, die F. HoFMaNN iiber
Bernhardzell und Wittenbach verlaufen lisst, erscheint uns dage-
gen eher fraglich und entspricht hochstens einer geringfiigigen
Bewegung. Der Steilabfall der Felsterrasse S Roggwil-Oberstein-
ach—Tiibach lisst einen Bruch gegen das Becken des Bodensees
vermuten.

N Bernhardzell beobachtet man an der Sitter auch ein ganz
unregelmissiges Fallen der Nagelfluhbéinke, ndmlich statt normal
gegen NN'W nach ENE gegen den Bodensee hin. Die Nagelfluh iiber
den Mergeln mit den vulkanischen Auswiirflingen taucht dort sicht-
bar gegen E unter das Niveau des Flusses (SAXER 1938). Man kann
dieses Verhalten mit der Entstehung der Bodenseefurche, die
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wenigstens zum Teil auf tektonische Ursachen zuriickgehen diirfte,
in Beziehung bringen?).

B. QUARTAR
I. PLEISTOCAEN
(Vgl. auch die glazialgeologische Ubersichtskarte 1:250000)

Zeugen des ilteren Pleistocaen (Deckenschotter) finden sich
auf dem Gipfelplateau des Tannenbergs, knapp W ausserhalb des
Kartengebietes. Auf Bl. Rorschach sind nur Morinen der dritten
Eiszeit (Riss) und der vierten Eiszeit (Wiirm) sowie Gebilde der
Riss-Wiirm-Zwischeneiszeit eingetragen.

3m Riss-Eiszeit

Die Ausscheidung von Rissmordnen war in der 6stlichen
Schweiz von jeher problematisch. Lupwic (1930) betrachtete den
Wall Rain-Hueb zwischen Gossau und Herisau mit Fortsetzung
iiber Bichwil nach Wil als Produkt des hochsten Standes der letz-
ten Eiszeit. Damit riickte die Mordnendecke der héher gelegenen
Gebiete in den Bereich der Rissvereisung. Die E Fortsetzung der
genannten Linie fithrt S und E der Stadt St.Gallen auf die im Ge-
linde sehr deutlich hervortretende Flucht von Morinenterrassen
Géddmen-Eggersriet—Heiden in 800 m Hohe. Diese dem Héchst-
stand der Wiirmeiszeit zuzuordnen, begegnet jedoch grossen eis-
mechanischen Schwierigkeiten. Zwar darf man annehmen, dass der
Rheingletscher bei seinem Austreten aus dem Rheintal und der
damit verbundenen Verbreiterung und Aufficherung in eine Viel-

) Erst wahrend der Drucklegung dieser Erlauterungen erschien von
H. BREDDIN in den «Mitt. des geol. Inst. der Rheinisch-westfilischen techn.
Hochschule Aachen (1964)» eine Arbeit unter dem Titel «Die tektonische
Deformation der Fossilien und Gesteine in der Molasse von St. Gallen», auf
die noch hingewiesen werden soll.

Wihrend die bruchlose Verformung der Fossilien seit der Untersuchung
durch A. FANK (1929) wohl bekannt ist, unternimmt es H. BREDDIN, diese
auch quantitativ zu fassen, wobei mit 25-30 %, Verkiirzung in der Richtung
quer zum Streichen gerechnet wird. Darauf griindet sodann eine modifizierte
Auffassung von der Tektonik der Gegend. Durch die Annahme einer «Gross-
kriimmung» am S-Rand der mittellindischen Molasse erfihrt sowohl die
Deformation der Fossilien wie das regelmissige Ansteigen der Fallwinkel
eine einleuchtende Erklirung. Die auf kurzer Strecke scheinbar ebenflachi-
gen Schichten wiren demnach als Mantelflichen von Zylindern mit 12-15 km
Radius zu verstehen. Die herkommlichen, etwas steifen Profile hitten sich
dieser Grossform einzufiigen und wiirden dadurch etwas gelockert erscheinen.
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zahl einzelner Zungen eine Einbusse an Hohe erleiden wiirde. Wenn
jedoch der Gletscher am ‘Alpentor eine Hoéhe von 1100-1200 m
erreichte, so war damit eine Eishéhe von nur 800 m bei Heiden
kaum mehr in Einklang zu bringen. Die Regel, die obersten deut-
lichen Wall- und Terrassenformen dem Wirm-Maximum zuzuord-
nen, konnte hier nicht aufrecht erhalten werden. Wir miissen viel-
mehr annehmen, dass der Wiirmgletscher auch in der Gegend von
Rorschach noch eine Hohe von etwa 1000 m erreichte. Damit bleibt
aber fiir die Rissvergletscherung nur noch wenig Raum iibrig. Die
héchsten Erratika wurden knapp unter dem Gipfel des Kaien in
fast 1100 m Hoéhe gefunden. Auf Bl. Rorschach sind nur die iiber
etwa 1000 m Hohe liegenden Morinen (bei St.Gallen iiber 900 m)
als der Riss-Eiszeit zugehorig kartiert, was als eine schematische
Loésung zu bewerten ist. Damit entsteht leider eine Diskrepanz
zwischen der Auffassung, die den geol. Atlasblidttern Flawil-Heris-
au (1930) und St.Gallen—Appenzell (1949) zugrunde lag und dem
vorliegenden Bl. Rorschach, das der Rissvereisung nur noch wenig
Raum lésst.

Material der Riss-Eiszeit diirfte jedoch unerkennbar da und dort
unter Morinen und Schottern der letzten Vereisung vorhanden oder
mit diesen vermischt sein. Die wenig méchtige Mordne unter den
Schieferkohlen von Mérschwil, die meist durch verrutschte Wiirm-
morine verdeckt ist, muss der Riss-Eiszeit zugeordnet werden.

Schieferkohlen von Moérsehwil

Zwei Kilometer NE Dorf Morschwil, auf der ersten Stufe des
vom Bodensee gegen St.Gallen aufsteigenden Gelédndes, in 450-
500 m Hoéhe zwischen den tiefen Tobeln der Steinach und der Gold-
ach, treten in kleinen Bachrinnen Schieferkohlen zutage. Allem
Anschein nach handelt es sich um drei nicht zusammenhingende
Lager. Diejenigen im Schwérzebach und am Heldbach (Nonnen-
tobel) wurden durch die Biche angeschnitten, wihrend das dritte
bei Unterbiihl 1917 durch eine Bohrung erschlossen wurde. An den
Tobelrdndern der Steinach und der Goldach konnten nur noch
undeutliche Spuren des Kohlehorizontes festgestellt werden (Lup-
wic 1910). Das Liegende der Kohle ist lakustrer Grundmorinen-
schlamm mit gekritzten und polierten Gerdéllen, also eine eiszeit-
liche Bildung. Uber den Kohlen liegt eine Kiesschicht (bis 2 m),
die wir als Vorstoss-Schotter der letzten Eiszeit auffassen, da in
ihrem Hangenden die Moréinen und Drumlins in grosser Méchtig-
keit auflagern (bis 30 m). Die Schotter unter den Morédnen sind
auch im Steinachtobel auf beiden Talseiten verkittet als Nagelfluh
anzutreffen (Ruine Steinerburg), ebenso liegt eine entsprechende
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Kiesschicht im Tobel des Haselbaches SW Roggwil. Stellenweise
sind zwei Kohlenfl6ze vorhanden, von denen aber nur das obere mit
im Mittel 1 m Michtigkeit von wirtschaftlichem Interesse ist.

Die Kohle zeigt die typischen Eigenschaften der diluvialen Schie-
ferkohlen. Kompakt im bergfeuchten Zustand, blédttert sie beim
Trocknen auf. Das eingeschlossene Holz ist noch ganz frisch (gerin-
ger Inkohlungsgrad). An Pflanzen sind nachgewiesen: Tanne,
Fichte, Eiche, Erle, Hasel, Fieberklee, Scheuchzeria, Moose. Selten
sind tierische Funde: Reste eines Hirschgeweihs, Kéfer mit préch-
tig blau schillernden Fliigeldecken (Donacia). Sowohl die pflanz-
lichen wie die tierischen Funde lassen fiir die Zeit der Entstehung
auf ein gemadssigtes Waldklima schliessen, das vom heutigen kaum
stark verschieden war.

NW SE

soom_ Steinach Schwarze B. Unterbie/  Nonnentobel Meggenhus

Fig. 1. Profil durch die Morschwiler Schieferkohlen.
MafBtab: Lénge 1:50000, Hohe 1:10000.

K Randliche Kiesanschwemmung durch den Rheingletscher
q4m Moréne der Wiirm-Eiszeit

q4s Vorstoss-Schotter

Ko Schieferkohle von Mérschwil (Interglazial Riss-Wiirm)
q3m Moréne der Riss-Eiszeit

my Sarmatien

mg Tortonien

In der Literatur wird wiederholt die Frage erortert, ob es sich
bei der Morschwiler Kohle um eine interglaziale oder um eine
interstadiale Bildung handle. Interstadiales Alter (Aurignac-
Schwankung vor etwa 35000 Jahren) schien nicht ausgeschlossen.
Die radiokarbonische Untersuchung (GroNINGEN 1960) kam auf
ein Alter der Kohle von mehr als 56000 Jahren, womit das inter-
glaziale (riss-wiirmzeitliche) Alter als erwiesen gelten darf.

Technische Daten:

Wasser- Asche brennbare  Heizwert
gehalt Substanz
Grubenfeucht 54 9, 7% 399,
Lufttrocken 119, 149, 759, 3600 Kal.
Wasserfrei 4400 Kal.

Der Heizwert entspricht etwa dem des Torfs.
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Bergbau

Beginn des planmissigen Abbaus der Schieferkohle 1856, Arbeiterzahl
10-30, Produktion in den besten Jahren 3000 t/Jahr, in den siebziger Jahren
zuriickgehend und nach langwierigen Prozessen 1895 beendet. In der Kriegs-
zeit 1914/18 wurde durch Bohrungen das Fléz Unterbiihl erschlossen, dem
1918/1920 13600 t entnommen wurden. Belegschaft 100-140 Mann, tagliche
Produktion bis 30 t. 1940 begann Baumeister Corazza erneut die Ausbeutung
am Schwirzebach, zuerst im Tagbau am Tobelrand, spiter durch Stollen zu
beiden Seiten des Baches. In der Hauptsache wurden die von der fritheren
Ausbeutung stehen gebliebenen Pfeiler und Zwischenstiicke abgebaut. Arbei-
terzahl 5-20 Mann, Produktion im ganzen bis 1945 etwa 12000 t.

Verbleibender Vorrat: Das Floz Schwirzebach kann als erschopft
gelten. Im Floz Unterbiihl wurde der Betrieb vor der vollstindigen Ausbeu-
tung eingestellt und es sind dort noch einige Tausend Tonnen vorhanden.
Beim Fl6z Heldbach kénnen die vom fritheren Abbau verschonten Reste noch
einige Moglichkeiten bieten.

Technik des Abbaues

Das «Hohlen» oder « Schramen» bestand darin, dass man den unmittelbar
unter der Kohle liegenden Lehm in einer Méchtigkeit von 3040 cm heraus-
schaffte. Nachher folgte das «Schroten» und «Schlitzen», bei dem der Zu-
sammenhang der Schicht in vertikaler Richtung gelockert wurde. Mit Hauen
und Keilen 16ste man sodann die Kohle heraus. Die Decke, ein mit Glimmer-
schiippchen durchsetzter Lehm (Silber), war meist schlecht und ein solider
Holzeinbau mit Stiitzen und Querbalken erforderlich. Bei grésserer Entfer-
nung vom Stollenmund war die Luft schlecht. Der Zusammensturz eines
Liiftungsschachtes gab dem Betrieb 1895 den Gnadenstoss. Bei der Ausbeu-
tung 1940/45 entfernte man sich nie mehr als etwa 50 m vom Stollenmund,
und besondere Massnahmen zur Beliiftung konnten umgangen werden. —
In 100 Jahren #nderte sich in der Technik des Abbaues nicht viel.

Wiirm-Eiszeit

Mit R. HANTKE (1961) ordnen wir also die mehrfach genannte
Folge von Morinen-Terrassen Heiden—-Eggersriet—Gddmen dem
Ziirich-Stadium zu (q4y,7). Dieses entspricht dem innern Jung-
mordnenkranz der deutschen Karten, am untern Bodensee dem
Stand von Stein a. Rh. Fiir die dltern Stadien, Wiirm~-Maximum
qzmym und Schlierenstadium g, s fehlen deutliche Formen im Ge-
biet unserer Karte. — Der Wall von Heiden riegelte den Quelltrich-
ter des Gstaldenbaches ab, der jetzt in einer frischen epigenetischen
Schlucht am E-Rand der einst breiteren Taloffnung abfliesst. Hin-
ter dem Wall staute sich ein See, der vom Oberlauf der Béche zuge-
schiittet wurde. Die Kiese und Sande dieser Deltaschiittung bilden
heute einen wertvollen Grundwassertriger fiir die Wasserversor-
gung von Heiden. Auch die Mordnenterrassen von Grub, Eggersriet
und Giddmen liefern Quell- und Grundwasser.
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Der néchste deutlich erkennbare Halt des Rheingletschers war
derjenige von Konstanz q;,, k. Der Gletscher umfasste damals noch
das Gebiet des heutigen Obersees und seiner Umgebung. Auf un-
serm Kartengebiet rechnen wir dazu die Wélle von Dorf Mérschwil,
Freidorf-Berg bis Station Héaggenschwil.

Zwischen dem Schlieren- und Konstanz-Stadium spielt sich
die glaziale Entwicklung im engern Gebiet der Stadt St.Gallen ab.
Im Schlierenstadium floss das Eis der St.Galler Zunge noch iiber
den Rosenberg hinweg (Wille beim Nest an der Strasse nach Teu-
fen, Rain-Hueb zwischen Gossau und Herisau). Die ansehnliche
Moridnendecke im Hochtal E und W der Innenstadt (wie siein der
Gegend von St. Fiden (Kinderspital) und Kreuzbleiche-Vonwil er-
schlossen wurde, gehort zum Zirichstadium. Beim Zuriickweichen
des Eises entstand im Bereich der heutigen Stadt ein Stausee, der
sich durch Ablagerung starker Sandschichten und von Béindertonen
zu erkennen gibt (Kantonsspital, Espenmoos).

W
_Dufourstr.

S5

Haupt-
bahnhof

600m 600m

Fig. 2. Untergrund der Stadt St. Gallen.
Profil durch den Hauptbahnhof.
MaBtab: Lange 1:10000, Hohe 1:5000.
t  Torf
s  Ablagerungen im glazialen Stausee: Sand, Banderton
a  idem, postglazial verschwemmt
q4m Moréne der Wiirm-Eiszeit
mg Tortonien
mg Helvétien OGN Obere Grenznagelfluh

Ungefdhr der gleichen Phase des Eisriickzuges ist auch die
Bildung der Drumlin-Landschaft Mo6rschwil-Wittenbach-Bern-
hardzell zuzuweisen. Die Drumlins mit ihrer welligen Gestaltung
des aus Moridnenmaterial bestehenden Untergrundes deuten auf
verlangsamte Bewegung des Gletschers. Auf dem gegen 600 m an-
steigenden Felsplateau hatte dieser nicht mehr die Kraft, seine
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Schuttlast weiter zu schleppen, vermochte sie aber noch zu formen.
Die grossere Achse der ldnglichen Hiigel, die bis 50 m Hohe errei-
chen, entspricht der Richtung der Eisbewegung. Die Senken zwi-
schen den Drumlins liessen in der Nacheiszeit zahlreiche Moore
entstehen (Ortsnamen Lindenmoos, Lehnermoos, Méslen), die heute
zum grossten Teil entwissert sind. Den urspriinglichen Zustand
zeigt noch das Huebermoos N Schloss Dottenwil 746/260,5. Dort
wies F. HorMaNN (1963) unter dem Torf an der Grenze gegen die
liegende Moriine einen Horizont von vulkanischer Asche (Laacher-
see-Bimsstein) nach. Dieser entspricht dem letzten grossen Vulkan-
ausbruch in der Eifel, der vor ungefihr 10000 Jahren erfolgte
(gleiche Signatur wie vulkanische Auswiirflinge in Miocaen!).

Von Interesse sind die durch Erosion halbierten Drumlins an
den Schluchtréindern der Steinach und der Sitter (W Morschwil und
bei Bernhardzell). Da nicht anzunehmen ist, dass die Flussrinnen
ganz in der Nacheiszeit entstanden, besteht die Moglichkeit, dass
die Drumlins z.T. auf Toteis lagerten, das die damals noch flacheren
Rinnen ausfiillte.

Mit der Absenkung der Eisflut auf etwa 600 m Hohe verlisst
das Eis die Drumlinplatte und es kommt zu einer Verengerung des
Gletscherbettes. Statt der Drumlins entstehen wieder «normale»
Seitenmoriinen, die im Raum Goldach, Dorf Mérschwil, Schloss
Watt, Station Higgenschwil das Bild beherrschen. Man kann dort
deutlich den Ubergang langgestreckter Drumlins in Morinenziige
beobachten. Diese lassen sich dem Konstanz-Stadium zuordnen.
Sondierungen im Drumlingebiet N Wittenbach ergaben eine Méch-
tigkeit des Gletscherschuttes bis zu 40 m.

Die Wille Hohrain-Sulzberg S Goldach erreichen nur noch
500 m Hohe und sind daher noch wesentlich jiinger: Spatwiirm qgm.
Diesem Stadium weisen wir auch die Folge von kleinen Stau-
terrassen von St. Annaschloss bei Hohriet in 570 m zu.

Im iibrigen ist der Rorschacherberg in seinem E-Teil durch die
Eisbewegung ziemlich kahl gescheuert. Grossere Morédnenmassen
treten erst etwas weiter E im Stromungsschatten des Gletschers
auf (Gebiet von Untereggen).

Beim Riickzug des Eises von St. Gallen bis Rorschach suchten
die Biche ihren Weg dem Gletscherrand entlang gegen W und N'W.
Die Goldach schiittete in dieser Zeit ansehnliche Schotter auf
(Kames), die sich stufenweise vom Riedernholz bis zum Bodensee
feststellen lassen. Das stiirkste Kieslager befindet sich N des Dorfes
Goldach (Rietberg), wo es z. Z. (1962) in mehreren Gruben ausge-
beutet wird. Man hat diese Schotter etwa als Bewecis fiir einen ehc-
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mals um 30 m hoheren Stand des Bodensees gehalten. Es scheint
aber wahrscheinlicher, dass es sich um Gletscherrandbildungen han-
delt, wobei Zuschiittung nicht nur von der Goldach, sondern auch
vom Rorschacherberg her in Frage kommt.

Nach der Bildung der Mordnen im Raume Goldach-Rorschach
scheint der Rheingletscher rasch zusammengebrochen zu sein.
Nennenswerte Riickgangsstadien fehlen im ganzen Rheintal.

Auf dem glazialgeologischen Ubersichtskirtchen sind einige
glaziale Abflussrinnen angedeutet. Bei einem Eisstand von iiber
800 m folgte dem Gletscherrand ein Schmelzwasserfluss tiber die
Terrassen von Eggersriet und Speicherschwendi in die Gegend von
St. Georgen S St.Gallen. Auf verschiedenen Wegen (Steinachtal,
Hueb—Notkersegg, Tal der Demut) erreichte das Wasser die Furche
des Wattbaches und die Gegend der Hauteten und schliesslich die
klassischen Abflussrinnen in der Gegend Flawil-Wil. Die auffallen-
den Rundhocker E Krontal sind wohl primér durch einen alten
Lauf der Goldach, der dem Gletscher entlang durch das Tal von
St. Gallen zog, abgetrennt worden. Im ausgehenden Ziirichstadium
stellte die Linie St.Gallen—Gossau die Abflussrinne der St.Galler
Zunge des Rheingletschers dar. Im Gebiet der Drumlins kann man
in der Gegend von Higgenswil den Verlauf von Abflussrinnen er-
kennen, die in Beziehung standen zur bekannten Rinne von Haupt-
wil S der Sitter.

Erratische Blocke

Besondere Erwidhnung verdient Nr. 1 der von der st. gallischen
naturwissenschaftlichen Gesellschaft geschiitzten Blocke, ein gros-
ser Gneisblock an der Waldstrasse von Koblen nach Wisflecken
(755,1/255,4).

Michtige Seelaffeblocke mit nur kurzem Wanderweg liegen
vor im W Widerlager des Steges iiber die Steinach, der Berg mit
Morschwil verbindet (749,0/260,7) und im «grauen Stein» im Walde
‘W Untereggen (751,05/258,15).

Eine schone Gruppe von kristallinen Bloécken findet sich im
‘Witenwald oberhalb Goldach.

Der Schlossturm Mammertshofen stellt eine prichtige Samm-
lung von aus der Umgebung zusammengetragenen Blocken ver-
schiedenster Gesteinsarten vor.

Bemerkenswert ist auch das Schlachtdenkmal Wolfhalden,
ein Granitblock von ansehnlicher Grosse (urspriinglicher Fundort
1 km S Heiden).
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Ein grosser Kalkblock diente als Mittelstiitze fiir den alten
Hitterensteg liber die Sitter (744,9/255,4).

Auffallend ist das zahlreiche Vorkommen von Rofnaporphyr-
blécken in der Gegend N von St. Gallen.

Beim Bau des Schulhauses Stacher Holz S Arbon (1963) wurde
eine Morine mit zahlreichen Blécken abgetragen. Darunter befan-
den sich auffallend viele geschrammte und polierte Seelaffebléocke.
Diese miissen in der Gegend von Staad von der Unterlage losgeris-
sen und in der Grundmorine etwa 10 km weit verschleppt worden
sein.

_Gletschersehliffe

Auf dem Sporn S Altenrhein prachtvoll iiberschliffene Karren
auf Seelaffe.

Beim Altersheim Josefsberg S der Altstadt SG grosse geschlif-
fene Nagelfluh-Schichtfldche unter Moréne (1958).

I1. Holocaen

Torf

Im Gebiet des Hochtals von St. Gallen gibt es mehrere unzu-
sammenhidngende Torfgebiete, die bei Fundationen erhebliche
Schwierigkeiten verursachen (Bahnhofquartier, Neugasse-Markt-
platz, Engelgasse-Metzgergasse, Platztor). Am Marktplatz wurden
1960 in 6 m Tiefe Skelettreste des Urrindes gefunden. Pollenanaly-
tische Untersuchung (W. Lupri) ergab, dass der einschliessende
Torf der beginnenden Eichenmischwaldzeit angehért und etwa
8000-9000 Jahre alt ist. — Torfmoore gab es auch in der Drumlin-
landschaft, die meisten sind aber heute entwissert und urbar ge-
macht. Ein Uberrest ist das Huebermoos N Schloss Dottenwil.

Schuttkegel

Im Gebiet von Altenrhein finden wir einen Teil des grossen
Schuttkegels, den der Alpenrhein in den einst viel grosseren Boden-
see geschiittet hat. Die Ablagerung von Kies (K) gehoért der neue-
sten Zeit an, frither gelangten nur Sand und Schlamm bis in unsere
Gegend. Die Isohypsen im Seegebiet zeigen deutlich zwei Tiefen-
rinnen vor der alten Rheinmiindung an, eine stidrkere in N-Rich-
tung und eine schwiichere, die gegen die Rorschacherbucht zielt.
Auch vor der Goldachmiindung zeichnet sich eine solche Rinne ab.

Ein kriftiges Delta hat die Goldach in den Bodensee vorge-
schoben. An seinem Saum erstand das thurgauische Dorf Horn.
Etwas weniger betrichtlich ist das anschliessende Delta der Stein-
ach. Lehmsande desselben wurden frither in einer Ziegelei ausge-
beutet.



In der Stadt St.Gallen haben kleinere Schuttkegel der Béche,
vor allem der Steinach erhebliche Bedeutung fiir den Baugrund.
Die Zuschiittung des Gstaldenbach-Quelltrichters hinter der Mo-
riane von Heiden wurde schon erwihnt.

Tobel und Schluchten

Alle unsere Gewisser haben im Laufe der Zeit tiefe Tobel und
Schluchten gegraben. Die Sitter fliesst in vielen Windungen am
Grunde eines 50-70 m tiefen Tobels, das lokal bereits deutlichen
Beginn von Seitenerosion mit Bildung von Talbdden zeigt. Die
Steinach ist von St. Gallen abwirts wieder ganz Wildbach, der sich
bis 80 m tief in das sanfte Geldnde eingefurcht hat. Im Steinach-
tobel hat sich im Verlauf der letzten Jahrzehnte die Tiefenerosion
erheblich verstirkt, was sich auch in vermehrten Rutschungen der
Gehinge auswirkt. Die Ursache dieser Erscheinung darf wohl im
Anwachsen der erosiv besonders wirksamen Hoéchstwassermengen
gesucht werden (rascher Abfluss der Wasser bei Schlagregen im
Gebiet der stddtischen Kanalisation). Die Goldach quert in teilweise
unzugénglicher Schlucht alle Stufen der Molasse. Wieviel von die-
sen Rinnen nacheiszeitlicher Erosion zuzuschreiben ist, lisst sich
schwer sagen. An der Sitter liefert der von einer Schlinge umflossene
Sporn der Waldburg (Refugium der St. Galler Ménche zur Zeit der
Hunneneinfélle, 1 km E Bernhardzell) einen Anhaltspunkt fir die
Beurteilung. Das Plateau der Waldburg liegt etwa 25 m iiber dem
heutigen Flussbett und ist mit Morine bedeckt (zahlreiche Blocke).
Postglaziale Eintiefung kann also an dieser Stelle nur diesen Betrag
ausmachen. — Die Sitter hat an den untern Gehingen ihres Tobels
an vielen Orten eine Reihe von Terrassen geschaffen, besonders
schon bei Lee (an der Strasse Wittenbach—Bernhardzell) und Réid-
lisau.

Bodensee

Den ganzen NE-Teil unseres Kartenblattes nimmt der Boden-
see ein. In seiner heutigen Gestalt ist er ein postglaziales Gebilde,
wenn auch seine Geschichte weit in das Altquartér zuriickreicht. —
Im E finden wir die Miindung des alten Rheins (vor 1900), die heute
nur noch das Wasser des rheintalischen Binnenkanals in den See
fithrt, im Gebiet der rezenten Alluvionen. Von Staad bis Bahnhof
Rorschach tritt die marine Molasse nahe an den See heran. An-
schliessend bilden Deltaschiittungen der Goldach und der Steinach
den Rand des Sees, wihrend bei Arbon ein Mordnenwall als Sporn
in die Seefldche vordringt.
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Wenn auch die Tektonik dem Fluss und dem Gletscher den
Weg vorgezeichnet hat (Verschneidung zwischen Hérnli- und Pfén-
derficher), so bleibt der relative Anteil der drei Agenzien der Tal-
und Seebildung, Tektonik, Flussarbeit und Gletscherwirkung pro-
blematisch. Weder die vom Schwarzwald und Hegau herziehende
Bruchtektonik, noch ein diluviales Einsinken des Alpenkdérpers im
Sinne von Albert Heim vermag fiir die Eintiefung des Bodensee-
beckens eine befriedigende Erklidrung zu bieten. Nach G. WAGNER
(1962) ist die Talvertiefung weitgehend das Werk des Flusses in
der grossen Mindel-Riss-Zwischeneiszeit, nachdem der Hochrhein
von W her in der Mindel-Eiszeit die westlichen Gletscherabfliisse
angezapft und damit ein grosses Gefill gewonnen hatte, das er
rasch auszugleichen suchte. Der Ablenkung zum Hochrhein ist auch
der rechtwinklige Knick in der Talrichtung zu verdanken, der sich
im Bereich unseres Kartengebietes vollzieht. Drei Viertel der Aus-
gestaltung der Bodenseelandschaft verdanken wir aber dem Rhein-
gletscher, der im Hauptstromstrich sein Bett durch Schurf vertiefte
und verbreiterte, auf seitlichen Plateaus und gegen das Gletscher-
ende aber gewaltige Massen von Schutt ablagerte. Sichere An-
zeichen von in geologischer Zeit wechselnden Wasserstéinden des
Sees lassen sich auf unserm Gebiet nicht erkennen.

Ur~ und friihgeschichtliche Stationen

Die bronzezeitliche Pfahlbausiedlung Bleiche S Arbon, 1942
durch internierte polnische Soldaten ausgegraben, mag das vor
3000 Jahren bestehende Ufer andeuten, ohne dass eine merkliche
Anderung des Seespiegels anzunehmen wire.

Die Siedlung Burg 1km S des Bahnhofs Rorschach, 550 m
it. M., mit Funden aus der Hallstattzeit.

Das Refugium Waldburg auf einem von der Sitter umflossenen
Sporn 900 m ENE Bernhardzell, urkundlich beglaubigt als Zuflucht
der Monche des Klosters St.Gallen zur Zeit der Ungarneinfille im
zehnten Jahrhundert. Ein durch Griben abgetrennter Bergsporn
im Tiibacherholz, 1 km W Goldach, unweit der «<Mangelburg», wohl
auch ein Refugium, aber ohne urkundliche Erwihnung.

C. NUTZBARE MATERIALIEN
Molassekohle

Verlassene Gruben im Schaugen an der Goldach. In dem 1895
erstellten Stollenprofil fiir das EW Lochmiihle war eine «grosse
Kohlenader» verzeichnet. Die Frage stellte sich 1942, ob sich das
Kohlenlager gegen E verstirke, wie behauptet wurde. Der bau-
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leitende Ingenieur des Stollens, Herr Gugler, erinnerte sich an dieses
Kohlenband, schétzte es aber nur auf wenige Zentimeter. Damit
war die Hoffnung auf eine grossere Produktion in der Kriegszeit
zunichte gemacht.

In dem Profil sind im Burdigalien ausser der «grossen» Kohlen-
ader noch 5-6 weitere kleinere Kohlenadern und ein Austritt von
Methangas vermerkt.

Schieferkohle von Moérschwil. S Abschnitt Pleistocaen.
Tori. S. Abschnitt Holocaen.

Sandstein

Frither zahlreiche Briiche im burdigalen Plattensandstein,
jetzt noch ein grosserer Betrieb im Kreienwald S Buchen. Im
Fuchsloch, am E Ende des Seelaffesporns Blatten wird ein massiger
Sandstein gewonnen, dhnlich dem granitischen Sandstein des Aqui-
tan.

Muschelsandstein oder Seelaffe wird nur noch in kleinem MaBtab
abgebaut.

Kies

Kieslager von der Goldach am Rande des abschmelzenden
Gletschers geschiittet. In zahlreichen Betrieben ausgebeutet, geht
der Vorrat zur Neige. Kleinere Lager in Schuttkegeln, alten Glet-
scherrandlagen an zahlreichen Stellen. Im Gebiet von Altenrhein
liegt lokal nahe der Oberfliche etwas Kies als Ubergusschicht iiber
Sand und Schlamm der Seeauffiillung. Die «Kieswalze» hat unsere
Gegend erst im Lauf der letzten Jahrhunderte erreicht.

Mergel und Lehm fir die Ziegelei

Aufgelassene Betriebe in Deltalehm der Steinach bei Horn, in
Bénderton bei Heiligkreuz; in Ausbeutung: Molassemergel OSM
zwischen Heiligkreuz und Kronbiihl.

Wasser

Die Versorgung mit Wasser beruhte bis nahe an die Gegenwart
heran auf Quellen in der Umgebung der Siedlungen. Mit der Ver-
mehrung der Bevélkerung und der Bediirfnisse kam die Gewinnung
von Grundwasser durch Pumpwerke. Solche konnten angelegt wer-
den im Delta der Goldach fiir die Gemeinden Goldach, Tiibach und
Horn, an der Sitter fiir Engelburg, in der Bissau fiir Heiden. Eggers-
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riet fand geniigend Wasser in der dortigen Mordnenterrasse, wih-
rend St.Gallisch Grub aus Kiesen der Talfiillung Halten Grund-
wasser bezieht.

In zunehmendem Masse sind aber die grossen Ortschaften auf
den Bodensee als Wasserspeicher angewiesen, so namentlich die
Stddte St.Gallen, Rorschach und Arbon. Die Gruppenversorgung
der Gemeinden Wittenbach, Hiaggenschwil und Berg stiitzt sich auf
ergdnzende Wasserlieferung durch Arbon.

Erdgas

In der Gegend von Altenrhein werden oOfters Austritte von
Methangas aus dem Boden beobachtet. Wie anderwirts im Rhein-
tal ist das Gas als Produkt der Zersetzung organischen Materials
in den Alluvionen aufzufassen. Praktische Verwendung wurde bis-
her nicht versucht (J. Frou, 1897).
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