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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Mit dem vorliegenden Atlasblatt erhélt die Reihe der ost-
schweizerischen Molassebliitter eine wertvolle Ergdnzung. Blatt
Bischofszell wird von sechs bereits publizierten Blidttern umgeben,
nidmlich (in der Reihenfolge des Erscheinens): Flawil-Herisau—
Brunnadern—Schwellbrunn (Nr. 4, 1930), Pfyn—-Mérstetten—Frauen-
feld—Bussnang (Nr. 16, 1943), St. Gallen—Appenzell (Nr. 23, 1950),
Rorschach (Nr. 45, 1964), Weinfelden (Nr. 54, 1968) und Hoérnli
(Nr. 57, 1970).

Die Kartierung basiert zur Hauptsache auf Feldaufnahmen,
die der Autor in den Jahren 1945-1948 fiir seine Dissertation
(HorMaNN 1951) durchgefithrt hat; im Vordergrund stand dabei
vor allem die Bearbeitung der Oberen Siisswassermolasse. Mit
verhiltnismissig geringem Aufwand konnte Herr Dr. Hofmann —
langjsihriger Mitarbeiter der Geologischen Kommission — in den
Jahren 1969-1971 seine fritheren Unterlagen zu der nun erschiene-
nen Karte erginzen. Die zusitzlichen Untersuchungen betrafen vor
allem das Quartir; doch auch ein erheblicher Teil der Molasse
wurde vom Autor nochmals iiberarbeitet, um die neuen Gesichts-
punkte, die sich im Verlaufe der vergangenen 20 Jahren ergeben
haben, zu iiberpriifen und zu beriicksichtigen.

Herr Dr. Hofmann lieferte sein druckfertiges Kartenoriginal
im November 1971 ab. Nach erfolgten redaktionellen Vorarbeiten
konnte das Blatt im Juli 1972 in Druck gegeben werden.

Die Geologische Kommission ist Herrn Hofmann fiir seine
speditive Mitarbeit sehr zu Dank verpflichtet. Ebenso dankt sie all
jenen, die dem Autor Einblick in unversffentlichte geologische und
geotechnische Unterlagen gewihrten oder ihm sonstwie zusétzliches
Informationsmaterial zukommen liessen — so vor allem den geo-
technischen Biiros Dr. A. von Moos (insbesondere Herrn Dr. C.
Schindler) und Prof. H. Jickli, ferner den Herren Prof. R. Hantke
und Dr. U.P. Biichi und der Schweiz. Sammelstelle geologischer
Dokumente.

Basel, im Oktober 1973

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission
Der Prisident:

Prof. Dr. W. Nabholz
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EINLEITUNG

Das mittlere Thurtal — entgegen der allgemeinen Fliessrichtung
der Thur von W nach E orientiert und in der Gegend von Bischofs-
zell nach N abbiegend —, der Unterlauf der Sitter, der Tannenberg
im SE und das Nollengebiet im N'W sind die wichtigsten geo-
graphischen Elemente des Gebietes von Blatt Bischofszell.

Der Felsuntergrund besteht ausschliesslich aus flach gelagerter,
fluvioterrestrischer Oberer Siisswassermolasse, die zu einem erheb-
lichen Teil von pleistocaenen, glazialen und postglazialen Abla-
gerungen bedeckt ist. Auf dem Tannenberg (742/258) ist ein kleines,
pliocaenes Schotter- und Sandvorkommen erhalten geblieben
(Pt. 903, Tannenwald, zugleich héchster Punkt des Kartengebietes).

STRATIGRAPHIE
TERTIAR
OBERE SUSSWASSERMOLASSE (OSM)

1. Allgemeines

Die Obere Siisswassermolasse (OSM) des Kartengebietes um-
fasst Schichtserien, die im wesentlichen dem Tortonien und Sar-
matien (Miocaen) angehoéren. Die hochsten Schichten am Tannen-
berg (Tannenrain—Tuggstein) reichen — aufgrund von Analogien
zur siiddeutschen Molasse — wahrscheinlich noch ins untere
Pliocaen.

Die weiter unten verwendeten lithostratigraphischen Unter-
scheidungen erscheinen jedoch sinnvoller als die nicht genau
abgrenzbaren Stufenbegriffe «Tortonien», « Sarmatien» usw.

2. Paldiogeographie und Sedimentationsverhéltnisse

Der grossere Teil der auf dem Gebiet von Blatt Bischofszell
aufgeschlossenen OSM gehért zur miocaenen Hérnli-Schiittung
(Ur-Rhein, Einzugsgebiet in den penninischen und ostalpinen
Decken des heutigen Graubiindens). Vor allem im &stlichen Teil ist
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Fig. 1: Materialzufuhr in der Ostschweiz zur Zeit der «Konglomeratstufe».

H = Hornli-Schiittung
ausgezogene Pfeile: Gerollschiittungen (Nagelfluhen)
unterbrochene Pfeile: Schlammschiittungen (Mergelkomplexe)
B = Bodensee-Schiittung
ausgezogene Pfeile: Gerdllschiittungen (Nagelfluhen)
unterbrochene Pfeile: Schlammschiittungen (Mergelkomplexe)
BS = Sommersberg-Ast der Bodensee-Schiittung
BPf = Pfénder-Ast der Bodensee-Schiittung

GS = Beckenaxiales Glimmersand-Stromsystem

aber auch die Bodensee-Schiittung (Ur-11l, Einzugsgebiet im heuti-
gen Vorarlberg, vgl. HormanN 1957, 1960) beteiligt. Hornli- und
Bodensee-Schiittung erzeugten aus den Alpen austretende, nach
NW gerichtete, grosse Schuttfiacher (Fig. 1).

Im Gebiet von Blatt Bischofszell treten keine Gerollhorizonte
der Bodensee-Schiittung auf. Solche finden sich noch unmittelbar
ostlich des Kartengebietes an der Sitter (HoFrmMaNN 1957), reichten
aber offenbar nicht weit ins flachliegende Molassebecken hinaus.
Die Hauptgerollforderung der Bodensee-Schiittung war gegen den
siidostlichen Bodensee (Pfidnder) gerichtet.



Die Gerollschiibe aus dem Hornli-Ficher waren hauptsichlich
nach NNW gerichtet. Die am weitesten transportierten Hornli-
Gerolle findet man in Form bedeutender Nagelfluhbénke am nérd-
lichen und o6stlichen Schienerberg (Untersee). Seitlich griffen die
gerollfiihrenden Fliisse des Hornli-Deltas im Gebiet von St. Gallen
erheblich in den Bereich der Bodensee-Schiittung iiber (Ramsch-
wag-Nagelfluh). Die Nagelfluhbédnke im Sittergebiet gehoren (von
diinnen Geréllhorizonten abgesehen) der Hornli-Schiittung an, die
Mergelkomplexe aber, in denen sie auftreten, stammen von der
Bodensee-Schiittung.

Interessanterweise hatten bei beiden Deltas die Schiittungs-
phasen, die toniges Material (Mergelsedimente) lieferten, eine
bogenformig weit nach W geschweifte Richtung, entsprechend der
allgemeinen, beckenaxialen Entwisserung nach W (Glimmer-
sandrinne, HorFManNN 1960). Gerollschuttfdcher und Schlamm-
schuttficher stimmten somit nicht iiberein. Dieses bemerkenswerte
paliogeographische Bild, das sich aus veréffentlichten und unver-
offentlichten Aufnahmen des Verfassers ergibt, ist in Fig. 1 dar-
gestellt; es betrifft vor allem die Schiittungsverhiiltnisse zur Zeit
der «Konglomeratstufe». Wihrend der dlteren Phasen der OSM
hatte der Hornli-Schlammficher eine etwas grossere Ausdehnung,
vor allem gegen N.

3. Fazies, Lithologie, Sedimentpetrographie

Die fluvioterrestrische Fazies dominiert in dem auf der
Karte enthaltenen Molassegebiet. Die Nagelfluhen wurden meist
sehr grossflichig abgelagert und sind weithin verfolgbar. Schmale
Strombettfiillungen sind relativ selten. Weiter vom Liefergebiet
entfernt gehen die Nagelfluhen oft in gerdllarme bis gerdllfreie,
graue, schwach zementierte Strombettsande mit kalkig ver-
festigten Knauern tiber (Knauersandsteine).

Die Hornli-Nagelfluhen bestehen zu mehr als 809, aus Kalk-
und Dolomitgersllen penninischer und ostalpiner, seltener helve-
tischer Herkunft (TANNER 1944, HoTTINGER et al. 1970). Kristallin-
gerélle sind zu etwa 15%, und weniger vertreten. In entsprechender
Weise sind die Knauersandsteine zu 50 bis 709, aus Kalk- und
Dolomitkérnern zusammengesetzt. Auch die Mergel der Hornli-
Schiittung sind meist kalk- und dolomitreich, jene der Bodensee-
Schiittung aber praktisch dolomitfrei. Im Gegensatz zu den weiter
westlich gelegenen Molasseschiittungen fithren die Mergel der
Bodensee-Schiittung neben Illit und Montmorillonit relativ viel
Kaolinit (PETERs 1969).



Die Sedimente der Hornli-Schiittung enthalten als Schwer-
mineralien viel Epidot, nebst Granat, Zirkon und Akzessorien. Die
Bodensee-Schiittung lieferte keinen Epidot, fithrt aber viel Granat,
Zirkon und Staurolith; es handelt sich fast ausschliesslich um
umgelagertes Flyschmaterial (in diesen Molassegesteinen findet
man zahlreiche Flysch-Foraminiferen, HormaNN 1951).

Die fluvioterrestrischen Sedimente der OSM sind sehr fossil-
arm. Man findet im wesentlichen Landschneckenschalen (Helir),
gelegentlich zusammen mit Kleinsdugerresten. Besonders schéone
Fundstellen von Landschnecken liegen SE von Halden, in grauen
Kalken (733.580/262.700 an der Thur und im untersten Teil des
kleinen Seitentobels, 733.560/262.720), ebenso im Tobel von
Rorlibad, in grauen Mergeln (727.650/260.760).

Im Brandentobel (729.980/264.050) und unter der Ruine
Ramschwag an der Sitter fand der Verfasser in den dortigen Nagel-
fluhen verkieselte Holzer von monokotyler Struktur (HoFMANN
1951). Es handelt sich um partiell verkieselte Schwemmbholzstiicke
(Schwemmbkohle), aufgebaut aus kleinen, idiomorphen Quarz-
kristdllchen (max. 0,5 mm lang), in kohliger Substanz, mit unver-
kieselter Rindenpartie.

In die fluvioterrestrischen Sedimente eingelagert kommen nur
sehr selten eigentliche limnische Bildungen stehender oder
schwach fliessender Gewisser vor. Sie treten in folgender Form auf:

Kohlenfloze

Einschaltungen von kohligem Material konnten an folgenden
Lokalitéiten festgestellt werden:

— Oberuzwil, SE-Seite des Vogelsberges (727.150/255.070/620): Blattrige
Molassekohle mit plattgedriickten Holzstimmechen, unterlagert von bitumi-
noésen, braunen Mergeln mit Planorben. Angeschnitten bei Drainage-
arbeiten, Méchtigkeit nicht genau bekannt.

_ Lchli, linker Steilhang der Glatt, E von Uzwil (729.370/255.560/520):
Wenige Zentimeter Molassepechkohle, unterlagert von Siisswasserkalk mit
Schilfresten und Siisswasserschnecken. Aufgelassenes Bergwerk (vgl.
LerscH 1899), weitgehend zerfallen. Ein Stolleneingang ist noch sichtbar.
In der Kohle wurden verkieselte Partien gefunden (Hormann 1951).

— S von Toos (725.650/263.500/630): Mehrere diinne Lagen blattriger Kohle
in Knauersandstein iiber Nagelfluh.

Limnische Kalkalgen

Konzentrisch aufgebaute Kalkalgenknollen vom Typus der
«Schnegglisande» (Rivularia, Jaae 1938) wurden an zwei Stellen
gefunden (vgl. HorMANN 1951):



— Lauftenbachtobel, WNW von St. Pelagiberg (739.720/261.560/510). Rinnen-
férmig eingelagert in grauen Mergeln mit Wirbeltierresten.

— Leitobel, 2,5 km ESE von Waldkirch (741.570/258.900/670): Kalkalgen-
knollen in Sandsteinhorizont auf der linken Tobelseite.

«Wetterkalke»

Im Gebiet von Blatt Bischofszell kommen nicht selten so-
genannte «Wetterkalke» vor — an Jurakalke erinnernde, graue bis
weissliche, oft rotliche Kalksteine. Sie scheinen nur im Ablagerungs-
gebiet der Hornli-Schiittung aufzutreten und sind keine fossilen
Seekreiden wie die Siisswasser-Stinkkalke, die oft Kohlevorkom-
men begleiten. Meist sind sie vorherrschend kalkig, gelegentlich
etwas dolomitisch. Sie treten als wenig michtige, kompakte
Bénke, oft aber auch als Knollen in Rotmergelzonen auf. Der
tonige Riickstand der in Salzsidure aufgelosten « Wetterkalke» des
Kartengebietes ist auffallend montmorillonitreich.

«Wetterkalke» findet man im Liegenden oder im Hangenden
von Nagelfluhen, seltener isoliert (Knollenkalke). Die wichtigsten
Vorkommen sind auf der Karte eingetragen. Ein besonders schones
Vorkommen liegt im Mutwilertobel (SE Niederbiiren), auf ca.
505 m Hohe, iiber mehrere hundert Meter Distanz aufgeschlossen
(Wasserfall W von Mutwil).

Die «Wetterkalke» erinnern sehr stark an Exsudationskalke.
Ihre Entstehung ist noch nicht befriedigend geklirt (vgl. BocHr
1950, HormanN 1951, Pavont 1957).

4. Schichtiolge der OSM

Die Schichten der OSM siidlich der Linie Thur—Sitter weisen
eine betridchtliche Michtigkeit auf (bis 600 m) und sind sehr gut
vertikal zu gliedern, weil sie mehrere erstklassige Leithorizonte
enthalten. Diese Leitniveaux fehlen leider im Hiigelland des Nollen,
N der Linie Zuzwil-Zuckenriet, wo die aufgeschlossene Schichtfolge
der OSM nur etwa 180 m michtig ist. Zwischen den beiden Gebieten
ist nur eine angendherte Parallelisation aufgrund von Analogien
maoglich. Die auf dem Gebiet von Blatt Bischofszell zutage
tretenden Schichtserien sind in Fig. 2 dargestellt und nachfolgend
nidher erldutert. Gegeniiber der Interpretation von 1951 ergeben
sich einige Modifikationen, doch bleibt sich das Gesamtbild weit-
gehend gleich.



mgg «Basiszone»

Die «Basiszone» der OSM, die den Lichtensteiger Schichten
(vgl. Atlasblatt Hornli) entspricht, tritt gerade noch in der SE-
Ecke des Kartengebietes auf. Sie ist in der Gegend von St. Gallen
gegen 600 m maéchtig und wird nach oben durch die Abtwiler
(Degersheimer) Kalknagelfluh abgeschlossen.

mga Abtwiler (Degersheimer) Kalknagelfluh

Die Kalk-/Dolomitnagelfluh von Abtwil-Degersheim—-Feldbach
(= «Appenzellergranit») ldsst sich ebenfalls nur in der SE-Ecke des
Kartengebietes, im Dorf Abtwil, nachweisen. Bei diesem Vorkom-
men handelt es sich zugleich um das 6stliche Ende dieses bis zum
Zirichsee durchziehenden, wichtigen Leithorizontes der OSM
(Btcur & WELTI 1950, Pavont 1957). Bei Abtwil ist der «Appen-
zellergranit» konglomeratisch ausgebildet, weiter westlich aber
sehr oft brekzios. Er ist als Ergebnis einer murgangartigen Uber-
flutung eines grossen Teils des Hoérnli-Schuttfidchers zu deuten.
Die Hauptbewegungsrichtung verlief dabei dhnlich wie bei den
Schlammablagerungen, bogenférmig gegen W (Fig. 1).

mgy «Mittlerer Komplex»

Diese Schichtfolge, die den Krinauer Schichten (vgl. Atlasblatt
Hornli) entspricht, ist gegen 120 m méchtig und wird einerseits vom
«Appenzellergranit», anderseits vom Malmkalk-Blockhorizont
(Fig. 2) begrenzt. Sie enthilt keine besonders auftilligen Schicht-
glieder: im E vorwiegend mergelige Ausbildung, nach W zuneh-
mend konglomeratisch.

ms Ohninger Schichten

Sie umfassen im Gebiet siidlich der Thur-Sitter-Linie den
vorwiegend mergeligen Komplex zwischen dem Malmkalk-Block-
horizont und der Ramschwag-Nagelfluh (vgl. HorFmann 1951).
Der weiter unten (S. 12) beschriebene Horizont mit exotischen
Gerollen im Gebiet Niederwil-Niederbiiren diirfte zeitlich dem
Malmkalk-Blockhorizont entsprechen.

In der Gegend des Nollen (NW-Teil des Kartenblattes)
konnten diese Leitniveaux nicht nachgewiesen werden. Eine
Parallelisation ist daher dusserst schwierig und beruht nur auf
unsicheren Analogien. Innerhalb des Gebietes Nollen—Heiligkreuz—
Neukirch—Schénholzerswilen—Mettlen tritt ein Sandsteinkomplex
mit hoherem Anteil an ophiolithischen Komponenten auf, der
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im Siiden (Rérlibad) gerollfithrend ist (Gehalt an ophiolithischen
Gerodllen 25%; vgl. Hormann 1951, DieTricH 1969). Gegen N
(Itobel, S von Mettlen, und Brandentobel, W von Neukirch)
fachert sich die gerollfilhrende Sandsteinbank des Gebietes von
Rérlibad in mehrere, bis 1 m michtige Lagen griiner, ophiolithi-
scher Sandsteine mit gelb-rotbraun gefleckten Kalkmergel-
Zwischenlagen auf. Dieses ophiolithische Nagelfluh—Sandstein-
niveau ist im N'W-Teil des Kartengebietes ein guter Leithorizont.
Er liegt in einer relativ mergelreichen Zone, im S (Tobel von
Rorlibad und Grueben) auf etwa 620-630 m Hohe, ist aber dort nur
auf etwa 1 km Breite nachweisbar und wird seitlich durch normale
Nagelfluhen ersetzt. Wie bereits 1951 mochte der Verfasser den
relativ mergelreichen Abschnitt mit dem ophiolithischen Horizont
als Ohninger Schichten betrachten und die «Konglomeratstufe»
somit im siidlichen Nollen-Gebiet auf 650 m Hoéhe, wo vermehrt
Nagelfluhbinke einsetzen, beginnen lassen. Zu dieser Deutung
passt die Tatsache, dass im Gebiet von Blatt Hornli ophiolith-
geréllreiche Nagelfluhen ebenfalls in den Ohninger Schichten
gefunden wurden (HoTTINGER et al. 1970).

Die stratigraphische Stellung von Malmkalk-Blockhorizont
und Bentonit-Horizont

Der Malmkalk-Blockhorizont — an der Sitter und im Tiifentobel, wenig
stlich von Blatt Bischofszell aufgeschlossen — wurde friiher als Ergebnis
einer vulkanischen Explosion angesehen (Hormann 1951, 1965) und alters-
méssig mit dem Bentonit-Horizont von Bischofszell identifiziert. Neue Funde
von Bentoniten im fraglichen Gebiet haben aber ergeben, dass das Bentonit-
Niveau im Sittergebiet etwa 70 bis 80 m iiber dem Malmkalk-Blockhorizont
liegt (Fig. 2). Eindeutig wird dies belegt durch den stratigraphisch wichtigen
Nachweis des Bentonit-Horizontes im Tiifentobel-Gebiet (wenig ausserhalb
von Blatt Bischofszell bei 743.080/256.330/680), d.h. innerhalb des gleichen
Profils, in dem etwa 70 m tiefer auch der Blockhorizont aufgeschlossen ist.
Ausserdem fand Dr. U. Biichi (miindl. Mitt.) das Bentonit-Niveau schon vor
einigen Jahren auch S von Waldkirch (Blatt Bischofszell, 739.360/258.400/
690), bei Murisweid, iiber der Ramschwag-Nagelfluh. Beide Vorkommen
erhirten zudem die Richtigkeit der vom Verfasser 1951 dargestellten Nagel-
fluh-Parallelisationen im Tannenberg—Sitter-Gebiet und die davon abhéngi-
gen tektonischen Interpretationen.

Stratigraphisch nicht weniger bedeutsam sind die weiteren Bentonit-
vorkommen, die der Verfasser im Gebiet von Blatt Bischofszell auffinden
konnte, namlich im oberen Schoosstobel, 2 km ESE von Oberbiiren, auf
Kote 580 m (10 cm machtig), und E von Zahnersmiili, NE von Niederwil
(733.400/256.180/590, oberstes Hertenbergtobel), an einer neuen Wald-
strasse auf der oberen rechten Tobelseite schlecht aufgeschlossen.
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Die «Typlokalitity des ostschweizerischen Bentonits ist das Vorkom-
men SW von Rengishalden, 2,5 km WSW von Bischofszell (Hormany 1951,
1956; siehe auch S. 23). An diesem Vorkommen sind nicht zu Montmorillonit
umgewandelte Glastuffe wesentlich beteiligt.

Alle Bentonitvorkommen auf Blatt Bischofszell sind in ihrer Beschaffen-
heit gleichartig, und ihre Altersgleichheit kann nicht zur Diskussion stehen.
Der Ton besteht iiberwiegend aus relativ schwer dispergierbarem Mont-
morillonit, der sehr grobdispers ist und auch nach Sodaaktivierung nur
missig quellfihig wird; dies unterscheidet ihn stark von den altersgleichen
bayrischen Bentoniten. Die im Ton enthaltenen Leichtmineralkdrner
bestehen aus Quarz, Sanidin und Plagioklas. Griiner Biotit ist unterschied-
lich haufig, und die Schwermineralfraktion enthalt charakteristische lang-
prismatische Zirkone, stark pleochroitischen Rutil, Apatit und idiomorphe
Erzkorner (Magnetit, Ilmenit, Leukoxen, Hamatit etc.)

Eine absolute Altersbestimmung, durchgefiihrt an einer Sanidinprobe
aus dem Bentonit von Bischofszell (GENTNER et al. 1963), ergab ein Alter

TANNENBERG
SITTER
55.%%% Tannenwald-Schotter (Pliocaen) om
Tannenberg-Schichten (?unteres Pliocaen)
1100
Hornli-Schichten
NlEDERW]L- “““““ Sarmatien 1 200
NIEDERBUREN "Konglomeratstufe"
300
Ohninger Schichten
"Mittlerer Komplex" 400
Tortonien
"Basiszone" 500
600
®®®® Normale Hornli-Nagelfluhen — Bentonit-Horizont
ocooo Ophiolithgerdlireiche Nagelfluh +++++++ Horizont mit exotischen

. . Gerdllen und Splittern
axmmmm Abtwiler Kalk-/Dolomitnagelfiuh

——-= Mergelkomplexe eeceosceo Malmkalk-Blockhorizont

Fig. 2: Schichtserien der Oberen Siisswassermolasse im Gebiet von Blatt
Bischofszell.
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von 14,6 4+ 0,7 Mio. Jahren, was der Wende Tortonien—Sarmatien ent-
spricht und mit den Altersbestimmungen an Riesglisern und an ostbay-
rischen Bentoniten nahe iibereinstimmt.

Bei dieser Gelegenheit diirfte es wesentlich sein zu erwéhnen, dass im
Malmkalk-Blockhorizont des Sittergebietes keinerlei Spuren der in den
Bentoniten vorhandenen magmatisch-vulkanischen Mineralien nachzu-
weisen sind.

Rotmergelhorizont mit exotischen Geréllen und Gesteinssplittern

Im Hertenbergtobel, NE von Niederwil, tritt 40 m unter dem Bentonit-
Horizont, bei 733.600/256.620/550, im Liegenden einer Nagelfluhbank eine
Rotmergelzone auf, die nach unten in «(Wetterkalk» iibergeht. In der Rotmer-
gelzone finden sich, nicht allzu héufig und auf einen Horizont von etwa 50 cm
Michtigkeit konzentriert, unregelmissig verteilt meist gut gerundete, zum
grosseren Teil zerschlagene Ger6lle bis etwa 7 cm Grosse. Diese Fragmente
sind zudem héufig von Rissen durchsetzt und tragen somit alle Zeichen einer
mechanischen, zerstérenden Beanspruchung. Die meisten dieser Gerdlle sind
quarzitische Sandsteine, seltener Arkosen. Nur sehr untergeordnet finden
sich meist weissliche bis griinliche Granite, Gneise, Ophiolithe und auch
Olquarzite. Petrographisch besteht keinerlei Verwandtschaft mit den Kom-
ponenten der in der begleitenden Molasse auftretenden Hornli-Nagelfluhen
der OSM. Sie stimmen jedoch am besten mit Gerdllen der Napf-Schiittung
iiberein, wie sie — durch marinen Stromungstransport nach Osten verfrachtet
—in der Oberen Marinen Molasse der Ostschweiz vorkommen. Diese Schich-
ten liegen unter der flachliegenden OSM des ostschweizerischen Bodensee-
gebietes in rund 1000 m Tiefe.

Der karbonatarme Rotmergel (besser Ton), in dem diese exotischen
Komponenten vorkommen, ist auffallend reich an Montmorillonit. Dies gilt
besonders auch fiir die im Rotmergel auftretenden weissen, feinkristallinen,
deutlich dolomitischen Kalkknollen. Diese sind von griinen Tonh&uten
durchsetzt, bestehend aus hochquellfidhigem, montmorillonitischem Ton
(ca. 55% Montmorillonit, nach freundlicher Bestimmung durch Dr. M. Frey,
Bern).

Der gleiche Rotmergelhorizont tritt auch im Junkertschwiltobel
(734.570/256.540/565) auf, fithrt aber nur dusserst selten exotische Gerélle.
Er tritt auch, allerdings durch die hangende Nagelfluh fast vollig erodiert, in
Relikten im Tobel N von Mutwil (734.310/258.200/530) auf und enthielt das
Fragment eines hellen Granits. Die beschriebenen exotischen Gerélle und
Splitter konnten offensichtlich nur durch ein besonderes Ereignis in diesen
merkwiirdigen Molassehorizont gelangen, den der Verfasser schon 1946 auf-
fand, aber damals nicht deuten konnte.

Sehr aufschlussreich ist die Tatsache, dass der zur Diskussion stehende
Horizont stratigraphisch unter dem Bentonit-Niveau vorkommt, in einer
Position also, die sich durchaus mit jener des Malmkalk-Blockhorizontes
weiter E an der Sitter vergleichen lisst, auch wenn der Abstand zwischen den
beiden Horizonten dort 30 bis 40 m grosser ist (vgl. Fig.2 und Profiltafel).
Allerdings scheint aber auch fiir die OSM die Annahme einer leichten Mach-
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tigkeitszunahme gegen Osten (Bodensee-Rheintal) analog zur Oberen Ma-
rinen Molasse (BiicaI & HoFMANN 1945) gegeben. Ausserdem lasst sich auch
aus dem Malmkalk-Blockhorizont Kristallin- und Quarzgrus auswaschen.

Die neuen Erkenntnisse aus dem Nordlinger Ries und aus dem Stein-
heimer Becken erwecken den starken Verdacht, dass Malmkalk-Blockhori-
zont und exotisches Geréllniveau in der OSM der Atlasblatter Bischofszell
und Rorschach als Sprengtriimmer gedeutet und auf ein gleichartiges
Ereignis zuriickgefiihrt werden kénnten, wie die Entstehung von Ries und
Steinheimer Becken. Dieser Verdacht ist umso begriindeter, als der Verfasser
1971 in Malmkalk-Triimmern des Blockhorizontes an der Sitter (Bernhard-
zell) deutliche Shatter-Cone-Strukturen fand. Die Erscheinungen in der
Ostschweiz sind ausserdem altersgleich mit dem Ries-Ereignis. Der ganze
Problemkreis wurde bereits in einer besonderen Arbeit nidher behandelt
(Hormany 1973). Der Verfasser dankt an dieser Stelle dem Mineralogischen
Institut der Universitit Bern, insbesondere Prof. Dr. E. Niggli, fiir die
gewihrte Unterstiitzung.

my «Konglomeratstufe» und Hoérnli-Schichten

Die «Konglomeratstufe» wird im SE Gebiet von Blatt
Bischofszell (Sitter—Waldkirch-Andwil) durch die Ramschwag-
Nagelfluh gekennzeichnet, so benannt nach der bis 30 m méchtigen
Bank unter der Ruine Ramschwag, tiber dem rechten Steilhang der
Sitter (vgl. auch Fig. 2). Sie ist identisch mit der Nagelfluh von
Waldkirch und von Lauften—St. Pelagiberg und bis Hauptwil nach-
zuweisen. Weiter im W ist sie heute sicher zu identifizieren durch
das iiberlagernde Bentonit-Niveau, das nach den neuesten Beobach-
tungen somit in die « Konglomeratstufe» zu stellen ist. Am Tannen-
berg setzt unmittelbar iiber der Ramschwag-Nagelfluh eine vorwie-
gend mergelige Serie ein; Konglomerate findet man keine mehr —
die Geréllschiittung hat sich weiter westwirts verlagert (Nollen,
Hornli).

Auch im Gebiet Niederwil-Niederbiiren lésst sich die Ramsch-
wag-Nagelfluh dank dem Bentonit-Niveau nachweisen: es ent-
sprechen ihr die Nagelfluh von Zahnersmiili NE Niederwil
(Kote 580 m), und jene im Schoosstobel, NN'W Niederwil (Kote
570 m). Die Ramschwag-Nagelfluh ist damit ein wichtiger, sekun-
didrer Leithorizont. Sie entspricht einer Hauptgeroll-Schiittung
nach N und NNE bis ins Nachbardelta der Bodensee-Schiittung
hinein.

Im NW-Teil des Kartenblattes (Leuberg—Nollen—Gabris) setzt
ab Kote 650 m mit einer auffallenden Hiufung von Nagelfluh-
binken die « Konglomeratstufe» ein, die hier etwa 80 m méchtig ist
(hohere Schichten sind nicht mehr vorhanden). Der Bentonit-
Horizont, der in den untersten Schichten dieser Konglomerat-
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serie zu suchen wire, konnte bis jetzt noch nicht nachgewiesen
werden; vermutlich blieb er in diesem Gebiet starker Geroll-
schiittungen nicht erhalten.

Die Hornli-Schichten treten nur am Tannenberg auf; sie
sind vorwiegend mergelig ausgebildet und lassen sich vom oberen
Teil der «Konglomeratstufe», in dem in diesem Gebiet ebenfalls
Mergel vorherrschen, nicht genau abgrenzen (vgl. Fig. 2).

rhx Tannenberg~Schichten

Die den obersten Schichten am Ho6rnli entsprechenden hoch-
sten OSM-Komplexe am Tannenberg (SE-Teil von Blatt Bischofs-
zell) sind als reine Mergelserien mit vereinzelten Sandsteinlagen
ausgebildet, die ganz aus Material der Bodensee-Schiittung
bestehen. Offenbar weitete sich diese Schiittung gegen Ende der
OSM immer weiter nach W aus.

Aus Analogiegriinden zur OSM des Gebietes E des Bodensees
ist es wahrscheinlich, dass diese hochsten OSM-Komplexe am
Tannenberg zeitlich bereits ins untere Pliocaen hinaufreichen. Aus
dem Untersuchungsgebiet fehlen dafiir allerdings konkrete Belege.

PLIOCAENE SCHOTTER UND SANDE

pls Tannenwald~Schotter und ~Sande

Die unter dem hochsten Punkt des Tannenberges (Tannenwald,
Pt. 903) auftretenden Schotter und Sande wurden frither, wie die
weiter westlich und etwas tiefer gelegenen Schotter von Grimm,
als Altere Deckenschotter betrachtet (FALKNER & Lupwic 1904).
Die hoher gelegenen Tannenwald-Schotter bestehen aber aus
reinem Flyschmaterial, wie jenes der Bodensee-Schiittung mit
Herkunft Vorarlberg. Die tieferen Schotter von Grimm wie auch
jene von Steinegg—Atschberg setzen sich dagegen aus reinem
Rheingletscher-Material zusammen, mit hohem Anteil an Kompo-
nenten der helvetischen Decken.

Die Flysch-Schotter und Sande unter Pt. 903 auf dem Tannen-
berg konnten in ihrer sehr exklusiven Zusammensetzung nur vor
der Entstehung von Bodensee und Rheintal und vor der Auffaltung
der subalpinen Molasse zugefithrt worden sein. Sie wurden deshalb
vom Verfasser 1957 als pliocaene Ablagerungen interpretiert,
entstanden zwischen Ende der Molassezeit und Zusammenschub
der subalpinen Molasse. Sie sind damit etwa altersgleich mit den
Vogesen-Schottern der Ajoie.
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QUARTAR

Pleistocaen

Up Deckenschotter

Im Gebiet von Blatt Bischofszell wurden bisher die Vorkom-
men auf dem Tannenberg (Grimm—Bergholz—Hohﬁrst—Atschberg)
meist als Altere Deckenschotter (Giinz-Eiszeit) betrachtet, jene
von Holenstein—Felsenholz (N von Bischofszell) und vom Bischofs-
berg (S von Bischofszell) als Jiingere Deckenschotter (Mindel-
Eiszeit). Konkrete Beweise fehlen in jedem Fall. HANTKE (1962,
1970) neigt dazu, diese Ablagerungen als hochgelegene Vorstoss-
Schotter der Wiirm-Eiszeit zu deuten. Allerdings stimmt der sehr
geringe Kristallingeréllgehalt der «ilteren» Deckenschotter von
Grimm auf dem Tannenberg (HorFMaNN 1957) mit den Befunden
der beachtenswerten, sorgfiltigen Untersuchungen von GEIGER
(1948, 1961, 1969) iiberein: die «éltesten» Deckenschotter haben
darnach sehr niedrige, die jiingsten, wiirmeiszeitlichen Bildungen
aber hohe Kristallingehalte (von den Ablagerungen umstrittener
Deutung abgesehen). Es wiire allerdings auch mdoglich, dass das
Geréllspektrum von Schotterablagerungen einer und derselben
Eiszeit gerade im Falle des Rheingletschers stark abhéngig ist vom
Grad der Vergletscherung, der die Verteilung des Schuttanfalls im
Einzugsgebiet und auf dem langen Weg durch das Rheintal beein-
flusst haben kénnte. Ein hoher Grad der Vereisung, wie z.B. zur
Zeit des Wiirm-Maximums, konnte geringen Materialanfall aus den
ganz von Eis bedeckten, kristallinfithrenden Firngebieten in den
Hochalpen bedeuten, demgegeniiber aber einen héheren Material-
anteil aus den sedimentiren Zonen des Rheintals oder auch aus dem
Voderrheintal. Auch die Aufarbeitung von Ablagerungen aus
fritheren Eiszeiten durch jiingere Gletscher diirfte eine Rolle ge-
spielt haben.

q3m Moriinen der Riss-Vergletscherung

Im Gebiet W von Schonenberg, ferner SE von Kradolf und am
Unterlauf der Sitter treten graue Grundmorznen in teilweise
schonen Aufschliissen zutage. Sie liegen unter Vorstoss-Schottern
oder jiingerer Obermorine und miissen wohl am ehesten der Riss-
Vereisung zugeschrieben werden. Die Vorkommen gleichen jenen
der Gegend von Andelfingen (Hormann 1967).
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q4sv Vorstoss-Schotter (Wiirm-Vereisung)

Vorstoss-Schotter (und intramoréne Schotter im allgemeinen)
des von E her vorriickenden wiirmeiszeitlichen Rheingletschers sind
im Gebiet von Blatt Bischofszell recht hiufig. Dazu gehéren mit
grosser Wahrscheinlichkeit auch die Schotter des Bischofsberges
(S von Bischofszell), wihrend die Stellung der Schotter von Holen-
stein—Felsenholz (N von Bischofszell) noch etwas unsicher ist.

Als Vorstoss-Schotter sind ferner die Vorkommen von Freu-
denberg (NNE von Sittertal, grosse Kiesgrube) und jene NW von
Hohentannen zu betrachten. Sie bilden mdéglicherweise mit jenen
von Holenstein—Felsenholz eine zusammenhingende Ablagerung.
Betrichtliche Vorstoss-Schottergebiete finden sich auch in der
Gegend von Waldkirch und N von Gossau. Weitere kleinere Vor-
kommen sind aus der Karte ersichtlich.

Q4m Moriinen der Wiirm-Vergletscherung

Obermoridnen der Wiirm-Vereisung bedecken einen grossen
Teil des Kartengebietes, das zur Zeit des Wiirm-Maximums voll-
stindig von Eis bedeckt war. Hinweise auf die Michtigkeitsver-
hiltnisse der Morine liefern fiir verschiedene Gebiete die auf der
Karte eingetragenen Bohrungen.

Riickzugsphasen der Wiirm-Vereisung

Im Gebiet von Blatt Bischofszell sind das Schlieren-, das
Zurich- und das Konstanzer Stadium des wiirmeiszeitlichen Rhein-
gletscher-Riickzugs zu unterscheiden. Zur Zeit des Wiirm-Maxi-
mums war auch der Tannenberg von Eis bedeckt.

Dem Schlieren-Stadium sind die Wallmorinen NW und SW
des Andwiler Mooses zuzuschreiben, als der héher gelegene Teil des
Tannenbergs eisfrei und von S und N her von einem Gletscherarm
umgeben war.

Die Wallmorinen von Andwil wie auch jene WN'W von Abtwil
liegen im Schwankungsbereich des Ziirich-Stadiums.

Zur Zeit des Ziirich-Stadiums hatte sich der Gletscherarm S
des Tannenberges bereits bis St.Gallen—Winkeln zuriickgezogen
(Endmorine und Zungenbecken bei Bild, SW von St.Gallen;
Schotter des Breitfeldes)!). Auf der Nordseite des Tannenberges

1) Diese Lokalititen liegen alle zwischen St.Gallen, Herisau und Gossau
(LK-Blatt 1094 Degersheim).
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reichte hingegen ein weit bedeutenderer Gletscherarm vom
Bodensee her zwischen Tannenberg und Nollen-Gebiet bis nach
Wil; der Nollen war eisfrei. Der thurgauische Thurgletscher, der
damals bei Andelfingen stirnte, umfloss das Nollen- und Heid-
Gebiet und erreichte Wil von N her, wo die beiden Gletscherlappen
nur wenig auseinander lagen (vgl. Fig. 3 und «Quartiirgeologische
Ubersicht» auf dem Atlasblatt). Das Tal von Hagenwil-Wuppenau
war eine Entwisserungsrinne jener Zeit. Wallmoréinen fehlen am
Nollen.

Eine weitere, markante Entwisserungsrinne, aus der Zeit des
Riickzugs auf das Konstanzer Stadium stammend, ist das Tal der
Hauptwiler Weiher (Wilen—-Hauptwil-Sorental, vom Sorenbach
durchflossen).

Wihrend des Konstanzer Stadiums reichte vom Bodensee her
noch ein Eislappen iiber die Senke von Erlen—Sulgen (Blatt Wein-
felden) bis in die Gegend von Kradolf ins Kartengebiet hinein. In
Bezug auf den von W nach E gerichteten Thurlauf zwischen Wil
und Bischofszell entspricht der Eisriickzug im Kartengebiet durch-
aus nicht dem iiblichen Schema, was die Deutung der Verhiltnisse
wesentlich erschwert.

Drumlins

Drumlins sind im Bereich des Atlasblattes in grosseren Schwir-
men sehr schén vertreten. Man findet sie immer auf flachem
Gelidnde, auf dem bei offenbar wenig michtigem, strahlenartig sich
aufficherndem Eis zahlreiche Spalten in Fliessrichtung entstanden,
die sich mit Obermorinenmaterial fiillten (SUTER & HANTKE
1962).

Schieferkohle

Ein kleines Vorkommen von Schieferkohle liegt N'W von
Bischofszell im Tobel bei Heidelberg (734.360/262.620/510). Es ist
einer Vorstoss-Phase zuzuschreiben.

qsL Seebodenlehm

Im Thurtal liegt zwischen Henau—Felsegg und dem Gebiet W
von Niederbiiren ein betrichtliches Vorkommen von Seebodenlehm,
der von zwei idlteren, spiatglazialen Schotterrelikten und von jiinge-
ren, nur wenige Meter méchtigen postglazialen Schottern iiberlagert
wird. Die Seebodenlehm-Schicht zieht unter den beiden spitglazia-
len Schotterfeldern von Henau und Oberbiiren durch (Bohrungen
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fir die Nationalstrasse N1) und ist stellenweise im Thurbett sichtbar
(NE von Henau und NNE von Oberbiiren). Diese Lehmschicht
wurde offenbar in einem See abgelagert, der den (? tektonisch
angelegten) Thurgraben nach dem Riickzug des Eises erfiillte.

qss Spiitglaziale Riickzugs-Sehotter

Diese spétglazialen Schotter im Bereich des Thurtales lassen
sich nicht genau datieren. Das kleine Vorkommen N'W von Zuzwil
hingegen und vermutlich auch die ausgedehnten Schotterfelder
NE von Niederbiiren sind wohl als Eisrandschotter des Ziirich-
Stadiums und seines fortschreitenden Abbaus zu betrachten.

Holocaen

Qs Postglaziale Schotter

Diese tiefstgelegenen Schotter, die auf weite Strecken die
Talb6den von Thur und Sitter bedecken, sind postglazialen Alters;
ihre genaue Entstehungszeit ldsst sich jedoch nicht angeben.

Moore

Moore waren friither in dieser Gegend sehr hiufig, doch fielen
viele davon vélliger Abtorfung oder Drainage zum Opfer. Die
beiden grossten und schonsten Moore sind das Andwiler Moos
(ENE von Andwil, Tannenberg-Gebiet) und das Hudelmoos
zwischen Zihlschlacht und Hagenwil. Beide haben Hochmoor-
Charakter, sind keine verlandeten Seen und fiihren keine See-
kreide unter dem Torf.

Bimstuff-Lagen

An zwei Stellen wurde in kleinen Sollsee-Mooren des Karten-
gebietes die stets nur wenige Millimeter michtige, allerédzeitliche,
11.000 Jahre alte Bimstuff-Lage der Laachersee-Eruptionen erbohrt
(HoFmaNN 1963):

— Im Riieggetschwiler Moos, ENE Niederwil (734.420/255.950), in Seekreide
unter 1,8 m Torf. In diesem Moor wurde 1894 in den untersten Torflagen
ein vollstindiges Elch-Skelett gefunden (vgl. BAcHLER 1911).

—Im Moor Bergwisen, 2,5 km SSW Hauptwil (736.000/258.000), in orga-
nischer Gyttja unter 4 m Torf.
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Kalktuff

Ein grosseres Kalktufi-Lager, das frither abgebaut wurde,
findet sich im Tobel der Kobesenmiili, ESE von Niederhelfenschwil
iiber dem linken Thurufer. Das kalkreiche Wasser, das diesen Tuft
ablagerte, stammt aus dem Vorstoss-Schotter, der dort der Molasse
auflagert.

Ein kleineres Kalktuff-Vorkommen liegt bei Tellen N von
Abtwil. Sehr Kkleine, auf der Karte meist nicht eingetragene Vor-
kommen trifft man relativ hiufig in den Molassetobeln an.

TEKTONIK

Die vom Verfasser 1951 dargelegte Auffassung iber die Tek-
tonik des Gebietes von Blatt Bischofszell und seiner Umgebung hat
sich nicht wesentlich geédndert.

Das Kartengebiet gehort vorwiegend zur flachliegenden Mo-
lasse; nur gerade in der SE-Ecke ist der Ubergang in den stirker
aufgerichteten, NW-fallenden Siidfliigel der mittellandischen
Molasse erkennbar. Die flachliegende Molasse des Gebietes ist aber
keineswegs monoton horizontal gelagert, sondern enthilt als
tektonische Besonderheiten Verwerfungen, schwache Verbiegungen
und Neigungen.

Gebiet stidlich der Thur—Sitter-Linie

In diesem Bereich ermoglichen folgende Leithorizonte eine
recht gute Deutung der tektonischen Verhiltnisse:

— Bentonit-Niveau

— Ramschwag-Nagelfluh

— Malmkalk-Blockhorizont

— Horizont mit exotischen Gerdllen und Splittern

Besonders auffillig ist die Antiklinalstruktur von Waldkirch
unter dem nérdlichen Tannenberg-Gebiet, sehr gut auch im Terrain
anhand der stark NW-fallenden Ramschwag-Nagelfluh zu erkennen
(vgl. Profiltafel). Die siidlich anschliessende Synklinalverbiegung
ist vor allem unmittelbar E des Kartenrandes an der Sitter zu
erkennen, zwischen Bernhardzell und Erlenholz (744.800/257.650)
bestens belegt durch den Malmkalk-Blockhorizont. Gegen W ldsst
sich keine Fortsetzung der Tannenberg-Antiklinale erkennen. Die
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strukturellen Verhiltnisse zwingen zur Annahme einer Bruch-
storung zwischen dem flachliegenden Gebiet W der Linie Gossau—
Hauptwil und dem Tannenberg-Gebiet.

Gegen NE trennt eine durch mehrere Leithorizonte gesicherte,
von SE (Bernhardzell) nach NW verlaufende Verwerfung die
Struktur des Tannenberges gegen das Sitter-Gebiet ab. Im Bisi-
tobel (742.400/260.000) tritt die Ramschwag-Nagelfluh zweimal
auf: auf Kote 610 m und, 70 m tiefer versetzt, auf Kote 540 m.
Daran ist auch eine kleinere, SSW-NNE gerichtete Stérung
beteiligt.

Von Waldkirch gegen Hauptwil fillt die OSM schwach gegen
NW, was auch weiter westlich bis gegen Uzwil der Fall ist (vgl.
Hormann 1951).

Gebiet NW der Thur-Sitter-Linie (Nollen)

Das Gebiet des Nollen, im NW-Abschnitt des Kartenblattes,
erscheint als eine erh6hte Molasse-Scholle, mit einer schon mor-
phologisch angedeuteten, lings des Steilabfalls des Hiigellandes
Leuberg—Nollen—Gabris vermuteten Verwerfung. Diese ist zwar
stratigraphisch nicht direkt beweisbar, aber doch sehr wahr-
scheinlich; im Gebiet von Zuckenriet scheint sie gegen NNE
abzubiegen. Im hochgelegenen Gebiet Nollen—Gabris—Mettlen
dient das ophiolithreiche Ger6ll- und Sandsteinniveau als Leit-
horizont. Verbiegungen sind aber schon von Auge zu erkennen.
‘Wihrend im Siidteil dieses Hiigellandes die Schichten horizontal
liegen, fallen sie im Itobel (Nollen-Mettlen) sehr deutlich gegen N
(Nagelfluh- und Knauersandsteinbinke). W von Hagenwil (Re-
mischberg—Alber) liegen die Schichten wieder horizontal und gehen
erst weit NW, ausserhalb des Kartengebietes, in deutliches NW-
Fallen iiber (HoFrmMaNN 1951).

Zwischen den Gebieten Nollen—Remischberg und Itobel—
Schonholzerswilen muss eine flexurartige, gegen SE ausklingende
Storung angenommen werden. Ebenso ist eine Bruchstérung von
Schonholzerswilen Richtung Buhwil wahrscheinlich.

W-E-verlaufendes Thurtal und Bischofsberg

Das zwischen Weieren und Niederbiiren ostwirts gerichtete
Thurtal und der anschliessende Bischofsberg (S von Bischofszell)
trennen die beiden Hauptteile des Kartengebietes voneinander ab.
Von Niederuzwil bis zur Sitter (zwischen Liitschwil und Tobelmiili)
verliduft ein etwa 1,25 km breiter Graben, an den die Molasse beid-
seits mit auffallend scharfen und geraden Rindern stésst. Am SE-
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Rand dieses Grabens liegt das Bentonit-Niveau (Schoosstobel) auf
580 m, am NW-Rand (Niederhelfenschwil) auf 520 m. Eine tek-
tonische Stérung ist damit dokumentiert, weil das sehr flache
Schichtfallen nicht ausreichen wiirde, um diese Differenz zu
erzeugen.

Der Verdacht auf tektonische Entstehung des genannten
Grabens erscheint deshalb auch heute nicht abwegig. Der Graben
existierte schon vor der Ablagerung der Grundmorénen am Unter-
lauf der Sitter und der Schotter des Bischofsberges, und er hat
offenbar die Thur veranlasst, von Wil nach Osten zu fliessen. Der
Durchbruch von Bischofszell aus nach N ist offenbar relativ jung.

Gebiet von Bischofszell

Die gegenseitige Lage der Nagelfluhbinke in jener Gegend,
insbesondere jener von Muggensturm, wirft einige Fragen nach
einer moglichen Beteiligung tektonischer Versetzungen auf, die
aber im jetzigen Zeitpunkt kaum ldésbar sind.

QUELLEN UND GRUNDWASSER

Die Grundwasserkarte des Kantons St.Gallen von SAXER
(1969) gibt fiir einen grossen Teil des Gebietes von Blatt Bischofs-
zell Auskunft iiber die hydrologischen Verhéltnisse. Die wichtigsten
Grundwasservorkommen finden sich in den allerdings meist wenig
michtigen Schottern der Thur und der Sitter, kleinere auch in
Vorstoss-Schottern. Bedeutende Quellgebiete sind die Decken-
schotter von Holenstein und auf dem Tannenberg.

MINERALISCHE ROHSTOFFE

Kies

Molassenagelfluh: Wenig verfestigte Nagelfluhen werden gele-
gentlich noch fiir den lokalen Schotterbedarf abgebaut. Gruben
befinden sich bei Hasenberg (N von Waldkirch), E von Buechen
(SE von Schénholzerswilen), S von Toos und SW von Hagenwil bei
‘Wuppenau.

Vorstoss-Schotter (bzw. Deckenschotter) werden gewonnen WN'W
von Mettlen, SW und SSW von Wuppenau, SW von Albertschwil
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(N von Gossau), NW von Ronwil (W von Waldkirch, vorwiegend
sandig ausgebildet), NE von Grimm auf dem Tannenberg und vor
allem bei Freudenberg NW von Sittertal. Zahlreiche kleinere
Gruben im Kartengebiet werden meist nur noch selten beniitzt.

Spdt- und postglaziale Scholter liefern besseren natiirlich ge-
waschenen und klassierten Kies, als die oft mit Morinen ver-
gesellschafteten Vorstoss-Schotter. Bedeutende Kiesgruben (teil-
weise fiir den Bau der Nationalstrasse N1 beniitzt) befinden sich
NW von Henau, SW und SE von Oberbiiren, E von Niederbiiren
und WNW von Kradolf.

Molassemergel

In einer grossen Grube S von Mettlen wird Mergel der OSM
(Ohninger Schichten) als Rohstoff fiir die Ziegelei Istighofen (S von
Biirglen TG) abgebaut.

+6F+ 500022

Fig. 4: Bentonitabbau bei Bischofszell-Rengishalden 1949/50.

Obere Hilfte: Vulkanischer Glastuff, Stollendach und unterer
Teil des Tuffs. Die Grubenlampe héingt an der scharfen Trenn-
fliche des Stollendachs, zwischen den beiden Glastuff-Schichten.
Unterhalb der Mitte: Bentonitlage (ca. 30 cm miéchtig).
Unteres Viertel: Liegender Molassemergel.
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Bentonit

Von Mitte Oktober 1949 bis Anfang Mirz 1950 wurden aus dem
Bentonitvorkommen WSW von Bischofszell in einem Versuchs-
abbau 70 Tonnen Bentonit bergminnisch gewonnen und in der
Tempergiesserei der Georg Fischer AG Schaffhausen (Auftrag-
geberin) als Giesserei-Formsand-Bindeton verwertet. Die Bau-
leitung teilte der Verfasser mit Herrn Dr. U.P. Biichi.

Das Vorkommen wurde bei 733.310/261.090/520 vom Hang her in einem
nach NW gerichteten Stollen angefahren, der 21 m bis zur Kantonsgrenze
Thurgau/St. Gallen und sodann lings der Grenze Richtung NE um weitere
20m vorgetrieben wurde. Das Vorkommen zeigte folgendes Profil (vgl.
Fig. 4):

— Hangendes: Molassemergel

— Bentonit, zu hoher Kalkgehalt, nicht verwertbar . . . . . . . 50 cm
— feiner Glastuff, kompakt . . . . . . . . . ..o 110 em
— scharfe Trennflache
— feiner Glastuff, stark kliftig . . . . . . . . . .. ... 70 cm
_ Bentonit, gute Qualitit, abgebautes Material (an der Basis

vollig von Scherflichen durchzogene Zone) . . . . . . . . . . 40 cm

- Liegendes: graugriiner Molassemergel

Fiir den Vortrieb wurde zunichst jeweils der 70 cm méachtige Glastuff
unter der scharfen Trennfliche weggesprengt, der Bentonit sauber freigelegt
und abgebaut, sodann etwa 1 m des liegenden Mergels weggesprengt, um die
ganze Stollenhshe von etwa 2 m zu erhalten. Die Trennfliche zwischen den
beiden Glastuff-Lagen erwies sich als sehr stabiles Stollendach, das den Abbau
entscheidend erleichterte. Im hintersten Teil des Vortriebs konnten mehrere
Meter breite Abbaufelder beidseits des Stollenprofils ausgesprengt werden,
wobei der liegende Mergel nicht entfernt wurde. Mit dem tauben Material
wurden teilweise die Abbaufelder versetzt, zum Zeil wurde es vor dem Stol-
leneingang deponiert, der nach Einstellung des Abbaus verschlossen wurde.

Die Qualitit des geférderten Materials, insbesondere seine
Bindekraft, erwies sich als gut, und der Betriebsversuch in Schaft-
hausen verlief positiv. Die zunehmende Normalisierung der Bento-
nitversorgung in den Nachkriegsjahren erlaubte aber keinen wirt-
schaftlichen Abbau des Vorkommens.

Bausteine

Der «Appenzellergranit», die Abtwiler Kalk-/Dolomitnagelfluh,
wurde in Abtwil selbst als Baustein abgebaut, doch ist der Stein-
bruch ldngst aufgelassen.

Einige Bedeutung erreichte auch das Kalktuff-Vorkommen der
Kobesenmiili, SE von Niederhelfenschwil.
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Molassekohle

Das bereits erwdhnte Kohlevorkommen von Léchli, E von
Uzwil (vgl. S. 7), wurde in den Dreissiger- und Sechzigerjahren
des letzten Jahrhunderts abgebaut, erreichte aber nie eine gréssere
Bedeutung.

Torf

Torf wurde noch zur Zeit des 2. Weltkrieges im Hudelmoos und
im Andwiler Moos gestochen, frither auch in anderen, kleineren
Mooren (Niederwil, Zuzwil-Zuckenriet).
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Erlauterungen zu Blatt Bischofszell

Geologische Profile durch das Gebiet von Atlasblatt Bischofszell

(Lage der Profile vgl.<Geologisch-tektonische Ubersicht» am rechten Rand des Atlasblattes)
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