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VORWORT

Mit dem vorliegenden Atlasblatt liegt erstmals seit der Herausgabe der Geo-
logischen Spezialkarte Nr.24 von WEBER (1924) wieder eine flichendeckende
Karte des Gebiets von Atlasblatt Winterthur im Massstab 1:25 000 vor.

Die Neukartierung des Atlasblattes Winterthur erfolgte in den Jahren 1997
bis 2005 durch Dr.Roger Reyt (Westteil), Dr. Stephan Frank (Nordostteil) und
Dr. Andres Wildberger (Siidostteil). Nach dem tragischen Unfalltod von R.Rey
2003 hat Dr. Matthias Freimoser dessen Feldkarten kompiliert und ergénzende
Feldbegehungen durchgefiihrt. Die Kartenbearbeiter konnten sich auf zahlreiche
publizierte Unterlagen stiitzen, wobei vor allem die «Geologische Karte von Win-
terthur und Umgebung» von WEBER (1924) erwidhnt werden muss. Mitverwertet
wurde aber auch eine Vielzahl nicht publizierter Untersuchungsergebnisse, die im
Rahmen regionaler hydrogeologischer Untersuchungen oder z.B. von Baugrund-
untersuchungen erarbeitet worden sind. Zahlreiche Untersuchungsergebnisse
wurden verdankenswerterweise von Berufskollegen in anderen Geologiebiiros zur
Verfligung gestellt. Die auf Bentonitvorkommen basierende Strukturkarte (Geo-
logisch-tektonische Ubersicht) wurde von Thomas Gubler erstellt, dem auch Hin-
weise zu den Bentonitvorkommen, Leithorizonten und diversen Aufschliissen zu
verdanken sind. Der Abschnitt «Ur- und Frithgeschichte» stammt verdankenswer-
terweise von Dr. Patrick Nagy (Kantonsarchiologie des Kantons Ziirich).

Im Namen der Schweizerischen Geologischen Kommission reviewten Prof.
Dr. Jean-Pierre Berger, Dr. Hans Rudolf Graf, Prof. Dr. Adrian Pfiffner und Dr.
Georg Wyssling Karte und Erlduterungen.

Weitere Begutachtungen, Anregungen und Beitrdge stammen von Dr. Tho-
mas Bolliger, Prof. em. Dr. Oskar Keller, Dr. Oliver Kempf, René Lopfe, Dr. Sand-
ra Scherrer, Martin Stammbach, André Taferner und Alfred Zaugg.

Dem Naturmuseum Winterthur sei fiir die Anfertigung der Fotographien
von Fossilfunden aus der Molasse von Elgg und Veltheim gedankt.

Dr. Laurent Jemelin, Alessia Vandelli und Dr. Milan Beres zeichnen fiir die
franzosische, italienische bzw. englische Zusammenfassung verantwortlich.

Renato Howald, Bruno Reber, Remo Triissel und Dr. Daniel Kilin fiihrten
die kartographischen Arbeiten aus. Der Schriftsatz wurde durch Edith Steiner ge-
staltet.

Die Geologische Landesaufnahme dankt allen Beteiligten fiir die geleistete
Arbeit, fiir ihre Beitrdge und fiir die Weitergabe von Informationen.

Mirz 2011 Bundesamt fiir Landestopografie
Geologische Landesaufnahme



ZUSAMMENFASSUNG

Das Gebiet des Kartenblattes Winterthur weist sowohl was den Felsunter-
grund als auch was die Landschaftsgeschichte im Quartir betrifft einige Beson-
derheiten auf. Die in Oberflichennihe anzutreffenden Felsgesteine gehoren aus-
schliesslich zur mittelmiozidnen Oberen Siisswassermolasse; Gesteine der Oberen
Meeresmolasse sind erst ausserhalb der Blattgrenze im Nordwesten entlang der
Toss aufgeschlossen. Wihrend der Siidosteil des Kartengebiets zum durch Nagel-
fluh- und Sandsteinbinke geprigten Hornli-Schuttficher gehort, liegt der Nord-
westteil im Bereich der damaligen beckenaxialen Glimmersandschiittung, deren
Sedimente aus dem ostbayerischen Raum in die Nordschweiz verfrachtet worden
sind.

Durch Fliisse und die eiszeitlichen Gletscher sind in die urspriingliche Mo-
lassefelstafel tiefe Rinnen und Becken erodiert worden, die in der Felsisohypsen-
karte z.B. als Pfungen-, Tosstal- oder Eulachrinne schon zur Geltung kommen.
Die tiefsten Koten der Felsoberflidche sind unter dem heutigen T6sstal bei Pfun-
gen ca.275 mii. M. bzw. im Glatttal bei Bassersdorf bei ca. 250 m ii. M. nachgewie-
sen, wihrend der Molassefels am Schauenberg auf knapp 900 m ii. M. ansteht.

Als ilteste quartdre Ablagerungen sind am Ostrand des Kartenblattes bei
Girenbad nordlich Turbenthal Schotterrelikte zu finden, die als Deckenschotter
gedeutet werden.

Die tiefe Felsrinne von Pfungen, die bis unter den Stadtbereich von Winter-
thur zieht, enthélt eine stellenweise bis tiber 100 m méchtige Quartérfiillung. Die-
se besteht im Wesentlichen aus mittel- und spétpleistozdnen Seeablagerungen, die
durch eine Morénenlage voneinander getrennt sind.

Wihrend der grossten Vergletscherung war das gesamte Gebiet des Karten-
blattes von Eis bedeckt. Zur Zeit des Maximalstandes der letzteiszeitlichen Glet-
scher haben sich der Linth-Rhein- und der Bodensee-Rheingletscher siidlich und
stidostlich von Winterthur offensichtlich beriihrt, wihrend die hochsten Erhebun-
gen im Stdosten, Siiden, Westen sowie Nordwesten des Blattes eisfrei blieben.
Durch den Zusammenstoss von Thurtal- und Glatttallappen des Bodensee-Rhein-
bzw. Linth-Rheingletschers wurden die randglazialen Schmelzwésser in ihrem Ab-
fluss behindert. Im Zuge der Pendelbewegungen der Gletscherfronten wihrend
des Maximalstandes bildeten sich deshalb entlang des heutigen Tosstales stellen-
weise Stauschotter und randglaziale Seeablagerungen. Die heute mit Seeablage-
rungen und Schottern gefiillten Flusstiler der Kempt, der Téss und der Eulach
entstanden beim Zuriickschmelzen von diesem Maximalstand als Schmelzwasser-
Abflussrinnen bzw. wurden aus ilteren Anlagen umgestaltet. Die Abflussrinne
von Dittnau tibers Rumstal bis Pfungen blieb wihrend der Letzten Eiszeit offen-
sichtlich nur kurze Zeit in Funktion; inwieweit sie dltere Vorldufer hatte, ist un-
gewiss. Im Zuge dieser Abschmelz- bzw. Erosionsphasen entstanden speziell im
Eulach- und Rumstal/Schlosstal viele Felssackungen.



RESUME

La région de la feuille Winterthur de 1’Atlas géologique de la Suisse 1:25 000
présente quelques particularités concernant aussi bien le sous-sol rocheux que
I’histoire du paysage au Quaternaire. Les roches que 1’on rencontre a proximité de
la surface appartiennent exclusivement a la Molasse d’eau douce supérieure d’age
miocéne moyen. Les roches de la Molasse marine supérieure n’affleurent le long
de la Toss qu’au nord-ouest, a ’extérieur de la feuille. Alors que la partie sud-est
de la région de la feuille appartient au cone de déjection du Hornli empreint de
bancs de poudingue et de gres, la partie nord-ouest releéve du domaine de la
«Glimmersandschiittung» d’alors, située en zone axiale du bassin, et dont les
sédiments ont été transportés de la région bavaroise orientale jusqu’en Suisse
septentrionale.

Les riviéres et les glaciers des périodes glacieres ont entaillés dans les plateaux
molassiques d’alors de profonds chenaux et bassins bien mis en valeur sur la carte
des isohypses, tels que les chenaux de Pfungen, de la vallée de la Toss ou de
I’Eulach. Les cotes les plus basses de la surface rocheuse sont attestées a env.
275ms.M. dans la vallée de la Tdéss a Pfungen, a 250 ms.M. dans la vallée de la
Glatt a Bassersdorf, alors que la molasse affleure juste a 900 m s.M. au Schauen-
berg.

Les dépdts quaternaires les plus anciens sont des reliquats de graviers loca-
lisés a la bordure orientale de la carte a Girenbad, au nord de Turbenthal, et inter-
prétés comme «Deckenschotter».

Le profond chenal rocheux de Pfungen, qui s’étend jusque sous la ville de
Winterthur comporte un remplissage de matériel quaternaire épais par endroit de
plus de 100 m. Celui-ci se compose pour I’essentiel de dépots lacustres du Pléisto-
céne moyen et du Pléistocéne tardif séparés par une couche de moraine.

Lensemble de la région de la carte a été couvert de glace lors de la plus
grande glaciation. A ’époque du stade maximum de la derniére période glaciaire,
les glacier du Rhin-Lac de Constance et Rhin-Linth sont entrés en contact au
sud et au sud-est de Winterthur alors que les plus grandes €éminences au sud-est,
au sud, a ’ouest comme au nord-ouest de la feuille restaient libres de glace. Suite
a la collision de la langue de la vallée de la Thur du glacier du Rhin-Lac de
Constance et de celle de la vallée de la Glatt du glacier Rhin - Linth, I’écoulement
des eaux de fonte périglaciaires s’en est trouvé entravé. En conséquence de mou-
vements pendulaires des fronts glaciaires, lors de leur stade maximum, des dépots
glaciolacustres de bordure et des dépots graveleux de retenue se sont accumulés
le long de la vallée actuelle de la T6ss. Les vallées fluviatiles actuelles de la Kempt,
de la Toss et de I’Eulach, remplies de dépots lacustres et de graviers, se sont
formées comme chenaux d’écoulement des eaux de fonte de ce dernier stade
glaciaire maximum, respectivement par le remodelage de réseaux plus anciens.
Le chenal d’écoulement de Dittnau a Pfungen, par le Rumstal, n’a fonctionné



apparemment que pendant peu de temps, lors de la derniére période glaciaire.
Lexistance d’anciens chenaux précurseurs est incertaine. Beaucoup de tasse-
ments rocheux se sont produits particulierement dans la vallée de I’Eulach et
dans le «Rumstal/Schlosstal» a la suite de cette phase de fonte, respectivement
d’érosion.

RIASSUNTO

Larea del foglio Winterthur espone alcune particolarita tanto nelle rocce del
sottosuolo quanto nella storia del paesaggio durante il Quaternario. Le rocce che
si trovano a prossimita della superficie appartengono esclusivamente alla Molassa
d’acqua dolce del Miocene medio; rocce della Molassa marina superiore sono cir-
coscritte lungo il Toss all’infuori dei limiti del foglio, verso nord-ovest. Mentre la
parte sud-est della regione della carta appartiene al cono di deiezione dell’Hornli
ed ¢ segnata dai conglomerati e dagli strati di arenaria, la parte nord-ovest rientra
nell’area dell’antico bacino assiale della «Glimmersandschiittung, i cui sedimen-
ti sono stati trasportati dalla Baviera orientale verso il nord della Svizzera.

Attraverso i fiumi e i ghiacciai dell’era glaciale, nell’altopiano molassico ori-
ginale sono strati erosi valli e bacini profondi. Questi sono ben valorizzati nella
carta delle isoipse, come per esempio il canale di Pfungen, della valle del T6ss o
dell’Eulach. Le quote piu basse della superficie della roccia consolidata sono state
accertate a ca.275ms.l.m. nella valle del Toss presso Pfungen, rispettivamente a
ca.250 ms.l.m. nella valle del Glatt presso Bassersdorf; mentre la Molassa affiora
solo a 900 ms.1l.m. sulla Schauenberg.

Sul bordo orientale della carta presso Girenbad a nord della Turbenthal si
trovano dei resti di depositi rappresentanti i piu antichi sedimenti quaternari, i
quali sono stati interpretati come detrito di falda («Deckenschotter»).

Il profondo canale ricoperto di Pfungen che si estende fino alla zona cittadina
di Winterthur, contiene localmente fin oltre 100 m di riempimento quaternario.
Quest’ultimo ¢ composto essenzialmente di depositi lacustri del Pleistocene me-
dio e del Pleistocene tardivo, separati da uno strato di morena.

Linsieme della regione della carta & stato ricoperto di ghiaccio durante la piu
grande glaciazione. Durante lo stadio massimo dell’ultima epoca glaciale, i ghiac-
ciai del Bodensee-Rhein e del Linth-Rhein si sono raggiunti a sud e sud-est di
Winterthur mentre le piu alte eminenze a sud-est, a sud e a ovest, cosi come a
nord-ovest del foglio sono rimaste scoperte dal ghiaccio. In seguito alla collisione
della lingua della valle del Thur del ghiacciaio del Bodensee-Rhein con quella
della valle del Glatt del ghiacciaio del Linth-Rhein, lo scorrimento delle acque di
fusione periglaciale € rimasto ostacolato. A causa dei movimenti pendolari dei
fronti glaciali, durante il loro stadio massimo, depositi glaciolacustri marginali e



depositi ghiaiosi di ritenuta si sono accumulati lungo I’attuale valle del Toss. Le
odierne valli fluviali del Kempt, del T6ss e dell’Eulach, riempite di depositi lacustri
e di ghiaia, si sono formate come canali di scolo delle acque di scioglimento di
quest’ultimo stadio glaciale massimo, rispettivamente per rifacimento di reti idri-
che piu antiche. Apparentemente, il canale di scorrimento di Déttnau a Pfungen,
attraverso la Rumstal, sarebbe stato in uso solo per un breve periodo durante
I'ultima epoca glaciale. L'esistenza di antichi canali precursori ¢ incerta. Molti
scoscendimenti rocciosi si sono verificati particolarmente nella valle dell’Eulach e
nella «Rumstal/Schlosstal» in seguito alle fase di scioglimeto, rispettivamente,
d’erosione.

ABSTRACT

Distinctive features of both the bedrock surface and the quaternary landscape
evolution are presented in the area of the Winterthur Atlas sheet. The bedrock, en-
countered in the shallow subsurface, belongs exclusively to the Upper Freshwater
Molasse of the Middle Miocene; rocks of the Upper Marine Molasse appear only
along the Toss River beyond the Atlas sheet boundary in the north-west. While
the southeastern part of the map area is part of the Horni alluvial fan, which is
characterised by conglomerate and sandstone banks, the northwestern part be-
longs to the area of the former basin-axial dispersal system («Glimmersandschiit-
tung»), which transported mica-rich sand from eastern Bavaria to northern Swit-
zerland.

Rivers and glaciers eroded the originally flat Molasse bedrock and formed
deep channels and basins, which are clearly distinguished in the bedrock-surface
map, e.g. the channels of Pfungen, Tdsstal or Eulach. The deepest points on the
bedrock surface occur below the Toss Valley near Pfungen at ca.275ma.s.l. and
below the Glatt Valley near Bassersdorf at ca.250 m a.s.1., while the Molasse bed-
rock at Schauenberg rises to nearly 900 ma.s.1.

Cemented gravel relicts interpreted as «Deckenschotter» form the oldest
quaternary sediments and can be found along the eastern margin of the map area
north of Turbenthal near Girenbad.

The deep bedrock channel of Pfungen, which stretches to the city of Winter-
thur, contains a thick quaternary infill comprising more than 100 m in some plac-
es. This infill is predominantly composed of Middle- and Late-Pleistocene lake
sediments, which are separated by a moraine layer.

During the most extensive glaciation, the entire area of the Atlas sheet was
covered by ice. At the time of the Last Glacial Maximum the Linth-Rhein glacier
and the Bodensee-Rhein glacier apparently converged south and southeast of
Winterthur, while the highest peaks in the areas to the southeast, south, west and



northwest of the Atlas sheet remained ice-free. The collision between the Thur-
Valley lobe of the Bodensee-Rhein glacier and the Glatt-Valley lobe of the Linth-
Rhein glacier obstructed the discharge of the glacial meltwater. Thus in the course
of the fluctuation of the maximum ice extent, ice-dam outwash and glacial margin
lake sediments were deposited in places along the present-day Toss Valley. The
valleys of the Kempt, the Toss and the Eulach rivers are filled today with outwash
and lake sediments as a result of the ice retreat, during which the meltwater dis-
charge channels underwent modifications. During the Last Glaciation, the Déttnau
discharge channel was apparently active only for a short time along the Rumstal up
to Pfungen; it is uncertain to what extent it had precursory channels. Bedrock slide
was common throughout these melting and erosional phases, particularly in the
Eulach and the Rumstal/Schlosstal area.
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EINLEITUNG

Das Gebiet von Atlasblatt Winterthur erstreckt sich von den siidostlichen
Ausldufern des Irchel-Hohenzugs im Nordwesten bis zum Gipfel des Schauen-
bergs im Siidosten. Mit 886 m {i. M. bildet dieser zugleich den héchsten Punkt des
Gebiets. Der tiefste Punkt befindet sich mit ca. 380 m ii. M. bei der Téss nordwest-
lich Pfungen, wo diese das Gebiet des Atlasblattes verldsst. Das siidostliche Kar-
tengebiet wird bereits zum Ziircher Oberland gezdhlt, im Norden beginnt das
Weinland, das sich bis Schaffhausen erstreckt.

Das Kartengebiet wird von Siidosten nach Nordwesten von der tief einge-
schnittenen Tdss durchflossen (Fig. 1). Weitere wichtige Fliessgewisser sind die
Kempt und die Eulach. Im digitalen Gelindemodell (Fig. 1) kommt der markante
Einschnitt der T6ss von Siidosten (Turbenthal) nach Nordwesten (Pfungen) sehr
schon zum Ausdruck. Insbesondere ist auch erkennbar, dass der heutige Tosslauf
ab der Einmiindung der Kempt jiinger ist als die urspriingliche, eiszeitliche Ent-
wasserungsrinne durch das Déttnauertal.

Im Zentrum des Kartengebiets liegt die Stadt Winterthur, die von sieben be-
waldeten Hiigeln umgeben ist und mit aktuell iiber 100 000 Einwohnern die sechst-
grosste Stadt der Schweiz darstellt. Winterthur, das auf das romische «Vitudurum»
zuriickgeht, ist eine Griindung der Kyburger, deren gleichnamige, 1027 erstmals
erwihnte Burg auf einem Felssporn siidlich der Tdss liegt.

Die durchschnittliche Niederschlagsmenge betridgt laut Messstation Winter-
thur-Seen 1039 mm im Jahr - dies sind im Vergleich mit anderen Standorten nor-
male Werte. Die Niederschlagsmenge ist im Sommer aufgrund von konvektiven
Niederschldgen hoher als im Winter. Eine eigene Temperaturmessstation gibt es
in Winterthur nicht, die nichstgelegene befindet sich in Kloten und weist eine
Jahresmitteltemperatur von 9,75°C in den letzten 12 Jahren auf. Der Kilteste Mo-
nat ist der Februar mit 1,91°C und der wiarmste Monat ist der Juli mit 19,1°C.

Die geologische Erforschungsgeschichte beginnt im 19. Jhdt. mit den z.T.
spektakuldren Fossilfunden in der Molasse von Veltheim und Elgg (ScHinz 1824
und BIEDERMANN 1862-76). Zu Beginn des 20. Jhdts sind es vor allem J. Weber,
A.Weber und H. Hess, die mit ihren lokalgeologischen Arbeiten, die sie alle in
den Mitteilungen der naturwissenschaftlichen Gesellschaft Winterthur veroffent-
lichen, zur Erweiterung des geologischen Kenntnisstandes beitragen (A. WEBER
1930; J. WEBER 1904, 1906, 1908, 1911, 1918; HEess 1935, 1945; HEss & MADLIGER
1951). Ein weiterer Meilenstein ist die Publikation von STEFFEN & TRUEB (1964),
die sich ausfiihrlich mit dem Untergrund der Stadt Winterthur befasst.
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Fig. 1: Digitales Terrainmodell von Atlasblatt Winterthur und Umgebung. Massstab 1: 200 000.
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STRATIGRAPHIE

TERTIAR (NEOGEN)

Miozéin

m, Untere Siisswassermolasse (USM), Chattien-Aquitanien

Die Untere Siisswassermolasse (USM) ist auf Blatt Winterthur nur in der
Geothermiebohrung Bassersdorf (BLASER et al. 1994) und der Erdélbohrung Lin-
dau-1 (BUcHI et al. 1965a, b) angetroffen worden. Sie besteht aus einem oberen,
silt-/tonreichen Abschnitt, der als «Oberaquitane Mergelzone» bezeichnet wird
und darunter aus einem unteren, sandreichen Abschnitt (BLASER et al. 1994). Die
Gesamtmaichtigkeit der nur in der Bohrung Lindau-1 vollstindig durchfahrenen
USM (Chattien - Aquitanien) betrdgt 1037 m. Nach den magnetostratigraphischen
Untersuchungen des Bohrkerns Bassersdorf durch KEMPF (1998) weisen die jiings-
ten Anteile der USM ein Alter von ca. 19 Ma auf.

m, ; Obere Meeresmolasse (OMM), Burdigalien

Die Obere Meeresmolasse (OMM) ist auf Blatt Winterthur oberfldchlich nir-
gends aufgeschlossen, erreicht wurde sie aber mit den Tiefbohrungen Bassersdorf
und Lindau-1 sowie mehreren tieferen Bohrungen im Raum Pfungen und siidlich
von Winterthur bei Dittnau. Die nichstgelegenen Aufschliisse in der OMM fin-
den sich erst ca.2 km ausserhalb des Kartengebiets an der Toss bei Dillikon. In
den Tiefbohrungen Bassersdorf und Lindau-1 erreicht die OMM eine Méchtigkeit
von 283 m (BLASER et al. 1994) bzw.264 m (BUcHI et al. 1965a), wobei jeweils ein
geringméchtiger oberer Teil, der unter eher kiistennahen Bedingungen abgelagert
wurde, und ein méchtiger unterer Teil, mit vorherrschend marinen Ablagerungs-
bedingungen, unterschieden werden konnte.

m, Obere Siisswassermolasse (OSM), Burdigalien - Serravallien

Molassefelsaufschliisse an der Oberflidche bestehen auf dem Gebiet des At-
lasblattes Winterthur nur aus Gesteinen der Oberen Siisswassermolasse (OSM).

Lithologisch lésst sich die OSM zweiteilen: In der Siidosthélfte dominieren
Gesteine des Hornli-Schuttfiachers, die durch eine Wechsellagerung von Kon-
glomeratbinken (Nagelfluh) mit Mergel-, Sand- und Siltsteinen geprdgt sind
(Konglomerat/Mergel-Assoziation geméss BURGISSER 1980, Nagra 1988). Nord-
westlich anschliessend folgt die nur noch teilweise vom Hornli-Schuttfidcher beein-
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flusste Sandstein/Mergel-Assoziation, in die in zunehmendem Masse Sandstein-
bianke der damaligen ost-west-gerichteten beckenaxialen Glimmersandschiittung
eingeschaltet sind. Deshalb sind im nordlichen Bereich von Profil 2 (Taf. I) kaum
noch Nagelfluhbinke zu finden; die Gesteinsabfolge besteht hier aus einer diinn-
bankigen Wechsellagerung von Ton-, Silt- und z.T. méchtigen Sandsteinen sowie
vermehrt Siisswasserkalkbiankchen mit z.T. fliessenden Ubergingen zwischen den
einzelnen Lithologien.

Im WNW-ESE-orientierten Profil 2 (Taf.I) nimmt der Nagelfluhanteil ge-
gen Osten sukzessive zu; am Schauenberg wird der Anteil am gesamten Sedi-
mentstapel der aufgeschlossenen OSM auf deutlich tiber 50% geschitzt. Einen
Uberblick iiber die Vorkommen und Verteilung der verschiedenen Lithologien im
Stidosten des Atlasgebiets geben die zahlreichen Profile in BUcH1 (1958, Taf. I).
Profil 2 (Taf.I) zeigt ferner, dass im siidostlichen Gebiet des Atlasblattes mit
ca.670-700 m auch die grosste Michtigkeit der OSM vorliegt, wihrend in den
Felsrinnen des nordwestlichen Atlasgebiets die OSM zum Teil vollkommen ero-
diert ist.

Am Schauenberg (886 m1i. M.) sind mittels Kleinsdugerzihnen und einem
lithostratigraphischen Leithorizont (Hochegg-Brekzie, BOLLIGER 1998) mittlere bis
jliingste Anteile der OSM nachgewiesen; es handelt sich dort um die jlingsten noch
erhaltenen Sedimente der OSM im Gebiet des Atlasblattes Winterthur (BOLLIGER
1992, 1998; KALIN 2003; KALIN & KEmPF 2009; Fig.2).

Kristallin fiihrende Kalk-Dolomit-Nagelfluh

Die Gerélle der Nagelfluhen bestehen nach einer Kompilation von BUR-
GISSER (1980) zu 86-96% aus Sedimenten (30-60% Kalke, 10-50% Dolomite und
1-4% Kieselgesteine) sowie 2-14% Kristallin (vorwiegend Granite und Meta-/
Ultrabasite). Die Gerolldurchmesser erreichen im Siidostteil des Atlasblattes ma-
ximal 10 bis 15cm und nehmen gegen Nordwesten auf meistens unter 5cm ab.
Ein Aufschluss von sehr distaler Hornli-Nagelfluh findet sich im oberen Ende des
Horntobels westlich Dattnau (Koord. 693.885/259.215, Mitt. T. Gubler, s.a. HANT-
KE et al. 1967).

Hochegg-Brekzie

Aufder Suidostseite des Schauenbergs, bei Hochegg (Koord. 770.860/ 255.750/
825mii.M.), wenig ausserhalb des Gebiets von Atlasblatt Winterthur, entdeckte
BOLLIGER (1998) eine matrixgestiitzte Brekzie, die er mit der Hornli-Brekzie (TAN-
NER 1944) am Chlihérnli korrelierte. Es ist nicht gesichert, ob Aquivalente dieser
Brekzie in den hoheren Partien des Schauenbergs auf dem Gebiet des Atlasblattes
Winterthur auftreten. Aufjeden Fall ermoglicht die Hochegg-Brekzie der hoheren
OSM des Schauenbergs eine Korrelation mit den jiingsten Schichten am Hornli
und dem dort vorliegenden magnetostratigraphischen Profil (KEMPF et al. 1997,
KALIN & KeEmPF 2009), vgl. Fig. 2.
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Sandstein der Hornli-Schiittung

Die Sandsteine der Hornli-Schiittung zeichnen sich durch einen hohen Kar-
bonatgehalt aus (Kalzit, Kalk- und Dolomitkorner). Zweithdufigste Komponente
ist Quarz, wihrend Feldspat nur in geringen Mengen vertreten ist. Charakteris-
tisch sind ferner griine Ophiolith-Gesteinsbruchstiicke (GUBLER 1987). Schwermi-
neralogisch sind die Sandsteine der Hornli-Schiittung epidotreich, relativ granat-
arm, sehr zirkon- und rutilarm (HorFMANN 1957, 2003).

Glimmersandstein des beckenaxialen E-W-Entwdsserungssystems

Die Sandsteine der radialen Hornli-Schiittung und der beckenaxialen E-W-
Glimmersandschiittung lassen sich makro- und mikroskopisch leicht unterschei-
den. Glimmersandstein besteht zu 70-80% aus Quarz, zu 5-8% aus Dolomit und
Glimmer, wihrend Sandsteine der Hornli-Schiittung wesentlich quarzarmer und
dolomitreicher sind. Unter den Schwermineralien dominiert beim Glimmersand-
stein der Granat bei weitem.

Im Bereich des projektierten Briittener Tunnels der SBB zwischen Winterthur
(Steigbrunnen-T6ss) und Bassersdorf (Wanner AG 1991) sind in der OSM zwei
Glimmersandsteinniveaus nachgewiesen. In der Geothermiebohrung Bassersdorf
(BLASER et al. 1994) finden sich drei Glimmersandsteinniveaus, das mittlere wenig
iiber einem Kalkhorizont, welcher moglicherweise mit dem Meilener Kalk-Leit-
horizont bzw. dem Appenzeller Granit-Niveau des Hornli-Schuttfachers paralle-
lisiert werden kann (BURGISSER 1980, BLASER et al. 1994). Zwei dieser Glimmersand-
steinniveaus konnen als regionale Leithorizonte bezeichnet werden. Das untere Ni-
veau (Glimmersandstein Lindau), befindet sich ca.225m iiber der OMM/
OSM-Grenze, das obere Niveau (Glimmersandstein Wagenburg) ca.310 m iiber
der OMM/OSM-Grenze (Daten Bohrung Bassersdorf, BLASER et al.1994,
vgl. Fig. 2).

Ein guter Aufschluss in Glimmersandsteinen findet sich westlich Untere Wa-
genburg bei den Koord. 690.715/260.570.

Mergel

Mergel dominieren vor allem im nordwestlichen Abschnitt des Atlasgebiets.
Besonders hiufig sind gelbe, griuliche bis beigefarbene Mergel, welche z.T. auch
in gefleckten, pedogen iiberpriagten Variationen auftreten. Ihre oftmals weite Er-
streckung ist ein Kennzeichen fiir Uberschwemmungssedimente (KELLER et al.
1990). Untergeordnet treten dunkle, braunliche bis schwarze, bitumindse Mergel-

Fig.2: Stratigraphie der Oberen Siisswassermolasse (OSM) im Gebiet von Atlasblatt Winterthur.

Kompilation nach Daten von 'GUBLER et al. (1992), 2CopoN et al. (2008), S KALIN & KEMPF 2009.

“Hypothetische Position des Kiisnachter Bentonites, Position der Hornli-Brekzie. Leithorizonte

des unteren Teil des Profils (ab Winterthurer Bentonit) nach T. Gubler, iberwiegend Westteil des

Atlasgebiets. Hoherer Teil des Profils nach KALIN & KEMPF (2009), tiberwiegend Ostteil des
Atlasgebiets.
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Fig. 3: Fossilreicher Molassemergel mit Schneckenschalen, Knochenbruchstiicken und kohligen
Resten. Hegiberg siidlich Riimikon, Schicht 2 aus Fig. 4. Bildbreite ca. 9 cm. Foto D. Kilin 2008.

horizonte auf, die teils fossiler Bodenbildung, teils limnischer Entstehung zu-
zuordnen sind. Besonders die etwas dunkleren limnischen Mergel fiihren hiufig
Fossilien (Schneckenschalen, Sdugetierreste, Fischreste, Pflanzenreste, vgl. Fig. 3).
Meist geringmaéchtige, rotliche Mergel entsprechen fossilen Bodenbildungen oder
deren verschwemmten Produkten.

Molassekohle

Molassekohlen, meist von geringer Michtigkeit und Qualitit, treten auf dem
Gebiet von Atlasblatt Winterthur an zahlreichen Stellen auf (vgl. LETscH 1899).
Ein nennenswerter Abbau von Molassekohle fand bei Birmenstall bei Elgg
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(Fig.11), bei Kollbrunn und bei Egghof in der Gemeinde Hagenbuch (bereits
ausserhalb des Kartengebiets) statt. Der bedeutendste Kohleabbau erfolgte in
Elgg zwischen 1781 und 1837. Die durchschnittliche Michtigkeit der abbauwiirdi-
gen Kohlen lag dort bei 24-34 cm bei einer maximalen Méichtigkeit von 96 cm
(LETscH 1899).

Stisswasserkalk / Krustenkalk

Im Interferenzgebiet von Hornli- und Glimmersandschiittung treten ver-
mehrt Stisswasserkalklagen auf. Ein gutes Profil mit mehreren diinnen Siiss-
wasserkalklagen findet sich am Hegiberg siidlich von Riimikon (Koord. 701.310/
261.775, Fig. 4). Siisswasserkalk wurde auch an der Westseite des Berenbergs (Ko-
ord. 692.085/262.390, schriftl. Mitt. T. Gubler), am Nordufer der Téss am Stidhang
des Taggenbergs (Koord. 693.075/263.780) und in Baugruben an der Haltenreben-
strasse nordwestlich Winterthur-Wiilflingen beobachtet. Auf der Karte wurden le-
diglich die Vorkommen bei Riimikon und Berenberg dargestellt.

Eine diinne Lage von Krustenkalk («Wetterkalk») tritt im Bachtobel bei
Unter Ricketwil auf (Koord.702.165/260.350). Im Gegensatz zu den Siisswasser-
kalken, welche Seebildungen darstellen, sind Krustenkalke fossile Bodenbil-
dungen.

Bentonit

Bentonite entsprechen den fossilen Verwitterungsprodukten vulkanischer
Aschelagen. Es handelt sich um graue, schmierig-seifige Tone, die oft zu tiber 90 %
aus dem Tonmineral Montmorillonit bestehen. Charakteristisch ist ihre Eigen-
schaft, bei Kontakt mit Wasser rasch aufzuquellen. Bautechnisch sehr heikel ist die
geringe Scherfestigkeit, die schon bei kleinsten Schichtneigungen zu Sackungen
und Rutschungen fiihrt (vgl. SCHINDLER & KELLER 1970). Die Schichtméchtigkeit
der Bentonitlagen liegt meist bei wenigen Zentimetern. Aus der Ziircher Molasse
sind bisher vier Bentonitlagen in unterschiedlicher stratigraphischer Position be-
kannt geworden: Urdorfer, Kiisnachter, Aeugstertaler und Leimbacher Bentonit
(Pavont & ScHINDLER 1981; GUBLER 1987, 2009). Im Gebiet des Atlasblattes Win-
terthur sind zwei dieser Bentonithorizonte aufgeschlossen: der Urdorfer und
Winterthurer Bentonithorizont, wobei nach T. Gubler der Winterthurer Bentonit-
horizont dem Aeugstertaler Bentonithorizont entsprechen konnte.

Aufgrund ihrer charakteristischen Lithologie und Datierbarkeit handelt es
sich bei den Bentonitlagen um ausgezeichnete Leithorizonte innerhalb der OSM.
Nachfolgend sind die wichtigsten Aufschliisse der Bentonitvorkommen auf dem
Gebiet von Atlasblatt Winterthur aufgefiihrt (Tab. 1, 2). Sofern nicht anders auf-
gefiihrt, sind die Bentonitvorkommen durchwegs von T.Gubler entdeckt und
dokumentiert worden.

Nummerische Datierungen an den Ziircher Bentoniten ergaben 1992 Alter
zwischen 15,27 (Urdorf) und 14,2 (Leimbach) Ma (GUBLER et al. 1992, vgl. Fig. 2).
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15 >0,20 m Sandstein, graubraun, mit mud
pepples an der Basis

14 0,06 m Mergel, rétlichbeige bis graubraun

13 0,10-0,17 m Stinkkalk, hellbeige bis rétlich-

14 braun, fein geschichtet, mit vielen

kleinen Suisswasserschnecken

\ (Planorbiden)

I 12 ~0,01m Mergel, schwarz, kohlig, mit
Silsswasserschnecken

11 0,05 m Stinkkalk, rostbraun, fein geschich-
tet, mit wenig Siisswasser-

—_——— — schnecken

— — — 10 0,01-0,05 m Mergel, braunbeige-griinlich bis

I — schwarzlich, z.T. kohlig mit wenig

Silisswasserschnecken

e - — 9 0,35-0,40 m Mergel, braungrau, gegen oben

_ dunkler, mit diinnen Kohlelagen,
mit vielen Siisswasserschnecken,
v.a. im unteren Teil

8 0,01-0,02 m Stinkkalk, mergelig, rostrot

7 0,05 m Mergel, hellbeige bis grau, siltig,
mit Stiisswasserschnecken

1,0m

6 0,20 m Mergel, graubraunlich, vor allem
im oberen Teil mit Stisswasser-
schnecken (Planorbiden) bis 2 cm
Durchmesser

5 0,05 m Mergel, gelblich-griinlich, mit
wenig Siisswasserschnecken

4 0,05 m Stinkkalk, beige, fein geschichtet,
mit kleinen Slisswasserschnecken
(Planorbiden)

3 0,05-0,10 m Mergel, braun, siltig, mit diinnen
kohligen Lagen und Siisswasser-
schnecken

2 0,30-0,35 m Mergel, beigebraun, siltig, z.T.
verkalkt, mit vielen Siisswasser-
schnecken, Knochenbruchstiicken
und kohligen Resten. Enthélt
zudem Frucht- und Samenreste,
Characeen sowie selten Otolithen
und Ostrakoden.

05m

1 >0,35m Siltstein, beige, mergelig, mit
Pflanzenhécksel und Wurzelspuren

0Om

Fig. 4: Molasseprofil im ehemaligen Sandsteinbruch am Hegiberg siidlich Riimikon mit Siiss-
wasserkalklagen. Koord.701.375/261.775. Schicht 2 (vgl.auch Fig.3) entspricht der Fundschicht
der fossilen Sdugetiere in Tabelle 3.
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Tabelle 1: Vorkommen des Winterthurer Bentonites.

Lokalitat Koordinaten m U.M. | Bemerkungen
Déttnauerberg 693.710/260.325| 600 | natirlicher Aufschluss
Hellbach Sid, Lindau 693.920/257.725| 560 | natlrlicher Aufschluss
Hellbach Nord, Lindau 693.998/257.875| 560 | natlrlicher Aufschluss
Tobel Jungholz, Briitten 694.338/258.775 | 570 | natirlicher Aufschluss
Bachtobel Steig, Winterthur 695.225/257.470| 543 | natlrlicher Aufschluss
Alter: 14,29+0,12 Ma nach CoboN
et al. (2008) und GUBLER (2008)
Breititobel, Winterthur Breiti 697.250/260.100 | 555 | natirlicher Aufschluss
Brandritibach, Kyburg 697.368/256.663 | 514 | natlirlicher Aufschluss
Gamser, Eschenberg 697.438/257.743 | 520 | natirlicher Aufschluss
Miilitobel, Kyburg 697.925/256.920| 513 | natlrlicher Aufschluss
Leisental, Winterthur 698.375/258.220| 512 | natlrlicher Aufschluss
Brieltobel, Kyburg 698.825/257.288 | 510 | natlrlicher Aufschluss
Waldebni, Winterthur 698.850/258.130| 505 | natirlicher Aufschluss
Ankenfelsen, Kollbrunn 699.835/257.575| 500 | PAvVONI & SCHINDLER (1981)
Wissenbach, Wisental, 700.630/256.025 | 505 | natirlicher Aufschluss
Kollbrunn
Attikon 701.600/265.425| 500 |temporérer Aufschluss
SCHINDLER & KELLER (1970)
Hutziker Tobel 706.625/255.925 | 578 | natlrlicher Aufschluss
Friedhof Turbenthal 706.750/255.030| 589 |temporéarer Aufschluss
Chamibach, Turbenthal 707.200/255.250| 589 | natlrlicher Aufschluss
Tabelle 2: Vorkommen des Urdorfer Bentonites.
Lokalitat Koordinaten m U.M. | Bemerkungen
Bohrung SK7 Narensdorf 691.225/256.850| 413 | Bohrung fir Brittner Tunnel
Alter: 15,34 +0,13 Ma nach CoboN
et al. (2008) und GUBLER (2008)
Tiefbohrung Krankenheim 690.350/255.025 | 383 | Spilbohrung
Bassersdorf BLASER et al. (1994)
Erddlbohrung Lindau-1 692.815/255.098 | 351 | BUcHI et al. (1965a)
Kernbohrung SK8 Briitten 693.755/258.112| 389 | Bohrung fir Brittner Tunnel
Kernbohrung SK5 Briitten 694.400/258.463 | 387 | Bohrung fir Brittner Tunnel
Kernbohrung SK4 Briitten 694.800/258.800| 389 | Bohrung fir Brittner Tunnel
Erdsondenbohrung SB 061204 | 695.034/259.540| 399 | Erdsondenbohrung
Winterthur-Dattnau ZAUGG et al. (2008)
Kernbohrung SK6 Briitten 695.075/258.188| 371 | Bohrung fir Brittner Tunnel
Erdsondenbohrung 698.850/265.113| 398 | Erdsondenbohrung
Winterthur-Reutlingen Geopano (1988)
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Neuere, vom British Geological Survey (BGS) ebenfalls mit der U/ Pb-Methode
an Zirkonen vorgenommene Datierungen (CopoN et al. 2008, GUBLER 2008) ha-
ben die bekannten Altersdaten einerseits bestétigt und andererseits erstmals ein
Alter fiir den Winterhurer Bentonit geliefert (ca. 14,29 Ma, vgl. Fig.2), welches
dem Leimbacher/Aeugstertaler Bentonit entspricht.

BENTONITISOHYPSENKARTE

Fiir die geologisch-tektonische Ubersichtskarte 1:200000 erstellte T. Gubler
eine Bentonitisohypsenkarte. Diese beruht auf den bekannten Vorkommen der
beiden im Gebiet von Atlasblatt Winterthur vorkommenden Bentonitniveaus
Urdorf und Winterthur sowie weiteren regionalen Leithorizonten wie z.B. den
beiden Glimmersandniveaus Lindau und Wagenburg. Aus Vergleichbarkeits-
griinden (Atlasblitter Ziirich, Uster und Albis) wurde als Referenzniveau die
Hohenlage des Kiisnachter Bentonithorizontes dargestellt, obwohl dieses Bento-
nitniveau bisher im Gebiet von Atlasblatt Winterthur nicht aufgefunden wurde.
Aufgrund der stabilen stratigraphischen Lage des Kiisnachter Bentonites (ca. 80 m
tiber dem Niveau des Urdorfer Bentonites, ca. 100 m unter dem Winterthurer Ben-
tonit) in der stratigraphischen Abfolge ldsst sich dessen Lage dennoch zuverlissig
konstruieren.

FOSSILFUNDE

Schon relativ friih fanden Fossilfunde aus der OSM der Umgebung von Win-
terthur Eingang in die Literatur. Dabei sind vor allem die von BIEDERMANN
(1862-76) beschriebenen Grosssdugerfunde von Veltheim und Elgg zu erwdhnen.
Neben der betriachtlichen Anzahl an Funden trug insbesondere die z.T. hervor-
ragende Erhaltung dazu bei, dass die Funde in der Fachliteratur weithin bekannt
wurden. Fiir drei Arten stellen Veltheim bzw. Elgg die Typlokalitit dar.

Veltheim

Die Fossilfunde von Veltheim erfolgten beim Abbau des sog. «Veltheimer
Sandsteins» auf der Ostseite des Wolfesbergs nordlich von Winterthur. Eine erste
Erwdhnung fanden sie in ScHINZ (1824). Besonders augenfillig ist die z.T. hervor-
ragende Erhaltung, so liegt z.B. ein beiderseitig erhaltener Unterkiefer des Schwei-
neartigen Bunolistriodon latidens vor (Fig.5). Der heute aufgelassene Steinbruch
liegt bei den Schrebergérten in Veltheim bei den Koordinaten ca. 696.125/263.400.

Elgg

Die Funde von Elgg erfolgten beim Abbau der dortigen Molassekohle
(LETscH 1899) in den Jahren 1781-1837. Der grosste Teil der Fossilfunde stammt
aus der Kohleschicht selbst. Neben Wirbeltieren wurden auch viele Pflanzenreste
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Tabelle 3: Verzeichnis der fossilen Sdugetiere aus der Oberen Siisswassermolasse
der Fundstellen Riimikon, Elgg und Veltheim. Elgg und Veltheim aktualisiert nach

KELLER (1920), Riimikon nach KALIN & KEMPF (2009).
*=Typus stammt von der jeweiligen Lokalitdit.

Riimikon

Elgg

Veltheim

1Pliopithecus antiquus
2Semigenetta cf. mutata
2Amphicyon sp.

3Hyotherium soemmeringi
“Rhinocerotidae indet.
7Dorcatherium cf. guntianum
7Dorcatherium rogeri
"Dicrocerus elegans
7Palaecomeryx bojani
"Micromeryx flourensianus

8 Amphiperatherium frequens
9Galerix cf. symeonidisi
9Mioechinus cf. «sansaniensis»
9Lanthanotherium aff. sansaniensis
9Dinosorex cf. sansaniensis
9Plesiosorex styriacus
9Soricidae sp. |

9Soricidae sp. |
9Plesiodimylus chantrei
9Mygalea aff. antiqua
10Chiroptera indet.
""Microdyromys koenigswaldi
""Microdyromys ? miocaenicus
""Eomuscardinus sansaniensis
" Prodryomys satus
""Miodyromys aegercii

2 Megacricetodon minor
'2Democricetodon cf. mutilus
12Eumyarion medius
2Cricetodon aff. aureus
"2¢Karydomys» wigharti
3Palaeosciurus fissurae
3Spermophilinus bredai
3Heteroxerus huerzeleri
3A/banensia cf.sansaniensis
14Trogontherium jaegeri
5Prolagus oeningensis

5L agopsis verus

1Pliopithecus platyodon
2Amphicyon lemanensis
2Potamotherium miocenicum
3Hyotherium soemmeringi
3Hyotherium simorrensis
5Zygolophodon turicensis™
SAnchitherium aurelianensis
7Dorcatherium sp.
"Dicrocerus furcatus
7Amphimoschus sp.
14Trogontherium minutum
5Lagopsis verus

2Hyaenailurus sulzeri™
3Bunolistriodon latidens
51Gomphotherium angustidens
7Palaecomeryx kaupi

7Eotragus cristatus™

1Affenartiger
2Raubtier
3Schweineartiger
4Nashorn
5Elefantenartiger
6Pferdeartiger
"Wiederkéuer
8Beutelratte
9Insektenfresser
0Fledermaus
"Schlafer
2Hamsterartige
3Hérnchenartige
14Biber
15Pfeifhase
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gefunden (Liste der Flora in LETscH 1899). Als spezielle Florenelemente sind zu
erwiahnen: Byttneriophyllum sp. und Acer giganteum («Riesen-Ahorn»). Beide For-
men deuten auf einen hdheren Abschnitt innerhalb der OSM hin. Dies wird auch
durch die hohe lithostratigraphische Lage 230 m iiber dem Kiisnachter Bentonit
bestitigt (vgl. Bentonitisohypsenkarte von T. Gubler).

Riimikon

Eine weitere bekannte und vor allem sehr reichhaltige Fundstelle von Sduge-
tieren (beinahe 40 verschiedene Arten) ist Riimikon, welche erstmals von STEHLIN
(1914) und FrscHLI & WEBER (1916) beschrieben wurde. Im Gegensatz zu Elgg und
Veltheim dominieren bei dieser Fundstelle die Kleinsdugetiere (vgl. Tab. 3). Die
heute liberwachsene Fundstelle liegt bei den Koordinaten 701.400/261.800 auf der
Nordostseite des Hegibergs. Das Profil ist in Fig. 4 abgebildet.

Heute werden kaum noch derart spektakuldre Funde von Grosssdugetieren
getitigt, da einerseits die Molasse nicht mehr in grosserem Stil abgebaut wird und
andererseits der Abbau meist nur noch maschinell erfolgt. Hingegen haben die
Funde von Kleinsdugetieren an Bedeutung gewonnen, da sie fiir die biostratigra-
phische Datierung der Molassesedimente Verwendung finden und mit vertretba-
rem Aufwand aus fossilhaltigen Mergeln der OSM waschbar sind (BOLLIGER
2003).

Weitere gut belegte Sdugetierfundstellen sind: Schauenberg-Langriet (Ko-
ord. 707.075/257.050), Rutzentobel 550 m und 567 m (Koord.702.710/257.050 bzw.
702.760/257.050) sowie Untere Wagenburg (Koord. 690.910/260.475; zusitzliche
Angaben in BOLLIGER 1992 und KALIN & KEMPF 2009).

Eine Auswahl an sehr gut erhaltenen Sdugetierfossilien aus der Molasse der
Umgebung von Winterthur geben die Abbildungen in den Figuren 5-9.
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Fig.5: Siugetierfund eines Schweineartigen aus der Oberen Siisswassermolasse von Veltheim.
Bunolistriodon latidens (BIEDERMANN, 1873). Unterkiefer mit beiden Asten und beinahe voll-
stindiger Bezahnung. Bildbreite ca.29 cm. Naturmuseum Winterthur.
oben: Foto D. Schaffner 2010, unten: Zeichnung aus BIEDERMANN (1873).
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Fig. 6: Sdugetierfund eines hyédnenartigen Grossraubtieres aus der Oberen Siisswassermolasse
von Veltheim. Hyaenailurus sulzeri (BIEDERMANN, 1863). Rechter Unterkiefer mit beinahe voll-
stindiger Bezahnung. Bildbreite ca.27 cm. Naturmuseum Winterthur.
oben: Foto D. Schaffner 2010, unten: Zeichnung aus BIEDERMANN (1863).
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Fig.7: Sdugetierfund eines Affenartigen aus der Oberen Siisswassermolasse von Elgg. Pliopithe-
cus platyodon (BIEDERMANN, 1863). Leicht deformierter Oberkiefer mit beinahe vollstindiger
Bezahnung. Bildbreite ca.20 cm. Naturmuseum Winterthur.
oben: Foto D. Schaffner 2010, unten: Rekonstruktion aus HESCHELER & KUHN (1949).
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Fig. 8: Sdugetierfund eines Elefantenartigen aus der Oberen Siisswassermolasse von Elgg. Zwei-
ter unterer Backenzahn von Zygolophodon turicensis (ScHINz, 1824) von Elgg. Typusexemplar.
Zahnldnge ca. 11 cm. Paldontologisches Institut und Museum der Universitdt Ziirich.
oben: Ansicht von oben, unten: seitlich. Abbildung aus HOUNERMANN (1983).
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Fig.9: Sdugetierfund eines Fischotters aus der Oberen Siisswassermolasse von Elgg. Unter-
kieferfragment von Potamotherium miocenicum (PETERs, 1868). Linge des Unterkieferbruch-
stiickes ca. 5,5 cm. Paldontologisches Institut und Museum der Universitit Ziirich.
oben: Originalfund, unten: Rekonstruktion. Abbildung aus HUNERMANN (1971).
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QUARTAR

? Friihes Pleistozin

Ups Girenbad-Schotter (? Deckenschotter)

Ausserhalb der Reichweite der letzteiszeitlichen Gletscher und unter «alter
Moréne» (q,,) tritt nordlich Girenbad ein isoliertes Schottervorkommen auf, wel-
ches dem Komplex der Deckenschotter zugewiesen werden konnte. Die Abla-
gerungen sind bei den Koordinaten ca. 706.250/257.150 in aufgelassenen kleinen
Kiesgruben aufgeschlossen; die Auflagerungsfliche liegt um 760 m {i. M.

Beim Vorkommen oberhalb Girenbad handelt es sich um teilweise verkitte-
ten, sandigen Schotter («l6chrige Nagelfluh») mit Komponenten bis 20 cm Durch-
messer.

Mittleres Pleistozin

qq Stauseesedimente bei Lettenberg

Nordwestlich des Weilers Lettenberg (Ostlich Zell) hat sich der Bach auf
mehreren Hundert Metern Léinge in die priletzteiszeitliche Mordnendecke (q,,)
eingefressen und folgendes Profil aufgeschlossen (vom Hangenden zum Liegen-
den):

—  Verkittete Schotter mit kantigen Bldcken bis 25 cm Durchmesser und gerun-

detem Kies (nur lokal, g, s.S. 35);

—  lehmiger Kies («Alte Morine», q,) mit Schollen von feinkdrnigen Seeablage-
rungen sowie Erratikern, welche nach Auswaschung der feineren Kompo-
nenten im Bachbett zuriickbleiben; oberer Anteil reich an aufgearbeitetem
Molassemergel (OSM);

—  tonige beige- bis graufarbene Silte, feingeschichtet, vereinzelt mit Sandlagen
sowie Kieskomponenten (qg).

Interpretiert wird die Abfolge als gletschernahe Seesedimente mit Drop-

stones unter alter Moridne und lokal unter gletschernahen Stauschottern der Letz-
ten Eiszeit.

('™ Morine ilterer Eiszeiten ausserhalb des letzteiszeitlichen Maximal-
standes, z.T. als Verwitterungsdecke ausgebildet

Mordnen dlterer Eiszeiten treten in zwei unterschiedlichen Positionen
auf: entweder ausser- bzw. oberhalb des letzteiszeitlichen Maximalstandes (q,,)
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oder in der Felsrinne von Pfungen (q,,;), z.T. direkt dem Felsuntergrund (OMM)
auflagernd.

Auf dem Kartenblatt Winterthur gibt es mehrere Gebiete, die vom letzteis-
zeitlichen Linth-Rhein- bzw. Bodensee-Rheingletscher und deren Schmelzwis-
sern nicht tangiert wurden. In erster Linie ist die alte Landfldche nordlich Briitten-
Oberwil und das Gebiet First/Kyburg/Briinggberg zu nennen, aber auch der
Schauenberg am Ostlichen Blattrand und die Hinge zum Irchel in der dussersten
Nordwestecke lagen ausserhalb der Letzten Vereisung.

Gemeinsam ist diesen Gebieten, dass die Lockergesteine tiber dem Molasse-
fels meist nur geringmiéchtig und genetisch sicherlich nicht einheitlich sind. Neben
echter Moréne sind auch vollkommen verwitterte Lockergesteine, also Verwitte-
rungsschutt und sicherlich auch Sedimente vom Typ Hangschutt/Hanglehm ent-
halten, zu deren Aufgliederung im Kartenbild die Aufschliisse nicht ausreichen.
Oft finden sich auch fliessende Uberginge zur Felsunterlage, sodass bei der Kar-
tierung z.T. nicht zu entscheiden war, ob nicht besser Fels unter geringer Quartar-
bedeckung zu zeichnen wire.

e First/Helltobel-Schotter

Zuoberst im Helltobel bei First (Koord. 698.700/255.500) ist auf ca. 660 m ii. M
in aufgelassenen kleinen Kiesgruben Schotter aufgeschlossen. Der unverkittete
Schotter kann moglicherweise mit Schottern verkniipft werden, welche in einer
nahen Quellgrabung (Koord. 698.400/256.050) gefunden worden sind (Mitt.
G. Wyssling). Es kdonnte sich um Vorstossschotter handeln, welche vom die «alte
Morine» generierenden Gletscher tiberfahren wurden. Die stratigraphische Ein-
ordnung ist unsicher; O. Keller (schriftl. Mitt. vom 15.10.2010) betrachtet sie als
letzteiszeitliche Vorstossschotter, die gerade noch innerhalb der dussersten Glet-
scherfront mit Moréne iiberdeckt wurden.

Qp Morine ilterer Eiszeiten in der Felsrinne von Pfungen (nur in Boh-
rungen aufgeschlossen)

Grundmorine, die direkt der Molasseoberflidche aufliegt, tritt stellenweise
im Liegenden der kaltzeitlichen Seesedimente in der Felsrinne von Pfungen auf
(vgl. Profil 3 in Taf. II). Sie wurde im Gebiet von Atlasblatt Winterthur nur in tie-
feren Bohrungen angetroffen (STEFFEN & TRUEB 1964). Weitere, morinenartige
Ablagerungen wurden auch innerhalb der élteren Seesedimente in der Felsrinne
von Pfungen erbohrt (z.B. Bohrung KB 32, Profil 3, Tafel II).

Qsia Kaltzeitliche Seesedimente in der Felsrinne von Pfungen (nur in
Bohrungen aufgeschlossen)

Im Gebiet der ehemaligen Ziegelei Pfungen wurden zahlreiche Bohrungen
niedergebracht (Biichi und Miiller AG 1991), wobei mehrere Bohrungen Tiefen
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von iiber 100 m erreichten und einen Einblick in die Fiillung der Felsrinne von
Pfungen gaben. Dabei wurde in den Kernbohrungen KB 31 und KB 32 unter letzt-
eiszeitlichen Sedimenten bei Kote 355 bzw. 345 m ii. M. Morine angetroffen, die
als zum letzteiszeitlichen Maximalvorstoss des Bodensee-Rheingletschers geho-
rig betrachtet wird (vgl. Profil 3, Taf. IT). Bei den darunter liegenden Ablagerun-
gen handelt es sich in erster Linie um siltig-sandige, teils auch tonige und kiesi-
ge Sedimente, d.h. um eiszeitliche Seesedimente mit moridnenartigen Zwi-
schenschichten (Bohrung KB32). Uber dem OMM-Fels bei KB31 findet sich
eine 7m maichtige Grundmorine. Hinweise auf warmzeitliche Ablagerungen in
dieser Beckenfiillung fehlen bisher. Ob und wie weit diese priletzteiszeitlichen
Ablagerungen des Pfungener Raumes in der Felsrinne gegen Stidosten ins Stadt-
gebiet von Winterthur hinauf ziehen, ist mangels ausreichend tiefer Kernboh-
rungen ungewiss. Die im Profil 1 (Taf.I) dargestellte, 106 m tiefe und in Locker-
gesteinen abgebrochene Spiilbohrung 710 A diirfte diese élteren Sedimente eben-
falls erreicht haben; eine genauere Interpretation ist bei Spiilbohrungen aber
nicht moglich. Das gleiche gilt fiir eine 107m tiefe Bohrung (Koord. 696.245/
262.470) knapp 3 km weiter Ostlich im Stadtgebiet von Winterthur, wo von 41 m
Tiefe an nur noch von «grauem Lehm mit einzelnen Geschieben» die Rede ist.
Auch hier wird davon ausgegangen, dass dltere Lockergesteinsfiillungen der Fels-
rinne unerkannt geblieben sind. Gegeniiber den bisher publizierten Profilen (z.B.
STEFFEN & TRUEB 1964) stellt dies eine deutliche Anderung des geologischen
Bildes dar.

Qp Aathal-Schotter

Auf dem Gemeindegebiet Bassersdorf im dussersten Siidwesten des Blat-
tes Winterthur sind - an wenigen Stellen aufgeschlossen, meist aber unter letzt-
eiszeitlicher Moridne versteckt - teilweise zu Nagelfluh verkittete eiszeitliche
Schotter zu finden, die im mittleren und oberen Glatttal grosse Verbreitung haben
und dort als Aathal-Schotter bezeichnet werden. Lagerung, Kornverteilung und
die gute Rundung der Kies- und Gerdllkomponenten, speziell im basalen Teil des
Schotterkomplexes, dokumentieren eine weitrdumige fluviatile Schiittung. Das
Gerollspektrum des im frischen Zustand grauen Aathal-Schotters zeichnet sich
durch einen hohen Anteil von Gangquarzen und Kristallingerollen sowie wenig
Verrucano aus (WyssLING 2008, S.21). Wihrend im Ziircher Oberland diese
Schotter meist iiber dlteren Seeablagerungen folgen (vgl. Atlasblatt Uster, Wyss-
LING 2007), scheinen sie im Gebiet Bassersdorf direkt dem Fels der OSM aufzu-
liegen.

Friiher wurden die Aathal-Schotter von einigen Autoren als friihletzteiszeit-
lich eingestuft, heute hilt man sie mehrheitlich fiir deutlich &lter und ordnet sie
einer der mittelpleistozdnen Vereisungen zu.
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Qe Kollbrunn-Schotter

Bei der Miindung des Béntals ins Tosstal (6stlich Kollbrunn) zweigt von letz-
terem eine Rinne im Molassefels nach Norden ab, welche das Erztal quert und
iiber Iberg das Becken von Winterthur-Seen erreicht. Die Rinne ist im Gebiet von
Kollbrunn in ihren tieferen Teilen durch sandigen, teils verkitteten Schotter mit
Komponenten bis gegen 20 cm Durchmesser gefiillt (q ). Uberlagert werden die-
se priletzteiszeitlichen Schotter durch einen siltigen Ton mit Sandlagen und ein-
zelnen Dropstones; diese Ablagerungen sind demnach als eisrandnahe Stauseeab-
lagerungen (g, S.S. 34) zu betrachten. Eine Erdsondenbohrung in Iberg zeigt mit
der Felsoberflidche bei ca. Kote 480 m ii.M. die Mindesttiefe der Talsohle an; im
Tosstal oberhalb Kollbrunn liegt die Felssohle um Kote 470 m ii. M. Bei dem alten
Tal diirfte es sich um einen ehemaligen Tosslauf handeln, welcher abgeddmmt
und inaktiviert wurde. Die Tdss musste sich infolgedessen einen neuen Weg durch
das heutige Leisental nach Westen Richtung Winterthur-T6ss suchen.

Schotter bei Nussberg und Ober Langenhard

Bei Nussberg und Ober Langenhard sind unter letzteiszeitlicher Morine
geringmichtige Schotter nachgewiesen (vgl. Profil 2 in Taf. I). Bei Nussberg ist auf
Kote ca. 615mii.M. in diesen Schottern, die einer Grundmorine aufliegen und
selbst morinenbedeckt sind, eine Trinkwasser-Stollenfassung (Kéchbrunnen) er-
stellt worden. Die unterliegende Grundmorine konnte durchaus alt sein (?q,,), die
Schotter selber werden als priletzteiszeitliche Schotter gedeutet; eine Einstufung
als letzteiszeitliche Vorstoss-Schotter wire jedoch auch denkbar. Die Moréine
dariiber wird dem Maximalstand des Bodensee-Rheingletschers zugeordnet. Gut
vergleichbar ist die Situation bei der Grundwasserfassung Ober Langenhard, wo
um Kote 625 mii. M. ebenfalls mordnenbedeckte Schotter {iber einer liegenden
Grundmorine zu finden sind. In der Karte ist aus Massstabsgriinden jeweils nur
die hangende letzteiszeitliche Moridne dargestellt.

Spites Pleistozin

Qim Moriine der Letzten Eiszeit

Mordnen des Linth-Rheingletschers

Der Siidteil des Blattes Winterthur war wihrend der Letzten Eiszeit vom
Linth-Rheingletscher bedeckt (vgl. quartirgeologische Ubersichtskarte).

Zum besseren Verstdndnis der nachfolgenden Erlduterungen stellen wir ein-
leitend die Benennung der letzteiszeitlichen Gletscherstinde in den fiir die Karte
relevanten Linth-Rhein- und Bodensee-Rheingletschersystemen einander gegen-
iiber:
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Linth-Rheingletscher Bodensee-Rheingletscher Bezeichnung der Eisrandkomplexe
(Benennung Blatt Winterthur) des Bodensee-Rheingletschers
(KrAYSS & KELLER 1996)

Killwangen (qmk) Schaffhausen (Quusy biS Qunsim) W/ M (1-3)
Schlieren (qgps) Feuerthalen (qgup Und Qe W/F (4-5)
Ziirich (qumz) Stein am Rhein (quusa biS Qumsan)  W/S (6-8)

Von speziellem Interesse ist die Frage, wo die dussersten Endmoréinen (Stand
W1 sensu KELLER & Krayss 2005) entsprechend qg,x auf Blatt Winterthur zu
suchen sind. Die Beantwortung dieser Frage ist insofern nicht einfach, als die Sei-
ten- und Endmorinen dieses Maximalstandes im Allgemeinen wenig ausgeprigt
sind; eine Ausnahme bildet der Mordnenwall bei Egg zwischen Wildberg und
Turbenthal. Aufgelassene Kiesgruben im Gebiet Blatzwisen - Forbiiel - Steinmiiri
westlich Briitten mit Hohen um 600 m {i. M. lassen dort die Reichweite des Maxi-
malvorstosses annehmen, desgleichen im Gebiet Leisacher - Chiamleten - Billikon
ostlich Kempttal. Nach unserer Auffassung war das Gebiet Kyburg - First - Briingg-
berg aufgrund der Feldbefunde vom letzteiszeitlichen Gletschereis nicht mehr be-
deckt. Dies steht im Gegensatz zu KELLER & Krayss (2005, Abb. 1), welche die
letzteiszeitliche Ausdehnung des Eises aufgrund des Eisisohypsenbildes in diesem
Gebiet als grosser als auf der Karte dargestellt betrachten (schriftl. Mitt. O. Keller
vom 15.10.2010).

Der auftillige Mordnenwall der Egg westlich Turbenthal markiert den Maxi-
malstand eines Lappens des Linth-Rheingletschers (Stand qy,x), seine Fortsetzung
ist - wenig ausgeprigt - im Gebiet Lettenberg auf der Nordseite des Tosstales zu
vermuten (KELLER & Krayss 2005). Wenig westlich davon bei Langenhard ha-
ben sich der Bodensee-Rhein- und der Linth-Rheingletscher nach Umfliessen des
Hornli-Berglandes getroffen. Gletscherzungen, die im Bereich Kempttal und
Weisslingen weit ins Tosstal hinunter reichten, stiessen dort wohl auf die dussers-
ten Randlagen des Bodensee-Rheingletschers.

Seitenmorinen des Linth-Rheingletschers nach dem Riickzug vom Maxi-
malstand sind nur im siidwestlichsten Kartenbereich und bei Weisslingen vor-
handen. Eine relativ markante Seitenmoréne ist am Ostrand des Quartiers Schatz
von Bassersdorf zu finden, die gemidss HANTKE et al. (1967) zum Schlieren-Sta-
dium (= Stand von Feuerthalen im Bodensee-Rheingletschersystem) gehort. Zwi-
schen dem frithen Schlieren-Stadium mit Willen um Kote 525 mii.M. und den
spaten Halten des letzteiszeitlichen Maximums sind um Niirensdorf typische
Drumlins erhalten, deren Lingsachsen Siidost-Nordwest verlaufen. Im Zuge
dieser Riickzugsphasen - wohl begleitet von kleineren Wiedervorstossen - wur-
den die ausgedehnten Schotter im Kempttal (qu,, z.B. Gebiet Golfplatz Rossberg)
und zwischen Niirensdorf und Lindau sowie in einer spiteren Phase (Ziirich-
bzw. Stein-am-Rhein-Stadium) jene zwischen Bassersdorf und Baltenswil ge-
schiittet.
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Mordnen des letzteiszeitlichen Bodensee-Rheingletschers

Der Thurlappen des grossen Bodensee-Rheingletschers hat bei seiner Maxi-
malausdehnung vor ca. 24 bis 21,5 ka (PREUSSER 2004) mehr als die Hilfte des Ge-
biets von Atlasblatt Winterthur bedeckt. Entgegen der Auffassung von KASER
(1980) oder KELLER & KRrAYSs (2005) sind wir jedoch der Meinung, dass der Glet-
scher im Tdssbereich nicht bis in die Gegend von Freienstein - Rorbas, sondern
nur bis in das Gebiet Dittlikon-Blindensteg (LK Blatt Biilach) vorgestossen ist.
Dies geht aus hydrogeologischen Untersuchungen im Embracher Tal hervor, wo
Moridnen unter den jiingeren Riickzugsschottern fehlen. Deshalb sind wir auch
der Auffassung, dass die dusserste Nordwestecke des Gebiets von Atlasblatt Win-
terthur zum Irchel hinauf wihrend des letzteiszeitlichen Maximalstandes eisfrei
war. Ein markanter Seitenmordnenwall, der den Maximalstand markieren kénnte,
tritt bei Kote ca.570 mi. M. nordwestlich des Chélhofs ins Gebiet des Karten-
blattes ein, ist aber in der weiteren Fortsetzung der Erosion durch den Tobelbach
zum Opfer gefallen. Eventuell hat auch der Multberg siidlich Pfungen (Hohe
550mii.M.) gerade noch aus dem Eisstrom heraus geragt; auch fiir die hochsten
Bereiche des Berenbergs (595 mii.M.) konnte dies gelten. Der Gletscher hat bei
Aeschau-Federbuck (H6he 575 m {i.M.) nordlich Briitten und bei Ebnet nérdlich
Dittnau einigermassen sicher auf die Stidwestseite des Toss- und Rumstales hin-
iber gereicht. Auch der Eschenberg siidlich Winterthur war beim Maximalstand
vom Bodensee-Rheineis bedeckt. Wo genau dort aber der Eisrand beim Hochst-
stand war, ist unklar; die zugehorigen externen Seitenmoridnen sind weitgehend
der Erosion bei der Ausrdaumung des Tosstals zwischen Sennhof und T6ss zum
Opfer gefallen. Die Wille oberhalb dem Tdssrain um Kote 545 m ii. M. werden als
jlingerer Stand des Killwangen-/Schaffhausen-Stadiums interpretiert.

Im Gebiet von Pfungen wurde in den Kernbohrungen KB 31 und KB 32 un-
ter letzteiszeitlichen Sedimenten bei Kote 355 bzw. 345 m ii. M. Morine angetrof-
fen, die als zum letzteiszeitlichen Maximalvorstoss des Rhein-Bodenseegletschers
gehorig betrachtet wird (vgl. Profil 3, Taf. II).

Die zwei relativ markanten Wille um Kote 635-640 m{i. M. bei Ober Lan-
genhard zeigen die maximale Front des Bodensee-Rheingletschers (qypusy) West-
lich des Schauenbergs; das Bodensee-Rheineis diirfte hier nicht wesentlich hoher
als Kote 650mii.M. gelegen haben. Nordwestlich des Schauenbergs, bei Unter
Schlatt (zwischen Widem und Im Schéifer), markiert ein schoner Wall einen ersten
Riickzugshalt (qyy,g,n) um Kote 700 m {i. M.; etwas hoher ist dieser auch bei Steigen
stidlich Hofstetten erkennbar.

Erratische Blocke

Entsprechend der ehemaligen Gletscherbedeckung sind erratische Blocke auf
dem Kartenblatt Winterthur ein weitverbreitetes Phanomen (s. HEss 1956). Im
Ausdehnungsgebiet des Bodensee-Rheingletschers kommen praktisch dieselben
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Gesteinstypen vor wie im Gebiet des Linth-Rheinlappens, allerdings ist die Hdu-
figkeit der verschiedenen Gesteinsarten unterschiedlich. Im Verbreitungsgebiet
des Linth-Rheingletschers sind Nagelfluhblocke der subalpinen Unteren Siisswas-
sermolasse (USM) vorherrschend, daneben sind auch Sandsteine der USM und
aus Flysch-Serien hiufig. Verrucano-Blocke und alpine Kalke treten deutlich un-
tergeordnet auf, kommen aber im ganzen Gletscherverbreitungsgebiet vor. Kris-
talline Blocke (Gneise, Granite u.a.) sind im Gebiet des Linth-Rheingletschers
selten, dagegen hiufig beim Bodensee-Rheingletscher. Beim grossten (bekannten)
Erratiker auf dem Kartenblatt handelt es sich um einen Nagelfluhblock mit einem
Volumen von ca. 50 m3 im Wald zwischen Turbenthal und Zell (Koord. ca. 705.100/
255.650, bei «Rorhalden»). Untersuchungen zum Gerdllbestand des Bodensee-
Rheingletschers in der Umgebung von Winterthur stammen von GEIGER (1961).

Qs1 Feinkdrnige Stauseesedimente (bei Iberg, siidlich Hofstetten, nord-
westlich Elgg, siidlich Bruderhaus am Eschenberg)

Bei Elgg sind um die Koten 520-540 m {i. M. in Baugruben nordlich und siid-
lich des heutigen Tales deutlich durch den Gletscher vorbelastete Seeablagerun-
gen (tonige Silte mit wenigen Dropstones und partienweise méchtigen Sandlagen)
aufgeschlossen worden. Sie konnen als Stauseeablagerungen zur Zeit des Standes
von Feuerthalen (qq,f) mit einem das Eulachtal blockierenden Eislappen aus dem
Schneittal interpretiert werden. Die Vorbelastung miisste dann durch Pendelbewe-
gungen der Gletscherfront zur Zeit der Stinde von Feuerthalen (g Und Quumpn)
erfolgt sein. Alternativ konnte auch eine vorletzteiszeitliche Bildung in Betracht
gezogen werden.

Ahnlich ist die Situation im Bachtobel siidlich Hofstetten einzuschitzen, wo
vorbelastete Seeablagerungen {liber Fels und unter letzteiszeitlicher Morédne des
Qmsnn-Standes vorkommen.

Bei Iberg nordostlich Kollbrunn werden die Kollbrunn-Schotter durch einen
siltigen Ton mit Sandlagen und einzelnen Dropstones iiberlagert; diese Ablage-
rungen sind demnach ebenfalls als eisrandnahe Stauseeablagerungen (q.g;) Zu be-
trachten.

Stauseeablagerungen in dhnlichem Kontext - {iber Schottern und unter einer
Moridnendecke - kommen in einem Seitengraben des Tobel Bachs Ostlich Weiss-
lingen bei Neschwil (Koord. 702.680/254.190) als knapp 2 m méchtige, tonig-sandi-
ge, teils laminierte Silte vor (auf der Karte nicht dargestellt).

Qs Stauschotter (sandiger Kies mit Sandlagen) bei Chomberg und am
Eschenberg

Chomberg
In diesem Gebiet wird davon ausgegangen, dass der Thurlappen des Boden-
see-Rheingletschers wihrend der letzteiszeitlichen Maximalausdehnung in die
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Geldndedepression zwischen Hoh Wiilflingen und Berenberg bis in das Gebiet
Federbuck-Aeschau vorgestossen ist. Der Eisrand diirfte etwa bei Kote 575 m ii. M.
gelegen haben. Dadurch wurde das damalige Tobel des bei Eichholzli entspringen-
den Baches abgeddammt. Im Eisrandsee wurden dann Stauschotter sedimentiert,
die z.T. durchaus auch von Schmelzwéssern des Linth-Rheingletschers bei Briitten
stammen konnten. Die auffilligen Geldndedepressionen in diesem Schotterkor-
per sind zwanglos als Solle zu erkldren, eine Deutung, die auch HEss & MADLIGER
(1951) vertreten haben. Dies wiirde bedeuten, dass die Stauschotter zeitweise
uberfahren und von Eis bedeckt waren. Rudimentir aufgeschlossen sind die
Stauschotter heute noch in der ehemals grossen, aber weitgehend zugewachsenen
bzw. zu Feuchtbiotopen umgewandelten Kiesgrube am Chomberg-Siidrand.

Eschenberg

Im Bereich Chiieferbuck und Langenberg siidwestlich von Bruderhaus auf
dem Eschenberg finden sich Schotterreste, die sich als etwas jiingere (Stand
Qs> 1N gletscherrandnahe Seen geschiittete Stauschotter deuten lassen. In der
alten Kiesgrube auf dem Chiieferbuck (vgl. auch KAsgr 1980) sind schrig geschich-
tete, extrem gletschernah gebildete Deltaschotter mit flach liegenden Uberguss-
Schichten zu sehen, wobei der Stauseespiegel ca. bei Kote 535 mii.M. anzuneh-
men ist. Da die Schotter zumindest beim Chiieferbuck eine diinne Morédnendecke
tragen, diirften sie wiahrend der Vorstossphase des Gletschers entstanden sein.

Nach dem Zuriickschmelzen des Eises vom letzteiszeitlichen Maximalstand
trat die Dittnauer Rinne als eine Hauptabflussrinne der Schmelzwisser des
Bodensee-Rheingletschers wieder in Funktion und die Erosion der Stauschotter-
korper setzte rasch ein.

qer Stauschotter (sandiger Kies mit Sandlagen) im Tosstal und dessen
Seitentilern, bei Langenhard vorwiegend sandig ausgebildet

Bei Unter Langenhard sind Schotter ohne Moridnenbedeckung zu finden, die
durch einen Quellhorizont (mehrere Fassungen) ca.auf Kote 605 mii.M. ange-
zeigt werden. Grossere Bereiche diirften gemaiss den spérlichen Aufschliissen
dominant sandig ausgebildet sein; eine gut einsehbare Abbaustelle (vorbelastete
Sande mit Kieslinsen und einer Verwitterungstiefe von 1-1,5m) befand sich bei
den Koord. 703.000/256.700. Mit dem Gebiet Unter Langenhard vergleichbar sind
die Schottervorkommen nordlich Dettenried bei Weisslingen, die einer moglicher-
weise alten Moréne (q,,) auflagern und immerhin eine Méchtigkeit bis gegen 20 m
erreichen. Im gleichen Kontext sind jene im Gebiet Birch-Unterfeld nordlich
Wildberg am siidostlichen Kartenrand zu sehen, die aber z.T. mordnenbedeckt
sind. Beide Vorkommen sind offensichtlich mit Gletscherstinden wihrend der
maximalen letzteiszeitlichen Eisausdehnung im Grenzbereich Linth-Rhein- und
Bodensee-Rheingletscher verkniipft.
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q Eisrandnaher Schotter (lokal kurzzeitig iiberfahren, z.B. nordéstlich
Ziinikon bei Elgg, nordlich von Dickbuch)

Insbesondere im norddstlichen Kartengebiet treten ausserhalb der wichtigen
Schmelzwasserrinnen mit Morinen verkniipfte Schottervorkommen auf, so zum
Beispiel in der Grube bei «Hisler» westlich Hofstetten, im Bachtobel siidlich
Hofstetten, bei Dickbuch und Ziinikon. In der Grube Hésler sind diese Schotter
charakterisiert durch einen engraumigen Wechsel zwischen sauberen, z.T. sand-
freien Kiesen bis hin zu sandigen Kies-/Steinlagen mit Blocken aus alpinen und
Molasse-Gesteinen. Auffallend ist ein Block aus Grundmoridne sowie die Ver-
zahnung der Schotter mit Grundmorine im obersten Grubenbereich. In der Kies-
grube siidlich Ziinikon sind - neben von alpinem, gut gerundetem Material domi-
nierten Schottern im unteren Teil - lokal stark kalkig zementierte, steinige Kiese
mit auffallend vielen Molasseblocken (iiberwiegend Knauersandsteine) im obers-
ten Bereich aufgeschlossen. In der Nordostecke der Grube kann der direkte Kon-
takt zum Molasseuntergrund aus feinkorniger Nagelfluh beobachtet werden. Die
tibrigen auf der Karte dargestellten Schottervorkommen sind meistens nur durch
alte Abbaustellen (z.T. belastete Deponiestandorte) sowie selten durch Sondie-
rungen abgrenzbar.

Qert Eisrandnaher Schotter im Gletschervorfeld (ilterer Riickzugs-
schotter) des Linth-Rhein- und des Bodensee-Rheingletschers
(nach dem Maximalstand)

Die Schmelzwisser hinterliessen im oberen Heidertal bei Wenzikon und bei
Jakobstal siidlich Dickbuch grossere Schottervorkommen. In der Kiesgrube Wen-
zikon (Koord.705.100/259.950) sind hart gelagerte, steinige Kiessande mit gut
gerundeten Komponenten aufgeschlossen, die bereichsweise deutlich kalkig
zementiert sind. Darin eingelagert sind zwei dicke Sandabfolgen; zudem fallen
zahlreiche Komponenten aus Molassegesteinen auf. Aufgrund der Lagerungs-
dichte muss angenommen werden, dass diese Schotter im Zuge von Pendelbewe-
gungen des Gletschers vorbelastet wurden. Eine abschliessende altersmissige
Einstufung ist aber heute nicht mdglich; ein préletzteiszeitliches Alter kann nicht
ausgeschlossen werden. Mit den Schottern von Wenzikon vergleichbar sind die
Vorkommen in den Flanken des Eulachtales zwischen Réterschen und Elgg, die
wir als Relikte des in dieser Phase machtigen Schmelzwasserstroms einer «Ur-
Eulach» sehen. Die Kiesgrube in Ober-Schottikon ermdoglicht noch gewisse Ein-
blicke.

Im Gebiet Eich zwischen Bassersdorf und Baltenswil in der Stidwestecke des
Kartenblatts und nordlich Bassersdorf bei Birchwil sind geringmichtige Schotter
zu finden, die in mehreren Kiesgruben abgebaut wurden. Im gleichen Kontext
sehen wir die Schotter bei Grafstal, die dort oft direkt dem Fels auflagern. Alle
Vorkommen sind klar mit den Riickzugsstinden des Schlieren-Stadiums ver-
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kntiipft. Etwas ilter sind die kleinen Vorkommen bei Hinter-Rikon im TGsstal ein-
zustufen (Pkt. «560» und «Buechrain»).

Qsrp Tonig-siltige Sedimente («Pfungener Schichten»)

Nach dem Riickzug des Bodensee-Rheingletschers vom letzteiszeitlichen
Maximalstand auf Stdnde im Raum Wiilflingen - Winterthur - Oberwinterthur
(q4ur) entstand von Pfungen bis in das Stadtgebiet von Winterthur ein See, der
vermutlich sehr rasch mit Sediment verfiillt worden ist. Im Rahmen einer Depo-
nieplanung im Raum Pfungen abgetiefte Bohrungen haben gezeigt, dass diese
Seeablagerungen («Pfungener Schichten») extrem heterogen aufgebaut sind. Wo
seitliche Gletscherbédche in den See miindeten, wie zum Beispiel am Ausgang des
Diéttnauer Tales, kamen kiesreiche Sedimente zur Ablagerung, wihrend im Still-
wasserbereich fiir die Ziegelherstellung begehrte, tonig-siltige Seeablagerungen
(«Pfungener Lehm») entstanden sind. Besonders gegen die Tiefe scheint auch der
Typ «eiszeitliche Seeablagerung» (tonige Silte mit wechselnden Anteilen an Grob-
komponenten bis hin zu Blocken) weit verbreitet zu sein. Profil 3 der Tafel II
zeigt, dass die sandig-siltig-tonigen Varietdten der Seeablagerungen gegeniiber
den «fetten Pfungener Lehmen» sogar dominieren diirften.

Die Oberfliche der «Pfungener Schichten» steigt von Pfungen im Westen
gegen das Stadtgebiet von Winterthur ziemlich regelmissig von ca. Kote 390 bis
430m .M. an (vgl. STEFFEN & TRUEB 1964). Nur im Bereich Winterthur-Hard-
holz westlich Wiilflingen ist eine ca.40m tiefe, kiesgefiillte Depression nachge-
wiesen, die moglicherweise als grosses Toteisloch zu deuten ist.

Eiszeitliche Fiillung der Schmelzwasser-Abflussrinne Déttnau-
Rumstal

Mit dem Zuriickschmelzen der beiden Gletscherloben des Linth-Rhein- bzw.
des Bodensee-Rheingletschers vom dussersten Maximalstand wurde von Sennhof
durch das Leisental und das Déttnauer Tal eine Abflussrinne fiir die Schmelz-
wisser freigegeben, was wohl zunéchst mit einer enormen Tiefenerosion verbun-
den war. Die Rinne nahm zu dieser Zeit nimlich die Abfliisse sowohl des siidli-
chen Bodensee-Rheingletschers wie auch jene des Ostlichen Linth-Rheingletscher-
lappens auf. Ob und in welcher Art das Déttnauer Tal bzw. Teile davon vor dieser
Erosionsphase bereits vorhanden waren, muss offen bleiben; der Abschnitt Senn-
hof-T6ss (und evtl. bis Neuburg) diirfte jedenfalls neu angelegt worden sein. Auf-
fallend ist, dass nur im unteren (westlichen) Teil des Déttnauer Tales, zwischen
Neuburg und Pfungen, an der Basis der Felsrinne Schotter nachgewiesen sind. In
der Grundwasserkarte 1:25 000 des Kantons Ziirich, Blatt Winterthur, kommt dies
sehr schon zum Ausdruck. Es ist ziemlich wahrscheinlich, dass diese Grundwasser
flihrenden Schotter vom eiszeitlichen Vorginger des Zytmoosbachs, d.h. von
Briitten her in die Rinne von Dittnau hinaus geschiittet worden sind. Die distalen
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Anteile dieser Kiesschiittung sind nahe der Miindung des Dittnauer Tales im eis-
zeitlichen Pfungener See nachgewiesen. Im Abschnitt Liichental-Neuburg des
Dittnauer Tales fehlen diese Schotter.

Dieser Talabschnitt wurde relativ schnell wieder durch Rutsch-, Sackungs-
und Abschwemm-Material aus den seitlichen, instabilen Molassefels-Talflanken
blockiert. Voraussetzung fiir eine solche Blockade der Abflussrinne ist aber, dass
das Schmelzwasser rasch eine andere Abflussmdoglichkeit, z.B. durch das Schloss-
tal zwischen Briielberg und Ebnet/Hoh Wiilflingen, gefunden hat. Die norddst-
lich der Abflussrinne Liichental-Neuburg-Pfungen gelegenen Hohenziige (Eb-
net, Hoh Wiilflingen, Berenberg, Multberg) waren wihrend des Maximalvorstos-
ses, wenn iiberhaupt, nur von ganz geringmichtigem Eis bedeckt.

QR Jiingerer Riickzugsschotter des Bodensee-Rheingletschers, im
Gebiet von Elgg teilweise vom Gletscher iiberfahren

Die mit dem Maximalstand des Bodensee-Rhein- bzw. Linth-Rheinglet-
schers verkniipfbaren Sanderflichen liegen ausserhalb des Gebiets von Karten-
blatt Winterthur. Die entlang von Kempt, T6ss, Eulach und Chrebsbach auskar-
tierten jiingeren Riickzugsschotter sind hingegen mit jiingeren Gletscherrandlagen
verkniipft. Die recht ausgedehnten und méchtigen Schotter der nordlichen Blatt-
hilfte sind v.a. wihrend der Feuerthalen- und Stein-am-Rhein-Stadien des Boden-
see-Rheingletschers entstanden.

Die jiingeren Riickzugsschotter im Toss-, Kempt- und Eulachtal westlich der
Altstadt von Winterthur sowie entlang des Chrebsbaches bzw. Néfbaches westlich
von Seuzach sind dabei in ihrem unteren Teil dlter einzustufen als jene zwischen
Wiesendangen und Oberwinterthur sowie im Eulachtal oberhalb von Winterthur-
Griize. In Teilen des Tosstales wie auch des Eulachtales konnten reliktisch auch
iltere Schotter (letzteiszeitlicher Vorstossschotter oder élter) in direktem Kontakt
zu den jiingeren Riickzugsschottern stehen. Im Raum Réterschen ist dies auf-
grund von Sondierbohrungen sehr wahrscheinlich. Klassische Gletschertore mit
Sanderfldchen, die wihrend des Hauptstandes von Stein am Rhein (qqysq) aktiv
waren, sind zwischen Stadel und Wiesendangen am nordlichen Kartenrand an-
zunehmen. In einer Baugrube in Wiesendangen (Koord. 701.650/264.750) konnte
in sehr groben Schottern Imbrikation beobachtet werden, die eine Fliessrichtung
gegen SSW anzeigt.

STEFFEN & TRUEB (1964, S. 6) geben eine detaillierte Beschreibung des von
ihnen «Winterthurer Schotter» genannten Schotterkoérpers. Die angegebenen
Michtigkeiten schwanken zwischen 4-6 m im Gebiet Hegmatten, Oberwinterthur
und 63 m am 6Ostlichen Waldrand bei Winterthur-Hardholz 6stlich Pfungen. Nach
STEFFEN & TRUEB (1964) spricht das auffallend hidufige Vorkommen von Biindner
Gesteinen im Schotter dafiir, dass der grésste Teil von den Schmelzwissern des
Bodensee-Rheingletschers geschiittet wurde.
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Im Laufe des weiteren Gletscherriickzuges wurden die diversen Entwisse-
rungsrinnen inaktiviert. Die glaziale Hauptentwisserung erfolgte nun iiber das
Murg- bzw. Thurtal fiir den Bodensee-Rheingletscher und iiber das Glatt- bzw.
Limmattal fiir den Linth-Rheingletscher.

Qs Spitglazialer Flussschotter im Tésstal, z.T. von geringmiichtigen
Alluvionen bedeckt

Grundwasseruntersuchungen bei Rikon haben das interessante Ergebnis ge-
bracht, dass zumindest bereichsweise unter oberflichennahen TGssschottern bis
mehrere Meter dicke, tonig-siltige Sumpfablagerungen mit organischen Resten bis
hin zu Torflagen liegen konnen. Darunter folgen dann erst die eigentlichen, bis
mehrere Dutzend Meter dicken, letzteiszeitlichen Riickzugsschotter der Tdsstal-
rinne. Wie auch in den Erlduterungen zum Blatt Uster (WyssSLING 2008) beschrie-
ben, spricht dies dafiir, dass auf mehrere Phasen der Erosion zuletzt eine Wieder-
aufschotterung auf das heutige Niveau erfolgte. Dabei ist davon auszugehen, dass
es sich - wie z.B. auch im Thurtal (NAEF & FRANK 2009) - vor allem um Material-
umlagerungen und weniger um die Zufuhr neuen Materials handeln diirfte. Weil
im Tosstal noch keine Datierungen der erwdhnten Sumpfablagerungen vorliegen,
muss die Frage, ob diese Vorgidnge in das Spitglazial oder das Holozén zu stellen
sind, vorerst offen bleiben; es scheint aber wahrscheinlicher, dass diese Prozesse
zeitlich gleich einzustufen sind wie jene bei Neftenbach (vgl. S. 40, umgelagerte
Schotter bei Riet nordostlich von Neftenbach).

Pleistozin - Holoziin

qQy Spét- bis postglaziale Verlandungssedimente

In Muldenzonen der Morinenoberfldche und in Bereichen mit geringem Tal-
gefille wie am Chrebsbach zwischen Seuzach und Riet bestanden See- und Sumpf-
gebiete, die allmidhlich verlandeten und in denen Torf gebildet wurde. Heute sind
diese Gebiete liberwiegend drainiert. Ausser bei Riet gab es (unseres Wissens)
keine grosseren Torfabbauareale.

Schwemmlehm-/Auenlehm-Bedeckung

Die jiingeren Riickzugsschotter in den Hauptentwésserungsrinnen sind - mit
Ausnahme des Tdsstals - spit- und nacheiszeitlich von bis mehrere Meter méch-
tigen Schwemmlehmen aus den steilen Talflanken iiberdeckt worden; dies insbe-
sondere im Eulachtal oberhalb Réterschen und im Heider-/Erztal zwischen Wal-
tenstein und Kollbrunn. Bei Elgg sind beispielsweise bis zu 10 m michtige siltige
und z.T. kiesfiihrende Sande iiber den jiingeren Riickzugsschottern nachgewiesen.
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Holozin

Postglazial umgelagerte Schotter (z.B. bei Neftenbach)

KAser (1980) berichtet iiber Holz- und sonstige organische Reste in den
obersten Partien der jiingeren Riickzugsschotter bei Neftenbach (knapp nordlich
ausserhalb der Karte), deren Datierung zwar recht unterschiedliche, mehrheitlich
aber iiberraschend junge Alter brachte. Fiir einen Eichenstamm ergab sich z.B.
ein “C-Alter von 4245 +85 y BP; dendrochronologisch wird ein Alter von rund
2400 J.v.Chr. angegeben. Im kiinstlich erstellten Bett des Chrebsbaches bei Riet
fanden sich an der Schotterbasis auf Molassefels Holzreste mit “C-Altern von
4110+90 y BP und 3940+ 70 y BP.

Diese und dhnliche Befunde im Thurtal sowie die Beobachtungen im Tosstal
lassen uns zu dem Schluss kommen, dass speziell in den Talbodenbereichen gros-
serer Biache und Fliisse die oberflichennahen eiszeitlichen Schotter postglazial
fluviatil intensiv umgelagert und gestort worden sind. Um diese Bereiche in der
Karte flichig auszuscheiden, reichen die Daten aber noch nicht aus. Einzig im
Tosstal und unteren Eulachtal bei Pfungen gehen wir davon aus, dass diese Pro-
zesse den gesamten Talbodenbereich erfassten und auch aus den Talflanken und
den Seitentédlchen zugefiihrtes Material transportiert und abgelagert wurde (vgl.
Karte sowie Profile 2 und 3, Taf. I und II). Die im Raum Pfungen zu beobachten-
den Erosionsterrassen sind wohl im Zusammenhang mit dem Durchbruch des
Rheins bei T6ssegg (ausserhalb der Karte) Ostlich Eglisau zu sehen, welcher sich
direkt auf das Gefille der Toss ausgewirkt haben muss.

q Hanglehm, Schwemmlehm in Mulden

In flachen Muldenzonen und im Hangfussbereich entstanden durch Ab- und
Uberschwemmungen lehmige Ablagerungen von gebietsweise mehreren Metern
Michtigkeit, so z.B. im Schneittal bei Elgg, entlang des Chatzenbaches im Bichel-
seetal Ostlich Turbenthal oder im Dittnauer Tal siidostlich von Pfungen.

Nachdem die T6ss ihre definitive Abflussrinne durch das Schlosstal gefun-
den hatte, konnten sich im Raum Déttnau grosse Tiimpel bilden, in denen fiir die
Ziegelindustrie interessante Lehme zur Ablagerung gelangten und der von KAISER
(1973, 1979) untersuchte «Wald von Dittnau» konserviert wurde. Mittels Den-
drochronologie und “C-Untersuchungen konnte die spit- bis postglaziale Ent-
wicklung der Vegetation rekonstruiert werden, wobei sich zeigte, dass sich vor
12280 y BP (KAISER 1993 und 1994) in rund 30 Jahren im Talbodenbereich ein
Fohrenwald entwickeln konnte, wihrend die Talhdnge vermutlich noch baumfrei
waren.

Insbesondere im siidostlichen Blattviertel sind die Hang- und Schwemm-
lehme wegen des hohen Anteils an Sandsteinen und Nagelfluh im Felsuntergrund
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oft stark sandig-kiesig ausgebildet. Mit diesen nacheiszeitlichen Bildungen sind in
den Gebieten mit steilen Talflanken héufig Rutsch- und Sackungsmassen eng
verkniipft (vgl. ndchsten Abschnitt).

Rutschmassen, Sackungsmassen

Es ist unbestritten, dass die Talung Dittnau - Neuburg - Rumstal - Pfungen
wihrend der Letzten Eiszeit eine sehr wichtige Schmelzwasserabflussrinne war.
Bei der Talung zwischen Hoh Wiilflingen und Biiechlibuck /Schlossberg ist dies
dagegen unwahrscheinlich; speziell am Nordwestende hat diese Talung keine
richtige Fortsetzung, auch die Gefillsverhiltnisse sprechen klar dagegen. Die
Hiigel Buiechlibuck /Alt Wiilflingen/Schlossberg sind von Stidwesten eingeglitte-
ne Grosssackungen und das Totentili (Name auf der Karte nicht enthalten) am
Westrand stellt das zugehorige Nackentilchen dar. Die Sackungsmasse ist entlang
einer Siidwest-Nordost streichenden Storung auseinander gerissen. Weder im
nordwestlichen Biiechlibuck noch im siidostlichen Schlossberg /Alt Wiilflingen ist
aber die Schichtlagerung, soweit aufgeschlossen, merklich gestort. Durch diese
Sackungsmasse wird auch die in der Grundwasserkarte Winterthur dargestellte
hydrogeologische Situation gut erkldrbar. Durch sie wurde das Schlosstal zu-
mindest kurzfristig blockiert und die T6ss war gezwungen, ihre Schotterfracht
vorilibergehend gegen das Zentrum von Winterthur hin zu schiitten. Dies spricht
fuir einen spitglazialen Zeitpunkt der Felssackung.

Weitere grosse versackte Felspakete sind insbesondere im Eulachtal und
Schneittal, nordlich Kempttal sowie im Rumstal bei Pfungen erkennbar. Oft sind
diese z.T. mehrere Hektaren grossen Gebiete von typischen, meist jedoch teil-
weise wieder verflillten Nackentélchen begleitet (schon ausgebildet z.B. bei Bun
westlich Mittler Schneit). Morphologisch ist die Abgrenzung zu Rutschmassen mit
einzelnen Felsschollen nicht immer klar ersichtlich. Die Entstehung solcher
Massenbewegungen ist v.a. im vegetationsarmen Spétglazial zu vermuten, doch
kleine, aktuelle Ereignisse - wie z.B. im Juni 1995 bei Aschlihalden (Koord.
705.600/261.950) nordlich Dickbuch - zeigen, dass solche Prozesse auch heute
noch ablaufen kénnen. Bei Aschlihalden war der Ubergang einer Felssackung in
eine Rutschung schon sichtbar.

Grossere versackte Felspakete sind bei Baugrunduntersuchungen im Gebiet
Meienriet am Taggenberg-Siidfuss bei Wiilflingen nachgewiesen worden und wa-
ren auch in Baugruben sichtbar; diese Bewegungen konnten mit dem Urdorfer
Bentonit in Zusammenhang stehen. Dies konnte interessanterweise auch fiir die
eingangs erwiahnte Sackungsmasse bei Biiechlibuck - Alt Wiilflingen - Schlossberg
gelten; auch dort ist dieser Bentonithorizont im Bereich der Sackungsbasis zu er-
warten.
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Kalksinter (Quelltuff)

Die weitaus bedeutendsten und vom 17. Jhdt. bis 1873 abgebauten Quelltuff-
ablagerungen sind die tiber eine Hektare Fldche umfassende «Tiifels Chilen» im
Bintal stidwestlich Nussberg (Koord. 702.700/257.850, Fig. 10). Das Wasser - meh-
rere Liter pro Sekunde - stammt aus iiber einem Morédnenschleier bzw. dem Fels
aufliegenden eisrandnahen Schottern der Letzten Eiszeit.

Westlich Burghof (stidlich Elgg) bewirkt eine kleine Kluftquelle in einem
Knauersandstein eine hiibsche Quelltuffkaskade (Koord.707.000/259.360) gegen
das Farenbachtobel. Quelltuff ist im Ubrigen in kleineren Bachliufen - besonders
entlang deren Steilstrecken - weit verbreitet (in der Karte aus Massstabsgriinden
oft nicht dargestellt).

Kiinstliche Auffiillung, Aufschiittung

In zahlreichen Kies- und Lehmabbaugebieten sind z.T. ausgedehnte Auffiil-
lungen vorhanden, deren Zusammensetzung und Tiefgang bis ins Grundwasser
z.T. Probleme verursachen. Eine grosse und heute sanierte Kehrichtdeponie
liegt im Moridnengebiet westlich Wiesendangen («Riet», Koord. 700.000/664.500).
Ebenfalls saniert ist die das Grundwasser im T0sstal gefihrdende Sdureharzdepo-
nie «Tdssegg» bei Wildberg (Koord.705.300/254.900; PoTscHKE 2001). Kleinere
Aufschiittungen sind im Zuge der Erstellung von Bauten und Strassen hiufig
anzutreffen. Speziell zu erwihnen sind auch die Hochwasserschutzdimme ent-
lang der Toss, die allerdings auf der Karte nicht dargestellt wurden.

Felsoberflidche und Erosionsgeschichte

Im Rahmen geologischer Abklarungen der Nagra in der Nordostschweiz
wurden sdmtliche verfligbaren Bohrungen der Atlasblitter Diessenhofen, Eglisau,
Andelfingen, Biilach und Winterthur ausgewertet (FREIMOSER & FRANK 1993).
Dieser Datensatz wurde laufend erginzt (u.a. mit vielen neuen Erdwirmesonden-
bohrungen), sodass die in Tafel III enthaltene Felsisohypsenkarte ein gutes Abbild
der Felsoberfldche darstellt.

Tosstal, Ddttnauer- bzw. Rumstal sowie Nebentdler

Die markanteste Erosionsform im Fels stellt der eiszeitlich mehrphasig be-
nutzte Abflusskanal des Tsstals dar. In Turbenthal sind im Talbodenbereich rund
60 m, in Rikon 40 m und bei der Einmiindung des Kempttales noch 20 m Locker-
gesteine nachgewiesen; von oben nach unten macht sich eine rasche Aufweitung
des Tales von 100 m (Bichelseetal sowie oberes Tosstal) auf rund 300 m Breite be-
merkbar. Bei Steigbrunnen-Toss zweigt das dltere Dittnauer- bzw. Rumstal ab, das
rund 30 bis 40 m Lockergesteine enthilt und eine Breite von maximal 100 bis
200 m (unterer Abschnitt bei Neuburg) aufweist.
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Fig.10: Quelltuffablagerungen bei «Tiifels Chilen» im Béntal stidwestlich Nussberg (Koord.
702.700/257.850). Foto D. Kélin 1999.
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Speziell zu erwdhnen ist eine édltere Rinne zwischen Kollbrunn und Winter-
thur-Seen, deren Felssohle gemiss einer Erdsondenbohrung bei Iberg um Kote
480 m . M. liegt. Die Nebentiler (Hutzikertobel, Gartentobel, Bintal, Erztal /Hei-
dertal sowie die Tobel bei Wildberg, Wissenbachtobel, Kempttal und Steinbach-
tobel nordlich Briitten) sind als enge V-Tiler auf den Talweg der wichtigen, eiszeit-
lichen Abflussrinne im Tosstal ausgerichtet.

Oberes Eulachtal und Nebentiiler

Das Eulachtal zwischen dem Bahnhof Elgg und Riimikon stellt eine weitere
wichtige Schmelzwasserrinne des Bodensee-Rheingletschers dar. Die Felssohle
fillt langsam von Kote 480 auf Kote 450 m ii. M. ab; die Talbreite betridgt an der
Sohle maximal ca. 200 m. Auffillig ist mitten im Talboden der kleine Felshiigel des
Heidenbiiels bei Réterschen, der rund 35m iiber die Felssohle herausragt. Ein
deutlich grosseres, aber sehr dhnliches Objekt stellt der Orbiiel 6stlich Winterthur-
Griize dar. Das friher postulierte, durch Lockergesteine verdeckte, «Ur-Eulachtal»
zwischen Unter-Schottikon und Winterthur-Seen existiert aufgrund der Kartie-
rung und Erdsondenbohrungen am Sonnenberg in Seen mit grosser Wahrschein-
lichkeit nicht.

Das mit Abstand wichtigste Seitental des Eulachtals, das Schneittal westlich
Elgg, stellt eine wichtige Entwisserungsrinne wihrend des Feuerthalen-Standes
dar, tiber deren Tiefgang keine gesicherten Erkenntnisse vorliegen.

Eulachtal unterhalb Oberwinterthur, Tosstal von Wiilflingen bis Pfungen

Die Felsisohypsenkarte (vgl. Taf. III) zeigt eine vom Stadtgebiet Winterthur
gegen Pfungen zu verfolgende Rinne im Molassefels, deren Sohlentiefe im ein-
zelnen aber noch kaum bekannt ist, weil nur wenige der zahlreichen Bohrungen
den Fels erreicht haben. In diesen Talabschnitten kumulierte sich die Erosionsleis-
tung der Randentwisserung des Bodensee-Rheingletschers (Felssohle um Kote
425 m1i.M); die markante Vertiefung von Winterthur-Griize an abwirts ist jedoch
auf subglaziale Schmelzwassererosion zuriickzufiihren (nachmaliges Becken des
Pfungener Sees). Die geologischen Profile in den Tafelbeilagen zeigen die entspre-
chende Interpretation mit mindestens einer Zweiteilung der Beckenfiillung aus
eiszeitlichen Seeablagerungen und Morinen. Auffillig ist, dass solche Becken-
ubertiefungen - wie sie auch in anderen eiszeitlichen Tilern des schweizerischen
Mittellandes vorkommen (z.B. Thurtal bei Andelfingen) - wenige Kilometer in-
tern der maximalen letzteiszeitlichen Eisfront auftreten. Unter der Altstadt von
Winterthur liegt die Felsoberfliche um Kote 325 bis 350 m ti. M. oder noch etwas
tiefer. Im Niederfeld bei Wiilflingen erreichte eine Bohrung den Fels auf einer
Hohe von 306 m ii. M. noch nicht; die tiefste erreichte Felskote auf Atlasblatt Win-
terthur wurde mit einer Hohe von 273 mi. M. (117 m unter dortigem Terrain) in
der Bohrung KB 31 an der T6ss nordlich des Bahnhofs Pfungen nachgewiesen
(vgl. Profil 3, Taf.II). Eine weitere Bohrung (KB 32, Tiefe 111 m) beim Bahnhof
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Pfungen wurde bei Kote 301 m ii. M. im Lockergestein abgebrochen (vgl. Profil 3,
Taf. IT). Beim Tossdurchbruch westlich Dittlikon (ausserhalb des Kartengebiets)
liegt die Felsoberfldche wieder 100 m hoher. Zwischen der Einmiindung der Kempt
und dem Zentrum von Winterthur zeigt sich ein nur schwach ausgeprigtes Fels-
relief mit Koten um 430 bis 420 m {i. M. Diese Felskoten sind auch im Raum Win-
terthur-Seen verbreitet anzutreffen; die Toss entwisserte wahrscheinlich vor der
Eintiefung des heutigen Laufs im Spitglazial via das heutige Altstadtgebiet von
Winterthur. Das bei Pfungen ins Tosstal einmiindende Tal des Néf- bzw. Chrebs-
bachs stellt ebenso eine glazifluviatil gepragte Rinne dar, deren Talweg bzw. Fels-
oberfldche auf ca.370 m . M. liegt, was dem erwihnten Niveau der Tdss westlich
Dittlikon entspricht.

Gebiet Baltenswil

Die dusserste Stidwestecke des Kartenblatts liegt noch im Randbereich der
sog. nordlichen Felsrinne von Uster, die auf Blatt Ziirich und Biilach westwirts
bzw. auf Blatt Uster nach ESE zu verfolgen ist. Auf Blatt Winterthur wird eine
Felsoberflidche bei Kote 350 m ii. M. erwartet. Eine wenig slidwestlich des Karten-
blatts abgetiefte Bohrung (Koord. 689.400/253.540) hat den Fels erst in 236 m Tie-
fe bei Kote 204 m {i. M. erreicht.
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TEKTONIK

Das gesamte Gebiet des Atlasblattes Winterthur gehort zur flachliegenden,
tektonisch nur wenig beanspruchten mittellindischen Molasse. Aus regionalen
Untersuchungen der Nagra (Sedimentstudie 1988) und aus der Lage des Urdorfer
Bentonits in den Bohrungen Bassersdorf, Lindau-1 und im Bereich des Briittener
Tunnelprojekts ergibt sich ein geringes Gefille der Schichten von wenigen Grad in
siidostlicher Richtung.

Gemiss der Bentonitisohypsenkarte von T. Gubler zeichnet sich in der Fort-
setzung der Uetliberg-Synklinale (Atlasblatt 90 Ziirich) im Siidostteil des Blattes
Winterthur ebenfalls eine Muldenstruktur ab (Uetliberg-Kollbrunn-Synklinale).

Bruchstrukturen sind bisher keine bekannt geworden; das Baden-Irchel-Her-
dern-Lineament (NAEF et al. 1995) als Ostliche Fortsetzung der Lagern-Struktur
liegt nordlich ausserhalb der Blattgrenze.

Kliifte liegen meist sehr steil oder sind praktisch saiger. Die wichtigsten
Kliifte streichen West-Ost (um Azimut 265/085), weitere schneiden diese Haupt-
kliiftung in verschiedenen Winkeln (Schwerpunktazimute 235/055, 325/145 und
350/170). Eine Koppelung mit dem rezenten Spannungsfeld im Deckgebirge der
Nordostschweiz (MULLER et al. 2002) ist nicht ersichtlich, ebenso wenig spiegeln
sich diese Kluftsysteme in der Geldndetopographie wider.
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ROHSTOFFE

Im Gebiet von Atlasblatt Winterthur findet sich sowohl in der Oberen Siiss-
wassermolasse als auch in den quartidren Ablagerungen eine Vielzahl von Abbau-
stellen mineralischer Rohstoffe, die heute mehrheitlich aufgelassen und oft auf-
gefiillt bzw. zugewachsen sind.

Nagelfluh, Sandstein, Glimmersandstein

Fiir den lokalen Gebrauch (Kiesersatz) wurden in kleinen Gruben vielerorts
die Molasse-Nagelfluhen des Hornli-Schuttfichers abgebaut. Ahnliches gilt fiir
die Knauersandsteine der Molasse. Eine grossere Anzahl von ehemaligen Abbau-
stellen der Sandsteine listen FiscHL1 & WEBER (1916, S. 34) auf.

Eine grossere Bedeutung als Rohstoff hatten die Glimmersandsteine der
Molasse auf dem Gebiet der nordlichen Blatthilfte, weil sie als Formsande oder
Formsandzusitze fiir die Glas- und Giesserei-Industrie von Bedeutung waren
(vgl. HoFMANN 1960). Abbaustellen von oberflachlich entkalkten Glimmersand-
steinen befanden sich v.a. in der Gegend von Pfungen/Neftenbach.

Molassekohle

Innerhalb der OSM wurden kleine Kohlevorkommen, z.B. im Gebiet Bir-
menstall bei Elgg, bei Kollbrunn oder beim Egghof in der Gemeinde Hagenbuch
(ausserhalb des Kartengebiets) ausgebeutet. Beschreibungen finden sich in
LeTscH (1899), LETscH & RITTER (1925), voN Moos (1944) und MAURER-WALLER
(1992). Der bedeutendste Kohleabbau fand in Elgg zwischen 1781 und 1837 statt.
Die durchschnittliche Michtigkeit der abbauwliirdigen Kohlen lag bei 24-34 cm
bei einer maximalen Michtigkeit von 96 cm (LETSCH 1899).

Weitere Angaben zu Stollen und Bergwerken finden sich im Archiv der
Schweizerischen Gesellschaft fiir Hohlenforschung (SGH, 2008).

Kies

Unter den Rohstoffgewinnungsstellen in den quartdren Ablagerungen sind
in erster Linie die Kiesgruben in den eiszeitlichen Schottern und die Lehmgruben
(s. ndchster Abschnitt) in den Gebieten Pfungen und Déttnau zu nennen. Grosse,
heute weitgehend aufgefiillte Kiesgruben bestanden vor allem in den jiingeren
Riickzugsschottern des Eulachtals bei Winterthur, wobei die Ausbeutung z.T. bis
weit unter den Grundwasserspiegel erfolgte (z.B. Hegifeld Ostlich Winterthur oder
Sportplitze bei Veltheim). Kies wurde aber nicht nur im Talsohlenbereich gewon-
nen, sondern z.B. auch auf den H6hen des Eschenbergs (Chiieferbuck, Langen-
berg), bei Wildberg und Unter Langenhard oder im Gebiet Chomberg. Grosse,
heute z.T. noch als Feuchtbiotope bzw. Deponien dienende Gruben befinden sich
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Fig. 11: Plan des ehemaligen Kohlebergwerks Elgg. Unverdndert aus LETscH (1899, Taf. 5).
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im Rumstal bei Dittnau und v.a. bei Pfungen. Kleinere Gruben bestanden auch
im Gebiet zwischen Veltheim und Oberohringen.

Ton, Lehm

Wichtiger als der Kiesabbau war frither sicherlich die Lehmgewinnung fiir
die Ziegeleiindustrie, vor allem im Gebiet um Pfungen. Dort wurden die feinkor-
nigen Anteile der tonig-siltigen Seesedimente des spitletzteiszeitlichen Pfungener
Sees abgebaut (der sog. «Pfungener Lehm», s. LUGEoON 1907).
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HYDROGEOLOGIE

Die auf Blatt Winterthur dargestellten Grund- und Quellwasserfassungen
sind aus der Grundwasserkarte des Kantons Ziirich 1:25000 iibernommen
(www.gis.zh.ch, Grundwasserkarte, Stand 2010). Dort sind auch die Grundwasser-
vorkommen in den Lockergesteinen dargestellt und nach ihrer Méchtigkeit unter-
schieden. Fiir eine detaillierte Beschreibung der Grundwasservorkommen sei auf
die Erlduterungen zur Grundwasserkarte des Kantons Ziirich verwiesen (KEMPF
et al. 1986).

Auf Blatt Bodensee der Hydrogeologischen Karte der Schweiz 1:100 000 (mit
Erldauterungen) werden auch die Festgesteine hydrogeologisch charakterisiert.
Eine Vorstellung von den Fliesswegen des Gebirgswassers vermittelt die im Be-
richt der Nagra (1988) dargestellte Modellierung. Sie zeigt in der Oberen Siisswas-
sermolasse abwairts gerichtete hydraulische Gradienten, wihrend die Obere Mee-
resmolasse darunter gewissermassen als Drainageteppich wirkt, mit Fliessrichtun-
gen gegen die Vorfluten Thur und Rhein im Nordwesten.

Im Folgenden werden die wichtigsten Quell- und Grundwasservorkommen
kurz erldutert.

Quellen

Kleinere und grossere Quellen sind innerhalb der Oberen Siisswassermolas-
se an der Basis von Sandstein- und Nagelfluhzonen hiufig festzustellen. Im nord-
westlichen Kartengebiet sind diese oft auch mit Glimmersandsteinen assoziiert.
Wichtigere Fassungen befinden sich z.B. westlich Weisslingen (Dicki), stidlich
Rimikon (Hohwald - Spitzholz), Ostlich Zell (Oberriiti) oder norddstlich Ober
Schlatt (Funkenbiihl). Westlich Burghof bei Elgg bewirkt eine kleine Kluftquelle
in einem Knauersandstein eine hiibsche Quelltuffkaskade (Koord. 707.000/259.360)
gegen das Farenbachtobel.

Im Bereich der Quelltuffablagerungen «Tiifels Chilen» stammt das Wasser -
mehrere Liter pro Sekunde - aus den hier liber einem Mordnenschleier bzw. dem
Fels aufliegenden, eisrandnahen Schottern der Letzten Eiszeit (q,;). Grosse Quel-
len in derselben geologischen Position finden sich auch siidlich Rossberg, stidlich
Kollbrunn (Dettenrieder Wald) und bei Unter Langenhard.

Mit den eisrandnahen, mordnenbedeckten Schottern Ostlich Waltenstein
(Gebiet Boli-Lucketen - Bomert) und bei Niderfeld - Sparrholz siidlich Dickbuch
sind weitere grosse Quellen verkniipft; in dhnlicher Position stehen die Quellen
ostlich Rikon (Riemenholz, Gde. Illnau-Effretikon).

Ausserhalb des letzteiszeitlichen Vergletscherungsgebiets sind insbesondere
die Quellgruppen siidlich Pfungen (Gebiet Schlossbuck: Grabi- Weitobel - Stei-
nerholz) zu nennen, deren Einzugsgebiete in der sog. «Alten Mordne» (q,,) liegen
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und die an der Basis grosserer Glimmersandsteinkomplexe austreten. Weitere
Glimmersandsteinquellen liegen Ostlich Neftenbach und bei Ober Schneit n6rd-
lich Elgg mit Einzugsgebieten in letzteiszeitlicher Moréne.

In den rein letzteiszeitlich geprigten Morédnengebieten existiert eine Vielzahl
von weiteren Quellen unterschiedlicher Schiittungsstirke, die hier nicht weiter
kommentiert werden.

Grundwasserfassungen

Die beiden eiszeitlichen, mit michtigen, sehr gut durchlédssigen Schottern
verfiillten Haupttiler Tosstal und Eulachtal beherbergen regional sehr wichtige
Grundwasserstrome, in denen eine Vielzahl von Fassungen fiir Brauch- und Trink-
wasserzwecke angelegt sind. Insbesondere im Stadtgebiet von Winterthur existie-
ren zudem zahlreiche industrielle Brauchwasserfassungen.

Im Tosstal erreicht die nutzbare Grundwasserméchtigkeit auf der gesamten
Strecke zwischen Turbenthal und der Autobahn N1 mehr als 20 m, die grosste
nachgewiesene Michtigkeit liegt bei 45 m. Zwischen Steigbrunnen-Tdss und Wiilf-
lingen diinnt der Grundwasserstrom auf unter 2m aus. Bei der Einmiindung des
Eulachtals nimmt die Machtigkeit wieder sprunghaft zu und erreicht im Hardholz
Ostlich Pfungen in einer priagnanten Zone in den «Pfungener Lehmen» 24 m (Fas-
sung Hard der Stadt Winterthur). Im Rumstal werden nur auf einer relativ kurzen
Strecke iiber 10 m angegeben, i.Allg. betridgt die Aquiferméchtigkeit nur wenige
Meter.

In den erwihnten Gebieten sind folgende, fiir die lokale Wasserversorgung
wie auch fiir die Stadt Winterthur sehr wichtigen Fassungen mit ihren Entnahme-
mengen zu nennen:

—  Gmeiwerch siidlich Turbenthal, konzessionierte Entnahme: 30001/ min.

—  Hornsége 6stlich Rikon, Tosstal (fiir Stadt Winterthur), konzessionierte Ent-
nahme: 12 2001/min.

—  Buechrain bei Rikon, Tosstal (fiir Stadt Winterthur), konzessionierte Ent-
nahme: 3500 1/min.

—  Hornwiden siidlich Zell (fiir Gde. Zell), konzessionierte Entnahme:

12000 1/min.

—  Ober-Rikon (fiir Gde. Zell), konzessionierte Entnahme: 1930 1/min.

—  Unter-Rikon (flir Gde. Weisslingen), konzessionierte Entnahme: 3350 1/min.

—  Kollbrunn (fiir Gde. Zell), konzessionierte Entnahme: 1000 1/min.

—  Leisental zwischen Sennhof und To6ss, konzessionierte Entnahme total:
560001/min. (5 Fassungen fiir Stadt Winterthur: Oberes Leisental, Senn-
schiir, Obere Au, Weiheracker, Mittlere Au; 1 Fassung fiir Nestle AG, ehe-
mals Maggi AG).

—  Weiertal bei Neuburg (fiir Stadt Winterthur), konzessionierte Entnahme:
12001/ min.
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Im Eulachtal erreicht die nutzbare Grundwassermichtigkeit auf der Strecke
zwischen Elgg und Oberwinterthur- Griize maximal 10 m; weiter stromabwirts
bis zur Toss werden bis 20 m verzeichnet. Es existieren folgende, wichtige Trink-
wasserfassungen:

—  Schottikon (fiir Gde. Elsau), konzessionierte Entnahme: 12001/min.
—  Hard westlich Wiilflingen, konzessionierte Entnahme: 152001/min; bedeu-
tendste Einzelfassung auf Blatt Winterthur.

In den {ibrigen Gebieten mit jiingeren Riickzugsschottern bei Oberwinter-
thur und entlang des Chrebsbaches sind folgende Fassungen zu nennen:

Rietacker, Wiesendangen, konzessionierte Entnahme: 12501/min.

Reutlingen, konzessionierte Entnahme: 3001/min.

—  Brunnenwies/Unterohringen, Seuzach, konzessionierte Entnahme:
24001/min.

—  Wisental, Hettlingen, konzessionierte Entnahme: 1000 1/min.

—  Hofstetten, Neftenbach, konzessionierte Entnahme: 3501/min.

Im Aathal-Schotter stidostlich Bassersdorf befindet sich folgende Fassung:

Lattenbuck, Baltenswil, konzessionierte Entnahme: 24001/min.
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UR- UND FRUHGESCHICHTE

Das Kartenblatt Winterthur ist in zahlreiche Landschaftsriume mit unter-
schiedlichsten topographischen, geologischen und klimatischen Charakteristika
gegliedert. Im Norden 6ffnet sich die Landschaft gegen das Weinland, im Westen
erhebt sich die Briittemer Hohe als Riegel gegen das westwirts anschliessende
Glatttal, gegen Sitidosten zu beginnt das stark gegliederte Tossbergland mit seinen
zahlreichen Hiigeln und stark veriistelten Télern. All diese Landschaftsriume wer-
den von Siidosten nach Nordwesten von der Toss durchschnitten.

Diese Vielgliedrigkeit ist einer der Griinde, weshalb sich die siedlungsge-
schichtlichen Spuren der Menschen aus den vergangenen 15000 Jahren in so
variierender Dichte {iber diese Kulturlandschaft verteilen. Unterschiedliche Inten-
sitdt der Bauaktivitdten in den vergangenen Jahrzehnten, aber auch der For-
schungsdrang einzelner Lokalhistoriker haben zudem die heutige Verbreitungs-
karte mitgeprigt.

Das Paldolithikum (Altsteinzeit) beginnt mit den ersten Nachweisen von
menschlichen Aktivitdten und dauert bis ca. 9000 v. Chr.

Fundstellen dieser frithen Zeitperiode sind im Kanton Ziirich und auch in
der Schweiz bis heute sehr selten. Mdgliche Spuren frither menschlicher Besied-
lung sind durch die zahlreichen Gletschervorstosse der Eiszeiten weitgehend zer-
stort worden. Abgesehen von Einzelfunden, etwa dem Faustkeil von Schlieren,
beschrinken sich die bekannten Uberreste, meist Gerite aus Feuerstein (Silex) so-
wie Geweih- und Knochenartefakte, auf den letzten Abschnitt des Pleistozéns, als
das Mittelland wieder eisfrei war.

Bedeutende Fundstellen kennt man zur Zeit erst aus der weiter entfernten
Umgebung, so z.B. vom Pfiffiker- und Greifensee, dem Rafzer Feld, dem Glatt-
und Furttal oder auch dem Kesslerloch bei Thayngen (Kt. SH). Bei diesen Fund-
stellen handelt es sich um Lagerplétze frither Jiger und Sammler aus der Zeit um
ca. 11500 bis 10500 vor Chr.

Das Mesolithikum (Mittelsteinzeit) umfasst die Zeit von 9000-5000 v. Chr.

In jener Zeit war die Landschaft bereits weitgehend mit Wald bedeckt, die
Folge eciner allméhlichen Klimaverbesserung wihrend der vorausgegangenen
Jahrtausende. Die Menschen jener Zeit lebten nach wie vor nomadisch als Jager
und Sammler in Kleingruppen. Typisch fiir diesen Zeitabschnitt sind kleine Feu-
ersteingerite von oftmals geometrischer Form (Mikrolithen).

Aus Winterthur und Umgebung kennt man aus jener Zeit bislang erst
wenige Nachweise (z.B. Neftenbach-Steinmori), wiahrend in den umliegenden
Gebieten bereits zahlreiche Fundpunkte aus dem Mesolithikum iiberliefert sind
(z.B. Seebachtal, Weinland, Glatttal).



54

Das Neolithikum (Jungsteinzeit) dauert von ca. 5000-2200v. Chr.

Diese Epoche ist durch einen einschneidenden Wandel gekennzeichnet: Die
nomadisierende Lebensweise der vorausgegangenen Perioden wurde aufgegeben,
die Menschen wurden sesshaft, bauten Dorfer mit festen Hausern, legten auf ge-
eigneten Boden Ackerfldchen an und ziichteten Vieh.

Aus dieser Zeit sind die ersten Bauerndorfer {iberliefert; sie liegen in unter-
schiedlichsten Landschaftszonen, wobei im Kantonsgebiet die Uberreste im Be-
reich der Seeufer, die sog. «Pfahlbauten», dank giinstiger Erhaltungsbedingungen
besonders bedeutsam sind. Das Fundgut jener Zeit umfasst weiterhin Silex-, Ge-
weih- und Knochengerite, neu finden sich geschliffene Steinbeile sowie Gefisse
aus gebranntem Ton.

Aus Winterthur und Umgebung kennt man zahlreiche Fundplitze dieser
Zeit. Neben einer grossen Zahl von Einzelfunden ist ein Siedlungsnachweis aus
der 2. Hilfte des 4. Jahrtausends in Oberwinterthur, ROmerstrasse 229 bedeutsam,
wo 1992 die Reste eines Grubenhauses der Horgener Kultur ausgegraben wurden.
Ein Grubenhaus derselben Zeitstellung kennt man auch aus Neftenbach-Stein-
mori.

Die Bronzezeit beginnt um 2200 v.Chr. und endet um 800 v. Chr.

Charakterisiert wird dieser Zeitabschnitt durch den neuen Werkstoff Bronze,
aus dem man Gerite, Waffen und Schmuck herstellte. Der hierfiir benotigte Roh-
stoff Kupfer wurde aus den Alpen, das Zinn aus noch weiter entfernten Gebieten
importiert. Der neue Werkstoff hatte nicht bloss technologische Folgen, sondern
auch zahlreiche gesellschaftliche Konsequenzen, denn dessen Verarbeitung erfolg-
te durch Spezialisten. Wegen des Rohstoffbedarfs nahm die Bedeutung des Han-
dels in jener Zeit deutlich zu. Dessen Kontrolle ermdglichte den Reichtum Ein-
zelner, es bildete sich allméhlich eine soziale Oberschicht mit eigentlichen Macht-
territorien heraus.

Aus der Bronzezeit sind aus Winterthur und Umgebung eine Vielzahl von
Fundstellen bekannt. Es handelt sich um Siedlungsplitze, Griber und Metall-
depots sowie eine grosse Zahl von Einzelfunden.

Hervorzuheben sind u.a. die beiden Metalldepots, welche um 1822 in Win-
terthur-Wiilflingen bzw. 1878 in Winterthur-Veltheim entdeckt wurden. Es handelt
sich dabei vermutlich um Weihgaben an Gottheiten. Die aus unterschiedlichen
Phasen der Bronzezeit stammenden Funde umfassten u.a. Beile, Nadeln, Waffen,
Gusskuchen und anderes mehr.

Spuren bronzezeitlicher Landsiedlungen kennt man von zahlreichen Fund-
plitzen, u.a. aus Oberwinterthur, Winterthur-Seen (TGsstalstrasse), aus Neften-
bach (z.B. Winterthurerstrasse), Elsau und Turbenthal.

In Neftenbach-Steinmori wurden bei Notgrabungen in den Jahren 1988-1992
zahlreiche Brandgriber sowie Ritualgruben der beginnenden Spitbronzezeit
(um 1200 v.Chr.) freigelegt. Weitere Bestattungen kamen 1991 an der Ziirichstras-
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se 55 zum Vorschein. Bei einem im Jahre 1895 im Eschenbergwald entdeckten
Bronzeschwert oder bei den beiden feingerippten Bronzearmringen von Neften-
bach-Pfarrhaus/Riedhof kénnte es sich ebenfalls um Teile zerstorter Graber han-
deln.

Die Anfinge der Befestigungsanlage auf dem Multberg bei Pfungen diirften
aufgrund weniger Keramikreste spiatbronzezeitlich datieren.

Die Eisenzeit dauert von 800-15 v.Chr.; sie wird unterteilt in die Hallstattzeit
um 800-450 v. Chr. und in die Laténezeit um 450-15v.Chr.

Typisch flir diesen Zeitabschnitt ist die Herstellung von Geriten und Waf-
fen aus Eisen, wihrend der Schmuck weiterhin meist aus Bronze gefertigt wurde.
Man siedelte in kleinen Gehoften (z.B. Neftenbach-Riedt, Oberwisen), daneben
existierten auch grosse stadtdhnliche Zentralorte, meist an topographisch-strate-
gisch bedeutender Lage (z.B. das spéteisenzeitliche Doppeloppidum von Rheinau
ZH /Altenburg D).

In der Hallstattzeit wurden die Toten meist in reicher Tracht und mit vielen
Beigaben unter kiinstlich aufgeschiitteten Grabhiigeln bestattet. Einen solchen
kennt man aus Hettlingen-Heimistenholz. Mehrere friihhallstattzeitliche Gréaber
fanden sich auch in Neftenbach-Steinmori.

Fiir die Laténezeit sind Flachgrdber charakteristisch. Belege hierfiir kennen
wir u.a. aus dem Stadtgebiet von Winterthur (Wiilflingen, Toss-Négelsee, Ober-
winterthur-Baumlistrasse 39) oder Weisslingen-Burg; daneben sind aber auch
Brandgriber bekannt (so in Elgg-Breiti).

Am Ende der Eisenzeit wurden erstmals Miinzen geprigt. Belege hierfiir
kennt man u.a. aus Seuzach-Steinbiiel, Neftenbach-Steinmori oder Elgg-Breiti.

Die Romerzeit in der Schweiz dauert von 15 v. Chr. bis ca.400 n. Chr.

In dieser Zeit iiberspannte ein dichtes Siedlungs- und Verkehrsnetz das
Land. An bedeutenden Verkehrswegen befanden sich kleinere Siedlungen und
grossere Zentren. Typisch fiir letztere sind Geb#ude offentlicher Nutzung, z.B.
Foren, Thermen oder Theater.

In Oberwinterthur, dem rémischen Vitudurum, entwickelte sich ab der Zeit
um Christi Geburt eine bedeutende Zivilsiedlung. Ihre Bliitezeit umfasst das 1.
und 2. Jhdt. n.Chr.

Am Ende des 3. Jhdt. wurde der Kirchhiigel noch von einer Mauer befestigt.
Auch wenn bislang keine Spuren der Inneniiberbauung iberliefert sind, diirfte das
Kastell Teil eines geplanten romischen Verteidigungssystems gewesen sein.

Daneben bestanden mancherorts bisweilen sehr ausgedehnte und oftmals
auch luxurios ausgestattete Landwirtschaftsbetriebe (sog. villae rusticae). Solche
Gutshofe kennt man in grosser Zahl, u.a. aus Bertschikon-Gundetswil, Tannwisen,
Neftenbach-Steinmori, Wiesendangen-Berg /Rebhof, Lindau-Eschikon, Steinmii-
ri/Heidenriiti oder Zell-Reformierte Kirche.
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Hervorzuheben ist der romische Sakralhort, bestehend u.a. aus zahlreichen
Bronzestatuetten und anderen Kleinbronzen, der im Jahre 1709 in der Flur Eich-
biihl im Lindbergwald bei Winterthur entdeckt wurde.

Im Jahre 1986 kam im Bereich des romischen Gutshofes von Neftenbach-
Steinmori ein Schatzfund zum Vorschein. In einer Bronzekanne befanden sich
1243 Silbermiinzen des 2. und 3. Jhdt. n. Chr. Weitere romische Miinzhorte kennt
man auch aus Niirensdorf und Zell.

Von den zahlreichen romischen Strassenverbindungen in der Region konn-
ten verschiedenenorts Teile der Verbindung von Oberwinterthur (Vitudurum)
nach Pfyn (Ad Fines) nachgewiesen werden (so z.B. in Wiesendangen-Geissacker
oder Rickenbach-Attikon, Breite /Rain).

Das Mittelalter umfasst die Zeit von 400-1500 n. Chr.

Im Frithmittelalter bilden im vorliegendem Gebiet weiterhin Bodenfunde,
v.a. Grabfunde, die wichtigste Informationsquelle. Griaber aus dem 6. und 7. Jhdt.
kennt man aus Winterthur u.a. von der Marktgasse, Schmidgasse 8, Stadthausstras-
se 111 oder auch Kanzleistrasse/Biihlhofstrasse. In die gleiche Zeit datiert das
213 Bestattungen umfassende Griberfeld von Elgg-Ettenbiiel. Ins 7. Jhdt. datieren
fiinf Griber aus der Kirche von Hettlingen. Die Grabhiigelnekropole von Illnau-
Effretikon-Giessen/Studenbrunnen datiert um 700. Aus der Kirche von Elsau
stammt ein Aufsehen erregendes Frauengrab des 9.Jhdt., vermutlich die Bestat-
tung einer Wiedergédngerin.

In den vergangenen Jahren gelang mancherorts auch der Nachweis ent-
sprechend frither Siedlungsreste. Im Jahre 2005 wurden an der Eulach in Winter-
thur ein Werkplatz sowie Uferverbauungen aus dem 6. Jhdt. freigelegt. Aus dem
7./8.Jhdt. kennt man die ersten Gebdudereste im Altstadtgebiet (z.B. Spitalgas-
se 1). In Oberwinterthur-Untere Hohlgasse/Béttmur gelang kiirzlich der Nachweis
von Siedlungsresten des 5.-12. Jhdt.

Die iltesten Kirchenbauten der Region datieren ins 7./8. Jhdt. (in Winterthur
die Stadtkirche und die Dorfkirchen von Veltheim, Wiilflingen und Oberwinter-
thur sowie die Kirchen von Elsau und Zell).

Ab dem Hoch- und v.a. ab dem Spétmittelalter stehen umfangreichere Bau-
reste sowie schriftliche Quellen zur Verfligung. Stddte, Burgen, Kirchen und
Kloster sind die auffilligsten Baudenkmiler dieser Zeit. Das hier besprochene Ge-
biet ist eine der eindriicklichsten Burgenlandschaften des Kantons Ziirich mit
zahlreichen unterschiedlich gut erhaltenen Anlagen. Am bedeutendsten ist mit
Sicherheit die Kyburg. Der ilteste Bau entstand hier bereits vor 1000; um 1150
datiert der Beginn der Feudalburg mit den heute noch erhaltenen Teilen. Weitere
bedeutende und gut erhaltene Burgen finden sich in Winterthur (Morsburg, Hegi)
oder Wiesendangen (Schloss). Daneben kennt man zahlreiche Ruinen (z.B. Alt-
und Hoh-Wiilflingen, Neftenbach-Wart, Oberembrach-Wagenburg, Turbenthal-
Breitenlandenberg oder Wildberg-Tossegg).
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In Winterthur-Wiilflingen, Berenberg befinden sich die bedeutenden Ruinen
des Klosters Mariazell. Die Anlage wurde 1318 gegriindet und 1527 bereits wieder
aufgehoben. Die Anlage wurde 1970-1973 sowie 2009 archdologisch untersucht
und restauriert.

Spuren ldndlicher Besiedlung des Mittelalters kennt man u.a. aus Elgg-
Schneitwisen (13.-15. Jhdt.).

Das genaue Alter zahlreicher, in den Waldern erhaltener, mit Griben und
Wiillen befestigter Anlagen (z.B. Winterthur-Gamser) ist meistens nicht bekannt.
Ein Teil der Anlagen diirfte ins Mittelalter datieren.
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BOHRUNGEN

Auf dem Gebiet des Kartenblattes Winterthur ist fiir verschiedenste Zwecke
(hydrogeologische Untersuchungen, Baugrunduntersuchungen, Rohstofferkun-
dungen, Erdwirmenutzungen etc.) eine Vielzahl von Bohrungen abgetieft wor-
den. Nur eine kleine Auswahl davon ist in der Karte dargestellt. Ndher eingehen
mochten wir hier nur auf die zwei Tiefbohrungen Lindau-1 und Bassersdorf sowie
die Erdwarmesondenbohrung Winterthur-Déttnau.

Lindau-1

1964 wurde durch die SEAG die Erddlexplorationsbohrung Lindau-1 ab-
geteuft (Koord.692.815/255.098, Kote 516 mii.M.), welche mit einer Tiefe von
23772 m die gesamte Molasse und auch das Mesozoikum durchortete und in
ca.2365 m Tiefe den kristallinen Untergrund erreichte (BUcHI et al. 1965a, b).

Bassersdorf

Im Winter 1992/1993 wurde die Geothermiebohrung Bassersdorf (Koord.
690.280/255.000, Kote 455,70 m ii.M.) abgeteuft, welche eine Endtiefe von 800,3 m
erreichte und in der Unteren Siisswassermolasse eingestellt wurde (vgl. Profil 1,
Tafel I sowie BLASER et al. 1994).

Winterthur-Ddttnau

In Dittnau (Winterthur) wurden 2006 fiir eine grossere Uberbauung zahl-
reiche Erdwirmesondenbohrungen abgeteuft. Drei davon wurden im Auftrag
der Nagra durch die Firma magma AG beprobt und ausgewertet (magma AG 2007,
ZAUGG et al. 2008). Die tiefste Bohrung SB 061207 bei den Koordinaten 695.058/
259.541, Kote 469 m ii. M. erreichte eine Endtiefe von 288,5 m. Die Bohrung wurde
in der Oberen Meeresmolasse eingestellt.
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Fig. 12: Publizierte geologische Karten (mit topographischer Grundlage).
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BEILAGEN

Tafel I.  Geologische Profile durch das Gebiet von Atlasblatt Winterthur
Tafel II:  Quartirgeologisches Profil durch die Felsrinne von Pfungen
Tafel III: Felsisohypsenkarte des Gebietes von Atlasblatt Winterthur 1: 50 000
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