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Vorwort der Geologischen Kommission

In der Sitzung vom 24. Februar 1940 legte Herr Dr. Max ScHENKER der Geologischen Kommission
das Manuskript, die Textfiguren und die Tafeln seiner Doktordissertation «Geologische Untersuchung der
mesozoischen Sedvmentkeile am Siidrand des Aarmassivs zwischen Lonza und Baltschiedertal (Wallis)» vor
mit dem Gesuch, diese Arbeit in die «Beitrige zur Geologischen Karte der Schweiz» aufzunehmen.

Der Untersuchung des Herrn Schenker liegt die geologische Detailkartierung der erwiihnten Sedi-
mentzone zugrunde, fiir die als topographische Unterlage die ersten Proben von Bl. 548 Visp-W, Nord-
hiilfte, der neuen «Landeskarte der Schweiz 1 : 50 000», aber vergrossert auf 1 : 10 000, beniitzt werden
konnten. Diese Kartierung soll spiter verwertet werden bei der Herausgabe von Bl Visp des «Geolo-
gischen Atlas der Schweiz 1 : 25 000». Die Kartierungsbefunde sind — etwas vereinfacht — auf Tafel ITT
der vorliegenden Arbeit wiedergegeben.

Die Zeitumstinde verhinderten die sofortige Drucklegung der Arbeit; erst im Jahre 1945 war es
dem Autor maoglich, sie fur die Publikation fertigzustellen. Die Verzogerung aber ermoglichte es ihm,
noch Befunde zu beriicksichtigen, die sich teils bei Revisionen, teils beim Besuch angrenzender Gebiete
ergeben hatten; diese ergiinzenden Untersuchungen wurden im Auftrage der Geologischen Kommission
5. N. G. ausgefithrt.

Die Aufnahme der Arbeit in die Serie der «Beitrige» wurde der Geologischen Kommission ermog-
licht durch die finanzielle Hilfe, die dem Verfasser von verschiedener Seite zufloss; es sei hier auf dessen
Vorwort hingewiesen. Die Geologische Kommission méchte aber auch ihrerseits fir diese erfreuliche
Unterstitzung den besten Dank aussprechen.

Die vom Autor gesammelten Belegstiicke (Fossilien, Gesteinsproben und Diinnschliffe) befinden
sich — soweit nichts anderes angegeben ist — im Geologischen Institut der Universitit Bern.

Fiir den Inhalt des Textes und der beigegebenen Tafeln ist der Verfasser allein verantwortlich.

Basel, 10. Dezember 1945.

Fiir die Geologische Kommission
der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft,

Der Priisident: Der Sekretiir:

Dr. A. Buxrtorr, a. Prof. 0. P. ScawARz.




Vorwort des Verfassers

Die vorliegende Arbeit kam unter der Leitung von Herrn Prof. Dr. P. ArBENZ () zustande. Die zu-
gehorigen Feldaufnahmen verteilen sich auf die Sommermonate der Jahre 1937 und 1938. Im Sommer
1945 wurden anschliessend an meine geologische Kartierung auf Bl. Gemmi (Torrenthorn) im Auftrag
der Geologischen Kommission S. N. G. noch einige Erginzungen vorgenommen. Originalkarte, Beleg-
sammlung, Diinnschliffe und Photographien sind im Geologischen Institut der Universitit Bern auf-
bewahrt.

Allen denen, welche zum Gelingen dieser Arbeit beigetragen und mich in irgendeiner Hinsicht ge-
fordert haben, mochte ich an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank aussprechen. Dieser gebiihrt vor
allem den Herren Dr. A. WanpeEr und meinem ehemaligen Lehrer H. Scaraner, Interlaken, deren
Hilfsbereitschaft es mir ermoglichte, mein Studium abzuschliessen. Zu besonderem Dank verpflichtet
bin ich ausserdem der Stiftung Dr. Joachim de Giacomi der Schweizerischen Naturforschenden Gesell-
schaft und der Direktion der Lonza, Elektrizititswerk und Chemische Fabriken A G., Basel, welche mir
in hochherziger Weise namhafte finanzielle Beitriige an die Druckkosten dieser Arbeit gewiihrten.

In wissenschaftlicher Hinsicht danke ich in erster Linie meinem verehrten und hochgeschitzten
Lehrer, Herrn Prof. Dr. P. ArBENz, fiir das meinen Untersuchungen stets entgegengebrachte Interesse
sowie fiir zahlreiche Besprechungen und Anregungen. Ferner Herrn Prof. Dr. J. Capisch, der mir als
Nachfolger von Herrn Prof. Arbenz bei den Vorbereitungen zum Druck behilflich war.

Herr Prof. Dr. H. HurreNnocHER iiberliess mir in freundlicher Weise einige Handstiicke und
Diinnschliffe und unterstiitzte mich bei der Bestimmung der Mineralien.

Zu Dank verpflichtet bin ich ferner den Herren Professoren Dr. H. GUnNzLER-SEIFFERT, Bern,
und Dr. W. Levrowrp, Zirich. Beide stellten mir bereitwillig ihre Kenntnisse zur Verfiigung, wenn ich
ithrer Hilfe bedurfte.

Schliesslich erwiithne ich Herrn ALB. SomMER, Priparator am Geologischen Institut Bern, der die
mikrophotographischen Aufnahmen anfertigte.

Mein Dank gebiihrt endlich der Geologischen Kommission S. N. G. fiir die Aufnahme dieser Arbeit
in die Serie ihrer «Beitrige», dann aber auch ihrem Priisidenten, Herrn Prof. Dr. A. BuxTorr, fiir mannig-
fache Beratung und Unterstiitzung bei der Drucklegung.

Bern, im November 1945.
M. Schenker.
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Die vorliegende Untersuchung befasst sich mit der mesozoischen Sedimenthiille am Siidwestende
des Aarmassivs, die zwischen der Lonza und dem Baltschiedertal am steilen Nordhang des Rhonetals das
untertauchende Kristallin bedeckt und keilférmig darin eingefaltet ist (vgl. Tafeln I, ITI, IV). Dieses
Gebiet der «sonnigen Halden am Létschberg» war schon von EpMuxp v. FELLENBERG (Lit. 17) unter-
sucht und in Blatt XVIII der Geologischen Karte der Schweiz im Malistab 1 : 100 000 (Lit. 46) dar-
gestellt worden. Spiter (1919) hat es durch B. Swiperskr (Lit. 44), dem wir eine Spezialkarte im Mal-
stab 1 : 50 000 (Lit. 52) und Profile verdanken, eine erneute detaillierte Bearbeitung erfahren. Schliess-
lich hatte sich 1934 auch W. Sraus (Lit. 50) mit dem Aufbau dieser Region befasst, so dass man sich
fragen konnte, ob es lohnend sei, dieses abgelegene Gebiet erneut zu bearbeiten. Wenn dieser Versuch
gemacht worden ist, so waren dabei folgende Gesichtspunkte und Fragen massgebend.

Die inzwischen von der Eidg. Landestopographie hergestellte neue topographische Grundlage
fir BL. 548 Visp-W der Landeskarte der Schweiz 1 : 50 000 versprach die Mglichkeit einer viel exakteren
geologischen Aufnahme. Sie wurde denn auch auf Grund einer Vergrésserung im MafBstab 1 : 10 000
durchgefiihrt.

In stratigraphischer Hinsicht bestand eine Differenz zwischen Swiperskr und W. STauB
in der Auffassung iiber die Gliederung des Doggers, indem ersterer gewisse Schieferziige als Aalénien
deutete, withrend StauB sie dem Bathonien zuwies. Man konnte erwarten, dass — ihnlich wie an der
Gemmi durch H. v. Tavewn (Lit. 45) — der Dogger hier ebenfalls genauer gegliedert werden kénne und
dass dadurch auch das tektonische Bild an Genauigkeit gewinnen werde. So war z. B. das Callovien nur
an wenigen Stellen bekannt. Es liess sich dann aber als durchgehender Horizont feststellen und wurde
zur besten Leitschicht.

Vor allem war aber, namentlich wiederum im Anschluss an v. Tavern, die Ansicht von SWIDERSKI
zu iiberpriifen, dass hier am Siiddwesthang des Aarmassivs der Lias (exkl. Aalénien) ginzlich fehle. Die
Neuaufnahme hat dann zur Feststellung eines zum Teil sehr miichtigen Lias gefithrt.

Auch in tektonischer Hinsicht rechtfertigte sich eine Revision aus verschiedenen Griinden.
Namentlich stellte sich die Frage, welcher Art die Kontaktfliche zwischen Kristallin und Mesozoikum
sei, die vom Tal der Lonza nérdlich von Gampel bis ins Baltschiedertal das ganze Sedimentgebiet auf
einer Strecke von 12 km Linge in Ostnordostrichtung messerscharf gegen N abgrenzt und an der die
jilngsten Schichten (Malm, und wie sich ergeben hat, auch Valanginien) unmittelbar oder mit geringen
Zwischenlagerungen von Dogger an das Kristallin stossen. Dieser asymmetrische Bau der ganzen «Keil-
region» des Siidhanges erinnerte so auffillig an den Bau der Sedimentkeile im nordlichen Aarmassiv
[vgl. Ronr (Lit. 34), ScaBrnn (Lit. 36), MiLLer (Lit. 31), Giinzuer-Serrsrt (Lit. 20)], dass eine genauere
Untersuchung unbedingt erwiinscht erscheinen musste.

So wurde denn auf Grund dieser Gesichtspunkte die Neubearbeitung in Angriff genommen, bei
der im Laufe der Feldaufnahme und der Ausarbeitung noch manches Problem hinzukam, bei der sich
aber auch grosse Schwierigkeiten zeigten. Nicht nur sind in diesen steilen und wilden Schluchten grosse
Partien ganz unzuginglich, sondern auch die Unterscheidung der teilweise sehr ihnlich ausgebildeten
Sedimente des Lias und des Doggers ist fiir den Anfinger zuniichst fast unmoglich, und auch jetzt, nach
Abschluss der Arbeit, bleibt noch manches Fragezeichen bestehen, da es auf lithologischem Wege oft
ausgeschlossen ist, die Gesteine den verschiedenen Dogger-Lias-Stufen zuzuordnen.

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 86. 9



Topographischer Uberblick

(Vgl. Tafel III)

Das Gebiet, welches ich geologisch zu untersuchen hatte, steigt von der Rhone aus in nérdlicher
Richtung dachférmig an und ist auf Normalblatt 548 Visp-W der Landeskarte der Schweiz 1 : 50 000
dargestellt. Es handelt sich um den Siidrand des Aarmassivs mit einem, dank dem nach S und SW
gerichteten Abtauchen des Massivkerns von der Erosion verschont gebliebenen Rest mesozoischer Sedi-
mente. Im engeren Sinne konnen wir die Gegend als siidlichen Ausliufer des Bietschhornmassivs auf-
fassen.

Begrenzt wird sie, neben der schon genannten Rhone im S, durch den Baltschiederbach im E,
der beim Dorfchen Baltschieder in die Rhoneebene miundet; im W fillt die wilde Lonza, mit ihrem
quer zum Schichtstreichen gerichteten Unterlauf, ungefihr mit der Grenze zusammen. Im N habe ich
ganz willkirlich die Trennungslinie von Kristallin- und Sedimentgesteinen als.Grenze gewiihlt. Diese
verliuft diagonal von der «Roten Kuh» (2471,1 m) in westsiidwestlicher Richtung nach der Ortschaft
Gampel, am Austritt der Lonza, und ergibt, zusammen mit dem E-—W-gerichteten Lauf der Rhone,
eine zunehmende Verschmiilerung des Untersuchungsgebietes gegen W.

Die Zergliederung der Gegend findet statt durch Abdachungsfliisse des Bietschhornmassivs: den
Bietschbach im E, der beim malerischen Dorfchen Raron das Gebirge verlisst und der Rhone zu-
fliesst; dann durch den kleineren Ijolibach, dessen Mindung bei Niedergesteln erfolgt, nachdem er
eine enge, finstere Schlucht passiert hat. Bloss periodisch fliessen die Gewiisser des Lauigrabens,
ostlich von Ausserberg, des Mankin bei St. German und des Luogelkin im E der Station Hohtenn.
Im Sommer und Herbst liegt ihr Bachbett vollstindig trocken, und nur im Frithjahr vernimmt man
auch hier das monotone Rauschen von grisseren, zu Tale stiirzenden Wassermassen.

Als hochster Gipfel meines Arbeitsgebietes nenne ich das Schildhorn (3122 m) auf der Ostseite
des Baltschiedertals (vgl. Siidostecke von Normalblatt 528 Jungfrau-W der Landeskarte der Schweiz
1 : 50 000); ihm steht als tiefster Punkt Gampel, an der Westecke, gegeniiber (636 m).



Erforschungsgeschichte

BERNHARD STUDER, der als einer der ersten Geologen Querschnitte durch die Alpen zeichnete und
zusammen mit A. Escaer von per Linta im Jahre 1853 eine geologische Ubersichtskarte der Schweiz
im MaBstab 1 : 880 000 (Lit. 51) veroffentlicht hat, kannte bereits die grauen Kalke von Raron,
welche er richtig als an die aarmassivischen Gesteine angelehnte, nach S einfallende Platten darstellte.
Diese Auffassung kommt in dem schematischen Querprofil durch die Berner Alpen, das von Raron bis
zum Doldenhorn reicht, zum Ausdruck (Lit. 42, p.177). Sruper zieht auch schon einen kurzen Ver-
gleich mit dem Mont Blanc-Massiv und weist darauf hin, dass an dessen Ostende, bei Orsiéres, Kalke
in ganz ihnlicher Lagerung wie bei Raron dem Kristallin aufsitzen.

Immerhin sind seine Kenntnisse vom siidlichen Rand des Aarmassivs noch recht liickenhaft, ver-
glichen mit denen, welche ihm bereits iiber dessen Nordrand zur Verfiigung standen (Lit. 40, 41, 42, 43).
Wiihrend er iber die nordlichen sedimentiiren Einfaltungen des Aarmassivs zum Teil sehr gut orientiert
war, 5o dass man beim Studium seiner « Geologie der Schweiz», deren erster Band im Jahre 1851 erschien,
geradezu verbliifft ist, eine so genaue Darstellung der geologischen Verhiltnisse zu finden, waren ihm
die analogen Erscheinungen vom siidlichen Teil dieses Gebirgskomplexes noch unbekannt.

Mit dem Jahre 1856 beginnen die Alpenwanderungen des bekannten Alpinisten und Naturforschers
Epmuxp voN FenLLENserG (Lit. 9, 10, 11). Anfangs scheint er sich, der damaligen Tradition folgend,
ausschliesslich im nordlichen Teil des Aarmassivs betiitigt zu haben. Erst im Jahre 1872 sucht er zum
erstenmal, wie aus seiner Routenkarte zu ersehen ist, auch die siidlicheren Tiler auf, welche nun, nach-
dem er ihren Reiz erkannt hat, immer wieder begangen werden, allerdings oft erst nach langjihrigen
Unterbriichen. Diese fortgesetzten Streifziige in Gegenden, welche vordem selten von eines Menschen
Fuss betreten worden waren, fiihrten schliesslich zu der Entdeckung der sitdlichen Sedimentkeile
des Aarmassivs. v. FELLENBERG dachte aber zuniichst nicht daran, seine Beobachtungen, welche er
stindig in Tagebiichern notierte, in einer Fachzeitschrift zu publizieren, und so kam es, dass diese Ent-
deckung erst im Jahre 1881 in einer kurzen Abhandlung der wissenschaftlichen Offentlichkeit iibergeben
wurde. Dieser ersten Arbeit, betitelt: «Die Kalkkeile am Nord- und Siidrande des westlichen Teils des
Finsteraarhornmassivs» (Lit. 12), liegt die richtige Beobachtung zugrunde, dass auf der Siidseite dieses
(rebirges, namentlich in der Gegend des Baltschiedertales, drei sedimentire Kinfaltungen, sog.
Keile, zwischen die aarmassivischen Gesteine eingeklemmt sind. Uberdies wird dieser Schrift eine
schematische Zeichnung beigefiigt, aus welcher zu ersehen ist, dass nach der Auffassung des Autors
simtliche Synklinalen ungefihr gleich tief in die aarmassivische Unterlage hineinstechen.

Spitere Aufenthalte in diesem Gebiet gaben v. FeLLexBERG Gelegenheit, seine fritheren Beobach-
tungen zu ergiinzen. Krerkennt, dass — entgegen der fritheren Annahme — die Keile verschiedene Grossen-
ordnung aufweisen, indem der siidlichste und der nérdlichste bedeutend tiefer reichen, als urspriinglich
angenommen worden war, withrend die zentrale Synklinale hoher endigt als die beiden iibrigen (Lit. 15, 16).

Auf diese Weise schreitet v. Fenenserc Schritt fir Schritt auf dem beschwerlichen
Wege der Erkenntnis vorwirts, ebensosehr darauf bedacht, frithere Beobachtungen zu revidieren
und zu ergénzen, als neue anzuschliessen. Den Hohepunkt seiner wissenschaftlichen Titigkeit bildet
sein 1893 in den «Beitrigen zur geologischen Karte der Schweiz» erschienenes Werk: «Geologische
Beschreibung des westlichen Teiles des Aarmassivs, enthalten auf dem nordlich der Rhone
gelegenen Teile des Blattes XVIIT der Dufourkarte» (Lit. 17), worin simtliche Beobachtungen seiner viel-
jihrigen Untersuchungen zusammengefasst sind. Die geologische Struktur des sidlichen Teils des Aar-
massivs wird klar erkannt, Lage und Grossenverhiiltnisse der drei Keile werden richtig angegeben, ebenso
weiss v. FELLENBERG von der 6stlichen Fortsetzung derselben an der Schiltfurgge.
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Mit dem Erscheinen der Siegfriedkarten 1 : 50 000 war auch eine geologische Neuaufnahme auf
dieser genaueren topographischen Unterlage wiinschenswert. Daher begann im Jahre 1913, im An-
schluss an die Untersuchungen seines Lehrers M. Luaron, welche im selben Jahre im Manuskript vor-
lagen, Boupax Swiperskr mit der geologischen Neukartierung des westlichen Aarmassivs. Die Re-
sultate seiner Forschungen sind in der Arbeit: «La partie occidentale du massif de 1’Aar entre
la Lonza et la Massa» (Lit. 44), welche 1919 erschien, niedergelegt.

Lithologische Vergleiche mit dem westlichen Nachbargebiet veranlassen Swiperskr zu allerhand
stratigraphischen Umdeutungen. Eine davon, wohl die wichtigste, ist die Auffassung, dass der Lias
(exkl. Aalénien) im Untersuchungsgebiet fehlen soll, mit welcher Ansicht er sich in Gegensatz stellt zu
v. FELLENBERG, der noch den grossten Teil des 6stlichen Abschnittes zu dieser Altersstufe gerechnet hatte.
Statt dessen wird der gesamte frithere Lias zum Dogger gezihlt und auf der neuen geologischen Karte
als Bajocien eingetragen. Ebenso unternimmt Swipgerski eine genauere Gliederung des gesamten Dog-
gers, wobel er neben Aalénienschiefern an der Basis, welche v. FELLENBERG ins Rhiit gestellt hatte.
Echinodermenbreccie des Bajocien, Bathonienschiefer und lokal Callovien ausscheidet. Hatte v. FELLEN-
BERG noch keine Gliederung des Malm unternommen, so wird nun eine solche Unterteilung versucht
und das Argovien vom iibrigen Malm getrennt. Dagegen bestreitet Swiperskr das Vorhandensein von
Verrucano.

Diese stratigraphischen Untersuchungen blieben nicht ohne Riickwirkung auf die tektonische
Interpretation des ganzen Gebietes, welche dadurch ebenfalls an Genauigkeit gewann. Es muss jedoch
betont werden, dass schon v. FenLexBerG den Faltenbau unserer Gegend in den Grundziigen erkannt
hatte. Seine Beobachtungen vom Jahre 1872 waren allerdings noch ziemlich liickenhaft, doch wurden
sie durch spiitere Begehungen bis zum Jahre 1893 erginzt und erweitert.

Als letzter hat W. Sraus (Lit. 50, 49) das Gebiet zum Gegenstand seiner Forschungen gemacht.
Die Ergebnisse seiner Untersuchungen sind zur Hauptsache im Jahre 1934 publiziert worden. Staus
hat sich insbesondere mit der Aalénien-Bathonien-Frage beschiftigt, zwei Stufen, die wegen des
ihnlichen Aussehens (in beiden Fillen handelt es sich um schwarze, glinzende Tonschiefer) von Swi-
DERSKI hiufig verwechselt worden waren.

Desgleichen wirft W. Sraus das Problem nach dem Vorkommen von Callovien im Untersuchungs-
gebiet von neuem auf, welche Stufe Swiperskr auf seiner Karte verschiedentlich ausscheidet, so beim
Heidnischbiel und Blasbihlhubel. Demgegeniiber bestreitet W. Sraus die Zugehorigkeit der betreffenden
Sedimente zum (Callovien, da an den genannten Orten nirgends einwandfreie Oolithe nachgewiesen werden
konnen; er deutet sie als eisenschiissiges Bajocien.

Vereinfacht W. Staus an diesen Stellen das Kartenbild, indem er frither Getrenntes wieder zu-
sammenfasst, so fiigt er anderseits auch Neues hinzu. Es sei vor allem auf die verschiedenen Briiche
auf der Westseite des Baltschiedertales hingewiesen, welche weder Swipersk1 noch v. FELLEN-
BERG beachtet hatten.



Tektonik

(Vgl. geologische Ubersichtskarte, Querprofile und Photo, Tafeln IIT, IV und I.)

1. Allgemeines

Im westlichen Teil des Aarmassivs sind, wie z. B. die « Tektonische Karte der Helvetischen Alpen»
von P. Arsenz (Lit. 1, Tafel I in Fasc. IT) zeigt, eine ganze Anzahl von sedimentiren KErosions-
relikten mit der kristallinen Unterlage verzahnt. Diejenigen nordlich der Aarmassivkulmi-
nation, von M. Luceox beschrieben, sollen uns hier nicht beschiftigen. Uns interessieren vor allem
die Sedimentkeile am Sidwestende des Massivriickens.

Was die Abgrenzung des Untersuchungsgebietes anbetrifft, so wurde bereits gesagt, dass von K
nach W eine Reduktion der vom Sedimentmantel eingenommenen Fliche stattfindet. Die Breite des
Untersuchungsgebietes verschmiilert sich von 4 km im Abschnitt Baltschieder auf 2 km bei Raron; noch
weiter gegen W zu, bei Gampel, endet die sedimentire Decke. Die Lingserstreckung der kartierten
Gegend mag an die 10 km betragen.

Die Sedimente verdanken ihre Frhaltung einerseits dem westsiidwestlichen axialen Absinken des
Aarmassivs, das bei Niedergampel zum Untertauchen des Massivriickens unter die Aufschiittungen der
Rhoneebene fithrt, andererseits den keilformigen Finfaltungen im kristallinen Untergrund. Das Axial-
gefille erreicht ca. 25--30°, wie direkte Messungen bei St. German ergaben. Denselben Winkel erhilt
man beim Vergleichen der Hohendifferenz zwischen Synklinale 11 im Baltschiedertal und derjenigen auf
der Schiltfurgge, die offenbar als ihre éstliche Fortsetzung aufzufassen ist.

Dieses bedeutende axiale Einfallen hat zur Folge, dass in westsiidwestlicher Richtung sehr rasch
die iilteren, triasischen und liasischen Sedimente verschwinden und durch jiingere Ablagerungen iiber-
deckt werden, bis schliesslich auch diese unter die Rhoneebene untertauchen.

Das Umgekehrte findet in dstlicher Richtung statt. Von der Westseite des Baltschiedertals an,
wo die stark gefalteten Sedimente sich als geschlossene Decke erhalten konnten, treffen wir gegen E
solche bloss noch in einzelnen Relikten. Jenseits des Gredetschtals sind auch diese Reste, infolge
des starken Axialanstieges, verschwunden. Diese letzten sedimentiren Ausliufer bestehen, wie zu
erwarten, durchwegs aus triasischen Gesteinen.

Baltschiedergranit im N, Serizitschiefer und -gneise unbestimmten Alters, im E auch Augengneise,
bilden die Unterlage dieser mesozoischen Einfaltungen.

v. FeLuexBere hat die Synklinalen, angesichts ihrer eingeklemmten Lagerung, als Keile be-
zeichnet. Tm ganzen sind es deren vier, wovon ich auf Profil1 (Tafel IV), aus technischen Griinden, nur
drei darstellen konnte. Der sidlichste (I) ist bloss angedeutet, die iibrigen wurden fortlaufend nume-
riert (LI, ITI, IV). Die dazwischengelegenen drei Antiklinalen sind in der gleichen Reihenfolge mit
den Zahlen 1, 2, 8 hezeichnet.

Die Streichrichtung der Schichten weicht von der E—W-Richtung nur wenig ab, und das Einfallen
ist isoklinal nach S gerichtet (durchschnittlich mit 45°), wenn auch mit Anniherung an den Aarmassiv-
ritcken ein Aufrichten (bis 800 8) beobachtet wird. Gegengefille sind nur im E zu sehen (Baltschieder-
tal). U mbiegungen beobachtet man hochst selten. In den Hohen wurden die Antiklinalen
durch die Erosion gekopft, in den Tilern bleiben die Synklinalspitzen dem Auge verborgen, weil unter
die Talsohle hinunterreichend. Dje einzige Stelle, wo gréssere Umbiegungen zu sehen sind, befindet
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sich im Baltschiedertal. Dort ist das Unterende der zentralen Synklinale IIT deutlich erkennbar,
wihrend von Synklinale I'V noch der obere Teil, die Umbiegung im Bajocienkalk, beobachtet werden kann.

Bei der Beschreibung der einzelnen Abschnitte halten wir uns an folgende Reihenfolge:

Der erste Teil ist der Besprechung der Gegend des Baltschiedertals gewidmet; hierauf wenden wir
uns nach E und geben eine kurze Darstellung der Erosionsrelikte auf der Schiltfurgge; dann setzen wir
unsere Beschreibung gegen W fort und behandeln das Gebiet zwischen «Rote Kuh» und Bietschtal.

Im zweiten Teil wird die Fortsetzung dieser Sedimente bis zur Lonza besprochen.

2. Gegend zwischen Baltschieder- und Bietsehtal

a) Baltschiedertal

Den besten Einblick in den tektonischen Aufbau des Untersuchungsgebietes gestattet uns der
tiefe Querschnitt des Baltschiedertales. Um ins Baltschiedertal zu gelangen, folgt man von Ausser-
berg aus in 6stlicher Richtung dem nach Ranft fithrenden Weg bis zur ersten grossen Schleife oberhalb
Salmentfee (1205 m). Von hier gelangt man in die Flanke des Baltschiedertals, indem man dem neben
der obersten Wasserleitung (Bisse) verlaufenden Pfad folgt, der iiber senkrechten Abstiirzen nach Zen
Steinen im Grund des Tals bei 1284 m fihrt (114 Stunde).

Will man eine Ubersicht gewinnen, wie sie auf Tafel I und Profil 1 der Tafel IV wiedergegeben ist,
s0 steigt man von dort am besten auf dem steilen Zickzackweg an der Ostflanke des Tals empor zur Alp
Eril') (1 Stunde). Es ist ratsam, diese Strecke schon am Vortag zuriickzulegen und auf dieser Alp zu
ithernachten. Anderntags kann dann in aller Musse die gegeniiberliegende Talseite in Morgenbeleuchtung,
welche die Einzelheiten am besten hervortreten lisst, beobachtet werden.

Auf Tafel I, deren Photographie von der Eidg. Landestopographie angefertigt und vergréssert wurde,
ist der geologische Aufbau, wie er von diesem Standort aus iiberblickt werden kann, mittelst Deckblatt
dargestellt. '

Uns direkt gegeniiber liegt die schon genannte Umbiegung der zentralen Synklinale III,
begleitet von den Antiklinalen 2 und 3. Es handelt sich um eng zusammengepressten, wie in einem
Schraubstock im feinblitterigen Serizitschiefer der Aarmassivunterlage eingeklemmten Dolomit der
Trias. Von unten nach oben folgen sich: Triasquarzit (Tq), Triasdolomit (Td), Rauhwacke (Rw) und
Quartenschiefer (Qs). Gegen oben o6ffnet sich die Triasmulde rasch. Ihre Grenze zum Serizitschiefer
ist aus der Ferne kaum zu erkennen.

Nordlich der Synklinale IIT konnen bei ganz gunstiger Beleuchtung zwei weitere kleine Verbie-
gungen beobachtet werden. Die Triasbasis steigt gegen N bis zu 1800 m Hohe, bildet den Antiklinal-
riicken des Gewdélbes 3 und sinkt dann in dessen Nordschenkel, im Blaugraben 2), steil in die Tiefe,
um zuletzt unter Schutt zu verschwinden. Man gelangt damit in die Synklinale IV, die sich durch
ihren asymmetrischen Bau auszeichnet. Jenseits derselben, am Granitkontakt, steigt die Trias noch
einmal in die Héhe, was v. FELLENBERG in seinem priichtigen Atlas ?) richtig darstellt, wenn er auch
etwas schematisch den Dolomit dem Kontakt entlang bis auf die «Rote Kuh» hinaufzieht, wihrend er
in Wirklichkeit bloss im unteren Teil des Blaugrabens bis ca. 1800 m vorkommt und gegen die «Rote
Kuh» hinauf grosstenteils fehlt oder nur in kiimmerlichen Spuren vertreten ist. Dolomitmylonite habe
ich auf der «Roten Kuh» beobachtet, in Wechsellagerung mit Kristallinlamellen %), welche von der Unter-
lage losgerissen wurden; es besteht kein Zweifel, dass dieser Dolomit als Rest des Nordschenkels der
Synklinale IV anzusehen ist. Swiperskr und W. Staus haben diese ganz richtige Beobachtung ihres
Vorgingers verkannt und den ausgewalzten Trias-Nordschenkel der Synklinale IV nicht beachtet.

Kehren wir zu unserem Ausgangspunkt zuriick. Von Synklinale ITI aus nach S zu erblicken wir
ein ganz ihnliches Bild wie im N. Wiederum steigt der Triasdolomit, wenn auch zunichst etwas steiler,

1) Auf der Siegfriedkarte (Bl. 496 Visp) als «Erl» bezeichnet.

2) So wird er von E. v. FELLENBERG genannt, Swinerski bezeichnet ihn als den Plischgraben.
8) Lit. 17, Tafel XIV, Fig. 3. Text: p. 211/212.

4) Tr. Kr. Myl. auf Tafel I



in die Hohe und vollzieht, diesmal auf 1900 m, eine Gewolbeumbiegung (2). Dort ist ein breiter burg-
artiger Dolomitklotz von halbmondférmigem Aussehen erhalten. Plétzlich und ganz unvermittelt bricht
dieser Dolomitfelsen gegen S ab und bis zum oberen Anriss des Steinbruchgrabens, auf 1700 m Hohe,
suchen wir vergebens nach seiner Fortsetzung. Erst dort unten setzt er wieder ein, wenn auch nicht
gleich mit der vollen Michtigkeit, und beteiligt sich bis an die Miindung dieses Grabens am Aufbau des
Nordschenkels der Synklinale I1. Die Umbiegung dieser Mulde vollzieht sich dhnlich wie bei Syn-
klinale IV erst unter der Talsohle und ist also nicht sichtbar. Im Siidschenkel ist der Triasdolomit wesent-
lich miichtiger entwickelt. Er steigt bis 1600 m steil an, biegt dann gegen S um und streicht oberhalb
der Alp Ranft flach gelagert in die Luft aus.

Obschon von unserem Standort aus nicht sichtbar, sei noch kurz die siidlichste Synklinale I
am Ausgang des Baltschiedertals erwihnt. Entdeckt und dargestellt hat sie E. v. Feruexsere (Lit. 17,
p- 214: siehe Atlas, Tafel IV, Profil XIII), der auch ihre Fortsetzung iiber Finnen, Brischern (2060 m)
in Gstlicher Richtung beobachtete. Ks handelt sich zur Hauptsache um Trias, wovon ein Riesenzahn
rotlicher Rauhwacke weithin sichtbar hinter dem Dorfechen Baltschieder in die Luft ragt.

Interessant ist der Verlauf der oberen Grenze der Trias im Baltschiedertal. Weit komplizierter,
als man erwarten wiirde, sind die Verhiltnisse iiber der Synklinale ITI. Man erkennt schon aus der Ferne,
dass hier der helle Dolomit sehr hoch, in Form von zwei « Keilen», in die dariiberliegende, dunkle Schiefer-
masse eindringt. Naheliegend wiire es, diese beiden Dolomitspiesse auf prialpine Briiche im Sinne
von Rour (Lit. 34), H. Giinzrer-Serrrert (Lit. 20) zurickzufihren. Dem widerspricht aber das auf-
fallend glatte Aufliegen der Trias auf dem Serizitschiefer, wie man sich beim Verfolgen der Grenze iber-
zeugt. Wenn wirklich Briiche vorliegen, was ich in diesem Falle nicht sicher entscheiden kann, dann
sind sie kaum prialpin, sondern wahrscheinlich syngenetisch mit der Faltung, und die Dolomiteinspies-
sung kann als eine Art «disharmonische Faltung» aufgefasst werden. Die etwas schematisch ge-
haltene Darstellung des Quartenschiefers als durchgehender Horizont auf Tafel IV, Profil 1, entspricht
iibrigens nicht ganz den Tatsachen. Verfolgt man die beiden «Keile», dann findet man gelegentlich
Stellen, wo die Quartenschiefer mitsamt der Rauhwacke weggeschiirft sind und der tiefere Dolomit
unmittelbar mit den hoheren dunklen Schiefern (Ls) in Berithrung tritt.

Diese sollen uns nun beschiftigen. Von dem weithin leuchtenden Dolomit heben sie sich durch
ihre dunkle Farbe deutlich ab. Direkt iiber der Synklinale III bis zu dem Riicken, der die Anhohe der
«Roten Kuh» (P.2471,1) und das Grienliger verbindet —— vgl. Tafel I —, ist eine einheitliche schwarze
Schiefermasse sichtbar. Von N her scheint sich mit ihr der miichtige Schieferkomplex (As), der die
unzugiingliche Wand des Blaugrabens mit dem halbkreisformigen Anrissrand einnimmt, zu vereinigen.
Bei giinstiger Beleuchtung vermag man aber zu erkennen, dass beide Komplexe nicht eine Einheit bilden,
sondern durch gelblich anwitternden Kalk (Lk), sehr wahrscheinlich liasischen Alters, der von oben
her wie eine schmale Zunge im Schiefer steckt und scheinbar auf 2100 m synklinal endigt, getrennt sind.

Richtig 1st, dass dieser Liaskalk auf dieser Hohe voriibergehend auskeilt, vermutlich handelt es
sich um eine s-formige Falte, deren Mittelschenkel ausgewalzt wurde; weiter nordlich setzt
er jedoch nach kurzem Unterbruch wieder ein und lisst sich verfolgen bis in den unteren Teil des steilen
und schlecht gangbaren Blaugrabens. Hier bildet er, beidseitig von dunklen Schiefern umgeben, eine
hellere, 15— 80 m hohe Wand, die entsprechend der Darstellung auf Tafel I in zahlreiche enge Filt-
chen gepresst ist ). Schliesslich verliert sich der Liaskalk in einem breiten Waldstreifen, der vom Balt-
schiedertal gug schrig nordwiirts in die Hohe reicht, und vollzieht die allerdings schlecht sichtbare
Synklinalumbiegung IV. :

Verfolgen wir nun die dunklen Schiefer (Lis) an der Basis dieser Liaskalk- und Quarzitwand (Lk -
Lq): Rechts vom Einschnitt des Blaugrabens, der vorzugsweise an die obere Trias gebunden ist, ziehen
sie sich als schmales Band von konstanter Michtigkeit bis zum schon genannten oberen Anrissrand
und keilen (_101't, diinner werdend, zuletzt aus. Hier schmiegen sich — man vermag das allerdings aus -
der Ferne nicht sicher 5y erkennen — Quarzit und Sandkalk des Hangenden direkt der Trias (Quarten-
schiefer und Rauhwacke) an, die beide eine kleine Antiklinale bilden 2). In weitem Bogen beschreiben

1y Die Profile 5—17, T 2 SR .
3) Siehe Profil 5, 'l‘afelalfil II, zeigen die Schichtfolge dieser Wand.




sie hierauf mit der unterliegenden Trias zusammen die grosse Antiklinale 3, und erst beim Wiederanstieg
stellt sich auch der Schiefer mit rasch anschwellender Michtigkeit wieder ein.

Uber der zusammengestauten Liasquarzitwand des Blaugrabens dehnt sich eine zweite Schiefer-
masse (As) von noch grosserer Michtigkeit aus, die in den uberlagernden grauen Bajocienkalk zahl-
reiche apophysenihnliche Ausliufer entsendet. KEgs ist aus der Ferne nicht moglich, diese Masse von
den tieferen Schiefern zu unterscheiden, und auch im Handstiick betrachtet vermag man dieses Ge-
stein nur schwer oder iiberhaupt nicht von jenen zu trennen. Wenn ich ihnen Aalénienalter zuschreibe,
so geschieht dies in erster Linie auf Grund der Tektonik. Diese miichtigen Aalénienschiefer streichen
gegen oben nordlich der schmalen Zunge von Liassandkalk in die Luft aus. Von Interesse ist eine ihnen
eingelagerte, rotliche Kalkbank von spitiger Beschaffenheit (Ebr) mit erstaunlich gut erhal-
tenen Fchinodermengittern, die sich mehrmals wiederholt, aber nur geringe einfache Michtigkeit auf-
weist (1—2 m) (siehe p. 51).

Unnahbar und abweisend erhebt sich als niichst hohere Stufe im nérdlichen Teil des Blaugrabens
eine senkrechte Wand aus Bajocienkalk, welche der Synklinale [V angehort. Schon aus grosser
Ferne vermogen wir deutlich das Umbiegen der Schichten an der Basis dieses Felsens (1750 m) zu
erkennen. Dunkle Aalénienschiefer umklammern diese Muldenspitze auf ihrer Nord- und Siidseite. Ihr
Nordschenkel wurde beim Anpressen an die Aarmassivunterlage erheblich reduziert und von 2000 m
an aufwiirts ganz ausgequetscht. Spuren dieses Mylonitisierungsprozesses finden wir, wie auf Profil 1
(Tafel IV) angedeutet ist, bis auf die « Rote Kuh» hinauf.

Dort sind auch die jingsten Sedimente, welche sich am Aufbau der Westwand des Baltschieder-
tals beteiligen, aufgeschlossen. Eg handelt sich um zwei Teilsynklinalen, von denen die siidliche aus-
schliesslich aus Argovien (Ag), die nordliche iiberdies noch aus Malmkalk (M) aufgebaut ist. Als Grenze
gegen den Dogger findet sich ein wenige Zentimeter michtiges Band von Callovien-Eisenoolith (C).
Die siidliche dieser beiden Mulden bezeichnen wir nach dem vorherrschenden Gestein als Argovien-
synklinale, die nordliche mag den Namen Malmsynklinale fihren. Beide sind als hohere Kompli-
kation, Verdoppelung der einen grossen Synklinale IV, aufzufassen.

Sehen wir uns nun nach der Fortsetzung dieser nirdlichen Sedimente, soweit sie iiberhaupt erhalten
sind, vm S um. Wir beginnen beim Liasschiefer iiber Synklinale IT1I. Derselbe beschreibt, in striktem
Gegensatz zu der Triasunterlage, eine antiklinale Umbiegung. Herr Prof. ArBrNz, dem ich, was die
Abgrenzung des Lias im S anbelangt, grossen Dank fir seine tatkriftige Unterstiitzung schuldig bin,
hat diese Dentung im Herbst 1938, anliisslich einer gemeinsamen Begehung, ausgesprochen, und ich habe
mich seiner Auffassung angeschlossen. Der zusammengestaute, plastische Liasschiefer ist bei dem fort-
gesetzten Druck zwischen der gewaltigen, relativ starren Masse des Liassandkalkes einerseits und dem
Aarmassiv andererseits, wie zwischen den beiden Backen eines Schraubstocks eingeklemmt, schliess-
lich zum Ausweichen nach oben gezwungen worden. Wihrend dieser Ausweichbewegung wurde auch
der zentrale quarzitische Liasnordschenkel ausgewalzt und zerrissen. Man muss sich vorstellen, dass
dieser Liasnordschenkel an der fraglichen Stelle eine spitze, s-férmige Falte bildete, deren Mittel-
schenkel ganz laminiert wurde. Ahnliche Spitzfalten mit zerrissenem Mittelschenkel sind im weiter
siidlich anschliessenden Liassandkalk ofters sichtbar (siehe Tafel T).

Der Liasschiefer ist gegen 3, iibereinstimmend mit den Beobachtungen im oberen Blaugraben,
recht wechselvoll entwickelt. So fehlt er im schmalen Anriss des Trolerengrabens ganz. Der Liassand-
kalk kommt dort unmittelbar mit der Trias in Berithrung. Weiter siidlich ist der Schiefer in grosser
Miichtigkeit vertreten, und er dringt, wenn auch grossenteils durch Gras verdeckt, iiber dem halbmond-
formigen Dolomitfelsen in mehreren Keilen in den iiberliegenden hoheren Liasquarzit und -kalk ein.
Endlich bildet er im Steinbruchgraben den Synklinalkern von Synklinale IT und endet dort als dunkler
Streifen auf 1450 m. Fine kleinere Synklinale mit Liasschiefer im Kern, welche diese grosse Mulde IT
unterteilt, schliesst sich siidlich an. Sie ist jedoch aus der Ferne nicht sichtbar (vgl. Tafel 1V, Profil 1).
Ihr Kern aus Liasschiefer spitzt bereits auf 1630 m aus.

Uberlagert wird der Liasschiefer durch einen michtigen Komplex von Quarziten und Sand-
kalken (Lq + Lk auf Tafel I), welche den ganzen Abhang oberhalb der Alp Ranft einnehmen. Fr
entspricht der intensiv gefalteten Liaswand des Blaugrabens, die gegen S zu einen enormen Miichtigkeits-
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zuwachs erfihrt. Beiderorts habe ich an der Basis Quarzite (I.q) von ganz iihnlichem Aussehen beobachtet,
so dass der Zusammenhang schon aus diesem Grunde sehr wahrscheinlich wird.

Gegen das Grienliger hinauf ist diese gewaltige Liasmasse in mehrere hintereinandergelagerte
Falten von s-formigem Verlauf gelegt, welche die Michtigkeit noch vergrossern. Von oben her steckt
ein dunkler Schieferkeil (Ls) im hellen Liaskomplex. Dieser Schiefer, der seine Fortsetzung iiber Alp
Leiggern, im W, findet, ist von Swiperskr (Lit. 52) und W. Staus (Lit. 50) verschieden kartiert worden.
Swiperskr gab ihm Bathonienalter und liess ihn schon westlich vom Grienliger in die Luft ausstreichen.
Sraus koppelte ihn mit dem vermeintlichen Aalénien (jetzt Unterlias-Schiefer) des Baltschiedertales
zusammen. Tatsache ist aber, dass er von dieser miichtigen Schiefermasse infolge tektonischer Aus-
quetschung getrennt ist und ostlich des Grienligers auf 2230 m endigt (vgl. Tafel I).

b) Schiltfurgge

Bevor wir unsere Beschreibung im W fortsetzen, betrachten wir noch kurz die Erosionsrelikte
von Mesozoikum éstlich des Baltschiedertales; die grésseren von ihnen waren schon E. v. FELLEN-
BERG (Lit. 17, p. 213, 271) bekannt und sind von ihm eingehend beschrieben worden.

Von Eril gegen die Schiltfurgge aufsteigend, begegnen wir in ca.2250 m den ersten triasischen Sedi-
menten, insbesondere Dolomit (stellenweise breccios) und Rauhwacke. Diese ist gegen oben
am lingsten sichtbar, wiihrend der Dolomit bald unter Schutt verschwindet. Auch ein dunkelgrimer,
von SWIDERSKI (Lit. 44, p-4) ins Aalénien gestellter Schiefer tritt zutage, welcher jedoch stratigra-
phisch die Basis der Rauhwacke bildet.

Auf dem Sattel angelangt, finden wir starke Schuttiiberdeckung, doch gelingt es aus den vereinzelten
Aufschliissen des Anstehenden das folgende Profil abzuleiten:

s50m
L g 1 4 1 EE
Fig. 1. Triasprofil auf der Schiltfurgge 2754 m.

1. Serizitschiefer grau.

2. Kalk dunkelgrau, grobkristallinische Ausbildung, wechsellagernd mit schiefrigem Dolomit . . 7—10 m
3. Dolomit grau und weisg, SOHTOERE 10 o o e S S R TR oo 20—30 m
4. Rauhwacke ORI R o~ T e e AR C s S AR G 1—2 m
5. Quartenschiefer &rau, f‘3i“"‘40hieflrig, ohne Rostflecken, mattglinzend ... . . . . . . . . . . . . . 5 m
6. Rauhwacke e o R G N 1—2 m
7, Dolomigalls " . B0 B . .. e e e O 20 m
8. Tonschiefer schwarz, _Seiqengliinzend, TRASSIger BlE D 7 vl Sl e e O SRR S 4 m
9. Dolomitkalk grau, :-zchxefng_ ............................... 40 m
10. Kalk dunkelgrau, heller an ey Basis, fein bis grobkristallinisch . . . . . . . . . . .. 8—4 m
11. Serizitschiefer grau.

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 86. 3



Meine Beobachtungen stimmen mit
denjenigen von Swipersk1 (Lit. 44, p. 4),
der hier das erste genaue Profil auf-
genommen hat, gut iiberein. Die ein-
zige grossere Abweichung betrifft die
Quartenschiefer im Zentrum, die er dem

\% Aalénien zuzihlte. Auf jeden Fall liegt
L \\\ hier eine enggepresste Synklinale mit auf-
'\\ Ay fallend gleichartiger und symmetri-
7 ¥ \\ \ scher Ausbildung beider Schenkel vor.

O Offenbar handelt es sich um die Fort-

6
‘ -~ 7
\ \.\ L N : setzung der Synklinale IT des Stein-
\\ N\ » b \ bruchgrabens.
\\\\\ > or = Auf halber Strecke zwischen der
SVASN ;

o Schiltfurgge und dem Gerstenhorn im S
konstatieren wir, dem Grat folgend, einen
zweiten, bisher nicht kartierten, schon
eher als Schuppe zu bezeichnenden Se-

g
n

2800 m

Z
ro
O

Fig. 2.

Triasprofil 400 m siidlich der Schiltfurgge, ca. 2800 m

dimentkeil.

1. Serizitschiefer grat.
2 Quarzitsandstem, grail, Z0 T gestraifln o 1h o S o st P I eE e 1.5 m
3. Dolomit weiss angewittert, inmen grau, scheinbar breccits an der Basis, mit weissen Flasern und

schwarzen Rekristallisationslinsen, gegen 4 zu schiefriger. . . . . . . | 9—12 m
4. Tonschiefer griin, glinzend . I I RS o A R 4 m
5. Rauhwacke braun, zellig, mit hiiufigen Einlagerungen von graugriimen Schieferbrocken, sehr wahr-

scheinlich Quartensehisfer s . et it L o« o sih sle o e e e O 1—2 m
6. Quartenschiefer  grau-hellgriin, feinblittrig, ferner Einlagerung von gelbem Dolomit als Bank von 50 e¢m. 4—5m
7. Serizitschiefer grau.

Diese siidliche Synklinale wurde noch nicht genauer beschrieben, obschon Swiperskr sie schon
kannte. Dies verriit uns seine kurze Bemerkung (Lit. 44, p. 4), dass er beim Abstieg im S des Furgg-
bachs eine zweite Synklinale festgestellt habe; er bringt sie mit derjenigen des Todtfluhgrabens in Zu-
sammenhang (p. 17).

Endlich sei noch ein kleiner Triasrest auf dem Schildhornerwiithnt, der ebenfalls von Swiperskr
zuerst beobachtet wurde. Er kann als Fortsetzung der Synklinale 11 im Baltschiedertal aufgefasst werden.

Von der «Roten Kuh» aus lassen sich diese drei Synklinalen des Profils Schildhorn-Schiltfurgge
bei klarem Wetter sehr schon im Zusammenhang iiberblicken:

N Schildhorn 3128 m s

Serizitgneise R R NN R \\\ N
\ ) Servzit-
gneise
N
o 500 m 5 \ ‘Serizitschiefer
s L L 1 I J 8 \

Fig. 3. Die drei Triassynklinalen auf der Schiltfurgge von der «Roten Kuh» aus.
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Es verbliebe nun noch die Beschreibung des Sedimentzuges von Finnen-Brischern, doch haben sich
E. v. FeLLexsera (Lit. 44, p. 5 und 19) und Swiperskr (Lit. 17, p. 214 und 271) hinlinglich mit diesen
kleinen Relikten befasst, so dass ich mich darauf beschriinke, auf ihre Ausfithrungen hinzuweisen.

¢) Lauigraben, Ranit, Rote Kuh (Tafel IV, Profile 1, 2)

Benutzt man von Ausserberg aus den alten Ranftweg, so stosst man in 1220 m Hohe auf Dolomit.
Kaum 150 m weiter, stehen wir an der Grenze von Quartenschiefer und Lias, und der Weg ist eine Strecke
weit im dunklen Unterlias-Schiefer eingeschnitten. Am Sporn, wo der Weg nach Alp Leiggern in west-
licher Richtung abzweigt, begegnet uns der Quartenschiefer wieder, und ein drittes Mal ist er auf 1400 m
Héhe, im Lauigraben, aufgeschlossen. Es handelt sich um die Fortsetzung des Siidschenkels der Syn-
klinale II (gleich Nordschenkel von Antiklinale 1), welche sich gegen W, was schon SwipERsKI bekannt
war, schriig stellt; ihren Triasverkehrtschenkel hatten wir beim Aufstieg durchquert. Dieser dritte Auf-
schluss, wenig oberhalb der Miindung des alten Ranftweges in den neuen, ist der beste, und ich habe dort
folgendes Profil aufgenommen:

W

AN
X \t"\\\}“\:\’“

C
A\ AN
\ \\\\\/L\\

o 25 m
L J
Fig. 4. Profil am Ranftweg, 1420 m.

1. Serizitschiefer graugriin, blitterig, mit Feldspatporphyroblasten und Quarzlinsen . . . . . . . . 30+ zm
2. Quarzitsandsten S Soyaiiiezih e e U e B, Eoma Bt 0 L e e o 0,5 m
3. Dolomit gelbweiss, bankig, teils schiefriger, serizithaltig . . . . . . . . . . . . . . ... 1m

4. Dolomit grau und weiss gebiindert, schiefriger als 3, darin linsenartig auftretend grobkérnige
Bank, briunlich anwitternd, innen weiss. . . . . . . . . M e R 3+ zm
5. Dolomit gelbweiss, teils dickbankig - : < - : © 5 s o s e aa e s e e e et 3+ zm
6. Dolomit gron, delle dlokbanliy |, . by i T e At e R e e e il R 1—2 m
7. Tonschiefer dunkelgrau, serizitisch, sandsteinartige Bank an der Basis (Ta) . . . . . . . . . . - 2—3 m
8. Rauhwacke gelb, mit weissen Gipseinlagerungen im mittleren und liegenden Teil . . . . . . . 10 m

9. Quartenschiefer  gelbliche, tonige Serizitschiefer, in der Regel feinblittrig. Basis: hiirtere Schiefer, griin-

lich. Mitte und gegen 10 zu Chloritoidschiefer mit schwarzen Tiipfchen. Quarzlinsen an
der Grenze . . e e s S v NS e O A i RS o'y, BB, 30, ) e s 10 m

10. Rhiit ? Wechsellagerung von dunklem Kalk in plattigen Binken mit feinblittrigen, glinzenden
y TS s R SR SRS e S S e T e o B R 2-—3 m
11. Unterlias-Schiefer schwarze Tonschiefer mit Rostflecken, glinzend, zahlreiche Rutschstreifen. . . . . 254 z m

Anschliessend folgt Moriine.

piese verkehrte Serie setzt sich in der Tiefe des Lauigrabens fort, wo sie auf Kote 1250 m, lings
der Bisse (Bewasse.»rungskanal), von Swiperskr beschrieben worden ist (Lit. 44, p.8). In nordéstlicher
Richtung verschwindet die Trias mitsamt dem Unterlias-Schiefer bald unter Morine. Erst oberhalb
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Ranft, am Weg (1600 m), treten beide wieder sporadisch auf. Ostlich der Wegschleife, im obersten Teil
des Grabens mit dem scharf eingeschnittenen, dreieckigen Anrissrand, ist ebenfalls Dolomit sichtbar;
er scheint eine synklinale Umbiegung zu vollziehen. Naheliegend wiire es, diese Synklinale mit der-
jenigen sidlich der Schiltfurgge in Verbindung zu bringen. Nordlich von dieser Stelle ist wiederum
ein kleiner Dolomitrest, gleichsam am Felsen klebend, erhalten geblieben. Weiter gehort der Trias an
P. 1675, der zum grossen Gewdlbe 1 gezihlt werden muss, das, wie erwithnt, durch die Sekundirsynklinale
des Dreieckgrabens eine Unterteilung erfihrt.

Setzen wir unseren Weg fort und wihlen die ibliche Route auf die « Rote Kuhy, so bewegen wir
uns von 1800—2000 m ununterbrochen auf Unterlias-Tonschiefer. Dariiber erhebt sich, einem schiitzen-
den Dache ihnlich, eine langgestreckte gerade Wand aus Liasquarzit und -sandkalk, die schrig gegen
den Miderboden ansteigt. Der Schiefer ist grossenteils unter Lawinenschutt verborgen. An seiner oberen
Grenze, die nicht immer mit der Basis der Wand zusammenfillt, treten oft in grosser Zahl Caleit- und
Quarzlinsen auf. An einer Stelle, ca. 1900 m hoch, beobachtet man eine lokale Antiklinalumbiegung im
Liassandkalk.

Von 2120 m, wo der Schiefer in einem schmalen Zipfel seinen Abschluss findet, bis zum Signal von
P. 2301,9 beherrscht der stark laminierte Liaskalk das Feld. Mehr Abwechslung bietet unsere Wan-
derung auf dem flachgewellten Riicken nach N. Kurz hintereinander durchqueren wir drei Schiefer-
zige. Es sind dieselben, welche man von Eril aus beobachten kann (vgl. Tafel I). Lithologisch sehen sie
einander sehr ihnlich, lediglich die tektonischen Verhiiltnisse ermoglichen es uns, ihre stratigraphische
Zugehorigkeit festzustellen.

Der siidlichste und schmiilste Schieferstreifen verschwindet gegen SW bald unter Gestriipp und
anschliessendem Fohrenwald. Auf ca. 1900 m und dann wieder am Leiggernweg befinden sich die ein-
zigen verwertbaren Aufschliisse. Durchgehende Beobachtung ist nicht moglich. Westlich, jenseits des
Mankintobels, steigt der Schiefer wieder an und wird, nachdem er die Basis einer hohen Felswand ge-
bildet hat, zuletzt von Moriine iiberdeckt. Ahnliches geschieht mit den beiden nérdlichen, wesentlich
besser aufgeschlossenen Schieferziigen. Der sie trennende Liaskalk wiichst in siidwestlicher Richtung zu
einer Felswand an, und zuletzt verschwinden Aalénien und Lias unter dem Morinenschutt der Leig-
gernalp.

Wir nithern uns nun dem Gipfel der « Roten Kuh» und durchschreiten Bajocienkalk, der dem Lias-
sandkalk sehr ihnlich sieht. Wiirden beide Gesteine unmittelbar aneinandergrenzen, dann hitte man
wohl Miihe, sie auseinanderzuhalten. Besser steht es um die Trennung von Bajocien und Argovien.
Ein ganz diinner, daher leicht zu iibersehender Eisenoolithhorizont, der sich dreimal wiederholt,
liefert uns die Grenze. Der nordlichste Zug ist mir zuerst aufgefallen, die beiden siidlichen Oolithbinder
entdeckte ich erst bei meinen letzten Begehungen, auf Grund von dhnlichen Beobachtungen im Bietschtal.
Die besten Aufschliisse des Ooliths befinden sich 6stlich des Riickens, der von S her gegen die «Rote
Kuh» ansteigt, keine 20 m unterhalb der Kulmination. Beide Synklinalen, die erste mit dem Argovien,
die zweite mit Malm im Kern, werden gegen W iiberlagert von einem miichtigen Triimmerstrom, der
Moriine des ehemaligen Wiwannigletschers. Der Malmkalk ist derart schiefrig, vor allem gegen den
Kristallinkontakt zu, dass ich lange glaubte, es miisse neben Malm noch ein Rest von Valanginienmergel
im Kern der Malmsynklinale angenommen werden.

d) Ausserberg—Mankin (Tafel IV, Profil 3)

Vom Dérfchen Ausserberg, das auf Kristallin liegt, wiihlen wir diesmal den Weg nach St. German.
Uber dem Eingang des Bahntunnels machen wir die erste Feststellung: Triasdolomit. Derselbe reicht
als breite Nase noch ein gutes Stiick iiber die Bahnlinie hinauf. Er bedeckt das Kristallin bis hinunter
zur Rhone und bildet auf lingerer Strecke deren schlecht begehbares rechtes Ufer. Nach W reicht er bis
zur Miindung des Mankineinschnitts, im E endigt er bei Brandenhiitten. Tektonisch entspricht dieser
Dolomitmantel unserer Antiklinale 1, welche im E, von der Alp Ranft bis zum Dorfchen Baltschieder,
der Erosion anheimgefallen und nur hier im W, dank dem axialen Finfallen, zusammenhingend erhalten
geblieben ist.

et e s b abnptdsadtbnned o sz i
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Von der Hiusergruppe Kalkofen steigen wir bergan und folgen der Bisse auf 900 m, die hier blind
endigt. Vom Serizitgneis gelangen wir in Dolomit und erreichen nach 200 m ein isoliertes Haus, das
wieder auf Gneis steht. Dieser Gneis reicht einerseits bis gegen Miihlackern hinauf, andererseits erstreckt
er sich ohne Unterbruch bis in die Rhoneebene hinunter. Er stellt eine Aufwolbung des Untergrundes
dar und liegt seinerseits auf dem Dolomit des Mankin. Diesem letzteren ist gleich zu Beginn ein wenig
miichtiger Keil (1 m) von Unterlias-Schiefern eingelagert, wahrscheinlich eine Sekundiirsynklinale, deren
Kern nach oben in die Luft streicht. Der Liasschiefer ist weiter abwiirts auf 790 m ebenfalls sichtbar,
an der Bisse, welche den Verbindungsweg St. German—Ausserbérg kreuzt. Sein Liegendes wird stellen-
weise von Quartenschiefer eingenommen (1—2 m). Darunter folgen grossere Massen von Rauhwacke
mit Finschlissen von griinem Schiefer und anderen Fremdkomponenten, die bis 50 ¢m lang werden
koénnen. 20 m unter der Bahn ragt wie ein Horn ein Rest von Rauhwacke in die Luft, scheinbar beid-
seitig von Liasschiefern begrenzt. Es ist unmoglich, all die Komplikationen, Verbiegungen, Sekundiir-
falten, die in Wirklichkeit bestehen, auf der Karte wiederzugeben.

Auf der Bahnhohe angelangt, machen wir folgende Feststellungen. Der Tunneleingang ostlich des
Mankin liegt in Dolomit. Nordlich schliessen sich, unter diesen einschiessend, an: Rauhwacke, Quarten-
schiefer und, 20 m vom Tunnel entfernt, Unterlias-Schiefer von grosserer Miichtigkeit. Diese Gesteine
setzen unterhalb der Létschberglinie fort und verschwinden schliesslich unter Bergsturzmaterial. Ganz
dhnlich verhilt es sich mit der Fortsetzung nach oben, wo zuerst Liasschiefer und Rauhwacke, zuletzt
der Dolomit von Gehiingeschutt und Moriine bedeckt werden. Sichtbar werden diese Gesteine erst wieder
westlich Miihlackern, am Zickzackweg, der ins Mankin hinuntersteigt. Der letzte Dolomitrest tritt
mitten in Moriine, in ca. 1300 m Hohe, auf.

. Uberblicken wir diese linke Talseite des Mankin aus einiger Entfernung, so erkennen wir deutlich im
oberen Teil der durch Briiche (allerdings von unbedeutender Sprunghdhe) in einzelne Abschnitte zer-
legten Felswand eine schrig liegende Antiklinale (1080 m). v. FELLENBERG (Lit. 17, Tafel XIV, Fig. 6, 7)
hat sie schon in seinem grossen Atlas vortrefflich zur Darstellung gebracht. Auch s-formige Umbie-
gungen glaubt man zu sehen. In Wirklichkeit handelt es sich um eine Synklinale, und die
scheinbare Antiklinale kommt zustande durch das enorme Axialgefille, verbunden
mit einem extrem schiefen Anschnitt. Diese Deutung erhilt eine Stiitze durch den Nachweis
von Quarzitsandstein an der Grenze gegen den Serizitgneis.

Aus der Ferne weniger deutlich ist die Trennung von Serizitgneis und Triasdolomit. Jener, grau,
dunkler als der briunlich anwitternde Dolomit, nimmt von der Umbiegung an aufwirts den Scheitel
des Felsens ein, eine Beobachtung, die ebenfalls auf v. FELLENBERG zuruckgeht.

‘ I.m ganzen betrachtet und von kleineren Storungen abgesehen, bin ich geneigt, die Trias des Man-
kin mit Swiperskr (Lit. 44, PL. 1T, coupe III) einer grossen Synklinale zuzuschreiben, deren siidlichen
Schenkel sie repriisentiert, wihrend der nérdliche unsichtbar bleibt. Der den Abhang von St. German
bis Leiggern einnehmende Liaskalk wire danach als Kern dieser Synklinale aufzufassen.

In éstlicher Richtung muss die Synklinale in Zusammenhang gebracht werden mit der Trias des

Lauigrabens, d. h. der Synklinale II; gegen W taucht sie ab und verschwindet unter den Schutt der
Rhoneebene.

e) Bietschtal E

Westlich St. German folgen wir dem Weg, der in steilem, s-formigem Anstieg ins Bietschtal fithrt.
Ggwaltige Bergsturzblocke erwecken unsere Aufmerksamkeit, kurz bevor wir den Sporn iiber dem
31etschta.l erreichen. Es sind die Triitmmer eines Bergsturzes vom Jahre 1915. Unvorsich-
tiger Abbau eines Steinbruchs auf der Héhe der Lotschbergbahn, welche damals gebaut wurde, fithrte
o .Nﬂ,chmittag des 7. August 1915 zum plétzlichen Absturz einer gewaltigen Felsmasse, die, nach den
Berichten der Binheimischen, in zwei getrennten Armen unter lautem Getése zu Tale stiirzte und eine
dichte Staubwolke hinterliess. Binzelne grosse Blocke eilten in Riesenspriingen der Hauptmasse voraus
und richteten in den Weinbergen von St. German grossen Schaden an.

Sonst bietet der Abhang nichts Bemerkenswertes, da monotoner Liaskalk, mit eingelagerten griinen
Quarziten die ganze Fliche bis hinauf zur Alp Leiggern einnimmt.
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Vom Sporn aus (980 m) gestattet uns der neue

‘Weg einen relativ giinstigen geologischen Einblick, und

ich habe daher dem Weg ins Bietschtal entlang ein detail-
liertes Profil aufgenommen:

1. Liassandkalk
a) Kalk

b) Tonschiefer
c¢) Kalk

d) Kalk

stahlblau, weiss gestreift
durch knorrige Calcitan-
schwellungen resp. Quarz-
linsen, besondersam Sporn ;
taleinwiirts typische Strei-
fung und Binderung, be-
stehend aus Calcitschnii-
ren, selten iiber 1 em dick,
dusserst konstant, ohne
Anschwellungen (siehe Fi-
gur 18, p.45). Hinzu kom-
men vernarbte Vertikal-
kliifte, wodurch gitter-
artiges Aussehen zustande
kommt. (Siehe Fig. 19,
p.45). Spuren von rekri-
stallisierten,  zerrissenen
Belemniten nicht selten .
schwarz, mit Rostflecken
und Quarz. :
grau, weiss gestreift, dick-
bankig, zih

weiss, marmorisiert, grau
und  braun  gebiindert.
Braune Biinderung ent-
steht durch Serizitzwi-
schenlagen .

¢) Echinodermenkalk grau, feinschiefrig, glin-

f) Echinodermenkalk

2. Aalénienschiefer
Tonschiefer

3. Liaskalk

zend, wechsellagernd mit
rostfarbigem, schwarzem
Tonschiefer, der 2 x 20 ¢m
michtig . -

grau-hell, kornig, schwarz
getupft, stark serizitisch,
in Binken von 10 em

schwarz, mit Rostflecken,
braunrot anwitternd, im
Liegenden  Wechsellage-
rung mit grauem, grob-
kornigem Echinodermen-
kalk, braunrote Kiesel-
sekretionen .

a) Echinodermenkalk grau, dimnbankig, kornig,

kristallin.

b) Echinodermenkalk grau, feinschiefrig, blit-

terig zerfallend, rostig an-
witternd .

¢) Bchinodermenkalk grau, graubriunlich an-

witternd, kirnig, zih, gut
gebankt, serizitfithrend

d) Tonschiefer schwarz, mit Rostflecken, glinzend
¢) Echinodermenkalk grau, wechsellagernd mit

f) Echinodermenkalk

grauen, glinzenden, fein-
schiefrigen Zwischenlagen
grau-hell, grobkornig, mit
diskordanten Calcitschnii-
ren, feinschiefrig gegen 4

120—150 m
0,5—1 m

6—T7 m

1 m

1,5—2 m

2 m

15—20 m

2,5 m

15 m

2,5 m
0,5 m

4 m

6 m
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Aalénien
Tonschiefer

Bajocien
Echinodermenkalk

. Aalénien

Tonschiefer

Bajocien

@) Echinodermenkalk
b) Echinodermenkalk
¢) Echinodermenkalk

d) Echinodermenkalk
¢) Tonschiefer

f) Echinodermenkalk
g) Echinodermenkalk

Aalénien

Tonschiefer

Bajocien

a) Schiefer

b) Tonschiefer

¢) Echinodermenkalk

Aalénien

)

Tonschiefer

Tonschiefer

b)

¢) Tonschiefer

d) Kalkbank

e) Tonschiefer

f) Echinodermenkalk
g) Tonschiefer

Bajocien

Echinodermenkalk

Callovien
Eisenoolith

Argovien ?
Mergel

Callovien

Hisenoolith

Bajocien

@) Echinodermenkalk
b) Echinodermenkallk
Callovien

a) Eisenoolith

b) Tonschiefer

¢) Eisenoolith

Bajocien
[Lchinodermenkalk
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schwarz, glatt, mit Rostflecken und Quarzlinsen von 10—30 ¢m Dm., letztere
besonders hiufig gegen 3 f; diese Grenze auffallend scharf; gegen 5 feinschiefriger
Echinodermenkalk . . . . . . . . . . ... ..

grau, dickbankig bis zu 1 m, sehr zih

schwarz, glinzend, durchsetzt von Quarz- und Calcitlinsen, die teilweise dunkel-
braun anwittern .

grau-hell, diinnbankig 5 ¢m, grobkristallin mit dunklen, glinzenden Tupfen .
schiefrig.

grau, dunkler als a und (ln( htet weiss und dunkel rre\trmft und rmlmmlert (h( k-
bankig bis 1 m . i

grau, feinschiefrig, mwellen mit nlanze‘nden s hwurmn I nnh,lu(vn

schwarz mit Rostflecken T, b R e el
grobkristallin mit schwarzen 'Fupi(lwn gegen e diinnschiefriger

gestreift, grobkristallin, mit schwarzen Tupfen, feinbankig 1 c¢m .

schwarz, mit auffallenden Rostflecken .

sandig,
schwarz, mit Rostflecken . . -

gestreift, grobkornig, sehr zih, I)dllkl" »)—1() cm, (-rmue gegen ll) s(-hurf ()lme
Wechsellagerung .

briunlich, intensiv gefaltet

schwarz, glinzend, mit braunroten Quarzsekretionen in der Regel konkordant,
besonders gegen 9 hiufig .

20 m Schutt.

wie oben

20 m Schutt.

schwarz, zerknittert, mit Quarzlinsen S

bliulich, etwas quarzitisch, zih, gebankt r)—l“ cm

schwarz, glinzend

grau, gestreift, zih.

schwarz, glinzend, Rostflecken und Quarzsekretionen .
Bruch (?).

grau, stark metamorph und sc hiefrig, asbestartig zerfallend, mit grauglinzenden,
geringmiichtigen, sc¢ hiefrigen Zwischenlagen .

rosthraun-griinlich

grau, schiefrig .

rosthraun-griinlich .

grau, feinschiefrig

grauweiss, mit schwarzen, glanzenden 'l upien, Z. l‘ s(]l\\urz ﬁestreltt

violett-dunkel, dunkelbraun anwitternd; stark eisensrhiissig
hellgrau, mattglinzend, glatt

dunkelgriim-schwarzblau. dunkel- trelhl)mun .m\\)ltemd mit deuth( hen ()uhl]mn

grau-hell, wurmiihnliche Calcitstreifen, feinkristallin, mit schwarzen, glinzenden
Tiipfchen |

35—40

3—5

20

85

0,5—1

10

m

m
m

m

m

wenige m

0,2

02—0,5
0.7
1

m

m

m
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18. Callovien
Eisenoolith griin, braungelb anwitternd, begleitet von glinzenden, hellen Schiefern; Eisen-
oolith bloss in Spuren 0—0,1 m, grosse Quarzlinsen gegen 19 . . . . total 0,5 m
19. Argovien
Mergelschiefer grau, dunkel gebindert, silberglinzend auf Schichtfliiche, gegen 18 hiirter, dann
bajocienihnlich, konkordante Calcitschniire, Quarzlinsen gegen 18 . . . . . 3—4 m
20. Malm X
Kalk graublau, dicht, flammenartige Calcitlinsen, oft dicht gedréingt. . . . . . . 5 m
21. Argovien
Mergelschiefer grau, glatt, serizitisch, mit Rekristallisationslinsen, scharfe Grenze zu 20, 22 . T
22. Callovien
Eisenoolith griin (Chamosit ?), intensiv braungelb anwitternd, Rekristallisationslinsen. Helle,
glatte Schiefer gegen 21 in Spuren. Oolith 0,1 m. . . . . . . . . . total 0,5 m
23. Bajocien
a) Echinodermenkalk grau, mit schwarzen Tupfen, stark kristallin, zih, heller und feinkristallin
BOEnl2UM et o S h e ke R SR Sl e K B M e 2—3 m
b) Echinodermenkalk grau, fein gestreift, teils stark schiefrig, teils deutlich spitig . . . . . . . . 11 m
c¢) Kalk Biéndermarmor, grau, mit weissen Bandern. . . . . . . . . . . . .. .. 5 m
24. Callovien
Eisenoolith mit grauen, bis griinlichen, glinzenden Schiefern; keine Oolithe gefunden, Callo-
vienalfer trotzdem unbestritten . b s o B e L L total 1,5 m
25. Argovien
Mergelschiefer grau, gelblich anwitternd, mattglinzend, feinblitterig gegen 24, grusig zerfallend,
hiirter gegen 26, dann kieselig; Calcit 4 Quarzsekretionen. . . . . . . . . T m
26. Malm
a) Kalk stahlblau, dicht, gelblich anwitternd, dickbankig bis 1 m, Calcitlinsen perlschnur-
artig, Bruch muschelig.
b) Kalk grau, gelblich anwitternd, mergelig, allmiihlicher Ubergang zu a, stellenweise
feinblatterige= = SRR el [ ek S e e R T total 20—25 m
27. Argovien

Schiefer und Kalk grau; big: gelblich, “serizitisoh o & ottt i S . L 50 m

Es liegt jedenfalls ein sehr wechselvolles Profil vor mit Grossfaltung im siidlichen Teil und Klein-
filtelung gegen N. So wiederholt sich der Eisenoolith im ganzen sechsmal. Fassen wir
die Horizonte 5 und 9 a, b, ¢ als Bajocien auf, so erhalten wir insgesamt 6 Synklinalen und 7 Antikli-
nalen. Werden jedoch diese Spatkalke als normale Einlagerungen im Aalénien gedeutet, entsprechend
meiner Darstellung auf der geologischen Karte, dann reduziert sich die Zahl der Mulden und Sittel auf 4
resp. 5. Es ist schwer, sich fiir die eine oder andere Moglichkeit zu entscheiden, da die fraglichen, faziell
eintonigen Komplexe keine Leithorizonte fiithren, die gestatten wiirden, eindeutig nachzuweisen, ob
normale oder verkehrte Lagerung vorliegt. Vieles bleibt daher mehr oder weniger hypothetisch, und
in manchem Punkte kommen wir iiber Vermutungen nicht hinaus.

Wie im Baltschiedertal springt die gewaltige Michtigkeitsabnahme des Liaskalkes
gegen N in die Augen (vgl. die Schichtreihen 1 und 8). Nérdlich davon ist der Liassandkalk offenbar
in der Tiefe ganz ausgekeilt und daher am Weg ins Bietschtal nicht mehr eingefaltet.

Zum (allovien-Eisenoolith sei noch bemerkt, dass entgegen den Verhiltnissen am Nordrand des
Aarmassivs, wo Rour (Lit. 34, p. 19) neben einem oberen Eisenoolith, den er zum Callovien rechnet,
noch einen unteren Eisenoolithhorizont von Bathonienalter ausscheidet, hier anscheinend nur ein
Eisenoolithniveau, im Callovien, vorkommt.

Interessant ist die Grenze zwischen Aalénien 10 und Bajocien 11. Der Verkehrtschenkel des Bajocien
wurde dort in unerhortem Masse reduziert. Unter dem enormen Druck ist aus dem Spatkalk ein grusig
zerfallendes Gestein von mergeligem Aspekt hervorgegangen, dessen Michtigkeit wenige Meter betrigt,
so dass Fisenoolith und Aalénienschiefer fast unmittelbar aneinandergrenzen. Man konnte daher, von
dieser Stelle ausgehend, tatsiichlich versucht sein, dem Aalénienschiefer Bathonienalter zuzuschreiben.
Wenn man aber die Verhiiltnisse im Baltschiedertal kennt, so wird man sich hiiten, derartige, allen son-
stigen Beobachtungen widersprechende Schlussfolgerungen zu ziehen. Die Deutung der stratigraphischen
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Verhiiltnisse wird an dieser Stelle erschwert durch tektonische Laminierung und moglicherweise auch
durch Briiche.

Uberqueren wir nun die enge Schlucht, indem wir dem Talweg folgen und uns auf die rechte Tal-
seite begeben. Uber Bergsturz und Schuttkegel schreitend erreichen wir auf 1350 m eine kleine Briicke.
Jenseits steht schon Baltschiedergranit an. Von hier aus unternehmen wir den Aufstieg durch die
Bietschtal-Ostwand.

Noérdlich des Seitengrabens, wo der Bach der beiden Quellen, genannt die « Nasenlocher», abstiirzt,
befindet sich ein kleines Tilchen, das uns den Aufstieg erleichtert. Es fiillt ziemlich genau mit der Grenze
Kristallin-Sediment-Mantel zusammen. Bei den «Nasenléchern» angekommen, wenden wir uns nach S
und setzen die Kletterei jenseits des auf der Karte verzeichneten Grabens fort, wo kiitmmerliche Vege-
tation dem Fuss einigen Halt gewiihrt, wihrend zur Rechten und Linken nackter, unnahbarer Fels turm-
hoch ansteigt. Auf dieser Route gelangen wir in den hioher gelegenen, tiefen Einschnitt, der uns gefahrlos
auf die Anhohe fithrt. Wihrend des Aufstieges kann folgendes Profil beobachtet werden. Es ist wie
das Bietschtalprofil im vorigen ebenfalls erstmals beschrieben:

N 71800 m I
A 1 L2
g s§§§:
30 RY\:
AT ENERN
QRN
iy
Malmkalk 27 _ DN
e BN

E=] Argovienmergel 25 ,' e
E Callovien -Eisenoolith b’.& ~ ' 1700m

= Bajocienkalk
Aslénientonschiefer

ET Ljaskalk

22 Lissschiefer

@ Triasdolomit

1600 m
Kristallin
8
1500 m
(0] 50 100 m
L 1 et |
Bl

Fig. 6. Profil durch die Bietschtal-Ostwand, 250—500 m siidlich Birenfad.

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg, 86. 4



1. Kristallin
2. Trias? Kalk, hell, dicht, gebiindert . . . . . A TG L 0,6 m
3. Aalénien Tonschiefer, schwarz, mit Rostflecken, meist von S(hutt verde( kt T 8—12 m
4. Bajocien Kalk, dunkelgrau, briunlich anwitternd, feinkérnig, mit vielen konkordanten,
weissen Calcitlinsen, teilweise etwas quarzitisch; gegen 5 typischer Spatkalk . . 25—35 m
5. Callovien Eisenoolith, dunkelgriin, braun anwitternd, im Hangenden hellgriine Schiefer
8T 0 i PR 2 et e T A : Lo Lietotal 0,8 m
6. Argovien Mergelschiefer, sllherglanzend, gegen T ohne scharfe (rrenze in Kalk iibergehend 50—60 m
7. Malm Ralleygrau, dicht o, ;o imiin sha sl de il e s it Ra e i SRR e SRS s T
8. Argovien Mergelschiefer + Kalk, seidenglinzend . . . . . . . R A e S 50 m
9. Callovien Eisenoolith, griin, braun anwitternd, mit griinlichen Schlefern e o 2—3 m
10. Bajocien Spatkalk, grau. grobkristallinsgegean s9 s e e 50 m
11. Callovien Eisenoolith (0,2 m), mit griinlichen Schiefern. . . . . . . . . . . . total 1 m
12. Argovien Mergelschiefer, grau, seidenglinzend . . . . . . . . . . . . . . . . ... 6 m
13. Bajocien SpatkalicoraNEniEs =S T TR ST e it e e e ey i s s 6—8 m
14. Callovien RET o] A 7 01 S Rl e Ll O ) 0,1—0,2 m
15. Bajocien Spatlallesomant: & T LR e N T R L T T S 10—20 m
16. Callovien Eisenoolith, griin, braun nnthtemd b T L o i S S ) 05—01eTm:
17. Argovien Mergelschiefer, grau, mit Calcitsekretionen, gelblich MlWlttenld S st A R 4 m
18. Malm Kalk, grau, aus der Ferne als helle, hervorstehende Wand sichtbar, oberhalb der
«Nasenlochery . . . . : e e SR rend : e s 15—20 m
19. Argovien Mergelschiefer, grau, selden;,ldnzend keine s(harfe (rrenze gegen 18 . . . . 4—6 m
20. Callovien Eisenoolith (2—5 e¢m), rostbraun anwitternd, mit hellen Schiefern an der Basis,
total 0,15 m
21. Bajocien Spatkalk, grau, Hoéhle darin: 10 m lang und 4 m breit. . . . . . . . . . 45—55 m
22. Aalénien? Tonschiefer, schwarz, mit Kieselsekretionen . . . . . . . . . . . . . . . 2 m
23. Bajocien Kalk, grau, gestreift, rostig anwitternd 3—4 m.
Kalk, deutlich spiitig, weiss gestreift 1,5 m . . . . . . . . . . . . total 5 m
24. Callovien ? Kalkbank, rostbraun anwitternd, umgeben von sc¢ hwurzem Schiefer mit Kiesel-
sekretionen, Oolithe sah ich keine. . . . Tl B R S o 1| 5 m
25. Bajocien Spatkalk, grau, z. T. briunlich gestreift, gelegenth(h geringmiichtige schwarze
Schiefer mit Rostflecken eingelagert . . . . . . . . . . . . .. .. ... 20—30 m
26. Aalénien Tonschiefer, schwarz, mit Rostflecken, vom Bajocien, aus der Ferne, nicht zu
unterscheiden, weil mit weissen Flechten iiberzogen. . . . . . . . . . . . 15—25 m
27. Bajocien Spdtkalk grau, mit briunlichen Tupfen, braun anwitternd . . . . . . .. 6 m
28. Aalénien Tonschiefer, schwarz, rostig anwitternd . . . . . . . . . . . . . . ... 8—12 m
29. Liaskalk? by at TR W s B, i Ve Eo B e R el e R 25—35 m
30. Unterlias-Schiefer ? Tonschiefer, schwarz, mit: Rostflecken . . . & « o i o o st v it i s wie s . 20 m

31. Liaskalk.

Im Vergleich zum Profil unten im Bietschtal (Fig. 5, p. 14) hat sich wenig geiindert. Die siidliche
Malmsynklinale ist betriichtlich weiter geworden, indem der Malmkern von 5 auf 1520 m angeschwollen
ist. Umgekehrt verzeichnen die beiden Aalénienantiklinalen bedeutende Miichtigkeitsverluste, wahr-
scheinlich infolge Ausquetschung. Auffallend ist die Anwesenheit von Bajocien und Aalénien (dieses
schlecht aufgeschlossen) am Kristallinkontakt.

Vergleichen wir das gesamte Profil mit den weiter im I festgestellten Befunden, so ergibt sich eine
wichtige Anderung. Wir erinnern uns der drei Schieferziige auf der «Roten Kuh». Ihre Fortsetzung
liess sich bis zur Leigger Alp verfolgen, wo wir sahen, wie sie — einer nach dem anderen — unter Mo-
rime verschwanden. Jetzt besteht aber die Moglichkeit, uns iiber ihren weiteren Verlauf Rechenschaft
zu geben. Ein Blick auf Fig. 6 zeigt, dass in der Bietschtal-Ostwand ebenfalls drei grossere Schiefer-
binder durchziehen. Es stellt sich somit die Frage: Sind sie identisch mit denjenigen auf der «Roten
Kuh» oder nicht? Ich habe geglaubt, die Frage verneinen zu miissen. Der siidlichste der drei Schiefer-
komplexe scheint sich nimlich — und ich folge in diesem Punkt der Auffassung von W. Staus — unter-
halb Leiggern fortzusetzen, ostlich vom Zickzackweg, der die Alp mit St. German verbindet. Zuletzt
verschwindet er unter Bergsturzmaterial. Anders verhilt es sich mit den beiden nordlichen Schiefer-
ziigen, welche, nach den tiefliegenden Aufschliissen im Mankin, wieder ansteigen. Im Bietschtal wird
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allerdings nach der Darstellung auf der geologischen Ubersichtskarte (Tafel I1T) nur der nordliche Aalé-
nienschiefer noch einmal angeschnitten, withrend der siidliche Unterlias-Schiefer vorher untertaucht.
Am Weg von St. German ins Bietschtal sind jedoch drei Aalénienstreifen sichtbar. Der Zusammenhang
mit den weiter ostlich beschriebenen Schieferbindern lisst sich wegen Morinenbedeckung nicht ein-
deutig feststellen. Ich nehme an, dass zwei der blind endigenden Aalénienantiklinalkeile des Blaugrabens
(vgl. Tatel IV, Profil 1) in westlicher Richtung sich gegen oben verlingern und den Bajocienkalk von
unten her aufschlitzen. Auf diese Weise konnte man sich erkliren, warum an Stelle eines einzigen Aalé-
nien-Schieferzuges auf der «Roten Kuh» im Bietschtal deren drei vorkommen.

Was die Parallelisierung der iibrigen Sedimente, welche dieses Profil zusammensetzen, anbetrifft,
$0 brauchen wir dariiber nicht viele Worte zu verlieren. Die Karte zeigt deutlich genug, wie ich mir den
Zusammenhang vorstelle. Die nérdliche Malmsynklinale entspricht derjenigen im Baltschiedertal. Ihr
Nordschenkel mit Bajocien und Aalénien ist hier weit besser erhalten als im Gebiet der « Roten Kuhy.
Die siidliche Synklinale im Profil des Bietschtales (vgl. Fig. 5, Nrn. 19—21) muss mit der Argovien-
synklinale im E (vgl. p.8) verbunden werden; sie enthilt jedoch hier im Gegensatz zum Gebiet der
«Roten Kuh» in ihrem Synklinalkern von Arbol an westwiirts noch etwas Malm. Dieser diinne Malmkern
liess sich auf der geologischen Karte, Tafel TTI, nicht darstellen, da er hiefiir zu wenig michtig ist. Er
streicht beim Verlassen der Wand des Bietschtals gegen E hin in die Luft aus.

f) Heidnischbiel

Schon E. v. FEnLensera (Lit. 17, p. 205) hat dem Heidnischbiel, einem eigenartigen, rundlichen
Hiigel ostlich von Raron, seine Aufmerksamkeit geschenkt und die Feststellung gemacht, dass er im
W aus Malm, im E grossenteils aus Dogger zusammengesetzt ist. Der komplizierte Aufbau
dieses Rundhockers ist ihm nicht entgangen, wie die grimdlichen Aufnahmen der Sidseite beweisen
(Lit. 17, Atlas Fig. 4, 5).

Swinerski (Lit. 44, p. 20, Fig.7) hat diesen Beobachtungen einige weitere angeschlossen. Im
S glaubt er im Malm eine Synklinale mit Callovien im Kern feststellen zu konnen, also eine iitberkippte
Antiklinale. Die Frage, ob die sandigen, eisenschiissigen Gesteine tatsichlich dem Callovien angehéren,
mochte ich allerdings mangels geniigender Beweise vorderhand noch offen lassen, um so mehr, als es mir
trotz mehrfacher Begehungen nicht gelungen ist, auch nur eine Spur von Eisenoolithen nachzuweisen.
In Dinnschliffen, welche von diesem Gestein hergestellt wurden, fehlt ebenfalls jede Oolithstruktur
(vgl. auch p. 55 und Fig. 28). Wahrscheinlich miissen diese Gesteine grosstenteils ins Bajocien gestellt
werden, und der Callovienhorizont ist nur ganz sporadisch und iusserst geringmichtig wie im nord-
lichen Teil des Untersuchungsgebietes vorhanden. Eine solche Stelle mit vermutlichem Callovien fand
ich im Sommer 1945 50 m westlich vom Gipfel des Heidnischbiels. Dort beobachtet man an der oberen
Grenze des Doggers einen rostbraunen-grinen, bloss wenige Zentimeter michtigen Horizont, der jedoch
schlecht anfgeschlossen ist.

Entsprechend meiner Darstellung auf der geologischen Karte (Tafel I11) ist der Dogger nicht
zusammenhingend erhalten, sondern gelegentlich auf kiirzere Distanz ganz ausgequetscht. Er tritt
zur Hauptsache in einer nordlichen, mittleren und siidlichen Zone auf. Besonders im E ist der Dogger
gut aufgeschlossen. Merkwiirdig ist, dass die Streichrichtungen im westlichen und ostlichen
Teil fast senkrecht zueinander verlaufen. Es findet ein Umbiegen von anniithernd westostlichem
Streichen (W) in die N—$-Richtung () statt.

Im N und an einigen anderen Stellen habe ich dunkle, ziemlich stark sandige Schiefer festgestellt,
Vo degen ich nicht sicher sagen kann, ob sie dem Lias oder dem Aalénien angehoren. Letzteres ist
llnrr?er%nn wahrscheinlicher. Ostlich vom Gipfel des Heidnischbiels wurde die nachstehend abgebildete
Antiklinalumbiegung im Malmkalk aufgenommen (Fig. 7, p. 20).

Sidlich von dieser Stelle, otwas tiefer, beobachtet man in der Nithe einer Ruine folgende Ver-
hiiltnisse:

Heller Malmkalk nimmt den Scheitel einer niedrigen Felswand ein und streicht nordlich des zer-
fallenen Hauses, eine Wanne beschreibend, in die Luft aus. Darunter ist das Bajocien mit braunem,



sandigem Schiefer wellblechartig zerknittert und
in unzihlige Kleinfalten gelegt. Weiter nérdlich
folgt ein kleiner Bruch und jenseits setzen die Un-
dulationen, an der Bruchlinie kaum merklich ver-
schoben, fort.

Nicht minder kompliziert sind die Verhilt-
nisse im S sowie weiter westlich, beim Kalkbruch
unter der Kirche von Raron.

Der Hiigel des Heidnischbiels nimmt eine
ziemlich selbstindige tektonische Stellung ein. Er
ist als Ganzes mit Malm und Dogger auf die nord-
lich anschliessende Unterliasserie hinaufgescho-
ben. Der anormale Kontakt kann wegen Mo-
rinenbedeckung nicht beobachtet werden.

Zusammenfassend betrachtet, scheint die

Fig. 7. Malmantiklinale ostlich vom Gipfel des g g k T
HoidniaeHbiols atr T80 Malmkuppe des Heidnischbiels einer Antiklinale

anzugehoren, die im F + normal gelagert ist,
im W aber auf dem Kopfe steht und eine
Synklinale vortduscht. Im einzelnen dagegen ist die Tektonik &usserst verworren und uniiber-
sichtlich. :

Phot. Schenker

3. Gebiet zwischen Bietsehtal und Lonza

a) Bietschtal W (Tafel IV, Profil 4)

Verfolgen wir die Faltenziige der Bietschtal-Ostwand gegen W zu, so lisst sich auf der rechten
Seite des Tales feststellen, dass ein grosser Teil der Antiklinalen, die wir weiter im E kennen-
lernten, hier verschwindet, d. h. axial untertaucht.

Wir sahen (p.13), wie die Triassynklinale des Steinbruchgrabens oder Synklinale II schon im
Mankin ihr Ende findet. Dasselbe geschieht mit dem siidlichsten Unterlias-Schieferzug der «Roten
Kuh» ob St. German, wihrend die meisten iibrigen Falten auf der Bietschtal-Westseite von jiingeren
Ablagerungen iiberdeckt werden. Dort tauchen die Aalénienschieferziige 26 und 28 (vgl. p. 17, Fig. 6),
welche uns vom Birenfad, Bietschtal-Ostseite, her bekannt sind, unter. Sie werden oberhalb Rarner-
kumme vom Bajocienkalk iiberdeckt. Auch die Synklinalen IV 1 und IV 2 oder Malm- und Argovien-
synklinale (vgl. p. 8) sind in der Bietschtalschlucht zum letztenmal gegen W sichtbar.

Zuniichst wenden wir uns der ersten dieser untertauchenden Falten zu:

Der siidlichste Schieferzug des Bietschtals, den wir am Wege oben angetroffen hatten (siehe
Fig. 5, Horizont 2, p. 14), setzt am Fusse der steilen Wand, welche den Ausgang des Tales einnimmt,
fort, streicht unter einem kleinen Reservoir durch und endet bei den ersten Hiusern von Raron. Er
scheint also ganz auf die Ostseite des Tals beschriinkt zu sein. Nur an einer Stelle springt er auf kurzer
Strecke auf die Westseite iiber und reicht nach oben, kreisformig anschwellend, noch etwas iber das
westlich gelegene Dérfchen Rarnerkumme hinaus. Diese Beobachtung macht man am besten von der
gegeniiberliegenden Wand aus.

Begeben wir uns nun in den Steinbruch hinter Raron, der auf dem rechten Ufer des Baches gelegen
ist. Schon aus der Ferne erkennen wir eine deutliche, enggepresste Antiklinale im Liaskalk, die
schon Swiperskr (Lit. 44, p. 21) erwihnt. Von dort den Weg hinan bis zum Dorfchen Rarnerkumme
bewegen wir uns stindig in sandigem, stark zerknittertem Aalénienschiefer, der von N her meist unter
den Lias einsticht. Die Aalénienschiefer bilden den Untergrund einer weiten, geschiitzten Wanne, die
sich unter der Lotschbergbahn, von Weinbergen eingenommen, bis Wasserleiten erstreckt; schliesslich
verschwinden die Schiefer gegen W unter stark reduziertem Bajocien. Im I entspricht dieses Aalénien-
vorkommen dem zentralen, auf der Karte dargestellten Schieferkomplex des Bietschtalweges.



Ostlich des Dorfchens Rarnerkumme,
das auf Aalénien liegt, endet mitten in Mo-
rine, von oben schrig absteigend, ein briun-
licher Liasfelsen. Nach Swiperskr handelt
es sich um die obere Fortsetzung der im
Steinbruch hinter Raron festgestellten Antikli-
nale. Dieser Liaskalk nimmt einen grossen
Teil des Abhangs bis in die Schlucht ein.
Aufwirts reicht er bis 1050 m, also hoher als
das Bahntrasse, wo er in die Luft ausstreicht.
Es besteht kein Zweifel, dass er dem Aalénien-
schiefer von Rarnerkumme aufgelagert ist.
Dies beobachtet man am besten auf der Héhe
der Bahn, in ostlicher Richtung dem alten
Bietschtalweg folgend, im zweiten Tunnel der
1907/08 beim Bau der Lotschbergbahn errich-
teten schmalspurigen Dienstbahnlinie. Dort
zieht die Grenze im letzten Drittel des heute
halb verfallenen Tunnels durch. Der Liaskalk
steigt schrig in die Hohe, und unterhalb des
Weges nimmt der Aalénienschiefer die Basis
der Wand ein, wihrend er sich oberhalb bis
in die Mitte erhebt. Die Fortsetzung der
Wanderung bietet wenig Abwechslung; bis
zum sechsten Tunnel, wo ein Weiterkommen
unmoglich wird, bleiben wir stindig im Aa-
lénienschiefer, dem vom Ende des vierten
Tunnels an sandige Zwischenlagerungen ein-
geschaltet sind.

Der Weg oberhalb Rarnerkumme ist von
der Lotschbergbahnlinie bis zur Hiusergruppe
bei P. 1088 hinauf ebenfalls in Aalénienschiefer
eingeschnitten. Von diesen Hiusern aus kann
der Bisse ins Bietschtal entlang folgendes Pro-
fil festgestellt werden:

1. Aalénien Tonschiefer, schwarz,
mit Kieselsekretionen . 30—40 m

2. Bajocien Kalk, grau, briunlich
anwitternd,  schiefrig,
wechsellagernd — mit

schwarzen, rostfleckigen
Schiefern, von geringer

Michtigkeit . . . . . 60—70 m
3. Aalénien Tonschiefer, schwarz,
mit Rostflecken. . . . 110 m

- Bajocien  Spatkalk, dinngebankt 810 m

5. Aalénien Tonschiefer, schwarz mit

Rostflecken . . . . . 10—12m
6. Bajocien Spatkalk, grau kristal-

linisch, gut gebankt, sehr

ziih. Grenze 6/7 ziemlich

genau beim Gatter . . 12—15 m
7. Bathonien? Tonschiefer, schwarz,

rostfleckig, mit Kiesel-

sekretionen . . ., . | | 3—4 m

B Maimkaik

E=3 Argovienmergel + Kalk
E Callovien - Eisenoolith

E= Bsttonientonschiefer

B3 Bgjocienkalk

Fig. 8. Profil entlang der Bisse auf der Bietschtal-Westseite, 1090—1140 m.
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8. Callovien Fisenoolith, braun, in Spuren, schlecht aufgeschlossen. « . . = & . .+ .  0,1—038m
9. Argovien Schiefer, schwarz und grau, glinzend mit Kieselsekretionen . . . . . . . . I m
10. Malm Kalk, grau-hell, silberglénzend . . .. . . . . . . . . . . .. ... . 1—2 m
11. Argovien Schiefer, graugriinlich, mit zunehmenden Kieselsekretionen gegen 12, Girenze:

gravgriine, glatites Sehiefar coi T o o e e 5 m
12. Callovien Kalk, dunkelgriin, dunkelbraun anwitternd. . . . . . . . . . . . . . . . 1 m
13. Argovien Schiefer, grau, seidenglinzend. Grenze gegen 12 wiederum glatte, graugriine

SCHIBIOE, L e v e 2 & o by i T s e e 8 e PE el AT R 6—8 m
14. Malm Kalk, grau, dicht, glinzend auf den Schichtflichen, erweitert sich nach oben

zusahendssss . s Rl iy Rl D o e L 2—3 m
15. Argovien Schiefer, grau, mattglinzend, gelblich anwitternd . . . . . . . . . . . . . 10—15 m
16. Callovien ? Schiefer, graugriin, scheinbar ohne Oglithe. Kieselsekretionen . . . . . . . 0,1 m
17. Bajocien Kalk, grau, kristallinisch, braun anwitternd . . . . . . . . . . . . . | 4—5 m
18. Callovien ? Schiefer, graugriin; Oolithe fand ich keine . . . . . . . . . . . . . . . . 005>—01m
19. Argovien Schiefer bis Kalk, grau, gelblich anwitternd, mattglinzend . . . . . . . . 15—20 m
20. Malm Kalk, grau, ohne scharfe Grenze zu 19, dickbankig . . . . . . . . . . . . 70—100 m
21. Argovien Schiefer bis Kalk, besonders gegen 20, grau; gelblich anwitternd, mit Caleit-

gekretionen, silberglinzend . . . . . . . . . . .o .o a e e 24—35 m
22. Malm Kalk, grau, dickbankig, schiefriger gegen 21, wo Abgrenzung willkiirlich.

Das Profil bedarf keines angen Kommentars. Die Ubereinstimmung zwischen West- und Ostseite
des Bietschtals ist deutlich erkennbar. Auf so kurze Entfernung wird man keine grundlegenden tek-
tonischen Anderungen erwarten dirfen. Immerhin zeigen doch das Callovien und vor
allem das Argovien einige griossere Abweichungen. Sicheres Callovien tritt bloss noch zweimal
auf, withrend wir es am Bietschtalweg in sechsmaliger Wiederholung vorfanden. Beim Argovien verhiilt
es sich gerade umgekehrt, indem die Tektonik im E bedeutend einfacher ist als im W. Hier dringt es in
Form mehrerer langgestreckter Keile, die jenseits des Tales zu fehlen scheinen, von unten her in den
Malm ein.

Von der gegeniiberliegenden Talseite @berblicken wir diese komplizierten tektonischen Verhilt-
nisse am besten bei klarer Sicht, nach vorausgegangenem Regen. Man vermag dann den grauen Malm-
kalk von dem etwas gelblich anwitternden Argovien zu unterscheiden.

[m ganzen glaube ich, wie Fig. 9 zeigt,
vier solche Keile beobachtet zu haben:

Der erste reicht als flammenférmige
Zunge bis 1400 m.

Als schmale Sichel erstreckt sich der
zweite an der Basis einer hohen Felswand
bis 1850 m.

Dem ersten ihnlich endet der dritte
schon auf 1300 m.

Am lingsten ist der vierte Keil. Er
reicht in Form eines spitzen Bajonetts bis
1900 m hinauf.

Kehren wir auf dem gleichen Weg zu-
riick und steigen von der Hiusergruppe bei
P. 1088 iiber Morine zu den beiden Heusta-
deln an der oberen Bisse (1280 m) hinauf, um
uns nach der Fortsetzung der beiden grossen
Aalénienkomplexe umzusehen. Annihernd hori-
zontal gegen NE gehend, 50 m vom Ende

100 m

1200 m

M = Malmkalk
A = /qrgowenme/jge/

der Bisse entfernt, stehen wir auf der Hohe einer Fig. 9. Schematische Darstellung der Antiklinalkeile des Argo-
I;“.]'"('i"““'illl‘l. welche vom Bietschbach aus in - yien im Malmkalk auf der Westseite des Bietschtals, vom
nordwestlicher Richtung schriig ansteigt (siehe Haselwald aus gesehen.

geologische Karte, Tafel III). Von hier aus (Obere Partic perspektiviseh verkiirzt sichtbar)
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glauben wir, hangaufwiirts blickend, zwei von oben im Bajocien steckende «Argovienkeile» zu erkennen.
Es liegt jedoch eine Téuschung vor, die dadurch zustande kommt, dass im Bajocienkalk rostbraune Ver-
firbungen vorkommen, die dem Callovien sehr éhnlich sehen. Der graue, hellere Bajocienkalk, wie er
z. B. an der Basis dieser Wand sichtbar ist, erscheint dann gegeniiber der dunkelbraunen Varietit dieses
Gesteins als «Argovienkeily.

Wir begeben uns nun auf einem Fusspfad abwirts und folgen von der ersten Abzweigungsstelle
an dem Weglein links ostwiirts, das uns an den Fuss der Wand, auf der wir vorhin gestanden, fithrt.
Wiihrend des Abstiegs lisst sich folgendes beobachten: Uber der Wand tritt ein schwarzes Schiefer-
band zutage, am Weglein gut sichtbar; es wird durch das genannte Bajocien von einem unteren Schiefer-
band getrennt, das an der Basis des Felsens verliuft. Wir haben hier die Fortsetzung der beiden mich-
tigen Aalénienkomplexe, welche im vorigen Profil (Fig. 8, p. 21) dargestellt sind (Schichtserien 1
und 8), vor uns. Der hohere verschwindet bald unter Moriine; der tiefere lisst sich verfolgen bis iiber
den breiten, halbmondférmigen Graben hinaus, der sich auf 1500 m schliesst. Nachdem er noch auf
1300 m mit 25 m Michtigkeit drei Viertel der Wand gebildet hatte, streicht er — 50 m hoher oben —
tektonisch reduziert und kaum mehr 2 m dick in die Luft aus.

Im Liegenden des tieferen Schieferbandes folgt der Verkehrtschenkel des Bajocien; dann ist nord-
wiirts der Callovien-Eisenoolith sichtbar, welcher auf der geologischen Karte (Tafel IIT) etwas
schematisiert als durchgehender Horizont eingezeichnet wurde. Sicheres Callovien mit Oolithen kann
jedoch nur sporadisch beobachtet werden, z. B. auf 1750 m, ferner bei Prag (1940 m). Dort fand ich
auch schlecht erhaltene Belemniten.

Von dieser letzteren Fundstelle aus treten wir nun in siidsiidwestlicher Richtung itber den Sporn
am Ostrand des Ijolitals den Riickweg an. Nach der Darstellung auf meiner geologischen Karte wird die
ganze Fliche des Tilwaldes von Bajocien eingenommen. W. Staus (Lit. 50) hat diese Ansicht schon
vertreten, Swiperskr (Lit. 52) dagegen war der Meinung, es handle sich um Argovien. Obschon ich,
was die Kartierung anbelangt, der Ansicht von W. Staub zustimme, halte ich es doch fir sehr wahr-
scheinlich, dass dieser scheinbar uniformen Masse noch eine oder mehrere Argoviensynklinalen eingefaltet
sind. Besonders itber dem Bahntrasse der Lotschbergbahn, beim Anfang des Tunnels, welcher west-
wiirts im Tjolital austritt, glaubte ich zwei solche zu erkennen, doch gelang es mir nicht, angesichts der
Waldbedeckung, sie nach E zu verfolgen.

Steigen wir nun in siidlicher Richtung gegen das Rhonetal ab. Beim Blasbithlhubel (siehe B.
auf geologischer Karte, Tafel I1I) sind dem Bajocienkalk jingere Sedimente aufgelagert: Callovien, das
vom Gipfel des Blasbiithlhubels aus ziemlich genau in Nordrichtung verliuft und oberhalb Wasserleiten
(WL) in die Luft ausstreicht; dann folgt unmittelbar der Malmkalk. Das Argovien in der sonst iiblichen
mergelig-schiefrigen Fazies fehlt. Der Bajocienkalk ist auffallend reduziert und bloss 15 m
miichtig.

Dieses stark sandige und eisenschiissige Callovien beim Blasbiihlhubel, welches Swiperskr (Lit. 52)
als erster auf seiner geologischen Karte zusammen mit demjenigen beim Heidnischbiel ausscheidet, ist
etwas problematisch, da ich keine Oolithe finden konnte. Sicheren Callovien-Eisenoolith sah ich
dagegen weiter westlich, beim Aufstieg von Gisch nach Wasserleiten, doch ist er wie iiblich

nur 10—20 em michtig, wihrend das Callovien beim Blasbithlhubel nach Swiperskr (Lit. 44, p. 11, 22)
15—20 m messen soll.

b) Ijolital E (Tafel IV, Profile 4 und 5)

Steigen wir von Giisch nach Wasserleiten hinauf. Unterwegs sind ofters Spuren von Eisenoolith
zu sehen, der aber nur selten, am besten bei den drei Hiusern (auf ca. 800 m), anstehend beobachtet
werden kann. Wir befinden uns im Kern einer Antiklinale, der neben Argovien — was bisher iiber-
sehen wurde — auch noch Dogger enthilt. Oberhalb Wasserleiten wird der ganze Abhang von gelb-

lichem Argovien eingenommen. Von Brigi fithrt uns eine Bisse, hoch iiber dem Tal schwebend, ins
Tjolital. Wir notieren:



o 50 m X \
f Y]

Fig. 10. Profil von Briigi entlang der Bisse ins Ijolital, ca. 1000 m

Callovien
L. Eisenoolith rosthraun, an der Bisse nicht sichtbar, 50 m héher, westlich vom Sporn sehr gut
anfgeschlosseniey SR s L. o k10 ot o Lo r R e e et 0,3 m
Bajocien
2. Kalk grau, gpatig, gelbbraun anwitternd .. o o RIS L, 5 m
3. Kalk grau, durch Calcit weiss gestreift, dickbankig . . . . . . . . . . . . .. 2 m
4. Kalk grau, mit Calecit- und Kieselsekretionen, gelbbraun anwitternd . . . . . . . 8—10 m
Callovien
5. Eisenoolith braunrot, mit graugriinen und schwarzen Schiefern, Kieselsekretionen. Hoher
oben besser sichtbar . i & o o v o = el S R A e L R 0,2 m
Argovien
6. Kalk grati-hell el e filas = ool T U i i B e et R e e S e D 4 m
7. Mergelschiefer grau, mattglinzend, typisches Argovien . . . . . . . . . . .. ... .. 3—4 m
8. Kalk ey g ) PRI AR IR b 2 i e 12, I S I M S8 - e SR b T T 1—2 m
9. Mergelschiefer pran et te ]z TRt L. R o S o e, 8—10 m
10. Kalk grau, gelblichbraun anwitternd .. . . . . . . . . . . .. ..o . 6—7 m
11. Mergelschiefer grau, mit Calcitperlschniiren, auch hirtere Partien . . . . . . . . . . . . 3—4 m
Malm eventuell Argovien
12. Kalk grarnadickbanlap.: ©. o0y 5 nS e e T R TR e o e I 2—3 m
Argovien
13. Kalke grau, schiefrig, seidenglinzend, mit zahlreichen Calcit- und Kieselsekretionen 5 m
Callovien
14. Eisenoolith griinviolett, dunkelbraun anwitternd, mit graugriinen Schiefern . . . . . . 0,2 m
Bajocien
15. Kalk grau, gelblich anwitternd, grobkérnig, gegen 14 feinkoérniger, gelegentlich dunkle
Schieferzwischenlagen in Spuren. . . . . . . . . . . . . ... .. ... 20—25 m
Aalénien
16. Tonschiefer WI0I 18 it e T e B s B e b e sk e PG 2 m
Bajocien
17. Kalk grau, spitig, teils weiss gebindert. . . . . . . L A . L 8—12 m
Aalénien
18. Tonschiefer grauschwarz, mit Rostflecken, ziemlich sandig, mit Perlschniiren aus Quarz . 7T—10 m

Das Callovien ist somit dreimal sicher nachgewiesen. Oolithe zu finden, ist immerhin
nicht leicht. Man muss ordentlich suchen, bis man eindeutige Gesteinsproben findet. Siamtliche Cal-
lovienbiinder sind an der Bisse schlecht sichtbar, da in der glatten Wand lings derselben infolge Flechten-
iiberzuges die Farbenunterschiede des Gesteins nicht zur Geltung kommen.
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Das nérdliche Callovien (Horizont 14) ist am besten aufgeschlossen unten am Ijolibach, beim
Ursprung der tieferen Bisse (P. 961).

Das mittlere Vorkommen (Horizont 5) ist sichtbar oberhalb der héheren Bisse, bei der auf
Fig. 10 verzeichneten Kurve. Der Horizont 7 mit mergeligem Argovien bildet dort gegen NE anstei-
gend den Fuss einer niedrigen Felswand, welche aus hiirterem Argovienkalk besteht (Horizont 6). Wenn
wir an der Basis dieses Felsens bergauf klettern, dann befinden wir uns nach kaum dreissig Schritten
in einer Gruppe von Fohren. Dort
kann auf Graspolstern der Finstieg
in die Wand erfolgen. Nach wei- N ey S
teren fiinf Metern steht man dem
braunen Callovien gegeniiber.

Der stidlichste KEisenoolith
(Horizont 1) ist ca. 40 m oberhalb
der hoheren Wasserleitung, noérd-
lich des auf Fig. 10 dargestellten
Morinenwalls gut aufgeschlossen.
Man gelangt zu diesem Aufschluss,
wenn man dem Waldrand entlang
aufsteigt.

Setzen wir nun unsere Wan-
derung auf dem Morinenwall fort,

so kann an der oberen, bei ca. 0 50m S
1300 m verlaufenden Bisse die Fort- -
setzung dieses Profils beobachtet Fig. 11. Profil entlang der Bisse auf der Tjolital-Ostseite, ca. 1300 m.
werden: :
17. Bajocien Spatkalk.
18. Aalénien Bonsehietor EEChWATT ot s ol e e Doy et SOE S O e 3—4 m
19. Bajocien Kalk, grau, feinkornig, teils gebiindert, in Wechsellagerung mit dunklen, glin-

zenden Schiefern, die oft nur als Tonhiiute auftreten . . . . . . . . . . . 30—40 m
20. Callovien Eisenoolith, braun, mit grauem, glinzendem Schiefer und Quarzsekretionen . 0,3 m
21. Argovien Mergelschiefer, grau, BedEARIANTENd L o o it e s i S 3t 6—7 m
29. (Callovien Eisenoolith, rostbraun, nur bei tiefem Wasserstand sichtbar, hoher oben besser

aufgeschlossen . SR i 0 S A A R Pl e S 0,2 m
23. Bajocien Kl gratSepatnesifais o e i ol i R A R T e 10 m
24. Callovien Eisenoolith, rostbraun, 10—20 m héher BULTSIehtDRE e S N 8 0,2—0,3 m
925. Argovien Mergelschiefer - Kalke, seidenglinzend . . . . . . . . . . . ... ... 10 m
26. Malm Kalk, graublau, mit mergeligen, weicheren Zwischenlagen. Serie schliesst gegen

27 mit mergeliger Partie ab, scheinbar bituminés. . . . . . . . . . . . . 70 m
27. Valanginien-Mergel (?) dunkelgrau, schiefrig, etwas serizitisch . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1,5 m
28. Baltschiedergranit gelblich anwitternd, stark metamorph.

Beim Verfolgen des siidlichsten Callovienzuges (Horizont 20) hangaufwiirts in den steilen
Griiben, welche schroff gegen den Ijolibach abfallen, ergab sich, dass die Callovienhorizonte 24 und 22
mit dem zugehorigen Bajocienkern (Horizont 23) hoher oben untertauchen. Ich konnte auf 1740 m,
am oberen Anrissrand des zweiten Grabens von E, nur noch einen Callovienhorizont mit Oolithen fest-
stellen. Es muss angenommen werden, dass diese nordliche Doggerantiklinale in den Berg sticht und von
Argovien iiberdeckt wird, indem die Horizonte 25 und 21 sich vereinigen. Dieses Argovien nimmt an
der steilen Ostflanke des Ijolitals eine schwer zugingliche Fliche ein. Es bildet auch die Gesteins-
unterlage des Signals P. 1830,2.

Uberblicken Wi.l‘ die Tektonik der beiden letzten Profile, so erhalten wir insgesamt drei Anti-
kllnalefl und vael_Synklinalexl. Die zentrale Antiklinale mit dem Aalénienkern darf viel-
Jeicht mit dem nérdlichen Aalénienkomplex des Bietschtals parallelisiert werden. Die siidliche wiire

Beitriige zur Geolog. Karte der Schweiz, N, F., Liefg. 86, 5



e R

man geneigt, mit dem zweiten Aalénien in Zusammenhang zu bringen, unter der Voraussetzung, dass
der Aalénienkern im Ijolital axial untergetaucht ist und nur die jiingeren Sedimente ausstreichen. Fir
die nérdliche, kleinere Doggerantiklinale kenne ich im E kein Aquivalent und bin daher auf die
Annahme angewiesen, dass sie erst gegen W zu sich selbstindig ausbildet.

Die beiden Argovien-Synklinalen endlich lassen sich eventuell mit den Einfaltungen im
Bajocien, welche p. 23 angedeutet wurden, in Zusammenhang bringen.

c¢) Ijolital W (Tafel IV, Profil 5)

Wesentlich einfachere Verhiiltnisse, als die Ostseite sie zeigt, finden wir auf der West-
seite des [jolitals. Um in dieses abgeschlossene Tal zu gelangen, kann man den Weg von Briigi aus
withlen oder man folgt einem der beiden Tunnel beidseits des Tals, welche normalerweise allerdings nicht
zuginglich sind.

Nordlich ob der Bahnlinie, am Weg westwirts des [jolibaches auf 1100 m (siehe neue Landes-
karte, Bl. 548 Visp-W), machte ich folgende Aufzeichnungen:

Bajocien
1. Kalk grau, teils marmorartig gebiindert, gelbbraun anwitternd, feinschiefrig gegen 2 . T+ 2xzm
Callovien
2. Eisenoolith rostbraun, am Weg nicht sichtbar, 40 m héher zu beobachten, zusammen mit
schwarzen, glinzenden Schiefern, die Kieselsekretionen enthalten. . . total 1—2 m
Argovien
3. Kalk grau, keine scharfe Grenze zu 4; am Weg nicht typisch, wohl aber oberhalb ~ mehrere m
Malm
4. Kalk dunkelblau, hellgrau anwitternd. . . . . . . . . . . ..o 0L L L 20 m
5. Kalkmergel ° dunkelblau, graugelb anwitternd, knorrige Bank mit Calcitsekretionen, die sich
u. d. M. als Breccie erweist . . . . . . . . . B R b o - 1 m
6. Kalk dunkelblau, grau anwitternd, dickbankig. . . . . . . ST e SR 18 m
7. Kalk rosentrot, grau anwitternd. . . . . ¢ .. s s e e o 0 s a s 1 m
8. Kalk dunkelblau, grau anwitternd, regelmiissig zerkliiftet. 4 m vor 9 Hohle: Eingang
als schmale Spalte leicht zu iibersehen, 8 m lang, 3—4 m breit, 2—3 m hoch, mit
Tropfsteingebilden, die wie Pilze von der {iberkrusteten Decke herunterhéingen 40 m
9. Kalkmergel dunkelblau, hell anwitternd, knorrig = Breccie . . . . . . . . . . . . . . 15 m
10. Kalk dunkelblau, grau anwitternd, dickbankig mit glatten Kliiften . . . . . . . 13 m
Kristallin
11. Serizitschiefer intensiv gelbbraun, feinblittrig, stark metamorph. Mit Entfernung vom Kon-

takt stellen sich normale, graue Gneise ein. Kugelformige, quarzitische Gebilde,
wahrscheinlich tektonischer Entstehung, an der Kontaktstelle.

Die ganze Serie gehort dem Verkehrtschenkel der Antiklinale an, deren Doggerkern wir beim
Aufstieg durchquert hatten.

Wihrend Swiperskr (Lit. 52) annahm, der Dogger tauche schon im Bietschtal axial nach W in
die Tiefe, konnte ich ihn zusammenhiingend bis ins Ijolital und von da gegen Tatz hinauf verfolgen;
es ergab sich dadurch eine Bestitigung der Darstellung von v. FeLLeNserG (Lit. 46) auf Bl. 18, der gleich-
falls im Ijolital Dogger verzeichnet. ks gelang mir, den Dogger auch noch im Luogelkin in vereinzelten
Fenstern nachzuweisen; dann aber taucht er gegen W endgiltig unter.

Keine 50 m oberhalb des Weges ins Ijolital kann im Nordschenkel der Doggerantiklinale (vgl. geo-
logische Karte, Tafel ITI) der Callovien-Eisenoolith auf grosserer Fliche aufgeschlossen beobachtet
werden. Er ist dort mehrfach verfaltet. Spuren von Oolithen lassen sich bis zur Moréne der Alp Tatz
hinauf verfolgen. Oberhalb dieser Moriinendecke biegt die Doggerantiklinale auf 1610 m Hohe um, und
weiter hangaufwiirts ist nur mehr Argovien sichtbar.

Oberhalb des Moriinenschuttes gelang es mir allerdings nicht, den Callovienhorizont aufzufinden.
Man kann sich daher fragen, ob der Dogger eventuell schon unterhalb Tatz in die Luft ausstreicht oder
umbiegt. Diese Vermutung halte ich jedoch nicht fiir zutreffend, da oberhalb der Moriine die schwarzen
Tonschiefer, welche den Eisenoolith gelegentlich begleiten, sichtbar sind. Ausserdem ist nordlich Tatz,
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auf 1520 m Hohe, bei der Gabelung der Wege nach Laden und ins Tjolital, ein kleines Doggerfenster
mit Bajocien und Eisenoolith sichtbar, das mit der obgenannten, auf 1610 m Hohe umbiegenden Dogger-
antiklinale in Verbindung gebracht werden muss.

Es soll nun noch der siidliche Callovienzug der auf meiner geologischen Karte im Ijolital
dargestellten Doggerantiklinale ins Auge gefasst werden. Wir folgen dem Fusse der Felswand, welche
vom Osteingang des Tunnels auf der Westseite des Ijolitals in nordéstlicher Richtung schrig hang-
aufwiirts zieht. Bei dieser Kletterei kann folgendes beobachtet werden:

Beim oberen Ende des Reservates der Lotschbergbahn (1150 m) tritt 20 m von dem hier iiberhin-
genden Felsen entfernt sicheres Callovien auf. Die Wand selber scheint bloss aus Argovien und an der
oberen Grenze auch noch aus Malm aufgebaut. 50 m hoher ist der Eisenoolith bereits verschwunden,
und gelblich anwitterndes Argovien bedeckt allein den Abhang. Es scheint, dass das Callovien auf 1200 m
Hohe umbiegt, um sich dann als s-férmige Falte mit dem siidlichen Callovien der genannten Dogger-
antiklinale im Ijolital zu vereinigen.

Auf 1300 m wird diese nach NE orientierte Felswand durch eine solche, welche in nordwestlicher
Richtung verliutt, abgelost. An der Ablosungsstelle kann die Wand erklettert werden. Auf ihrem Scheitel
vollzieht sich der allmihliche Ubergang von gelbbraunem Argovien zu grauem Malmkalk. Wir befinden
uns im Normalschenkel der obgenannten Doggerantiklinale. Auf 1420 m kann am Fusse dieser hohen
Felswand der siudliche Callovienzug der Doggerantiklinale beobachtet werden. Talwiirts riickt er von
der Basis der Wand gegen die Mitte.

Wir haben inzwischen Tatz erreicht. Oberhalb, wo die Wege sich gabeln (1520 m), ist auf kleiner
Fliche wiederum Dogger mit Callovienspuren aufgeschlossen. Wie schon oben bemerkt, handelt es sich
um die Fortsetzung des soeben beschriebenen Doggerkerns. Malm steht ostlich der Kapelle von Tatz
an. Unterhalb Tatz stellt sich Argovien ein. Bevor man, dem in sidlicher Richtung absteigenden Weg
folgend, in den Wald kommt, lisst sich griines bis braunrotes Callovien feststellen und auch Eisenoolith
in mehrfacher Wiederholung. Derselbe ist strichweise sehr gut aufgeschlossen und wird von zum Teil
deutlich spitigem Kalk begleitet. Dieser Doggerkern ist unabhingig von demjenigen oberhalb Tatz;
er wird durch eine enge Synklinale, welcher der vorhin genannte Malm ostlich der Kapelle angehort,
getrennt. Talabwiirts taucht der Dogger axial nach SW unter Argovien, das auf der Hohe der Lotsch-
berglinie seinerseits als schmaler Streifen unter Malmkalk verschwindet.

d) Luogelkin (Tafel IV, Profile 5 und 6)

Gegen W beherrscht der monotone Malmkalk zusehends das Feld. Er ibernimmt nun die fiih-
rende Rolle, welche der Dogger zwischen Bietsch- und Tjolital gespielt hatte. Der Dogger ist immerhin
noch nicht ganz verschwunden, sondern tritt beidseitig des Luogelkin, wie ein Blick auf die Karte zeigt,
ein letztes Mal auf, ohne allerdings grossere Flichen einzunehmen. '

Oberhalb Liden withlen wir den Weg, der in nordwestlicher Richtung, in steilem Anstieg fast ununter-
brochen durch Argovien fithrt. Dasselbe ist identisch mit dem 6stlichen Streifen, von dem oben
gesagt wurde, dass er auf der Hohe der Lotschberglinie unter Malmkalk verschwindet. Dazwischen
erscheint die Unterlage des Malms. Die Abgrenzung des Malmkalks vom Argovien ist nicht leicht durch-
zufiithren, denn es findet ein allmihlicher Ubergang statt. s ist daher auch nicht verwunderlich, wenn
die Aufnahmen von Swiperskr und W. Staus in dieser Grenzziehung etwas voneinander abweichen.

Westlich der Wegabzweigung (1240 m), in einem schmalen, fast parallel zum Luogelkin steil nach
SW abfallenden Télchen, ist wieder der Doggerkern einer enggepressten Antiklinale aufgeschlossen.
Der Dogger, von Argovien uberlagert, bildet eine niedrige Felswand, die fast bis zum Moréinenschutt
der AIP Tatz hinaufreicht. Die hochsten Aufschliisse liegen bei 1340 m. Das obere Callovien, von dem wir
aufsteigend dann und wann Spuren finden, ist hier am Fusse der Felswand gut sichtbar.

Folgt man vom Weg aus dem kleinen Tilchen abwiirts, so ist der Dogger zuniichst nur lickenhaft
aufgeschlossen. Allmihlich vertieft sich die Rinne, und zur Linken erhebt sich nach und nach eine zu-
letzt 10 m hohe Felswand aus dem Schutt. Anfangs wird sie von Argovien allein gebildet, dann erscheint
an der Basis das obere Callovien und riickt allmihlich gegen die Mitte.
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20 m tber dem Tunnel auf der Ostseite des Luogelkin kann einer Bisse entlang — welche auf der

neuen Landeskarte nicht eingezeichnet ist — folgendes Profil, begonnen am Waldrand, aufgenommen
werden. Es handelt sich um die Fortsetzung der oben genannten Doggerantiklinale:

N JETT e S

Iig. 12. Profil durch die Doggerantiklinale auf der Ostseite des Luogelkin, 1120 m.

1. Argovien Mergelschiefer, gelblichgrau, typisch, mit Calcitlinsen; verworrenes Aussehen.
2. Malm Kallk, stahlblats; disht s S o0 i S o e SR e e o 2 m
3. Malm Kalk, grau, hell anwitternd, schiefrig, ohne Calcitsekretionen, Seidenglanz auf

den: Schichtflachen (e sl & £0= el Sl R i 00 bom Sl 5 o o e R 3—4 m
4. Malm Kalk, graublau, dunkel anwitternd, mit weissen Calcitlinsen . . . . . . . . 1,5 m
5. Argovien Mergelschiefer, grau, briunlich anwitternd, mit Calcitlinsen . . . . . . . . 2,5 m
6. Callovien Eisenoolith, dunkelgriin-braun, nur in Spuren, mit grauglinzenden Schiefern

tmd E QnarZ IEen it AR R IR il s e e DR b e e R (105 (O8NS i
7. Bajocien Kalk, regelmiissig weiss gestreift und gebindert ; perlschnurartige Calcitanschwel-

lungen. Deutlich spitige Grenzbank gegen 8, rostbraun anwitternd. .. . . 6—7 m
8. Callovien Wie 6 nur in Spuren, héher oben einwandfrei.
9. Argovien Mergelschiefer, grau, glinzend, massenhaft eingelagerte Calcitlinsen. . . . . 3—4 m
10. Malm hellgrau, hell anwitternd, folgt mit deutlicher Grenze iiber 9; etwas schiefrig,

vorspringend wie Bajocien.

Unterhalb der Bahnlinie, auf der Ostseite des Luogelkin, setzt dieser Felsen fort, verschwindet
aber bald unter der Vegetationsdecke, so dass bis zur unteren Bisse bei 900 m nur noch gelegentlich
Spuren des Doggers zu finden sind. Auf dieser Strecke habe ich allerdings keine Oolithe mehr beobachtet.
Dies mag mit den schlechteren Aufschlussverhiiltnissen zusammenhiingen; es wire aber auch moglich,
dass der Dogger schon héher oben axial untertaucht, was ich aber nicht fiir wahrscheinlich halte.

Auch der Malm (Horizont 10) 6stlich des Luogelkin reicht unter die Liotschberglinie, als deutliche,
vom Argovien unterschiedene hellere Wand. FKr ist auf der geologischen Karte (Tafel I11) als schmaler
NE—SW orientierter Streifen dargestellt, welcher auf 900 m Hohe mitsamt dem oben erwiihnten Dogger
und Argovien unter Morinenschutt verschwindet. KEs diirfte sich um die Fortsetzung der p. 27 erwihnten
Malmsynklinale handeln, welche die beiden Doggerantiklinalen ober- und unterhalb Tatz trennt. Aus
der Ferne, von Hohtenn-Station aus, glaubt man erkennen zu kénnen, wie sich die Synklinale absteigend
mehr und mehr schliesst.

Fir den nordlichen Dogger bleibt nur die Moglichkeit offen, ihn mit demjenigen der Tjolital-
Westseite zu parallelisieren. Wenn seine Michtigkeit sehr abgenommen hat, so ist die Erklirung nicht
in einem seitlichen Auskeilen dieser Antiklinale zu suchen. Vielmehr taucht das Doggergewdlbe nach
W sehr rasch unter, und nur mehr der dusserste schmale Riicken kommt am Abhang noch zum Aus-
streichen. Oberhalb Luoglen sind simtliche dlteren Sedimente unter den Malm unter-
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getaucht, der als monotoner, grauer Kalk bis ins Rhonetal hinunterreicht und auch den ganzen Ab-
hang oberhalb Niedergesteln bildet.

Von Interesse ist, dass auf der rechten Seite des Liuogelkin, im obern Teil des Grabens, als neues,
bisher unbekanntes Glied der Schichtreihe dunkle Mergel nachgewiesen werden konnten, welche mit
dem «Valangien vaseux» von M. Lucron (Lit. 47) identisch sein diirften. Die Parallelisierung erfolgt
gestittzt auf lithologische Vergleiche mit den Gesteinen, welche Lugeon bei Erschmatt 2 km nord-
westlich Niedergampel am Ostrand seiner geologischen Karte (Lit. 47) als «Valangien vaseux» an-
gegeben hat.

Beim Luogelkin ist der Valanginienmergel in drei wilden Schluchten aufgeschlossen, die sich
abwiirts, unter dem hohen Viadukt der Lotschberglinie, ficherartig vereinigen. Sehr schon kann er
auch am Verbindungsweg der Alpen Tatz und Laden, auf 1580 m Hohe, beobachtet werden; der Valan-
ginienmergel ist dort durch eine deutliche Grenze von dem vorspringenden helleren Malmkalk getrennt
(siehe Fig. 15, p. 31).

Es gibt aber auch Stellen, wo eine scharfe Trennung von Malmkalk und Valanginien nicht méglich
ist. Dies trifft immer dann zu, wenn der sonst harte Malmkalk infolge Mylonitisierung und Verwitterung
mergeliges Aussehen erlangt. So halte ich es z. B. fiir wahrscheinlich, dass oberhalb Tatz im Luogelkin,
am Weg zwischen 1630 und 1650 m siiddwestlich Mattacker, noch ein schmaler Streifen Malmkalk, wie
imm W, als nordlicher Saum und Unterlage der Valanginiensynklinale auftritt. Dieselbe Unsicherheit
hinsichtlich Abgrenzung besteht auch oberhalb Hohtenn, wo beide Gesteine kaum auseinandergehalten
werden konnen. Die letzten sicheren Valanginienreste fand ich 400 m westlich Hohtenn, an der Strasse
nach Gampel, aufgeschlossen; im I beobachtet man Spuren von Valanginien bis ins Ijolital.

Zum Schluss sei noch die Fortsetzung des Argovien niher besprochen, das unterhalb Giesch,
mit Dogger zusammen, auf grosserer Fliche ansteht. Hs verschwindet gegen Hohtenn unter Morinen-
schutt und tritt am Weg gegen das Dorf zu nur noch in vereinzelten Aufschlissen zutage. Sein Fnde
erreicht es aber erst an der Strasse gegen Gampel, auf 740 m. Von dieser Stelle bis Gampel ist nur noch
der Malmkalk vertreten.

Die Fortsetzung dieses Malmkalks findet sich westlich der Lonza als kleines Erosionsrelikt, dem
Kristallin aufliegend. :

4. Kristallinlamellen im Sedimentmantel

a) Die Schuppenzone des Nordrandes

Swiperskl (Lit. 44, p. 16) hat bereits die Ansicht ausgesprochen, dass am Nordkontakt der

Sedimente mit dem kristallinen Untergrund ein wichtiger Bruch vorhanden sei, indem Malm unmittelbar
an Gneis stosst. Kristallinlamellen

waren ithm dagegen aus dieser Zone N S
noch keine bekannt. Im grossen 247 m
ganzen scheint er sich die Beriih- 11 D
rungsfliche der Sedimente mit dem 0 0\‘&\‘?&“:“\
kristallinen Untergrund ziemlich 23 6 8 ‘\‘\‘“‘\“\\\“
einfach vorgestellt zu haben. So : e \‘ P AL T £ “‘ % ‘Q‘\‘“\“\‘
fithrt er aus (p. 24), dass zwischen s : ek \ ‘l \\?(“\\\ \ \:il ,( : *\‘\‘\§\s\\
dem Aarmassiv und dem Sediment- A Ty ‘ \ \“{‘ J \ \\ Q\\\
mantel keine S i e ok - Pt R \ \ \\-\'\ A > \ \\\
. : pur einer Disloka- L T \ \.\ \ \\\\\ \«“ \\\\
tionsbreceie vorhanden sei; die ¥ YIS x “\\. & ‘\;@' '\\@mk x \
Stellen, wo die Sedimente dem o Dol 05 : * \1 o &\\\&\ " N "
Gmeis aufliegen, zeigen nach ihm T % : PR A e Hab i L G\,_ NLis L T

nichts Bemerkenswertes, der Malm 6r Foud o i 5m
(dieser bildet meistens die Grenze) k ; =

werde bloss etwas Schiefriger, Fig. 13. Verschuppung am nordlichen Kontakt des Kristallins gegen die

Sedimentserie auf der «Roten Kuh», 2471,1 m.



Jterty T SR

Die Neuaufnahme ergab, dass hier sehr viel kompliziertere Verhiiltnisse vorliegen, als SWIDERSKI
angenommen hatte; namentlich liessen sich in den Sedimenten steckende Kristallinlamellen bei
folgenden Lokalititen nachweisen: Auf der «Roten Kuh», im Liuogelkin und unterhalb Laden.

Am Kontakt gegen das Aarmassiv, auf der Nordseite des Serizitgneises der Antiklinale 3, vom
Baltschiedertal zur «Roten Kuh» hinauf, ist der Nordschenkel der grossen Synklinale IV nur in Linsen
vertreten. Auf der «Roten Kuh» habe ich ausserdem drei Kristallinlamellen beobachtet:

Von N gegen S:

1. Kristallin Baltschiedergranit.

2. Dolomit hell, braun iiberzogens. . e s et A o T T e Sl et e e 0,5 m
8. Kristallinmylonit | rostraimm v e e e e e e e s o e U (e 0,2 m
4. Dolomit hellgrau, braun anwitternd, scheinbar brecciés . . . . . . . . . . . . .. 0,5 m
o IKraatallinmylonit. <inSehutti(S )RRl - o = L ot 8 o el e A e Bt e e 0,1 m
6. Tonschiefer B AL NP = . i, S a1y e s A W s A e e e WO et z+ 0,1 m
7. Liasquarzit feinletrniRiiravm niwitbermd " - i e e o, St € A e 0,2 m
8. Tonschiefer gchwarz, -weicher "ala: 6. rostfleclap. s . s S i ot Sl s 2 m
9. Dolomit hell, ‘bram: anwitbernd <5 ets Rt i st Lk e B e g e (:3m
10 Kristallinmyl onTl ™ FosthEauny .o o R o e Re RTINS L R S o e 1 m
11. Malm feinschiefrig, mergelig aussehend infolge Verwitterung, daher ihnlich Valan-

ginienmergel.

Von der miichtigen Sedimentserie des Nordschenkels sind also nur noch stark ausgewalzte Reste
vorhanden: Die schwarzen Schiefer stellen die Uberreste des Lias- und Aalénienschiefers dar, 6 viel-
leicht eher mit Aalénien, 8 moglicherweise mit Unterliasschiefer zu identifizieren. Der helle Dolomit
zeigt eine auffallend braune Anwitterungsfarbe.

Kristallinschuppen konnte ich mindestens drei nachweisen. Ausserlich fallen sie durch
intensive, rostbraune Farbe auf. Dass es sich wirklich um verschiirftes Kristallin handelt, unterliegt
keinem Zweifel, da unmittelbar im N dasselbe Kristallin als Vergleichsmaterial herangezogen werden
kann.

Nur ca. 30 m 6stlich der oben beschriebenen Stelle sind die Kristallinmylonite nicht mehr vor-
handen, und auch westlich des Gipfels der «Roten Kuh», ca. 15 m unterhalb, zeigen sich ein-

fachere Verhiiltnisse:

N

Fig. 14. Verschuppung westlich der «Roten Kuh», 15 m unter dem Gipfel.

1. Kristallin Baltschiedergranit.

2. Tonschiefer e WALy QT AE D O et S A R P amta i 0 fo" o 1ot 1o e 1o mla® e N 3 m
3. Dolomit brauniarwittormle & et o ST T L e 1 m
4. Kristallinmylonit quarzitisch, intensiv gelb. . . . . . . . . . . .. . .. .00 L. . 4 m
5. Malm dunkelgrau, mergeliger Aspekt, schiefrig.
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Die Tektonik hat sich vereinfacht, indem an Stelle der drei im Profil auf der «Roten Kuh» (Fig. 13)
erwihnten Lamellen aus Baltschiedergranit bloss noch ein Kristallinmylonit auftritt.

Auf der ganzen Strecke bis ins Bietschtal, besonders im Engbiichji oben und unterhalb der beiden
«Nasenlocher», habe ich lings des anormalen Kontakts zwischen Sedimenten im S und Massiv im N
gelegentlich Spuren von schwarzen Schiefern beobachtet. Beim Erklettern der Bietschtal-West-
seite sah ich dunkle Triasdolomitlinsen mit gelblichbrauner Anwitterungsfarbe, entsprechend den-
jenigen im vorigen Profil, auf ca. 1500 m.

Dieselben dunkeln Schiefer wie im Bietschtal Ostseite stellen sich wieder beim Aufstieg vom Ijolital
nach W ein. Von Mattacker (1730 m) bis Hohtenn sind sie stellenweise itber 10 m miichtig, wihrend sie
sonst nur andeutungsweise vorkommen. Wahrscheinlich gehoren sie ins Aalénien. Auch Valanginien-
mergel, die erst im Luogelkin miichtig werden, finden sich schon beidseitig des Tjolitals in Spuren.

Besonders interessant und einer nitheren Beschreibung wert sind die Verhiltnisse oberhalb Tatz,
am untern Weg, der von dieser Alp westwiirts nach Laden hiniiberfithrt. Anlisslich einer gemeinsamen
Begehung mit Herrn Prof. ArBenz haben wir dort Kristallinlamellen festgestellt. Die Kristallin-
schuppen sind dem Valanginienmergel eingelagert. Es handelt sich um gelb gefirbte Serizitgneise.
Die erste Schuppe ist sichthar 10 m westlich vom Haupteinschnitt des Luogelkin; 100 m davon entfernt
erscheint die zweite, unterlagert von schwarzem Tonschiefer:

NW » "
_. ,‘\\ :

T
1580 m

SE

XXX % N\
* XX xxx
X X X x.x 5
XXX % x % x x

val

Fig. 15. Kristallinmylonite im Valanginienmergel, Luogelkin-Westseite, 1580 m

1. Kristallin Serizitgneis.

2. Tonschiefer T e S I e SRR R R L 2—3 m
3. Kristallinmylonit  Serizitgneis, braun anwitternd . . . . . . . . . . . . e T A 0,6—0,7 m
4. Valanginienmergel dun k] o e e i S e S S S S mehrere m
5. Kristallinmylonit  Serizitgneis, braun anwitternd . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 0,3—0,4 m
6. Valanginienmergel dunkelgran & “e 0 0w A0S 2 a AR I X o ol mehrere m
7. Malmkalk grau-hell, vorspringend, deutliche Grenze zu 6.

Weitere Kristallinlamellen fand ich am oberen Weg von Tatz nach Laden (1620 m):

Fig. 16. Kristallinlamellen im Valanginienmergel, Luogelkin-Westseite, 1620 m.
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1. Moriine.

2. Kristallin.

3. Valanginienmergel eventuell mylonitisierter, schiefriger Malm? . . . . . . . . . . . . .. : mehrere m
4. Krigtallinmylonith Slimse; bloss=8=—d mlario . i S i e 0,3—0,5 m
5. Valanginienmergel eventuell mylonitisierter Malm?. . . . . . TRe e Ol ke i e 0,5 m
6. Krigtallinmylonit S hlosareinige Matar il am g o T 0,4 m
7. Valanginienmergel.

Ein sehr rasches Auskeilen der Kristallinschuppen kann auch beim Aufstieg von Hohtenn nach
Laden beobachtet werden. Man wiihlt den Weg, der vom t der Ortsbezeichnung Hohtenn (siehe neue
Landeskarte) in nordostlicher Richtung schriig ansteigt. Der Aufschluss befindet sich unmittelbar nord-
lich der Bahnunterfithrung, ca. 20 m iiber der Liotschberglinie. In einem kleinen Graben, der auf diese
Unterfiuhrung miindet, sah ich folgendes Profil:

1. Kristallin des nordlich anstossenden Massivs.

2. Tonschiefer SeWALZ, LTl ROStElacken . & o0 o ity e e s E LT SRR S Sl e ST 24+ 2 m
3. Kristallinmylonit gelb anwitternd, 10 m héher schon ausgekeilt . . . . . . . . . . . . .. 0,5—1 m
4. Bajocien? 5 1o o) by s M U e U8, S8 e e el T i S b 0,6 m
5. Tonschiefer sehwar?, 701t Kieselsokrotionert i - srih s s et S et o S0 TR LB S 0,4 m
6. Bajocien? Kalk, grau, braun anwitternd, bankig bis schiefrig . . . . . . . . . . . . 3 m
7. Malm Kalle, grau, schiefrig’ his bankig. . v v oliana i s 2—3 m

Wenige Meter tiefer ist der Kristallinmylonit nicht mehr vorhanden. Es handelt sich also um einen
kleinen, linsenféormigen Schubsplitter.

b) Kristallinlamellen in den Triaskernen der siidlichen Antiklinalen

Swipersk1 (Lit. 44, p. 18, 25; coupe III) war schon bekannt, dass im Mankin Kristallinlamellen
aus der aarmassivischen Unterlage in der Trias stecken.

Ahnliche Beobachtungen machte ich weiter ostwiirts oberhalb Ausserberg im sogenannten Laui-
graben (so wird er auf der Siegfriedkarte bezeichnet, auf der neuen Landeskarte ist er dagegen namenlos
geblieben), der 600 m 6stlich der Kirche von Ausserberg gegen das Rhonetal abfillt. Das folgende Profil
ist im tiefsten Einschnitt dieses Grabens entlang der Bisse auf 1250 m Hohe aufgenommen worden:

W 10 43 2 E
\

Fig. 17. Profil an der Bisse im Lauigraben, 1250 m.

1. Serizitschiefer siidliches Kristallin von Ausserberg-Ranft, griin, feinblittrig, glinzend, mit Feld-
spataugen.

2. Quarzitsandstein Bel b s e N e Sl 5 L, 0,5 m
3. Dolomit hell, itief ‘rostbraiy anwitterndi RSERIEEE NN R e S v we o el 1m
4. Quarzit grin, 28k, rostic Anwitfernd . S R e U L e s e 7T AL 1—1,5 m
5. Dolomit grau-hell, gelblich anwitternd, gegen 6 dunkler, ferner scheinbar etwas breccios 10—12 m
6. Quarzit o1 R e Ml A S B I N Ll B e M ARt Ol = L L, g 0,5 m
7. Serizitschiefer dunkel-oluvayinywior TEIs Eets Sl i S et L iat, BL G s e s e e a 1 m
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8. Dolomit grau-hell, mit massenhaft Rekristallisationslinsen, daher grobkérnig, aber kein

Sandstein wie Swiperskr meint; rundliche Binke . . . . . . . . . . . . 10 m
9. Serizitschiefer olivgriin, mit Feldspataugen, im Wald schlecht aufgeschlossen . . . . . . . 1%m:
10. Sandstein hell: schlee hb sioh e s e e e el s St 81 STt o a7 2—8 m
11. Dolomit griu-holleeseets i 12—14 m

Verwachsenes, einige Meter breites Tilchen, das 12, 13, 14 verbirgt. Diese Hori-
zonte sind hoéher oben sichtbar.

12. Tonschiefer gravugrin ndattalaamend s e s s e SR o s, DR et S L 8 m
13. Quarzit weiss-brivunlich; gran anwitternd. = o 5. Sl e < e e a m s o Se s 1—2 m
14. Rauhwacke galbbasiunlieh, tzelliod Bl Rl e ohet s e Ll b et o, = e S S e 10—12 m
15. Quarzit hell, dunikler: anwitternd? nicht Tem o L os S SR e e it e G R e b e 1—2 m
16. Quartenschiefer gelblich und hellgriin, briaunlich anwitternd . . . . . . . . . . . . . .. 7T m
17. Unterlias-Schiefer schwarz, glinzend.

Der Serizitschiefer tritt also zweimal mitten in der Trias auf, 15—25 m vom siidlich anstossenden
Kristallin von Ausserberg-Ranft entfernt.

¢) Zusammenfassung

Wenn wir alle diese Beobachtungen zusammenfassen, so ergibt sich, dass die Auflagerungsfliche
der Sedimente auf dem aarmassivischen Untergrund eine Zone intensiver Verschup-
pung und Laminierung darstellt. Durch den Aufschub der Sedimente auf den Aarmassivriicken
sind Unebenheiten der Unterlage abgekopft worden; von der kristallinen Basis haben sich Schubsplitter
gelost, die frei in den angepressten Sedimenten schwimmen, wihrend andernorts auch eine Verzahnung
stattfinden mag und die Trennung noch nicht ganz vollzogen ist.

5. Kristallinlamellen in iihnlicher tektonischer Stellung aus anderen Gegenden
der Westalpen

Es ist vor allem das Verdienst von M. Lucron (Lit. 25, 26, 27), erstmals an mehreren Stellen der
westlichen Schweizer Alpen Kristallinlamellen iihnlich denen meines Untersuchungsgebietes nach-
gewiesen zu haben.

1912 entdeckte Lueeon an der Basis der Morcles-Decke, im Gebiet der Dent de Morcles,
eine 30 m miichtige Kristallinschuppe, welche sich, obschon gelegentlich auf wenige Meter, ja sogar einige
Dezimeter reduziert, auf eine Entfernung von 8 km verfolgen lisst. Er betrachtet sie als Aquivalent der
Kristallinkeile des Mont Joly (Haute-Savoie), die 1896 von M. Berrraxp und E. Rrrrer (Lit. 2) be-
obachtet und schematisch dargestellt worden waren.

Im Jahre 1914 erschien der erste Teil des grossen Werkes von M. Lucronx (Lit. 28): «Les Hautes
Alpes Calcaires entre la Lizerne et la Kander», worin weitere interessante Beobachtungen enthalten
sind. Am Loétschenpass werden Einlagerungen von Kristallinlamellen in den autochthonen Sedi-
menten festgestellt. Hier haben wir es mit zwei Lamellen zu tun — einer ersten, nither der kristallinen
Basis, aus Granit, und einer zweiten mit amphibolitischen Schiefern, die tektonisch hoher gelegen und
von der aus Gasterngranit bestehenden aarmassivischen Unterlage durch Trias getrennt ist.

Bei der Kaufmannskumme am Lotschenpass sind die Verhiltnisse noch komplizierter, indem
sich drei Schuppen einstellen, zwei aus Gneis, eine aus Granit (Lit. 28, pl. V, coupe 4, Text: p. 52). Die
Trennung von der aarmassivischen Auflagerungsfliche erfolgt wie im vorigen Fall durch Trias, dann
aber auch durch Malm und Lias.

Nachdem einmal das Phinomen an sich erkannt war, blieben dihnliche Entdeckungen aus analogen
Gebieten der Westalpen nicht aus.

1916 fand F. e Lovs (Lit. 24) einen kiimmerlichen Kristallinmylonit im Massiv der Dent du
Midi. Seine Michtigkeit betrigt maximal 1 m, und der Aufschluss hat nur eine Liingserstreckung von
10 m. pe Lovs fasst die Lamelle als Fortsetzung derjenigen der Dent de Morcles auf und nimmt an,
dass sie dem Riicken des Mont Blanc-Massivs entstammt.

Beitrige zur Geolog. Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 86. 6
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1917 beschrieb L.-W. Conner (Lit. 6) einen weiteren Mylonitfund zwischen Morcles-Decke und
Autochthon aus derselben Gegend (Tour Saliére). Die Michtigkeit ist wie im vorigen Fall sehr gering
und betrigt kaum 60 cm, bei einer Liinge von bloss 5 m. Weitere Angaben tiber Kristallinlamellen findet
man in der 1943 erschienenen Arbeit: «La nappe de Morcles entre Arve et Rhone», Mat. N. 8. 79 (1943)
(Lit. 8, p. 132).

Im Jahre 1917 wurden auch von der Siidseite des Mont Blanc-Massivs durch F. RaABowskl
(Lit. 33) neue Kristallinlamellen (Porphyr und kristalline Schiefer) bekannt, die er im Val Ferret auf
eine Entfernung von 16 km verfolgen konnte. Es ist wahrscheinlich, dass sie sich im SW noch fort-
setzen. Thre Trennung vom Mont Blanc-Massiv findet durch normal gelagerte Sedimente statt, und
RaBowsk1 vermutet, dass sie in der Tiefe mit dem Kristallin des Mont Blanc in Verbindung stehen.

Angesichts ihrer geringen Michtigkeit — durchschnittlich einige Meter, maximal 15 m, in extremen
Fillen Auswalzung bis zu wenigen Zentimetern oder giinzliches Fehlen — ist die grosse Horizontal-

ausdehnung sehr auffallend. RaBowskr nimmt an, die Fortsetzung dieser Lamellen befinde sich im E
bei Niedergampel, am Jeiziberg.

1925 verotfentlichte E. GaeNuBiN (Lit. 18) eine kurze Notiz iiber eine parautochthone Gneisschuppe
von der Basis der Dent du Midi. Zirka 50 m lang und bis 20 m miichtig, zeigt diese Schuppe des Jorat,
wie sie genannt wird, keinerlei Mylonitisierungserscheinung und ist somit, im Gegensatz zu den bisher
erwithnten Lamellen, von auffallend frischem Aussehen. Unter dem Scharnier der grossen parautoch-
thonen Antiklinale gelegen, soll sie, nach GaexesiN, der Mylonitisierung entgangen sein.

Weitere Beobachtungen iiber kristalline Mylonitlinsen an der Basis der parautochthonen Schuppe
des Col du Jorat bei Salanfe findet man in einer Publikation, welche L. W. CorLLeT und E. GAGNEBIN
(Lit. 7, p. 216) im Jahre 1933 gemeinsam veroffentlichten.

1931 erschien die Arbeit von L.-W. CorLer und Ep. Parfisas (Lit. 6), betitelt: « Géologie de la
Chaine de la Jungfrau». Wir finden darin Angaben iiber eine grosse Zahl von Gneismyloniten von den
verschiedensten Dimensionen (siehe auch Lit. 4, 5). Es iiberrascht dies weiter nicht, wenn wir an die
komplizierte Verzahnung des Sedimentmantels mit dem kristallinen Untergrund am Nordrand des Aar-
massivs denken. Unter anderem werden (p.38) vom Ober Monchjoch zwei Gneismylonite erwiihnt,
welche in mesozoischen Sedimenten stecken. Der untere ist zu Linsen von maximal 1,3 m ausgewalzt,
der obere Mylonit hat dagegen eine Michtigkeit von 9 m.

Auch ob dem sogenannten «Friithstiicksplatz», beim Kalli, sind nach Ep. Parisas zwei Hori-
zonte mit Gneismyloniten vorhanden (p.51), die sich zum Teil in kleine Linsen von maximal 80 cm
Miichtigkeit auflosen. Weitere Beobachtungen von Kristallinlamellen findet man p. 25, 33, 44, 45. In
der komplizierten Synklinale des Kalli hat Ep. Pariisas sechs solche Kristallinlinsen, in 2—3 getrennten
Horizonten auftretend, festgestellt (p.49).

Zuletzt sei noch kurz auf die Publikation von M. Grexoux und E. Racuix (Lit. 19) hingewiesen.
Sie gibt einen Uberblick von den Kristallinschuppen, welche aus den Westalpen bekannt geworden sind.
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Was das Kristallin des Aarmassivs betrifft, so verweise ich auf die Arbeiten von Swiperskr (Lit. 44,
p. 35) und Hurrexvocuer (Lit. 22, 23). Ich beschrinke mich hier auf die Besprechung des Sediment-
mantels.

A. Vortriasische Sedimente (Verrucano ?)
a) Ausbildung

Als Unterlage der Trias finden wir da und dort graugriine Schiefer mit hiockeriger Schichtfliche
(z. B. im Lauigraben und auf der Schiltfurgge). Swiperski verwendet dafiir die Bezeichnung Serizit-
schiefer, nach dem bedeutenden Serizitgehalt, der diesem Gestein einen matten Glanz verleiht. Die
hockerig-knotige Beschaffenheit kommt zustande durch zahlreich vorhandene Feldspatporphyroblasten.

b) Vorkommen

Thr Auftreten ist aber nicht auf den schmalen Streifen beschriinkt, den Swiperskr auf seiner
geologischen Karte ausscheidet und von der Schiltfurgge nach Zen Steinen im Grund des Baltschiedertals
streichen lisst, sondern diese Schiefer sind auch noch innerhalb der von ihm als Serizitgneise benannten
Zone hiunfig anzutreffen. Es ist schlechterdings unmoglich zwischen beiden eine Grenze zu ziehen, wenn
auch zugegeben werden muss, dass im genannten Streifen die Schiefer phyllitischer Beschaffenheit
weitaus vorherrschen, withrend umgekehrt in der siidlich anschliessenden Zone, die sich gegen Ausser-
berg erstreckt, ein Dominieren der Serizitgneise festzustellen ist. Die Tatsache der weiteren Verbreitung
der Serizitschiefer muss auch Swiperski schon bekannt gewesen sein, denn er lisst den ganzen Kom-
plex auf seiner geologischen Karte nach N und S ohne scharfe Abgrenzung.

Die Serizit- oder Knotenschiefer, wie man sie auch nennen konnte, sind am besten aufgeschlossen
am Weg, der von Ausserberg zur Alp Ranft hinauffithrt, wo sie 6stlich vom Lauigraben in einer Miichtig-
keit von 50—T70 m anstehen. Sie bilden dort mit scharfer Grenze die unmittelbare Unterlage der Trias
(in verkehrter Lagerung). An anderer Stelle, am Weg, der Ausserberg mit St. German verbindet, etwas
unterhalb der Unterfithrung des Weges unter der Lotschberglinie, ruht die Trias direkt auf Quarz-
porphyr. Man beobachtet auch, dass die triasischen Sedimente mit dem Serizitgneis in direkte Be-
rihrung kommen, was vor allem fiir die noch sidlicher liegenden Teile des Untersuchungsgebietes zu-
trifft. In diesem Fall wiiren die vortriasischen Schiefer, zufolge von partiellen Aufwoélbungen der Aar-
massivoberfliche, nie zur Ablagerung gekommen, oder spiiter, nach erfolgtem Absatz, wieder der Erosion
anheimgefallen.

¢) Diskordanz zur Trias

Ziwischen Trias und Serizitschiefer besteht primir eine Diskordanz; diese ist sehr schon zu erkennen
im Baltschiedertal, wenn man vom Osthang nach der Westseite hinitberblickt, wo die verschiedenen Trias-
keile im Substratum eingefaltet sind. Andernorts, z. B. im Lauigraben (Ausserberg), kann man Kon-
kordanz beobachten. Hier hat jedenfalls weitgehende Anpassung der alten, bereits leicht gefalteten
Sedimente an den Faltenwurf der alpinen Orogenese stattgefunden.

d) Parallelisierung mit Verrucano

Ich habe mich gefragt, ob diese phyllitischen Gesteine mit dem Verrucano der Glarner Alpen in
Parallele gesetzt werden konnen. Die Tatsache, dass zwischen dem konglomeratischen, buntfarbigen
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Verrucano der Ostschweiz und diesem graugriinen, phyllitischen Gestein makroskopisch keinerlei Ahnlich-
keit vorliegt, darf uns von diesem Parallelisierungsversuch nicht abhalten. Es konnen urspriinglich
dhnliche Sedimente, unter dem Einfluss der Metamorphose, dermassen abweichendes Aussehen erlangen,
dass man sie, ohne die Uberginge zu kennen, leicht fiir vollig verschiedene Gesteine ansehen wiirde.
Ein treffendes Beispiel bietet der Verrucano der Glarner Alpen. Dort ist nimlich — und ich folge hier
den Ausfithrungen von Ans. Hemm (Lit. 21, p. 270) in seiner « Geologie der Schweiz» — von OBERHOLZER
und anderen festgestellt worden, dass der Verrucano gegen die vermutete Wurzelzone hin
seine urspriinglich rote Farbe verliert und grines Aussehen annimmt. Rote Binke
werden zur Ausnahme, und sogar die Konglomeratstruktur geht mehr und mehr verloren, so dass schliess-
lich nur noch undeutlich konglomeratische Schiefer vorliegen. Im Vorderrheintal (Truns, Ilanz) herr-
schen diese grobkérnig schiefrigen, versteckt konglomeratischen, grauen und griinen Abdnderungen des
Verrucano vor, wie ich mich bei Disentis selber iiberzeugte. Rote Konglomerate sind aber auch in dieser
Gegend gelegentlich noch zu finden; ich beobachtete einzelne Gerdlle von 5 ecm Grosse, zu Linsen aus-
gewalzt, in einem chloritischen Gestein von sonst gritnem Aussehen, beim Dorfchen Ringgenberg.

Ahnliche Beobachtungen iiber Farbwechsel und Verwischung der Konglomeratstruktur verdanken
wir Mincu (Lit. 30). Die nach S zu feststellbare Farbinderung betrachtet er als Folgeerscheinung der
Serizitisierung, Chloritisierung und Epidotisierung. Steigende Metamorphose bewirkt, dass die Gerolle
mehr und mehr mit dem Bindemittel verschmelzen. Es erfolgt Auswalzung in Streifen, zuletzt ver-
schwindet auch noch der letzte Rest des Gerdlls als kleiner Knoten im Streifen. Durch fort-
schreitende Umwandlung des Verrucano entsteht auf diese Weise schliesslich ein feinbliittriger Serizit-
schiefer. Das Auftreten von Feldspatporphyroblasten kann diesem Verrucano wieder gneisartiges Aus-
sehen verleihen.

Da nun in meinem Untersuchungsgebiet Konglomerate, wenn auch nicht ganz fehlen, so doch
eher zu den Ausnahmen gehoren, konnte man aus diesen Beobachtungen den Schluss ziehen, dass solche
von grosser Michtigkeit, im Gegensatz zum E, gar nie zur Ablagerung gekommen sind. Man miisste in
diesem Falle, um eine Gleichsetzung im Alter von Verrucano und Serizitschiefer zu postulieren, einen
Fazieswechsel von E nach W annehmen. Konglomeratische Sedimente wiirden gegen W hin durch
Tonschiefer abgelost, welche nachtriiglich zu Phylliten umgewandelt wurden.

Eine zweite Moglichkeit wiire die, dass urspriinglich in beiden Sedimentationsriumen #dhnliche
Absatzbedingungen geherrscht hatten und erst nachtriiglich, durch metamorphe Einfliisse, entsprechend
den Beobachtungen von Mincu im Vorderrheintal, die frithere Konglomeratstruktur verloren ging.

Die erstere Auffassung scheint mir eher den Tatsachen zu entsprechen. Es dirfte schon primir
eine vorherrschend tonige Ausbildung dieser Serizitschiefer vorgelegen haben.

\

Mikroskopischer Befund:

Herkunft: Lauigraben.

Grundmasse: Serizit -+ Chlorit 4 Biotit.

Komponenten: Feldspiite (Orthoklas + Plagioklas), Quarz, Calcit, Zoisit, Epidot, Pyrit, Himatit, Titanit, Apatit.

Schliffbeschreibung: Die grossen Feldspatporphyroblasten sind als deutliche sekundire Bildungen — zum Teil sind
sie noch ganz rund entwickelt, withrend alle umliegenden Mineralien lingsgestreckt sind — zwischen den linsenformig
an- und abschwellenden Serizit-, Chlorit-, Biotitziigen eingeschaltet. Stellenweise hat Albitisierung der Orthoklas-
individuen stattgefunden, die in feiner Zwillingslamellierung des urspriinglich einheitlichen Individuums zum Aus-
druck kommt. Auch Serizitisierung der Orthoklase kann beobachtet werden, teils steckt sie noch in den Anfingen,
die Serizitschiippchen treten bloss vereinzelt in den Feldspiten auf, teils ist sie schon sehr weit fortgeschritten, und die
Serizitmineralien durchsetzen in wirrem Durcheinander die Orthoklase.

Mortelquarze in langgestreckten Ziigen.

Hiufig zwischengelagerte Calcitsubstanz.

Langprismatische Zoisite mit anomaler, blauer Interferenzfarbe sind in nicht selten auftretenden Individuen
innerhalb der serizitischen Grundmasse vorhanden, vereinzelt auch Epidot. Ausgezeichnet idiomorph ausgebildet sind
die Apatitnadeln als Erstausscheidungsprodukte im Orthoklas.

Titanit in schwach gelblichen Kérnern findet sich im ganzen Schliff verteilt.
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B. Trias

Ausgehend vom Detailprofil des Lauigrabens (p.11) konnen innerhalb dieser Formation fol-
gende Horizonte unterschieden werden:

6. Kalk -+ Tonschiefer Rhiit

5. Quartenschiefer l

4. Rauhwacke und Gips Keuper

3. Tonschiefer mit Quarzit [

2. Dolomit ‘ Muschelkalk

1. Quarzitsandstein Buntsandstein
Buntsandstein

1. Quarzitsandstein

Der Quarzitsandstein an der Basis der Trias zeigt im allgemeinen grauweisse Farbe. Dies gilt
insbesondere fir die Vorkommen im Steinbruch-, Troleren- und Blaugraben im Baltschiedertal. Ober-
halb Miihlackern ist er dagegen rotlich ausgebildet. Die Korngriosse schwankt zwischen 1 mm im Mittel
und 3 mm (Trolerengraben). Die Verwitterungsfarbe ist gelblich bis dunkel, auf jeden Fall so unauf-
filllig, dass man aus der Ferne die Grenze zwischen Trias und Kristallin nicht erkennen kann, abgesehen
von der Synklinale III im Baltschiedertal.

Der Sandstein erreicht nie grosse Michtigkeit ; maximal sind es 2—3 m im Blaugraben, gewohnlich
werden aber 2 m nicht uberschritten, und im Lauigraben scheint diese Stufe, am Weg wenigstens, zu
fehlen, withrend unterhalb nur Spuren davon (héchstens 50 ¢m) nachgewiesen werden konnten. Im grossen
und ganzen aber iiberrascht die Konstanz dieses Horizontes.

Mikroskopischer Befund:
Herkunft: Steinbruchgraben.
Zement: Plagioklas- und Calcitsubstanz.
Komponenten: Quarz, Plagioklas, Calcit, Pyrit, Rutil.
Schliffbeschreibung: Typische Pflasterstruktur mit ineinandergreifenden Quarzen. Davon, wie es scheint, zwei Generationen:

1. Grosse Individuen von 1-—3 mm Durchmesser, durch Sammelkristallisation entstanden, mit Anwachsriindern.
Wabhrscheinlich handelt es sich um nachtriigliche Bildungen.

2. Kleine Individuen von 0,01 mm Durchmesser, sog. Triitmmerquarz, welcher die grossen Individuen in Mortel-
ziigen umrahmt.

Serizit vor allem an den Grenzflichen der grossen Quarze. Einzelne Plagioklase mit zum Teil undeutlich erhal-
tener Zwillingslamellierung. Rutil in vereinzelten Nadeln.

Muschelkalk

2. Dolomit

Uber dem heterogen zusammengesetzten Quarzitsandstein folgt mit scharfer Grenze ein mehr oder
weniger dolomitischer Kalk; er bildet in unserer Triasfolge das miichtigste Glied. Seine helle, weithin
sichtbare, gelblich leuchtende Aussenfarbe macht ihn fiir Fernrohrstudien besonders geeignet, da sie
auf das deutlichste von dem aufliegenden, dunklen Liasschiefer absticht.

Auf frischem Bruch erscheint der Dolomit ebenfalls hell, gelblich oder grau, und gelegentlich ist
eine stellenweise millimeterfeine Streifung und Binderung zu erkennen; sie wird besonders im Anschliff
deutlich erkennbar und besteht in einem regelmiissigen Wechsel von weissem und grauem, mehr oder
weniger kalkhaltigem Dolomit. Oberhalb der Alp Ranft, auf P. 1675, ist der Dolomit grau und rétlich
gefleckt, und noérdlich vom Doérfchen Baltschieder liegt iiberhaupt fast ausschliesslich gleichformig
rosenrot gefirbter Dolomit vor.
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Ebenfalls von der Norm abweichende Farbe weist der Dolomit an tektonisch besonders beanspruchten
Stellen auf. So wird derselbe im gelegentlich bis auf Spuren ausgewalzten Verkehrtschenkel der Syn-
klinale IV innen ganz dunkel, withrend er aussen durch einen briiunlichgelben Uberzug hellere Farbe
vortiuscht.

Breccios ausgebildeter Dolomit mit verschieden gefirbten Komponenten fand sich bei Ausser-
berg und auf der Schiltfurgge; dihnliche Dolomitbreccien sind auch oberhalb der Alp Ranft, in ca. 1660 m
Hohe, zu beobachten, wie mir Herr Prof. HurreNLocnERr mitteilte.

Morphologisch bemerkenswert ist die Durchsetzung des Dolomits von zahlreichen, oft messer-
scharfen Kliften, welche die Gewinnung eines grosseren Handstiickes sehr erschweren; das Gestein zer-
fillt bei jedem Schlag in prismatische Stengel. Diese geradlinigen Konturen bilden einen auffilligen
Gegensatz zum rundlich verwitternden Sandstein.

Im allgemeinen erscheint der Dolomit, von blossem Auge betrachtet, ganz dicht. Kine FEinschriin-
kung ist allerdings notwendig, was die Basis dieses Komplexes anbelangt. Diese zeigt nimlich als charak-
teristische Bildung Rekristallisationsnester von gewohnlich bloss lokaler Ausdehnung, die aber
ausnahmsweise, wie auf der Schiltfurgge, zusammenhiingende Biinke von 4 bis 5 m Michtigkeit auf-
bauen, so dass Swiperskr glaubte, dort eine besondere Fazies der Trias feststellen zu konnen. Eine
solche liegt aber nicht vor, da analoge Bildungen in séimtlichen Triasprofilen des untersuchten Gebietes
zu beobachten sind. Zu Beginn hatte ich Mithe, mich des Gedankens zu erwehren, dass diese kornigen
Gebilde kristalline Sandsteinbiinke darstellen, ja eine Zeitlang dachte ich sogar an spiitige Einlagerungen
im Dolomit.

Die Gesamtmichtigkeit des Dolomits darf auf 40—70 m veranschlagt werden.

Besonderer Erwithnung wert sind die zahlreichen Mineralfunde, welche aus dem Baltschiedertal
aus diesem Dolomit bekannt sind. Weitaus die grosste Zahl dieser Mineralien wurde von einem Ein-
heimischen, Benepikr Hexzen, langjihrigem Begleiter von E. v. 'ELLENBERG, gesammelt. Letzterer
gibt davon eine Zusammenstellung (Lit. 17, p. 315; ferner Lit. 13, 14). Nach seinen Angaben hat der
siidlichste oder Steinbruchgraben die schonsten Funde geliefert. Ks wurden dort gesammelt, neben
gemeinem Quarz, Dolomit, Kalkspat und Pyrit (eigene Funde sind mit einem Kreuz markiert): Fluss-
spat +, Bleiglanz +, Studerit (= Fahlerz), Zinkblende, Adular, Anatas, Colestin, Baryt, Margarit.
(. Scamipr (Lit. 39) hat diese Mineralien spiter in einer Sonderpublikation genauer beschrieben.

Der FluBspat tritt auf als vollstindig farblose, wasserhelle Kristalle. Ich habe solche von wunder-
barer Klarheit und Ausbildung in 1470 m Hohe im Steinbruchgraben, in einem losen Block, auf einer
Kluft vorstehend, gefunden. Die Kristalle treten gruppenweise auf: Wirtel, die sich gegenseitig durch-
wachsen, maximal von 7 mm Kantenlinge, in Kombination mit dem Rhombendodekaeder, das die
Kanten abstumpft. Man findet aber auch undurchsichtige Individuen von grauweisser Farbe.

Besonders hervorgehoben zu werden verdient auch der himmelblaue, mit FluBspat vergesell-
schaftete Colestin. Derselbe ist bis jetzt bloss vom Steinbruchgraben bekannt, wihrend Fluorit auch
auf der Schiltfurgge auftritt. Bleiglanz und Zinkblende sind, nach miindlicher Mitteilung von Herrn
Prof. HurreNLocHER, ebenfalls im Blaugraben zu finden. Dort zeigte mir W. HexzeN, Sohn des Bene-
dikt, eine Stelle, wo bliulicher Kalkspat vorkommt (1900 m).

Mikroskopischer Befund:

a) Normaler Dolomit.
Herkunft: Lauigraben, Schiltfurgge.
Grundmasse: Dolomit und + Kalk.

Komponenten: Quarz, Hiamatit, Pyrit.
Schliffbeschreibung: Die Grundmasse, welche bei schwacher Vergrosserung vollig dicht erscheint, 16st sich erst bei Ver-
wendung der stirksten Objektive in einzelne Korner von 0,01—0,009 mm Durchmesser auf.

Quarz finden wir meistens bloss sporadisch, doch kann derselbe lokal grissere Bedeutung erlangen. Er ist dann
nesterartig in der Grundmasse eingebettet und tritt in Gesellschaft grésserer Calcitindividuen auf. Solche Quarz-
kiorner (0,15—0,6 mm Durchmesser) werden wiederholt von Calcit in Form enger Kaniilchen durchdrungen.

Kornchen von fein verteiltem Himatit, der wohl auch die Rotfirbung der Dolomitvarietit von Baltschieder
verursacht, nimmt man erst bei Verwendung der stirksten Objektive wahr.




b) Rekristallisationslinsen.
Fundort: Blaugraben.
Grundmasse: Dolomit - Caleit.
Komponenten: Quarz, Biotit, Serizit, Rutil, Apatit, Titanit.

Schliffbeschreibung: Dolomit und Calcit der Grundmasse haben durch Sammelkristallisation, die sich gelegentlich in einer
konzentrischen Triibung des sonst einheitlichen Individuums #ussert, eine betriichtliche Vergroberung erfahren, und
die Korngrosse ist auf 2—3 mm angewachsen. Quarz tritt untergeordnet auf, als Umrahmung der grossen Dolomit-
individuen.

Biotit, braun, ist nur vereinzelt vorhanden und wurde durch Serizitisierung fast ganz verdriingt. Beide Mine-
ralien bilden ein filziges Aggregat mit selten wahrnehmbarem Biotitkern. Rutilnadeln von grosster Feinheit sind im
Quarz eingeschlossen.

Von Apatit ist nur ein grésseres Individuum mit undeutlicher Spaltbarkeit nach 0001 wahrzunehmen, withrend
Titanit allenthalben im Schliff verteilt beobachtet wird.

Keuper
3. Tonschiefer mit Quarzit

Weniger Abwechslung als der Dolomit bietet dieser Horizont. Es handelt sich um Tonschiefer
von schmutziggriiner Farbe, feinblittrig, von den helleren Quartenschiefern des Hangenden bloss durch
die dunklere Farbe unterschieden. Innen- und Aussenfarbe stimmen nahezu iiberein. Diese Phyllite
diirfen als typische Unterlage der Rauhwacke angesprochen werden. Im Lauigraben ist die
Basis quarzitisch, das Gestein wird dann innen grau bis weiss. Andernorts, im unteren Steinbruch-
graben z. B., dominiert der helle Quarzit. Die Michtigkeit betrigt in der Regel nur 2—3 m.

4. Rauhwacke und Gips

Die Rauhwacke zeigt die bekannte zellige Struktur, ist intensiv gelb oder orange gefiirbt, seltener
grau, und enthiilt hiufig Einschliisse von Fremdmaterial, z. T. aus der Unterlage stammend.
An Einschliissen habe ich festgestellt: Brocken von Kristallin, dunkle grime Schiefer, hellgriine Schiefer,
Quarz, Dolomit.

Besonders schon kann diese Breccie im Mankin, unterhalb der Loétschberglinie, beobachtet werden,
wo fast meterlange Stiicke von grilnem Schiefer als Einlagerung der Rauhwacke vorkommen, so dass
sich die Vermutung aufdringt, es handle sich hier um eine tektonische Breccie grossten Ausmasses.

Als stratigraphische Einlagerung tritt weisser Gips auf, hauptsichlich im mittleren Teil des
ganzen Rauhwackekomplexes, doch auch im Hangenden; er scheint also nicht an einen be-
stimmten Horizont gebunden zu sein. Die Rauhwacke und der zu weissem Pulver zerfallende Gips ergeben
im Lauigraben eine Michtigkeit von 10 m, auf der Schiltfurgge zusammen aber kaum 1 m.

Eine ihnliche Reduktion lisst sich im Steinbruchgraben verfolgen. Dort sah ich zu meiner Uber-
raschung die Rauhwacke, welche im oberen Teil des Grabens 10 m miichtig ist, gegen unten, in der Nihe
der Synklinalumbiegung, in ein schmales, bloss einige Zentimeter michtiges Band ausspitzen.
Die wechselnde Michtigkeit dieser Stufe diirfte durch die tektonische Beanspruchung bedingt sein. Im
Hangenden und Liegenden ist die Rauhwacke von griinen Schiefern begrenzt.

Praktisch erlangt die Rauhwacke eine gewisse Bedeutung insofern, als die Einheimischen sie, wegen
ihrer leichten Bearbeitbarkeit und infolge ihrer technischen Eigenschaften, mit Vorliebe als Ofenstein
verwenden.

Mikroskopischer Befund:

Herkunft: Steinbruchgraben, Lauigraben.
Grundmasse: Dolomit -+ Kalk.

Komponenten: Quarz, Serizit, Muskovit, Biotit, Chlorit, Gips, Zinkblende, Steinsalz.

Schliffbeschreibung: In der gelbbraun getriibten Grundmasse von Dolomit sind grossere, eckige Korner von Quarz ein-
gelagert. Chloritisierung und Serizitisierung von ausgebleichtem, braungriinem Biotit. i
Auffallendes Zuriicktreten der dolomitischen Grundmasse charakterisiert die mylonitisierte Rauhwacke des
Steinbruchgrabens; es entsteht ein Arkosesandstein mit Pflasterstruktur, ihnlich dem Quarzit an der Basis der Trias.
Serizitziige sind besonders zahlreich und winden sich zwischen den zum Teil linsenartig gestreckten Feldspat- und
Quarzkornern durch. Dolomit- und Caleitmineralien sind ziemlich spiirlich geworden.
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5. Quartenschiefer

Den oberen Teil der Trias bilden weiche, mattglinzende, serizitische Tonschiefer von gelber, hell-
gritner und grauer Farbe. In der Regel feinblittrig ausgebildet, werden sie gelegentlich etwas massiger
und hirter, speziell an der Basis, wo intensiv gelber Dolomit mit feinblittrigen, griinlichen Schiefern
wechsellagern kann. Im Lauigraben ist der Quartenschiefer im mittleren Teil der Stufe grau ausgebildet,
withrend der stratigraphisch hohere Teil wiederum gleichformig hellgelb erscheint und an der Grenze
gegen die Liasschiefer Quarzlinsen aufweist.

Eine weitere Eigentiimlichkeit sind winzige, schwarze Chloritoidtiipfchen im Quartenschiefer,
entsprechend denjenigen, die P. Nicerr (Lit. 32) aus dem Vorderrheintal beschreibt. Es handelt sich
um ein Anfangsstadium der Chloritoidbildung, welche zudem noch auf ein bestimmtes Niveau der
Quartenschiefer beschrinkt bleibt (vgl. Profil Lauigraben p.11). Die Metamorphose war, verglichen
mit derjenigen am Nordostrande des Gotthardmassivs, viel geringer.

Die mittlere Michtigkeit des Quartenschiefers schwankt zwischen 10 und 20 m; grossere Michtig-
keiten, 30 m und mehr, die wahrscheinlich durch Stauung zustande gekommen sind, habe ich im Balt-
schiedertal, iber der Synklinale ITI, festgestellt. Dort kann der Quartenschiefer jedoch, abweichend von
der Darstellung auf den Profilen (Tafel IV), wo er etwas schematisch als durchgehender Horizont ein-
gezeichnet ist, auch stellenweise ganz fehlen.

Zentimetergrosse Pyritwiirfel wurden im oberen Blaugraben gesammelt. Vom Mankin sind linsen-
artig ausgewalzte Gebilde zu erwiihnen, die ganz den Eindruck von gestreckten Gerdllkomponenten
erwecken.

Mikroskopiseher Befund:
Fundort: Mankin.
Grundmasse: Tonige Substanz mit 4 Kalk.
Komponenten: Biotit, Chlorit, Qua;, Pyrit, Rutil, Chloritoid.

Schliffbeschreibung: Der Quartenschiefer ist nicht ganz so einténig zusammengesetzt, wie er dusserlich den Anschein erweckt.
Die tonige, filzige Grundmasse herrscht allerdings weitaus vor, doch kann strichweise auch der Kalk grossere Be-
deutung erlangen.

Quarz fehlt meistens, bloss dann und wann zeigt er sich in spirlichen Kérnern.

Pyrit ist verbreitet und erreicht als Wiirfel Durchmesser bis zu 3 mm.

Braungriiner Biotit findet sich mit Vorliebe an den Enden der zum Teil langgestreckten Pyritwiirfel und kann
auch sonst im ganzen Schliff, wenn auch nur schlecht entwickelt, beobachtet werden. Auffallend ist das massenhafte
Auftreten von Rutil; in feinster Verteilung erscheint er als dimne Nadeln im Schliff verteilt, zum Teil mit den typischen,
knieférmigen Zwillingen.

Rhéat
6. Kalk + Tonschiefer

Als Abschluss der Trias beobachten wir im Lauigraben eine Wechsellagerung von dunklem, grau-
briunlich anwitterndem Kalk in plattigen Binken, mit feinblittrigen, glinzenden Tonschiefern (vgl.
p. 11, Fig. 4, Horizont 10). Die Michtigkeit dieser Wechsellagerung erreicht total 2 m.

Im einzelnen wurde an dieser Stelle folgendes Profil aufgenommen:

Hettangien 9. Tonschiefer blauschwarz, feinblittrig
8. Kalk WO Dl b ok e T b bt 5l T I UL ot e S RN A <, 0,25 m
7. Tonschiefer DlaURehWaTE, . 0 e T R R RN S 0,1 m
6. Kalk wie 2, untergeordnet mit dunklen schiefrigen Zwischenlagen . . 0,15 m
Rhiit ? 5. Wechsellagerung von blauem, speckigem Kalk, briiunlich anwitternd, mit blauschwarzen
A NaYeT 1o 4123 4o o RO GV I PO, O e O . 07 m
4. Kalk RGN ek v o e g1y by » i P 0,04—0,12 m
3. Wechsellagerung von blauem, speckigem Kalk mit blauschwarzen Tonschiefern. . . 0,6 m
2. Kalk blau, dunkel-briiunlich anwitternd, spiitig, von speckigem Aussehen 0,02 m

Keuper 1. Quartenschiefer gelb, feinblittrig
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Herr Prof. ArBENZ war der Meinung, dass es sich bei dieser, den allmiihlichen Ubergang von der
Trias zum Lias vermittelnden Schichtfolge um Rhiit handeln konne, und glaubte darin Spuren von Luma-
chelle erkannt zu haben.

Im Steinbruchgraben (Baltschiedertal), auf 1640 m, ist die Ubergangsserie des vermuteten Rhiit
dhnlich wie im Lauigraben ausgebildet, jedoch total nur 0,5 m michtig.

Mikroskopischer Befund:

Fundort: Lauigraben.
Grundmasse: Kalk.
Komponenten: Quarz, Pyrit, Hamatit, Rutil.

Schliffbeschreibung: Caleit in Kornern von 0,5—1 mm Durchmesser setzt die Grundmasse zusammen. Darin sind kleinere
Quarzkorner (0,1—0,2 mm Durchmesser), die bis 20 9, der Grundmasse ausmachen, eingebettet.
Rutil als Einlagerung im Quarz.
Organismenspuren: Radialstrahlige Gebilde, eventuell Korallen ?
Schwarzes Pigment in feinsten Kérnchen, bis 0,002 mm Durchmesser, firbt das Gestein dunkel.

C. Juraformation?
Die Gesteine, welche sich am Aufbau dieser Formation beteiligen, lassen sich wie folgt gliedern:

8. Malmkalk l

Argovienschiefer und -kalk NMalin

> =

(Callovien-Eisenoolith
Bathonien-Tonschiefer
Bajocien-Echinodermenkalk

2o

o

Quarzite und Kalke
Unterlias-Schiefer

-

l
|
Aalénien-Tonschiefer l

Lias
1. Unterlias-Schiefer (Hettangien)

Uber der Trias (Quartenschiefer) und den Kalkbinken des vermutlichen Rhiit folgen dunkle,
mattelinzende, feste bis blitterige Tonschiefer mit glatter Schichtfliche, Michtigkeit 7—45 m. Sie sind
von Swiperskl und W. STAuB ins Aalénien gestellt worden. Die Schiefer zerfallen beim Anschlagen
zu feinblitterigem Grus. Einlagerungen einer hirteren Varietiit sind durch Kalkgehalt gekennzeichnet
und brausen mit verdiinnter Salzsiure auf (z. B. Blaugraben). Wenn also der Tongehalt auch weitaus
dominiert, so sind doch gelegentlich Ubergiinge in Mergelschiefer zu beobachten, im Gegensatz zum
Aalénien-Tonschiefer, wo sich als Abweichung von der normalen Ausbildung nicht mergelige Partien,
sondern sandige Lagen einstellen. Als Ganzes genommen aber sind beide Stufen kaum voneinander
zu unterscheiden (besonders im Baltschiedertal), und es ist daher leicht erkliirlich, dass sie bisher ofters
verwechselt wurden. Es gibt kein Kriterium, welches geniigt, beide Gesteine immer einwandfrei aus-
einanderzuhalten; weder sind die Rostflecken ausschliesslich auf das Aalénien beschriinkt, noch trifft
es stets zu, dass die Unterlias-Schiefer glitter sind, dunklere Farbe aufweisen und geringeren Glanz
zeigen. Kine einwandfreie Zuordnung ist nur auf stratigraphischem Wege moglich.

Im Blaugraben, wo normale Lagerung vorliegt und beide Schieferkomplexe durch eine Wand von
Quarziten und Kalken getrennt sind, kann jedenfalls kein Zweifel bestehen, dass es sich um stratigra-
phisch verschiedene Komplexe handelt. Soviel steht fest, dass der hoher gelegene Schieferkomplex

1y Vgl. Detailprofil Bietschtal-Ostseite, p. 14, Fig. 5.
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von Kalken iiberlagert wird, in deren oberem Teil sich iiber dem Blaugraben der zum Callovien ge-
horende Eisenoolith nachweisen liess. Daraus kann gefolgert werden, dass die Kalke dem Bajocien
zuzuweisen sind, und die darunter liegenden Schiefer wiiren ins Aalénien zu stellen; daraus ergibt sich,
dass die untere Tonschieferserie liasischen Alters sein muss.

Schwieriger wird die Altersbestimmung in der Fortsetzung gegen SW im Bietschtal; hier bleiben
auch heute noch einige Zuweisungen etwas zweifelhaft, trotz der Abklirung, welche die im Sommer 1945
ausgefithrten Revisionen in manchen Punkten ergeben haben.

Praktisch kommt diesen undurchlissigen Tonschiefern insofern eine gewisse Bedeutung zu, als sie
in der nicht sehr niederschlagsreichen Gegend als natiirlicher Wassersammler dienen. Sie werden daher
vom Bergbauern, der diesen Gesteinen den Namen Blauboden gibt, gerne gesehen, und auf solchem
Untergrund pflegt er mit Vorliebe Acker anzulegen.

2. Quarzite und Kalke

I. Stratigraphische Gliederung
a) Allgemeines

Swiperskr (Lit. 44) und W. Staus (Lit. 50) hatten zwischen Trias und Dogger eine grosse Schicht-
liicke angenommen und die Meinung vertreten, dass der Lias (exkl. Aalénien) ganz fehle. Daher deuteten
sie die im folgenden besprochenen Ablagerungen als Bajocien. Demgegeniiber bin ich der Auffassung,
dass der Lias, wenn auch in der Michtigkeit grossem Wechsel unterworfen, vorhanden
ist (vgl. Tafel II). Man kann einer vollstindigeren siidlichen Schichtfolge mit einer Michtigkeit von
263 m im Bietschtal eine ganz lickenhafte nordliche, stellenweise bloss 10 m michtige Schichtserie im
Baltschiedertal gegeniiberstellen.

Die Gliederung des Lias stiitzt sich vor allem auf lithologische Vergleiche mit dem Gebiet des Tor-
renthorns, wo ebenfalls eine sehr miichtige Liasserie vorliegt, die seinerzeit durch M. Lucrox (Lit. 28)
mittels Fossilien unterteilt wurde. In meinem Untersuchungsgebiet war sie erschwert durch die tekto-
nischen Verhiilltnisse, welche im Vergleich zum Torrenthorn weniger iibersichtlich sind, da eine + iso-
klinal gelagerte Schichtfolge fast ohne sichtbare Umbiegungen vorhanden ist; dann aber auch durch
die stratigraphischen Verhiiltnisse mit grossen Schwankungen der Michtigkeit und zum Teil etwas ab-
weichender Sedimentation.

b) Fossilfunde

Ich méchte an dieser Stelle niher auf die von mir frither (Lit. 38 a) erwihnten Fossilfunde eingehen.
Es handelt sich um mehrere Exemplare von Gryphaea arcuata und einen Arietites.

Gesammelt wurden sie von einem Einheimischen, W. HExzEN aus Sitten, dessen Vater Benedikt langjihriger Be-
gleiter von Epm. v. FELLENBERG war. Er ist Mineraliensammler und leistete seinerzeit Swiperskr als Triiger niitzliche
Dienste. Mit seinem Vater hat er angeblich vor iiber 20 Jahren oberhalb der Alp Ranft (1800 m) am Weg, der zur « Roten
Kuh» hinauffithrt, Versteinerungen gesammelt, aus einer Bank, worin sie sehr zahlreich gewesen seien. Davon hiitten
sie eine Kiste voll (Muscheln, Belemniten, Ammoniten) an Epm. v. FeLLeNserG nach Bern gesandt. Nachforschungen
im Naturhistorischen Museum nach diesen Bestinden, welche der Direktor der Geologischen Abteilung, Herr Dr. E. GERBER,
personlich in die Hand nahm, waren jedoch erfolglos.

Die obgenannten Leitfossilien, welche Herr Hexzex in seiner Wohnung in Sitten aufbewahrt hatte und die er mir
bei einem Besuch als Geschenk iibergab, sollen bei der erwithnten Lokalitit oberhalb Ranft gesammelt worden sein. Es
sind Leitfossilien des unteren Lias (Sinémurien). Sie wurden wie folgt bestimmt:

Coroniceras bisulcatum Sow. ).

Gryphaea arcuata Liamarck 2) (schmale und breite Varietiit).

Im Sommer 1938 versuchte ich gemeinsam mit W. Hexzex die Stelle, woher die Fossilien stammen sollen, auf-
zufinden, nachdem ich schon vorher verschiedentlich darnach gesucht hatte. Wir unternahmen von der obersten Bisse
im Baltschiedertal aus den Aufstieg durch den Steinbruchgraben. Unseren gemeinsamen Anstrengungen, die bis zum spiiten
Abend dauerten, war jedoch kein Erfolg beschieden. Wiederholte Begehungen im Sommer 1945, die ich allein ausfiihrte,
ergaben ebenfalls kein positives Resultat.

1) Nach F. Roman (Lit. 35), Text: p. 88, Pl. VIII, Fig. 79.
2) Nach L. ScuirLe (Lit. 87), Text: p. 11, Taf. II, Fig. 7—17.
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Da der Vater von W. HexzeN seinerzeit im Auftrag von E. v. FeLLenBerc die Fossilfundstellen bei Oberferden
ausbeutete, habe ich mich gefragt, ob die genannten Fossilien eventuell von dieser Lokalitit und gar nicht aus dem
Untersuchungsgebiet stammen. W. Hexzex bestreitet das zwar ganz energisch. Eine solche Verwechslung ist jedoch nicht
ohne weiteres von der Hand zu weisen. Im folgenden michte ich die Uberlegungen zusammenstellen, welche fiir und
gegen eine solche Verwechslung sprechen:

Fiir eine Verwechslung mit Oberferden sprechen folgende Argumente:

1. Die Tatsache, dass trotz wiederholtem mehrtiigigem Suchen das Anstehende der erwiihnten Fossilien nicht auf-
zufinden war.

2. Der gute Erhaltungszustand der Petrefakten. Was an Fossilien im Untersuchungsgebiet bisher gefunden wurde,
ist meistens so schlecht erhalten, dass eine Bestimmung nicht méglich ist. Dagegen haben die Fossilfundstellen in der
Torrenthorngegend entsprechend gut erhaltenes Material geliefert.

3. Der Umstand, dass die angeblich nach Bern gesandten Versteinerungen im Naturhistorischen Museum nicht auf-
zufinden waren.

4. Der Einwand, den Herr Prof. Buxrorr, anlisslich meines Vortrages an der Jahresversammlung der Schweize-
rischen Naturforschenden Gesellschaft in Fribourg (1945) erhob, dass Gryphaeen gewohnlich massenhaft und nicht ver-
einzelt auftreten und es daher verwunderlich sei, dass an der angeblichen Fundstelle keine Fossilien nachgewiesen werden
konnten.

Gegen eine Verwechslung mit Oberferden lassen sich folgende Uberlegungen anfiithren:

1. Das Zusammenfallen der von W. Hexzex angegebenen Fossilfundstelle ungefihr mit der oberen Grenze der
Hettangien-Tonschiefer, also mit dem Niveau, wo das Sinémurien zu erwarten ist, d. h. die Zone, fiir welche die genannten
Fossilien leitend sind. Das ist der Hauptgrund, warum ich heute, trotz meinen vergeblichen Bemiithungen, noch nicht restlos
von der Verwechslungsmoglichkeit iiberzeugt bin. Da Henzex iiber keine speziellen geologischen Kenntnisse verfiigt, kann
das Zusammentreffen seiner angeblichen Fossilfundstelle mit der von mir vermuteten Hettangien-Sinémurien-Grenze —
sofern es sich nicht um einen Zufall handelt, was unwahrscheinlich ist — im Sinne einer Bestitigung seiner Angaben aus-
gelegt werden.

2. Im Falle einer bewussten Irrefiithrung wiirde sich der iiber 70jihrige HEnzEN kaum anerboten haben, mir die
Lokalitit, wo er die Petrefakten sammelte, zu zeigen.

3. Da die Fundstelle in einem grossen Lawinenzug liegt, ist eine Verschiittung der fossilfiihrenden Kalkbank sehr
wohl moglich.

4. Das Vorkommen von hiiufigen, allerdings sehr schlecht erhaltenen Fossilspuren (wahrscheinlich Muscheln) in
der Nihe der als Fundstelle bezeichneten Lokalitit. Daraus kann man schliessen, dass urspriinglich in dieser Zone ein
_arosserer Fossilreichtum, wie das im Sinémurien allgemein der Fall ist, vorhanden war, der jedoch nachtriiglich grossen-
teils zerstort wurde. Nur vereinzelt, punktweise, an Stellen, die sich im Druckschatten befanden, blieben innerhalb dieser
fossilreichen Zone die Versteinerungen gut erhalten. Daher ihr lokales Auftreten. Is mag iibrigens noch erwihnt sein,
dass auch im Torrenthorngebiet, wo die Erhaltungsbedingungen bessere waren, die bedeutendsten Fossilfundstellen nur
lokal und nicht zonenweise auftreten. Is ist sicher nicht leicht, nach iiber 20 Jahren einen solchen Punkt in einem La-
winenzug, dessen Aussehen sich jedes Jahr etwas indert, wieder zu finden.

Sehen wir ab von diesen fraglichen Fossilfunden, so sind im Untersuchungsgebiet in diesen Kalken bisher nur Belem-
niten nachgewiesen worden; sie sind ziemlich hiiufig, aber nur schlecht erhalten. E. vox FerLrLexserc (Lit. 17, p. 202,
202 a und b) gibt sehr gute Abbildungen dieser Belemnitenreste und erwiihnt, dass sie nach L. RoLLier zu Formen des
obern Lias zu gehéren scheinen.

Swiperskr (Lit. 44, p. 10) hat die Belemnitenfunde bestitigt, méchte sie aber fiir Formen des Aalénien-Bajocien

halten und weist deshalb die betreffenden Kalke dem Bajocien zu. Nach unsern Untersuchungen gehiren sie aber dem
Lias an.

c¢) Siidliche Liasserie (Tafel II, Profil 2)

Das vollstindigste Profil ist aufgeschlossen von St. German bis zum Fingang ins Bietschtal. Mit
Ausnahme der Tonschiefer des Hettangien sowie der Mergelkalke des Sinémurien, welche nur licken-
haft sichtbar sind, kann man hier den ganzen Lias beobachten. Der fehlende Teil des unteren Lias ist
im Mankin, weiter nordéstlich, von der Létschberglinie an bergaufwiirts ergiinzt worden. Dort befindet
sich die Fortsetzung dieser zum Verkehrtschenkel einer grossen Synklinale gehérenden Unterlias-Serie,

1. Hettangien (3)?)

Die Stufe des Hettangien ist vertreten durch feinblittrige Tonschiefer, denen vereinzelt
wenige Zentimeter dicke Binkchen aus Spatkalk zwischengeschaltet sind. Die Grenze gegen den Quarten-
schiefer (1) wird gebildet aus einer grauen Kalkbank (2) von 15 c¢m, die eventuell dem Rhiit angehort.
Andernorts, im Lauigraben auf 1350 m (vgl. p. 40), am Weg von Ausserberg nach der Alp Ranft, besteht
diese Grenze aus einer Wechsellagerung von blauem, speckigem Kalk mit Tonschiefern von insgesamt
2 m Michtigkeit. Michtigkeit total 45 m.

1) Die Zahlen in Klammern verweisen auf die Numerierung in den Profilen, Tafel II.
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2. Sinémurien (4)

Mit scharfer Grenze folgen iiber dem Hettangien schiefrige Mergelkalke von grauer Farbe.
Diese Schichtfolge unter den vorspringenden harten Quarzitbinken des Lotharingien ist im allgemeinen
schlecht aufgeschlossen. Spuren von Fossilien, vor allem Muscheln, sind hiufig, doch lisst ihr
Erhaltungszustand eine Bestimmung nicht zu. Solche Versteinerungen wurden gefunden 500 m nord-
westlich der Kirche von St. German an der Bisse auf 830 m Héhe, ferner 700 und 1200 m nordwestlich
von Ranft auf 1800 resp. 2120 m; ausserdem am Fahrweg, der von Ausserberg zur Alp Leiggern hinauf-
fihrt, in 1530 m Hohe.

Die Michtigkeiten schwanken von 5—13 m. Bloss 5 m beobachtet man 700 m nordwestlich der
Alp Ranft, auf 1800 m; ca. 8 m miichtig ist das Sinémurien im Mankin in 1020 m Hohe; im Lauigraben
(1460 m) erreicht es eine Michtigkeit von 13 m.

3. Lotharingien

Die Grenze Sinémurien-Lotharingien ist ebenfalls scharf. Das folgende Profil wurde iiber dem
Weg zwischen St. German und Raron, 550 m westnordwestlich der Kirche von St. German, an der Bisse
auf 830 m, aufgenommen (Michtigkeit total 23 m):

Pliensbachien
Spatkalk sandig, grau-gelblich anwitternd, gut gebankt, untergeordnet schiefrig.
Spatkalk gandig, grau-briaunlich, gran anwitternd . . o N AU Tl D e 15 m
Lotharingien

17. Spatkalk gandig, briunlich-grinlich. . . 5« Tos o n e e U R 0,9 m
16. Quarzit rostbraun, rostbraun-griinlich anwitternd. . . . . . . . . . . . . . ... . .. 0,05 m
15. Spatkalk etwas sandig, hellgrau-dunkelgrau, mit Quarz- und Calcitsekretionen . . . . . . . . 0,5 m
14. Quarzit rostbraun, Méchtigkeit linsenartig wechselnd . . . . . . . . . . . . . .. .. .. 0,15 m
13. Spatkalk etwas sandig, hellgrau, dunkelgrau-gelblich anwitternd . . . . . . . . . . . . . . 0,25 m
12. Quarzit rostbraun, Méchtigkeit linsenartig wechselnd . . , . ... . . . . . . . ... ... 0,35 m
11. Sandkalk gphtig, grau und. braunlich’ gebandert: . 1.0 s vy ot RESRL S0 Sl 0,8 m
10. Quarzite + rein, rostbraun, wechsellagernd mit -+ sandigen Spatkalken dunkel bis briunlich. . 3 m

9. Quarzite - rein, gelegentlich noch etwas spiitig, im Bruch grau-weiss, zum Teil weiss und briun-
lich gebindert, rostbraun-griinlich anwitternd, dick-dinnbankig . . . . . . . . . . 4 m
8. Quarzite weiss mit briunlichen Tupfen, rostbraun anwitternd, knorrig . . . . . . . . . . . 6—8 m
7. Sandkalke etwas spitig, schiefrig, grau-hell im Bruch, dunkelgrau-gelblichgrau anwitternd . . . 2 m
6. Quarzit im Bruch weiss mit briunlichen Tupfen, rostbraun anwitternd. . . . . . . 3 m
5. Quarzit Lo 0 ] F ) AT 417 o e M R et o S S s LB SR e e s e 0,5 m

Sinémurien
4. Mergelkalk grau, schiefrig, mit Spuren von Muscheln . . . . . . . . . . . ¢ v oo o w0 e e einige m
Hettangien

8. Tonschiefer = blauschwarz, rostfleckig, . & 0.0 0 oo 0 ol o R SRR L e e einige m

Aus diesem Profil ist ersichtlich, dass das Lotharingien nicht nur durch reine Quarzite vertreten
ist, sondern dass eine Wechsellagerung mit Sand- und Spatkalken stattfindet. Solche Ver-
hiiltnisse finden wir vor allem an der Grenze zum Pliensbachien. Die Grenzschicht gegen das Sinémurien
dagegen besteht aus reinen Quarziten, und die Grenze ist daher scharf.

Eine quarzitarme Fazies des Lotharingien beobachtet man 1050 m nordnordwestlich der Ka-
pelle von Ranft auf 2020 m, am oberen Ende der Felswand, welche anniihernd in S—N-Richtung gegen
die «Rote Kuh» ansteigt. Der Quarzit ist dort durch eine bloss 1 m michtige Bank vertreten; dariiber
folgt — ca. T m miichtig sichtbar — ein breccioser Spatkalk mit massenhaft Dolomitkompo-
nenten. Diese Breccie scheint an die Stelle des Quarzits zu treten.

Derselbe Spatkalk mit zahlreichen Dolomitkomponenten (die grossten 6 em lang und 1 em dick)
findet sich am Fahrweg zur Alp Leiggern auf 1560 m, am Sporn auf der Westseite des Mankin (siehe
Fig. 21, p. 53).
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4. Pliensbachien - Domérien (18)

Dieser obere Teil des Profils wurde am Weg ins Bietschtal iiber der Bisse von 930—990 m Hohe
aufgenommen. Die Fortsetzung der soeben beschriebenen Quarzite des Lotharingien ist dort am Weg
sichtbar, darunter folgt in verkehrter Lagerung die michtige Serie des Pliensbachien 4 Domérien.
Bis zum Sporn, der in Siidwestrichtung gegen die Ortschaft Raron abfillt, bewegen wir uns teilweise in
der Streichrichtung, und es ist daher etwas schwierig, die Miichtigkeit dieser Gesteine zu ermitteln. Vom
Sporn an biegt der Weg in Nordostrichtung um, und der obere Teil des Lias kann gut aufgemessen werden.

Diese ganze miichtige Schichtfolge zeigt regelmiissige Bankung. Sie besteht aus grauen, + spitigen
Sandkalken, die grau bis gelblich anwittern. Oft beobachtet man weisse und briunliche Binderung, die
auf Calcit- und Quarzitlagen zuriickzufithren ist (Vel. Fig. 18 und 19). Gelegentlich finden sich Spuren
von zerrissenen Belemnaten. Michtigkeit 171 m.

50 em

|

Phot. Schenker Phot. Schenker
Fig. 18. Laminierter, feingebinderter Sand- Fig. 19. Dasselbe Gestein wie Fig. 18 mit
kalk des Lias, aufgenommen am Weg ins parallel und senkrecht zu den Schichtflichen
Bietschtal auf der ostlichen Talseite, 970 m. angeordneten Calcit- und Quarzstreifen

5. Toarcien

Gegen das Domérien besteht keine scharfe Grenze. Der Ubergang findet statt durch Einschalten
von Tonschieferlagen zwischen die Spatkalkbinke, wie man aus folgendem Profil ersehen kann.

23. Spatkalkbiéinke hellgrau mit dunklen Tupfen, grau bis briunlich anwitternd. A, 28 m
22. Spatkalke grau, wechsellagernd mit untergeordneten dunklen Tonschiefern, rostfleckig, 1 bis

15 ememBehBigh - He ol o fe st o e e i R S R 3,5 m

21. Kalkbank weiss, zuckerkornig, mit grauen Streifen . . . . . . . . . . . ..o 1 m

20. Kalk grau, feinspitig, durch Calcit weiss gestreift . . . . . . . . . . . . . . .. .. 74 m

19. Tonschiefer sandig, rostbraun, mit Quarzlinsen S T T SRR 1m

Miichtigkeit total 15,7 m

d) Nordliche Liasserie (Tafel IT, Profile 3—7)

Die besten Aufschlissse der nordlichen Liasserie befinden sich in der Gegend des Baltschiedertals
im sog. Blaugraben und 800 m weiter siidwestlich auf dem Riicken, der von S nach N gegen die
«Rote Kuh» ansteigt. Die Profile 3 und 4 sind westlich resp. ostlich dieses Riickens auf 2340 m auf-
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genommen worden, im ersten schmalen «Bajocienzug» Swiperskis, der auf seiner geologischen Karte
nordlich von P. 2364 von SW nach NE streicht.
Die drei iibrigen Profile 5, 6 und 7 wurden auf 1900, 1800 und 1700 m Hoéhe des Blaugrabens auf-
genommen. Sidmtliche 5 Profile miissen wir uns in der Streichrichtung nebeneinander gelegen vorstellen
und nicht hintereinander.

Ct

. Tonschiefer

4. Sandkalk

|8

Lo

16.
15.
14.
13.
12. 1
11.
10.

9.
. Quarzit

. Mergelkalk

. Mergelkalk

. Tonschiefer

. Tonschiefer

Sandkalk

. Sandkalk

Tonschiefer

Tonschiefer
Spatkalk
Tonschiefer
Spatkalk
‘onschiefer
Spatkalk
Tonschiefer

Quarzit

. Quarzit
. Quarzit,
. Quarzitischer Kalk, weiss bis gelblich, rostbraun anwitternd, dlckbanklg

. Quarzitischer Kalk, grau, schiefrig . N . PR % b

. Quarzitischer Kalk, teils spiitig und breccios, grau- grunhch weiss; grunhch bis rostbraun anw1tternd

1. Profil 3 (Rote Kuh, Westseite, 2340 m)

Aalénien
blauschwarz, feinblittrig.

Lotharingien

grau, briunlich gebindert durch Quarzitstreifen . . . . Bt e Al

dunkelgrau, gelblich anwitternd, etwas sandlg, stark schlefrlg, wechsellagernd mit
Quarzitbiinkchen von beispielsweise 1, 3, 5, maximal 20 ¢cm Méchtigkeit, die lmsenart]g
an- und abschwellen. . . . . . . . . . ..

grau, briunlich anwitternd . . . . . . . . N I N Py Y it P

Hettangien
blauschwarz, feinblittrig .

2. Profil 4 (Rote Kuh, Ostseite, 2340 m)

Aalénien
blauschwarz, feinblittrig.

Lotharingien
grau, braun anwitternd, spéitio untergeordnet einige wenige Zentimeter dicke Quarzit-
l)dnder..
weiss, zum Teil grau gebandert hellgrau oelbhch anw1ttemd spatlg, untergeordnet
wenige Zentimeter dicke Quarzitbinder . . . AR e I
Hettangien
blauschwarz;: femblattng” . s ol b0 o Tt S i, A T T e A e

3. Profil 5 (Blaugraben 1900 m)

Aalénien

I e e LS b oL e L S e

o] P G e SR S S e M o e ity TR e L T R T S LN, LR P T
wie 10 . .

blau . .

wWig 10 e i g

blau, sandig, breccms ...... i A s T e R RO T S
blauschwarz, feinblattrig . . . . . . . . . o b U Y £ b A A S P S

Lotharingien
briunlich, undeutlich konglomeratisch
wie 6, gzrob konglomeratisch, Komponenten bis 10 em Durchmesser ; Konglomerate:

- schwarze Tonschiefer, Bietschhorngranit, Quarz etc. Dieser Horizont ist ausserdem

erzfithrend (Zinkblende und Bleiglanz)1). . . . . . . .
briunlich, mit Konglomeraten, mylonitisiert, schiefrig . . . . . .
braunlich; konglomezatisah. =: . o kil Lmii un oyl s

4

25

0,3

0,4
0,05
0,6
0,2
1,4.

o
B

—_ DD O e ek

m

m

% XX
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1y Herr Prof. Dr. H. HurreNvocHer hat mir in verdankenswerter Weise einige Handstiicke und Diinnschliffe von
diesem Gestein, das ihm aus Blocken bekannt war, zur Verfiigung gestellt und mich auf die Erzfithrung aufmerksam
gemacht.
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Sinémurien ?
2. Spatkalk grau, grau-gelblich anwitternd, etwas breccids, Dolomitkomponenten bis 1 ¢m lang 2 m

Trias
1. Quartenschiefer gelblich, feinbliattrig.

Der obere Teil dieses Profils (Horizonte 10—16) ist nur noch unvollstindig aufgeschlossen und zum
Teil @berwachsen.

4. Profil 6 (Blaugraben ca. 1800 m)

Aalénien
12. Tonschiefer wie 10.

11. Spatkalk yotlich, eisensphiissig s W o il vt o v o iy e S R L 0,5 m
10. Tonschiefer blguscheapsainblattags St n, e L W e e s e s s 20—30 m
Lotharingien
9. Sandkalk gran, spatig .. . . . . . Shi 55 ML T ST S N TN et R s 1—2 m
8. Quarzit weiss, briunlich anw1ttemd Al i AR - RS e (g RS L Sl S 3 m
7. Konglomeratbank hell, quarzitisch, briunlich anwitternd . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 0,5—0,7 m
Sinémurien
6. Sandkalk grau, spitig, mit Fossilspuren (Muscheln) ete. . . . . . . . . . . . . . . . .. 1m
Hettangien
5. Tonschiefer blauschwarz, feinblittrig, zum Teil etwas mergelig . . . . . . . . . . . . . .. 2—3 m
4. Sandiger Schiefer grau, briunlich anwitternd . . . . . . . . . . . . T B A g e T e 1m
3. Tonschiefer blauschwarz, feinblittrig, zum Teil etwas mergehg e e B e R 4 m
Trias
2. Kalk hellgrau, gelbbraun anwitternd . . . . . . . . . 02 L R LRl WE RS i) s e SO0 m

1. Quartenschiefer weiss, feinblittrig.

Der Konglomerathorizont (7) ist nicht iiberall vorhanden und auch der spitige Sandkalk des Siné-
murien (6) kann fehlen. Der Quarzit (8) grenzt dann unmittelbar an die Tonschiefer des Hettangien (5).
Die geologischen Verhiltnisse sind sehr kompliziert und wechseln rasch auf kurze Entfernungen.

5. Profil 7 (Blaugraben ca. 1700 m)

Aalénien
12. Tonschiefer blauschwarz, feinblittrig.
Lotharingien
11. Sandkalk GTONI S OTODBDRBIRYS %" % & it er oy ar an | oA o poest Shanly B S e T A A 1—2 m
10. Quarzit weiss ¥ braunlichsanwittornde: o il Pl et e of e = s i e 1m
9. Sandkalk oy T 0] o) o] - kR NUEEE S U B U S S R R Tk e S 2—3 m
8. Quarzit weiss, briaunlich anwitternd, mit Konnlomemten fempchiefrig. " 50 W S 1—2 m
Hettangien
7. Tonschiefer DIAEChWATT & 5 A0am e o s e Al s S S o Sa e e st il e SRR 1—2 m
6. Sandiger Schiefer grau, briunlich anwitternd . . . . . . . . . . . . 0L L0 Ll 1m
5. Tonschiefer BIANBCIWARTIEE 2 oAb B e it A Bl o A S AR O et o e 2 m
4. Quarzit (225 v ol vl ot AN SRR SR . o T geer b ke e e 5 SO Ob=0) 1 "0
3. Tonschiefer blauschwarz, feinblittrig, zum Tell mergehg S e e i S e R S 4 m
Trias
2. Kalk hellgrau, gelbbraun anwitternd . . . . . s SRS R et Sk 05— ()

1. Quartenschiefer

e) Mikroskopischer Befund
1. Gerdllhorizont, erzfiihrend
Fundort: Blaugraben, Profil 5, Horizont 8, (Tafel II).
Grundmasse: Quarz.
Komponenten: Plagioklase, Orthoklas, Mikroklin, Muskovit, Serizit, Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Zirkon.

Schliffbeschreibung: Feldspite, Muskovit und Caleit stehen in Zusammenhang mit der Zufuhr von brauner Zinkblende,
welche stellenweise sehr angereichert ist (bis 20 9,). Dort, wo die Erzzufuhr fehlt, ist das Gestein ein reiner Quarzit
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mit typischer Pflasterstruktur, und die Zusammensetzung ist recht eintonig. Léngs der Forderbahnen dagegen treten
reichlich Mineralneubildungen auf, insbesondere leistenformiger Muskovit, der oft als idiomorph ausgebildeter Ein-
schluss die Zinkblende in allen Richtungen apophysenartig durchsetzt und umrahmt. Da diese Muskovitleisten nicht
verbogen sind und stets schnurgerade verlaufen, darf angenommen werden, dass sie posttektonisch gebildet wurden.

Die schonsten Leisten beobachtet man immer in der Zinkblende eingeschlossen, withrend in einiger Entfernung
davon der Muskovit schnell kryptokristallines Aussehen annimmt und die quarzitische Grundmasse in feinster Ver-
teilung imprigniert.

Die Calcitsubstanz ist der Zinkblende ebenfalls zwischengelagert. Dass sie auch nachtriiglich zugefiihrt wurde,
macht die auffallend scharfe Grenze gegeniiber der Quarzitgrundmasse wahrscheinlich.

Grosse Plagioklase (0,5—3 mm), lamelliert, mit beginnender Serizitisierung, umringt von feinkérnigem (0,03
bis 0,05 mm) Quarzmortel.

Ausserhalb der Triimmerzonen ist die Quarzgriosse 0,15—3 mm.

2. Quarzit
Fundort: Blaugraben, Profil 7, Horizont 10 (Tafel II).
Grundmasse: Quarz.
Komponenten: Biotit, Serizit, Mikroklin, Orthoklas, Plagioklas, Himatit, Titanit, Apatit, Pyrit.

Schliffbeschreibung: Typische Pflasterstruktur.
Feldspiite treten vereinzelt in der Grundmasse auf, teils Mikrokline mit typischer Gitterstruktur, teils Ortho-
klase, zum Teil auch lamellierte Plagioklase.
Linsenartig an- und abschwellende Serizitziige von grosser Liingserstreckung lassen sich in paralleler Anordnung
durch den ganzen Schliff verfolgen.
Biotit vermochte sich in einzelnen braungriinen Individuen zu erhalten.

3. Sandkalk

a) Normal:
Fundort: Blaugraben, Profil 7, Horizont 11 (Tafel II).
Bietschtal, Profil 2, Horizont 18 (Tafel II).
Grundmasse: Calcit.
Komponenten: Quarz, Serizit, Biotit, Graphit (?), Pyrit, Magnetkies, Rutil, Turmalin, Himatit.
Organismen: Echinodermengitter.
Schliffbeschreibung: Der Calcitsubstanz der Grundmasse sind nesterartig angereicherte Quarzkorner von 0,1—0,2 mm
Durchmesser eingestreut, welche durchschnittlich 20 9, ausmachen.

Schwarze Flasern (Graphit ?) durchsetzen in nicht zusammenhiingenden Ziigen, die sich erst bei stirksten Ver-
grosserungen in einzelne Korner auflosen (0,0002 mm Durchmesser!) den ganzen Schliff. Diese Linsen und Schmitzen
umgrenzen als schmale Siume die grossen, langgestreckten Calcitkristalle (2—3 mm) der Grundmasse. Seltener ist
der Graphit zu grisseren Putzen angereichert.

Die Calcitkristalle zeigen gelegentlich kaum kenntliche Uberreste der fritheren Echinodermengitterstruktur,
welche durch fortschreitende Zerstorung schliesslich ganz ausgeléscht wird (siehe Fig. 20, p. 53, Calcitindividuum
oben rechts). Es lassen sich alle Ubergiinge dieses Prozesses beobachten. An einer Stelle sieht man ein grosses Calcit-
individuum, dessen Kern noch deutlichen Gitteraufbau zeigt, wiihrend dicht daneben die Zerstorung der Echino-
dermengitter grossenteils vollzogen ist. In extremen Fiillen verriit nur noch eine leichte Triibung im Innern solcher
(Calcitkristalle die ehemalige Echinodermenstruktur. Wenn man nicht den ganzen Prozess in allen Ubergangsstufen
vor sich hiitte, wiirde man kaum glauben, dass diese dunkleren Stellen zerstorte Echinodermengitter sind.

Als Merkwiirdigkeit seien ferner einige gerundete Turmalinkérner erwiihnt, mit gelbbraunem bis grau-dunkel-
griinem Pleochroismus.

Demgegeniiber ist der Pleochroismus einiger alter Biotite kaum mehr wahrzunehmen.

b) Konglomerathorizont im Sandkalk

Fundort: Leiggernweg, 1560 m, vgl. p.44.

Zement: Calcit.

Komponenten: Dolomit, Quarz, Pyrit, Rutil, Hamatit.

Schliffbeschreibung: Langgestreckte Dolomitgerille (1—2 c¢m), bis auf das Zehqfaghe ihrer urspriinglichen Liinge ausgewalzt,
durchsetzen das Gestein in parallelen Ziigen (Fig. 21, p. 53). Ehemalige Echinodermengitter geben sich als Triibungen
der Calcitkristalle zu erkennen.

Zerstreute Quarzkiorner bis 3 mm gross. Darin, an einer Stelle, eine ganze Kolonie Rutilnadeln eingeschlossen,

auch von dicksiuliger Form. Der Quarz weist zudem Gaslibelleneinschliisse, wahrscheinlich von CO?, auf.
Bemerkenswert sind vereinzelt auftretende Biotite von griiner Farbe.
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II. Diskussion der Profile

a) Allgemeines

Beim Vergleichen der einzelnen Profile 3—7 der nordlichen Zone mit dem Lias im Siidabschnitt
erhebt sich die Frage, ob der Lias ganz, wenn auch stark reduziert, vertreten sei, oder ob zwischen den
einzelnen Ablagerungen eine oder mehrere Schichtliicken angenommen werden miissen. Angesichts
der ungewohnlich starken Reduktion der Schichtserie von 268 m im S (Profil 2) auf maximal 10 m im
nérdlichen Teil (Profil 5) ist eine solche lickenhafte Ablagerung von vornherein hochst wahrscheinlich.
Leider ist es aber wegen der Fossilarmut der Schichten nicht méglich, festzustellen, welche Stufen des
Lias fehlen. Es muss daher auf lithologischem Wege versucht werden, dieses Problem zu lésen, indem
man von bekannten Profilen ausgeht und durch Vergleichen der Sedimente die Gliederung der unbekannten
Profile vornimmt. Zuniichst wurde im Siidabschnitt, wo anscheinend simtliche Stufen des Lias ver-
treten sind, durch Vergleich mit dem Gebiet des Torrenthorns ein Normalprofil aufgestellt. Von diesem
Standardprofil ausgehend, versuchte ich dann die Gliederung der ibrigen Profile.

b) Vergleich mit der Liasserie des Torrenthorns

M. Luceon (Lit. 1, p. 23) hat seinerzeit den Lias im Massiv des Torrenthorns wie folgt gegliedert
(vgl. Tafel II, Profil 1):

Toarcien: Tonschiefer sandig, graue Kalke.

Domérien: Quarzite, rostbraun anwitternd.
Pliensbachien: Sandkalke, breccios mit Ammoniten.
Lotharingien: Quarzit mit griinvioletter Anwitterungsfarbe.
Sinémurien: Kalkbank mit Gryphaeen.

~ Hettangien: Mergelige Schiefer.

Auf Profil 1 sind die Miichtigkeiten der verschiedenen Stufen aus den Querprofilen von M. Lucrox
(PL. VII, Profil 7) entnommen. Vergleicht man damit Profil 2 im Siidabschnitt des Untersuchungs-
gebiets, so stellt man eine grosse Ahnlichkeit in der Schichtfolge fest. Besonders der untere
Lias lisst sich beiderorts in gleicher Weise gliedern. Uber den Tonschiefern des Hettangien, die litholo-
gisch iibereinstimmen, folgen die ebenfalls sehr dhnlichen Mergelkalke des Sinémurien; dariiber liegen
die rostbraun anwitternden Quarzite des Lotharingien. Sie sind in beiden Fillen stark eisenschiissig.
Bis an die obere Grenze des unteren Lias ist die Ubereinstimmung, abgesehen von den Michtigkeiten,
sozusagen vollstindig.

Vom mittleren Lias an éndert sich aber das Bild. Im Pliensbachien ist die Sedimentation zwar
noch kaum verschieden. Diese Stufe ist durch graue Spatkalke vertreten, die im Bietschtal im all-
gemeinen etwas sandiger sind. Ein starker Unterschied aber zeigt sich nun in den folgenden Liasstufen:
Wiihrend im Torrenthorngebiet das Domérien als sehr auffallende rostbraun anwitternde Quar-
zite ausgebildet ist, die sich zwischen die Spatkalke des Pliensbachien und Toarcien einschalten, fehlt
im Bietschtal etwas Derartiges: Die ganze Schichtfolge Pliensbachien-Domérien-Toarcien
erscheint hier in der Fazies + spitiger Sandkalke.

¢) Vergleich der Profile im Baltschiedertal

Die auffallend geringe Michtigkeit der Profile 3—7 im Nordabschnitt des Untersuchungsgebietes
sowie das Auftreten von zwei Konglomerathorizonten, welche im Sidabschnitt fehlen, lassen
den Schluss zu, dass der Lias hier lickenhaft abgelagert wurde. Welcher Teil des Lias fehlt nun?

Im Blaugraben (Profile 57) kann wohl dariiber kein Zweifel bestehen, dass zur Hauptsache
nur der untere Lias vorhanden ist. Der mittlere und der obere Lias fehlen.

In allen drei Profilen treten Quarzite und + spiitige Sandkalke auf in dhnlicher Ausbildung, wie
sie aus dem Lotharingien des Bietschtals bekannt sind. Die Quarzite sind allerdings weniger eisen-
schiissig. Darunter folgen wie dort Mergelkalke des Sinémurien, mit gelegentlichen Fossilspuren, und
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Tonschiefer des Hettangien. In dieser Schichtreihe kommen zwei Horizonte mit groben Konglomeraten
vor. Die obere, 5 m michtige Konglomeratbank (Horizonte 6—9, Profil 5), findet sich als Abschluss
der Sedimentation des unteren Lias an der Grenze des Lotharingien zum Aalénien. Sie deutet die
erwihnte grosse Schichtliicke im mittleren und oberen Lias an. Der untere Konglomerat-
horizont (Horizont 8, Profil 7) diirfte einer kleineren Schichtliicke innerhalb des unteren Lias
entsprechen.

Es ist durchaus moglich, dass in den: Sedimenten des unteren ILias noch weitere Schichtliicken
vorkommen, die nicht durch Konglomerate angedeutet sind. Die wesentlich geringeren Michtigkeiten
der Stufen Hettangien, Sinémurien und Lotharingien in den Profilen 5, 6 und 7 im Vergleich zum Profil 2
des Bietschtals konnen in diesem Sinn interpretiert werden.

Die Profile 3 und 4 beidseits des Riickens der «Roten Kuhy weichen hinsichtlich Fazies etwas
von der Ausbildung im Blaugraben ab. Konglomerate wurden keine beobachtet. Die Quar-
zite treten gegeniiber den Sandkalken stark zuriick und bilden statt einzelne dicke Biinke mehrere wenige
Zentimeter diinne Biinder, die manchmal den gestreiften Sandkalken des Pliensbachien im Bietschtal
ihnlich sehen. Es ist nicht ausgeschlossen, dass diese Quarzitbiinder urspriinglich miichtiger waren und
durch tektonische Laminierung reduziert wurden.

III. Griinde fiir Liasalter

Die ében genannten Liasgesteine und ihre basalen Tonschiefer sind von Swiperskr und W. Staus
dem Bajocien resp. Aalénien zugewiesen worden; nach diesen Autoren wiirde Lias (exkl. Aalénien) im
Untersuchungsgebiet ganz fehlen; wir hiitten zwischen Trias und Bajocien eine Schichtliicke.

Um die Griinde darzulegen, warum ich dieser bisherigen Auffassung nicht beipflichte, ist es notig,
etwas weiter auszuholen. Ausgangspunkt fiir die neue stratigraphische Deutung ist der sog. Blau-
graben im Baltschiedertal, welcher in geologischer Hinsicht fiir das ganze Untersuchungsgebiet eine
Art Schliisselstellung einnimmt (siehe Tafel I). Dort beobachtet man das vollstindigste Profil von
der Trias bis zum Malm; es ist aber in stratigraphischer und tektonischer Hinsicht verschieden gedeutet
worden. Wihrend Swipersk1 (Lit. 52) eine einfache Mulde kartierte, nahm W. Sraus (Lit. 50) darin
noch Schichtwiederholungen des Bajocien und Bathonien an.

Im Verlaufe meiner Untersuchungen ergab sich, dass die tektonische Auffassung von W. Staus
nicht aufrechterhalten werden kann; es bestitigte sich die Ansicht von Swipgrskr, wonach der Blau-
‘graben eine einfache breite Mulde ohne Schichtwiederholung darstellt. In stratigraphischer
Hinsicht war ich jedoch aus verschiedenen Griinden genétigt, einen von beiden Vorgingern abweichenden
Standpunkt einzunehmen; diese neue Deutung ist aus der folgenden Gegeniiberstellung leicht zu ersehen:

B. Swiperskr 1919 W. Staus 1934 M. ScHENKER 1939
(Lit. 44, p. 10) (Lit. 50, Tafel XV) (Lit. 38)

6. Malmkalk 1) Malmkalk Malmkalk

5. Argovienkalk + Schiefer 1) Argovienkalk + Schiefer Argovienkalk + Schiefer
Bathonienschiefer Callovien-Eisenoolith
Bajocienkalk Bajocienkalk

4. Bathonienschiefer 30—40 m Bathonienschiefer Aalénienschiefer

3. Bajocienkalk 25—30 m Bajocienkalk Liasquarzit 4+ Kalk

2. Aalénienschiefer 15—20 m Aalénienschieffr Unterlias-Schiefer

1. Trias 80—85 m Trias Trias

Die Komplexe 3 und 5 hat W. Staus wegen ihrer iiusseren Ahnlichkeit z. T. als identisch aufgefasst
und Schichtwiederholung angenommen. Es liegt jedoch ein Normalprofil vor; von unten nach oben
fortschreitend gelangen wir in immer jiingere Ablagerungen.

1) Michtigkeitsangabe fehlt.



== il eie—

Der Nachweis des Callovien-Eisenooliths im Argovien-Komplex (SwipErski) ergab die Not-
wendigkeit, dieses sogenannte Argovien fast ganz zum Dogger zu rechnen. Es wird angenommen,
dass es sich hiebei wie andernorts um Bajocienkalk handelt; die sogenannten Bathonienschiefer (Swi-
pERSKI) im Liegenden miissen daher dem Aalénien zugewiesen werden.

Nach diesen Umstellungen, wie sie sich durch das Auffinden des Callovien-Eisenooliths als notig
erwiesen, war es naheliegend, die Komplexe 8 und 2, statt zum Dogger, dem Lias zuzuordnen.

Ausser diesen stratigraphischen Erwigungen koénnen noch folgende Beobachtungen und Uber-
legungen als Stiitze dieser Interpretation angefithrt werden:

Zuniichst das Fehlen einer Transgressionsbreccie an der Grenze der Komplexe 1 und 2,
was nicht fiir Schichtliicke spricht. Auch weiter siidlich beim Launigraben fehlt an der Grenze Quarten-
schiefer-Unterliasschiefer eine Breccie (vgl. Detailprofil p. 11, Fig. 4). Es scheint ein kontinuierlicher
Ubergang von der Trias zu den héheren Ablagerungen stattzufinden.

Fazielle Vergleiche mit den Gebieten des Ferdenrothorns und des Torrenthorns, wo sicherer
Lias an Hand von Fossilien durch Epm. v. FeLnexsere (Lit. 17, p. 161) und M. Luceox (Lit. 28, p. 46)
nachgewiesen ist, sprechen ebenfalls fiir Liasalter. Dank des Entgegenkommens der Geologischen Kom-
mission hatte ich im Sommer 1945 Gelegenheit, auch die Torrenthorngegend kennenzulernen. Bei
Kartierungsarbeiten in diesem Abschnitt war ich wberrascht von der sehr weitgehenden Ahnlichkeit
dieser Liasablagerungen mit denjenigen zwischen Baltschieder- und Bietschtal (vgl. p. 49).

Schliesslich sei ebenfalls erwithnt, dass bereits Epw. v. FeLuexBERG (Lit. 46) auf seiner geologischen
Ubersichtskarte den gesamten Bajocienkalk (Swiperski) als Lias kartiert hatte.

Dogger

3. Aalénien-Tonschiefer

Mit scharfer Grenze folgt iiber den Sandkalken des Lias ein dunkler, grauschwarzer Tonschiefer
von mattem Glanz, der beim Anwittern braune Rostflecken zeigt. FEr wird besonders gegen das Liegende
und Hangende hin von zahlreichen Quarzlinsen durchsetzt; es handelt sich um Sekretionen, die wahr-
scheinlich im Gefolge tektonischer Vorginge, lings der Bewegungsbahnen, zur Ausscheidung kamen.
Dadurch erhalten diese glatten, feinblittrigen Schiefer ein unruhiges Aussehen. Wegen der zahlreichen
Verbiegungen ist es schwierig, sich iiber ihre mutmassliche Michtigkeit ein sicheres Bild zu machen.
Immerhin werden wir nicht allzu sehr danebengreifen, wenn wir im Blaugraben 120—140 m annehmen.

An dieser Lokalitit zeigt sich auch intensive Druckschieferung, wodurch wellig geknickte Schicht-
flichen entstehen; ferner sind Rutschstreifen allgemein verbreitet; diese sind sonst nur im Liasschiefer
so deutlich ausgebildet.

Von Interesse ist uiberdies im Blaugraben eine grobspitige, 1—2 m miichtige Kalkbank, innen
dunkel und aussen rétlich, als Einlagerung im Aalénien (vgl. Tafel I, Ebr.). Sie ist mehrfach verfaltet
und wiederholt sich einige Male, wodurch grossere Miichtigkeit vorgetiuscht wird, als tatsichlich vor-
liegt. Da ich anfinglich die Schiefermasse, in welche diese Kalkbank eingebettet ist, mit SWIDERSKI
noch dem Bathonien zuordnete, glaubte ich, es handle sich um eingefaltetes Callovien. Bei Diinnschliff-
untersuchungen stellte sich dann aber heraus, dass wohl massenhaft Reste von Organismen darin vor-
kommen, wie Stielglieder von Crinoiden (Fig. 22, 23, 24, 27, p. 53/54) und Seeigelstacheln (Fig.23, 24, 25,
26, 27), dagegen keine Spur von Oofithen.

4. Bajocien-Echinodermenkalk

Dieselbe Schwierigkeit, welche schon die Unterscheidung von Aalénien- und Liasschiefer bereitet
hat, kehrt wieder bei der Unterscheidung von Lias- und Bajocienkalk. Der Bajocienkalk ist im allgemeinen
spitiger, doch fehlen sandige Komponenten nicht ganz. Reine Quarzite wie im Lias sind jedoch
nirgends zu finden. Auch Belemniten wurden keine beobachtet.
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Die Innenfarbe des Bajocienkalkes ist grau, gelegentlich ziemlich dunkel, was insbesondere fiir die
Grenzbank gegen das Callovien im Keil des Luogelkin zutrifft. Verwittert erscheint der Bajocienkalk
gelblichbraun, doch kommen auch rostbraune und rote Farbténe vor. Die rote und rostbraune Firbung
ist aber hiufig auch auf Uberwachsung durch Flechten zuriickzufithren; schon v. FELLENBERG schrieb
(Lit. 17, p. 211): «Die Kuppe heisst die ,,Rote Kuh*, weil ganze Felsen mit einer intensiv orange- bis
zinnoberroth gefirbten Flechte iberzogen sind.» Es finden sich aber auch rostbraune Verfirbungen
im Gestein selber, und man muss sehr auf der Hut sein, um nicht daraus auf Callovienkeile zu schliessen.
Derartigen Farbwechsel kann man bei giinstiger Beleuchtung oberhalb Rarnerkumme, auf 1200 m,
beobachten, ferner in gleicher Hohe auf der Westseite des Bietschtals; ich habe eine Zeitlang tatsichlich
an diesen Stellen Argovienkeile vermutet mit Callovienkern; diese Annahme liess ich aber wieder fallen,
vor allem wegen des volligen Fehlens von Oolithen. Eine ihnliche rostbraune Kalkbank, hervorgegangen
aus eisenschiissigen Echinodermenbreccien, ist im Blaugraben, an der Basis der Bajocienumbiegung deut-
lich zu erkennen.

Die Darstellung von Swipgrski, dass der Bajocienkalk gegen W schon im Bietschtal untertaucht,
entspricht nicht den Tatsachen. W. Staus hatte diesen Irrtum schon z. T. korrigiert und dieses Ge-
stein, anstatt im Bietschtal, erst im [jolital axial unter die jingeren Sedimente eintauchen lassen. Tat-
sichlich aber zeigt sich das Bajocien noch weiter gegen W zu; zunichst in ausgedehnten Aufschliissen
auf der rechten Talseite des [jolibachs, ferner unterhalb Tatz und endlich im Luogelkin, wo es in
zwei Fenstern noch einmal hervorsticht; dann erst taucht es gegen W endgiiltig in die Tiefe.

Im Luogelkin ist der Bajocienkalk zum Verwechseln ihnlich demjenigen des Lias im Bietschtal,
und man beobachtet dort dieselbe auffallende und regelmissige Binderung, welche im Liassandkalk
festgestellt wurde (siehe p. 45, Fig. 18, 19). Es unterliegt aber gar keinem Zweifel, dass den Kalken
im Luogelkin Bajocienalter zukommt, weil kaum einige Meter hoher Callovien mit Oolithen ansteht.

Der Bajocienspatkalk zeigt in seiner Michtigkeit betriichtliche Schwankungen. Diese sind jedoch,
im Gegensatz zum Liassandkalk, wohl grosstenteils tektonisch bedingt. Maximale Entwicklung erreicht
er im Blaugraben mit 50—70 m, im Bietschtal betriigt die Michtigkeit nur noch etwa ein Drittel oder
weniger; im stark ausgewalzten Bajocienkeil des Luogelkin reduziert sie sich sogar auf 4—5 m.

Mikroskopischer Befund:
Fundort: Ijolital.
Grundmasse: Calcit.
Komponenten: Quarz, Graphit (?), Pyrit, Himatit.
Schliffbeschreibung: Ahnlich wie beim Liassandkalk sind regelmiissig Quarzkorner in der calcitischen Grundmasse ver-

teilt. Thre Grosse schwankt zwischen 0,03—0,06 mm Durchmesser, diejenige des Calcits steigt mitunter auf 0,2 mm
Durchmesser an. Der Quarzanteil an der chemischen Zusammensetzung des Gesteins betrigt 15—20 9.

5. Bathonien-Tonschiefer

Wenn schiefriges Bathonien in meinem Untersuchungsgebiet iiberhaupt vorkommt, so kann es
sich nur um die dunklen, glinzenden Tonschiefer handeln, welche gelegentlich im Liegenden des Callo-
vien auftreten. Mit den Aalénien- und Liasschiefern sind sie zum Verwechseln ihnlich, und sie werden
wie jene von zahlreichen Quarzsekretionen durchsetzt. Manchmal fehlen diese Tonschiefer ganz,
stellen sich aber an anderen Stellen ziemlich unvermittelt wieder ein. So beobachtete ich ostlich des
Bietschtales, am Birenfad, auf 1960 m Hohe, beim Verfolgen des dort durchziehenden Callovienbandes,
dass die schwarzen Schiefer, von denen am Weg noch keine Spur zu sehen war, weiter nordlich, beim
Ausstreichen auf dem Sporn (2020 m), als 4—6 m breites Band plotzlich auftreten. Ein Bathonien von
50—100 m Michtigkeit, wie Swiperskr noch angenommen hatte, ist jedoch nirgends nachzuweisen,
und es war zweifellos ein Fortschritt, als W. Sraus (Lit. 50) auf seiner geologischen Karte den Haupt-
anteil dieses «Bathonien» dem Aalénien zuordnete. /



Fig. 20 (vgl. p. 48). Liassandkalk vom Bietschtal Fig. 21 (vgl. p. 48).
Enthélt rechts oben ein grosses Calcitindividuum mit verschwinden- Konglomerathorizont im Liassand-
der Gitterstruktur von Echinodermen. Vergr. 265 . kalk am Weg E Leiggern auf 1560 m

Enthalt ausgewalzte Dolomitgerélle
(dunkel); oben ein Calcitindividuum mit
undeutlichen Echinodermengittern.
Vergr. 5x.

Fig. 25 Fig. 26

Fig. 2226 (vgl. p. 51). Schnitte durch Seeigelstacheln und Pentacrinus-Stielglieder aus der Spatkalkbank

im Aalénienschiefer des Blaugrabens.

Fig. 22 zeigt einen gut erhal'ellwen Pentacrinus-Querschnitt, weniger deutlich ist die Struktur in Fig. 24 oben sichtbar.
(Vgl. diese Fig. 22—26 mit der umstehenden Fig.27). Vergr.ca. 26

. . Phot. Sommer
Mikrophotographische Diinnschliff-Aufnahmen von Gesteinsproben aus dem Lias und Dogger



Fig. 27 (vgl. p. 51). Spatkalkbank aus dem Aalénienschiefer des Blaugrabens (wie Fig. 22—26).
Querschnitte von Pentacrinus-Stielgliedern am Bildrand rechts und links, ferner Léngsschnitte in der Bildmitte.
Vergr. ca. 6x.

Fig. 28 (vgl. p. 55). Sog. ,Eisenoolith” des Heidnischbiels.

Ooide sind nicht sichtbar, sondern nur Magnetitindividuen. 4/; natiirl. Grésse.

Fig. 29 Fig. 30
Fig. 29 und 30 (vgl. p. 56). Callovien-Eisenoolith von der E-Seite des Bietschtals, 980 m.
Fig. 29 zeigt gut erhaltene Oolithstruktur, in Fig. 30 ist sie z. T. zerstért. Vergr. Fig.29: ca. 27, Fig.30: ca. 6x.

Phot. Sommer

Mikrophotographische Diinnschliff-Aufnahmen von Gesteinsproben aus dem Dogger



LESY T e

6. Callovien-Eisenoolith

Obschon dieser Eisenoolith morphologisch eine ganz untergeordnete Rolle spielt, verglichen mit
dem grossere Flichen bedeckenden Spatkalk des Bajocien, ist es trotzdem gerechtfertigt, bei der auf-
fallenden Konstanz desselben, ihn als selbstindige Stufe zu behandeln. Es kommt ihm niimlich grosse
Bedeutung als Leithorizont zu, denn er erméglicht uns, die beiden, oft schwer zu trennenden Bajo-
cien- und Argovienkalke einwandfrei auseinanderzuhalten.

Petrographisch handelt es sich um einen dunkeln Kalk, mit + deutlichen Oolithen, innen grin
bis violett, auch braun, je nach dem Eisengehalt, der ziemlichen Schwankungen unterworfen ist; aussen
erscheint er intensiv rostbraun.

Wenn man beriicksichtigt, dass die Michtigkeit gewohnlich kaum 20—380 ¢m betrigt, manchmal
auch auf bloss 5 cm heruntersinkt, und nur im Bietschtal eine maximale Entwicklung von etwa 1 m
erreicht, so erscheint es verstindlich, dass es nicht leicht ist, dieses Niveau auf grossere Strecken zu
verfolgen. Dazu kommt, dass hiufig die Stellen, wo der Oolith anstehend ist, schlecht aufgeschlossen
oder iiberwachsen sind. Ferner konnen, was bereits Erwiihnung fand, rostbraune Verfirbungen im Spat-
kalk oder chloritische Einlagerungen Callovien vortduschen.

Gelegentliche Begleiter im Liegenden des Eisenooliths sind dunkle Schiefer von geringer Michtig-
keit, 2—6 m, 6fters mit Kieselsekretionen (eventuell Bathonien). Uber dem Callovien koénnen ferner
weisse, glatte, seidenglinzende Schiefer auftreten, vermutlich Oxfordien, die 10—30 ¢m michtig wer-
den. Sowohl die schwarzen als auch die weissen Schiefer fehlen aber vielfach.

Uber das Vorkommen des Eisenooliths waren W. Staus und B. Swiperskr verschiedener Mei-
nung, indem ersterer sein Vorhandensein in Abrede stellte und das, was sein Vorginger im Heidnisch-
biel und Blasbiithlhubel als Callovien zu erkennen glaubte, in eisenschiissiges Bajocien umdeutete.
Seine Auffassung ist verstindlich, da an den erwiihnten Stellen bloss chloritische Schiefer, dagegen keine
Spuren von Oolithen zu finden sind. Ich habe dort, trotz mehrfacher Begehungen, nie welche nach-
weisen konnen. Diinnschliffuntersuchungen der fraglichen Gesteine ergaben ebenfalls keine Oolith-
spuren (vgl. Fig. 28, p. 54); ich neige deshalb der Ansicht zu, dass typisches Callovien mit erhaltenen
Oolithen an den betreffenden Lokalititen nicht vorliegt. Moglicherweise ist die urspriinglich vorhandene
oolithische Struktur auch nachtriglich zerstort worden.

Im Blaugraben, innerhalb eines Schieferkomplexes, der von Swiperskl als Bathonien kartiert
worden war, glaubte ich endlich sicheres Callovien gefunden zu haben, doch erwies sich dann die braun-
rote, spitige Bank bei der Diinnschliffuntersuchung als eisenschiissige Echinodermenbreccie.

. Erst beim Anstieg auf die «Rote Kuh», von der Baltschiedertalseite aus, konnte zum erstenmal
el'nwandfreies Callovien festgestellt werden. Beim Verfolgen der Bajocien-Argovien-Grenze (die Batho-
n}enschiefer sollen dort nach Swipgerskr tektonisch fehlen) stiess ich — in der von Swiperskr ins Argo-
vien gestellten Schichtfolge — auf eine vorstehende, tiefbraune Rippe von 20 em Michtigkeit, auf deren
Schichtfliche die schonsten Oolithe und verhiltnismissig gut erhaltene Belemniten zu sehen waren.

Diese Beobachtung war fiir die Losung einer ganzen Reihe von Problemen von grésster Bedeutung.

Sie gestattete zunichst die Aalénien-Bathonien-Frage, welche auch meinen Vorgingern Schwierigkeiten
bereitet hatte, zu losen. Ferner war es nun méglich, Bajocien und Argovien auseinanderzuhalten. Diese
Unterscheidung trug spiter dazu bei, den tektonischen Aufbau des Blaugrabens abzukliren.
3 Nachdem einmal an einer Stelle zweifelloses Callovien entdeckt war, blieben ihnliche Funde weiter
Im W nicht aus. Im Bietschtal konnte eine sechsmalige Wiederholung dieses Horizontes festgestellt
werden ; dann wurde er an mehreren Stellen im Tjolital, bei Tatz (1420 m) und zuletzt gegen W auf
der Ost.selte fies Luogelkin in einem wenige Meter michtigen Bajocienkeil beobachtet.

Dle.geelgnetsten Lokalititen, um sich von der oolithischen Beschaffenheit dieses Kalkes zu iiber-
zeugen, sind die Ostseite des Luogelkin, wo auf 1300—1400 m der Oolith priichtig aufgeschlossen ist
und als braune Kalkbank am Fuss einer maximal 10 m hohen Felswand hinzieht (vgl. p. 27), ferner der
Kontakt.Callov.wn-Argovien auf der «Roten Kuh». Die Oolithe sind dort deutlich sichtbar.

Kfnn Sediment, von der Trias bis in den Malm, ausgenommen vielleicht der Liassandkalk, weist
so hiiufig Spuren von Versteinerungen auf. Belemniten sind wie dort besonders zahlreich, leider immer

Beitrige zur Geolog, Karte der Schweiz, N. F., Liefg. 86. S
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stark rekristallisiert, so dass eine Bestimmung schwierig ist. Ich sammelte solche auf Prag (1900 m)
und auf der Ostseite der « Roten Kuh» (2400 m ca.). Unterhalb Tatz fand ich tberdies einen kleinen,
unbestimmbaren 4Ammonaten, von dem jedoch nur Kammerhohlriume sichtbar sind, withrend die Skulptur
der Aussenschale nicht erhalten ist.

Es scheint, dass entgegen den Verhiltnissen am Nordrand des Aarmassivs, wo Ronr (Lit. 34,
p- 19) einen hoheren und tieferen Eisenoolith ausscheidet, im Untersuchungsgebiet nur ein Eisenoolith-
horizont vorkommt.

Mikroskopischer Befund:

Fundort: Rote Kuh», Ostseite.

Grundmasse: Calcit.

Komponenten: Quarz, Magnetit, Biotit, Chamosit ?, Pyrit.

Schliffbeschreibung : Die Grundmasse des Eisenooliths setzt sich aus feinkornigem Calcit mit zahlreich eingebetteten Oolithen
zusammen (siehe Fig. 29, 30, p. 54). Sie zeigen die gewohnte konzentrische Schalenstruktur. Diese wird vor allem
deutlich durch schwarzen Magnetit, welcher in der Regel einen breiten Aussenrand bildet, mit massenhaft eingelagerten,
kleinen Magnetitkornern von rundlicher Beschaffenheit. Daneben treten ferner innere Zonen auf, deren manchmal
4—5 sichtbar sind, wenn auch nicht immer deutlich ausgebildet. Diese oft haarfein entwickelten inneren Magnetit-
ziige treten nicht immer zusammenhingend auf, was auch fiir den breiten Aussenrand gilt, sondern sind 6fters unter-
brochen und setzen beispielsweise erst nach 1, Umgang wieder ein. Kleinere Unterbriiche beobachtet man hiufig.

Die Auswalzung der Oolithe erreicht verschiedene Grade. Es kann der breite, schwarze Aussenrand bloss noch
an den beiden Enden erhalten sein, withrend er an den Liingsseiten vollstindig weggeschiirft wurde. Die Enden zeigen
dann spitzwinklige, zipfelférmige Schleppungserscheinungen (siehe Fig. 29, p.54). Biotit und Chamosit ist dort
vorzugsweise angereichert. Einzelne Ooide sind nur als Bruchstiicke erhalten und vollstiindig zerrissen. So beobachten
wir z. B. mitten in der Grundmasse den halbmondférmigen Bogen eines solchen Ooids, dessen zweite Hilfte wir in der
nitheren und weiteren Umgebung vergeblich suchen (siehe Fig. 30, p. 54). Solche gewaltsam abgetrennte Ooidfetzen
schwimmen in der calcitischen Grundmasse zahlreich herum. Wieder an anderen Stellen ist auch die letzte Spur des
schaligen Aufbaus verschwunden, da bloss unregelmiissige, lokale Anreicherung von Magnetitkérnern wahrgenommen
wird (siehe Fig. 28).

Es liegt auf der Hand, die Unterbrechung der Magnetitriinder auf die tektonische Durchbewegung des Gesteins
zuriickzufithren, besonders was den Aussenrand anbelangt. Fiir die inneren Zonen wiire ich aber geneigt, ebenfalls
primiire Ursachen zur Erklirung heranzuziehen.

Der Eisengehalt der Oolithe ist grossen Schwankungen unterworfen. Bei einzelnen Oolithen bedarf es der
stiirksten Objektive, um den Magnetit, der als winzige Korner auftritt, nachzuweisen.

In den Schliffen sind zwei Generationen von Magnetit zu beobachten: eine erste, welche die tektonische Be-
anspruchung des Gesteins mitmachte und eine gleichzeitige Bildung mit dem Oolith darstellt, dann eine zweite, offenbar
spiiter ausgeschiedene, als gréssere Individuen auftretend, welche sich um die konzentrische Anordnung wenig kiim-
mert, bisweilen sogar im Kern erscheint, wo sonst kein Magnetit vorkommt.

Der Magnetit ist fast ohne Ausnahme an die Ooide gebunden und fehlt der calcitischen Grundmasse so-
zusagen ganz.

Malm

7. Argovienschiefer und -kalk

Die Grenzlegung zwischen Bajocien und Argovien bereitete meinen Vorgingern begreiflicherweise
Schwierigkeiten, da sie den Leithorizont des Callovien noch nicht kannten. Besonders wenn diese beiden
(Gresteine infolge Verwitterung ete. sehr dhnlich aussehen, sind sie schwer gegeneinander abzugrenzen.

Zwischen Argovien und Malmkalk scheint keine scharfe Grenze zu bestehen. An einigen Stellen
konnte ich immerhin einen deutlichen Farbwechsel beobachten, so oberhalb Tatz, éstlich des Luogelkin,
am Weg, der nach Laden fiithrt, ferner im Bietschtal, nordlich der Eisenbahnbriicke, wo der Weg auf die
westliche Talseite hiniiberschwenkt. Allméhlichen Ubergang dagegen kann man auf der Westseite des
Bietschtals der Bisse entlang feststellen, worauf schon Swiperskr (Lit. 44, p. 14) hingewiesen hat.

Typisch fir die mergeligen Argovienschiefer ist der matte Seidenglanz auf den Schicht-
flichen, hervorgerufen durch feinschuppigen Serizit. Innen grau, weisen sie gelbliche Verwitterungs-
farbe auf, so dass ein geiibtes Auge aus der Ferne, wenn auch nicht in allen Fillen, Argovien und Malm
auseinanderzuhalten vermag. Bei giinstiger Beleuchtung ist es zum Beispiel méglich im Bietschtal die
von unten eingespiessten Argovien-Antiklinal-Keile im grauen Malmkalk zu erkennen (vgl. Fig. 9, p. 22).
Massenhaft und konkordant auftretende Schwirme von Calcitlinsen verleihen diesen Schiefern — analog
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wie die Quarzsekretionen dem Aalénien — ein sehr unruhiges Aussehen. Gegen die Basis vermischen
sich diese Einlagerungen ebenfalls mit Quarz.

Die Michtigkeit des Argovien ist grossen Schwankungen unterworfen. Im Heidnischbiel fehlt
es grossenteils, wenigstens in der iiblichen, mergeligen Ausbildung. Das Fehlen ist jedoch bloss scheinbar,
indem eine andere, kalkigere Fazies vorliegt. Nur einige Meter sind stellenweise auf der «Roten
Kuh» vorhanden, withrend im Bietschtal ein Maximum von 40—60 m erreicht wird. Swiperski, der
Michtigkeiten von 100—150 nennt, konnte solche nur erhalten durch Miteinbeziehen grosser Teile des
Bajocien.

8. Malmkalk

Als graues, dichtes bis feinkristallines Gestein von heller Anwitterungsfarbe und muscheligem
Bruch zeigt der Malmkalk im allgemeinen dickbankige Beschaffenheit. Im Ijolital fand ich ihn dunkel-
bis stahlblau entwickelt. Daselbst ist als Eigentiimlichkeit eine 1—2 m michtige, rosenrote Bank zu
erwithnen, welche sich gegen oben hin einschaltet. Ganz analoge Ausbildung treffen wir auf der West-
seite des Ijolitals, iiber dem Tunnel, wo ganze Flichen rotlichen Malmkalks anstehen. In einem strati-
graphisch noch héhern Niveau stiessen Herr Prof. ArBexz und ich, anlisslich einer gemeinsamen Be-
gehung dieses Tals, auf eine nahezu 2 m messende knorrige Bank, die sich im Dunnschliff als Breccie
herausstellte. Ob es sich um Tithon handelt, lisst sich nicht sicher entscheiden, da jegliche Spur von
Fossilien fehlt. Wahrscheinlich handelt es sich um eine Troskalkbreccie, entsprechend denjenigen, welche
W. Mavywnoe (Lit. 29, p. 31) aus der Jura-Kreide- Grenze des Titlisgebietes beschreibt und abbildet. Brec-
ciose und fleckige Ausbildung des oberen Malms haben wir ferner bei Hohtenn beobachtet.

Sonst ist der von der « Roten Kuh» bis Gampel reichende Malmkalk durch grosse Eintonigkeit der
Ausbildung charakterisiert, wie dies auch fiir den Rotidolomit gilt. Wie der Triasdolomit zeigt dieser
Kalk die hiiufige Durchsetzung von zahlreichen glatten Kluftflichen, welche sich unter spitzen Winkeln
schneiden.

Seine Gesamtmiichtigkeit mag 50—100 m betragen.

D. Kreide

Sowohl Swiperskr als auch W. Sraus nahmen an, der Malm sei das jingste Sediment des Unter-

suchungsgebietes, und zihlten zu diesem auch Ablagerungen, die ich glaube abtrennen und als kreta-
zisch bezeichnen zu miissen.

Valanginienmergel

Ohne scharfe Grenze, allmihlich aus dem zihen Malmkalk hervorgehend, stellen sich als Han-
gendes knorrige, schiefrige Mergel ein, die ich dem Valanginien zuweise. Durch ihre dunklere, fast schwarze
Farbe, heben sie sich vom helleren, grauen Hochgebirgskalk deutlich ab. Sie werden von zahlreichen,
weissen Calcitiiderchen durchsetzt und unterscheiden sich schon morphologisch deutlich vom dick-
bankigen Malmkalk, der schroffe Vorspriinge bildet, wihrend der leicht verwitternde, weiche Mergel
zuriicktritt. Dieser deutliche Unterschied veranlasste meinen Lehrer, Herrn Prof. ArBENz, die Mergel-
schichten dem Valanginien zuzunordnen, und ich schliesse mich dieser Auffassung an.

Als enge Synklinale erscheinen die Valanginienmergel im E zuerst im Ijolital, anfangs bloss wenige
Meter miichtig, dann schwellen sie gegen W an und erlangen im Liuogelkin, wo sich auch die besten
Aufschlisse befinden und die Grenze gegeniiber dem Malm am deutlichsten sichtbar ist, ihre maximale
Entwicklung (15—20 m). Sie setzen sich noch weiter westwiirts, gegen Alp Laden zu, fort, wenn auch
gegenitber dem Malm weniger gut abzugrenzen.

Die letzten Reste dieses Mergels glaube ich unterhalb Hohtenn, an der Strasse nach Gampel, auf
780 m, zu erkennen. Wahrscheinlich streicht dort die V alanginiensynklinale in die Luft aus.
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Es sei noch beigefiigt, dass die Valanginienmergel meines Untersuchungsgebietes, im besonderen
des Luogelkin, in ihrer lithologischen Ausbildung sehr gut ibereinstimmen mit dem «Valangien vaseuxy,
das M. Luceon (Lit. 47) bei Erschmatt (2 km nordwestlich ob Niedergampel) kartiert hat.

Ob ausser diesen Mergeln noch jiingere Kreidesedimente im Untersuchungsgebiet auftreten, kann
nicht mit Sicherheit gesagt werden, ist jedoch wenig wahrscheinlich.

Der grosse Kalkfelsen, in dessen Schutz das Dorfchen Niedergesteln ausgebreitet liegt, erweckt
den Eindruck eines riesigen Korallenriffs (Tithon?). Morphologisch hebt er sich vom darunter liegenden
typischen Malm deutlich ab. Es konnten jedoch darin weder makroskopisch noch mikroskopisch irgend-
welche Organismen nachgewiesen werden.

E. Quartéir

1. Morinen

Um eine genaue Gliederung der Gletscherablagerungen vorzunehmen, wire es notig gewesen,
diese Untersuchungen auf benachbarte Gebiete auszudehnen. Zur Gewinnung zuverlissiger Resultate
ist der kartierte Abschnitt nicht gross genug. Da eine solche Erweiterung meiner Untersuchungen nicht
in meiner Absicht lag, wurde davon abgesehen, eine genauere Gliederung der Glazialablagerungen
durchzufithren.

Der Morinenschutt stammt einerseits vom Rhonegletscher, anderseits von den Lokalglet-
schern des Baltschieder-, Bietsch- und Ijolitals.

Ohne auf Einzelheiten einzutreten, mochte ich erwithnen, dass die Zugehorigkeit der Gletscher-
ablagerungen gelegentlich Anlass zu Diskussionen geben kann. So werden z. B. die Morinenwille west-
lich Niedergesteln von v. FELLENBERG (Lit. 17, p. 200) als Endmoréinen des Rhonegletschers angesehen.
Nach der Gesteinszusammensetzung und den vorhandenen Schrammen im anstehenden Malmkalk zu
schliessen, die schriig hangaufwiirts Richtung Ijolital weisen, handelt es sich jedoch zweifellos um Lokal-

morinen des ehemaligen Ijoligletschers.

2. Bergstiirze und Sackungen

a) Allgemeines

Die hangparallele Lagerung der Schichten ist fiir Sackungen und Bergstiirze ganz besonders giinstig.
Man begegnet daher im kleinen, besonders lings der Litschberglinie, auf Schritt und Tritt Platten
oder grosseren Schichtpaketen von Malm-, Bajocien-, Liaskalk und Triasdolomit, welche in Bewegung
geraten sind. Lings des Bahntrasses sieht man iiberall Verbauungen, um die ihres Fusses beraubten
Plattenstosse zu stiitzen. Dasselbe wiederholt sich aber auch im grossen, durch natiirliche Unterschnei-
dung der Schichten. Die auf den Schichtflichen abgerutschten Massen erscheinen entweder bloss ver-

sackt, oder sie haben sich in Bergsturz aufgelost.

b) Baltschiedertal

Nordlich des Blaugrabens befindet sich eine grossere Bergsturzmasse von Baltschiedergranit mit
Blocken bis Hausgrosse.

Am Ausgang desselben Tales ist der Serizitgneis auf einer Fliche von 0,1 km? abgesackt. Ostlich
von P. 1037, an der untersten Bisse, kann der obere Anrissrand dieser Sackung deutlich erkannt werden.
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¢) St. German

Die Hiuser des weiter westlich liegenden Dérfchens St. German stehen samt den zugehorigen
Weinbergen fast ganz auf Bergsturzschutt; es ist dies der grosste Bergsturz des Untersuchungsgebietes.
Die Sturzmasse setzt schon iiber der Lotschberglinie ein und erstreckt sich — nach W ausgreifend — bis
in die Rhoneebene hinunter; die vom Bergsturzschutt iiberdeckte Fliche betriigt ca. % km?; der oberste
Teil dirfte durch eine Nachrutschung bedingt sein.

Das Material dieses Bergsturzes besteht zur Hauptsache aus Liassandkalk, der sich vermutlich
in grossen Platten aus den steileren Partien des Mankin losloste und beim Rutschen in Schollen zer-
brach. Angesichts der fehlenden Morinenbedeckung muss postglaziales Alter des Bergsturzes an-
genommen werden.

Ausserdem befinden sich westlich St. German zwei kleinere Sturzmassen, die 1915, im Zusammen-
hang mit der Ausbeutung der Liaskalke fiir die Auskleidung der Tunnel der Létschberglinie, nieder-
gingen.

Der Abbruch erfolgte am Nachmittag des 7. August 1915; er trat ganz iiberraschend ein, so dass neun Arbeiter das
Leben verloren. Eine grosse Felsmasse brach aus und wiilzte sich, durch einen Felssporn in zwei Arme geteilt, unter starkem

Getose und begleitet von einer dichten Staubwolke talwiirts. In einem Umbkreis von vielen Kilometern erzitterte der Boden
wie bei einem Erdbeben, so dass die Leute von St. German erschreckt aus ihren Wohnstitten eilten.

Wie beim Bergsturz von Elm ist die Ursache der Katastrophe in unvorsichtigem Abbau zu suchen.
Fine grosse Felsmasse aus Liassandkalk wurde ihres Fusses beraubt, ohne dass man den Spalten in dieser

absturzgefihrdeten Felsmasse Beachtung schenkte; eines Tages brach dann das Ungliick unvermutet
und plétzlich herein.

d) Bietschtal

Zwei langgestreckte Bergstirze von sanduhrformigem Umriss kénnen bei Hschji auf der Nord-
westseite des Tales festgestellt werden. Sie enthalten fast ausschliesslich Kristallinmaterial, das sich
durch enge Runsen wie ein Wildbach ins Bietschtal ergossen hat.

Beim Austritt des Bietschtals in die Rhoneebene zeigt sich westlich Rarnerkumme eine weite, mit
Schutt und grossen Blocken erfilllle Wanne. Es handelt sich um eine Gehiingeschuttdecke von meist

geringer Michtigkeit; auch kleinere Sackungspakete kommen vor, die jedoch im allgemeinen ihren
Schichtverband verloren haben.

e) Ijolital -

Im Tjolital findet sich lings des Seebaches ein kleiner Bergsturz, der dadurch auffillt, dass die

Hauptmasse mitten am Hang zum Stehen kam; nur einzelne Blécke reichen in zwei getrennten Armen
bis auf den Talboden hinunter.

f) Laden

\ Endlich sei noch die grosse Sackung von Laden erwiihnt, die den ganzen Abhang iiber den Alp-
huﬁten'einnimmt und sich hangabwiirts bis gegen die Bahnstation Hohtenn verfolgen lisst, hier auf-
geldst in einzelne Blocke. Die aus Kristallin bestehende Sackungsmasse iiberdeckt auf breiter Fliche

dfm darunter liegenden Malm. Durch das Abgleiten des untersten Teils der gesackten Massen diirfte
die Terrasse entstanden sein, auf der Laden liegt.
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Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

In stratigraphischer Hinsicht gelang es, die Sedimente genauer zu gliedern. Ausgangspunkt war
der Blaugraben im Baltschiedertal, wo das vollstindigste Profil beobachtet werden kann. Folgende
Gegeniiberstellung zeigt die Unterschiede zwischen den frithern Interpretationen und der sich aus dieser
Arbeit ergebenden:

B. Swiperskr 1919 M. ScHENKER 1945
W. Staus 1934
l Valanginienmierg el e R S o 15—20 m
Malmkalk I B9 1) LY I e e e e e e R A et S L 50—100 m
1 Argovienschiefer 4 -kalk. . . . . . . . . . . . .. 0—60 m
Callovien-Eisenoolith . . . . . . . . . . . . . .. 0,05—1 m
Argovienkalk + -schiefer Bavhontenisehieler .. oo v o e Wb o B 0—6 m
Bajocienkalk . . . . . . . e A S LA 1—70 m
Bathonienschiefer Aalémiengehiolir Uy v wr L i L M e e 120—140 m
Toarcien-BpabBalle s o "o iin o el m e et m e 0—16 m
Domérien ‘
Bajocienkalk é Pliensbachien } RADASRIRE L x i i bt
Lotharingien-Quarzite . . . . . . . . . . ... .. 5—23 m
Sinémurien-Mergelkalke . . . . . . . . . . .. .. 0—13 m
Aalénienschiefer Hettangien-Tonschiefer . . . . . . . . . . . . .. 0—45 m
Trias Trias 60—100 m

Die stratigraphische Umdeutung betrifft in erster Linie die Stufen des Lias und Doggers, deren
Gesteine durch das Auffinden von Leithorizonten besser auseinandergehalten werden konnten. Im
Gregensatz zu den fritheren Ansichten, wonach der Lias (exkl. Aalénien) ganz fehlen soll, ergab sich das
Vorhandensein eines z. T. sehr michtigen Lias (10—263 m).

Die stratigraphische Gliederung stiitzt sich vor allem auf lithologische Vergleiche mit den Lias-
ablagerungen des benachbarten Torrenthorngebietes. Dabei wurde festgestellt, dass einer + vollstin-
digen konglomeratfreien Stuidfazies von 263 m Michtigkeit eine sehr lickenhafte Nordfazies von
bloss 10 m, mit zwei Konglomerathorizonten, gegeniibersteht.

Die Nordfazies ist gekennzeichnet durch das Fehlen des mittleren und oberen Lias.

Die Siidfazies stimmt im grossen ganzen mit dem Lias des Torrenthorns iiberein.
Das gilt in erster Linie fir den unteren Teil, der sich in gleicher Weise gliedern lisst. Der mittlere und
obere Lias ist dagegen viel gleichformiger ausgebildet als am Torrenthorn; vor allem fehlen die dort
so charakteristischen Quarzite des Domérien.

Sicheres Callovien mit Eisenoolithen war bisher aus dem Untersuchungsgebiet nicht bekannt.
Es wurde nun an zahlreichen Punkten festgestellt. Dieser Leithorizont erlaubte eine genaue Abgren-
zung zwischen Bajocien und Argovien;so war z. B. im Baltschiedertal das gesamte Bajocien friither
dem Argovien zugerechnet worden. Das Auffinden dieses Eisenooliths gestattete auch die Feststellung,
dass ein Bathonien in schiefriger Fazies von iiber 100 m Michtigkeit, wie das SWIDERSKI angenommen
hatte, nicht existiert.

Im westlichen Abschnitt des Untersuchungsgebietes konnten im Hangenden des Malm noch dunkle
Mergel ausgeschieden werden, die wahrscheinlich dem Valanginien angehoren.

In tektonischer Hinsicht ist unter anderem neu beobachtet worden, dass der Dogger nicht schon
im Bietschtal axial untertaucht, sondern bedeutend weiter westwirts reicht und noch im Luogelkin
in zwei Fenstern zutage tritt.

Ausserdem wurden vor allem lings des Nordkontaktes des Sedimentmantels mit dem Kristallin
zahlreiche in den Sedimenten steckende Kristallinlamellen aufgefunden; sie lassen sich vergleichen
mit den Kristallinlinsen, wie sie auch andernorts an den Zentralmassivrindern in tektonisch stark be-
anspruchten Kontakten von kristallinem Kern und Sedimentmantel beobachtet worden sind.
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Max Schenker, Geologische Untersuchung der mesozoischen Sedimentkeile am Siidrand des Aarmassivs zwischen Lonza und Baltschiedertal Beitrage zur Geol. Karte der Schweiz, N.F., Lieferung 86, 1946, TAFEL ||

Tafel |1 SUD - ABSCHNITT TORRENTHORN

. ) ( ST.GERMAN ~ BIETSCHTAL) (NACH M. LUGEON)
Stratigraphische Gliederung des Lias zwischen Baltschieder- und Bietschtal

von Max Schenker, 1945
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Tafel |11

Geologische Karte der Sedimentkeile zwischen Lonza und Baltschiedertal, augenommen von Max Schenker 1939 (mit Nachtragen bis 1945)
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Tafel IV

Profile durch die Sedimentkeile
zwischen Lonza und Baltschiedertal

von Max Schenker

1:20000

o] 0.5 1 km

L

500

7

Bietschlal AL

\

%%, >
7 s
by %

N

/+ 2 /// Z

y W/ P57 55
? KR AIR AR
7R Mo o
AT K A
LR IA S
S0 é//// e, ,
74

7
0

Heidnischbie/ Tl /%%?ﬂﬁjaﬂfdﬁtz'ﬁa;

-1000

/'/ . ' ' 5

Quartar

‘| Alluvionen der Rhoneebene

Kreide

Valanginienmergel

Malm

Malmkalk

Argovienschiefer und -kalke

500 47

N
—
=

=

—

Z100000
SN
Sy

Z
o2

1000 - AR
i\ W

W\

A SR\

'-‘?4' WMWY

Y i

—

500 1

A
RN
SN

/ /// ””

' //‘/4///////4"111
TR
(RS
§ k\

2

\
i\
\

iy
i

11111
3 w

'.y“ W74
|’-.l‘
: B\
B ally
2
)

VQQ/

Dogger

Callovien-Eisenoolith

Bajocienkalk

Aalénienschiefer

Lias

Lias-Sandkalk

Unterlias-Schiefer

1000

Trias
E Quartenschiefer
Rauhwacke
Dolomit
2000 :
‘m Quarzitsandstein

Kristallin

+1500 )
+ *I7+/+ I M Baltschiedergranit

T -
| / Serizitgneise und Serizitschiefer

oLt —K Vermutete Uberschiebung

.—+=—" Vermuteter anormaler Kontakt

I -IV Synklinalen 7 -3 Antiklinalen




