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Vorwort der Geologischen Kommission.

In der Sitzung der Geologischen Kommission vom 19. Juni 1937 legte Herr Dr. HeiNnricH Haus
das Manuskript seiner Doktordissertation « Geologie der Gegend von Schangnau im oberen
Emmental (Kanton Bern)» vor und stellte das Gesuch um Veroffentlichung dieser Arbeit in der
Serie der «Beitrige zur Geologischen Karte der Schweizy.

Die Kommission beschloss, die ihr wertvoll erscheinende Arbeit in ihre «Beitrige» aufzunehmen,
konnte aber in Anbetracht ihrer beschrinkten Mittel diesen Beschluss nur unter der Voraussetzung
fassen, dass Herr Haus versuche, den grossten Teil der Druckkosten zu iibernehmen. Es mag an dieser
Stelle erwihnt sein, dass die Erfillung dieser Bedingung Herrn Haus ermdéglicht wurde durch die
finanzielle Hilfe verschiedener Institutionen und privater Génner; Niheres hieritber enthilt das Vor-
wort des Verfassers. Die Geologische Kommission mochte auch ihrerseits nicht versdumen, all den
Helfern herzlichen Dank auszusprechen; sie hofft, die Arbeit des Herrn H. Haus werde in mancher
Hinsicht zur Klérung der Stratigraphie und Tektonik der subalpinen Molasse und des Alpennord-
randes beitragen.

Die der Arbeit zugrunde liegende geologische Detailaufnahme von Blatt Schangnau in den
Massstéiben 1:10 000 und 1:12 500 soll spéter im Rahmen des Blattes 383—385Pis, Réthenbach-
Schangnau, des Geologischen Atlasses der Schweiz 1:25 000 veroffentlicht werden.

Die vom Autor gesammelten Belegstiicke (Fossilien und Gesteinsproben) befinden sich im
geologisch-paliontologischen Institut der Universitit Basel und im Basler Naturhistorischen Museum.

Fiir den Inhalt von Text und Tafeln ist allein der Verfasser verantwortlich.
Basel, den 1. Juli 1937.

Fiir die Geologische Kommission
der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft,

Der Prisident: Der Sekretir:
Dr. A. BuxTtorr, Prof. 0. P. ScHWARZ.
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Yorwort des Verfassers.

Die geologische Aufnahme von Blatt Schangnau (Siegfriedatlas Blatt 385P1s), zu der mich
mein verehrter Lehrer Herr Professor A. Buxrtorr anregte, versprach von Anfang an eine dankbare
Aufgabe zu sein. Nicht nur bietet das Blatt einen besonders giinstigen Ausschnitt der verschiedenen
Zonen des Alpenrandes: Kreidekette, subalpiner Flysch, subalpine Molasse und Innenrand der
Miocaenmolasse des schweizerischen Mittellandes, sondern es ging aus bisherigen Untersuchungen
auch hervor, dass in der Gegend von Schangnau, speziell im Bereich der subalpinen Molasse, noch
wichtige Probleme der Losung harrten. In dieser Gegend vollzieht sich im gewissen Sinne der Wechsel
zwischen ost- bezw. zentralschweizerischer und westschweizerischer Molassetektonik. Diese Verhilt-
nisse in allen Einzelheiten zu untersuchen erschien um so mehr angebracht, als iber die Nachbar-
gebiete des Aaretales von R. Rurscr und E. GErRBER, iiber die des Entlebuchs von H. FROHLICHER
neuere Arbeiten erschienen waren.

Meine Kartierungen und Untersuchungen begann ich im Sommer 1932, musste aber wegen
der komplizierten geologischen Verhiltnisse auch die Sommer- und Herbstmonate 1933—1935 den
Feldaufnahmen widmen. Immer wieder waren withrend dieser Zeit und auch noch spiter Ubersichts-
begehungen und Vergleiche in anderen Molassegebieten der nahen und weiteren Umgebung von
Schangnau notwendig, bis schliesslich eine einigermassen befriedigende Losung der verschiedenen
Probleme, die mir mein Untersuchungsgebiet bot, gefunden war. Dabei wurde sehr viel Zeit auch
auf das Suchen nach fossilen Resten in der Molasse verwendet.

Die Ergebnisse meiner Feldaufnahmen und die Verarbeitung der Beobachtungen und Auf-
sammlungen bilden den Inhalt der vorliegenden Arbeit. Des allgemeinen Interesses wegen wurde eines
der wichtigsten Resultate, nimlich der Nachweis alter Erosionserscheinungen am S-Rand
der miocaenen Nagelfluh, vorliufig publiziert. In einer weiteren kleinen Notiz wurden einige
neuere Beobachtungen iiber Beziehungen zwischen Molasse und Alpenrand mitgeteilt. Beide
Arbeiten erschienen in den «Eclogae geologicae Helvetiae» (Vol. 28 und 29).

Gerne erwihne ich an dieser Stelle, dass mir im Sommer 1936 der ehrenvolle Auftrag zuteil
wurde, gemeinsam mit Herrn Professor A. Buxtorr die Schweizerische Geologische Gesellschaft auf
21 tagiger Exkursion durch mein Untersuchungsgebiet zu fithren. Ein Bericht des Verfassers hier-
iiber ist ebenfalls in den «Eclogae» (Vol. 29) erschienen.

Ganz besonders mochte ich meinem hochgeschitzten Lehrer Herrn Professor A. Buxrorr fiir
seine Miihe und fiir das grosse Interesse, das er meinen Arbeiten die ganze Zeit iiber entgegengebracht
hat, von Herzen danken. Auf mehreren Besuchen und Exkursionen hat er meine Arbeiten verfolgt.
Nicht nur withrend meiner Untersuchung im Felde, sondern auch bei der Ausarbeitung des Textes und
der Illustrationen durfte ich zu jeder Zeit auf seinen guten Rat und seine allseitige Unterstitzung
zithlen.

Zu grossem Danke bin ich Herrn Dr. H. G. Srenuix, Vorsteher der Osteologischen Abteilung
des Naturhistorischen Museums in Basel, verpflichtet, der sich bereitwilligst der Arbeit unterzog, die
gesammelten Siugetierreste zu bestimmen, und damit meine Untersuchungen in entscheidender
Weise forderte. Ebenso war der leider im November 1935 verstorbene, hochverdiente Molasseforscher
Dr. E. BAUMBERGER mir ein treuer Berater, indem er sich freiwillig der mithevollen Arbeit des Be-
stimmens der gefundenen Molluskenreste widmete. Ich werde ihm stets ein dankbares Andenken
bewahren.
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Von Herrn Privatdozent Dr. M. Rercuer konnte ich mir bei Durchsicht der Schliffe von Fora-
miniferengesteinen allezeit Rat holen, und Herr Professor Dr. M. RErNngarD hat mir in dankenswerter
Weise mehrfach bei petrographischen Fragen Hinweise gegeben.

Viele Anregungen ergaben sich mir aus den Diskussionen mit den Herren Privatdozent R. Rursch,
Prof. Dr. J. Capisce und mit meinen Studienkameraden Dr. W.BrtckNer und H. ANDEREGG.
Auch der guten Kameradschaft meiner Studienfreunde Dr. H. Fréuuicner und Dr. Jon. HURrzELER
mochte ich gedenken. Mein Freund Hans AxperEGG hat mich verschiedentlich wihrend mehrerer
Tage in meinem Kartiergebiet aufgesucht und mich auf gemeinsamen Begehungen bei meinen Ar-
beiten unterstiitzt.

Ausserdem mochte ich nicht minder alle diejenigen, welche mir in irgendeiner Weise withrend
meiner Arbeit aufmunternd oder werktitig geholfen haben, meines wirmsten Dankes versichern.

Die Veroffentlichung meiner Arbeit in der vorliegenden Form war nur moglich dank namhafter
Zuwendungen, die ich auf Bitten meines Lehrers von verschiedener Seite erhalten durfte.

In erster Linie ist hier der hohe Beitrag zu nennen, den mir die Philosophisch-naturwissen-
schaftliche Fakultit aus ihrem «Fonds fir wissenschaftliche Arbeiten» gewiihrte. Eine betrichtliche
Summe liess mir ferner die «Basler Studien-Stiftung» zukommen. Weiterhin stifteten einige hoch-
geschiitzte Zurcher und Basler Freunde der Geologie ansehnliche Beitrige. All diese Hilfe sei auch
an dieser Stelle herzlich verdankt.

Endlich bin ich der Geologischen Kommission in hohem Masse verpflichtet far die Aufnahme
meiner Arbeit in die «Beitrige zur Geologischen Karte der Schweizy.

Basel, den 1. Juli 1937.
Heinrich Haus.
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Einleitung.

Topographischer Uberblick.

Das untersuchte Gebiet liegt zu seinem grossten Teil in der dem nordschweizerischen Alpen-
rand vorgelagerten subalpinen Zone. Im S und SE reicht das Kartengebiet noch bis in die Alpen-
randkette selbst (Kette des Hohgant), umfasst aber nahezu iiberall nur deren steilen N-Abfall bis
hinauf zur Gratlinie.

Beginnend auf Blatt Schangnau im W mit dem Widderfeld (2070 m), kulminiert sie im Hoh-
gant (Furggengiitsch, 2202 m), dem hochsten Punkt des Alpenrandes zwischen Vierwaldstittersee
und Thunersee, und streicht von hier nordéstlich wber Jurtenfluh (1964 m)—Gritli—Baumgarten-
fluh—Kemmeribodenfluh bis hinab zum Quertal der Emme.

Nur ein kleiner Ausschnitt in der SE-Ecke des Gebietes entfillt auf die S-Abdachung der Rand-
kette; dieser Teil wird nahezu vollstindig von einem wild zerrissenen Karrenfeld — Weisser Schopf
genannt — eingenommen.

Nordostlich der Emme setzt die Randkette in der Schrattenfluh fort.

Den Fuss der Kreidekette als sanfte Gehinge bekleidend, folgt weiter gegen N die Zone des
subalpinen Flysches. Seine zu hiufigen Rutschungen neigenden tonig-mergeligen Gesteine, sowie
die ausgedehnte Morinenbedeckung sind die Ursache, dass grosse Flichen dieses Gebietsstreifens von
stark versumpftem Weidland bedeckt werden.

Dem Alpenrand entlang zieht sich von WSW-—ENE eine breite Depression: Rothmoos—Buch-
hiitten—Bumbach—Kadhausgraben. Diese Senke entspricht in ihrem siidlichen Teil der Zone des
subalpinen Flysches, welcher auf die den nérdlichen Teil bildende subalpine Molasse iiberschoben
ist. Die subalpine Molasse selbst besteht aus mehreren Schuppen, deren michtigste sich als hoher
Bergzug ungefihr parallel zum Alpenrand von der Honegg (1513 m) zum Lochsitenberg (1487 m)
hinzieht und ca. 7 km weiter im NE die Biuchlen bildet. Sie ist im folgenden als Biuchlen-Honegg-
Schuppe besprochen. Die Begriindung fiir diese Namengebung findet sich spiter im Text. Nach N
zeigt der Hohenzug meist sehr steile Abhiinge; sie sind hiufig dicht bewaldet und werden von aus-
streichenden Schichtképfen gebildet. Dieser Kamm wird siidlich Schangnau vom Quertal der Emme
durchbrochen. Gegen SE jedoch dachen sich Lochsitenberg und Honegg flach ab. Das Einfallen der
Schichtplatten ist dabei fast iiberall steiler als die Neigung des Hanges, so dass ausstreichende Nagel-
fluh und Sandsteinlager oft als langhinziehende, aus dem Gelinde hervorstechende Rippen zu ver-
folgen sind.

Dem Lochsitenberg-Honegg-Zug lagert sich der eine Lingstalfurche bildende fruchtbare Tal-
grund von Schangnau-Marbach vor. Hier herrschen, wo Quartiirbedeckung fehlt, rundliche,
sanfte Gelindeformen, die von der leichten Verwitterbarkeit des Untergrundes zeugen. Die nordwest-
liche Talwand wird gebildet durch den SW-NE streichenden Siidrand der miocaenen Nagelfluh,
welche die NW-Ecke des Kartengebietes ausfiillt. Sidwestlich und nérdlich von Schangnau, gegen
die Emme und gegen die Hiinge von Wald, fillt die Nagelfluh in hohen Winden nach dem Tal hin
ab (Vordere Fluh). Uber den Wiinden breitet sich auf der Nagelfluhunterlage ein schiefes, gegen SW
geneigtes Plateau aus, das von der Erosion in zahlreiche Kuppen und Riicken (vgl. die Bezeichnungen
Hubel und Biihl) aufgelost ist und von Wasserliufen in tiefen schlitzartigen Schluchten durchsigt
wird. Auch die Emme durchbricht diese ungemein widerstandsfihigen Gesteinsmassen im wilden
Canon des Reblochs.
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Geologische Einteilung.

Gestiitzt auf den eben gegebenen tektonischen Uberblick und die tektonische Karte (Taf. II)
lassen sich, wie spiiter auszufithren ist, im untersuchten Gebiet von SE gegen NW folgende geolo-
gische Einheiten unterscheiden:

Alpenrandkette (Niederhorn-Teildecke).
Subalpiner Flysch mit zahlreichen Einschliissen.
Subalpine Molasse:

1. Hilfern-Schuppe, nur nordéstlich Bumbach.

2. Bauchlen-Honegg-Schuppe.

3. Schangnau-Schuppe.

4. ? Aquitan-Zone, nur ostlich der Emme.
Mittellindische Molasse (miocaene Nagelfluh).

Morphologische Gliederung.

Die morphologische Gliederung steht in enger Beziehung zum geologischen Bau der Gegend.

Die schon im Vorangehenden erwihnten Depressionen und Kulminationen sind primér, und
herzuleiten aus dem isoklinalen Grundbau, d. h. dem Wechsel von einheitlich nach S fallenden, hér-
teren und weicheren Schichtpaketen (Schuppen).

Vermoge ihrer Widerstandstihigkeit treten orographisch die Kreidekette und die feste Sand-
stein-Nagelfluh-Schichtfolge der Bduchlen-Honegg-Schuppe hervor. Die dazwischenliegende De-
pression folgt den Zonen weicherer Schichten: Flysch und Mergelmolasse. Kbenso liegt die Depression
von Schangnau-Marbach in den miirben Gesteinen der Schangnau-Schuppe; an sie stosst im S der
Lochsitenberg-Honegg-Zug, im NW die einen massiven Block bildende miocaene Nagelfluh.

Dieses einfache Bild erleidet in unserem Gebiet eine Modifikation durch die Haupttalfurche der
Emme.

Die Emme durchfliesst das Untersuchungsgebiet von F nach W in seiner ganzen Linge und
quert dabel die geologischen Kinheiten schief zum Alpenstreichen. Doch schaltet sich in diesem Ab-
schnitt des Flusslaufes eine betriichtliche Liingstalstrecke ein, veranlasst durch die merkwiirdigen,
spiter diskutierten Streichrichtungen der Molasseschichten im Abschnitt von Bumbach. Nach dem
Verlassen der Alpenrandkette hat die Emme und ihre Zufliisse die am S-Rand der Béuchlen-Honegg
entlangstreichende Flyschzone zu einem riesigen Erosionskessel ausgeweitet, in dessen Zentrum
Bumbach liegt. Die Riickerosion griff zwischen Hohgant und Schrattenfluh tief in die Randkette
hinein und schuf grosstenteils jenen einspringenden Winkel, welcher im verschiedenen Verlauf der
Ketten so scharf hervortritt und ein plotzliches Abknicken der Streichrichtung der Alpenrandkette
vortiuscht. :

Ein kleiner Gebietsteil im NE gehort dem Flussgebiet des Steiglenbaches und damit der Ilfis an;
ein ebenso unbedeutender Teil der SW-Ecke wird zur Zulg entwiissert.

Das ganze iibrige, ostlich des Lochsitenberg-Honegg-Kammes gelegene Untersuchungsgebiet
liegt im Bereich der Talweitung von Bumbach. Alle Zuflisse, welche die Emme hier sammelt, durch-
fliessen von der Quelle bis zu ihrer Miindung das Untersuchungsgebiet und haben oft in tiefen Griiben
ausgezeichnete Aufschliisse geschaffen. So geben vor allem die am Fuss der Hohgantkette begin-
nenden Biiche wichtige Anhaltspunkte iiber die Beschaffenheit der Flyschzone und besonders iiber
die Kontaktverhiltnisse von Flysch und Molasse.

Das Liingstalstiick der Emme lisst eher sanftgeboschte oder flache Uferhinge erkennen; teil-
weise ist die Talsohle mit Alluvionen belegt. Mit Beginn der Quertalstrecke aber, wo die Emme den
Kessel von Bumbach verlisst und den Lochsitenberg-Honegg-Zug durchbricht, ist ihr Bett eng und
steilwandig. Im weiteren Lauf quert der Fluss bis zu seiner Einmiindung in die Reblochschlucht die
Depression der Schangnau-Schuppe, in welcher er und seine Nebenbiiche die Talweitung von
Schangnau ausgetieft haben.
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Sowohl der Kessel von Bumbach wie derjenige von Schangnau verdanken ihre Entstehung zu
einem guten Teil der ausschleifenden Wirkung des eiszeitlichen Emmegletschers. Letzterer mag auch
zur Erniedrigung des Molassebergkammes wesentlich beigetragen haben: unterhalb Bumbach lassen
die Talhinge iiber dem tiefen Einschnitt der Emme zwischen Stegmatt und Schénenboden deut-
lich glaziale Formen erkennen.

Als eigentliche morphologische Bezugshinie kann nach dem Gesagten der Tallauf der Emme
gelten.

Bisherige geologische Untersuchungen.

a) Geologische Karten.

Bei den nachfolgenden Ausfithrungen wird immer wieder auf die Kartierung F. J. KaurMmanns,
Blatt XIII der geologischen Dufourkarte 1 : 100 000, zu verweisen sein (Lit. 61). Sie stellt das ein-
zige, zugleich aber auch ganz vorzigliche Hilfsmittel fiar eine néhere Orientierung tiber unser Ge-
biet dar.

Der siidliche Blattrand des auf der tektonischen Karte (Taf. II) dargestellten Untersuchungs-
gebietes schliesst an die geologische Spezialkarte von P. Brck 1 : 50 000 (Lit. 14) an, der o6stliche
Rand an diejenige R. ScHiDERS 1 : 25000 (Lit. 90). Doch halten sich meine Untersuchungen nicht
streng an die Blattgrenzen. Zur Klirung gewisser Fragen wurde in die genannten, schon bearbeiteten
Gebiete hiniibergegriffen und, da es sich notig erwies, verschiedene kleinere Abschnitte derselben
neu kartiert (z. B. Kemmeribodenfluh, Emme-Durchbruch 6stlich Kemmeribodenbad und siiddwest-
licher Teil des Schrattenfluhgebietes).

Fir das im NW von Schangnau gelegene, grosse Nagelfluhgebiet liegen neuere Untersuchungen
von W. Liecurr vor (Lit. 64). Die Kartierungen dieses Autors reichen ostwiirts bis zur Strasse Mar-
bach-Schangnau und siidwirts bis zur Emme. Um eine einheitliche Kartierung zu erhalten, unter-
zog ich aber diese Nagelfluhregion, soweit sie auf Siegfriedblatt Schangnau liegt, einer Neuaufnahme.

Nach Abschluss meiner geologischen Aufnahmen, deren wichtigste Frgebnisse anlisslich der
Exkursion der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft vom 31. August bis 2. September 1936
(Lit. 45) einem weiteren Geologenkreise bekanntgegeben werden konnten, gewithrte mir Herr Pro-
fessor P. ArBrnz, Vorsteher des Geologischen Instituts Bern, auch Einblick in einige éltere, in der
Gegend von Schangnau ausgefiithrte Untersuchungen, die mir bis dahin unbekannt geblieben waren.

Schon 1908 hatte Herr Prof. ArBExz Gelegenheit, die Gegend von Schangnau im Hinblick
auf die Schaffung eines Staubeckens geologisch zu iberpriifen. Hieriiber liegt ein von privater Seite
gedrucktes und mit einer kleinen, kolorierten geologischen Karte und Profilen versehenes Gutachten
vor (Lit. 6).

Ferner wurde 1917 auf Anregung von Herrn Prof. ARBENZ eine geologische Aufnahme von Blatt
Schangnau durch die Herren J. Mexern, B. L. Stccama und Dr. J. Smirs iibungshalber ausgefiihrt
(Lit. 66). Die Kartierung, der ein erliuternder Text (Manuskript) (Lit. 92) beigegeben ist, stellt einen
Versuch dar, Tektonik und Stratigraphie der Molasse unserer Gegend klarzulegen. Doch konnten
damit diese wichtigen Fragen einer Losung nicht weséntlich nihergebracht werden.

Fiir meine eigenen Aufnahmen diente mir eine photographische Vergrosserung des Siegfried-
blattes im Massstab 1 : 12500 als Unterlage. Die Mingel der Topographie beeintriichtigten jedoch,
namentlich in der Kreidekette, die winschenswerte Genauigkeit sehr. So wurde im siidostlichen
Teil des Gebietes eine nochmalige .I.{artierung auf den in dieser Zeit eben fertig gewordenen Probe-
abziigen der photogrammetrischen Ubersichtspline der Gemeinde Schangnau 1 : 10 000 vorgenommen.
Die topographische Umgrenzung dieses letztgenannten Teiles ist gegeben durch: die Gipfellinie der
Hohgantkette bis siidlich der Emme-Schlucht (Bocken), Verbindungslinie zur Rothenfluh, Kantons-
grenze bis Kadhausgraben, Unterlauf des Gr. Bumbachs, Emme zwischen Bumbach und Schwarz-
bach, Lauf des Schwarzbachs.

Gleich zu Beginn der Arbeit zeigte es sich, dass eine befriedigende Gliederung der Molasse nur
dann zu erhoffen war, wenn sich die Untersuchungen nicht lediglich auf Blatt Schangnau beschrinkten,
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sondern die Molasse-Zonen nach NE und SW verfolgt und ihr Anschluss an geologisch bekannte Ge-
genden gesucht wurde. Zahlreiche Begehungen der angrenzenden und é6ftere Vergleiche mit entfern-
teren Gebieten waren unerlisslich. In erster Linie wurden die unmittelbar anstossenden Blitter Mar-
bach und Schwarzenegg weitgehend in die Untersuchung und Kartierung miteinbezogen.

b) Geologische Beschreibungen.

Erstmals finden sich zahlreiche geologische Beobachtungen, besonders Angaben iiber die in
unserem Gebiete vorkommenden «Steinarten» in B. Stupgrs «Monographie der Molasse» (1825, Lit. 101).
Zusammenfassend hat B. Stuper in seiner «Geologie der Schweiz» (Lit. 103) die geologischen Ver-
héltnisse des oberen Emmentales kurz dargestellt; dabei wird auch die Kreide-Randkette und ihre
Beziehung zur Molasse besprochen.

Seine eigentliche geologische Bearbeitung erfuhr unser Gebiet durch Franz Joser Kavurmanx.

In einer ersten Studie: «Untersuchungen iiber die mittel- und ostschweizerische subalpine Mo-
lasse», wird die Schangnauer Gegend nur anhangsweise behandelt (Lit. 58). Doch dienen gerade die
dort gewonnenen Beobachtungen mehrfach als Beispiele fiir seine abschliessend dargelegten An-
schauungen und Hypothesen iiber die Molasse.

Die bis heute vollstindigste Beschreibung und beste Vorarbeit fiir alle neueren Untersuchungen
in unserem Gebiet hat F. J. KAurMaNN in seinem Beitrag « Emmen- und Schlierengegenden» (Lit. 60,
1886) gegeben. Auch jetzt noch besitzen seine Darstellungen in den wesentlichsten Ziigen Giiltig-
keit. Kaufmanns Werk ist die wichtigste und wertvollste Grundlage auch fiir meine Untersuchungen
sowohl fiir die Molasse als fir den Flysch und die Kreide der Randkette gewesen.

C. BurckHARDT'S Ausfithrungen iber die Tektonik des N-Randes der Schweizeralpen (Lit. 20)
betreffen unmittelbar auch unser Gebiet, fallen jedoch als Unterlage spiterer Bearbeitungen ausser
Betracht.

W. Liecurr (Lit. 64) bearbeitete die Nagelfluhregion zwischen Emme und Ilfis und damit
auch den NW-Teil des Blattes Schangnau; ausser der Nagelfluh beriicksichtigte er aber auch die alpen-
wirts benachbarten Zonen und diskutiert insbesondere deren Tektonik.

Der Gang der Molasseforschung lenkte in neuerer Zeit das Interesse wieder der Gegend von
Schangnau zu. Dies zeigen zahlreiche Hinweise und Deutungsversuche, die jedoch nur zum Teil auf
selbstiindigen, neuen Beobachtungen beruhen, vielmehr hiufig neuartige Interpretationen ilterer
Auffassungen sind.

Dabei sind vor allem zu nennen E. BAumBercer (Lit. 10, 36), R. Rurscr (Lit. 82—85), L. Rot-
Lier (Lit. 77), P. Beck (Lit. 15), H. Frouuicaer (Lit. 33).

Paldontologische Berithmtheit erlangte unser Gebiet schon frithzeitig durch die reichen Funde
von Zihnen und Knochen fossiler Siugetiere, welche um die Mitte des vorigen Jahrhunderts im Bum-
bach gemacht wurden. Aber erst H. G. StEnHLIN erkannte das stampische Alter dieser Saugetier-
reste, und dadurch wurden seine Arbeiten der eigentliche Ausgangspunkt fiir die neue stratlgraphxsche
und tektonische Deutung der subalpinen Molasse.



Subalpine Molasse.

Die subalpine Molasse gliedert sich, wie in der Einleitung angedeutet, von SE nach NW in die
vier Einheiten:
1. Hilfern-Zone
2. Biuchlen-Honegg-Schuppe ; Stampische Schuppen (I—III).
3. Schangnau-Schuppe
4. Aquitan-Zone

Eigentlichen Schuppencharakter besitzen nur die Hilfern- und die Béuchlen-Honegg-Schuppe.
Die Schangnau-Schuppe erscheint mehr als ein mitverschlepptes Schichtpaket. Der als Aquitan be-
trachtete Komplex nimmt eine Sonderstellung ein und kann als verklemmter Rest der von NE heran-
streichenden, breiten Aquitan-Zone aufgefasst werden.

A. Stampische Schuppen (I-—III).

Von diesen drei Molassekomplexen stellt jeder fir sich einen normal gelagerten Ausschnitt aus
einer mehrere 1000 Meter miichtigen, wohl ausschliesslich stampischen Schichtfolge dar. Ferner lisst
sich — wie auch anderwiirts am Alpenrand — erkennen, dass alpenauswiirts, gegen die mittelléndische
miocaene Molasse zu, immer jingere stampische Schichten am Aufbau der drei Schuppen beteiligt
sind. Da nirgends etwas Alteres als Unterstampien auftritt, wissen wir nicht, was urspriinglich das
Liegende bildete. Doch dirfen wir annehmen, dass diese unterstampische Schichtfolge wohl auf den
obereocaenen bis unteroligocaenen Flyschbildungen der autochthonen Sedimentserie des Aarmassiv-

Nordhanges aufruhte, von wo sie durch die alpinen Decken nach Norden verfrachtet wurde (Lit. 52,
S. 76).

I. Hilfern-Zone (Melettaschichten).

a) Stratigraphisches.

Tafel I und III, ferner die Profile und das tektonische Kirtchen der Tafel 11 zeigen, dass die von
NE heranstreichende Hilfern-Zone auf Blatt Schangnau durch einen 2,5 bis 8 km langen und 500—600 m
breiten Streifen vertreten ist, der aber schon im Grossen Bumbach sein Ende findet.

Gute Aufschlisse treffen wir im Tobel des Steiglenbaches und den kesselartigen Runsen ostlich
P. 1807 (NE-Ecke des Kartenblattes Schangnau), ferner im tiefen Einschnitt des Kadhausgrabens und
seiner Nebenbiiche, schliesslich am Weg von Nesslenboden nach Kadhaus.

Lithologisch setzt sich die Hilfern-Zone aus einem Wechsel von grauen, gut geschichteten Mergel-
schiefern und Sandsteinen zusammen. Der Gesteinscharakter ist hinlinglich bekannt. Er stimmt
genau iiberein mit den oft beschriebenen Horwer-, Rallig- und Biltener-Schichten. Diese Gesteins-
gruppe darf heute als eines der bestuntersuchten Glieder unserer Molasse gelten, wobei in erster Linie
Forschungen von E. Baumsercer zu nennen sind (Lit. 7, 8,9, 10, 11, 12). Die Mergel (Melettaschiefer)
iiberwiegen gegeniiber den Sandsteinen. Besonders im basalen Teil, an der Grenze gegen die Béuchlen-
Honegg-Schuppe, bilden sie michtigere zusammenhiingende Partien. Aber auch oben, z. B. im Kad-
hausgraben, sind Mergelschieferpakete von bedeutender Michtigkeit vorhanden. Gelegentlich, be-
sonders bei tektonischer Beanspruchung ist ihre Khnlichkeit mit Flyschgesteinen iiberraschend. Bei
wachsendem Sandgehalt kénnen sie in Sandsteine tbergehen.
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Besonders in den Mergeln, seltener in den Sandmergeln und auch auf Schichtflichen von diinn-
plattigen Sandsteinen finden sich ziemlich allgemein verbreitet Fischschuppen, die zum grossten Teil
der Gattung Meletta (Clupea longimana Hecker) angehéren. Es hat den Anschein, als seien die
Schuppen im héheren Teil der Hilfern-Zone unseres Gebietes hiiufiger als im tieferen. Als Fundstellen
kénnen angegeben werden: Der Kadhausgraben und sein Nebenbach, von P. 1365 nordlich Mittlere-
Habkegg, der Oberlauf der (S. 5) schon erwihnten kesselartigen Griiben, welche nordlich Kadhaus sich
zu einem Zufluss des Steiglenbachs vereinigen, und der Weg von P. 1307 nach Kadhaus. Seltener
sind auf den Schichtflichen der Mergel kohlige Pflanzenreste zu beobachten. Im Diinnschliff zeigen
die stark tonigen Typen der Melettaschiefer Glaukonit, Globigerinen, Radiolarien, Rotaliden und
Textulariden.

Die Sandsteine sind meist feinkornig, fast homogen, sehr hart und brechen in scharfkantigen,
tafeligen Stiicken. Glimmer, Pflanzenhicksel und die absonderlichsten Figuren auf den Schichtflichen
(Hieroglyphensandstein) sind haufige Merkmale. Oft wechseln Sandsteine mit Mergeln in millimeter-
diinnen, welligen Lagen. Dickbankige Sandsteine sind seltener; grobkérnige und konglomeratische
Abarten kommen ebenfalls vor, z. B. im Steiglenbach, in der dussersten NE-Ecke von Blatt Schang-
nau (mit dicken Kohlenschmitzen) am Weg nordwestlich Kadhaus und in den Griben zwischen Unter-
Lochsitli und Witenferchen. Mehrere Meter miichtige Sandsteineinlagerungen trifft man bei P. 1307
(Taf. I, Prof. I) und bei Witenferchen P. 1364 (Taf. II, Prof. 2), wo sich auch ein kleiner Steinbruch
in diesem Sandstein befindet.

Nagelfluh kommt innerhalb des Kartengebietes in den Hilfernschichten einzig im Bach ostlich
Unter-Lochsithi auf Kurve 1200 (Taf. 11, Prof. 3) in einer 4—5 m michtigen Linse vor, die wohl nur eine
ganz lokale Gerollanhdufung bildet und seitlich in Sandstein @ibergeht. Die Komponenten, nuss- bis
faustgross, bestehen zumeist aus harten, grauen Sandsteinen und Quarziten; kristalline Gerdlle fehlen.

Miéchtigkeit und Begrenzung.

Das durchschnittlich mit 40—50° nach SE einfallende Schichtpaket der Hilfern-Zone besitzt
eine Michtigkeit von 500—600 m.

Die Untergrenze ist sehr deutlich durch die Uberschiebung auf die bunten Gesteine der jiingeren
Biiuchlen-Honegg-Schuppe. Die Obergrenze ist je nach Art der hangenden Flyschgesteine leicht er-
kennbar, oder aber in manchen Fiillen, selbst bei guten Aufschliissen, schwer zu ziehen, da in der Grenz-
zone hiufig Vermengungen und Verfaltungen von Flysch- und Molasse-Gesteinen beobachtet werden

konnen.
Stratigraphische Stellung und Alter.

F. J. Kauvrmaxns Bezeichnung «Ralligschichteny ist eine mehr tektonische und bezieht sich nur
auf einen gewissen Teil unserer Hilfern-Zone, niimlich auf den Streifen, welchen er als Kernschichten
einer siidlichen Molasseantiklinale deutet (Lit. 60, S. 394). Nach seiner Auffassung endigt diese Anti-
klinale am Hilfernpass und setzt sich nicht weiter nach SW in unser Gebiet fort. Die Hauptmasse der
flyschartigen Hilfernschichten hilt Kaurmanx fiir gleichaltrig mit seinen limnischen «Hohrhone-
schichten» und hat sie deshalb nicht eigens auf Blatt XIIT ausgeschieden. Trotzdem betont er mehr-
fach den mit seinen «Ralligschichten» iibereinstimmenden Gesteinscharakter der Hilfernschichten un-

seres (ebietes.

Es steht einwandfrei fest, dass unsere Hilfern-Schuppe nach NE zu in direkter Verbindung mit
der Hilfern-Zone des Entlebuch steht, deren Gleichsetzung mit den unterstampischen Horwerschichten
als erwiesen gilt (Lit. 33, S. 31, 32). Sonach vertritt die Hilfern-Schuppe unseres Gebietes ebenfalls das
Unterstampien.

Uber die Facies und die Ablagerungsbedingungen der Hilfern-Horwer-Schichten hat E. Baum-
BERGER (Lit. 12, 8. 894—396) wichtige Angaben veréffentlicht. Auch in unserem Abschnitt lassen sich
Anzeichen fiir ofter wechselnde, marine und brackische Sedimentationen erkennen, wobei auch
fluviatile Einschaltungen in Form grobkonglomeratischer Sandsteine und Nagelfluh nicht fehlen.



Anhang: F.J. Kavrmann (Lit. 60, S. 389) und R. Scuiper (Lit. 89, S. 14) haben bei Fliihli, im Tal der Wald-
emme, ein isoliertes Riff von bunter Nagelfluh beschrieben, welches H. Fronvicuer spiter als Flithli- Nagelfluh
bezeichnet hat (Lit. 33, S.29). Frounicuer vertrat auch die Auffassung, die Nagelfluhbank sei nicht etwa eine blosse
Einlagerung in unterstampischen Melettaschichten, sondern sei oberstampischen Alters und entspreche den tieferen
Horizonten der Biiuchlen-Nagelfluh (Lit. 33, S. 83, Taf. I, Fig. 4), als deren Siidende das Riff von Fliihli gedeutet werden
konne. Da iiber der Nagelfluh wieder Melettaschiefer folgen, nimmt Frouvnicuer an, diese seien eine tektonische Repe-
tition; wir hitten innerhalb der Hilfern-Zone eine lokale sekundire Aufschiebung (Lit. 33, S. 39).

Diese Deutung scheint mir aber nicht zutreffend zu sein. Die grobklastische Bildung der Flithli-Nagelfluh mit den
sie begleitenden konglomeratischen Sandsteinen geht nach oben wie nach unten normal in Melettaschiefer iiber, wie sich
im Matzenbach 1 km nérdlich Flithli beobachten lisst. Irgendeine tektonische Trennungsfliche — Frouvnicner spricht
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von einer mechanischen Diskordanz (Lit. 33, S. 39) — liess sich {iber der Nagelfluh aber nicht nachweisen.

Nagelfluh als normale Einschaltung in unterstampischen Melettaschiefern wird auch von anderen Autoren
mehrfach erwithnt (Lit. 68, S.46; 11, S. 6; 33, Taf. I, Fig. 3; 71, S. 184, 185; 73, S. 650). Sie muss als eine nur lokale
Einstreuung von grobem Festlandschutt inmitten brackisch-mariner Schichten gedeutet werden; deshalb halte ich auch
die bunte Fliihli-Nagelfluh fiir eine primir-stratigraphische Einlagerung. Thr Auftreten und das Wiedererscheinen einer
grosseren Masse von Melettaschiefern im Hangenden der Nagelfluh ist meiner Meinung nach eine facielle Besonderheit,
aus der sich keine weiteren stratigraphischen und tektonischen Schliisse ziehen lassen.

b) Spezielle Tektonik.

An der Untergrenze der Schuppe zeigen sich in der Nihe des Uberschiebungskontaktes bald ausser-
ordentlich intensive, lokale Verfaltungen und Stauchungen (Steiglenbach), bald sind tektonische Be-
einflussungen hier geringer oder fehlen anscheinend ganz.

Die Hauptmasse der Hilfern-Schuppe zeigt im nordlichen Teil des Gebietes ziemlich einheitliche
und ruhige Lagerung (Taf. II, Prof. 1 und 2). Gegen das siidwestliche Ende der Hilfern-Schuppe aber
ist die Einengung und tektonische Beanspruchung dieser Serie sehr bedeutend, worauf Verfaltungen,
Verbiegungen und Knickungen hindeuten (Bidche zwischen Witenferchen und Unter-Lochsitli,
Taf. 11, Prof. 3).

Wie spiiter noch genauer auszufiihren sein wird, ist im NE von Bumbach der Rand der Biauchlen-
Honegg-Schuppe so beschaffen, dass eine totale Abquetschung der Hilfern-Schuppe eintreten musste,
als deren Folge jene gewaltsamen Pressungen, Verdrehungen und Zerreissungen zu gelten haben, welche
wir im Kadhausgraben und
seinen Nebenflissen ostlich
P. 1126 ausgezeichnet beob-
achten kénnen. Die Hilfern-
schichten sind hier oft bis zur
Unkenntlichkeit zerdriickt und
zerwiirgt, von Caleit kreuz und
quer durchadert und erschei-
nen den Schichten der jinge- Z?ZZ?ZS'\d
ren Biuchlen-Honegg-Schuppe -
nicht iberschoben, sondern
angeschobenund angestaut.
Dieses tektonische Nebenein-
ander von Hilfern- und Biuch-
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wegungen, wobei neben Verdrickungen und Verfaltungen in besonderem Masse Verschuppungen von
Hilferngesteinen im Flysch und umgekehrt eine grosse Rolle spielen, so dass man von einer Zone
volliger tektonischer Durchbewegung sprechen kann. Auch in diesem Falle nimmt die Intensitit
der Bewegungen gegen das SW-Ende der Hilfern-Zone zu. Am Weg von P. 1307 gegen Kadhaus
ist die Grenzzone von Hilfern-Schuppe und subalpinem Flysch gut aufgeschlossen (vgl. Lit. 45, 8. 581).
Besser noch lassen sich die Komplikationen im Tobel des Kadhausgrabens studieren, wo verschiedent-
lich Pakete von Hilfernschichten im Flysch schwimmend zu beobachten sind.

Dass die gegenseitigen Vermengungen einen sehr weiten Bereich umfassen, beweist der Um-
stand, dass ich im Kadhausgraben (schon etwas nordéstlich ausserhalb des Kartengebietes Schangnau,
also schon ca. 400 m vom eigentlichen Flysch-Molassekontakt entfernt) noch im Flysch verschuppte
Komplexe von Melettaschiefern (durch Funde von Fischschuppen belegt) nachweisen konnte.

Vorstehende Figur 1 zeigt einige Finzelheiten aus dieser interessanten tektonischen Mischzone.

Eine Grenzlegung von Flysch gegen Hilfernschichten ist also mitunter sehr schwierig, zumal die
Hilfernschichten lithologisch — besonders in verfaltetem und gequetschtem Zustand — oft nicht vom
Flysch unterschieden werden konnen. Nach meiner Meinung hat R. Scumper (Lit. 90) die Grenze
immerhin etwa 200 m zu weit nordwestlich angegeben.

II. Biuchlen-Honegg-Schuppe (B-H-S).

Von allen Molasseeinheiten des Kartengebietes nimmt (vgl. Taf. I und 1I) die Biuchlen-Honegg-
Schuppe (B-H-8) den weitaus grossten Raum ein. Sie erstreckt sich im wesentlichen diagonal von der
SW-Ecke zur NE-Ecke des Aufnahmegebietes; dariiber hinaus setzt sie sich einerseits bis ins Entle-
buch, andererseits bis an den Thunersee fort und stellt eine der grossten subalpinen Molasseschub-
massen iiberhaupt dar.

Begrenzung.

Die Untergrenze der B-H-S ist durch ihre Uberschiebungsfliche auf die im NW verlaufende
Schangnau-Schuppe gegeben. Der Ausstrich dieser tektonischen Grenzfliche zieht fast geradlinig vom
P. 1250 am Nordfuss der Honegg nach P. 1237 am Fuss der Sidenmoosfluh im NE von Schangnau
und schneidet die Emme bei der Sige Schangnau.

Im Gegensatz hierzu zeigt der Siidostrand der Schuppe, d. h. ihre Obergrenze, einen ausser-
ordentlich unregelmiissigen Verlauf. Verfolgen wir ihn anhand der Tafel I und II von SW her, so sehen
wir, wie er siidlich der Honegg im grossen ganzen WSW-ENE gerichtet ist; er zieht sich am Fuss der
Hohgantkette von Unter-Hungerschwand iiber Windbruch (sidlich P. 1271), Ober-Buchhiitten, Stei-
netli bis ostlich Schwandweid (stdlich Schwand).

Hier aber tritt ein merkwiirdiges Verhalten ein: die W-E streichenden Molasseschichten enden
ostlich Bumbach unvermittelt an einer von Schwandweid nach N gerichteten Linie, die bei P. 945 die
Emme quert und bis Unter-Lochsitli verfolgt werden kann (s. Taf. T und II). Erst hier lenkt der Grenz-
verlauf wieder in die Richtung des allgemeinen Alpenstreichens ein und behilt dieselbe auch weiterhin
gegen NE zu bel.

Wie die tektonische Ubersicht Tafel IT zeigt, wird durch das plotzliche, scharfe Abschwenken
des Grenzverlaufes éstlich Bumbach ein gegen den Flysch und die Randkette hin vortretender Molasse-
sporn geschaffen, der im folgenden als Bumbach-Sporn bezeichnet ist (s. Taf. III).

Gleichzeitig bedingt der angegebene Grenzverlauf nordlich der Emme eine rasche Verschmiile-
rung der B-H-S auf weniger als die Hilfte ihrer bisherigen Breite. Dadurch entsteht jene tief in die
B-H-S hineingreifende Hohlform, fir die ich den Namen Kadhausgraben-Nische vorschlagen
mochte (s. Taf. I1I).

Im Bumbach-Sporn betrigt die Breite der B-H-S 3 km, nordwestlich der Kadhausgraben-Nische
sinkt sie auf 1,3 km. In der Nische ruht, wie frither ausgefithrt, die Hilfern-Schuppe als schmaler
Streifen, withrend der Bumbach-Sporn nach E und S direkt an den subalpinen Flysch stosst.
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Lagerung und Michtigkeit.

Die Profile und das Kértchen der Tafel IT zeigen, dass innerhalb der B-H-8, abgesehen von einigen
spiter zu besprechenden lokalen Unregelmiissigkeiten, ein gleichférmiges Fallen nach S und SE herrscht,
das am Nordrand ca. 50° betriigt, aber gegen S und oben allmiihlich flacher (250—30°) wird.

Die Michtigkeit der Einheit bestimmt sich im Honegg-Gebiet und am Bumbach-Sporn (Zone der
grossten Breite) zu 2300—2400 m. Nordostlich der Kadhausgraben-Nische sinkt sie auf 1300—1500 m.

Aufbau.

Die wichtigsten Anhaltspunkte iiber den Aufbau der B-H-S gewinnen wir aus der Verteilung der
Nagelfluhzonen und aus dem Verfolgen derselben im Streichen.

Der niheren Detailbeschreibung vorausgreifend, lisst sich folgendes erkennen:

Tafel ITI, Figur 1, zeigt, dass der NE-Teil der Schuppe noch ausschliesslich von der Biuchlen-
Serie (Lit. 83, S.20) gebildet wird, was sich direkt aus dem Verfolgen der Biuchlen-Nagelfluhen
bzw. der sie, gegen SW ersetzenden Sandsteinziige ergibt.

Im SW, im Honegg-Gebiet dagegen baut sich die Schuppe nahezu ganz aus einem von SW in unser
Gebiet heriiberstreichenden nagelfluhreichen Schichtkomplex auf, den wir Honegg-Serie nennen
wollen und zu welcher auch noch eine nérdlich vorgelagerte Serie von Nagelfluhbinken gehort, welche
am deutlichsten in der Flussrinne der Emme unterhalb Bumbach in Erscheinung tritt. Nach dem
Bauernhofe Uerscheli sei sie als Uerscheli-Nagelfluh bezeichnet.

Demnach haben wir es innerhalb derselben tektonischen Einheit mit Ablagerungen zweier ganz
verschiedener Schuttgebiete zu tun, deren Zentren weit ausserhalb des Gebietes liegen, und zwar fir die
Biuchlenserie ca. 10 km im NE an der Béauchlen, fir die Honegg-Serie ca. 15 km im SW an der
Blume. Die von verschiedenen Richtungen her gegeneinander wachsenden Schuttbildungen oder
Schuttficher treffen im Kartengebiet Schangnau zusammen, tiberlagern sich hier teilweise und sind
seitlich miteinander verzahnt, wie aus Figur 1 und 2 auf Tafel I1I ersichtlich ist.

Die oben beschriebenen Verhiltnisse veranlassten mich, fur unseren Gebietsabschnitt die Doppel-
bezeichnung Béuchlen-Honegg-Schuppe zu gebrauchen.

In einem gewissen Zusammenhang mit dem inneren Aufbau scheinen auch die innerhalb der
B-H-8 feststellbaren Streichrichtungen zu stehen; prifen wir nimlich das lokale Streichen der
Schichten, so zeigt sich folgendes interessante Verhalten:

Wie die tektonische Karte (Taf. IT) angibt, streichen im W, im Honegg- Gebiet, die Schichten
WSW-ENE, biegen dann aber bei Bumbach zu W-E und schliesslich im Bumbach-Sporn zu WNW-
ESE-Richtung um. Im N dieses Sporns aber, bei P. 1487, wo wir uns in der von der Biiuchlen heran-
streichenden Schichtfolge befinden, kénnen wir allgemein NE-SW-Streichen erkennen.

Dieser Wechsel in den Streichrichtungen ist wohl durch zwei Umstiinde bedingt:

a) Es finden sich in der dusserlich einheitlichen Molassefolge gewisse leichte primire Diskor-
danzen, die sowohl im generellen Streichen als auch an einzelnen guten Aufschlisssen deutlich zum
Ausdruck kommen. Solche Diskordanzen sind dadurch zu erkliren, dass bei P. 1487 und siidlich
davon Biuchlen- und Honegg-Schuttficher ineinandergreifen und sich auch gegenseitig iiberschneiden.

b) Zum grossten Teil moéchte ich das Abbiegen des Streichens aber auf tektonische Ursachen
zuriickfithren, was spiiter im einzelnen dargelegt werden soll.

a) Spezielle Stratigraphie der Bauchlen-Honegg-Schuppe.

Zur Erlauterung der stratigraphischen Verhiltnisse besprechen wir zuniichst ein Profil der im
NE allein vertretenen Biauchlen-Serie und betrachten sodann die Sedimentfolge der Honegg-
Serie im SW. Hierauf verfolgen wir fiir beide Serien die im Streichen feststellbaren Verinderungen
und die daraus sich ergebenden Zusammenhinge der Schuttficher. Von besonderer Bedeutung fiir die
stratigraphische Verkniipfung der Biiuchlen- mit der Honegg-Serie ist dabei die im zentralen Teil
des Kartengebictes entwickelte Uerscheli-Nagelfluh.
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1. Querprofil der Biuchlen-Serie im Steiglenbach (Taf. I1, Prof. 2).
a) Basiszone der Bauchlen-Serie (Lit. 33, S.20).

Das Profil beginnt im Steiglenbach mit den bekannten, regelmiissigc geschichteten, grauen
Schiefermergeln des unteren Stampien (Melettaschiefer).

Der Vollstindigkeit halber sei bemerkt, dass im benachbarten Flithlisbach, 1,2 km ostlich Mar-
bach, auch noch das Liegende dieser Schiefermergel vorhanden ist: gutgeschichtete tafelige Sandsteine
bilden dort (Taf. II, Prof. 1) eine Reihe stehender Knickfalten.

Im oberen Teil der Schiefermergel schalten sich im Steiglenbach mehr und mehr bald diinnere,
bald dickere, feste Sandsteinlagen ein, deren Hangendes dickbankige, graue Sandsteine mit glatten,
glimmerreichen Schichtflichen und scharfkantigem Bruch bilden (= Sandsteine an der Basis der
Biuchlen-Nagelfluh, FronvLicuer, Lit. 33, 8. 20). Letztere enthalten am Steiglenweg geringmiichtige
FEinlagerungen von harten, dimnschichtigen, tonigen Schiefern, welche Pflanzenreste zum Teil in
guter Erhaltung fiihren.

Lithologisch zeigen die Gesteine der Basiszone grosste Ahnlichkeit mit den Gesteinen der
Hilfernschuppe, nur fehlen bei den Sandsteinen der Biuchlen-Basiszone grobe Typen ganz, und es
herrschen hier homogene Abarten, die als ganz feinkérnige Kalksandsteine oder geradezu als Sand-
kalke bezeichnet werden koénnen. Sehr charakteristisch sind Sandsteine voller unregelmiissig ver-
teilter Tonschmitzen, letztere durchzogen von schwarzglinzenden Reibungsspiegeln.

Pyrit findet sich als kugelige, schrotkorngrosse Konkretionen im Sandstein verteilt oder auch
auf Haufen. Glaukonit kann in Spuren fast immer beobachtet werden.

Besondere Erwihnung verdient ein schwirzlicher, bituminéser Kalk, der den Plattensand-
steinen in dinnen Binkchen oder Lagen mancherorts, z. B. Brunnenmoosfluh siidéstlich Marbach
(s. Taf. II, Prof. 3), eingeschaltet ist. Im Diunnschliff erweist er sich aufgebaut aus einem Wechsel
feinster, kalkig-bituminéser und kohliger Schichtlamellen. Neben Algen und unbestimmbaren vege-
tabilischen Resten, die hiufig noch schone Zellularstrukturen zeigen, ist das Vorkommen von Chara-
ceen bemerkenswert, so dass wohl diese Bildung kiirzere Perioden der Aussiissung und zeitweiligen
Versumpfung andeuten diirfte.

Bituminose Kalke aus gleichfalls stampischer Molasse sind mehrfach auch von anderen Stellen
erwithnt worden; besonders als Begleiter von Kohlenflozen werden sie als Kohlenschiefer und
Stinkstein bezeichnet und kommen anscheinend stets zusammen mit Siisswasserfossilien ( Planorben,
Unionen) vor (Lit. 76, S. 894, 895; 19, 8.75; 107, S. 32).

$) Hauptmasse der Bauchlen-Serie (- «Bauchlen-Nagelfluh), Lit. 33, S.20).

Im Hangenden der eintonig grauen Basiszone folgt im Steiglenprofil eine michtige buntgefirbte
Schichtfolge.

Der Ubergang von den festen Plattensandsteinen vollzieht sich ziemlich rasch: Mergelzwischen-
lagen werden hiufiger und zeigen zuniichst schwache, dann intensivere Firbungen, namentlich gran-
lich, rotlich, briaunlich.

Obwohl die bunte Biiuchlen-Serie des Steiglenbachs als Xquivalent der méchtigen Biuchlen-
Nagelfluh aufgefasst werden muss, besteht sie nahezu ganz aus einem vielfachen unregelméssigen
Wechsel groberer und feinerer Sandsteine, Mergelsandsteine und Mergel.

Im tieferen Teil der bunten Zone (Rohreggfluh, Brunnenmoosfluh, Taf. IT, Prof. 2 und 3) iber-
wiegen die Mergel, die hier oft glimmerig-feinsandig als Steinmergel ausgebildet sind. Dann folgt
die Nagelfluh, welche die Oberkante der Rohreggfluh bildet. An der Steiglenstrasse sind es drei, in
kurzen Abstinden aufeinander folgende Binke, zusammen ca.12—15 m, von denen die unterste
fast als reine Kalknagelfluh entwickelt ist. Héher oben werden die kristallinen Gerolle (meist graue
Gneise und Granite) etwas hiufiger.

Nagelfluh spielt in unserem Profil nur eine ganz untergeordnete Rolle: eine weitere Bank quert
bei Nesslenboden den Steiglenbach, und an der Grenze zur Hilfernschuppe (Taf. IL Prof.1) tritt
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schliesslich Nagelfluh als ca. 3 m michtiges, steil gestelltes Lager auf (Gerélle meist klein, selten faust-
gross; schwach bunt).

Sandsteine und Mergel dagegen zeigen grosste Entfaltung. Sie wechseln oft in namhaften Pa-
keten oder auch in ganz diinnen Lagen. Ubergiinge aller Art kommen vor.

Im mittleren und hoheren Teil der Béuchlen-Serie sind die Mergel sandig bis tonig, weich,
von rétlicher, haufiger von griingrauner und blaugrauer Farbe; sie fithren oft in Menge jene bekannten,
aus vollig dichtem Kalk aufgebauten nierigen Konkretionen (Kalkpisolithe, Lit. 17, S. 336).

Die Sandsteine sind zum Teil «hilfernartig» fest; éfter jedoch sind sie grobkérnig, braunlich-
grau, verwittern rauh und brockelig und spalten dabei — wohl zufolge ihrer Diagonalschichtung —
in charakteristisch fladenartige Laden und Blitter auf.

Als eine Art Leitgestein fiir die Biauchlen-Serie konnen grobkornige bis konglomeratische,
helle, weissliche Sandsteine gelten, die in den oberen Teilen der Biiuchlen-Serie auftreten (Lit. 83, S. 24).
Sie verwittern leicht zu Sand, enthalten viel rote und griine Partikel (Feldspiite, Hornsteine), be-
sitzen granitisches Aussehen und ein bezeichnendes, kaolinartiges Bindemittel. Man trifft diese Sand-
steine am Weg westlich Unter-Buchhiittli am Steiglenbach und 6stlich Ober-Lochsitli.

Zur Erginzung des eben beschriebenen Profils lings der Steiglenstrasse sei hier noch eme Detail-
aufzihlung der Schichtfolge gegeben, wie sie siidwestlich des Steiglenbaches an der Sidenmoosfluh
beobachtet werden kann. Die Profilbeschreibung beginnt mit denselben Nagelfluhen, die, wie oben
(S. 10) erwihnt, an der Steiglenstrasse auftreten (vgl. Lit. 45, S. 530).

Profil der Sidenmoosfluh (1,5 km im SSI von Marbach), Beginn bei Quote 1270.

12 m Nagelfluh.
Griine Hornsteine, graue Kalke, Quarzite ; Gerélle oft iiber faustgross, in der Regel Hithnereigrosse ; Kristallin
selten und dann nur graue Gneise und Granite. Mit gerader Grenze, jedoch ohne Schichtfuge iibergehend in
57 m Sandstein mit vielen gelben Brockchen und Kornern (Dolomit), meist klotzig gebankt (Dicke 2,5 m), zu
Sand verwitternd und hierbei bisweilen in Blittern (2 em) aufspaltend. (Vorkommen kleinster Plittchen
von Freigold.)

2 m Mergelsandstein.

1 m Schwiirzliche Mergel. :

3 m Fester grauer Sandstein mit ebenen Schichtflichen (Hilfernsandstein, . J. Kavrmaxn) N 430 1; 200 ST,
Plattige Mergelsandsteine und Mergel, schichtig graugriin.

ca. 3 m Gebankte grimlichgraue, mergelige Sandsteine.

14 m Nagelfluh (Kalk-Quarzitnagelfluh), an der Basis Mergel, zwischengeschaltete Sandsteinbiinke. Nagelfluh
nach oben kleingersllig werdend.

10 m Sandsteine in regelmissigen (ca. 20 em) Biinkchen N 40° I5; 350 SI) weich, mergelig glimmerig, dazwischen
plattige Mergel mit roten Flecken. Gegen oben rotliche, harte, sandige Mergel, bisweilen sehr diinnschieferig.

8 m Sandsteine gebankt, grobkérnig mit Pyritkonkretionen; nach oben wird das Korn feiner, Ubergang zu ge-
ba}lkten im Wechsel mit feinblittrigen Mergelsandsteinen (Pyrit).

8 m Rétliche, seltener violette, feste und weniger feste griinliche, kalkige Mergel (Schichten ca. 5 c¢m).

6 m Sandige Mergel und Mergelsandsteine, griinlichgrau, feinkornig

5 m Grébere Sandsteine, unten plattig, dann klotzig; Calcitschniire, Glaukonit.

20 m Rotlich-griinlich gefleckte Mergelsandsteine (Fallen 30 Grad). Weinrote und schwiirzliche Mergellagen,
leicht herauswitternd; oben 2 m schwiirzliche und rotbraune Mergel, in feine Briockchen verwitternd.

3 m Grober Sandstein; partienweise konglomeratisch. Glaukonit, Goldflitter. Quote 1390.

3 m Mergel, schwiirzlichblau mit hérteren Zwischenlagen. Rétlichviolette Mergel. Mergelsandstein.

20 m Gebankte (ca. 0,5 m) Sandsteine, wechselnd mit feinkornig-ziheren Lagen (kein Glaukonit, viel zersetzter
Glimmer oder Chlorit, schwarze Kérnchen [meist schwarzer (ilimmer oder Hornblende|, stark tonige
Grundmasse).

6 m Weisslicher Sandstein, sprode brechend, wenig Bindemittel, fast nur aus Quarzkérnern bestehend, klotzig,
Quote 1400, zum Teil in diinnen Blittchen geschichtet; Goldflitter; Glaukonit selten. N 380 F; 820 ST,

ca. 3 m Mergel und Mergelsandsteine. Sandsteine mit «schwarzen Koérnchen.

ca. 4 m Sandsteine grobbankig.

13 m Rétliche, brickelige Mergel. Mergelsandstein und sandige Mergel mit locheriger Oberfliche (Mergelknollen).

Helle Sandsteine, den Kamm des Lochsitenberges bildend, grob und in rauhen Fladen sich ablésend
(diagonal geschichtet).

2. Querprofil der Honegg-Serie an der Honegg (Prof. 12, 13).

Untersuchen wir an der Honegg das Gegenstiick zum Biiuchlen-Profil, so ergibt sich hier eine
ziemlich klare Gliederung in drei Zonen (vgl. Taf. I11).
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1. Mergel-Sandstein-Zone an der Basis der Honegg-Nagelfluh.
2. Honegg-Nagelfluh.
3. Honegg-Mergel.

) Mergel-Sandstein-Zone an der Basis der Honegg-Nagelfluh.

Als unterste Abteilung der Honegg-Serie tritt eine Gesteinsfolge auf, in welcher die Nagelfluh
zunichst ganz fehlt. In michtigeren Paketen beobachten wir an der Basis der Schubmasse Mergel,
deren Farbe sehr oft rotlich bis dunkelrot, griinlich, auch griin und rot gefleckt ist. Ubergiinge in
feinkornige Mergelsandsteine sind verbreitet.

Mit diesen rotlichen Mergeln treten harte, gut gebankte, zuweilen sogar plattige, «hilfernahnliche»,
zithe Sandsteine auf von griinlichgrauer und blaugrauer Farbe und feinem Korn. Die Sandsteine
besitzen auch sonst viele Merkmale der Sandsteine des tieferen Stampien (Glimmer, Kohlenschmitzen,
kohlige Pflanzenreste).

Im oberen Teil der Mergel-Sandstein-Zone sind die Sandsteine hiufig unregelmissig und dia-
gonal geschichtet und zeigen miirbere Beschaffenheit.

Wegen der sehr mangelhaften Aufschliissse dieser Zone — sie tritt nur in einigen Tobel-
einschnitten (Lauterstaldenbach, Bach von Oberschwand, beide ca. 2,5 km siidwestlich Schangnau)
zutage — ist ein genaues Verfolgen der Gesteinsziige am N-Fuss der Honegg kaum mdéglich. Auch
ist anzunehmen, dass hiiufiges Auskeilen der Schichten und rasche, facielle Anderungen stattfinden.
So trifft man im Bach von Oberschwand fast keine Mergel. Es wird spiter auf die stratigraphische
Stellung der Mergel-Sandstein-Zone an der Basis der Honegg-Nagelfluh noch zuriickzukommen sein.

p) Die Honegg-Nagelfluh.

In der mittleren und Hauptabteilung der Serie dominiert an der Honegg entschieden die bunte
Nagelfluh. Kristalline Gerélle, darunter besonders auffillig rote und griine Granite sind iiberall
anzutreffen. Doch schwankt die Zusammensetzung nicht nur im Verlauf des Streichens, sondern
oft auch von Bank zu Bank, so dass zeitweilig die Kalke sichtlich iiber kristalline Komponenten iiber-
wiegen. Die Gerdlle sind gelegentlich faustgross, meist aber kleiner. Die Nagelfluh bildet nérdlich
unterhalb P. 1502 (nordwestlich Alte Honegg) bis 25 m starke Riffe.

Enorme Nagelfluhmassen treffen wir im N-S verlaufenden Bach bei Ziegelspeicher hart west-
lich ausserhalb Kartengebiet Schangnau, wo das Profil auf lingere Strecken nur massige Honegg-
Nagelfluh ohne weitere Zwischenschaltungen zeigt.

Mit der Nagelfluh wechseln Sandsteine und Mergel. Bei besonders starker Nagelfluhentwick-
lung sind Mergeleinlagerungen selten. Der Sandstein ist dagegen, da er der Nagelfluh genetisch viel
niher steht, mit dieser oft fest zu einer Kinheit verwachsen.

Die Sandsteine sind meist grobkornig, hellgrau und griinlich, granitisch. Hie und da treten
feste, feinkornige, graue Gesteine auf, den Hilfern-Sandsteinen verwandt. Kohlenschmitzen und
kohlige Pflanzenreste trifft man hiufig. Feingeréllige Nagelfluh und konglomeratische Sandsteine
bilden z. B. in der Gegend von Alte Honegg zahlreiche Gelinderippen.

Mergel bilden, wo sie an der Honegg auftreten, nur geringmiichtige Einlagerungen. Sie sind
tonig bis sandig, dunkelritlich, graugriin und gefleckt, selten schwiirzlich und gehen hiiufig in Mergel-
sandsteine iber.

An einigen wenigen Stellen (s. Taf. I; Taf. II, Prof. 13) entwickeln sich an der Honegg aus stark
kalkigen Mergeln knorrige bis 50 em miichtige Biinke reinen Kalkes, den ich als Siisswasserkalk
deuten méchte und dessen seltenes, ganz lokales Auftreten demnach vermutlich auch an ganz be-
stimmte Bildungsumstiinde gekniipft sein kann. Die reinsten Partien sind hellbriunlich, auf frischem
Bruch matt und dicht, fithren eckige, klare Quarzkérnchen. Die Kalke sind aufgebaut aus einer
eigenartig schlierigen, zumeist aber deutlich struierten Kalkmasse, die man als stark umkrustete
und versinterte ehemalige organische Substanz (Algen, Pflanzenstengel oder Zweige) auffassen méchte.
Doch waren in einer Anzahl von Diinnschliffen keinerlei sichere oder bestimmbare Reste erkennbar.



y) Die Honegg-Mergel.

Mit ziemlich raschem Wechsel folgt iber der bunten Honegg-Nagelfluh das vorherrschend als
Mergel entwickelte jiungste Glied der Serie. Die Mergel sind sandig-brickelig, zum Teil erdig und
oft far sich in bedeutender Michtigkeit entwickelt (Taf. IT, Prof. 8—13). Ihre Farbe ist schmutzig
lehmgelb, oft braunfleckig, seltener griinlich und gesprenkelt. Gelegentlich wechsellagern verschieden-
farbige Schichten; rote und schwirzliche Farbtone, wie sie in der Biuchlen-Zone und anderwirts
hiufig sind, fehlen. Die Mergel enthalten ziemlich hiufig auch Kalkknollchen und Konkretionen
von stark limonitischer Substanz. Mit den Mergeln wechseln an vielen Stellen Mergel-Sandstein-
binke in allen Ubergiingen; vielfach werden jedoch die Mergel plotzlich grobsandig und konglo-
meratisch.

Sandsteine, hellbriunlich granitisch, meist grobkornig und breccids, bilden in den Honegg-
Mergeln diimne Zwischenlagen oder selbstiindige, michtigere Sandsteinlinsen. Sie fithren meist rote
Feldspatkorner in grosser Zahl.

Das bezeichnendste Gestein in dieser Mergelserie aber ist die eingelagerte Nagelfluh. Sie weicht
so sehr vom Ublichen ab, dass ich sie als Kaltbach-Nagelfluh unterscheide.

Was die Kaltbach-Nagelfluh vor simtlichen iibrigen Nagelfluhen der Biuchlen-Honegg-Schuppe
auszeichnet, ist ihr Gerollbestand. Zum grossten Teil handelt es sich um organogene Mikro-
breccien mit reicher Mikrofauna, deren Erhaltungszustand aber infolge Rollung und Umlagerung
fast immer fragmentir ist.

Einige dieser interessanten Komponenten sollen hier néher besprochen werden:

1. Ziemlich hiufig sind breccitse Kalke, bald schwach, bald stirker sandig, von weisslicher bis gelblicher Farbe.
Sie fithren massenhaft gerundete, zum Teil auch eckige Lithothammienfragmente. Durchmesser der Lithotham-
nienreste bei groberen Breccien oft mehrere Millimeter. Ausserdem enthalten die Gesteine in grosser Zahl Orbitoiden,
deren Kammern meist sehr vollkommen mit Glaukonit infiltriert sind. Glaukonit dunkelgriin als grosse rund-
liche Korner im Bindemittel mitunter reich vertreten. Quarz gerundet oder eckig.

Die mehr kalkigen Gesteinstypen erinnern lebhaft an die Lithothamnienkalke des Alpensiidrandes («Granit-
marmor» 7z T.), bei Varese (Ternate) und Como (Montorfano).

s existieren dabei anscheinend alle Ubergiinge bis zu Sandsteinen einerseits und kristallinisch anzusehenden,
gelblichen und briunlichen Kalken andererseits.

2. Breccioser Nummulitenkalk (ledergelb). Nummuliten stark iiberwiegend; nur radiate kleine Formen.

Ferner: Discocyclinen, Operculinen, Briyozoen; Lithothamnienbruchstiicke sebr selten. Stiickchen von Erup-
tivgesteinsmaterial (Quarz, fleischroter Feldspat, dunkle und griine Glimmer) selten.

Die Kammern der verschiedenen Foraminiferen sind hiufig mit Glaukonit oder einer limonitischen Masse
ausgefiillt. Glaukonit im Bindemittel sehr spiirlich.

3. Bunte granitische Kalkbreccien (rote Feldspattriimmer) mit Nwmmauliten, Lithothamnien usw. (Flyscb?).

4. Briunlichgelbe breccitse Kalkkonglomerate. Gerdlle aus gelben und weisslichen, zum Teil oolithischen
Kalken. Organismen selten. Bindemittel braungelb, sehr feinbreccios bis oolithisch. Foraminiferen nur selten.

5. Wachsgelbe, feinkristallinische und weissliche, oolithische Kalke.

6. Gelbbraune Sandsteine und Quarzite; griinliche, fettglinzende Quarzite (Olquarzite) mit reichlich feinsten Glau-
konitkdrnchen.

7. Porphyre mit grossen Iinsprenglingen von fleischrotem Orthoklas, griinlichem Plagioklas und hellem Quarz.
Grundmasse rotlichgrau.

8. Granite mit rosaroten und blassrétlichen Feldspiiten.

Von den seltener in der Kaltbach-Nagelfluh vorkommenden kristallinen Gesteinen sind die
rosaroten granitischen Typen besonders autfallend (Nr.8). Diese sowie die unter Nr.7 erwiihnten
Porphyre lassen sich am ehesten mit den siidalpinen Vorkommen in der Gegend von Lugano ver-
gleichen.

Mikroskopischer Befund zweier Kristallingerille (Bestimmung Prof. M. REINHARD).
a) Quarzreicher Albitgranit ohne Glimmer und Kalifeldspat; reichlich Karbonatinfiltrationen.

b) Granitporphyr. Iinsprenglinge von Mikroperthit, stark braun getriibt; Albit-Oligoklas wenig getriibt; Quarz
mit Reaktionsrindern und Chlorit in mikrogranitischer Grundmasse von Quarz-Orthoklas.

Die sedimentiren Komponenten der Kaltbach-Nagelfluh konnen einen Durchmesser bis zu
0,5 m erreichen. Kopfgrosse Gerolle sind nicht selten. Ausserdem bildet diese Nagelfluh in den
Honegg-Mergeln keine durchgehenden Biinke, sondern mehr nur unregelmiissice Lager. Wir finden
alle Uberginge von vereinzelten, zerstreuten Geréllen oder Geréllschwirmen im Sandstein bis zu
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mehrere Meter dicken Riffen. Aber auch in feinkérnigen Mergeln finden sich isoliert Gerolle und
Gerollnester, eine mir aus dem iibrigen Biuchlen-Honegg-Gebiet ganz unbekannte Erscheinung
(s. Fig. 2, 8. 17). Die Lagerung der Nagelfluhgerclle ist meist wild, nicht einigermassen klassiert
wie bei den iibrigen Nagelfluhen.

Im Kaltbach westlich Breitwang (Taf. I und III) und nahe der Miindung des von dort kom-
menden Seitenbaches (ca.4,7 km siidsiidwestlich Schangnau) treffen wir diese eigenartige gelbe
Nagelfluh in mehreren Béinken.

Die in den Honegg-Mergeln eingeschaltete Kaltbach-Nagelfluh stellt wahrscheinlich den Schutt
klemerer oder grosserer Flussliufe dar, der stossweise in einem grosstenteils ruhigen Becken zum
Absatz gelangte.

Bei den Honegg-Mergeln handelt es sich also um eine ausserordentlich gut charakterisierte
Gesteinszone, die sich auch genetisch von den tieferen Bildungen unterscheidet. Zweifellos bauen
sich die gelben Sandsteine und gelben Mergel aus den Feinprodukten der beschriebenen eigentiimlich
gelben Nagelfluh auf.

Der auffallende Unterschied zwischen der bunten Honegg-Nagelfluh einerseits und den Honegg-
Mergeln mit der Kaltbach-Nagelfluh andererseits zwingt uns zu der Annahme, dass nach Ablagerung
der Honegg-Nagelfluh ein vollstindiger Wechsel in der Schuttzufuhr erfolgt sein muss. Vermut-
lich haben tektonische Verstellungen im Riickland stattgefunden, so dass neue Gebietsteile, die
vorwiegend aus jenen gut kenntlichen Focaengesteinen aufgebaut waren, in den Bereich der Ab-
tragung gelangten.

Wenn wir zum Schlusse uns umsehen nach Nagelfluh-Vorkommen, die mit unserer Kaltbach-
Nagelfluh verglichen werden konnen, so muss hierbei in erster Linie die von A. Lupwie aus der Ost-
schweiz erwihnte «Sommersberg-Nagelfluhy genannt werden (Lit. 65, S. 256), die, wie schon
A. Gurzwitter und J. J. FroE erkannten, durch héufige Lithothammien- und Nummulitenkalk-
Gerolle gekennzeichnet ist. Die Nagelfluh der Honegg-Mergelzone zeigt nicht nur im allgemeinen
Habitus mit der «Sommersberg-Nagelfluhy Ubereinstimmung, sondern es sind auch die Geroll-
arten der beiden Nagelfluhen im Einzelnen nahe verwandt, wenn nicht iiberhaupt identisch. Dies
bestiitigte der Vergleich von Diinnschliffen unserer Nagelfluhkomponenten mit solchen von Sommers-
berg aus der Sammlung von A. Lupwic.

3. Zentraler Teil der Bauchlen-Honegg-Schuppe mit Uerscheli-Nagelfiuh.

Das schiefe Heranstreichen der basalen Schichten der B-H-S gegen den nérdlichen Uberschie-
bungsrand hat zur Folge, dass gegen SW zu die iilteren Glieder der Sedimentserie nach und nach ver-
schwinden und immer hohere Niveaus an die Uberschiebung herantreten (Taf. I1I, Fig. 2).

Die Basiszone (Melettaschichten) der Bauchlen-Serie, im Biuchlengebiet selbst 200—300 m
miichtig (Lit. 83, S. 21), ist im Steiglenprofil, wie wir sahen, noch gut aufgeschlossen. Ihr weiterer
Verlauf nach SW liegt unter ausgedehnter oberflichlicher Schuttbedeckung verborgen. Ich vermute,
die Basiszone ziehe sich bis heriiber auf Kartenblatt Schangnau, wo sie schon in der Gegend von Hiitthi-
weid und Ober-Sidenmoos ihr Ende finden muss.

Untersuchen wir im zentralen Teil des Gebietes die Zusammensetzung der B-H-8, so lassen sich
von N nach S folgende sich konkordant iiberlagernde Zonen unterscheiden:

1. Nagelfluh (Béuchlen-Nagelfluh s. s.) und rote Mergel.
2. Uerscheli-Nagelfluh.

3. Honegg-Nagelfluh.

4. Honegg-Mergel.

«) Nagelfluh (Biuchlen-Nagelfluh s.s.) und rote Mergel.

Die (oben s.S.10) von der Steiglenstrasse erwihnten Nagelfluhriffe streichen gegen SW
in den Nordfuss des Lochsitenberges. Die Nagelfluhen sind aber nicht niveaubestindig, setzen oft
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aus und losen sich gegen die Kmme hin immer mehr in einzelne, bald verschwindende, bald wieder
erscheinende unregelmissige Linsen auf; bisweilen bilden sie nur Geréllnester im Sandstein.

Im Griinenwald, 2 km 6stlich Schangnau, bilden die Aquivalente der Biuchlen-Nagelfluh hie
und da Gerélleinlagerungen in Sandstein. Zum letzten Mal tritt Nagelfluh, dem Schuttficher der
Biuchlen angehorig, als 2m michtige, tektonisch zerbrochene und fast nur aus Kalkgerollen bestehende
Bank im Bichlein von Kirchbithl nordlich P. 982 (ca. 800 m im SE von Schangnau) auf.

Fir das allmihliche Ausklingen des Biuchlen-Nagelfluh-Fichers ist sodann das Auftreten von
Konglomeratsandsteinen bezeichnend. Erwihnenswert ist ein aus hirse- bis erbsenkorngrossen
Silexgerollchen und festem, calcitischem Bindemittel zusammengesetztes Gestein, das ca. 1,5 km
ostlich Schangnau an der Grimenwaldegg wenig nérdlich des Bergkammes (Quote 1145) ein 15 m
michtiges, iiberaus widerstandsfihiges Lager bildet (N 780 E; 45¢ SE). Die Komponenten weisen
auf Transport aus grosser Ferne hin.

Schon im Profil an der Steiglenstrasse (Lit. 45, S. 530) und auch an der Sidenmoosfluh (vgl. Detail-
profil 8. 11) treten im Niveau der Nagelfluhen und in ihrem Hangenden gelegentlich intensiv rote
Mergelgesteine auf. Mit dem allmiihlichen Verschwinden der Biuchlen-Nagelfluhen gegen WSW ge-
winnen die roten Mergel mehr und mehr an Bedeutung. Obwohl solche oder dhnliche Mergel in fast
allen Abteilungen des Stampien vorkommen, bilden sie nirgends im Kartengebiet Schangnau einen so
charakteristischen Bestandteil der Serie wie gerade im tieferen Teil der B-H-S.

Aus den im Fingang dieses Abschnittes angegebenen tektonischen Griinden riickt die Zone der
roten Mergel (Vaulruz-Schichten) gegen SW immer tiefer an die Basis der Schubmasse hinab und tritt
— mit Sandstein verkniipft — am Nordfuss der Honegg im Lauterstaldenbach, wie wir frither sahen
(s. S. 12), unmittelbar an die Uberschiebungsgrenze heran.

Die Farbe der Mergel ist auch im zentralen Teil meist rotlichviolett, rotlichgrau, seltener dunkel-
rot, oft feinsandig und hart. Grossere Mergelpakete trifft man an der Sidenmoosfluh, in den Rinnen
von Griinenwald, nordwestlich Griinenwaldegg, siidlich der Strasse am Weg nach Kircheggli, im Bach
westlich Kirchbithl, am Fuss der Honegg (s. oben) usw.

Sehr gut kann man diese Gesteine an der Strasse Schangnau-Bumbach im Biichlein, das von Kirch-
bithl herkommt, beobachten. Man sieht hier auch, dass die roten Mergel oft als diinne, harte, fein-
sandige Lagen und Lamellen ausgebildet sind und in dickbankigere rétliche glimmerige Mergelsand-
steine iibergehen konnen. Diese Gesteine sind vollig identisch mit dem Typus der «Molasse rouge»
bei Vevey. Wie es scheint, enthalten in meinem Gebiet diese roten Gesteine weder Tier- noch
Pflanzenreste.

An allen den genannten und an vielen anderen Punkten (z. B. im S von Schangnau: Graben-
weidli, Emme bei Port und Schonenboden, im Fischbichli) treten neben und zusammen mit den roten
Mergeln ziihe, feste Kalksandsteine auf, wie sie oben (S. 12) auch von der Basis des Honeggprofils er-
wihnt wurden; F. J. Kaurmany hat diese Gesteine in unserm Gebiet kurz als «Zone der Hilfern-
schichten» bezeichnet (Lit. 60, S.450). Weiter im SW ist die gleiche Zone, in der jedoch faciell der
Sandstein reicher entwickelt ist, seit langem unter dem Namen Vaulruz-Schichten bekannt.

Im nagelfluharmen und nagelfluhfreien Abschnitt der B-H-S, d. h. zwischen Sidenmoosfluh und
Honegg, ist der tiefere Teil der Schichtserie (dessen Liegendes im Steiglenbach von den Meletta-
Schiefern gebildet wird) in der typischen Facies der westschweizerischen «Molasse rouge» welcher
auch die Zone des Vaulruz-Sandsteins angehort, ausgebildet.

Die weite Verbreitung der roten Mergel und Sandsteine (s. unten) spricht meines Erachtens da-
fiir, dass diese, den Meletta-Schichten, d. h. den Hilfern-Schichten s. str. aufruhende Mergel-Sandstein-
serie nicht eigentlich zum Schuttficher der Biuchlen mehr gezihlt werden darf. Vielmehr stellt sie ein
allgemein vorhandenes und wohl unterstampisches Glied der subalpinen Molasse auch der Zentral-
und Ostschweiz dar, das iberall im Hangenden der Meletta-Schichten folgt, freilich an vielen Stellen
durchsetzt oder sehr bald verdriingt von gréberen Detritus- oder Schuttficher-Gesteinen (Sandsteine
und Nagelfluh). Die Gruppe der Roten Mergel ist durch éfteren Wechsel von brackisch-limnischer
und mariner Sedimentation gekennzeichnet.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 75. 4
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Auf die, wie mir scheint, grosse stratigraphische und tektonische Bedeutung dieser roten Mergel
(= «Molasse rouge») und der sie begleitenden Sandsteine (= Vaulruz-Sandstein) fir die Deutung der
subalpinen Molasse wird spiter noch niher einzutreten sein.

p) Uerscheli-Nagelfluh.

Erst mit dem Auftreten der Uerscheli-Nageltluh im zentralen Teil der B-H-S lisst sich eine deut-
liche Scheidung in ein Schuttgebiet des Béuchlen- und Honeggfichers vornehmen. Wie Taf. I1I, Fig. 1
zeigt, stellt die Uerscheli-Nagelfluh ein kleines, lokales Nagelfluhzentrum dar, das wir aber wohl mit Recht
zum grossen Schuttgebiet der Honegg zihlen diirfen. Mit der dariiberfolgenden Honegg-Nagelfluh
ist es durch die Lage, die Art des Gesteinsmaterials und besonders aber durch vertikale Ubergiinge
verkniipft. Eine Grenze der Uerscheli-Nagelfluh gegen die Honegg-Nagelfluh existiert nicht. Die Ab-
grenzung auf Tafel IIT erfolgte mehr nur aus Erwigungen facieller und lithologischer Art.

Die Uerscheli-Nagelfluh beginnt im Hangenden der roten Mergel (Vaulruz-Schichten) mit riff-
artig im Gelinde hervortretenden groben Sandsteinen, die spérlich Geréllbdinder fithren (s. Karte).
Sie treten siidwestlich Schangnau bei Kircheggli, Kirchegg und Weggli hervor und bilden dort die auf-
falligen runden Hocker sidlich der Landstrasse. Mit der Nagelfluh treten hauptsichlich Sand-
steine auf, withrend bunte Mergel eine mehr untergeordnete Rolle spielen.

Die Nagelfluh ist in den unteren Binken noch ziemlich kalkreich, kleingercllig; hoher oben
wird sie bunter (Gneise, rote und verschiedene andere Granite, rote und griine Hornsteine, Quarze
und Kalke). Die Gerollzusammensetzung ist unregelmissig; bald sind die Binke mehr kalkig, bald
mehr bunt. Grosse der Gerélle meist nuss- bis faustgross.

Die grosste Entfaltung zeigt die Uerscheli-Nagelfluh direkt nordlich der Emme an der Strasse
zwischen Leuweidli und Uerscheli (s. Taf. I1I). Nach SW wird die Nagelfluh in der Gegend von Unter-
Gemmi (stiidlich Schangnau) spérlicher und verschwindet gegen W (Feuerstein und Schwand) ganz.
Ich vermute, dass sie ihr Aquivalent in den bei der Besprechung des Honegg-Profils (8. 12) er-
withnten miirben Sandsteinen an der Basis der Honegg-Nagelfluh besitzt.

7) Honegg-Nagelfluh.

Uber die Nagelfluhen des kleinen Uerscheli-Schuttfichers legt sich im Zentralteil des Unter-
suchungsgebietes die Honegg-Nagelfluh. Von der Honegg aus streicht diese Zone zuniichst ENE, biegt
dann aber nach I ab und setzt gleichformig weiter in den Bumbach-Sporn hinein fort. In der ange-
gebenen Richtung beobachten wir vor allen Dingen eine bedeutende Abnahme der Nagelfluh. Die zahl-
reichen Nagelfluhbiinke der Honegg selber verlieren sich allmidhlich nach NE zu, wobei zuerst die
héchsten, dann immer tiefere Binke aussetzen. Im Profil des Schwarzbaches (siidlich Schangnau)
sind es noch etwa 12 Ritfe, die vom Biirkelihubel und Gemmi herunterstreichen und deren allmihliches
Auskeilen sich gegen E in der Umgegend von Buchhiitten und Buchhiittli, ferner in den verschiedenen
Bachgriiben siidlich der Emme verfolgen lisst. Nur ganz wenige der tiefsten Nagelfluhbinke gelangen
daher bis an den Bumbach-Sporn hinaus.

Das genauere Verfolgen der einzelnen Nagelfluhbiinder ist, wie bekannt, mit erheblichen Schwie-
rigkeiten verbunden, da Nagelfluhen selten auf weitere Erstreckung anhalten. Entsprechend dem
Hin und Her miandrierender Gewiisser, welche wir wohl fiir die Aufschiittung und flichenhafte Aus-
breitung der Nagelfluh-Schotterplatten heranzuziehen haben, stellen unsere Nagelfluhen (riumlich
und im Anschnitt) mehr nur lentikulire, aber sehr flache Korper dar, die auf vielerlei Art und Weise
iibereinandergreifend zwischen Sandstein und Mergeln stecken konnen. So beobachten wir, trotz der
allgemeinen Hiufigkeitsabnahme der Nagelfluhen gegen den Bumbach-Sporn, das An- und Abschwellen
gewisser Biinke.

Die vielen kleineren, faciellen und lithologischen Verinderungen anzufithren, welche die Schichten
des Honegg-Nagelfluhzuges (und allgemein auch die eines jeden anderen Molassesc huttfichers) im Ver-
laufe ihres Streichens aufweisen, diirfte sich kaum verlohnen. Immerhin sei auf folgende Daten aufmerk-

sam gemacht:
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Ausserordentlich bunte Nagelfluhen mit vielen roten porphyrartigen Graniten sind z. B. im
Schwarzbach (2,5 km im SSE von Schangnau) sehr bezeichnend vertreten.

Nur 2 km ostlicher, etwa vom Beuttlerschwandgraben an, sind rote Granite und itberhaupt Gra-
nite selten, grime Varietiten kaum anzutreffen, Kalke dagegen stellenweise recht hiufig. Unter letz-
teren ziemlich oft bianconeartige Typen mit massenhaft Calpionella alpina Lor.

Fin besonderes Merkmal fir die Konglomerate im Hangenden der Uerscheli-Nagelfluh ist ferner
der Reichtum an griinen, hornsteinartigen Kieseln, so dass die Gesamtfarbe der Nagelfluh an vielen
Stellen deutlich griinlich erscheint. Aus dem gleichen Grunde weisen grobe und konglomeratische
Sandsteine, in welche die Honegg-Nagelfluh nach E hiufig tibergeht, intensiv jadegriine Farbe auf
(Schutzbach, Biiche siidlich Bumbach).

Die Geréllgrosse nimmt im allgemeinen gegen den Bumbach-Sporn hin ab (vgl. Kavrmaxy, Lit. 60,
S. 502, 503). Doch kommen Abweichungen vor: an der Basis eines 15 m starken Riffes im Biietschli-
bach bei Biietschli zeigen sich ausnahmsweise kopferosse Gerolle.

Gerollzihlungen im eigentlichen Sinne wurden von mir nicht vorgenommen. Sie haben dort,
wo sie in kleinerem Rahmen versucht worden sind, in keinem der Fille zu den erwinschten Resultaten
gefiihrt.

o) Honegg-Mergel.

Wie an der Honegg selbst, bilden auch im Zentralgebiet die Honegg-Mergel das jingste Glied
der Serie.

Sie ziehen sich in typischer Entwicklung von der durch ihr Auftreten veranlassten grossen
Depression von Rothmoos (siidéstlich der Hohen Honegg) iiber Windbruch und sind besonders schén
in den tief eingeschnittenen Griben von Beuttlerschwand und Biietschli siidwestlich Bumbach (Prof. 7
und 8 der Taf. IT) aufgeschlossen.

Einlagerungen von Kaltbach-Nagel
fluh, durch die Art ihrer Komponenten
leicht kenntlich, bilden oft Ansitze zu
Binken, verlieren sich aber dann rasch
wieder. Beispiele dafiir sind auf Figur 2
dargestellt.

2.9 Gerdlinest

Ein interessanter Aufschluss zeigt Merge/
sich sodann im Biietschlibach. Uber einem NS
3—~6 m machtigen, sehr grobgerslligen Riff it /70'53#3//79% oo e
y _ wer
von Kaltbach-Nagelfluh folgen (s. Fig. 8) G = lehmgelbe Merge/
ot Kalk knollcher

etwa bei Kurve 1080 mehrere Pakete von
roten und griinen Mergeln mit Mergel-
sandsteinen, die durch ihre Farbe von den
vorherrschend gelbbraunen Honegg-Mer-
gel-Gesteinen deutlich abweichen und mit
den bunten Mergeln und Sandsteinen der
tieferen Biuchlen-Honegg-Schuppe weit-
gehend iibereinstimmen. Trotz dieser Ahn-
lichkeit halte ich aber die Pakete im
Biietschlibach fiir das — allerdings ver-
schiirfte — normale Hangende der Kalt-
bach-Nagelfluh. Ich nehme an, dass iiber
den Honegg-Mergeln als héheres Glied der
Schichtserie wieder Gesteine vom Typus
der Biuchlen-Nagelfluh entwickelt sind.
Doch haben wir auch mit Anderungen der

Sarndstein

Qerge/ u.

~ Mergelsand-
ky sré,’}

Figur 2. -

Lokale Finlagerungen von Sandstein und Nagel-
fluh in den Honegg-Mergeln.

Beuttlerschwandgraben westlich Gysensteinweid.



e TR AT

Honegg-Mergel-Facies nach F hin zu rechnen, denn nur 1 km weiter éstlich — im Schutzbach siidlich
Bumbach — treten gleiche bunte Mergel wie in den erwiihnten verschuppten Paketen auf, fithren
hier aber ganz normal echte Kaltbach-Nagelfluh mit den ihr eigenen Komponenten (vgl. Fig. 4, S. 30).
Letztere stellt das ostlichste Vorkommen ihrer Art dar, das ich ausfindig machen konnte. Siidlich
Bumbach endet die Zone der Honegg-Mergel ganz, indem sie zwischen Biietschlibach und den Bichen
von Jurteneggli schief zum Streichen abgeschnitten wird und an den subalpinen Flysch stosst. Aus
Tafel III und den Profilen 5, 6, 7 der Tafel II ist dies gut ersichtlich.

Buetsc

r/ibe ch

0 35 0m
Figur 3.
K-Na == Kaltbach-Nagelfluh C = Calcit
Ho-Mg = Honegg-Mergel S = Sekundire Scherflichen

b) Ablagerungsbedingungen des Honegg-Fichers.

Zusammenfassend ergibt sich folgendes Bild der Ablagerungsverhiltnisse im Schuttgebiet der
Honegg (vgl. Taf. 111, Fig. 1):

Zu Beginn der Aufschiittung des Honegg-Fichers erfolgte die periodische Ablagerung groben
Schuttes withrend lingerer Zeit an ein und derselben Stelle, so dass es zu einer ziemlich lokalisierten
Anhdufung von Nagelfluhen kam, die wir als Uerscheli-Nagelfluh bezeichnet haben. Dann wendet
sich die Richtung der Aufschiittung voriibergehend ostwirts (Nagelfluhen von Grossenbumbach).
Bald aber verlagert sich, bei der nun folgenden vermehrten Geréll-Lieferung, das Zentrum der Schutt-
zufuhr nach SW gegen Honegg und Blume zu. Diese Annahme erklirt, dass mit dem Fortschreiten
von Bumbach gegen den Thunersee immer hohere Biinke der Serie in Nagelfluhfacies iibergehen und
sich immer mehr neue Konglomerathinke im Hangenden der Honegg-Nagelfluh einschieben. Ob
dementsprechend tiefere Biinke nach SW auskeilen und in Sandstein-Mergelfacies iibergehen, vermag
ich nicht anzugeben. Es sind dazu eingehende Untersuchungen der westlich an mein Arbeitsgebiet
anschliessenden Gegenden (Hohe Honegg, Kapfernberg, Blume) notig.

Das zeitweilige Anwachsen von Nagelfluhbinken, ferner der lokale Wechsel in der Geréllgrosse
und der Zusammensetzung deuten darauf hin, dass wohl 6fter auch ein Hin- und Herpendeln der
Aufschiittungsrichtung stattgefunden hat.

Diese Ausfithrungen zeigen, dass die Rekonstruktion der Ablagerungsbedingungen eines Schutt-
fichers und seiner dadurch bedingten riumlichen Struktur aus den oberflichlichen Anschnitten, die
meist noch schlecht aufgeschlossen sind, eine sehr schwierige Aufgabe bietet. Denn zugleich mit der
seitlichen Verlagerung der Schuttzentren war auch ein Weiterhinausschieben derselben in ihr Vor-
land, d. h. ein Nordwirtsriicken der siidlichen Uferlinien des Molassetroges maéglich und auch wahr-
scheinlich.

Im unteren Teil einer normalen Molasse-Schichtfolge hitten wir demnach die dusseren Rénder
und Spitzen der ehemaligen Schuttficher vor uns, im hochsten Teil einer Nagelfluh-Serie die wurzel-
wiirtigen Gebiete der Aufschiittung. Damit steht auch die Beobachtung im Kinklang, dass «Riesen-
gerélle», welche auf die Niihe der ehemaligen Miindungsstellen nagelfluhbringender Gewiisser hindeuten,
meines Wissens immer in den héchsten Binken der Schichtserie, in den heute am weitesten zuriick-
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liegenden Teilen der einzelnen tektonischen Einheiten anzutreffen sind. Fiir die stampischen Schuppen
z. B. meist in unmittelbarer Nachbarschaft des subalpinen Flysch. Es wiiren hier zu nennen: die Gun-
tener Nagelfluh im Stampbach am Thunersee 0,5 km nordwestlich Ralligen (Lit. 36, 8. 578), die Nagel-
fluh von Schwand und Tagweid an der Entlen (Lit. 68, S. 49), die Kénnelegg-Nagelfluh am Pilatus
(Lat. 25); die Nagelfluh der Rigi-Scheidegg; ferner auch die Rebloch-Nagelfluh an der Emme und
die Sidel-Nagelfluh am Belpberg (Lit. 83, S. 23). Hier iiberall fehlt das weitere stratigraphische Han-
gende, und es st zu vermuten, dass ein solches nie in grosserem Masse dort vorhanden war. Ich méchte
zwar Fragen von so allgemeiner Bedeutung noch durchaus offen lassen, nur den Gedanken anfiigen,
dass an eben den erwihnten Stellen sich bezeichnenderweise auch alte Erosionen geltend machen.
So in der Guntener Nagelfluh bei Ralligen, in der Kénnelegg-Nagelfluh (Lit. 25), in der Rigi-Scheidegg-
Nagelfluh bei Gersau, ferner in der Nagelfluh am Steinmésli bei Schangnau; unter den angedeuteten
Voraussetzungen ist ihr Auftreten an solchen Stellen nicht sehr iiberraschend.

Im Anschluss an das Gesagte sei auch auf die auffallende Tatsache hingewiesen, dass bei den
grossen Molasseschuppen die Neigung der Schichten alpenwirts gewohnlich abnimmt, so dass am
S-Rand, wo die Nagelfluh unvermittelt an den subalpinen Flysch stosst, oft fast horizontale Lage-
rung herrscht. Wie dieses Ausflachen und Authéren der Molasseschichten zu erkliren ist, stellt ein
sehr schwieriges Problem dar, das hier nicht niher zu diskutieren ist; ich mochte auch hier am ehesten
an alte Erosion denken.

¢) Fossilfithrung und Stratigraphie der Bauchlen-Honegg-Schuppe als Ganzes.

1. Paldontologisches.

Wiihrend aus sémtlichen tibrigen Molasseserien des Alpenrandes nur mehr gelegencliche Fossil-
funde bekannt geworden sind, ist fir die B-H-S die seltene und bedeutungsvolle Tatsache hervor-
zuheben, dass innerhalb der vorangehend beschriebenen michtigen Schichtmasse mehrere wich-
tige Fossilfundstellen liegen. Diese gestatten uns nicht bloss, eine einwandfreie Altersbestim-
mung vorzunehmen, sondern auch Beziehungen zu den angrenzenden, stratigraphisch mehr oder
weniger genau fixierten Molassegebieten herzustellen.

o) Sidugetiere.
(Fundstelle Bumbach.)

Die Entdeckung dieser iiberaus wichtigen Fundstelle der alpennahen Molasse fillt in das Jahr
1854. Ein Sammler aus Merligen am Thunersee mit Namen SpieLER, von Prof. C. BRUNNER jun.
beauftragt, in der Emme fiir das Berner Museum eine Pflanzenschicht auszubeuten, stiess beim Ab-
suchen des Bumbach-Grabens auf Zihne von Anthracotherium (Lit. 29, S.T4).

Die Funde wurden rasch bekannt, und durch Grabungen, welche die berithmten Sammler Ge-
briider MEvrAT und spiter (1861) G. TscuaN vornahmen, erfuhr die Fossilliste eine ansehnliche Fr-
weiterung (Lit. 30, 8. 217).

Die Funde von Bumbach wurden teils durch C. v. Fiscugr-Ooster (Lit. 30, 8. 217; 81, 8. 265),
teils durch L. Rtrmmever (Lit. 81, 8. 16; 80, 8. 386, 897) namhaft gemacht und gleich den bekannten
Pflanzenschichten des nahen Eriz der unteren Siisswassermolasse zugeteilt und an die Basis
des Miocaens gestellt (Lit. 81, S. 13, 16). Die verschiedentlichen Angaben RtrTiMEYERS iiber die
topographische und auch geologische Lage der Fundstelle sind allerdings nicht sehr priizis (Lit. 80,
S.397; 81, 8.16). Die Fundstelle liegt 200 m westlich P. 1096 (Ober Grossenbumbach) mitten
im Bachbett des Bumbach-Grabens, einige Schritte oberhalb des von Wildli einmiindenden Seiten-
biichlein. Die Fundschicht ist ein grauer bis schwirzlicher, feiner und sehr ziiher Mergel mit Sand-
kornchen, kohligen Pflanzenresten und hie und da ansehnlichen Nestern von Pechkohle. Die Knochen-
reste sind meist schwarz, besitzen aber ofter an ihrer Oberfliche einen ziegelroten Beschlag.

Ich erinnere mich nicht, einem mit der Mergelfundschicht petrographisch genau iibereinstim-
menden Gestein in den zahlreichen untersuchten Profilen jemals wieder begegnet zu sein, und ver-
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mute deshalb, dass auch die Fossilfuhrung an die besonderen lokalen Umsténde der Bildung und
des Auftretens jener Schicht gekniipft ist. Da groberes Detritusmaterial ganz fehlt und in der dlteren
Literatur von volligen Skeletten die Rede ist (Lit. 30), konnte eine Art Tierfalle vorgelegen haben,
ein mooriger, mit feinem Schlamm erfillter Timpel, in welchem die Tiere zugrunde gingen. Zu-
sammen mit den Knochenresten kommen auch Schnecken vor. Mehrfach gemeinsam mit meinem
Studienkameraden Dr. J. HirzELER unternommene Grabungen und Sprengungen vermochten die
Artenliste leider nicht wesentlich zu erweitern.

Was nun das Alter der Funde betrifft, so stellte sie, wie oben erwihnt, Lupwi¢ RUTIMEYER
ins untere Miocaen, wobei offengelassen werden muss, wie weit ihn zu dieser Bestimmung die Séuge-
tierreste allein veranlasst haben und ob RtriMmevEer nicht auch beeinflusst ist durch die von OswaLp
Hegr schon frither aus Pflanzen abgeleitete gleichlautende Datierung. Fir F. J. KAurMaNN waren
jedenfalls OswarLp Herrs auf Unter-Miocaen lautende Pflanzenbestimmungen massgebend.

Interessant ist, dass hingegen C. L. FrRipoLIN SANDBERGER in seiner berithmten Monographie:
«Die Land- und Siisswasser-Conchylien der Vorwelt», ein miocaenes Alter fiir verschiedene Wirbel-
tierfundorte, darunter auch Schangnau (Canton Bern) !), glaubt in Abrede stellen zu miissen; er
verlegt vielmehr die betreffenden Fundstitten ins Oberoligocaen (Lit. 87, S.337). An anderer
Stelle desselben Werkes (Lit. 87, S. 469), bei Besprechung der damals ins Unter-Miocaen (heute ins
Aquitanien) gestellten Wirbeltierfauna des Hohen Rhonen bemerkt er: «Die charakteristischen
oligocaenen?') Omnivoren, Anthracotherium, Hyopotamus, Stachelschweine (Theridomys, Issiodo-
romys) und chinchillenartige Nager (Archaeomys), welche zu Lausanne, Schangnau !) und Aarwangen
vorkommen, fehlen hier ginzlich.» Damit zieht SANDBERGER als erster ein oligocaenes Alter auch
der Fundschicht von Bumbach in Betracht, und diese nur mehr beildufig geidusserte Deutung hat in
der Folge durch die Untersuchungen H. G. StenLINS ihre Bestitigung und prizisere Fassung erhalten:
H. G. StrernIN stellt die Fundstelle von Bumbach ins Stampien, entgegen der damals haupt-
sichlich von L. Ronuier (Lit. 77) vertretenen Auffassung, nach welcher am Alpenrand kein ilteres
Schichtglied als Aquitan auftreten sollte. Diese Datierung fand zundchst nicht die gebiihrende Be-
achtung, bis schliesslich E. BaumBercer (Lit. 7, S.137) von Altersbestimmungen durch Mollusken
ausgehend ebenfalls fiir das stampische Alter und damit das Uberschobensein der alpennichsten
Molassekomplexe eingetreten ist.

Die Fauna von Bumbach setzt sich zur Hauptsache aus folgenden Vertretern zusammen:

Theridomys spec.

Rodens indet.

Carnwvor wndet (sehr gross).

Carnavor I1.

Anthracotherium bumbachense STEHLIN.
Rumanantia ine. sedis div. (2 Species).
Prodremotherium elongatum FinuoL.
Aceratherium Filholt OSBORN.
Rhinoceros spec. indeterm. minores.

Wihrend H. G. SteuniN anfinglich (1902) die Ansicht vertrat, die Fauna von Bumbach gehore
wegen der Altertiimlichkeit der Formen in das untere Stampien und an die Grenze des Sannoisien
(Lit. 95, S. 364), betrachtet er es spiter (1922) (Lit. 100, S. 576) als «noch nicht sicher, ob wir die dor-
tigen Schichten bis ins eigentliche Unterstampien hinabriicken diirfen, d.h. bis ins Niveau des ,, Meeres-
sandes“». Dies hiingt von zwei Leitformen ab, die man in Bumbach bisher immer vergeblich zu
finden hoffte: Plagiolophus und Entelodon, deren allerletztes Auftreten ins Unterstampien fiillt.

Es ist von grosser Wichtigkeit, dass diese Altersbestimmung auf rein paliontologischem Wege
erzielt wurde, ohne genauere Kenntnis der stratigraphischen und tektonischen Lagerungsverhiltnisse.

1) Im Original nicht gesperrt.



Wie Tafel 11T zeigt, liegt die Fundstelle Bumbach in der Zone der Uerscheli-Nagelfluh, ist also
junger als die «roten Mergel», welche die Uerscheli-Zone unterlagern. Diese roten Mergel vom
Typus der Vaulruz-Molasse entsprechen aber, wie sich zeigt, dem tieferen Teil der Bauchlen-Nagelfluh.
Von der Biuchlen-Nagelfluh aber wissen wir andererseits, dass sie auf sicher unterstampischen
Melettaschiefern aufruht, welche infolge ihrer guten Kenntlichkeit und ihrer faciellen und strati-
graphischen Konstanz der sicherste Leithorizont unserer subalpinen Molasse sind. (Ihr Fehlen in
der B-H-S und auch weiter westlich an der Basis der einheitlichen Uberschiebungsmasse geht ledig-
lich, wie schon erwéhnt, auf tektonische Ursachen zuriick.)

Andererseits befindet sich — wie auf Tafel III angedeutet — die Fundstelle Bumbach
im Liegenden des Niveaus von Losenegg. Diese im SW der Honegg nur etwa 6 km ausser-
halb unseres Gebietes gelegene zweite Siaugetierfundstitte hat eine Fauna geliefert, die H. G. SterLIN
veranlasste, die «Schichten der Losenegg» ziemlich genau dem mittleren Stampien zuzuweisen.
Wie sich aus den Lagerungsverhiltnissen ergibt, liegt die Fossilschicht von Losenegg eindeutig in
der Zone der Honegg-Nagelfluh, welche — wie ausgefithrt — die Uerscheli-Nagelfluh aberlagert.

Der stratigraphischen Lage nach ist Bumbach demnach bestenfalls mittelstampisch, wahr-
scheinlich jedoch etwas ilter; doch wiederum junger als die rote Mergelmolasse, die ich (siehe unten)
als gleichaltrig mit dem Vaulruzsandstein ansehe, der allgemein noch als unterstampisch gilt
(Lit. 19, 8. 58).

So wiiren denn die einzelnen Schichtglieder der B-H-S dem Alter nach vergleichsweise sehr
gut bestimmt:

Honegg-Nagelfluh (Fundstelle Losenegg) . . . . . . . . Mittelstampien nach H. G. STRHLIN.
Uerscheli-Nagelfluh (Fundstelle Bumbach). . . . . . . . Unteres Mittelstampien.

Zone der roten Mergel «rote Molasse» (Vaulruz-Schichten) Oberes Unterstampien.

Basiszone (Melettaschichten) . . . . . . . . . . . . . . Unterstampien.

Die Altersbestimmungen von H. G. SreaniN werden also bei Hinzuziehung der allgemeinen
Lagerungsverhiltnisse in jeder Hinsicht bestitigt.

Im Anschluss an die Erwihnung der Fundstellen Bumbach und Losenegg mag hier noch be-
merkt sein, dass Sdugetierreste wahrscheinlich gar nicht so ausserordentlich selten sind, wie immer
angenommen wird. Knochenspuren und -stiickchen fanden sich in meinem Gebiet noch an verschie-
denen andern Orten: Kithbach nordlich Bumbach, bei Litscherli und im Steiglenbach ganz im NE
des Kartengebietes. Auch im Bumbach trafen wir noch Knochen in einem Sandstein, dessen genaueres
Anstehende aber nicht ermittelt werden konnte.

f) Land- und Siisswasserschnecken.

Im Verlauf meiner Kartierungsarbeiten gelang es ferner an zahlreichen Stellen, Schnecken-
reste aufzufinden, deren Erhaltungszustand, wie meist in der subalpinen Molasse, allerdings sehr zu
wiinschen iibrig lisst. Die Fossilien sind alle stark zerdriickt, die Miindung der Gehiuse ist selten
erhalten, die Schalenskulptur nur ausnahmsweise erkennbar. Es sind fast alles Steinkerne.

Folgende wenige Fundpunkte lieferten bestimmbares Material:
Fundstelle Oberer Kirchbiithl ca. 1 km siidostlich Schangnau (s. Taf. 111, Fig. 1):

Bachgraben, der unmittelbar hinter dem Hofe Oberer-Kirchbiihl (P. 1080) gegen die Hauser
von Kirchbiihl hinunterfliesst (die Siegfriedkarte ist hier fehlerhaft!). Auf Quote 1045 etwa steht
zwischen graugrinen und gelblichgrimen Mergeln eine schwiirzlichgraue Lage an; sie fithrt hiufig

Cepaea rugulosa ZierexN.
Der Fossilhorizont liegt in einer Serie von glimmerigen, rotlichen Mergelsandsteinen («rote

Molasse» oder Vaulruz-Schichten) und sehr harten, griinlichgrauen, schwach glaukonitischen Sand-
steinen vom Vaulruz-Horwer-Typus (Lagerung N 600 ; 450 SE).



BT

Fundstelle Stifeli 1,2 km siidostlich Schangnau (s. Taf. I1I, Fig. 1):

Im Biichlein zwischen Hinter-Loch und Stéfeli an der Emme, wenig unterhalb des Weges, fanden
sich in einer grauen, weichen Mergelschicht unmittelbar unter Grundmorine wieder viele Exemplare
von Cepaea rugulosa ZIETEN.

Dass beide Fundstellen fast ausschliesslich nur diese eine Heliciden-Species, und zwar in so
reicher Individuenzahl liefern, spricht deutlich fir Zusammenschwemmung.

Nach Dr. E. BAumMmBERGER, der die Freundlichkeit besass, die Fossilien zu bestimmen, erstreckt
sich die Verbreitung der genannten Art auf Stampien und Aquitanien.

Im Bumbach und im westlich benachbarten Kiithbach (Kurve 1000) (s. Taf. III, Fig. 1) fand sich
der Helicide Archaeozomtes cfr. semiplanus Ruuss.

Fossile Schnecken sind allem nach haufiger in den Molasseschichten, als man frither glaubte.
Doch erfordert es meist Mithe und reichlich Zeit, um hinlinglich brauchbare Funde zu erzielen.
Immerhin wird sich voraussichtlich die Zahl der Fundstellen mit der Zeit noch vermehren
lassen. Von Cardien und Cyrenen, nach denen ich besonders in der Basiszone oft gesucht habe, konnten
bis jetzt nirgends innerhalb meines Gebietes Spuren entdeckt werden.

Es soll nicht verschwiegen bleiben, dass in unserer Molasse Mollusken ein weit ungiinstigeres
Objekt fiir die Altersbestimmung darstellen als die so viel rascher evoluierenden Siugetiere. Dazu
kommt, dass infolge der nie ganz fehlenden Deformationen die Schwierigkeiten der Molluskenbestim-
mung enorm gross sind und oft etwas willkiirlich ausfallen miissen.

Bel Siugetierresten machen sich Mingel, wie die eben genannten, besonders wenn es sich um
Ziahne handelt, meines Wissens nicht in so storender Weise bemerkbar.

o) Pflanzen.

In einer Sedimentserie, in welcher Einschwemmungen eine so grosse Rolle spielen, ist von vorne-
herein das Auftreten von Pflanzenresten zu erwarten.

Ausserordentlich hiufig, besonders in den grauen glimmerigen Sandsteinen des tieferen Teils
der Schuppe, ist das schon oft genannte Pflanzenhiicksel. Weiter treten auf: kohlige schilfartige
Fetzen, armsdicke, verkohlte Stengel und Stammteile (Leubiichli, Emme bei Schangnau), meist im
Sandstein; in tonigen oder feinsandigen Mergeln trifft man nicht selten zusammengeschwemmte An-
hiiufungen von Blittern fossiler Laubbiume (Blittermolasse). Mergellagen, erfiillt mit zum Teil sehr
schon erhaltenen Blattabdriicken, sind mir oft begegnet und sprechen wohl fiir fluviatilen Absatz.
Pflanzenfunde sind iibrigens seit alters her aus unserem Gebiet bekannt und fir O. Heers «Flora
tertiaria» ausgebeutet worden (Lit. 60, S. 451). Erwihnung verdienen die Vorkommen grosser Blatt-
wedel von Ficherpalmen (Radien bis 60 cm), wohl in der Hauptsache den Gattungen Sabal
und Flabellaria zugehérig. Meist traf ich sie auf Schichtflichen von Sandstein.

Sie scheinen hiufiger im tieferen Teil der Schuppe (Zone der roten Mergel). Einige Fundpunkte
seien genannt:

1. Verschiedene Bachrunsen bei Gritnenwald 1,5 km ostlich Schangnau, auf Schichtflichen in gro-
bem Sandstein.

9. Lauterstaldenbach am Fuss der Honegg auf Kurve ca. 1070.

3. Bach nordlich Grosse Honegg, Kurve ca. 1320 in Sandstein mit Pyritknollen.

4. Steiglenbach, Miindung des Nebenbachs -ésthich Unter-Buchhiitten in konglomeratischem

Sandstein. Sia Wes.

5. Nebenbach des Kadhausgrabens sidéstlich Unter-Lochsitli, Kurve ca. 1160, auf Schichtflichen
von Mergelsandsteinen im Bachbett zusammen mit anderen Blattabdriicken und mit Pflanzen-
mergeln (N 850 E; 330 SE).

Fiir eine Altersbestimmung fallen die Pflanzen ausser Betracht. Die auf Miocaen lautende Da-
tierung Osw. Herrs, der sich auch F. J. Kauvrman~ anschloss und die sich in erster Linie auf die reichen
Pflanzenfunde an der Losenegg bezieht (wo sie zusammen mit den Siiugetieren in der gleichen Schicht-
gruppe vorkommen), hat sich als irrig erwiesen.
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Lignit als Schniire, verzweigte Lager und als Nester glinzend schwarzer Pechkohle sind iber-
aus hiufig; eine bedeutende Kohlenanhiufung lisst sich im Bichlein nordlich von Ziegelspeicher in
der SW-Ecke des Kartengebietes beobachten.

2. Stratigraphische Stellung der Bauchlen-Honegg-Schuppe.

Wenn wir die Molassezonen der Biuchlen-Honegg-Schuppe in die angrenzenden Gebiete ver-
folgen, ergeben sich noch einige interessante Beziehungen.

Im Vorangehenden war von der stratigraphischen Stellung der Honegg-Mergel noch nicht die
Rede. In den Honegg-Mergeln meines Gebietes konnten bis jetzt keine wichtigen Fossilien nachgewiesen
werden ausser einem Exemplar von

Triptychia Eschert MAYER-F yMAR.

Gefunden wurde das Stiick von meinem Studienkameraden Jon. HirzeLER im dussersten SW
des Kartengebietes «im Drecker» (Taf. IIT, Fig. 1) (so benannt, weil die Passage, welche ganz in den
weichen Honegg-Mergeln liegt, bei nassem Wetter sich dusserst misslich gestaltet).

Dieses Fossil ist nach Dr. E. BAuMBERGER, der in dankenswerter Weise die Bestimmung vor-
nahm, Leitform fiir Oberstampien. Die Alterszuteilung der Honegg-Mergel passt ausgezeichnet
zum mittelstampischen Alter der Honegg-Nagelfluh im Liegenden.

Die Zone der Honegg-Mergel setzt sich gegen SW iiber die Zulg fort in die Gegend von Iriz-
bann, wo F. J. Kauvrmany «gelbe Mergel in bedeutender Michtigkeit» erwiihnt (60, S.500). Ferner be-
schreibt Kaurmany im Hangenden dieser Mergel eine Nagelfluh, iiber deren Zuweisung zur «Kalt-
bach-Nagelfluhy kaum ein Zweifel bestehen kann. Er nennt sie als «sehr grob geschichtete
Nagelfluh mit grossen Gerollen, worunter nur sehr wenig Granite» von der Schorizegg (Stauffen) und
als «Nagelfluh, die fast nur Kalk- und Sandsteingerélle enthilt» im Sulzigraben. Kaurmanx gibt die
Vorkommen auf seiner Karte (Blatt XIII) an, wihrend P. Becx (Lit. 14) im Sulzigraben irrtéimlicher-
weise dafiir Ralligschichten verzeichnet.

Genau im Streichen der eben zitierten Kaltbach-Nagelfluhen traf Kavrmany etwa 6 km weiter
im SW wiederum diese merkwiirdige Nagelfluh an, «deren Rollsteine nicht selten bis zu 3 dm» erreichen
und in der sich «ziemlich viel Kalksteine und Sandsteine finden. Kines dieser Sandsteingeschiebe,
direkt der anstehenden Nagelfluh entnommen, enthielt Nummuliten» (60, S.498). Diese Bemerkung
Kaurmanns macht es sehr wahrscheinlich, dass auch im letzteren Falle Kaltbach-Nagelfluh vorliegt
(Nummulitengesteine) und wir so die Zone der Honegg-Mergel bis an den NE-I'uss der Blumen ver-
folgen konnen. Thr weiterer Verlauf ist einstweilen noch nicht ermittelt.

Von ganz besonderer Bedeutung ist nun aber wiederum, dass in diesem Abschnitt ein Fossil-
niveau bekannt geworden ist, das eine recht priizise Altersbestimmung gestattet. Es handelt sich um
den von P. Becx 1921 entdeckten Fundort im Bresserengraben (Lit. 15), der — nach dem all-
gemeinen Streichen zu urteilen — stratigraphisch wahrscheinlich etwas iiber der Gruppe der Honegg-
Mergel und Kaltbach-Nagelfluh (bzw. deren faciellen oberstampischen Aquivalenten) liegt. Leider fehlt
eine prizise Angabe des Fundortes.

Der betreffende Molassekomplex wird von P. Brck als Bresseren-Schichten bezeichnet.

Die hier gesammelte Fauna:

Zonites (Aegopsis) conf. verticilloides THOMAE.
Pomatias (Cyclostoma, Ericia) antiquum Broxer.
Triptychia (Clausilia) molassica Bérre.

Cepaea spec. (rugulosa Zier ?).

ist nach K. BAUMBERGER «sicher Oligocaen, oberes Stampien oder Unteraquitan» (Lit. 15,
S. 1).

Die Bresseren-Schichten bilden das Liegende des Gipfels der Blumen und der Guntener Nagel-
fluh und streichen gegen den Thunersee, wo in ihrer ungefihren Fortsetzung P. BEck einen weiteren
Fundort entdeckte, welcher ein nicht niiher bestimmbares Rhinoceros lieferte (Lit. 15, S.1; 36,

Beitriige zur geol. IKarte der Schweiz, n. F., Liefg. 75. 1)
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Fase. VIII, §.578). H. G. Stenuin stellt den letztgenannten Fundpunkt «mit Vorbehalt ins Aqui-
tanien» (Lit. 99, S. 186). Aus allen diesen Funden ergibt sich die iiberaus wichtige Tatsache, dass in
ein und derselben tektonischen Einheit, nimlich in der Biduchlen-Honegg-Blumen-Schuppe,
die sich vom Entlebuch bis zum Thunersee verfolgen lisst, eine normalgelagerte kontinuierliche
Molasseserie vom Unterstampien bis zum Aquitanien nachweisbar ist (s. Taf. III, Fig. 2).
Diese vollstiindige Serie ergibt sich aber nur durch Beriicksichtigung der ganzen Strecke zwischen Em-
mental und Thunersee. Schon mehrfach wurde an das eigentiimliche Verhalten erinnert, dass der
Nordrand der grossen Biuchlen-Honegg-Blumen-Schuppe die Schichten an der Stirn der Schubmasse
schief zu ihrem Streichen abschneidet und wir daher gegen SW stets jiingere Schichten an der Basis
vorfinden.

Dieses Verhalten, das wir fir unser Untersuchungsgebiet oben niher beschrieben haben, macht
sich offenbar von Marbach gegen SW bis ins Aaretal bemerkbar.

Wir haben erwiihnt, dass (nachdem bereits bei Marbach die Melettaschiefer abgeschnitten werden
und wohl auch etwas axial untertauchen) am Fuss der Honegg die Zone der Vaulruz-Schichten mit
der Uberschiebungsfliche in Kontakt tritt. Gegen die Zulg, nordwestlich der Losenegg im Kapfern-
gebiet, ist das schiefe Heranstreichen der Schichten gegen den Nordrand ganz besonders gut ausgeprigt.
An der Erizstrasse bei Diiren, wo etwa die Uberschiebungsgrenze verliuft, sind bereits die mittel-
stampischen Nagelfluhen der Honegg an die Basis der Schuppe geriickt. Wahrscheinlich werden die
Schichten der Losenegg gegen Steffisburg gleichfalls noch zum Verschwinden gebracht.

Im gleichen Masse wie iltere Serien am Nordrand verloren gehen, erscheinen gegen SW immer
jingere Schichten, als Hangendstes der Schuppe; dank des dabei entstehenden schiefen Molasse-
anschnittes erhalten wir durch Kombination das erwihnte Normalprofil vom Unterstampien bis zum
Aquitan.

Dabei ist interessant, dass wir mit der Guntener-Nagelfluh das Aquitanien, das uns sonst nur in
der «iusseren Zone der gefalteten Molasse» als granitische Molasse entgegentritt, zum erstenmal in
seiner siidlichsten, alpenniichsten Facies als grobe massige Nagelfluh kennenlernen. (Sidrand des
Aquitanien, vgl. oben, S.18.)

Figur 2 auf Tafel III erliutert diese Verhiltnisse. Als Jiingstes erscheint an der Sudspitze das als
Gruntener-Nagelfluh entwickelte Aquitan, das wir sonst nur am Siidrand der mittellindischen Molasse
in der sogenannten Antiklinalzone kennen (es sei denn, dass auch die jingsten Schichten anderer
Nagelfluhschuttficher wie Rigi, Speer usw. sich noch als Aquitanien erweisen, wie dies in der Ost-
schweiz nach A. Lupwic [Lit. 65] und im Vorarlberg nach P. F. Mungiv; [Lit. 71] fir verschiedene
Nagelfluhzonen in der Tat der Fall ist).

Unternehmen wir den Versuch, die Gesamtmichtigkeit der stampischen Serie zu errechnen, so
miissen wir in Betracht ziehen, dass jede der einzelnen Abteilungen im Streichen grossen faciellen
Wechseln unterworfen ist, und wir wiirden, falls wir die maximalen Miichtigkeiten der einzelnen Zonen
kombinieren wiirden, ein unzutreffendes Bild bekommen. Nehmen wir die normale Michtigkeit des
Unterstampien (Melettaschiefer) mit 800—900 m an (Horw, Lit. 11, 8. 5, 6), so werden wir mit einer
Durchschnittsmichtigkeit des Stampien am Alpenrand von ca. 4000—4500 m rech-
nen diirfen (vgl Lit. 36, S.704).

Es bleibt uns noch zum Schluss das stratigraphische Verhiiltnis der Béuchlen-Honegg-Schuppe
zur eigentlichen Biiuchlen-Serie (FrRoHLICHER) zu erortern. Die Uerscheli-Nagelfluh ist, wie schon aus-
gefithrt, mit dem Aquivalent der héheren Biuchlen-Serie am Lochsitenberg verzahnt und deshalb
gleichaltrig. Fréunicugr stellt nach E. BaAumBErGER die gesamte iiber den Melettaschiefern gelegene
Biuchlenserie zum Oberstampien (Lit. 33, S.61). Auf Grund der vorausgegangenen Erorterungen
miissen wir aber wahrscheinlich fiir die Biuchlen ein hoheres Alter annehmen: Thre unteren Komplexe
(Kalknagelfluh) sind vermutlich noch zum jiingeren unteren Stampien zu rechnen, ihre hoheren Ab-
teilungen diirften dem mittleren Stampien angehoren.

Hiezu sei bemerkt, dass das «Oberstampien» = Chattien H. FrouLicuers noch einen Teil unseres
«mittleren» Stampien einbegreift.
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Die im Vorausgehenden beniitzte Dreiteilung des Stampien lehnt sich an die in der Sdugetier-
paldontologie iibliche stratigraphische Gliederung an (Lit. 36, S. 69, 70; vgl. ibid. 8. 76, Gliederung
der schweizerischen Molasse).

3. Sedimentationsbedingungen der Melettaschiefer.

Die auffallendste facielle Erscheinung der ganzen stampischen Schichtfolge, die auch dusserlich
mit grosser Deutlichkeit in Erscheinung tritt, ist der Wechsel zwischen der gleichmiissig ruhigen,
einheitlichen Sedimentation der Melettaschichten und den dariiberfolgenden heterogenen gewaltigen
Aufschiittungen von Schuttfichertypus.

Wiihrend zu Beginn der Molassezeit am ganzen Alpenrand vom Salzburgischen bis nach Savoyen
regelmiissige, feingeschichtete graue Gesteine, die Melettaschichten, in iberall véllig gleichbleibender
Ausbildung abgelagert werden, wird im jiingeren Stampien das Bild beherrscht von dusserst wechsel-
vollen, von Ort zu Ort verschiedenen Molassebildungen, und es erfolgt eine Aufteilung des Sedimen-
tationsraumes, hervorgerufen durch die seitliche Aneinanderreihung zahlreicher Einzelschuttgebiete
(Schuttficher).

Die Einheitlichkeit der Ablagerungen des tiefsten Stampien setzt auch eine einheitliche Genese
voraus, und wir diirfen auf eine zu jener Zeit noch dusserst gleichférmige Beschaffenheit des Molasse-
Hinterlandes schliessen.

Am ehesten scheint die Annahme zu befriedigen, dass zur Zeit der Ablagerung der feinen De-
tritusgesteine der Melettaschichten im alpinen Abtragungsgebiet hauptsiichlich Flyschgesteine (wir
hiitten hier z. B. an die Flyschkomplexe der romanischen Voralpenserien zu denken) der Erosion an-
heimfielen; die Melettaschiefer wiren ein Umlagerungsprodukt élteren Flysches. Erst spiter — nach
Abtragung des Flyschmantels und weitergehender Alpenfaltung — wurden die fiir die Nagelfluhbildung
als Lieferanten dienenden verschiedenartigsten tektonischen Elemente freigelegt.

4. ,Rote Molasse*, Vaulruz-Schichten (s. Taf. III).

Zwischen den beiden faciellen Gegensitzen in der stampischen Schichtfolge: den Meletta-
schiefern unten und den Nagelfluhbildungen oben, existiert eine Ubergangszone, die auf Fig. 1 und 2
der Taf. ITT als Vaulruz-Schichten ausgeschieden wurde. Die genauere Abgrenzung dieser Schicht-
gruppe gegen das stratigraphisch Hangende sowohl, als auch ihr weiterer streichender Verlauf nach
SW zu ist einstweilen noch nicht niher untersucht worden. .

Die Einzeichnung in den genannten Figuren wurde daher durchaus schematisch gehalten.

Uberall dort, wo die normale Sedimentation des Unterstampien nicht durch heftige Zufuhr von
Grobschutt wesentlich gestért wird, tritt — soweit sich mir ein Uberblick bietet — mit grosser Kon-
stanz iiber den grauen Melettaschichten die Zone der «oten Molasse» auf:

Rotliche, meist harte, feinsandig glimmerige Mergel und ebensolche Mergelsandsteine; damit
wechselnd: widerstandstihige, gutgebankte Kalksandsteine, den Horwer-Schichten sehr ihnlich.
Doch sind die Gesteine auch der typischen «oten Molasse» (Veveyse, Val-d'Illiez, Forel-Mionnaz Lit. 76,
S. 892) nicht durchgehend rot. Rétlichfleckige und griingraue harte und feinsandig blitterige Mergel
mit einem seidigen Glanz auf Schichtflichen sind verbreitet (s. Profil der Sidenmoosfluh, 8. 11). Die
festen Sandsteine betrachte ich dabei als zeitliches Aquivalent der Vaulruz-Sandsteine. Die Gruppe
des Vaulruz-Sandsteins ist ebenfalls durch Zwischenlagerungen roter und grauer Mergel unterteilt,
rubt auf roten Mergeln auf und geht in solche tber (Lit. 19).

Diese Zone entspricht ferner auch genau dem, was F. J. Kavrmaxn als «rote Molasse der sid-
lichen Antiklinalzone» bezeichnet hat (Lit. 59, 203; 60, 259). Zwar hat Kaurmany am Walchwiler
Berg bei Katzenstrick in dieser Schichtgruppe Cardien gefunden, betont jedoch die ausserordentliche
Fossilarmut eben dieser Niveaus (Lit.59). Ausserdem lisst sich rasch ermitteln, dass KaurMmanns «rote
Molasse der sidlichen Antiklinal-Zone» entweder die «Melettaschichten» (= Ralligschichten Kaurmaxys)
normal iiberlagert (z. B. Spissenegg sidlich Horw; Zinnen an der Landspitze bei Hertenstein) oder
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selbst als Tiefstes an der Basis grosser stampischer Schuppen wie Rigi-Rossberg, Bauchlen-Honegg
auftritt (z. B. Katzenstrick, St. Adrian-Riifibach, NE-Fuss der Rigi zwischen Arth und Immensee
[Lit. 101, 8. 61], Rigi-Seeboden usw.).

Trotzdem Kaurmany mit der ihm zu Gebote stehenden ungewshnlich umfassenden Sachkennt-
nis die stratigraphische Bedeutung der Zone der «roten Molasse» erkannte, kénnen wir ihm doch hierin
heute nicht mehr in allem folgen. Vielmehr miissen die Ansichten Kaurmanys eine Umdeutung erfahren.

Kavrmany bezieht niamlich zum Teil auch unsere jetzige Aquitan-Zone in seine « Rothe Molasse»
mit ein, so dass in seinem bathrologischen Schema die Kernschichten der «Hauptantiklinale» (60,
S. 564) — zwel, dem Alter nach verschiedene Molassekomplexe — als isochrone limnische Bildungen
angefithrt sind.

Demgegeniiber mochte ich heute vorschlagen, als «rote Molasse» oder Vaulruz-Schichten
— «molasse rouge» diejenige Abteilung oft rotlicher Mergel und grauer fester Sandsteine (Typus Vaul-
ruz) zu bezeichnen, welche mit mancherlei faciellen Abénderungen das normale Hangende der Meletta-
schiefer bilden und daher als eines der tiefsten Glieder unserer Molasseschichtserie zu gelten haben.

Die «Rote Molasse» oder Vaulruz-Schichten gehoren vermutlich noch ganz dem Unterstampien
an. Spitere Untersuchungen miissen zeigen, inwieweit die Vaulruz-Schichten als Leithorizont
unserer Molasse zu bewerten sind.

Es kann nicht meine Aufgabe sein, Irrtiimer, welche die rote Molasse oder Vaulruz-Schichten
betreffen, aus fritheren Arbeiten zu eliminieren, obwohl dies in den meisten Fillen sehr wohl durchfithrbar
wiire. Nur in unserem engeren Untersuchungsgebiet moge eine speziellere Richtigstellung erfolgen:

F. J. Kaurmaxn stellt die roten Mergel und hilfernartigen Sandsteine am Fuss des Lochsiten-
berges und der Honegg zu seiner «Rothen Molasse» und setzt sie unserer Basiszone (Melettaschiefer)
gleich. Da er die Lagerungsverhéltnisse am Lochsitenberg nicht geniigend beriicksichtigte (Lit. 60,
S. 427, 450), vertrat er die Auffassung, die Zone seiner « Rothen Molasse», also unsere roten Mergel,
verschmelze am Steiglenbach mit der unterstampischen Basiszone (vgl. Bl. XIII). Diese unrichtige
Deutung mag ihm wohl eine der hauptsichlichsten Stiitzen, wenn nicht iiberhaupt die Veranlassung
zu seiner Auffassung gewesen sein, Ralligschichten und « Rothe Molasse» gingen oft innerhalb der gleichen
Zone seitlich ineinander iiber (l. c¢. S. 559). Beide Teile hielt er fiir gleichaltrig.

Die Untersuchung hat gezeigt, dass eine solche Verschmelzung nicht stattfindet. Die Basiszone
der Biuchlen-Serie (Melettaschichten, Ralligschichten Kaurmanns) geht aus tektonischen Grinden
siidostlich Marbach verloren. Kauvrmanns «Rothe Molasse» (= rote Mergel, s. 1.) gehort ins Hangende
und ist junger.

Diese roten Mergelgesteine des Unterstampien miissen selbstverstindlich von dhnlichen zum Aquitan
gehérenden Gesteinen scharf unterschieden werden. In der Arbeit von H. Bugss (Lit. 19) sind mehrfach
Verwechslungen vorgekommen. In der Ebene von Bulle némlich ist in der Zone der «roten Molasse»
oder Vaulruz-Schichten der Sandsteinanteil ausserordentlich gut entwickelt als sogenannter Vaulruz-
Sandstein oder « Gres de Bulle». Wie anderwiirts in der «roten Molasse» werden die Sandsteine auch
hier von roten Mergeln und Mergelsandsteinen unterteilt, ruhen auf solchen auf und gehen in sie iber.

H. Bugss konstruiert daher irrtiimlicherweise eine «wenigstens vierfache» Uberschiebung im Kom-
plex der Vaulruz-Schichtgruppe, da er alle nicht in der typischen Sandsteinfazies ausgebildeten Ge-
steine fiir Aquitan hélt (Lit. 19, S. 60).

Der Vaulruz-Sandstein hat eine ansehnliche Fauna von Mollusken, Fischen und Séugetieren
geliefert und gehort mit Sicherheit einem eher dlteren Stampien an. E. BAUMBERGER setzt ihn den
Horwer-Schichten gleich (Lit. 19, 8. 58). Die liegenden Melettaschichten sind bei Vaulruz nicht auf-
geschlossen. Doch ist es moglich, dass das «Paket von grauen, verfiltelten Mergeln und Sandsteineny,
das E. Rirrer (Lit. 76, S. 392) im SW von Vaulruz als einen von Forel bis zum Genfersee ziehenden
Streifen erwiihnt, verschuppte Melettaschichten sind. Rirrer stellt diese «trotz der abweichenden
Farbe» noch zur roten Molasse.

In diesem Zusammenhang sei erwithnt, dass auch die «Molasse rouge» des Val d'Illiez an
gleicher stratigraphischer Stelle auftritt wie unsere rote Molasse oder Vaulruz-Schichten in der Zentral-
schweiz. Denn das Liegende der «Molasse rouge» wird im Val d’Illiez ebenfalls von grauen Sedimenten
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gebildet, deren Fauna (Cardien, Cyrenen, Fischschuppen) nach neuen Funden den Hilfern-Horwer-
Schichten zu vergleichen sind und daher mit grosser Wahrscheinlichkeit das Unterstampien reprii-
sentieren (Lit. 106).

5. FPacies der Biauchlen-Honegg-Schuppe.

Fir die jungeren Abteilungen der stampischen Schichtserie (etwa von der «roten Molasse» an
aufwiirts), also fir die Schuttfichersedimente, nimmt man gewéhnlich limno-terrestrische Bildung
an. Bis heute wurde in den betreffenden Sedimentkomplexen bei uns nirgends ein marines Fossil
gefunden.

Demgegeniiber zieht P. F. Mungmm aus der weiten Verbreitung von Glaukonit und dem konstanten
Auftreten von Foraminiferen in fast allen Schichtlagen den Schluss, dass simtliche, iiber der unteren
Meeresmolasse des éstlichen Vorarlbergs auftretenden Horizonte mehr oder weniger mariner Ent-
stehung seien (Lit. 71, S. 208).

Hiezu sei folgendes bemerkt:

FORAMINIFEREN.

Obwohl MungM die meist gute Erhaltung der Foraminiferen betont (Lit. 71, S. 209), bin ich eher
geneigt, Foraminiferen in den hoéheren Stampienbildungen als autbereitet und eingeschwemmt zu
betrachten; denn es ist unwahrscheinlich, dass diese Tiere in Gebieten so starker terrigener Detritus-
zufuhr, durch welche die Schuttfichersedimente ausgezeichnet sind, ginstige Lebensbedingungen vor-
gefunden haben.

In Diinnschliffen von Sandsteinen meines Untersuchungsgebietes fand ich — und zwar in sehr
verschiedenen Niveaus der Schichtserie — ebenfalls reichlich Foraminiferen. Es kommen vor:
Discocyclinen (als Fragmente),
Globotruncana cf. appenninica O. RrNz,
Globigerinen,
Textularien,
Rotaliden usw. (fragmentir),
ausserdem Lithothamnien.

Das Auftreten von Discocyclinen, Globotruncana und Lithothammnien beweist einwandfrei die
Umlagerung. Die teilweise gute Erhaltung beruht darauf, dass die Gehiuse der umgelagerten Fora-
miniferen mit Gesteinsmaterial ausgefiillt und so gegen Druck und Bruch gesichert sind. Diagenetische
Vorginge (Neubildung von Calcit als Bindemittel) haben oft die Grenzen zwischen den einzelnen
Kalkkomponenten verwischt, so dass bisweilen der Eindruck entsteht, die Foraminiferen seien Bestand-
teile des Bindemittels.

(GLAUKONIT.

Glaukonit kommt in fast allen von mir gesammelten Sandsteinproben der Bauchlen-Honegg-
Serie vor, jedoch immer in relativ sehr geringer Menge. Glaukonit in Mergeln der B-H-8 ist mir, soweit
ich Proben daraufhin untersuchte, nicht begegnet.

Glaukonit tritt in den allermeisten Fillen als rundliche, wachsartig glinzende scharfbegrenzte
Kornchen von dunkel- bis hellgriner Farbe im Bindemittel der Sandsteine auf. (Die «schwarzen Korn-
cheny, welche Kavurmann bei der Beschreibung von Molassesandsteinen unseres Gebietes 6fter anfithrt,
sind kein Glaukonit, sondern stammen meist von dunklen Eruptivgemengteilen wie Augit, Hornblende
usw. her.)

Glaukonit gilt allgemein als authigenes Mineral, dessen Bildung, soviel bis heute bekannt, einzig
und allein in Meerwasser vor sich geht. Da ausserdem fir die Bildung des Glaukonits lange Zeitriume
vorausgesetzt werden (Zonen langsamer Sedimentation), so geraten wir bei dieser Frage mit so ziemlich
allen unseren Vorstellungen iiber die Sedimentationsbedingungen der hoheren Stampiensedimente in
Widerspruch. Denn wollten wir auch wihrend der Aufschittung der Nagelfluhschuttficher die oft-



CEvei [ ER I

malige Anwesenheit von Meer annehmen, so kénnte ein solches, aus allen Anzeichen zu schliessen,
mehr nur vom Charakter einer Seichtsee gewesen sein. '

Ta. ZiNee (Lit. 108, S. 39) kommt auf Grund genauer schotteranalytischer Untersuchungen zu
dem Schluss, dass es sich bei unserer Nagelfluh sicher um fluviatile Bildungen handelt. Dies miissen
wir auch billigerweise fiir die mit der Nagelfluh genetisch so eng verkniipften Sandsteinsedimente
fordern. Durch Einfihrung des Detritus in tiefere Wasserbecken wiirde bei dem damit verbundenen
Verlust der Transportkraft der Flisse eine so weite flichenhafte Verteilung fluviatilen Schuttes nicht
moglich gewesen sein.

Biostratigraphische Erwigungen fithren R. Rurscu ebenfalls neuestens dazu, fir Teile unserer
Molasse fluvioterrestrische Entstehung auf einer Schwemm- oder Festlandsebene anzunehmen (Lit. 68,
S. 604). Die niedrigen Temperaturen, an welche die Entstehung des Glaukonits gebunden ist, wiirde
schon tiefere Meeresriume voraussetzen; kalte, sauerstoffreiche Stromungen in den seichten, oft ver-
zweigten Seebecken sind wohl nicht gut denkbar. Dabei spricht — nachdem die Foraminiferen als um-
gelagert gelten miissen — die Abwesenheit jeglicher mariner Fossilien auch gegen nur zeitweiliges ma-
rines Regime. Vollends wird von vorneherein die autochthone Natur des Glaukonits in Frage gestellt
durch die in der Literatur immer wieder betonte Tatsache, dass Glaukonit sich niemals in Miindungs-
gebieten bedeutender Flisse, welche wir nun einmal fir die Schuttficherbildung heranzuziehen haben,
findet.

So liegt denn nichts néher, als den Glaukonit in unseren Molassesandsteinen als umgelagert zu be-
trachten, und zwar als das Aufbereitungsprodukt von glaukonitischem Gesteinsdetritus, ein Material,
an welchem — wie Komponenten der Nagelfluh zeigen — das Hinterland stellenweise reich ge-
wesen sein muss. Besonders der Umstand, dass z. B. Sandsteine der Honeggmergelzone relativ hiufig
Glaukonit fithren, andererseits die beschriebenen Kaltbachnagelfluh durch Komponenten glaukonit-
reicher Eocaengesteine ausgezeichnet ist, scheint die Annahme der Gaukonitumlagerung zu stiitzen.

Allein auch hier ergeben sich die grossten Schwierigkeiten:

Es ist eine immer noch ungeloste, jedoch fiir unsere Molasse bedeutungsvolle Streitfrage, ob
die Moglichkeit einer Umlagerung von Glaukonit iitberhaupt gegeben sei. Da Glaukonit infolge seiner
Weichheit sehr bald zerrieben sein wiirde, ist ein Transport schon deshalb offenbar ausgeschlossen.
Auch ist es schwer, aus der Literatur ein sicheres Beispiel fiir auf sekundérer Lagerstitte
befindlichen Glaukonit namhaft zu machen. In ganz seltenen Fillen, wo von detritischem Glau-
konit die Rede ist, sprechen besondere Merkmale, hervorgerufen durch die ausserordentlich leichte
Verwitterbarkeit des Minerals, fir eine solche Annahme (Zersetzung, Umrindung mit braunen limo-
nitischen Substanzen). Der Glaukonit in den von uns untersuchten Proben zeigt nichts von diesen
auf Transport hindeutenden Erscheinungen. In den meisten Féllen ist das Mineral von vollig frischem
Aussehen, sattgriin und ohne jede Spur von randlichen Zersetzungen.

Die Entstehung des Glaukonits durch diagenetische Vorginge fillt vollig dahin, da zur Bildung
des Minerals die Anwesenheit von Sauerstoff gefordert wird (Lit. 18, S. 438). Doch kénnte man an eine
nachtriiglich erfolgte Bildung der in unseren Molassegesteinen vorhandenen Glaukonitkérner denken,
wenn man annimmt, es habe withrend der Diagenese Wiederauflosung von in irgendeiner Form vor-
handener glaukonitischer Substanz stattgefunden. Diese gelartigen Losungen kénnten durch Wande-
rung sich zu idiomorphen Kérnern vereinigt haben.

Somit ist ein Entscheid iiber die Natur des Glaukonits in den Sedimenten der Béuchlen-Honegg-
Schuppe ohne speziellere Untersuchung dieser Frage nicht moglich. Ich kann mich daher nicht ent-
schliessen, aus der Anwesenheit des Glaukonits und seiner weiten Verbreitung in der ganzen Schicht-
serie irgendwelche Schliisse abzuleiten.

In tonigen Mergeln des Stampien kommen an vielen Orten jene bekannten, nierig-traubigen
oder brombeerférmigen Kalkkonkretionen vor, die einen Durchmesser bis zu 4 em erreichen kénnen
(z. B. im Drecker, ob Grossenbumbach usw.). Sie sind weisslichgrau und bestehen im Innern aus vollig
dichtem Kalk. Ich habe den Eindruck, als seien diese Korper diagenetisch durch Sekretionsvorginge
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entstanden. F. Munemm (Lit. 71, 8. 226) erwihnt in diesen Gebilden Glaukonit, Sechwammnadeln,
Foraminiferen. Daneben, jedoch weit seltener, kommen Konkretionen von roter Limonitsubstanz
in Mergeln vor, welche ebenfalls rein anorganischer Entstehung sein diirften.

UBER DAS VORKOMMEN VON (GOLD IN DER MOLASSE.

Wihrend alluviales Gold aus der Molasse seit langem bekannt ist und gewonnen wurde (Napf),
ist dieses edle Metall in Molassegesteinen selbst bis jetzt meines Wissens nur von A. voN Moos beob-
achtet worden. Ohne nihere Angaben erwiihnt voNn Moos in seinen sedimentpetrographischen Unter-
suchungen (Lit. 70, S. 186), dass Goldkérnchen in den Schweremineral-Fraktionen vorkommen, aber
«nicht sehr hiufig seieny.

E. Gereer dagegen findet es befremdend, dass in 80 Sandproben von den verschiedensten
thurgauischen Lokalititen kein einziges Kornchen und Splitterchen von Gold zu entdecken gewesen
sei (Lit. 87, S.126).

In mehreren Sandsteinproben des Profils der Sidenmoosfluh (s. S. 11) fand sich Feingold in
Form kleinster Blittchen, teilweise noch verwachsen mit Quarzkornern. Die mit diesen Sandsteinen
zusammen vorkommende Nagelfluh fithrt als Komponenten ziemlich hiiufig weisse, fettglinzende
Kiesel, welche wohl als Gangquarze zu betrachten sind und in denen sich bei einigem Suchen moglicher-
weise ebenfalls Spuren von Gold finden liessen.

Vermutlich entstammt das Molassegold zerstorten Goldquarzgingen des chemaligen Hinter-
landes.

d) Spezielle Tektonik der Bauchlen-Honegg-Schuppe.

Die Profilserie Tafel II zeigt, dass die Bauchlen-Honegg-Schuppe eme konkordante, als Ganzes
schiefgestellte Schichtmasse darstellt. Abgesehen von dem bereits geschilderten, eigentiimlichen Ver-
halten der Streichrichtungen hat die Schuppe keine ihren Gesamtbau betreffende tektonische Storungen
aufzuweisen. Kleinere Verstellungen lokaler Natur treten auf:

1. Am Siidrand der B-H-S, wo diese den Schub- und Druckwirkungen der alpinen Massen un-
mittelbar ausgesetzt war, also an der Grenze gegen den subalpinen Flysch und die Hilfern-
Schuppe.

2. Am Nordrand der B-H-S, wo sie die Druckiibertragung auf die vorgelagerten dislozierten
Molasse-Einheiten vermittelte und weiterleitete.

3. Im Bumbach-Sporn.

1. Sidrand.

Die Storungen am S-Rand der Schuppe sind vergleichsweise geringfiigig.

Steilstellung, Verquetschung und Filtelung von Schichten kommen vor: z. B. an der Grenze
gegen die Hilfern-Schuppe (Taf. I, Prof.1, 2) und im Schutzbach (Taf. IT, Prof.5; Fig.4). Im
Bitetschlibach (Taf. II, Prof. 7; Fig. 3, S.18) in der Nihe der Flyschiiberschiebung beobachten wir
Aufschiirfung und Verbiegung und mehrmalige Verschuppung und Zerreissung von Sandstein und
Mergeln. Meist fehlen jedoch gute Aufschliisse, um die Verhiiltnisse an der Flyschgrenze genauer zu
ermitteln.

Die Uberschiebungsfliche selbst von subalpinem Flysch tiber die B-H-8 ist nur durch einige
wenige Beispiele gut belegt:

Der beste Aufschluss befindet sich beli Gustiweid siidlich Bumbach im ostlichen Grabenzweig
auf Quote 1055 etwas unterhalb des Wegleins. .

Die Schubfliche ist ausserordentlich scharf. Die Molasse (intensiv griinliche, schwach rotlich
gefleckte Mergel mit etwas Sandsteinbiindern) ist von Calcit formlich durchtrinkt und stark erhirtet.
Besonders bei den Mergeln ist dies sehr auffillig. Die Sandsteine sind zerbrochen und auf Kliften von
(Calcit wieder ausgeheilt. Die Molassemergel am Kontakt sind gepresst und zerfasert. Die aufliegenden



(%]

0

Figur 4.

70 20 30m

7030 N
Bachgabelung

- Verhiiltnisse im Schutzbach stlich Gustiweid (P. 1061),
siiddlich von Bumbach.

Alpweg nach Gustiweid.
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Rote und griitne Mergel (N 73—78° E; 30-—35° SE); grobe Sand-

steine, lokal mit Geréllnestern.

(Griine Quarzite und Hornsteine sehr haufig.

Gelbe und weisse Quarzite.

Kieselige Kalke und Sandsteine mit viel Glaukonit; gewéhnliche
Kalke sehr selten.

Graue Granite selten.

Grobkornige, bunte Granite.

Bunte, nummulitenfithrende Kalke und Breccien.)

Griinliche, dickbankige Sandsteine; grobkoérnig, zum Teil konglo-

meratisch, mit spirlichen Einstreuungen von Nagelfluhgerdéllen.

Dunkelrote Mergel.

Nagelfluhbank — «Kaltbach-Nagelfluh». Bindemittel und Ober-

fliiche der Gerolle stark rot gefirbt. Gerélle meist iiber faustgross.

Hauptséichliche Komponenten: Foraminiferenkalke und -breccien

(nummuliten- und orbitoidenfithrende Kalke und Kalkbreccien,

glaukonitisch; exotische, granitische Breccien mit Nummuliten

und Orbitoiden; Lithothamnien-Orbitoidenbreccie oft stark glau-

konitisch; Lithothamnien- und Bryozoenkalke, zum Teil stark

sandig breccitos und glaukonitisch.

Quetschzone. Gepresste, rote Mergel, durchsetzt von Calcithar-

nischen (C).

Konglomeratischer Sandstein, unregelmissig

schichtet, steil gestellt (N 53¢ E; 75° SE).

Rotliche Mergel und Sandsteine (N 103° E; 35° S);

20 m der subalpine Flysch.

und diagonal ge-

folgt nach

Flyschmergel, von einigen sich kreuzen-
den Calcitadern durchzogen, zeigen wenig _
Spuren von mechanischer Beanspruchung,
sind allenfalls etwas zerblittert.

Die von C. BurckuarDT (Lit. 20,
S. 92) beschriebene und abgebildete Kon-
taktstelle im Biietschlibach bei Senggen-
mattschwand ist heute leider durch hdufige
Rutschungen der Bachborde verschiittet.

Dagegen ist die unmittelbare Be-
rithrung der Molasse mit dem subalpinen
Flysch im rechten Nebenbach des Schwarz-
baches 500 m westlich Ober-Buchhiitten
gut zu sehen. Auf Quote 1165 stossen
tonige, griinlich gelbbraune Honeggmergel,
voll von Calcitadern, mit einer 0,5—1 m
breiten Quetschzone an steile, gut ge-
schichtete Flyschmergel (sekundére Scher-
und Schiirfflichen; Calecitausfiillungen).

Hervorzuheben ist bei allen den er-
withnten Stellen die im Verhéltnis zu den
wirksamen Kriften geringe tektonische
Beeinflussung des S-Randes der B-H-S.

2. Nordrand.

Viel stiirkere tektonische Einwir-
kungen zeigt die B-H-S an ihrem N-Rand,

HG Habkerngranit (1,5 X 1,5 X 2,0 m) ostl. Zweiggraben des Schutz-

) l{acl{es, kurz oberhalb de‘r Gabglungsstelle (60 m ostlich P. 1061). WO uns eine Reihe interessanter Auf-
C Caleit auf Kluft- und Scherflichen der Stérungszone. ’ . : |

Ru Rutschung. schliisse iiber die Verhdltnisse an der
Qu Quelle. 5 .

Sch Schutt und Vegetation. Grenze gegen die vorgelagerte, jungere

Schangnau-Schuppe orientiert.

Im Steiglenbach und am Steiglenweg ist die Uberschiebung nicht unmittelbar aufgeschlossen.
Die ersten Aufschliisse in den Basismergeln zeigen regelmissiges Schichtfallen (N 45 E; 40 SE).

Obwohl wir am N-Abhang des Lochsitenberges bei P. 1200 sudlich Gustiweiden (2,5km im NE

von Schangnau) die B-H-S gut gegen die liegende Schangnau-Schuppe abtrennen konnen, d. h.
einen wichtigen Anhaltspunkt iiber den Verlauf der Grenze erhalten, lisst sich wegen des Fehlens einer
Bachrinne iiber die Uberschiebung selbst nicht viel aussagen; vermutlich ist sie hier im wesentlichen
eine einheitliche Fliche.

Erst im Talgrund von Schangnau treffen wir auf eine Reihe tiefer greifende Aufschliisse, die
kurz in der Reihenfolge von NE nach SW besprochen werden sollen.

Zufluss des Fischbiichli unterhalb Magun (1 km ostlich Schangnau).

Fig. 5 erliutert die geologische Situation. Wir begegnen den typischen harten Gesteinen der
Vaulruz-Schichten oder roten Molasse, steil aufgerichtet, senkrecht und iiberkippt. Auch Verfal-
tungen und Verschuppungen mit den weichen Gesteinen der Schangnau-Schuppe scheinen vorzu-
kommen. Die Aufschliisse befinden sich in allerniichster Nachbarschaft der Uberschiebungsgrenze;
diese selber ist, wie Figur 5 zeigt, nur siidlich Schmiedenhubel direkt sichtbar.
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Figur 5.

Bach nordlich Unter-Kurchbiihl P. 982 (800 m sudostlich Schangnau):

Hier ist der Basalteil der B-H-8 gut aufgeschlossen. Doch ist auch hier die Uberschiebungs-
grenze nicht freigelegt.

Die tektonischen Beeinflussungen in den Schichten der B-H-S beginnen schon oberhalb der
Landstrasse, also 400 m von der Uberschiebungslinie entfernt. Man trifft hier die rotlichen Gesteine
der Vaulruz-Schichten unruhig gelagert und verbogen; im Bachbett stehen verscherte und zerris-
sene Mergelpakete an; in den Sandsteinen und der dortigen Nagelfluhbank zeigen sich kleine Ver-
schiebungen und Verwerfungen.

Unterhalb der Strasse, gegen den IFischbach, bleibt die Lagerung gestort. Die festen Sandsteine
vom Vaulruz-Typus stehen senkrecht, sind verbogen und zum Teil iiberkippt (N 43¢ E; 780 NW). Die
Mergel sind oft verquetscht.

Wenig weiter im NW, etwa bei Rissmitteli-Risshaus, setze ich die Uberschiebung voraus.

Bett des Fuschbichli nérdlich Schonenboden und Emme (Taf. 11, Prof. 9, 9 a, 10).

Schon bei Grabenweidli sind im Bach S-formig verdrehte, zur Senkrechten sich aufbiegende
Sandsteine der B-H-S zu beobachten. Von der Miindung des Firzbaches ab sind Stauchungen,
Verbiegungen und Zerreissungen gut sichtbar. Ebenso stellenweise am Strassenbord bei der Briicke
und am Ufer der Emme zwischen Briicke und Bodenmitteli. (Das von F. J. KaurMaxN erwihnte
[Lit. 60, S. 454] «schon aufgeschlossene Profil der roten Mergelmolasse» ist heute fast ganz verbaut.)

Ins Liegende dieser Schichten gehort der gleichfalls noch zur B-H-S-Basis zu stellende hohe
Felsvorsprung am Emmenknie bei P. 882 (s. Taf. IT, Prof. 10). Schon von der Strasse oberhalb der
Sige sieht man die Molasse in einige enggepresste aufrechte Falten zusammengestaut. Diese instruk-
tive Stelle ist schon von F. J. KaurMan~ beschrieben und abgebildet worden (Lit. 60, 452; Taf. XXI,
Fig. 2). Es sind graue, plattige Sandsteine mit viel Glimmer und kohligen Pflanzenresten. Nérdlich
folgen zerrissene, senkrecht in Mergeln steckende oder gewundene Sandsteinpakete; diese stossen lings
tektonischer Grenze an die Gesteine der Schangnau-Schuppe: schmutzig dunkelrote, erdige Mergel
und kalkige Mergelsandsteine, steil siidfallend.

Hier ist also die Uberschiebung, besser Anschiebung der B-H-S an die Schangnau-
Schuppe mit aller Deutlichkeit erkennbar. Auch an dieser Stelle des Profils (Emme) sind Lagerungs-
stérungen 400—500 m sidlich der Schuppengrenze noch vorhanden. Es ist somit eine breite Stérungs-

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Lielg. 75. 6
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zone, welche hauptsichlich im Talgrund von Schangnau die Uberschiebungsgrenze begleitet. Letztere
quert bei P. 849 die Emme.

Siidlich dieses Punktes in den Bachrinnen bei Gerbehiisi und am Siidufer der Emme beobachten -
wir knieférmige Faltungen, steilstehende und iiberkippte, sehr harte Sandsteine (Vaulruz-Schichten)
und bunte Mergel voller Calcitharnische.

Klosterlibach (2 km sidwestlich Schangnau).

Verhiltnismissig geringer sind die durch den Vorschub der B-H-S verursachten tektonischen
Wirkungen im Biichlein von Klosterli, wo auf Quote ca. 990 die Uberschiebung mit allen Einzel-
heiten aufgeschlossen ist.

Allenthalben finden sich Caleitschrott und Scherflichen. Zerrissene und gepresste rote Mergel
sind von zahlreichen Rutschharnischen durchzogen; feinkornige, harte Sandsteinbénke sind in Brocken
zerrissen und verwalzt. Es finden Vermischungen von Gesteinen der beiden tektonischen Einheiten
statt und kleine sekundiire Uberschiebungen. Eine scharfe, einheitliche Schubfliche existiert nicht.

Lauterstaldenbach (sudlich der Reblochschlucht).

Den stdwestlichsten und letzten, aber vorziglichsten Aufschluss der noérdlichen Schuppen-
basis der B-H-S bietet das wilde Tobel des Lauterstaldenbaches.

Der Uberschiebungskontakt befindet sich oberhalb der Gabelung in beiden Bachzweigen etwa
auf Quote 1060. Die Schichten der B-H-S sind hier aufgebiumt und iberkippt. Eine Nagelfluh-
bank der Schangnau-Schuppe ist stark zerruschelt, die Sandsteinbinke zerbrochen, die Gesteine
allenthalben von dicken Calcitadern durchsetzt. Die Steilstellung der an die Uberschiebung gren-
zenden roten Mergel und harten Sandsteine der Vaulruz-Schichten dauert noch eine Strecke bach-
aufwiirts an. Auch dieser Uberschiebungsaufschluss zeigt gegeniiber den breiten Stérungszonen im
Talboden von Schangnau nur einen verhiltnismissig geringen Grad tektonischer Beeinflussung.

3. Tektonische Storungen im Bumbach-Sporn.

Abgesehen von den eben beschriebenen randlichen Storungen zeigt die Hauptmasse der B-H-S

eine geradezu erstaunliche Gleichformigkeit. Um so eigenartiger erscheint in dieser konkordanten
Schichtserie eine tektonische Ver-
S stellung, die, obwohl nur ganz lo-
kal, gerade deshalb der Deutung
einige Schwierigkeiten bereitet.
Im Kihbach, ca. 600 m
nordostlich Bumbach und in dem
ostlich benachbarten Seitenbach
des Bumbachgrabens beobachten
wir eine lokale Verstellung und
Aufrichtung der Schichten, die —
so gut es mir irgend moglich war
— in den Figuren 6 und 7 dar-

Figur 6. — Verhiiltnisse im Kiihbach (nordsstlich Bumbach), von Bad  gestellt sind. Die Aufschliisse sind
an aufwiirts. leider liickenhaft.

1 = Griinliche Mergel und Sandsteine (N 78° E; 35° NW). 1 L i s

2 Mergeliger Kalksandstein. Am Bachbord Grundmoriine 5 m miéchtig (Mo). Dle Stoxung wird emger-

3 = Verquetschte Mergel; ? senkrechtstehend. massen verstiandlich, wenn wir

4 = 12 m griinliche und violette Mergel mit schwiirzlichen Lagen; gequetscht ’

und verbogen (N 58° E: 65° SE), mit Knochen- und Schneckenresten.

- Etwa 15 m kein Aufschluss. Grosse Sandsteinblocke in wirrer Lagerung.

bedenken, dass sie lokalisiert ist

B ’ ’ .

6 Griingraue Mergel. Fundstelle von Archaeozoniles semiplanus RuUss. auf den Bumbach-Sporn. Wie die

7 - Dickbankige griingraue Sandsteine; Fallen etwa 8° gegen W. Mergel und t(‘kt()nische Uhersicht auf Tafel IT
Mergelsandsteine. . ‘ j LIS ‘ .

8 Helle griinliche Sandsteine, dickbankig, zum Teil konglomeratisch, Glaukonit Z@lgt, stellt der durch alte Erosion

fithrend ; auf etwa 100 m Erstreckung bilden sie das Bachbett; Lagerung sehr

flach bis waagrecht; gegen Ende der Aufschliisse Fallen ca. 10° gegen NE.

erzeugte Bumbach-Sporn einen
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tektonisch #usserst exponierten Vorsprung der B-H-S dar, der klammerartig vom subalpinen Flysch
umfasst wird. Diese von SE gegen den Bumbach-Sporn gepressten Flyschmassen kénnen sehr wohl
eine schwache Abdrehung des fussersten Ostlichen, keilformig in den Flysch vorstehenden Teiles
bewirkt haben, welche zu einer kleinen lokalen Aufschiebung, Zusammenstauung und Uberkippung
mit Aufbiegung und Hochpressung des nordlichen Flagels gefithrt hat.

Ein Verfolgen der Stérung nach NE und SW ist nicht moglich. Doch lisst sich soviel erkennen,
dass sie schief zum normalen W-E-Streichen gerichtet ist (vgl. Taf. IT). Ks hat weiter den Anschein,
als ob die Storung gegen NE in die Luft ausstreiche; denn im Biichlein von Wiildli und auch im grossen
Bach von Unter-Lochsitli selbst treffen wir immer nur konkordante, normale Lagerung. Dagegen
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Figur 7. — Aufschliisse im Nebenbach des Gr. Bumbachs zwischen Spicherweid und Wiildli, Verhiiltnisse

von der Miindung an aufwiirts.

konnte man vermuten, dass unsere Stérung eine Beziehung hat zu der 600 m westsidwestlich des
Kithbachs bei Emmenmatt plotzlich erfolgenden, viel stirkeren lokalen Abbiegung der Streich-
richtungen aus der W-E-Richtung nach WSW.

Doch diinken mich noch die folgenden Erwiigungen angebracht: Bei mehrmaligem Besuch
dieser Aufschliisse habe ich mich nie ganz des Gedankens erwehren konnen, als handle es sich hier
um ein viel merkwiirdigeres und komplizierteres Phinomen, als oben angenommen, nimlich um die
tektonisch erfolgte Schliessung einer alten Erosionsnarbe.

Wie oben (s. 8.8) bereits angedeutet wurde und spiter noch hervorzuheben sein wird, liegen
beim Bumbach-Sporn und in der Kadhausgraben-Nische klassische Beispiele alter Erosion am Mo-
lasse-S-Rand vor (vgl. Lit. 45, S. 540).

Es scheint mir nun sehr wohl denkbar, dass vom Krosionsrand der Kadhausgraben-Nische nach
SW eine kleinere Erosionskerbe (? Rinne) in den Bumbach-Sporn sich erstreckt haben kann. Die
erwihnte Abdrehung des Bumbach-Sporns hiitte dann nicht nur die Liicke zusammengepresst, son-
dern auch deren Riinder gegeneinander aufgespreizt und durch den Zusammenstau aufgerichtet
(s. Tafel II, Prof.5).

Dabei bin ich mir bewusst, dass dieser Erklirungsversuch nicht iiber den Wert einer Vermutung
hinausgeht. Leider lisst gerade hier die Genauigkeit von Siegfriedblatt Schangnau stellenweise zu
wiinschen iibrig, und es ist nicht ausgeschlossen, dass eine Kartierung auf besserer Unterlage zu einer
befriedigenderen Abklirung fithren kann, als dies heute moglich ist.

Anhangsweise mochte ich noch auf einige andere, aber noch unbedeutendere Anomalien hin-
welsen:

Als grosse Seltenheit in der Molasse treffen wir einen Bruch am N-Abhang der Honegg beim
Abstieg durch die steile Rinne unterhalb P. 1502. Sinn und Betrag der Verwerfung sind jedoch nicht
feststellbar. Fs ist bezeichnend, dass dieser Bruch dort erscheint, wo.die Nagelfluh sehr stark ent-
wickelt ist (vgl. Lit. 33, S.38).
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Kleinste Briiche beobachtet man sodann in den Waldbichen von Schwendeli siidlich Bum-
bach. Eine kleine eigentiimliche Storung treffen wir im Ramgraben (Grenzbach westlich Ziegel-
speicher) auf Kurve 1200, ferner im Schwarzbach auf Kurve ca. 945.

e) Alte Erosion am Siidrand der Béuchlen-Honegg-Schuppe.

Ein Blick auf die tektonische Ubersicht Tafel 11 und auf Tafel ITI demonstriert in augenfilliger
Weise, dass die Abteilung der Honegg-Mergel, der Honegg-Nagelfluh und ein grosser Teil der Uerscheli-
Serie im Streichen gegen I abgeschnitten wird. Im Streichen stossen wir auf den subalpinen Flysch.

Dass dieses Verhalten zweifelsfrei durch alte Erosion in der Molasse bedingt ist, wurde schon
mehrfach erwihnt und beschrieben (Lit. 43, S. 668; 45, S. 540), so dass nur wenig mehr hinzuzufiigen
bleibt.

Im ganzen gingen dabei der B-H-S 6stlich Bumbach ca. 1700 m an Sediment verloren. Das
Querabgeschnittensein der Molasseschichten — von Arnornp Heim als Amputation bezeichnet
(Lit. 52, S. T4) — i1st am eindricklichsten nordlich Sidel (1,3 km 6stlich Bumbach) zu beobachten, wo
in der westlichsten Bachrinne das diskordante Anstossen der Nagelfluh-Sandsteinziige der B-H-S
an den Flysch zwar nicht unmittelbar aufgeschlossen, doch mit aller Deutlichkeit im Gelinde fest-
zustellen ist. Die Nagelfluhen fallen mit 25300 direkt nach S, der Flysch steht senkrecht oder
fillt steil gegen K. Die Streichrichtungen stehen also senkrecht aufeinander; der Flysch ist an den

Erosionsrand angestaut.

Uber die Beschaffenheit alter Erosionsriinder nach der Tiefe zu lisst sich wenig Sicheres aus-
sagen. Vermutlich werden sie stellenweise sehr steil und tief sein, dann wieder flacher abfallen. Wahr-
scheinlich liegen die meisten alten Erosionsrinder der Molasse heute unter Flysch oder anderen tek-
tonischen Einheiten begraben. Daher sind alte Frosionserscheinungen am ehesten dort zu beobachten,
wo am S-Rand die Molasseschuppen flach siidlich fallen oder sogar horizontal liegen.

So entzieht sich der im oberen Emmental ostlich Bumbach so deutlich nachweisbare alte Ero-
sionsrand nach NE zu bald unserer Beobachtung. Doch vertrete ich die Ansicht, dass er sich
in irgendeiner Form unter der Hilfern-Schuppe weiter gegen NE fortsetzt ins Entlebuch, wo er wahr-
scheinlich siidlich der Farneren und an der Gstellfluh wieder zum Vorschein kommt (s. Lit. 69,
Prof. 7—10).

Zum Schlusse mochte ich hier kurz auf eine wie mir scheint dem Bumbach-Sporn analoge
Bildung hinweisen, nimlich auf den Sporn des Spitzberg im Wiggital. Die dortigen Verhilt-
nisse, die mit den unsrigen ostlich Bumbach eine auffallende Ahnlichkeit besitzen, sind von ArRNOLD
Hemv in anschaulicher Weise beschrieben und abgebildet worden (Lit. 52, S. 74—76). Vgl. auch die
geologische Wiiggitaler Karte (Lit. 88).

II1. Schangnau-Schuppe.

a) Verbreitung, Gesteine, Fossilfiihrung.

Die Schangnau-Schuppe wurde erstmalig als eine selbstindige tektonische Molasseeinheit im
Kartengebiet von Schangnau unterschieden, und zwar gestiitzt auf die unten noch néher zu bespre-
chenden Fossilfunde (vgl. Lit. 43, S. 668; 45, S. 543).

Sie zieht als eine 500—600 m breite Zone von NE her durch die Talniederung von Schangnau,
streicht siidostlich der Emme in den Fuss der Honegg und hinauf zur schmalen Liicke zwischen Honegg
und Sattel, welche die Wasserscheide zum Flussgebiet des Rothenbaches bildet. Die Zone wird auf
grosse Strecken verhiillt durch Quartirbildungen, doch bieten sich meist in den Bachrinnen gute,
zum Teil sogar vorzigliche Aufschliisse. Ich nenne folgende:

Steiglenstrasse bei Marbach (Lit. 45, S. 528), Quellrinnen des Fischbichli bei Tannigaden-Saler
(700 m nordéstlich Schangnau), niihere Umgebung von Schangnau selbst (Kirchhiigel; vgl. Lit. 43,
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8. 525); im WSW von Schangnau die Biiche von Gibscheli und Klésterli, Lauterstaldenbach und
Hombach, Steinméslifluh. Ausserdem stehen Gesteine der Schangnau-Schuppe in grosserer Aus-
dehnung an im NE von Schangnau: auf der Wasserscheide bei Wald, um Marchweiden und bei Gusti-
weiden. Die Eintragung auf der Karte erfolgte oft erst auf Grund zahlreicher kleiner Handgrabungen
(Tiefe 50—T75 cm).

Gesteine.

Das bezeichnendste Gestein sind miirbe, oft grobe granitische Knauersandsteine, schmutzig
griinlich, blaugrau, bisweilen mit schoner Kreuzschichtung (Hombach, auf Kurve ca.1030). Die
Sandsteine verwittern leicht und tiefgriindig (sogenannte Sandmutte) und erzeugen sowohl in Bach-
betten als auch im grossen, d.h. morphologisch bei Gelindeoberflichen runde, buckelige Formen.
Nur ganz selten zeigen die Sandsteine Anklinge an die héirteren und kompakteren Sandsteine der
B-H-S. Gewohnlich blittern sie in schuppigen Krusten ab, sind schlecht geschichtet, massig, und
ihre Kanten sind stets abgestumpft.

Die Mergel der Schangnau-Schuppe unterscheiden sich nicht viel von denen im hdoheren
Teil der B-H-S. Sie sind hiiufig intensiv griin, schmutzig gelbgriin, auch rétlich usw. und gescheckt.

Nagelfluh tritt fast iiberall mit Sandsteinen zusammen auf. Sie ist bunt und oft in der Zu-
sammensetzung wechselnd, bisweilen auch ziemlich reich an Kalken. Rote, besonders auch grine
Granite und Granitporphyre kommen nicht allzu selten vor. Besonders treten weisse und auch griine
Quarzite hervor; sehr auffillig sind blutrote Radiolarite. Die Nagelfluh unterscheidet sich von der
Honegg-Nagelfluh durch geringere Verfestigung; das Bindemittel verwittert leicht, so dass die Ge-
rolle herausfallen. Sehr hiufig sind auch nur Geréllschniire im Sandstein; konglomeratische Sand-
steine leiten zur Nagelfluh iiber.

Im ganzen zeigen die Gesteine fusserlich eine weit gréssere Ahnlichkeit mit den Schichten der
Aquitan-Zone (s. unten) als mit denen der hangenden B-H-S.

Fossilfunde.

Fiir die Ausscheidung des Schangnau-Komplexes als eine selbstindige, neue tektonische Kin-
heit sind in allererster Linie paldontologische Griinde massgebend gewesen.

Im Hombach, ca. 8,2 km siidwestlich Schangnau, konnte ich am linken Ufer des Baches auf

Kurve ca. 990 folgende Fauna nachweisen, die Herr Dr. H. G. SrerniN in freundlicher Weise be-

stimmte: :
Issiodoromys spec.

Archaeomys spec.

Eomys Zittels.

Cricetodon spec. nov.

Plesiominthus promyarion SCHAUB.
Muyoxide.

Sciurus spec.

Caenotherium spec.

Nach Herrn Dr. STeHLIN ist diese Fauna bezeichnend fiir das jingere Stampien.

Ausserdem fanden sich an derselben Stelle (Bestimmungen von E.BAUMBERGER):
Plebecula Ramondi Bret., 2 Exemplare; Verbreitung: Oberstampien.

Cepaea rugulosa Zierex, mehrere Exemplare; Verbreitung: Stampien und Aquitanien.
Galactochylus spec., 1 Stiick; spezifisch nicht bestimmbar.

Die Fundschicht liegt in einem griinlichgranen Mergel, der gegen das Liegende in einen weichen
Mergelsandstein iibergeht. Im Hangenden der Fossilschicht folgt ein Nagelfluhlager, unter dessen
nuss- bis eigrossen Gerollen auffallend viel weisse Quarzite auftreten; kristalline Komponenten sind
spiirlich. Uber der Nagelfluh treffen wir bachaufwiirts griinliche, innen bliulichgraue, grobe grani-
tische Sandsteine. Die Lagerung ist an dieser Stelle N 650 E; 45500 SE.



An der Steiglenstrasse (Lit. 45, S. 528) lieferte ein Fundpunkt ebenfalls eine kleine Schnecken- .

fauna, darunter
Cepaea rugulosa ZIETEN.

Das durch diese Funde belegte Auftreten einer oberstampischen Schichtfolge im Liegenden
der zum Teil noch unterstampischen Biduchlen-Honegg-Basis lisst sich nur durch die Annahme
einer tektonisch verschiirften Molassemasse erkliren, die wir als Schangnau-Schuppe bezeichnet
haben (Lit. 43, S. 668).

b) Tektonisches.

Im Gegensatz zu der in der Hauptsache steifen und einheitlich fallenden Schichtmasse der
B-H-S stellt die Schangnau-Schuppe einen zwar im allgemeinen siidfallenden Schichtkomplex dar,
dessen Lagerung aber vielen lokalen Stérungen unterworfen ist. Das Einfallen wechselt sehr; senk-
rechte und wberkippte Schichtstellung und Stauchungen sind nichts Seltenes.

Speziell in unserem Kartengebiet kann die Schangnau-Schuppe nahezu auf ihrer ganzen etwa
0,5 km betragenden Breite als eine Quetschzone bezeichnet werden. Dabel nehme ich an, dass in
Analogie zur B-H-S auch in der Schangnau-Schuppe die nérdlichsten Schichten die éltesten, die
siidlichsten die jiingsten seien.

Sprechen schon die paliontologischen Beweise eindeutig fiir die Abtrennung der Schangnau-
Schuppe von der unterstampischen B-H-S-Basis, so wird dies auch durch die tektonischen und
lithologischen Feststellungen durchaus bestitigt.

Die 8-Grenze der Schuppe ist durch die Uberschiebung der B-H-S gegeben. Das Vorhanden-
sein einer tektonischen Grenze am Fuss des Lochsitenberges und der Honegg wurde bereits bei der
Besprechung des N-Randes der B-H-S (s. S. 80) festgestellt und ihr Verlauf in den verschiedenen
Aufschliisssen genauer festgelegt.

Der Vollstindigkeit halber sei erwihnt, dass nicht bloss die basalen Schichten der B-H-S,
sondern auch die angrenzenden Partien der Schangnau-Schuppe in der Nihe der Uberschiebungs-
fliche dusserst heftige, von Scherflichen durchsetzte Verquetschungen und Stauchungen aufweisen.

Ausserdem ist die tektonische Grenze durch eine deutliche Verschiedenheit der sie begleitenden
Gesteine gut erkennbar, und hier ist es von Interesse, darauf hinzuweisen, dass schon BERNHARD
Stuper an der Honegg diesen Unterschied hervorgehoben hat. Doch glaubt er, einen «Formations-
unterschied» oder eine tektonische «Trennung» hier nicht annehmen zu dirfen (Lit. 101, 8. 57), ob-
wohl er die hérteren Schichten der B-H-S-Basis fir dlter hélt als ihr Liegendes.

Immerhin scheint B. Sruper doch etwa mit dem Gedanken an Uberschiebungen in der Mo-
lasse umgegangen zu sein. Er spricht ihn nur deshalb nicht aus, weil er ihm zu gewagt erschien und
er auf Grund seiner Beobachtungen keine geniigende Bestiitigung fiir eine solche Ansicht zu erblicken
vermochte. Kr schreibt (Lit. 101, Vorrede S. XXX):

«Wenn man, ohne sich genauer umzusehen, aus den niedrigern Gegenden des Molassegebiets
in die rauhern Tiler der hohern Sandsteingebirge tritt, so glaubt man zuverlissig sich mitten in einer
ganz verschiedenen, sehr viel iltern Formation zu befinden: die grosse Festigkeit des Steins, den
man oft fiir dichten Kalk, oder Kieselschiefer halten kénnte, die starke, vom Grunde der Thiiler bis
auf die hochsten Riicken gleichformige Neigung der Schichten, das Schroffe aller Formen, und die
ausgedehnten, wild aufgerissenen Felsen, geben jedem Handstiick, wie dem ganzen Gebirge einen
Charakter, der mit demjenigen der Molasse im grellsten Widerspruch steht. »

Und spiter (L. c. 8.59) bemerkt er zusammenfassend im Anschluss an die Besprechung der
Biiuchlen-Honegg-Blumen-Zone:

«Die Auflagerung von Gebirgsarten, die einen so ausgezeichnet dltern Charakter tragen, wie die
Sandsteine und Conglomerate der Biuchlen, auf eine Formation, die wir sonst, ihres lockern Zu-
sammenhalts wegen, zu den allerjiingsten zithlen, und die grosse Ahnlichkeit jener Gebirgsarten mit
den Sandsteinen, die, theils in ganz dhnlichen topographischen Verhiiltnissen, im Gurnigel und in
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den Schweinsbergen, theils in innern Alpenthélern, im Siebenthal, Habkerenthal, gefunden werden,
ist indess allerdings eine der rithselhaftesten Erscheinungen in der Geognosie.»

Die N-Grenze der Schangnau-Schuppe wird von der Emme an gegen SW durch den S-Rand
der miocaenen Nagelfluh gebildet. Nordostlich der Emme ist die N-Grenze der Schangnau-Schuppe
noch sehr unsicher. Moglicherweise stosst sie hier nicht direkt an das Miocaen, sondern an einen
Streifen von Aquitanien, der von der Kmme gegen NE sich zwischen Schangnau-Schuppe und Mio-
caen einschiebt und aus dem von Marbach an nach NE die breite Aquitan-Zone der Mittel- und Ost-
schweiz hervorgeht.

Fir F. J. Kavrmaxy gehorte unsere als Schangnau-Schuppe unterschiedene Schichtfolge zum
N-Schenkel einer isoklinal gefalteten Antiklinale, die er von der Entlen bis zur Zulg glaubte verfolgen
zu konnen. Die die Grenze zwischen B-H-S- und Schangnau-Schuppe bildende Uberschiebung
bliebh Kaurmanx unbekannt; offenbar dachte er mehr nur an eine starke Pressung innerhalb der
Kernschichten seiner Antiklinale. Die Ubertragung des von Kaurmany weiter im E (bei Luzern)
aufgestellten Schemas auf die Gegend von Schangnau hat Kauvrmaxn, wie oben (S. 26) schon an-
gedeutet, zu irrtimlichen Auffassungen aber die Alterszuteilung derjenigen Molassezonen gefiihrt,
die er wegen ihrer vermeintlich gleichen tektonischen Stellung — als Kernschichten einer Anti-
klinale — auch fiir gleichaltrig hilt (Lit. 60, S.576).

Erwiithnung verdient an dieser Stelle, dass A. Rornprerz (Lit. 78, S. 112; Taf. IV, Fig. 5), der
wohl iiberhaupt als erster (1908) eine Uberschiebung innerhalb der schweizerischen Molasse an-
genommen hat, dazu Kavrmax~s Profil durch die Honegg (Lit. 60, Taf. XXX, Fig. 1) wihlte. RoTu-
pLETZ zeichnet, ohne die Gegend je besucht zu haben, an ungefihr der richtigen Stelle eine Schub-
fliche ein, die er Gurnigel-N-Uberschiebung nennt, weil er sie — allerdings zu Unrecht —
mit der im Gurnigelgebiet beobachtbaren Storung zusammenhingt.

Im NE von Schangnau treffen wir die Schangnau-Schuppe zunichst in guten Aufschliissen
an der Steiglenstrasse (Lit. 45, S.528), sodann im Steiglenbach selbst bei Rohreggli und im hohen
Anriss bei der kleinen Kapelle (Lourdes-Grotte) (vgl. Prof. 2, Taf. IT). Ferner stelle ich die Auf-
schliisse bei Niichtern und Stockweidli (ca. 1 km nordostlich Marbach) gleichfalls noch hierher, wih-
rend die Schichten im Kadelbach und westlich Schufelbiithlweid am Ausgang des Hilferntobels nicht
mehr der Schangnau-Schuppe, sondern eher der Aquitan-Zone anzugehoren scheinen.

Die sichere Abgrenzung und der weitere Verlauf der Schangnau-Schuppe im NE des Steiglen-
baches ist heute noch unbekannt. Es ist moglich, dass sie nordéstlich Marbach zwischen Aquitan-Zone
und B-H-8 auskeilt und unter letzterer verschwindet (vgl. Lit. 44, Fig. 8. 513), d. h. in ihrem Ver-
lauf nach NE von der Schubmasse der B-H-S iiberfahren wird. Fiir eine solche Annahme sprechen
die ostlich Marbach gemessenen Streichrichtungen. Jedoch ist die Lagerung zwischen Steiglenbach
und Hilfern besonders kompliziert und gestort.

Es wird sodann auch zu priifen sein, ob nicht noch weiter im NE, d. h. im Entlebuch und am
§-Rand der Aquitan-Zone, Aquivalente der Schangnau-Schuppe auftreten, die bisher zum Aquitanien
gestellt wurden, weil eine Existenz der Schangnau-Schuppe noch nicht bekannt war. H. FROHLICHER
liisst freilich die Biiuchlen-Schuppe direkt an die Aquitan-Zone stossen. Eine Nachpriifung wiire aber
doch empfehlenswert, um so mehr, als z. B. Fronvuicuers Profil 9 (Lit. 83, Taf. I) im siidlichen Teil
des Aquitanien Storungsflichen angibt.

In diesem Zusammenhange sei auf folgendes hingewiesen:

Vorausgehend (8. 86) wurde von der kleinen Schneckenfauna gesprochen, die in Mergeln
der stampischen Schangnau-Schuppe an der Steiglenstrasse vorkommen.

Es ist nun von Interesse, dass H. FROHLICHER ca. 7 km weiter im NE, im Schwendlengraben,
gleichfalls Schnecken fand, die Fundschicht aber dem siidlichen Teil seiner Aquitan-Zone zuzihlt.

Anlisslich der Bestimmung meiner Funde von der Steiglenstrasse schrieb mir Dr. BAUMBERGER:

«Die Funde am Steiglenweg besitzen das Gepriige derjenigen vom Schwendlengraben siidost-
lich Escholzmatt (Aquitanien). Mit diesem Hinweis ist aber die Gleichaltrigkeit der verglichenen
Fundstellen nicht bewiesen.»
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Wenn Herr BaAuMBERGER eine Gleichaltrigkeit auch nicht fiir bewiesen hilt, so kénnte —
angesichts des gleichen Gepriges der Funde — eine solche doch vorliegen, und da die Schichten am
Steiglenbach der oberstampischen Schangnau-Schuppe angehoren, kénnte es sich bei den Schichten
im Schwendlengraben gleichfalls um Oberstampien handeln; man hiitte es mit der NE-Fort-
setzung der Schangnau-Schuppe zu tun. Spitere Untersuchungen werden diese Moglichkeit
zu priifen haben, wie iiberhaupt die Frage, ob nicht im siidlichen Teil der sogenannten Aquitan-Zone
lithologisch @hnliche, aber oberstampische Schichtpakete vorkommen. Dass der Bau der Aquitan-
Zone viele Komplikationen aufweist, wird unten noch zu erértern sein.

¢) Fortsetzung der Schangnau-Schuppe.

Gegen SW lisst sich die Schangnau-Schuppe gut verfolgen in die abgelegenen Waldgebiete
des Schallenberg-Hochwaldes im Quellgebiet des Réthenbaches. Hier erlangt die Schuppe
zugleich ihre grosste Entwicklung. Im Bett des Réthenbaches und in seinen zahlreichen Zufliissen
sind die fir die Schangnau-Schuppe so typischen Gesteine vorziglich aufgeschlossen und zeigen
mannigfache Faltungen und Storungen. Weiter verfolgte ich die Schangnau-Schuppe iiber Siidern-
linden und Ober-Langenegg hinab ins Bett der Zulg.

In guten Aufschliissen treffen wir die Zone an den Ufern der tiefeingeschnittenen Zulg selbst
und in ihren Nebenbichen: im Hirsiggraben, im Graben siidlich Loch und im Schulhausbach nérd-
lich Buchen. Die Lagerung ist sehr wechselnd und oft gestért. Wie in Schangnau, sind es in der
Hauptsache weiche grobkornige Sandsteine, die leicht und mit den charakteristischen schaligen
Krusten verwittern; daneben auch lockere, sehr bunte Nagelfluh und rote sandige Mergel (Zulg siid-
lich Unter-Langenegg).

Morphologisch verrit sich hier, wie auch sonst (z. B. zwischen Schangnau und Wald), die
Schangnau-Schuppe durch ihre sanften, welligen Gelindeformen. Uber den von Gesteinen der
Schangnau-Schuppe gebildeten, schwach ansteigenden, mit Matten bedeckten Uferhingen der Zulg
bei «Unter der Fluh» und Zulghalden bilden die harten Nagelfluhen und Sandsteine der Basis der
Honegg-Blumen-Schuppe eine schroffe Gelindestufe: die langhinziehende Felswand der Trimmlenfluh.

Hier im unteren Zulgtal ist die Breite der Schangnau-Schuppe viel geringer als oben im Rothen-
bachgebiet; sie wiirde einen schmalen Streifen am NNW-Rand der von P. Brck (Lit. 15, 16) und
R. Rurscu (Lit. 85, Taf. III) als eine einheitliche Masse aufgefassten Blumen-Schuppe aus-
machen.

Westlich der Aare zeigen die Schichten des als Oberstampien (Lit. 39, S. 39; Lit. 85, S. 18) be-
stimmten Molassekomplexes siidlich der Giebelegg (Eisgraben, Riiti) vollige lithologische Uber-
einstimmung mit den Gesteinen unserer Schangnau-Schuppe. Doch lisst sich, wie wir spiter sehen
werden, wohl keine direkte Parallelisation der Molasseeinheiten éstlich und westlich der Aare vor-
nehmen. P.Brcx (Lit. 16, S.319) und R. Rurscu (Lit. 85, S. 18, Taf. IT) fassen allerdings den
Schichtkomplex siidlich Gurzelen als westliche Fortsetzung der Blumen-Schuppe auf, was mir nicht
erwiesen zu sein scheint. KErst kiinftige Detailstudien werden hier eine Abklirung bringen.

d) Facielles.

Es kénnte auf den ersten Blick befremden, dass die oberstampischen Gesteine der Schangnau-
Schuppe lithologisch so merklich verschieden sind von den gleichfalls als oberstampisch betrach-
teten Gliedern der Honegg-Blumen-Schuppe. Dafiir lisst sich die gleiche Erklirung geben, die wir
frither fiir die Guntener Nagelfluh und deren Verhiiltnis zur Aquitan-Zone geltend gemacht haben
(s. S.24): Die Ablagerung in den ehedem alpenfernen Gebieten (Schangnau-Schuppe, Aquitan-Zone)
erfolgte unter wesentlich anderen Bedingungen als in den alpennahen Sedimentationsbereichen. Der
spiitere betrichtliche Zusammenschub bewirkte, dass ehemals weit auseinanderliegende, faciell ver-
schiedene, aber gleichaltrige Gebietsteile als tektonische Einheiten heute nahe hintereinander folgen.
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B. Aquitan-Zone.

Auf Karten und Profilen habe ich von der Emme gegen NE zu ein schmales Band von Gesteinen
als Aquitan-Zone ausgeschieden. Diese Abtrennung geschah zum grossen Teil wegen der litho-
logischen Ubereinstimmung mit der Aquitan-Zone des Entlebuchs.

Die Aufschlisse bei Schangnau nordwestlich der Landstrasse beim Gehofte Berg, besonders
auch diejenigen im Biéchlein bei Winkel (700 m sidwestlich Schangnau) scheinen mir dem Aussehen
nach entschieden fiir Aquitanien zu sprechen. Leider sind gerade in dieser fraglichen Zone die Auf-
schliisse die weitaus mangelhaftesten des ganzen Untersuchungsgebietes.

Der Komplex besteht zumeist aus lockeren granitischen Knauer-Sandsteinen in verschie-
denen Abénderungen: bald fein, bald grober und konglomeratisch. Thre Farbe ist meist griinlich-
grau, auch blidulichgrau und rotlichweiss.

Hervorzuheben sind rote und grime Quarzpartikel, die bisweilen hiufige Einstreuungen in
den Sandsteinen bilden. Die roten Feldspédte sind wie in den meisten granitischen Sandsteinen
oft zersetzt und ausgebleicht. Ausserdem scheinen die Sandsteine unserer Aquitan-Zone noch um
einiges weicher und granitischer als diejenigen der Schangnau-Schuppe.

Besonders sei ein Sandstein erwihnt, der grob, von weisslicher Farbe, sehr quarzreich, tief-
griindig verwittert. Das Gestein ist ausgezeichnet dadurch, dass es betriichtliche Mengen Muskovit
in grossen, glinzenden Blittchen fithrt und so wenig verfestigt ist, dass es in einen reinlichen hellen
Sand zerfillt (? Strandsandbildung). Ein derartiger Aufschluss befindet sich im Bachgraben beim Hofe
Tannigaden, zwischen Schangnau und Wald. Es ist eine kleine Grube angelegt, wo das Material von
den Anwohnern gewonnen wird und wohl vornehmlich zu Scheuerzwecken Verwendung findet.

Ausser Sandsteinen und bunten, oft rétlich geflammten Mergeln tritt in dieser Zone sporadisch
Nagelfluh auf, sehr bunt mit viel farbigem Kristallin in wenig kompakten Lagern und Schniiren.

Als weiteres Unterscheidungsmerkmal gegeniiber den Schichten der Schangnau-Schuppe kann
das hiufige Auftreten rotlich- und gelblichbrauner, bald mehr, bald weniger reiner Siisswasserkalke
betrachtet werden. In einem der Schliffe fand sich ein kleiner Gastropode.

Sichere Aquitangesteine treffen wir nur wenig nérdlich ausserhalb des Gebietes westlich
Marbach, wo Aquitanien in typischer Ausbildung verschiedentlich gut aufgeschlossen ist (Lit. 64,
S.9; 45, 8. 524). Hier bildet das Aquitanien das normale Liegende des Miocaen. Durchgehend herrscht
konkordante Lagerung. Das Kinfallen richtet sich westlich Marbach 25—30° gegen WSW.

Die Fossilfithrung ist dusserst spirlich. Trotz vielen Suchens konnten ausser einem unbe-
stimmbaren Knochenfragment (in Mergel-Sandsteinlagen mit Siisswasserkalk-Knollen bei Winkel
— . 8.42, Fig. 8, Nr.12) und Spuren von Schnecken (in schwirzlichen Mergeln bei Schichli —
s. 5. 42, Fig. 9, Nr. 17) keine faunistischen Belege beigebracht werden. Irgendeine paliontologische
Altersbestimmung lisst sich also nicht vornehmen. Die Zuweisung zur Aquitan-Zone geschieht —
wie erwihnt — hauptsiichlich aus lithologischen Griinden und daher mit allem Vorbehalt.

Bekanntermassen ist es ganz allgemein in der Aquitan-Zone mit paliontologischen Beweisen recht
durftig bestellt, und wir treffen erst 70 km im NE von Schangnau-Marbach, bei Greit am Hohen
Rhonen eine Fundstelle, die mit Sicherheit als dem Aquitanien zugehérig betrachtet werden darf
(Lit. 95, 8. 863; 99, S. 185).

Die Lagerung unserer fraglichen Aquitan-Zone ist — soweit beobachtbar — sehr gestort;
die Schichten sind steil aufgerichtet und fallen vorherrschend nach Nordwesten.

Entsprechend dem Auskeilen nach SW zu wire unsere Aquitan-Zone, idhnlich der Schangnau-
Schuppe, eine Art Quetschzone; tektonisch nimmt sie jedoch eine ganz andere Stellung ein als die
antiklinal gebaute, der Zone der gefalteten Molasse angehorende breite Aquitan-Zone der Mittel-
schweiz, mit der unsere Aquitan-Zone erst weiter im NE (bei Marbach) zusammenfliesst.

Beitriage zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 75.
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Mittellindische Molasse.

Die steilstehenden und tberschobenen Zonen der subalpinen Molasse stossen lings einer NE-SW
verlaufenden Linie, hart nordéstlich Schangnau, an den Studrand des Miocaens (vgl. Taf. II,
Prof. 7 bis 13). An dieser Grenze beginnt in unserem Abschnitt bereits in geringer Entfernung vom
Alpenrand die Molasse des schweizerischen Mittellandes.

a) Miocaene Nagelfluh.
Gesteine.

Uber die Gesteine der miocaenen Nagelfluh auf Blatt Schangnau kann ich mich kurz fassen.
Nach den eingehenden Untersuchungen von W. Lircut1 (Lit. 64) stellt das Miocaen als Ganzes eine in
unserem Gebiet nicht niher zu gliedernde, einheitliche Nagelfluhmasse dar, die schwach geschichtete,
miichtige Lager bildet und nur hie und da von dusserst spirlichen Sandstein- und Mergel-Einlage-
rungen durchsetzt ist.

Die Nagelfluh ist durchwegs bunt, unterscheidet sich jedoch in jeder Hinsicht von den bunten
Nagelfluhen der B-H-S- und Schangnau-Schuppe. In der Gesamtfarbe erscheint die miocaene Nagel-
fluh gelbbraun, ihr Bindemittel meist rétlich. Durch ihre Héufigkeit treten vor allem wachs- bis leder-
gelbe, ausserordentlich gut gerundete Quarzite hervor, die, nach der dunkler gefirbten Rindenzone
zu schliessen, sich womdglich nicht insgesamt auf primérer Lagerstitte befinden dirften. Die grossten
Gerolle trifft man am Rebloch und an der Steinmdéslifluh. Hier mass ich gelegentlich ellipsoidische
Komponenten mit einem grossten Durchmesser von 1—1,2 m.

Tektonisch zerbrochene und zerdrickte (rerdlle, deren Risse nachtriglich durch Caleit
wieder zusammengeheilt sind, ferner tektonische Schrammung und Gléattung von Nagelfluhgersllen
beobachtet man weitaus am hiufigsten und schonsten bei Schichli und Winkel siidwestlich Schangnau.

Im iibrigen verweise ich auf die Arbeit von W. Liecurr (Lit. 64). Den Angaben dieses Autors
habe ich — die Nagelfluh betreffend — kaum etwas hinzuzufiigen.

Sandstein und Mergel.

Selten finden wir als rasch auskeilende Schmitzen hin und wieder in der Nagelfluh Sandsteine
eingelagert. Sie sind immer gelblich-rétlich, wenig fest und, wo sie auftreten, meist durch Uberginge
mit mergeligen Sandsteinen und Mergeln verkniipft.

Die Mergel sind von rotgelber, dunkelroter oder schmutzig gelblicher Farbe, oft fleckig, miirbe
und sandig, seltener tonig. Als ganz lokale Bildung traf ich einen tief rostroten Mergel am Oberrand
der Steinmdéslifluh siidéstlich P. 1174. Er enthiilt viele gréssere Quarzkorner und kleine Gerdllchen,
welche diagenetische Streifung aufweisen. Meist um die Gerdllchen herum, aber auch sonst unregel-
miissig als Flecken im Gestein erscheint der rote Mergel griin gefiirbt. Die Bildung stellt dem Aussehen
nach einen verschwemmten Laterit dar.

Ahnliche Entfirbungen oder Ausbleichungserscheinungen lassen sich auch an anderen Stellen (z. B. in dem bei
P. 1174 durchfliessenden Graben) Leobachten, am hiiufigsten bei rotlichen bis dunkelroten Mergein. Die Entfiir-
bungen gehen meist von Geréllen aus und greifen mit griin und vitriolblauen Farben hofartig um sich. Es handelt sich um
einen vermutlich sehr intensiven chemischen Vorgang, welcher kristalline Gesteine, selbst Quarzite total zu veriindern,
blass weiss und griinlich zu firben und miirbe und zerreiblich zu machen und zu zersetzen vermag. Die Verinderung
dringt meist vom Hangenden gegen das Liegende vor.

Diese Irscheinungen erinnern ganz an die griingefirbten fleckigen Ausbleichungen und Entfirbungen, wie sie
hiufig in Schichten des Rotliegenden und des Buntsandstein aufzutreten pflegen.

Sandstein-Mergeleinlagerungen — aber immer nur lokaler Art — trifft man z. B. im Férzbach,
oberhalb des Steges im Bach bei Glickli (800 m westlich Schangnau), bei Winkel, bei Schiichli (Ein-
lagerung von mehreren Meter miichtigen, gutgeschichteten roten Mergeln) und besonders an der Strasse
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und in den Bichen zwischen Knubelhiittli und Steinmdéslifluh. Hier im hochsten Teil der in unserem
Gebiet auftretenden Miocaen-Serie werden die Einlagerungen von Mergeln und Sandsteinen hiufiger.
An den letztgenannten Lokalititen beobachtet man verschiedentlich bis 4 m michtige, etwas unregel-
missige Einschaltungen eines gelblichen, bisweilen plattigen Sandsteins zusammen mit sandigen,
dunkelroten und gelbbraunen Mergeln.

_ Siisswasserkalk.

Bei Vorder Fluh, im NNE von Schangnau, sind in den hoheren Partien der Bachrinne von
Sieberslehn an mehrere Stellen in der Nagelfluh Zwischenlagerungen von feinkornigen schmutzig-
grimgrauen Mergelsandsteinen festzustellen, aus denen sich Knollen und unregelmissige Lagen auf-
fallend reiner Stisswasserkalke entwickeln kénnen.

Die Kalke zeigen weisse Anwitterung, sind innen schwach briunlich, von splitterigem Bruch
und weisen eine feine oolithihnliche gekroseartige Struktur auf, die man mit der Anwesenheit orga-
nischen Materials (Algen usw.) in Verbindung bringen méchte. Trotzdem neige ich eher dazu, bei diesen
Kalken eine anorganische, wihrend der Diagenese durch Konzentration und Konkretion erfolgte
Bildung anzunehmen. Die Kalke an der Vorder Fluh treten néimlich nicht wie an anderen Stellen im
Miocaen (Lit. 68, S. 45) als plattig abgesonderte, durchgehende Binke, sondern mehr als Knauern
auf, die durch ganz allmihliche Ubergiinge mit dem Sandstein und Mergel verbunden sind. Vorder
Fluh ist bis jetzt der einzige mir bekannte Fundort dieser Gesteine. Doch dirften die als Stusswasser-
kalke betrachteten FEinlagerungen wohl auch noch an anderen Stellen in der miocaenen Nagelfluh vor-
handen sein.

Blocke dieses von der Vorder Fluh stammenden Siisswasserkalkes, die tiefer unten im Bachschutt
des Grabens von Sieberslehn (= Graben von Untergass) beobachtbar sind, hielt W. Ligcnrr (Lit. 64,
S. 72) irrtiimlicherweise fiir erratischen Schrattenkalk (siehe auch unten, Quartir).

Alter.

Uber das genauere Alter der bei Schangnau besonders miichtig und geschlossen entwickelten
Nagelfluhmasse lisst sich wegen des vollstindigen Fehlens von Fossilien nichts Bestimmtes aus-
sagen. W. Liecurr (Lit. 64) versuchte durch Verfolgen der Nagelfluh-Sandstein-Zonen im NE des
Gebietes (Schirligtal) eine einigermassen sichere Festlegung der geologischen Grenzen. Nach seinen
Angaben verschwindet die als Aquivalent des Luzerner Sandsteins (unterer Teil des Burdigalien) anzu-
sprechende Sandstein-Nagelfluh-Serie im SW von Marbach. Wegen des anfinglich bis 25° betragenden
sitdwestlichen Einfallens ist diese Schichtgruppe gegen Schangnau hin nicht mehr nachzuweisen.

Beriicksichtigen wir das gegen SW immer flacher werdende Einfallen der Nagelfluhen und legen
wir ausserdem die Angaben von J. Korp (Lit. 62, S.331) zugrunde, wonach das Burdigalien eine
Michtigkeit von ca. 850 m besitzt, so diirfen wir wohl, da die Grenzfliche Aquitanien-Burdigalien
ca. 400 m tiefer als die Sohle der Emme beim Rebloch zu liegen kommt (s. Taf. 11, Prof. 10—12), das
ganze Ostlich der Kmme gelegene Nagelfluhgebiet von Blatt Schangnau dem Burdigalien zuweisen.
Es lisst sich schwer entscheiden, ob westlich der Emme etwa noch Teile des Gebietes (Steinmosli-Fluh,
Sattel) dem Helvétien angehoren. Vorausgesetzt, dass das Burdigalien in Nagelfluhfacies nicht
miichtiger ist als in marin-sandiger und konglomeratisch gemischter Ausbildung, wiire die letzterwihnte
Moglichkeit denkbar. So stellt F. J. Kavrmanxx auf Grund seiner Beobachtungen weiter im SW
(Rothenbachgebiet: Stauffen, Naters) die Schichten von Sattel auf Blatt XIII bereits zu seinen
Oehningerschichten (= obere Siisswassermolasse).

Die letzten, zwar etwas unsicheren, marinen Fossilien (Steinkern einer Muschel) wurden
ca. T km nordlich Schangnau bei Schirligbad gemacht (Lit. 45, 8. 523), wo plattige, graublane Sand-
steine vom Luzerner Typus eine vielleicht 10—15 m miichtige Einlagerung (N 350 E; 320 NW) bilden.
An dieser Stelle fand ich auf einer Schichtfliche auch eine Fischschuppe. Am Fuss der Vorder-Fluh
ca. 1500 m im NNE von Schangnau traf ich ein letztes Mal in der Nagelfluh eine Zwischenlage von
feinkérnigem graublauen Sandstein, dem Luzerner Sandstein sehr iihnlich. Doch zeigte sich im Schliff
kaum eine Spur von Glaukonit.
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Ich mochte mich der Ansicht von F. J. Kauvrmanx und W. LiecHTI anschliessen, welche fiir die
miocaenen Nagelfluhbildungen unseres Gebietes limnische Entstehung annehmen.

b) Siidrand der miocaen Nagelfluh.

Im Verlauf meiner Kartierung bin ich zu der Annahme gelangt, dass der heutige Siidrand der
miocaenen Nagelfluh in dem von mir untersuchten Abschnitt einen alten Erosionsrand darstellt.

In einer vorliufigen Notiz (Lit. 43) wurde am Beispiel der Steinmdslifluh, einer mit stampischen
Sedimenten ausgefiillten alten Erosionsnische in der miocaenen Nagelfluh, der Beweis fiir eine solche
Auffassung erbracht. Im verflossenen Jahre (1936) wurden anlidsslich der Exkursion der Schweize-
rischen Geologischen Gesellschaft die wichtigen Aufschliisse besucht, wobel der erwihnten neuen Deu-
tung grundsitzlich zugestimmt wurde.

Ich sehe davon ab, auf die Verhiltnisse an der Steinmoslifluh hier noch einmal niher einzugehen
und darf hier auf die fritheren Beschreibungen verweisen (Lit. 43; 45, S.526, 542), ferner auf Profil 13
der Tafel III. Doch sollen einige andere Stellen, an denen eine sichtbare Berithrung des Miocaen mit
der subalpinen Zone vorkommt, kurz geschildert werden.

Aufschliisse vom Hombach (Taf. 11, Prof. 12).

Von Steinmésli gegen Schangnau folgen der Unterlauf des von Vorder-Steinmésli kommenden
Baches und weiterhin dann der Hombach bis zum Beginn der Emmeschlucht ungefihr dem siidlichen
Erosionsrand der miocaenen Nagelfluh.

Im Unterlauf des Hombaches wird das linke Bachbord von grauen groben granitischen Sand-
steinen und Mergeln gebildet, die im Kinfallen oft wechseln und stark zerdriickt und verbogen sind.
(Caleitschniire und Rutschharnische begleiten die Pressungszone. Etwas weiter oben am Steilbord —
leider meist verwachsen und verschiittet — wird die hohe Uferwand von miocaener Nagelfluh gebildet.
Es ist gut ersichtlich, dass die erwiihnten weichen Gesteine, die ich der Schangnau-Schuppe zuzihle,
an die Nagelfluhwand angestaut sind.

Aufschliisse bet Winkel (Fig. 8 u. Taf. II, Prof. 10) und Schichli (Fig.9 u. Taf. II, Prof. 11).

Blickt man etwa von Vorder Steinmésli in NE-Richtung dem Steilabfall der Miocaen-Nagelfluh
entlang, so sicht man, wie der Fuss der Wand von der Emme gegen Schangnau von stumpf abgerundeten
Sockeln gebildet wird, welche bei niherem Zusehen aus weichen Sand- und Mergelgesteinen bestehen.
Zwei iiber die Nagelfluhwand herabfallende Béche haben die interessante und wichtige Grenzzone
zwischen subalpiner Molasse und flachliegender miocaener Nagelfluh in tiefen Rinnen freigelegt. Es
sind dies die Lokalititen von Schichli (an der Emme) und etwa 900 m nordostlich davon diejenige
beim Hofe Winkel.

Die Aufschliisse verdienen deshalb besondere Beachtung, weil sie zeigen, dass die bisher herr-
schenden Auffassungen iiber die Tektonik der Molasse des oberen Emmentales in verschiedenen wich-
tigen Punkten verlassen werden miissen.

Wie die obenstehenden Figuren 8 und 9 zeigen, stosst in beiden Fillen eine in NW-Richtung,
also gegen die Nagelfluhwand einfallende Serie offenbar ilterer Molassegesteine an die als Ganzes
flach bis horizontal gelagerte massige miocaene Vorlandplatte. Man konnte dabei (besonders beim
Aufschluss Schiichli, s. Fig. 9) versucht sein, an eine Unterlagerung der Nagelfluh durch die von
SW her angepressten Sandstein-Mergelschichten zu denken (vgl. Profile, Lit. 6). Doch wird dies durch
Figur 8 und namentlich durch die Profile 10 und 11 der Tafel II widerlegt, welche zeigen, dass die
miocaene Nagelfluh, in welcher sandig-mergelige Einlagerungen so gut wie ganz fehlen, mehrere 100 m
unter die Talsohle von Schangnau hinabreichen muss. Demnach kénnen die der Nagelfluh anliegenden
Molassebildungen nur als durch den alpinen Schub angepresst und angestaut betrachtet werden.
Dieser Anstau erfolgte meiner Ansicht nach an einen bereits vor dem Heranschub der subalpinen
Zonen entstandenen alten Krosionsrand der miocaenen Nagelfluh.
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Dem Anschub der subalpinen Molassemassen (Schangnau-Schuppe und B-H-S) gegeniiber hat
sich in unserem Gebiet die miocaene Nagelfluh wohl fast als géinzlich unbeweglicher, solider Block
verhalten. Nur der Erosionsrand selbst, und zwar lediglich seine dussersten, der tektonischen Beein-
tflussung unmittelbar ausgesetzten Partien erlitt durch den Anstau der subalpinen Molasse von SE her
verhilltnismiissig geringfiigige Verinderungen. Die auch auf den Figuren 8 und 9 zum Ausdruck
kommenden tektonischen Unregelmiissigkeiten und lokalen Verformungen des Siidrandes der miocaenen
Sedimenttafel konnen als Pressungs- und Stauchungserscheinungen gedeutet werden. Nur stellen-
weise sind die Randpartien zerbrochen und die Schollen gegeneinander verschoben worden. Irgend-
eine Regel ist nicht erkennbar.

Wie die Figuren zeigen, hat bei Winkel eine lokale Abbiegung der Miocaenschichten nach unten
(Nr. 30), 1m analogen Aufschluss bei Schichli eine Aufbiegung (Nr. 21) stattgefunden. Diese an
sich unbedeutenden, entgegengesetzten Bewegungen sprechen meines Erachtens deutlich dafir, dass
der Miocaenrand nicht etwa als Verwerfungsfliche aufgefasst werden darf. Wiarde dies der Fall
sein, so wire wohl Abschleppung des einen Fligels moglich, eine gleichzeitig erfolgte entgegen-
gesetzte Verbiegung der Schichten desselben Fligels, wie sie in den so nahe beieinanderliegenden
Aufschliissen zu beobachten ist, aber vollig undenkbar.

Wohl aber scheint es mir nicht ausgeschlossen, dass die scheinbare Unterlagerung der Nagelfluh
durch eine spitere Einsenkung der durch den Anschub leicht gehobenen miocaenen Randpartie erklért
werden konnte. Auch das Vorhandensein alten Schuttes (vgl. Lit. 45, 8. 526, 527) an der alten Ero-
sionsfliche ist vielleicht in Betracht zu ziehen. '

In jedem Fall stellt der so abrupt verlaufende Sidrand der miocaenen Nagelfluh eine Reihe sehr
schwieriger Fragen, wobei das eben Gesagte nur als ein Versuch ihrer teilweisen Beantwortung zu be-
trachten ist.

¢) Fortsetzung und Verlauf des alten Erosionsrandes.

Vorlidufige Untersuchungen haben ergeben, dass sich vom Rebloch gegen Stidwesten der alte
Erosionsrand, der zugleich die S-Grenze des Miocaens bedeutet, sehr gut verfolgen lisst.

Von Steinmosli greift er zuniichst im Quellgebiet des Oberen Rothenbaches halbmondférmig nach
N vor (s. tektonische Skizze Tafel ITI, Fig. 2) bis gegen Waldmatt. Bei P. 952 (nordwestlich Farneggli)
stossen steilstehende graue Sandsteine und Mergel an schwach sudostlich geneigte miocaene Nagelfluh.
Es wurde frither (Lit. 43, S. 671) schon bemerkt, dass ein solcher bogenférmiger Verlauf der Miocaen-
S-Grenze und das Vorstossen der stampischen Schangnau-Schuppe zwischen Steinmosli und Zulg
wahrscheinlich eine alte, durch hineingepresste Oberstampiensedimente ausgefiillte KErosionsbucht
darstellt. Wir konnten sie Rothenbach-Nische nennen (s. Taf. 11, Fig. 2).

Weiter im SW treffen wir die S-Grenze der Miocaen-Nagelfluh am Waldrand beim Frosch-
bach, 350 m siidwestlich Siidern, sodann im Bett der Zulg siidwestlich Schwarzenegg.

Von Schangnau gegen Nordosten — etwa bis zur N-Grenze von Siegfriedblatt Schangnau —
ist ein direktes Verfolgen des Erosionsrandes infolge schlechter Aufschliisse nicht moglich. Siidwest-
lich Marbach hebt sich der alte FKrosionsrand in die Luft aus und ist damit als solcher nicht mehr
fassbar. Doch glaube ich annehmen zu diirfen, dass ganz allgemein der Miocaen-S-Rand vor
Anschub der subalpinen Molassezonen einen alten Erosionsrand darstellte. Withrend
er aber im SW des sogleich niher zu besprechenden Wachthubel-Sporns durch daran angestaute, sub-
alpine Molassemassen geschiitzt und gleichsam konserviert wurde, fiel der Rand im E, im Bereich der
«Hauptantiklinale», durch seine tektonische Heraushebung der spiiteren Erosion anheim.

E. BaumBercer (Lit. 9, S.308) hilt zwar den Abtrag einer weiter nach S reichenden mio-
caenen Sedimentdecke vor der Molassestauung nicht fiir wahrscheinlich; er (Lit. 9, S. 307) und auch
H. Fronuicuer (Lit. 33, S. 40) gelangten auf etwas verschiedenen Wegen zu dem Schluss, dass die
urspriingliche S-Grenze der miocaenen Ablagerungen nie «viel weitery iiber den heutigen siidlichen
Ausstrich hinausgereicht habe, und dieser Annahme mdéchte ich zustimmen.



Beziehungen
zwischen mittelldndischer und subalpiner Molasse.

a) Wachthubel-Sporn.

Beim Betrachten einer tektonischen Ubersichtskarte — ich denke da besonders an die Karten-
skizze des schweizerischen Molassegebietes von K. Baumsercer (Lit. 10, Taf. VIII; 386, Fase. I, Taf. V) —
fallt auf, dass die miocaene Nagelfluh unseres Abschnittes die sidwestlichste Spitze eines ausgeprigten,
sehr nahe an den Alpenrand herantretenden Molassespornes darstellt, dem wir bezeichnenderweise
gerade dort begegnen, wo die Entwicklung der Nagelfluhfacies im Miocaen thr Maximum erreicht —
niamlich im oberen Fmmental bei Schangnau.

Nach der hochsten Erhebung dieser Region, dem Wachthubel (1418 m) im WSW von Mar-
bach, nenne ich diesen Nagelfluh-Vorsprung Wachthubel-Sporn (vgl. Taf. ITI). Seine Heraus-
arbeitung muss hauptsichlich auf die Wirkungen alter Erosion zuriickgefithrt werden; das Re-
sistenteste blieb in Form des Spornes erhalten, und die einheitliche Nagelfluhmasse ermoglichte dabei
die intakte Uberlieferung der alten Krosionsformen, speziell der winklig nach S vorspringenden Steil-
wand, welche von Marbach an gegen das Rebloch und weiterhin im Tal des Rothenbachs das Miocaen
nach S begrenzt und den Bau der subalpinen Zone in grundlegender Weise beeinflusst.

Die oben erwiithnte Ubersichtskarte von F. BAUMBERGER lisst ausgezeichnet erkennen, dass im
Tal der Grossen Fmme bei Schangnau der «N-Rand der aufgeschobenen Molasse» eine deutliche
Knickung erleidet; der Winkel, welchen der Verlauf der Molassezone ostlich der Emme mit dem-
jenigen westlich der Emme bildet, betrigt etwa 1500. Dieser Wechsel des Streichens vollzieht sich
ganz im Untersuchungsgebiet und bietet eines der interessantesten Probleme: im Tal der Emme bei
Bumbach herrscht W-E-Streichen, aber schon direkt nordlich davon, am Lochsitenberg und im
Steiglental, knickt das Streichen nach NE ab. F.J. Kavrmaxy schreibt (Lit. 58, S. 62): «Es ist mir
nicht bekannt, in welcher Weise der jedenfalls verwickelte Ubergang der Schichten des Steiglen-
grabens in das Thal von Bumbach stattfindet.»

E. BAumBERGER, dem die Gegend von Schangnau auf Grund seiner dort ausgefithrten geolo-
gischen Begehungen nicht fremd war, vertrat nach miindlicher Mitteilung die Auffassung, die auf
seinen Kartenskizzen (loc. cit.) deutlich zum Ausdruck kommt, im Text (Lit. 10, 8. 208, 209; 36, S. 72)
jedoch nicht klar ausgesprochen wird, nimlich dass lings einer nérdlich Bumbach verlaufenden Auf-
schiebung (= Zulgaufschiebung) die 6stlich der Emme gelegenen subalpinen Molassezonen (Aquitan-
Zone; Biuchlen-Lochsitenberg) bei Schangnau unter die Uberschiebungsmassen der Honegg-Blumen
tauchen und schief von letzteren uberlagert werden.

Diese Deutung ist durch meine Aufnahmen nicht bestiitigt worden; vielmehr ergab sich, dass
wir es Ostlich und westlich der Emme mit ein und derselben tektonischen KEinheit, nimlich der
Biiuchlen-Honegg-Schuppe, zu tun haben; die frither besprochenen und auf Tafel II (tektonisches
Kiirtchen) dargestellten Anderungen der Streichrichtungen aber sind als Folgeerscheinung einer Ab-
drehung zu betrachten, deren Ursache im nordlich vorgelagerten, michtigen Wachthubel-Sporn zu
suchen ist. Die von SE heranriickenden alpinen Decken schoben die Molassezonen vor sich her, und
diese mussten sich dem starrbleibenden S-Rand der miocaenen Nagelfluh insbesondere dem Wacht-
hubel-Sporn anpassen; es entstand das, was ich als Marbach-Knickung (s. Taf. I1I, Fig. 1) be-
zeichnen mochte, und als fiktiver Drehpunkt dieser Knickung kann, wie die Streichrichtungen (Taf. II)
zeigen, P. 1487 am Lochsitenberg gelten.
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Bemerkenswert ist, dass dieser Punkt genau siidostlich der Stelle liegt, wo nérdlich Schangnau die
Masse der flachliegenden miocaenen Nagelfluh nach E in die Luft ausstreicht und in ihrem Liegenden
die breite Aquitan-Zone auftaucht. Ausserdem liegt P. 1487 auch in demjenigen Sektor der B-H-8S,
wo diese, durch die plotzlich tief eingreifende Kadbausgraben-Nische sehr geschwiicht, ihre geringste
Breite und Michtigkeit aufweist. Schliesslich ist die Knickung an gerade dieser Stelle noch dadurch
begiinstigt worden, dass sich nérdlich Bumbach die nagelfluhiirmsten, praktisch nagelfluh freien Par-
tien der grossen, von der Entlen bis zum Thunersee reichenden Biuchlen-Honegg-Schuppe vorfinden.

Vor dem eigentlichen Wachthubel-Sporn, d. h. vor der am weitesten nach S vortretenden Partie
miocaener Nagelfluh wurde die subalpine Zone am stiirksten zwischen Alpenrand und mittellindischer
Molasse verengt und eingespannt. Der Widerstand, welcher sich dabei riickwirkend bis weit in die
B-H-S hinein geltend macht, lisst sich gut aus den Profilen der Tafel II ablesen: Abgesehen von
Profil 1, wo weiche, plastische Melettaschichten die Basis bilden, zeigt die grosse Schubmasse der
Biuchlen-Honegg-Blumen-Einheit nirgends eine so intensive tektonische Beeinflussung ihrer rand-
lichen Partien wie gerade vor der Spitze des Wachthubel-Spornes (Prof. 9, 9a, 10). Der Anstau
driickt sich, wie die Profilserie zeigt, deutlich in einer Steilstellung der Uberschiebungslinien
der Schuppen aus.

b) Tektonik der ,,Hauptantiklinale*‘.

Die massige Nagelfluh des Wachthubel-Spornes war, wie wir sahen, wegen des ginzlichen Man-
gels an plastischen Einlagerungen zur Faltung véllig ungeeignet. Von Marbach an gegen NE, wo
die Nagelfluhentwicklung immer mehr zuricktritt und durch die Sandfacies (Luzerner Sandstein)
ersetzt wird, besassen die miocaenen Sedimente, auf Grund ihrer faciellen Ausbildung, die nétige Starr-
heit nicht, um als festes Widerlager zu dienen, und wurden mitsamt dem unterlagernden Aquitanien
aufgerichtet, weiter im NE sogar uberkippt.

Hier, nordostlich des Wachthubel-Sporns und weiterhin bis nach Vorarlberg erreichten die
iiberschobenen Molassemassen den Miocaenrand nicht, und wiihrend bei Schangnau und sidwestlich
der Emme der Miocaen-S-Rand dem Vordringen subalpiner Schubmassen eine Grenze setzte, war es
im NE des Wachthubel-Sporns die Aquitan-Zone, welche die Schubbewegung der Molasse-Schuppen
auffing, dabei selber so heftig aufgestaut wurde, dass sie zugleich auch das hangende Miocaen zu
NW-Fall aufbog oder sogar in iiberkippte Lagerung brachte. Die Aufpressung, welche das Aquitanien
an die Oberfliche bringt, setzt bei Marbach ein.

Aus diesem allméhlichen Aufbiegen des Aquitanien und des Miocaenrandes konstruierte
W. Liecurr (Lit. 64, S. 40) den bogenformig («periklinal») nach N und W abtauchenden Schenkel
der aquitanen «Hauptantiklinale». Fir eine regulire Struktur fehlen aber die Belege, da es nicht
moglich ist, Liecnris Isohypsen-Konstruktion auch in der «Scheitelregion» und nach dem «S-Schenkel»
hin zu erginzen. ks fehlen entsprechende Schichten; nirgends trifft man eine Umbiegung, und der
«S-Schenkel» ist sehr kompliziert und gestort, zeigt sekundire Faltungen (Unter-Rothenfluh 3,5 km
nordnordostlich Marbach) und wahrscheinlich auch Uberschiebungen.

Eine echte Antiklinale existiert bei Marbach und gegen das Entlebuch zu in der Aquitan-
Zone nicht. Von Marbach gegen Siidwesten ist das tektonische Verhalten der unter das Miocaen
einsinkenden Aquitan-Zone nicht feststellbar. Zwar zieht von Marbach nach Schangnau zwischen
Schangnau-Schuppe und Miocaen sich einschiebend und immer mehr sich verengend ein schmaler
Streifen noch fraglichen Aquitans. Diese Zone spitzt schliesslich an der Emme bei Schichli aus und
erleidet ihre vollige Abdriickung. Ich deute sie als ein aufgestiilptes, von den subalpinen Uber-
schiebungsmassen an den Krosionsrand hinaufgeschlepptes und verquetschtes Schichtpaket. In
einem fritheren Profil (Lit. 43, S. 675, Fig. 3) habe ich allerdings den noch einfacheren Fall angenommen,
dass niimlich auch das Aquitanien nach S zu bis an die Erosionsfliche reiche und keinerlei Schiirf-
massen geliefert habe. ‘

Anschliessend mochte ich die Vermutung dussern, dass eine Fortsetzung des alten Ero-
sionsrandes, welcher bei Schangnau im Miocaen nachweisbar ist, nach NE zu méoglicherweise in
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der «Scheitellinie» der sogenannten «Hauptantiklinale» zu suchen sei. Damit wiire auch das stete
Fehlen einer Umbiegung der Aquitan-«Antiklinale», das giebelformige (Gegeneinanderneigen der
Schichten (vgl. Rickentunnel, Lit.47, S.180) und eine Reihe anderer interessanter Erscheinungén,
deren Besprechung allerdings zu weit fithren wiirde, einer Erklirung niher gebracht.

Wie ich annehmen mochte, setzt sich unsere Aquitan-Zone aus ehedem durch Erosionseinschnitte
getrennten, heute zusammengeschobenen, aufgestauten und stellenweise auch gefalteten Teil-
stiicken und Reliktstrukturen zusammen. Nur der «N-Schenkel» der bisherigen «Hauptantiklinale»
darf in den meisten Fillen als normal gelten, d. h. er steht in normalem Schichtenverband mit dem
Miocaen.

Dass durch den Antiklinalscheitel der « Hauptantiklinale» eine Aufschiebung verliuft, wurde von
J. Korr (Lit. 62, S.331) bei Luzern auf Grund stratigraphischer Befunde nachgewiesen.

c¢) Uberblick iiber die Tektonik der Molasse bei Schangnau und im Aaregebiet.

Avsert Hremr (1919, Lit. 47, S. 178) wies darauf hin, dass in der Tektonik der schweizerischen
subalpinen Molasse «eine grosse Differenz zwischen E und W» bestehe, die sich durch «eine Art
Wechsel zwischen Emme und Sense» vollziehen soll, und P.Brck legte 1921 dar, dass nordlich Thun
(Steffisburg-Zulg) der Stampienkomplex der Blumen — eine Abtrennung der Schangnau-Schuppe
war noch nicht bekannt — nordwirts unmittelbar auf das Miocaen «hinaufgeschoben» sei (Lit. 15,
S.2) und eine gefaltete Aquitan-Zone in diesem Abschnitt nicht mehr existiere. R. Rurscu ver-
mutet diesen Wechsel der Tektonik auf Grund seiner Begehungen westlich Schangnau und spricht
von einer «I1fis-Emme-Linie» (Lit. 84, S.8; 85, 8.20). W. Liecurr bestitigt diese Vermutung
(Lit. 64, S. 39), stellte aber weiterhin fest, dass die «Hauptantiklinale» bereits siidlich von Marbach
infolge axialen Einsinkens verschwindet. Obwohl Rurscm mehrfach auf die tektonisch wie strati-
graphisch grosse Bedeutung der «Ilfis-Emme-Linie» zuriickkommt, fehlen prizisere Angaben iiber
den Vollzug dieser auffilligen tektonischen Anderung. Ubereinstimmend glauben R. Rurscn und
W. Liecurr das tektonische Verhalten der Molasse bei Schangnau dahingehend deuten zu kénnen,
dass die «Hauptantiklinale» und damit auch das Miocaen unter die aufgeschobene Molasse streicht
(Lit. 64, S. 40, 41; 83, S.175; 84, S. 8; 85, S. 20).

E. BAumBeErGER hat in verschiedenen Arbeiten (Lit. 10, 12), zuletzt im «Geologischen Fiihrer
der Schweiz», Zusammenfassungen der neuesten Frgebnisse der Molasseforschung gegeben. Dabei
wird die Tektonik unseres Untersuchungsgebietes entsprechend ihrer Bedeutung eingehend disku-
tiert und mit Recht die grossen Unterschiede im Bau der alpennahen Molasse éstlich und westlich
der Emme hervorgehoben. Auch BavmBercer spricht vom Wechsel der Tektonik an der Emme
(«Emmelinie») und erblickt die grosse Bedeutung der Lokalitit Schangnau darin, dass hier Stirn-
rand der alpinen Decken und S-Rand des miocaenen Molassetroges sich kreuzen, das Miocaen sid-
westwiirts unter die subalpinen und alpinen Uberschiebungsmassen streiche und westlich Schangnau
die alpine Deckenstirn weit iber das Miocaen vorgeschoben sei.

BaumBerGER trigt auf seinen Ubersichtskarten (Lit. 10, Taf. VIII; 87, Taf. V) sogar den Ver-
lauf dieses «S-Randes des miocaenen Molassetroges» im SW von Schangnau ein, und zwar streicht
er an der Emme bei Schangnau unter die iiberschobene Molasse, mit Richtung Ralligen, setzt dann
unter den Préalpes weiter nach Villeneuve am E-Ende des Léman und schliesslich etwa bis in die
Gegend von Bonneville an der Arve.

Die hier kurz resiimierten Auffassungen miissen jedoch heute wesentlich modifiziert werden:

Wir haben bereits gesehen, dass von Marbach gegen SW bis zur Zulg nirgends ein Anzeichen
dafiir gefunden werden kann, dass das Miocaen von den subalpinen Molasseschuppen iiberschoben
wird. Auch westlich der Aare spricht nach den Profilen von R. Rurscu (Lit. 85, Taf. IT) nichts dafir,
was die Ansicht BAUMBERGERS stiitzen kénnte.

Fir die Gegend von Marbach bis zur Zulg haben wir vielmehr im Vorangehenden dargelegt,
dass der S-Rand des Miocaen als alter Erosionsrand gedeutet werden muss, an welchen durch-
wegs steilstehende, iiberschobene subalpine Molasse von SE her anstosst.
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Auch fiir das «direkte flexurartige» Abbiegen und Untertauchen des Miocaens unter die auf-
geschobene Molasse (Lit. 10, 8. 209, Prof. I, Taf. VIII; 36, S. 73) westlich K. BAumMBERGERs « Emme-
linie» fehlen Anhaltspunkte ganz. Vielmehr beobachten wir, dass das an die iiberschobene Molasse
stossende Miocaen von der Emme bis zur Sense durchwegs sehr flache, hiufig sogar horizontale Lage-
rung zeigt (vgl. Lit. 85, Taf. III). Diese Erscheinung ist westlich der Aare so auffallend, dass man
von Aufschiebungen spricht (Lit. 85, S.17) und gleichzeitig aber den geradlinig ausstreichenden
S-Rand des flachliegenden Miocaen auch heute noch als grosse Vertikalstérung (Bruch) zu deuten
versucht ist.

Schon frither (S.38) wurde bei Besprechung der Fortsetzung der Schangnau-Schuppe darauf
hingewiesen, dass einer Parallelisierung der subalpinen Molasseeinheiten ostlich und westlich der
Aare grosse Schwierigkeiten im Wege stehen. Es kann als sicher gelten — und ist auch aus dem Kirt-
chen von E. BaumBercer deutlich ersichtlich —, dass die michtigen Nagelfluhmassen der Blume
gleich der des Rigi, am Thunersee nach W hin durch alte Erosion abgeschnitten sind und in strei-
chender Fortsetzung die Préalpes externes in diese Liicke vorgeschoben wurden. Nun ist seit lingerem
eine Parallelisation der nordlichsten helvetischen Kreideketten beidseitig des Thunersees durch-
gefithrt (Lit. 63), welche zeigt, dass die tektonischen Elemente, welche nérdlich des Sees den Alpen-
rand bilden, im SW des Thunersees plotzlich siidlich der michtigen Uberschiebungsmassen der Pré-
alpes zu liegen kommen. Aus diesen Griinden ist es wohl nicht ohne weiteres angingig, eine ungestorte
Fortsetzung der subalpinen Molasseschuppen vor den so verschiedenartigen und so verschieden weit
nach N vortretenden alpinen Deckenfronten des Alpenrandes vorauszusetzen. Man erkannte friih-
zeitig diese grossen Verschiedenheiten und nahm zu ihrer Erklirung Querstérungen im Aareprofil
an (Lit. 77, 8. 78), eine Ansicht, die seither mit Recht wieder aufgegeben wurde. Hingegen ist, wie
E. BAumBErRGER annehmen mochte, eine «ungezwungene» Fingliederung der Aufschiebungslinien
der stampischen Molasseeinheiten in diesem Abschnitt in den Verlauf des Alpenrandes wohl nicht
gut erkennbar. Die sogenannte Rallig-Schuppe westlich der Aare (Lit. 16, S. 319; 85, Taf. II) bildet
mit der echten Rallig-Schuppe (letztere findet schon nach SW zu bei der Lokalitit Ralligen selbst
ihr Ende) keine tektonische Einheit. Sie wurde seitlich am Rande der Préalpes quer in die grosse,
durch den westlichen FErosionsrand der Blumen-Schuppe entstandenen Erosionsnische vorgeschleppt.
Daher ist das Streichen der beiden Zonen so sehr verschieden (Rallig-Schuppe ostlich des Thuner-
sees NE-SW; «Rallig-Schuppe» westlich des Thunersees SE-NW).

Dabei ist iiberdies in Anbetracht der diirftigen Aufschliisse noch sehr fraglich, ob lings des
ganzen Randes der Préalpes vom Thunersee bis zum Gurnigel eine einheitliche unterstampische Mo-
lasseschuppe existiert. Der an Glaukonit relativ reiche Sandstein von Uebeschi zeigt jedenfalls gros-
sere Ahnlichkeit mit den Sandsteinen der Schlieren- und Gurnigelgruppe als mit dem Rallig-Sandstein
bei Ralligen und im Entlebuch.

Das oben erwihnte Ubersichtskiirtchen von E. BAUMBERGER zeigt weiterhin deutlich, dass der
WSW streichende Nordrand der grossen Erosionsform, in welche die Préalpes vorgeschoben worden
sind, schon siidwestlich des Wachthubel-Spornes mit der Rothenbach-Nische beginnt.

Tassen wir diese Ergebnisse itber den Bau der subalpinen Molassezonen zusammen, so erkennen
wir, dass dieser nicht eine alleinige und absolute Folge des alpinen Deckenschubes sein kann, sondern
dass die heutige Molassetektonik und der Verlauf der Dislokationen weitgehend von der Beschaffen-
heit des Molassereliefs, wie es vor Beginn der Alpeniiberschiebung bestanden haben muss, ab-
hiinglg gewesen ist.



Subalpiner Flysch.

In verschiedener Hinsicht muss der Alpenrand-Flysch als eines der interessantesten, aber zu-
gleich auch schwierigsten Untersuchungsobjekte der subalpinen Zone gelten. Nach Zusammen-
setzung und Art des Auftretens unterscheidet man gewohnlich eine Grundmasse eigentlicher
Flyschgesteine und verschiirfte Massen oder Einschlissse im Flysch. Da jedoch die
orogenen Flyschsedimente faciell, d. h. lithologisch grosse Variabilitit zeigen, andererseits die
Mobilitdt der Flyschmassen ausserordentliche tektonische Komplikationen mit sich bringt, so lisst
sich vorliufig keine in allen Fillen sichere Scheidung in die zwei genannten Gruppen durchfithren.

a) Aufschliissc.

Die subalpine Flyschzone unseres Gebietes ist in zahlreichen tiefen Bacheinschnitten der Be-
obachtung zuginglich. Die besten Aufschliisse finden wir in den steilen Runsen und den michtigen
Anrissen am W-Fuss der Schrattenfluh, die wohl mit zu den griossten und schonsten Aufschliissen
des Alpenrand-Flysches itberhaupt gehoren dirften. Am reichsten und mannigfaltigsten entwickelt
zeigt sich die subalpine Flyschzone im ostlich anschliessenden Kartengebiet von R. ScmHiper am
N-Fuss der Schrattenfluh, und hier tritt denn auch die Problemstellung am eindriicklichsten hervor.

Dieses klassisch zu nennende subalpine Flyschgebiet wurde im Herbst 1936 auf der Exkursion
der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft besucht. Uber einige neuere Angaben und Befunde
dieses interessanten Abschnittes konnte ich daher frither schon (Lit. 45) Bericht erstatten.

b) Gesteine.

Die Hauptmasse des Flysches setzt sich zusammen aus Sandsteinen und Schiefern in allen
Ubergiingen.

Die Sandsteine, von F. J. Kavrmanx als Macigno bezeichnet, sind mit ganz wenigen Aus-
nahmen gut verfestigte, oft sehr harte und zihe Gesteine von grauer, grunlichgrauer, schwirzlicher,
selten hellweisslicher Farbe. Oftmals fithren sie Glaukonit. Bald sind sie tafelig scharf geschichtet
und sehr glimmerreich, bald sind sie knorrig mit rissigen Oberflichen und den bekannten problema-
tischen, wulst- und wurmartig hervorragenden Gebilden auf den Schichtflichen; ebenso wurden aus-
gezeichnete Fliessfiguren beobachtet, wie sie A. Tornquist (Lit. 105, S.110, Taf. XI) aus dem
Bregenzerwald beschrieben und abgebildet hat.

Sandsteine mit Fucoiden traf ich ganz vereinzelt (Nebenbach des Kadhausgrabens nérdlich
Mittlere Habkegg).

Quarzite: Sie sind verbreitet als Biinke, zerrissene Linsen oder auch als in Schiefer eingeknetete,
brotlaibformige Brocken (Phakoide). Fettglinzende Quarzite, beim Anschlagen stinkend, fithren
bisweilen Bruchstiicke von Lithothamnien, Nummuliten und Orbitoiden. Die Quarzite besitzen
in den meisten Fillen ein feines Glaukonitpigment.

Sprode, schwach rotlich gefirbte Quarzite: Vorkommen: 200 m siidwestlich Bithlmann-
schwand (2 km siidéstlich Bumbach) als grossere Masse in Flyschschiefern steckend; kleinere Vor-
kommen auch kurz nérdlich Bithlmannschwand und ferner als grosse Blocke verschuppt in Valan-
ginienmergeln unmittelbar ostlich Alp Luterswiingi (sudlich Bumbach). Dieses sehr charakteristische
Gestein fithrt verkieselte Foraminiferen, darunter die bis jetzt in der Schweiz noch nicht nachgewiesene



W

Gattung Halkyardia, die in ausseralpinen Gebieten im obersten Kocaen verbreitet ist und auch im
Oligocaen noch vorkommt.

Dunkelgriine Olquarzite, welche als Leitgesteine fiir typischen Wildflysch gelten, wurden jedoch
nur ganz vereinzelt beobachtet.

Organogene Breccien: Nicht selten nehmen die Flyschsandsteine brecciésen Charakter
an (Mikrobreccien) und fithren dann eine reiche Fauna von Nummuliten, Orbitoiden usw. Einen
Hauptbestandteil bilden dabei meist Lithothamnientriimmer und Fragmente organogener Kalke,
ausserdem Ton und Mergelnester. Grobe Breccien sind sehr selten (Bachzweig siidostlich Grauen-
stein, 2 km 6stlich Bumbach).

Flyschschiefer: Auch hier herrscht grosste Mannigfaltigkeit.

Durchwegs glimmerige, schmutzig griinlichgraue, briunliche und schwiirzliche Tonschiefer; bald
weich, den Hilfernschichten ausserordentlich ihnlich, bald sehr hart und klirrend, blitterig oder
spiessig (dhnlich Dachschiefer).

Weniger verbreitet sind hellgraugriine bis weissliche, mehr oder minder kalkige Flecken-
mergel (tertiire Leimernschichten).

Die Flyschschiefer, besonders die hellen Varietiten, fithren 6fter Globigerinen, Globorotalien usw.
Die dunklen, glimmerigen Schiefer sind meist ganz steril.

Kalke: Spirlich treten dunkle Kieselkalke auf; in regelmiissigen, tafeligen Binkchen traf ich
sie im «zahmen Flysch», sidostlich Gustiweidli (siidwestlich ob Bumbach) in einem Zweigbach des
Bitetschlibaches; sie scheinen fossilleer.

Sehr selten sind weissliche, dichte Kalke, mit dunkleren Flecken (Fleckenkalke). Nie in Bénken,
sondern nur in kleineren eingewalzten Brocken. Proben weisslicher Fleckenkalke erwiesen sich vollig
fossilleer (tertiiirer Leimernkalk, Alberese). Nur im Oberlauf des Steiglenbaches, wenig norddéstlich
ausserhalb des Gebietes, fand ich echte kretazische Lieimernschichten mit reicher Globotrun-
canenfauna.

Exotische Breccien, Granite (nur in der SW-Kcke des Kartengebietes): Im Bett des Kalt-
bachs bei Rotmoos und am Breitwang finden sich — allerdings nur im Schutt — verschiedenartige
grobe und feine granitische Breccien, meist glaukonitisch und oft reich an Nummuliten, Orbi-
toiden, Lithothamnientrimmern usw.

Griine Granite von ostalpinem Typus liegen als kleinere Blocke im Bett des Kaltbaches und
bei Scheidzaun.

Diese typischen Wildflyschgesteine deuten darauf hin, dass im dussersten SW des Gebietes
noch echter Wildflysch vorhanden ist, dhnlich wie am W-Fuss des Sigriswiler Grates (vgl. Lit. 13).
Was auf P. Becks Karte (Lit. 14) nordéstlich Alp Breitwang als Flysch bezeichnet ist, sind jedoch
Valanginienmergel, die der Basis der Kreideserie der Randkette angehoren (siehe unten).

Weiter ostlich auf Blatt Schangnau selber fehlen eigentliche Wildflyschgesteine ganz.

Taveyannazsandstein: Zur grossen Uberraschung zeigte es sich, dass dieses dem Alpen-
randflysch fremdartig gegeniiberstehende Gestein im Abschnitt Schrattenfluh-Hohgant eine viel
grossere Verbreitung besitzt, als man bis jetzt angenommen hatte.

Zwar beobachtete F.J. Kaurmanx schon Taveyannazsandstein im Schutt des Kemmerli-
baches (Lit. 60, S.334); doch blieb ihm das eigentliche Anstehende, die zahlreichen grossen Vor-
kommen im Girtlenloch nordlich ob Kemmeribodenbad, unbekannt. An der von Kaurmanx be-
schriebenen Stelle konnte ich nirgends echten anstehenden Taveyannazsandstein finden. Spiter hat
R. Scuiper «eine Taveyannazsandsteinbank» aus dem Wassergraben ') westlich Kemmeriboden-
bad erwihnt (Lit. 89, 8.9), ohne freilich deren Zugehorigkeit zu einer der grossten Schiirfmassen

1) Mit dem Namen Wassergraben bezeichnen die Anwohner jenen kesselartigen, tiefen, nach S durch eine
hohe Felswand abgeschlossenen Anriss 6stlich Baumgarten P. 1410, aus dem der Bach herabkommt, welcher 300 m
westlich Kemmeribodenbad in die lXmme miindet.
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dieser Art erkannt zu haben. Den iibrigen vielen Vorkommen von Taveyannazsandstein im Flysch
der Schrattenfluh (Lit. 45, Fig. 2) schenkte Scuiper keine Beachtung.

In meinem Untersuchungsgebiet selbst wurden ca. 20 kleinere und grossere Vorkommen von
Taveyannazsandstein auf der Karte angegeben. Als grosste Vorkommen nenne ich dasjenige siid-
lich und ein anderes siidwestlich Kemmeribodenbad, beide wenig 6stlich ausserhalb Blatt Schangnau;
ferner die etwas weiter westlich gelegenen Vorkommen (siidwestlich ob Alp Gepsli) und die Auf-
schliisse bei Wimmisalp (4 km sidlich Schangnau). Zahlreiche kleinere, regellos zerstreute Vor-
kommen liegen zwischen Gepsli und der letztgenannten Lokalitit. Auch sidlich der Grossenegg bei
Breitwang sind Taveyannazsandsteinlinsen im Flysch vorauszusetzen, was sich an den zahlreichen
Blocken im Schutt der dortigen Biéche erkennen lisst.

Die Ausbildung des Taveyannazsandsteins im Flysch unserer Gegend weicht von der des autoch-
thonen Gebietes sehr stark ab. Auch mit den Massen an der Basis der Diableretsdecke im Kiental
und Kandertal zeigt er keine sonderliche Ubereinstimmung. Grosser ist nach miindlicher Mitteilung
von Herrn Dr. Fr. pe Quervaix die Ahnlichkeit mit den Vorkommen am Jochpass bei Engelberg.

Meistens fehlt bei unseren Vorkommen die anderwiirts so typische Fleckung und Flammung der
frischen Fliache. Die Farbe des Gesteins ist grau bis intensiv lauchgriin, Bezeichnend ist ferner die
stellenweise grobklastische, brecciose und konglomeratische Ausbildung. Dabei sind hiufig: Brock-
chen und Gerolle von andesitischem Eruptivmaterial und granitische Komponenten, kantengerundete
oder gerollte glasige und jaspisartige Quarze, Fetzen von Tonschiefer und Kalke. Fast immer treten
die leistenformigen ausgebleichten Feldspite in diesen Gesteinen gut hervor. Manchmal tritt reich-
lich eingesprengter Pyrit auf. Die grobsten Typen findet man im Sedelbach (2 km 6stlich Bumbach).
Hier befindet sich auf Quote ca. 1230 hart am Rande des Kartengebietes auch eine Partie kon-
glomeratischen Taveyannazsandsteins mit Gerollen von 10—15 und mehr em Durchmesser.
Die Komponenten, offenbar durchwegs Sedimente, sind feinkristalline oder kieselige, auch oolithische
Kalke und Mikrobreccien. Eine dieser breccidsen Komponenten enthilt zahlreiche Lithothammnienfrag-
mente und neben kleinen Nummuliten hiufig eine auffallend dicke fiinfstrahlige Asterocyclina, ferner
beobachtet man nicht selten Rotalia tuberculata Scuusgrtr. In einem brecciosen Taveyannazsandstein-
block fand sich ausserdem der Abdruck und Steinkern eines kleinen Cardium (Grosse ca. 1 em; die
Schale zeigt 7—8 grobe Rippen).

Meist treten an ein und demselben Vorkommen grébste und feinste Ausbildung gleichzeitig
auf, so dass man den Eindruck einer sehr regellosen Sedimentation bekommt.

Bei der grossen petrographischen Mannigfaltigkeit dieser Gruppe wire eine speziellere Be-
arbeitung vor allem auch die mikropaldontologische Priifung der verschiedenen Sedimentkomponenten
wiinschenswert. Eine solche hat freundlicherweise Herr Dr. Fr. pe QuervaIN in Aussicht gestellt.
Gemeinsam mit den emmentalischen Vorkommen sollen auch diejenigen aus dem subalpinen Flysch
des Pilatusgebietes (Sammlung Prof. A. Buxrtorr) eine Untersuchung erfahren.

Nummuliten- und Lithothamnienkalke: Von dem FErosionshalbrund der Jurtentiefe
(2 km im SSE von Bumbach) treten gegen NE zu im Flysch mehrfach verschiirfte Massen von Num-
mulitenkalken auf, die als klotzige Felskopfe und Riffe aus den weichen Flyschgesteinen aufragen.

Die grossten und schon seit F. J. Kavrmaxy bekannten (Lit. 60, S. 325; 333 ff.) und von ihm
ausfiithrlich beschriebenen Vorkommen unseres Gebietes sind (vgl. Taf. II, Prof. 3 und 5):
der Kemmerlikopf, an der Emme, 2,5 km im ESE von Bumbach;
der Grauenstein, ca.2 km im ENE von Bumbach;
die bewaldete Felspartie 300 m sidostlich Jurtenalp (ca. 2 km im SSE von Bumbach).

Mit grosser Wahrscheinlichkeit sind die Vorkommen einander analog. Innerhalb der einzelnen
Riffe ist eine gewisse stratigraphische Gliederung erkennbar (Lit. 60, S.333; 45, S. 532 ff.). An allen
den genannten grossen Linsen tritt iibereinstimmend dunkler, spétiger, an Nummuliten armer und
heller, an Nummuliten reicher Kalk auf; ebenso zeigen sich bei den Vorkommen Uberginge in fast
reine weisse (seltener sandige) Lithothamnienkalke.
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Immer trifft man auch eine grosse Auster (Ostrea gigantea), mit der die Gipfelpartie des Grauen-
stein formlich gespickt ist. Nummulites complanatus tritt bei Kemmerlikopf und bei Grauenstein auf.

Im Schrattenfluhgebiet sind diese Gesteine noch ganz besonders durch das Vorkommen von
Alveolina ausgezeichnet, deren stellenweise massenhaftes Auftreten dort zur Bildung von Alveolinen-
kalken gefithrt hat (Lit. 45; 104).

Kleinere Vorkommen von Lithothamnien- und Nummulitenkalken wurden auf der Karte
angegeben (vgl. auch Lit. 45).

Lias (? Sinémurien): Am E- und W-Abhang der Grossenegg (4 km siidlich Schangnau) im
Bachschutt und in den grossen Morinenanrissen an der Mindung des von Windbruch herabkom-
menden Baches finden sich hie und da Stiicke eines schwach rétlichbridunlichen, glaukonitischen Echi-
nodermen-Spatkalkes, den ich seinem Aussehen nach zum Lias stellen méchte. Das Anstehende,
obwohl von Kavrmanx (Lit. 60, S. 324) in allen Einzelheiten beschrieben, konnte ich nicht finden
(vgl. auch Brck, Lit. 13, 8. 61). Kavrmaxx stellt allerdings diese Gesteine zum Dogger. Das Vor-
kommen ist ein Analogon zu den altbekannten «Klippen» im Flysch des Sigriswilergrates bei Bodmi
und Zettenalp.

¢) Alter, Herkunit und tektonische Stellung.

Die genauere stratigraphische Stellung einer grosseren Zahl von Gesteinskomplexen inner-
halb der Flyschzone des Schrattenfluh-Hohgantabschnittes ist auch heute noch nicht sichergestellt.

R. Scuiper weist die Hauptmasse des Alpenrandflysches im Schrattenfluhgebiet auf Grund
des Fundes einer kleinen, als Nummulina variolaria bestimmten Form an der Thoregg (Lit. 89, 8. 8)
ins Bartonien (olim Auversien).

Als ausschlaggebend fiir die Altersbestimmung des Flysches kommen einzig fossilfithrende
Schichten in Betracht, welche mit der Hauptmasse der Sandstein-Schieferbildungen in normalem
stratigraphischen Schichtverband stehen und womdéglich durch allmihliche Uberginge damit ver-
knupft sind.

Als solche stratigraphische Einschaltungen im Flysch betrachte ich nun in erster Linie
die foraminiferenreichen Binke im hintersten Kadhausgraben (siidwestlich P.1263), nahe der Mo-
lassegrenze (Taf. I1, Prof. 2); auf der Hohe P. 1436 norddstlich Kadhaus (Taf. IT, Prof. 1); im obersten
Steiglenbach (sidwestlich Alp Steinwiing, schon auf Siegfriedblatt Sérenberg).

Es ist dies die Grobsandfacies F. J. Kaurmaxys (Lit. 60, S. 339, 850/351). Diese Grobsand-
facies ist ein echtes Flyschgestein und besitzt in unserem Gebiet eine ziemliche Verbreitung, wobei
sie hilufig ganz regellos und allmihlich aus gewéhnlichen Flyschsandsteinen hervorgeht. Einige weitere
Fundpunkte dieses interessanten Gesteins seien noch genauer bezeichnet :

Nithere Umgebung von Sauberg, 1,6 km im ENE von Bumbach.

Bach gegeniiber Schwand, sidostlich Zweig Kurve 1110 auf der Blattgrenze.

Nordwestlicher Zweig des Kemmerlibaches auf Kurve 1150.

Direkte Uberginge der Grobsandfacies in neutralgraue, glimmerige, vollig sterile Flyschsand-
steine beobachten wir im Sedelbach nérdlich des Nummulitenkalkklotzes des Grauensteins auf Kurve
1080 (Taf. II, Prof. 3).

Im schon genannten Bach gegeniiber Schwand auf Kurve 1150—1160 treffen wir auch die Grob-
sandfacies in ihrer grobsten Ausbildung (Breccie: s. 8. 51).

Die Gesteine der aufgeziihlten Fundpunkte stimmen weitgehend untereinander iiberein und
lassen sich ausserdem mit dem erwihnten Vorkommen von Thoregg parallelisieren, das, wie schon
KavurMaNN beschreibt (Lit. 60, S.345/346) und R. Scumper (Lit. 89, S. 8) hervorhebt, als normales
Glied in der Schichtserie des Flysches aufgefasst werden muss.

Die Gesteine der Grobsandfacies sind je nachdem mehr oder weniger sandig und foraminiferen-
fiihrend. Sie bilden eine Ubergangsreihe von grobkornigem, iusserst zithem quarzitischem Sand-
stein, der mit dunklen, rauhen Krusten anwittert (Siuberg), bis zu sehr kalkreichen Nummuliten-,
Orbitoiden- und Lithothamnienbreccien (Kadhausgraben, Sedelbach). Die (esteine fithren
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immer Glaukonit, mit dem nicht selten die Kammern der Foraminiferen vollig injiziert sind, und
glasartig klare Quarzkérner. Oft ist das Gestein von kleinen und grosseren Tonnestern durchsetzt.
Die Fauna, zum Teil ausserordentlich reich, ist jedoch héufig nur fragmentir. Es finden sich neben
vielen anderen Resten hauptsiichlich:

Heterosteginen, Discocyclinen, Asterocyclinen, kleine Nummuliten aus der Gruppe des N. vario-
larwus, stets reichlich Lithothamnientriimmer.

Die Flyschmergel, insbesondere die hellen Varietiiten, fithren eine nicht allzu reichliche Fauna
von Globigerinen, Globorotalien usw. Die auf kretazisches Alter hinweisenden Globotruncanen fanden
sich nur in echten Leimernkalken, die als spérliche Brocken und Fetzen hin und wieder am N-Fuss
der Schrattenfluh (Quellrunsen des Steiglenbaches) in den dort besonders wirr gelagerten Flyschmassen
auftreten. Die dunklen tonigen Flyschschiefer meines Untersuchungsgebietes sind zum grossen Teil
fossilarm oder ganz frei von Fossilien.

Die Hauptmasse des subalpinen Flysches besitzt sonach obereocaenes Alter.

R. Scurmper nimmt (Lit. 89) fir die Sandstein-Schiefer-Grundmasse des subalpinen Flysches der
Schrattenfluh Herkunft aus der normalen helvetischen Eocaenserie (Stadschiefer) an. Diese Ansicht
kann meines Erachtens nicht aufrechterhalten werden. Nirgends lassen sich sichere Stadschiefer (in
denen iibrigens Sandsteine eher selten auftreten) feststellen. Vielmehr zeigt die Schiefer-Sandstein-
Grundmasse im subalpinen Ilyschgebiet unseres Untersuchungsgebietes grosse Ubereinstimmung mit
dem Flysch der Schlieren-Habkernmulde und darf wohl zum grossen Teil als Schlierenflysch ange-
sprochen werden. Nur selten kommt der Flysch im Untersuchungsgebiet der ganz typischen Aus-
bildung des Wildflysches nahe; vereinzelt treten aber olquarzitihnliche Komponenten auf. Die
grosste Ahnlichkeit besitzt der Flysch unseres Abschnittes mit der von P. Lircuri beschriebenen
Flyschregion sudlich des Thunersees (Lit. 63).

Nach dem Gesagten halte ich es fiir wahrscheinlich, dass der subalpine Flysch ultrahelve-
tischer Herkunft sei, und zwar durfte er am ehesten dem nordlichen Teil des Ultrahelvetischen,
nahe dem S-Rand des Helvetischen (Drusbergdecke), angehort haben.

Jine eigentliche Tektonik besitzt der Flysch des Alpenrandes nicht. Zwar zeigen die Schichten
zahlreicher Aufschlisse in schonster Weise alle tektonischen Erscheinungen, wie Faltungen, Biegungen,
Knickungen usw. Doch fehlen verfolgbare grossere Strukturen, aus denen ein Zustandekommen
des verwickelten Baues und damit auch die urspringliche riumliche Anordnung der am Aufbau der
Zone beteiligten Gesteinsserien einigermassen herauszulesen wiire.

Sehr wahrscheinlich setzt sich der subalpine Flysch nicht in gleichbleibender Michtigkeit unter
der Randkette fort, sondern ist vor der Stirn derselben zusammengehiuft und aufgestaut.

Es wurde oben bereits angedeutet, dass die im Flysch steckenden Nummuliten-Lithothamnien-
kalke (Kemmerlikopf, Grauenstein, Jurten usw.) unter sich iibereinstimmen. Bei dem Vorkommen von
Jurtentiefe (Taf. II, Prof. 5) tritt ausserdem im Hangenden des Nummulitenkalkes ein dem Hohgant-
sandstein ihnliches Gestein auf, das mit dem hellen Quarzsandstein, welcher die Serie Wangschichten-
Nummulitenkalk in den Vorkommen am Fuss der Schrattenfluh normal iiberlagert (Taf. II; Lit. 45,
S. 535, Fig. 2; 8. 536), identisch ist. Ich nehme daher heute an, dass alle genannten, im Flysch unseres
Gebietes isoliert auftretenden Nummuliten- und Lithothamnienkalke gleiche Herkunft und gleiche
tektonische Stellung besitzen wie die Nummulitenkalke am Fuss der Schrattenfluh, die zum Teil
noch im normalen stratigraphischen Verband mit Wangschichten stehen. Das Alter der Nummuliten-
kalke ist Lutétien; dariiber transgredieren bei normaler Schichtfolge (vgl. Lit. 45) Schiefer (? Pecti-
nidenschiefer) und Quarzsandsteine vom Hohgantsandsteintypus, die wahrscheinlich zum Bartonien -
zu stellen sind.

Bis jetzt wurden die Nummulitenkalke und die an der Schrattenfluh zusammen mit ihnen auf-
tretenden Wangschichten scharf vom Flysch abgetrennt und als fremde Einschliisse betrachtet.

Schon frither (Lit. 45, S.536) wurde aber darauf aufmerksam gemacht, dass es merkwiirdig
erscheint, dass nahezu alle entlang dem Fuss der Schrattenfluh auftretenden Wangschichten-Nummu-
litenkalkvorkommen normale Lagerung zeigen. Fasst man die Vorkommen als echte Einschlisse



im Flysch auf, so fithrt dies zu ziemlich komplizierten Anschauungen, und wir hiitten entsprechend
dem reihenweisen Auftreten, Abschirfung und Verfrachtung eines ganzen langen Deckenstiickes
vorauszusetzen.

Die Erklirung stésst auf weniger Schwierigkeiten, wenn wir die Wangschichten und die sie
begleitende Eocaenserie selbst noch als ehemaliges normales Liegendes der obereocaenen Flysch-
gesteine betrachten und dhnlich wie in der Molasse mehrfache Verschuppung von dlteren Schicht-
gliedern (Wangschichten und Nummulitenkalke) mit jiingerem Flysch annehmen, wobei allerdings
der Schuppencharakter viel weniger deutlich ausgeprigt erscheint, da infolge hoher Plastizitit der
Flyschsedimente der Zusammenhang grosserer tektonischer Elemente nicht bestehen blieb und die so
zerlegten Teilstiicke bei weiterem Vorschub tektonisch oft ihre eigenen Wege gingen. Dabei haben
die als solche gut kenntlichen Nummulitenkalke und Wangschichten infolge ihrer massigen Gesteins-
beschaffenheit sich grossenteils wie echte Einschliisse verhalten und stinden trotz ihres isolierten
tektonischen Vorkommens dem Flysch nicht wesentlich fremder gegeniiber als zerrissene und in Linsen
aufgeloste Binke von Flyschsandstein und Flyschquarziten.

Deutliche Uberschiebungen und Verschuppungen grosseren Stiles beobachten wir denn
auch an Aufschliisssen im Steiglenbach siidlich Steinwiing, im Sedelbach zwischen Siuberg und
Grauenstein und im Bach von Unter-Jurteneggli (ca. 1 km siidostlich Bumbach) auf Kurve ca. 1070.
Hier werden jeweils schwiirzliche, wildflyschartige Schiefer mit darinsteckenden zerrissenen Sand-
steinbrocken, eingewalzten Quarziten usw. durch eine scharfe Uberschiebungsfliche getrennt von
hellgrinlichen und weisslichen Fleckenmergeln, im letzten Falle — bei Unter-Jurteneggli — von
ruhig gelagerten, sandsteinfreien hilfernihnlichen Tonschiefern.

d) Zusammenfassung.

Zusammenfassend ergibt sich, dass ausser dem (?) Lias von Grossenegg und moglicherweise
den rotlichen Quarziten von Bithlmannschwand als echter, dem Flysch ganz fremder Einschluss eigent-
lich nur der Taveyannazsandstein verbleibt, der als sicheres nordhelvetisches Leitgestein
zu gelten hat und durch die Uberschiebungsmasse der Niederhorndecke von den tieferen helvetischen
Einheiten (Diablerets-Decke) abgetrennt und in den Flysch verschleppt — dort wohl auch noch
mehrfach durch Verschuppungen des Flysches mit demselben vermengt wurde. In den Biichen west-
lich Gepsli, unweit Kemmeribodenbad, treffen wir hiufige Repetitionen von Taveyannazsandstein
mit Schiefern, wobei es allerdings nicht ausgeschlossen ist, dass es sich in einzelnen Fillen um normal
dem Taveyannazsandstein eingeschaltete Dachschieferlagen handelt.

Wir gelangen somit fiir den Alpenrandflysch von SW nach NE zu folgender Ubersicht:

Echter Wildflysch mit exotischen Blocken (Habkerngraniten, bunten Flyschbreccien, Ein-
schlissen von Gesteinen der Klippendecke) tritt vom Thunersee gegen NE nur bis zur Grossenegg am
W-Ende des Hohgant auf. Von hier gegen die Emme treffen wir hiufig ruhig gelagerten Flysch.
Typischer Wildflysch setzt erst wieder weiter im NE (Schafmatt-Schimberg) ein (Lit. 68, S. 35) und
ist auch im Pilatusgebiet vorhanden (Lit. 25, S. 300).

Nummulitenkalke fehlen vom Thunersee bis zur Jurtentiefe siidlich Bumbach ganz, sind
dann aber von hier nach NE sehr bezeichnend. Stellenweise (Schrattenfluhgebiet) treffen wir sie in
der sonst seltenen Ausbildung als Alveolinenkalke.

Wangschichten, oft in stratigraphischer Verkniipfung mit den eben genannten Nummuliten-
kalken, finden sich im subalpinen Gebiet nur zwischen Grosser Emme und Waldemme. Im Wild-
flyé(;h der Schlierenmulde, also im Hangenden der Randkette, wurden sie von H. MorLer (Lit. 68,
S. 87) beschrieben, und weiterhin sind sie aus dem Flysch der Klippenunterlage am Vierwaldstitter-
see bekannt. Das Vorkommen einer Serie Wangschichten — Nummulitenkalk (Alveolinen fithrend) —
Schiefer und Quarzsandstein bei Géren am N-Fuss des Stanserhorns, das A. Tosrer (Lit. 104, S. 178)
namhaft gemacht hat, stimmt hinsichtlich der stratigraphischen Folge und des Auftretens bis in alle

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 75. 9
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Einzelheiten mit den Schichtpaketen am N-Fuss der Schrattenfluh iiberein, so dass eine Paralleli-
sation und damit gleiche Herkunft aller dieser aufgefiihrten Vorkommen von Wanggesteinen im
Flysch als gesichert gelten darf. Die Wangschichten und die sie stellenweise normal tberlagernde
FEocaenserie ordnen sich so zu einer Zone an, welche von der Grossen Emme gegen NE die Randkette
schief iiberschneidet. Die Wangschichten dieser Zone zeichnen sich vor denen der siidhelvetischen
Facies (Brienzergrat, Drusberg-Decke) durch ihren Reichtum an Inoceramen aus.

Der Taveyannazsandstein schliesslich tritt vom Thunersee an (Merligen, Tanzbodenfluh)
durchgehend bis zum Vierwaldstittersee im subalpinen Flysch auf (Lit. 24; 25, S. 300). Die grossten
und zahlreichsten Vorkommen befinden sich im Abschnitt Hohgant-Schrattentfluh. Die Einschliisse
von Taveyannazsandstein treffen wir ihrer Herkunft gemiiss mit Vorliebe nahe unter der Uber-
schiebungsfliche der Randkette an.

Eine sichere stratigraphische und tektonische Analyse der subalpinen Flyschmassen ist heute
noch nicht moglich. Doch mag die vorausgehende, mehr in der kurzen Form einer Aufzihlung gehal-
tene Besprechung immerhin einen orientierenden Uberblick geben. Die genaue Bestimmung der zum
Teil reichen Mikrofaunen der Flyschgesteine steht noch ganz aus. Spiteren Forschungen und Detail-
untersuchungen bietet sich im subalpinen Flysch des Hohgant-Schrattenfluhgebietes ein weites und

dankbares Feld.



Kreide und Eocaen der Randkette.

A. Stratigraphie.

Von allen Teilstiicken des helvetischen Alpen-N-Randes hat bis jetzt einzig die Schichtfolge
der Hohgant-Kette, d.h. der Abschnitt zwischen Zulg und Grosser Emme, keine neueren Unter-
suchungen erfahren. F. J. Kaurmaxy gibt nur ein ganz summarisches Profil des Hohgant.

Im siidwestlich anstossenden Gebiet hat P. Brck (Lit. 13) und in neuerer Zeit W. ScHNEE-
BERGER (Lit. 91) die stratigraphischen Verhiltnisse von Kreide und Tertidr der Randkette bis zum
Thunersee sorgfiiltig untersucht. Das Schrattenfluhgebiet, die Fortsetzung der Hohgant-Kette nach
NE, wurde von R. Scurper kartiert (Lit.89). Doch ist hier die spezielle Stratigraphie nicht ein-
gehend genug behandelt, um Anhaltspunkte fir Faciesvergleiche zu bieten.

Durch die niithere stratigraphische Untersuchung der helvetischen Kreideschichtfolge unseres
Gebietes lisst sich nun eine ziemlich liickenlose Verbindung der gutbekannten Abschnitte Pilatus-
Schimberg-Schrattenfluh einerseits und Sigriswilergrat-Niederhorn andererseits herstellen.

1. Kreide.

Von der Kreideserie ist nur der untere Teil vom Valanginien bis zum oberen Schrattenkalk
vertreten.

a) Valanginienmergel.

Den tiefsten Kreidehorizont bilden im Hohgantgebiet die Valanginienmergel. Durchgehend
lisst sich von unten nach oben eine Dreiteilung erkennen:

1. Valanginienmergel s. str.

2. Onkoidische Kalke.

3. Kalkbidnkchen und Mergelschiefer-Wechsellagerung.

Wie iiberall sonst zwischen Vierwaldstitter- und Thunersee bilden die Valanginienmergel den
(+leithorizont fiir die Schubmasse der Randkette. Als plastische Zone begiinstigten sie die Loslosung
der helvetischen Kreideserie vom dazugehorigen Jura, welcher siidlich (Brienzersee, Faulhorngruppe)
zuriickblieb. Die tektonische Trennungsfliche hilt sich aber an kein bestimmtes Niveau. Daher
schwankt die Miichtigkeit der Valanginienmergel in weiten Grenzen. Sie konnen auch ganz fehlen.

1. Valanginienmergel s. str.

Es sind zum grossten Teil gelbbraun anwitternde, schwirzlichgraue Mergel, die im unteren
Teil weich und erdig, im héoheren Teil mehr kalkig ausgebildet sind und nur selten feinsten Glimmer
fithren. Knollige Kalklagen bilden auch hier ein bekanntes charakteristisches Merkmal. Die Grund-
masse der Knollen ist unregelmiissig kornig und enthilt viel Spongiennadeln, spirlich Textulariden,
feinen Quarz und keinen Glaukonit. Die wahre Michtigkeit dieser tiefsten Abteilung der Kreide-
serie ist schwer zu bestimmen. Sie mag wohl gegen 100 m betragen.

2. Onkoidische Kalke.

Als konstantes Glied tritt in unserem Gebiet als Finschaltung in den Valanginienmergeln eine
8—T7 m michtige Partie harter, bankiger Kalke auf, die eine ansgeprigte Onkoidstruktur aufweisen.



Die Kalke sind grobspiitig, fithren Quarz, Bryozoenreste, Seeigelstacheln und reichlich Echinodermen-
fragmente, jedoch keinen Glaukonit. Die Onkoide stellen echte Geréllchen eines tonig-kalkigen Sedi-
mentes dar und enthalten in vielen Fillen als Kern einen organischen Rest, besonders Milioliden und
andere Foraminiferen. Kigentliche Oolithe kommen nicht vor (vgl. Lit. 51, S. 438).

Diese gut kenntliche Finlagerung onkoidischer Kalke in den Valanginienmergeln stellt eine
neritische Bildung dar.

Threr stratigrapbischen Stellung nach und auch in ihrem inneren Aufbau entsprechen die onkoi-
dischen Kalke des Hohgantgebietes den Knétchenschichten des Justistales (Lit. 13, S.7; 91,
S. 18, 23).

Ausserdem liegt es nahe, die onkoidischen Kalke mit dem von A. Buxrorr (Lit. 21, S. 24; 22,
S.11) in der Pilatus- und Axendecke der Rigihochfluhkette ausgeschiedenen Spitzernkalk in Be-
ziechung zu setzen. Im Diunnschliff stimmen Spitzernkalk des Vitznauerstockes (Stockriibi, Lit. 22,
S. 11) mit den onkoidischen Kalken des Hohgantgebietes véllig iiberein.

Weiterhin treten in verschiedenen anderen Gebieten Finlagerungen auf, die sich gleichfalls mit
der eben besprochenen Schichtgruppe der onkoidischen Kalke vergleichen lassen, moglicherweise deren
Aquivalent darstellen (z. B. Arvonp Herm, Lit. 55, S. 185; H. Apriax 1, S.275; H. STAUuFrFER, 94,
S.56; K. Gonpscumip, 40, §.204 [Prof. G, 3], ibid. S. 214).

3. Kalkbdnkchen und Mergelschiefer-Wechsellagerung.

Uber den onkoidischen Kalken folgt eine in verschiedenen Profilen verschieden miichtige Ab-
teilung gut ausgepriigter Binkchen von mergeligen, feinkérnigen Kalken mit bauchig abgerundeten
FEcken und Kanten. Zwischengelagert sind schiefrig-kalkige, vielfach auch tonige Mergel. Mitunter,
besonders im hoheren Teil, zeigen die Kalkbidnkchen eine ausserordentlich dichte Struktur mit
schlierigen Flecken und lassen im Diinnschliff eine feinstkornige kristalline Grundmasse, rekristalli-
sierte? Radiolarien, hie und da Spongiennadeln und Textulariden erkennen. Die dichten blaugrauen
Kalkbéinkchen in den obersten Valanginienmergeln sind kein lokal auf das Hohgantgebiet beschriinktes
Charakteristikum. Ebensolche Bildungen werden von verschiedenen Autoren erwihnt; Arx. Hem,
Lit. 55, S. 168, 185, 186; Lit. 51, S. 451; H. Apriaxn, 1, S. 295 (Schicht 40), P. Liecuri, 63, S. 204
(Prof. G, 2).

Entsprechend den im vorausgehenden gezogenen Parallelen darf die eben beschriebene Kalk-
Mergelwechselfolge als Vertreter der Spitzernmergel (Lit. 21, S. 24; 22, S. 11) aufgefasst werden.

AUFSCHLUSSE.

Infolge der ausserordentlich starken Verschuttung des Bergfusses der Hohgant-N-Front treten
die Valanginienmergel nur an einigen Stellen zutage.

Am W-Ende des Hohgant (Widderfeld) oberhalb Ober-Hungerschwand sind die kalkknollen-
fithrenden Valanginienmergel verschuppt mit wildgelagertem, zerrissene Sandsteinbiinke einschlies-
sendem Flysch. Von der Grenze unseres Kartengebietes ziehen sich diese Valanginienmergel noch
weiter gegen S, wo sie auf dem Riicken von Breitwang viel bedeutender entblosst sind. Hier wurden
sie von P. Beck (Lit. 14) irrtamlich als Flysch kartiert, von welchem sie sich vor allem durch das
Fehlen von Glimmer unterscheiden.

Auf der Gratkante, siidostlich des kleinen Passiiberganges von P. 1454 am S-Rand des Karten-
blattes Schangnau sind auf Kurve ca. 1510 ausserdem die onkoidischen Kalke gut entwickelt. Weiter
nach E zu treten Valanginienmergel auf bei Alp Luterswiingi, einige Schritte ostlich der Hiitte mit
550 nach § einfallend. Die besten und giinstigsten Aufschlisse finden sich im Kern des Gewdélbes
Schwarzenegg-Rothenfluh, das von Schwarzenegg (Taf. II, Prof. 5) mit NE-Richtung zur Rothen-
fluh nordostlich ob Kemmeribodenbad hiniiber streicht (vgl. Exkursionsbericht, Lit. 45, S. 535, Fig. 2).
Besonders seien die grossen Anrisse im Wassergraben ostlich P. 1410 (Taf. II, Prof. 4) erwihnt, wo
der obere Teil der Valanginienmergel gut beobachtbar ist und wo auch das folgende Profil auf-
genommen wurde.
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Profil Valanginienmergel-Valanginienkalk ostlich Baumgartenalp, P. 1410, S-Wand des Wassergrabens.

Liegendes: Etwa 90 m Valanginienmergel mit knolligen Kalklagen.

il Valanginienmergel mit diinnen Binkchen grauer, fast dichter Mergelkalke von splitterigem, glattem
Bruch. Zuoberst:

0,3 m  Aschgraue kalkige Mergel, in feuchtem Zustand schwiirzlich.
0,1 m  Hellgraues, dichtes Kalkbiinkchen mit gelbrostigen Anfliigen infolge feinverteilten Pyritgehaltes.
0,08 m Mergel und stark toniger Mergelkalk.

2. 3m Onkoidische Kalke: Kompakte, feste Kalke, durchaus onkoidisch in scharfkantigen Biinkchen von
5—15 cm.

Die bald mehr bald weniger spitigen Kalke sind frisch dunkelbliulichgrau mit oft sehr tiefgehenden rit-
lichbraunen Verwitterungshéfen. Nach oben werden die Binkchen diinner und bilden wellige flaserige
Lagen. Diese spalten bei der Verwitterung in sandig rauhe, schuppige Blitter von briichiger, miirber
Beschaffenheit.

8. 5m Kalkbéankchen und Mergelschiefer-Wechsellagerung: Weiche, jedoch zih kompakte,
10—12 cm starke Mergelkalkbinkchen, im Profil mit gerundeten Anwitterungsformen; hellgrau. Ver-
schiedentlich mit Finschaltungen brauner, spiessig zerfallender Mergel in 15—30 ¢m miichtigen Partien.
Gegen oben werden die Kalkbinkchen immer dichter, zerspringen splitterig, mit muscheligem Bruch
und erinnern weitgehend an Diphyoideskalk. Sodann schalten sich zwischen die dichten Mergelkalk-
binkchen anstatt der Mergel diinne, bis 3 em messende Lamellen eines harten spitigen Kalkes ein.

3. 2,3 m  Allmihlich briunlich werdende Kalke.

3,3 m  Graue, sehr feinkornige, fast dichte Kalkbiinkchen von 5—10 ¢m Michtigkeit mit schieferigen-mergeligen
Zwischenlagen von etwa 20 cm.

5. Stratigraphisches Niveau der Ammonitenschicht im Wassergraben, an der Basis des Valanginien-
kalkes.
6. Eigentlicher Valanginienkalk (14 m + z m); feinkristalliner, briunlichgrauer Kalk, bituminés, auf

Spiltchen und in Drusen bisweilen diinnfliissiges Ol. Zwischenlagen schieferig und feinsandig, bis 20 ¢m
miichtig. Der Kalk wird nach oben spiitiger, dann wieder dichter; gute Bankung von 10—20 em. Haupt-
masse: Hellbriunlicher, feinspiitiger Valanginienkalk.
Auch an der Schrattenfluh treten an der Basis der Kreideserie, wie frither (Lit. 45, S. 534,
535; Fig. 2) schon bemerkt, an vielen Orten die Valanginienmergel, die nach Scuiper (Lit. 89, 8. 2)
fehlen sollen, zutage. Besonders michtig (? aufgestaut) und in typischer Ausbildung beobachtete ich
sie am N-Hang des Hengst siidostlich Tann und am Fuss der Hichlen oberhalb Schafweidli.

Facigs.

An Fossilien konnten in den Valanginienmergeln nur zwei schlechterhaltene, enggerippte Ammo-
mten gefunden werden. Die Mergel gewinnen von NE (Pilatus) gegen SW (Justistal) immer mehr
bathyalen Charakter. Die Austern (EKxzogyra Couloni p’Ors.) fithrenden Sedimente im NE, wobei
Morrer (Lit. 68, S.5) ausserdem noch Korallen erwiihnt, diirfen als Flachseebildungen aufgefasst
werden. Die Austern verschwinden rasch, und vereinzelte Ammoniten (Hohgantgebiet) leiten zu der
tiefmeerischen und ausserordentlich michtig entwickelten Facies der Valanginienmergel des Justis-
tales iiber, welche bekanntlich im Rondelengraben reiche Faunen verkiester Cephalopoden geliefert
haben. Auch die Foraminiferen sprechen nach W. Scuneesercer (Lit. 91, 8. 22) fiir Ablagerung im
bathyalen Bereich.

Die dichten Kalkbinkchen im oberen Teil der Valanginienmergel unseres Gebietes mit Radio-
larien und Schwammnadeln sind offenbar ebenfalls schon pelagische Absiitze.

Was die vorgenommene stratigraphische Gleichstellung der obersten Abteilungen der Valan-
ginienmergel mit Spitzernkalk und Spitzernmergel und die Einreihung ins Faciesschema anbetrifft,
so orientiert dariiber die von A. Buxrorr (Lit. 21, S. 24) gegebene Textfigur: Die Profile des Hoh-

gantabschnittes lassen sich — auch hinsichtlich der stratigraphischen Ausbildung héherer Stufen
(Valanginienkalk, Kieselkalk) — ungezwungen einfiigen zwischen die Profile der Birgenstockdecke

und der Drusbergdecke. Schon hieraus ergibt sich der stark siidliche helvetische Faciestypus
der Kreide unseres Gebietes; im folgenden wird dies noch deutlicher hervortreten.
b) Valanginienkalk.

Die dusserst wechselvolle, von Ort zu Ort verinderliche lithologische Ausbildung und die raschen
Schwankungen der Miichtigkeiten des Valanginienkalkes gestatten keine fir das ganze Gebiet giiltige
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Gliederung. Jedes einzelne Profil besitzt seine Besonderheiten, und es bestehen innerhalb des Va-
langinien, wie schon Ar~. Hemv (Lit. 50, S.11) betont, keine einfachen Gesetzmiissigkeiten.

AUSBILDUNG.

Das Hauptgestein bilden graubréunliche, bald mehr, bald weniger spiitige, feste gebankte Kalke
mit weisslicher oder gelbbrauner Anwitterungsfarbe. Von schiefrigen Mergelkalken iiber feinkornig
kristallinische Varietiten bis zu groben Echinodermenspatkalken finden sich alle Ubergiinge. Ebenso
kommen fast ganz dichte Kalke (unterster Teil) als auch quarzreiche Sandkalke, ja stellenweise regel-
rechte Sandsteine vor (oberster Teil).

Im allgemeinen wird der Valanginienkalk nach oben gréber und massiger (Echinodermen-
breccien). Im untersten Teil hingegen treten fast allerorts mergelig-schiefrige Kalke auf, die beim
Anschlagen einen stark bituminésen Geruch verbreiten.

Kieselkalke, welche weiter im SW im Justistal und siidlich des Thunersees eine grosse Be-
deutung erlangen und dort zu mannigfachen Verwechslungen Anlass gaben, kommen in unserem
Gebiet ebenfalls vor. Sie gleichen in der Ausbildung (Bankung mit Schieferzwischenlagen) vollig dem
Hauterivien-Kieselkalk und sind in tektonisch komplizierteren Abschnitten wie Schwarzenegg, Jurten-
fluh und Kemmeribodenfluh nur schwer vom letzteren zu unterscheiden.

Die bekannten bandartigen Silexlagen oder Knollen sind nicht in allen Profilen anzutreffen.
Ihre Hiéufigkeit wechselt stark; sie sind an kein bestimmtes stratigraphisches Niveau gebunden. Im
Abschnitt Schrattenfluh-Hohgant scheinen sie eher die untere Abteilung des Valanginienkalkes zu
charakterisieren.

Eine sichere Bestimmung der normalen Michtigkeit ist nur in seltenen Fillen moglich. Sie
schwankt zwischen 30—40 m (Hohgant-W-Ende) und ca. 80—? 100 m (siidlich Kemmeribodenbad
und an der Rothenfluh).

UNTERGRENZE DES VALANGIENKALKES.

Da in unserem Gebiet die oberste Abteilung der Valanginienmergel zum grossen Teil kalkige
Ausbildung zeigt, ist die Untergrenze des Valanginienkalkes nicht wie in nérdlicheren Faciesgebieten
(Pilatus-Schafmatt) durch das scharfe Absetzen einer reinen Mergelfacies gegen die dariiber folgende
neritische Kalkfacies deutlich gekennzeichnet. Immerhin ist ein lithologischer und facieller Wechsel
im Gelinde gut erkennbar. Durch das Auffinden eines ausgezeichneten paliontologisch und litho-
logisch gut charakterisierten Leithorizontes jedoch ist es auch in unserem Gebiet moglich geworden,
eine einwandfreie Abgrenzung vorzunehmen.

a) Der Ammonitenhorizont an der Basis des Valanginienkalkes.

In einer Felsrinne am westlichen Rand des Wassergrabens, etwa 750 m siidwestlich von Kem-
meribodenbad, werden im N-Schenkel des Gewdlbes Schwarzenegg-Rothenfluh die vielfach wech-
selnden, regelmissigen Kalk- und Mergelfolgen der oberen Valanginienmergel von einer starken Kalk-
bank iiberlagert, welche als die Basis des Valanginienkalkes aufzufassen ist. Hier an der Unterfliche
des Valanginienkalkes gelang es, auf Kurve etwa 1300, eine Ammonitenfauna aufzufinden.

Die mit einiger Mithe gewonnene Fauna lisst infolge ihrer wenig guten Erhaltung keine ein-
wandfreie Bestimmung zu. Die Ammoniten, meist ausserordentlich fest mit dem Gestein verwachsen,
treten nur spiirlich auf und sind mitunter weitgehend deformiert. Es handelt sich zum iiberwiegenden
Teil um Steinkerne grosser Hopliten (Durchmesser bis 20 c¢m), die in ihrer Mehrzahl aller Wahr-
scheinlichkeit nach der Formengruppe des

Hoplites ( Thurmannites) Thurmanni Prer. und Camp.
zugehéren.  Ausserdem scheinen Fxemplare aus der Formenreihe der Neocomiten vertreten zu
sein. Als eine Eigentiimlichkeit dieses Fossilhorizontes sei angefithrt, dass eine Grosszahl der Ammo-
nitensteinkerne aus einem dichten, grauen Kalk bestehen, der weitgehend den Kalken der Diphyoides-
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kalkfacies gleicht und sich vom Nebengestein deutlich unterscheidet. Es ist daher anzunehmen,
dass die Ammoniten mit dem Nebengestein nicht ganz gleichalterig sind und sich also nicht strikte
auf primirer Lagerstitte befinden.

Diesem, bis jetzt in der helvetischen Unterkreide der Zentral- und Westschweiz nicht bekannten
Fossilniveau kommt meines Erachtens deshalb eine gréssere Bedeutung zu, da es offenbar in gleicher
stratigraphischer Lage auftritt wie die Schichten, welche in den Chaines subalpines nordwestlich von
Grenoble die berithmte Fauna von Fontanil geliefert haben (Calcaires du Fontanil).

Der neu aufgefundene Ammonitenhorizont ist nicht durchgehend entwickelt (s. Profile S. 59
und 8. 64). In den meisten daraufhin untersuchten Profilen scheint er primér zu fehlen. Dabei ist
allerdings der Mangel geeigneter Aufschlisse hinderlich, da die Unterfliche des Valanginienkalkes
nur in den seltensten Fillen in grosserem Ausmasse der Beobachtung zuginglich ist. Doch spricht
der Umstand, dass sich die Ammonitenlage auch an der Schrattenfluh in genau der gleichen strati-
graphischen Hohe wieder auffinden liess, fiir die Niveaubestindigkeit des Horizontes. Hier am Fuss
der Rothenfluh iiber den kalkigen obersten Valanginienmergeln ist ein deutliches Auskeilen der
nur ca. 5—10 ¢m miéchtigen Ammonitenschicht direkt zu beobachten.

Es ist anzunehmen, dass der Ammonitenhorizont an der Basis des Valanginienkalkes zwar nicht
uberall ausgebildet ist, jedoch dort, wo er auftritt, stets an die Unterfliche des Valanginienkalkes
gebunden erscheint.

Es ist von Wichtigkeit, darauf hinzuweisen, dass ArNoLp Hrim aus dem Gebiet der Churfirsten
bei Hinterrugg (Lit. 51, S.433/434) einen Ammonitenhorizont beschreibt, der, da er gleichfalls an
der Basis des Valanginienkalkes auftritt und gleichfalls Hopliten enthiilt, ein stratigraphisches Ana-
logon darstellt zum oben erwihnten Fossilniveau unseres Gebietes. ArNonp Heim betrachtet die
Cephalopodenbank, an der er ebenfalls ein Auskeilen feststellen konnte, als «ganz lokale Einlagerung».
Der gleiche Autor hat fernerhin im Vorarlberg bei Schnepfau nordlich der Canisfluh (Lit. 55, S. 183)
«an der unteren Grenze» des Valanginienkalkes Hoplites ( Thurmannites) Thurmanni Prcr. und Came.
aufgefunden, wobei ausserdem eine nicht zu erwartende, bis ins einzelne gehende Ubereinstimmung
des dortigen, von Arn. Hemm gegebenen Profiles mit denen unseres Gebietes auffillt.

Aus diesen Angaben lisst sich wohl der Schluss ziehen, dass der in Rede stehende Ammoniten-
horizont an der Basis des Valanginienkalkes, wenn auch nicht die gleiche Konstanz und Verbreitung
wie die tibrigen Fossilniveaus der helvetischen Unterkreide (Gemsmittlischicht und Altmannschicht)
besitzt, so doch eine #hnliche stratigraphische Gesetzmiissigkeit und Niveaubestindigkeit aufweist.
Es steht daher zu erwarten, dass auch an anderen Orten mit dem Vorhandensein eines Ammoniten-
horizontes an der Basis des Valanginienkalkes gerechnet werden kann.

Wiihrend fast alle anderen Fossilniveaus der helvetischen Unterkreide an Glaukonithorizonte
gebunden sind, ist dies beim besprochenen Ammonitenhorizont meines Gebietes nicht der Fall. Zwar
fehlen in den Dinnschliffen Glaukonit und Quarz keineswegs, und Arxonp Hem erwithnt vom
Hinterrugg (Lit. 51, 8.433) aus seiner «Cephalopodenbank» sogar «viel dunkelgriinen und wenig
hellgrimen Glaukonit». s scheint sich auch bei der Ammonitenschicht im untern Valanginienkalk
um eine Zyklengrenze im Sinne von H. J. Freurer zu handeln.

Moglicherweise liesse sich durch Auffinden besserer, fiir eine exakte Bestimmung geeigneter
Faunen eine scharfe palidontologische Horizontierung der Grenze Valanginienmergel-Valanginien-
kalk vornehmen.

b) Calpionellenfunde an der Basis des Valanginienkalkes.

Nicht nur die Steinkerne der Ammoniten aus dem Wassergraben bestehen, wie oben erwiihnt,
aus einem stellenweise vollig dichten Kalk, sondern auch im Begleitgestein dieses Fossilhorizontes
(SW-Ende der Schrattenfluh) und auch dort, wo Ammoniten ganz zu fehlen scheinen, treten in den
alleruntersten Schichten des Valanginienkalkes dichte Gesteinspartien oder Biinkchen auf, die dem
Aussehen nach dem Diphyoideskalk verglichen werden konnen. Bei der Untersuchung der Diinn-
schliffe von Ammonitensteinkernen als auch der dichten Kalkpartien anderer Profile zeigte sich nun,
dass diese ausgezeichnet sind durch das Auftreten von Calpionella.



Wie die nebenstehenden Abbildungen zeigen,
handelt es sich um eine sehr grosse, anscheinend
stark evoluierte Form mit weiter Halsoffnung und
nach aussen geknicktem Kragen.

Durch die Freundlichkeit von Herrn Prof.
Dr. J. Capiscu wurde ich mit der neuesten Lite-
ratur itber diesen Gegenstand (Lit. 72; 41) be-
kannt, anhand welcher sich eine Bestimmung un-
serer Formen aus dem untersten Valanginienkalk
als

Calpionella carpathica Mura. et Frv.

vornehmen lésst.

Nach den bisherigen Kenntnissen iiber die
stratigraphische Verbreitung von Calpionella in
den Schweizeralpen (Lit. 26) war das Auftreten
dieses Mikrofossils in so hoher stratigraphischer
Position nicht zu erwarten. Zwar wurden schon
mehrfach Funde von Calpionella aus jiingeren
Kreideschichten zitiert, die jedoch alle auf Ver-
wechslungen beruhten oder zum mindesten als sehr
e unsicher zu gelten haben (Lit. 26, S. 244; 28, S. 14).
Doch kommen nach den schon genannten neueren
Untersuchungen (Lit. 41) sichere Calpionellen in

Figur 10. — Calpionellen aus der Basis des Valanginien-

kalkes (verschiedene Schliffe). den ausseralpinen Sedimenten der unteren Kreide

@ — Aus Schicht 4 des Valanginienprofils S. 64. noch bis ins Barrémien hinein vor.
b -~ Aus der Basis des Valanginienkalkes an der Rothenfluh / g . ) ¢ 7 =
(nordlich ob Kemmeribodenbad). M. GersBer (Lit. 38, S. 535) verlegt das Maxi-

¢~ Aus Steinkernen von Ammoniten des Ammonitenhori-  ynym der Hiufigkeit von Ca]pione]]a in die aller-
zontes im Wassergraben.

unterste Kreide (Infravalanginien), wobei als cha-
rakteristisches Merkmal der auch bei unseren Formen auftretende, nach aussen geknickte Offnungs-
rand bezeichnet wird. A. Jeanner erwithnt (Lit. 56, S. 557) im Tours-d’Ai-Gebiet Calpionella alpina
Lorexz aus den Basisschichten des Neocom unmittelbar iiber sicherem Malm. Die Abbildung, welche
dieser Autor (Lit. 56, Fig. 2, P1. ) gibt, zeigt Calpionellen, die in Form und Gréssenverhiltnissen auf-
fallend gut mit der an der Basis des Valanginienkalkes des Hohgantgebietes vorkommenden Calpio-
nellenspecies iibereinstimmen. Die von A. Jeaxxer im Bilde wiedergegebene calpionellenreiche
Probe stammt jedoch nicht aus Kreide, sondern wiire eine aus dem Tithon herzuleitende Kompo-
nente einer Basisbreccie der Couches Rouges.

FacieLLEes.

Die Ammonitenfauna an der Basis des Valanginienkalkes und die im gleichen Niveau sich fin-
denden, calpionellenfithrenden Kalke deuten auf bathyale Facies hin. Es hat sich némlich gezeigt,
dass Calpionellen bis jetzt nur in Absitzen gefunden wurden, welche tiefmeerischen Charakter tragen.
Es hiingt dies meines Erachtens weniger davon ab, dass Calpionella wiihrend der Bildungszeit anderer,
nicht bathyaler Ablagerung nicht gelebt hiitte, sondern liegt vermutlich daran, dass die Feinheit des
Korns, welche alle bathyalen Sedimente auszeichnet, der fossilen Uberlieferung von Calpionella be-
sonders giinstig ist; schon bei geringer Kristallinitit der Sedimentgrundmasse sucht man nach Cal-
pionellen vergebens.

Die Funde von Calpionella im gleichen stratigraphischen Niveau und an verschiedenen Orten
meines Gebietes lassen den Schluss ziehen, dass hier allenthalben die Basis des Valanginienkalkes
noch eine bathyale Bildung darstellt. Darauf folgt allerdings ein rascher Wechsel zur neritischen
Kalkfacies.
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Die Untergrenze des Valanginienkalkes ist also in unserem (ebiet, da sich der oben be-
schriebene Ammonitenhorizont sowohl als auch die calpionellenfithrenden Schichten als niveau-
bestindig erwiesen haben, durch einen Leithorizont ausgezeichnet charakterisiert.

OBERGRENZE DES VALANGINIENKALKES.

Die obersten Partien des Valanginienkalkes, insbesondere die Grenze gegen die dariiberfolgenden
schieferigen Bildungen des Hauterivien, zeigen, wie auch fast in allen anderen Gebieten des helve-
tischen Faciesbezirkes (Lit. 50, S. 4, 11; 55, S. 166), ausserordentlich wechselnde Ausbildung und keine
Gesetzmiissigkeit. Im Detail gegebenen Profilen kiime nur ganz lokale Bedeutung zu. Es ist daher
nicht moglich, eine fiir unser Gebiet allcemein geltende feinere Gliederung aufzustellen.

In den meisten Profilen schliesst der Valanginienkalk nach oben mit starken Binken eines
harten, klingenden, oft spitigen Kalkes ab, der eine rauhe Aussenfliche und deutlich lehmbraune
Anwitterung zeigt. Glaukonit tritt spirlich auf, nimmt aber nach oben meist zu. In diesem Falle
kommen nesterartige Schlieren von Glaukonit vor. In manchen Profilen (Schrattenfluh) beobachtet
man jedoch ein nahezu ginzliches Fehlen von Glaukonit.

Diese oberen Partien des Valanginienkalkes sind charakterisiert durch ihren Gehalt an grobem
Quarzsand. Die Sandfithrung (Korner oft 1—2 mm im Durchmesser) beginnt meist schon mehrere
Meter unter der Obergrenze des Valanginienkalkes und nimmt nach oben zu, so dass es stellenweise
zur Ausbildung regelrechter Quarzsandsteine kommen kann. Kin charakteristisches Merkmal
dieser stark sandigen Partien bilden Partikel rostgelben zersetzten Kisenockers, der bei den erwihnten
Quarzsandsteinen mitunter allein das Bindemittel ausmacht.

Die eigentliche Obergrenze des Valanginienkalkes wird von einer Schichtfliche gebildet, die
in vielen Fillen ibersit ist von Belemnitenfragmenten. Ausserdem findet man aufgearbeitete
Kalk- und Phosphoritbrickehen, insbesondere Echinodermentrimmer (Crinoiden); Schalenteile
von Seeigeln und Haifischzihne sind weniger héiufig.

Die grossen Analogien mit Profilen der dstlichen Schweizeralpen (Lit. 51, S. 417), stratigraphische
Stellung und lithologische Ausbildung lassen es moglich erscheinen, dass die sandigen Bildungen des
obersten spitigen Valanginienkalkes des Hohgantabschnittes als das Aquivalent der Pygurus-
schichten zu gelten haben. Die dafir bezeichnenden Fossilien konnten jedoch, ebenso wie in vielen
Profilen der Ostschweiz, wo Pygurusschichten entwickelt sind, nicht nachgewiesen werden.

Nicht iiberall ist die Obergrenze des Valanginienkalkes eine so deutliche Omissionsfliche.
Oft herrscht kontinuierliche Sedimentation und Ubergang ins hangende Hauterivien. Auch finden
sich Profile, wo der Sandgehalt der mit den Pygurusschichten verglichenen Biinke iusserst spirlich ist.

Ebenso ist es unsicher, ob der oben beschriebene Belemnitenhorizont bzw. die an verschiedenen
Stellen dariiber folgende Schichtlicke die Gemsmiittlischicht reprisentiert. Die Gemsmiittli-
schicht tritt fossilfithrend im NE des Gebietes (Schafmatt-Schimberg, Lit. 68, S.6; Schwendelifluh,
Lit. 33, S. 43) auf. Im SW des Gebietes wird seit langem die Diphyoidesbank des Justistales mit
dem Gemsmiittlihorizont parallelisiert (Lit. 60, S. 262; 13, S. 10; 91, 8. 27). Da, wie eben beschrieben,
Ubergiinge des Valanginienkalkes in die hangenden Hauterivienbildungen existieren, erhebt sich
die einstweilen noch ungeléste Frage nach der zeitlichen Aquivalenz der Pygurusschichten im NE und
SW unseres Gebietes; ein Entscheid hieritber wird aber nur anhand von Fossilfunden méglich sein.

Normalprofil des Valanginien in der Jurtenfluh nordwestlich Widderfeld (P. 1964).
Diphyoideskalkartige Kalke und Schiefer.
? Gemsmiittli- oder ? Pygurus-Niveau, stark sandig und glaukonitisch.
9. ca. 15 m ¢) Oberster sandiger Valanginienkalk; Oberfliche stellenweise mit Belemnitenschlachtfeld.
b)  Kieseliger, glaukonitischer, schwach spiitiger Kalk mit massenhaft Spongiennadeln.
«) Bald mehr, bald weniger spitige, zihe, quarzfithrende Fchinodermenbreccie.

8. ca.12 m Dunkelgraublaue, wenig spiitige kieselige Kalke, reich an Spongiennadeln.

7. ca. 10 m Girobspiitige Fchinodermenkalke, schwach onkoidisch, mit ziemlich viel groben Quarzkirnern und
wenig Glaukonit.

6. 17 m Stark kieselige, scharfkantig brechende, harte und splitterige Kalke voller Spongiennadeln; mit

guter Bankung.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 75. 10
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4

o

1,7 m
0,20—0,25 em

U T

Spiitiger, briunlicher Valanginienkalk mit bandartigen Silexlagen.
Helles, briunlichgraues, dichtes Kalkbinkchen, quarzfrei, mit Calpionella carpathica MurG. et Fiv.

und Spongiennadeln. Untergrenze des Valanginienkalkes.

21 m

Schwach sandige, in 10—15 em starken Lagen gebankte, ziemlich dichte Kalke mit Kalkschiefer-

zwischenlagen (Aquivalent der Spitzernmergel).

7 m

Onkoidische, spitige Kalke (= Knétchenschichten im Justistal), geschichtet (Bénkchen ca. 20 ¢cm);

nach oben grobspiitig, Onkoide zuriicktretend (Aquivalent des Spitzernkalkes).

Mergelige Kalke, teilweise dicht ihnlich Zementsteinschichten, in deutlichen Biinkchen. Zwischen-
lagen von Mergelschiefern.

Valanginienmergel. Beginn auf Kurve ca. 1600.

VALANGINIEN-HAUTERIVIEN- GRENZE.

Die Grenze zwischen Valanginien und Hauterivien fillt zusammen mit einem deutlichen Facies-
wechsel. Dieser Wechsel vollzieht sich jedoch im einzelnen so verschieden, dass nur eine Aufzihlung
und Nebeneinanderstellung zahlreicher detaillierter Schichtprofile ein Bild der wirklichen Verhilt-
nisse zu geben verméchte. Fine derartige Detailstudie kann aber nicht Aufgabe der vorliegenden
Arbeit sein.
Als wichtigen Grenzhorizont und wahrscheinlich als Ubergangsglied zwischen Valanginien
und Hauterivien mochte ich die Criocerasschichten ausscheiden. In stets gleicher Ausbildung

Figur 11. — Profil der Valanginien-
Hauterivien-Grenze, oberhalb Grossen-
steinen, 2,6 km im SSW von Bum-

bach (ca. 1450).

8 = Basisschiefer des Kieselkalkes.

7 = Criocerasschichten,

W,

e

i

I

= Echinodermenbreccie,

helle Kalk-
schiefer mit dichten Zwischenlage-
rungen. An der Basis noch glauko-
nitisch-sandig (7,5 m), reich an flach-
gedriickten Ammoniten.

5 — Glaukonitische Schicht mit vielen Be-

lemnilen.

Quarz und Glaukonit maximum.
Stark glaukonitische Schicht mit Pyrit.
Spiitig-sandige Kalke, nach oben Quarz
und Glaukonitzunahme (oberster Va-
langinienkalk).

Quarzkorner
vereinzelt,

Gelbbraun anwitternder Valanginien-
kalk.

Zwischen den einzelnen Ausbildungen be-

steht nirgends eine scharfe Grenze.

traf ich diese Schichtabteilung zwischen Thunersee und dem Tal
der Waldemme (Abhang nérdlich ob Kragenberg, 1,5 km siidost-
lich Fliihli). Auch siidlich des Thunersees im Standfluh-Dreispitz-
Gebiet und in der Morgenberghorn-Gruppe bis zum Kandertal
bilden sie einen nie fehlenden, charakteristischen Leithorizont.

Criocerasschichten.

Helle Kalkschiefer, dichte Kalke und Schiefer (Criocerasschiefer
Kaurmanns; Diphyoidesgruppe GOLDSCHMIDS).

Uber dem neritischen Valanginienkalk folgen in allen Pro-
filen helle, leuchtend weiss anwitternde Schieferkalke und Schiefer
mit Zwischenschaltungen von Lagen oder Binkchen vollkommen
dichter, splitteriger Kalke. Diese fiir das Hohgant- und Schratten-
fluhgebiet sehr typische Abteilung ist selten scharf gegen die lie-
genden, grobbankigen Valanginienkalke abgesetzt, sondern meist
durch wenig deutliche Uberginge mit diesem verbunden. In
letzterem Falle nehmen die spitig-sandigen Kalke des Valan-
ginien an ihrer Obergrenze schlierige Streifen und Lagen dichten
grauen Gesteines auf und leiten so ziemlich rasch zu den schiefe-
rigen Bildungen in ihrem Hangenden iiber.

Stets tritt in den untersten Horizonten der dichten Kalke
und Schiefer Sand und Glaukonit auf (= Tiipfchenschiefer GoLp-
scuMIps, Lit. 40, S. 209). In verschiedenen Profilen (SW-Ende
der Schrattenfluh) ist der Glaukonit nur spirlich im Gestein
verteilt. Hingegen treffen wir in Profilen der Hohgantkette iiber
dem Valanginienkalk mitunter einen geringmiichtigen Glauko-
nithorizont. Dieser stellt eine Schicht iiberaus stark griinsan-
digen, weichen Gesteins dar mit einem betrichtlichen Gehalt an
Quarzsand. Die Glaukonitschicht ist fossilleer. Gregen das Hang-
ende nehmen Quarz und Glaukonit allenthalben bald rasch,
bald ganz allmihlich ab. :

In den besprochenen Kalken und Schiefern stellt sich in ge-
ringer Entfernung iiber deren Basis eine ungewdhnlich indi-
viduenreiche Fauna ein. In den allermeisten Profilen ist die
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Fauna nicht an ein bestimmtes Niveau gebunden. Der Verbreitungsbereich ist diffus; er kann un-
gefihr mit 8 Metern angegeben werden.

Fossilien.

Die fossilen Reste dieser Schicht sind durchwegs ausserordentlich schlecht erhalten und fir eine
sichere Bestimmung ungeeignet.

In der itberwiegenden Menge handelt es sich um flachgedriickte Crioceraten mit mehr oder
weniger offener Spirale. Crioceras duvali Liv. konnte mit einiger Sicherheit bestimmt werden, ist
aber nicht héufig. Ganz besonders zahlreich sind Belemniten vertreten. Ferner finden sich neben
Aptychen massenhaft Ammoniten, stark gepresst und deformiert, welche der reichen Formen-
gruppe der Neocomiten angehéren diirften.

Im einzelnen scheinen vorzuliegen:

Acanthodiscus spec.; unteres Hauterivien.
Aptychus didayi, Coq.; unteres Hauterivien.
Aptychus seranonis Coq.; unteres Hauterivien.
Duvalia cf. dilatata? Brv.; unteres Hauterivien.
Neocomites spec. div. inc.; oberes Valanginien.

Die Méchtigkeit der Schieferzone, in welcher die dichten Kalke und Schiefer iiber dem Valan-
ginienkalk auftreten, betrigt von SW nach NE: oberhalb Wimmisalp-Hungerschwand (W-Ende des
Hohgant) einige wenige Meter; oberhalb Grossensteinen (siidlich Bumbach ) 7,5 m; in der Jurten-
fluh (westlich P. 1964) ca. 18 m; siidwestlich des Kammes der Schwarzenegg 20 m. Die Fossilfithrung
hilt sich ebenfalls ungefihr im Bereiche dieser Zone: die Zahlen konnen daher auch zugleich als die
Michtigkeiten der Criocerasschichten gelten. Innerhalb dieser Grenze bilden die dichten Gesteine
im Profil immer nur untergeordnete, aber sehr typische Einlagerungen.

Besondere Beachtung verdienen die wechselweise gebankten und schieferigen dichten Kalke.
Sie sind innen blaugrau bis dunkelgrau, von mattem, muschelig-splitterigem Bruch, bisweilen von
schwiirzlichen Tonhiuten durchzogen. Der Habitus dieser Gesteine stimmt in allem durchaus mit
dem Diphyoideskalk der siidhelvetischen Facies iiberein. Im Diinnschliffe zeigen die Gesteine eine
graue, gleichmissige Grundmasse von feinstem Korn mit Spongiennadeln und sehr hiufigen, gut erhal-
tenen Radiolarien. Pyrit in kleinsten Wiirfelchen erfillt als Pigment oft die Organismenhohlriume.
Calpionella konnte ich nicht nachweisen. Doch treten die bisweilen fiir Calpionellen gehaltenen ring-
formigen Foraminiferenquerschnitte auf.

Facies der Criocerasschichten; Parallelisation.

Die lithologische Ausbildung lisst uns die Criocerasschichten mit Sicherheit als bathyale Bil-
dung erkennen, die in scharfem Gegensatz steht zu den neritischen und wahrscheinlich kiistennah
entstandenen Partien des liegenden Valanginienkalkes.

Wegen der auffallenden Analogie ist man versucht, die dichten Criocerasschichten fiir Diphyoides-
kalk s. str., d. h. fiir Valanginienkalk in bathyaler Facies zu halten. Doch ist, wie wir im vorher-
gehenden sahen, der Valanginienkalk zum iiberwiegenden Teil in unserem Gebiet als neritische Bil-
dung anzusprechen; auch wittert der eigentliche Diphyoideskalk s. str. nicht mit weisser, sondern
spezifisch gelber Farbe an.

Hingegen scheint es mir ausser Zweifel, dass unsere (riocerasschichten den «grauen Mergel-
schieferny H. J. Ficurers (Lit. 28, 8. 16) gleichzustellen seien und demnach den «oberen, vor-
herrschend schiefrigen und diinnschichtigen Teil des Diphyoideskalkes» (sensu lato) Arx. Heius
(Lit. 51, S. 437) vertreten; H. J. Ficurer rechnet diese Schichtgruppe noch zum Valanginien (Lit. 28,
8. 15). Weiterhin kénnen wir mit Bestimmtheit die Criocerasschichten des Justistales (Lit. 13, 8. 29)
und die Diphyoidesgruppe K. Gorpscumips (Lit. 40, S. 209, 215) und P. Liecnris (Lit. 63, S. 94) als
ins gleiche stratigraphische Niveau gehorig betrachten.

Pygope diphyoides konnte ich trotz vielen Suchens in diesen Schichten nicht auffinden.
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Die aufgefithrte Fossil-Vergesellschaftung besitzt den Charakter einer Mischfauna von Formen
des Valanginiens und Hauteriviens. Doch bin ich eher geneigt, fir die hellen Kalkschiefer und
dichten Kalke im Hangenden des Valanginienkalkes Hauterivienalter anzunehmen. Ob wir die
Fauna als das diffuse Aquivalent der Rahberg-Fossilschicht in der Ostschweiz (Lit. 51, S. 400)
aufzufassen haben, ist allerdings zweifelhaft. Im Zusammenhang damit mag der Hinweis von Inter-
esse sein, dass ca. 2,5 km siidwestlich ausserhalb unseres Gebietes, im Oberlauf der Zulg bei den
Hiitten von Pfahl, im Bachbett sowohl unmittelbar iitber grobsandigem Valanginienkalk als auch
etwas hoher in den dichten schieferigen Kalken neben den Belemniten und der iiblichen Fauna der
(Criocerasschichten phosphoritisierte Ammonitenkammern hiufig sind, die deutlich fir Aufarbeitung
eines dlteren Ammonitenhorizontes (? Diphyoidesbank des Justistales) sprechen. Im Hohgantgebiet
hingegen konnten nirgends Anhaltspunkte fiir ehemals vorhandene und aufgearbeitete Ammoniten-
schichten des oberen Valanginien gewonnen werden.

¢) Kieselkalkgruppe.

Die Kieselkalkgruppe setzt sich aus zwei genetisch vollig analogen Abteilungen zusammen.
Jede derselben beginnt an der Basis mit Schiefern, die iibergehen in méchtige Folgen von Kiesel-
kalken, welche ihrerseits mit einer Kchinodermenbreccie abschliessen.

Die Kieselkalkgruppe beansprucht die Hauptmasse der Randkettenserie und bildet fiir den
Beschauer den eigentlichen massiven Unterbau der Hohgantkette. Im einzelnen ergab sich von unten
nach oben folgende auch morphologisch gut hervortretende Gliederung:

1. Basisschiefer des unteren Kieselkalkes.

2. Unterer Kieselkalk.

Untere Echinodermenbreccie.

Glaukonitniveau der Schifflischichten.

Basisschiefer des oberen Kieselkalkes = «Schyniges Band».
Oberer Kieselkalk.

Obere Kchinodermenbreccie.

Ot = W

i

1. Basisschiefer des unteren Kieselkalkes.

Das Liegende des unteren Hauterivien-Kieselkalkes wird von einer in unserem Gebiet wech-
selnd michtigen Partie briunlichgrauer, bei der Verwitterung in griffelige Splitter zerfallender
Schiefer gebildet. Die Hauptmasse sind harte, dinnschichtige, etwas tonige Gesteine; sie fithren
Muskovit in feinen Flittern.

Die Kieselkalk-Basisschiefer entwickeln sich mit allmihlichem Ubergang aus den liegenden
kalkigen Criocerasschiefern und zeigen daher im unteren Teil noch graublaue Firbung. Nur an der
Jurtenfluh beobachtete ich zwischen Criocerasschichten und den dariiber folgenden Schiefern merk-
wiirdiges Auskeilen und Diagonalschichtung, die vielleicht von kleinen Transgressionen herriihren, mog-
licherweise aber auch tektonisch veranlasst sind. Fine scharfe Grenze (Lit. 28, 8. 13) zwischen hellen
(riocerasschichten und braunen Schiefern des Kieselkalkes glaubte ich einzig an der Schrattenfluh
ob Lauizug (ca. 1,7 km in NNE von Kemmeribodenbad) feststellen zu konnen.

Als Obergrenze beobachtet man ebenfalls einen vollkommenen Ubergang der unteren Kiesel-
kalkschiefer in den Kieselkalk. Die Schiefer werden brockig und rauh, es kommt zur Bildung von
Biinkchen schiefrigen und schliesslich kompakten Kieselkalkes. Der vertikale Ubergang vollzieht
sich in einem Bereich von ca. 30 m.

Die Michtigkeit der Schiefer betrigt am westlichen Ende der Hohgantkette ca. 60—70 m,
schwillt gegen E rasch auf 100 m und oberhalb Luterswiingi auf etwa 120 m an. Noch weiter 6stlich
gegen die Schwarzenegg und bei den grossen Schieferentblossungen im Karkessel siidlich oberhalb
Baumgarten mag die Michtigkeit 120 m noch iibersteigen. Siidlich oberhalb Jurtentiefe (P.1325)
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wird die Schiefermasse durch eine nach oben und unten scharf begrenzte 1-—1,5 m michtige und intensiv
gelb anwitternde Kalkbank zweigeteilt. Nach W ist dieses auffallende gelbe Band nur eine kurze
Strecke weit zu verfolgen. Hingegen treffen wir es wieder in den Felsrinnen oberhalb Baumgirtli
(P. 1410) nahe dem E-Rand von Blatt Schangnau und am SW-Ende der Schrattenfluh oderhalb Alp
Giirtlen (hier 2,3 m michtig). Esist dies ein feinkérniger, auf frischem Bruch graublauer Kalk, gewissen
feinspiitigen Gesteinen des Valanginienkalkes vollkommen #hnlich. Er enthilt in einer ungleich-
missigen briunlich gefirbten Grundmasse in grosser Zahl schén erhaltene calcitisierte Spongien-
nadeln; ferner Echinodermengitter, Foraminiferen (besonders Textulariden), Glaukonit und Quarz;
Pyrit als feinste Koérnchen pigmentir und als Ausfilllung von Organismenkammern; Zusammen-
ballungen einer quarzinartigen Substanz deuten auf beginnende Hornsteinbildung hin.

Aufschliisse: Die Schiefer des unteren Kieselkalkes treten lings des Bergfusses am Hohgant
als kontinuierliches Band auf, sind jedoch auf grissere Strecken durch die den steilen N-Abfall der
Kette umséiumenden Schutthalden verdeckt. Zwischen Jurtenfluh und Emme sind sie durch Briiche
und Faltung stellenweise verschuppt, repetiert oder unterdriickt.

2. Unterer Kieselkalk.

In bekannter Weise auffallend regelmissig gebankte, durch diinne mergelig-schieferige Zwischen-
lagen abgeteilte, kieselige Kalke (Binke 5—40 c¢m, partienweise aber sehr konstant 10—20 cm).
Zwischen diinnen Biinkchen fehlen Schieferlagen fast ganz.

Kalke: Glaukonit immer vorhanden. Das sogenannte Kieselgeriist ist ein diagenetisch zur Aus-
scheidung gelangtes, schwammartiges Gewebe hauptsichlich von Calcedonsubstanz mit tonigen
Kolloiden, limonitischem und hiimatitischem Pigment. Je nach Gehalt an Kieselsubstanz variiert der
('aCO,-Anteil. Héufig sind die Kieselkalke innen hellgrau bis briunlich und erinnern in ihrer Farbe
beinahe an Schrattenkalk. Diese Varietiiten sind jedoch sehr reich an kieseliger Substanz. An einer
Stelle ob Alp Luterswiingi beobachtete ich Silexknollen.

Schieferige Zwischenlagen: Verglichen mit den Kalken sind die Schieferlagen kalkarm,
doch reich an Quarz und Glaukonit. Auch enthalten sie Glimmer.

Fossilien: An Makrofossilien scheint der Kieselkalk so gut wie leer. Eine Mikrofauna ist vor-
handen. Spongiennadeln, an denen der Kieselkalk im ganzen ungemein reich ist, werden von
den Basisschiefern gegen oben rasch hiufig. Ihr Erhaltungszustand ist teilweise vorziiglich. Die
ehedem kieseligen Spongiennadeln sind ausnahmslos verkalkt. Auch die Achsenkanile, mit Kiesel-
substanz ausgefiillt, sind oft vortrefflich iiberliefert. Fs handelt sich um isolierte Skelettelemente
von Hexactinelliden.

Oberhalb Alp Luterswiingi tritt 80-—40 m iiber der Basis des unteren Kieselkalkes ein Schiefer-
band auf. Es zieht mit abnehmender Deutlichkeit gegen W durch den Karkessel von Grossensteinen.
Seine Michtigkeit betrigt 20—30 m (= mittleres Schieferband H. Frcurers, Lit. 28, S. 19).

3. Untere Echinodermenbreccie.

Gegen das Dach des unteren Kieselkalkes, in den obersten 15—20 m, treten die schieferigen
Zwischenlagen zuriick, die Biinke werden dicker, die Schichtung verliert ihre Regelmissigkeit und wird
wellig und wulstig. Zugleich wird das Gestein braunlich und feinspiitig. Die Biinke bedingen im Profil
des Berges einen gut wahrnehmbaren gesimseartigen Vorsprung.

In diesen oberen Partien zeigen sich auch konkretionsartige Anreicherungen von Kieselsiure,
was bei der Verwitterung gut sichtbar wird. Eigentliche Silexbildungen fehlen.

Gelegentlich beobachtet man — besonders schon in den Felsen der Giibelistrittfluh oberhalb
Wimmisalp, siidlich Schangnau (Name s. Karte, P. Beox, Lit. 14) —, dass iiber den massigen, wellig
geschichteten Kieselkalken die Schichtung erneut dinnbankig wird und die typischen regelmiissigen
Repetitionen von Kalk und Schieferlagen zeigt (= oberste Partie des unteren Kieselkalkes H..J. FrcH-
TERS Lit. 28, S.19).
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Die lithologische Untersuchung ergibt folgende bemerkenswerte Beziehungen:

Die Spongiennadeln setzen mit dem Spitigerwerden des Kieselkalkes aus. Mit dem Seltener-
werden der Spongiennadeln geht auch der Kieselgehalt zuriick, d. h. das bei der Behandlung mit HCI
iibrigbleibende, filzige und pordse Netzwerk wird lockerer und verschwindet schliesslich ganz. Dabei
nehmen Quarzkérner an Grosse wie an Zahl iiberhand. Der kalkige Bestandteil setzt sich insgesamt
aus feinen KEchinodermensplittern zusammen. Ob sich andernorts dhnliche Gesetzmiissigkeiten im
Kieselkalk finden lassen, ist mir unbekannt.

Die Méchtigkeit des unteren Kieselkalkes inklusive Echinodermenbreccie betrigt am W-Ende
des Hohgant 120—130 m und wichst gegen das E-Ende, unter dem Hauptgipfel, auf 180 m an.

4. Glaukonitniveau der Schifflischichten.

Als Schifflischichten wird nach K. Gonpscumip (Lit. 40, S. 138, 139) seit H. J. Ficarer
(Lit. 28, 8. 21) das Glaukonitniveau bezeichnet, das die gesamte Kieselkalkgruppe in zwei etwa
gleichwertige Abteilungen trennt. Die lithologische Ausbildung ist die gleiche wie in der Drusberg-
decke (Lit. 28, S.22). Michtigkeit, Auftreten und Schichtfolge wechseln. Gute Ausbildung treffen
wir am W-Ende des Hohgant oberhalb Hungerschwand: iber 1,3 m Glaukonitbank folgt 25—30 ¢m
schieferiger, stark glaukonitischer Kalk mit Belemniten. Typisch entwickelt treffen wir die Schiffli-
schichten auch am Hohgant, wo ich folgende Serie feststellte:

Profil der Schifflischichten am Hohgant ob Alp Luterswingi, westlich des Aufstiegswegleins (ca. 1740).

Oben:

4. 0,3 m Glaukonitischer, toniger Mergelkalk und Schiefer, mit Spongiennadeln und wenig Quarzkornern: Basis
des von Schiefern gebildeten «Schynigen Bandes».

3. 1,50 m Dunkler, sehr quarzreicher Glaukonitit, zuoberst mit Belemniten. Kieselsubstanz und Calcitgehalt
gering, Pyrit in Kornchen und kleinen Knollen; Glaukonit in grossen, hell- und dunkelgriinen Kérnern.

2. 04 m Heller, graublauer Kalk, in der oberen Hilfte mit glaukonitischen Schlieren. Unterer Teil Glaukonit

nur ganz vereinzelt in kleinen und grossen Kornern mit zahlreichen Quarzkiérnern. Kieselsubstanz,
kornelig den Hauptanteil bildend; Caleit in grosseren Kornern (Fchinodermenfragmente) nicht hiufig;
Spongiennadeln ganz vereinzelt; Pyrit in kleinen Knollen sehr spirlich.

1. 0,5 m b) Sehr glaukonitreiche Partien, im Verwitterungsbereich Zersetzungsprodukte von gelbem Kisenocker.
Kieselsubstanz gering ;

a) feinspitige Kalke mit dunklen, glaukonitischen Schlieren, mit viel grobem Quarz und Echinodermen-
splittern. Spongiennadeln selten; Kieselsubstanz fein und unzusammenhingend ; Glaukonit nicht sehr
héufig.

0. Kieselkalk, mit nach oben zunehmendem Gehalt an groberem Quarz und abnehmender Kieselsubstanz;
= untere Kieselkalk-FEchinodermenbreccie; Spongiennadeln sind hier fast nicht anzutreffen.

Stellenweise fehlt der Glaukonithorizont primér: so im «Hollgraben» (Hintergrund des Kars von
Grossensteinen, 3 km im SSW von Bumbach) und Umgebung. Nur andeutungsweise ist er entwickelt
an der Kemmeribodenfluh ob Kemmeribodenbad, wo auf den Schichtflichen des obersten Unteren
Kieselkalkes Glaukonit in wedelartigen Striemen verteilt erscheint. Wahrscheinlich ist diese auf-
tillige Anordnung der Korner durch Meeresstromungen hervorgerufen.

5. Basisschiefer des oberen Kieselkalkes (,,Schyniges Band*).

Mit scharfer Grenze folgen iiber den Schifflischichten helle, an der Basis noch glaukonitische
mergelige Kalkschiefer. Wo ein Glaukonithorizont fehlt, entwickeln sich die Schynigen Schiefer
durch Ubergiinge aus dem liegenden massigen Kieselkalk. Die Schichtabteilung hebt sich im Profil
als schwachgeboschtes helles Band gut ab. Hin und wieder findet man einen Belemniten und miissig
erhaltene Zweischaler. Zuunterst trifft man Andeutungen von Mergelkalkbinkchen. Nach oben
werden die Quarzkérner klein und selten und Spongiennadeln treten wieder auf. Pyritknollen all-
gemein.

Michtigkeit: Hohgant-W-Ende 20 m, gegen F wachsend auf 20—30 m. Kemmeriboden-
fluh: Ausbildung undeutlich, schwache Verschieferung des Kieselkalkes. g
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6. Oberer Kieselkalk.

Innerhalb ca. 15 m geht durch allmihlichen Ubergang aus Schiefern des Schynigen Bandes
der obere Kieselkalk hervor. Dunkle, an Spongiennadeln reiche Kalke, in der Ausbildung ganz analog
dem unteren Kieselkalk. Manchmal finden sich Seeigel (Toxaster).

Michtigkeiten: Fortlaufend von W nach E: Hohgant-W-Ende erst 60 m, dann 80—90 m;
dann rapides Anwachsen auf 110 m und 100 m (Gébelistritt ob Wimmisalp); Hohgant-Mitte 110 m;
Hohgant-E-Ende unter dem Hauptgipfel 140—150 m; gegen die Emme an der Kemmeriboden-
fluh 140 m. '

In den obersten 15—20 m werden die Biinke dicker und gehen in einen klingenden, rauh sich
angreifenden, kieseligen Kalk iiber. In der Anwitterung ist diese grobgebankte oberste Abteilung
weisslichgrau, auf frischem Bruch hell bis bliulichgrau. Stark kieselige Partien, Schalenreste bewirken
kavernise Oberflichen und scharfe hervorstehende Unebenheiten. Das Gestein ist reich an Kiesel-
substanz, fihrt zahlreich Spongiennadeln, spirlich Glaukonit und Quarz.

Bemerkenswert sind breccidse Lagen, die ich an mehreren Stellen in der Jurtenfluh und
Baumgartenfluh beobachtete. Uber ihr stratigraphisches Niveau und ihre Verbreitung lisst sich
schwer ein Bild gewinnen. Die Breccien scheinen lokale Bildungen und nicht niveaubestindig zu sein;
besonders im Schutt sind sie, weil angewittert, leicht kenntlich.

Das Gestein ist in eckige Brocken und Stiickchen zerlegt und in eine schlierige, hellere bis
dunklere Zwischenmasse eingebeffet. Diese Fiillmasse fithrt reichlich Quarzpartikel und, sofern das
Gestein glaukonitisch ist, auch angereichert Glaukonitkérner als der Auflosung gegeniiber resistente
Gesteinskomponenten. Von den mitunter im Gestein iiberaus reichlichen Spongiennadeln ist in der
Einbettungsmasse nichts vorhanden; dagegen enthélt diese oft in grosser Menge ausgezeichnet
kristallisierte Rhomboeder von klarem Dolomit. Genetisch sind die Gesteine wohl identisch mit
den aus den E-Alpen gekannten Primidrbreccien (Lit. 42, S.148; 27, S.50; 93, S.99), deren
Entstehung auf subaquatisches Abrutschen noch nicht ganz verfestigten Sedimentes zuriickgefiithrt
wird. Sie gelten als ein Anzeichen von Strandniihe und sollen oftmalige Schwankungen der Tiefe
andeuten.

7. Obere Echinodermenbreccie.

Allgemein werden als Kchinodermenbreccie jene gelbbraun anwitternden, gebankten

Spatkalke bezeichnet, welche iiber dem massigen oberen Kieselkalk folgen und im Profil eine Steil-
stufe erzeugen.

Grobspiitige Partien wechseln bisweilen mit solchen, die dem obersten Kieselkalk dhnlich sind.
Lagenweise erfolgt — besonders bei sehr grobspiitigen Biinken — Anreicherung von Kieselsiure und
Sand als Silexknauern und rauhrissige, aus dem Gestein hervortretende Krusten und Putzen.

Das Gestein ist allenthalben sandig und glaukonitisch. Feinspiitigere Varietiten enthalten meist
noch Spongiennadeln und ein Kieselskelett, das mit Zunahme der Spiitigkeit immer lockerer und
poroser wird. Grobspiitige Varietiten bestehen durchwegs aus Echinodermentriimmern.

Michtigkeiten: Hohgant-W-Ende 30 m, Hohgant-E-Ende 20 m; Baumgartenfluh und Kem-
meribodenfluh 40—45 m. Gut zugiingliche Profile beobachtet man am Aufstiegsweglein zum Hoh-
gant und besonders auf der Wengi, siidlich P. 2005 zwischen Hohgant und Widderfeld (siehe fol-
gendes Profil).

Profil oberer Kieselkalk- Echinodermenbreccie-Altmannschicht, NI2-Abhang des Hohgant bei Wengi.

oben: Basisschiefer der Drusbergschichten ohne Glaukonit. Pyritknollen.

0,3 m Altmannschicht, rostig’ braun anwitternd, mit Fossilquerschnitten. Nach oben iibergehend in hellgraue
Mergelschiefer, anfangs mit (ilaukonit, der nach 10 em verschwindet.

0,2 m Unterlage der Altmannschicht; Konglomerat mit Brocken von Echinodermenbreccie in stark glaukonitischem
Bindemittel.

1,5 m  Ubergangszone: Ichinodermenbreccie mit glaukonitischen Nestern und Schlieren.



MR

15 m Fchinodermenbreccie, grobspiitige Kalke in Binken von 20—30 em. Gegen oben nimmt der Glaukonit-
gehalt wieder etwas ab. Die Kalke fithren teilweise herauswitternde, sandige Lagen und Schniire. Hie
und da treten kieselkalkiihnliche Zwischenlager auf.

5 m Ubergangszone oberer Kieselkalk-Echinodermenbreccie; nach oben Glaukonitzunabme.

Oberer Kieselkalk. Schwach briunlichgelbe bis dunkelgraue, unregelmiissig und wulstig gebankte, oben
glaukonitische Kieselkalke. Stellenweise mit Nestern und Knollen von Silex. Die Kalke besitzen oft eine
kavernose Anwitterung.

d) Altmannschicht.

Bei maximaler Entwicklung (Baumgartenfluh) stellt die Altmannschicht eine 1—1,10 m
miichtige, feste Bank schwirzlichen Glaukonitgesteines mit reichlich eingesprengtem Pyrit und Quarz
dar; dariiber folgt noch 80 em mergelig-kieseliger Kalk.

Hiufig ist in unserem Gebiet die Altmannschicht undeutlich entwickelt, fehlt (im W des Ge-
bietes) oder ist nur durch rostigbraune, krustige Rinden reprisentiert. Hier treten auch wieder stellen-
weise Primérbreccien auf. Schone Konglomerate (Gerélle von FEchinodermenbreccie in dunklem
Glaukonitgestein) als Unterlage der Altmannschicht trifft man in der Jurtenfluh westlich der Schwarzen-
egg (3 km im SSE von Bumbach).

Die Untergrenze der Altmannschicht ist nicht scharf; teils ist sie durch eine Ubergangszone
oder durch Konglomerate mit der liegenden Kchinodermenbreccie verbunden.

Die Obergrenze ist meist gut charakterisiert durch einen raschen Ubergang der Glaukonit-
gesteine in die weichen blitterigen Basisschiefer der Drusbergschichten.

(Ausbildung: siehe obenstehendes Profil.)

An Fossilien kommen mancherorts phosphoritisierte Ammoniten ( Phylloceraten) vor. Eine Fauna
liess sich nirgends gewinnen.

e) Drusbergschichten.

Die Ausbildung dieser Schichtgruppe besitzt die grossten Ahnlichkeiten mit den Profilen der
Drusbergdecke am Vierwaldstitter See (Lit. 28, S. 33).

Stets bilden helle, stark tonige Schiefer mit Pyritknollen und spérlichen Seeigeln, 20 m (im W)
bis 12 m (im E) michtig, die Basis.

Dariiber folgt die Hauptmasse der Drusbergschichten: Schiefermergel und schwach knollige
Mergelkalkbinkchen im Wechsel mit gebankten, dunklen, reineren, fast splitterigen Kalken. Letz-
tere sind hell anwitternd, innen schwirzlich, von feinem Korn, nahezu dicht. Beim Anschlagen ent-
steht ein auffilliger bituminoser Geruch. Die Kalke fithren Spongiennadeln, Textularien, Rotaliden
und oft in grosser Zahl Milioliden. Ganz zerstreut enthalten sie Echinodermensplitter und so gut wie
keinen Quarz und Glaukonit.

Gegen oben nehmen die Drusbergschichten allméhlich die sogenannten Urgonfacies des
Schrattenkalkes an, indem die Grundmasse der Kalke immer reiner, die onkoidische Struktur
zuerst mehr verwischt und klein, dann immer schiirfer und gross hervortritt (Grenzschichten Kauvr-
Manns). Die Onkoide sind zum grossten Teil gerollte Organismen, die bekannte reiche Mikrofauna
der Urgonfacies. Besonders sind zu erwiihnen: Zahlreiche Orbitolinen, Orbitolinopsis Kiliani, Bryozoen
und Kalkalgen (Salpingoporella). Diese «schrattenkalkihnlichen Binke» sind mitunter auch
reich an Steinkernen von Lamellibranchiern, Terebrateln, Rhynchonellen, Seeigeln und Korallen.
Auch fithren die Grenzschichten hiufig verkieselte Schalenreste, Silexknauern und in der Grund-
masse zerstreut klare Dolomitkristillchen.

Die Obergrenze der Drusbergschichten ist sehr schwer zu legen. Die kalkige Ausbildung der
obersten Drusbergschichten unterscheidet sich in nichts vom hangenden Schrattenkalk. Die Profile
wechseln im einzelnen stark.

Im westlichsten Teil des Gebietes (Hohgant-W-Ende) haben wir in den Drusbergschichten iiber-
wiegend Kalkfacies: Besonders die schrattenkalkihnlichen Binke sind stark und zahlreich ent-
wickelt.



Gegen die Mitte der Hohgantkette erfolgt eine Vermergelung: Das Profil im «Hollgraben»
(ca. 1,2 km westlich des Hohgantgipfels) zeigt eine ca. 60 m michtige Folge von Schiefern und diinn-
gebankten, schieferigen Mergelkalken.

Im E-Abschnitt der Kreidekette herrscht gemischte Facies.

Die Miachtigkeiten sind folgende: Hohgant-W-Ende 85 m; Hohgant-Mitte 60 m; Hohgant-
KE-Ende 50 m.

Profil der Drusberg-Schichten am W-Ende des Hohgant oberhalb Hungerschwand.

oben: Unbestimmbare Grenze zu massigem Schrattenkalk.

5. 20 m  Ubergang in weiss anwitternde, spitige Kalke in Binkchen von 20—30 em. Der Kalk wird nach oben
immer heller und reiner, der «Urgon-Typus» immer ausgeprigter. In diesen Biinken beobachtete ich
den Abdruck eines grossen Ammoniten (Durchmesser ca. 50 em). Das Stiick befindet sich noch an
Ort und Stelle. Tis zeigt kurze, starke Flankenrippen, die beidseits des Riickens in dicken Knoten enden.
Diese paarige Knotenreihe (Abstand ca.8 c¢m) begrenzt eine glatte Fxternseite.

4, 10 m  Weisslich anwitternde Kalke, infolge des Gehalts an massenhaft verkieselten Organismen mit rauber, kor-
neliger Oberfliche und schwiirzlich grauem, unebenem, grobspiitigem Bruch. Silex bisweilen in Knollen
und traubigen Kugeln. Zuunterst briunlichgrau anwitternde, mergelige, etwas schieferige Kalke, auf
frischem Bruch dunkelgrau, nach oben spiitig werdend. Reinere, hellbriiunliche, teilweise sehr kom-
pakte Kalke.

3. 10 m  Graubraune, fein kristalline Kalke in dicken Biinken. Anwitterung ihnlich wie Schrattenkalk.
2. 25 m  (Gebankte, britunlich anwitternde, innen schwiirzliche mergelige Kalke, teilweise etwas schieferig.

1. 20 m  Schiefer, hellgrau, dazwischengeschaltet hie und da schwiirzlichgrauer, ziemlich dichter Mergelkalk.
Ubergang nach oben. Altmannschicht undeutlich ausgebildet.
Kieselkalk mit unregelmiissigen, stark glaukonitischen Schlieren = oberster Teil der oberen Kieselkalk-
echinodermenbreccie.

f) Unterer Schrattenkalk.

Der untere Schrattenkalk stimmt im Aussehen mit dem oberen Teil der Drusbergschichten,
den sogenannten Grenzschichten Kaurmaxns weitgehend iiberein. Doch ergibt die Untersuchung von
Diinnschliffen, dass dort, wo man etwa eine Grenze legen mochte, im Gestein Quarz und Glaukonit
auftreten. In diesem Punkte ergibt sich wieder eine auffallende Parallele zur Untergrenze des
Schrattenkalkes im siidhelvetischen Faciesgebiet. H. J. Ficurer zieht daher dort eine Zyklengrenze
in Erwigung (Lit. 28, S. 33 ff.).

Der fast massige untere Schrattenkalk besitzt im allgemeinen die bekannte lithologische und
mikrofaunistische Ausbildung anderer Gebiete. Die im Grenzbereich zu den Drusbergschichten auf-
tretenden Orbitolinen verschwinden bald wieder. Orbitolinopsis und Milioliden findet man durchgehend.
In hoheren Lagen konnen die Kalke sehr dichte Struktur aufweisen. Die obersten Partien des unteren
Schrattenkalkes sind oft ungemein reich an Fossilresten. Es finden sich lagenweise eigentliche Muschel-
breccien. Korallen, Requienien, Radioliten und Nerineen (Nerinea gigantea) sind sehr verbreitet.

Michtigkeiten: W-Ende des Hohgant (Widderfeld) 110 m; Hohgant-Mitte 90 m; Hauptgipfel
150 m; Baumgartenfluh ca. 100 m.

g) Orbitolinaschichten und Oberer Schrattenkalk.

Gegen die mitunter deutlich gebankten obersten Horizonte des unteren Schrattenkalkes scharf
abgesetzt folgen die fossilreichen Orbitolinaschichten. Thre stark sandig-mergelige untere Partie
steht in scharfem Gegensatz zu dem praktisch quarzfreien Schrattenkalk im Liegenden. In diesen
oft bréckeligen und im Profil zuriickwitternden Schichten treten jedoch nur stellenweise Orbitolinen
hiiufig auf. Die Orbitolinaschichten heben sich infolge ihrer guten Bankung und der dunkelgrauen und
briiunlichen Anwitterungsfarben vom hellen Schrattenkalk gut ab.

Charakteristisch finden wir diese Schichten ausgebildet siidlich des Hohgantgipfels an der
E-Seite der Steinigematt (siehe Fig..12).

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 75. 5 |
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Es folgt von unten nach oben:

1 Schrattenkalk.
2. 20—30 em  Konglomeratische Schicht mit aufgearbeiteten Brocken von Schrattenkalk in
gelblichem, mergeligem Bindemittel.

3. 20 em Griinlichgraue, feinsandige, glimmerige Mergel, fast nur aus Schalen der
kleinen Caprinidee Toucasia carinate MaTs. sp. (var. minor) bestehend.
4. 15 cm Graugriinlicher, hellanwitternder, feinkoérniger Kalk mit feinen klaren Quarz-
kornchen.
5. 10 c¢m Braune, feinsandige, kalkige Mergel mit kohligen Pflanzenresten. Ubergang in:
3 6. 70 em Graublauer, karrig anwitternder Kalk mit vielen Milioliden. Fiihrt feinen
> Quarz.
7. 60 cm Gelblichgrauer, gegen oben schwiirzlicher Kalk, sandig, mit Kohlenschmitzen.
st 8. 220 em Miliolidenkalk, graugelb, etwas zih mit brauner, feiner Tiipfelung (Milioliden),
g, quarzfiithrend.
9. 30 em Lage brockig-mergeligen, schwachsandigen Kalkes, erfiillt von Fossilschalen
Figur 12. — Detail- (Austern, Caprinideen, Monopleuren).
profil der Orbitolina-  10. 10 m Massiger, schrattenkalkihnlicher Kalk, in Binken von ca. 50 cm, reich an
schichten an der E- Fossilschalen, ab und zu durchzogen von briaunlich verwitternden, fein-
Seite der Steinige- sandig mergeligen Strihnen und Schlieren, letztere orbitolinenfithrend. An-
matt. witterung karrig; Korallenstocke.
Tlocaentransgression.

Die Ausbildung der Orbitolinaschichten wechselt stark (s. auch Kreide-Eocaenprofil S.74).
Bald sind es gelbliche, ruppig zihe und knollige Kalke von aschgrauem bis dunkelgrauem Bruch, voller
feinem Quarz. Seltener sind in den Gesteinen schiefrig-mergelige Zwischenlagen vorhanden. Lokal
(z. B. Hohgant-Mitte auf der Gratkante) finden sich in den Orbitolinaschichten Finschaltungen von
schwirzlichen, weichen Mergeln mit kleinen Kohlenschmitzen. Gegen oben werden die Quarzkorner
grosser.

Auftreten: Kamm der Hohgantkette, Widderfeld ob Jurtenfluh, Gritli, Baumgartenfluh und
Weisser Schopf.

Massenhaft treten auf: Pachyodonten (Monopleura trilobata 0’OrB.), Caprinideen, Toucasien,
Requienten und von Rudisten sehr zahlreich Agria blumenbachi STupER sp. (= Radiolites neocomiensis
[StupER sp.] Prer. et Came.); ferner findet man kleine Echiniden und Steinkerne von Zweischalern.

Typisch sind bridunliche Niihte und Schlieren, die das Gestein durchlaufen, Glaukonitkérner ent-
halten und zu lehmbraunem feinsandigem Pulver verwittern. Die Schlieren fihren aufgearbeitete
Gesteinsbrockchen und stellenweise hiufig Orbitolinen.

Schon dem oberen Schrattenkalk gehoren wahrscheinlich die hellen, gut gebankten Kalke
der allerobersten Kreidebildungen unseres Gebietes an, die aber nesterweise noch reichlich Orbito-
linen fithren.

Nach oben werden die Kalke von der auf ganz verschieden tiefe Niveaus hinabgreifenden Trans-
gressionsfliche des Eocaen abgeschnitten. Demzufolge schwanken die Méchtigkeiten sehr. Die jing-
sten Kreideschichten, auf denen in der Hohgantkette das Eocaen transgrediert, finden sich im W und
sidlich des Bergkammes.

Michtigkeiten: Orbitolinaschichten und ? Oberer Schrattenkalk zusammen: Hohgant-
W-Ende (Widderfeld) und siidlich Steinigematt (Siegfriedblatt Interlaken) 25 m; von Widderfeld
auf dem Bergkamm gegen E: 8—9 m, 15 m, ca. 0 m, 5 m; Hohgantgipfel 12 m.

R. Scumpgr gibt an (Lit. 89, S. 4), dass die Orbitolinaschichten dem Schrattenfluhgebiet fehlen
und erst weiter im NE einsetzen. Wahrscheinlicher ist, dass dieses Fehlen nicht primir besteht, son-
dern das Focaen wie auch im Hohgantgebiet iiber eine ungleichmiissige Niveaufliche transgredierte,
wobel stellenweise die Orbitolinaschichten schon abgetragen waren. Bei Schneebergli, 2,5 km im
ENE vom Kemmeribodenbad an der neuen Strasse, beobachtet man die Orbitolinaschichten deutlich
in dhnlicher Ausbildung wie im Hohgantabschnitt.
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II. Eocaen.

Die eocaenen Bildungen des Untersuchungsgebietes lassen sich am ehesten in drei Abteilungen
besprechen, wobei ich von unten nach oben ausscheiden mdéchte:

1. Orbitoidenkalk.

2. Basis des Hohgantsandsteins (Glaukonitschichten).

3. Hohgantsandsteingruppe.

Die Ausbreitung dieser Schichten ist im Untersuchungsgebiet auf die Hohgantkette beschrinkt;
einige unbedeutende Relikte liegen ausserhalb davon.

a) Orbitoidenkalk.

Als tiefstes Glied der eocaenen Schichtfolge transgrediert auf dem oberen Urgon, bzw. den
Orbitolinaschichten mit scharfer Grenze ein gelblich anwitternder, innen bldulichgrauer Kalk, der
aus fast nichts anderem als den meist zerbrochenen und zerriebenen Schalen von Orbitoiden besteht.
Am auffilligsten sind flache, grosse Discocyeclinen wie Discocyclina discus Ririv., Orbitoides papyra-
ceus Bous. zusammen mit einer Reihe anderer Species. Selten sind Asterocyclinen.

Neben den bei weitem iiberwiegenden Orbitoiden treten auch spiirlicher Nummuliten auf,
und zwar teils nicht niher untersuchte Nummulitenkleinformen, teils grossere, die im wesentlichen
zum Formenkreis des N. atacicus und N. murchisoni zu gehoren scheinen. Hiufig ist Cristellaria robulus;
Haifischzihne kommen vor.

Der Orbitoidenkalk an der Basis der transgredierenden Focaenserie findet sich nur im Hohgant-
gebiet und in der sudwestlich davon gelegenen Trogen- und Griinenberggegend (Siegfriedblatt Inter-
laken). Schon L. Rtrmmever (Lit. 79) und F. J. Kavrmany kannten diese Bildung, und letzterer
beschrieb aufs sorgfiltigste die meisten Vorkommen (Lit. 60, S.540).

Die Michtigkeit des Kalkes nimmt von W nach E ab: Am Widderfeld (W-Ende des Hohgant)
misst sie 6,5 m, geht auf 3,5 und 2 m herunter (Mitte des Hohgantkammes) und setzt in unregel-
miissigen Linsen 300 m westlich des Hauptgipfels aus. Ob das Auskeilen und die Machtigkeitsunter-
schiede primir durch die Sedimentationsverhiiltnisse gegeben sind, lisst sich nicht mit Gewissheit
sagen. Wahrscheinlich erfolgt der Schwund durch eine spiter (8.76) zu erérternde Abtragungs-
periode wihrend des Eocaen.

Die Frage nach dem Alter des Orbitoidenkalkes muss ich bei dem derzeit noch unsicheren
Stande der Orbitoiden- und Nummulitensystematik offen lassen. Es ist aber gut moglich, dass der
Orbitoidenkalk des Hohgantgebietes noch dem Liutétien angehort, zumal ich siidwestlich des Hoh-
gantgipfels (beim Briinneli) in diesen Kalken Nummulina complanata getunden habe. Leider ist mir
das Stiick bel weiterem Suchen wieder verloren gegangen.

Auffallend ist jedenfalls der Facieswechsel: Nach den Untersuchungen von H. MoLLer
(Lit.67 ) setzt am ganzen Alpenrand zwischen Thunersee und Pilatus das Bartonien (olim Auver-
sien) mit den sandigen Bildungen der Hohgantschiefer ein, deren Basis bisher als die Grenze gegen
das Lutétien betrachtet wurde. Die Hohgantschiefer bzw. deren Aquivalente iiberlagern jedoch
unseren Orbitoidenkalk.

Der Zurechnung des Orbitoidenkalkes zum Lutétien steht entgegen, dass Orbitoidenkalke von
anscheinend gleicher Ausbildung wie am Hohgant im Niederhorn- und Hardergebiet auch in viel
hoheren Niveaus auftreten konnen, wo sie Finlagerungen im Hohgantsandstein bilden (Lit. 60,
S. 540, 541).

b) Basis des Hohgantsandsteins (Hohgantschiefer; Glaukonitschichten).

Uber dem Orbitoidenkalk oder auch unmittelbar transgressiv auf Kreide folgen rauhe, sandig
kalkige, nur stellenweise schieferige Lagen, die stets reich sind an Glaukonit und als das stratigra-
phische Aquivalent der bekannten Glaukonitschichten von Kablibad (Lit. 67; 13, 8. 30) anzu-
sprechen sind.
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In schieferiger Ausbildung — Hohgantschiefer — fithren sie vereinzelte Pecten, Spondyliden
usw. In dieser Entwicklung trifft man die Schichten z. B. als wenige Meter michtige Lage gleich
nérdlich unterhalb des Hohgantgipfels (P. 2202). Die Hohgantschiefer sind in unserem Gebiet nicht
durchgehend als Basis des Hohgantsandsteins entwickelt. Erst weiter im NE bilden sie einen kon-
stanten Leithorizont.

Die Ausbildung der Profile der Glaukonitschichten im einzelnen wechselt (siehe Profile Fig. 13,
S. 75).

¢) Hohgantsandsteingruppe (Hohgantsandstein und Pectinidenschiefer).

B. Sruper (Lit. 103, S. 171) wihlte das Hohgantgebiet zur Typlokalitit fiir den nummuliten-
fithrenden Sandstein, der hier in Flichen von enormer Ausbreitung die siidgeneigte Abdachung der
Randkette bedeckt.

Uber seine vielfach wechselnde lithologische Ausbildung geben die im Folgenden beschriebenen
Profile Aufschluss. Regellos, in ganz verschiedenen Niveaus kénnen im Hohgantsandstein schiefrige
Lagen zur Entwicklung kommen, die als Pectinidenschiefer bezeichnet werden. Stark schiefrige
Ausbildung beobachten wir am Hohgantgrat westlich P. 1983.

Mit dem Hohgantsandstein schliesst die Randkettenserie in unserem Untersuchungsgebiet
nach oben ab.

Die Hohgantschichten werden allgemein zum unteren Bartonien (olim Auversien) gestellt.

Die Michtigkeit des Hohgantsandsteins lisst sich in unserem Gebiet nicht ermitteln. Im zen-
tralen Teil der Hohgantkette misst man gegen 100 m. Die wahre Méchtigkeit ist jedoch grosser.

Kreide-Eocaenprofil auf der N-Seite des Hohgant, ca. 200 m westlich des Gipfels (P. 2202) (Fig. 13, Prof. A 1—6).

Zuunterst (auf der Figur nicht gezeichnet):
Orbitolinabédnke. Knorrige Kalke von feinsandigen Nihten durchzogen, hell briunlichgrau,
lagenweise mit Schalentriimmern calcitisierter Fossilien.

1 m Ruppige Kalke gelblichgrau mit vielen Fossilquerschnitten.

1m Kompakter Kalk, reich an Milioliden, hie und da spiitig.

1 m Massiger Kalk mit Fossilquerschnitten, rotlich hellgrau anwitternd.

0,1 m Schieferige Zwischenschicht.

125 1 Gebankte, beim Verwittern in Brocken zerfallende Kalke mit schwiirzlichen Zwischenlagen.
0,5 m Weicher mergeliger Kalk, erfiillt mit Fossilien, im Profil zuriickwitternd.

0,8 m Kompakter, hellgrauer Kalk (« in Profil A der Figur 13).

Auf Figur 13, Profil A, dargestellt:
Focaen-Transgression, leicht unebene Grenze gegen

1.2 m Discocyclinen-Kalk, hellgelblich anwitternd. Discocyclinen nach oben zunehmend.
2. 1,1 m Stark glaukonitischer, dunkel rostbrauner, stark kalkiger Sandstein.
3. ca.0,5 m Braun anwitterndes Biinkchen von spitigem, nummulitenfiihrendem Sandstein. Auf frischem Bruch
graublau. Beginn des Hohgantsandsteins.
4. 0,9 m Schieferiger, glimmerfithrender Sandstein.
5 12 m Gut gebankte, scharfkantige Plattensandsteine, hellbriunlich bis hellgrau.
6. ca. 3,5 m Klotzige Sandsteine mit welligen Schichtflichen. Hie und da kugelige kalkige Konkretionen, die als
Hocker herauswittern.
Dariiber folgen, auf Figur 13 nicht mehr dargestellt:
0,9 m Gebankte, gelbliche Sandsteine.
2,5 m Sandige Schiefer, gelblich und rostbraun anwitternd mit kohligen Resten.
1o Gebankter Hohgantsandstein von weisslicher Farbe.
10 m Wechsellagerung von Hohgantsandstein mit schwiirzlichen Sandschiefern (Hohgantsandstein gut
gebankt, Biinke 30 em bis 2 m; Schieferlagen 20 em—1 m).
usw.
Eocaenprofil am E-Abfall der Steinigematt, siidsiidwestlich Hohgantgipfel P.2202 (Fig. 13, Profil B, 1-—5).
1. 0,4 m Orbitoidenkalk, hell anwitternd, oben mit glaukonitischen Schlieren. Ubergehend in
2. 0,1 m Orbitoiden-Griinsand; dunkelgriine, erdig-sandige Lage mit Glimmerschuppen und zahlreichen Disco-
cyclinen. Ubergang in 3
8.15m Glaukonitischen, kompakten, zihen Kalksandstein. Gegen oben (nach ca.1 m) verliert sich der Glau-
konit und es erfolgt ein Ubergang in
4,13 m Ockerbraunen, schieferigen, feinkornigen Sandstein mit Dentalien und ohne Nummuliten. Pyritfithrend.
5.5 m Hohgantsandstein, kissenformige Absonderung, mit kalkigen Schlieren und Knollen, in welchen kleine

Nummuliten (Nummulina variolaria) hiiufig sind.



Weiter folgt, auf Figur 13 B nicht mehr dargestellt: PROF A

0,4 m Sandschiefer mit Dentalien.

1m Feinkoérniger, scharfkantig brechender Hohgantsand-
stein.

10 m Unten schieferiger Sandstein, braungelb, feinkérnig,
steril; oben helle Sandsteine, grobkérnig, etwas poros,
klotzig gebankt, schwach rosa gefirbt.

4 m Scharfkantige, aus ca. 10 em michtigen Biinkchen ge-
bildete Lagen von Sandstein mit unregelmiissigem,
meist feinem Korn und Sandschiefereinschaltungen.
Rétlichbraun anwitternd.

4—5 m  Schieferige Sandsteine, rotlichbraun anwitternd, innen
aschgrau. :

14 m Schieferiger Sandstein, zuunterst unscharfe Biinkchen, ; s sod/.
dann kompakt, lehmgelb anwitternd, innen asch- Hohgant Steinigemal” Weng!
grau: mit Beginn der oberen Hilfte treten spiirlich : : i
Nummuliten und kleine Orbitoiden auf, welche Figur 13. -~ Profile der ];‘4008,6111)11513 im Hohgant-
in den obersten Lagen am hiufigsten sind. Ausser- gebiet.
dem Pectiniden, Pflanzenstengel, Kohlenreste.

7 m Hohgantsandstein, quarzreich, pords, in Binkchen von 2050 em.

3,0 m Heller Quarzsandstein von gleichmiissigem Korn in kantigen Binken mit vielen scharf begrenzten rund-
lichen oder ellipsoidischen, faust- bis kopfgrossen stark kalkigen Partien, die leicht auswittern und Hoh-
lungen bilden und in geringer Zahl kleine Nummuliten fiihren.

O NN W
Meler

20 m Sandstein von ungleichem Korn, an der Basis feinkiérnig; mit kalkigen Schlieren. Keine Nummuliten, ausser
in den obersten Partien, wo sie in den kalkreichen Knollen auftreten.
8 m Sehr grobkorniger, heller Sandstein («Zuckerstein») mit gewdlbten Verwitterungsformen, unten mit kal-

kigen Knollen. Quarzkérner bis 5 mm Durchmesser. Gegen oben schieferig mit kohligen Resten.
r m Usw. .

Alle Glieder der Schichtserie fithren reichlich Glimmer.

d) Bemerkungen zur Eocaentransgression.

7 eigentlichen Transgressionsbildungen wie Basalbreccien usw. ist es an der Basis des Kocaens
im Hohgantgebiet nicht gekommen. Der Orbitoidenkalk tiberlagert die Kreide mit fast ebener Grenze,
vielfach sogar unter Fehlen irgendeiner deutlichen Trennungsfuge. Um so bemerkenswerter ist ein
Vorkommen, welches zeigt, dass in bestimmten Fillen an der Basis der transgredierenden Serie Auf-
lésung und Aufarbeitung des Untergrundes stattgefunden haben muss.

Ca. 300 m siidlich Wengi (P. 2005) quert ostlich unterhalb des Hohgantgipfels das Weglein ein
helles Kalkriff, das zerrissen und zerriittet mit etwa 35—400 SE-Fallen hangabwiirts ausstreicht
und direkt an die Bruchfliche der grossen Sundlauenen-Hohgantverwerfung (Lit. 13, 8. 70) anstosst.
In Nachbarschaft des Bruches zeigen die Schichten, insbesondere diejenigen des abgesunkenen SE-
Fliigels, intensive Schleppungserscheinungen, von denen auch das erwihnte Kalkriff betroffen
wurde. P.BErck beschreibt diese tektonisch interessante Stelle unter Beifiigung einer Abbildung
(Lit. 13, S. 71). Auf letzterer ist das Kalkriff als Schrattenkalk angegeben.

Bei niherer Untersuchung zeigt sich aber, vgl. Profil C siidlich Wengi in Fig. 18, dass das
Gestein der Schicht 1 in Fig. 13, Prof.C, durchaus breccios bis konglomeratisch ist. Die Komponenten
bestehen aus eckigen Stiickchen bis faustgrossen Brocken oder sogar aus gerundeten, kleinen Blocken
von miliolidenreichen, dunklen Orbitolinaschichten und Schrattenkalk, der seiner Ausbildung nach
aus verschiedenen stratigraphischen Niveaus stammen muss. Das Bindemittel, das durch feinver-
teilten Glaukonit schwach griinlich gefirbt ist, enthilt viel feinen Quarz, ist kalkreich und etwas
eisenschiissig. Weiterhin fithrt es, meist fragmentér, Orbitoiden und kleine Nummuliten, die wohl
samt und sonders aus dem vorausbeschriebenen Orbitoidenkalk herzuleiten sind, da unter den Kom-
ponenten, jedoch seltener, auch Stiickchen des Orbitoidenkalkes selbst sich finden.

Als das urspriinglich Liegende des Konglomerates (1) haben wir den Schrattenkalk (a) zu be-
trachten. Uberlagert hingegen wird die Bildung von einem typischen Grinsand (2), der zuunterst
noch Gerollchen von Kreidekalken fihrt, selten Nummuliten enthilt, dagegen reich ist an Schalen-
teilen von Krebsen. Nach oben folgt normal (3) Hohgantsandstein.



2 TR

Trotzdem es mir fraglich erscheint, ob dieser Griinsand zeitlich streng genommen den Glau-
konitschichten entspricht, wird durch unser Konglomerat belegt, dass nach Ablagerung des Orbitoiden-
kalkes Unterbrechung der Sedimentation stattgefunden haben muss, die sehr wahrscheinlich vor Bil-
dung der Glaukonitschichten (Hohgantschiefer p. p.) anzusetzen ist. Dabei scheint es sich nicht immer
um weit transportiertes Material zu handeln, sondern nur um schwache Umlagerung als Folge von
Auflésung und Auflockerung des Untergrundes; denn der konglomeratische Charakter wird hang-
abwiirts immer undeutlicher, so dass man fast von einem Ubergang in kompakten Schrattenkalk
sprechen konnte.

Aus dem ganz lokalisierten Auftreten des Konglomerates ergeben sich aber einige beachtens-
werte Folgerungen: Es ist auffallend, dass das Konglomerat nur lings der Bruchfliche der Sundlauenen-
Hohgantverwerfung auftritt; denn die einzigen Punkte, an denen ich Relikte analoger Konglomerate
finden konnte, liegen ebenfalls an und auf der Bruchlinie, die norddstlich des erstgenannten Vor-
kommens das Karrenfeld des Weissen Schopf deutlich gegen NW zu begrenzt. Nichts liegt daher
niher, als die nur hier auftretenden Konglomerate mit der Sundlauenen-Hohgantverwerfung in direkte
Beziehung zu bringen und anzunehmen, der grosse, die Randkette durchsetzende Lingsbruch sei
in seiner Anlage alt und es habe eine leichte Verstellung schon vor oder wihrend der Ablage-
rung des Focaens stattgefunden. Der gehobene Fliigel konnte dabei als Lieferant der Konglomerat-
komponenten in Betracht gezogen werden.

Die Frage voreocaener Bruchbildung ist bis heute noch nicht ganz eindeutig bewiesen; doch
kennt man verschiedentlich Beispiele, die fiir eine solche Erklirung sprechen. A. Buxrtorr hat als
erster (Lit. 23) mit dieser Moglichkeit gerechnet. Spiiter hat H. Moruer (Lit. 68, S. 21) die Schim-
bergkonglomerate auf eben diese Weise zu deuten versucht, und W. ScuNxeeBeERGER (Lit. 91, S. 63)
maéchte im  benachbarten Niederhorngebiet fiir Konglomerateinlagerungen im Hohgantsandstein
gleichfalls dhnliche Ursachen annehmen.

Uber die niiheren Bildungsumstinde sind wir in allen diesen Fiillen und auch in dem von uns
geschilderten heute noch unzureichend unterrichtet. Nicht selten ergeben sich Widerspriiche mit
anderen uns geliufigen Anschauungen.

B. Tektonik der Randkette.

Das tektonische Bild der Kreidekette im Untersuchungsgebiet ist nicht einheitlich. Deutlich
lassen sich hinsichtlich des Baues zwei verschiedenartige Anteile einander gegentiberstellen: die
Hohgantkette s. str. bildet im wesentlichen eine starre, sidwirts geneigte Platte, die aus einer
einfachen, klar aufgebauten Normalschichtfolge der unteren Kreide und dem transgressiv sich
daritberlegenden Focaen gebildet wird.

Anders der Abschnitt Jurtenfluh-Emme, den ich nach der im N vorgelagerten Schwarzenegg
Schwarzenegg-Abschnitt nennen will: Schon aus der Ferne erkennt man die im Vergleich zum
Hohgant viel zu tiefe Lage der den Bergkamm bildenden Schrattenkalkplatte. Sie ist an der im Fol-
genden nither zu besprechenden Sundlauenen-Hohgantverwerfung bedeutend abgesenkt, wihrend
der N-Fliigel lings dieser grossen Storung emporgepresst wurde und dabei starke tektonische Be-
einflussung erfahren hat (s. Taf. I[, Prof. 4—6). Briiche, Scherflichen und Faltungen bewirken auf
eine gewisse Erstreckung einen Bau, wie er komplizierter nur noch bei wenigen Teilstiicken der Rand-
kette anzutreffen ist.

a) Hohgantkette.

Nur an wenigen Punkten ist die Auflagerung der langgestreckten Kette auf den subalpinen Flysch
mehr oder weniger deutlich aufgeschlossen. Trotzdem scheint sich lings der Hauptfront des Berges
die grosse Uberschiebung einheitlich, ohne wesentliche tektonische Begleiterscheinungen vollzogen
zu haben (vgl. Taf. I, Prof. 8—11). Vermengungen von Flysch mit Valanginienmergeln sowie tek-



tonische Reduktion und stellenweise Ausquetschung der letzteren sind gewohnliche Erscheinungen,
die keiner weiteren Erérterung bediirfen.

Einschuppung von héheren Schichtgliedern an der Basis der Uberschiebungsmasse mogen
am Hohgant-E-Ende zwischen Alp Luterswiingi und P. 1362 vorliegen. Man findet dort Crioceras-
schichten und Kieselkalkbasisschiefer, die offenbar zwischen Flysch und Valanginienmergeln ein-
geschoben worden sind.

Lingsbriiche, steilstehende Scherflichen und Kliifte sind nicht selten, besonders im
Kieselkalk und in den der Kieselkalkgruppe zugehérigen Schiefern, bedingen aber keine grésseren
Verschiebungen. Oberhalb Hungerschwand (Hohgant-W-Ende) auf Quote ca. 1700 verursachen sie
eine Doppelung der Schifflischichten und des Schynigen Bandes (Taf. LI, Prof. 11).

Querbriiche sind ungemein zahlreich im Schrattenkalk. Die Sprunghéhen sind bei einer
Gratwanderung durch die Verstellung des Orbitoidenkalkbandes gut zu bestimmen und betragen
aber selten mehr als 20 m. Am W-Ende des Hohgant (Widderfeld) erreichen sie mitunter hiohere
Betriige und sind auch aus der Ferne schon durch das Absetzen der dunklen, deutlich gebankten Orbi-
tolinaschichten gut sichtbar. Solche Briiche, durch die auch anderwirts die Schrattenkalktafel aus-
gezeichnet ist, durchsetzen die Serie meist nur bis zu den Drusbergschichten.

In der Kieselkalkgruppe sind Querbriiche ebenfalls recht hiufig; doch ist dieses tiefere Bruch-
system von den Schrattenkalkbriichen véllig unabhingig.

Die ostliche Hilfte des Hohgantkammes wird durch diese Briiche gegen den Hauptgipfel in
die Hohe gestaffelt, umgekehrt die westliche Hilfte gegen das Widderfeld zu. Der W-Teil zeigt auch
verhiltnismissig steiles Fallen alpenwiirts.

b) Schwarzenegg-Abschnitt (vgl. tektonisches Kirtchen Taf. II).

Grundlegend beeinflusst wird dieser Teil der Randkette von der durch den N-Abfall der Kette
verlaufenden Sundlauenen-Hohgantverwerfung (Taf. IT, Prof. 7), lings welcher der Siidfliigel
abgesunken ist. Dieser gewaltige Lingsbruch ist ostlich des Hohgants etwa bis zur Gratlinie der
Jurtenfluh bekannt, wo nach der Beschreibung von P. Beck (Lit. 13, S. 71) der Bruch in eine Flexur
iibergeht. Eine solche wird jedoch nur vorgetiuscht durch die bei anderer Gelegenheit (s. S.75)
schon erwihnten Schleppungserscheinungen. Die Bruchlinie ist leicht zu erkennen. Im Gelinde
zeichnet sie sich auf drastische Weise dadurch ab, dass die weisse, vegetationslose Karrenlandschaft
des Weissen Schopf (SE-Ecke von Blatt Schangnau) geradlinig abgeschnitten wird und gegen NW
an die Weidflichen tragenden, tieferen Schichtglieder der Kieselkalkgruppe anstisst. Zwischen Wengi
und dem Widderfeld (P. 1964, siidlich Jurtenfluh) streicht der Bruch hinaus in die steile N-Wand
der Jurtenfluh, wobei auf der Gratkante die Schiefer des Schynigen Bandes neben den Schratten-
kalk zu liegen kommen. F.J. Kauvrmann (Lit. 60, S.574) gibt hier fiir die Sprunghéhe der Ver-
werfung 260 m an. Es lisst sich feststellen, dass in der Felsrinne, in welcher der Bruch nach Ver-
lagsen des Grates seinen Verlauf gegen NF nimmt, die Unterkante des Schrattenkalkes (im E) mit
der Untergrenze des unteren Kieselkalkes (im W) auf etwa gleicher Hohe liegt, was demnach an
dieser Stelle einer Verstellung von gegen 400 m entspriiche.

Die Sundlauenen-Hohgantverwerfung zerschligt sich nach ENE, sobald sie aus dem
Schrattenkalk ausgetreten ist, in ein System steil bergwiirts fallender Scherflichen. Diese setzen durch
die Felsen der Jurtenfluh, dann ber den Kamm der Schwarzenegg, und verlaufen hier zumeist im
Kieselkalk (Taf. IT, Prof. 6, 5, 4). Weiter ostlich bewirkt der hier wieder mehr einheitliche Bruch
ein Fehlen nahezu der gesamten, miichtigen Kieselkalkstufe; oberhalb des Wassergrabens setzt er
dann weiter durch die Schiefer der Kieselkalkbasis in den Valanginienkalk, und ich nehme an, dass
er dem N-Fuss des schmalen Valanginienkalkbandes nach NE entlang bis in die Talsohle der Emme
liuft, welche er etwa 400 m ostlich Kemmeribodenbad quert. Die gestorte Lagerung des Valanginien-
kalkes im Bett der Emme spricht deutlich fiir die Nihe des Bruches (Lit. 45, 8. 537).
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Es kann kein Zweifel bestehen, dass die Verwerfung in den von R. Scmiper (Lit. 89, S. 25)
beschriebenen Ax-Unterschlagbruch fortsetzt. Denn in ihrem weiteren Verlauf erreicht die Hoh-
gantverwerfung gegen NE zu die Oberkante der Rothenfluh, aber nicht — wie Scuipers Karte angibt
— erst bei Kurve 1300, sondern schon bei «H» von Hirswengiberg auf Quote 1215.

Diese gewaltige Lingsstorung, wir konnten sie nunmehr Sundlauenen-Hohgant-Axverwer-
fung nennen, lisst sich also vom Thunersee bis Unterschlag (westlich Sérenberg), d. h. auf ca. 24 km
verfolgen; moglicherweise hat sie auch siidlich des Thunersees noch eine Fortsetzung (Lit. 63, S. 185).
Sie verstellt vom Thunersee bis ins Emmental die gesamte Randkettenserie und setzt sich nach der
Profilkonstruktion (Lit. 45, S. 535, Fig. 2; Taf. II, Prof. 3) bis an die Uberschiebungsgrenze zwischen
Kreide und subalpinem Flysch fort, wahrscheinlich auch noch diese beeinflussend.

Ausserdem zeigt im Schwarzenegg-Abschnitt, d.h. im Teilstiick zwischen dem E-Ende des
Hohgant und der grossen Emme die Stirn der Randkette nicht mehr das Bild einer einfachen, starr
itberschobenen Deckplatte, sondern ist zu Falten und Schuppen zusammengestaucht (vgl. Taf. II,
Prof. 4, 5).

Am besten verfolgbar ist ein Gewdélbe, das tonnenférmig geschlossen im Karkessel sidlich von
Jurtentiefe auftaucht (Taf. II, Prof.6), ostwiirts durch die Jurtenfluh und den oberen Teil der
Schwarzenegg zieht und hier (Prof. 5) starke Zusammenpressung erleidet. Wir konnen es (s. Taf. I,
Tektonisches Kirtchen) Jurtenfluh-Schwarzenegg-Gewdlbe nennen. Ks erscheint wieder
— tief angeschnitten — im Wassergraben (s. Anmerkung 8. 51) siiddwestlich Kemmeribodenbad, wo
eng gefaltete Valanginienmergel, denen ein Mantel aus Valanginienkalk teilweise schon fehlt, als Kern
des Gewdlbes vorziglich aufgeschlossen sind (Prof. 4). Der Valanginienkalk des S-Schenkels ist in
der hohen S-Wand des Wassergrabens sekundiir verschuppt und weist kleine Stauchungsfalten auf.

Den Valanginienkalk-N-Schenkel sieht man am W-Rand des Wassergrabens senkrecht stehen.
Nach N biegt er anscheinend in muldenférmige Lagerung um. Zum N-Schenkel ist ausserdem auch
noch der kleine Rest von zerriittetem, verkehrt gelagertem Valanginienkalk zu zihlen, der am rechten
Bord des Wassergrabens bei Quote 1100 dem Flysch aufruht und von Valanginienmergeln iiber-
lagert wird.

Ein Kern der eben erwiihnten Mulde ist zwar nicht nachweisbar; doch kann weiter siidwestlich
der schmale Streifen von Kieselkalkbasisschiefern, der bei Quote 1580 tiber den Kamm der Schwarzen-
egg verliuft (Taf. II, Prof. 5), als solcher betrachtet werden. Hier an der E-Seite der Schwarzenegg
ist nimlich bei Kurve 1480 gut festzustellen, dass der N-Schenkel des Jurtenfluh-Schwarzenegg-
Gewolbes wieder muldenformig aufbiegt.

Dem beschriebenen Faltenzuge noérdlich vorgelagert sind weiterhin Komplexe, die vermutlich
als normale Falten angelegt waren, mit fortschreitendem Zusammenschub aber verstiimmelt wurden
zu Schuppenpaketen, deren Verfolgung im einzelnen Schwierigkeiten bereitet. Im Waldstreifen siid-
ostlich Baumgarten tritt z. B. eine Zone von Kieselkalkbasisschiefern auf, die unter- und iberlagert
wird von gequetschtem Valanginienkalk. Zum gleichen Zuge kénnten auch die michtigen Kiesel-
kalkbasisschiefer gehéren, die (wohl tektonisch repetiert) im Profil der Schwarzenegg wieder auf-
treten. Gerade das Profil dieses gratartigen Vorsprungs zeigt die Schuppung in mehrere einzelne
Pakete ganz besonders gut (Taf. LI, Prof. 5).

All diese Schuppen und Stauchungen am Stirnrand der Kreidekette erweisen sich als ganz lokale,
im Streichen sehr rasch veriinderliche Strukturen. Die Schichtserie, welche an diesen tektonischen
Komplikationen teilnimmt, reicht von den Valanginienmergeln hinauf bis zu den Kieselkalkbasis-
schiefern; das Vorhandensein der Valanginienmergel bzw. der Kieselkalkschiefer sowie die Auflage-
rung auf einer plastischen Flyschunterlage erleichterten den Zusammenstau.

Dieses ganze, nur in seinen wesentlichsten Ziigen beschriebene System kleiner Stauchungen
des Schwarzenegg-Abschnittes streicht nach NE in der Luft aus, und in seinem Liegenden erscheint,
bei Kemmeribodenbad tief angeschnitten, die Flyschunterlage.

Hoch im NE iiber Kemmeribodenbad, an der Rothenfluh, im N-Fligel der Sundlanenenverwer-
fung, finden wir subalpinen Flysch und Valanginienmergel iiberlagert von michtigem Valanginien-
kalk, doch fehlen hier enge Filtelungen und Schuppungen ganz. Der Valanginienkalk bildet das
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schone Gewolbe der Rothenfluh, dessen ausflachender N-Schenkel von hier auf dem Querprofil
Rothenfluh-Schybehiisi als Basis der Schrattenfluh-Schichtplatte ungehindert uber seine Flysch-
unterlage nach NW vorstosst (vgl. 45, S. 535, Fig. 2, ferner Taf. II, Prof. 1/2).

Es sei noch hervorgehoben, dass das oben beschriebene komplizierte Falten- und Schuppenbiindel
des Schwarzenegg-Abschnittes nicht bloss nach NE (Rothenfluh) in einfachen Bau iibergeht und
weiterhin ganz ausflacht: das gleiche Verhalten gilt auch nach SW zu; hier diirften beim Wechsel des
Baues offenbar kleine Querbriiche eine Rolle spielen.

Das auf Taf. II, Prof. 6, noch dargestellte Jurtenfluhgewolbe hat nimlich gegen SW zu, unter
den Hohgant hinein, keine Fortsetzung. In der Kehle, die éstlich unterhalb Wengi (wenig ostlich
P. 2005) beginnt und mit fast S-N-Richtung hinabzieht in den Schuttkessel der Jurtentiefe, ver-
liuft ein wichtiger Querbruch. Am Grat oben sind die Schichten nur wenig verstellt. Weiter unten
dagegen — wo die Schutthalde beginnt — stésst der untere Kieselkalk (im W) an Criocerasschichten
(im E). Westlich des Bruches fehlt eine dem Jurtenfluhgewélbe entsprechende Falte. Dagegen finden
wir nach NW, dem Fuss der Felswand folgend, faltenartige Biegungen in den Basisschiefern des
Kieselkalkes, die ich als eine stark abgeschwiichte Fortsetzung der intensiven Storungen des Schwarzen-
egg-Abschnittes betrachte. Das auffallendste ist eine heftize Stauchung im Kieselkalk, die man am
Weglein auf den Hohgant bei Quote 1720 beobachtet. Die Schichten biegen stellenweise bis zur Senk-
rechten auf, flachen aber héher oben bald wieder aus. Die Aufbiegung lisst sich (Taf. II, Prof. 7) etwa
500 m weit westwirts in den Steilwiinden des unteren Kieselkalkes verfolgen. Ob diese Stauchung
mit dem Jurtenfluhgewdlbe in direkte Beziehung zu bringen ist, scheint sehr fraglich. Bestenfalls
konnte das aus der Ferne so deutlich etwa 10—120 W-Fallen betragende Einsinken des Hohgant-
E-Teiles als Hochpressung und sehr flache Wellung der Schichtplatte betrachtet werden. Der Hohgant-
gipfel lige dann im Scheitel einer ganz leichten Aufwélbung der Schichtplatte.

Uber den erwithnten Filtelungen in den untersten Kreideabteilungen springt die Hohgant-
kette, ohne wesentlich gestort zu sein, nach N bis Luterswingi vor; dies entspricht im Prinzip ganz
dem Verhalten der Schrattenfluhplatte iiber dem abtauchenden Gewélbe der Rothenfluh.

Iis ergibt sich also, dass die starke Zusammenstauchung der basalen Schichten der Randketten-
stirne nur den kurzen, kaum 3,5 km messenden Schwarzenegg-Abschnitt zwischen E-Ende des Hoh-
gant und SW-Ende der Schrattenfluh kennzeichnet. Der Gedanke dringt sich auf, als seien in diesem
Teilstiick der Randkettenstirn beim Vorwiirtsschub Widerstinde hindernd im Wege gestanden, die
zu einem derartigen Aufstau fithrten.

Der tektonischen Karte (Taf. II) kann nun ohne weiteres entnommen werden, dass dem
Schwarzenegg-Abschnitt im N der Bumbach-Sporn direkt vorgelagert ist, und es steht
wohl ausser Frage, dass dieser Molassevorsprung die Ursache fiir die starken Stauungen im Schwarzen-
egg-Abschnitt bildete. Hiedurch erhiilt der an anderer Stelle (Lit. 44, S. 514) ausgesprochene Gedanke,
dass der Bau der Alpenrandkette weitgehend von der Beschaffenheit der vorgelagerten Molassezonen
abhiingig ist, eine weitere Stiitze. In unserem Falle war die Stauung noch beeinflusst durch die im
Schwarzenegg-Abschnitt schief ausstreichende, grosse Hohgant-Axverwerfung; sie bedingte die hohe
Lage der basalen Kreideschichten im N-Fligel des Bruches.

Dass aber die Beschaffenheit des Molasse-S-Randes doch das den Bau der Randkette bestimmende
Moment ist, erliutert wiederum das tektonische Kirtchen der Taf. II:

Mit dem scharfen Einspringen der Kadhausgraben-Nische gegen N gewinnt die Rand-
kettenstirne wieder Raum fiir ungehindertes Vordringen auf der Linie Rothenfluh-Schybehiisi. Hier
am SW-Ende der Schrattenfluh macht sich demnach eine ihnliche Einpassung der Randkette in
die Biuchlen-Honegg-Schuppe geltend wie am NE-Ende der Schrattenfluh im Tal der Wald-
emme bei Flihli (Lit. 44, S.510). Als Ganzes erscheint die Schrattenfluhkette eingelagert in eine
Nische, was auf dem Lit. 44, S.513, gegebenen Ubersichtskirtchen sehr deutlich zum Ausdruck
kommt.

Der zwischen Molasse und Kreidekette liegende subalpine Flysch musste sich gleichfalls den
Unregelmiissigkeiten des Molasse-S-Randes anpassen. s ist wohl kein Zufall, wenn wir an den Stellen,
wo der Flysch in die Nischen der Molasse eingepresst wurde, in der Regel auch grosste Héaufung fremder

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 75. 12
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Gesteinseinschlisse im Flysch vorfinden (Sigriswilergrat, Lit. 14; 45, S. 512; Schrattenfluh; Rigihoch-
fluh, Lit. 22, S.29; usw.).

Anhangweise erwihne ich noch die auffilligen Schuppungserscheinungen lings der Basis
der Kreidekette im Schrattenfluhgebiet. Die Schuppen sind dort viel ausgeprigter, als R. ScHIDER
sie beschrieben und kartiert hat. Es handelt sich nicht nur um Einschuppungen in den Flysch, son-
dern meistenteils um mehrmalige Repetitionen innerhalb der basalen Schichten der Kreideserie. Ein
Beispiel, auf Fig. 14 dargestellt, moge dies niher veranschaulichen (vgl. auch Lit. 45, S. 533).

Figur 14. —— Verschuppungen an der Basis der

Kreidekette im Schrattenfluhgebiet, aufgenommen
vk in den Quellrunsen des Steiglenbaches nordwestlich
Alp Gross Imberg.

Basis der

Kreidekelte Cr Criocerasschichten oder Kieselkalkbasis-Schiefer
M DiS Helle dichte Kalkschiefer (diphyoideskalkartige

Schiefer).

'X,\,\ VK DiK Diphyoideskalkartige Kalke.
\"\\Di/( VK -- Valanginienkalk.

DiS VM = Valanginienmergel, zum Teil mit Mergel-Kalk-

bankchen.
S Laminierte, hartgepresste Wildflysch-Schiefer

mit vielen Sandstein- und Quarzitbrocken; Ol-
quarzite und Leimernkalke selten.

4 Briaunliche und griinlichgraue Flyschmergel mit
Sandsteinbinken.
3 Starke Quetschzone, Wildflysch mit ein-

gewalzten, rundlichen Brocken von schwirz-
lichen Kalken, spitigen Kalken, harten, splitte-
rigen, kristallinen Kalken, Leimernkalken und
spirlichen kleinen Olquarziten.

2 — Leimernkalke und Schiefer.
\ \ 1 == Helle Flyschschiefer (? Senonmergel).
NN = Die Strichellinien bezeichnen Schubflichen und
1 anormale Kontakte.

Dagegen ist eine 2 km lange, «von Flysch umwickelte und nach der Tiefe zu ausspitzende Schub-
scholle» (Lit. 89, 8. 19), wie sie R. Scurper am SW-Ende der Schrattenfluh auf seiner Karte angegeben
hat, nicht vorhanden, und auch in der Emmeschlucht ist die Schichtfolge normal (vgl. dariiber
Lit. 45, 8. 587).




Quartar.

A. Pleistocaen.

Trotz des Vorhandenseins einer starken Morinenbedeckung lisst sich heute iiber die Vereisungs-
verhiltnisse der verschiedenen Talstrecken unseres Untersuchungsgebietes noch kein abschliessendes
klares Bild gewinnen. Erschwert wird eine Deutung dadurch, dass die eiszeitlichen Gletscher ein-
ander iiber Wasserscheiden hinweg beeinflussten, stauten und abdringten. Ausser einer Lokal-
vereisung haben wir im Kmmental — wie schon seit langem bekannt — mit der Anwesenheit des
Aare- und auch des Rhonegletschers zu rechnen.

1. Aare-Rhone-Gletscher.

Wiihrend der Risseiszeit wurde nach der heute allgemein herrschenden Ansicht der Aare-
gletscher durch den Rhonegletscher ins obere Emmental abgedriingt. Als Anhaltspunkte miissen dabei
in den meisten Féllen die nur zerstreut auftretenden erratischen Blocke von sogenannten Leit-
gesteinen dienen.

W. Liecurr (Lit. 64, S.74) nimmt an, dass der Aaregletscher iiber das Dorf Réthenbach, 4 km
studwestlich Eggiwil, seinen Weg ins Emmental genommen habe. Allein das Vorhandensein von Gra-
niten und aarmassivischen Gneisen im Quellgebiet des Rothenbaches (6 km siidostlich des gleich-
namigen Dorfes) beweist, dass der Aare-Rhone-Gletscher aus der Gegend von Schwarzenegg entlang
dem Kamm der Honegg nach I vorstiess. Uber den Schallenberg und iiber die zwischen Sattel und
Grosse Honegg gelegene Wasserscheide Rothenbach-Hombach gelangte er ins Tal der Emme.

Die Anwesenheit des Aare-Rhone-Gletschers in unserem engeren Untersuchungsgebiet Schangnau
wird durch folgende neu aufgefundenen Blocke belegt, die unméglich durch den Lokalgletscher der
Emme hertransportiert sein kénnen:

Aaregranit (saure Varietiit, ihnliche Vorkommen in der Handeckgegend):

Nebenbach des Kohlgrabens sidéstlich Masli (Quote 920), 2 km nordwestlich Schangnau
(1 x1x15m).

Hochgebirgskalk (Malm):

15 m nordlich des Hofes Winkel, 1 km westlich Schangnau (Durchmesser ca.1 m). Von
W. Liscurr (Lit. 64, S. 71) als Schrattenkalk aufgefiihrt; wahrscheinlich von N her iiber die Nagel-
fluhwand heruntergestiirzt.

Kleine Blockgruppe im Nebenbach des Kohlgrabens 6stlich Mosli, 2 km nordwestlich Schangnau.

Gneise:

Nebenbach des Kohlgrabens nordostlich Mosli, 2 km nordwestlich Schangnau (Durchmesser
ca. 0,5 m).

Nebenbach der KEmme westlich Knubelhiittli, ca. 3,7 ki westlich Schangnau.

Beim Hause Ober-Schopf 1,5 km nordwestlich Schangnau.

Augengneis und granitischer Gneis (kleine Blocke) im Nebenbach der Emme nérdlich Hinter-
Steinmosli (Quote ca. 990) 3,4 km im WNW von Schangnau.



Lias:
Herkunft: ? Bodmi, subalpine Flyschzone des Sigriswilergrates. Fleischroter Crinoidenkalk
(? Lotharingien). Nebenbach der Emme nordlich Hinter-Steinmosli (Quote ca. 990).

Weisser Glimmerquarzit (wahrscheinlich penninische Trias):

Nebenbach der Emme nordlich Hinter-Steinmosli (Quote ca. 990).

In den Talgrund von Schangnau und in das Talstiick Schangnau-Marbach einzudringen, muss
wohl dem Aare-Rhone-Gletscher nach Ubersteigen der Wasserscheide bei Sattel (westlich Schangnau)
infolge des dort lagernden risseiszeitlichen Emmegletschers verwehrt gewesen sein. Der Emme-
gletscher zwang den Aare-Rhone-Gletscher zu einer schwachen Ausweichbewegung nach N, aber
auch er selbst wurde vom Aare-Rhone-Eis nach NE abgedringt. Die Grenze zwischen den beiden Eis-
massen mag in unserem Untersuchungsgebiet etwa mit dem S-Rand der miocaenen Nagelfluh zusammen-
gefallen sein. Ich glaube, dies aus folgendem schliessen zu diirfen:

Wihrend auf der Strecke Bumbach-Schangnau Habkerngranite als Erratikum des Emme-
gletschers talauswirts immer spirlicher werden und siidlich und siidwestlich Schangnau bereits zu
grossen Seltenheiten gehoren, begegnen wir plotzlich, sobald wir in den durch die oben genannten
Leitgesteine gekennzeichneten Bereich des Aare-Rhone-Gletschers eintreten, wieder hiufig den
Habkerngraniten. Ich nehme deshalb an, dass die zugleich mit dem Auftreten sicheren Aare-Rhone-
Erratikums zahlreich erscheinenden Habkerngranite vom Aare-Rhone-Gletscher transportiert
worden seien.

Gleich wie der oben erwiahnte Lias wurden auch die Habkerngranite dem von Schwarzenegg
her vorriickenden Hauptgletscher seitlich durch den Erizgletscher zugefithrt, in dessen Einzugsgebiet
(subalpine Flyschzone) diese exotischen Gesteine ausserordentlich hiufig sind. Ein kleiner Teil der
Habkerngranite stammt moglicherweise aus dem Habkerntale selber. Das alleroberste Emmental
tillt als Blocklieferant der Habkerngranite keineswegs ganz ausser Betracht.

Zur Wiirmeiszeit gelangte kein Kis des Aaregletschers ins Emmental (Lit.3, S.125, 74,
S. 547).

Noch grissere Bedeutung als die nur spiirlich zerstreuten Erratiker des Aare-Rhone-Gletschers
besitzen in unserem Untersuchungsgebiet die Morinen und Fluvio-Glazialablagerungen der Lokal-
gletscher, in erster Linie diejenigen des Emmegletschers.

2. Emmegletscher.

Risseiszeitliche Mordnen des Emmegletschers sind mit Sicherheit nicht bekannt. In der
N-Wand des Hohgant, wenig westlich der vom Gipfel gegen Wengi herabziehenden Gratkante bei ca.
2090 m, liegt eine kleine Blockgruppe von Hohgantsandstein, die kaum durch Absturz an diese Stelle
gelangt sein diirfte, eher durch Kistransport. Ferner finden sich nahe dem Kamm des Lochsiten-
berges westlich Bubenlaui, oberhalb Oberste Trittschwendi, noch bei 1350 Morinenreste (Kreide-
kalke), die wohl von einer risseiszeitlichen Vergletscherung herrithren konnten.

Die Ausbreitung des wiirmeiszeitlichen Emmegletschers, insbesondere dessen Endmoréinen
auf dem Breitmoos bei Eggiwil, sind durch F. ANTENEN (Lit. 2) und durch A. PENck und E. BrGckNER
(Lit. 74, S. 547) beschrieben worden. Deutliche seitliche Wallmorinen sind auf Blatt Schangnau
nicht vorhanden, wie ich im Gegensatz zu AxrteneN (Lit. 2, S. 23) hervorheben mochte.

Leitgestein des Emmegletschers sind etwa bis zur Hombachlinie siidwestlich Schangnau Hab-
kerngranite. Bis zu dieser Linie (S-Grenze des risseiszeitlichen Aare-Rhone-Gletschers) sind die
Habkerngranite, mit Ausnahme eines einzigen Blockes (beim Kemmerlikopf), auf die linke Talseite
beschriinkt. Auch Hohgantsandstein, gutgerundete Blocke und mitunter von gewaltigem Aus-
mass, spielt als Erratikum des Emmegletschers an den linken Talgehingen eine wichtige Rolle.

Erst am N-Abhang der Honegg treffen wir auf grossere Morinenanhiufungen. Besonders im
Quellgebiet des Hombachs und in dessen siidlichen Nebenbiichen liegen betrichtliche Glazialbildungen.
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Offenbar war der tote Winkel zwischen Steinmoslifluh und Honegg der Aufhdufung besonders
giinstig.

Auf der rechten Talseite der Emme treffen wir nur ganz spirliche Morénenreste. Das Nagel-
fluhplateau im NW von Schangnau ist nahezu frei von solchen. Erwihnenswert scheinen mir in niichster
Nithe (nord- und siidwestlich) von Schangnau die Grundmorinenvorkommen an den Hingen und
auf der Sohle des schluchtartigen Einschnittes des Féarzbaches, ferner Morinen in der Gegend von
Stutzweidli und Schichli. Die Morine von Litthubel und Krihenbiihl, wie sie W. LigcuTI an-
gibt (Lit. 64, S.71), konnte ich nicht bestéatigen.

Dagegen sei hier nachdriicklich auf die Grundmorinenvorkommen aufmerksam gemacht,
welche eine Auskleidung und eventuell auch schwache Ausebnung des weiten Erosionsbeckens
von Schangnau bewirkten, bevor diese Moriinen selbst wieder von jiingeren Seeablagerungen (Schotter
usw.) itberdeckt wurden. Diese Grundmoriinen im Liegenden der Schotter liessen sich unter anderem
an folgenden Stellen beobachten:

Emmeknie P. 882 siidwestlich Siige Schangnau.

Nebenbach des Hombaches von Vorder-Steinmosli.

Nebenbach des Hombaches von Hinter-Lauterstalden (Strasse P. 888, 2,3 km im WSW von
Schangnau).

Bei Lindenmatt und Stutz, ca. 1 km siidwestlich Schangnau.

Auf die grosse Bedeutung dieser Morinenauskleidung fiir die Talgeschichte der Emme wird
in einem folgenden Abschnitt (8. 86) einzutreten sein.

Siidlich des Hofes Stildeli (3,5 km siidwestlich Schangnau) treffen wir bei P. 1195 hinter-
einander zwei kurze, sehr gut geformte Morinenwiille, die nach E zu scharf gegen einen flachen Boden
abfallen. Moglicherweise handelt es sich um ein Riickzugsstadium. Als Riickzugsmorine eines vom
Emmegletscher ins Seitental des Schwarzbaches vorgestossenen Eislappens ist auch wahrscheinlich
der schone hufeisenformige Wall zu betrachten, der bei Bodeli (3,5 km sudwestlich Schangnau) das
Tal quert. Er trigt den Punkt 1169. Von W her ist der Wall mit Bachschutt hinterfillt. Talaus-
wirts, gegen E, erfolgt ein steiler Abfall zu dem flachen Gletscherboden des ehemaligen Zungen-
beckens, das sich gegen den Hof Scheidzaun hin erstreckt.

Ob der Emmegletscher zur Wirmeiszeit die bei Quote 1215 gelegene Wasserscheide zwischen
Hombach und Réthenbach iiberschritt, scheint mir unsicher (vgl. ANte~en, Lit. 4, 8. 778). Dagegen
hat ein Seitenarm des Gletschers fraglos die Wasserscheide zwischen KEmme und Ilfis bei Wald iiber-
stiegen. Die dazugehorigen Stirnmorinen sind bis jetzt noch nicht bekannt; die in der Literatur
angegebenen Endmorinen bei Marbach und bei Wald (Lit. 4, S. 785; vgl. Lit. 3, 8. 525) sind als solche
nicht vorhanden. In diesem Talabschnitt zwischen Wald und Marbach fand ich ausser zwei kleinen
Brocken von Kreidekalken in einem Bachgraben siidostlich Marbach nie eigentlichen Glazialschutt. Uber
die vermeintlichen Schrattenkalkblocke siehe frither S. 41 (vgl. auch F. J. Kauvrmaxx, Lit. 60, S. 426).

3. Molassemorinen am Nordhang der Honegg.

Die schon von der Strasse her auffallende und durch den Lauterstaldenbach hoch angerissene
Schuttmasse bei P. 1232 (knapp 3 km siidwestlich Schangnau) méchte man aus der Ferne fiir eine
Riickzugsmoriine des Fmmegletschers halten. Zuoberst triigt die terrassenartig abgerissene Schutt-
masse eine plateauférmige Fliche. Die Bildung zeigt die Zusammensetzung einer Molassemorine:
grossere Kreidekalkblocke fehlen. Blocke von Molassegesteinen sind rund bis eckig. Der Schutt ist
ungeschichtet ; seine harte und feste Zusammenpackung spricht durchaus fiir Moriine. Oberhalb der
Schuttmasse treffen wir auf eine ausgesprochene karartige Hohlform in der N-Flanke der Honegg.

Nur wenig weiter westlich, im Winkel zwischen den beiden vom Honeggkamm P. 1493 und
P. 1513 herkommenden Biichen, welche sich zum Hombach vereiigen, finden wir Morinenschutt, der
ausschliesslich von Molassegesteinen gebildet ist. Das Material ist deutlich geschrammt. Nordlich
P. 1125 erkennt man, dass die Molassemorine die vornehmlich Kreidekalke fithrende Emmemorine
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itberlagert. Der ausserordentlich dichte Waldbestand erschwert den Uberblick iiber die Terrainformen.
Auch hier besteht eine flach-kesselartige Austiefung der Honegg-N-Flanke.

4. Lokalgletscher und Gletscher der Nebentiler.

Ziemliche Selbstindigkeit besass der aus dem Imberg-Karkessel an der Schrattenfluh herunter-
kommende Kadhausgletscher (Lit. 45, S. 532). Zeitenweise war er vermutlich durch den Haupt-
talgletscher gestaut (geschichtete Moréine im Kadhausgraben). Seine Stirnmordnen liegen nordéstlich
Bumbach unterhalb Wiéldli und bei Ober-Grossenbumbach. Als Seitenmorinen kénnen die wall-
artigen Zusammenhidufungen von Morinenmaterial bei Unter-Lochsitli gelten.

Ausser kleinen Morinenresten bei Unter-Buchhiittli in der dussersten NE-Ecke des Blattes
Schangnau sind im ganzen Steiglental bis Marbach keinerlei Mordnen des Steiglengletschers
nachweisbar. Hingegen besitzt der Steiglengletscher hoch oben an der Schrattenfluh eine ausgezeich-
nete, bemerkenswerte grosse Seitenmorine, die R. Scurper auf der Karte (Lit. 90) als Bergsturz
angegeben hat. Auch vom SW-Ende der Schrattenfluh hingen vermutlich kurze Gletscher herab,
die ihre Morénen bei Lauizug und oberhalb Frlenweid deponierten.

An der nach N exponierten langen Front der Hohgant- und Jurtenfluhkette entwickelten
sich beim Zuriickschmelzen des Emmegletschers nach dem Hochstand der Wiirmeiszeit eine Reihe
Kargletscher, die infolge ihrer betrichtlichen Schuttzufuhr vorziiglich individualisierte, zum
Teil modellscharfe Wallsysteme hinterlassen haben (vgl. Taf. I). Die einzelnen Gletscherbecken
sind schiisselformig in die weiche Flyschunterlage eingelassen, die stehen gebliebenen Grite von
hohen Ufermorinen besetzt (Innerer Windbruch, Gemeine Wingi usw.). Die Gletscher reichten in
maximaler Entwicklung (Biihlstadium) bereinstimmend etwa bis 1100 m, der Jurtengletscher noch
tiefer. Neben den meist sehr miéchtig entfalteten Stirnmoréinen (Senggenmattschwand, westlich
Gysensteinweid, vgl. Lit. 2, S.23; 45, S.547) zeigen die verschiedenen Hohgantgletscher noch
mehrere Riickzugsphasen. Die schone Hufeisenform fast aller dieser Wille ist von den ehe-
maligen Schmelzwiissern und heutigen Biéchen durchbrochen und angeschnitten. Die Morinen dieser
Lokalgletscher des Hohgant liegen an einigen Stellen sehr deutlich den Morinen des Emme-
gletschers auf.

Aus der dichten Bestreuung mit Hohgantsandsteinblocken und aus zahlreichen Wallformen zu
schliessen, drang der Zulggletscher, dessen Nihrgebiet das Hohgantsandsteinareal des Griinen-
berges bildete, iiber die Wasserscheide bei Rothmoos lings dem S-Fuss der Honegg im Schwarzbachtal
weit gegen das Tal der Emme vor. Die Obergrenze seiner Eismasse lag am S-Hang der Honegg bei
etwa 1300 m. Die Boschungen ostlich Grosser Scheidzaun (3,5 km siiddwestlich Schangnau) und die
Steilstufe, welche das nach Rothmoos fithrende Striisslein siidlich Spicher iberwindet, diirften eine
Riickzugsmorine des Zulggletschers markieren.

5. Fluvioglaziale Aufschiittungen.

Im Bett des Schwarzbaches bei Scheidzaun und am Fusse der hohen Anrisse, an der Mindung
des von Windbruch herkommenden Nebenbaches (ca. 2,7 km siidsiidwestlich von Schangnau), treffen
wir iiber harter Grundmorine geschichteten Glazialschutt, in sandig-lehmigem Bindemittel, durch-
zogen von Sandschmitzen und Tonbéndern. Vermutlich erfolgte der Absatz in ein kleines Staubecken,
das sich siidlich der Eiszunge des talauswiirts gegen das Haupttal zuriickweichenden Emme-
gletscherlappens gebildet haben mag.

Bei Rothmoos, in der SW-Ecke des Kartenblattes, sind grosse Flichen mit einer bis 10 m
michtigen Decke geschichteter und geschotterter Grundmorine iberkleidet, die im Kaltbach und
besonders weit hinauf in seinem von den Honegg-Giitern herkommenden Nebenzweig gut aufgeschlossen
sind. Oft findet man Lagen feinen tonigen, schwach gewaschenen Materials und hie und da auch gros-
sere Blocke. Das Ganze ist eine verschwemmte Grundmorine. Die Unterlage bildet oft noch harte,
tonige Grundmoriine.
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In grosster Michtigkeit begegnen wir derartigen fluvioglazialen Bildungen bei dem schon oben
genannten Hofe Stildeli, siidlich ob Steinmosli. Das Gut Stildeli liegt auf einer fluvioglazialen Ter-
rasse (P. 1143, P.1149), die an der W-Seite durch die katastrophalen, im Sommer 1932 erfolgten
Rutschungen auf 200 m Liinge und 100 m Breite abgebrochen ist. Der Abriss zeigt deutliche Schich-
tung. Nur die grosseren Blocke sind geschrammt. Das Bindemittel ist tonig und fest. Zur Haupt-
sache besteht das Material aus Kreidekalken. Die Bildung diirfte durch irgendwelche Stauwirkungen
des Emmegletschers entstanden sein. Thre Michtigkeit muss wohl mehr als 30 m betragen.

6. Der wiirmeiszeitliche bis postglaziale Schangnauer See.

Der freundliche Talgrund von Schangnau ist ausgelegt mit verschiedenartigen Aufschiittungen,
die zusammen eine fast ebene, gegen das Rebloch hin sich langsam senkende Fliche bilden. Die Be-
schaffenheit des Materials spricht dafiir, dass wir unverkennbar Aufschiittungen vor uns haben, die in
ein stehendes Gewdsser erfolgten. Der nach dem maximalen Eisstande der Wiirmeiszeit sich zuriick-
ziehende Fmmegletscher hinterliess eine mit Moriinen verbarrikadierte Reblochschlucht. Es ent-
stand ein Stausee, dessen Uferlinie wohl ziemlich genan bei Kurve 910 gelegen haben wird. Der
Stau reichte also fjordartig noch emmeaufwiirts bis westlich Bumbach. Es kann dies aus den nach-
triglich unterschnittenen und in zwei kleine Terrassen gestuften Schottervorkommen von Stegmatt
geschlossen werden, fir das sich eine sonstige Erklirung nicht gut finden lisst.

Dieser Schangnauer See wurde in erster Linie durch die schuttbringende Titigkeit der
Schmelzwiisser allmiihlich aufgefiillt. Die Hauptschuttzufuhr geschah durch die Emme selbst.

Ich unterlasse es, die an verschiedenen Stellen unterhalb Schangnau (z. B. Fischbiichli) schon auf-
geschlossenen Schotterprofile zu beschreiben. Die Schotter sind stets gut gewaschen und die
Gerolle gewohnlich lagenweise nach der Grosse klassiert. Das Material stammt zum grossten Teil
aus Glazialschutt (verschwemmte Morine); Wassertransport ist an den Gerollen gut erkennbar, nur
andeutungsweise sind Schrammen und Kritzer erhalten. Auch lisst sich nachweisen, dass mit Ent-
fernung von der ehemaligen Mimdungsstelle der Emme in den See (bei Schonenboden) das Schotter-
material immer feiner und sandiger wird.

Finzig die frischen Anrisse an der Hauptstrasse bei Unter-Witt (1,2 km studwestlich Schang-
nau) mochte ich erwiihnen. Sie zeigen lockere, gutgewaschene, feine Kiese und Sande (viel Kalk-
sand) mit Geréllagen und feinsandigen Tonbindern, zusammen ca. 16 m miichtig. Diese Aufschliisse
lassen ausgezeichnete Deltaschichtung mit Einfallen von 20—25 Grad gegen SW erkennen. Bis-
weilen sind die Schotter verkittet.

Im SW-Teil des Seebeckens erfolgte die Auffillung ebenfalls durch verschwemmten Morinen-
schutt, der, von der Honegg abgespiilt, ein grosses Delta zusammengewachsener Schuttkegel in den
Schangnauer See hinaus bildete. Der geschichtete Moriinenschutt liegt, wie in den Bacheinschnitten
gut erkennbar, auf den Sockeln einer alten Erosionsterrasse der Molasse auf. Mit der Entfernung vom
ehemaligen Seeufer wird auch hier das Material fein (Schotter und Sande im Unterlauf des Lauter-
staldenbaches). Im N und NE erfuhr der Schangnausee Zuschiittung durch den Bachschuttkegel des
Fiarzbaches, durch die Schuttkegel der Quellbiche des Fischbaches und endlich auch durch abgespiilten
Gehiingeschutt und Gehingelehm. So bildeten sich bei Risshus und Grabenweidli mehrere Meter
miichtige, fette blaue Seetone.

Der Abfluss des Schangnauer Sees erfolgte durch einen Uberlauf im gegen den Oberrand zu
U-formig erweiterten Teil der Reblochschlucht, wobei in riickschreitender Erosion die untere, enge,
mit eiszeitlichem Schutt erfilllte Rinne wieder freigemacht wurde. Das Seebecken entleerte sich
wahrscheinlich noch, bevor es durch Auffillung ganz verlandet war. In miandrierendem Lauf hat
sodann spiter die Emme die Schotterfliche von Schangnau angeschnitten und unter Bildung von
Terrassenstufen (im «Thaly siidwestlich Schangnau, bei Schonenboden) einen Grossteil der See-
aufschiitttungen wieder ausgeriiumt. Das von den abgeschwemmten Morinen des Honegg-N-Hanges
gebildete, frither genannte fluvioglaziale Delta wurde weitgehend wieder zerstort. Fin Teil seiner
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Oberfliche ist heute noch in Form von schonen, schon von F. J. Kavemany (Lit. 60, S. 457) er-
wihnten Terrassenresten erhalten geblieben (Lauterstalden, Klosterli, Gébscheli).

Ebenso haben sich die kleineren Wasserliufe (Fischbichli und Zuflisse) tief in die Schotter-
fliche eingenagt. Diese vielfachen spiteren Unterschneidungen der alten Seeaufschiittungen haben jene
reizvollen « Porter» und von Terrassenkanten umrahmten «Boden» herausmodelliert, die dem Talkessel
von Schangnau sein eigentliches Geprige verleihen.

7. Bemerkungen zur Talgeschichte und Morphologie.

Der Versuch, die Talgeschichte der Emme zu rekonstruieren, ist schon von verschiedenen Autoren
unternommen worden (Lit. 74, S. 547; 4, 8. 784, 785; 33, S.54). Auch die folgenden kurzen Aus-
fithrungen sind weit entfernt, eine endgiiltige Losung zu bieten.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass die Emme einst itber Schangnau ins Tal von Marbach abgeflossen
ist. Doch miisste dies, wie sich zeigen lisst, in einer sehr frithen Periode der Fall gewesen sein. Der
heutige Tallauf zwischen Schangnau und Eggiwil besitzt, wie schon F. ANrexEN (Lit. 4, S.784) erkannte,
ein kombiniertes Querprofil: In ein weites U-formiges Tal ist die enge, steil V-férmige Emme-
schlucht des Reblochs eingeschnitten. Auf der inneren Kante des U-formigen Finschnittes, 20 m iber
der heutigen Emmesohle, fand ich unterhalb Pfaffenmoos (3,4 km im WNW von Schangnau) Blocke
von Habkerngranit, die sehr wahrscheinlich schon wihrend der Risseiszeit dorthin gelangt sind.
Der U-formige Taleinschnitt muss demnach vor der grossten Fiszeit bestanden haben. Ein sicher
noch dlterer (vorrissischer) Talboden ist uns iiber Steinmosli-Knubelhiitte-Junkeren erhalten,
und erst in diesem Niveau (ca. 975 m) befindet sich die heutige Wasserscheide zwischen Emme und
Ilfis bei Wald. Der enge Einschnitt der Reblochschlucht muss sich vor der letzten Eiszeit gebildet
haben; denn nirgends anders als durch das Rebloch konnte die Abfuhr des Schuttes erfolgen, den
die Austiefung des Schangnauer Talkessels lieferte. Dass diese Austiefung vor der Wiirmeiszeit vor
sich gegangen sein muss, wird dadurch zweifelsfrei erwiesen, dass sich im Liegenden der jungen See-
aufschitttungen von Schangnau Grundmoriine findet, worauf in einem fritheren Abschnitt (8. 83)
bereits aufmerksam gemacht wurde.

Der eigentlichen Reblochschlucht und damit wohl auch dem ganzen Formenreichtum der
iibrigen Nagelfluhregion nordlich und siiddwestlich Schangnau kommt also, wie dies auch W. LigcnrI
vermutet (Lit. 64, S.78), ein viel hoheres Alter zu, als bisher gewohnlich angenommen wurde
(Lit. 74, S. 547; 4, S.784).

Fiir den Durchbruch der Emme durch die Randkette bei Kemmeribodenbad gilt Ahnliches.
Moriinenvorkommen in der Bockenschlucht deuten auf ein vorwiirmeiszeitliches Alter der letzteren
hin (vgl. dagegen Lit. 89, S. 26).

Kurz erwithnen mochte ich hier die ausgezeichneten Rundhéckerbildungen, die sich beid-
seits der Emme in der Gegend von Kirchegg und Buchhiitten-Schwarzbach siidlich von Schangnau
und auch schon weiter emmeaufwirts finden.

Als alte Verflichungen, Reste alter Talboden konnte die auffillige Hangtreppe unter-
halb Baumgarten und Bithlmannschwand 2,3 km siidostlich Bumbach gedeutet werden. Weitere
schwache Andeutungen alter Talboden befinden sich weiter talauswirts, z. B. oberhalb Rosseggli

und Gysensteinweid.

B. Holocaen.

1. Bergstiirze, Rutschungen und Sackungen.

Aus der grossen Zahl hierher gehérender Erscheinungen seien nur einige wichtigere Fille heraus-
gegriffen.

Im Gebiet der miocaenen Nagelfluh kommt einzig dem Bergsturz von Stossli (nordlich
Schangnau) Bedeutung zu. Durch den Abbruch einer miichtigen Nagelfluhmasse am SW-Teil des grat-
artigen Hohenriickens des Kiing wurde wohl der ehemals mehr schluchtartige Austritt des Firzbach-
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tales aus der Nagelfluhregion in das Becken von Schangnau erweitert. Aus den in loses Gerdll zer-
fallenen Schuttmassen ragen inselartig noch grosse Schollen stark zerriitteter Nagelfluh hervor. Der
Bergsturz driickt den Férzbach gegen die hohe Nagelfluhwand von Ober-Riiti, die er teilweise schon
etwas unterschnitten hat.

Am N-Abfall des Lochsitenberges ist der Berghang von Ober-Sidenmoos und Hiittli-
weid am nordlichen Rand des Untersuchungsgebietes von einer michtigen Decke groben eckigen
Blockschuttes eingenommen. Zahlreiche mit Tannen bestandene Blockgruppen und Hocker weisen
darauf hin, dass die Schuttmasse von betriichtlichen Bergstiirzen herriihrt, die von der Sidenmoos-
fluh herabgebrochen sind. Eine wilde Triimmermasse, von abgebrochenen Schichtkopfen herriihrend,
lagert wenig siidostlich oberhalb Gustiweiden am Fuss der Fluh P. 1487.

In der #dussersten SW-Ecke des Kartengebietes, nordlich Moos und Scheidzaun, sind Bergsturz-
phiinomene sehr zahlreich. Nagelfluhlager rutschen auf Mergelschichten ab.

Ebenso haben sich an der S- und SW-Abdachung des Lochsitenberges, wo die Molasse-
schichten mit dem Berghang einfallen, grosse Rutschungen ereignet.

Drei dabei entstandene Schuttgebiete seien niher angegeben:

a) Direkt nordlich Bumbach bildet die Bubenlaui einen michtigen Schuttstrom, der nahezu
vom Kamm des Berges bis herab an die Emme reicht. Der Abbruchrand, sowie die Schichtflache,
auf welcher das Abgleiten erfolgte, sind sehr deutlich. Die Neigung der Sturzbahn betrigt 35—40 Grad.
Tm oberen Teil besteht die Bergsturzmasse zumeist aus grossen, eckigen Sandsteinblocken. Der untere
Teil ist wiederholt verrutscht und stosst ficherartig gegen die Strasse vor (sekundire Ausbruchnische
oberhalb Schléssli). Der Zustand, in welchem sich die Vermauerung an der Strasse zwischen Krimerei
und Schiichli befindet, zeigt an, dass die Rutschmasse nicht in volligem Stillstand ist.

b) Nordlich vom Gute Wildli bildet ein ihnlicher Bergsturz mit sehr deutlichem Abriss und
freiliegender Abrutschfliiche (Mergelschicht) ein Blockmeer (Neigung der Gleitbahn 35 Grad).

¢) Ein bedeutendes Areal iiberdeckt die grosse Rutschung von Ober-Lochsitli, hiigelig-wellige
Bodenformen hervorrufend. Das Gelinde ist fast allenthalben iiberwachsen. Nur hie und da stechen
wirrgelagerte Schichtpakete aus der Masse hervor.

Wenig weiter ostlich unterhalb Witenferchen liegt eine ausgedehnte Sackung in den Hilfern-
schichten vor.

Kleine Felsbriiche, Sturzblocke von oft gewaltigem Ausmass (z. B, Grossensteinen 2,4 km siidlich
Bumbach) und gelockerte und abgesunkene Schichtpakete begleiten nicht nur den N-Fuss der Kreide-
kette, sondern auch den des Lochsitenberges und der Honegg. Sie wurden wohl im einzelnen kartiert,
eine genauere Beschreibung kann jedoch unterbleiben.

2. Torfmoore.

Haufig begegnen wir Torfvorkommen und anmoorigen Béden. Torfstich erfolgt im Steinmosl,
wo besonders wihrend des Weltkrieges reger Abbau betrieben wurde, und gelegentlich bei Fisch-
bach siidlich der Strasse, wenig ostlich von Schangnau. Ferner wird Torf — mehr nur fir den Haus-
bedarf — siidlich Ober-Buchhiitten 3 km im SSE von Schangnau gewonnen; ausserdem siidéstlich
Bumbach bei Unter-Mastweid an der Emme. Bei Steinmosli und Unter-Mastweid erreicht die Torf-
schicht Michtigkeiten von ungefihr 4 m. Finzig das Steinmésli besitzt einen Felsuntergrund aus

massiger Nagelfluh. Die iibrigen Vorkommen liegen auf wasserundurchlissigen Grundmorinen-
decken.

3. Schuttkegel.

Einen der grossten Schuttkegel hat der Grosse Bumbach gegen die Haupttalsohle vor-
geschoben und dadurch die Emme nach § an die felsige Uferwand abgedriingt. Der Schuttkegel zeigt
mehrfache Unterschneidungen sowohl durch die Kmme als auch durch den Bumbach und selbst den
Kiihbach. Wahrscheinlich miindete der Bumbach frither etwa da, wo heute der Kithbach in die
Fmme fliesst. Die Verlagerung des Bumbachs an den E-Rand des Kegels diirfte jingeren Datums sein.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 75. 13



Studostlich des Hofes Bumbichli, gegeniiber von Schwand, treffen wir einen alten Bachschutt-
kegel. Seine Oberfliche ist eine schwach gegen W geneigte, ebene Fliche. Ein diesem Schuttkegel
zugehoriger Bachlauf ist aber nicht mehr vorhanden; vermutlich ist er in den nachst siidlich benach-
barten abgelenkt worden. Der Fuss des Schuttkegels ist durch die Emme lings der Strasse 10 m hoch
terrassenartig angeschnitten; das Schuttmaterial besteht fast ausschliesslich aus eckigen Flysch-
gesteinen.

Die von der Strasse westlich Bumbach auf der gegeniiberliegenden Talseite gut sichtbare grosse
Terrasse, welche die Giiter Beuttlerschwand, Biietschli und Bochti triigt, stellt die Oberfliche mit-
einander verschmolzener, alter Bachschuttkegel dar. Die Schuttmasse ist erdig, ziemlich locker
und setzt sich hauptsichlich aus verschwemmten Morénen zusammen. An der Aufschiittung
nahmen wohl die Schmelzwiisser des Grossensteinen- und Gluntigletschers den grossten Anteil. Der
Anschnitt der Terrasse durch die Emme hat scharfe, auffallende Terrassenkanten erzeugt.

4, Gehingelehme.

Auf der Karte habe ich an den Gehingen der N-Flanke des Lochsitenberges und der Honegg
grosse Flichen einer Schuttdecke ausgeschieden, welche, tief verlehmt, zum grossten Teil das Ab-
spilungsprodukt verwitterter Molassegesteine, inshesondere von Mergeln, darstellt. Die zihe Masse
gibt zu hiufigen Rutschungen Anlass, wobei nicht selten vertorftes Holz und eingeschlossene Baum-
stimme zum Vorschein kommen.

5. Quellen.

Bei dem ausserordentlichen Reichtum unseres Gebietes an Quellaustritten mag es geniigen,
nur die bemerkenswertesten herauszugreifen.

Die grosste Quelle ist wohl die Gluntiquelle auf Gemeinewiingi, etwa auf Quote 1265, ca.
3 km im SW von Bumbach. Thr Sammelgebiet sind die Bergsturz- und Gehéngeschuttmassen des
Karkessels siidlich Glunti. Die Quelle tritt als kleiner Bach am unteren Rande dieses Schutt-
gebietes iiber Grundmorine des eiszeitlichen Gluntigletschers aus. Ahnlich liegen die Verhiltnisse
bei den Quellen, die in der Jurtentiefe entspringen.

Ebenso sind die lockeren Geréllmassen des Bergsturzes von Stossli nordlich Schangnau ein
vorziiglicher Wassersammler. Aus dieser Schuttmasse treten am Uferbord des Farzbaches eine An-
zahl guter, ergiebiger Quellen aus, die viele Hiuser von Schangnau mit Wasser versorgen.

Bedeutende Quellen entstromen ferner auch der Schotterfliche von Schangnau; so an
der hohen Uferboschung der Emme westlich der Sige Schangnau, wo sie wegen ihres reichen Ge-
haltes an gelostem Kalk Sinterabsiitze hervorrufen. Auch das Brunnenfeld siidlich Schangnau liegt
in diesen Schottern. Starke Quellen, die an der Auflagerungsfliche von Schottern auf Grundmoréinen
auslaufen, treffen wir im Bachbett eines Nebenzweiges des Hombachs éstlich Vorder-Steinmosli.

Aus der grossen Rutschung von Ober-Lochsitli kommen beim Hofe Unter-Lochsitli auf
Grundmorine ebenfalls Quellen zum Vorschein.

Interessante Austritte sehr starker Quellen befinden sich etwa 400 m siidwestlich oberhalb
Gepsli, nahe dem Rande des Wassergrabens (2,6 km siidostlich von Bumbach). Die Quellen, die
teilweise gefasst sind und in Reservoiren gesammelt werden, dienen der Wasserversorgung des
Kemmeribodenbades. Sie treten teils an der Basis der tektonisch zertriimmerten Stirnpartie der
Randkette aus, unmittelbar an der Uberschiebung iiber den Flysch, teils etwas tiefer an der oberen
Grenze des dortigen grossen Taveyannazsandsteinvorkommens.

Schichtquellen und Kluftquellen sind weniger verbreitet. Erwihnenswert sind immerhin
sehr starke Quellen am Honeggkamm bei Ober-Schwand, eine Quelle aus massiger Miocaen-
nagelfluh nérdlich Unter-Burenschopf 2,6 km nordwestlich Schangnau, und das angeblich nie
versiegende Wiisserlein, das siiddwestlich wenig unterhalb des Hohgantgipfels aus einer Felsenspalte
der Orbitolinaschichten rieselt.



=28 S RE el

Bei den Kluftquellen muss schliesslich die Schwefelquelle Erwihnung finden, die im Loch-
sitlibach, siidlich Unter-Lochsitli (ca. 50 m oberhalb der Mindung in den Kadhausgraben), aus
einer Spalte von Sandsteinen der Bauchlein-Honegg-Schuppe quillt. Thr Austritt ist tektonisch bedingt
und steht ganz offensichilich in Beziehung zum Aufschiebungskontakt der Hilfernschuppe auf die
B-H-S. Das Wasser ist von gleicher Art wie dasjenige der nunmehr aufs beste gefassten Badquellen
des Kemmeribodenbades. Ob zwischen diesen beiden Mineralquellen Zusammenhiinge bestehen,
ist fraglich. Fir die Herkunft des Schwefelwasserstoffes koénnte moglicherweise der Pyritgehalt der
Hilfernschichten oder Gipseinschliisse im Flysch in Betracht kommen.

6. Oberflichenerscheinungen.

Abgesehen von den bizarren Auslaugungserscheinungen im Karrenfeld des Weissen Schopf
beobachtet man, entlang der Gratlinie des Hohgant, und zwar mit Vorliebe auf den kanzelartigen
Vorspriingen an der Obergrenze des Schrattenkalks, bzw. der Orbitolinaschichten, tiefe und enge,
oft kreisrunde Schlote. Versickerungstrichter und Erdfille sind iibrigens auch im Bereich
der Eocaenbedeckung auf dem Riicken des Hohgant hiufige Erscheinungen.

Blockmeere, gebildet von Hohgantsandstein, sind in der Hohgantkette — wie schon der Name
(Hohe Gand) sagt — eine allgemein anzutreffende Verwitterungsform.



Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse.

Ein Teil der Resultate meiner Untersuchungen ist schon verdffentlicht in drei kleinen Publikationen
(siehe Literaturverzeichnis). Das dort Gesagte wird hier nur insoweit beriicksichtigt, als es zum Ver-
stindnis der vorliegenden Arbeit notig ist.

Am Aufbau des Gebietes nehmen vier hintereinanderliegende, WSW-ENE streichende Ein-
heiten teil, die durch bedeutende tektonische Stérungslinien (Uberschiebungen, Anschiebungen)
voneinander geschieden sind. Diese Einheiten sind von N nach § folgende:

1. Flachliegende, miocaene Molasse (S-Rand der mittellindischen Molasse).

2. Subalpine Molasse.

3. Subalpine Flyschzone.

1. Kreidekette des Alpenrandes.

Subalpine Molasse.

Die subalpime Molasse nimmt den grossten Teil des Untersuchungsgebietes ein; sie zeigt aus-
gesprochenen Schuppenbau. Deutlich unterscheidbar sind: Hilfern-Schuppe, Béauchlen-Honegg-
Schuppe und Schangnau-Schuppe.

Stratigraphisches:

Die Hilfern-Schuppe besteht auch in unserem Gebiet iiberwiegend aus mergeligen Ton-
schiefern (Melettaschiefer) des unteren Stampien, welche Reste von Fischen (besonders Schuppen)
enthalten. Fluviatile Einschaltungen von Nagelfluh usw. deuten auf Faciesschwankungen hin. Auch
die Flithli-Nagelfluh (bei Flithli im Tal der Waldemme) stellt nach Ansicht des Verfassers nur eine
stratigraphische Einlagerung dar.

Die Biuchlen-Honegg-Schuppe (B-H-S) ist ausgezeichnet durch die Ablésung, Verschmel-
zung und Uberschneidung verschiedener Schuttficher (Biuchlenficher, Honeggficher) und durch
kleinere Schuttzentren (Uerscheli-Nagelfluh), deren gegenseitige stratigraphische Verhiltnisse durch
Verfolgen der Schichtziige und deren facielle Wechsel klargelegt wurden. Als Altestes treten auch
hier wiederum die Melettaschiefer auf, und zwar wenig nordlich ausserhalb unseres Gebietes, be-
schrinkt auf die Basis der Biuchlen-Serie. Thr Hangendes bilden die Vaulruz-Schichten («Mo-
lasse rouge»), denen ein dhnlicher Leitwert zukommen diirfte wie den Melettaschichten. Doch ist
das Auftreten der Vaulruz-Schichten stark von faciellen Bedingungen abhingig. Zuunterst in der
Serie der Vaulruz-Schichten treten an einer Stelle (Steiglenbach) characeenfithrende Bitumen-
kalke auf.

Eine dusserst bemerkenswerte Bildung besitzen wir in der hier erstmals ausgeschiedenen Kalt-
bach-Nagelfluh, die in dem als Honeggmergel benannten, hochsten Schichtglied der Honegg-
Serie auftritt und durch die Fithrung hiiufiger Gerolle von Nummulitengesteinen gekennzeichnet
ist In der Honegg-Nagelfluh finden sich an verschiedenen Orten, doch immer nur lokal, wenig mich-
tige bankartige Einlagerungen von Siisswasserkalken.

Aus der Summe von Einzelbeobachtungen wurde versucht, die Ablagerungsbedingungen des
Honegg-Schuttfichers nach Moglichkeit zu rekonstruieren.

Fiir die stratigraphische Altersbestimmung der Biuchlen-Honegg-Serie leistete die Siugetier-
Paliontologie die wertvollsten Dienste.
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Das schiefe Heranstreichen der Schichten an den nérdlichen Uberschiebungsrand bewirkt, dass
die tieferen Schichtglieder (Melettaschichten, Vaulruz-Schichten) gegen W zu nach und nach ver-
loren gehen und jiingere Serien an die Basis der Schuppe gelangen. Der so entstehende, ca. 20 km
lange schiefe Anschnitt umfasst vom Steiglenbach bis an den Thunersee eine gegen 4000 m miich-
tige Normalserie der subalpinen Molasse. Diese gewaltige Schichtfolge diirfte grosstenteils dem
Stampien angehdren. Doch besteht die Moglichkeit, dass die obersten Abteilungen (Guntener-
Nagelfluh) schon ins Aquitanien zu stellen sind. Diese Deutungen stiitzen sich in erster Linie
auf Fossilfunde.

Bei den Erérterungen iiber die Facies wurde die Frage des Vorkommens von Foraminiferen
und Glaukonit in Molassesedimenten gestreift.

Als bisher nicht bekannte tektonische Finheit wurde die der B-H-S nordlich vorgelagerte
Schangnau-Schuppe nachgewiesen. Ihr jungstampisches Alter konnte durch Siugetierfunde
belegt werden. Der Verlauf der Schangnau-Schuppe nach NE und SW zu wurde niherer Priifung
unterzogen.

Zwischen Schangnau-Schuppe und der mittellindischen miocaenen Molasse tritt von der Emme
an gegen NE wahrscheinlich noch eine schmale Aquitan-Zone auf. Stitzende paliontologische
Funde stehen aber bis heute noch aus.

Die in monotoner Nagelfluhfacies entwickelte Miocaenmolasse enthilt an einer Stelle reine
Siisswasserkalkeinlagerungen; die Facies ist limnisch.

Tektonik der Molasse:

Die Hilfern-Schuppe endet gegen SW durch tektonische Abquetschung. Sie liegt eingepresst
in eine auf alte Erosion zuriickzufithrende Quernische (Kadhausgraben-Nische). Die Vermengungen
und Verschuppungen an der Flysch-Molasse-Grenze sind ausserordentlich intensiv; weit von der
Uberschiebungsgrenze entfernt finden sich da und dort noch verschiirfte Molassepakete im sub-
alpinen Flysch.

Biuchlen-Honegg-Schuppe: Ihr nordlicher, fast geradliniger Uberschiebungsrand (= Grenze
gegen die jiungere Schangnau-Schuppe) wurde festgelegt und in die angrenzenden Gebiete verfolgt.
Die S-Grenze erhilt durch die tiefe Kadhausgraben-Nische und den westlich davon scharf
gegen die Alpenrandkette vorspringenden Bumbach-Sporn eimen sehr unregelmissigen Verlauf.
Wie oben schon angedeutet, ist diese Gliederung des S-Randes der Biuchlen-Honegg-Schuppe
durch alte Erosionserscheinungen zu erkliren. Die eigenartigen Lagerungsverhiltnisse
und die auffillige Knickung im Streichen, speziell in der Biuchlen-Serie (Marbach-Knickung),
sind in erster Linie eine tektonische Folge des im N vorgelagerten Wachthubel-Spornes, dessen
Vorhandensein den tektonischen Bau der subalpinen Zone unseres Gebietsabschnittes in fundamen-
taler Weise beeinflusste.

Schangnau-Schuppe und Aquitan-Zone stellen im Gebiet von Schangnau mehr nur
Quetschzonen dar. Zur Erklirung der steilstehenden Schichtserie der nach NE, bei Marbach
breit einsetzenden Aquitan-Zone («Hauptantiklinale») kénnten, da eine Umbiegung fehlt, vielleicht
ebenfalls alte Erosionserscheinungen in Betracht gezogen werden. Moglicherweise besitzt der «Siid-
schenkel» mehr oder weniger Schuppencharakter. Die Aquitan-Zone wiirde nicht einer antiklinalen
Zusammenpressung entsprechen, sondern wire entstanden durch Zusammenschub von ehemals durch
Erosionsrinnen getrennten aquitanen Schichtfolgen.

Der S-Rand der mittellindischen miocaenen Nagelfluh ist im Untersuchungsgebiet ein alter
Iirosionsrand. Ausgangspunkt fir diese neue Deutung ist die mit élteren stampischen Sedimenten
ausgefilllte Erosionsnische der Steinmoslifluh. Den Aufschlissen bei Winkel und Schichli
kommt in dieser Hinsicht eine ihnliche Bedeutung zu. Der miocaene alte Erosionsrand konnte siid-
westwiirts in die angrenzenden Gebiete bis gegen den Thunersee verfolgt werden.

Nach Auffassung des Verfassers haben alte Erosionserscheinungen den Bauplan der subalpinen
Molasse in viel stirkerem Masse und viel allgemeiner beeinflusst, als bisher angenommen worden ist.
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Subalpiner Flysch.

Innerhalb der stratigraphisch und tektonisch ungemein variablen Flyschzone haben wir eine
Grundmasse eigentlicher Flyschgesteine und verschiedenartige Einschliisse zu unterscheiden.

Die Hauptmasse des Flysches ist sicher alttertiiren (obereocaenen) Alters, was sich aus den
an verschiedenen Stellen normal stratigraphisch eingelagerten Foraminiferengesteinen ergibt.

Seiner Herkunft nach ist der Flysch sehr wahrscheinlich ultrahelvetisch. Typischer Wild-
flysch konnte nicht nachgewiesen werden.

Unter den Kinschliissen sind zahlreiche Vorkommen von Taveyannazsandsteinen neu
festgestellt worden. Die fiir das Schrattenfluhgebiet charakteristischen Linsen von Wangschichten
besitzen, unserer heutigen Kenntnis zufolge, bei Ober-Kemmeriloch, oberhalb Kemmeribodenbad,
ihr siidwestlichstes Vorkommen. Die Nummulitenkalke, die faciell als Alveolinenkalke aus-
gebildet sein kénnen, gehérten ehedem zum stratigraphischen Verband der Wangschichten. Die
stratigraphisch-tektonische Stellung der Nummulitenkalk- und Wangschichteneinschliisse ist noch
nicht restlos geklirt.

Die mesozoische «Klippe» der Grossenegg konnte nur durch Schuttfunde belegt werden. Wahr-
scheinlich handelt es sich dabei um Lias.

Kreide der Randkette.
Stratigraphisches:

Valanginien: Die Valanginienmergel waren bisher im Hohgant- und Schrattenfluhgebiet
noch nicht nachgewiesen. Ihre genauere stratigraphische Untersuchung gestattete Beziehungen fest-
zustellen zu den gleichaltrigen Schichten der Zentralschweiz. An der Untergrenze des Valanginienkalkes
wurde ein Ammoniten-Horizont mit grossen Hopliten aufgefunden. Er kann mit den in gleicher
stratigraphischer Lage bekannten Ammoniten-Niveaus in der Churfirsten-Mattstockgruppe und des
Vorarlbergs verglichen werden. Ausserdem ist die Untergrenze des Valanginienkalkes charakterisiert
durch das Auftreten von Calpionella carpathica Mure. et Fin. Calpionellen waren bisher in der Schweiz
nur aus den obersten Schichten des Malm bis zur Jura-Kreidegrenze bekannt (Calpionella alpina
Lor. usw.).

Die Valanginien-Hauteriviengrenze zeigt grossten Wechsel in der stratigraphischen
Ausbildung. Stark sandige Horizonte kénnten ein Aquivalent der Pygurusschichten sein.

Das Vorhandensein von bathyalen Kalkbildungen nach Art des Diphyoideskalkes der
Zentralschweiz itber dem eigentlichen Valanginienkalk ist ein bis jetzt in unserem Abschnitt nicht
beachtetes Charakteristikum der Schichtserie. Mit diesen dichten Kalken sind fossilreiche kalkige
Schiefer verkniipft (Criocerasschichten), die sich gegen NE bis zur Kette der Schwindelifluh im
Tal der Waldemme nachweisen liessen.

Die Kieselkalkgruppe zeigt in Gliederung und Ausbildung eine iiberraschende Ahnlichkeit
mit der Drusbergdecke im Bauen-Brisengebiet.
Die iibrige Schichtserie bis zum oberen Schrattenkalk zeigt die iibliche Ausbildung.

Facielles:

Innerhalb des auf Blatt Schangnau entfallenden Stiickes der Randkette nimmt die Michtig-
keit der einzelnen Schichtstufen von W nach E (d. h. von den faciell nordlichen zu den faciell siid-
lichen Gebieten) deutlich zu. Dabei zeigen die untersten Kreideabteilungen eine ausserordentliche
Faciesempfindlichkeit. Die in der zentralen Schweiz schon im Valanginienkalk herrschende bathyle
Facies (Diphyoideskalk) macht sich in unserem Gebiet erst im unteren Hauterivien bemerkbar.
Scheinbar erfolgt die Faciesinderung nicht nur in siidlicher, sondern auch in siidwestlicher Richtung,
die Isopen streichen nicht parallel, sondern schief zum Alpenrand, und zwar treffen wir im
Hohgantgebiet eine Facies, wie sie im K am Vierwaldstitter See fiir die Drusbergdecke bezeichnend
ist. Die Isopen der einzelnen Kreideabteilangen verlaufen aber nicht gleichformig, sondern inter-
ferieren und iberschneiden sich.
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Eocaen.

Die Focaentransgression greift vom unteren bis auf den oberen Schrattenkalk.

An der Basis des Focaen tritt im Hohgantgebiet ein Orbitoidenkalk auf, der moglicherweise
noch zum Lutétien gehort. Dariiber folgen glaukonitische Lagen (Glaukonitschichten), welche die
Basis des Hohgantsandsteins bilden. Diese Basis ist nicht iiberall im Hohgantgebiet deutlich schie-
ferig ausgebildet. Die eigentlichen Hohgantschiefer entwickeln sich erst vom Hohgantgebiet an gegen
NE zu einem stratigraphischen Leithorizont. Pectinidenschiefer bilden im Untersuchungsgebiet facielle
Einlagerungen im Hohgantsandstein, welche aber nicht niveaubestindig sind.

Bei weitem die Hauptmasse der eocaenen Bildungen im Hohgantgebiet sind — worauf schon
die Namengebung der Gesteinsgruppe hindeutet — als Hohgantsandstein entwickelt.
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