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Vorwort der Geologischen Kommission.

Am 22, Miirz 1924 legte Herr Walhelm Scabell der Geologischen Kommission das Manuskript
seiner Untersuchungen in der Wetterhorn-Schreckhorn-Gruppe vor. Die Arbeit wurde zur Veroffent-
lichung in den «Beitrigen» angenommen, musste aber aus Mangel an Mitteln einstweilen zuriick-
gestellt werden. Eine hochherzige Spende, die uns Herr Direktor Dr. Jos. Erb im Haag zur Verfiigung
stellte, um die rasche Publikation fertiger Arbeiten im Interesse der Autoren und der Wissenschaft zu
fordern, ermaglicht uns jetzt den Druck.

Die geseunine]ten Belegstiicke, Schliffe usw. befinden sich in der geologischen Sammlung der
Universitit Bern.

Fiir den Inhalt von Text und Profilen ist der Verfasser allein verantwortlich.

Ziirich, im Februar 1926.

Fiir die Geologische Kommission,
Der Prdsident:
Dr. Alb. Heim, a. Prof.
Der Sekretiir :
Dr. Aug. Aeppli.



Y orwort.

Den Anstoss zu den geologischen Untersuchungen, deren Beschreibung die vorliegende Arbeit
bildet, erhielt ich im Frithjahr 1920 dureh Herrn Prof. P. Arbenz. Die Feldanfnahmen selber erstreckten
sich auf die Sommermonate der Jahre 1920 und 1921.

Herrn Prof. Arbenz bin ich in hohem Masse zu Dank verpflichtet, er leitete mich an und stand mir
mit Rat und Tat sowohl bei den praktischen Untersuchungen wie bei der schriftlichen Festlegung des
folgenden zur Seite. Auch den Bergkameraden, die mir die Begehung so mancher Stelle ermoglichten,
die dem Alleingéinger verschlossen geblieben wiiren, sage ich meinen Dank fiir ihre Hilfsbereitschaft.

Die mir gestellte Aufgabe bestand darin, den genauen Verlauf der parautochthonen Schuppen,
wie sie I'ranz Miiller (66) in den Engelhornern und schon frither Arbenz (51, 59) im Gental und am Titlis
untersucht und aufgedeckt hatten,auch nach W, d. h. fiir das Stiick Rosenlaui-Grindelwald, zu verfolgen.
Die Bearbeitung dieses Verbindungsstiickes war darum wiinschenswert, weil die entsprechende tektoni-
sche Zone westlich der Kleinen Scheidegg durch die Arbeiten von Helgers (44 b, 81 a), Gerber (44 a, 81 a),
Trisch (45 a, 81 a) und Seeber (83), durch Burtorf und Truninger (48), ferner durch Adrian (60) und
Stauffer (70), dann neuerdings, speziell am Schwarzmonch, durch Collet (67, 71, 72), Burtorf (72) und
Paréjas (67), ganz besonders aber durch -J. Nrebs (69) gut bekannt und griindlich beschrieben worden
ist. Ks magschon hier hervorgehoben sein, dass im W (Balmhorn, Doldenhorn, Bliimlisalp, Gspaltenhorn
usw.) die miichtige Doldenhorn-Moreles-Decke die Funktionen der parantochthonen Sehuppen zwischen
dem Schwarzmoneh (Jungfraun) und dem Titlis iibernimmt.

Diese antingliche Aufgabe musste bald erweitert werden, denn bei der Untersuchung des Par-
autochthonen entstand naturgemiss die I'rage, in welchem Verhiltnis dieses zum Autochthonen stehe.
Es galt festzustellen, ob die parautochthonen Schuppen an die Schuppungen im autochthonen Kri-
stallin anzuschliessen sind, oder ob erstere eine siidlichere Herkunft besitzen. Hierdurch wurde eine
genauere Untersuchung des Autochthonen nétig, die hauptsiichlich in der Aufsuchung und Parallelisie-
rung der einzelnen Kristallinschuppen mit den begleitenden, eingeklemmten Resten von Mesozoikum
in der Wetterhorngruppe und im Klein-Schreckhorn-Mettenberg-Kamm bestand.

Da sich das Untersuchungsgebiet zum grossen Teile im Hochgebirge befindet, war die geologische
Bearbeitung bedeutend erschwert. Als Unterlage fiir die Kartierung wurde die« Exkursionskarte von Grin-
delwald und Umgebung» gewiihlt (1 : 25,000, erschienen bei Kiimmerly und Frey, Bern), soweit sie das
Gebiet darstellt. Sie enthilt mehr Ortsangaben als das Siegfriedblatt, auch ist die Felsumgrenzung
genauer, Ich wurde bei der Kartierung der steilen N-Hiinge des Wetterhorns stellenweise genotigt,
“die Schuttgrenze ein wenig herabzudriicken, um in der Horizontalprojektion der steilen Hinge Platz
fiir eine eingehende geologische Kolorierung zu gewinnen.

Is ist maglich, dass mir bei der Untersuchung des Wetterhornkammes (Wetterhorn-Rosenegg),
der Wellhorngruppe und des Grates Klein Schreckhorn-Mettenberg das eine oder andere entgangen
ist. Man ist im hoheren Gebirge zu sehr von der Witterung, den Unterkunftsverhiltnissen und der
Schneebedeckung abhiingig, als dass man alle Feinheiten des geologischen Aufbaues erfassen konnte,
Immerhin hoffe ich, dass meine Arbeit trotzdem ein einigermassen geschlossenes (GGanzes bilde.

Bern, im Januar 1922,

W. Scabell.
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A. Einleitung.

I. Orographische Beschreibung und Ortsregister.

Die Lage des Untersuchungsgebietes darf als bekannt vorausgesetzt werden, enthiilt es doch die
bekannten Bergkimme der Wetterhorner und den langen N-Kamm des Gross Sehreckhorns.
An die Wetterhorngruppe schliesst sich im I8 noch als scharfer Gratausliufer die Wellhorngruppe
an. Nach S war die Abgrenzung durch die Natur des Gegenstandes bedingt. Der Schreckhornkamm
wurde vom Mettenberg bis zum Klein Schreckhorn, die Well- und Wetterhorngruppe bis zur Rosen-
egg begangen und untersucht.

Diese beiden Hochgebirgskimme werden durch das Quertal des oberen Grindelwaldgletschers
getrennt, wihrend im E der Rosenlauigletscher gegen den von Franz Miiller (Meiringen) (66) unter-
suchten Kamm der Engelhérner abschliesst. Endlich begrenzt der untere Grindelwaldgletscher
das Untersuchungsgebiet nach W gegen den Fieschergrat und die Ausliufer des Figers. Die beiden
Hauptgebirgskimme verlaufen anniihernd parallel zueinander NW-SI, sie stehen somit senkrecht zum
allgemeinen Gebirgsstreichen.

Der N-Kamm des Gross Schreckhorns enthilt ausser diesem noch eine ganze Reihe weniger be-
kannter Gipfel, wie das Gross und Klein Nissihorn und Klein Schreckhorn. Mit dem Gwéichten
und dem Mettenberg dacht sich dieser lange Grat nach N ab. Alle diese Gipfel liegen im Kristallin,
withrend der autochthone Malm in der klotzigen, wenig gegliederten, iber 1000 m hohen Wand des
Mettenbergs den Abschluss gegen das Grindelwaldtal bringt. Beidseitig wird dieser lange Gebirgszug
durch viele kleinere und grossere Felsrippen und Gratausliufer flankiert, bei deren Vereinigung mit
dem Hauptkamm jeweils einer der genannten Gipfel aufgebaut wird. Bemerkenswert ist, dass die Rich-
tung dieser seitlichen Gratausliufer durch das allgemeine S-Fallen des Kristalling bedingt ist (siehe
Fig. 19). Viele kleinere Hiingegletscher und Firnmulden liegen in den Nischen zwischen diesen ein-
zelnen Rippen und beleben das Bild dieses starren, dunklen Kristallinkammes.

Etwa 4 km im E zieht sich der Parallelkamm der Wetterhorner hin. Baltzer (29, 88,96) gibt unter
anderem eine anschauliche Beschreibung des Wetterhorns. Ausser der Hasli-Jungfran, dem Wetter-
horn, wird die Gebirgsgruppe noch aus dem Mittelhorn und Rosenhorn gebildet. Die Gratdepres-
sionen des Wettersattels, des Mitteljochs und der Rosenegg zwischen diesen drei Gipfeln und
gegen den Berglistock gestatten einen leichten Ubergang aus dem Einzugsgebiet des oberen Grindel-
waldgletschers in dasjenige des Rosenlauigletschers. Infolge des axialen Absinkens des Autochthonen
nach E greift der Kalk im Wetterhorn weit iiber das Kristallin hiniiber, infolgedessen ist auch der N-
Absturz viel gewaltiger und hoher als am Mettenberg. Vom Mittelhorn zweigt der ostlichste Kamm des
Gebietes, die Wellhorngruppe, ab. (["bergiinge sind hier der Wetterhorn-und der Wellhornsattel
(P.2961). Hier beginnt die wildgezackte Kalkkette des Gross und Klein Wellhorns (P. 2688), die tiber
die Lisistocke (P. 2165) steil zam Rosenlauibad hinunter abfillt.

Die Durchtalung des Gebietes ist einfach. Sie besteht aus drei Quertalsystemen, die in ein Lings-
tal einmiinden. Die Quertiiler werden von den genannten grossen Talgletschern durchflossen, deren
Speisung durch weitverzweigte Firnbecken im Hintergrund erfolgt. Dagegen ist die Erosionsfurche
Reichenbachtal-Grindelwald als ein Zug von Lingstilern aufzufassen. Sie ist bedingt durch den Ge-
steinswechsel.  Rinerseits liessen sich die weichen Dogger- und Flyschschiefer der Scheideggen leicht
angreifen und abtransportieren. Dies war bei den dahinterliegenden Kalken des Wetterhorns, Metten-
bergs und Eigers weit weniger der Fall. Diese wurden entsprechend dem allgemeinen Gebirgsstreichen
sukzessive aus der weichen Umbhiillung der Wildhorndecke herausgeschilt. Die bankigen Kalke hatten
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eine Zeitlang genug Halt in sich selbst, als aber die Erosion an ihrem Fusse weiternagte, brach hie und
da ein michtiger Quaderstein aus dem Bau ihrer Wiinde als Felssturz hernieder. So bildeten sich die
kleineren Fels- und Bergstiirze an der Grossen Scheidegg und der Schonenbiihlalp. Die Wand des
Wetterhorns z. B. wird durch eine Masse kleiner Ausbruchsnischen gegliedert. Diese Wiinde sind nicht
glatt, sondern quaderformig von Absatz zu Absatz aufgebaut. Die Wasserscheide der Grossen Scheidegg
trennt dieses Lingstal in zwei ungefihr gleich lange Stiicke, das Reichenbachtal im E und die weite
Talmulde der Grindelwaldner Landschaft im W, es ist als Ganzes ein typisches Lingstal, welches
durch die Tektonik vorgezeichnet ist.

Wiihrend wir den Grund fiir das Vorhandensein des Lingstalzuges Rosenlaui-Grosse Scheidegg-
Grindelwald-Kleine Scheidegg im tektonischen Aufbau des Gebirges finden, versagt diese Anschauungs-
weise vorerst fiir die Quertalfurchen des unteren und oberen Grindelwaldgletschers und des Rosenlaui-
gletschers. Schon Bernhard Studer (15) hat sich mit der Frage der Entstehung der vielen Quertiler am
Aarmassiv-N-Rand befasst. I'ir diejenigen von Grindelwald nimmt er Querbriiche an, welche die
Tiler vorzeichneten. Diese Vertikalbriiche miissten eine betriichtliche Verstellung der entsprechenden
Schichten auf den beiden Talseiten hervorgerufen haben, dies ist aber nicht der FFall. So hat z. B. der
Synklinalkern der grossen, autochthonen Synklinale von Hohturnen am Mettenberg und der Kehr-
wiingen an der W-Flanke des Wetterhorns dasselbe Streichen und Fallen. Beide Anschnitte stehen in
direktem axialem Zusammenhang und sind nicht gegeneinander verstellt, obgleich sie durch das Quertal
des oberen Grindelwaldgletschers voneinander getrennt sind.

Im folgenden wird gezeigt werden, dass zur Erklirung der Lagerungsform der parautochthonen
Zone zwei zeitlich verschiedene Bewegungen stattgefunden haben miissen. Diese erscheinen mir wichtig
zur Erklirung der Entstehungsgeschichte dieser langen Quertiler. Es sind zu unterscheiden: 1. Die
Uberschiebung der Wildhorndecke und 2. die spitere Aufstauung des Massivs selber, welche die Steil-
stellung der helvetischen Uberschiebung und des darunter befindlichen Parautochthonen veranlasste.
Alle drei angefithrten Quertiler schneiden unbekiimmert um den Gesteinscharakter und das Streichen
durch das Gebirge. Sie beginnen olle tief im Kristallin und schneiden den Kontakt und den autochthonen
Sedimentmantel, ohne ihre Richtung im geringsten zu idndern. Moglicherweise war die Richtungs-
anlage dieser Tiler im Deckengebiiude s¢hon vorgezeichnet, bevor sich der autochthone Untergrund
zu bewegen anfing, erst als er sich zu der Hohe des heutigen Massivs aufzubiiumen begann, wurden diese
alten Flussliufe gezwungen, sich sukzessive tiefer einzuschneiden. Sie trafen den autochthonen Sedi-
mentmantel und schliesslich das Kristallin, in dem sie heute noch arbeiten. Diese Tiler sind jedoch viel
zu alt, als dass man ihre mutmasslichen Spuren noch im Schwarzhorn-Faulhornkamm in der Verlinge-
rung ihrer heutigen Richtung sehen konnte.

Schliesslich moge noch bemerkt sein, dass auch hier wie an vielen anderen Stellen die Berg-
formen allein schon #usserlich ihre Zugehorigkeit zu verschiedenen tektonischen Zonen verraten, denn
durch die Gesteinslagerung werden die charakteristischen Erosionsformen mitbedingt. Diesist besonders
auffillig, wenn, wic in diesem Falle, dieselbe Gesteinsart in zwel verschiedenen tektonischen Zonen auf-
tritt. Der autochthone Mantel und das Parautochthone hestehen beide aus Kalken. Die Grenze dieser
beiden tektonischen Zonen ist jedoch nicht nur an anders gearteten Einlagerungen (Tertiiir) erkennbar,
sondern schon die Gratformen deuten den Weehsel in der tektonischen Zugehorigkeit an, obgleich der
Gesteinscharakter beim UUbergang von der einen Zone zu der anderen wenig oder gar nicht geéindert hat.

So fand die FErosion an den NW-tauchenden, parautochthonen Schupper wenige Angriffs-
punkte. Diese Region zeigt daher auf der N-Seite die glatten, steilen Kalkplatten: die Schichtkopfe da-
gegen brechen nach S ab. Es entstanden so die charakteristischen, wild gezackten parautochthonen
Kimme der Engelhorner und des Wellhorngrates. Die hoheren Teile der iiberstiilpten parautochthonen
Zone sind dagegen da, wo ihnen durch die Erosion die stiitzende Wildhorndecke genommen wurde,
abgebrochen ; die Schichtkopfe starren als kahle Felszacken senkrecht in die Luft wie an den Lisi-
stocken.

Die gross angelegte, S-formige nordautochthone Falte, die im S des Parautochthonen folgt, brachte
viel ruhigere Bergformen hervor. Hier fehlen die weissen, parallelen Plattenfluchten. Die Verwitterung
fand iberall ungefihr gleiche Angriffsmoglichkeiten. Sie brach Quader um Quader aus dem Gefiige
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des autochthonen Kalkmantels. Dieser allein bildete die hohen Wiinde des Wetterhorns und Metten-
bergs, in auffilligem Gegensatz dazu steht der parautochthone, gezackte Baa des Wellhorngrates

(siche Fig. 17, 18).

Ortsregister nach Siegfriedblatt 396.

(Mit * sind diejenigen Lokalnamen bezeichnet, die in der topographischen Karte 1 : 50,000 nicht enthalten sind.)

Biinisegg:

Biiregg:
Breitlauenen *:
Brunnhorn:
Burghiihl :

(Chalet Milchbach *:

Doldislauenen:

Dysengraben:

%
inge:

Gerdelbach:
Gletscherhubel :
Gutzlauenen :
Gwichten :
(rwiichtenjoch:

Halsfluh *:

Hohturnen:
Jagigritli:
Ischpfad:
Kalli:

Kehrwiinge *:
Krinnefirm :

Lammeltikrachen *:

Lisisattel und -stock *:

Obere Jiigi:
Ortfluh:
Pfingstegg:
Reissen:
Rosenegg :
Rotgufer:
Schonbidemli:

Schonenbiihlalp:

Seitenwiingen :

Steglauenen :
Stotzwiing :

Westlich Mettenberghang, zwischen P. 1773 rechtes Ufer des untern
Grindelwaldgletschers und P. 2500.

Westlich Mettenberghang; P. 1649. :

Mettenberg-N-Hang; mittlerer Lawinenzug unterhalb P. 1376.

P. 2437 im Mettenberg-W-Hang, nordostlich Biregg.

P. 1011 an der Strasse Grindelwald - unterer Gletscher.

Auf der westlichen Seitenmoriine des oberen Grindelwaldgletschers, Hohe
zirka 1350 m.

Lawinenzug im westlichen Teile des Mettenberg-N-Hanges, zwischen P. 1485
und P. 1011.

Bach- und Lawinenrunse im mittleren Teile des Mettenberg-N-Hanges.

Wetterhorn-W-Seite, Hohe zirka 1400 m auf dem Wege Lauchbiihl-Gleck-
steinhutte 5. A. (.

Bachrunse am ostlichen Figerfuss: Wirgistalalp.

(Rosenlauibad) P. 1792.

Wetterhorn-NW-Hang westlich Lawinenzug des Hithnergutzgletschers.

P. 8169 des Gratkammes Gross Schreckhorn-Mettenberg:

Depression  des Gratkammes Gross Schreckhorn-Mettenberg: zwischen
Gwiichten (P. 3169) und Klein Schreckhorn (P. 3497), Hohe zirka 3100 m.

Vorgeschobene, bewaldete Felspartie am Ende des oberen Grindelwald-
gletschers.

Abdachung des westlichen Mettenberg-N-Hanges zwischen 2000 und 2150 m.

Mettenberg-W-Hang, P. 2473 iiber der Biregg.

Westliche Ecke der Wetterhorn-N-Flanke, Hohe zirka 1450 m.

Gemeinsames linkes Ufer des Grindelwald-Fiescherfirn und des unteren
Grindelwaldgletschers.

Obere Station des Wetterhornaufzuges, um P. 1673.

Firnbecken der westlichen Wetterhornflanke.

Oberes Reichenbachtal, Bachrunse, von P. 2017 der Schonenbiihlalp nach
W verlaufend.

P. 2165 siidlich Rosenlauibad und Depression siidlich dieses Punktes (siehe
Ig. 17).

Mettenberg-W-Hang, Gipfelpartie des Mettenberg P. 3107.

Am rechten Ufer des untern Grindelwaldgletschers, Hohe zirka 1600 m.

P. 1319 im westlichen Teile des Mettenberg-N-Hanges.

P. 2549 im westlichen Gratkamm des Mettenberg.

Firnsattel zwischen Berglistock und Rosenhorn, Hohe zirka 3400 m.

Am rechten Ufer des unteren Grindelwaldgletschers zwischen 1950 und 2050

Wildheumatten ostlich des Pavillons des Rosenlauibades, Hohe zirka 1950 m.

P. 1670 und Alpboden siidwestlich Rosenlauibad.

Oberes Reichenbachtal, Felshiinge unterhalb und beidseitig des Schwarz-
waldgletschers.

Bachrunse bei P. 1523 am rechten Ufer des unteren Grindelwaldgletschers.

Waestlicher Teil der Wetterhorn-NW-Flanke, Hohe zwischen 2400 und
2700 m.



Wandfluh: Westliche Gipfelpartie des Gwiichten im Schreckhorn-Mettenberg-Kamm.

Wellhorn, Gross: P. 3196, zirka 3 km siidsiidwestlich Rosenlauibad.

Wellhorn, Klein *: P. 2688, zirka 1.5 km siidlich Rosenlauibad.

Wellhornsattel *: P. 2961, Depression zwischen Schwarzwaldfirn und Rosenlauigletscher.

Welligrat : Verbindungsgrat vom Gross Wellhorn zum Klein Wellhorn (P. 2688).

Wetterhornceouloir: Stidwestliche Flanke des Wetterhorns tiber dem Krinnefirn, zwischen P. 2880
und P. 2765 endigend.

Wetterlauenen: Lawinenzug in der Mitte der Wetterhorn-NW-Flanke.

Wettersattel: Gratdepression zwischen Wetterhorn und Mittelhorn, Hohe zirka 3500 m.

Zisenberg: Schafweide am linken Utfer des untern Grindelwaldgletschers zwischen
1800 und 1900 m.

Ziebachsplatten: Rechtes Ufer des oberen Grindelwaldgletschers, Hohe zirka 1850 m.

II. Historische Ubersicht.

Schon frith war die Landschaft Grindelwald der Sammel- und Ausgangspunkt zu Gebirgswande-
rungen und wissenschaftlichen Untersuchungen. Die sanften Alpmatten und Wiilder zwischen Rosen-
laui und der Kleinen Scheidegg standen im Gegensatz zu den jihen Kalkabstiirzen des Hochgebirges
mit seinen Gletscherzungen. Dieser landschaftliche Kontrast lockte manchen reisenden Naturfreund
und Forscher hierher, sei es, um diese Schonheit zu geniessen oder die Geheimnisse dieser Gebirgswelt
und der leicht zuginglichen Gletscher, deren Schwankungen grisstes Interesse hervorriefen (10, 7),
zu ergriinden.

Die alten Naturforscher, wie Gruner, Altmann, Scheuchzer, Andreae und andere, durchstreiften
das Gebirge auf der Suche nach Mineralien und Fossilien. Sie registrierten die Stiicke in ihren Samm-
lungen und beschrieben sie in ihren Werken mit Angaben iiber Fundort und Aussehen. In Scheuchzers
Meteorologica (2) befinden sich zudem eine Reihe sorgfiltig ausgefithrter Abbildungen von Mineralien
und Fossilien des ganzen Schweizerlandes. Grindelwald und das Wetterhorn werden von Scheuchzer
verschiedentlich erwiithnt und im Ortsregister seiner Naturhistorie des Schweizerlandes (Orographia)
(1, 181) aufgefithrt. Von den beiden Scheideggen wird hier berichtet, sie bestimden aus einem schwarzen
Schieferstein (1, 211). In Scheuchzers Sammlung scheint besonders viel Pyrit aus den Aalénienschiefern
um Grindelwald enthalten gewesen zu sein. Neben « Antimon» und «Frauneneis» (wohl Glimmer) werden
eine Reihe von Stiicken dieses Minerals als von Grindelwald stammend beschrieben.

Speziellere Angaben iiber die Geologie des Gebietes finden sich spirlich. Das Hochgebirge war
damals noch zu wenig erforscht, es fehlte besonders eine genauere topographische Unterlage, auch
hemmte eine gewisse Scheu vor den unwirtlichen Eisbergen den Forschertrieb. Gruner berichtet von
den miichtigen Schiefergebirgen der Scheideggen am Fusse des Monchs, Figers und Wetterhorns. Er
meint nachdenklich, diese Gebirge miissten frither einmal vom Wasser bedeckt gewesen sein (8). Thm
und auch Scheuchzer war bekannt, dass die Gebirgszentralmasse aus Granit und die nordlich folgenden
Berge aus Kalkstein bestehen.

Erst von de Saussure (5, 111, 454/455) wurden genauere geologische Angaben iiber das Gebiet ge-
macht. Dieser unermiidliche Forscher stieg am 23. Juli 1771 dem unteren Grindelwaldgletscher ent-
lang hinauf bis an den Fuss des Schreckhorns. Seine Angaben iiber die Gesteinslage sind wichtig.
Saussure sah als erster, dass sich am Mettenberg der Kalk unter 60°—70° gegen das Kristallin auf-
richtet, wiihrend ersterer an der Mettenberg-N-Flanke bei Grindelwald beinahe horizontal liegt. Be-
sonders aus diesen Beobachtungen zog Saussure den Schluss, dass nur die Faltung diese Aufrichtung
frither horizontaler Schichten verursacht haben kinne. In den «Agenda» (85, IV, 485—493) finden sich
eine ganze Reihe Bemerkungen, dass Saussure die Faltung als den Urheber des Alpengebirges ansah.
Es dauerte wieder lange Jahre, bis diese wichtigen Beobachtungen weiter verfolgt und untersucht wur-
den. Nieht zuletzt mogen die kriegerischen reignisse jener Zeiten Schuld an dieser Verzogerung gewesen
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Durch die Reisen [7r. Jos. Hugis kam nener Schwung in die geologische Forschung. Hugi ist einer
der Pioniere und Begriinder modernerer Anschanungen iiber den geologischen Aufbau der Alpen. Viele
Jahre lang durchzog cr in den Sommermonaten mit seinen Begleitern das Hochgebirge und hesonders
die Berneralpen. Er scheute nicht Mithe noch Geld, nm seinem Ziele, der topographischen, geologischen
und glaziologischen Erforschung des Hochgebirges, niitherzukommen. Beim Durchlesen seiner ver-
schiedenen Schriften, besonders der « Alpenreise» (6), bekommt man einen Begritf davon, mit welchen
Mithen damals eine Begehung des Hochgebirges verbunden war. Wo heute grosse Klubhiitten stehen,
kampierte man unter Steinen oder auf dem Gletscher. Da keine Wege an den steilen Gletscherriindern
vorhanden waren, musste man auf dem verschrundeten Eise selber vordringen und Leitern mitsehleppen,
um die Spalten queren zu kinnen. Zudem fehlte jegliche topographisehe Unterlage; Hugi hat sie
sich zum grossen Teile erst selber schaffen miissen.

Die geologischen Resultate, die Hugi jeweils mit nach Hause brachte, waren so verbliffend und
aus dem Rahmen alles damals Landliufigen herausschlagend, dass er bei seinen Zeitgenossen keinen
Glauben fand, beliichelt und bald als Phantast verschrien wurde. Dies hemmte aber seinen Schaffens-
drang nicht im geringsten. Hugi meint, auf der Richtigkeit seiner Angaben fussend und darum der
spitteren Anerkennung gewiss, in unverdrossenem Tone: « Was 1ch auf unseren aufgezackten Alphérnern
sah und in meinen Reisen oder spiteren Abhandlungen mittheilte, wird seine Bestiitigung finden,
wenn endlich die Forgcher jene Horner erklimmen werden, unterdessen verdiichtige man nach Herzens-
lust.» (11, 11.) Selbst Bernhard Studer hat, missgestimmt, die Miene verzogen, als ithm Hugv von der
Uberlagerung des Gneises auf dem Kalk an vielen Stellen des Aarmassiv-N-Randes berichtete.

Die verkehrte Lagerung von Kristallin und Kalk an der Jungfrau, am Mettenberg und Wetter-
horn wie am Dossen- und Gstellihorn wurden zum Teil von Hugi entdeckt und zuerst beschrieben.
Diese Beobachtungen legte er in seinem geologischen Hauptwerke, den « Alpenreiseny, fest und versah
sie darin mit Ansichtszeichnungen.

Grindelwald und die anschliessenden Gebietsteile wurden von ihm zu verschiedenen Malen
aufgesucht. Im Jahre 1828 wollte er, quer durch das Gebirge hindurch vordringend, Fiesch im Wallis
erreichen. Er drang, dem unteren Grindelwaldgletscher entlang folgend, vor, wurde aber in der Strahlegg
durch den Ungehorsam eives seiner I'ihrer zur Umkehr gezwungen. Der Gletscher und die spirlichen
Grasmatten des Zisenbergs werden in sehr anschaulicher Weise beschrieben (6, 103). Auf dem Riick-
weg wurde der Mettenberg untersucht. Hugi konstatierte hier, dass nirgends die Auflagerung des
Kalkes auf Granit sichtbar sei, vielmehr sei das Umgekehrte der Fall, der Granit bedecke den Kalk auf
weite Strecken hin (6, Taf. III, IX). Er meint, wer von der Stieregg die Hohe des Mettenberges erklim-
men wiirde, kénnte die ganze Grenzlinie bis zur Sattelhche verfolgen (6, 119). Kurz darauf hesuchte
Hugi das Rosenlauibad, er nennt diesen wirklich schonen Erdenwinkel einen der interessantesten
Orte des Alpengebirges. Unermiidlich drang er auf dem zerklitfteten Rosenlauigletscher vor bis zum
Urbachsattel. Gegen das Dossenhorn hin ansteigend, entdeckte er den oberen Dossenkeil. Er sah auf
der gegeniiberliegenden Gratseite die kristalline Gstellibornkappe (6, Taf. 1V). Hugi kommt durch
seine Beobachtungen zu dem Schluss, dass diese verkehrte Lagerung von Kristallin und Kalk die nor-
male am ganzen Aarmassiv-N-Rand sei. Spottisch sagt er zu seinen Zeitgenossen, diese hiitten «gleich-
sam die Augen verschlossen haben miissen, um nicht zu sehen, was ihre Theorien hitte umstossen
kinnen; man konne die Auflagerung von Gneis auf Kalk beobachten, ohne den Reisewagen zn ver-
lassen» (11, 2).

Erst nachdem Hugi auf die absonderlichen Lagerungsverhiltnisse am N-Rand des Aarmassivs
aufmerksam gemacht hatte, untersuchte hier Bernhard Studer die versechiedenen Uberlagerungen von
Kristallin auf Kalk (11, 2). Dieses Thema hat ihn lange Jahre hindurch beschiftigt. Es besteht denn
auch eine ganze Reihe von Abhandlungen aus seiner Feder tiber diesen Gegenstand, die weit in der
geologischen Literatur verstreut sind. Zum Teil wurden diese Untersuchungen gemeinsam mit 4. FEscher
vorgenommen (22, 238). Studer konnte sich nur zum geringeren Teil dazu verstehen, dass der Gneis
durch eine I',"l)vrfu,ltung auf den Kalk zu liegen kam, obschon er sich (15, I, 184) mit Saussures An-
sicht (5, 111, 455), der die Faltung als die Ursache der Steilstellung ehemals horizontaler Schichten
ansah, einverstanden erkliivt. Studers Vorstellung geht von einem teigartig plastischen Magma von



s SR |

wenig hoher Temperatur aus. Er schreibt dartiber (15, I, 183, und 8, 187—201): «Dieses grandiose
Profil (der obere Jungfraukeil) dringt unabweisbar zu der Annahme, dass durch den Granit der Kalk
theils gehoben und auf sich selbst zuriickgeworfen worden sei, zu der Annahme also, dass das Feld-
spathgestein teigartig sich an den Rand des aufgebrochenen Kalkgebirges angepresst, dasselbe gefaltet,
durchdrungen und iibergossen habe.» Der Granit ist also jinger als der Kalk, denn ersterer hat letzteren
gefaltet und iiberdeckt (24, 15; 21).

Dies war die allgemeine Ansicht der Plutonisten, der hervorbrechende, allgewaltige Granit sollte
alle Storungen an der Erdkruste verursacht haben. Studer schliesst aus der Schieferung und Schich-
tung des Kristalling, dass diese sich erst habe bilden konnen, nachdem der Granit erstarrt gewesen sei.
Doch konne es sich hier nicht um eine Sedimentschichtung handeln, da am Kontakt kein Ubergang des
Gmeises zu den geschichteten Sedimenten bestehe. Schon A. Escher (9, 8) wandte jedoch hiergegen ein,
dass an vielen Stellen ein ["bergang zwischen Kalk und Kristallin bestehe. Dieser werde durch Glimmer-
schiefer und Quarzit vermittelt.

Das Grindelwaldner Hochgebirge wurde von Studer verschiedentlich besucht. Sein Profil durch
den Mettenberg ist schematisch gehalten, die Gneisschichtung ist zu steil S-fallend eingezeichnet, diese
Diskordanz gegen den Kalkmantel ist nicht sichtbar (15, 11, 167). Es weicht von dem Arnold Eschers,
der seine diesbeziiglichen Beobachtungen gemeinschaftlich mit Studer anlisslich einer Reise ins Rottal
machte, betriichtlich ab. Diese Differenz mag durch die erst viel spiiter erfolgte Festlegung des Studer-
schen Profils (1851) verursacht worden sein.

jei einem Besuche des oberen Grindelwaldgletschers bis hinauf zum Gleckstein sah Studer schon
die ostliche Fortsetzung des Rotguferkeiles in der Mettenberg-E-Flanke (15, I, 185). Er fasst diesen
Kalkzapfen richtig als Fortsetzung der grossen Mettenbergsynklinale auf. Es ist verwunderlich, dass
diese scharfe Beobachtungsgabe Studers nicht zu der Annahme der horizontalen Uberschiebung des
Kristalling auf den Kalk gefithrt hat. Kannte er doch den wechselnden Bau des Wetterhorns genau;
er beschreibt, wie sich hier Kalk und Granit gegenseitig iiberlagern. Doch konnte seine Anschauungs-
weise nicht erkliren, wieso das Glecksteinkristallin wieder von Kalk umschlossen wird, denn er meint,
die Gebirgslast habe diesen von unten her in die Hohe gepresst, nur so konne der Kalk bis hinauf auf
den hichsten Grat des Wetterhorns gestiegen sein.

Arnold Escher bestieg, wie erwiihnt wurde, zusammen mit Bernhard Studer schon im Jahre 1836
den Mettenberg. Seine Beobachtungen wurden im Jahre 1839 veroffentlicht (9). Beim Durchlesen dieser
alten Blitter kann man sich des Findruckes nicht erwehren, dass viele « Neuentdeckungen» unserer Zeit
den alten Geologen bekannt waren; sie sind nur seitdem in Vergessenheit geraten. FEscher kannte
den Kontakt am Mettenberg genau, man konnte ihn heute nicht besser beschreiben (9, 6/7). So war
ihm die Rotguferiiberschiebung bekannt, man sehe die Lagerfolge dieses Kalkzuges sehr weit siidlich
gegen das Klein Schreckhorn zu sich fortsetzen. Dieselbe Angabe folgt aus seiner Ansicht der W-
Flanke des Mettenbergs. Diese Uberschiebung ist hier viel prignanter und weiter nach S durchgezogen
als z. B. in Baltzers Profilen (38, 82/83, Taf. 1V). Auch die lokale Triasdoppelung in der Mettenberg-
N-Flanke scheint er gesehen zu haben, er beschreibt von dort gelblich-staubigen, dolomitischen Kalk
mit dichtem, bliulichem Bruch. Desgleichen scheint ithm die obere Mettenbergiiberschiebung (west-
liche Fortsetzung des Wetterhornkeiles) bekannt gewesen zu sein. Wir sind heutzutage froh, wenn
wir in Unkenntnis der alten Arbeiten solch eine Lokalitit wieder finden! Auch iiber die Erklirungsweise
der Lagerung macht Fscher Angaben. Er kann sich nach der damals herrschenden Ansicht nicht
denken, «dass sich die Bildung der Gebirgsglieder in verschiedenen Hohen wiederholt habey». Dabei
fragt er sich, ob diese schembare Wiederholung nicht vielmehr die Folge von Umbiegung und volligem
(["berkippen sei, «infolgedessen sei das, was jetzt zu oberst liegt (das Kristallin), urspriinglich das tiefste
gewesen, Diese Anschauungsweise fasst die Annahme der Horizontaldislokation in sich. Dass Escher
im seiner 1g. 1 den Wetterhorngipfel noch vollkommen in das Kristallin verlegt, ist begreiflich, denn
dieser war damals (1836) noch nicht betreten (Erstbesteigung Anfang der 40er Jahre).

Albert Heim besuchte im Jahre 1873 den Mettenberg. Seine Beobachtungen sind in dem Werke
«Untersuchungen iiber den Mechanismus der Gebirgsbildung» enthalten (31, TI, 130—134). Leider



verhinderte schlechtes Wetter die vollstindige Begehung, dennoch wurde die Kontaktgrenze von der
Stieregg bis zur oberen Jigi untersucht. Heim wendet sich besonders gegen Studers Theorie, welcher die
Uberlagerung des Kalkes durch Kristallin durch vulkanische Ergiisse erklirt. Lorys Ansicht (28),
welche das Kristallin dureh Uberschiebung lings einer Kluft auf den Kalk gelangen lisst, habe nichts
Unwahrscheinliches an sich. Nur sehe man von der Uberschiebungsfliche keine Spur. Durch Lorys
Vermutung war ein neuer Leitgedanke gegeben. Nur das schlechte Wetter muss Heims kritisches Auge
daran verhindert haben, die siidliche Fortsetzung, eben die vermeintlich fehlende U berschiebungsfliche,
in der Verlingerung der Mettenbergsynklinale gegen die Binisegg und hinunter zum Rotgufer zu sehen
und zu verfolgen.

Schon hier spricht Heim von der mutmasslichen Parallelisierung der Windgillenfalte mit den
grossen Lagerungsstorungen zwischen Kristallin und Kalk im Berner Oberland. Seine Untersuchungen
fiihrten schon damals zum Beweis einer mechanisehen ') Auflagerung des Gneises auf den Kalk und
zur Widerlegung der alten Studerschen Ansicht. Der Granit konne nicht jiinger sein als die iiberlagerten
Kalke, vielmehr seien die Massive die Gewolbeteile eines altensystems (31, 1I, 146).

Zar Vervollstindigung dieser kurzen historischen Ubersicht mége hier auf Baltzers historische
Einleitung in seinem Werke: «Der mechanische Kontakt von Gneis und Kalk im Berner Oberland»
(1880) hingewiesen werden (38, 3—13). Dieses Werk ist die Zusammenfassung der langjihrigen Unter-
suchungen, die Baltzer iiber die tektonischen Verhilltnisse entlang dem N-Rand des Aarmassivs unter-
nahm (siehe u. a. 27, 29, 30). Auch heute noch sind seine Abhandlungen grundlegend fiir weitere Unter-
suchungen in dieser Gebirgsregion. Die Hauptbeobachtungen sind hier durch Baltzer und seine Vor-
giinger schon vor langen Jahren gemacht worden. Wir kénnen sie nur immer wieder bestitigen und
Nachlese halten. Diese kann nur darum fruchtbar sein, weil sie auf besseren Voraussetzungen fusst,
wie sie Baltzer zur Verfiigung standen.

Die Lagerungsverhiiltnisse des Mettenbergs sind von thm mit peinlicher Genauigkeit beschrieben
worden, doch griff die Dislokation in noch viel grisserem Massstabe ein, als es die damals herrschende
Hypothese eines kombinierten Schubes aus N und S (Glarner Doppelfalte) zuliess. Anders jedoch am
Wetterhorn, hier ist Baltzer die Hauptsache entgangen. All die kleinen Kalkzwickel sind verzeichnet,
obgleich Baltzer aber auf dem Mettenberg war und den Wettersattel besuchte, 1st ithm der michtige
Kalkzug, dem das Wetterhorncouloir seine Entstehung verdankt, entgangen. Die Kontaktgrenze
ist daher hier unrichtig eingetragen (88, 208; siche auch 33, 101/102, Taf. V; 79). Doch ist dies be-
greiflich, denn Schnee bedeckte, als Baltzer den Wettersattel erstieg, die Kontaktgrenze im Wetter-
horncouloir. Zudem verfolgte man frither eine andere Aufstiegsroute vom Krinnefirn zum Wetter-
sattel. Diese schneidet den Kontakt 150 m ostlich P. 2867 iiber diesem Gletscher, um von da an nur
im Kalk zu verlaufen. Wihrend der jetzige Weg oberhalb P. 2880 den Kontakt iiberschreitet, den Wetter-
hornkeil schneidet und der steilen Kontaktgrenze des Mittelhornkristallins bis zum Wettersattel folgt.
Die heute begange Route liegt demnach bedeutend gimstiger zu geologischen Untersuchungen als die
alte, von Baltzer begangene. :

Auch seine Untersuchungen zielten auf die Widerlegung der alten Studerschen Theorie. Baltzer
fiihrte den Beweis des tektonischen Charakters der Auflagerung von Kristallin auf Kalk, denn sowohl
der Granit kimne in den Kalk eindringen wie umgekehrt der Kalk in den Granit. Ausserdem kommt
er zu dem wichtigen Schluss, dass auch erhirtete Schichten im grossen plastisch sein miissen, wenn
sie unter geniigendem Druck stehen (27). In lingeren Abhandlungen durchgeht Baltzer die verschie=
denen Ansichten von Studer, Escher, Lory und Heim. Iir den Mettenberg kommt er zu dem Schluss,
dass nur die Faltung hier die Lagerungsstorung hervorgerufen haben konne. Die Entstehung der
Mettenbergsynklinale wird durch eine Profilserie exliutert. Doch wird ausdriicklich betont, das Kalk-C
endige am Mettenberg breit und abgeplattet, wie es die Faltungstheorie verlangt, und nicht spitz wie
der Jungfraukeil (80, 449 und Taf. V). Insofern hat 4. Escher mehr gesehen, denn dieser spricht, wie
erwithnt wurde, von einer Fortsetzung des Kalkes am Mettenberg nach SE bis unter das Klein Schreck-
horn (9, 6 und 7, Fig. 1).

1) Unter «mechanischem Kontakt» verstand man im Gegensatz zum Eruptivkontakt nicht einen Ver-
werfungskontakt, sondern einen durch horizontale Dislokation entstandenen Sedimentirkontakt.



Seit der Veroffentlichung von Baltzers Untersuchungen sind die sitdlicheren Teile des Unter-

suchungsgebietes lange Zeit nicht mehr besucht worden, nm auf Grund neuerer Anschauungsweisen
Beobachtungen vorzunehmen. Die Geologie hatte mit der Verwertung der Deckentheorie anderweitig
genug zu tun. Erst in allerjimgster Zeit erfolgten Arbeiten von Morgenthaler (78), Collet, Paréjas (67, 71),
Buxtorf (72), Rohr (78, 76) und Druderer (74), die, teils zusammenfassender Art, auch mein Unter-
suchungsgebiet mit betreffen. Sie haben zum Teil das gemeinsame Ziel, durchVerfolgen der sedimentiiren
Finklemmungen (Keile) Licht in den tektonischen Autbau des Massivs zu bringen. Bei der regionalen
Besprechung wird auf diese Arbeiten zuriickzukommen sein.

Dafiir hat aber das stratigraphische und tektonische Verhalten der nordlich folgenden Sedi-
mente eine ungemein wichtigere Rolle fir den Fortschritt der geologischen Erkenntnis gespielt, hat
doch Marcel Bertrand hier einen Teil seiner Beweise fiir die Deckentheorie finden kénnen.

Baltzer gibt eine eingehende Beschreibung des Gesteinsmaterials der Kontaktzone (38, 19—65),
der jedoch begreiflicherweise noch einige Mingel in bezug auf ihre stratigraphische Einreihung an-
haftet. So stellt er die Opalinustone der Basis der Wildhorndecke ins Oxford, bemerkt aber dabei, dass
wahrscheinlich Dogger darin enthalten sei. 3

Anfangs der 90er Jahre besuchte Moesch die Gegend zwischen Grindelwald und Rosenlaui.
Er ging bei seinen Untersuchungen vollkommen von der Annahme der Doppelfalte aus. Das Foeiin
von Rosenlaui wurde von ihm entdeckt (36, 190—192, Taf. 6; 87). Er gab im iibrigen dem Tertiir eine
viel zu grosse Michtigkeit, z. B. an den unteren Hingen des Klein Wellhorns, und zwar auf Kosten
des Doggers, der in der Hauptsache die Hiinge der Schonenbiihlalp bildet. Dass dieses Tertiiir direkt
von Dogger iiberlagert ist, passte nicht zu der Annahme der Doppelfalte, da deren Mittelschenkel, der
Malm, vollkommen fehlte, auf der ganzen Strecke Rosenlaui-Grindelwald suchte er denn auch ver-
geblich danach. Die Karte (80) (Blatt XIII, 1 : 100,000, erschienen 1887), welche aus den Untersuchun-
gen Baltzers wie Moeschs resultierte, wird daher noch nicht allen Tatsachen gerecht (siehe auch 79, 81).

Fellenbergs Bearbeitung des westlichen Teils des Aarmassivs (82; 85) beriihrt die Verhiltnisse
des Untersuchungsgebietes nur indirekt. Sie ist hier aber in bezug auf die westliche Fortsetzung des
oberen Jungfraukeiles bzw. Klein-Schreckhorn-Keiles wichtig. Fellenberg fand ersteren am Mittag-
horn, Grosshorn und beidseitig des Breithorns in 2900—3000 m Hobe liegend. Auch auf der schwer
zugiinglichen S-Seite des Lauterbrunner Grenzkammes sticht er unter der Steilwand des Breithorns
wieder hervor (82, 132, Tab. 1).

Interessant ist Fellenbergs Angabe, dass im oberen Jungfraukeil nach W bis zum inneren Fallertal
die Trias in dolomitischer Facies fehlt. Sie setzt erst hier ein und wiichst nach W auf Kosten des mit-
eingeklemmten Malmkalkes. Leider fehlt noch ein detailliertes Profil des oberen Jungfraukeiles in
der Literatur, immerhin ist aus den Beschreibungen von Diibi (25, 34) zu entnehmen, dass der Roti-
dolomit im oberen Keil fehlt, was auch am Klein-Schreckhorn-Keil der Fall ist. Die Vermutung
liegt nahe, dass das Auftreten des Dolomites in der Fortsetzung des Keiles im Lotschental auf eine
Vereinigung des oberen Jungfraukeiles mit einem der untern hindeutet. Auch Buxtorf und Truninger
(48, 157) und neuerdings Bruderer (74) vertreten diese Ansicht. Der Beweis fiir die Richtigkeit dieser
Vermutung steht noch aus, bis eie genaue Verfolgung der beiden Keile vom Rottal nach W und siidlich
des Lauterbrunnen Grenzkammes erfolgt ist.

Der grosse Wert von Fellenbergs Arbeiten besteht darin, dass seine Angaben zam grossten Teile
auf Beobachtungen an Ort und Stelle beruhen. Sein touristisches Konnen und seine Zihigkeit ermoglich-
ten es ithm, auch auf selten oder nie begangenen Routen im Hochgebirge geologisch wichtige Aufschliisse
selber aufzusuchen.

‘Anliisslich der Exkursionen des internationalen geologischen Kongresses 1894 durch die. Zentral-
und Ostalpen wurde auch die Sedimenthiille des Aarmassiv-N-Randes untersucht (38). H. Golliez,
der diese Exkursion gemeimsam mit 9. Renevier fithrte, glaubte, aus dem gleichen Aussehen, welches
der Hochgebirgskalk bei Innertkirchen mit seinen Einlagerungen von Marmor und sandigem Dolomit
mit den Kalken des Brian¢onnais hat, den Beweis in Hinden zu haben, dass der Hochgebirgskalk
triasischen Alters sei. Demzufolge miisste zwischen diesem und dem autochthonen Dogger eine Uber-
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schiebung angenommen werden, die ersteren von letzterem trennt. Fin Querprofil Pfaffenkopt-Mei-
ringen erklirt diese Anschauungsweise (38, 207). Das Kristallin des Pfaffenkopfes wird als der Kern
einer liegenden, nach NW iiberschobenen Antiklinale angesehen und mit den Verhiltnissen bei Grindel-
wald verglichen. Ts ist unverkennbar, dass sich hier die Bertrandsche Anschauungsweise weiter Uber-
schiebungen aus S geltend macht. Nur sah hier Golliez, durch falsche stratigraphische Schliisse irrege-
fithrt, ["Tberschiobungen, die keine waren. Wohl haben Abschiirfungen des autochthonen Kalkmantels
stattgefunden, wir nennen sie heute die parautochthone Zone, doch hat Golliez diese steil tauchenden
bis tiberkippten Lamellen nicht gesehen. Erst Bertrand machte einige Jahre spiter auf sie aufmerk-
sam (41).

Seiner Idee folgend, stellte Golliez auch den Kalk, der die Mettenbergsynklinale fiillt, konse-
quent in die Trias. Demnach miisste dort der ganzen Kontaktlinie entlang eine Uberschiebung vor-
handen sein. Anscheinend ist ihm die normal sedimentierte und gut aufgeschlossene Schichtreihe
vom Rotidolomit bis zum Schiltkalk entgangen, wie sie z. B. an der Ortfluh, die von der Exkursion be-
sucht wurde, ansteht.

Ein Profil Grosse Scheidegg-Wetterhorn, das Baltzer 1888 entwarf, soll zur Erklirung der dortigen
Verhiltnisse dienen (38, 208). Der Dogger und das Scheideggtertiir fallen darin flach siidlich, unter
das Wetterhorn eingewickelt. Diese Uberkippung ist enorm iibertrichen. Die Einwicklung des Doggers
der Wildhorndecke unter das Glecksteinkristallin entspricht den Tatsachen nicht. Die Schichtung des
Malms an der Scheidegg ist flach siidlich anstatt steil nordtauchend eingezeichnet.

Anscheinend war die Exkursion der Meinung, dass sich an der Scheidegg itberhaupt kein Tertiir
vorfinde. Obgleich es Baltzer und Moesch angegeben hatten. Man stellte die dortigen Flyschschiefer-
Sandsteine und Kalke zu den Aalénienschiefern der Grossen Scheidegg.

Drei Jahre spiiter besuchte Bertrand die Grindelwaldnerberge. In der folgenschweren Abhand-
lung, welche dieser gemeinschaftlich mit Golliez herausgab, findet sich nichts mehr von der Hypothese
des triasischen Hochgebirgskalkes und eciner Uberschiebung zwischen autochthonem Dogger und
Malm.

Das geologische Querprofil, das Zeller (839) durch die Zentralalpen legte, schneidet auch das Wetter-
horn. Der Schnitt Grosse Scheidegg-Berglistock ist rein schematisch gehalten und dhnelt, da sich
Zeller auf Baltzers Angaben stiitzen musste, dessen Profil aus dem Jahre 1888. Doch hat Zeller die rein
hypothetische Auflagerung des vom Glecksteinkristallin eingewickelten Doggers und Tertiiirs in seinem
Profil weggelassen.

Marcel Bertrand schopfte 1897 ein gut Teil von Beobachtungen, welche die Richtigkeit seiner
jungen Deckenhypothese bekriiftigten, aus der Umgebung von Grindelwald (41, 572—587). Er erkannte,
dass das Tertiir zwischen Rosenlaui und dem unteren Grindelwaldgletscher und im weiteren zwischen
Kander und Reuss durchgehend vorhanden ist. Ir beschreibt es als kohlige Schiefer, Kalke, die dem
Malm iihneln, und Quarzite. Auch fand er Abzweigungen dieses Tertiiirs in den liegenden Malmkalk.
Wahrscheinlich meint er damit das Tertiiir von Doldislauenen (westlich Mettenberg). Von Wichtigkeit
fiir seine Theorie ist dabei, dass das Tertiirband, vom Kalk vollkoramen eingeschlossen, nach S auskeilt.
Wiire er ihm allerdings in der Richtung des Auskeilens gefolgt, so hiitte er es in der Mettenbergwand
wieder gefunden. Den Grindelwaldnermarmor stellt er in nahe Beziehung zu diesem auskeilenden Ter-
tisirband. Die Kalke tauchen konkordant unter das Tertiir, mit Fallen nach N. Tritt eine Verfaltung
beider ein, so ist auch diese konkordant. Fin schematisches, tektonisches Profil erliutert die Ver-
hiiltnisse der Grossen Scheidegg. Die Doppelung des dortigen Tertiiirs entsteht durch die scharfe Um-
biegung der tieferen Kalke, es entsteht daraus eine N-tauchende Schuppe. Aus der Verfolgung der
Tertiiirbiinder am Mettenberg resultierte ein schematischer Schnitt, der deutlich die Verschuppung
der dortigen Kalke zeigt. Allerdings ist der untere Ast viel zu kurz eingetragen, weil eine beobachtete
Auskeilung nur lokal ist.

Es ist manchmal nicht leicht, in der Beschreibung der Beobachtungsstellen einen genauen Begriff
iiber den Ort der Aufschliisse zu bekommen, da Hohenangabea vollstindig fehlen. Immerhin glaube
ich die Lage der einzelnen, von Bertrand beschriecbenen Tertiirfundstellen wieder erkannt zu haben.

Beitriige zur geol, Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 57, III. Abtl. 3
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Soviel ich aus seiner Fig. 9 ersehen kann, handelt es sich hier um einen Schnitt durch den ostlichen
Mettenberghang und die Halsfluh. Dieser isolierte Kalkvorsprung erregte wegen seiner vorgeschobenen
Stellung berechtigtes Interesse. Bertrand zeichnet ihn als Spitze einer tauchenden, aberodierten Falte
dés Autochthonen. Als Kern derselben wird das Kristallin des Mettenberggiptels bezeichnet. Obgleich
das vom Liegenden trennende Tertidir in Wirklichkeit tiefer liegt, als gleich in der Einsattelung zwischen
Halsfluh und Mettenberghang und sich die Halsfluh durch wahrscheinliche Absackung ein wenig ausser-
halb des allgemeinen Streichens befindet, so ist doch die Richtigkeit der allgemeinen Deutung in die
Augen springend. Bertrand gebiihrt daher das Verdienst, den tauchenden Charakter der parautoch-
thonen Schuppen zuerst richtig erkannt und fiir die Deckenlehre ausgewertet zu haben.

Den kristallinen Kern des Wetterhorns fasst Bertrand als den Antiklinalkern der grossen Wetter-
hornfalte auf. Die Synklinale der Kehrwiinge-Schonbiihl enthiilt als Kern das Tertiir der oberen Station
des Wetterhornaufzuges eingezeichnet. Dieses Tertiiir ist tatsiichlich vorhanden, obgleich im Text keine
Angaben dariiber stehen.

Alle diese Beobachtungen in dem Untersuchungsgebiete, welches doch zum Teil kompliziert
gebaut ist, und in den anschliessenden Teilen des Oberlandes bekriiftigten die Ansicht Bertrands dass:
alle Ialten nach N schauen, der Schub daher aus S gekommen sein muss; diese Falten haben daher
ihre Wurzeln im 8. Die Verhiiltnisse waren fiir diese Annahme beweisend.

Im Jahre 1909 besuchten .J. Boussac und P. Arbenz in Verfolgung des Eocinbandes von der
Kleinen Scheidegg iiber Grindelwald und Meiringen das von Moesch (36; 37) beschriebene Eociin des
(iletscherhubels von Rogenlaui (54, 315—317). In seinem tektonischen Profil der Engelhorner, dessen
Entwurf von . Arbenz stammt, unterscheidet Boussac deutlich zwei steil nordwestfallende Foeiinserien,
die durch eine NW-tauchende Kalkmasse voneinander getrennt sind. Nach Bertrands Unter-
suchungen ist dies die erste Angabe iiber den Bau dieser Gebirgsregion.

Sie trifft auch fiir das von mir bearbeitete Stiick zu, da die Engelhorner dquivalent sind der
Zone zwischen Rosenlaui und unterem Grindelwaldgletscher und im weiteren Sinne dem der Jungfrau
vorgelagerten Schwarzmonch entsprechen.

Die Wichtigkeit dieser Feststellung fiir den Bau dieser parautochthonen Randzone legt in der
Frkenntnis des heterogenen Charakters ithrer Gesteine. Sie ist nicht starr autochthon als zahmer Sedi-
mentmantel, der den Bewegungen des Kristalling willic und schmiegsam folgte, sondern besitzt eine
gewisse teltonische Selbstindigkeit, um mit einfachsten Begriffen zu reden, sie besitzt eine Antiklinale,
die beidseitig von Muldenzonen begrenzt wird. Diese beiden Muldenzonen aus Tertiir und dazwischen
die Antiklinale aus Kalk bestehend enthiilt Boussacs Profil. Die Mulden entsprechen unserem «iiussereny
und «inneren» Tertiiir. Uber die Herkunft dieser tauchenden Antiklinalkalkmasse spricht sich Boussac
nicht aus. Er verweist aber indirekt auf ihre siidlichere Herkunft, indem er auf die Faciesdifferenzen
des idusseren Tertidirs im Vergleich zu dem inneren von Rosenlauigletscherbubel aufmerksam macht.
Denn in dem dusseren Tertiirzug (Scheidegg-Tertiir=Trenmung gegen die Wildhorndecke) verzeichnet
er basale siderolithische Bildungen, schwarze Tonschiefer und Sandkalke, begleitet von Lithothamnien-
kalk und nach aussen, gegen die U"berschiebungsfliiche der Wildhorndecke, folgen der Taveyannazsand-
stein und die Ilyschschiefer.

(ranz anders sind dagegen die Verhiiltnisse im inneren Tertiiir, welches bei Rosenlaui die oberste
parautochthone Schuppe gegen die tieferen Zonen trennt. Auch hier beginnt die Schichtreihe mit side-
rolithischen Bildungen, dann folgt die Brackwasserserie der Cerithienschichten, die von einem relativ
michtigen Quarzsandstein nach oben begrenzt werden. Hier fehlen der Lithothammienkalk der Ta-
veyannazsandstein und die Flyschschiefer. Der Fund eines Nummulites Fabiani in den schwarzen Mer-
geln der Cerithienschichten lisst Boussac auf deren Priabonalter schliessen. Danach sind die Cerithien-
schichten und der dariiber folgende Sandstein das Aquivalent des Priabonien in lithoraler Facies.

Seebers Untersuchungen (83) schliessen im westlich folgenden Gebiet (Wiirgistalalp-Schwarz-
monch) mit dem unteren Grindelwaldgletscher ab. Aus seinen Profilen sind parautochthon tauchende
Lamellen mit trennenden Tertiiiristen zwischen der Wildhorndecke und dem autochthon gefalteten
Kalke des Figers nicht ersichtlich. Sein Hochgebirgskalk schliesst mit Valangien, Bohnerz und Nummu-
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litenbildungen ab. Wenn sich die parautochthone Schuppe auch am N-Fuss des Eigers hinzieht, was
nach ihrem Vorhandensein am Mettenberg-N-Hang und am Schwarzmonch ziemlich sicher ist, so miisste
der trennende Tertidrast im Liegenden des Valangienkalkes gegen den Hochgebirgskalk zu finden sein
(83, Taf. V; 72, Fig. I, 8371). Vielleicht entpuppen sich die schlangenformigen Kalkverfaltungen, die
Baltzer (33, 159—161, Taf. XI) vom I'usse des Figers angibt und die Seeber wiederholt, als parautoch-
thone Lamellen. Bei einer zufilligen Begehung fand sich im ostlichen Teile des Eigerfusses in der Runse
des Geidelbaches (Héhe zirka 1400 m) eine Priabon-Sandsteinbank, von Kalk umschlossen, die dem
Streichen nach dem inneren Tertiir des Mettenberg-N-Hanges entspricht.

Im Anschluss an die Untersuchungen, die Giinzler-Seiffert 1910—1913 in der ostlichen Faulhorn-
gruppe unternahm, wurde von ihm nicht nur der nirdliche Teil der Engelhérner, sondern auch die par-
autochthone Zone beidseitig der Grossen Scheidege bearbeitet. Der Ausbruch des Krieges unter-
band den weiteren Verlauf und den Abschluss dieser Untersuchungen. Ich bin (fiinzler zu Dank ver-
pflichtet fiir die Uberlassung seines Materials.

Spiter iibernahm Franz Miiller (Meiringen) die mithevolle Bearbeitung der Engelhorngruppe.
Seine Untersuchungen fiithrten zu der wichtigen FErkenntnis des vollstindig parautochthonen Cha-
rakters dieser Kammgruppe. Die Resultate sind in einer vorliufigen Mitteilung, die er gemeinsam
mit Arbenz herausgab, zusammenfassend enthalten (66).

Im ostlichen Anschlussgebiet (Wendenjoch-Wetterhorn) hat N. Rohr seine Untersuchungen be-
endigt (75; 76). Unsere Arbeiten im Autochthonen liefen nebeneinander, ebenso wie unsere Meinungen
iiber die Parallelisationen der einzelnen Zonen und Keile miteinander iibereinstimmten. Daher er-
giinzen sich unsere Beobachtungen gegenseitig. Ieh werde im folgenden auf Rohrs Arbeit ruriickzukom-
men haben. Unsere Undersuchungen bilden im Verein mit denjenigen Franz Miillers ein zusammen-
hiingendes, natirliches Ganzes.

[Il. Regional-geologische Ubersicht.

Wer vom Rosenlaui Grindelwald erreichen will, hat anf dem alten Passweg die Grosse Scheidegg
zu iiberschreiten. In sanfter Steigung gewinnt man die Héhe dieser Wasserscheide, um jenseits ebenso
sanft nach Grindelwald zu gelangen. Der Weg fithrt dabei durch gewellte Matten und Tannenwiilder,
die, zum Teil sumpfig, sich in langsam rutschender Bewegung befinden. In kaum 1 km Entfernung zur
Linken erheben sich unvermittelt aus diesen Weiden schroffe Felswiinde, die bis zur Region des Hoch-
gebirges hinaufreichen. Diesem Kontrast verdankt die Landschaft ihren Ruf. Der Scheideggweg
durchzieht die Wildhorndecke; die schroffen Kalkwiinde und das Kristallin gehoren zur parautochthonen
Decke ) und zum Autochthon. Diese drei tektonischen Einheiten bauen das Gebirge meines Gebie-
tes auf.

1. Wildhorndecke.

Entlang der N-Grenze des Untersuchungsgebietes zieht sich durchgehend die Basis der Wild-
horndecke hin. Der Dogger dieser Decke findet sich jedoch nur an zwei Stellen in grosseren Massen;
ausserdem aber auch unmittelbar am Fuss der steilaufstrebenden Winde, angelehnt an den parautoch-
tho Tertiirschiefer. Er bildet den Buckel, auf dem die Schonenbiihlalp liegt im E (siidwestlich

wnen Tertiirschiefer. I bi p lieg ,
Rosenlaui, siehe Fig. 18). Iin W bestehen die unteren Hiinge des Mettenberges unterhalb P. 1319 (Pfingst-
egg) bis zur Einmimdung des Bergelbaches in die schwarze Liitschine aus Doggerschiefern und -sand-
steinen.

Eine spezielle stratigraphische und tektonische Bearbeitung der Wildhorndecke als Ganzes erfolgt
von anderer Seite: ich kann mich daher kurz fassen und gleich unter diesem Abschnitt einige Angaben
dariitber machen.

1) Die Bezeichnung ,parautochthon® fiir die tiefsten Differenziationen des helvetischen Deckenbaues wurde zuerst
von Arn. Heim in seiner ,Monographie der Churfirsten-Mattstock-Gruppe® (50 «, 19) gepriigt. Die Definition dafiir
findet sich in der ,Geologie der Schweiz® (68, 11, 33).
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a) Stratigraphie.

Die Basis der Decke besteht aus Aalénien (Eisensandstein und Aalénienschiefer). Es liegt dem
durchwegs unmittelbar iussersten parautochthonen Tertidrmantel (Flysch) auf. Die Abgrenzung der
Aalénienschiefer gegen dieses Tertidir ist nicht immer leicht, denn beide sind schwarzglinzende Ton-
schiefer. Der Glimmergehalt kann nicht zur Unterscheidung dienen, denn beide Schieferkomplexe
konnen Glimmerschuppen énthalten. Man erkennt die Aalénienschiefer am besten an den bekannten
Toneisenkonkretionen. Innen enthalten diese manchmal Pyrit. Oftmals fehlen jedoch diese Ton-
konkretionen, besonders in den untersten Teilen der Aalénienschiefer, nahe der Uberschiebung.
Hier kann dann die Unterscheidung zwischen Tertiiir und Dogger nur auf Grund des verschiedenen
Kalkgehaltes ermittelt werden. Die Flyschschiefer sind durchschnittlich kalkreicher als die sonst vollig
kalkfreien Aalénienschiefer. Manchmal, aber nicht immer, sind die Flyschschiefer von einem schiefwink-
ligen Netzwerk von Kalzitadern durchzogen. Verunmoglicht wird eine Trennung, wenn beide Schiefer-
komplexe tektonisch miteinander verschuppt wurden, wobei ein eigentiimliches Mischgestein entsteht,
indem Doggerschieferlamellen im Flyschschiefer und umgekehrt schwimmen. Fin gutes Unterschei-
dungsmerkmal schien mir die verschiedene Farbtonung zu sein. Die Aalénienschiefer sind kalkfrei;
ithre Oberfliche ist daher matt bis mattglinzend, die Tonung dunkler als die der Flyschschiefer; diese
sind zudem oftmals von einer feinen Filtelung tiberdeckt.

Meistens nimmt der Sandgehalt der Flyschschiefer im Liegenden bald zu, um sich zu braunsandigen
Schiefern oder Sandsteinlinsen zu verdichten. Dies trifft bei den Schiefern der Basis des Aalénien nicht
zu, sofern nicht der Eisensandstein an der Uberschiebung liegt. An den Fossilgehalt beider Schiefer-
komplexe kann man sich nicht halten, da er besonders im Flysch dusserst gering ist. Diese Umstinde
mdgen unter anderem mit daran gewirkt haben, dass Moesch den ganzen Doggerkomplex der Schonen-
biihlalp und anscheinend auch die Pfingstegg als Tertiir ansah (vgl. 86, 188/189, 197, Taf. XVII,
Fig. 1, Taf. XXXIV, Fig. 3—4). Baltzer (33, 164, 167, Taf. XI, Iig. 10 und 14) stellte sie richtiger ins
Oxford und in den Dogger.

Den besten Einblick in die Basis der Wildhorndecke im Gebiet gewithrt der Kamm von P. 2017
siidlich der Schonenbiihlalp zum Reichenbach hinunter. Die Aalénienschiefer sind hier 20—30 m mich-
tig (Lammeltikrachen), sie fallen mit 60° S entsprechend dem Fallen des idusseren parautochthonen
Tertidirs, sind also mitsamt der f7berschiebungsflz'ichv iiberkippt.

In senkrechter bis steil nordlich fallender Lagerung folgt darauf der FEisensandstein in knorriger,
typischer Ausbildung. Seine Michtigkeit betrigt hier mindestens 150 m. Es mag noch Erwithnung finden,
dass sich im NW-Hang der Schonenbiihlalp im Kisensandstein eine zirka 2 m michtige Bank von
gelbrotem, im Bruch schwarzen Spatkalk hinzieht, der voll kleiner Fossiltriommer ist. Er diirfte der
roten Echinodermenbreccie entsprechen, die Stauffer im Eisensandstein angibt (vgl. 70, 26, Profil Nr. 8,
S. 85).

Die Verbindung des Doggers der, Schinenbiihlalp mit dem des Mettenbergfusses wird durch viele
kleinere Aufschliisse vermittelt, die aus dem Schutt der parautochthonen und antochthonen Kalkwiinde
aufragen; sie deuten den Verlauf der Uberschiebung an.

Der Mettenbergfuss besteht hauptsiichlich aus Aalénienschiefern, welche dureh ihr langsames Ab-
gleiten den sanft gewellten Hang der Pfingstegg hervorrufen. Ein kleiner Rest von Eisensandstein in
Form eines Felsbindchens findet sich zirka 50 m unterhalb P. 1319.

b) Tektonik.

Uberall, wo die Uberschiebung der Wildhorndecke auf das darunter folgende Parautochthon
sichtbar ist, lisst sich Konkordanz feststellen, ob nun das Parautochthon nach NW oder iiberkippt nach
SE falle. Die Diskordanz, weleche Moesch (36, 196, Taf. XXXV, Fig. 2) zwischen Dogger und Tertidir
von Gutzlauenen angibt, scheint mir auf der Verwechslung zweier hintereinander liegender Hang-
kulissen zu beruhen. Es ergibt sich eine flache Einwicklung der Wildhorndecke durch das Parautochthon,
entstanden durch die zuletzt vordringenden kristallinen Klotze (68, 24; 51, 9, 17; 61, 272; 66, 115).

Das Charakteristische dieses Kontaktes Wildhorndecke-Parautochthon ist das flache Ansteigen
der Auflagerungsfliche von N her bis an den Fuss der Wiinde (Meiringen- Lauterbrunen-Wengen). Zwi-
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schen 20002500 m folgt eine Umbiegung zu verkehrter bis iiberkippter Stellung. Diese Steilstufe der
helvetischen Uberschiebung ist nur noch zum kleinsten Teile am Fusse der Wiinde erhalten geblieben ;
die Hauptsache davon ist abgewittert. Diese Knickzone ist das Produkt einer sekundiren Steilstellung
(Kinwicklung) infolge des Vortriebes im Massiv selber. Sie gleicht einer flexurihnlichen Verfaltung der
parautochthonen Decke.

2. Die parautochthone Decke.

Die parautochthone Decke ist nicht einheitlich gebaut, sie besteht vielmehr aus einer
Reihe iibereinanderliegender Schuppen, die nach E gestaffelt sind. Alle diese Schuppen schmiegen sich
als diinne Schalen dem Iusse der Steilabstiirze zwischen Klein Wellhorn und der Mettenberg-N-Flanke
an. Ihre siidliche Grenze streicht oft hoch in diese Wiinde hinauf; hier finden sich die jeweiligen tren-
nenden Tertiirbinder, die eine Ablisung von den darunter folgenden FEinheiten gestatten. Als Ganzes
dokumentiert sich das Parautochthone als steil N-tauchende oder iiberkippte Deckfalte von geringer
Michtigkeit (vgl. 66, 115; 78 a).

3. Das Autochthone.

Als Autochthones wird allgemein derjenige Gebirgsteil aufgefasst, dessen Sedimente noch in
primiirem Zusammenhange mit ihrer Unterlage sind und als der nérdlichste durch die Dislokationen
erst zuletzt und nur in geringerem Masse ergriffen wurde. Im folgenden diirfte es sich jedoch zeigen,
dass die Faltung und Verschuppung des Kristallins und dessen Sedimente eine noch michtigere und tief-
greifendere ist, als man bisher glaubte. In den autochthonen Kalken ist es oftmals nicht moglich, eine
genaue Abgrenzung zwischen autochthonen und parautochthonen Schuppen zu finden. Denn «autoch-
thon» und «¢parautochthon» sind zwer Begriffe, die naturgemiiss nicht scharf voneinander zu trennen
sind. Wenn das Autochthone selbst scharf verschuppt ist, wie hier, so verwischt sich die Grenze manch-
mal vollig, und es erscheint fast als Sache der Konvention, welchen Teil man als «autochthon» und wel-
chen man als «parautochthoney» Schuppen oder Decke anffassen soll. Im allgemeinen werden diejenigen
Teile, die siidlicherer Herkunft sind, also weiter iiberschoben oder passiv mitgerissen sind und eventuell
erst nachtriglich durch die Kigenbewegung des Massivs eingewickelt wurden, in erster Linie als par-
autochthone Elemente, Decken oder Schuppen gelten miissen (66, 113; 68, 33; 51, 9/10).

Die parautochthonen Platten von Mesozoikum liegen demzufolge jetzt iiber oder nordlich vor dem
Autochthonen, sie sind immer von diesem durch Tertiir getrennt. Ob sie mit weiter im S liegenden
kristallinen Wurzeln in Zusammenhang standen ist nicht zu entscheiden. Die Tatsachen sprechen da-
gegen, dass sie an die nordlichen Sehuppungen im Autochthonen anzuschliessen sind. Das Parautoch-
thon ist ein passiv durch die Wildhorndecke abgestossener und mitgeschiirfter Teil des siidautoch-
thonen Sedimentmantels. :

Auf der anderen Seite ist im vorliegenden IFalle alles autochthon, was extrem nordliche Facies
besitzt, heute noch sichtbar mit dem Kristallin verbunden ist und keinen betriichtlichen horizontalen
Schub erfahren hat.



B. Stratigraphie.

Vorbemerkung. Die Charakterisierung der Begriffe «autochthon» und «parautochthony des
vorigen Abschnittes fasst auch die Faciesverhiltnisse in sich. Autochthon ist demmnach die ehemals
nordliche Facies, parautochthon die siidliche.

Die steilen N-Hiinge des Gebirges zwischen Rosenlaul und dem unteren Grindelwaldgletscher er-
scheinen einheitlich aus glatten, hellen Kalken zu bestehen. Sie bilden im E die Gruppe der Engelhorner,
deren Form in gleicher Weise durch ihr steiles NNW-Fallen bedingt ist (bearbeitet von Fr. Miiller,
Meiringen) (vgl. 66). Diese scheinbare monotone Homogenitit der Abhinge, verbunden mit dem Ab-
seitsliegen von der allgemeinen Wanderstragse Rosenlaui-Grindelwald mag neben ihrer Unwegsamkeit
mit ein Grund gewesen sein, dass die speziellere geologische Untersuchung erst verhiltnismissig spit
einsetzte. Die Lagerungsverhiltnisse dieser Kalkzone sind jedoch nicht so einfach und eintonig, als es
der einfache Augenschein zeigt (Fig. 17, 18); denn mehrere tertiire Sandstein- und Tonschiefereinlage-
rungen gliedern sie entlang der ganzen N-Wand. Dadurch wird die Abtrennung einer parautochthonen
Schuppung von den tieferen Kalken ermoglicht. Diese Tertidirziige sind die Mulden der siiddautochthonen,
iiber das Nordautochthone tiberschobenen und geschuppten Kalkmassen. Da die Trennung der ein-
zelnen Schuppen untereinander und von den tieferen Kalken durch diese tertiiren Muldenkerne erfolgt,
moge zuerst dessen Beschreibung folgen.

I. Tertiar.

Das Tertiir ist zwischen Rosenlaul und Grindelwald in drei verschiedenen Typen entwickelt, die
faciell und ihrer Stellung nach verschieden sind.
a) Ausseres Tertiiir = Tertiirmantel der parautochthonen Schuppen = Unterlage der Wild-
horndecke («Scheideggtertiiry).
b) Inneres Tertiir: zwischen dem tauchenden Schuppen des Parautochthon; ausserdem zwischen
diesen und der inneren autochthonen Partie («Autochthones Tertiiry).
¢) Ligentliches autochthones Tertiir («Dachschiefer, Altorfersandstein, Taveyannazsandsteiny)
= Synklinalkern der grossen autochthonen Sedimentmulde (Hohturnen-Kehrwiinge).

1. Das iiussere Tertiir (Scheideggtertiir),

Das Scheideggtertidir zieht sich als durchgehendes Band von Schiefern, Sandsteinen, Kalken,
roten Tonschiefern und Kalkbreccien dem grossen W-Fuss des Gebirges zwischen Mettenberg und dem
Rosenlaui entlang. Den ilteren Autoren war es wohl bekannt (vgl. 36, 188—196, Taf. XXXV, Fig. 2,
Taf. XXXIV, Fig. 3 und 4, und 83, 60—65, Taf. XI, Fig. 9, 13, 14, 18), jedoch verwechselten sie das
Tertidr von Rosenlaui-Gletscherhubel, welches in der Mulde der dussersten parautochthonen Schuppe
liegt, zum Teil mit dem Scheideggtertiir und hiingten beide Serien zusammen. Erst Bertrand und Golliez
(41, 572—587) unterschieden innere Tertidrbinder der tauchenden parautochthonen Schuppen von dem
dusseren Tertiirmantel (Scheideggtertiiir). .J. Boussac (54, 315—317) trennt in seinem tektonischen
Profil von Rosenlaui diese beiden Tertiirserien deutlich voneinander, indem er beide durch die tau-
chenden parautochthonen Schuppen trennt.

Die Facies dieses iusseren Tertiiirs éindert sich in seinem Streichen von NE nach SW stark. Dies
hat seinen Grund in der Ablosung der einzelnen parautochthonen Lamellen von SW nach NE. ITm W ver-

emigen sie sich zu einer gemeinsamen parautochthonen Decke, withrend nach 1 hin immer tiefere Ele-
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mente kulissenformig an die Erosionsoberfliche gelangen. Man kann dieses Verhalten mit einer nach
hinten erfolgenden und von SW nach NE verlaufenden Staffelung vergleichen. Von Schuppe zu Schuppe
wechselt die Tertiirfacies sprungweise. Dieses kulissenformige Ablosen ist durch das axiale Ansteigen
des gesamten Parautochthonen nach K bedingt. Die Verhiiltnisse treten besonders deutlich im Tertiiir
zwischen Grosser Scheidegg und dem Mettenberg hervor.

1.

=1

10.
il [7

Betrachten wir zuerst dieses Tertiir Ostlich der Grossen Scheidegg; vom unteren Schwarzwald-
gletscher bis zum Lisistock (P. 2165). Hier lisst sich folgendes Profil aufnehmen:

Profil am Lisistock = P.2165 (Siegfried)siidlich Rosenlauibad (P. 1926 bis Hohe der Schénen-
bithlalp, zirka 1600 m). Siehe Profil Iig. 1. Von unten nach oben senkrechte bis steil NNE-fallende
Lagerung:

Aalénienschiefer, mattglinzende, stark verfaltete Tonschiefer mit gestreckten Ton-
konkretionen, manchmal durch Fisensandstein ersetzt. Basis der Wildhorndecke .

Uberschiebung.
Schieferkomplex von wechselndem Aussehen und Mineralzusammensetzung, gelb bis
schwarz glinzend und gefiiltelt, tonig bis kalkig, oft feinsandig und meist glimmer-
fithrend. Vielfach in braune, miirbe Sandsteinbiinke tibergehend und mit ihnen wechsel-
lagernd . f '

Darin tiefer liegend: :
Grossere Nummulitenkalkblocke, meist in der Fortsetzung von Sandsteinlinsen, fremd-
artig von den Schiefern (2) umypresst. Ohne Ubergang zu diesen, oder hellgelbe, struk-
turlose, lingere Kalklinsen von hellgrauem bis schwarzem Bruch, ohne jeden Uber-
gang zu Schiefern und Sandsteinen
Taveyannazsandstein, in stark gepressten Schiefern lagernd, im Streichen oft aus-
setzend .

Uberschiebung.

. Hellgrauer, im Bruch schwarzer Kalk, innerlich zerbrochen, nach unten in einen zer-

rittteten und wieder verfestigten dolomitischen Kalk iibergehend. Dieser wittert
gelbgrau an, Bruch dunkelgrau. Setzt als Ganzes nach W hin plotzlich aus. .

Ubergang in:
(irobsandiger, schwarzer Stinkkalk, stark bituminos, mit vielen Querschnitten von
Muscheln und Schnecken. Oft mit schwarzen, kalkigen Tonschiefereinlagerungen, be-
sonders unten. Nach W nicht immer vorhanden.

Scharfe Grenze gegen:
Hellgelber, im Bruch weisser, grobkorniger, sehr ziher Quarzit, dickbankig, nach W zu
aussetzend .

Scharfe Grenze:
Linsenformige, weinrot-rostfarbige Sandsteine und feinkornige Quarzite, darin lagen-
weise angeordnet kleine, marmorisierte Kalkbrocken, die nach unten an Grosse zu-
nehmen, aber immer deutliche, parallele Anordnung zeigen. Dabei wird das ganze
(estein feinsandiger, tonig, aussen und innen dunkelrot. Bis zum unteren Schwarz-
waldgletscher konstant vorhanden.
Siderolithische Breecie; rotes, toniges, blitteriges Bindemittel. Breccienbestandteile
oben aus groboolithischem Kalk bestehend. Nach unten diinnplattig und marmori-
siort.  Siderolithische Infiltration dringt parallel den hangenden Kalkplatten tief
cin. In wechselnder Michtigkeit konstant bis zur Grossen Scheidegg .
Griinlichweisse, sehr harte Quarzitbank, im oberen Teile von 9.
Weisser, im Brueh hellgrauer, plattiger Kalk, gegen 9 und 10 hin dinnplattig und
mit gelben Schniiren zwischen den Lagen. Ohrlikalk, Hangendes der Kalke der Lisi-
stocke (vgl. 66, 114).

X
40—100
0—10
0—10
0—40
0—3
0—3
10—40
4—12

m

m
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m

m

m

m
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Beschreibung der Gesteine dieser Profile.
a) Flyschgruppe (Profil Fig. 1, Nr. 2, 3 und 4).

Eine stratigraphische Gliederung des Schieferkomplexes, der die Unterlage der Wildhorndecke
bildet, ist nicht durchfiihrbar, sowohl wegen der Verworrenheit seiner Lagerungsverhiiltnisse und der
kunterbunt éindernden Facies als auch wegen des vollstindigen Mangels an Fossilien. Es ist eine Folge
von sandigen und kalkigen Tonschiefern, deren Aussehen im Streichen schnell indert. Thre Farbe
geht von hellgrau iiber gelb bis dunkelbraun zu schwarz. Zudem hingen oft Fetzen der iiberlagernden
Aalénienschiefer oder des Fisensandsteines in diesen Flyschschiefern. Von einer primiiren Lagerungs-
folge kann nicht im ent-
ferntesten gesprochen wer-
den. Viele linsenférmige,
langgestreckte Sandstein-
binke von pordser Beschaf-
fenheit und gelber bis rost-
brauner Auwitterungsfarbe
durchsetzen  allenthalben
diese Schiefer, jedoch keilen
sie meist nach kurzer Strecke
aus, um sich in den Schie-
fern zu verlieren, deren
Sandgehalt dann jeweils an-
wiichst.

Lasistocke

SE NW

Diese fithren meistens
Glimmer. Manchmal ist ihre
Oberfliche seidenglinzend
und fein gefaltet. Auch fin-
den sich darin oft die fiir

Schoénenbiihl

0 s0 N #2 Tertiirschiefer  typischen,
’ sichschiefwinklig schneiden-
Fig. 1. den Kalzitadern; sie sind

besonders in den schwarzen,
tonigen Schieferpartien auffillig. Sichere organische Reste konnte ich indieser Schiefer- und Sandstein-
partie nicht finden. Das anstehende Gestein eines Sandsteinblockes, der aus ihnen stammen muss
und der grosse Orthophragminen enthilt, konnte ich trotz langem Suchen nicht finden. Dieser
Schieferkomplex tritt nur nordlich iiber dem Taveyannazsandstein auf; er fehlt, wo letaterer aus-
setzt; beide Gesteine scheinen demnach zusammenzugehiren.

Von einiger Wichtigkeit scheint das mechanische Verhalten dieser Region zu sein. Der Flysch
wirkt vermoge seiner schiefrigen Beschaffenheit als Dimpfung fiir die tektonische Beanspruchung der
tiefer folgenden Partien. Er fing die schiebenden Krifte in sich auf und passte sich ithnen an durch
dusserste Verfaltung. So schiitzte er, als das nachgiebigste Element, das tiefer folgende Gestein vor
demselben Schicksal. Die Folge davon ist, dass diese in anniihernd primirem Kontakt untereinander-
stehen.

Der Flyschkomplex zieht sich durchgehend vom Liisistock-N-Hang bis 500 m jenseits der Grossen
Scheidegg hin. Seine Michtigkeit kann dabei um 30 m und mehr schwanken.

Eingelagerte Kalkblocke und -linsen sind charakteristisch fir diese Zone (vgl. Profil Fig, 1,
Nr. 3). Dabei sind zwei verschiedene Arten von Kalken zu unterscheiden, nimlich Nummuliten-
kalkblocke und langgestreckte Kalklinsen. Beide erscheinen fremdartig in den monotonen Schiefern.

Ein riesiger Block von Nummulitenkalk, der einzige seiner Art, den ich auffinden konnte, be-
findet sich in zirka 1600 m Hohe siidwestlich iiber dem Rosenlanibad in den Hingen unterhalb P. 1918
in den Lawinenverbauungen. Ir ist weithin sichtbar und diirfte iiber kurz oder lang zu Tal fahren.
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Er ist gespickt voll von kleinen, rundlichen Nummuliten von héchstens 15 em Durchmesser. Welcher
Art sie angehoren, lisst sich nicht feststellen. Gegen die Schiefer, die um seine Oberfliche herum deut-
lich gepresst sind, hat dieser Kalk keinen Ubergang. Seine Fortsetzung im Streichen bildet eine der
vielen Sandsteinbinke, die als steile Rippen den Hang durchziehen. Diese Sandsteinbank enthiilt aber
keine Nummuliten. So wie der Kalk aafhort, verschwinden diese aus dem Gestein. Aus diesem Ver-
halten muss ich annehmen, dass der Block nicht nur fremdartig aussieht, sondern tatsichlich ein
Fremdkorper im Flysch ist (vgl. 66, 114; 68, 350).

Noch auffilliger sind die dem Flyschkomplex eingelagerten linsenférmigen Kalke (vgl. 70,
+ 19—20). Sie wittern weiss bis hellgelb an und stechen dadurch deutlich sichtbar schon von weitem
aus den Schiefern hervor. Ihre innere Struktur ist so stark veriindert, dass die primiire Schichtung nicht
mehr sichtbar ist, denn das Gestein ist in allen seinen Vorkommen innerlich zerbrochen und wieder
verkittet. Die Bruchfarbe ist bei verschiedenen Kalklinsen verschieden. Sie wechselt von tiefem Schwarz
bis zun Hellg rau mit Ubergiingen. Bei den einen meint man Malm vor sich zu haben, zumal die schwar-
zen Kalke meist einen muscheligen Bruch besitzen. Sind sie hell und dicht, was ebenso oft vorkommt,
so kanu man sie mit Recht als Ohrlikalk ansehen. Auch Kalke mit geringem Kieselgehalt lassen sich
finden. Aus diesem Verhalten scheint mir deutlich hervorzugehen, dass diese Kalke untereinander eine
heterogene Zusammensetzung haben. Organische Reste fanden sich in ihnen nicht vor. Der
Kontakt dieser Kalklinsen gegen die Schiefer, in denen sie eingebettet sind, ist anormal. Denn es besteht
nicht der geringste Ubergang zwischen beiden. Mit scharfer Grenze ist Schiefer um Kalk gepresst.
Wo letzterer im Streichen aussetzt, lisst sich nie eine Schichtliicke erkennen. Das Auskeilen ist jeweils
ein vollkommenes. Jedoch tritt im Streichen oftmals eine neue Linse auf, die anders geartet sein kann.
Dabei ist die Michtigkeit eine sehr verschiedene. Sie schwankt zwischen kaum 1 m und 10 m. Uber
das Alter der einzelnen Kalke kann ich nicht genaue Angaben machen. Es scheinen mir sowohl Malm und
Ohrlikalk als auch vielleicht Kreide oder zum Teil auch Tertiir darin vertreten zu sein. Doch nehme
ich mit Sicherheit an, dass sie nicht in normaler Sedimentation in den Flysch gelangten, sondern
cigentliche Fremdkorper darin sind. Die Facies dieses Flyschkomplexes nihert sich sehr dem Wild-
flyseh. Sie entspricht ihm nicht ganz, da Konglomerate, Breccien und das Kristallin darin fehlen
(vgl. 68, 350).

Das Vorkommen dieser Flyschfacies ist nur auf den dstlichen Teil des Gebietes beschrinkt. Im
W sind wohl auch Tertiéirschiefer vorhanden. Hier fehlen aber die eingelagerten Nummulitenkalke und
die Kalklinsen. Tertiiire Kalke werden dort nur durch den Lithothamnienkalk verkorpert, der noch
in primiirer Lagerung mit dem unterliegenden Bohnerz verbunden ist. Er ist von den oben beschrie-
benen Kalken siuberlich zu trennen. Diese Kalke im Flysch ziehen sich deutlich sichtbar besonders
zwischen dem unteren Schwarzwaldgletscher und der Grossen Scheidegg am Iusse der 6stlichen Wetter-
hornwand hin als hellgelbes Felsband in den dunklen Schiefern. Ein besser zugiingliches Vorkommen
findet sich siidlich der Schénenbiihlalp in zirka 1800 m Hohe. Auch unterhalb P. 2017 und im Lam-
meltikrachen (westlich dieses Punktes) finden sie sich nahe dem Doggerkontakt. Unterhalb Seiten-
wiingen sind sie von Schutt bedeckt. Auch im SW der Grossen Scheidegg treten sie noch ein Stiick
weit auf (zirka 300 m). Hier findet sich auch im SW-Hang der Grossen Scheidegg (siidlich P. 2001)
das westlichste Vorkommen eines Kalkes im Flysch als weithin sichtbare, weisse Kalkplatte mit hell-
grauem Bruch. Wo das Tertiiir westlich Wetterlauenen aus dem Schutt wieder anftaucht, hat es andere
Facies, die spiter genauer zu beschreiben ist. Denn es nimmt tektonisch wie stratigraphisch eine
andere Stellung ein.

b) Der Taveyannazsandstein (siche Iig. 1, Nr. 4) ist eng mit dem Flyschschieferkomplex und
seinen Begleitern verbunden. Es eriibrigt sich, seine petrographische Beschreibung zu wiederholen (vgl.
60, 252—257). Fin transgredierendes Verhalten des Taveyannazsandsteins ist bei mir nicht nachweisbar
(vgl. 60, 271—272, und 70, 19), da er, an den Flysch gebunden, mit diesem eineselbstindige Schuppe
bildet, welche sich, begleitet von dem geschilderten Wildflysch, zwischen Wildhorndecke und dem Par-
autochthonen einschaltet. Der Taveyannazsandstein liegt an der Basis dieser Schuppe, die Beweise
dafiir sind 700 m westlich der Grossen Scheidegg aufgeschlossen (siche Profil Fig. 6). Sie werden spiter
behandelt werden.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 57, IIL Abtl. 1
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Das Gestein wird unterlagert von schwarzen Tonschiefern, welche manchmal in diinnen Lagen in
den Sandstein eindringen. Auch das Hangende wird durch rostbraune, sandige Schiefer gebildet.
Erstere sind stark verfaltet und zerquetscht. Vielleicht gehoren sie zum Teil zu dem darunterliegenden
Lithothammienkalk. Die Michtigkeit des Taveyannazsandsteins wechselt stark, da das Gestein selber
oft aussetzt; sie schwankt daher zwischen 0—12 m.

Die Vorkommen sind nicht zusammenhiingend. In den Hiingen unterhalb P. 1918 (siidlich Rosen-
lauibad) bildet der Taveyannazsandstein eine deutliche Felsrippe, da die Lagerung eine beinahe senk-
rechte ist (Fig. 17, 18). Er verschwindet jedoch im Streichen nach W bald unter dem Schutt der oberen
Schonenbiihlalp. Erst beim unteren Schwarzwaldgletscher tritt das Gestein wieder zutage. In den -
dazwischenliegenden Tertidiraufschliissen (siidlich Schonenbithlalp und bei P. 2017) fehlt der Taveyan-
nazsandstein. Sein Vorkommen im Lammeltikrachen ist fraglich. Beiderseitig der Grossen Scheidegg
findet er sich durchgehend an der Basis des Flysch; hier bildet er das erste Felswiindchen iiber diesen
Schiefern ; seine Michtigkeit betriigt dort 10—18 m. Der Tertiiraufschluss der Grossen Scheidegg ist
zum grossen Teil durch die Tritmmer dieses leicht verfallenden Gesteins verdeckt, nach SW zu hilt es
noch zirka 400 m durchgehend an, um dann aber plotzlich noch vor den Schutthalden von
Wetterlauenen fiir mein Gebiet nach SW im idusseren Tertiir zu verschwinden. Er diirfte sich im W
erst im Briinli (vgl. 70, 14 und 19) wiederfinden, im zwischenliegenden Gebiet scheint es nicht vor-
handen zu sein.

Nach Boussac (54, 313) ist der Taveyannazsandstein altoligociin (Lattorfien): ob der iiber ihm lie-
gende Flysch jinger oder élter ist, kann ich nicht angeben. Wahrscheinlich bildet der Taveyannaz-
sandstein fir sich eine tektonische Einheit als Rest der Diableretsdecke und gehort nicht mit zum iiber-
liegenden Flysch; ich fasse diesen als unter der Wildhorndecke eingewickelt auf (vgl. Sammelprofile, 54).

¢) Das normale Tertiiir des Lisistockes (P. 2165 siidlich Rosenlanibad).
(Vgl. Profil Fig. 1, Nr. 5—10, und Phot. Fig. 17, 18.)

Die Bezeichnung «normal» verdient diese Schichtreihe nur in bezug auf den Kontakt der ein-
zelnen Glieder untereinander und gegen die darunter folgenden Kalke des Parautochthonen (lokal
Lisistockschuppe benannt). Eine Uberschiebung, die den Verband sekundiir storte, konnte nicht beob-
achtet werden. Die Lagerung ist dagegen eine steile, nach NW einfallende oder nach SE iberkippte;
letzteres trifft besonders fiir dieselbe Zone um die Grosse Scheidegg zu (vgl. 66, 112, 113). Die Gesteine
selber sind nicht immer leicht zu entziffern.

Der Lithothamnienkalk gilt nach Boussac (54, 312, 313) als die neritische Facies des Priabonien. Fr
entpuppte sich in obigem Profil erst nach intensiver mikroskopischer Bearbeitung als solcher. Der ein-
fache Augenschein liess diesen Schluss nicht zu, da das Gestein vollkommen dem Malm gleicht, sowohl
in der hellen, weissen Anwitterungsfarbe als auch in dem schwarzen Bruch (vgl. 41, 572). Innerlich
1st dieser Kalk in seinem Verbande zerbrochen und wieder verkittet. Die Lithothamnien, welche sich
vorfanden, sind nesterweise angehiuft, sie zeigen sich aber nicht in der Anwitterungsobertliche oder
im Bruch, sondern erst im Schliff. Man muss dabei Gliick haben; denn in vielen Handstiicken fanden sie
sich nicht vor. Das Gestein enthiilt in seinem unteren Teile wenige feine Quarzkorner, es wird dabei
dolomitischer und kreuz und quer von feinen Kalzitadern durchsetzt, Lithothamnien fanden sich hier
nicht mehr.

Die Lagerungsform im Streichen ist eine linsenformig aussetzende. Zwischen dem unteren Lam-
meltikrachen und den westlichen Hiingen der Schonenbiihlalp ist der Lithothamnienkalk in den Tertidr-
aufschliissen nicht vertreten; oder unter Schutt vergraben. Westlich dieser engen Erosionsschlucht,
die den Kontakt Dogger-Tertiiir enthilt, findet er sich am Fusse der steilen Hinge unter dem Schwarz-
waldgletscher als unterste Kalktluh, die den Zugang za den spirlichen Wildheumatten dieser Hinge
erschwert. Bis zur Grossen Scheidegg, auch westlich davon, findet er sich nicht mehr im selben Tertidr-
zug vor, da dieses einer anderen Facies Platz macht; es besteht dort aus einer Folge kalkiger Sandsteine
und Tonschiefer mit Nummuliten und Orthophragminen (siche Profile Fig. 2 und 6).  Die Michtigkeit
schwankt aus den angegebenen Griinden stark; sie hillt sich im Mittel zwischen 20 und 30 m.
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Unter dem Lithothamnienkalk folgt das markanteste Schichtglied der ganzen Serie; es ist eine
1—2 m miichtige Schicht von grobsandigem, kohligem Kalk (siehe Iig. 1, Nr. 6) mit massen-
haften Querschnitten von Cerithien und Muscheln. Das Gestein verbreitet beim Anschlag den intensiven
Geruch, welecher nur bei stark bitumindser Beimengung entsteht. Der verhiiltnismissig grosse Kohle-
gehalt lisst den Kalk schwarz anwittern; auch der Bruch ist schwarz. Die groben Quarzkorner sind gelb-
lich und nicht gleichmiissig im Gestein verbreitet. Der Ubergang in den hangenden Lithothamnienkalk
ist ein allmiihlicher. Es gelang mir nicht, bestimmbare Fossilien aus dem Gestein zu isolieren; sie sind
trotz ihres massenhaften Auftretens viel zu fest mit dem sandig-kalkigen Fiillmaterial verwachsen.
Als Querschnitte sind besonders die Cerithien auffillig; es kommen bis
10 em lange Exemplare darin vor.  Sie zeigen alle die fiir Priabon-
(erithien charakteristischen reichen Verzierungen. Die Stellung der
Schicht, ihre bitumindse, kohlige Beschaffenheit und das Vorhandensein
der Schnecken und Muscheln geben ohne weiteres den Grund zu dem
Schluss, dass die das .v\qui\‘alent des transgressiven unteren Pria-
bonien (54, 313), Bartonien, in der Facies der sogenannten Cerithien-
schichten darstellt, weleches im innern Tertiir so weit verbreitet ist.
Diese Analogie tritt besonders deutlich dann hervor, wenn der Kalk
in bitumindose, schwarze Mergelschiefer iibergeht. Dies ist der Fall unter

Nw SE

Spezialprofil zu
Fig. 6, Nr.9u.10

dem Schwarzwaldgletscher, wo ein Vorkommen solcher Schiefer mit v
Cerithien zugiinglich 1st. Die Michtigkeit ist dort zirka 3 m; sie

witterten hinter dem Lithothammienkalk tief aus und bilden dadurech den Zugang zum Schwarz-
waldgletscher iiber die Kalkabstiirze der Seitenwiingen. Es ist wahrscheinlich, dass sich die Schicht auch
in den steilen Hingen der dstlichen Wetterhornwand hinzieht; ich fand Gerdllstiicke davon in den
Schutthalden; das Aufsuchen jedoch ist ohne dringenden Grund dort nicht ratsam wegen fallender
Steine. Das Profil Fig. 2 westlich der Grossen Scheidegg enthiilt sie wieder, allerdings ohne Cerithien
und Muscheln und in geringerer Michtigkeit. Sie stellt im Parautochthonen die Brackwasserfacies des
transgressiven Priabonien (Cerithienschicht) dar.

Dieselben Aufschliisse wie fiir das Priabon gelten fiir den darunter folgenden Quarzit (vgl.
Profil Fig. 1, Nr. 7). Dass es sich dabei nicht um den Priabon-Quarzit handeln kann, folgt schon aus
seiner Stellung, da der Priabon-Quarzit immer iiber den Cerithienschichten liegt. Gegen das Han-
gende wie das Liegende trennt ihn eine scharfe Grenze; er ist ein selbstindiges Schichtglied. Sein
Gefiige ist grobkristallin, aus grossen, blassen Quarzitkornern bestehend, die die weisse Farbe des Bruches
hervorrufen. Das Auftreten ist dickbankig und ohne Gefiige oder Schichtung; die Oberfliche, sofern sie
nicht mit Flechten bewachsen ist, weiss bis gelblich, ohne sich schiefwinklig schmeidende Kliiftungsrisse.
Das Gestein selber ist sehr hart und splittrig, aber nicht zihe, wie es siderolithische Quarzite sind.
Die Lagerung und dieses Verhalten zeigen deutlich, wie es mir scheint, dass dieser Quarzit nicht als
Priabon- Quarzit anzusehen ist (siche inneres Tertiir).

Fiir die stratigraphische Altersbestimmung kann ich keine Beweise ins Feld fithren. Da die
(‘erithienschichten nach Boussac (54, 310, 313) ins Bartonien zu stellen sind und dieses transgressiv
ist, bleibt fiir den Quarzit selber nur die Zugehorigkeit zu den darunter folgenden siderolithischen Bil-
dungen iibrig; er mag als deren oberstes Glied das Auversien darstellen, doch kann ich dieser Angabe
aus Mangel an Fossilien keine Beweiskraft verleihen. Im Handstiick ist er nicht von dem echten Hoh-
gantsandstein zu unterscheiden, jedoch fehltihm die fiir diesen Sandstein bezeichnende transgressive Basis.

Die folgenden auffillig gefirbten Schichtglieder (vgl. Profil Fig. 1, Nr. 8 und 9) gehoren den
siderolithischen Bildungen des Bohnerzes an. Sie sind durchgehend von P. 1918 bis iiber den
unteren Schwarzwaldgletscher nach W zu vorhanden. Baltzer und Moesch haben sie schon beschrieben
(vgl. 83, 168; 86, 193). Ersterer hebt die liegende Breceie als Marmorbreccie hervor; sie gebe der von
Grindelwald in nichts nach; withrend letzaterer darin Nummuliten gesehen zu haben glaubt.

Am Lisistock und siidlich Schonenbiihlalp lassen sich deutlich drei siderolithische Schichtglieder
unterscheiden. Sie beginnen oben mit einem braun anwitternden, im Bruch grimlichen, sehr harten



Sandstein und - Quarzit, dem lagenweise kleine Kalkbrocken eingelagert sind. Diese wittern schneller
aus als das iibrige Gestein. Dadurch entsteht eine eigentiimliche, locherige Beschaffenheit der An-
witterungsoberfliche (vgl. 83, 65). Im Liegenden wird das Gestein toniger; lange, rote, tonige Sandstein-
linsen sind dann mit ihm vermischt ; auch hier enthilt es die lagenférmigen Kalkstiicke, doch werden sie
hier schon grosser (bis 4 em). Im Innern sind sie immer deutlich marmorisiert und durch das rotliche
Fiillmaterial rot oder violett gefirbt. Der Ubergang in die liegende siderolithische Marmorbreccie
ist allmihlich; er erfolgt durch Abnahme des Quarzes von oben nach unten bei gleichzeitiger Zu-
nahme des Ton- und Eisengehaltes, welcher das Gestein innen und aussen dunkel-ziegelrot firbt. Die
eingelagerten Kalkstiicke werden dabei sukzessive grober. Aus diesen Verhiiltnissen resultiert die weit
verbreitete (66, 114) siderolithische Breccie zwischen P. 1918 und den Seitenwiingen. Sie besteht
aus grosseren, bis 1 m langen, meist gelblichen Kalkfragmenten, die innen linsenférmig und von einem
rottonigen Bindemittel umschlossen sind; dieses ist stellenweise durch wulstige, griimlichweisse Quar-
zite vertreten. Fine systematische Verteilung dieser Quarzite lisst sich nicht feststellen, denn sie
bilden oft die Fortsetzung einer tonigen Partie. Pisolithe liessen sich sowohl in den hangenden side-
rolithischen Partien wie in der Breccie selber nirgends feststellen. Die Breccienbestandteile sind
durchwegs Kalke, doch sind sie untereinander nicht gleich geartet. In der Breccie von P. 1918 lisst sich
deutlich der polygene Charakter feststellen. Es finden sich dort in ihrem oberen Teile groboolithische,
gelbliche Kalklamellen. In einem Bruchstiick einer solchen fand sich der Schalenrest einer Muschel
oder eines Brachiopoden. Der Dimnschliff zeigt rundlich-ovale Korner, deren Oberfliche aus einer
dichteren Kalzitrinde besteht, innen sind sie von strukturlosem, gelblich triitbem Kalzit erfiillt, eigent-
liche konzentrische Oolithstruktur fehlt innen vollkommen.

Zwischen den einzelnen Ooiden sind feine Quarzkorner eingelagert, vielleicht als Reste von
agglutinierenden Foraminiferen. Die Kalke ihneln sehr den oolithischen Partien, die sich im oberen
Ohrlikalk stellenweise vorfinden (vgl. 60, 265; 47, 5—6). Ihre gelbliche Farbe ist eine sekundiire Er-
scheinung, sie neigen weniger zur Marmorisation als die derunter folgenden homogeneren Kalke. Diese
zeigen im Diinnschliff ein gleichmiissiges Haufwerk von feinen, aneinanderliegenden Kalzitindividuen,
ohne Spur von organischen Resten. Makroskopisch kann man stellenweise noch die primére Schich-
tung erkennen; doch kommen auch Stiicke ohne diese vor. Nach unten gehen diese Kalke durch Ab-
nahme des infiltrierten siderolithischen Materials zwischen den Schichtfugen in den normalen, hell-
briichigen Ohrlikalk des Hangenden iiber; der aber stellenweise plotzlich wieder durch einen griinlichen
Quarzit unterbrochen sein kann, ohne dass der dariiber liegende Kalk noch ein Merkmal einer sidero-
lithischen Beeinflussung zeigt (vgl. Profil Fig. 1, Nr. 10). Diese tiefere Aufarbeitung zeigt sich immer als
griine oder gelbe Zwischenlage der Kalkplatten; feine, tonige Uberziige kénnen bis zu 2 m michtigen,
griinen, sehr zihen Quarziten auswachsen, die ganz den Eindruck machen, als seien sie die Ausfiillung
fritherer Hohlriiume. Von den diinnen, linsenférmigen Zwischenlagen konnte man sich die Vorstellung
einer Infiltration unter Druck, einer formlichen Injektion des siderolithischen Materials unter Auf-
blitterung der Kalke machen. Die rote Farbe des Materials ist auf die hoheren Partien beschrinkt,
in den tieferen herrscht die grime vor. Die Michtigkeit dieser gesamten siderolithischen Bildungen
schwankt lokal zwischen 20 bis iiber 50 m; das allgemeine Verhalten ist eine Abnahme der Michtigkeit
vom Lisistock (P. 2165) nach W zu. Unter Seitenwiingen sind sie als weithin sichtbares, dunkelrotes
Band zwischen dem Lithothammienkalk und dem liegenden Ohrlikalk sichtbar. Jedoch finden sich
an der Grossen Scheidegg nur noch geringe Spuren in Form griiner Zwischenlagen in den Kalken vor;
von einer eigentlichen siderolithischen Breccie kann dort nicht mehr die Rede sein.

Das vollkommene Fehlen von Pisolithen unterscheidet diese Bildung vom echten Bohnerz;
da sie jedoch in den Ohrlikalk eindringt und von sicherem Tertiir iiberlagert ist, sehe ich darin eine
besondere Facies des Bohnerzes. Die lagenweise Anordnung von Kalkfragmenten in den oberen Teilen
scheint mir eine Verschwemmung des Bohnerzsubstrates anzudeuten; ob eine altkretazische sidero-
lithische Bildung, wie sie Stauffer (vgl. 70,15 und 21) und Krebs (69, 33, 71, 80) annehmen, im unteren
Teile auch hier vorhanden ist, lisst sich nicht feststellen, da der Tschingelkalk fehlt. Gegen das Vor-
handensein einer im untern Valangien entstandenen siderolithischen Bildung in den behandelten
Schichtgliedern spricht der Umstand, dass von oben nach unten ein allmihlicher Ubergang vorhanden
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ist. Aus dem Quarzit entsteht durch Zunahme an rotem, tonigem Material das Bindemittel der Breccie.
Durch Vergriosserung der Kalkbrocken, die in den oberen Teilen gleichmiissig in geringer Korngrisse
verteilt sind, entstehen die Breccienbestandteile selber. Ein seitlicher Unterbruch in der Sedimentation
aller drei Schichtglieder ist daher nicht auffindbar; die Reihenfolge ist eine normale. Die Breccie
selber ist nicht niveaukonstant; so ist sie z. B. in dem Felssporn siidlich der Schénenbithlalp (Hohe
zirka 1800 m) durch 8 m hellen, diinnplattigen Ohrlikalk mit kaum sichtbaren siderolithischen Zwischen-
lagen von den dariiber folgenden roten und griimen Sandsteinen getrennt. Das Liegende bildet hier wie
am Lisistock der Ohrlikalk und der Malm bis zum niichstfolgenden trennenden Tertiiir.

Das dussere Tertidr im W der Grossen Scheidegg.
(Siehe tektonische Kartenskizze Fig. 11.)

Im W der Grossen Scheidegg (Mettenberg und Wetterhornhang) lassen sich andere Verhiilt-
nisse im dusseren Tertiiir beobachten. Auch hier wird es durch die Basis der Wildhorndecke, entweder
durch Aalénienschiefer oder Eisensandstein, tiberlagert. Die Veriinderung hat ihren Grund in der Ab-
losung der obersten parautochthonen Schuppe, weleche im W zwischen Wildhorndecke und dem tie-
feren Parautochthon die Erosionoberfliiche erreicht. Sie keilt, von SW nach NE streichend, kurz vor
der Grossen Scheidegg aus; ihre Kalke und ihr dusseres Tertiir verschwinden, um dem in Profil 1
beschriebenen Tertiir Platz zu machen (vgl. Profilserie Fig. 6).

Die Merkmale digses westlichen idusseren Tertiiirs im Vergleich zu dem im E beschriebenen sind
folgende. Der miichtige Flyschkomplex mit Schiefern, Sandsteinen, Kalklinsen und der Taveyannaz-
sandstein fehlt (vgl. Fig. 1, Nr. 2—4) aus den dicken siderolithischen Sandsteinen mit ihrer basalen
Breccie ist wenig miichtiges, nicht iiberall auftretendes, echtes Bohnerz geworden; dieses liegt auf
Tschingelkalk (Hauterivien). Das Priabonien, Lithothamnienkalk mit transgressiver Basis, kommt in
beiden Typen vor.

Im W des Mettenberges (Doldislauenen) ist dieses Tertiir weniger gut aufgeschlossen;
es finden sich dort nur glatte, gewellte Tonschiefer von seidenihnlichem, grauem bis schwarzem Aus-
sehen; der Lithothamnienkalk und Tschingelkalk und mit diesem das Bohnerz sind wahrscheinlich
tektonisch ausgequetscht. Dieser Schieferkomplex ist weitgehend mit Eisensandstein und Aalénien-
schiefern vermischt. Stellenweise werden die Schiefer kalkiger, doch fanden sich weder hier noch in den
Tonschieferpartien organische Reste.

Lokalprofile.
Profil Dysengraben (siehe Fig. 8a, Mettenberg, oberster Teil 1300 m).
2. Schieferkomplex, schwarz bis dunkelgran, mit geringen braunen Sandsteinlinsen stark
verfaltet ; kann Relikte von Eisensandstein enthalten,
nach unten kalkig werdend . . . . . . . . . .. 6 m
Ubergang in:
4. Lithothamnienkalk, hellanwitternd, bankig, im Bruch
schwarz und sprode, tberall deutliche Lithotham-
nien enthaltend; nach unten durch Aufnahme von
Sand und kohligen Bestandteilen . . . . . . . . T7—10 m
Ubergang in:
rostbraune, miirbe Sandsteine, manchmal mit braunen,
sandigen Mergelschiefern wechsellagernd. . . . . . 4—6 m

Fig. 3a. Oberer Dysengrahen.

Scharfe Grenze gegen:
. Tschingelkalk.

3

Profil Breitlauenen (Mettenberg), Iig. 3.
1. Aalénienschiefer der Wildhorndecke.
Uberschiebung.
2. Schwarze, gewellte Tonschiefer, schwarz bis hellgrau, mit vielen Glimmerschuppen und
schiefen Kalzitadern, stark verfaltet, ihnlich den Flysehschiefern. . . . . . . . . S m
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Schwarze, kalkige Tonschiefer mit sandigeren Zwischenlagen
Allmihlicher Ubergang in:

. Lithothamnienkalk mit vielen Lithothamnien und besonders im unteren Teile auf-

tretenden massenhaften Bryozoen, enthiilt auch unten, nesterweise angeordnet,
Globigerinen und Rotalien
Ubergang in:
Transgressive Basis des Lithothamnienkalkes. Grob korallogenes Giestein, schwarz im
Bruch, gran anwitternd und an der Oberfliche Querschnitte von Korallen zeigend.
Im untersten Teile sandig braun anwitternd (einige Zentimeter) transgressiv auf

- Bohnerz. Dunkelbraun bis schwarz anwitternde quarzitische Wiilste, oft stark pyrit-

haltig, mit Pisolithen; bei der Verwitterung stellenweise in einen hellbraunen Quarz-
grus zerfall@nd. Greift deutlich in die grobknorrige Oberfliche des Liegenden ein.
Schwache Diskordanz

TyetinEel kATl SRy -, Ll Trok s M ek e S S A R T

Fig. 3. Breitlauenen-Mettenberg.

Siderolithische Breccie unter dem Tschingelkalk. Im oberen Teile durch Komponenten
des Hangenden Tschingelkalkes gebildet. Im unteren Teile allmiblich in den Lie-
genden Ohrlikalk iibergehend. Bindemittel rot, tonig im oberen Teil, nach unten griin,
quarzitisch und sehr zihe werdend - RN N e
Liegender Ohrlikalk der parautochthonen Zone (los \lettenl)m ges. In seinem obersten
Teile von bis 2 m miichtigen Quarzitadern der hangenden siderolithischen Breccie
durchzogen.
Profil Gutzlauenen-Eispfad.
(Wetterhorn NW-Flanke, Hohe zirka 1650 m, vgl. I'ig. 4.)

Aalénienschiefer der Wildhorndecke.
Schwarz glinzende Tonschiefer mit Glimmer und eingelugertm, braunen Sandstein-
linsen, mit 1 verfaltet . . . . . B E
Sandiger, hellbraun anwitternder I\all\. h‘ wrt, 1m J ruch mlt vie ]en hvllgelhen l\lemen
Tupfen, scheinbar karrig in den liegenden Lithothamnienkalk eingreifend
Lithothamnienkalk, nach E auskeilend Lk CL ol g Aol .
Gebiinderter, grobsandiger Kalk, schwiirzlich anmttemd bituminos, mit seltenen
Querschnitten von kleinen Cerithien, enthiilt stellenweise kohlige Mergelzwischenlagen
Grauschwarzer, sandiger Kalk mit Linsen von (lunlxlem, grobsandigem Sandstein, nach
unten rostfarbig . ot 2 RPN A AR Lol
Hellgelber, toniger, fe 1111\()1*111001 Han(lst('m \chh sch\\ ¢I,l/|)l‘d.llll«l.ll\\ltt(rll(l nutl inlage-
rungen von schwarzen, quarzitischen Tonlinsen und Lagen von Brauneisenstein mit Piso-
lithstruktur. Im unteren Teile dicke quarzitische, schwarzgriine siderolithische Ginge
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7. Aufgearbeiteter Tschingelkalk, sandiger, cisenschiissiger Kalk mit griinen Quarzit-
dngen und griinlichen tonigen Bindern. Enthilt im oberen Teile grissere, eckige
(=} o e} o}

Stiicke (bis 30 ¢m) von schwarzem Kalk (Malm ?), siderolithische Breeceie . . . . . 18 <imi
Im unteren Teile durch Abnahme der Aufarbeitung U 'bergang in:

8. Tschingelkalk . . . . . . 2 SR RS e SR R R (4 o1

9 a. Heller, weicher, mehliger Im.ll\ nut ’\Inscht lquvrschmtten (hel\ha.nlq;, SR e TR 6 m

Darunter folgend:
9. Dicke, griinliche Quarzitginge und Wiilste ohne /ms';muuonh.mrr mit 6 und 7. Gegen
9 a getrennt durch:
10. Ohrlikalk, ohne irgendwelehe siderolithische Tnfiltration. Bildet unter 9 das Liegende.

NW

o 1 2 S

Joknerz von
Gulzlauenen

fl'y. fa,

Beschreibung der Gesteine.

Priabonien. Als Vertreter dieser Stufe sehe ich in Ubereinstimmung mit Stauffer nicht nur den
Lithothamnienkalk mit transgressiver Basis, sondern 2uch die diesen Kalk iiberlagernden Schiefer
an (vgl. 70, 10—11 und 18). Die Beschreibung, welche Stauffer von ihnen gibt, stimmt vollkommen mit
den Beobachtungen bei mir iiberein. Im Handstiick sind sie nicht von den Flyschschiefern zu unter-
scheiden. Doch gehen sie 1m Liegenden durch allmihlich zunehmenden Kalkgehalt in den Litho-
thamnienkalk tiber. Stellenweise sind ihnen geringe Sandsteinbiinke eingelagert. Das vollkommene
Fehlen dieses Kalkes im westlichen Teile des Mettenberges ist vielleicht durch seine primiire, schieferige
Aushildung bedingt, so dass dort das ganze Priabonien in Tonschieferfacies ansgebildet ist. Auch im
W, ausserhalb meines Gebietes, unter Alpiglen und Schiissellauenen, findet sich kein Lithothamnien-
kalk mehr. In diesem schieferigen Priabonien wurden nirgends Fossilien gefunden, diese stvllen sich
erst 1m Lithothamnienkalk ein.

Sein Aussehen ist anders als im B, am Lisistock und in Seitenwiingen. Im Bruch kann er hell-
grau und dunkel sein. Die vielen Kalkalgen lassen sich schon deuntlich auf den weissen Anwitterungs-
oberflichen unterscheiden. Stellenweise finden sich, besonders im unteren Teile, viele Bryozoen, Ko-
rallen. Foraminiferen, Globigerinen, Rotalien, Textularien; Nummuliten fand ich keine (vgl. 70, 10;
60, 258). Die Korallen treten stockweis auf. Des Gestein ist innerlich weniger zerriittet als im E, sein
unterer Teil ist im W nirgends dolomitisch, sondern geht aus seiner Basis aus bitumindsen, rotlich-
sandigen Schiefern hervor, diese transgredieren anf Bohnerz. Der Lithothamnienkalk findet sich vom
Widdersbodmi (Mettenberg) bis kurz vor Gutzlauenen (Wetterhorn) in durchschnittlich 1300 m Hohe.,
Bei Gutzlauenen findet er in sandigen, kohligen Binderkalken sein Ende (vgl. Fig. 4, Nr.3—5); wo
er am lusse des N-Hanges aus dem Schutt aufragt, bildet er die erste Felsstufe als weithin sichtbares,
weisses Band.
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Bemerkenswert ist sein Hangendes entlang der Felswand des Eispfades westlich Wetterhorn-
flanke. Hier bildet seine Oberfliche ein feinsandiger, braunanwitternder Kalk (vgl. Fig. 4, Nr. 8 a).
Diese Braunfirbung kommt von sehr fein und gleichmiissig verteilten Pyritpartikelchen her, sie ver-
leihen dem Bruch des Sandkalkes eine gleichmiissige griinliche Farbe. Organische Reste fanden sich
keine in ihm. . Die Grenze gegen den liegenden Lithothamnienkalk ist scharf. Ein Ubergang besteht,
nicht. Fast scheint es, als ob er auf einer karrenformigen Oberfliche zum Absatz gelangte. Ob der
Eisengehalt dieses Schichtgliedes aus dem Bohnerz eingeschwemmt ist oder auf eine andere Quelle
zuriickgeht, ist nicht feststellbar.

Die transgressive Basis des Priabonien erhiilt je nach dem Untergrunde wechselnden Charakter.
Liegt sie auf Bohnerz, so sind es miirbe, braunsandige Schiefer (Breitlauenen, Fig. 3, Nr. 5). Wenn
dieses jedoch fehlt, so tritt an deren Stelle eine Folge von gebiinderten, grauen Sandkalken, gelegentlich
mit schwarzen Tonschieferzwischenlagen, in denen sich ein undeutlicher Cerithienquerschnitt fand
(Fig. 4, Nr. 4). Immer ist diese Basis durch einen deutlichen Kohlegehalt gekennzeichnet. Kurz
vor Gutzlauenen keilt der Lithothamnienkalk aus. Das ganze Priabonien wird dann durch eine zirka
30 m miichtige Folge von schwarzen Ton- und Mergelschiefern gebildet, in deren unterem Teile schwiirz-
liche, sandige Kalkbiinke die Fortsetzung des Lithothammienkalkes andeuten. Dieses Verhalten
zeigt, dass sich die Kalkfacies des Priabonien im Streichen von W nach E der
Brackwasserfacies des inneren Tertidirs (Cerithienschichten) nihert, als Folge
des Auskeilens der obersten parautochthonen Differenzierung vom Mettenberg

gegen die Grosse Scheidegg.

Siderolithische Bildungen. Siesindim Mettenberg-und Wetterhorn-N-Hang vielfach vorhanden.
Im Schutt dieser Hiinge finden sich iiberall Gesteine, die diesen Typen angehéren in Form von Mar-
moren, Quarziten, Breceien und eisenschiissigen Sandsteinen. Da sie in meinem Gebiete im Parauto-
chthon allesamt mit dem Bohnerz zusammenhiingen, also eozinen oder hichstens noch jungkretazischen
Alters sind, werden sie hier beschrieben. Den einen sicheren Nachweis, dass sie z. T. altkretazisch seien,
kann ich nicht erbringen( vel. 70, 15, 21; 60, 271 ; 69, 33, 71). Die Beobachtungen deuten eher gegen eine
solche Annahme (vgl. 78, 2—5 und 77).

Iis sind ihrer Lage nach hier zwei verschiedene Typen von siderolithischen Bildungen zu unter-

scheiden:
a) Das echte Bohnerz, diskordant' auf Tschingelkalk;
b) siderolithische Breccien und Quarzite im Liegenden des Tschingelkalkes oder
im Ohrlikalk.
Sichtbare Verbindungen von der einen Bildung zur andern bestehen nicht. Zur Beobachtung der
Verhiiltnisse sind besonders zwei Aufschliisse giinstig: Am Mettenberg bei Breitlauenen und am Wetter-
hornhang bei Gutzlauenen, kurz unterhalb des Wegleins zur Glecksteinhiitte.

a) Das echte Bohnerz (vgl. auch 47). Es befindet sich unter dem Lithothamnienkalk oder dessen
Kquivalenten; bei Breitlauenen (Mettenberg) (siche IFig. 3, Nr. 6) sitzt es dem Tschingelkalk deut-
lich diskordant auf. Es bildet auf der dort zirka 20° geneigten Kalkplatte einen schwarzbraun an-
witternden, auffillig gewundenen Wulst und besteht aus regellos angeordneten, griinschwarzen, sebr
ziihen und splitterigen Quarzit- und Sandsteinpartien, in denen sich gelegentlich Pisolithe vorfinden.
Stellenweise sind sie stark (bis zu 50 9) mit Pyrit durchsetzt. Der Untergrund (Tschingelkalk) erfuhr,
ausser einer geringen Tonung um das Vorkommen, keine Aufbereitung oder Durchdringung mit side-
rolithischem Material. Auch P. Rithlisberger (77; 78, 4) erwiihnt diesen Aufschluss.

Der Bohnerzaufschluss von Gutzlauenen ist in Profil Fig. 4a dargestellt.

Es finden sich dort:
1. und 2. Priabonien. Folge von schwarzen, zum Teil sandigen Tonschiefern und Mer-
geln, wechsellagernd mit grobsandigen Biinderkalken. Bituminds, teilweises Aquivalent

des anskeilenden SLithHothammenkallas: &t i ot o o i o oy s R e 30 m
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3. Schaliges, teilweise ausgelaugtes Brauneigsenerz mit deutlichen gestreckten Pisolithen-
strukturen. Linsen- und nesterweise angeordnet, enthilt als Fremdbestandteile bis 4 em
grosse Brocken von quarzhaltigem Gestein mit verwitterten Feldspiten und Glimmer-

schuppen (Kristallin ?). A e T e e Y e W R R LS .. 0eg—4 m
4. Linsenformige, femszm(hg-bmunv miirbe hmndstvm}mrtw qtvllvn\\mw ]\(ml\wtwn.u

verhirtet 4 o ’ R T Tt e SR R 0 SO T
5. Desglelchen, aber bra.uner und hartor. mlt Qumn‘rg‘mgon R L R T R 0 5 U s 1

Nach unten allmihlicher Ubergang in:
6. Kalkig-feinsandiger, briunlicher Sandstein mit grossen Brocken von schwarzem,
splitterigem Kalk (Malm ?), dhnlich einer siderolithischen Breccie, aber ohne toniges

Bindemittel, aufgearbeiteter Tschingelkalk R Yl e ete 4—18 m
Uberall durchsetzt von: &
7. Schwarz- bis hellgriine, sehr zihe Quarzitginge, mit gleichen I“‘igensc]mfton auch im
Ohrlikalk auftretend. . . . . . 2 LAV A S S e A e R () ) Sty
Allmihlicher Ubergang durch -\bn.}lnnu (ler \ufbermtung n:
Refiigemmzalkaltlee ST i BT vl e £ iR RN =G L st e et SRs b Sene ety 8510

Die Schichtreihe ist eine normale. Auffillig ist die Abnahme der Michtigkeit des Tschingel-
kalkes zwischen Breitlanenen und Gutzlauenen. Von den 30 m dort im W sind hier im I kaum 10 m
itbriggeblieben. Schon vor Wetterlauenen keilt er vollkommen aus. Dieses Verhalten diirfte sich
aus der schriigen Bohnerzabtragung von W nach E erkliren. Am Klein Wellhorn liegt echtes Bohnerz
in einer Uberschiebung des Parautochthonen auf Ohrlikalk.

b) Weit verbreitet und wegen ihrer stratigraphischen Stellung bemerkenswert sind die manchmal
sehr miichtigen siderolithischen Bildungen unter dem Tschingelkalk (vgl. Fig. 3, Nr. 8,
Fig. 4, Nr. 9). Es handelt sich dabei um polygene Breccien, Quarzite und tonige Infiltrationen inner-
halb der Kalke. Alle diese Bildungen sind vollkommen fossilfrei. Die Marmorziige von Grindelwald
und auf beiden Seiten des Rosenlauigletschers mogen ihnen verwandt sein. Letztere liegen aber tek-
tonisch tiefer, auch fehlt hier der Tschingelkalk. Bei der Untersuchung der Basis des Tschingelkalkes
trifft man fast immer Spuren dieser siderolithischen Beeinflussung; entweder ist diese Basis selber in
eine Breecie aufgelost oder, wenn dies nicht der Fall ist, finden sich ihre Spuren in den darunter fol-
genden Kalken. Diese Basalbreccie findet sich im mittlern Teile des Mettenberghanges und zwischen
Gutz- und Wetterlauenen am Wetterhorn aufgeschlossen. (rut zugiinglich ist ithr Vorkommen im Breit-
lauenenzuge in zirka 1300 m Hohe; sie ist dort zirka 30 m michtig und stellt sich als ein Hanfwerk
wirr durcheinanderliegender Kalkblocke dar, welche durch rot-toniges oder grim-quarzitisches Binde-
mittel miteinander verbunden werden. Diese Bliocke konnen bis zu 1 m Durchmesser erlangen ; sie sind
kantig und bestehen aus Tschingelkalk. Rote Echinodermenbreccie, dhnlich der vom Briinli, fand sich
auch darin vor, obgleich sie in primirer Lagerung nicht auffindbar war. Tschingelkalk findet sich nur
in der oberen Hilfte der Breccie; er hat noch seine deutliche Binderung. Der l';\wrga.ng mn den normal
hangenden Tschingelkalk findet durch Grosserwerden der Blocke und Abnahme des Bindemittels statt,
withrend nach dem unteren Teile der Breccie die Tschingelkalkkomponenten sowohl an Grisse wie
an Zahl abnehmen und durch dichte, plattige Ohrlikalkstiicke ersetzt werden, die ihresteils wieder
durch allmihliches Grosserwerden in den normal liegenden Ohrlikalk {iberfithren. Bei Breitlauenen
wird dieser noch durch einen zirka 2 m michtigen Quarzitgang durchsetzt. Diese Tschingelkalkbreceie
findet sich von Breitlauenen nach W, allerdings in geringerer Michtigkeit und weniger gut aufge-
schlossen, in der schlecht zuginglichen Mettenberg-N-Flanke in zirka 1450 m Hohe bis oberhalb Widders-
bodmi; auch ostlich Gutzlauenen und P. 1890 (Wetterlauenen) findet sie sich.

Sucht man dagegen andere Kontaktstellen von Ohrli- und Tschingelkalk nach dem Vorhandensein
dieser Breccie ab, so finden sich entweder gar keine siderolithischen Spuren in der Nihe des Kon-
taktes, wie am Burgbiihl (P.1011 am Wege zum unteren Gletscher), an der Halsfluh und unter dem Mileh-
bachchalet am oberen Gletscher, oder aber der Kontakt dieser beiden Kalke ist normal, ohne sidero-
lithische Spuren; diese stellen sich, wie bei Gutzlauenen (siehe Fig. 4, Nr. 9), erst nach einigen Metern

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 57, IILI. Abtl 5



Ohrlikalk ein in Form von gritnen Quarziten und gelben Hiuten zwischen den Kalkplatten (siehe
Fig. 5).

Aus diesem Verhalten scheinen mir zwei Haupteigenschaften der siderolithischen Bildungen unter
dem Tschingelkalk zu resultieren:

1. Das Alter der Breccien muss jinger sein als Hauterivien, da sie kantige Tschingelkalkblocke
enthiilt ; zwischen Hauterivien und dem Bohnerz ist aber keine Festlandsperiode annehmbar, die eine
siderolithische Aufarbeitung erkliren konnte; es bleibt nichts anderes iibrig, als diese Bildungen mit
dem eozinen Bohnerz in Zusammenhang zu bringen, obgleich eine sichtbare Verbindung der beiden
nirgends zutage tritt. Allerdings bliebe dann noch zu erkliiren, wie dieses eozine, siderolithische Material

unter den Tschingelkelk gelangte. Wenn

SF wH. g

WD, ; man aber bedenkt, dass der Tschingel-
gy s e, Bt kalk ein dickbankiges, fugenloses Gestein
1st, welches im Vergleich zu den plat-
tigen oberen Ohrlikalken fiir das Wasser
nahezu undurchdringlich ist, und sich
gleichzeitig ein Bild unserer heutigen
tiefgriindigen Durchhohlung von Kalk-
gebirgen infolge des losenden Wassers
macht, so scheint mir diese Annahme
nicht mehr so fernliegend. Die eozine
Abtragungsfliche schnitt von SW nach
NE schief diskordant immer tiefere
Schichtkopfe ab, das Wasser konnte
in den schwer durchlissigen Tschingel-
kalk wenig eindringen; es floss auf ihm
ab, da er keine Schichtfugen bildet; es
traf diese erst im Ohrlikalk an und bil-
~dete dort, indem es dessen Schichtfugen
folgte und sie losend erweiterte, die
siderolithischen Bildungen unter dem
Tschingelkalk. Aus diesen vorstellbaren

Annahmen erklirt sich zwanglos auch
die zweite Haupteigenschaft.

= Uberschiebung 2. Die siderolithischen Bildungen

W3 0 s e, i Koy
oy A RS TR g unter dem Tschingelkalk sind nicht

nurif = . R 4
i, niveaukonstant. Man trifft sie an

=" .2 S r »

v der Grenze Ohrlikalk - Tschingelkalk;
Fig. 5. Sammelprofil durch die Schichtreihe der parantochthonen aber auch wenn diese Grenze vollig
Decke am Mettenberg. normal sedimentiert ist, folgen im tie-

fer liegenden Ohrlikalk plotzlich deut-

lich siderolithisch infiltrierte Kalke, und zwar immer in den plattigen Partien; so kann man in den
parautochthonen Kalken der Schuppen am Lisistock, vom dusseren Tertidr kommend, plotzlich aus
vollkommenen, gesunden Kalken auf soleche mit Infiltrationen treffen, ohne dass sie im Streichen eine
Fortsetzung hitten. Bei den Ziebachsplatten auf dem Wege zur Glecksteinhiitte auf der rechten Seite
des oberen Grindelwaldgletschers trifft man dieselben Verhiltnisse im Autochthonen. Auch im Ohrli-
kalk drang das Wasser nur entlang. der Kliiftung und lagerte dort seine Ton- und Quarzpartikel ab.
Beweise fiir die Existenz einer Festlandoberfliche, wie sie Stauffer und Krebs (70, 15 und 21;

69, 33, 71, 78) aus den siderolithischen Bildungen des Briinli ableiten und die sich nach ihnen im mitt-
leren und unteren Valangien gebildet hiitte, kann ich in meinem Gebiete nicht erbringen; es mag sein,
dass sich im W, wo der Tschingelkalk miichtiger ist, Beweise, die auf eine solche Festlandsperiode
deuten, erbracht werden konnen. Alle bei mir vorkommenden siderolithischen Bildungen muss ich aus
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den dargelegten Griinden zum tertiiren Bohnerz stellen, ebenso diejenigen der Engelhorner, die Arbenz
und Miiller (66, 115) als maiglicherweise in die Kreide gehorend beschrieben haben (Notiz P. Arbenz).

Auch aus den speziellen Untersuchungen der siderolithischen Bildungen meines Kameraden
Rithlisberger (siehe 77; 78) scheint das Vorhandensein einer altkretazischen Bohnerzbildung, wenig-
stens was mein Untersuchungsgebiet und die ansehliessenden Gebirgsteile anbetrifft, nicht sichergestellt
zu sein. Im besten Falle ist eine solche nicht mehr nachweisbar (siche 77, 44—46).

Das Tertiir des Grates an der Grossen Scheidegg.

Bernhard Studer besuchte im Sommer 1859, vom Schwarzhorn herkommend, die Grosse Scheidegg.
Aus seiner Beschreibung (16, 92) ist ersichtlich, dass er sowohl den Taveyannazsandstein wie das tibrige
Tertiiir und den davor auskeilenden Ohrlikalk gesehen hat. Studer rechnet aber diese Schichtglieder zum
Neokom und fasst sie als normale Fortsetzung der liegenden Kalke der Wetterhornwand auf (vgl.
auch 15, II, 168).

Die stratigraphischen und tektonischen Verhiltnisse, welche die Tertidrserie der Grossen
Scheidegg aufbauen, sind in den Profilen Fig. 6 dargestellt. Es handelt sich dabei um eine mindestens
75 m michtige, wechselvolle Serie von Tonschiefern, Sandsteinen und Kalken mit den jeweiligen Uber-
gingen ineinander. Die Tektonik legte jedoch hier zwei Tertidirserien iibereinander, die gegenseitig
fremd sind, da sie durch eine sichere Uberschiebung voneinander zu trennen sind. Der eine Teil gehort
der Flyschschuppe an (Profil Fig. 6, Nrn. 2—5, zum Teil 6), der andere ist die oberste parautochthone
Schuppe des Gebietes, welche sich bei Wetterlauenen durch Zutagetreten ihres, sie gegen das darunter
folgende Parautochthon trennende Tertiiir abtrennen lisst. Die Kalke und das dussere Tertiir dieser
Schuppe keilen gegen die Grosse Scheidegg hin aus (Profil Fig. 6, Nrn. 6,7, 8). Ihr inneres Tertidir (Profil
Fig. 6, Nrn. 9, 10, 11, Fig. 4, Nrn. 2—10) wird durch das Auskeilen dieser obersten Schuppe zum
iusseren Tertidir nach I zu (siehe normales Tertiir des Lisistockes). Die Schichten fallen im oberen
Teile des Kammes mit 35° S ein; nach unten richten sie sich auf und stehen teilweise senkrecht.

Der Taveyannazsandstein (Fig. 6, Nr. 5) bildet die Basis der Flyschschuppe; er tritt plotz-
lich zirka 300 m ostlich
Wetterlauenen aus dem
Schutt hervor, dabei liegt
er in deutlich anormaler
Lagerung auf dem nach
F auskeilenden Ohrlikalk,
dessen oberster Teil noch
siderolithische  Spuren
trigt (Fig. 6, Nr. 7) und
stark gepresst ist. Auch
die zirka 3 m michtigen
schwarzen Schiefer (Fig.6,
Nr. 6), welche diesen von
jenem trennen und die
rnoch Reste des dusseren
Tertiirs des Ohrlikalkes — 700m west!.
grJchecdegg

11

Wetterlauenen

o1 3 10 5

enthalten mogen, zeigen
diese Spuren der Pres-

sung. Der iiber dem Ta- J,,:.':"':u.%;l‘.'.
. 3 /)
veyannazliegende Flysch- ke
komplex (Fig. 6, Nrn. 2 e :
komplex (Fig. 6, Nrn. 2, Fig. 6.

3, 4) besteht aus Ton- und ]
sandigen Schiefern mit eingelagerten Sandsteinlinsen: ausser diesem kommen anormale, gelagerte Kalk-
linsen (Fig. 6, Nr. 8) in ihm vor. Fiir die Flyschschuppe gilt, da es sich stratigraphisch und tek-



tonisch um dieselbe Einheit handelt, dieselbe Beschreibung wie am Lisistock (siehe Fig. 1 und
Profil am Lisistock, Flyschgruppe).

Profil Grosse Scheidegg (Profilserie Fig. 6).

Es sind darin: Nr. 1 = Basis der Wildhorndecke; Nr. 2 bis zum Teil 6 = Flyschschuppe; Nr. 6
zum Teil bis 8 = oberste parautochthone Schuppe, keilt von W-E in der Grossen Scheidegg aus; Nr.'9
bis 10 = inneres parautochthones Tertiiir, gegen E normales Tertiiir des Lisistocks; Nr. 11 = liegende
parautochthone Kalke; im E Lisistocke (P. 2165).

1. Aalénienschiefer oder Eisensandstein; Basis der Wildhorndecke . . . . . . . . . X' T
Helvetische Uberschiebung.

2. Flyschschiefer; gegen die Uberschiebung mit dem Dogger verschuppt . . . . . . I o o

3. Kalklingen in 2; verschiede\nztrtig, heller. nnd dunkler Bragh . i i e Tt e

4. Braune Sandsteinlinsen in 2 . e SR X S l 0—3 m

5. Taveyannazsandstein (Nrn. 2—5 in blg 3 = Nm.2—4mmFig.1). . ...... 0—10m

6. Schwarze Tonschiefer mit Graphithiutchen, stark gepresst (zum Teil Priabon ?) . . 0—3 m

Uberschiebung.

Siderolithisch infiltrierter, stark gepresster, dimnplattiger Ohrlikalk; stellenweise
tschingelkalkihnlich aussehend (gepresster Tschingelkalk ?) . . . . . 0—2 m
8. Ubergang in normalen, plattigen, hellbriichigen Ohrlikalk ; keilt von W- I1 luuz W e‘sthcll

=1

der Grossen Scheidegg aus . 0—50 m
Uberschiebung.

9. Folge von gebiinderten, grobsandigen Kalken, grauschwarz anwitternd, untersetzt mit

stark glimmerfiihrenden gelben, oder schwarz bitumindsen Ton- und Mergelschiefern

mit Orthophragminen. Priabonien, inneres Tertiiir (siche Detailprofil Fig. 2). Nach

I das normale iussere Tertiiir des Lisistockes bildend (= Nrn 5und 6in Fig. 1) . . 6—15 m
10. Weisser, bankiger, feiner, korniger Quarzsandstein (= Nr. 7 in Fig. 1) . St 1—2 m
11. Geringe siderolithische Infiltration im obersten plattigen Ohrlikalk (: Mn. 8—10

in Iig. 1). : ; R 0,,—2 m
12. Hangender Ohrlikalk (leq twferen Pdl(lvllt()('hth()n(n i ey S SN 0 SR WESTR T o

Das Detailprofil des inneren Scheideggtertiirs (Fig. 6, Nrn. 9 und 10) ist in Fig. 2 dar-
gestellt. Die erste Runse gleich westlich des Grossen Scheidegg-Kammes bietet in ihrem oberen Teile
(Hohe zirka 2050 m) das folgende Bild:

1. Liegender Ohrlikalk; an der Uberschiebung diinmnplattig und gepresst; keilt von W-E

vor der Grossen Scheidegg aus 10 m
Uberschiebung.
2. Feinschiefrige, schwarze Ton- und Mergelschiefer mit viel Glimmer, schwarz abfirbend
1—2 m

durch Kalkzunahme
Ubergang in:
3. Gebiinderte Sandkalke mit viel Glimmer und vielen parallel gelagerten, kleinen, linsen-
formigen Kalkfragmenten, durch schiefrige Zwischenlagen wulstig anwitternd . . . 3 m
Ubergang in:
4. Schwarze und gelbe Mergelschiefer mit vielen kleinen Fossilfragmenten auf der An-
witterungsfliche, mit Orthophragminen und kleinen Nummuliten. Stellenweise mit

Sendsteiningons ks s S SRR ety i R s T T 1—2 m
5. Organogener, grauer, geschichteter Kalk; gelbe Tonschieferzwischenlagen ihnlich 4 8 m
6. Kohlige, miirbe Tonschiefer, abfirbend, glimmerhaltig . . . . . . . . . .. 05 m

Ubergang in:
1 m

7. Sandige, schwarze Kalkbank mit Cerithienquerschnitten . . . . . . . . . . .
Scharfe Grenze gegen:
8. Hellgelb anwitternder, gebiinderter Sandstein mit feinem, verteiltem Pyrit. . . . . 2 m



Ubergang in:
9. Quarzsandstembank, wéaigs, feinkornig, sehr hart . i, .0 @ oo e sl e O sl
Scharfe Grenze gegen:
10. Dimnplattiger Ohrlikalk mit geringer siderolithischer Infiltration in den Schichtfugen 0—x m
11. Liegender Ohrlikalk des tieferen Parautochthon . . . . . . . . . . . . . . .. X m

Diese Schichtfolge bildet den Ubergang eines inneren Tertiirzuges zu einem iusseren ; denn folgt
man ihr nach E entlang dem Fusse der dstlichen Wetterhornwand, so sieht man sie durch allmihliche
Veriinderung in die Schichtglieder des normalen Tertiirs des Lisistockes iibergehen. Hier wie dort
findet sich der weisse Quarzit (Fig. 2, Nrn. Sund 9, Fig. 1, Nr. 7) iiberlagert von sandigen, schwarzen
Kalken und Mergelschiefern mit Cerithienquerschnitten (Fig. 2, Nrn. 6 und 7, Fig. 1, Nr. 6). Die hier
sehr eigentiimlichen Sandkalke (Fig. 2, Nrn. 3—5) gehen beim unteren Schwarzwaldgletscher in den
Lithothamnienkalk iiber. Aus den geringen siderolithischen Infiltrationen im Ohrlikalk an der Grossen
Scheidegg (Fig. 2, Nr. 10) werden die michtigen, braunen und roten Sandsteine und siderolithischen
Breccien des Lisistockprofils (Fig. 1, Nrn. 8—10); sie setzen mit nach I zunehmender Michtigkeit beim
unteren Schwarzwaldgletscher ein.

Diese Ubergangsverhiiltnisse lassen mit ziemlicher Sicherheit eine Altersbestimmung zu. Sie
deuten, entsprechend dem petrographischen Charakter und der Lagerung auf Priabonien, zum mindesten
fir die Binderkalke mit Cerithien und kohligem Schiefer mit Nummuliten und Orthophragminen.
Die Iacies ist der Ubergang von dem iusseren, mehr kalkigen Priabonien zu der limnischen Facies,
derselben Stufe im innern Tertiiir, hier vertreten durch Cerithienschichten und den Priaboniensand-
stein.

Fiir den Quarzit an der Basis des Scheideggtertiirs (Iig. 2, Nrn. 8 und 9) ist das Aquivalent am
Lisistock vorhanden (Fig. 1, Nr. 7), im innern Tertiiir fehlt er jedoch. Ob er trotz der scharfen Grenze
gegen das Hangende zu diesem zu zihlen ist oder ilter ist (Auversien ?), kann ich, da das Gestein
vollkommen fossilfrei ist, nicht angeben.

2. Das innere Tertidir.
(Priaboniensandstein, Cerithienschichten, Bohnerz.)

Die Abtrennung der einzelnen Kalkschalen, die in ihrer Gesamtheit das N-tauchende Par-
autochthon bilden, wird durch Tertidirbinder ermdglicht. Diese bilden gleichsam die Synklinalkerne
der einzelnen tauchenden Schuppen. Man ftrifft dieses innere Tertiéir entlang den N-Abhingen zwi-
schen dem Mettenberg (hier zirka 1750 m hoch in der N-Flanke), dem Wetterhorn und KleinWellhorn
(P. 2688). Allerdings sind diese einzelnen inneren Tertiirziige in ithrem SW-NE-Streichen nicht konstant,
Oft sind es nur einzelne in den Kalken eingesprengte Linsen, die die jeweiligen Uberschiebungsgrenzen
andeuten, oder sie sind ganz ausgepresst. Doch dies sind sekundire, tektonische Beeinflussungen.
Denn dieses innere Tertiir wurde mechanisch weitgehend deformiert, besteht es doch in der Haupt-
sache aus plastischen Tonschiefern, welche das Gesteinsmaterial der einzelnen parautochthonen Schup-
pungen bildeten. Aus diesem Grunde schwanken die Méchtigkeiten der einzelnen Aufschliisse in hohem
Masse. :

Im Jahre 1879 entdeckte Moesch (36, 190—192; 37, 72) das Fozin am Rosenlaunigletscher
(Phot. Fig. 17). Er gibt davon eine genaue Beschreibung und ein Detailprofil (ibid. Taf. XXXIV, Fig. 6).
Das Vorkommen wurde darauf noch 6fters beschrieben. Boussac und Arbenz (54, 315—317) besuchten
und beschrieben es. Arnold Heim (46, 23, 24) fusst in seiner Beschreibung auf Moeschs Angaben. Ich
habe diesen Bearbeitungen nichts Neues zuzafiigen. Finige kleinere Aufschliisse, die sich erst wihrend
der Untersuchung vorfanden, konnen an dem Gesamtbilde nichts éindern.

Nach Boussac (54, 310, 313) handelt es sich bei dem inneren Tertifir um die transgressive Facies
des Priabonien (Bartonien). Iis sind besonders zwei Hauptglieder, welche diese Stufe charakterisieren.
Von oben nach unten der Priabonsandstein und die Cerithienschichten. Sie sind nach Bowussacs Profil
(54, Fig. 106, 316) detailliert angegeben.
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Ein in seinem Schichtverband einigermassen normallagerndes Vorkommen findet sich in dem

Felssporn siidlich der Schonenbiihlalp in zirka 2050 m Hohe (siehe Fig. 7 und 8).

Schwarzer Malmkalk, Basis der parautochthonen Schuppe des Lisistockes (P. 2165) (vgl. auch
54, Iig. 105, 316).
Uberschiebung.

2. Grauschwarz anwitternder, im Bruch hellgrauer Quarzsandstein, bankig. Oberfliche wulstig, durch
schiefwinklig schneidende Kliiftungsrisse. Nach unten kalkig werdend, mit sehr spiirlichen, schlecht
erhaltenen - Nummuliten. - Priabonsandsteins & . .. & o e i el e e oot it o s 5—8 m
Ubergang in:

3. Schwarze, sandige Kalke mit groben Sandstein-
zwischenlagen, dhnlich 2, im unteren Teile mit
Korallenquerschnitten . . . . . . . . . . . 0—5 m

a. Lagenweise poroses, schaliges Lmunelsonou

Auslaugungsriickstand von 4, 5und 6 . . . . 0—03 m

4. Grauschwarze, miirbe, glimmerige Tonschiefer,
firben schwarz ab, mit massenhaften, schlecht-
erhaltenen Schalen von Muscheln und Schnecken.

Stellenweise von schwachen Kohleflozehen (bis
Fig. 7. 0,, m) durchsetzt, dann weniger michtig.
« Gernithiensehichten 5 n il s cain s vt s 2—4 m

5. Rote Varietiit derselben Tonschiefer (lokal), rotes Pigment von 6 11(1‘ primir ein-

geschwemmt. Iossilien wie in 4 . . . . . Sy el G el B 0—3 m
6. Bohnerz, braune Quarzite und Illfllh(l,tl()ll(‘ll n ()11111 \.mll\ h‘téllmnvvjso dicke In-

krustierungen von honigbraunem Kalzit mit deutlichem Sr-Gehalt. Treten auf Spalten

avich in 4 andoStantsns s S S TN S B T R R T e g 0—3 m

. Liegender Ohrlikalk des tieferen l’amutoehth(m.

Beschreibung der Gesteine.

Obenstehendes Profil zeigt eine reduzierte Schichtreihe von Moeschs Profil vom Rosenlaui-
tertiir. Auch hier beginnt es wie oben mit einem miichtigen Sandstein, dem Priaboniensandstein.
Darunter folgen mehr kalkige
Biinke, die in die eigentlichen
fossilfithrenden Cerithienschich-
ten iiberfithren. Die Sandstein-
biinke, welche Moeschunter diesen
angibt, sind in unserem Profil
nicht zu finden. Normalerweise
ruhen die Cerithienschichten di-
rekt auaf Bohnerz. Die ganze
Schichtreihe macht sich vermage
ihres Kobhlegehaltes schon von
weitem in den weissen Kalken,
in die sie eingeschlossen ist, gel-
tend (siehe Fig. 8, 17, 18).

Der Priaboniensandstein
schliesst als oberstes Schichtglied

die innere Tertidirserie nach oben Fig. 8. Tertilirhand am Grat siidlich Schinenbiihlalp (Rosenlaui).
ab. Sein Gefiige ist sehr zihe, im M = Malm. T = Tertidr.

frischen Bruch ist er immer grau
und dicht, bei feinkornigen Partien entsteht ein eigentlicher Quarzit. Innerliche Kliiftungsrisse durch-
setzen das Gestein. Sie wurden durch Quarz wieder ausgefiillt. Auf solchen Kliiften fanden sich wasser-
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helle Quarzkristalle von 4 em Liinge in schoner Ausbildung. Diese Kliiftung macht sich auch auf der
Oberfliche geltend ; diese ist von einem Netzwerk wulstiger Leisten iiberzogen, welche das Gestein sofort
kenntlich machen. Die Anwitterungsfarbe ist immer dunkel, schwarz oder schwarzgrau infolge der
feinstverteilten kohligen Partikel. Die Quarzkorner sind immer eckig und hell. Sie wittern an der
Oberfliiche aus, daher ist diese immer rauh, besonders, wenn der Sandstein in seinen unteren Partien
kalkig wird. Der reine Quarzsandstein enthiilt keine Fossilien. Erst nach unten, im kalkigen Teile, treten
solche auf. Nummuliten sind auch hier sehr selten und schlecht kenntlich. Ein Korallenquerschnitt lisst
keine genauere Bestimmung zu. Immerhin zeigt dieses Korallenvorkommen iiber den Cerithien-
schichten und unter dem Sandstein, dass eine voritbergehende Klirung des Wassers frei von dem
bitumingsen Tonschlamm, der die Cerithienschichten bildete, bei gleichzeitiger Kalkzufuhr eingetreten
sein muss. Ich bin auf Grund dieser sehr spiirlichen Fossilrudimente nicht in der Lage, eine strati-
graphische Horizontierung des Sandsteines und seiner unteren kalkigen Partie vornehmen zu konnen.

Die Cerithienschichten sind nach Boussac (54, 313) die transgressive Facies des Priabonien.
Sie liegen bei normaler Lagerung unter dem Priabonsandstein. Threrseits werden sie vom Bohnerz
unterlagert. Es sind tonig-mergelige Schiefer und miirbe Kalke, die stellenweise einen grossen Fossil-
reichtum fiithren. FEs treten besonders Muscheln und Schnecken darin hervor. Nummuliten fanden sich
nirgends. Da sie besonders als Gleitmaterial fiir die Schuppungen dienten, sind die organischen Reste
meistens stark zerdriickt. Intakte Schalen, die bestimmbar wiiren, liessen sich nicht finden.

Der Kohlegehalt macht diese Mergelschiefer auch hier sofort kenntlich. Sie firben meist ab. Bei
grosserer Pressung sind sie von Graphitschiippehen durchsetzt. Gelegentlich kann sich der Kohlegehalt
zu tonigen Kohleflozchen verdichten (Seitenwiingen, Grosse Scheidegg). Im Tertiir des Klein Wellhorns
(P. 2688) findet sich staubige Pulverkohle. Baltzer (33, 60—63) gibt einige Analysen solcher Priabon-
kohlen sowie cine Beschreibung des ganzen Priabonien (sieche auch 64, 44). Lokal wird dieses schwarze
Pigment durch rotes ersetzt, welches aus dem Bohnerz mit eingeschwemmt sein diirfte (siidlich Sechonen-
biihlalp). Die Cerithienschichten wittern schneller aus als der Priabonsandstein oder die Kalke, in denen
sie eingeschlossen sind. Daher bilden sie meistens Runsen oder, wenn sie linsenférmig auftreten, flache
Hohlen, sogenannte Balmen. Auch sind sie stiirker von Vegetation bedeckt als die steriden Kalke.

Das Bohnerz der inneren Tertidirserie liegt iiberall, wo es vorkommt, auf den hellen, plattigen
Kalken (Ohrlikalk). Es ist das eigentliche Leitgestein fiir Uberschiebungen, denn das Priabonien ist
manchmal ausgequetseht und reicht oftmals nicht in die tiefsten Uberschiebungslinien hinein. Das
Bohnerz und seine siderolithischen Begleiter waren dagegen an die Kalke selber gebunden. Es musste
deren Bewegungen mitmachen, ohne ausgequetscht zu werden. Die Bildungen, die hierzu gehoren, sind
ihnlich denen des dusseren Tertiir. Fchte Pisolithstruktur fand ich nur an einer Stelle in der Uber-
schiebung des Klein Wellhorns (P. 2688), in der westlichen Flanke dieses Gipfels. Hier sind sie von
Priabonien begleitet, welches jedoch in der Wand bald auskeilt. Die Bohnerzbildungen sind weiter ver-
folgbar, sie verursachen die siderolithische Breccie, aus welcher der Gipfel des Klein Wellhorns besteht.
Desgleichen hiingen die Eisenerzgruben in der N-Flanke dieses Berges mit diesem Bohnerz und
somit dem Tertiir zusammen (vgl. 68, 153, 288; 84, 62; 84 b, 172). Sie sind nicht normale Ablage-
rungen in den Kalken des Klein Wellhorns, sondern Relikte des Bohnerzes innerhalb einer Uber-
schiebungszone.

Bei einzelnen Bohnerzvorkommen (Klein Wellhorn, siidlich Schénenbiihlalp und iiber Seiten-
wiingen) finden sich honig- bis malagabraune Inkrustationen von stengeligem Bruch und zonaler
Fiirbung. Es handelt sich um Kalzit mit einem deutlich wahrnehmbaren (1,, %) Gehalt an Strontium
(Flammenfirbung). Arbenz (47, 15) erwiihnt briunlichen Kalzit vom Marmor des unteren Grindelwald-
gletschers. Dasselbe Mineral findet sich auch auf Spalten in den Cerithienschichten stidlich Schonen-
bithlalp, begleitet von hochroten Schniiren von Toneisenstein. Es diirfte dieses ein sekundiires Aus-
laugungsprodukt des Bohnerzes sein.

Die Vertreter des Bohnerzes im Parautochthonen enthalten nicht immer die fiir echtes Bohnerz
typische Pisolithstruktur (47, 5—15). Oft findet man an seiner Stelle griiliche oder gelbliche Infiltra-



tionen, dichte, griine Sandsteine und Quarzite oder férmliche Breceien mit rotem oder griinem Binde-
mittel. Ferner finden sich schon gefirbte Marmorbreccien, deren Kalkkomponenten in allen Farben
getont sein konnen, vor. Fast iiberall, wo solche siderolithische Merkmale vorkommen, trifft man
in deren nichster Nihe oder im Streichen auf sicheres Tertiiir. Moesch (36, 190—192) erwiihnt im
Liegenden des Rosenlauitertiirs ein lauchgriines, sprodes Gestein. FEs streicht in die schone
Marmorbreccie bei P. 1792 am Rosenlauigletscher, hier begleitet von einem dicken Zuge gelben
dolomitischen Kalkes.

Das Marmorvorkommen von Grindelwald ist oft besucht und genau beschrieben worden.
So haben Bernhard Studer (8, 65), Arnold Escher (9, 5—6), Baltzer (26; 28; 43; 44; 33, 51), Fellenberq
(17; 19; 85, 123), Moesch (36, 197), Bertrand (41, 573), Arbenz (47, 14—16), Seeber (53, 69—171) dieses
Vorkommen von Grindelwald oder dessen Aquivalente in der niheren Umgebung besucht und ausfiihr-
lich beschriecben. Neuerdings ist es durch meinen Studienkameraden Rithlisberger (78; 77, 44—46)
nach neueren Gesichtspunkten hin untersucht worden. Wir fithrten diese Arbeiten in der Umgebung
von Grindelwald gemeinsam durch. Unsere Anschauungen stimmen vollkommen iiberein.

Zu dieser westlichen fand sich noch im E des Gebietes, auf beiden Seiten des Rosenlauigletschers
in zirka 1850 m Héhe und in der Ausbruchsnische des Schwarzwaldbergsturzes (2300 m, Fig. 18), die-
selbe Marmorbreccie vor. Die beiden letzteren Vorkommen hiingen im Streichen zusammen. Das zweite
hat die vielen Marmorblocke geliefert, die sich zwischen Breitenbodenalp und Alpiglen im Reichen-
bachtal vorfinden. Rie stammen nicht aus Seitenwingen, sondern stiirzten vom Gross Wellhorn-N-
Hang mit einem grossen Felssturz herunter.

Diese Marmorziige haben ein gemeinsames Merkmal. Sie finden sich nur in siderolithisch infil-
trierten Kalken des tieferen Parautochthon und Autochthon vor und sind deshalb sicher keine
Dislokationsbreccien, wie Baltzer und Seeber annahmen, obgleich eine Streckung und plattige Aus-
walzung der marmorisierten Kalke und des tonigen und quarzitischen Bindemittels iiberall feststellbar
ist. Auch der hohere Kalkgehalt der Marmore kommt nicht in Frage. Die anliegenden, nicht marmori-
sierten Kalke sind ebenso reine Kalke, oft sogar, bei gleichen Gewichten, in Salzsiiure mit weniger
Riickstand loslich als ihre marmorisierten Nachbarn in der Breceie. Beide hatten bei demselben Druck
und Temperatur auch dieselbe Bergfeuchtigkeit, verhielten sich aber verschieden in bezug auf die
Marmorisierbarkeit. Auch zeigen grosse Kalkstiicke in der Marmorbreceie von aussen nach innen eine
Abnahme der «Marmorisierung». Diese Marmorisierung ist hiufig nur eine Umfiirbung; Bildung von
kristallinem Marmor an spitigen Kalken kommt auch vor; ist aber selten. An dichten Kalken ist die
Struktur nicht wesentlich verindert. Innen sind sie vollkommen normal geblieben wie das neben der
Breccie anstehende, nicht marmorisierte Gestein. Hs ist daher anzunehmen, dass die beschleunigende
Wirkung zur Marmorisierung von dem in die Breccie infiltrierten Material ausgeht. Dies ist immer
mehr oder weniger eisenhaltig; mir scheint, die Fisensalze sind bei diesen Gesteinsmetamorphosen neben
Druck, Temperatur und zirkulierendem Wasser die ausschlaggebenden Faktoren gewesen. Auch der
Schiltkalk kann, vermoge seines Kisenpigmentes, in den Sedimentziigen im Kristallin dhnliche, schon
rosenrot gefiirbte Marmore abgeben (Dossenkeil). Ob die Kalke in diesen Breccien verschiedener Her-
kunft und Alters sind, lisst sich wegen der vollkommenen Umkristallisierung nicht mehr feststellen.
Stellenweise finden sich feinsandige Komponenten (Rosenlauimarmor). Die griin oder blialich opali-
sierenden Quarzknollen, welche sich manchmal in der Breeeie vorfinden, sind Konkretionen des Binde-
mittels und keine Fremdbestandteile im weiteren Sinne; sicheres kristallines Material konnte ich
nirgends finden.

Das Alter dieser Marmorbreccien und siderolithischen Bildungen ist sicherlich am Klein Wellhorn
und am Rosenlauigletscher tertiiir, denn sie lassen sich hier im Streichen mit Tertiir verbinden (Fig. 17);
beim unteren Grindelwaldgletscher ist dies nicht der Fall, obgleich das dortige Vorkommen den gleichen
Habitus zeigt wie bei Rosenlaui. Ob siderolithiseche Bildungen fritheren Alters mit in diesen Bildungen
vorhanden sind, ist nicht nachweisbar, da sie alle in tektonisch verworrener Lagerung vorkommen;
zudem werden sie nirgends von sicherer Kreide (Tschingelkalk) iberlagert (77, 44—46).
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Verlauf des inneren Tertiirs.
(Siehe tektonische Kartenskizze Fig. 11.)

Das Tertidr vom Rosenlaui-Gletscherhubel (P. 1792) hat seine westliche Fortsetzung in dem steil
aufragenden, vielfach verfalteten Tertidrzug im Lisistock (siidlich P. 2165, Hohe zirka 2100 m) (Fig. 17,
18) und von dort nach W in dem vom Gross Wellhorn herabkommenden Gratsporn, dessen Teilprofil
oben angegeben wurde (Iig. 7, 8). Auch ins Liegende des Rosenlauitertiiivs zweigen zwei Tertiiiriiste ab;
der eine findet sich in der W- und E-Flanke des Klein Wellhorns (P. 2688); der andere auf der linken
Seite des Rosenlauigletschers in zirka 1850 m Hohe; er streicht nicht weiter verfolgbar in die E-Wand
des Welligrates. Dabei wird er von dem Marmor des Rosenlauigletschers iiberlagert (verkehrte Lagerung),
Diese findet man wieder im Grate zwischen Klein und Gross Wellhorn (Welligrat) und unterhalb P. 2722
am Gross Wellhorn. Uber Seitenwiingen findet sich der Lisisatteltertiirzug noch ein Stiick weit, dann
verschwindet er unter dem oberen Schwarzwaldgletscher, oder er keilt aus. Bei der Begehung der Hinge
unter diesem Gletscher habe ich kein Tertiiir gefunden. Irst jenseits gegen die Grosse Scheidegg findet
es sich wieder in der dstlichen Wetterhornwand in Form zweier griosserer Linsen von Cerithienschichten.
Im Grossen-Scheidegg-Kamm finden sich gut zugiinglich zwei Vorkommen von kohligen Mergelschiefern.
Baltzer (38, 60—63) und Moesch (36, 194) beschreiben dieses lokale Vorkommen. Die eigentliche Fort-
setzung des Tertifirbandes Gletscherhubel-Lisisattel, also der oberen parautochthonen Uberschiebung,
ist jedoch tiefer. Sie diirfte hinter den auffillig diskordant liegenden Kalkplatten im unteren Teile der
Wetterhornwand zu suchen sein. Ob darin allerdings noch Tertiiir zu finden ist, bleibt fraglich. Denn
alle diese Tertiirziige tragen das Merkmal, dass sie nur strichweise in kleineren oder grosseren Paketen
zusammengepresst auftreten, um dann wieder auf lingere Zeit zu verschwinden. Dieses launenhafte
Verhalten verursachte einiges Kopfzerbrechen und Uberlegung in bezug auf das Aneinanderhiingen der
einzelnen Tertiirziige.

Der westliche Wetterhornhang triigt in seinem unteren Teile zwischen der Wetterlauenen und dem
Grossen-Scheidegg-Kamm das eigentiimliche braune Band, welches hinter der nach K zu auskeilenden
obersten parautochthonen Schuppe liegt. Seine Verhiiltnisse wurden (in Fig. 6) beschrieben. Ob in der
darunter liegenden tiefern parautochthonen Uberschiebung noch tiefere Tertidrlinsen als Synklinalreste
vorhanden geblieben sind, ist fraglich. Bei der Begehung der steilen Hinge westlich von Wetterlauenen
konnte ich in der noch deutlich erkennbaren Uberschiebungslinie nur durch das Bolmerz braun getonte
Kalke antreffen. Erst in dem eingesprengten Weg Gutzlauenen-Kehrwiingen findet sich kurz vor dem
Tonsghiefer. An der Basis
dieses Vorkommens, das kaum 5 m michtig ist, finden sich in den Felsen zirka 50 m westlich iiber diesem
Weglein braune Bohnerzbildungen in Form einer Breccie mit den begleitenden braunen und griinlichen
Quarzsandsteinen. Auch unterhalb der oberen Station des Wetterhornaufzuges findet sich eine dicke
Tertidrlinse, gebildet durch schwarze Tonschiefer, das Vorkommen ist aber nicht zugiinglich.

Im Mettenberg-N-Hang bietet die Verfolgung ausser der Begehung der steilen Hiinge keine
Schwierigkeiten (Fig. 16). Das innere Tertiir findet sich hier nur in einem Zuge vor, welcher hier in der
tiefsten parautochthonen Ubersehiebung liegt. Die héheren Schuppungen sind hier nur noch als Dis-
kordanzen in den parautochthonen Kalken sichtbar. Die Differenzierung und Auflésung in einzelne

ersten Gatter wieder Tertiir in Form sandiger Kalke und stark gepresster

parautochthone Lappen erfolgt von W nach E durch Eindringen des Tertidirs in die Uberschiebung,
verursacht durch axiales Ansteigen von W nach 1. Beim Chalet Milchbach (oberer Grindelwaldgletscher)
findet sich zirka 200 m siidlich dieses innere Tertiir als schmales Band von Priabonsandstein am Fusse
der Wand. Es zieht sich steil ansteigend in den Mettenberghang hinauf. Hinter den einzelnen Grat-
spornen kann man es jeweils in 1700—1800 m Hohe antretfen (Fig. 16). Schon von Grindelwald sind
diese einzelnen, linsenhaften Vorkommen als schwarze, angewitterte Aushohlungen deutlich sichtbar,
Sie bestehen zumeist aus einem wirr zerkneteten Haufwerk graphitisierter Cerithienschichten. Der
begleitende Priabonsandstein ist oft auf einige Dezimeter reduziert oder fehlt ganz, um im néchsten
Aufschluss mit um so grosserer Miichtigkeit (10 m) einzusetzen. Am unteren Grindelwaldgletscher hat
die Erosion die parautochthone {"berschicbung geschnitten. Sie folgt dort der Runse von Doldislauenen.
Hier sind in der scharfen Ubersechicbung im oberen Teile dieses Krachens einige zerdriickte Lingen von
Cerithienschichten anzutreffen. Sie liegen im Grunde der dort auftretenden Balmen.

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 57, III. Abtl, 6



3. Das autochthone Tertiir.
(Dachschieferfacies.)

Die Abdachung im NW-Hang des vorderen Mettenberges bei « Hohturnen» (Hohe zirka 2000 bis
2200 m) wird verursacht durch den Synklinalkern der grossen autochthonen Sedimentmulde Reissen-
Brunnhorn-Biregg (Mettenberg-W-Flanke, Fig. 19). Die gleiche Abdachung findet sich entsprechend
dem Axialfallen des Autochthonen nach E bei der Kehrwiinge in der Wetterhorn-W-Flanke wieder.
Beide Stellen sind gut zugiinglich und von steilen Bergwiesen bedeckt.

Bei der Kurvenzahl 2100 (Siegfried) lisst sich in einer Runse auf Hohturnen folgendes Profil
dieses Synklinalkernes aufnehmen (siehe Fig. 9).

Hangendes: Ohrlikalk, Malm, verkehrte Lagerung. . . . . . RESHIICRRS o S il 400 m
1. Sandige Kalkbiinkchen (0,1 —05 m) wechselnd mit schwa,rzen Tonschieferlagen,
glimmerfiithrend, schwach kalkhaltig, mit auf der Schichtfliche schiefwinklig sich

schneidenden weissen Kalzitaderm. . . . . S . el il 4 m
2. Dieselben Tonschiefer ohne Kalk, hie und (la, mlt nocll welssen K&lmtadern und
wenigen grauen Sandsteinbindchen (0,;—0,; m), glimmerfiihrend, miirbe . . . . . 27 m

Scharfe Grenze.
3. Braune, zonar anwitternde Sandstein-
bank mit hellgrimen Partien, auch zonar
anwitternd, unreiner Taveyannazsand-
stein, miirbe, geringe Tonschieferzwi-
schenlagen . . . . . .. S 4—5 m
4. Graue, braun anmttemde, ghmmerlge
Sandsteinbank mit lagenweisen kleinen
Prymitwirteln e e 1—2 m
Tonschiefer schwauglamend mit wenig

Glimmer, stellenweise mit geringem
Kalkgehalt und Kalzitadern, darin
geringe, graubraune Sandsteinlinsen,
wie 2 ol waar g 20 m
. Feinplattiger ()hrhka,ll\, stellenwelse
marmorisiert, mit griinlichen Tonlinsen
Fig. 9. Synklinalkern von Hohturnen-Mettenberg. und quarzigen Adern und Wiilsten.

Siderolithische Infiltration . . . . . 1—2 m

7. Ohrlikalk, feinplattig, mit nach unten abnehmenden feinen, gelben und griinen Hauten
zwischen den Kalkplatten . . . . ; B A e S o= ST
Liegendes: heller, weiss anwitternder Olnhl\a,]l\ plattlg bls b(mklg R M R X m

Die Lagerung dieser Schichtenfolge ist horizontal bis schwach (7°—9°) NE-fallend, entsprechend
dem axialen Fallen des Autochthonen nach K.

Im vorderen Teile, bei P. 2000 (Siegfried), ist dieser Synklinalkern durch einen eindringenden
Ohrlikalkkeil gedoppelt (siehe Fig. 15 ¢). Diese Schieferfolge lisst sich bis in die Mitte der Metten-
berg-N-Wand verfolgen. Dann keilt sie in der ostlichen Hiilfte dieser Wand aus, um, allerdings in
reduzierter Miichtigkeit, aber mit demselben Aussehen, bei der Kehrwiinge wieder einzusetzen. Die Mich-
tigkeit der reinen Schiefer und Sandsteinpartie bewegt sich zwischen 50 und 65 m. Jedoch scheint sie
mir gedoppelt, schon wegen des Ohrlikalkkeiles, der sich in ihrem nordlichen Teile einstellt. Wahrschein-
lich ist auch zwischen dem hangenden Ohrlikalk und den Sandsteinbinken eine Uberschiebung anzu-
nehmen. Das Vorkommen von Hohturnen steigt in die Sedimentecke des Jagigriitli-Brunnhorn (P. 2437)
hinauf. Man kann sie aber infolge vorherigen Auskeilens nicht erreichen.

Das ostliche Aquivalent dieses Vorkommens bei der Kehrwiinge verschwindet mit geringer Michtig-
keit und flachem S-Fallen unter dem Eise des oberen Grindelwaldgletschers. Diese beiden Tertidrauf-
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schliisse sind gut zugiinglich. Hohturnen (Hohe zirka 2100 m) erreicht man von der Biregg (unterer
Grindelwaldgletscher) auf einem ausgetretenen Pfad. Den Ostlichen Aufschluss findet man unterhalb
der Station des Wetterhornaufzuges, das Stationsgebiiude steht teilweise auf Tertifirsandstein.

Beschreibung der Gesteine.

s lassen sich, trotzdem die Schichtfolge durch wahrscheinliche tektonische Einfliisse nicht normal
ist, deutlich vier Hauptschichtglieder unterscheiden.

1. Graue, linsenformige oder bankige Sandsteine. Sie zeichnen sich durch ihre lndunllche Anwitte-
rungsfarbe deutlich ab. Auch bilden sie kleine Stufen im Profll Sie sind immer feinkornig, enthalten
immer viel Glimmer und einen mehr oder weniger grossen Tongehalt. Dadurch wird das Gestein miirbe,
es spaltet nach Schichtflichen, braust hie und da leicht mit Salzsiure auf. Diese Sandsteinbiinke gehen
wechselnd in Ton und sandige Schiefer iiber. Sie ihneln sehr den Sandsteinlinsen, welche sich im
Flysch ostlich der Grossen Scheidegg vorfinden.

2. Noch grossere Ahnlichkeit mit dem Flysch zeigen die Tonschiefer, welche in grosser Michtig-
keit bet Hohturnen anstehen. Sie sind meist schwarz glinzend, mit und ohne Glimmer, manchmal,
besonders im oberen Teile, gering kalkhaltig. Ferner sind sie oft von Kalzitadern durchzogen und
dann schiefwinklig, polyedrisch ausbrechend. Es finden sich Ubergiinge mit zunehmendem Sandgehalt,
der sich zu den Sandsteinlinsen verdichtet. Dabei werden die Schiefer gelblich und bis zu Millimeter-
dicke spaltbar. Thr Aussehen und Verhalten entspricht vollkommen den monotonen Schieferkomplexen
in Flysch, speziell den Dachschiefern oder eventuell den Globigerinenschiefern.

8. Auffillig durch ihre wechselnde Zusammensetzung ist die Sandsteinbank (Nr. 3) in der
Mitte des Profils. In der Hauptsache ist es ein rostbraun anwitternder, im Bruch schwarzgrauer, fein-
korniger Sandstein mit geringem Tongehalt. Das Gestein zerfillt leicht, da es miirbe und gekliiftet ist.
Es wittert zonar an. Lagenweise befinden sich in ihm griinliche Partier. Die Oberfliche ist rotbraun.
Obgleich dieser Sandstein miirbeist, zeigt er doch durch tonige Beimengung ein dem Taveyannazsandstein
sehr dihnliches Aussehen ; auch besitzt er die fiir diesen typischen graugriimen Tupfen und Sprenkelungen
und ist lagenweise von schwarzen Tonhiuten durchsetzt. s diirfte sich hier um Reste eines soge-
nannten verschwemmten Taveyannazsandsteines handeln.

4. Die Schichtreihe schliesst mit deutlich infiltrierten Kalken nach unten ab. Man trifft die
Spuren dieser siderolithischen Infiltrationen auf dem Weglein kurz nordlich Hohturnen-Lauenen; von
dort kann man sie bis unter die Profilstelle verfolgen. Es sind griinlich-quarzige oder gelbe, tonige
Zwischenlagen und Schniire zwischen den Kalkplatten; sie verschwinden im liegenden Ohrlikalk.,
Zwischen diesen Infiltrationen in den hangenden Schiefer- und Sandsteinkomplexen sind keine Stérun-
gen wabrnehmbar; der Ubergang nach unten ist ein normaler.

Diese Schichtreihe ist vollkommen frei von jeglichen organischen Resten; es gelang mir wenig-
stens trotz langem Suchen nicht, irgendwelche Spuren davon zu finden. Von den Cerithienschichten und
dem Priabonsandstein des inneren Tertiirs sind sie deutlich zu unterscheiden, da jene nirgends in so
grosser Michtigkeit auftreten; doch fehlt den Tonschiefern von Hohturnen der fiir die Cerithienschichten
typische Kohlegehalt und den Cerithienschichten der grosse Glimmergehalt. Der Vergleich dieser
Muldenkerne im Autochthonen stimmt nach dem Aussehen der Sandsteine und Tonschiefer vollkommen
mit dem Flysch iiberein, allerdings miisste aus deren Stellung dann die Konsequenz folgen, dass es sich
hierumautochthonen Flysch der Altdorfer Sandstein-Taveyannaz-Dachschiefer-Gruppe handelt, und
zwar um regelrechte Dachschiefer mit Sandsteinlinsen und um verschwemmten Taveyannazsandstein.

Vergleicht man das westlichste Vorkommen von autochthonem Flysch (Surenen-Engelberg,
46, 88/89) so findet man genau die Beschreibung, welche auch fiir obenstehendes Profil zutrifft. Hier
wie dort miichtige Tonschieferkomplexe mit Sandsteinlinsen und darauf mit scharfer Grenze der Taveyan-
nazsandstein oder taveyannazihnliche Gesteine; jedoch diirften die Dachschiefer von Hohturnen kaum
Fischreste enthalten, zudem sind sie auch viel weniger michtig. Das Alter miisste wegen der liegenden
siderolithischen Bildungen und dem hangenden. taveyannazihnlichen Sandstein zwischen Lutétien und
Oligozin zu suchen sein (vgl. auch 65, 2).
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Arnold Heim (82, Fig. 2) verzeichnet in dem Profil an der Burg (Windgillengruppe) an der
Basis des autochthonen Flysches « Malm, hellgrauer, durchscheinender Kalk, dicht massig, mit rétlichen
Partieny; sollten diese ritlichen Partien nicht wie bei Hohturnen auf siderolithische Bildungen zuriick-
zufithren sein ?

Zusammenfassung des Tertiirs.

Aus dem Beschriebenen folgt, dass das Tertidir in vier verschiedenen Ifaciestypen im Gebiet auf-
tritt. Von N nach 5 (orographisch) folgen einander:
1. Flysch mit Schiefern und Sandsteinen, darin fremde Kalke, Nummulitenkalk, Taveyannazgestein;
2. Priabonien in kalkiger Ausbildung, Lithothamnienkalk; dariiber kalkige und Tonschiefer, Bohnerz,
Taveyannaz nicht vorhanden;
3. Brachwasserfacies des Priabonien. Cerithienschichten. Priabonsandstein auf Bohnerz. Kein Ta-
veyannaz;
4. Dachschiefer mit Sandsteinen; Taveyannaz vorhanden, aber verschwemmt. Auf siderolithischen
Infiltrationen autochthon liegend.

Denken wir uns diese Komplexe vor den tektonischen Bewegungen in ihrem Sedimentations-
raum im 3, so folgen sie sich von S nach N in obiger Reihenfolge; im S wie im N die Synklinalfacies des
Ilysches und der Dachschiefer; die Flyschsynklinale verflachte sich langsam nach N zu; daraus entstand
der Lithothammienkalk, der allmihlich verschwindet, um einer brackischen Facies Platz zu machen,
die nur in flachem Meer oder in Buchten des damaligen von Mesozoikum bedeckten nordlichen Aar-
magsivs zum Absatz gelangte. Jedoch muss der Absturz dieses nordlichen Aarmassivs nach N in die
Dachschiefersynklinale ein plotzlicher gewesen sein. Es wiirde sich also fiir dieses zur Priabonzeit
nicht ein auf beiden Seiten sanft geformter Buckel ergeben; die Form wiirde mehr einem Sprungbrett
ihneln, dessen Stellung einen Sprung von S nach N bezweckt.

Zur Bohnerzzeit allerdings war die Synklinale im N zum Teil noch nicht vorhanden, denn hier
finden sich noch deren Spuren; die Einwirkungen dieser Zeitepoche waren in der Mitte dieses noch flachen
nordlichen Aarmassivs am stirksten; vielleicht drangen sie stellenweise bis auf das Kristallin durch
(fraglicher Kristallineinschluss im Bohnerz von Gutzlauenen).

Unklar bleibt mir noch die Stellung des siidlichen Flyschkomplexes mit dem Taveyannazsand-
stein. Vielleicht ist dieser allein als Rest der Diableretsdecke aufzufassen und gehort nicht eigentlich
mit zum Flysch, welcher als eingewickelter Rest der Habkernzone zwischen Diableretsdecke und
Wildhorndecke zu erkliren wiire (vgl. 49, 82). Bei den Dachschiefern der autochthonen Synklinale
ist an eine solche Einwicklung derselben nicht zu denken; ihre Stellung und Lagerung ist eine
normale, d. h. autochthone in bezug auf ihr Liegendes.

II. Kreide-Malm.

(Parautochthon und autochthon.)

Vorbemerkung. Bei der Aufstellung der folgenden stratigraphischen Einteilung war ich mir
wohl bewusst, dass eine solche nur auf beweisenden organischen Resten fussen darf, wenn sie als sicher
stehend anerkannt werden soll. Der Fossilgehalt der im folgenden zu beschreibenden Schichtglieder
ist aber so fragmentarisch und dabei gering, dass ich mich kaum auf ihn stiitzen kann. Vielmehr suchte
ich durch Perallelisation nach W (Stauffer, 70) und E dank mimndlicher Mitteilungen von Fr. Miiller
(Engelhorner) und P. Arbenz Aquivalente zu finden. Dies gelang zum Teil fiir das Hauterivien. Jedoch
bleiben, wie mir scheint, die Abgrenzungen Hauterivien-Valangien und Kreide-Malm, noch diskutabel
und werden es wohl auch bleiben; denn wo die Facies gleich bleibt in einer Stufenreihe, welche fossilleer
ist, bleibt eine stratigraphische Einteilung mehr oder weniger personliche Geschmacksache. Von der
ganzen detaillierten Schichtenfolge der mittleren und unteren autochthonen Kreide, wie sie von Arnold
Heim am Kistenpass (50) und von W. A. Keller vom Bifertenstock (55) beschrieben wurden, ist bei mir
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nur der untere Teil erhalten geblieben, jedoch lisst sich wegen vollkommener Eintonigkeit der Facies
keine Parallelisation mit der dstlichen autochthonen Kreide bewerkstelligen.

Sichere untere Kreide ist nur im westlichen Teile des Gebietes erhalten geblieben, und zwar tritt
sie hier in Form des schon erwithnten Tschingelkalkes im oberen Parautochthon auf. Im Autochthonen
wie im tieferen Parautochthonen ist er nicht mehr erhalten geblieben infolge der alttertiiren Ab-
fragung.

Wildhorndecke

Helvetische U"Oer.stb/ebun\g
Flyschzone gr Scheidegg-Rosenlaui
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Lithothamnienkalk. )
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Ischingeltkalk (Havtr) nur it
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IFig. 10. Schematisches Sammelprofil durch das Autochthone und Parautochthone zwischen
Grindelwald und Rosenlaui,

Fin Sammelprofil durch den Mettenbergim Parautochthon zeigt folgende Ver-
hilltnisse (siehe Profil Fig. 5):
Uberschiebung der Wildhorndecke:
1. Braune und schwarze, glinzende Tonschiefer mit geringen Sandsteinlinsen ; nach unten kalkig wer-

T O R e ot 7 Rt LI e e L B T R e S R e L S T B | B Ty
Ubergang in:
L S oy ey e o e o |y )
3. Rostbraune, sandige Schiefer und Sandsteine . . . . . . . . . .00 L 2—6 m

4. Bobnerz und siderolithische Bildungen . . . . . . . . . .. . . . . ... .. 0—6 m
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5. Heller, homogener, weisser Kalk, stellenweise mehlig und durchscheinend, schrattige

Anwitterungsoberfliche. . . . . . S N U SOC SIS e R et (0 19 G
6. Tschingelkalk gebindert und fems&ndlg N SO T Y e SN L T B R e T R
7. Im unteren Drittel mit Silexknollen. Ubergang in:
8. Feinplattiger, mehliger, weisser Kalk und miirbe Kalkschiefer . . 0—10 m
9. Siderolithische Breccie, im oberen Teile mit Tschingelkalk, im untmen ’l‘elle mit Ohlll-
kalkkomponenten. Vertritt stellenweise 8 und 10 . . . . . . . . o . 0—20 m
10. Kompakter, hellgranver Kalk mit weisslichen Querschnitten von Sohnoel\vn und
Muscheln . 0—5 m
Ubergang in:
11. Ohrlikalk mit siderolithischen Infiltrationen; im unteren Teile stellenweise Oolith-
40 m

struktur .
12. Oberflichlich und im bruch hollo (licht«*r Kalk, dick und diinnplattig; Ohrlikalk;. . 60—150 m

nach unten Ubergang in:

13. Dolomitischer, brickeliger Kalk, hell bis schwarzgrau, meist breceios ausgebildet . . 20—30 m
14. Schwarzer Malmkalk nur im E (Lésistock) . v oouis w & o o n o e w 100 m

Beschreibung der Gesteine.

Tertiiir, Nr. 1—4 siehe iusseres Tertiir im W der Grossen Scheidegg (Profile Fig. 3, 4, 4 a).

Tschingelkalk (siche Fig. 16). Thm entsprechen in Fig. 5 Nrn. 5/6. Das Mesozoikum schliesst
im Parautochthonen mit dem Hauterivien in Tschingelkalkfacies ab; mittlere und obere Kreide ist
nicht mehr vorhanden. Der Tschingelkalk ist stellenweise von einem hellen, weiss anwitternden Kalk
iiberlagert (Fig. 5, Nr. 5). Im unteren Mettenberghang oberhalb Widdersbodeni, wo dieser Kalk von
Grindelwald aus deutlich sichtbar ist, fehlt das Bohnerz auf seiner Oberfliche. Organische Reste fehlen.
Makroskopisch, wie im Diinnschliff, kann man nur eine dichte Kalzitstruktur feststellen. Die Oberfliche
neigt zu Schrattenbildung, da das Gestein dickbankig ansteht und nicht von Schichtungsrissen darch-
setzt wird. Stauffer erwihnt als Hangendes des Tschingelkalkes einen weissmehligen, gelblich-grau an-
witternden Kalk (vgl. 70, 18). Es diirfte sich hier um das Aquivalent, Oberhauterivien handeln. Der
Ubergang dieses Kalkes in den echten Tschingelkalk (Fig. 5, Nrn. 6/7) ist ein allmihlicher, das Gestein
wird gelblich, wittert auch gelblich an und bekommt schliesslich die fiir den Tschingelkalk bezeichnende
Binderung. Die Ifarbe des Tschingelkalkes wechselt ausserordentlich; sie kann gelblich, griin, bliulich
und rot sein, stellenweise ist er sehin violett ; immer zeichnet er sich durch einen feinen Quarzgehalt aus,
der gesteigert zu der lagenweise wiilstigen Anwitterungsoberfliiche fithrt. Diese ist ein typisches Merkmal
des Tschingelkalkes s. str.; doch ist sie nicht so ausgepriigt wie am Briinli und im Kiental ; manchmal
sind diese Anwitterungsflichen schwiirzlich und grobsandig rauher. Das frische Gestein ist glasig
durchscheinend, die gleichmiissig verteilten Quarzpartikel glitzern auf der Bruchfliche. Das Auftreten
ist immer kompakt und neigt nirgends zu plattiger Absonderung; daher ist das Gestein fiir Wasser wenig
oder undurchlissig, im Anschlag bricht es nie nach Schichtfugen.

Im unteren Teile des Tschingelkalkes treten vielfach Silexknollen auf; sie sind ziemlich kon-
stant auftretend, jedoch scheinen sie mir nicht dazu geeignet, um eine stratigraphische Schichteinteilung
auf ibnen aufzubauen, da der Gesteinscharakter iiber und unter ihnen gleichbleibt. Andere organische
Reste sind idusserst spirlich und fraglich; so finden sich im unteren Tschingelkalk vou Gutzlauenen
fragliche Schalenquerschnitte, doch gelingt es nicht, sie herauszuschlagen; an der Form eines solchen
Querschnittes und an dessen parallel spiitigen Bruch glaube ich auf einen Spatangidenrest schliessen
zu konnen.

Das Vorkommen des Tschingelkalkes ist bei nach I abnehmender Michtigkeit durchgehend
anzunehmen. Er setzt beim Burgbiihl (P. 1011) am Mettenberg ein und ist von dort mit wechselnder
Hohe bis kurz vor Wetterlauenen verfolgbar; dort keilt er nach NE aus (vgl. Fig. 16). Im Auto-
chthonen findet sich kein Tschingelkalk ; vielfach sind jedoch in den tieferen parautochthonen und auto-
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chthonen Marmorbreccien Kalkfragmente vorhanden, die sich im Handstiick nicht von ihm unter-
scheiden lassen.

In seinem untersten Teile verliert der Tschingelkalk den feinen, suspendierten Quarzgehalt und
geht in miirbe, teilweise plattige oder bankige Kalke iiber, welche bis zu 1 em Tiefe schneeweiss mehlig
anwittern und sich dann leicht mit dem Nagel ritzen lagsen. Der Anschlag dieser Kalke ist ein feinpul-
veriges Mehl, das sich wie Talk zwischen den Fingern zerreiben lisst. Der Bruch dieses homogenen,
aus feinem Kalzit bestehenden Gesteines ist hellgrau und bei bankiger Absonderung muschlig. Stauffers
Beschreibung (70, 17) entspricht vollkommen meinen Beobachtungen; es handelt-sich hier, was Auf-
treten und Gesteinscharakter anbetrifft, um dessen Aquivalent. Der Tschingelkalk geht oben und
unten in Kalke iiber, die sich deutlich von ihm unterscheiden. Ob sie jedoch mit zum Hauterivien zu
zithlen sind, bleibt wegen vollkommenem Fossilmangel unaufgeklirt. Der Tschingelkalk ist eine Facies,
er enthiilt nur im unteren Teile im W (vgl. 48, 144) Hauterivienfossilien, ob seine hoheren Teile auch mit
zu dieser Stufe gehoren, bleibt eben fraglich. Iech mochte jedoch trotzdem die liegenden wie die han-
genden Kalke zum Hauterivien zihlen, da sie beide allmiihlich in den Tschingelkalk iibergehen; solange
dieser sich nicht gliedern liisst, steht eine weitere Gliederung auf schwankenden Fiissen.

Siderolithische Breeccie (Nr. 9 in Fig. 5) (siehe Profil 6). Die auffillige Firbung des Tschingel-
kalkes lisst die Annahme von siderolithischen Einschwemmungen in ihm wahrscheinlich erscheinen;
sie mag mit ein Grund fir Stauffers (70, 15, 21) sichere Annahme einer solchen gewesen sein. Bei mir
liisst sich die Abwesenheit einer Festlandsbildung vor Hanterivien nicht oder nicht mehr nachweisen.
Die Griinde, welche dagegen sprechen, in der Breccie (Fig. 5, Nr. 9) altkretazische Bildungen zu sehen,
wurden frither angefiihrt. Es bleibt hier nur noch hinzuzufiigen, dass die siderolithischen Bildungen
unter dem Tschingelkalk entweder die Schichtglieder Nr. 8 und 10 ganz oder teilweise ersetzen oder
im Liegenden der normalerweise aufeinanderfolgenden Schichtglieder 8 und 10 auftreten; oft finden
gie sich erst tief in dem darunterliegenden Ohrlikalk.

Valangien (s.str.?). Bei normaler Schichtreihe (ohne Nr. 9) folgt unter dem basalen Hauterivien
mit scharfer Grenze ein hellgrauer, kompakter Kalk, (Fig. 5, Nr. 10), der stellenweise (unterer und
oberer Grindelwaldgletscher, Gutzlauenen) viele Schneckenquerschnitte enthiilt; es gelang auch hier
nicht, etwas Bestimmbares zu isolieren; der Kalk bricht infolge seiner Umkristallisierung transversal
durch die Fossilien und folgt nicht deren Schalen. Moesch (36, 197) gelang es, bestimmbare Reste
herauszuschlagen. Kr erwiihnt Cidarisstacheln, Diceras, eine Itieria und andere. Mir fielen besonders
lange, nerineenihnliche Querschnitte auf. Die Stellung dieses Kalkes und seine scharfe Grenze gegen
die Basis des Hauterivien lassen mir mit der Fossilfithrung den wahrscheimlichen Schluss berechtigt
erscheinen, dass es sich hier um Valangien handelt, obgleich schiefrige Ausbildung dabei nicht zu
konstatieren ist. Arnold Heim (50, 29) beschreibt aus dem untersten Teile der autochthonen Kreide
am Kistenpass belle, dichte Kalke, weleche nerineen- und requienienartige Schalenquerschnitte ent-
halten, wahrscheinlich handelt es sich hier um Aquivalente. Dieser Kalk konnte im Autochthonen
nirgends gefunden werden.

Ohrlikalk (Nr. 11 und 12 in Fig. 5). Den Hauptanteil beim Aufbau des Parautochthonen und
zum guten Teile auch des Autochthonen nehmen hellplattige Kalke ein, die sich durch ihren grauweissen
und den Schichtfugen folgenden Bruch deutlich vom eigentlichen schwarzen Hochgebirgskalk (Malm)
unterscheiden. Besonders im oberen Teile, aber stellenweise auch in den tieferen Partien finden sich
die deutlichen siderolithischen Merkmale gelber oder griinlicher Tonzwischenlagen oder verquarzter
Infiltrationen (vgl. 47, 6 und folgende). Die Ausbildung ist cine plattige, diese muss schon primir
vorhanden gewesen sein, denn die Infiltrationen folgen ihnen entlang. Diese Kalke bestehen dus reinstem
(z. T. unkristellisiertem) Kalk, im Diimnschliff sieht man weder Organismen noch schwarze zonar geord-
nete organische Schiippchen, wie das beim Hochgebirgskalk typisch ist, sondern nur ein Haufwerk
eng aneinander liegender, feiner Kalzitindividuen. Arbenz (47, 6) beschreibt aus den obersten Teilen des
hellbriichigen Hochgebirgskalkes am Titlis oolithische Kalke; sie sind auch bei uns im obersten Teile
des Ohrlikalkes anzutreffen, aber nicht durchgehend verfolgbar. In der siderolithischen Breccie des
Liisistockes bilden sie Breccienbestandteile (siehe Profil Fig. 1).
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Die organischen Reste des Ohrlikalkes sind gering. Manchmal finden sich auf seiner Oberfliche
herausgewittert bis 5 cm lange, spiralig gefiigte, kaum 4 mm dicke Seeigelstacheln ; ausserdem enthalten
seine unteren Teile im B (Lisistock, Schonenbiihlalp) vielfach Silexknollen. Entsprechend der Stellung
dieser michtigen Kalkkomplexe und ihrer deutlichen Unterschiede im Vergleich zum schwarzen Hoch-
gebirgskalk, mochte ich mich der neueren Nomenklatur anschliessen, welche die hellbriichigen, teilweise
oolithischen Kalke als Ohrlikalk bezeichnet (70, 15; 66, 114; 60, 247, 264). Thr Alter wiirde somit dem
unteren Valangien und dem Berriasien entsprechen.

Die Michtigkeit des Ohrlikalkes nimmt im Parautochthonen nach E rasch zu; hier bildet er zum
grossten Teile die tieferen Schuppen. Der Lisistock und das Klein Wellhorn mit der Hilfte seines
Verbindungsgrates zum Gross Wellhorn hin bestehen aus Ohrlikalk. Allerdings ist er hier durch drei
iibereinanderliegende Schuppen verdreifacht (vgl. 17, 18).

Graspassschicht. (Fr. Miiller) [Nr. 13 in Fig. 5.] Das Liegende des Ohrlikalkes im Parautoch-
thon wird durchgehend durch mehr oder weniger miichtige dolomitische Partien gebildet. Diese Dolo-
mitkalke wittern grauschwarz an; sie brockeln ali und bilden dadurch Stufen oder Runsen in den
sonst steil liegenden Ohrlikalken. Thr Gefiige ist immer deutlich breceids ; in einem graugelblichen, dolo-
mitischen Bindemittel sind eckige und runde, bis 3 em grosse, schwarze Kalkstiicke eingelagert, die,
aus dem liegenden Malmkalk stammend, splittrig-sprode, muschlig brechen. Fr. Miiller, Meiringen
(66, 114), machte zuerst auf sie anfmerksam; er benannte sie nach ihrem Auftreten im Graspass der
Engelhorner. Im westlichen Parautochthon (Mettenberg und Wetterhorn-N-Hang) bildet diese Dolomit-
bank die Basis der Schuppang, da unter ihnen das innere Tertiiir folgt. Im E dagegen (Rosenlaui-
gletscherschlucht bis gegen Seitenwiingen) folgen darunter mehr oder minder gleichbleibende, sechwarze
Kalke. Der Gesteinswechsel iiber und unter der Graspassschicht ist hier in die Augen springend; das
Hangende wird durch typischen, hellbriichigen Ohrlikalk gebildet, wiihrend im Liegenden schwarzer,
kompakter Malmkalk anstosst. Allerdings folgen in den tieferen Partien dort unter der Graspassschicht
wieder helle Ohrlikalke. Die Michtigkeit dieser Dolomitbreccie nimmt von E nach W rasch zu, aus
kaum 1 m am Lisistock werden am Mettenberg 20 m und mehr, doch fehlt hier der normal darunter-
folgende Malmkalk. Die von Arbenz und Miiller angegebenen bliulichgrauen Mergel, welche die Gras-
passschicht begleiten, fanden sich bei mir nicht vor.

Diimnschliffe durch das dolomitische Bindemittel zeigen in einer grauen, schlierigen Grundmasse
viele Echinotlermentriimmer und Reste von Seeigelstacheln ; ferner Schalenreste von kleinen Schnecken,
an Foraminiferen nur undeuatlich begrenzte Globigerinen und Textularien. Die Entstehung dieser
Breceie darf mit Sicherheit als primir angenommen werden ; mitaufgewiihlter (noch nicht verfestigter ?)
Malmkalk wurde durch dolomitisches Material zu einer Primiirbreccie verkittet.

Das Auftreten dieser Breccie ist nicht nur auf das Parautochthone beschrinkt, im ostlichen
Autochthonen tritt sie auch auf. Besonders im Verbindungsgrate Klein Wellhorn (P. 2688)-Gross Well-
horn (P. 3196) findet sie sich in grosserer Michtigkeit im nordlichen Teile des Grates; auch hier trennt
sie den hellen Ohrlikalk vom dunklen, bankigen Malm, der das Gross Wellhorn bildet. Dagegen ist der
Ubergang von Ohrlikalk zu Malm in der vom oberen und unteren Grindelwaldgletscher geschnittenen
autochthonen Synklinale nicht durch eine Dolomitbreccie gebildet; es erfolgt hier vielmehr der Uber-
gang vom Ohrlikalk zum Malmkalk durch allmiihliches Dunklerwerden des Bruches nach unten hin.
Manchmal kann eine formliche Verzahnung von Ohrlikalk und Malm festgestellt werden.

Auf das Alter dieser Dolomitbreccie lisst sich nur aus ihrer Stellung schliessen. Sie trennt den
Ohrlikalk zum Teil vom dunklen Malm und diirfte somit dem breccidsen obersten Troskalk des Todi

entsprechend ins Tithon zu stellen sein (vgl. 66, 114).

Malm.

Zur Unterscheidung des Malmkalkes vom Ohrlikalk kann besonders der Bruch dienen, da beide
Gesteine hellgrau anwittern. Vielfach finden sich auf der Anwitterungsoberfliche des Malms kleine,
schwarze Hockerchen. Der echte Malmkalk ist innen immer dunkel; der Bruch spride und muschlig;
im Dimnschliff zeigen sich die feinen, schwarzen Schiippechen von organischer oder kohliger Substanz



besonders an stylolitisch verzahnten, feinen Bruchspiltchen angehiuft. Wo die Graspassschicht fehlt
(westliches Autochthon), findet ein allmihlicher Ubergang vom hellbrechenden Ohrlikalk zum schwarzen
Malm statt. Im mittleren Teile des autochthonen Malms kann man stellenweise dicke Silexknollen
antreffen (Steglauenen, Ziebachsplatten). Sonstige organische Reste enthilt der miichtige Hoch-
gebirgskalk nicht. Das Alter des dunklen Hochgebirgskalkes ist nach Heim (68, 287, 289) Kimmeridge-
Sequan; wahrscheinlich sind noch die unteren Teile des Tithons darin enthalten.

In der Kartierung wurden Ohrlikalk und Malm zusammengefasst, da es meistens unmoglich ist,
eine Abtrennung im Gelinde vorzunehmen; die dolomitischen trennenden Partien wurden dabei, soweit
sie vorhanden sind, kenntlich gemacht. Die nach Krebs (69, 32, 60, 121) in der Doldenhorngruppe teil-
weise vorhandenen und auch in der Titliskette nachweisharen Zementsteinschichten (Mitteilung von
P. Arbenz) fehlen hier vollig. Die Graspassschichten (Franz Miiller) sind der einzige erkennbare Hori-
zont, der zur Abgrenzung verwendet werden kann. Da deren Alter unsicher ist, lisst es sich nicht sicher
sagen, ob das Tithon nur im schwarzen Malmkalk oder eventuell auch im unteren Ohrlikalk als Analogon
zum Troskalk enthalten sei. Wahrscheinlich ist nach allem zu schliessen das erstere. Die normale
Michtigkeit beider Kalke zusammen ist im Autochthonen sicher nicht grosser als 400 m (Hohturnen
2100 m, Tertiiir, bis Reissen 2549 m, Kontakt, = halbe autochthone Synklinale.)

Schiltkalk. Nach unten verliert der Malm seine homogene Beschatfenheit; er bekommt gelbe
Flecken und tonig-kalkige Zwischenlagen; dabei wird er fein lamelliert und geht schliesslich in den
autochthonen Schiltkalk iiber, der stellenweise (Ortfluh, Reissen, Wettersattel) fossilfithrend ist. Je-
doch liess sich aus dem arg zerdriickten Gestein nichts Bestimmbares herausschlagen. Die Ausbeute
besteht aus einigen unbestimmbaren Ammonitenbruchstiicken neben verbogenen und zerbrochenen Be-
lemniten und Terebrateln. Ist der Schiltkalk in den Sedimentziigen im Kristallin vorhanden, so ent-
steht dabei aus ihm durch Pressung und durch seinen Eisengehalt ein schon gefirbter, plattiger Marmor.
Die Michtigkeit der Schiltschichten ist entlang dem ganzen Kontakte des Gebietes nirgends mehr als

—92 m. Sie finden sich, sofern entlang dem Kontakte keine Storungslinien verlaufen, immer an der
Basis des Malms. Fine Uberlagerung durch Mergelschiefer (Schiltschiefer) konnte ich nicht feststellen.

Ill. Die Zwischenbildungen.
(Vgl. 33, 34—48; 53, T1—74; 45, 1—3; 42, 75, 76; 74; 75; 76.)

Da von anderer Seite spezielle stratigraphische Untersuchungen der gesamten Zwischenbildungen
am N-Rand des Aarmassivs vorgenommen werden, kann ich mich hier kurz fassen. Mit grosser Kon-
stanz zieht sich der ganze Schichtkomplex der autochthonen Zwischenbildungen der ganzen Kontakt-
linie entlang. Nur in den tektonisch gestorten Zonen der Keile und Uberschiebungen setzen sie teilweise
oder ganz aus und werden durch den Malm ersetzt. So ist z. B. der untere Kontakt des Wetterhorn-
keiles vollkommen gestort. Die gesamten Ziwischenbildungen setzen dort aus (Hohe zirka 3000—3100 m);
der Malm ruht direkt auf dem Kristallin des Glecksteinlappens. Bruderer (74, 212) beschreibt diese Auf-
lagerung des Malms auf Kristallin als eine Transgression des Malms auf Kristallin. Dabei iibersieht er,

dass dieser Malm der verkehrte Schenkel des Wetterhornkeiles ist.

Der Callovien-Eisenoolith geht ohne scharfe Grenze aus dem hangenden Schiltkalk hervor.
Vielfach stellt er sich als dichter, rotlicher, marmorisierter Kalk dar, dessen Eisengehalt teilweise in
kleinen Oolithen oder durch glinzende Magnetitkristillechen dargestellt wird. Man findet diese kaum 1 m
michtige Leitschicht entlang dem ganzen Kontakt von der Ortfluh (Stieregg) bis zum P. 2867 im W
des Krinnefirns. Trotz des scheinbaren Uberganges und des Fehlens dieser scharfen Grenze sind die
Oxfordschichten hier nirgends zu finden.

Das berithmte Fossilvorkommen des Wettersattels im Callovien wurde verschiedentlich be-
schrieben (siche 33, 98; 86, 197). Ks gehort jedoch normal zum siidlichen Kristallin (vgl. Fig. 20).

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. F., Liefg. 57, IIL Abtl 7



Spatkalk. Die ganze detaillierte Stufenreihe des mittleren und unteren Doggers im dstlichen
Aarmassiv, wie sie Arbenz (65) und van der Ploey (56) beschrieben haben, ist bei mir nicht nachweisbar.
Der ganze Dogger unter dem Callovien-Eisenoolith wird durch einen schwarzen, grobspiitigen Kalk ein-
genommen (Ortfluh). Ob dieser Spatkalk allein den Aalénienspatkalk bildet, der auf Trias ruht, und das
Bajocien und Bathonien nicht abgelagert oder erodiert wurde, oder ob diese drei Stufen in dem ein-
formigen Spatkalk enthalten sind, lisst sich nur durch facielle Studien auf weiter Strecke beantworten.
Wahrscheinlich ist nur das Bajocien darin enthalten. Beim Gleckstein ist diese Echinodermenbreccie
durch mehrere schwarze Schieferlagen geteilt. Sie lassen sich jedoch dort nur in einigen Bachrunsen
finden, da sonst der ganze Kontakt und die Zwischenbildungen dort durch Schutt und Vegetation ver-
deckt sind. Dolomit und Quarzkorner, wie sie Gerber (45, 2) und Seeber (53, 72) aus dem Spatkalk von
Stechelberg angeben, treten bei mir in derselben Echinodermenbreccie nirgends auf. Die Anwitterungs-
obertliche zeigt schon herauspriparierte Stielglieder. Sie ist im Durchschnitt 4 bis 6 em michtig, lokal
(Ortfluh) kénnen daraus 10 m werden. An der Ortfluh und am Brunnhorn (P. 2437) enthilt die Basis
dieser schwarzen Echinodermenbreccie lagenweise konkretionire Quarz- und Feuersteinknollen, die
an der Oberfliche in absonderlichen Formen als Wiilste herauswittern und dadurch die Ersteigung der
glatten Platte ermiglichen (= Silexknauerschicht des Bajocien? vgl. 65, 2; 56, 25—26, 30). Diese
Ppatkalkplatte mit Silexknollen scheint schon Arn. Escher bekannt gewesen zu sein (vgl. 9, 7).

Die Trias ist auch in meinem Gebiete in drei Teilen vorhanden; allerdings fand ich Quarten-
schiefer, Rotidolomit und Quarzsandstein nirgends an einer Stelle beisammen. Sie treten im Streichen
abwechselnd auf. Ein Hauptmerkmal der Trias ist ihre rudimentire Ausbildung. Wo sie auftritt, ist sie
zerrissen, dabei kommt sie nur am N-Kontakt vor, in den siudlicheren Sedimentkeilen fehlt sie.

Quartenschiefer. Die obere Trias fand sich entlang dem ganzen Kontakt meines Gebietes nur
an der W-Seite des Mettenberges am Jigigritli ostlich P. 2473. Das Vorkommen ist zirka 3 m miichtig
und stark verfallen. Der Horizont besteht aus dunklen, olivgriinen, mattglinzenden Tonschiefern, deren
Oberfliche von einer feinen Filtelung iiberzogen ist. Die Tonschiefer wechsellagern mit braunen,
grobsandigen Binken von zirka 10 m Michtigkeit, in der untersten Sandsteinlage, die auf Dolomit auf-
ruht, fanden sich flagerig zerdriickte Dolomitbrocken, die von feinen, schwarzen Tonschniiren durch-
wachsen sind. Vielleicht handelt es sich hier um dieselbe Gerollbildung, die van der Ploeg (56, 16—18)
aus dem Keuper des Schlossberges beschreibt, obgleich T'obler (42) aus den westlicheren Quartenschiefern
keine Dolomitbrocken angibt. Die Handstiicke, die mir mein Studienkamerad K. Rohr aus seinem Ge-
biete zeigte, und die aus demselben Horizonte des Kontaktes bei Innertkirchen stammen, stimmen genau
mit denjenigen des Mettenberges iiberein. Hiernach diirfte es sich am Mettenberg um ein isoliertes
Restchen von Quartenschiefern handeln. Auch die Stellung zwischen Echinodermenbreceie und Roti-
dolomit, verbunden mit dem typischen griinlichen Aussehen dieser Schiefer mit Sandsteinzwischenlagen
berechtigt zu dieser Altersbestimmung. Das niichste westliche Vorkommen von sicheren Quartenschie-
fern wurde von Gerber (45, 2, 8) und Seeber (53, 72) vom Stechelberg beschrieben. Auch hier liegen sie
zwischen dem Spatkalk und Sandstein- oder Dolomitbiinken; das vereinzelte Vorkommen dieser
oberen Trias in Tonschieferfacies diirfte als ein Erosionsrelikt des erosiven Lias aufgefasst werden,
da dieser nach Arbenz nicht in den Zwischenbildungen vorhanden ist (vgl. 57).

Rotidolomit. Das eigentliche Leitgestein fiir die Verfolgung der Kontaktlinie ist der Rotidolomit.
Seine rotgelbe Anwitterungsfarbe macht ihn auf grosse Distanz unter dem dunklen, iiberschobenen
Kristallin kenntlich; dazu wird er noch vom Pflanzenwuchs gemieden. In meinem Gebiete ist er nur
in kleineren, aber hiiufigen Linsen am Kontakt zu finden; dieses inselformige Auftreten dirfte jedoch
nicht nur auf tektonische Stérungen, sondern auch auf primirem Fehlen des Dolomites beruhen. Die
grosste Michtigkeit konnte ich bei Reissen (Mettenberg) konstatieren, wo er annihernd 10 m miéchtig
ist. Von dort ist er auf beiden Seiten (E- und W-Flanke des Mettenberges) verfolgbar; er dringt in die
Uberschiebungslinie des Rotguferkeiles ein (vgl. 78, 200; 67, 94, 95, Fig. 19). Derselbe Dolomitzug findet
sich an der E-Seite des Mettenberges wieder; er war schon Bernhard Studer bekannt (vgl. 15, I, 184;
33, 92, Taf. 4, Fig. 21). Unter dem Glecksteinkristallin setzt die Trias und mit ihr der Dolomit aus,
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um erst gegen Stotzwingen wieder mit griosserer Michtigkeit einzusetzen; bei P. 2867 ist das Ostlichste
sichtbare Vorkommen der Trias erreicht. Eigentiimlich ist das Verhalten des Triasdolomites in den
Sedimentkeilen des Kristalling; alle Kalke erfuhren durch die Pressung eine Umformung in dichteren
Marmor, withrend der Dolomit keine Spur davon zeigt ; sein Gefiige bleibt auch bei griosster mechanischer
Inanspruchnahme dickbankig und klotzig; in schiefriger, plattiger Ausbildung tritt er nirgends auf.
Seine Oberfliche ist in allen Fillen rotlich-staubig, wihrend der Bruch bei braunem Grundtone einen
Stich ins Bliuliche besitzt. Seine untersten Teile zeigen hie und da kleine, gelbliche Quarzkorner, oder
sie. werden von Schmitzen des aufgearbeiteten kristallinen Untergrandes durchdrungen, wenn der
Quarzsandstein fehlt.

Triasquarzit, Obgleich die untere Trias im hinteren Lauterbrunnental am Kontakt nach den
Beschreibungen von Gerber und Seeber in ziemlicher Michtigkeit vorhanden ist und aus einem Wechsel
von Dolomiten, Rauhwacke, Sandsteinbinken und Tonschiefern besteht, tritt sie bei uns nur ganz lokal
und unbedeutend auf. Der Triasquarzit fehlt im Kontakt des ganzen Mettenberges. Frst in den schwer
zugiinglichen Hiingen iiber den Kehrwiingen (oberer Grindelwaldgletscher, Hohe zirka 2100 m) stellt
sich unter dem Rotidolomit eine etwa 8 m michtige Quarzsandsteinbank ein, welche sich mit Unter-
briichen bis in die Mitte der Stotzwiinge verfolgen lisst ; weiter ist sie nicht verfolgbar. Sie diirfte jedoch
noch entlang dem Kontakt bis P. 2867 (im NW des Krinnefirnes) vorhanden sein, wo die ganze Trias
und der Dogger aus tektonischen Griinden fehlt. Dieser dickbankige Quarzsandstein wittert braun an,
im Bruch zeigt er die firr Triasquarzit typische rotliche Firbung, die von dem sehwach eisenhaltigen
Bindemittel herriihrt, welcher weisse, tritbe, durchscheinende, eckige Quarzkorner verbindet. Schiefer-
oder Rauhwackeeinlagerungen konnte ich in dieser Sandsteinbank nirgends feststellen ; seine Abgrenzung
gegen den hangenden Rotidolomit wie gegen die liegenden Glimmerschiefer des aufbereiteten Kristalling
ist scharf.

Die Aufbereitungszone, permo-triasische Verwitterungsschicht, Unter der Trias oder,
wenn diese fehlt, unter dem Spatkalk folgt ein mehr oder weniger michtiger Komplex von
«aufbereitetemy, verwittertem Kristallin des Innertkirchnergneises. Es sind meistens miirbe, blitterige
Schiefer, von denen man mit dem Meissel grosse Platten abstemmen kann. Sie bestehen zum grissten
Teil aus parallel gelagerten Glimmerschuppen und gelblichen, verwitterten Quarzkornern; entlang
den Plattenfugen sind sie im Anstehenden mattseidenglinzend und serizitisiert. Ihre schwarzbraune
Anwitterungsfarbe macht sie sechon von weitem kenntlich. Diese Aufbereitungszone ist durchschnittlich
94 m miichtig; sie geht nach unten in den normalen Innertkirchnergneis iiber. Eine konglomerat-
artige Ausbildung der tieferen Partien lisst sich hie und da feststellen, doch ist sie meistens durch die
tektonischen Bewegungen verwischt. Besonders schon findet sie sich an der Kontaktstelle im unteren
Wetterhorncouloir, wo die Route Gleckstein-Wettersattel den Kalk erreicht in zirka 3100 m Hohe. Die
Stelle ist durech Lawinen blank gescheuert, das Konglomerat enthilt faustgrosse, runde Kristallingerolle
und macht den Bindruck einer homogenen Nagelfluh. Auch Bruderer (74, 212) verweist auf diese
Breccie, scheint aber trotz der gerundeten Komponenten auf deren tektonische Entstehung hinzu-
deuten. ’

Der untere Glecksteinkontakt enthiilt zwischen Spatkalk und Kristallin einen locherigen, miirben,
grauschwarzen Arkosesandstein von zirka 8 m Michtigkeit; da hier die Trias in dolomitischer Ausbil-
dung fehlt, ist anzunehmen, dass sie zum Teil durch diesen Arkosesandstein dargestellt wird.

Das Verhalten dieses untersten Teiles der Zwischenbildungen ist charakteristisch. Er folgt
nicht nur der ganzen nordlichen Kontaktlinie entlang, sondern findet sich teilweise auch beidseitig dem
im S eingeklemmten Mesozoikum (Keile); wenn dieses auskeilt, verbleibt das aufbereitete Kristallin
durchwegs in der Uberschiebung und macht diese durch seine dunkelbraune Tonung sofort kenntlich
(obere Mettenbergiiberschiebung, Klein-Schreckhorn-Keil, Fig.19); denn es ist durch seinen allmihlichen
Ubergang in das Kristallin fest mit diesem verbunden und miisste darum alle Bewegungen desselben
mitmachen, ohne ausgequetscht zu werden. Sein mechanisches Verhalten in den kristallinen Uberschie-
bungen ist ein Analogon zu dem an die parautochthonen Kalke gebundenen Bohnerz. Beide Festland-
bildungen sind daher die Leitgesteine fiir die innersten Dislokationszonen.
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Vergleicht man Trias und Aufbereitungszone miteinander von N nach S, so folgt: Der Triasdolomit
keilt primir sofort aus, er ist nicht einmal mehr im Wetterhornkeil vorhanden. Den siidlich folgenden
Klein-Schreckhorn-Keil erreicht er lange nicht mehr, die Aufbereitungszone dagegen ist von N nach S
durchwegs vorhanden ; ihre Michtigkeit nimmt nach S zu; aus 2—3 m am N-Kontakt werden 20—80 m
am Klein-Schreckhorn-Keil. Es ist hier anzunehmen, dass die Bildung der Verwitterungszone bis in die
Trias angedauert haben mag, wo typische Sedimente der Trias fehlen.

IV. Das Kristallin.

Der Untergrund, auf dem die autochthonen Sedimente aufliegen, gehort der sogenannten nérd-
lichen Gueiszone an, welche bei mir durch den Innertkirchnergneis oder -granit s. str. repriisentiert
wird. Da von anderer Seite systematische petrographische Untersuchungen dieser Gneiszone vorgenom-
men werden, kann ich mich auf die Hauptsachen beschriinken. Hugi (63, 484—485) fasste die genetischen
Zusammenhiinge dieser Gneiszone zusammen; danach ist als Innertkirchnergranit ein ausgesprochener
Orthogneis, dessen Eruptionszentrum in der Zone des Gasterngranites zu suchen ist. Obgleich stellen-
weise eine kornige Struktur vorkommen kann, ist die Facies durch endogene Resorptionsvorgiinge oft
hornblendereich und schlierig geworden. Schon Arnold Escher (9, 7) machte auf die Armut an Feldspat
in dem Gneise des Mettenberges aufmerksam, wihrend Albert Heim (31, 132) den wechselvollen Cha-
rakter dieses Kristallins hervorhebt, er schreibt; «Sicherlich konnte es keinem Geologen, dem ein
Handstiick des , Gneises* von Mettenberg vorgelegt wiirde, einfallen, an ein Eruptivgestein zu denken.
Man wiirde zwischen den Bezeichnungen ,Verrukano®, , Glimmerschiefer, ,/Talkquarzit‘, ,undeutlich
ausgebildeter Gneis‘ usw. schwanken und dem Gestein sedimentire oder metamorphische Entstehung
und paliozoisches Alter zuzuschreiben geneigt sein.» Die Druckwirkungen haben ausserdem die innere
Struktur verwischt ; Ruschelzonen, Briiche, transversales Clivage und tiefgriindige Uberschiebungslinien
zerhacken es. Dabei sind nicht resorbierte Kalkschollen anzutreffen. Diese finden sich regel-
miissig geordnet den Uberschiebungslinien entlang vor,so z. B.im untern Teile der Metten-
bergiiberschiebung bei Glattwang zwischen P. 2572 und P. 2543, in der oberen Jigi in zirka 2800 m
Hohe ; auch auf der Route Gleckstein-Lauteraarsattel finden sich unter P. 2804 solche Kalkschollen im
Streichen des Wetterhornkeiles. Fs sind meist linsenformig ausgestreckte, grobkristalline Marmore,
welche kontaktmetamorph sind (miindliche Mitteilung von Herrn M. Huber, Bern) und darum nicht
direkt mit dem Mesozoikum der Keile zusammenhingbar.

Das Auftreten dieser Marmorlinsen entlang von Uberschiebungen mag mechanische Griinde haben;
diese durchsetzten das Kristallin an den durch die Scholleneinlagerungen geschwiichten Stellen. Da-
durch treten sie jetzt sekundir in den Stérungszonen auf.

Auf die Diskussion, ob die Sedimentkeile eine Abtrennung einzelner faciell verschiedener Kristallin-
typen voneinander erméglichen, wie dies zum Teil Morgenthaler (78), Collet (67; 71; 72) annehmen,
mochte ich erst im tektonischen Teile eintreten.

V. Die eingeklemmten Sedimentziige (Keile).

(Vgl, hierzu die tektonische Kartenskizze Fig. 11.) .

Im Gebiete lassen sich zwei Arten von Sedimenteinklemmungen unterscheiden:

1. Keile mit Mesozoikum.

2. Keile mit Karbon.

Beide sind streng voneinander zu trennen, da sie unter sich nichts gemein haben. Bei ersteren lassen
sich nordliche und siidliche unterscheiden. Dieses Merkmal ist nicht nur ein orographisches und tek-
tonisches, sondern auch ein facielles. Denn in den hoheren fehlt sichere (dolomitische) Trias, wihrend
sie in den nordlichen, tieferen enthalten ist und bei diesen den Hauptanteil der eingeklemmten Sedi-

mente ausmacht.
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Die Karbonmulde des Gwiichtenj'oches (Gratdepression in der Mitte zwischen Gwiichten, P. 3169,
und Klein-Schreckhorn, P. 3497) dagegen enthiilt nirgends Mesozoikum; dieses kann nicht darin ent-
halten sein, da die Mulde schon geschlossen war, als dieses sedimentiert wurde. Jedoch ist diese
Digkordanz der Erosion schon lange zum Opfer gefallen. Der niichste mesozoische Zug am Klein
Schreckhorn ist durch 500 m Kristallin von der Gwichtenkarbonmulde getrennt.
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Fig. 11. Tektonische Kartenskizze. Massstab: zirka 1 :80,000.

1. Das eingeklemmte Mesozoikum.

a) Nordliche Zone.
Rotgufer-Binisegg-Jigigriitli (siche Fig. 12, 15¢, 19).

Morgenthaler (73, 200) fand im Sommer 1920 den Triaszug von Zisenberg-Rotgufer. Der Triasauf-
schluss von Rotgufer liegt auf der rechten (dstlichen) Seite des unteren Grindelwaldgletschers, zicka 100
Meter ostsiidostlich von P. 1961 (Siegfried) am Weg Biregg-Schwarzegghiitte S. A. C. Man kann ihn
im Mettenberg bis zu seiner Vereinigung mit der autochthonen Synklinale beim Jigigritli verfolgen
(siehe Fig. 19); der Triasdolomit macht diese UIwrschiul)ungs]inio kenntlich, welcher ihr in vielen
kleineren und grosseren Linsen folgt. Von P. 2500 bis zum Jigigriitli ist er vorhanden, und zwar durch-
gehend. Wo die Trias aussetzt, liegen in der Uberschicbung die grauschwarzen, bliitterigen Schiefer
des aufbereiteten Kristallins. Die Dolomitlinsen, welche bis 3 m miichtig werden, sind von diinnen Kalk-
platten begleitet (zirka 0,5—1,5 m); es lisst sich in ihnen deutlich der Malm vom Spatkalk unter-
scheiden. Beide Kalke sind plattig, schiefrig und kristallin. In dem gepressten Spatkalk kann man
aber die primire spitige Struktur noch deutlich wahrnehmen; er unterscheidet sich dadurch von den
gepressten Malmplatten, die feinkérnig sind. Rot und rotviolett getonte Kalkplatten deuten die An-
wesenheit des Schiltkalkes an. Der Callovieneisenoolith fehlt in den Rotguferziigen; obgleich ich der
ganzen Uberschiebung folgte, konnte ich ihm nirgends finden. Collet und Paréjas (67, 94, 95) erwihnen
die Rotgufertrias, den Malm und den gepressten Spatkalk.

Die Lagerung innerhalb des Zuges ist verworren, bei Rotgufer umschliessen die Kalke eine Dolomit-
linse; weiter oben gegen P. 2500 und das Brunnhorn liegen sie durchwegs unter dem Dolomit, so dass anf
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verkehrte Lagerung geschlossen werden kann; stellenweise sind Fetzen des Kalkes in die liegenden
Glimmerschiefer geraten und mit diesen fest verwachsen.

Zwischen P. 2500 und dem Brunnhorn ist unter dem Rotguferzuge noch ein zweiter Sedimentzug
vorhanden (siehe Fig. 15 ¢ und 19); er ist von diesem durch eine schmale, zirka 10—40 m michtige
Kristallinlamelle getrennt. Trias findet sich eigentiimlicherweise nicht
in diesem ur teren Kalkzuge. Er wirdnurdurch Spatkalk und gepressten,
plattigen Malm gebildet. Bei P. 2500 des oberen Biiniseggspornes
endigt dieser untere Zug in bedeutender Michtigkeit (zirka 20 m).
Die Endigung ist von Schutt verdeckt. Dieser untere Teil streicht
horizontal, parallel dem Rotguferkeil, zum Brunnhorn (P. 2437),
um sich dort mit der Hauptsynklinale zu vereinigen. Er ist die
Fortsetzung von Baltzers Brunnhornkeil (83, 85). Die Kristallinlamelle
und die Rotgufertrias streichen weiter gegen das Jigigritli; letztere
vereinigt sich dort mit der Synklinale des Mettenberges (siehe Fig. 19).

Auf der E-Seite des Mettenberges finden sich dieselben beiden
Ziige wieder; der obere wurde schon von Studer (15, I, 185) und
Balizer (83, 92) gesehen und gezeichnet. Auch hier enthiilt der obere

e

Fig. 12. einen langen Zug von Triasdolomit, wiithrend der untere, kiirzere,

Profilansicht des Dolomitbandes 1ar gepressten Malm und Spatkalk enthilt wie anf der Mettenberg-
von Rotgufer W-Seite.

(unterer Grindelwaldgletscher). Kleinere Sedimenteinklemmungen finden sich noch an der Stirn

des Mettenbergkristalling und in den Stotzwiingen am Wetterhorn.
Sie enthalten Trias, Spatkalk und Malm (siehe Fig. 155 und ¢). Im unteren Kontakte des Gleck-
steins finden sich die von Baltzer (33, 102) beschriebenen Sedimentzwickel; sie enthalten Malm und
Spatkalk in schiefriger Ausbildung.

b) Siidliche Zone.
Der Wetterhornkeil (siche IFig. 156 und 20).

Vom Wettersattel ziehen sich die Zwischenbildungen nicht, wie Baltzers Karte (79, 80) zeigt,
gegen P. 2955, sondern fallen zuerst senkrecht und im unteren Teile des Wetterhorncouloirs iiberkippt
gegen P. 2765 des siidostlichen Krinnefirns ein, um unter diesem Gletscher zu verschwinden. Dabei
werden die Sedimente zwischen dem liegenden Glecksteinkristallin und dem hangenden Kristallin
des Mittelhorns in zirka 3140 m Hohe auf ein schmales (zirka 50 m) Band eingeengt, welches nach
unten rasch an Michtigkeit abnimmt. FEs muss unter dem Krinnefirn auskeilen, denn die Uberschie-
bung tritt 600 m siidlich des unter dem Fise verschwindenden Keiles in den Felswiinden unter
P. 2804 wieder hervor, erkennbar an blitterigen Arkoseschiefern, welche keine Zwischenbildungen
mehr umschliessen. Hier treten nur hochkristalline (kontaktmetamorphe ?) Kalke dhnlich dem Schaf-
telenmarmor auf. ;

Der Keil selber besteht an seinem oberen Anfang (zirka 3100 m) aus denselben Schichtgliedern
wie oben am Wettersattel. Kr enthiilt in verkehrter, 36° SE-fallender Lagerung liegendes Kristallin

des Glecksteins.

Uberschiebung :
Zirka 40 m Malm, diinnplattig, schwarz, nach unten Ubergang in
1—3 m Schiltkalk, lamellos, dunkelgrau, gepresst mit zerdriickten Terebrateln und Belemmniten;
. 05—1, m Callovien, ziegelrot, dichte, manchmal sandige Kalke mit Ooiden und glinzenden Magnetit-
kristallen, Fossilien unkenntlich;
4. 3—6 m Spatkalk, grobspiitig, im Bruch schwarz, rostbraun anwitternd, mit Echinodermenstiel-

Lo =

gliedern;
5. 34x m aufbereitetes, schwarzbraunes Kristallin mit Konglomeratstruktur.
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Die Trias fehlt in dolomitischer Aushildung; die Schichtreihe ist verkehrt aber vollstindig; sie
gehort normal zum hangenden Kristallin, dem Kristallin des Mittelhorns. Der Kontakt des Malms
auf dem liegenden Glecksteinkristallin ist mechanisch und nicht als transgressiver des Malms auf Kri-
stallin aufzufassen. Bruderer (74) meint aus der Auflagerung des Malms auf der brecciosen Oberfliche
des Glecksteinkristallins im Wetterhorncouloir auf eine primére Malmtransgression, auf Kristallin
schliessen zn konnen, tibersieht aber dabei, dass hier die ganze Schichtreihe als liegender Teil des grossen
Wetterhornkeiles verkehrt liegt. Die blitterigen Malmkalke am Kontakt beweisen zudem den tek-
tonischen Charakter dieser Auflagerung des Malms auf der deutlich brecciosen Oberfliche des Gleck-
steinlappens.

Rudimente des Wetterhornkeiles finden sich auch im Mettenberg wieder. Bei P. 2998 steht der
Spatkalk in Form einer braunanwitternden, grobspiitigen Kalklinse an, sie wird von den dichteq, plat-
tigen Malmkalken unterlagert. Dieses Vorkommen ist zirka 6 m michtig; es streicht in die Flithe der
Oberen Jiigi und gegen Glattwang. Die Kalke finden sich jedoch nur gerade auf der Gratschneide
(siche Fig. 15 und 19). Im E hat der Wetterhornkeil seine Fortsetzung in dem flach (10—159) siidfallen-
den Keil des Wellhornsattels (P. 2961). Auch hier ruhen in verkehrter Lagerung Malm und Spatkalk
auf dem siidlichen Kristallin. Vom Wellhornsattel bildet der obere Dossenkeil im T das Aquivalent

(siehe auch 75; 76).

Klein-Schreckhorn-Keil.

In der Mitte des Kristallingratkammes Gross Schreckhorn-Mettenberg findet sich der siidlichste
Sedimentkeil des Gebietes im Klein Schreckhorn-NW-Grat in zirka 3250 m Hohe vor. Lange, diinne
AW SE Schneestreifen und die schwarze Anwitterungsfarbe

) des aufbereiteten Kristalling lassen schon von wei-
Klein-Schreckhorn

tem die Vermutung seiner Anwesenheit aufkommen.

Die Kalke, welche diesen Keil bilden, sind in
der Gratschneide, wo ich sie in Begleitung meines
Ireundes P. ». Schumacher untersuchte, kaum 10 m
miichtig; trotzdem stellen sie ein, allerdings kleines
Miniaturprofil der siidlichen Facies der autoch-
thonen Sedimente dar.

Die Schichtreithe ist in Fig. 13 und 13 a dar-
gestellt; es finden sich darin:

Hangendes: Kristallin des Klein Schreckhorn;
heller, bankiger Gneis, nach unten tibergehend in
dunklere, resorbierte Partien; z.T'. aufbereitet darin:
1. Langgestreckte  Aplitlinsen — mit

Rutschharnischen . . . . . . . . 0—25 m
2. «Aufbereitungszone», dunkle, blit-

Qiodts & 20 terige Glimmerschiefer mit rostigen
Fig. 13. Keil am Klein-Schreckhorn. Uberziigen zwischen den Schicht-

Fagenetat e T, Ll e
3. Abfiirbende, schwarze Schiefer, graphitisch, mit dicken Kalkzwischenlagen und Quarz-
koérnern, mit Ubergang zu 2, Alterfraglich . . . . . . . . .. .. ... ...
4. Echinodermenbreccie, graubraun anwitternd, diinnplattig anggepresst, im Brueh hell
weissgrau mit dunkleren Schlieren, grobspitig, kristallinisch, mit rostigen Punkten . 2,5—4 m
. Callovien, dunkelbraun, rostig anwitternde Kalkbank, stellenweise verquarzt, Ooide
fraglich, flaserig ausgezogen, Bruch dunkelgrau mit weisslichen, gefiiltelten Kalzit-
T d (et o T e e o L S 0 R Lo LR D i RS i ke g b b L e i O e

3—10 m

0,1—0,2 m

(13

Ubergang in:
6. Schiltkalk, schlierig ausgewalzter, dunkelgrauer Kalk mit lamellierten, weissen Kalzit-

adern, Oberfliche mit lang ausgezogenen, rostbraunen, teilweise verquarzten Linsen — 0,5—1 m




Ubergang in:
. Malmkalk, schwarzgrau, in Anwitterung und Bruch fein kristallinisch, Schichtfugen
mit schwarzen Toniiberziigen, nach unten ibergehend in dicke, spaltbare Platten . . 5—6 m

=3

Scharfe Grenze:

Uberschiebung.
8. Mettenberg-Gleckstein-Kristallin, blitterig und dunkler anwitternd als das Liegende;
resorbierte Innertkirchnergneise des Mettenberg . . . . . . . . . . . ... .. 20+ x m

Diese verkehrte Schichtreihe, in der die Trias wenigstens in nachweisbarer, dolomitischer Aus-
bildung fehlt, gehort normal zum hangenden Kristallin des Klein Schreckhorn. Obgleich
der Klein-Sehreckhorn-Keil nicht das westliche Aquivalent des Wetterhornkeiles ist, stimmt die Facies
beider iiberein ; ihr Merkmal ist das Fehlen des Triasdolomites, womit aber nicht gesagt sein soll, dass
die Trias hier iiberhaupt fehle. Sie mag im oberen Teil der michtigen Verwitterungskruste des siid-
licheren Kristalling enthalten sein. Dieser kitme also hier permo-triasisches Alter zu.

Es soll schon hier hervorgehoben sein, dass dieser Sedimentkeil am Klein Schreckhorn das dstliche
Aquivalent des oberen Jungfraukeiles darstellt. Frsterec streicht quer durch die Fiescherwand und
erreicht den Fieschergrat zwischen dem Walchenhorn und P. 3560 im W. Durch Collets Untersuchungen
ist die Anwesenheit des oberen Jungfraukeiles im oberen Mdénchsjoch und oberhalb der Berglifelsen
sichergestellt (67; 71). Obgleich aber seit der Entdeckung des letzteren durch F. J. Hugi (6, 23) bald
100 Jahre vergangen sind, fehlt in der Literatur immer noch ein genaues Schichtprofil der darin ent-
haltenen Sedimentreihe; ja, wir wissen nicht einmal, ob der Malm verkehrt oder normal darin liegt
(72, 368). Doch stimmt nach Fellenbergs Untersuchungen (35, 106 ff.) obige Parallelisierung. Denn hier-
nach fehlt auch der westlichen Fortsetzung des oberen Jungfraukeiles in der Lauterbrunnergrenzkette
und hinter dem Breithorn die Trias in dolomitischer Ausbildung (siche auch 25, 274; 34, 229 ff.). Frst
im Lotschental jenseits des Faflertales gesellt sich der Rotidolomit und Rauhwacke zu den eingeklemmten
Schichtgliedern. Dies scheint auf eine Vereinigung des oberen Jungfraukeiles mit dem unteren im west-
lichen Teile des Aarmassivs zu deuten. Auch Buaztorf und Truninger vermuten, dass sich die beiden
Jungfraukeile im W zu einem einzigen Keil vereinigen (48, 156, 157). Is ist jedoch ebensogut moglich,
dass die obere Jungfrauiiberschiebung nach W zu im Kristallin ausklingt und ihre Funktion dem
unteren Keile iibergibt.

2. Karbonmulden.

Morgenthaler (78, 185, 200, 189, 201) zeichnet den Verlauf des Wendenkarbons ein; dabei folgt diese
Linie, der er die Bedeutung einer Grenzlinie zwischen Erstfelder- und Tnnertkirchnerkristallin zulegt,
N P. 3150 SE in meinem Gebiete iiber den Wettersattel und das Gwiichtenjoch;
eine Uberschiebung geht allerdings durch den Wettersattel; hier ist
Kerbon zu finden. Auch im Gwiichtenjoch steht Karbon an, das aber
nicht die Bedeutung einer Hauptiiberschiebungslinie besitzt, dieseliegt
500 m siidlicher (Klein-Schreckhorn-Keil); ihre Stratigraphie wurde
im letzten Abschnitt beschrieben.

Die Verhiiltnisse am Gwiichtenjoch sind in Fig. 14 dargestellt.
Das Vorkommen ist als eine Mulde aufzufassen, deren Form nach-
triglich (alpin) gepresst und in die Linge gezogen wurde. Als mut-

Fig. 14. masslicher Synklinalkern finden sich darin zirka 5 m schwarze,
graphitische Tonschiefer; sie firben schwarz ab. Kleine, in die Linge

Karbon am Gwiichtenjoch, : ; ; 3 N : ¥
Mettenberg. gezogene, weisse Quarzlinsen und Fiden durchdringen diese Schiefer

entlang den, Schichtflichen. Herrn M. Huber, Bern, habe ich die
miindliche Mitteilung zu verdanken, dass diese graphitischen Karbonschiefer kontaktmetamorph sind;
danach sind die Quarzlinsen als postmagmatische Infiltrationen aufzufassen. Liegend und hangend
enthalten diese Schiefer faustgrosse Gerolle von dunklem, lamprophyrihnlichem Kristallin; die Schiefer



AR SERY. 1L E

sind deutlich um diese runden Konglomerate herum gepresst; grosse, runde, rostiggelbe Quarzstiicke
sind mit ihnen vergesellschaftet. Alle Komponenten sind stark zerquetscht, so dass man ihre Struktur
nicht mehr erkennen kann.

Stellenweise werden die konglomeratischen Partien von diinnplattigen Glimmerschiefern ersetzt,
die sich im Handstiick nicht von denen der «Autbereitungszone» unterscheiden lagsen. Sie gehen in
den tieferen Partien in das Kristallin iiber, ohne dass ihre Grenze gegen dieses festgestellt werden |
konnte. Mir scheint dieser Fund insofern von Wichtigkeit zu sein, als das Kristallin auf beiden Seiten |
dieser karbonischen Gesteine demselben resorbierten Innertkirchnergneis angehort. Ein deutlicher
Gesteinswechsel findet erst im Hangenden des Klein-Schreckhorn-Keiles statt. Irgendwelche Kalke finden
sich nicht in dem Karbon am Gwiichtenjoch ; das Mesozoikum ist nicht mit eingefaltet ; Pflanzenabdriicke
konnte ich in den Kohleschiefern nicht finden. Karboniihnliche, schwarze Tonschiefer finden sich noch
im westlichen Mettenberghang (obere Jiigi) und unter dem Gwiichtengipfel; ich glaube darin halbresor-
bierte Schollen oder Synklinalreste sehen zu diirfen, die den vielfach auftretenden, hochkristallinen,
resorbierten Marmorlinsen gleichzustellen wiiren.

Bei einer Uberschreitung des Gratkammes zwischen dem Wettersattel zur Rosenegg (Mittelhorn-
Mitteljoch-Rosenhorn) wurde die wahrscheinliche Gstliche Fortsetzung dieses Karbonschieferzuges im
Gwiichtenjoch angetroffen. Diese Schiefer finden sich in der Wetterhornkette unter dem «0» von P.8540,
zirka 400 m ostsiidostlich des Wettersattels am Rande einer steilen, gegen den Grindelwaldfirn abfallen-
den Schneekehle. Das Vorkommen ist schwer zuginglich (siche Fig. 15 b).

Beitriige zur geol. Karte der Schweiz, n. ., Liefg. 57, I11. Abtl.



C. Tektonik.

Einleitung.

Tm stratigraphischen Teil wurde auf die Faciesdifferenzen hingewiesen, welche die einzelnen Zonen
des Untersuchungsgebietes charakterisieren. Im allgemeinen édndert sich die Gesteinsausbildung im
longitudinalen Verlauf wenig, withrend sie im transversalen Schnitt sprunghaft wechselt. Diese Spriinge
der Facies traten besonders deutlich im Tertiiir zutage; sie bestiitigen den tektonischen Aufbau, denn
Tacies und Tektonik sind aneinander gekoppelt.

Der Gesteinscharakter des Tertiirs bestimmte dessen Rolle in der Dislokationsphase. Es liegt als
Fiilllmaterial unter der Wildhorndecke, als Gleitmittel zwischen den parautochthonen Platten und
Schuppen, und im Autochthonen bildet es als jiingstes Schichtglied den Kern der grossen nordautoch-
thonen Synklinale. Wiiren z. B. an der Basis des autochthonen Malms die Oxfordschiefer vorhanden
gewesen, so wiire die Uberschiebung dieser gefolgt, und wir konnten den Malm der jetzigen hohen Winde
in irgendeiner tiefsten Decke suchen. Die Dislokation bevorzugt die inhomogen plastisch sedimen-
tierten Horizonte in der Anlage ihrer Storungslinien.

Die beschriebenen drei Tertidirausbildungen sondern drei tektonische Zonen voneinander, und zwar
die Wildhorndecke vom Parautochthonen, diese wieder vom Autochthonen; das Tertiir des letz-
teren ist als Synklinalkern erhalten geblieben (Fig. 10).

I. Die Auflagerungsilache der Wildhorndecke auf dem
Parautochthonen.

Die helvetische Uberschiebung lisst sich durch das ganze Untersuchungsgebiet hindurch von
der Pfingstegg (P.1319) am Mettenberg im konstanten SW-NE-Streichen bis zu den Strassenkehren
iiber Rosenlauibad verfolgen.

Das Mittel dieser Streichrichtung ist N 47° E. Kleine Abweichungen sind nur beidseitig des Grates
der Grossen Scheidegg nachweisbar, doch betragen sie kaum + 5°.

So konstant die Streichrichtung, so variabel ist das Fallen dieser Uberschiebungsfliche ; doch lisst
sich auch hier eine bestimmte Gesetzmiissigkeit konstatieren. Die nordlichen Teile dieser Fliche zeigen
ein sanftes Ansteigen nach SE (aufgeschlossen bei Schwendi, Strasse Meiringen-Zwirgi, Hohe zirka 750
Meter). Je mehr man sich dem Gebirgswall niihert, um so steiler richtet sie sich auf. Beim Rosenlauibad
fillt sie schon mit 45—55° NW ein. Ubergangsaufschliisse zwischen Schwendi und Rosenlaui sind nicht
vorhanden. Zwischen 1400 und 1800 m (Schonenbiihlalp, unterer Teil des Lammeltikrachens, beidseitig
der Grossen Scheidegg) richtet sich die Uberschiebung weiter auf (60—80°); untersucht man sie in noch
hoheren Lagen, so erweist sie sich als senkrecht, und von 1950—2000 m an ist sie schliesslich iiber-
kippt. Die hochsten noch vorhandenen Punkte der Uberschiebungsfliche sind P. 2017 der Schénenbiihl-
alp (vgl. 66, 113, 115) und der Grosse-Scheidegg-Kamm. Konstruiert man nach diesen Messungen
den Verlauf der Uberschiebungsfliche im Sammelprofil, so erhiilt man eine Kurve, deren Umbiegung
zwischen 1400 und 2000 m fillt. Denkt man sie sich aber iiber die jetzige Abtragungsfliche hinaus gegen
S ergiinzt, so entsteht eine flexurihnlich verbogene Linie.

Die Steilstellung der helvetischen Uberschiebung ist offenbar abhiingig von dem dut()chthonen
(Giebirge und von der Hohe, von welcher sie sich daran befindet. Diese bogenformige Knickung, die in
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Ohrlikalk, parautochthon.

Ohrlikalk-Malm, autochthon, parautochthon im E.

Argovien, Callovien, Bajocien, ohne Trias | In den Keilen
Flysch, Taveyannazsandstein nur im E, Lithothamnienkalk Argovien, Callovien, Bajocien, mit Trias }inkl. Malmkalk
Cerithienschichten, Priabonsandstein

Dachschiefer und Sandsteine

Tschingelkalk, Hauterivien.

Karbonschiefer

Tertidr

Tektonisch gestirte Zonen

Kliiftung } im Kristallin

Fl = Flysch; Ta = Taveyannazsandstein; si = siderolithische Bildungen: h X = « — + — — helvetische Uberschiebung; p x — « = . — parauto-
chthone Uberschiebung; I = Kristallin der Biinisegg; II = Kristallin Mettenberg-Gleckstein;  III = Kristallin Gwiichten-Mittelhorn ;
IX = Kristallin Klein Schreckhorn-Berglistock; I, IT, III = Kristallin vom Typus Innertkirchen-Gastern.
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der Hohe einer Uberstiilpung gleichkommt, war nicht die primire Form der Uberschiebungs-
fliche; der Schub kann nicht einer S-férmigen Kurve entlang wirken, ohne dass es zu Schuppungen
kommt. Sie mag zuerst flach NW-fallend gewesen sein, wie bei Schwendi, sicher wurde sie erst
spiter sekundir deformiert (vgl. 66, 115; 58, 24; 51, 9). :

Es soll schon hier darauf hingewiesen werden, dass auch das gesamte Parautochthone konkordant
mit der Uberschiebungsfliche der Wildhorndecke liegt und alle ihre Bewegungen willig mitmacht.
Dies berechtigt zu der Anschauung, dass die einzelnen parautochthonen Lamellen schon vor der
Uberschiebung unter der Wildhorndecke mit deren Uberschiebungsfliche in paralleler Lagerung vor-
handen waren und erst spiter mit dieser aufgerichtet, senkrecht gestellt und in hoheren Lagen iiber-
stilpt wurden, so dass eine schwache Einwicklung resultierte (vgl. 68, II, 44).

Diese Verhiltnisse sind wichtig zur Erklirung der Beziehungen zwischen Parautochthon und
Autochthon.

Denn sieht man nach dem Urheber dieser Deformation der helvetischen Uberschiebungsfliche, so
kann man nur die Bewegungen des Autochthonen dafiir verantwortlich machen (vgl. 66, 115, und 61,
272). Sie wurde durch diese jiingste Dislokation des nordwestlich vordringenden, starren Kristallins
verursacht, besonders durch dessen nordlichsten Teil, den Mettenberg-Glecksteinlappen. Gleichzeitig
klemmte es dabei die Keile von Mesozoikum zwischen die einzelnen Kristallinschuppen ein.

Es sind also zwei zeitlich und in ihrer Wirkung verschiedene tektonische Bewegungen voneinander
zu unterscheiden:

1. Uberschiebung der helvetischen Decke, gleichzeitig damit passive Ab- und Vorschiirfung der
parautochthonen Lamellen; beide in konkordanter, flach NW-fallender Lagerung.

2. Aufstauchung des autochthonen Kristalling nach NW; Einfaltung des Sedimentmantels im N,
welcher nicht durch die helvetische Hauptiiberschiebung abgerissen wurde. Einklemmung der «Keiley
im Kristallin. Weitere Folge passive Aufrichtung der riickwiirtigen Teile der Wildhorndecke mitsamt
dem Parautochthonen und schliesslich Uberstiilpung beider.

Auf die tektonische Sonderstellung der Wildflyschzone Grosse Scheidegg-Rosenlaui
wurde im stratigraphischen Teile hingewiesen; sie gehort der Lage nach zum #dusseren Tertiir,
doch ist sie sicher von ihm tektonisch abzutrennen; sie tiuscht einen Ubergang zum normalen fiusseren
parautochthonen Tertiéir vor (siehe Tertiir des Grates an der Grossen Scheidegg, S. 27, Fig. 6). Es
handelt sich hier hochstwahrscheinlich um eine unter der ganzen Wildhorndecke hindurch einge-
wickelte Lamelle von siidhelvetischem Flysch (Zone externe; subalpin).

Auch beim Taveyannazsandstein, der die Flyschzone auffillig begleitet und stindig unter-
lagert, scheint es sich um einen Deckenrest (Diableretsdecke ?) zu handeln; sein Verhalten zwingt wenig-
stens zu dieser Annahme oder zu seiner Zugehorigkeit zum Flysch. Diese Frage ist nicht zu beantworten.
Sicher ist, dass er nicht zum normalen Tertiir des Parautochthonen gehort, sondern hier ein Fremd-

ling ist.

II. Die parautochthone Zone.

[n die parautochthone Zone fallen die folgenden, von E nach W aufgezihlten Lokalititen. Die
jeweilen genannten tektonischen Glieder (Schuppen) entsprechen sich im allgemeinen oder sind zum min-
desten nahe miteinander verwandt. Im F (Rosenlani) Lisistockschuppe (Lisistock = P. 2165 siidlich
Rosenlani) und tiefere Schuppen des Klein Wellhorns (Klein Wellhorn = P. 2688 siidlich Rosenlaui)
und Engelhorner-Burgsehuppe (Fr. Miiller, vgl. 686). ‘

(Grindelwald) Mettenbergschuppe.

Parautochthone Lamellen der Wirgistalalp und des Sehwarzmonch im W, zam Teil Doldenhorn-
decke im weiteren Sinne (vgl. 66, 113 ff.).

Die Definition des Begriffes «parautochthon» wurde im regional geologischen Abschnitt versucht.
Hiernach ist die parautochthone Zone schmal; sie wird von diinnen, steilnordwesttauchenden, imoberen
Teile tiberkippten Lamellen gebildet, die wie Zwiebelschalen das vorgedrungene und iiberfaltete Auto-
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chthon bedecken. Allerdings sind diese Schalen zam weitaus grossten Teile aberodiert, und nur ihre
scharf ausgezogenen, stirnwiirtigen Stiimpfe stechen wie Federmesser im N zwischen das Helvetikum
und das Autochthone.

Die Anordnung der einzelnen Lamellen im Streichen ist nicht einheitlich; sie keilen aus oder
vereinigen sich miteinander. Der Grund dieses Verhaltens ist neben der Aufblitterung der stirnwiirtigen
Teile der gesamten Zone in deren steilem axialem Ansteigen nach NE zu suchen. Stauffers (70, 65)
diesbeziigliche Angabe fiir die Doldenhorndecke stimmt auch fiir die parautochthone Zone als deren
teilweises ostliches Aquivalent. Stauffer gibt 100 éstliches Ansteigen an. Bei mir sind die axialen
Verhiiltnisse nicht direkt messbar, da streichende Falten nicht vorhanden sind; das axiale Ansteigen
liegt zwischen 10° und 20° NE; stellenweise scheint es noch stirker zu sein.

Die einzelnen Lamellen sind voneinander und gegen das Autochthone durch schmale Tertidr-
ziige getrennt (Facies, Cerithienschichten, inneres Tertiir). Keilt dieses in den tiefsten Uberschiebungs-
ecken aus, so wird die Uberschiebung durch rotliches Pigment der anliegenden Kalke und vielfach durch
siderolithische Bildungen angedeutet. Schliesslich bleibt nur eine scharfe Diskordanz in den Kalken
iibrig (zwischen Wetter- und Gutzlauenen, Mettenberg-N-Hang siidlich Schénenbiihlalp, Fig. 8).

Im westlichen Teile, bei Grindelwald, ist das Parautochthon als einheitliche Schuppe ausgebildet.
Sie klebt an den steilen Kalkhiingen des Mettenbergs. Hier ist das innere Tertiiir durchgehend verfolg-
bar; im mittleren Teile dieser Flanke liegt es zirka 1800 m hoch (siehe Fig. 16). Mit Unterbrechungen ist

uoyysojne ‘wiepw

Tertiir

S
\\\\\|

Tschingelkalk

>

A

Malm-Ohrlikalk der parautoehthonen Decke >

<
Fig. 16. Ansicht des Mettenbergabhangs vom obern Grindelwaldgletscher aus.

es nach NE bis zu seiner Einmiindung in das Eozin des Rosenlanigletscherhubels verfolgbar. Dieser
Tertiiirzug folgt der parautochthonen Hauptiiberschiebung (siche auch Verlauf des inneren Tertiiirs
im stratigraphisehen Teil, 8. 33). Von dieser am Mettenberg geschlossenen Schuppe 1ost sich im Strei-
chen einer Diskordanz im Ohrlikalk im untersten Teile der Wetterhornwand ein édusserer Lappen ab,
der von dem inneren Teile durch einen Tertiirast getrennt wird. Dieser dussere Lappen hebt sich infolge
des axialen Ansteigens nach NE vor dem Grossen-Scheidegg-Grat heraus; das Tertiir fillt in entgegen-
gesetztem Sinne tunnelformig nach SW ein. Die tektonische Diskordanz infolge des Tertiirauskeilens
macht sich noch bis in die gemeinsame Schuppe am Mettenberg im Ohrlikalk bemerkbar. Nach E sind
gleich jenseits (istlich) des Grossen-Scheidegg-Grates ausserdem noch zwei kleine Tertidrlinsen weiter
siidlich iibereinander vorhanden; sie sind lokaler Natur und unbedeutend (vgl. 33, 60—65; 36, 194).
Wir konnen also folgendes konstatieren: Die parautochthone Schuppe ist am Mettenberg-N-Hang
nach E bis Rosenlaui durchgehend vorhanden; sie bildet eine Einheit, ihre Aussen-(N-)Seite ist jedoch
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aufgeblittert. Daraus ergibt sich die Parallelisation: Mettenbergschuppe = Liisistockschuppe, und nach
Arbenz und Miiller (66) ist ihr Verlauf durch die Engelhérner (Ochsental-Burg), Briiggernollen iiber das
Haslital nach dem Eppigerberg, Vorderarni und weit ins Gental hinauf sichergestellt. Arbenz beschreibt
noch (89, 710, 711) vom Jochpass und Titlis-N-Hang eine solche tauchende parautochthone Schuppe.
Nach W ist die Fortsetzung der parautochthonen Zone in den Abhiingen des Eigers (Wirgitalalp) bis
gegen die Kleine Scheidegg zu suchen. Auch am Schwarzmonch ist durch die Untersuchungen von
Collet, Paréjas (67) und Buxtorf (72) eine parautochthone Schuppe bekannt geworden, deren Schicht-
glieder eine Parallelisation gestatten. Jedoch scheint dort das tektonische Verhalten ein anderes als
im ostlichen Parautochthon zu sein. Jenseits des Lauterbrunnentales tritt an die Stelle der parauto-
chthonen Schuppen die michtige Doldenhorn-Morcles-Decke (Gspaltenhorn-Bliimlisalp-Dolden-
horn-Balmhorn), deren Verlaut durch die Arbeiten von Gerber, Helgers, Trosch 44 a; 44b; 45 a; 81 a),
Buztorf und Truninger (48) und neuerdings durch Adrian (60), Stauffer (70) und besonders von Krebs
(69) sichergestellt ist. Die parautochthonen Lamellen gehéren in den Komplex der Doldenhorndecke,
jedoch steht die Parallelisation im einzelnen noch aus. Es steht noch offen, ob die gesamte Doldenhorn-
decke das westliche Aquivalent des Autochthonen darstellt oder ob letzteres nur als kleiner Teil dieser
Decke anzusehen ist.

Auffillig ist die schnelle Abnahme der Miichtigkeit der Doldenhorndecke nach E, als Folge des im
gesamten schnell aufsteigenden Massivs. Dadurch wurde eine Verkiirzung der Deckenschubweite her-
vorgerufen, d. h. die Trennungslinie dieser tiefsten Decke gegen den autochthonen Mantel verkiirzt
sich nach E. Die Frage, ob man es bei den parautochthonen Schuppen mit passiv von der Wildhorndecke
mitgeschleppten stirnwiirtigen Resten der Doldenhorndecke zu tun hat oder ob sie einen Teil des siid-
autochthonen Mantels, der auf dieselbe Weise auf die N-Seite gelangte, darstellen, ist nicht mehr sicher
festzustellen. Das lokale Auftauchen und Wiederverschwinden einzelner parautochthoner Lappen
deutet eher auf letatere.

Das Liegende der parautochthonen Uberschiebung ist nicht einheitlich gebaut, da es durch
Tertidriste gegliedert wird. Weil diese Tertiirabzweigungen demzufolge die Facies des inneren Ter-
tidirs besitzen und nicht in der Dachschieferfacies des autochthonen Tertiirs ausgebildet sind, sind diese
tieferen Schuppen unter der parautochthonen Hauptiiberschiebung streng zum Parautochthonen zu
stellen; sie haben nichts mit den nordlichen autochthonen, unmittelbar benachbarten Schuppungen
im Kristallin zu tun.

Diese tieferen parautochthonen Schuppen sind infolge des allgemeinen axialen Ansteigens nach
NE am Klein Wellhorn (P. 2688) und beim Rosenlaunigletscher aufgeschlossen (siehe Fig. 17); auch sie
tauchen steil nordwestlich. Die erste dieser tieferen Uberschiebungen schneidet den Klein-Wellhorn-
(Gipfel und deutet sich durch die siderolithischen Eisenerzvorkommnisse der NE-Flanke und des Gipfels
dieses plattigen Gratausliufers an. Auch hier lisst das axiale Absinken nach SW das Priabonien, welches
auf beiden Seiten des Klein Wellhorns in dieser U berschiebung stellenweise mit Bohnerz zu finden ist,
nach SW auskeilen. Es erreicht den Schwarzwaldgletscher nicht mehr; schon im Gratsporn siidlich der
Schonenbiihlalp ist die Uberschiebung nur durch hochste Zerknitterung der Kalke angedeutet (siehe
Fig. 8). Die ostliche Fortsetzung gegen die Engelhorner hin findet sich wahrscheinlich auf der E-Seite
des Rosenlaunigletscherhubels (P. 1792), kurz vor der zweiten Briicke des Weges Rosenlauibad-Dossen-
hiitte S. A. (., welehe die Schlucht 6stlich des Gletscherbaches iiberschreitet. Hier sieht man das
E-Ende dieser Schuppe als senkrecht stehenden Zapfen von Ohrlikalk (zirka 15 m miichtig) in den wild
verfalteten Priabonienschiefern stecken. Es ist dies wahrscheinlich die tiefste lamellierte Spitze der
tieferen parautochthonen Schuppe des Klein Wellhorns.

Der tektonisch tiefste Rest des inneren Tertiiirs findet sich am westlichen Ende des Rosenlaui-
gletschers (Hohe zirka 1850 m, siehe Fig. 17). Er trennt hiermit eine noch tiefere parautochthone Schupype,
die tiefste nachweisbare, ab. Im Streichen ist dieser Ast nicht verfolgbar, nach E verschwindet er unter
dem Gletscher, withrend er nach W in die ostliche Felswand des Grates Klein Wellhorn-Gross Wellhorn
(Welligrat) streicht. Er ist aber von einer auffallend schonen siderolithischen Marmorbreccie begleitet ;
diese steht auf dem Welligrat selber an (tiefste Gratscharte). Auchin der Ausbruchsnische des Schwarz-
waldbergsturzes, zirka 400 m nordnordwestlich des Gross-Wellhorn- Gipfels, findet sie sich genau im Strei-



chen ihrer beiden ostlichen Vorkommen. Das Priabon selber ist hier nicht mehr anerodiert (axial
nordwestlich abgesunken). Auch in den Felswiinden beidseitig des Schwarzwaldgletschers ist dieser
tiefste Tertiirast nicht zu finden, wohl aber die Brececie; sehr wahrscheinlich streicht diese tiefste Schup-
pung in das steile Couloir, das bei P. 3414 (Scheideggwetterhorn) gegen den Schwarzwaldfirn nach
E heruntertillt. Weitere Mutmassungen iiber ihren Verlauf nach SW sind hinfiillig, da sie nicht durch
Begehung tatsiichlich kontrolliert werden kiénnen.

Auch diese beiden tiefsten parautochthonen Uberschiebungsflichen sind mit ihren Schuppen steil-
gestellt und teilweise iiberkippt wie die parautochthone Hauptiiberschiebung und die helvetische Uber-
schiebung. Die beiden tiefsten Schuppen heben sich wahrscheinlich bald unter der jetzigen Erosions-
oberfliche heraus; denn sie sind schon hier spitz ausgewalzt-tauchend ; nach oben verdicken sie sich
jedoch rasch zu grosser Michtigkeit. Sie bestehen aus hellem Ohrlikalk.

Im W sind keine tieferen parautochthonen Differenziationen im Liegenden der Hauptiiberschie-
bung nachweisbar. Vielleicht deutet der Grindelwaldmarmor eine solche an, die aber dann nicht denen
im E gleichzustellen wire, denn das Autochthone fillt umgekehrt wie das Parautochthone nach NE
axial ein. Vielmehr schneidet die parautochthone Hauptiiberschiebung bei der Kehrwiinge (oberer
Grindelwaldgletscher) und am westlichen Mettenberg (Doldislauenen) glatt iiber die Autochthon-
mulde hinweg. Im letzteren Falle fillt sie zirka 5° steiler nordwestlich ein als die autochthone Unter-
lage (tektonische Diskordanz).

Die Hauptbeobachtungsmerkmale des Parautochthon sind demnach:

1. Sekundiire, passive Steilstellung bis Cberkippung, verursacht durch das Autochthone,
von diesem iiberall durch Uberschiebung getrennt.

2. Axiales Ansteigen nach NE bedingt Herausheben der einzelnen Teile gegen I, eventuell
als Folge primiren Kiirzerwerdens der parautochthonen Decken gegen E.

3. Uberall vollstindiges Fehlen eines Mittelschenkels, also keine Antiklinalfaltung, son-
dern Schuppung:; Folge davon-geringe Michtigkeit der parautochthonen Kalklamellen.

Ill. Das Autochthone.

Die tektonische Gliederung des Autochthonen lisst sich am besten anhand der Sedimenteinklem-
mungen (Keile) im Kristallin durchfithren. Dabei sind streng voneinander zu trennen:

1. Keile mit Mesozoikum.

2. Alte Karbonmulden.

Die Trennung dieser beiden Keilarten ist schon primir bedingt, denn die ersteren sind tertiir ent-
standen, withrend letztere schon vortriadisch ins Aarmassiv eingefaltet wurden, also zweimal den
gebirgsbildenden Dislokationen unterworfen worden sind. Im Fallen ist eine Differenz nicht mehr fest-
stellbar, wohl aber ist im Streichen ein verschiedenes Verhalten beider zu konstatieren. So ergaben
z. B. die Messungen fiir das Karbon am Gwichtenjoch N 15° I, fiir das eingeklemmte Mesozoikum
am N-Grat des Klein Schreckhorns N 21° E. Wenn diese Richtungen konstant bleiben, so miissten sich
beide Keile im SW schneiden. Das Karbon ist nicht nach unten umgebogen, wie z. B. der Rotguferkeil.
Jedoch sind Stellen, wo das Mesozoikum im Kontakt mit Karbon steht, nicht mehr aufgeschlossen.
Bei dem Karbonschieferzug des siidlichen Wettersattels wiirde nicht allzu viel zu diesem Kontakt
fehlen.

1. Die Keile mit Mesozoikum.

In der folgenden Schilderung sollen die Hauptkimme voneinander getrennt beschrieben werden.
Die Profile verlaufen von N nach 5. Die Parallelisation der einzelnen Kristallinzonen und der ein-
geklemmten Keile von Kamm zu Kamm moge erst spiter erfolgen. Beginnen wir im W (siehe Fig. 15,
18, 20; 68, 930; 78 a, Fig. 1—3).
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a) Der Kamm des Mettenberges bis zum Klein Schreckhorn.

Am iibersichtlichsten liegen die Verhiltnisse des autochthonen Aufbaues in dem kristallinen
Kamm zwischen diesen beiden Gipfeln zutage, denn hier sind alle Storungslinien des Autochthonen von
Bedeutung vorhanden (siehe auch 78, 200, 202, Fig. 5). Das allgemeine Fallen der tertidiren Strukturen
ist hier schon an den von NW nach SE steiler werdenden Felsrippen leicht zu erkennen (Fig. 19).

Der kristalline Buckel der Stieregg-Rotgufer erfuhr als der nordlichste die geringste Dislokation
er ist relativ zu den hangenden Teilen das « Autochthoney, letztere wurden iiber ihn geschoben. In den
Uberschiebungsrissen liegen die Fetzen von Mesozoikum als «Keiley.

Die Keile von Rotgufer-Binisegg. Die nach NW iiberstiilpte Mulde, deren Synklinalkern
durch die Dachschiefer von Hohturnen gebildet wird, ist in ihrem Grunde am Jigigritli und am
Brunnhorn gedoppelt. Schon Escher hat diese Doppelung gesehen (9, 7). Auch Baltzer erwihnt sie an-
lisslich der Beschreibung des Brunnhornkeiles (38, 85, Taf. IV). Das von Morgenthaler (78, 200), Collet
und Paréjas (67, 94; 71, 397—414) beschriebene Triasvorkommen von Rotgufer steht mit der Haupt-
synklinale in direktem Zusammenhang. Dieser Triaszug beginnt am Jigigritli und zieht sich horizontal
verlaufend zur oberen Biinisegg (P. 2500), worauf es zuerst flach und dann bei Rotgufer fast senkrecht
einfillt. Die Doppelung erzeugt aber noch den zweiten, tieferen Keil; dieser enthilt nur Spatkalk und
Malm, die Trias fehlt darin. Er ist von dem Rotguferkeil durch eine schmale Kristallinlamelle getrennt.
Er beginnt am Brunnhorn und verliuft annihernd parallel mit dem Rotguferzug bis iiber P. 2500 der
oberen Binisegg hinaus, wo er unter einer grossen Schutthalde verschwindet, um jenseits derselben
nicht mehr aufzutauchen. Von Wichtigkeit ist, dass die Uberschiebungslinie Rotgufer nicht gerade
durchschneidet, sondern flach nach S und zuletzt nach unten (N) umgebogen ist. Arbenz, Miiller
und Rohr beschreiben dasselbe vom Laubstock-Pfaffenkopfkeil und von der Wendenalp (66, 111; 75).
Diese beiden Keile finden sich auf der E-Seite des Mettenberges gut sichtbar, aber schwer zugiinglich
in derselben Ausbildung wieder. Sie wurden dort schon von Studer (15, I, 185) und Baltzer (38, 92, Taf. IV)

gesehen.

Die obere Kontaktlinie am Mettenberg. Die Kontaktlinie verliuft vom Jigigritli aus
anfinglich flach NW-fallend (zum Teil unter Schutt vergraben). Sie richtet sich erst kurz vor dem
W-Grat des Mettenbergs bei Reissen (P. 2549) steil auf. Hier sind die Zwischenbildungen in mehrere
kleine Falten gelegt, jedoch ist es hier im W noch nicht zu einer Einklemmung gekommen. Erst in
der NW-Flanke wird darauf ein kleinerer sekundirer Keil, der besonders deutlich in der Stotzwinge
am Wetterhorn durch seine betriichtliche Vergriosserung auffillt. Er wurde von Rohr (75, 53) niher
uatersucht. Hernach hat diese kleinere Komplikation nach E. Rohr eine Fortsetzung an der Basis
des Gstellihorns.

Die axialen Verhiiltnisse des Autochthonen zeigen sich am deutlichsten im Verlaufe der Kontakt-
linie zwischen Reissen und dem oberen Wechsel (P. 2419, NE-Ecke des Mettenbergs). Auf dieser Strecke
lisst sich ein axiales Einfallen von im Mittel 9° NFE feststellen. Fiir den Muldenkern Hohturnen-Kehr-
wiingen sind es 12°. Vom oberen Wechsel liegt die Kontaktlinie nach SE in die E-Flanke des Metten-
bergs um, verschwindet aber sofort unter Schutt und dann mit einem kleinen Unterbruch unter dem
Eise der beiden Wechselgletscher. Erst bei P. 2327 tritt sie daraus wieder hervor, um in die beiden vor-
hin erwihnten éstlichen Aquivalentkeile von Rotgufer und der oberen Biinisegg einzumiinden.

Der Keilrest von P. 2998 am Mettenberg (westliches Aquivalent des Wetterhornkeiles).
In dem schneearmen Sommer 1921 fand ich bei P. 2998 im Mettenbergkamm ein kleines Vorkommen
von Malm und Spatkalk in verkehrter Lagerung. Ob es sich hier um die rudimentire Spitze eines
Keilendes oder um ein eingeklemmtes, abgerissenes Kalkpaket eines solchen handelt, ist nicht feststell-
bar. Das Vorkommen ist kurz. Anscheinend sind gegen die «obere Jigi» noch mehrere solche Kalklinsen
vorhanden. Es fanden sich unter diesen steilen Hiingen schiefrige Malmkalkstiicke, griin und rétlich
lamellierte Kalkplatten, welche die Anwesenheit des Schiltkalkes-Callovien andeuten, und grossere,
braune Spatkalkbrocken im Gerdll vor. Das Streichen des Kalkes bei P. 2998 ist ziemlich genan SW-
NE. Auf jeden Fall handelt es sich hier um den Rest eines grossen Kalkkeiles, denn er ist durch iiber
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400 m Kristallin von der Kontaktlinie bei Reissen getrennt. Beidseitig wird er durch dieselben schlie-
rigen, resorptionsreichen Gneise des Mettenbergs umschlossen. Betrachtet man die Mettenberg-W-
Flanke vom oberen Kalli aus (Fig. 19), so kann man den Verlauf dieser tiefgreifenden Storungslinie von
P. 2998 anfangend bis in die Hinge der Wandfluh nach SW an der braunen Ténung der gepressten
Gneise erkennen (siehe auch 73, 201).

Das Kristallin Mettenberg-Gwiichtenjoch-P. 3189. Sicherlich sind innerhalb der kristal-
linen Masse zwischen Mettenberg (P. 3107) und dem siidlichsten Kalkkeil am Klein Schreckhorn noch
mehrere sekundiire Uberschiebungslinien vorhanden (78, 5). Bei der Begehung dieses Kammstiickes
fanden sich aber nirgends Reste von eingeklemmtem Mesozoikum, die eine gréssere Wichtigkeit dieser
Linie andeuten wiirden. Die Anwesenheit grosserer Komplikationen ist hier um so weniger wahr-
scheinlich, als sie in dem dquivalenten Kamm im E (Wettersattel-Rosenegg), wo infolge des axialen Ab-
sinkens etwaige wichtigere Storungslinien das eingeklemmte Mesozoikum noch eher enthalten kénnten,
nicht vorhanden sind. Im stratigraphischen Teile wurde auf die starke, innerlich wie iiusserlich sicht-
bare, gestorte Lagerung des gesamten Kristallins aufmerksam gemacht; dies tritt besonders deutlich
in dem gezackten Kamm zwischen dem Kalkeil von P. 2998 und dem Klein-Schreckhorn-Keil zutage.
Im Gwiichtenjoch finden sich Reste von Karboun. Dieses wird fiir sich beschrieben werden.

Der Klein-Schreckhorn-Keil. Im Gratstiick zwischen Gwiichtenjoch und dem P. 3479, also im
N-Grat des Klein Schreckhorns, vollzieht sich ein vollstindiger Wechsel im Kristallin, der schon fiusser-
lich deutlich in einer scharfen und hohen Gratschneide zum Ausdruck kommt. Thr unterer Teil besteht
aus einem Haufwerk lose iibereinander getiirmter Blocke, die ohne inneren Zusammenhang bei Schritt
und Tritt ausbrechen. Is ist dies der stark deformierte S-Rand des resorptionsreichen Innertkirchner-
(rasteren-Gneises. Thre S-Grenze bildet den Umknickungspunkt in diesem Grate, gleichzeitig liegt hier
in 3250 m Hohe die geringe Abdachung, die durch den siidlichsten Sedimentkeil des Untersuchungs-
gebietes, den Klein-Schreckhorn-Keil, gebildet wird (siehe stratigraphischer Teil, 8. 47). Dieser Keil
ist der einzige, der zwel Zonen mit verschiedenem Kristallin voneinander trennt. Der Wechsel im Kri-
stallin ist auffillig, tiber dem Keile besteht der fast senkrechte Grat aus festem, klotzigem, saurem
Granit. Morgenthaler (73, 201) zieht die Uberschiebung durch das Gwiichtenjoch; er lisst die dortige
Karbonmulde zu einer Hauptiiberschiebung werden. Es mag sein, dass dieselbe durch den tertiiiren
Schub in geringerem Masse wieder auflebte, doch kann eine grossere Schublinie nicht darin vorhanden
sein, da sich sonst Mesozoikum in der Mulde vorfinden miisste ; dies ist aber nicht der FFall. Die siidlichere
Uberschiebungslinie diirfte wegen ihrer tertiiren Entstehung ungleich wichtiger sein. Morgenthaler
rechnet die hangenden Kristallinmassen des Klein und Gross Schreckhorns zum Erstfeldergneis; mir
scheint hier die Anwesenheit dieses Kristallintypus noch fraglich.

Den Verlauf der Uberschiebung des Klein-Schreckhorn-Keiles kann man iiber den Kastenstein, die
NW-Hiinge des Pfaffenstickli bis an den N-Fuss des Fieschergrates verfolgen. Im Spiitsommer ist von
dort der weitere Verlauf sichtbar als schnurgerade verlaufende Zone, die mit zirka 40° die ganze Flanke
nach W ansteigt und den Kamm zwischen Walcherhorn (P. 3705) und P. 3560 errcicht.

b) Die Gruppe der Wetterhérner (siche Iig. 20),

Die grosse Synklinale von Hohturnen am Mettenberg setzt nach E in das Wetterhorn fort. Sie
bildet dort die liegende Kalkmulde der Kehrwinge-Scehonbithl (P. 2051) mit dem éntsprechenden
Dachschieferkern der oberen Station des Wetterhornautzuges. Das kristalline Dach des Mettenbergs
(bis P. 2998) entspricht demmach der Glecksteinmasse. Der Muldenwinkel dieser Synklinale endet unter
dem Worte « Gleckstein» (Siegfried) in zirka 2100 m Hohe. Er ist spitz ausgezogen, aber anscheinend
nicht gedoppelt, wie sein Aquivalent im Mettenberg. Ich fand nur eine Rutschfliche, die weder Kalk
noch Dolomit enthiilt. Dieses ist bezeichnend fiir das launenhafte Verhalten der « Keile». Scheinbar
willkiirlich treten sie in bedeutender Michtigkeit und Linge auf, um ebenso zu verschwinden. Morgen-
thalers Vergleich der Keile im Streichen mit einer grobzihnigen Waldsiigeist, bildlich gesprochen, richtig.

Der von Baltzer (88, 102/103, Taf. V) beschriebene Kalkzwickel der Wyssbachschlucht (nordnord-
westlich der Glecksteinhiitte S. A. C.) verliuft absonderlich und regelwidrig steil in die Hohe; im
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Mettenberg findet sich sein Aquivalent nirgends. Er verursacht das faustférmige Abtauchen der
Stirn der Glecksteinmasse. Diese sekundiire Uberschiebung macht fast den Eindruck eines regelrechten
Vertikalbruches. Der Kontakt auf dem Riicken des Glecksteinlappens (Hohe zirka 3100 m) ist anormal ;
an eine primire Transgression des Malms auf Kristallin ist hier nicht zu denken (74), denn die Schicht-
rethe des hier einsetzenden Wetterhornkeiles ist iiberschoben. Viele kleinere Komplikationen der Kon-
taktlinie in Form von Zerreissungen, Doppelungen und Einklemmungen von Kalk in Kristallin und
umgekehrt sind hiiufig. Besonders gut begehbar sind sie unter der Glecksteinhiitte (33, 103; 75, 52
bis 54).

Wer mit geologischen Hintergedanken vom Mettenberg aus das Wetterhorn betrachtet (Fig. 20),
dem bietet sich ein Anblick von seltener Grossartigkeit. Der kristalline Sockel dieses Kalkgipfels ist
gespalten, zwischen der Glecksteinmasse und dem Gneise des Mittelhorns quillt der miichtige Kalkkeil
des Wetterhorneouloirs steil hervor. Es ist eigentiimlich, dass dieser auffillige Keil trotz den vielen Be-
suchern des Wetterhorns bis in die jiingste Zeit hinein im Verborgenen blithen konnte. Die Kontakt-
linie am Wetterhorn verliuft nicht, wie Baltzer (79) angibt, von P. 2867 (nordwestlich iiber dem Krinne-
firn) gerade hinanf gegen den Wettersattel, sondern biegt schon in 3100 m Héhe iiber dem Gletscher
flach nach unten, um den Firn zirka 200 m nordwestlich P. 2765 wieder zu erreichen. Die Schichtlage
dieses zirka 60 m miichtigen Keiles (in der Aufstiegsroute gemessen) liegt verkehrt; sie gehort normal
zum siidlich folgenden Kristallin des Mittelhorns. Der Keil streicht SW-NE und fillt mit 40° SE ein.

Im 8 des Wetterhornkeiles éindert sich der Typus des Kristalling nicht; es herrschen auch dort
die resorptionsreichen Innertkirchnergneise, und zwar vom Wettersattel iiber das Mittelhorn- und Rosen-
horn bis zur Rosenegg. Dieser Kamm ist wie sein Aquivalent im W (Mettenberg) bis P. 3189 am Klein
Schreckhorn von schwarmweise verteilten Zonen stiirkerer Storung durchzogen. Besonders deutlich sind
diese im Mitteljoch und der Gipfelpyramide des Rosenhorns. Doch konnte ich in diesen Storungs-
zonen nirgends eingeklemmte Reste von Mesozoikum finden. Erst im Berglistock, jenseits des Firn-
sattels der Rosenegg, vollzieht sich ein auffilliger Wechsel im Kristallin. Dort treten plotzlich dieselben
hankigen, sauren Gneise auf wie iiber dem Klein-Schreckhorn-Keil. Schon éusserlich macht sich dieser
(testeinswechsel wie am Klein Schreckhorn bemerkbar. An diesem Kammgipfel fehlen diereich geglieder-
ten, vom siidlichen Einfallen der Storungslinien beeinflussten seitlichen Nebenkimme.

¢) Der Keil im Wellhornsattel (P. 2961).

Die dstlichste Einklemmung von Mesozoikum im Kristallin findet sich im NE-Grat des Mittelhorns,
gleich iiber (siidlich) dem Wellhornsattel (75, 55). Dieser Keil enthiilt in verkehrter Lagerung Malm und
Spatkalk und fillt mit 1—15° SE ein. Die Michtigkeit variiert zwischen 10 und 25 m. Bei der Unter-
suchung schien es mir, dass ein isolierter Erosionsrest des iiberschobenen Kristallins, dhnlich wie am
Gistellihorn, sich in den Gratabstiirzen des Gross-Wellhorn-S-Grates befindet (siehe Profil Fig. 15 a).
Da die Stelle aber nicht erreichbar ist, mochte ich diese kleine Kristallinkappe noch in Frage gestellt

wissen.

2. Alte Karbonmulden.

In scharfem Gegensatz zu diesen beschriebenen, tertiir eingeklemmten Keilen stehen die Reste
alter, vortriadisch eingefalteter Sedimente (Karbon). Sie sind von geringerer Bedeutung fiir die Auf-
klirung der Struktur des Aarmassiv-N-Randes. Solche Reste konnten an zwei Stellen aufgefunden wer-
den, im Gwiichtenjoch und siidlich des Wettersattels bei P. 3540. Wahrscheinlich handelt
es sich bei beiden um denselben Zug. Kigentiimlich ist, dass das Karbon, obgleich es ein anderes Strei-
chen besitzt als die tertiir eingefalteten Keile, jetzt nach der Dislokation annihernd denselben Fall-
winkel aufweist wie die Keile mit Mesozoikum. Bei beiden Vorkommen wurden keine Kalke angetroffen,
die auf das Eindringen des Mesozoikums in diese alten Mulden hindeuten wiirden, Letztere waren schon
geschlossen. Die tertidire Dislokation hat sie bei ihren Bewegungen nicht mehr aufgegritfen; sie hat sie
smsammengepresst, sich aber im iibrigen neue Uberschiebungslinien transversal durch das Kristallin

angelegt,



IV. Die Parallelisation der einzelnen kristallinen Zonen und
der Keile.

Die Untersuchungen im Autochthonen waren von dem Wunsche geleitet, wenn moglich durch Ver-
folgen der einzelnen Zonen und Keile im Streichen eine Parallelisation mit den im W und im K vorhan-
denen Verhiiltnissen zu ermoglichen. Dies scheint mir fiir das kurze Untersuchungsgebiet gelungen zu
sein. Auch nach W diirften diese Fragen in der Hauptsacheals gelost zubetrachten sein. Nach E dagegen
bleibt fiir die Verfolgung der siidlichsten Einklemmung, den Klein-Schreckhorn-Keil, noch Arbeit iibrig.

Im N bietet die Parallelisation der grossen, iiberstiilpten Synklinale des Mettenbergs keine
Schwierigkeiten. s besteht kein Zweifel, dass die Mulde Biregg-Stieregg-Brunnhorn-Reissen im
Wetterhorn derjenigen zwischen Schonbiihl-Bosbergli-Stotzwiing entspricht. Weiter nach E ist ihr Ver-
lauf durch die Arbeiten von Miiller und Rohr (66, 75) sichergestellt. Sie tritt im Urbachtal als Laubstock-
keil wieder zutage; dabel enthiilt sie auch dort wieder Tertiir, das von Miller aufgetunden wurde (Ter-
tidir des Lindifad). Dieselbe Mulde tritt bei Innertkirchen als Pfaffenkopfkeil auf. Ob auch hier ein ter-
tiirer Muldenkern vorhanden ist, bleibt noch fraglich. Rohr hat den weiteren Verlauf nach E bis unter
den Titlis (schwarzer Berg) verfolgt (75, Taf. V).

Vom Mettenberg nach W verdeckt der Grindelwaldner Fiescherfirn leider die niichstliegende
Fortsetzung. Erst in den unteren Hiingen der Jungfrau findet sich ihr Aquivalent. Hier sind nach
den Arbeiten von Buxtorf, Collet, Paréjas und Reinhard weitere Komplikationen eingetreten (72, Iig. 1):

Wir konnen feststellen, dass die unteren Differenziationen des Kontaktes an der Jungfrau (unterer
Jungfraukeil) der Mettenberg-Wetterhorn-Synklinale entsprechen, die wir weiter im I als Laubstock-
Ptaffenkopf-Keil wiederfinden. Somit haben wir eine durchgehende Linie zwischen dem Lauterbrunnen-
tal und dem Titlis gefunden.

Die Mettenbergsynklinale ist, wie schon mehrfach angefithrt wurde, in ihrem Grunde gedoppelt;
sie sendet die Kalkkeile der oberen Binisegg (P. 2500) und von Rotgufer. Beide treten
auf der E-Seite des Mettenbergs wieder hervor. Der Rotguferkeil ist stark nach N wmgebogen. Aus
Rohrs Profilen geht hervor, dass der Laubstock-Pfaffenkopf-Keil in der Tiefe gedoppelt und immer um-
gebogen ist, auch Arbenz und Miiller (66) heben diese Umbiegung hervor; allerdings ist die Doppelung
im E nicht so stark wie am Mettenberg. Auch aus Collets und Buxtorfs Profil durch die Jungfrau (72)
geht hervor, dass der untere Jungfraukeil in Wirklichkeit aus mehreren Uberschiebungen besteht.
Dieses bekriiftigt die obige Parallelisation.

Die vielen kleinen Komplikationen der Kontaktlinie am Mettenberg und Wetterhorn lagsen sich
nicht im Streichen verfolgen. Finzig die Triasverfaltung bei Reissen diirfte in den kleinen Kalkkeil
der Stotzwiinge am Wetterhorn miinden. Nach Rohr (75, 112) setzt sie sich bis in die Basis des Gstelli-
horns fort.

Der Glecksteinlappen.

Das Kristallin, welches die Mettenbergsynklinale bedeckt, bildet diesen Kamm bis zum P. 2998.
Bs tritt am Wetterhorn als geschlossene Masse, als «Glecksteinlappen» auf. Dieser Lappen wird,
wie alle iibrigen nordlichen Gneiszonen des Untersuchungsgebietes, von einer Menge sekundiirer Uber-
schiebungen durchsetzt. Sein mechanisches Verhalten ist, da er noch vollkommen von Sedimenten
umhiillt wird, besonders gut untersuchbar. Diese Bearbeitung ist von meinem Studienkameraden
54; 76). Nach E tritt diese kristalline Masse unter dem Dossen-

K. Rohr darchgefiihrt worden (78, 52
keil in dhnlicher Form wieder auf Im I von Innertkirchen sind ihre interessantesten stirnwiirtigen Teile
der Erosion zum Opfer gefallen, doch zeigen die Triasdoppelungen am Mettenberg (Gadmerflith) seine
frithere Anwesenheit auch dort an (82; 83; 75, Taf. III).

Charakteristisch ist die Form dieses Lappens. Er steckt wie eine Faust in den umgebenden
Sedimenten, deren Lagerung sich ihm anpassen musste. Das Aufdringen dieser Masse ist sicherlich nicht
als Ganzes auf einmal erfolgt, denn die vielen kleinen Uberschiebungen und Ruschelzonen, die sie durch-
setzen, deuten auf eine differenzierte Bewegung hin; auch die Zersplitterung der Kontaktlinie beweist
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dieses. Die sekundiire Steilstellung der helvetischen Uberschiebung ist zum grossen Teil durch den
Glecksteinlappen verursacht worden. Der Rotgufer-Laubstock-Keil bildet, wie gezeigt wurde, die untere
Grenze dieser Masse. Die tiberall auftretende, tiefere nordliche Umbiegung des Keilendes zeigt, dass,
nachdem das Mesozoikum des Rotguferkeiles durch den Glecksteinlappen eingezwiingt worden war,
eine erneute Bewegung von S einsetzte, die jiinger ist als das Aufdringen des letzteren.

Nach S wird der Glecksteinlappen durch den Wetterhornkeil begrenzt, dessen Parallelisation nach
E keine Schwierigkeiten verursacht. Sein Aquivalent findet sich im Wellhornsattel, doch fillt er
hier schon bedeutend flacher ein. Nach E verlaufend, finden wir ihn im Dossenkeil wieder (75, 54—56).
Jedoch bleibt von hier die weitere Fortsetzung gegen das Aaretal fraglich. Nach Rokr wiire der weitere
Verlauf in den Uberschiebungen am Bettlerhorn und Benzlauistock zu suchen, jedoch tritt dort kein
begleitendes Mesozoikum darin auf.

Die Streichrichtung ermdglicht eine zwanglose Verfolgung dieses Keiles vom Wetterhorncouloir
nach W in den Mettenbergkamm hiniiber, wo sein Aquivalent in dem Erosionsrelikt bei P. 2998 noch
erhalten geblieben ist. Weiter nach W wiire er in den Berglifelsen zu suchen, vorausgesetzt, dass das
axiale Ansteigen gleich bleibt. Nach einer miindlichen Mitteilung von K. Rohr tritt iiber der Bergli-
hiitte ein Kalkkeil zutage; es ist wahrscheinlich, dass es sich hierbei um das Aquivalent des Wetter-

horndossenkeiles handelt.

Die neuesten Untersuchungen der Kontaktverhiltnisse an der Jungfrau von Collet und Buaxtorf
zeigen (71; 72), dass der S-Rand des Gasterenmassivs dort in drei iibereinanderliegende Schuppen
gelegt wurde. Erst iiber diesen folgt der obere Jungfraukeil, der von einem neuen Kristallintypus iiber-
deckt wird. Auch die beschriebenen drei Keile von der oberen Biinisegg, vom Rotgufer und vom Wetter-
horn, werden vom Innertkirchner-Gasteren-Gneis umschlossen. Man wird nicht fehlgehen, wenn mansich
auf Collets und Buxtorfs Untersuchungen stiitzend diese drei Keile mit den drei unteren Differenziationen
des Kontaktes an der Jungfrau in Parallele stellt (71, 403, Fig. 1, Profil 1; 72, 371, Fig. 1).

Der siidlichste Keil, der Klein-Schreckhorn-Keil, besitzt eine Sonderstellung, da er zwei verschie-
dene Kristallintypen voneinander trennt. Ich kann auf die IFrage nicht eintreten, ob der siidlich fol-
gende Gneis zum Erstfeldermassiv gehort. Um solche Schliisse ziehen zu kinnen, miissen erst die noch
vollstiindig fehlenden petrographisch-mikroskopischen Arbeiten in den siidlichen Massivteilen durch-
gefiihrt worden sein. Der wechselvolle Charakter der Sedimentkeile im Ausmass und im Streichen er-
schwert die Parallelisation dieses Klein-Schreckhorn-Keiles. Nach I mochte man versucht sein, ithn mit
dem Wetterhornkeil zu verbinden, doch wiirde man falsch gehen. Das Streichen beider Keile ist wohl
parallel, aber es verbindet diese beiden Stellen nicht, denn der Klein-Schreckhorn-Keil liegt zirka 1, km
sitddlicher als sein nordlicher Nachbar im Wetterhorn. Vielmehr deutet die Streichrichtung des ersteren
auf die vergletscherte Depression der Rosenegg und den Grat zwischen Reufenhorn und Hangend-
gletscherhorn. Es bleibt fraglich, ob eine Verbindung des Klein-Schreckhorn-Keiles mit der von Hugt
(63, 487) aufgefundenen Storungslinie des Furtwangpasses besteht.

Nach W dagegen bietet eine Parallelisation keine Schwierigkeiten. Durch Collets Untersuchungen
ist die Anwesenheit des oberen Jungfraukeiles im Monchsjoch sichergestellt. Von dort streicht er in den
Fieschergrat. Auch der Klein-Schreckhorn-Keil streicht in den Fieschergrat. Zieht man zudem das
axiale Verhalten, die gleichen Faciesverhiltnisse (fehlender Triasdolomit), die bedeutend siidlichere
Lage und den vollkommenen Wechsel des Kristallins iiber dem Keile in Betracht, so steht die Paralle-
lisation fest, dass der Klein-Schreckhorn-Keil dem oberen Jungfraukeil entspricht.

V. Beobachtungen iiber das allgemeine Verhalten der Keile
im Untersuchungsgebiet.

Uber die Entstehungsgeschichte der Kalkeinklemmungen im Kristallin kann man mit Recht ver-
schiedener Meinungen sein. Mir scheinen zu dieser Deutung drei Hauptbeobachtungsmerkmale wichtig

ZU seln.
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Die Keile sind, was ihre Michtigkeiten imStreichen und ihr Fallen anbetrifft, gewissen Schwan-
kungen unterworfen. Diese bieten der jeweiligen Parallelisation die grossten Schwierigkeiten. Aus
einem kleinen Kalkzwickel kann im Streichen ein michtiger Kalkkeil entstehen, und umgekehrt kann
dieser wieder zur Bedeutungslosigkeit herabsinken oder vollkommen verschwinden, ohne sich um die
axialen Verhiiltnisse zu kiimmern. Auch das Einfallen éindert oft betrichtlich. So fillt der Wetterhorn-
keil mit 40—45° SE, wiihrend er in kaum 8 km Entfernung im E im Wellhornsattel mit kaum 15° SE
einfillt.

Die Kalkkeile sind ihrer Lage nach nicht unbedingt an die Grenzflichen verschie-
dener Zonen des Kristallins gebunden. Mit Ausnahme des Klein-Schreckhorn-Keiles, der an der
S-Grenze der Gasterenzone (nordliche Gneise) liegt, stecken alle nordlicheren innerhalb der letzteren.
Sie fallen nicht mit den alten Karbonmulden zusammen. Wohl aber treten (Wetterhorn-Mettenberg)
unterhalb ihrer Endigung Zonen mit alten kontaktmetamorphen Marmorschollen auf. Ob es sich hier
um alte Synklinalziige handelt, lisst sich nicht mehr entscheiden.

Dass die tektonische Inanspruchnahme nicht spurlos an dem Kristallin vorbeiging, wurde schon
hervorgehoben; es ist geborsten und auch innerlich vollstindig zertritmmert. Von einem Falten-
verlauf in thm nach Art krigtalliner Antiklinalkerne ist nichts sichtbar. ITm Mettenberg und zum Teil
auch am Mittel- und Rosenhorn lisst sich ein System von annihernd E-W-streichender, paralleler
Scherungsflichen feststellen. Sie stehen in schiefem Winkel zum tertifiren Streichen. Line geringe
Vertikalstellung hat dabei gleichzeitig eingegriffen, so dass diese Scherung wie ein paralleles Gitter von
kleinen Schollenbriichen wirkt. Bei P. 2500 (obere Biinisegg) hat soleh ein Briichlein die Rotgufertrias
um zirka 10 m verstellt. Diese Erscheinung diirfte die jingste tektonische Bewegung sein, die das Kri-
stallin in Mitleidenschaft zog.

Die Keilsedimente liegen hier normal zum hangenden, iiberschobenen Kristallin, Normalschen-
kel sind nicht vorhanden: die Keile sind hier keine vollstindigen Mulden. Vielmehr ist der Kon-
takt zum liegenden Kristallin immer gestért, d. h. als Uberschiebung ausgebildet. Von den Riicken
der Kristallinschuppen ist die priméire Sedimentdecke abgeschiirft, die Mittelschenkel (Verkehrtschenkel)
sind erhalten geblieben. ‘ 2

Das hier konstatierte Fehlen der Normalschenkel kann kaum auf eine mechanische Ausquetschung
zuriickzafithren sein. s wiire nicht einzusehen, warum die Ausquetschung nur den liegenden und nicht
auch den hangenden Schenkel ergriffen hiitte, was doch sonst bei Schuppungsvorgingen immer der
Trall ist. Mit so einfachen Annahmen lassen sich die Keile hier nicht erkliren. Auch ist es nicht moglich,
an primire Sedimentationsunregelmiissigkeiten zu denken; dagegen spricht die stratigraphische Kon-
tinuitit und gleichmiissige Anderung der Facies gegen .

Sucht man sich den Bewegungsvorgang zu erkliren, der zu dieser eigentiimlichen Lagerungsform
verschiedener Keile fiihrte, so stosst man auf Schwierigkeiten. Eine Schuppung hitte das Kristallin
wohl in einzelne Platten verlegt, doch miisste dann in der Regel nur ein Normalschenkel der einge-
klemmten Keile vorhanden sein. Vielfach sind aber im Untersuchungsgebiete nur die Verkehrtschenkel
erhalten geblieben (Wetterhornkeil, Klein-Schreckhorn-Keil).

Die einzige nur horizontal wirkende Bewegung, die den Verkehrtschenkel erhiilt und den Normal-
schenkel ausdiinnt, was fiir unseren Fall zutrifft, ist eine Art Untervorschiebung im Sinne Eugsters
(vgl. 62, 415, und 68, 740/741). Jedoch kann diese Bewegung hier kaum in Betracht kommen, denn die
sitdlichen Teile des Massivs wurden von der Dislokation stiirker betroffen als die nordlichen, erstere
greifen iiber die letzteren hinweg.

Fs ist bemerkenswert, dass bei einzelnen Keilen, die im Untersuchungsgebiet nur den Verkehrt-
schenkel enthalten (Wetterhornkeil) im Streichen nach I der hier fehlende Normalsehenkel im Liegenden
auftritt (Dossenkeil) und dadurch den Muldencharakter der Keile dokumentiert. Ob jedoch die primire
Anlage der Keile nur auf horizontal wirkende Krifte zuriickzufithren ist oder ob die Vorzeichnung der-
selben durch vertikale Bewegungep erfolgte, kann ich in meinem Untersuchungsgebiet nicht entscheiden.
Wohl aber beschreibt K. Rohr zwei erhalten gebliebene, flexurihnliche Endigungen der Pfaffenkopf-
keilmulde, die Gentalflexur und die Keilmulde am Schwarzen Berg (Wendental) (76, 67—69, und 75).
Br erkliirt diese Storung durch ein vor der Faltung erfolgtes Absinken des stidlichen Fliigels der Pfaffen-



kopfmulde. Auch Arbenz und Miiller (66, 111) nehmen fiir diese Keilenden eine urspriinglich steile, viel-
leicht nach S schauende Anlage der Falten in der Massivoberfliche an. In meinem’ Gebiet deuten die
fehlenden Normalschenkel der Keile und das umgebogene Ende des Rotguferzuges auf denselben Vor-
gang. Es wurde betont, dass sich sowohl der Rotgufer- wie der Wetterhornkeil vollkommen im Innert-
kirchnergneise befinden. Auch dieses findet seine Erklirung bei der Annahme primirer Vertikalbewe-
gungen zu Anlage der Keile.

Arbenz beschreibt den Werdegang unseres Alpengebirges zusammenfassend in seinen « Problemen
der Sedimentation» (61, 264—274). Man wird dadurch versucht, die wandernde Vortiefe fiir die Vor-
zeichnung der Keile in Betracht zu ziehen.  Diese ergriff auch den Sockel des Aarmassivs. Er sank
staffelformig an Bruchflichen von S nach N vorschreitend ein, indem das starre Kristallin in einzelnen
Schollen zerlegt wurde. Diese Bruchflichen wurden spiiter vom Horizontalschub ergriffen und ent-
halten jetzt die eingeklemmten Sedimente in verkehrter Lagerung als Keile.

VI. Die Beziehungen des Parautochthonen zum Autochthonen.

Die einfachste Vorstellung, die man sich vom Zusammenhang dieser faciell voneinander verschie-
denen Zonen machen kann, ist folgender: Die parautochthonen Lamellen sind die ostlichen Reste einer
im W grosseren Decke, der Doldenhorndecke. Diese miissen, da sie zwischen den helvetischen Decken
und dem Massiv liegen, nordlich der helvetischen Wurzelzone, also im Massiv selber wurzeln. Es liegt
nahe, die eingeklemmten Sedimentreste im Kristallin als Wurzelnarben dieser parautochthonen Lamel-
len anzusprechen. Der Schluss, die einzelnen autochthonen Kristallinplatten von Keil zu Keil verkor-
perten die Antiklinalkerne des Parautochthon, liegt dann nicht mehr fern. Jeder Schuppung im Kristal-
lin entspricht dann gehorsam eine parautochthone Lamelle. Collet und Buaxtorf z. B. verbinden die par-
autochthone Lamelle des Schwarzménch mit den Gneisen des Jungfraugipfels als deren Antiklinalkern
(87, 93—96; 71, 367—373; 72, 397).

An allen parautochthonen Lamellen sucht man vergeblich nach einem Mittelschenkel; die Schicht-
serie hort plotzlich auf, indem sie im Liegenden durch Priabon begrenzt wird. Alle siidlicheren Keile
enthalten aber nur Verkehrtschenkel, die Normalschenkel sind abgestossen. Hier liegt die Sache also
gerade wmgekehrt. :

Dieses gegenseitige Verhalten ist auffillig. Es berechtigt zu dem Schluss, dass die fehlenden Normal-
schenkel der siidlicheren Keile nach N tibergelegt wurden. Die Kalke des Wetterhorns z. B. stehen in
anormalem Kontakt mit dem liegenden Glecksteinlappen und zeigen schon deutlich N-tauchenden
(‘harakter (siehe Fig. 15 b). Sie gehoren, was die oberen Teile des Wetterhorns anbetrifft, zum Kristallin
des Mittel- und Rosenhorns, also zwischen Wetterhorn- und Klein-Schreckhorn-Keil. Die Heimat der
eigentlichen parautochthonen, steil NW-tauchenden und iiberkippten Lamellen muss weiter im
S gesucht werden. Sie mag siidwiirts des Klein-Schreckhorn-Jungfrau-Keiles beginnen. Die grossen
Faciesdifferenzen zwischen innerem Tertiiir (siehe 8. 29) und autochthonem Tertiir (siehe S. 34)
deuten eher auf eine noch siidlichere Herkunft.

Es wurde schon mehrfach hervorgehoben, dass die helvetische Uberschiebung und das Parauto-
chthone parallel, konkordant miteinander verfaltet sind (siehe S.12. 50, 55). Der Vortrieb im Massiv
kann nicht fiir den Transport der parautochthonen Decke in Betracht kommen, da die Aufwélbung
die Steilstellung und teilweise Einwicklung der letztern mitsamt der Uberschiebungsfliche der Wild-
horndecke verursachte. Nur die helvetischen Decken konnen den Transport des Parautochthonen ver-

ursacht haben.

Zusammenfassend konnen wir sagen, dass das gesamte Parautochthon keine Heimat
in den nordlichen Teilen des Aarmassivs hat. Esist ein Teil des passiv durch die helvetischen
Decken abgestossenen und vorgeschiirften siidlichen Sedimentmantels des Aarmassivs, also der Bewe-
gung nach Decke, der Facies nach siidautochthon.

— TN T ————
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Grosses Wellhorn
3196 m

Mettenberg Oehrlikalk bis Malm (Parautochthon)
Oehrlikalk bis Malm (Autochthon)

Hex “9" Dogger (Autochthon),in den Keilen inklus.Malm

Kleines Wellhorn
2688 m

Dogger (Helvetische Decke)

Trias

| Kristallin

2165 m
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