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Herr Dr. J. J. Pannekoek von Amsterdam legte am 4. Juni 1904 der Schwei-
zerischen geologischen Kommission die von ihm auf eigene Kosten durchgefihrte
geologische Aufnabme der Umyebung von Seelisberg am Vierwaldstittersee in Text,
Ansichten und geologischer Karte in 1:25000 vor. Die Kommission beschloss
Aufnahme der Arbeit in die ,Beitriige zur geologischen Karte der Schweiz“
als Lieferung XVII der Neuen Folge, und Publikation auf ihre Rechnung, und
beauftragte das Bureau mit der Ausfahrung.

Fur den Inhalt der Karte, Profile etc. und des Textes sind die Verfasser
allein verantwortlich.

Ziirich, den 7. Januar 1905.

Fir die Schweizerische geologische Kommission,

Der Prisident:
Alb. Heim,
Der Sekretir:
Aug. Aeppli.



Vorwort.

Vorliegende Arbeit wurde von mir Anfang 1904 der hohen philosophischen
Fakultdt der Universitdt Ziirich als Dissertation vorgelegt, und von dieser an-

genommen.
Durch Beschluss vom 4. Juni 1904 wurde sie dann von der Schweizerischen

geologischen Kommission zur Herausgabe tbernommen.

Die Aufnahmen im Terrain machte ich im Sommer 1902 und 1903. Die
Umgebung von Gersau wurde nach Kaufmann, ,Beitrige*, Lief. XI, I. Serie
(ergénzt durch eigene Untersuchungen im Frihjahr 1904), in die Karte ein-

getragen.

Ziirich, Oktober 1904.
Der Verfasser.
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Einleitung.

Die iltere geologische Kartierung des Gebietes Treib- Niederbauenstock-
Emmetten, sowie des Urnersees entlang der nordlichen Axensirasse, ist 1887
auf Grundlage der Dufourkarte im Massstab 1 : 100,000 (Blatt XIII) von
Dr. C. Mesch publiziert worden. Eine etwas abweichende Darstellung vom rechten
Ufer des Urnersees von Prof. 4. Heim findet sich auf Blatt XIV der geolo-
logischen Karte der Schweiz in 1 : 100,000 (1885).

Das Erscheinen des Blattes Brunnen der Siegfriedkarte in 1 : 25,000 er-
moglichte pun eine detailliertere Aufnahme. Letztere bildet den Gegenstand der
vorliegenden Arbeit.

Dic Umgebung von Gersau nur nach den in Lieferung XI der ,Beitrige“
enthaltenen Profilen und Ansichten von Kaufmann zu kolorieren, wie ich erst
beabsichtigt hatte, erwies sich als nicht gentugend genau. Der grossere Mass-
stab der Karte forderte an einigen Orten, namentlich im Seewerkalkgebiete
ostlich von Gersau, eine neue Aufpahme. Ferner erlaubte mir Herr Prof. Heim
gitigst die Benutzung der von ihm im Frithling 1904 daselbst gemachten Beob-
achtungen.

J. J. Punnekoek, Seclishery. 1
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Erster Abschnitt.
Stratigraphie.

In der betrachteten Gegend sind fast ausschliesslich dic Kreideschichten
entblosst. Von unten nach oben treffen wir:

Jura.

Oberer Jura, Klippenkalk: Hellgrauer, in der Farbe an Seewerkalk
erinnernder Kalkstein, voll kleiner Calcit-Kristillchen.
Lagerung: schwimmend auf Flysch; Ort: Westlich des Kohltals
gegen die Musenalp.
Kreide.

Berrias.

Grauer, kompakter Kalkstein und Kalkschiefer, dem Seewerkalk #hnelnd,
aber dunkler gefarbt.

Ort: Tieferer Teil des Abhanges vom Niederbauenstock gegen Bauen und
Beroldingen, und Azenstrasse N Sisikon.

- Petrefuktenfunde (diese, sowie alle folgenden, von Dr. Rollier gitigst be-

stimmt) :

Belemnopsis? sp. oder Duvalia, oberhalb Schwanden (bei Beroldingen). Fund-
stelle 1120 m. hoch gelegen.

Aptychus sp. indeterminabel.

Neocom und Valangien.

Diese beiden Abteilungen sind auf der Karte und in den Profilen ver-
einigt, da eine scharfe Trennung hier zunichst noch undurchfuhrbar ist.

Die Gesteine, welche diese Abteilungen aufbauen, sind: Dunkle, kies-
lige, oft sehr ziithe und harte Kalke, mit einem Stich ins Blaue, oft von
vielen weissen Adern durchsetzt. Die Verwitterungsrinde ist rotbraun bis gelb-
lich, sandig und ziemlich pords und zerreiblich.

Mit diesen Kalksteinen wechseln graue Mergelschiefer, welche gelegent-
lich Glaukonitkorner enthalten.
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In den tiefecren Teilen ist der Wechsel von Kalkstein und Mergel ein sehr
rascher und regehnissiger. Der Kalk wird ctwas kieselig und bildet 10—20 c¢m.
miichtige Schichten, durch !/,—2 cm. dicke Mergellager getrennt. (Abteilung
des Kieselkalkes.) Die Felswiinde selien aus wic roh zusammengcfigte Mauern.
Besonders am Steilabfall gegen den Urnersee, am Mythenstein, und an der Aren-
strasse zwischen Brunnen und Sisikon tritt dieser mauerartige Charakter deut-
lich hervor. Die Miichtigkeit des Kieselkalkes betrigt 300— 500 m.

Die Zahl der Kalkschichten, die unbekannte Zeitabschnitte in regelmissiger
Repetition bezeichnen, betriigt um 2000. Es ist kaum anzunehmen, dass dies
bloss Jahre sein sollten.

In den hoheren Horizonten ist der Kalk weniger kieslig, die Michtigkeit
der Kalkbiinke steigt bis wtber ein Meter. Die zwischengelagerten, nach oben
seltener werdenden Mergel sind nur wenig dinner; sic zeigen oft Clivage, z. B.
an der Axenstrasse stidlich des ersten Strassentunnels bei Brunnen. Die Grenze
gegen den Schrattenkalk ist nicht scharf (Spatangenkalke). Michtigkeit:
80—150 m. i

Bei steiler Schichtenstellung wittert der Mergel zuriick, die Kalkbinke treten
schirfer hervor.

Dic Echinodermenbreccie und Grinsande, welche an anderen Lokalititen
oft zwischen Kieselkalk und Spatangenkalk beobachtet werden, fand ich nirgends.

Das Valangien umfasst die Hauptmasse des Kiesclkalkes, das Neocom
die oberen Teile des Kieselkalkes und den Spatangenkalk.

Spatangenkalk, 80 - 150 m.

Neocom )
(Griinsande und Echinodermenbreccie, hier nicht beobachtet.)
Kieselkalk, 300---500 m.

Valangien

Ort: Hauptmasse am Ost- und Nordabhang des Niederbauenstockes; un-
terer Teil Ostabhang der Seelisbergerterrasse gegen den Urnersee; Bergvorsprung
nordlich Dorf Seelisberg bis Treib.

Petrefaktenfunde :

Belemnopsis (Hastites) pistilliformis de Blaine.: Westseite des Seelishergerseels,
Schutthalde, zirka 60 m. oberhalb Bruders (1 km. SE Emmetten).

Sphera corrugata Svw. (--- Corbis cordiformis @’Orb.), Hauterive-Mergel: Mitte
des Zngelberys (2 km. SW Treil).

Duvalia lata de Blainv. sp.: Langenbachtobel, 1120 m. (1 km. SW Beroldingen).
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Schrattenkalk.

Spitiger,korallogener, hellviolett-grauer Kalkstein, steile,
stark durchkloftete Wande bildend, meist sehr dickbankig. Die Oberfliche ist
meist mit einer weisslichen, aus Flechten bestehenden Rinde bedeckt; wo die
Felsen durch bestindig heruntertropfendes Wasser feucht gehalten werden, ist
diese Rinde meist blau-schwarz. Horizontale Flachen sind mit Karren bedeckt.
Michtigkeit des ganzen Schrattenkalkes 150—180 m.

Die obere Hilfte des Schrattenkalkes ist sehr petrefaktenreich (Requienis),
sie gehort zum A ptien, die untere petrefaktenarme Hilfte zum Urgon.

Das einheitliche petrographische Verhalten dieser beiden Abteilungen macht
es zweckmissig, sie in der Karte und den Profilen zu vereinigen. Die Orbi-
tulinenmergel, als Trennung zwischen dem untern und obern Schrattenkalk, sind
nur selten deutlich zu beobachten (sehr gut z. B. an der Azenstrasse in Brunnen).

Aptien, ca. 60 m., sehr fossilreich ([lequienia ammonea und
Req. Lonsdalei).

Schrattenkalk Mergel mit Orbitulina lenticularis (oft fehlend, 0—2 m.).

Urgonien, ca. 120 m., fossilarm.

Ort: Nordwand des Niederbauenstocks, Ricken der Schinegg-Auxenstein-
Falte, entlang der Stdseite der Emmetten- Morschach-Mulde.

Petrefaktenfunde :
Toxuster Collegnii Sism.

== T. Brunneri Des.) Aptien Zingelbery (mittl.), (2 km. SW 1"reil;).

Rhynchonella Gilhsiana Sow. » Wald (1!'/, km. S Sonnenberg) und
Bihl (13/; km. ENE Emmetten).

Terebratula sp. indet. » Buihl.

Requienia Lonsdalei Sow. sp. » Stirten (2 km. S Emmetten, Kohltal),
Schutthalde.

Orbhitulina lenticularis Blum. » Niederbauenstock (600 m. W v. Gipfel),

kleines Karrenfeld, zirka 1750 m.

Harpagodes pelagi Brong. sp. Apt.od. Urgon Schwandfluh (Tobel d. Kohltalbaches).
Sphera corrugata Sow. Urgon od. Apt.  dito.
Rhynchonella polygona d’Orb. ob.Apt.od.Alb. Wald (1'/, km. S Sonnenberg).
Requienia sp. Urgon od. Apt. Stirten (Kohltal, 2 km. S Emmetten).
Bryozoen-Kolonie,

wahrscheinl. Chetetes sp. Urgon Stirten, auf einer Schutthalde.
Rhynchonella irregularis? Pict. Schrattenkalk W des Niederbauengipfels, 1830 m.



Gault (Gransand, mittlere Kreide).

Wir finden meist deutlich drei A bteilungen; zu unterst liegen:

Graue Echinodermenbreccien mit wechselndem Glaukonitgehalt,
braun anwitternd. Dann folgen:

Grtinsandige Kalke und Schiefer, mit dunkelbrauner Verwitte-
rungsrinde, stellenweise sehr petrefaktenreich (Concentricusschiefer).

Die obersten Schichten werden gebildet von dichten, harten Grtinsand-
kalken mit ellipsoidischen, grauen Kalkkonkretionen und sandig-
tonigen Zwischenlagen. Nach oben nehmen Jie Kalkkonkretionen zu (Bergeri-
Schichten).

Die Grunsande enthalten an vielen Orten Kriechspuren von Mollusken.

Die Michtigkeit des ganzen Gaultes betrigt 20—40 m.

Vraconnien | Ellipsoiden-Gransandkalke (Schichten des Turrilites
[Bergers).

Gault ] ]
) Griinsandkalke (Concentricusschicfer).
Albien )
Echinodermenbreccie.

Ort: Terrasse der Niederbauenalp, Mulde Emmetten-Seelisberg-Morschach.

Gute Fundstellen far Gault-Petrefakten sind: Abrissgebiet des kleinen
Bergsturzes oberhalb Niinig, und besonders die Sudseite des Seelisbergerseelis
(flaches Band unter der Schrattenkalkwand), wo das Gestein streckenweise sehr
reich ist an Petrefakten (besonders an Belemniten).

Gefundene Petrefakten:

Alle vom Abrissgebiet des kleinen Bergsturzes oberhalb Niinig:

Fischzahn.

Oxyrhing macrorhiza Pictet. Aporrhais Orbignyana Iict. et Rour.
Acanthoceras monile Sow. (Am.) (= | Aporrhais bicornis Pict. et Rour.

Am. mammillaris Roll.). Straparolus Martinianus d’Orb.
Hoplites dentatus Sow. (Am.) (= Am. | Dentalium Rhodani DPict. et Rouz.

interruptus Brugy., Ioll.). Inoceramus concentricus Park.
Desmoceras Parandieri d'Orb. Zeilleria Lemaniensis Pict. et Roux
Puzozia Mayoriana d Orbd. (Terebr.).
Belemnopsis (Hastites) minima (List.) | Trochocyathus conulus Trom.

Miller sp. ( ~ B. Listeri Mont.). Serpula.
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Ferner an zerstreuten Fundstellen:

Terebratula Lemaniensis Pict. et Roux ~ Albien Felssturz oberhalb Laueli (500 m.

ESE vom Niederbauengipfel).
Terebratula Dutempleana d Orb.

(— T. biplicata Sow.) Albien W Niederbauengipfel, lose liegend.
Terebratula und Rhynchonella sp. div. indet. Sonnwil (1 km. NE Emmetten).
Belemnopsis sp. Niederbauengipfel, lose liegend, W
vom Q@ipfel.

Yon der Sudseite des Seelishergerseelis, aus schwarzem, glauconitischem, bitu-
mindsem Kalksandstein, stammen:

Rhynchonella Gibbsiana Sow. Acanthoceras Martinii d’Orb. (Am.),
Terebratula biplicata Sow. (= T. Du- auch mit Acanth. Puzozianum d Orb.

templeana d’Orb. pars). (Am.) vergleichbar, eher aber mit der
Belemnopsis (Hastites) semicanaliculatus Aptien-Art identisch.

de BI. Acanthoceras nodocostatum d’Orb. (Am.).
Phylloceras cfr. alpinum d’Orb. Acanthoceras Milletianum d&’Orb. (Am.).
Phylloceras Guettardi (Rasp.) d'Orh. | Cidaris sp.

(Am.).

Uber die an letztgenannter Stelle gesammelten Petrefakten teilt Herr Dr.
Rollier mir noch folgendes mit:

pDiese Faunula deutet eher auf oberes Aptien wie auf Albien
hin. Jedenfalls kann man nur zwischen unterem Albien (unterer Grin-
sand, nicht Gault, nicht Inoceramusschiefer) und Aptien wihlen. Fir unteres
Albien sind keine charakteristischen und typischen Cephalo-
poden vorhanden. Keine Spur vom so weit verbreiteten Acan-
thoceras momile Sow. (= Am. mammillaris Roll.), noch von den ebenso typischen
Hopliten. Hingegen sind Phylloceras Guettards und Acanthoceras Martinis gerade
typisch far die Aptienmergel. Ebenso die Belemnopsis. Die” tibrigen
Cephalopoden werden zwar bald aus dem unteren Albien, bald vom Aptien
zitiert, doch sind die angegebenen Fundorte nicht immer stratigraphisch auf-
geklirt. So z. B. die ,couche 3 mélange de Clansayes* und besonders auch
die von Pictet (Ste. Croiz, I, p. 256 und p. 263) zitierten Lokalitaten Forstherg,
Wannenalp, Kasernalp im Kanton Schwyz etc. Acanthoceras Milletianum ist
schon sicher im Aptien nachgewiesen, und unser Phylloceras cfr. alpinum er-
innert noch vielfach an Phylloceras Tethys d’Orb. aus dem Neocomien.*
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Seewerkalk.

Dichter, hellgrauer Kalk, mit tonig-kohligen, flasrig geordneten, sehr
unregelmissigen Zwischenh#duten. Verwitterungsrinde weisslich, Petre-
fakten selten.

Den oberen Teil bilden die Seewerschiefer: hellgraue Mergelschiefer.

Die rote Varietit des Seewerkalkes wurde innerhalb der Grenzen der
Karte nicht beobachtet. Zur Bestimmung der Michtigkeit gentigen die Auf-
schliisse hier nicht.

Ort: Gipfel des Niederbauenstockes, Mulde Fmmetten-Morschach und ver-
kehrter Mittelschenkel sidlich derselben.

Tertliir.
FEocan, sog. Flysch.

Schwarze oder grau-braune Tonschiefer, glimmerfuhrende Sand-
steine und schwarz-blaue, dichte Kalksteine. Ferner Sandsteine mit Num-
muliten- und Glaukonitgehalt.

Die Flyschkonglomerate kommen im Rahmen der Karte nicht anstehend vor.

Ort: Westlich des Kohitals (S von Emmetten), meist von Grundmorine
verdeckt.

Petrefaktenfunde :

Nummulina, versch. sp., Axenstrasse S Sisikon.
Spondylus bifrons s. Miinst. Goldf., Parisien, Umgebung von Emmetten, SW oder W.

Quartir.

Diluvium.

An glacialen Ablagerungen sind mehrere Teile der betrachteten Gegend
sehr reich. Es lassen sich zwei verschiedene Typen unterscheiden.

1. Vom grossen Reussgletscher abgelagertes Erraticum.

Dieses zeigt folgende Merkmale: Vorherrschen von kristallinen
Gestcinen (Gneiss, Protogin, Quarzporphyr etc.), daneben in der Gegend
selbst nicht anstehende, sedimentire Gesteine (Hochgebirgskalk, Flyschkonglo-
merate, Taveyannazsandstein u. s. w.); Uberwiegen der grossen Blocke
tiber das feinere Material; Fehlen von echtem Grundmorinenlehm;
vorherrschend eckige Gesteinstritmmer. Diese Bildungen haben also vor-
wiegend Seitenmorinen-Typus,
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Mit einer Unzahl von Blocken uberstreut sind besonders: die Wiesen bei
Tannen (21/, km. S Morschach), der Ingenbohlerwald (SE Brunnen), endlich der
ganze Neocomabhang zwischen Seelisberg und Treib.

Die Findlinge erreichen oft gewaltige Dimensionen; z. B. der sogenannte
Druidenstein bei Grossegg (W Axenstein), der 4—5 m. Linge hat; ferner in
Morschach (beim Kreuzpunkt der Strassen 200 . S Punkt 694) mehrere, 10 m3
gross; bei Ober-Riti (an der Strasse Trei)-Seelisberg), noch grosser als der vor-
genannte; ferner bei Mattlenen (1 km. S Morschach), Hinter-Schilte (11/3 km.
S Morschach) und an vielen anderen Orten mehr. Die Gesteinsart ist Pro-
togin oder Gneis; nicht kristalline, iber 1 m3 messende Blocke sah ich nirgends!?).

Die Blocke liegen oft dem Felsgrund direkt auf, ohne zwischenliegende
Mor#nenmassen; z. B. der obengenannte Druidenstein auf Ellipsoidengransand
des oberen Gaults, welcher, vom Block geschiitzt, einen Sockel darunter bildet.

Die Mor#nen bestehen aus locker zusammengehiuften Blocken und Sand.
Echter Grundmor#nenlehm fehit, wie bereits bemerkt.

Die grosste von mir beobachtete Hohe, welche von Reusstal-Findlingen
erreicht wird, ist zirka 1000 m. bei Egg (500 m. SW Seelisberg). Ritimeyer
traf jedoch erratische Blocke noch auf ,der hochsten Spitze des Brennwaldes*
(= ? Oberwald der Karte)?2).

2. Lokalmordnen des Bauenstockgebietes.

Das in den weiter vom Vierwaldstdttersee entfernten Teilen auftretende
Erraticum entstammt meist dem n#her gelegenen Gebirge. So treffen wir im
Kohltal, bei Emmetten und in dem Brennwald nirgends kristalline Gesteine
an; dagegen aber Neocomkalk, Flyschkonglomerate u. s. w. Ein weiterer Unter-
schied ist das Vorherrschen des Grundmorinen-Typus: Grosse Blocke
sind selten, das feine Material aberwiegt, viele Geschiebe sind ge-
schliffen und geschrammt und stecken in Grundmorinenlehm.

Die Terrasse von Iberg (3/y km. S Emmetten) ist bedeckt mit grauem und
gelbem Grundmorinenlehm, meist auf Flysch aufsitzend und sumpfige Wiesen
bildend. Dieser Lehm ist erfullt von schon geschliffenen und geschrammten
Kalksteingeschieben (u. a. Seewerkalk? und Neocom). Die Morincndecke ist
meist nicht sehr michtig; dic Béche haben sich grossenteils schon bis auf die
anstehende Unterlage eingeschnitten. Kleinere Morinen befinden sich auch in
tieferem Niveau im Kohltal an der Strasse.

Y Conf. auch L. Rutimeyer, Der Rigi, p. 97—103.
%) Loc. cit, p. 102.

‘

J. J. Pannekoek, Scelinberg. 4
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In der Grundmorine und in losen Blicken ist auch ein glimmerfithrender
Sandstein und Konglomerat (Flysch) und ein schwarzer (Hochgebirgs-)Kalkstein
stark verbreitet; z. B. am Ostabhang des Olerwaldes. Viele Gerblle dieses
Flyschkonglomerates sind ausgelaugt, und es bleiben Locher in dem das Binde-
mittel bildenden Sandstein.

Auch die Huogel, worauf die Kirche von Immetten und die Hiuser Unter-
Halti (in Emmetten, Ostseite) stehen, sowie der kleine Hugel ostlich des Kohl-
talbaches, bei der Kapelle, scheinen glacialen Ursprungs zu sein. Leider fehlen
aber Aufschliisse.

Gletscherschliff und gerundete Felsen findet man: bei Beroldingen,
an den Kipfen des gegen S einfallenden Schrattenkalkes; dann bei Egg (500 m.
SW Seelisherg), gleichfalls auf Schrattenkalk, unter dinner Morinendecke. Die
Schrammen verlaufen hier SE--NW. Weitere Schlifffiichen trifit man an der
Axenstrasse: bei Olberg-Franziskustunnel, Hochfluh; bei Hinter-Schilte (13/, km.
S Morschach) u. s. w. Bei Emmetten sind in zwei Kiesgruben (W der Kirche, und
bei Blathi, 3/, km. W der Kirche) angeschliffener Seewerkalk und Gault; bei der
Cementfabrik Ritenen (am See), unter 2—3 m. Moriine, schon polierter Seewerkalk,
alles anstehend geschliffen, durch Steinbruchbetrieb entblosst, und die Schliff-
flichen an letzterem Ort bei steiler Schichtstellung auf den Schichtkopfen.

Die Frage, ob gewisse Findlinge durch den Reussgletscher oder durch
lokale Gletscher abgelagert wurden, ldsst sich dann nicht an der Gesteinsart
entscheiden, wenn es sich um sedimentiire Gesteine handelt, die im Sammelgebiet
dieser beiden Gletscherabteilungen anstehen. Oft lassen sich jedoch Anhalts-
punkte finden. So zeigt die SE—NW verlaufende Richtung der Gletscher-
schrammen bei Egy (vgl. oben), dass die hier und weiter siidlich, bei Fell (1 km
WSW Sonnenberg) u. s. w., zerstreuten Kalksteine, Konglomerate und Nummu-
litensandsteine nicht von cinem lokalen Gletscher gebracht worden sind, sondern vom
Reussgletscher, der sich oibrigens hier hinter dem Oberwald stark anstauen musste.

Die Untersuchung der von mir gesammelten Gesteinsproben erratischer
Blicke und die Vergleichung derselben mit den in der geologischen Sammlung
des eidgendssischen Polytechnikums liegenden Handstiicken aus den benachbarten
Gebirgen ergab:

. Vermut-
Fundort Gesteinsart licher Herkunftsort
Grundmorine Iberg Neocomkalk Hintergrund des Kohltals
(3/4 km. S Emmetten)
Moréne Luss Flyschkonglom., Kalkstein dito

3/, km. SW Emmetten)



Fundort

Mor#ne Kohltal
bei Riiters (Brennwald)

nahe Riiters

zw. [iters u. Oberschwand
(E von LRiiters)

W von Oberschwand

bei Schwand (an der Grenze
Ur: und Unterwalden)

oberhalb Fell
(1 km. SW Sonnenberg)

oberhalb Fell

unterhalb Fell

Egg (500 m. SW Seelis-
berg)

Gitschi (500 m. SE Berol-
dingen)

Morsne Hinter-Schilti
(13/4 km. S Morschach)

Mutetschi
(1 km. ESE Brunnen)

zw. Treib und Breitlohn
dito

dito
dito

11

Gesteinsart

wahrscheinl. Neocomkalk

Flyschsandstein
Erstfelder-Gneis
Flyschkonglomerat

Flyschsandstein

Echinod.-Kalk mit Quarz-
kornern, Lias? od. Eociin?

Flyschkonglomerat

Malmkalk

dito

Nummulitenkalkstein
Quarzporphyr
Quarzkristall

Felsit (Hilleflinta)

Erstfelder-Gneis

Gneisgranit (Protogin)
des Aarmassivs

Protogin (2 Proben)

feinschuppiger Biotitgneis?

Vermut-
licher Herkunftsort

Hintergrund des Kohltals
Reusstal, Schichental, Su-
rencn

HReusstal, links oder rechts,
ndrdlich von Amsteg

Reusstal, Bannwald ob Alt-
dorf, Surenen

Surenen

Reussgebiet, Urirothstock

u. s w,

Reusstal, Surenen u. s. w.

Reussgebiet, Schlossberg,
Ghitschen

dito
Reussgebiet, z. B. Schloss-
bergricken

Reussgebiet, z.B. Voralptal,
Fellital

Reussgebiet

sicher nicht von den 1}Vind-
ydllen, vielleicht Gipfel-
grat des Bristenstockes

Reusstal, linke oder rechte
Zone, N von Amsley

Reussgebiet, Gurtnellen-Ur-
seren, (ischenertal cte.
dito

Reusstal, wahrscheinl. Zone

Amsteg-Gurtnellen, N v.
der Protoginzone



s . . Vermut-
Fundort Gesteinsart licher Ilerkunftsort
zW. Treib und Breitlohn lagengneis Reusstal
dito feinkornige aplitische Reussgebiet, wahrscheinlich
Abinderung aus der Protoginzone
dito gebinderter Gneis, aplitisch  dito
dito schr feinkdrniger Gneis? ?

Postglaciale Ablagerungen.

Von postglacialen Ablagerungen treffen wir: die unbedeutenden und sehr
mangelhaft aufgeschlossenen Kiesmassen des Kohltalbaches bei Emmetten
(Sagendorf); ferner die Torfbildung im Diirrensee und an den Réndern des
Seelisbergerseelis. Die zahireichen Schutthalden finden ihre Besprechung im
dritten Abschnitt tber die Oberflichengestalt.

Zweiter Abschnitt.

Tektonische Verhéaltnisse'.

Der Bau unserer Gegend ist im ganzen einfach. Es folgen, von N nach
S vorgehend: ein Gewilbe, Schinegg-Sonnenbery-Axenstein, eine Mulde,
Emmetten-Seelisbergersecli- Morschach, und ein nach N aberliegendes Gewolbe,
Niederbauenstock-Frohnalpstock.

Der Urnersee durchschneidet das Faltensystem quer. Beide Ufer ver-
halten sich aber (hicr, wie auch weiter stdlich)2) durchaus #hnlich.

1) Conf. auch die beziiglichen Profile und Ansichten in ,Beitriige z. geolog. Karte der
Schweiz“, Lief. XXIV, Abt. IIl. Das Fallen und die M#chtigkeit der Schichten ist nicht
sehr genau, wie schon im Vorwort (Lief. XXIV) hervorgehoben wird. Unrichtig sind jedoch
Taf. VII, Fig. 6, und Taf. XI, Fig. 3; die zweite norddstliche Seewerkalkmulde
besteht nicht. Die Schichten sind (statt wie in den genannten Figuren konkav) konvex
nach aussen gebogen, da sie den Nordfligel des Gewilbes Schonegg-Sonnenberq bilden.

%) Conf. ,Beitrige z. geolog. Karte der 8chweiz“, Lief. XXV, Taf. III.



Falten.

Das nordlichste der obengenannten Gewdlbe steht schwach schief,
nach N gekehrt. Die Breite (gemessen am Schrattenkalk im Seeniveau) betragt
ostlich des Urnersees etwa 31/, km., westlich des Sees fast 4 km.; sie nimmt
dann aber rasch gegen W auf 1 bis hochstens 11/ km. ab (bei Emmetien).
Den gleichen Verlauf wie die Breite zeigt auch die Hohe dieser Falte. Der
Gewolbescheitel (gemessen im Schrattenkalk) liegt bei Axenstein 700 m. hoch,
im Oberwald (1 km. W Sonnenberg) 1100 m., und fillt dann gegen W wieder
auf 700 m. (bei Schinegg).

Das stidliche Gewodlbe ist im Frohnalpstock und Niederbauenstock als
liegende Falte ausgebildet. Die Axialebene des Niederbauenstock-Gewdlbes fillt
200—300 gegen S (conf. Fig. 3). Nach W richtet sich die Falte etwas auf,
sie ist nur noch iberliegende Falte; bei [mmetten fillt die Axialebenc
609 S (conf. Fig. 2). Zugleich gabelt sich diese Falte W des Kohltals in zwei
kleinere Gewdlbe (conf. Fig. 2), welche dann wie die Axenstein-Schonegg-Falte
unter Eocéin hinabtauchen, auf welchem die Klippen der Klewenalp und Musenalp
liegen.

Die grosste Hohe auch dieser siidlichen Falte liegt W des Urnersees. Im
Frohnalpstock erreicht zwar die Gewolbebiegung (im Gault gemessen) mit 1922 m.
nahezu die Hohe des Niederbauenstock-Gipfels, allein der letztere gehdrt wohl
noch zum Stdschenkel (auf dem Gipfel steigen die Schichten noch nach N an)
und ist um die ganze Michtigkeit des Gaults abgesunken (conf. Karte und
Fig. 1, 3, 8). Im Niederbauenstock ging also wohl der Scheitel des Gewdlbes
noch etwas hoher als im IFrohnalpstock. '

Gehen wir vom Niederbauenstock nach W, so sehen wir eine rasche
Senkung der Falte. Wir finden die obere Grenze des Schrattenkalkes: am
Niederbauenstock-Gipfel 1900 m. hoch, 1200 m. weiter westlich bei 1550 m.,
weitere 1000 m. westlich (bei Kdhlen) bei 1340 m., dann nochmals 1000 m.
weiter nach W an der linken Seite des Kohltales bei Tristelenberg bei 980 m.
Diese vier Punkte liegen alle im Gewolbeschenkel, die ganze Senkung betrigt
920 m. auf 3200 m. Entfernung, das ist 19 0/, Gefille des Faltenscheitels
"gegen W.

Die Mulde (Emmetten-Morschach) ist im W, infolge der hier weniger
intensiven Faltung, weit gedfinet, die Uberfaltung erreicht bloss einen geringen
Betrag. Der Muldenkern wird hier von Seewerkalk gebildet; am Ufer des
Kohltalbackes findet sich noch ein Fetzen Eociin, der ein etwas abnormes Streichen
zeigt. Am Eingang des Schwindifluh-Tobels (zwischen Emmetten und Vier-
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waldstiittersee) treffen wir
den Seewerkalk mit Strei-
chen N 760 W, Fallen
19 SSW, dann, vom
Seewerkalk durch Flussge-
schiebe getrennt, folgt das
obengenannte Eociin : Flysch-
sandstein und Mergel, welche
an verschiedenen Aufschliis-
sen folgende Stellung zeigen:
Streichen N 310 W, Fallen
200 WSW,; Streichen N
210 1V, Fallen 200 WSW;
Streichen N 36° W, Fallen
280 WSW.

Nach E ist der Mittel-
schenkel auf etwa 8 km.
Linge teilweise durch Schutt
verdeckt, nur Neocom und
Schrattenkalk treten in re-
duzierter Miichtigkeit zu
Tage. Weiter nach E, beim
Seelisbergerseeli und Mor-
schach, ist der Muldenkern
wieder gut aufgeschlossen.
Wegen der hier auftreten-
den Briiche folgt die Be-
schreibung dieser Stellen
erst im folgenden Teil. Den
Kern der Mulde bilden auch
hier wieder Seewerkalk und
Eociin (bei Litten, 1}/, km.
S Sonnenberg). Die Re-
duktion des Mittel-
schenkels ist hier sehr
deutlich. Im Gewilbe-
schenkel messen: das Neo-
com (inklusive Valangien)
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Fig. 2. Profil, 100 m. W von Kirche Emmetten.

550 m., im Mittelschenkel 200—150 m.; der Schrattenkalk ist von 180 m.
auf 100—120 m. zusammengedriickt. Die Reduktion von Gault und Seewer-
kalk wechselt stark im Betrag.

Wir finden also fir unsere zwei Kreidegewdlbe W des Urnersees die inten-
sivste Faltung (der relative Zusammenschub betrigt hier zirka 0,6) und die
hochste Aufstauung, damit vereinigt aber den relativ stirksten Abtrag und die
Blosslegung der tiefsten Schichten: Neocom im Nordgewdlbe, Berrias in der
Stdfalte.

Fro bt 1535

o Soo 1000™"
k : —
Meerniveau .
Fig. 4. Liangsprofil, 1 km. S von Emmetten.

J = Jura; 2—4 wie obige Figuren.
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B = Bergsturz; 1—4 wie obige Figuren.

Briiche.

Briche sind ziem-
lich haufig. W des Kohl-
talbaches findet man nur
eine kleine, W—-E strei-
chende Verwerfung bei Stein-
gaden (400 m. NE Em-
metten); Sprunghihe einige
Meter, der Nordflugel ist
gesunken.

An der anderen Seite
des Baches zeigt die Grenze
von Schrattenkalk und Gault,
N der Strasse von Em-
metten nach Seelisherq, starke
Ausbuchtungen.  Zwischen
flachen Gault-Partien springt
der Schrattenkalk mit er-
hohten Rippen vor.

Mesch, der auf diese
Erscheinung aufmerksam
macht1), gibt zwei mogliche
Erklirungen an: Sekundire
Faltung,senkrechtzur Haupt-
faltung 2), oder: ein System
lokaler Querbriiche.

Die letztere Erklirung
ist die richtige. Wenn Fal-
tung vorlige, missten in der
Mitte der Gault-Télchen die
jingsten, peripherisch die
iltcren Schichten zu Tage
treten. Das Ausstreichen

1) ,Beitriige“, Lief. XXIV,
Abt. 111, p. 27.

?)  Beitriige¥, Lief. XXIV,
Abt. 111, Taf. VII, Fig. 4.
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An der SW-Spitze des Seelisbergcrseelis treffen wir bei zirka 800 m. den
Muldenkern der Niederbauen-Falte erhalten. Die Schichtfolge ist von oben
nach unten Schrattenkalk, Gault 20—30 m., Seewerkalk 8—10 m., Gault, dann
folgt eine Schutthalde bis zum Seespiegel. Der Seewerkalk'mllt 200 SSW.

Nach W ist dieser Muldenkern von Schutt verdeckt, nach E abgeschnitten
durch eine Verwerfungsspalte, in welcher die Fortsetzung der Mulde zirka 30 m.
abgesunken ist. Etwas mchr nach E fehlen Seewerkalk, Sowie der verkehrte
Gault. Unter der steilen Wand folgt meist ein schwarzer Schiefer mit Glau-
konitkornern (wohl verquetschter Grinsand), als Hohlkehle zurtickgewittert und
meist schr petrefaktenreich. An einzelnen Stellen liisst sich iber diesem schwarzen
Schiefer auch der ellipsoidische Griinsandkalk (oberster Gault) beobachten. Unter
der Hohlkehle folgt Grunsand (mittlerer Gault) und Echinodermenbreccie (unterer
Gault). Die massenhaft die Felsen bedeckenden Flechten und die bedeutende
Steilheit des Gehsinges verhindern eine genauere Untersuchung. Bald folgt nun
nach E wieder eine Verwerfungskluft, worauf der Muldenkern 40—50 m. ge-
hoben ist.

Weiter nach E folgt unter dem Schrattenkalk Gault (ob in umgekehrter
oder normaler Lage, ist wegen' der Unzugiinglichkeit der Felswinde nicht zu
entscheiden) und dann nochmals Seewerkalk als Muldenkern (S der Ostecke
des Seelis). )

Gegen E senkt sich die Umbiegungsstelle der Mulde immer
tiefer, und zwar um einen Betrag von 150—200 m.

Bei Lditten ist im Seewerkalk noch ein Fetzen eocitner Kalk eingeklemmt.

Kehren wir zur W-Seite des Seelis zuriick. Von Giwand nach NW gehend,
haben wir rechts Gault in tieferem Niveau, links Schrattenkalk in hoheremn
Niveau. Ob hier Flexur oder schon Bruch vorliegt, ist wegen ungentigender

£ Aufschlitsse nicht zu entscheiden. Bei Fell (SW
NW 324 \ SE Seelisberg) ist schon deutlich Bruch vorhanden:
i Ty el " auf 630 SE fallender Kluft stossen nahezu
L el ) ;
553 flachliegender Gault (Griinsand, darunter Echino-

Fig. 6, \\J dermenbreccie) und massiger Schrattenkalk,
. B ohne deutliche Schichtung, aneinander. Unter
dem Gault folgt Schrattenkalk und weiter ab-

A 4 1000” wirts stosst wieder Gault daran. Die Ver-
werfungskluft zwischen den letzteren ist nicht

Meerniy. aufgeschlossen. Es liegt hier also schon

Fig. (. Staffelfgrmiger Lingsbrach g4 q ffejlruch vor. Noch deutlicher ist dies

N von Obermatt.
N von Obermatt (300 m. W Sonnenberg) zu

M — Moriine; 2—3 wic in Fig. 1.
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Fig. 7. Ansicht des Abhangs S von der Kirche Seelisherg.

beobachten. Gehen wir von oben nach unten, so treffen wir: Im Wald oberhalb
der 1000 m.-Kurve Schrattenkalk, flach SE fallend, dann von zirka 1000 bis
zirka 980 m. feine Echinodermenbreccie (unterer Gault), von zirka 980 bis
zirka 960 m. ellipsoidischen Griinsandkalk (oberer Gault), unterhalb 960 m.
wieder feine Echinodermenbreccie. Das Fallen simtlicher Schichten ist, soweit
zu beobachten, viel flacher als die Neigung des Abhangs (conf. Fig. 6).

Von hier nach NE weitergehend, lisst sich die Verwerfung immer besser
verfolgen. Am neu angelegten Wege zum Kinzeli ist der Kontakt von Gault
und Schrattenkalk auf der Verwerfungsspalte schon aufgeschlossen. Der Gault
fallt 100—200 SSW bis SW. Die Kluft streicht N 650 E mit 700 Fallen
nach SSW. Von dieser Stelle nach N vorgehend, kommen wir an einen steilen
Absturz. Betrachten wir denselben etwa von der Kirche Seelisherg aus, so
schen wir die Schrattenkalkwand von Brichen durchsetzt (conf. Fig. 7). Welcher
von denselben die direkte Fortsetzung der oben beschriebenen Verwerfungskluft
ist, lasst sich nicht genau ermitteln, wahrscheinlich ist es die am weitesten
rechts liegende.

Der terrassenformige Bau des Gelidndes zwischen Sonnenberg und Seelisberg
macht es wahrscheinlich, dass hier noch mehr Briiche durchsetzen. Aufgeschlossen
sind sie jedoch nicht.

Dieser Schrattenkalkwand, westlich Seelisberg, entlang nach W gehend,
treffen wir nordlich von FEgg eine Verwerfungskluft mit Streichen N 500 E,
Fallen 450 NW. Betrag und Sinn der Bewegung sind wegen ungeniigenden
Aufschlusses nicht zu ermitteln.
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Am Anfang des Dorfes Seelisbery (zwischen Pension Liéwen und Hotel
Aschwanden, an der Strasse) ist ein Fetzen Neocom in verstellter La-
gerung (steiles SSW-Fallen) zwischen beide Flugel eingeklemmt. Der
Kontakt von Neocom und Schrattenkalk ist von Schutt verdeckt.

Auf dem sogenannten Breitband unterhalb Somnenbery vorbeigehend, treffen
wir keine Verwerfungen mehr an. Die ganze siddstliche Schratten-
kalkmasse ist zusammenhingend abgesunken.

Dieser bedeutende, SSW—-NNE streichende Hauptbruch von
zirka 250 m. Sprunghohe gehdort nur der Nordfalte an. Die Sprung-
hiohe nimmt nach Siiden allmihlich ab, die Verwerfung setzt sich in dem Mittel-
schenkel der Niederbauen-Falte nur noch in sehr geschwiichtem Masse fort. Der
Schrattenkalk zeigt dort nur die zwei kleinen, oben besprochenen Verwerfungen
sitdlich des Seelisbergerseelis. Das Neocom des Kernes des Niederbauen-Gewolbes
ist in seiner Lagerung von Briichen nicht mehr gestort.

Spuren der Senkung, welche also die Gegend Somnenberg-Seelisbergersecli
betroffen hat, finden sich auch astlich des 1'rnersees. Ein Gegenstick — die
andere Seite des Versenkungsgrabens — ist dort zu beobachten. Die Dislokations-
linie streicht auch dort ungefihr SW —NE. Von Sisikon nach Morschach gehend,
treffen wir: Neocom (bis Hinter-Schilte), Schrattenkalk und Gault (bei Hinter-
Schilte), alles in umgekehrter Lage; dann Seewcrkalk (bei Hinter-Schilte, 200 m.
N von Punkt 833, am Wege) und nun, weiter nirdlich, normal licgend Gault
und Schrattenkalk (W von Vorder-Schilte), dann aber, in etwas tieferem Niveau,
nochmals Gault (bei Mattlenen und St. Franziskus). Die Verwerfung ist ober-
halb dem Eingang des Olberg-Tunnels als Uberschiebung von Schrattenkalk tiber
Gault ausgebildet. Nach E wird sie dann von Schutt und Morinen verdeckt;
nur gerade am Rande der Karte (bei Hinter-der- Laui) tritt sic nochmals zu Tage !).

Ausser den genannten, wichtigeren Verwerfungen wird das Gewolbe Schinegg-.
~Axenstein noch von zahlreichen kleineren Brichen durchsetzt. Zu diesen sind
zu zihlen: eine kleine Verwerfung mit bloss 2 m. Sprunghohe an der Schwand-
fluh (Tobel des Kohltalbaches, N I.mmetten) und die Briiche, welche den Nord-
absturz des Oberwaldes und Stiitzberges durchsetzen. Obwohl recht zahl-
reich, dndern diese Briche doch die Lage der Schichten nicht
wesentlich, bald ist der E-Fliigel, bald der W Fliigel gehoben. Die Terrain-
gestaltung ist durch die Faltung bedingt.

So wie das Schinegy- A.venstein-Gewolbe und die Emmetten- Morschach-Mulde,
so zeigt auch das sitdliche Gewolbe mehrere Briche, und zwar beson-

') Conf. auch ,Beitrige“, Lief. XXV, p. 45.
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Fig. 8 Niederbauenstock-Gipfel, von N gesehen.

ders in den hoheren Partien des Niederbauenstockes, also auch hier im Gewolbe-
schenkel (conf. Karte und Fig. 1, 3, 8).

Der ostlichste dieser Briiche verliuft erst N—S, biegt aber bald nach E
um und streicht aus an der Wand oberhalb Laueli. Die Sprunghthe betrigt
ungefdhr die ganze Michtigkeit des Gaults, zirka 30 —40 m. (vgl. Fig. 1 und 8).
Die anderen Verwerfungen sind auf der Niederbauenalp innerhalb den Grenzen
der Karte von einer dicken Lehmdecke verhillt.

Sichere, deutliche Anhaltspunkte tiber das Alter dicser Verwerfungen lassen
sich nirgends gewinnen. An einzelnen Stellen sieht man, dass die Morinen auf-
gesetzt sind nach Abwitterung der Oberfliche, und dass die Verwerfungen viel
dlter sein mussen (z. B. bei Mattlenen, 1 km. S Morschach).

Ungeachtet ihrer grossen Zahl, treten die Verwerfungen in tektonischer
Bedeutung in Vergleich zu den durch Faltung hervorgebrachten Dislokationen
ganz zuriick. Selbst die bedeutendste der Vertikaldislokationen,
die Seelisbergerseeli-Sonnenbery-Verwerfung, und ihr spiegelbildliches
Analogon ostlich des Urnersces (Olberg-St. Franziskus) stehen in oro-
graphischer Bedeutung den Falten bei weitem nach. lhre maximale
Sprunghthe betriigt hochstens 200 m., wihrend anderseits die Faltung die
gleiche Schicht, z. B. den Gault an einer Stelle (See bei Brunnen oder Schinegg),
bei 400 m. lisst und nahe daneben auf 2000 m. hinaufhebt (Niederbauenstock,
Frohnalpstock). Nirgends endigt eine Falte an einer Verwerfung, vielmehr gehen
die Falten durch und die Briche sind nur untergeordunete Treppen innerhalb
der Falten. Es ergibt sich daraus klar, dass die Falten die Hauptsache sind
und die Verwerfungen wahrscheinlich erst in der letzten Phase der Bewegung,
am Schluss der Faltung, entstanden sind.



Dritter Abschnitt.

Oberfléchehgestalt.

Die durch Abwitterung entstandenc Oberflichengestalt weist nichts Beson-
deres auf; nichts, was nicht schon #hnlich in anderen Gegenden hinlinglich be-
obachtet wire. Die Besprechung kann also kurz sein. Am meisten Bedeutung
fur die Landschaftsgestalt hat der Schrattenkalk, welcher die hdchsten und steil-
sten Winde bildet; daneben das Neocom. Gegeniiber diesen beiden treten der
Gault, Seewerkalk und Morinen und Schutthalden in den Hintergrund.

Entwiisserung.

Entwissert wird die Umgebung von Seclisberg durch quer verlaufende
Flusslaufe (der Riemenstaldenbach und die Muola gehdren nicht mehr zur
untersuchten Gegend). Die wenigen E—W fliessenden Bache lassen in ihrem
Verlauf zwar den Einfluss der Schichtenlage erkennen, der Hauptsache nach
sind ihre Rinnen aber Erosionsgebilde, z. B. die Biche S Beroldingen und der
Bach bei Tannen (11/, km N Sisikon).

In der Streichrichtung der Hauptmulde (Emmetten-Morschach) fliessen
nur auf kurze Strecken Biche: bei Pfandacker (1 km. E Emmetten), ferner der
Emmetter-Dorfbach, der von Schineyy abwiirts aber quer zur Schichtung fliesst.
Weiter ostlich bis Morschach fehlen dauernde Wasserliufe ganz. Sogar ein
kleiner periodischer See, der JDiirrensee, wurde durch die von Windeli (1 km.
S Diirrensee) und Kihlen (1'/; km. SW Diirrensee) herunterkommenden Wild-
bache gestaut. Die sekundire Mulde (des Siudgewdlbes) bei Iberg (3/, km. S
Emmetten) hat einen kleinen Bach, dessen Hauptzufliisse aber quer verlaufen.

Eine viel grossere Erosionskraft zeigen die echten Querbiche. Von
Emmetten zum Seelisbergerseeli gehend, trifft man an der rechten Seite eine fast
ununterbrochene Reihe von Schuttkegeln, welche die Biche der Nordwand des
Niederbauenstockes heruntertransportiert haben.

Der Kohltalbach, der kriftigste Bach der Gegend, durchfliesst ein typisches

Quertal. Das Lingsprofil dieses Tales ist ein gebrochenes und zeigt fol-
gende Abschnitte:
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Tobel der Schwandfluh (von 437—725 m.), zwischen Riselten (NE Im-
metten am See) und Brugg, Linge 1200 m., mittleres Gefille 24 0/,. Der Bach
bildet in diesem Abschnitt eine Reihe von Stromschnellen und Wasserfillen.

Talstufe von Sagendorf (7125—750-m.), von Brugg bis zum Wasserfall S
Sagendorf, Lange 500—600 m., mittleres Gefille 4-—5 0/,. Der Bach zeigt
Anfang von Horizontalschwankungen, Kiesaufschiittung und Zerteilung vor einer
Kiesinsel im Flussbett.

Stromschnelle des Kokltals (von 750 —1000 m.), Lange zirka 2.5 km., mit
10 9/, mittlerem Gefille.

Der hoher folgenden Talstufe ,Grund“, von 1000—1050 m., entspricht
die Terrasse von Ilerg (700 m. S Emmetten).

Karren.

Karren treten recht hiufig auf. Jede Fliche, wo Schrattenkalk in nicht
zu steilen Absttirzen zu Tage tritt, ist ein Karrenfeld. Am starksten ausge-
bildet ist das Schrattenphinomen auf der Hohe von Brenn- und Oberwald und
des Liickenbodens. Wegen der geringen Neigung des Terrains erreichen dic
Schlote oft gewaltige Dimensionen. Die Karren sind jetzt aber stark verwachsen,
die scharfen Kdémme gerundet. Der , Tannwald“ (zwischen Sonnenberg und Berol-
dingen ob dem Urnersee) steht in bezug auf Karrenbildung gegenitber den vor-
hergenannten Lokalititen stark zurtck. Die Verwachsung wurde hier beginstigt
durch reichlicherc Auflagerung von Schutt durch den Reussgletscher.

Mit der Karrenbildung in Zusammenhang steht das Auftreten von Ver-
sickerungstrichtern. Kinige kleinere solche Bildungen treten bei Rothifluh
(1 km. SW ob Emmetten) auf. Das Wasser sammelt sich auf dem Schutt und
der Mor#nendecke und verschwindet in trichterformige Hohlen im Boden, fliesst
durch den zerkliffteten Schrattenkalk und kommt als Quelle an der W-Seite des
Kohltales wieder zu Tage. Grossere Trichter findet man auf dem flachen Rucken
des Niederbauenstockes, sie liegen aber schon ausserhalb den Kartengrenzen.

Seen.

Das Seelishergerseeli ist in der Emmetten- Morschach-Mulde eingesenkt; die
Oberfliche betrigt 15—20 Hektaren, die Tiefe 37 m.

Gespeist wird der See, ausser durch Oberflichenwasser, durch in die SE-
Ecke unter Wasser miindende Quellen. (Dieser Teil soll fast nie ganz gefrieren.)
Der Abfluss befindet sich am Nordufer, treibt eine Siigerei und fliesst dann in
einen Tumpel, wo das Wasser versickert.
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Seiner Bildung nach gchirt Jdas Seeli nicht zu den Stauseen, es ist ent-
weder tektonischen Ursprungs, oder durch Auslaugung und Einsturz entstanden.
Der Hohenzug, welcher das Seeli gegen den Urnersee abschliesst, besteht aus
anstehendem Gestein (Gault und Seewerkalk), nicht etwa bloss aus Morinen oder
Schutt. Es ist also ein Felsbecken.

Nach Ritimeyer?') soll der See frither hoher gestanden sein, sich entleert
haben tiber die \Wasserscheide, bei Ldtten, und durch seinen Bach die kleine
Schutthalde am Urnersee gebildet haben. Die Schutthalde rubt nicht auf dem
Boden des [ rnersees, aber auf einer kleinen Neocom-Terrasse. Der Verlauf
der Isobathen lisst Aufschiittung erkennen.

Gegen diese Hypothese muss ich aber cinwenden, dass die Wasserscheide
bei Lauenen (W des Seelis) unter 830 m. Meerhohe bleibt; jene bei Idtten
tibersteigt dagegen diese Hohe. Bei Liitten liegt der Seewerkalk in fast un-
unterbrochenem Profil zu Tage. An eine spiitere Aufschiittung ist kaum zu
denken. Eine solche wire cher zu erwarten bei Lauenen, wo grosse Schutt-
kegel von der Schrattenkalkwand bis unfern der Strasse hinunterziehen.

Schutthalden.

Schutthalden begleiten hauptsiichlich die steilen Schrattenkalkwéinde und
Neocomabstiirze (Stiitzberg, Zingelbery, Immetter-Mulde, Auf der Weid). Ein
sehr grosser Schuttkegel erstreckt sich von Kihlen (2 km. W des Niederbauen-
stock-Gipfels) bis abwiirts an die Strasse. Das Gestein der Felstriimmer, welche
diesen Schuttkegel bilden, ist in der Hauptsache Schrattenkalk.

Bergstiirze.

Ein kleiner Felssturz hat das Trimmerfeld oberhalb Laueli (400 m. SE
Niederbauenstock-Gipfel) gebildet. Das Abrissgebiet liegt in der Schrattenkalk-
wand des Niederbauenstockes: auch einige michtige Gaultblocke haben sich bei-
gemischt. (Fig. 3.) ’

Ein zusammengesetzter Bergsturz fand im Mai 1885 oberhalb Schinegg statt?).

Eingeleitet wurde der Vorgang durch ecinen Felssturz. Es bildeten sich
Risse, parallel dem Abhang, oberhalb Niinig (S von Schonegg); der vordere Teil
der Felswand sturzte ab. Die Trommer blieben liegen auf der Terrasse bei

1y L. Rutimeyer, Der Rigi, p. 98.

%) Sumtliche Notizen tiber diesen Bergsturz, sowie die Grenzen desselben, sind einem
mir glitigst von Herrn Prof. Heim zur Verfiigung gestellten Gutachten an die Verwaltung von
Schénegg entnommen.
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Spis und stauten den Bach. Das Wasser erweichte die aus Schutt gebildete
Terrasse, diese vermochte nun die Mehrbelastung durch die Felstrimmer nicht
linger zu tragen, und alles liste sich in einen Schuttstrom auf. Dieser floss
durch das Bachbett abwidrts und ergoss sich hinter den Gebiiuden von Schonegg
itber eine breite Fliiche. Seither ist das durch den Schuttstrom tiberdeckte Terrain
wieder urbar gemacht und fir die Bache sind neue Abflussrinnen geschaffen.

Der Zusammenhang von Untergrund und Besiedelung und Be-
bauung ist sehr ausgeprigt. Wir treffen auf:

Neocom bei steiler Lage meist Wald, bei flacher Boschung Wiesen;
Schrattenkalk fast immer Wald;

Gault Wiesen, nur bei ganz steilem Abhang Wald;

Seewerkalk Wald oder Wiesen, je nach der Neigung;

Eocén (meist mit Morinen bedeckt) Wiesen;

Glacialboden Wiese, nur wo das grobe Material sehr stark @berwiegt
Wald.

Bemerkungen zu den Abbildungen. .

Dic Spur der Schniticbenen der Profile Fig. 1, 2, 4, 5 und 6 ist in der Karte
durch schwarze Linien angegeben. Richtunguiinderungen der Schnittebene sind in den
Profilen durch strichpunktierte Linicn bezeichnet.

Fig. 3 ist cine Orthogonalprojcktion des W-Ufers des Urnersces auf eine genau
N—S8 verlaufende Vertikalebene. Der Rand der vorderen Coulisse ist die Projcktion
ciner wie folgt verlaufenden Linie: Niederbauenstock-Gipfel, Punkt 1614, Auf der Weid,
Wichel, Latten, Schwendifluh, Somnenberg, Seelisberg, Breitlohn, Treib. Die hintere
Coulisse entspricht der Linic: Niederbauenstock-Gipfcl, Punkt 1516, Strasse, Liicken-
boden, Brennwald; dann taucht sie hinter der vorderen unter.

J. J. Panunekoek, Seelishery, 4
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