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INTRODUCTION

Entre Lausanne et Evian, la cuvette lémanique entaille 1a molasse sur quelques 400 métres
d'épaisseur. Comment cette dépression, encombrée d'alluvions se prolonge-t-elle vers I'Est et le Sud-

Est jusqu'a St Maurice?

Ce sont des questions auxquelles la géologie n'a pu dommer de réponses jusqu'ici, et que,
Monsieur le Professeur Ed. Poldini m'a proposé d'aborder par le mover des méthodes gravimétri-

ques.

Tr&s vite, au cours de nos recherches, le probléme devait se réveler plus compliqué que
nous ne le pensions. En plus d'une épaisseur de Quaternaire plus considérable gue prévue, la vallée du

Rhone semble correspondre & d'importantes anomalies d’origine tectonigues.
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CHAPITRE 1

LA METHCODE GRAVIMETRIQUE

Le but de la gravimétrie est de déterminer la distribution des densités dans le volume du

sous-sol, en fonction des variations de 1'accélération terrestre g mesurée en surface.

Cette répartition des densités dans 1'espace scus-terrain, une fois connue, on passe 2
l'interprétation en la traduisant en réalités géologiques. Pour ce faire, il faut naturellement mesurer

au préalable les densités des différents matériaux en présence.

A) L'APPARFEIL DE MESURE

1) Sa précision

Pour mesurer les variations de 1'accélération terrestre, on posséde aujourd'hul des instru-

ments trés précis, qui permettent d'apprécier le 1 : dix millioni®me de g.

L’appareil mis 4 notre disposition par 1'Institut de Géophysique de 1'Université de Lausanne
a éré un gravimétre de type "Worden" d'une précision théorique de un centidme de milligal (soit le
centidme de millid¢me de gal). Pour illustrer ce chiffre, rappelons qu'a la surface de la terre régne un

champ de pesanteur de I'ordre de 980 gals.*

2) Les mesures absolues, les mesures

relatives

Un gravimétre A ressort, guelque soit son
type (et ils sont nombreux) ne mesure que la différence
de g entre deux points de 'espace et non la valeur

absolue de ce g sur chacun des points.

C'est donc 4 partir d’une station de
base oll le g est comnu que 1'on pourra dresser une
carte représentant les variations de cette valeur de

base sur le terrain considéré.

Une mesure absolue de g a été réalisés
4 I'Observatoire de Paris. Monsieur M. Martin, par
une série de mesures relatives en France 1'a relige a
Moillesulaz, A la frontidre franco - suisse. Monsieur

Ed. Poldini, & scn tour, a relié cette dernidre 4

Lausanne (Ouchy) ot il admet une valeur de g = 980 619,

45. C'est A cette mesure, considérée comme station de

fig. 1: Le granimétre Worden.

base, que nous avens rattaché notre carte gravimétrique
de la plaine du Rhdne.
* -2 -2
lgal =10 " ms




B) LES ANOMALIES GRAVIMETRIQUES

1) Définition
Si les couches superficielles du globe terrestre étaient constituées de matériaux homogénes,

de densité uniforme, il serait possible de calculer Ie champ de la pesanteur en tout point de la surface

du sol.

On définit 1'anomalie gravimétrique comme étant la différence entre ce champ théorique et

le champ réellement mesuré,

C) CALCUL DU CHAMP THEORIQUE DE LA PESANTEUR

1) Programme général du calcul
Le calcul de ce champ théorique se fait en trois parties:

I On calcule la valeur de ga  sur l'ellipsoide de révolution 4 la latitude de la station

considérée.
I} On calcule 1'influence de 1'altitude de cette station au-dessus de l'ellipsoide.
III) On calcule l'influence de la topographie avoisinante.

Et finalement, on a:

g théorique = ga - Ag alt. + Ag topo.

Voyons séparément ces différentes phases du calcul:

2} Calcul de ga
La rotation de la terre engendre une force centrifuge variant avec la latitude.

Une formule approximative, tenant compte de la non sphéricité du globe a été établie par

Helmert en 1901.

ga = 978,046 (1 + 0,005320 sing - 0,000007 sin’> 2q)
e = latitude de la station de mesure
ga = gravité théorique

Dans nos latitudes, une variation d'une minute correspond environ 4 une variaticn d'un

milligal et demi.

Remarque

I) A lalimite de sa sensibilité pratique (0,02 milligals), e "Worden" enregistre un déplacement d'en-

viron 25 métres en direction des pdles terrestres.




3) Calcul de 1'influence de 1'altitude de 1la station

La valeur de g, & I'altitude h au-dessus du niveau de la mer est évidemment d'autant plus
petite que ce h est grand; d'un autre point de vue, la valeur de g est d'autant plus grande que la densité
de la couche de montagne comprise entre le géoide et la station de mesure est forte. Ces deux réalités

physiques sont exprimées dans la formule de correction d'altitude totale, dite de "Bouguer".

il

Aalt. g
d

( - 0,3086 + 0,0418 d) h. milligals / métres.

densite.

Pour &tre en mesure de calculer 1'effet de la variation de 1'altitude entre les stations, il

faut donc commencer par niveler ces dernidres.

Remarques

I) On calcule qu'a la limite de sa précision, le gravimétre "Worden'" est sensible & une différence

d'altitude de cing centim&tres environ {cette sensibilité dépend naturellement de la densité du terrain.).
Une pareille sensibilité aux différences d'altitudes fait de cet appareil un exellent altimetre.

1) La formule de correction d'altitude permet aussi de mesurer la densité moyenne des roches
(procéde de Nettleton). I1 est clair qu'en appliquant la correction d'altitude 2 un relief rocheux
homogene, on trouve des valeurs de g variant en fonction de la densité que 1'on a attribué aux
matériaux constituant ce relief. Ce n'est que pour la valeur de la densité correspondant aux roches
que la variation de g paraftra nulle. Ce procédé permet donc 1'évaluation de la densité du relief

considére.

4) Calcul de 1'influence de la topographie avoisinant les stations de

mesure

Nous nous étendrons plus longuement sur ce point, car, dans la région de notre campagne

gravimeétrique, il présentait de véritables difficultés.

Considérons une staticn de mesure située 3 une altitude h, dans un environnement topogra-

phique accidenté. (voir fig. no 2)

Etudions tout d'abord

l'effet des accidents topographiques
situés au-dessus du niveau de la
station. Les masses dont le centre
de gravité est situé au-dessus de

h exercent une attraction E sur le

gravimeétre. La composante verti-

cale T de cette force R est dirigée

fg.no 2 Effet parasite de la topographie vers le haut. Autrement dit, cette

avoisinant la station. force R diminue la valeur de g lue

4 la station S.

Pour annihiler cet effet il faudra donc apporter une correction positive.




Considérons maintenant les accidents topographiques qui constituent des creux par rapport
au plan horizontal passant par la station. En comblant ces creux, on introduirait une force d’attraction
-
suplémentaire S, dirigée vers le bas et dont la composante verticale viendrait renforcer la valeur de g.

La correction & apporter est donc €galement positive.

D) PROCEDE DE CALCUL DES CORRECTIONS TOPOGRAPHIQUES, SON
ADAPTATION A LA PLAINE DU RHONE

1) Procédé classique

Toutes les méthodes de corrections topographiques consistent & subdiviser le terrain
avoisinant la station en secteurs, & calculer séparement 1'effet de chacun de ces secteurs et & faire la

somme de ces effets.

Généralement, et c'est ce schéma que nous avons uti-

lis€ nous aussi, les secteurs sont délimités par des
cercles concentriques et par un certain nombre de

rayons. (Les couronnes de Hayford).

On limite 1'étendue de la zone calculée

4 la distance au-dela de laquelle une case méme grande

n'exerce plus qu'une influence de l'ordre de précision
des mesures. Cette distance dépend évidemment de la

topographie, du terrain étudié et de sa densite.

fig.no 3 Les couronnes de

Hayford.

2) Principe théorique du calcul

L'effet de la différence entre 1'altitude moyenne de 1'un de ces secteurs et 1'altitude de Ia
station est proporticnelle A la surface du secteur considéré, A la demsité moyenne des roches qui sy

trouvent et 2 la distance qui sépare la station du centre de gravité du secteur.

Ainsi, pour une masse de densité & dont la surface se trouve 2 la hauteur h au-dessus ou
au-dessous de la station, localisée 3 une distance L de cette station, la correction peut s'exprimer de

la maniére sulvante:
correction = =—=—= (1 - cosa)

censtante de gravite

“vx
i

= surface horizontale du secteur

=]
|

= angle sous lequel on voit ce secteur depuis la station de mesure

5 = densité de la masse




L'expression n'est valable
que pour une portion d'anneau 4 section

circulaire et a surface inclinée selon «.

STATION
Dans le schéma de calcul

que nous avons utilisé il s'agissait plu-

tdt du volume ci-dessous:

figno 4 Secteur théorigque

correction = ¢onst. 8 a«(R - r+ 1 - L)

STATION L

figno 5 Secteur réel

Pour faciliter ia pratigue du calcul, des tables ont été établies pour un certain nombre de
sections annulaires avec des valeurs constantes de r, R + 8 mais pour des valeurs variables de h.

(Tables de Cassinis).
Dans ce procédé, il faut évaluer deux valeurs:

1) La moyenne d'altitude du secteur.

2) La moyenne de la densité de 1'accident topographique.

Du fait de ces deux évaluations, le résultat final n'a que la valeur d'une approximation.

3) Adaptation de la théorie au cas particulier de 1la plaine de Rhdne

Nous nous sommes apergu qu'une méme opération, faite par des calculateurs différents,

présentait une disparité moyenne de 6 .

Les deux flancs de la vallée du Rhéne, extrémement accidentés, provoguent des effets
parasites qul ont couramment jusqu'a 10 milligals d'amplitude. Ne connaftre cette correction qu'‘a 0,60

milligals pré&s était tout 4 fait insuffisant.

11 s'avérait donc indispensable de mettre au point une technique en tous cas dix fois plus
précise, et finalement, toute 1'organisation de la campagne fut commandée par ces exceptionnelles exi-

gences de précision.

Tout d'abord nous avons multiplié les mesures au-deld du nombre qu'aurait nermalement
nécessité 1'étude des problémes géclogiques eux-mémes: de nombreux renseignements imprécis donnant,

une fois reunis, des moyennes de qualité suffisante.

D'autre part, nous avons utilisé une méthode de calcul assez simplifiée pour qu'il devierne

matériellement possible de recommencer ces calculs plusieurs fois et 14 encore de faire ces moyennes.




4) Méthode de calcul simplifiée

Pour tout ce qui est de la zone des alluvicns, la topographie de la valiée du Rhone est
presque parfaitement horizontale. Naturellement cette particularité offrait d'utiles possiblilités de
simplification.

Dans les formules de corrections topographiques, a désigne 1'angle sous lequel on voit la
masse perturbatrice depuis la station de mesure. Cet angle dépend de la hauteur moyenne h, de la masse,
de 1'altitude de la station et de ses coordonnées géographiques. Le fait que sur la surface alluvizle toutes
les stations se trouvent pratiquement & I2 mé@me altitude élimine 1'une de ces quatre dépendances. Il
devient alors possible de représenter les variations de 1'effet topographique au moven d'un espace 3
trois dimensions, ou, en d'autres termes, au moyen d'une carte géographique sur laquelle on aura trace

LS

les courbes d' "équicorrections”, 24 la maniére des courbes de niveau.

Grice 3 ce procédé, nous échappons i la nécessité de recommencer le calcul complet des
corrections pour chaque station. En effet, cette carte des "équicorrections’ permet d'interpoler la va-
leur de la correction en un point 4 tous ceux d'un plan horizontal. Ce plan horizontal est, bien slir, celui

de la surface topographique de la plaine.

Cet avantage considérable constitue une premiére qualité indispensable 2 nos projets:

rendre les calculs et les stations indépendants.

La seconde qualité réclamée est que les calculs que nécessite cette méthode, fussent

réduits & leur quantité minimum afin qu'ils puissent &tre répétés.

11 est clair que pour une altitude moyenne semblable, 1'effet d'un secteur situé 2 une grande
distance du point de calcul est beaucoup moins grand que celui provogué par un secteur plus rapproché.
Mais si cet effet est moindre, il est aussi beaucoup moins variable. Autrement dit la carte des effets
parasites dis aux secteurs éloignés aura des courbes d' "équicorrections™ affectées de formes beaucoup
plus simples que celles relativent aux secteurs rapprochés. Elle nécessitera denc moins de points cal-
culés pour &tre tracée séparement. Pour chaque couronne nous avons dress¢ une carte des équicorrections
différente, et de ce fait nous avons pu diminuer considérablement le nombre des calculs pour les correc-

tions & grande distance.

5) Exécution pratique de la méthode simplifiée

Etant donné 1l'extréme complication topographique de la région, il fallut mesurer 1'effet de
la zone située A l'intérieur d'une circonférence de 120 k. de diamétre autour de chaque point de calcul.
Au del de cette distance, les variations de 1'anomalie parasite ne dépassaient pratiquement plus les
limites de la précision 2 laquelle nous avions besoin de parvenir. La correction du résidu d'anomalie

pouvait se faire alors conjeintement avec la correction isostatique que nous décrivons plus loin.

Cette méthode simplifiée ne convient plus aux secteurs trop directement voisins du point de
calcul. En effet, les courbes d'équicorrections deviennent alors si compliquées quelles nécessitent plus

de points de calcul qu'il n'y avait de stations de mesures prévues.

Dans ces conditions, il fut naturellement plus rapide d'utiliser la méthode conventionnelle

et de recommencer le calcul pour chaque statiomn.

C'est ce que nous avons fait pour toute la zone comprise & l'intérieur d'une circonférence

de trois kilomé&tres cing cents autour de chaque station.
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6) Les cartes d'Equicorrections

La c¢curonne H: Correspond 4 la zone comprise entre 3520 m et 5240 m autour de chaque
fig-no 6 station.

La ccouronne I: Correspond 4 ]a zene comprise entre 5240 m et 8440 m autour de chaque
fig. no 7 station.

La couronne J: Correspond 2 la zone comprise entre 8440 m et 12440 m autour de chagque
fig. no 8 station.

La courcnne K: Correspond & la zone comprise entre 12440 m et 18800 m autour de chaque
fig. no 9 station.

La couronne L: Correspond 4 Ia zone comprise entre 18800 m et 28800 m autour de chaque

fig. no 10 station.
La couvronne M: Correspond a la zone comprise entre 28800 m et 58800 m autour de chaque
fig. no 11 station.

Indications wutilise 3 la lecture de ces cartes:

d

unité = 1—2“6“6

milligals

Equidistances des courbes d'équicorrections:

50 unités pour les cartes H, I, ], K. et

10 unités pour les cartes L + M.

Remarque:

Cette méthode, basée sur le fzit que toutes les stations se trouvent A la m&me altitude ne
convient évidemment plus peour la zone montagneuse qui entoure la vallée. Dans cette partie de notre
carte, chaque station 4 nécessité un calcul suplémentaire, permettant de tenir compte de 1'altitude de la
station et de ['angle sous lequel on voit les accidents topographiques depuis cette altitude. Il faut alors
refaire le calcul peur différentes altitudes, et construire un graphique ayant pour ordonnées les alti-

tudes et pour abscisse l'importance de la correction.
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T7) Avantages et précision de cette méthode simplifiée

Les calculs étant relativement peu nombreux, il devient possible de les recommencer

plusieurs fois, afin d'en faire la moyenne, et d'améliorer ainsi le résultat final.

A la fin de la campagne, Ies cartes d'équicorrection peuvent étre comparées 2 la carte
gravimétrique obtenue. On s'assure alors que les anomalies gravimétriques observées n'ont pas &té
introduites artificiellement par ces calculs de correction. En principe, les formes des courbes
d'équicorrections ne doivent pas coincider avec les courbes gravimétriques. Si une analogie est consta-
tée, elle attirera l'attention sur les zomes oll des vérifications s'imposent. Cette qualité est trés préci-
euse et permet d'améliorer grandement la précision de 'ensemble. La méthode permet de distribuer

les points de calcul non plus en fonction des stations, mais en fonction des difficultés de ce calcul.

L'expérience de ce procédé a montré gue la précision obtenue est d'environ 4 4 § %
{mis & part l'erreur introduite lors de I'évaluation de la densité). On apporte donc aux mesures brutes
des corrections qui sont justes & 0,05 milligals prés. Puisque le gravimétre "Worden" est sensible 2

des variations de 0,02 milligals, cetie précision peut &tre considérée comme &tant satisfaisante.

Cette méthode offre un autre avantage qui, & 1'usage s'est révéle d'une trés grande impor-
tance. Les corrections pouvant &tre calculées avant 1'exécution des mesures proprement dites et
indépendamment d'elles, l'organisaton de la campagne sur le terrain devient beaucoup plus facile et
plus efficace. Les mesures brutes sont tout de suite débarassées de leurs composantes non géologiques.
Ainsi, l'anomalie utile & 1'interprétation s'obtient au fur et 4 mesure de 1'avance du travail, et la distri-
bution des statioms peut se faire en fonction des accidents géologiques rencontrés et immédiatement

interprétés.

E) PRECISION DE LA METHODE GRAVIMETRIQUE

Elle dépend:

1) De la précision de 'appareil lui-méme, théoriquement, il devrait &tre capable d'appré-
cier le un centiéme de milligal, mais & cause des difficuités de son maniement, et & cause de sa dérive
nen parfaitement linéaire, on n'atteind jamais cette précision. I faut habituellement se contenter du
trois centigdmes de milligal. Dans le cas particulier des alluvions de la vallée du Rhbne, 1'agitation
communiquée 2 la masse des terrains meubles par les engins industriels fait encore baisser cette
précision a quatre centigmes de milligal. C'est en refaisant certaines mesures gque nous avons pu

1"évaluer,

1) De la qualité du nivellement des stations. Autant que faire ce pouvait, nous avons
utilisé les repéres topographiques fédéraux, d'une précision de 10 centimeétres. Mais, comme leur
nombre est limité 3 environ un par kilométre carré, nous avons nous meme nivelé au théodolite toutes
les autres stations. On s'appergoit, grice 2 la formule de Bouguer que dans ces conditions, la précision

moyenne est de 0,02 milligals.

III) De la précision des corrections topographiques. Nous les avons décrites 2 0,05 milli-

gals prés.

Finalement 'erreur totale est 2 peu prés de:

Vo042 & 0,022 + 0,052 = ¥ 0,05,




CHAPITRE 11

LES MESURES

A) CONVENTIONS UTILISEES DANS LE TABLEAU DES MESURES

1) Choix du plan de base

Etant donné ig distribution des hétérogénéités de densité dans le sous-sol, nous avons
choisi un plan de base & 1'altitude de 370 métres au lieu du niveau de la mer. Il fut alors possible de

distinguer deux zones:

[} Les alluvions sur lesquels les corrections d'altitudes peuvent étre calculées en fonction
d'une densits de 1,9 : celles des matériaux meubles de la surface. On &vite ainsi une nouvelle discontinuits :

celle des alluvions trés légers de la surface, mais qui s'allourdissent en profondeur.

1I) Les flancs montagneux de la vallée, constitués par les nappes preéalpines. Nous avons

€valué leur densité a 2,67, qui est celle de la densité moyenne de la crofite terrestre.

2) Station de base

Le gravimetre n'est capable de mesurer que la différence de g entre deux points et non pas
le g absolu qui régne sur chacun de ces deux points. Nous avons donc choisi en un point (4 la station
no 56} un g mesuré arbitraire. Et c'est par comparaison gravimétrique avec cette station de départ que

nous avons obtenu toutes les autres.

Indépendamment de ces conventions, nous avons rattaché notre carte au réseau de Paris
{Observatoire). Pour cela, nous avons calculé qu'il faut ajouter 120,18 milligals & 1'anomalie géologique

qui figure dans la derniére colonne de notre tableau.

B) PLAN DU TABLEAU

Les corrections topographiques étant dues pour la plupart au relief préalpin, la densité

choisie pour le calcul fut également de 2,67.

La premiére colonne indique le no de la station.

Les deux colonnes suivantes indiquent les coordonnées géographiques de la station.

La quatrigme la latitude.

La cinquigme le g théorique.

La sixi2¢me le g mesuré au moyen du gravimétre et par comparaison avec la station no 56.
La septigme la correction topographique.

La huitiéme la cerrection topographique en milligals.

La neuviéme 1'altitude de la station mesurée au théodolite T 1.
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La dixieéme la correction d'altitude depuis le niveau 370 m.
La onziéme 1'anomalie brute (52me moins 6&me colonne).
La douzi®me l'anomalie géologique {anomalie brute moins 82me et 10@me colonne).

La treiziéme cette m&me anomalie géologique pour les stations situées sur le relief préalpin.




C) Tableau des Mesures et des Calculs

No X % a gtheorique gmesuré  corrections  Topo. altitude sorr. alt. angmztige ang‘rent?elie
1 138,00 | 558,14 46023'35”4 755,11 | 700,86 | 28689 5,99 | 372,98 0,684 | 54,25 | 47,57
2 133,05 | 558,20 46023'37”2 755,16 | 701,02 | 2706 6,02 | 373,66 0,83 54,14 | 471,27
3 138,14 | 558,26 46023'40”0 755,23 | 700,31 | 2740 6,10 | 373,50 0,80 54,92 | 48,01
4 138,17 558, 33 46023'41“1 755, 26 755, 26 2767 6,16 | 373,50 0,80 53,91 | 46,95
5 138,20 | 558,37 46023'42“2 755,28 | 701,47 2798 6,23 | 373,860 0,82 53,81 | 486,75
8 138,23 558, 37 46023'43”4 755, 31 701, 88 2797 6,23 | 373,71 0,85 53,65 | 46,56
7 138,35 | 558,43 46023'46”8 755,40 | 701,31 | 2838 6,31 | 373,48 0,80 54,08 | 46,97
8 138,44 | 538,54 | 46023'48", 755,47 i T01,13 | 2878 6,41 | 373,03 0,69 54,34 | 47,23
9 138, 47 558,62 46023'50”8 755,50 | 700,94 | 2927 6,52 | 373,11 0,71 54,55 | 47,32
10 138, 45 558, 67 46023'50”1 755,48 | 700,33 2927 6,52 | 373,60 0,82 55,14 | 47,80
11 138,42 | 358,72 | 46023'49", 755,46 | 700,50 | 2998 6,68 | 372,94 0,67 54,96 | 47,60
12 138,43 | 558,81 | 46°23'49", 755,46 | 700,35 | 3053 8,79 | 372,72 0,62 55,12 | 47,70
13 138,42 | 358,98 | 46923'49", 755,11 | 700,11 | 3130 6,97 | 372,75 C,63 55,35 | 47,75
14 | 138,41 | 359,03 46023’48”8 755,45 | 699,57 | 3208 7,15 | 372,63 c, 80 55,87 | 48,12
15 138,41 | 559,13 46023‘49”0 755,45 | 699,40 | 3257 7,25 | 372,82 0,64 56,05 | 48,14
16 138,40 | 559,17 46023‘48”6 735,45 | 699,41 | 3281 7,31 | 372,80 0,64 56,04 | 48,08
17 138,32 | 559,25 46023‘45”8 755,37 | 698,71 | 33863 7,49 | 373,61 0,82 56,66 | 48,34
18 138,32 559, 39 45023*45”9 755, 38 698,786 3440 7,66 | 373,14 0,72 56,81 | 48,23
19 138, 26 559, 48 45023*43”9 755,33 | 698,67 3539 7,88 | 373,03 0,89 56,65 | 48,08
20 138,28 | 539,61 46023’44”8 755,35 | 698,38 | 3708 8,30 | 373,53 0,80 56,96 | 47,65
21 138, 21 559,71 46023'42”3 755,29 | 897,83 3700 8,24 | 373,25 0,74 57,45 | 48,47
22 138,15 | 559,85 46023f40"3 755,24 | $97,43 | 3845 8,56 | 373,42 0,78 57,80 | 48,46
23 138,14 | 559,94 46023‘40”3 755,24 | 697,06 3986 8,87 | 373,35 0,76 58,17 | 48,33
24 | 138,18 | 559,58 45023=41”3 755,26 | 696,96 | 4033 8,97 | 373,09 0,70 58,30 | 48,61
25 138,18 | 560,06 46023’41”4: 755,26 | 696,91 | 4151 9,25 | 373,01 0,89 57,66 | 48,41
26 138,24 | 560,17 46023*43”5 755,32 | 696,79 | 4257 9,49 | 373,33 0,78 58,52 | 48,27

27 138,02 | 560,39 46023‘36”3 755,14 | 695,48 4647 | 10,32 | 373,76 0,86 59,65 | 48,47

28 138,02 560, 55 46023‘36”5 755,14 | 695,01 4951 | 11,01 | 372,38 0,54 80,13 | 48,57

29 138,07 | 560,66 | 46°23'37", 755,18 | 695,18 | 3189 | 11,54 | 373,36 0,77 59,99 | 47,68

30 138,07 | 560,76 46023’38”0 755,18 | 695,37 | 5386 | 11,98 | 372,57 0,58 59,81 | 47,24

31 138,10 | 560,87 46023’38”8 755,30 | 695,46 | 5623 | 12,51 | 373,82 0,87 59,83 | 46,45

32 137,36 | 553,00 46023’13”4 754,56 | 706,66 | 7280 |[16,19 | 386,00 3,67 47,90 | 28,04

33 137,49 554, 26 46023'18”0 754,68 | 708,56 | 4673 | 10,39 | 386,21 3,71 46,12 | 32,06

34 137,45 554,78 46023*16"4 754,64 | 707,99 4443 9,88 | 380,12 2,29 48,85 | 34,47

35 137,39 | 355,41 46023’14”7 754,599 | 707,63 | 3564 7,95 | 373,10 0,68 48,96 | 38,32

38 137,82 © 355,87 46023‘22”0 754,782 | 706,58 | 3159 7,042 373,00 0,68 48,19 | 40,47

37 137,11 | 555,78 45023*05”8 754,37 | 706,00 | 3679 8,20 | 374,10 0,91 46,356 | 39,08

38 137,12 | 355,98 46023‘06”2 754,38 | 706,03 | 3522 7,85 | 373,80 0,87 48,34 | 39,62

39 137,14 | 558,23 46023’06”9 754,40 | 705,59 | 3228 7,20 | 373,10 0,68 48,81 | 40,92

40 137,46 | 556,35 46‘023'18”0 754,68 | 704,76 | 3019 8,73 | 373,93 0, 80 49,92 | 42,29

11 137,53 | 556,93 | 46°23'19", 754,72 | 701,74 | 2845 6,34 | 373,65 0,83 52,98 | 45,80

42 137,54 | 556,98 45023'19”8 754,72 | 702,02 | 2822 6,29 | 373,63 0,83 52,69 | 45,57

43 137,56 | 557,04 46023'20"3 754,73 | 701,95 | 2798 6,24 | 373,30 0,75 52,78 | 45,59

44 137,63 | 557,19 46023'23”0 754,80 | 701,90 | 2762 6,15 | 373,08 G,70 52,90 | 48,04

46 137,67 | 557,28 45023'24”0 754,83 | 701,64 | 2704 6,02 | 373,38 ¢,77 53,19 | 46,39

47 137,88 | 557,36 46023'24”6 754,84 | 701,34 | 2676 5,95 | 373,46 0,79 53,50 | 46,74
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o corr. alt. ancmalie anomalie

brute nette

95 136,68 | 559,86 46022'52”4 754,04 | 693,01 | 4201 9,36 | 377,20 1,64 61,03 | 50,02

96 136,27 | 559,75 46022'39”3 753,71 | 892,20 | 4177 9,22 | 377,30 1,87 61,51 | 50,61

g7 136,00 | 560,06 46022'30”0 753, 47 691,186 4797 | 10,68 | 377,41 1,69 62,32 | 49,94

98 136,29 | 560,10 46022'40“3 753,73 | 691,33 | 4753 | 10,58 | 377,00 1,60 62,39 | 50,21

99 136,43 | 560,36 46022'44”5 753,84 | 690,76 | 5396 | 12,00 | 376,40 1,46 63,07 | 49,61

160 136,50 | 560,48 46022’46”9 753,90 | 690,81 | 5982 | 13,31 | 375,00 1,14 62,81 { 49,50
101 136,47 | 560,77 46022'46“2 753,88 | 688,82 | §987 | 15,53 | 375,14 1,37 65,06 | 48,15
102 136,40 | 560,94 | 46922743", 753,80 | 687,89 | 8585 | 19,10 | 376,05 1,38 65,91 | 45,42
103 135,74 | 558,11 46022‘21”2 753,25 | 700,66 | 6344 | 14,10 | 388,94 4,35 52,59 | 34,13
104 135,42 | 558,22 46022‘11”0 753,00 | 700,08 | 7263 | 16,15 | 380,04 2,29 52,91 | 34,47
105 135,88 | 556,34 46022‘25”6 753,36 ! 696,80 | 5155 | 11,48 | 412,02 9,62 56,56 | 35,46
106 135,61 556, 41 46022'17”0 753,15 704,94 | 5172 | 11,50 | 376,00 1,37 48,20 | 35,32
107 135, 36 556, 45 46022'09”0 752, 95 700, 94 5570 | 12,40 | 385,98 3,66 52,01 35,94
108 135,70 | 556,46 46022'19”8 753,25 | 702,38 | 4994 | 11,10 | 389,12 4,35 50,86 | 35,41
108 135,12 | 556,54 46022'01”5 753,76 | 700,18 | 5863 | 12,80 | 380,30 2,40 53,57 | 36,57
110 135,40 | 556,89 46022'10”5 752,99 | 703,85 | 4368 9,74 | 374,97 1,14 49,33 | 38,45
111 135,55 | 557,08 46022'15”2 753,10 | 701,25 | 3950 8,80 | 375,10 1,14 51,85 | 41,90
112 135,02 | 557,72 | 46021158, 752,67 | 696,58 | 3815 8,50 | 378,70 1,99 56,08 | 45,59
113 135,88 | 557,85 45‘3‘22r13”4 753,21 | 697,61 | 2310 7,37 | 374,07 0, 91 55,59 | 47,31
114 135,82 | 558,05 46022‘24”5 753,34 | 697,63 | 3310 7,87 { 372,35 0,53 55,16 | 47,80
115 135,56 | 558,05 46022‘15”7 753,120 | 697,67 | 3423 7,63 | 372,80 0,64 55,44 { 47,17
118 135,74 | 558,05 46022‘21”3 753,262| 697,95 | 3382 7,49 t 372,03 0,47 55,31 | 47,33
117 135,38 | 538,05 45022'10”0 752,97 | 697,39 | 3491 7,77 | 373,30 0,75 55,58 | 47,08
118 135,15 | 558,09 | 48°22'02", 752,79 | 697,66 | 3572 7,95 | 373,46 0,79 55,12 | 48, 37
119 135,04 558,11 46021'59”0 752,70 597, 39 3625 8,07 | 373,32 0,80 55,30 | 48, 43
120 135,11 | 559,25 | 46°22:01", 752,76 | 691,05 | 3854 8,59 | 377,05 1,60 61,71 | 51,51
121 135,13 | 559,54 46022'01”9 752,77 | 890,10 | 4018 8,95 | 379,30 2,12 62,67 | 51,59
122 135,25 | 559,553 46022'05”8 752,87 | 650,19 | 4038 9,04 | 379,40 2,15 62,67 | 31,48
123 135,39 | 559,56 | 48°22'10", 752,98 | 690,70 | 4032 8,80 | 378,80 1,97 62,27 | 51,40
124 135,51 | 559,59 46022'14”3 753,08 | 690,80 | 4000 8,83 | 377,20 1,64 62,27 | 51,79
125 135,73 | 559,63 | 48°22'21" 753,23 | 891,70 | 4086 9,01 | 376,50 1,48 61,52 | 51,02
1286 135,40 | 560,03 46022'10”7 752,99 | 680,17 | 4677 | 10,40 | 378,30 1,90 72,82 | 60,352
127 135,08 | 560,35 | 48922'00" 752,74 | 678,54 | 5440 | 12,09 | 37%,0C 2,06 74,20 | 60,086
128 135,51 | 560,38 46022‘14”3 753,08 | 688,99 | 5923 | 13,17 | 378,20 1,87 64,08 [ 49,04
129 134,75 | 555,71 46021‘49”2 752,45 | 699,81 | 35421 | 12,07 | 381,90 2,75 52,64 | 37,82
130 134,04 | 557,43 46021‘28”3 751,93 | 897,28 | 4771 | 10,82 | 377,05 1,60 54,66 i 42,44
131 134,08 | 557,97 46021‘27”4 751,910] 692,08 | 4292 9,56 | 380,90 2,50 59,82 | 47,75
132 134,33 | 557,72 46021‘35”7 752,11 | 695,69 | 4121 9,17 | 376,12 1,37 55,42 | 44, 88
133 134,48 | 357,10 45021'40”5 752,23 { 699,09 | 5035 | 11,19 | 376,05 1,37 53,14 | 40,38
134 134,80 | 557,73 46021'50”9 752,49 | 697,86 | 3771 8,39 | 376,10 1,37 54,63 | 44, 85
135 134,98 | 557,13 4:6021'56”9 752,64 | 700,64 | 4392 9,79 | 374,93 1,14 52,00 | 41,07
136 134,88 558,12 46021'43”7 752,31 596, 58 36355 8,14 | 373,94 0, 80 55,75 | 46,71
137 134,70 | 558,14 46021'48”0 752,42 | 696,19 | 3752 8,35 | 373,70 0,84 56,23 | 47,083
138 134,41 | 558,14 46021'45”0 752,35 | 695,20 | 3805 8,47 | 374,10 0,94 37,05 | 47,64
139 134,37 | 558,16 46021‘37”2 752,15 | 662,92 | 3875 8,683 | 375,39 1,23 57,22 | 48,538
140 134,48 | 558,17 46021'40”5 752,23 | 694,31 | 3845 8,56 | 373,97 0,91 57,92 | 48,45
141 134,77 558,82 46‘021‘49”9 752, 47 690,81 3703 8,25 | 380,80 2,47 81,85 | 51,12
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142 134,96 | 558,85 46021‘56”2 752,63 | 691,98 | 3691 8,22 | 378,11 1,83 60,66 | 50,61
143 134,02 | 558,80 45021125”3 751,85 | 686,87 | 3873 8,18 | 378,34 1,901 64,98 | 54,88
144 134,98 559,11 46021‘57"0 752,65 691,20 3813 8,50 | 376,98 1,80 61,44 | 51,34
145 134,11 | 559,12 46021‘28”3 751,93 | 686,46 | 3674 8,18 | 378,60 1,97 65,47 | 55,31
148 134,16 | 559,19 46021‘30”3 751,98 | 686,46 | 3698 8,24 | 378,28 1,89 65,52 | 55,38
147 134, 26 559, 37 4&;021133”4 752,061 | 686,860 3751 8,35 | 378,40 1,92 65,45 | 55,18
148 134,33 | 559,52 | 4692138 752,12 | 686,34 | 3830 8,54 | 379,52 2,18 65,77 | 55,05
149 134,64 | 559,53 46021’45”9 752,374 | 688,77 | 3974 8,77 | 378,30 1,90 63,59 | 52,82
150 134,90 | 559,54 45021154”6 752,58 | 689,32 | 4011 8,94 | 377,90 1,80 63,28 | 52,51
151 134,02 | 559,54 46021'25”6 751,86 | 685,52 | 3825 8,44 | 379,50 2,17 66,33 | 55,71
152 134,39 | 559,64 46021‘37”8 752,17 | 686,16 | 3909 8,71 | 380,22 2,34 66,01 | 54,95
153 134,45 | 559,74 46021'39”9 752,22 | 696,30 | 4016 8,96 | 380,01 2,29 66,28 | 55,02
154 134,55 | 559,96 46021'43”3 752,30 | 685,90 | 4291 9,55 | 381,87 2,71 66,40 | 34,13
155 134,44 | 560,01 | 46%21'39"; 752,21 | 685,49 | 4254 9,48 | 380,58 2,42 66,72 | 54,82
156 134,33 | 560,08 46021‘36”0 752,12 | 685,61 | 4199 9,33 | 379,52 2,07 66,51 | 55,08
157 134,23 | 560,13 46021'33“0 752,05 | 683,29 | 4175 9,30 | 374,04 1,84 66,75 | 55,61
158 134,05 | 360,23 46021‘26”7 751,89 | 685,24 | 4085 9,10 | 379,25 2,11 66,84 | 33,43
159 134, 20 560,52 46021'31”9 752,02 685, 37 4949 | 11,01 | 379,14 2,09 66,85 | 53,54
160 134,11 560, 36 46021'28”7 751, 94 685,15 4470 9,96 | 378,84 2,01 66,79 | 34,81
161 134,24 | 560,62 46021’33”5 752, 06 685,09 | 5285 | 11,74 | 378,80 2,24 66,97 | 52,98
162 134,63 | 560,686 46021’45”7 752,36 | 684,40 | 6446 | 14,32 | 382,10 2,77 67,96 | 50,87
163 134,61 | 560,85 45021'45”4 752,36 | 682,97 | 7251 | 16,12 | 387,30 3,986 69,37 | 49,28
164 133,54 | 558,08 46021’10”3 751,48 | 690,63 | 4326 9,64 | 379,80 2,24 60,84 | 48,96
165 133,25 | 558,11 46021'00”8 751,24 | 689,89 | 4659 | 10,37 | 380,18 2,33 61,35 | 48,84
1686 133,61 | 558,24 45021'12”7 751,54 | 689,75 | 4155 9,26 | 379,33 2,13 61,78 | 50,39
167 133,71 | 338,46 45021'17”5 751,66 | 688,90 | 3941 8,78 | 378,02 1,83 62,76 | 52,13
168 133,84 | 558,60 46021'20”1 751,727 | 687,543 | 3825 8,53 | 379,98 2,28 64,18 | 53,38
169 133,32 | 538,69 46021'02”8 751,294 | 701,458 | 5232 | 11,80 ) 378,82 2,02 49,81 | 36,21
170 133,34 | 558,75 45%1*03“8 751,319 | 692,730 | 5050 | 11,23 | 378,70 1,99 58,58 | 45,36
171 133,32 | 558,76 45021'03“5 751,311 | 685,927 | 3956 8,72 | 377,50 1,71 65,38 | 54,94
172 133,95 | 558,77 46021'23”8 751,82 | 688,02 | 3711 8,26 | 378,29 1,89 63,79 | 33,63
173 133,43 | 558,89 46021'06”8 751,39 | 691,18 | 4622 | 10,29 | 379,97 2,28 60,21 | 47,63
174 133,19 | 558,95 46020'59”4 751,21 | 684,66 | 3954 8,72 | 377,70 1,78 65,55 | 36,08
175 133,13 | 559,08 46020'57”7 751,18 | 684,02 | 3982 8,79 | 377,85 1,79 67,14 | 56,53
178 133,08 | 559,28 46020'56”0 751,12 | 683,52 | 3928 8,66 | 378,05 1,83 67,60 | 57,10
177 133,75 559, 56 46021'17”4 751,66 684, 56 3893 8,59 | 378,30 1,901 67,09 | 56,50
178 133,48 | 559,62 46021'09"0 751,24 | 684,14 | 3918 8,64 | 378,10 1,855 | 67,10 | 56,60
179 133,35 | 559,68 46021'04”9 751,34 | 683,58 | 3918 8,64 [ 378,10 1,854 | 67,75 | 57,28
180 133,24 | 559,72 46021'01”2 751,25 | 683,27 | 3939 8,69 | 378,11 1,856 | 67,97 | 57,43
181 133,13 | 559,76 4(-3020'57”T 751,16 | 682,85 | 3948 8,72 | 378,20 1,878 | 68,31 | 37,71
182 133,25 | 560,24 46021'01”7 751,26 | 683,48 | 4233 9,43 | 378,95 2,060 | 67,78 | 26,29
183 132,42 | 339,99 46020'34”4 750,58 | 681,17 | 4015 8,85 | 379,00 2,081 | 69,40 | 38,49
184 132,51 | 559,89 46020'37”5 750,66 | 684,74 | 3988 8,80 | 378,90 2,038 | 68,91 | 58,07
183 132,66 | 539,73 46020'42”2 750,77 | 682,25 | 3967 8,54 | 378,80 2,017 | 88,52 | 57,96
186 132,71 | 559,87 46020'43"8 750,81 | 682,43 | 3962 8,52 | 378,70 1,991 | 68,38 | 37,87
187 132,97 | 559,81 46020'52“3 751,03 | 682,67 | 3964 8,75 | 378,30 1,90 68,35 | 37,70
188 132,85 ; 559,32 46020'48“0 750,92 | 682,87 | 3887 8,54 | 378,40 1,92 68,24 | 57,78




No X ¥ o gthéorique gmesuré  corrections  Topo. altitude corr. att. angm?éie an:;nﬂaelie
189 132,72 | 559,91 46020’43”9 750,82 | 682,32 | 3993 8,81 | 378,50 1,94 63,49 | 57,73
150 132,96 | 559,41 45020'51”9 751,02 | 683,20 | 3892 8,80 | 378,20 1,87 67,81 | 57,14
191 132,51 | 559,98 46020‘37”5 750,66 | 681,83 | 4011 8,85 | 378,90 2,03 68,82 | 57,92
192 132,23 | 560,06 46020‘28”2 749,92 | 680,88 | 4003 8,84 | 380,05 2,29 69,04 | 57,91
193 132,24 | 580,086 46020‘28”3 750,42 | 680,72 | 4050 $,02 | 379,80 2,24 69,70 | 58,44
194 132, 3¢ | 560,36 46020'30”6 750,48 | 681,03 | 4129 9,20 | 379,23 2,11 69,44 | 58,13
195 132,12 | 560,38 46020'24”8 750,34 | 681,03 | 4121 9,10 | 280,10 2,31 69,30 | 57,89
196 132,37 | 560,30 46020'33”1 750,55 | 681,29 | 4173 9,29 | 379,63 2,20 69,25 | 87,75
197 132,42 | 560,66 46020‘34”8 750,59 | 681,62 | 4245 9,45 | 379,86 2,25 68,96 | 57,25
195 132,43 | 560,73 46020‘35”0 750,59 | 681,84 | 4287 9,54 | 380,37 2,37 68,75 | 56,84
199 182,48 | 560,89 46020’36“5 750,635 | 681,960 ] 4405 9,81 | 379,62 2,20 68,67 | 56,66
200 132,61 | 561,40 46020’40”5 750,745 | 683,87 | 5328 | 11,86 | 381,48 2,62 66,86 | 52,37
201 132, 66 561,48 46020’42”7 750,790 | 683,33 5884 | 13,09 | 383,04 2,98 67,46 | 51,38
202 132,71 | 561,73 46020‘47”2 750,903 | 684,27 | 6680 | 14,87 | 382,54 2,87 86,62 | 48,88
203 132,75 | 561,87 46020145”5 750,860 | 684,02 | 7421 | 15,50 | 381,83 2,71 66,84 | 47,83
204 132,80 | 562,00 46020144”3 750,830 | 684,00 | 8110 | 18,03 | 380,69 2,44 66,82 | 46,34
205 131,31 | 557,82 46019'58”0 749,87 | 689,448 | 6306 | 14,02 | 380,05 2,29 60,22 | 43,91
206 131, 27 558,15 46019'56”8 749,64 | 688,13 | 5383 | 11,96 | 379,10 2,08 61,51 | 47,48
207 131,66 | 558,26 46020'09”5 749,95 | 688,29 | 4432 9,86 | 379,10 2,08 61,86 | 49,52
208 131,40 | 558,55 46020'01"3 749,75 | 685,65 | 4656 | 10,36 | 379,00 2,08 84,09 | 51,67
209 131,34 [ 558,78 46019'58”8 749,69 | 684,36 | 4396 9,79 | 379,80 2,24 65,32 | 53,29
210 131,38 | 558,92 | 48°20'00", 749,72 | 683,12 | 4257 9,49 | 379,30 2,13 66,60 | 54,98
211 131, 45 559,08 45020102”5 749,78 682,49 4154 9,25 | 379,40 2,15 67,28 | 55,88
212 131,52 | 558,25 46020’05”0 749,84 | 681,71 | 4072 9,07 | 379,50 2,17 68,13 | 56,88
213 131,56 | 558,33 46020106”1 749,87 681,66 4026 8,96 | 379,80 2,24 68,20 | 57,00
214 131,63 | 559,52 46020‘08”5 749,93 | 681,31 | 3957 8,81 | 380,00 2,29 68,61 | 57,51
215 131,74 | 559,76 46020*12“2 750,02 | 681,22 | 3924 8,75 | 380,05 2,29 68,80 | 57,76
216 131,25 560,16 46019'57”2 749,65 679,53 4093 9,03 [ 381,30 2,58 70,11 | 58,49
217 131,95 560, 56 46020'19”0 750,19 680,70 4119 9,09 | 379,98 2,29 69,49 | 58,11
218 131,76 | 560,77 46020'12”7 750,03 | 680,33 | 4072 8,99 | 380,40 2,38 69,70 | 58,32
219 131,57 | 560,90 46020'06"8 749,89 | 680,09 | 4074 8,99 | 380,80 2,47 69,79 | 58,33
220 131,36 | 560,99 | 46°920'01", 749,74 | 679,52 | 4058 8,96 | 380,80 2, 47 70,21 | 58,78
221 131,19 561,08 46019'55”7 749,61 679,16 4037 8,90 | 381,10 2,61 70,45 | 58,94
222 131,01 | 561,14 46019'49”4 749,45 | 878,55 | 3998 8,90 | 381,40 2,61 70,86 | 59,35
223 131,92 | 561,69 46020'20”3 750,22 | 682,32 | 5219 | 11,81 | 381,00 2,52 87,90 | 53,77
224 130,95 | 537,74 46019'45”8 748,36 | 686,43 | 7794 | 17,32 | 383,10 3,00 £2,92 | 42,80
225 130,49 | 538,05 46019‘31”3 749,00 | 683,75 | 6955 | 15,48 | 391,80 4,99 65,24 | 44,77
226 130,89 | 558,49 46019'44”2 749,32 | 684,94 | 5158 | 11,48 | 379,20 2,11 64,37 | 50,79
227 130,95 | 539,61 45019'47“0 749,39 | 679,53 | 4167 9,20 | 379,30 2,13 69,88 | 58,53
228 130,33 | 560,35 46019‘26”9 748,89 | 677,73 | 4063 8,96 | 381,40 2,85 71,15 | 59,54
229 130,83 | 581,23 | 46°19743", 749,81 | 678,14 | 3691 8,80 | 381,60 2,65 71,17 | 59,71
230 130, 61 561,32 46019’36”7 749,14 677,38 3993 8,88 | 382,20 2,79 71,75 | 60,08
231 130, 47 561,38 46019‘32”1 749,02 676,83 3989 8,80 | 382,80 2,93 72,19 | 60,46
232 130,21 | 561,49 | 46°19'23", 748,79 | 676,48 | 3976 8,75 | 385,40 3,53 72,31 | 59,94
233 130,01 561,58 46019‘16”8 748,63 676,40 3973 5,84 | 385,40 3,53 72,23 | 59,87
234 130,97 | 581,79 46019'48”0 749,42 | 679,82 | 4482 9,85 | 384,30 3,28 69,60 | 356,47
235 129,00 558, S0 46018'43”7 747,80 680, 45 5877 | 13,07 | 382,05 2,75 87, 36 51,34




No x y a gthéorique g mesure cerrections  Topo. altitude corr. alt. anomalie anomalie

brute nette
236 129,10 | 559,09 46018'46”9 747,88 | 679,00 | 5424 | t2,08 | 382,00 2,74 68,88 | 54,05
237 129,19 | 559,28 46013f49”9 747,96 | 678,29 | 5080 | 11,30 | 381,80 2,70 £9,66 | 35,67
238 129,29 | 559,45 46018’53”2 748,04 | 677,68 | 4776 | 10,81 | 381,70 2,68 70,36 | 57,07
239 129,98 | 559,48 46019‘15”2 748,59 | 678,53 | 4361 9,62 | 381,00 2,52 70,06 [ 57,93
240 129,37 559,61 46018‘55”9 748,11 677,358 4513 | 10,03 | 381,93 2,75 70,53 | 57,76
341 129,43 | 559,74 46018’57”8 748,16 | 677,08 | 4340 9,57 | 382,00 2,75 71,08 | 58,77
243 129,88 | 559,28 46018‘52”9 748,03 | 876,65 | 4389 9,87 | 382,40 2,84 71,38 | 58,87
243 128,11 | 559,96 46018‘47”3 747,89 | 676,10 | 4368 9,63 | 382,40 2,84 71,79 | 59,32
244 129,07 560, 21 46018'45”9 747,86 675, 28 4263 9,40 | 382,50 2,86 72,57 | 60,31
245 129,02 | 580,53 45018144”5 747,82 | 674,75 4191 9,24 | 383,40 3,07 73,06 | 60,75
246 129,04 | 560,73 45018145“4 747,85 674, 60 4152 9,24 | 384,00 3,2 73,25 | 60,80
247 129,10 | 560,89 46018'47”1 747,89 | 674,50 | 4135 8,20 | 384,30 3,27 73,39 | 60,91
248 129,22 | 561,27 46018'51”3 747,99 | 674,64 | 4058 8,96 | 383,60 3,11 73,36 | 61,28
249 129, 25 561, 43 4:5018‘52”2 748,02 674,73 3971 8,76 | 384,10 3,23 73,29 | 61,30
250 129,27 | 561,38 45018'53”0 748,04 | 674,98 | 3926 8,66 | 384,20 3,25 73,08 | 61,16
251 129,31 | 561,69 46018'54”3 748,07 | 675,05 | 3930 8,66 | 384,30 3,28 73,03 | 61,08
252 129,32 | 561,87 46018'54”8 748,09 | 675,19 | 3973 8,84 | 384,30 3,32 72,89 | 60,74
253 129,35 | 362,00 46018'55”3 748,09 | 675,36 | 4010 8,91 | 384,80 3,39 72,73 | 60,42
254 129, 37 562,09 46018'56”4 748,13 675,69 4036 8,97 | 385,04 3,44 72,44 | 60,03
255 129,43 | 562,24 46018'58”0 748,17 | 675,69 | 4085 9,08 | 388,60 3,80 72,48 | 59,59
256 129,51 | 562,42 46019'00”6 748,23 | 676,11 | 4170 9,29 | 388,80 4,31 72,12 | 58,52
257 129,54 | 562,51 46019'01”7 748, 26 676,31 4221 9,40 | 390,00 4,58 71,95 | 57,97
258 129,62 | 562,71 46019'04”5 748,33 | 677,33 | 4375 9,74 | 392,20 5,09 70,99 | 36,17
259 129,70 562,86 46019‘06”9 748,39 | 678,05 | 4514 | 10,03 | 395,00 5,73 70,33 | 54,37
260 129,75 | 563,04 46019'08“8 748,46 | 578,87 | 4871 | 10,39 | 398,10 6,44 69,59 | 52,76
261 129,81 | 563,17 46019'10”3 748,48 | 579,26 | 4753 | 10,38 | 400,05 6,87 69,21 | 51,75
262 128,49 559,62 46018'26”3 747,39 675,69 5179 | 11,52 | 382,40 2,84 71,69 | 57,33
263 128,22 | 560,41 46"13'17”9 747,16 | 873,89 | 4480 9,84 | 383,10 3,00 73,47 | 61,35
264 128, 08 560, 26 46018'13"0 747,04 | 673,92 | 4723 | 10,51 | 381,95 2,75 73,11 | 59,86
265 128,59 | 580,44 46018'30”3 747, 47 874,09 | 4346 9,58 | 383,20 3,02 73,38 | 60,78
268 128,33 | 560,47 46018'21”9 747,26 | 673,61 | 4412 9,73 | 383,40 3,07 73,65 | 60,85
267 128, 86 560, 36 46918'39”0 747,69 674,92 4285 9,32 | 383,40 3,07 72,77 | 60,38
268 128,74 | 561,43 46018'35”2 747,59 674,16 3966 8,34 | 383,90 3,19 73,43 1 61,40
269 128,85 | 561,52 46018‘26“0 747,36 | 673,90 | 3966 8,82 | 384,10 3,23 73,46 | 81,41
270 128,35 | 561,52 48018'29”1 747,24 | 674,086 3964 8,82 | 384,02 3,20 73,18 | 61,15
271 128,36 | 561,83 46018’22”9 747,28 | 673,97 | 3950 8,79 | 384,20 3,25 73,31 | 61,26
272 128,08 | 561,81 46018'14”1 747,07 | 673,76 | 3948 8,79 | 384,90 3,41 73,30 | 61,10
273 128,54 | 561,82 46018’28”7 747,43 | 673,90 | 3923 8,74 | 384,40 3,30 73,53 | 61,49
274 128,74 362,18 46018'35”6 747,61 674,59 3925 8,74 | 389,70 3,59 73,01 | 60,67
275 128,25 | 562,33 46018'19”4 747,20 | 673,94 | 3953 8,80 ] 383,20 3,48 73,25 | 60,98
2786 128,19 | 563,39 46018'17”9 747,16 | 673,22 | 4303 9,59 | 391,61 4,85 71,94 | 37,41
277 128,91 | 563,57 | 48°19741", 749,25 | 676,25 | 4732 | 10,51 | 406,30 8,31 72,99 | 54,17
278 127, 43 559,14 46017‘52”8 746,53 872,72 8859 | 19,71 | 383,20 3,48 73,81 | 50,62
279 127, 4% 559, 32 46017'54”9 746,58 674,54 | 7538 | 16,81 | 383,70 3,14 72,04 | 52,09
280 127,62 | 559,56 46017‘59”1 746,69 | 675,02 | 6392 | 14,21 | 383,30 3,08 71,66 | 354,37
281 127,77 | 539,82 46018‘04”0 746,81 | 674,59 | 5583 | 12,41 | 383,10 3,00 72,22 | 38,81
282 127,84 359,92 46018‘06”3 746,87 674, 45 5346 | 11,89 | 382,80 2,93 72,41 57,39




No

X ¥ a gtheéorique g mesuré corrections  Tope. altitude corr. alt. anomalie anomalie
brute nette

283 127,33 | 560,03 46017'49”9 746,46 | 674,61 | 5704 | 12,69 | 384,20 3,22 71,85 | 55,93
284 127,96 | 560,10 46018'10”2 746,97 | 674,25 | 5011 | 11,14 | 382,20 2,79 72,72 | 58,79
285 127,58 560, 34 46017'58”3 746,67 674, 38 5009 | 11,11 | 383,20 3,00 72,28 | 58,17
286 127,19 | 560,73 46‘317"45”7 746,36 | 674,90 | 4844 | 10,78 | 384,90 3,41 71,45 | 57,26
287 127,27 560,88 46017'48”3 746, 42 673,72 4678 | 10,40 | 386,10 3,89 72,69 | 58,61
288 127,36 | 561,04 46017‘51”1 | 746,49 | 673,47 | 4475 9,96 | 385,00 3,44 73,02 | 59,62
289 127, 42 561,186 46017'53”2 746,54 | 673,01 4351 9,68 | 385,80 3,82 73,53 | 60,23
290 127,53 | 562,18 46017‘57"1 746,64 | 676,97 | 3986 8,87 | 385,80 3,62 69,67 | 81,77
291 127,83 | 562,36 46018'06”T 746,88 | 677,77 | 3947 8,80 | 387,70 3,59 69,12 | 61,30
292 127,86 | 562,66 46018'07”7 746,91 | 678,20 | 3965 8,84 | 387,02 3,89 68,70 | 60,56
293 127,45 | 562,90 4601?'54”9 746,59 | 677,28 | 3899 8,68 | 387,00 3,89 69,30 | 81,32
294 127,05 | 585,66 46017’43“3 746,29 | 670,67 | 5907 | 13,13 | 439,95 | 16,02 75,62 | 31,06
295 127,02 | 562,74 46017'40"9 746,23 | 671,29 | 4052 9,02 | 386,40 9,76 74,94 | 62,18
296 127,35 | 562,96 48017'51”4 746,49 | 672,24 | 3904 8,69 | 386,95 3,89 74,25 | 61,67
297 127,18 | 563,05 46017'46”0 746,36 | 671,60 | 3917 8,71 | 387,00 3,89 74,76 | 62,15
298 127,54 563,61 46017‘57”8 746,68 674, 08 4254 9,47 | 387,40 3,98 72,57 i 59,12
299 127,21 | 562,65 45017r47”2 746,39 | 673,268 | 4199 9,34 | 387,80 4,07 73;13 | 59,71
300 127,04 563,67 4:6‘317%1”zl 746, 25 673,09 4191 9,33 | 387,90 4,10 73,15 | 59,72
301 127,94 | 563,93 46018'10”8 746,98 | 675,85 | 4608 | 10,23 | 390,20 4,678 | 71,13 | 36,22
302 127,80 | 563,94 | 46°18'06", 746,87 | 675,44 | 4545 | 10,10 | 389,90 4,56 71,42 | 56,76
303 127,53 | 563,97 46017‘57”4 746,85 | 875,14 | 4435 8,76 | 388,90 4,34 71,51 | 57,40
304 127,30 | 563,99 46017‘50”0 746,46 | 675,03 | 4383 9,66 | 388,20 4,18 71,44 | 537,61
305 127,32 | 564,09 46017'50”7 746,48 | 675,28 | 4462 9,84 1 389,10 4,38 71,19 1 56,98
306 127,85 | 584,14 | 46°17'08", 746,91 | 676,64 | 4792 | 10,65 | 391,97 5,04 70,28 | 54,59
307 127,07 [ 564,23 46017‘42”9 746,29 | 665,57 | 4541 | 10,09 | 450,05 | 15,74 20,71 | 54,88
308 127,65 | 564,38 46018‘01”4 746,75 | 675,52 | 4867 i 10,83 | 399,10 | 10,83 71,23 | 53,73
309 127,42 | 564,50 46017‘54”0 746,56 | 674,91 | 4802 [ 10,69 | 203,50 7,67 71,65 | 53,29
310 127,40 | 564,66 46017153”4 746,55 | 674,11  s012 [ 21,15 | 207,10 8,49 72,44 } 52,79
311 127,77 | 564,72 46018'05”6 746,85 | 673,27 | 5619 [ 12,50 1 409,70 9,09 73,58 [ 51,98
31z 127,45 | 564,95 46017‘55”2 746,59 | 670,74 | 5534 | 12,30 | 416,05 | 10,53 75,85 | 53,03
313 126,88 | 559,42 46017134”4 746,07 | 673,27 | 8703 § 18,37 ;i 386,20 3,68 72,80 | 49,75
314 126,22 | 559,87 46017‘13”5 745,54 | 672,74 | 8218 | 18,28 | 386,00 3,66 72,78 | 50,83
315 126,50 | 560,20 46017‘22"9 745,78 | 677,99 | 4758 | 10,5% | 385,20 3,48 67,78 | 53,72
318 126,37 | 560,08 46017‘18”3 745,87 | 673,43 | 7321 | 16,29 | 385,10 3,48 72,23 | 52,48
317 126,65 560, 32 46017‘27"6 745, 80 675,02 5917 | 13,18 | 385,20 3,48 70,88 | 54,24
318 126,78 | 560,48 4&3017132”2 746,02 | 675,14 | 5488 | 12,20 | 385,30 3,51 70,87 | 55,17
319 126,91 | 560,62 46017‘36”3 746,12 | 675,04 | 5159 | 11,48 | 385,05 3,43 71,08 | 58,17
320 126,10 | 561,47 45017*10”3 745,469 | 670,380 4820 | 10,72 | 387,10 3,862 | 75,089 60,507
321 126,29 | 561,67 46017116”4 745,822| 670,589 ) 4501 | 10,00 | 387,00 3,859 | 175,033( 61,17
322 126,80 | 362,89 46017’33”6 746,053| 670,374 4068 8,07 | 386,80 3,850 | 75,679} 62,76
323 126,21 | 565,30 46017‘15”3 745,594| 670,554} 4979 | 11,07 | 201,05 7,105 | 73,040] 58, 86
324 128, 42 563,11 45017'21”0 745,74 | 669,87 4088 9,09 | 386,99 3,89 75,86 | 62,87
325 126,59 565, 355 46017"20”2 745,72 670, 55 5629 | 12,52 | 402,10 7,36 75,17 55, 29
326 128, 27 564, 95 46017‘17”1 745,64 671,38 4726 | 10,51 397,80 6,37 74, 26 57, 38
327 126,93 | 565,17 46017‘38”5 746,17 | 672,99 | 5216 | 11,60 | 400,80 7,08 73,18 | 54,53
328 126,73 | 565,93, 46017‘32”8 746,03 | 667,85 | 6173 | 13,72 | 427,50 | 13,17 78,18 | 51,29
329 126,81 564,83, 46017‘34”8 746,08 | 674,387 4851 | 10,79 | 397,00 6,19 71,71 | 54,73




Na X ¥ o gthacnque gmesuré comections  Topo. aftitude corr. alt. angnmna;ie ang;ntgie
330 126,26 | 562,74 46017'15”7 745,60 | 669,53 | 4124 9,18 | 387,50 4,01 76,07 | 62,88
331 126,96 | 563,15 46017'38”3 746,17 | 671,38 | 4032 8,97 | 387,00 3,89 74,79 | 61,92
332 126,75 | 563,23 4501?*32“3 746,02 { 671,45 | 4042 8,99 | 387,98 3,89 74,57 | 61,68
333 126,54 | 563,33 46017'24"8 745,83 | 870,83 | 4089 9,06 | 387,00 3,89 75,21 | 62,25
334 126,32 | 563,42 46017‘17”5 745,65 | 670,44 | 4119 9,17 | 387,10 3,92 75,20 | 62,12
335 126,15 | 563,49 46017‘12”8 745,73 | 670,56 | 4103 9,14 | 387,40 3,98 75,17 | 62,04
336 126,84 | 563,69 46017‘34”9 746,08 | 673,44 | 4209 9,36 | 387,90 4,10 72,65 | 59,18
337 126,63 | 563,72 46017'28”4 745,92 | 673,27 | 4222 9,40 | 388,20 4,17 72,65 | 59,07
338 126, 43 563,74 46017'21”7 745,75 673,46 4224 9,41 | 388,50 4,24 72,29 | 58,64
339 126,25 | 563,76 46"17'15”9 745,61 | 672,76 | 4200 9,35 | 388,60 4,26 72,84 | 59,23
340 126,02 | 563,79 46017'08”5 745,43 | 672,37 | 4182 9,31 | 388,90 4,33 73,06 | 59,42
341 126,57 | 564,09 46017'25”2 745,87 | 674,24 | 4415 8,23 | 407,10 8, 48 71,62 | 55,38
342 126,67 | 564,19 46017'29”5 745,95 | 673,91 | 4453 9,91 | 410,80 9,35 72,04 | 58,28
343 126,25 | 564,24 46017'16”0 745,61 | 662,22 | 4617 | 10,27 | 472,03 | 20,08 83,39 | 53,04
344 126,71 | 564,55 45017'31”4 745,99 | 673,49 | 4781 | 10,63 | 413,98 8,66 72,51 | 59,286
345 126,03 | 565,85 46017‘09”5 745,45 | 670,21 | 5734 | 12,74 | 408,10 8,65 75,23 | 53,84
346 125,37 | 560,74 | 46916746", 744,86 | 669,39 | 7097 [ 15,77 | 400,10 6,84 75,47 | 57,45
347 125,867 | 561,02 46016'55”8 745,11 | 670,24 | 5992 | 13,32 | 390,10 4,56 74,86 | 61,57
348 125,98 | 561,34 46017'06”3 745,37 | 670,65 | 5091 | 11,31 | 387,00 3,88 74,72 | 59,55
349 125,04 | 561,53 46016'35”9 744,61 | 669,72 | 5870 | 13,05 | 388,70 4,28 74,89 | 57,55
350 125,21 | 581,72 46016’41”2 744,74 | 669,23 | 5284 | 11,73 | 389,00 4,35 75,51 | 59,43
351 125,33 | 561,87 46016'45”8 744,84 | 668,88 | 4986 | 11,03 | 388,05 4,13 75,96 | 60,80
352 125,42 | 561,98 46016‘48“2 744,92 | 668,84 | 4757 | 10,58 | 387,90 4,10 76,08 | 61,39
353 125,51 | 562,08 46016'51“2 744,99 | 668,73 | 4686 | 10,41 | 387,80 4,08 76,26 | B1,77
354 125,68 562, 21 46016'56”5 745,12 | 664,40 | 4481 9,96 | 387,60 4,03 80,72 | 66,73
3535 125,76 | 562,30 | 46°16759", 745,19 | 669,06 | 4381 §,74 | 387,40 3,99 76,14 | 62,41
356 125,24 | 582,99 46016‘49”0 744,94 | 666,97 | 4339 9,866 | 389,20 4,40 77,87 | 63,91
357 125,44 | 563,15 46016'42”8 744,78 | 667,45 | 4241 9,44 | 389,30 4,42 77,33 | 63,47
358 125