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EINLEITUNG

Das Gebiet des Atlasblattes 186-189: Beromiinster—Hochdorf-
Sempach-Eschenbach liegt ganz im mittelschweizerischen Mo-
lasseland; die allgemeine geologische Lage ist am besten ersichtlich
aus der Spezialkarte 1: ,,Glazialgeologische Ubersichtskarte
1: 500000 (rechts am Rand des Kartenblattes), wihrend Spe-
zialkarte 2 (unten am Rand rechts) iiber die morphologisch-
tektonischen Verhialtnisse orientiert.

Politisch gehort das Kartengebiet grosstenteils zum Kanton
Luzern; nur die NE-Ecke*) bildet den obern Teil des zum Kanton
Aargau gehorenden Freiamtes.

Aus den Spezialkarten und dem Atlasblatt ist ersichtlich, dass
das Gebiet von mehreren Tilern durchzogen wird, die fédcher-
férmig von SE nach NW, bzw. N verlaufen. Von W nach E
gehend, konnen dadurch folgende Gebietsteile unterschieden
werden :

1. der obere Teil des Sempachersees mit dem Zufluss Grosse
Aa;

2. der oberste Teil des Winentals, durchflossen von der Winon
(weiter N Wina genannt), mit den Ortschaften Neudorf und
Beromiinster; dieser Gebietsteil wird auch Michelsamt genannt;

3. der obere Teil des Seetals mit dem Baldeggersee und seinem
Zufluss, der Ron. Die drei genannten Téler sind der Aare tribu-
tar (vgl. Spezialkarte 1).

4. ENE des Baldeggersees reicht das S-Ende des Lindenbergs
eben noch in das Kartengebiet hinein (vgl. auch Spezialkarte 1).

5. Die S- und E-Abhiénge des Lindenbergs gehéren zum Fluss-
gebiet der Reuss; diese quert — parallel zum Streichen der
Molasseschichten verlaufend — die SE-Ecke des Kartengebietes
und fliesst dann (vgl. Spezialkarte 1) — nur wenig Ostlich
seines E-Randes — gegen N zu. Die auf der Karte angegebenen
Ortschaften: Dietwil, Oberriiti, Sins und Ober-Reussegg liegen
am linken Talhang der Reuss.

*) N = Norden, nérdlich E = Osten, 6stlich
S = Siiden, siidlich W = Westen, westlich
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Die Wasserscheide zwischen der Reuss und den Zufliissen
des Baldegger- und Sempachersees verlduft vom Siidende des
Lindenbergs siidwirts gegen Hohenrain, Ballwil und Eschenbach,
wendet sich dann westwirts gegen Rain und hierauf gegen SSW
zu; landschaftlich tritt sie aber siidlich Hohenrain sehr wenig
hervor.

Im allgemeinen herrschen sanfte Gelandeformen vor, in die
der Baldegger- und Sempachersee eingebettet liegen. Die héchsten
Erhebungen sind der schon erwéhnte Lindenberg, dessen Sid-
ende auf unserm Kartenblatt noch die Héhe von 850 m ii. M.
erreicht.

Zwischen Seetal und Winontal (Michelsamt) erhebt sich der
breite Riicken des Kithwaldes (814 m) und Herlisberger-
waldes, zwischen Winontal und Sempachersee der Blosenberg
(804,0 m) auf dessen nordlicher Kulmination (P. 801,2) der
fast 300 m hohe Sendeturm des Landessenders Beromiinster er-
richtet ist.

Wie die Karte zeigt, ist der grosste Teil des Gebietes von
Ablagerungen der letzten Eiszeit (Wiirm-Vergletscherung) bedeckt;
nur im siidlichen Teil tritt die Molasse in grosserer Verbreitung
zutage.

Die diesen Erliduterungen beigegebene Tafel 1: ,,Geologische
Profile durch die mittellindische Molasse zwischen oberem Freiamt
und Sempachersee* lasst erkennen, dass innerhalb des Molasse-
gebietes zwei Teile zu unterscheiden sind:

In der SE-Ecke des Kartenblattes, in der Umgebung von
Root, zeigt die Molasseserie, die hier vom Helvétien bis ins Tor-
tonien reicht, ausgesprochenes Einfallen (bis 28° gegen NW zu
(vgl. Profil 1 der Tafel 1 und Fig. 1, S.7). Diese Aufrichtung
der Schichten am Siidrand des Mittellandes ist auf alpinen Ein-
fluss zuriickzufiihren; wir befinden uns hier am N-Rande der
sog. gefalteten subalpinen Molasse.

Im Gegensatz hiezu weist der iibrige, ausschliesslich von Ab-
lagerungen des Tortonien gebildete Molasseanteil des Karten-
gebietes nur sehr wenig gestorte Lagerung auf; immerhin hat die
Neuuntersuchung ergeben, dass sich eine sehr flache Antiklinale
(vgl. Profil 5 der Tafel 1) und eine ebenso sanfte Synklinale
feststellen lassen (vgl. Profil 1). N#iheres hieriiber siehe Abschnitt
Tektonik (S. 17).



STRATIGRAPHIE

TERTIAR (Mioeaen)

mj3 Helvétien = Obere Meeresmolasse, oherer Teil
(Rotsee-Schichten von F. J. KAUFMANN)

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Helvétien, das auf dem
Gebiet unseres Atlasblattes nur in der SE-Ecke, in der Umgebung
von Root, aufgeschlossen ist, wird in den Erlduterungen zum
Atlasblatt Rothenburg-Luzern (Luzernersee) gegeben werden.
Hier sei nur auf folgende Aufschliisse hingewiesen:

Marine Sandsteine mit Binken von bunter Nagelfluh treten
am Felsriicken W Root auf. Im Tobel bei Briindli S Root kommt
iiber dem gegen S zu verbreiteten Luzernersandstein (Burdigalien)
der Basismergel des Helvétien zum Vorschein. Einen sehr guten
Einblick in die stratigraphischen Verhiltnisse des untersten Teils
des Helvétien vermitteln die Aufschliisse in der Bachrinne ober-
halb des Scheibenstandes von Root [Koordinaten 672,43/218,1].
Uber die hier feststellbare Schichtfolge orientiert die neben-
stehende Figur 1:

Nach den Bestimmungen von Herrn Pd. Dr. R. Rutsch, Bern,
dem auch an dieser Stelle fiir die Mithilfe bestens gedankt sei,
sind in Schicht 8 vertreten:

Chlamys (Flexopecten) palmata (LaMaRCK)? ?,

Pecten spec. indet.,

Tapes (Callistotapes) vetulus BasTEROT,

Cardium (Trachycardium) multicostatum Broccri? 2,
Calliostoma sp. indet.

Uber den Erhaltungszustand und das Alter schreibt Herr
Dr. Rutscm: ,,Die Fossilien sind tektonisch stark deformiert.
Leitformen des Helvétien finden sich leider nicht darunter, so dass
eine eindeutige Unterscheidung vom Burdigalien nicht mdéglich
ist; immerhin spricht die Assoziation eher fiir Helvétien als fiir
Burdigalien. Die Fauna ist rein marin.” Dieser paldontologische
Befund stimmt mit der stratigraphischen Lage der Fossilschicht,
die sich an der Basis des Helvétien befindet, gut iiberein.
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Fig. 1. Profil durch die Basis des Helvétien in der Runse oberhalb des Scheibenstandes Root.

. Grauer Mergelsandstein. 7. sehr harte Gesteinsbank erfiillt mit schlecht erhaltenen
. Harter grober Sandstein mit haselnussgrossen bunten Ge- Lamellibranchierschalen.

rollen und Triimmern von Austernschalen. 8. Graue Mergel (wahrscheinlich Basismergel des Helvétien).
. 30 cm Mergel und Mergelsandstein. M = Morane.
. wie Schicht 2. S = Schutt.
. Graue sandige Mergel. * Fossilfundstelle (auf Karte angegeben).
. Blaugrauer Sandstein mit muscheligem Bruch. Masstab 1:800.



m,; Tortonien. Obere Siisswassermolasse
(Albis-Schichten von H. C. Esceer und F. J. KAUFMANN)

Mit Ausnahme des eben erwahnten kleinen Gebietes bei Root
gehoren alle Molassegesteine des Atlasblattes dieser Stufe an. Das
Tortonien besteht vorwiegend aus Sandsteinen, Mergelsandsteinen
und Mergeln; ausserdem treten untergeordnet Nagelfluh und
Siisswasserkalk auf.

Sandsteine. Essind vorwiegend schlecht geschichtete, graue,
mehr oder weniger glimmerhaltige Sandsteine vorhanden. Haufig
treten in den Sandsteinen Knauern auf, die sich durch héhern
Kalkgehalt vom iibrigen Gestein unterscheiden (Knauersand-
steine). Den Ubergang zu den Mergeln vermitteln die Mergelsand-
steine. Gelegentlich trifft man Sandsteine mit Diagonalschichtung.

Am besten lassen sich die Sandsteine in den Bachtobeln wahr-
nehmen, wo sie hiufig Steilstufen und kleine Wasserfille be-
dingen.

Feinkonglomeratischer Sandstein. Eine Bank von
feinkonglomeratischem Sandstein tritt im obern Tortonien N ober-
halb des zwischen den Doérfern Hildisrieden und Rain gelegenen
Gehofts Eiferlingen [661-62/221,8-9] auf. Sie fiithrt haselnuss-
grosse Gerdlle von Eruptivgesteinen und wire mit bunter Nagel-
fluh zu vergleichen.

Mergel. Meterdicke Lagen von grauen Mergeln sind allent-
halben in die Sandsteine eingelagert. Nicht selten kann man in
den Mergeln dm-dicke, dunkelgraue bis schwirzliche Lagen wahr-
nehmen, die stellenweise Bitumengeruch aufweisen. In solchen
Mergeln finden sich an mehreren Orten Schneckenschalen (Heli-
ciden). Kavrmann (lit. 7, S. 305) erwahnt Heliciden-fithrende bitu-
mindse Mergel bei der Ruine Niinegg bei Lieli [665,5/229,1] und
von Isenringen [665,75/219,8] SW Eschenbach; die erstgenannte
Fundstelle konnte nicht wieder aufgefunden werden; sie diirfte
heute liberwachsen sein.

Siisswasserkalk tritt in dm-dicken Lagen im Kramiswald
E Ballwil [668,5-8/223,1] und im Diinkelbachtobel unterhalb
Schloss Heidegg [663,1-2/229,98] auf. Die Profilkonstruktion
spricht dafiir, dass es sich, wie in Profil 1, Tafel 1 dargestellt, an
beiden Orten um den gleichen Siisswasserkalkhorizont handelt.
Die Siisswasserkalke sind bituminés und fiithren nicht niher be-
stimmbare Planorbisschalen.



QUARTAR
DILUVIUM
Sehen wir zunéchst ab von den ihrem Alter nach nicht genau

datierbaren Schottern des obern Seetales und von Beromiinster,
so sind als élteste Quartidrablagerungen zu nennen die

Qsm Moréinen der letzten Vergletscherung (Wiirm-Eiszeit),

Das Atlasblatt liegt ganz im Ausbreitungsgebiet des Reuss-
gletschers (vgl. Spezialkarte 1). R.Frer (lit. 2) vertrat zwar die
Ansicht, der Briinig-Arm des Aaregletschers habe sich bis ins
Sempachertal erstreckt; allein es konnten keine Beweise fiir diese
Annahme gefunden werden. Das Vorkommen von Windgéllen-
Porphyr in einer Kiesgrube bei Biiron (5 km NNW des Unter-
endes des Sempachersees) spricht dafiir, dass das Sempacher- und
Suhrental in der letzten Eiszeit vom Reussgletscher durchflossen
war; die Grenze zwischen dem Mischgebiet Aare-Briinig-Reuss-
gletscher und Reussgletscher wird deshalb von mir im SW des
Sempachersees angenommen (vgl. Spezialkarte 1).

Wie Spezialkarte 1 zeigt, konnen bei den Morénen der letzten
Eiszeit (Wiirm) Ablagerungen des Wiirm-Maximums: sog. Kill-
wangen-Stadium, und zweier Riickzugsstadien: Schlie-
ren- und Ziirich-Stadium unterschieden werden.

Die Moridnen des maximalen Standes liegen N ausserhalb des
Gebietes des Atlasblattes.

Dagegen ist das

qas Schlieren~Stadium, das ebenfalls nordwérts iiber unser

Gebiet hinausgereicht hat, durch randliche Mordnenwille ver-
treten. Hieher zu zihlen ist der markante Wall, der sich am
S-Hang des Lindenberges von der Héhe NW ob Oberillau [667/
229,5] nach Horben (N ausserhalb des Kartengebietes) hinunter-
zieht. Wahrscheinlich gehort dieser Wall dem Schlieren-Stadium
an; er wiirde gegen N zusammenhingen mit der Endmorine
von Seengen, die den N-Abschluss des Hallwilersees bildet
(vgl. Spezialkarte 1).

Einem wesentlich kleinern Stand der Wiirm-Vergletscherung
entsprechen — wie Spezialkarte 1 zeigt — die Morénen des

qaz Ziirich-Stadiums. Dieses Stadium ist auf unserm Kar-
tengebiet durch eine grossere Zahl ausgezeichneter Moridnenwille
vertreten.
Von der Wasserscheide zwischen Seetal und Freiamt WNW
oberhalb Holderstock [668/227] lassen sich zwei parallel ver-
laufende Wille dieses Stadiums auf der rechten Seite des Seetals
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nach NW iiber Lieli [665/229] und E ob Gelfingen vorbei nach
Ermensee verfolgen (N ausserhalb des Atlasblattes, aber auf
Spezialkarte 1 angegeben), wo seine Endmorénenwille das Becken
des Baldeggersees abschliessen. SE Gelfingen treten zu den beiden
Aussern Willen noch einige kleine, innere Wille dazu.

Auf der linken Seite des Seetals, westlich des Baldeggersees,
ziehen mehrere Willle des Ziirich-Stadiums gegen Hinterzelg [660,8/
227,6] hinauf; sie sind SE und N Hinterzelg gegen den See zu
von kleinern Willen begleitet, die stellenweise markante Terrain-
kanten bedingen und zeitlich mit den Willen E Gelfingen ver-
glichen werden konnen. Die Hauptwille verlaufen bis E unterhalb
Romerswil, dann tritt auf kurzer Strecke ein Unterbruch ein.
Bei Hubel [661,4/223,8] setzt aber der Wall wieder ein, und wir
kénnen ihn nun gegen W zu gegen den Sempachersee ununter-
brochen verfolgen bis an den W-Rand des Kartengebietes [655/
223,4]; von hier aus wiirde er sich fortsetzen in den Morénenbogen
von Sursee, der den Sempachersee nach unten abschliesst (vgl.
Spezialkarte 1).

Der Riickzug vom Schlieren- zum Ziirich-Stadium hat sich
iiber einen langen Zeitraum erstreckt; das hatte zur Folge, dass
innerhalb unseres Kartengebietes zwischen den Willen der ge-
nannten Stadien Mordnenbildungen in grosser Zahl abgelagert
wurden, die wir als

Morénen zwischen Schlieren- und Ziirich~Stadium
bezeichnen konnen. Hieher gehérende Walle trifft man zunéchst
an den Hingen des Lindenbergs, und zwar im Grundwald E
Oberillau [667,9/229,7] und bei P. 765,9 NE Lieli [665,5/229,65].
Eventuell entspricht diesen Moranenziigen der Wall bei Waldhaus
oberhalb Herlisberg [659,4/228,4] im W des Baldeggersees.

Von Billetsmatt ob Romerswil [660,5/224,6] zieht sich mit
Unterbrechungen ein Wall nordwirts iiber Hinterludigen—Ober-
reinach—Herlisberg zum obern Waldrand des Erlosenwaldes.

Diesem Zwischenstadium, das etwas jiinger ist als das der
eben erwihnten Wille, entspricht wahrscheinlich der markante
Wall, der sich E iiber dem Sempachersee von Brand [655,3/224]
ostwirts gegen den S-Rand des Mohrentalerwaldes verfolgen
lasst. N ob Ober Hundgellen biegt er nach NW ab zum Kohlhubel
und gegen den Emmenwilerwald [656,6/224,9]. Nach einem Unter-
bruch von mehr als 2 km findet dieser Wall nordwérts seine Fort-
setzung in dem #aussern Endmoridnenwall des Zungenbeckens von
Beromiinster, der von Erlosen [656,4/227,4] iiber Schldssli -
Schanz und von hier in ESE-Richtung iiber Sandhiigel [657,4/
229] zum P. 698,3 [658,2/228,7] verliuft.



11

Etwas alter als dieser Wall ist derjenige von Obermoos [656/
228] - Locheten - Sagen - Bogeten [556/230] N von Gunzwil.
Eine jingere Endmorine verlduft S Beromiinster vom Studer-
hubel [657,1/227,8] nach Moos [657,6/228,4]. Moglicherweise ge-
horen zum selben Gletscherstand auch die Wille von Schléssli
[657,6/225,1] - Lenzenhalde einerseits und Stutz—Herrenwald
[660,3/224,3] andererseits.

Zwischen den eben genannten Willen von Schléssli und Stutz
und dem oben erwidhnten Doppelwall des Ziirich-Stadiums bei
Lenzenhiisli [659,4/223] und Hildisriederwald finden sich S Neu-
dorf vier modellartig schone Morinenbdogen. Der erste (im N)
schliesst das Becken des Miihleweihers [658,3/224,6] ein. Bei Weiher
folgt der zweite und im Kaplaneiwald der dritte. Der Hiigel von
Gormund [659,2/223,5] wird aus einem Erosionsrelikt des vierten
Walles gebildet. Zwischen dem Gormunder Wall und dem obern
Wall des Zirich-Stadiums liegt E Gormund ein ausgedehntes
Torfmoos.

Diese Wallmoridnenlandschaft von Neudorf-Gormund zihlt
zweifellos zu den interessantesten glazialen Erscheinungen der
Zentralschweiz.

Vom Ziirich-Stadium bis zum Biihl-Stadium, dessen Morinen
wir auf dem Grunde des Vierwaldstittersees feststellen kénnen
(vgl. Spezialkarte 1) zog sich der Gletscher rasch zuriick, so dass
es nur ganz vereinzelt zur Ausbildung von Wallmoridnen kam.
Auf Bl VIII, Aarau-Luzern-Zug-Ziirich der Geolog. Karte der
Schweiz 1:100000, 2. Auflage 1913, sind bei Ober Alikon [669,5/
228] und Berg [669,4/229] Wille eingezeichnet. Diese Darstellung
ist in unser Atlasblatt ibernommen worden; es ist indessen nicht
ganz sicher, dass es sich um Moridnenwille handelt.

Drumlins. Das Atlasblatt zeigt vier ausgeprigte Drum-
lin-Landschaften: auf der linken Talseite des Freiamtes (am
E-Rand der Karte), im Seetal, im Winental und im Sempa-
chertal.

Die Drumlinlandschaft des linksseitigen Freiamtes zieht
sich von Inwil [669/219,5] iiber Dietwil [672,3/222,5] und Meien-
berg nach Auw [670,3/229,3]; es sind ca. 100 Drumlins vorhanden.
Die Drumlinlandschaft des Seetales beginnt S Eschenbach; bei
Eschenbach, Urswil, Ballwil, Ottenhusen, Hochdorf, Kleinwangen,
Gelfingen und Retschwil zahit man ca. 90 Drumlins. Sie sind
vorwiegend auf die rechte Talseite beschrinkt. Im Winental,
zwischen dem Zungenbecken von Gormund und Beromiinster, be-
finden sich 17 Drumlins, die etwa 100 m hoher liegen als die
hochstgelegenen Drumlins innerhalb des Ziirich-Stadiums. Im
Sempachertal befinden sich auf Seeboden und Talboden 7,
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auf der rechtsseitigen Terrasse Buhusen [660,8/218,2] - Trutigen
[659/219,5] 7 Drumlins.

Die Drumlins sind im Mittel etwa 500 m lang und 100-200 m
breit. Die grosste Ausdehnung erreicht ein Drumlin zwischen
Hochdorf und Baldegg mit 1200 m Léange. Die Hohe der Drumlins
betragt 5-20 m. Zumeist bestehen sie aus kiesiger Grundmoréane.
Die Drumlins zwischen Hochdorf und Eschenbach sind wohl unter
teilweiser Aufarbeitung und Umlagerung der hoheren Teile der
dortigen Schottervorkommen entstanden.

Auf Grund der neuesten Drumlinforschungen werden Drum-
lins unter stromendem Eise (subglazial) aus einer fertigen Grund-
moranenlandschaft herauspriapariert, wobei erodierende und akku-
mulierende Kriafte des Eises zusammenwirken. Die Drumlins
zeigen Formen des geringsten Widerstandes gegen die Eisstro-
mung; sie sind die vollendetsten geologischen Stromlinienkérper.

Bei der Drumlinbildung schneiden die in den Stromlinien
konzentrierten Erosionskriafte den Hiigel aus der Unterlage heraus.
Das iiberschreitende Eis erodiert und verschleift die Oberflache,
nimmt Material am Luv weg und lagert es im Lee ab. Durch fort-
gesetzte Glazialerosion an der Luvseite und Akkumulation am
Leeende kann der fertiggestellte Drumlin langsam weiterwandern.

Drumlins wie Rundhdocker sind Endformen der bodengestal-
tenden Arbeit des fliessenden Eises. Ein grundsatzlicher Unter-
schied zwischen der Formung von Drumlin und Rundhécker be-
steht nicht. Sie sind Abbild der besondern Bewegungsformen im
Gletscher. Nach der dussern Form sind Drumlin und Rundhdcker
manchmal kaum zu unterscheiden. Zuweilen haben die Drumlins
einen Molassekern. Dies ist bei 4 Drumlins WSW Eschenbach der
Fall. Das Seetal zwischen Eschenbach und Gelfingen zeigt die
Drumlinisierung einer Moranen- und Schotterlandschaft in ge-
radezu Kklassischer Weise; es bildet ein ebenbiirtiges Gegenstiick
zur berithmten Drumlinlandschaft von Wetzikon-Diirnten.

Erratische Blocke. Seit dem Aufkommen von Spreng-
mitteln sind die meisten isolierten oder aus dem Erdreich stark
herausragenden erratischen Blocke beseitigt worden. Heute trifft
man nur noch in Bachtobeln, so z. B. in denjenigen von Herlisberg,
Gelfingen, Lieli, Kleinwangen, W Auw, W Ober Alikon und NW
Oberriiti erratische Blocke. Nach abnehmender Haufigkeit besteht
unter den noch vorhandenen, aufgeschlossenen Blécken die Reihen-
folge: Kieselkalk (Hauterivien), Quarzsandstein (Eocaen), Gra-
nite und Granitgneise, Schrattenkalk, sonstige kalkreiche Sedi-
mentgesteine, Nagelfluh. Einige bedeutende Blécke sind von der
Naturschutzkommission des Kt. Luzern geschiitzt worden. Es
sind dies: ein Kieselkalkblock von ca. 200 m3 W des Hofes Laufen-
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berg N Herlisberg [660,17/228,55], eine Blockgruppe aus Granit
und Kalksteinen im Wald SSE Schloss Heidegg [663,66/229,16],
ein fast 100 m? grosser Kieselkalkblock am Seeufer S Gelfingen
[662,7/229,2], ein Kieselblock bei Vorderkellberg NE Inwil [670,3/
219,9] (ca. 20 m3).

Im Baldeggersee, der seit dem Jahre 1940 Naturschutzgebiet
ist, befindet sich NE Staffligen eine bis 7 m an die Seeoberfliche
heraufreichende Gesteinsmasse, die nach Beobachtungen der
Fischer nach allen Seiten 10-20 m steil abfillt. Offenbar handelt
es sich um einen gewaltigen erratischen Block #hnlich demjenigen
der Tannegg NW Kleinwangen [664,0/228,5], der mehrere tausend
m3 mass, nun aber vollstindig abgebaut ist (siehe S. 20).

Als weitere grossere Blocke sind zu erwidhnen ein Schratten-
kalkblock bei 695 m im Erlosenwald ob Staffligen [659,5/229,56],
ein Granitblock von ca. 20 m3 unter der Strasse E Hinterzelg ob
Retschwil [660,9/227,6], ein teilweise abgebauter iiber 100 m3
messender Kieselkalkblock S Golpi bei Lieli [664,36/229,02], ein
Granitblock von ca. 10 m3 bei 748 m unter P. 760 W Ober Alikon
[667,64/228,04], ein Kieselkalkblock von ca. 20 m3 E Ober Alikon
und ein Granitblock von ca. 6 m3 im Tobel unterhalb Winter-
halden N'W Oberriiti [671,6/225,2].

(3—4s Schotter des obern Seetales und von Beromiinster

In der Umgebung von Hochdorf, Ballwil, Urswil und Hoch-
riiti [670,7/219,8] E Inwil sind in Kiesgruben anniahernd horizontal
gelagerte Sande und Schotter aufgeschlossen. In heute aufgelasse-
nen, bewachsenen Kiesgruben bei Ottenhusen [667,3/224] und im
Hiltigwald E Eschenbach [668,2/220,3] hat F. J. Kavrmany geschich-
tete Sande und Schotter beobachtet, die der gleichen Schotter-
decke angehdren. Es handelt sich offenbar um eine urspriinglich
zusammenhédngende Schotterablagerung, die iiberall von Grund-
moridne bedeckt ist. Die hdochstgelegenen Schottervorkommen
liegen im Siiden auf ca. 510 m, im Norden auf 470 m Hohe. Bei
Hochdorf reichen die Schotter wahrscheinlich bis auf 450 m
hinab, wie aus dem 43 m tiefen Sodbrunnen der Bierbrauerei
Hochdorf geschlossen werden kann.

Am besten lassen sich die Schotter in der grossen Kiesgrube
500 m W von Eschenbach beobachten. Die #ausseren Teile sind
dort nagelfluhartig verkittet. Die aufgeschlossene Michtigkeit der
Schotter betragt ca. 30 m..

Die Schotter setzen sich vorwiegend aus alpinen Kalken,
Flyschsandsteinen und Quarziten zusammen. Die kristallinen Ge-
steine (Granite und Gneise) machen keine 59, aus.

Die Schotter des obern Seetales gehéren einer eisfreien Zwi-
schenzeit an, deren Alter nicht genau feststellbar ist. Vielleicht
handelt es sich um Riss-Wiirm-Interglazial.
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W von Beromiinster sind in einer Kiesgrube [656,5/228,9]
geschichtete, mit ca. 3° nach NE fallende Schotter und Sande
aufgeschlossen, die ungefiahr die gleiche Zusammensetzung zeigen
wie die Schotter des Seetales.

Einige m méchtige Sande und Schotter lassen sich im tieferen
Teil der Kiesgrube von Studerhubel [657,1/227,7] S Beromiinster
beobachten. Die Lagen fallen ganz schwach nach SW. Hier konnten
keine kristallinen Gerolle festgestellt werden. Beide Schotter-
vorkommen sind von Grundmorine bedeckt.

Riickzugsschotter. Zwischen dem untern Ende des
Baldeggersees und den Endmordnenwillen von Richensee (N
ausserhalb der Karte) breitet sich eine Schotterdecke aus. Diese
Schotter werden von F. MtaLBERG (lit. 7) als Schotter der Riickzugs-
periode der letzten Eiszeit bezeichnet. Wahrscheinlich liegen die
Moréanenwille von Richensee auf Schottern auf, so dass hier d4hn-
liche Verhiltnisse wie bei Beromiinster vorliegen diirften

ALLUVIUM

a Alluvialbéden. Junge Talbéden von grosserer Ausdeh-
nung finden wir im Reusstal zwischen Inwil, Perlen und Root,
am Seeufer S Sempach, zwischen Neudorf und Beromiinster und
im Tal der Ron zwischen Miihle Ligschwil und Baldeggersee. Im
Reusstal sind beiderseits der Reuss ausgedehnte Schottervor-
kommen vorhanden, die indessen nirgends durch Ausbeutungs-
stellen aufgeschlossen sind. Auch am Siidende des Sempachersees
kommen junge Schotter vor.

L Lehmvorkommen trifft man im Reusstal bei Mettlen,
Inwil und Pfaffwil, im Ronfeld bei Hochdorf und im Winontal
SSE Beromiinster. Die Lehmvorkommen im Reusstal rithren von
Uberschwemmungen der Reuss und der Biche von Inwil und Pfaff-
wil her,. welch letztere lehmiges Material aus dem Gebiet der
Molassemergel und Grundmorédnen zufithren. Im untern Teil der
grossen Lehmgrube von Inwil [669/219,1] treten blaue Lehme auf,
die wohl als Seeabsatz aufzufassen sind. Ahnliche Verhiltnisse
zeigen die Lehmlager des Ronfeldes W Hochdorf, die im obern
Teil gelb (Material aus Molasse und Grundmorinen), im untern
Teil aber blau sind (Seeabsatz aus dem Baldeggersee).

Die Lehmvorkommen des Winontales stammen fast aus-
schliesslich aus Moranenmaterial.

Bachschuttkegel und Deltas. Zu beiden Seiten des
Sempachersees und des Baldeggersees haben die Béche grosse
Deltas in den See abgelagert. Zahlreiche Bachschuttkegel finden
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sich beiderseits der Ebene des Winontales, auf der W-Seite des
Ronfeldes und bei Inwil. Im Tal der Ebikoner Ron liegen grosse
Schuttkegel bei Root [672,1/218,5]. Wie sehr sich diese Schutt-
kegel in historischer Zeit durch Schuttiiberdeckung erhht haben,
zeigt die Auffindung von Platten eines alten Strassenbettes in
Root, 2% m unter der Kantonsstrasse.

Kalktuffe treten vielerorts auf. Alle Bache in den Mo-
ranengebieten setzen Kalktuff ab, besonders im Bereich der Steil-
stufen und Wasserfille; oft ist das ganze Bachbett mit Kalk iiber-
zogen.

Erwahnenswerte Tuffvorkommen finden sich im Bindelen-
tobel W Auw [668,9/229,6] und in den Béachen des Hanges zwischen
Nunwil und Stiffligen am linken Ufer des Baldeggersees.

Torfmoore. In den Senken zwischen Drumlins und
Moranenwillen treten hiufig Torfmoore auf, so SSW Eschenbach
[666/219], N Hildisrieden [660,5/223,4], W Gormund [658,5/223,5],
S und W Fenkrieden [670/223]. Auf Alluvialebenen finden sich
Torfmoore S Baldegg [663,7/225,3] und bei Mettlen WSW Inwil
[667,7/218,7]. Die meisten Moore sind mehr oder weniger drainiert.

K Seekreide. Fast alle Moore liegen auf Seekreide, die
an mehreren Orten durch Torfausbeutungsstellen aufgeschlossen
worden ist. Ausgedehnte Seekreidevorkommen sind bei Pfahl-
bauausgrabungen an beiden See-Enden des Baldeggersees fest-
gestellt worden, doch kann die Ausdehnung mangels Aufschliissen
nur annihernd angegeben werden. Das auf der Karte eingezeich-
nete Seekreidevorkommen bei Go6lpi N Baldegg [663,5/227,4]
konnte der Verfasser nicht selbst beobachten, die Angabe beruht
auf Aussagen der Grundbesitzer.

Bei der Sondierbohrung NW der Ziegelfabrik Hochdorf [663,9/
225,13] traf man unter dem Torf auf 6 m Seekreide. Bei der
Regulierung des Dorfbaches S von Eschenbach [667/220,2] stiess
man auf einer lingeren Strecke auf Seekreide.

Kiinstliche Aufschiittungen findet man als Ausfiillung
von Kiesgruben, ferner als Hochwasserdamme der Reuss und als
Strassen- und Bahndamme.

Felsschlipf. Ein solcher tritt am Hang zwischen Maria-
halden und Kiihweid auf [668/229,5]. Das Schlipfmaterial besteht
aus Molasse und Mor#ne. Kleine Schlipfe in Moréne trifft man
E Beromiinster und im Diinkelbach E Schloss Heidegg bei Gel-
fingen [663,68/229,75]. Schlipfe an Molassehiingen treten N von
Unter-Pfaffwil [671,7/220,5 und 671,8/221] auf.
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Flussldufe vor der Korrektion. Auf der Karte wurde
der Verlauf verschiedener alter Flussldufe und Bachlidufe, wie
z. B. der Winon, der Ron und der Reuss mit ihren Altwasserliufen
angegeben. Soweit nicht besonders vermerkt, entspricht die Ein-
zeichnung dem Stand im Jahre 1866.

Seeabsenkungen. Im Jahre 1806 wurden zwecks Land-
gewinnung der Sempachersee um 1,7 m und der Baldeggersee um
30-40 cm abgesenkt. Beim Baldeggersee fithrte man im Jahre
1870 eine zweite Absenkung aus, und zwar im Betrag von 1,15 m.

Ufereinbriiche. Als Folge der Seeabsenkung traten beim
Baldegger- und Sempachersee an verschiedenen Stellen Uferein-
briiche auf. Leider sind die Einbruchsstellen nur beim Baldegger-
see niher bekannt.

Sondierbohrungen. N Baldegg sind im Seefeld [663,6/
226,5] im Schuttkegel des Spittlisbaches eine Reihe von Bohrungen
niedergetrieben worden. Nach 2 m jungen Alluvionen traf man
bis auf 22 m Tiefe Schlemmsandablagerungen mit ,,Flussand-
zwischenlagen®. Es handelt sich um Ablagerungen, die beim
Hochststand des Baldeggersees abgesetzt wurden. In einer Boh-
rung erreichte man in 21 m Tiefe Lehm mit festen Steinen (Grund-
moréne ?).
Die schon oben erwidhnte Sondierbohrung fiir eine Klaranlage
bei der Ziegelei Hochdorf [663,9/225,13] ergab 5 m Torf, 6 m
Seekreide aufliegend auf Lehm mit festen Steinen (Grundmorine ?).
Zur Erschliessung von Grundwasser sind N der Papierfabrik
Perlen [670-671/218-219] eine Reihe von Sondierbohrungen nieder-
getrieben worden. Sie trafen 8-13 m Kies an, der auf Grundmorine
liegt; im nordlichen Teil zeigt diese eine Lehmiiberlagerung.

Uferlinie des Baldeggersees in der Magdalénienzeit. Die
neuesten prahistorischen Forschungen deuten darauf hin, dass der
Baldeggersee zur Magdalénienzeit eine wesentlich grossere Aus-
dehnung besass und gegen Siiden nahezu bis Ligschwil reichte.
Die Uferlinie lag damals bei ca. 470 m ii. M.

Priihistorische Siedlungen. Durch die im Jahre 1938
unter Leitung von Dr. R. Boscu ausgefithrten Ausgrabungen sind
im Baldeggerseegebiet mesolithische bis bronzezeitliche Sied-
lungen festgestellt worden. Mesolithische Siedlungen finden sich
S des Klosters Baldegg [663,7/225,75], S Golpi [663,5/227,1], bei
der Seematt N'W Gelfingen [661,85/229,9] und unterhalb der
Strasse N Staffligen [660,9/229,75 und 229,9]. Neolithische Sied-
lungen liegen am Seeufer NE Staffligen [661,15/229,25 und 229,4],
bei der Seematte Gelfingen [661,8/229,8] und W des Klosters
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Baldegg [663,5/225,9]. Eine bronzezeitliche Siedlung traf man
W des Institutes Baldegg, an der gleichen Stelle wie die neoli-
thische Siedlung [663,5/225,9], jedoch von derselben durch eine
20 cm méchtige Seekreideschicht getrennt.

TEKTONIK

Das Atlasblatt Beromiinster—-Eschenbach umfasst fast aus-
schliesslich mittellindische Molasse, einzig das Gebiet der
SE-Ecke der Karte zwischen Inwil-Dietwil-Root gehort der
gefalteten subalpinen Molasse an (vgl. Tafel 1: Geologische
Profile durch die mittellindische Molasse zwischen oberem Frei-
amt und Sempachersee). Zwischen mittellindischer und subalpiner
Molasse ist aber keine scharfe tektonische Grenze vorhanden. Wie
die neuern Untersuchungen zeigen, ist auch die mittellindische
Molasse des Kartenblattes ganz schwach gefaltet, so dass zwischen
mittellindischer und gefalteter subalpiner Molasse kein prinzi-
pieller, sondern nur ein gradueller Unterschied besteht.

Mittelléindische Molasse

Die in der Gegend zwischen Inwil und Meienberg [671/227,8]
mit 3-5° nach NW geneigten Tortonschichten zeigen bei Eschen-
bach ein Umschwenken im Streichen von nahezu 90° und fallen
nun im Gebiet von Klépfen [664,8/218,5], Rain und Sempach mit
2-59 nach NE ein. Im Tobelbach E Gelfingen [664,6/229,85]
herrscht SE-Fallen von 3-4°; bei der Burgruine Oberreinach
[660,5/227] hingegen fallen die Schichten mit 3° nach SW. Diese
Verhiltnisse deuten daraufhin, dass sich quer durch das Seetal
eine Synklinale zieht, die wir Giinikon-Synklinale nennen
(Giinikon: [666,5/226,5], vgl. auch Spezialkarte 2). Ihr flacher Syn-
klinalboden ist W und NW Huwil (W Hochdorf) aufgeschlossen, wo
annahernd horizontale Schichtlage herrscht. Gegen NE zu, im Frei-
amt, streicht die Synklinale iiber Auw und verlésst dort das Kar-
tengebiet. Der Verlauf der Synklinale wird hier. einerseits durch
die mit ca. 3° nach NW fallenden Schichten bei Meienberg und
anderseits durch die mit 2-4° SE fallenden Schichten S Miihlau
(ausserhalb des Atlasblattes, 3 km NE Auw) und W Beinwil
(3 km NW Auw) bestimmt. Nach Westen zu verflacht sich die
Giinikon-Synklinale; bei Neudorf und am Sempachersee ist sie
nicht mehr feststellbar.

Eine deutliche, wenn auch schwach gefaltete Antiklinale lasst
sich in den Aufschliisssen SE Schloss Wartensee (SW-Ecke der
Karte gegeniiber Sempach) und SE Nottwil am Sempachersee

2
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(ausserhalb des Kartenblattes) erkennen. Im Wartenseetobel
fallen die Schichten mit 3° nach SE ein, SE Nottwil (NW Warten-
see, aber ausserhalb des Kartenblattes) hingegen mit ca. 3° nach
NW. Die Axe der Antiklinale, die wir Wartensee-Antiklinale
nennen, verlauft vom obern Teil des Sandplattentdbeli zum
P. 515 [655,7/219,0] am Sempachersee. SW ausserhalb des Atlas-
blattes lasst sich die Wartensee-Antiklinale bis Ruswil verfolgen.

Aus den Schichtmessungen ergibt sich also, dass die Molasse
des Mittellandes im Ausschnitt des Kartenblattes ganz schwach
gefaltet ist. Die in neuern geologischen Veroffentlichungen ver-
tretene Ansicht, die Molasse des Luzerner Mittellandes sei horizon-
tal gelagert (lit. 5, pag. 71 und Tafel VI, Fasc. I), muss also revi-
diert werden, da sie nicht ganz den Tatsachen entspricht.

Subalpine Molasse

Der Riicken zwischen Root und Perlen (SE-Ecke der Karte)
und die Hénge zwischen Inwil und Dietwil gehéren zu dem sich
nach NW langsam verflachenden N-Schenkel der Hauptanti-
klinale oder Wiirzenbach-Antiklinale. Von Briindli S Root bis
Inwil nimmt das Einfallen der Schichten des Schenkels von 28°
auf ca. 5% ab (vgl. Profil 1 der Tafel 1).

QUELLEN UND GRUNDWASSER

Ergiebige Quellen sind im Molassegebiet nicht haufig. Die
meisten Quellen sind gefasst; vereinzelt trifft man noch Sod-
brunnen im Gebrauch.

Da die Molasse- und Moranenquellen zur Versorgung der
Gemeinden nicht mehr ausreichten, ging man dazu iiber, Grund-
wasser zu erschliessen. Es sind vier Grundwassergebiete
vorhanden: 1. die diluvialen Schotter des Obern Seetals und 2.
die von Beromiinster, 3. die jungen Schotter des Reusstales und
4. die des Siidendes des Sempachersees.

Die Schotter des Seetales erweisen sich als ausgezeichneter
Grundwassertriger. Bei der Kiesgrube Eschenbach [666,3/220,4]
tritt ein ca. 800 Min./Liter ergebender Grundwasserstrom aus; die
Fassungen der Wasserversorgung Eschenbach, welche in der Nihe
liegen, liefern iiberdies ca. 500 Min./Liter. Ballwil, Urswil und
Hochdorf beziehen das Wasser ebenfalls aus den diluvialen
Schottern.

Im Schottergebiet von Beromiinster liegen mehrere Grund-
wasserfassungen. Die Gemeinde Gunzwil hat Grundwasserfas-
sungen in einem oberflachlich nicht aufgeschlossenen Schotter-
vorkommen bei P. 701 [655,45/228,15].
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In den Schottern am Siidende des Sempachersees haben
die Gemeinden Sempach und Neuenkirch Grundwasserfassungen
N Seesatz und E Rank.

In den Reuss-Schottern besitzen Inwil und Root Grund-
wasserpumpanlagen. Ausser diesen Grundwasserversorgungen von
Gemeinden bestehen bei einer Reihe von Gehoéften und Weilern
kleinere Grundwasserfassungen in diluvialen oder jungen Schotter-
vorkommen. Die grossten Grundwasserfassungen befinden sich
in der Reussebene N der Papierfabrik Perlen. Es sind hier
ein halbes Dutzend 10-12 m tiefe Brunnen durch die Reuss-
Schotter bis auf die Grundmorine niedergetrieben worden, die
zusammen mehrere tausend Min./Liter Ertrag liefern. Zwischen
St. Katharina [670,55/219,15] und Perlen verengt sich das Reuss-
tal, wodurch ein Teil des Grundwasserstromes an die Oberflache
tritt und Grundwasseraufstosse bildet, die oberflichlich abfliessen
oder talabwarts im Kies versickern.

NUTZBARE ABLAGERUNGEN

Sandsteine. In fritherer Zeit wurden die Sandsteine
der obern Siisswassermolasse an vielen Orten in kleinen Briichen
als Bausteine ausgebeutet; heute sind alle diese Briiche ausser
Betrieb.

Siisswasserkalk. Der Siisswasserkalk im Kramiswald
E Ballwil [668,5-8/223,1] wurde frither in verschiedenen Gruben
von einer Ziegelei abgebaut.

Mergel. Im Molassegebiet trifft man vielerorts ver-
lassene Mergelgruben. Die Mergel sind ehemals zur Bodenverbes-
serung beniitzt worden.

In neuerer Zeit werden die Molassemergel von Ziegeleien ab-
gebaut. Es befinden sich Ausbeutungsstellen NW Huwil W Hoch-
dorf, im Hobenbiihlbachtobel E von Inwil [670,1/219,7] und bei
Unter-Pfaffwil [671,7/220,6].

Lehmlager. Lehmgruben von Ziegeleien liegen im Ron-
feld unmittelbar W Hochdorf, in der Ebene S Inwil und E Unter-
Pfaffwil.

Scehotter und Sande werden in vielen Gruben des Dilu-
vialgebietes ausgebeutet. Die grossten Gruben liegen bei Eschen-
bach, bei Feldhaus S Hochdorf und bei Linden W Beromiinster.
In den hoheren Gebieten beiderseits des Baldeggersees und am
Eingang des Winentales finden sich zahlreiche Kiesgruben in den
Moranenwéllen. Zwischen Auw und Meienberg im westlichen Frei-
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amt sind zur Kiesgewinnung viele Drumlins angeschnitten worden;
die meisten Gruben sind jedoch aufgelassen.

Torf. In den meisten Torfmooren (siehe S.15) wurde
wihrend des Weltkrieges 1914-18 Torf gewonnen. Seit 1940 ist
in einigen Torffeldern die Torfausbeutung wieder aufgenommen
worden.

Erratische Blocke. Grossere Kieselkalkblocke sind man-
cherorts zur Herstellung von Strassenschotter abgebaut worden.
Granite fanden zu Bauzwecken Verwendung. Der grdsste erra-
tische Block des Kantons Luzern ist vor wenigen Jahren zerstort
worden. Er bildete einen waldbedeckten Hiigel unterhalb der
Tannegg, den sogenannten Hexenhubel [664,0/228,5]. Der gewal-
tige Kieselkalkblock erreichte etwa 10 m Hohe; er ergab mehrere
tausend m3 Schlagschotter. Alle Anstrengungen, dieses Natur-
denkmal aus der Eiszeit der Nachwelt zu erhalten, haben wegen
der finanziellen Anspriiche des Besitzers fehlgeschlagen.

TALGESCHICHTE UND MORPHOLOGIE

Uber die Entstehung der nach NW und N gerichteten Tiler

im Gebiet des Atlasblattes haben sich mehrere Geologen ge#dussert.

F. J. Kavrmannw (lit. 7, S. 445) bezeichnete Sempachertal, Winental,

Seetal und Freiamt als Bogenbreittialer, die ihre Entstehung

der erodierenden Kraft der Gletscher verdanken. O. Frey (lit. 2,

S. 457) rechnet die genannten Téler zu den diluvialen Eisstrom-

tdlern, denen folgende Merkmale zukommen (vgl. auch Spezial-

karte 1):

1. Sie strahlen von der zweifachen Ausfallpforte des alpinen

Reuss-Aaregletschers facherférmig nach NW und N aus.

. Sie sind auffallend gerade ohne Serpentinenbildung.

3. Innerhalb der Endmorinen der letzten Eiszeit sind sie breit
und muldenférmig: ausserhalb desselben verengern sie sich
rasch.

4. Die ehemals vom Eis bedeckten Seitenhinge sind kaum ge-
gliedert.

5. Die Eisstromtiler zeigen gegen die Niederung der Reuss und
der Kleinen Emme im W, NW und N von Luzern einen mehr
oder weniger offenen Eingang; es fehlt ihnen das Hinter-
gehange.

6. Die Molasseriicken, welche die Téaler scheiden, steigen gegen
NW, gegen das Mittelland an.

7. Die Molassesohle der Eisstromtiler ist mit diluvialen und allu-
vialen Ablagerungen von bedeutender Michtigkeit bedeckt.

VI \V]
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8. Allen diesen Tilern ist ein geringes Gefille eigen, das infolge
der Beckenbildung erheblich variiert.

Ais. HEm (lit. 4, S. 347) sieht im Seetal und Sempachertal alte
Reusslidufe. ,,Durch die Einsenkung des Alpenkérpers wurde die
Reuss ins subalpine Streichen abgelenkt, wodurch Seetal und
Sempachertal ihre alpinen Oberldufe verloren und in der Ein-
tiefung zuriickblieben.” Die Moglichkeit einer Ausweitung der
genannten Téler durch diluviale Gletscher gibt indessen Ars. HEmm
zu. Schon vor Hem deutete L. Rotmmever (lit. 8, S.68) Sem-
pachertal und Seetal als ihrer alten Stammlfliisse beraubte Téler.
F. MorLBERG (lit. 6, S. 47) weist darauf hin, dass das Seetal durch
die hobelnde Kraft des Gletschers weit iiber den Betrag der Fluss-
erosion geweitet worden sei. Die Ubertiefung der Seebecken wird
durch Schiirfung der Gletscher erklart.

Entstehung der Molassetéiler

Die Austiefung der Taler des Kartengebietes geschah wohl
zur Hauptsache im Zeitraum zwischen den Deckenschotterbildun-
gen der Giinz- und der Mindel-Eiszeit und der grossten Vereisung,
der Riss-Eiszeit. Vermutlich floss damals die Reuss iiber Kiiss-
nacht ins Zugerseegebiet; Suhr und Winon reichten in ihrem
Oberlauf wahrscheinlich weiter siidwarts, als es heute der Fall ist.

In den zwei letzten Eiszeiten (Riss und Wiirm) erfuhren
Sempacher-, Winen- und Seetal eine tiefgreifende Umgestaltung.
Durch die Gletscher wurden die Téler wesentlich verbreitert und
ausgetieft; die Wasserscheiden gegen das Reusstal im Gebiete von
Rotenburg und Eschenbach wurden bedeutend erniedrigt. Die
Hypothese von RtTmMeyer und Hrm, wonach Seetal und Sem-
pachertal ihrer alpinen Stammfliisse beraubte Téler wéren, ist
nach O. FrRey — und wir pflichten ihm hierin bei — vdllig ausser-
stande zu erklaren, warum im Gebiete innerhalb der Endmoranen
die Téaler bedeutend breiter sind als im Unterlauf. Waren Sem-
pachertal und Seetal von alpinen Flussldufen (Engelberger Aa,
Reuss ?) durchflossen worden, so miissten sie ein viel ausgegliche-
neres Gefille aufweisen. Nun aber besteht von der Wasserscheide
‘W und N Eschenbach (Hoéhe ca. 510 m ii. M.) bis auf den Grund
des Baldeggersees (ca. 400 m ii. M.) ein Gefélle von ca. 10°/g,
und von der Wasserscheide bei Rastenmoos (S ausserhalb des
Kartengebietes) bis auf den Grund des Sempachersees gar ein
solches von ca. 18°/,.; das sind Gefille, wie man sie nur im Ober-
lauf bedeutender Fliisse findet und bei denen kein Gewésser von
der Bedeutung der Reuss einen 2 km breiten Talboden erodiert
(0. FrEy, lit. 3, S. 462). Die Reuss hat in dem breiten Talboden
zwischen Emmenbriicke und Root ein Gefille von nur 2°/,,! Weiter
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ist zu bedenken, dass der Baldeggersee tiefer ist als der Hallwiler-
see; wie soll das durch Flusserosion erklirt werden? Ausserdem
sehen wir, dass die Winon oberhalb Beromiinster einen viel zu
breiten Talboden besitzt, der in keinem Verhéiltnis steht zu ihrer
Erosionskraft. Will man hier etwa auch annehmen, es sei ein alter
Talboden eines alpinen Flusses ? Die Unmdglichkeit einer solchen
Annahme ist offensichtlich.

In Ubereinstimmung mit Kaurmann, MoHLBERG und Frey
erachten wir die Molassetiler des Atlasblattes als zur
Hauptsache durch die ausweitende und vertiefende
Kraft der Gletscher entstanden. Die wenig harten Schichten
der obern Siisswassermolasse haben der Ausrdumung der Tiler
durch die Gletscher keinen grossen Widerstand geleistet.

Alpine Randabsenkung? Aus. Hem (lit. 4, S. 189 u. ff.)
nimmt hauptsichlich auf Grund von Beobachtungen im Ziirich-
seetal ein Einsinken der Alpen um iiber 300 m an. Dieses im Ver-
laufe der Quartéirperiode erfolgte Einsinken des Alpenkorpers
hétte auch den Siidrand der mittellindischen Molasse in Mitleiden-
schaft gezogen, so dass hier ein ganz schwaches, alpenwirts gerich-
tetes, flexurartiges Abbiegen der Molasse eingetreten wire. Zu Gun-
sten dieser Absenkung wiirde nach ALs. HEmm die tiefe Lage der
Schotter des obern Lorze- und Sihltales und W Richterswil spre-
chen, die er als Deckenschotter auffasst (vgl. Spezialkarte 1,
Glazialgeologische Ubersichtskarte 1 : 500000). Roman FREI weist
nach unserer Ansicht in seiner ,,Monographie des schweizerischen
Deckenschotters® (Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz, N. F., Lief. 67,
1912, pag. 58) iiberzeugend nach, dass die Schotter im Lorzetobel
ostlich Baar und im obern Sihltal bedeutend jiinger sind als die
Deckenschotter und deshalb der vorletzten Vergletscherung (Riss)
zugewiesen werden miissen. Zudem liegen diese jungen Schotter
».entweder horizontal oder sind in einer andern Richtung geneigt
als einer Riicksenkung entspricht.

Avs. HEmv (a. a. O., S. 194) spricht von ,,riickléufigen Molasse-
schichten am Flexurrande‘‘. Als Stiitze fiir seine Annahme fiihrt
Hem an, dass schon F.J. KavrMany in der Zone Hochdorf, Sempach,
Ruswil ein siidliches Einfallen der Molasse mit Betriigen von 2-10°
gegen die Alpen zu festgestellt habe. Kavrmany hat indessen keines-
‘wegs ein allgemeines Fallen der Molasse gegen die Alpen in den er-
wiahnten Zonen beobachtet; es finden sich bei Kavrmany auch Be-
obachtungen iiber ein Schichtfallen von den Alpen weg. Die Neu-
aufnahmen zeigen nun mit aller Deutlichkeit, dass von einem all-
gemeinen Einfallen der mittellandischen Molasse gegen die sub-
alpine Zone zu keine Rede sein kann. Im ganzen siidlichen Karten-
gebiet fallen vielmehr die Molasseschichten mehr oder weniger
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gegen das Mittelland zu; das Profil Root-Hohenrain (Profil 1 der
Tafel 1) gibt dariiber klaren Aufschluss. Die von Hem erwihnte
allgemeine Depression des Molasselandes auf der Zone Baar-
Emmental-Bramegg- ist nicht vorhanden.

In der mittellandischen Molasse des Kantons Luzern ist somit
weder eine ,,Riicklaufigkeit“ der Molasse noch eine Randflexur
vorhanden. Mit dieser Feststellung soll keineswegs die Moglichkeit
einer Einsenkung des Nordrandes der Alpen bestritten werden.
Die Einsenkung konnte sehr wohl ohne Ausbildung einer Flexur
stattgefunden haben, so dass Ausdehnung und Betrag des Ein-
sinkens sich aus der Schichtlage nicht nachweisen lassen.

A. Buxtorr hat in den ,,Erlauterungen zur geologischen Karte
der Rigihochfluhkette* die Ansicht vertreten, ,,dass wohl die
Alpenrandgebiete eingesunken seien, dass indessen der zentrale
Teil der Alpen in der Quartéirzeit wahrscheinlich eine Hebung er-
fahren habe‘.

Neuerdings nimmt P. Beck im ,,Geologischen Fiihrer der
Schweiz‘‘ (lit. 5) ein Einsinken der Alpen um 150-200 m oder eine
Hebung des Mittellandes um den gleichen Betrag an, was wahr-
scheinlicher ist als der von HEIM angenommene Betrag von 300 m.

Landschaftsformen

Morphologisch konnen zwei Landschaftstypen unterschieden
werden: Gebiete mit vorherrschender Akkumulation und Ge-
biete mit iiberwiegender Erosion. Zum ersten Landschaftstyp
gehort der Hauptteil des Kartengebietes. Glaziale Ablagerungen
in grosser Machtigkeit bedecken den untern Teil des Seetals, den
siidlichen Lindenberg, den westlichen Teil des Freiamtes und das
Gebiet nordlich der Linie Eich (am Sempachersee) — Hildisrieden
[660/222,5] — Romerswil [661,2/224,6]. Die langlichen Hiigel der
Drumlins driicken den Tallandschaften ihren Stempel auf. Die
Michtigkeit der glazialen Ablagerungen und Schotter erreicht
stellenweise iiber 30 m. Ein Sodbrunnen S des Bahnhofs Ballwil,
der sogenannte Garibaldi-Sod [666,6/222,7], ist 33 m in Morénen
und Schotter abgeteuft.

Die Molasselandschaften zeigen zu einem grossen Teil.das Bild
der Schichtstufenlandschaft. Schichtterrassen, bedingt durch
den Wechsel von Sandsteinen und Mergeln, trifft man am Hang
oberhalb Pfaffwil [671-72/220-21], bei Abtwil [668,6/225,5], am
linksseitigen Rontal und oberhalb von Rain [662,2/220,25] und
Sempach. Auf die Terrassierung der letzterwahnten Gegend hat
zuerst R. Frer aufmerksam gemacht. Die Schichtterrassen zeigen
in der Regel eine Abhiangigkeit von der Tektonik, indem sie im
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Streichen der Schichten verlaufen. In den tiefer gelegenen Gebie-
ten ist die Schichtstufenlandschaft der Molasse durch glaziale Be-
arbeitung im allgemeinen stark verwischt. Durch die Eiswirkung
wurden die Sandsteinkanten abgerundet. Gewisse Gebiete der
Molasse bilden ausgesprochene Rundhdéckerlandschaften. Be-
sonders deutlich treten Rundhéckerformen in der Gegend zwischen
Ballwil [666,9/222,7] — Giebelfliih [669,4/222,3] —Fenkrieden [670,6/
223,6], SE Inwil [669,7/219,2] und SE Sempach hervor. Wie die
Drumlins, so zeigen auch die Rundhécker dic Richtung der Eis-
bewegung an. Die Teilung des Eisstromes durch den Sporn des
siidlichen Lindenberges driickt sich in der divergierenden Richtung
der Felsrundhocker bei Lebern [668/222,5] trefflich aus.

Die Stufenlandschaft der Molasse ist seit der Eiszeit durch
die Erosion der Biche mehr oder weniger zersigt worden. Tobel-
artige Einschnitte in der Molasse trifft man zwischen Rain [662,2/
220,3] und dem Baldeggersee, N und NE oberhalb Inwil [669/
219,4], W Oberriitti [672,4/224,3], W Sins [672,4/227,3] und S
des Sempachersees.

Auffallig ist die scharfe Grenze zwischen glazial bearbeiteter
Molasse (im E) und Drumlinaufschiittung (im W) zwischen Gerligen
[667,6/222,1] und Ober-Ebersol [667,1/225,2]. Der S-Auslidufer des
Lindenberges W und SW Abtwil [669,5/225,3] und das siidlich
anschliessende Molassegebiet sind ganz frei von glazialen Ablage-
rungen. Dieses Gebiet der Eisscheide zwischen dem Seetaler-Arm
und dem Freiamter-Arm des Eisstromes tragt ganz den Charakter
kraftiger glazialer Abtragung. Die glaziale Bearbeitung geschah
wohl weniger durch den schiirfenden und hobelnden Gletscher,
wie man frither annahm, sondern durch chemische und mecha-
nische Auflockerung des Bindematerials des Sandsteins. Der In-
filtrationsdruck des subglazialen Wassers stieg beim maximalen
Eisstand in der Riss-Eiszeit bis auf 80 Atmosphéren an. Da der
Druck in den Talbéden viel starker wirkte als auf den Hoéhen,
mussten die Téler stirker bearbeitet und von den Hoéhen diffe-
renziert werden. Es kam eine allgemeine Erniedrigung des Molasse-
landes und eine spezielle Modellierung der alten Téler in iibertiefte
Becken zustande. (P. Beck, lit. 1, pag. 149.)

Wir diirfen annehmen, dass am Ende der Mindel-Riss-Inter-
glazialzeit Seetal, Winontal und Sempachertal das Bild typischer
fluviatiler Erosionslandschaften boten. Die Téler waren eng und
die Seitenbiche hatten sich bis weit hinauf in die Molassehinge
eingefressen. Durch die glaziale Bearbeitung der zwei letzten Eis-
zeiten (Riss und Wiirm) wurden die Tiler vertieft und ausgeweitet,
so dass die Erosionslandschaft fast ganz verwischt wurde, zumal
die alten Bachrinnen mit Morine ausgekleistert wurden.
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Es stellt sich also die Landschaft des Atlasblattes Bero-
miinster-Eschenbach zum Hauptteil als typische Glaziallandschaft
dar. Das Jahrtausende dauernde Regime der Flusserosion seit dem
Riickzug der Gletscher hat den vorwiegend glazialen Charakter
der Landschaft nur unmerklich zu dndern vermocht.

Seen

Die Seen des Atlasblattes liegen alle im Gebiete der letzten
Vergletscherung; sie sind ohne Ausnahme glazialer Ent-
stehung. Sempachersee und Baldeggersee sind wie der Ziirich-
see durch Waille des Ziirich - Stadiums gestaut. Eine nihere
Untersuchung der Geféllsverhiltnisse der Talbdden zeigt, dass
Sempachersee und Baldeggersee nicht allein auf Moridnenstauung
zuriickzufiithren sind, sondern auch auf glaziale Austiefung. Dafiir
spricht neben der bedeutenden Breite, der Muldenform und der
mangelnden Gliederung der Seitenufer der Seen der Umstand,
dass der Baldeggersee tiefer ist als der talauswirts gelegene Hall-
wilersee. O.Frey (lit. 2, S. 480) und F. MuHLBERG (lit. 6, S. 47) haben
auf die Bedeutung dieser Tatsache eindriicklich hingewiesen und
die glaziale Ubertiefung der Seen eingehend begriindet.

Aus den Seekreidevorkommen bei Go6lpi N Baldegg [663,6/
227,4] und den Seelehm- und Seekreide-Ablagerungen im Ronfeld
W Hochdorf ergibt sich, dass der Baldeggersee in fritherer Zeit
einen bedeutend hoheren Seespiegel aufwies, der bis ca. 475 m
(alter Wert R. P. N.) reichte. Dieser Maximalstand des Bal-
deggersees stellte sich ein nach dem Riickzug des Eises des
Zirich-Stadiums, dessen Stirnmorinen bei Ermensee liegen und
den See nach N abschliessen (vgl. Spezialkarte 1). Dieser Riickzug
wird ca. 22000 Jahre vor unserer Zeitrechnung vermutet, und der
anschliessende hohe Seestand diirfte wohl einige tausend Jahre
gedauert haben, wohl wiahrend der Magdalénienzeit. Die oben er-
wihnten mesolithischen Siedlungen bei Gelfingen und Baldegg,
die ungefahr auf die Zeit 8000-6000 v. Chr. zuriickreichen, liegen
bereits unter dem Maximalstand des Baldeggersees.

Wahrscheinlich hat sich auch hinter der Wallmoréne siidlich
Beromiinster fiir kurze Zeit ein See gebildet, der sich bis gegen
Neudorf erstreckte. Die Winon hat aber den Riegel wohl rasch
durchsigt und den See entleert. Auch im Turbenmoos, 2 km W
Beromiinster, lag frither ein durch die Morane von Kommeln (W
ausserhalb des Atlasblattes) gebildeter Stausee.

Eine ganze Anzahl kleiner Seen muss am Ende der Eiszeit
zwischen den Mordnenwillen und Drumlins vorhanden gewesen



26

sein. Die grossten fanden sich N Hildisrieden [660-61/223-24],
SW Eschenbach [666/219] und S Fenkrieden [670,5/223]. Alle die
kleinen Seen der glazialen Akkumulationslandschaften sind heute
verlandet und zu Torfmooren geworden.

Reuss- und Rontal

(SE-Ecke des Kartenblattes)

Einem morphologisch vollstindig abweichenden und selb-
standigen Gebiet gehort die SE-Ecke des Kartengebietes an mit
den Flussldufen der Reuss und der Ronl).

Die bei Root in die Reuss miindende Ron nimmt ihren Ur-
sprung im Rotsee (N Luzern) und fliesst dann parallel zum Strei-
chen der Molasseschichten nordostwirts gegen Root (vgl. Spezial-
karte 1). Die wasserarme Ron war nicht imstande ein derart
breites Tal zu schaffen. Das Rontal entspricht sehr wahrscheinlich
einem alten Lauf der KI. Emme — und noch frither mdéglicher-
weise einem solchen des Riimlig —, der von SW her, aus der
Gegend von Littau kam, unter der Senke des Roénnimoos verlief
und dann geradlinig nach NE floss?).

Am Ende der letzten Eiszeit wurde der Abschnitt Ronnimoos—
Friedenthal dieses alten Emmelaufs durch glaziale Schotter und
Morine aufgefiillt und dadurch das heutige Rontal abgetrennt.
Die diesem Tal bei Root und weiter flussaufwirts bei Dierikon
und Ebikon (ausserhalb des Kartengebietes) von SE her zuflies-
senden geschiebereichen Seitenbiche haben in der Talsohle be-
trachtliche Aufschiittung erzeugt (vgl. die Schuttkegel von Root
in der SE-Ecke der Karte). Dadurch kam es zum Ertrinken des
obersten Talstiicks und zur Entstehung des untiefen Rotsees, der
zufolge Fehlens alluvialer Zufuhr bis heute vor Auffiillung bewahrt
geblieben ist.

1) Den Namen Ron tragen zwei Fliisse des Kartengebietes: 1. der
Zufluss des Baldeggersees; 2. der Abfluss des Rotsees N Luzern (vgl. Spezial-
karte 1).

2) Man vergleiche Bl. 205bis, Luzernersee 1:50000, des topographi-
schen Atlas der Schweiz oder die ,,Geolog. Vierwaldstatterseekarte 1:50000°
= Spezialkarte 66a, herausgegeben v. d. Geol. Komm. S8.N.G. Die Dar-
stellung dieser Karte ist aber insofern zu korrigieren, als NE Ronnimoos
keine anstehende Molasse vorhanden ist; es lidsst sich vielmehr von Roénni-
moos gegen NE (gegen Fluhmiihle zu) eine von kiesiger Moréine erfiillte
Rinne verfolgen.
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Durch die Aufschiittung des alten Emmelaufs beim R6nnimoos
erfolgte eine Verlegung der Emme nach Norden zu, Richtung
Littau—-Emmenbriicke. Da aber auch in diesem Abschnitt Ver-
schiittung durch Schotter eintrat, war die Emme gezwungen,
ihren Lauf erneut nach N zu verlegen: es entstand im Molasse-
vorsprung W Rothen das epigenetische Talstiick bei Emmenweid,
von dem aus sich die Emme nach E richtete.

Im Endabschnitt der letzten Eiszeit muss dann wohl der aus
Helvétien bestehende Molasseriicken NW Friedenthal durch Glet-
scherschmelzwasser durchbrochen worden sein. Dieser Durchbruch
wurde in der Folge von der Reuss beniitzt, die sich nun in der
Gegend von Emmenbriicke mit der Kl. Emme vereinigte und zu-
sammen mit ihr die breite Alluvialebene des Emmenfeldes schuf,
dessen NE Fortsetzung noch in der SE-Ecke des Kartenblattes
enthalten ist. Das Material der hier abgelagerten Alluvionen aber
ist so gut wie ausschliesslich von der Kleinen Emme und ihren
Zufliissen herbeigefiihrt worden.

In fritherer Zeit floss wohl die Reuss aus der Gegend von
Kiissnacht gegen den Zugersee zu und von dessen Unterende, etwa
aus der Gegend unweit NW Zug, ins heutige Reusstal, das sie etwas
NE unseres Kartengebietes erreichte (vgl. Spezialkarte 1).

Diese wenigen Hinweise iiber die Talgeschichte der Kleinen
Emme und der Reuss miissen an dieser Stelle geniigen. Néaheres
dariiber wird in den Erlduterungen zu Atlasblatt 202-205 Rothen-
burg-Luzern (= Luzernersee) auszufiithren sein.

Veriinderung der Landschaft durch den Menschen

Das Gebiet des Atlasblattes wird fast ganz von fruchtbarem
Wiesen- und Ackerland und kleinern Waldbestanden eingenom-
men. Es ist deshalb keineswegs verwunderlich, dass die Spuren
der Tatigkeit des Menschen in der Landschaft meist deutlich
bemerkbar sind. In den Wallmorénengebieten sind einzelne Wall-
teile durch Kiesausbeutung abgetragen, andere zur bessern Land-
bestellung eingeebnet worden. Auch kleine Felshécker hat man
stellenweise ausgeebnet. Reuss, Ron, Winon und ihre Zufliisse
sind grosstenteils korrigiert, wodurch aus ausgedehntem Sumpf-
geldnde fruchtbares Land gewonnen worden ist. Die nassen Gebiete
lehmiger Grundmoréine und die Torfmoore und Riedgebiete sind
fast alle drainiert worden. Von den Landwirten konnten hiebei
Beobachtungen iiber die Untergrundverhiltnisse gemacht werden,
die bei der geologischen Aufnahme Verwertung fanden. Zur Wasser-
speicherung fiir Miihlen und Sigewerke hat man durch Damme
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Weiher aufgestaut, so den Steinenbiihlweiher E Sempach [658,5/
221], den Miihleweiher S Neudorf [658,3/224,6], den Miihleweiher
W Urswil [664,4/222,5], den ,,Gibelweiher* N Dietwil [672,2/222,9],
den ,,Fiiglisbithlweiher W Auw [669,55/229,6].

Die auffallendsten Verdnderungen des Landschaftsbildes
wurden durch die Absenkungen des Baldegger- und Sempacher-
sees erzeugt. Am Siidende des Sempachersees sind durch die Ab-
senkung iiber 20 ha Land gewonnen worden.

Die augenfilligsten Zeugen der Eiszeit, die erratischen Blocke,
die noch vor hundert Jahren das Landschaftsbild der Morénen-
gebiete kennzeichneten, sind von den Anwohnern fast ausnahmslos
zerstort worden. Es gibt Gemeinden, in denen heute kein einziger
hervortretender Findling von 1 m3 Grosse mehr vorhanden ist.
Aufgabe aller Naturfreunde ist es, dafiir zu sorgen, dass die
wenigen noch unversehrt gebliebenen und erhaltungswiirdigen
Findlinge vor der Zerstérung bewahrt bleiben.
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