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VORWORT DER GEOLOGISCHEN KOMMISSION

Die Aufnahmen zu diesem Blatt konnten im Herbst 1948
abgeschlossen werden. Herr F. Saxer hat, fussend auf den Kartie-
rungen von A. Ludwigt (1923-1934), das ganze Molassegebiet auf-
genommen ; Herr Dr. H. Frohlicher hat die Kreideserie der Sintis-
decke im Gebiet von Kobelwald sehr detailliert bearbeitet, wobei
ihm auch die Aufnahmen von P. Meesmannt zur Verfiigung stan-
den; Herr Dr. H. Eugster hat schliesslich die komplexe Zone des
Fihnernspitz kartiert und viele Proben gesammelt zum Studium
der Mikrofauna in diesem Flyschgebiet.

Mit dem Kartendruck wurde noch Ende 1948 begonnen, so
dass im September 1949 anliisslich der Tagung der SNG in St.Gal-
len erste Farbprobedrucke vorgelegt werden konnten, die auch fir
die Exkursion der Schweiz. Geologischen Gesellschaft beniitzt
wurden.

Das Blatt wurde noch Ende 1949 verdffentlicht.

Die Herausgabe der Erlduterungen hat durch verschiedene
Koordinationsarbeiten eine grossere Verzégerung erlitten. Im Som-
mer 1959 konnte mit dem Druck begonnen werden. Den Erlduter-
ungen ist eine mehrfarbige Tafel mit zahlreichen Querprofilen bei-
gegeben.

Herr Dr. Eugster hat das ganze Material des Fihnernflysch
im geologischen Institut Basel mikropaldontologisch bearbeitet,
wobei er die wertvolle Unterstiitzung von Herrn Prof. M. Reichel
erhielt. Die Geologische Kommission dankt Herrn Prof. Reichel
bestens fiir seine Hilfe. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
sind in den vorliegenden Erlduterungen niedergelegt.

An die hohen Druckkosten des Blattes haben finanzielle Bei-
trige geleistet die Regierungen der Kantone St.Gallen, Appenzell
A. Rh. und Appenzell 1. Rh., sowie die St.Gallische naturwissen-
schaftliche Gesellschaft; die Geologische Kommission ist diesen
Behorden zu Dank verpflichtet.

Zum Schluss spricht die Geologische Kommission den drei
Autoren den besten Dank aus fiir ihre grosse Miithe und die gute
Zusammenarbeit.

Basel, im Januar 1960.

Fiir die Schweizerische Geologische Kommission
der Président:

L. Vonderschmitt



EINLEITUNG
(F. S.)

‘Wie die «Tektonische Ubersicht» 1:25000 (am Kartenrand
links unten) zeigt, bildet das auf Atlasblatt St. Gallen—Appenzell
dargestellte Gebiet einen Ausschnitt aus dem Alpenrand zwischen
Bodensee und Sintis. Es ist gekennzeichnet durch die Hauptorte
St. Gallen, Appenzell, Trogen und Altstédtten. Politisch gehort es
drei Kantonen an:

1. St. Gallen, mit der Hauptstadt an der NW-Ecke des At-
lasblattes und den rheintalischen Gemeinden Altstéitten, Eichberg
und Oberriet am Ostrand;

2. Appenzell A. Rh., mit den Gemeinden Hundwil und Stein
zwischen Sitter und Urnisch, Teufen, Biihler, Gais im Tal des Rot-
bachs und Speicher, Trogen, Wald im Goldachgebiet (ESE St.
Gallen);

3. Appenzell I. Rh., ausser dem Hauptort gehoren dazu die
Dérfer Haslen, Schlatt, Gonten und Eggerstanden; ausserdem an
der NE-Ecke der Karte, Teile der Gemeinde Oberegg mit dem
Riicken von St. Anton (758/253).

Auf Grund morphologischer und wirtschaftsgeographischer
Uberlegungen wird die Grenze zwischen Mittelland und Alpen ver-
schieden gezogen. In der «Geographie der Schweiz» lidsst sie J.
Fronm (1930) tiber Herisau, St. Gallen nach Rorschach verlaufen
(s. Tekt. Ubersicht). Neuerdings ziehen sie CARoL und SENN (1950)
iiber Gonten, Appenzell nach Oberriet, wihrend das Gebiet zwi-
schen St. Gallen und Appenzell als Voralpenzone bezeichnet wird.
Geologisch ist der Alpenrand eine klare Linie, die dem Nordrand
des Sintisgebirges entlang lduft und bei Eichberg das Rheintal er-
reicht. Die Alpen sind auf unserm Kartenblatt mit dem stufenweise
ins Rheintal absinkenden NE-Ende der Hohkastenfalte des Sintis
und dem zwischen Alpen und Molasse vermittelnden Gebiet der
Fihnern vertreten. Sehr deutlich tritt auf der Karte der in der
Hauptsache den Alpen parallele Verlauf der einander folgenden
Elemente der subalpinen Molasse hervor. In der Literatur ist auch
der Begriff dieser letztern nicht einheitlich festgelegt. Wihrend man
frither darunter die Gesamtheit der durch die Alpen tektonisch be-
einflussten Molasse verstand, stellen neuere Autoren den Nord-
schenkel der Hauptantiklinale noch zur mittellindischen Molasse.

Der dem Alpenrand annihernd parallele Verlauf der Bergket-
ten und Lingstalfluchten, die im geologischen Bau begriindet sind,
lisst sich in der Karte und auf der tektonischen Ubersicht auf den
ersten Blick erkennen.
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Die Entwisserung des Gebietes geschieht in der Hauptsache
quer zum Verlauf der tektonischen Zonen. Es handelt sich primér
um ein Stiick Alpenabdachung mit allgemeinem Gefille gegen
NNW zur Aare-Donau-Linie. Diesem Gesetz folgen in erster Linie
der Rhein, dann aber auch die andern, an Bedeutung weit hinter
diesem zuriickstehenden Gewisser. Die Sitter, deren Quellbéche
dem Sintisgebirge entstammen und sich beim Weissbad (knapp S
des Kartenrandes) vereinigen, fliesst von Appenzell nach St. Gallen
in einer eindrucksvollen Querschlucht. Sie nimmt auf diesem Weg
als Zufliisse den Rotbach und die Urnésch auf. Das Einzugsge-
biet der Goldach liegt in der Gegend von Trogen und reicht bis
zum Kamm Gibris—St. Anton. Sie ergiesst sich wie die weit schwi-
chere Steinach, an der sich der Kern der Stadt St. Gallen ent-
wickelte, in den Bodensee. Die Gewisser gegen das Rheintal sind
meist beriichtigte Wildbéche, deren Verbauung grosse Mittel erfor-
dert (Diirrenbach, Aubach, Widenbach, Brendenbach u. a.).

Die Verbindung zwischen dem Rheintal und den Télern des
Appenzellerlandes erfolgt iiber einige Passliicken: Eggerstanden
902 m, an der Strasse Eichberg—Appenzell, Stoss 950 m mit Strasse
und Bahn Altstiitten—Gais, Ruppen 1000 m, mit der Strasse Alt-
stitten—Trogen (Landmark 756,4/251,5).



A. STRATIGRAPHIE
I. HELVETIKUM

a. Kreideserie der Sintis-Decke
(H.F.)

Cam Valanginien-Mergel. Briunlich-graue, schwach san-
dige Mergel mit Zwischenlagen von knolligen, graublauen, mit hel-
ler Rinde anwitternden Kalken. Binke mit Exogyra couloni o’ORBs.,
seltener Arctostrea rectangularis RoMm. Nach oben ziemlich rascher
Ubergang in die unteren, organogenen Valanginien-Kalke (vgl.
unten). Aufschliisse bei Loch am Freienbacher-Bach (757,7/242,1),
im Téalchen Aueli-Kobelwald (759,7/242,95; siehe Fig. 1), am Frei-
enbacher-Bach von Rehag bis Freienbach (wenig S ausserhalb des
Kartengebietes). Méchtigkeit infolge tektonischer Reduktion sehr
schwankend, maximal 50-100 m sichtbar.

Das Liegende ist nicht bekannt, da in der siidlichen Séntisfalte
VI (Hohkastenfalte) vermutlich infolge Abscherung keine dem Ber-
riasien zuzuweisenden Ohrlischichten zutage treten. Die von
P. MEESMANN (1925, p.11) und Ar~N. HEIM (1933, p. 166 ff.) beschrie-
benen Ohrlikalkvorkommen bei Oberriet gehoren der tieferen Serie
des Valanginienkalkes (c¢) an (siehe unten).

Coax Valanginien~Kalk. Ca. 20-25 m miéchtige (oft tek-
tonisch reduzierte) Kalkserie. Gute Aufschliisse an der E-Seite des
Kapf bei Aueli im Steinbruch «Kobel» (759,7/242,8) und ca. 150 m
N davon gegen das Télchen Aueli-Brunnen (vgl. Fig. 1), am E-
Hang des Kienbergs ostlich unter Bodenhalde (W Kobelwald), an
der Strasse Kobelwald—Freienbach bei Gocht (759,05/242,25; Fig.
2), am Steilhang W und SW Moos an der Siidgrenze der Karte.

Verschiedenartige Gesteinsausbildung; Gliederung in folgende
Schichtgruppen (vgl. Fig. 1 und 2):

a) Ca. 5—6 m oolithisch-organogene Kalke mit Mergelzwischen-
lagen (unten). In den tieferen Lagen Oolithe oft zerstreut in dich-
tem, aschgrauem Kalk. Etwas S ausserhalb des Kartengebietes, an
der Strasse Rehag—Stieg, Zwischenlagen von sandig-kieseligem
Kalk (Bl 239 Riithi, Koord. 759,3/241,7). Bénke mit kleinen
Austern, Arctostrea rectangularis RoM., Pinna sp. (Trichites),
diverse andere Molluskenschalen. Diinnschliff: Qolithe (Ooide) in
feinkristalliner, z. T. limonitischer Grundmasse, oft zerstreut ein-
gebettet und aufgearbeitet; Foraminiferen wie bei b, dazu Cri-
stellaria, Verneuilina zygmaea EGGER; ferner Echiniden, Pentacri-
nus?, Bryozoen ?, Spongiennadeln.
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Steinbruch"Kobel”

Fig. 1. Profilansicht im Steinbruch «Kobel» am Kapf (Stand 1948)

1 Valanginienmergel, *E Block mit Exogyra Couloni 5 Altmannschichten (* Fossilien)
2 Valanginienkalk 6 Drusbergschichten
a oolithisch-zoogene unterste Lagen, ca. 5-6 m, bei Aueli mit Arctostrea 7 Schrattenkalk (Urgon)
und kl. Exogyren *E 8 Gault
b spatig-dicht, mit diitnnen Kalkschiefer-Zwischenlagen, ca. 12 m; einzelne 9 Seewerkalk
Limonitnester K Bruchfliche, ca. 2 m dicke Kluft, mit
¢ dicht, kieselig, mit rostig verwitternden Limonitnestern, ca. 8-10 m Calcit ausgefiillt, Fallen 82/110
m Morane

d Echinodermenbreccie, ca. 4-5 m
3 (Glaukonithorizont 5-20 cm mit Fossilien * («Gemsméttlischicht»), im Q Quelle «Beim Brunnen», Kobelwald
S

Steinbruch nur schlecht erhaltene Fossilreste Schutt i. allg.
4 Hauterivien-Kieselkalk -—Briiche, Kliifte



b) Ca. 15 m dichter spitiger, dunkelgrauer, kieseliger Kalk,
oft schwer vom hangenden Kieselkalk zu unterscheiden; heraus-
witternde sandig-kieselige Schniire und Knollen, rostige «Nester»;
im unteren Teil zunehmend spétig oolithisch mit diinnen, mergeli-
gen Schieferzwischenlagen.

Haufig eine Pecten mit rundem, beinahe kreisférmigem Rand,
konzentrischer Berippung, bis ca. 3 cm gross, flach (cf. Pecten orbi-
cularis SOWERBY und Pecten cottaldinus p’ORBIGNY); evtl. dem
von ArN. Hem (1933, p. 167) zitierten Pecten entsprechend. Im
Diinnschliff: feinkristalline, z. T. brdunliche Kalkgrundmasse, viele
Calcitstiicke, Quarzkorner, selten Glaukonit; im Unterschied zu
Kieselkalk viele Kleinforaminiferen (Milioliden, Textulariden, Ver-
neuilina, Trochammina, kleine Lagena [ Nodosaria], Stomiosphaera,
Spirillina), ferner Echinodermenreste.

¢) Ca. 4 m Echinodermenbreccie (oben).

Cay Glaukonithorizont (Gemsmiittlischiecht). Deutlich aus-
gebildete, 1040 cm dicke, glaukonitisch-limonitische Fossilbank.
Nach unten mit der Echinodermenbreccie des Valanginienkalkes
verbunden, oben nach einer Ubergangslage scharfe Grenze zum
Kieselkalk. In limonitisch-glaukonitischer Grundmasse héiufig
dunkle Fossilsteinkerne.

Der Glaukonithorizont ist deutlich zu beobachten: an der
Strasse Kobelwald—Freienbach E Gocht, Kote 530 (Fig. 2); Stein-
bruch «Kobel» (iiber der nérdlichen Valanginienkalk-Serie E
Brunnen und der siidlichen Serie im Steinbruch selbst (Fig. 1); am
Hang gegen Bodenhalde W Kobelwald; Wildchen S Loch (757,65/
242,1); am Hinter Nord WSW Loch, Kote 870, und am Vorder
Nord W Rehag (wenig S ausserhalb des Kartengebietes, Kote
530/40, Koord. 759,2/241,5). Am Steilnang des Buchwald SW
Moos, ca. Kote 515, am S-Rand der Karte (759,275/241,975) konnte
innerhalb einer verkehrt gelagerten, -4 horizontal liegenden bis
schwach SW-fallenden Unterkreideserie gesammelt werden (Be-
- stimmungen Dr. A. ERNI }): Neolissoceras grasianum »D’ORB.,
Lytoceras (aufgerollt), diverse Ammonitenbruchstiicke, Belemniten
(nicht Duvalia), Gastropoden, Terebratuliden, Rhynchonella, Echi-
niden etc.

Cs Kieselkalk (Hauterivien). Im grossen Pflasterstein-
bruch «Kobel» ca. 75 m michtige Folge von gut gebanktem Kiesel-
kalk (vgl. Fig. 1). Dunkelgrauer, feinspitiger, splittriger Kalk mit
oft mehrere Zentimeter dicker Verwitterungskruste. Binke 1-10 dm
maichtig, hdufig getrennt durch schiefrige Zwischenlagen (1-3 cm),
zuunterst bis 10 cm dick. Unterster Teil (ca. 5 m) etwas diinn-
bankiger, ebenso 2 mehr diinnbankige Partien héher. Fossilarm:
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Fig. 2. Aufschliisse an der Strasse Kobelwald-Freienbach/Stieg (1946)

1 Valanginienmergel, lehmiger Boden, einzelne Knollenkalke (graublau mit heller Verwitterungsrinde)
2 Valanginienkalk
a oolithisch-zoogene Bank
b feinspétig-dicht, grau, braunlich anwitternd, Banke ca. 0,5 m dick, mit diinnen Kalkschiefer-Zwischenlagen, einzelne Limonit-
nester; im nordlichen Teil etwas versackt, Einfallen ca. 33/220, ca. 25 m weit (4-5 m méchtig)
¢ dicht, hart, kieselig, grobbankig, mit rostig verwitternden Limmonitnestern, ca. 10 m maéchtig
d Echinodermenbreccie, im untern Teil feiner, oben grob, ca. 4 m méchtig
3 Glaukonithorizont ca. 5-20 cm machtig, mit Fossilien * («Gemsmésttlischicht»), enthilt Knollen der liegenden Breccie
4 Hauterivien-Kieselbank, schiefrig, mit scharfer Untergrenze, diinnbankige Serie ca. 8 m méchtig
a grobbankig, mauerartig, ca. 10 m sichtbar
Weiter siidlich (siidlich Station VII) bis zum Ende des Wéldchens mehrmals von Briichen zerhackter Valanginienkalk und an
einer Stelle Kieselkalk an der westlichen Strassenbéschung, am Waldende auch Valanginienmergel aufgeschlossen.
S = Schutt i. allg. VI, VII Kreuzweg-Stationen — - — - — Briiche, Kliifte
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spirliche Schnitte und Kerne von Toxaster (Toxaster complanalus
Ac. = Tozxaster retusus Lx.), Molluskenschalen ( Terebratula), Belem-
niten. Fossilliste von rechtsrheinischen Vorkommen des Hauteri-
vien in ArN. HEM (1933, p. 202 ff.) — Diinnschliff: in feinkristalli-
ner, z. T. braunlicher Kalkgrundmasse Skelett von Kieselsubstanz,
eckig-angerundete Quarzkorner, Calcitkristalle, intensiv griiner
Glaukonit, Limonit, Spongiennadeln, Bryozoen, Echinodermen-
reste, vereinzelt Kleinforaminiferen (Textularia).

In einzelnen Lagen Glaukonit anscheinend angereichert, aber
keine ausgeprigte Griinsandlage ausgebildet. — Im Steinbruch
«Kobel» in drusenartigen Hohlriumen und auf Kluftrissen Spuren
bzw. Ansammlung von leichtem Ol. Selten Schmitzen von Pech-
kohle. — Technisches (ArN. HEim, 1933, p. 198): Kalkgehalt stark
schwankend (32-65%; Durchschnitt von 12 Proben = 53,5%);
Druckfestigkeit 2400-2600 kg/cm?.

Csa Altmannschichten (Barrémien-Glaukonit). Ca. 3-4 m
michtige Kalkbsinke mit Nestern und Schlieren von Glaukonit
neben diinnen Mergellagen und Zwischenlagen von dunkelgrauem,
dichtem und glaukonitarmem Kalk. Nach unten mit dem Kiesel-
kalk verzahnt, nach oben rascher Ubergang in Drusbergschichten.
Glaukonitlagen z. T. fossilreich ; Fossilliste vgl. P. MEEsMANN (1925,
p. 15) und Arn. Hemm (1933, p. 207). Daraus seien folgende Gat-
tungen angefithrt: Desmoceras (D. difficile D’ORB.), Pulchellia,
Holcodiscus (H. caillaudi D’ORB.), Lyltoceras, Phylloceras, Crioceras,
Nautilus, Belemnites, Terebratula.

Csim Drushergschichten (Barrémien-Mergel). Etwa 40 m
michtige, oft tektonisch reduzierte Wechselfolge von grauen—dun-
kelgrauen, dichten Kalken, Mergelkalken und bréunlichgrauen, z.T.
sandigen Schiefermergeln. Kalkbénke 10-30 cm méchtig, oft in
Knollen aufgelost, im oberen Teil zunehmend oolithisch (= sog.
«Ubergangsschichten» nach E. BLUMER, 1905) ; unten rascher Uber-
gang in die glaukonitischen Altmannschichten. — Diunnschliff der
dunkelgrauen, dichten Kalke: in feinkristalliner, z. T. limonitischer
Grundmasse ziemlich viel eckig-angerundete Quarzkorner, Calcit-
kristalle, stellenweise vereinzelt Glaukonit, z. T. in Limonit umge-
wandelt; zahlreiche Kleinforaminiferen: Textulariden, Milioliden,
Verneuilina, Glomospira, Spirillina, Radiolarien ?; ferner Echino-
dermenreste, Seelilienstengel (Montlingerberg), Brachiopodenscha-
len ?, Bryozoen, Spongiennadeln. Gutes Profil im alten Steinbruch
am N-Fuss des Blattenberges (759,95/242,05), im grossen Bruch am
Montlingerberg (762,6/245,3).

Ci— Sehrattenkalk. Morphologisch am stéirksten hervor-
tretendes Schichtglied der unteren Kreide. 100-150 m méchtiger,
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massiger Komplex von hell anwitternden, organogenen Kalken.
Unten durch dunkelgraue, sandig-mergelige Kalkbinke mit den
Drusbergschichten verbunden ; oben durch transgredierenden Gault
begrenzt. Gesteinsfarbe bldulich—grau, verwittert braunlich; calci-
tische Grundmasse mit Oolithen, oft ausgeprégt oolithisch.

Fossilien: Regienia ammonia GoLDF., Schalenreste von Mol-
lusken, Belemniten ; im Diinnschliff: Lituola, Cuneolina, Orbitolina,
Orbitolinopsis, Quinqueloculina, Cristellaria, Textularia, «Coscino-
conus», Trocholina; ferner Bryozoen, Echinodermenreste, die Kalk-
alge Salpingoporella miihlbergii LoRENZ, Ostrakoden.

Obere? Orbitolinaschichten.Diinne Kalkmergelzwischen-
lagen im obersten Schrattenkalk mit Orbitolinen und Schalenresten
wurden im N-Teil des Kreidegebietes an 2 Stellen unmittelbar unter
transgredierendem Gault festgestellt: nordlich an der Strasse Ko-
belwald—Kobelwies bei Steigli (759,1/243,6, mit Nerineen und Tere-
bratula-Resten); an der SW-Ecke der Ziegelei Zich AG. Oberriet,
S Kellen (760,0/243,25). Sofern diese Orbitolinamergel mit den
Orbitolinaschichten des mittleren Séntisgebietes, welche dort den
Schrattenkalk zweiteilen, identisch sind, muss der Schrattenkalk
der Hohkastenfalte dem unteren Schrattenkalk am Sintis ent-
sprechen; der obere Schrattenkalk wiirde fehlen.

Cg—g Gault s. 1. Glaukonistische Binke zwischen Schrat-
tenkalk und Seewerkalk. Gehort dem sog. mittleren Faciestyp
Arn. Hemvs an (Brisischichten iiber Urgon). Unten lithologisch
meist rascher Ubergang in Schrattenkalk, oben allméhlicher Uber-
gang zum Seewerkalk. Michtigkeit ca. 25 m. Bestes Profil am Sén-
tis-Ostende bei Schloss Blatten, ca. 300 m SW Blatten etwas S
ausserhalb des Kartengebietes (760,7/241,7), (vgl. P. MEESMANN,
1925, p. 19; Ar~. HEim, 1933, p. 191). Gliederung (von unten nach
oben) in:

1. Brisisandstein, 5—6 m; harter Sandstein mit rostroten Ab-
16sungsfldchen (unten).

9. Brisi-Echinodermenbreccie, ca. 4-5 m. Grobkérnig-brec-
cios, grosse Quarzkoérner herauswitternd.

3. Durschldgihorizont, ca. 0,2 m; Phosphorit-Knollenbank
mit Einschliissen von Echinodermenkalk.

4. Flubrigschichten, ca. 3,5 m; dunkelgriine-schwarze, sandige
Mergelschiefer.

5. Twirrenschichten, ca. 4 m; feinkérniger, grobbankiger Kalk-
giinsand.

6. Lochwald-Fossilschicht, ca. 0,2 m; barte, sandige Kalk-
bank mit herauswitternden Phosphoritknollen und schwarzen
Fossilsteinkernen. Inoceramen, Belemniten, Ammoniten (Dou-
villéiceras mammilatum (ScurotH, Hoplites sp. etc.).
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7. Knollenschichten, ca. 8 m; graue Kalkknollen in glaukoni-
tischer Grundmasse.

8. Ubergang allmihlich in dunkelgrauen Seewerkalk mit Glauko-
nitkérnern, hoher normal hellgrau.

Fossilien, die meistens dem Lochwaldhorizont entstammen
diirften, wurden im Kartengebiet an folgenden Stellen gefunden:
am Weg Grubach—Kobelwies (758,675/243,35) ; nordlich der Hiitten
Holzrode—Kienberg (757,65/242,8) ; N-Hang Kienberg ca. Kote 800
(757,75/243,025), ferner an der Waldecke ca. 200 m ENE davon
(757,925/243,050) und tiefer auf 760 m (758,2/243,1); NW-Hang des
Semelenberg (759,15/244,0); SW der Ziegelei Zich AG. Oberriet
(759,95/243,2).

Die Brisischichten entsprechen dem oberen Aptien (Garga-
sien), Durschlidgihorizont-Knollenschichten dem Albien.

Cy Seewerkalk. Gut gebankter, dichter, weiss anwittern-
der Foraminiferenkalk. Gesteinsfarbe im unteren Teil blaugrau,
hoéher hellgrau—griinlich. Griinsand und rote Varietét siehe unten.
Auf Schichtfugen oft Tonhiute. Ubergang nach unten in dunkel-
graue, z. T. glaukonitfithrende dichte Kalke und Gault, nach oben
in z. T. mergelige Kalke = Seewerschiefer (auf der Karte nicht aus-
geschieden). Schiefrige Ausbildung des oberen Teils im Abschnitt
Kobelwieserbach—Alp Schwamm.

Diinnschliff: Feinkristalline, calcitische Grundmasse mit ecki-
gen Quarzkornern, erfiillt von Kleinforaminiferen (Globigerinen,
Textulariden, Milioliden und die typischen zweikieligen Globotrun-
canen [Gruppe der Globotruncana lapparenti BROTZEN]).

Makrofossilien: Inoceramen-Bruchstiicke, kleine Belemniten,
nicht niher bestimmbare Ammoniten (Baculites?).

Glaukonitische Bidnke: Glaukonitische Einlagerungen im
unteren Teil des Seewerkalkes, 15-20 m tiber dessen Basis, die sich
zu einer schlierigen, maximal 1-2 m michtigen Griinsandbank ver-
dichten. Anscheinend nicht zusammenhingend ausgebildet. Ge-
naue Beschreibung durch E. Brumer (1905, p. 526 ff.) und P.
MEESMANN (1925, p. 24 ff.).

Beobachtungsstellen:

1. Strasse Kobelwald-Kienberg, ca. 200 m W der Kristallhdhle
(758,15/243,45).

An der Strasse Oberriet—Kobelwald, SW Kellen in einem alten
Steinbruch (759,9/243,3).

3. Ca. 200 m N'W Holzrode-Kienberg (757,5/242,9).

Ca. 100 m SE P. 803,1, Oberrieter—Striissler (757,3/242,45).

5. Ca. 200 m WSW P. 803,1, Oberrieter—Striissler (757,05/242,4).

o

b
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6. Montlinger Schwamm: a) ca. 150 m NE der Hiitten auf 1100 m
(756,6/242,15); b) ca. 100 m E der Hiitten auf 1150 m (756,55/
242,05).

Rote Varietit des Seewerkalkes.

Auf eine Michtigkeit von ca. 4 m verteilte Linsen und Bénke
von roter bis oranger Firbung, nicht durchgehend ausgebildet,
meist ca. 5-7 m iiber der glaukonitischen Bank.

Beobachtungsstellen:

1. Oberrieter—Striissler, ca. 100 m ESE P. 803,1 (757,35/242,5).
2. Ober-Kobelwies) 758,65/243,65).
3. Kienberg-Nordhang an der Strasse W P. 671 (758,1/243,45).

b. Flammenegg-Zug (Schubfetzen)
(H.E)

Cy Seewerkalk. In typischer Ausbildung als dichter Fo-
raminiferenkalk, hell, von schwarzen unregelmissigen Tonhéuten
durchsetzt, wohl knollige, schlecht gebankte und geringmaéchtige
Schichtung, jedoch keine ausgeprigte Schieferung. Auf der SE-
Seite des Héhenriickens zwischen Gehr und Eggli (753,2/242,825)
wurden tadellose Exemplare von Micraster und Cidaris sp., gut
erhalten und in Bruchstiicken, sowie Inceramenschalen gefunden.

Im Osten liegt ein letzter Rest als isolierter Schurfling nordlich
von Ziistli (754/243,48) von Flyschblockschutt umgeben in einer

Waldparzelle auf Kote 1110 bis 1120. In den diinnbankigen, knollig-

schieferigen Kalken beobachtet man Glaukonit-Infiltrationen und

taschenformig eingelagerte austernfithrende Transgressionsbreccien
mit Turonkomponenten, entsprechend dem Nummulitengriinsand
von Eggli (Profile 4a und 4c).

Diinnschliff: Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU)
Globotruncana lapparenti coronata BoLrt
Globotruncana globigerinoides BROTZEN
Globotruncana cf. lapparenti bulloides VOGLER
Globotruncana lapparenti inflata BoLL1

esA Assilinengriinsand. Die transgressive Auflagerung des
Tertizirs auf Seewerkalk zeigt sich an folgenden Stellen:

a) NE Stélzern (EUGSTER, 1931, p. 144 f.).

b) Auf der NW-Seite der Seewerkalkrippe von Eggli. Die im
Seewerkalk eingelagerten Assilinengriinsande (Arn. HEeiM, 1923,
p. 19) erwiesen sich, nachdem die Stelle durch kiinstlichen Auf-
schluss freigelegt wurde, als eine durch tektonische Verschuppung
bedingte Einschaltung (EUGSTER, 1931, p. 146 ff.). Das Liegende
der Griinsande ist durch eine 17 bis 23 cm michtige Transgressions-
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breccie unmittelbar mit dem Seewerkalk verkniipft. Dariiber folgt
ein ca. 2 m michtiger Griinsand, der gar nicht selten Bruchstiicke
von Ammoniten (Anisoceras perarmatum (P1cTeT et Camp) und an-
dere) enthilt. Im Hangenden finden wir durch eine scharfe Scher-
fliiche getrennt, den iiberschobenen Seewerkalk. Die Fauna des
Griinsandes entspricht jener der Klus, Hollfldtschen (ROLLIER,
1923, p. 60-62). Bemerkenswert ist, dass die in beiden Fundstellen
erhaltenen Ammoniten aufgearbeitete Bruchstiicke sind.

c) Bei P. 1196,1 (N-Ende der Seewerkalkrippe von Eggli)
transgrediert ein Glaukonitgestein mit Assilinen (ArN. HEe1m, 1923,
p. 19) auf Seewerkalk. Der Aufschluss wurde durch einen Stein-
bruch geschaffen, weshalb nur noch ein kleiner Rest des Glaukonit-
gesteins vorhanden ist.

d) Auch im Seewerkalk des Schiirflings N Ziistli (754/243,5)
greift das Tertilir transgressiv in das Turon ein. Dort enthilt die
taschenformige in das Turon eingelagerte, von Glaukonit infiltrierte
Transgressionsbreccie Turonkomponenten, daneben Austern.

eg Globigerinenschiefer sind als das jiingste des auf dem
Seewerkalk transgredierenden Eocaens zu betrachten. Sie umgeben
den Flammenegg-Zug und sind mit den Senonmergeln so intensiv
verschuppt, dass bei der Kartierung keine Trennung durchgefiihrt
werden konnte (so auf der NW-Flanke des Flammenegg-Zuges von
Eggli bis Nord). Im Diinnschliff erkennt man héufig grosse Globi-
gerinen, die durch ihre oben abgeplattete, sonst kugelige Form ohne
Kiel und Dornen auffallen.

Faziell ist der Flammenegg-Zug am ehesten der Fli-Falte zuzu-
ordnen.

e. Sehuppenzone (Eocaen-Oberkreide)

Zwischen der Hohkasten-Falte und dem Flammenegg-Zug liegt
der in Schuppen zusammengeschobene Oberkreide—Tertifir-Mantel
der Sidntis-Decke. Er ist infolge des raschen Absteigens der Falten-
achsen (10-30°) gegen das Rheintal noch erhalten geblieben, wih-
rend er im Sintisgebirge ginzlich fehlt. Im Unterschied zum Flam-
menegg-Zug transgrediert in dieser Zone das Tertidr auf Senonmer-
gel. In den verstreut auftretenden Nummulitenvorkommen prégt
sich die starke Verschuppung aus. Ihre stratigraphische Parallelisa-
tion wurde bereits frither versucht (EuGsTER, 1943, p. 249). Auf
Grund der mikropaldontologischen Untersuchungen gelang es, die
als «Forstlischichten» bezeichneten Fleckenmergel, denen oberseno-
nes Alter zugeschrieben wurde (ArN. Heim, 1923, p. 10), eindeutig
als tertisre, wahrscheinlich priabone Sedimente zu erkennen.
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Cy Seewerkalk (H. F.). Innerhalb der Schuppenzone ist
Seewerkalk nirgends als normal Liegendes der Senonmergel aufge-
schlossen.

Ci2 Senonmergel (Leistmergel). Im Gebiet des Kobel-
wieserbaches (758,2/243,75) sind sie iiber schieferige Seewerkalke
gepresst. Bei Riithi S Oberriet (siidlich des Kartenblattes) gehen
sie aus den Seewerschiefern hervor. Gegen oben im allgemeinen
rascher Ubergang in Wangschichten.

(H. E.) Im Fihnerngebiet ist die Michtigkeit wegen ausseror-
dentlich starker Verschuppung nur schitzungsweise mit 200-300 m
anzugeben.

Makroskopisch: graue, innen matte, hellanwitternde, stellen-
weise rostig gefleckte, feinsandige Mergelschiefer; oft kompakt,
dann muschelig brechend. Sie enthalten Glaukonit und kleine Pyrit-
kristalle und an Fossilien: Inoceramen, selten Baculiten. Von der
Fossilstelle am Striisschen von Siisswinkel nach Geschwend (SW
Eichberg) sind weitere Fossilien bekannt (ROLLIER, 1923, p. 56 ff.),
die auf Campanien—Maestrichtien schliessen lassen.

Die von den Aufschliissen zwischen Eichberg und Stisswinkel
(757,375/245,850 bis 757,275/245,925) stammenden Dimnnschliffe
bestitigen das Campanien—Maestrichtien-Alter; in pelitischer
Grundmasse finden wir:

Globotruncana lapparenti lapparenti BoLLI
Globotruncana tricarinata (QUEREAU)
Globotruncana cf. globigerinoides BROTZEN
Globotruncana lapparenti leupoldi BoLLI
Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT)

Erstere zwei sind in sehr guter Ausbildung vorherrschend, neben
aufgeblihten und merkwiirdig aufgewélbten Formen, im allgemei-
nen eher kleine Formen. Ferner kommen vor: hiufig Robulus, No-
dosarien, Giimbelinen, Globigerinen.

Senonmergel in typischer Ausbildung treffen wir bei Oberau
(757,575/245,175) an; enggefiltelt, mit N 66° E streichenden axia-
lem Einfallen; stellenweise sind schwarze Mergel eingeschaltet;
stets erkennt man im Diinnschliff: Globotruncana lapparenti lappa-
renti BoLLI.

Einen Einblick in die komplexe Zusammensetzung der Senon-
mergel gibt das Detailprofil Millisweid—Guggeier (Fig. 3).

1) Diese Aufschliisse sind auf der Karte irrtiimlich als Rupélien einge-
tragen.
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Fig. 3. Detailprofil Guggeier—Mallisweid
(H.E.)

Bachrinne NE Mallisweid Fig. 3, AB
Koord. 753,425/242,2 nach 753,7/242,5.

1.

10.

11.

12.

Priabone ? Fleckenmergel

im Diinnschliff: massenhaft Globigerinen z. T. zerbrochen
Globorotalia

Robulus sp.

und andere Foraminiferen (ca. 30% Glaukonit).

Helle Senonmergel, von zahlreichen Briichen durchsetzt
Globotruncana lapparenti in guter Ausbildung
Globigerinen haufig

Giimbelinen.

. Dunkle, braun anwitternde Amdenermergel

Globotruncana lapparents

Globigerinen z. T. in Triimmern vorhanden

ziemlich viel Glaukonit

Einschaltungen mit Formen, die moglicherweise Globotruncana cf. stuarti
entsprechen.

. Mannigfaltiger Wechsel von dunklen und hellen Mergeln, letztere von

Fleckenmergeln kaum zu unterscheiden. Infolge sehr zahlreicher Briiche
wird der Aufbau der ohnehin stark ineinander verféltelten Senon — und
zum Teil auch priabonen Fleckenmergel kaum entwirrbar, zumal die
Briiche von der Verfaltung mitergriffen wurden.

. und 6. Amdenermergel

Globotruncana z. T. zerdriickte Formen
Bolivina.

. Sedimentirer Anteil wie unter 3

Globotruncana cf. Stuarti

Giimbelinen

Cristellaria B

wahrscheinlich ein Aquivalent der Wangschichten.

. Griinsandbénke zu einzelnen Linsen ausgezogen (Eocaen).
. Sandige Mergelschiefer, mit Globigerinen

Navarella sp. agglutiniert aus gleichem Material wie das Gestein,
massenhaft eckige Querschnitte (Obereocaen).

Amdenermergel

Qlobotruncana lapparents

Globigerinen hiufig gut erhalten und z. T. in Fragmenten
Cassedulina sp.

grosse Nodosarien

Schwammnadeln

Quarzsplitter lagenweise geordnet von verschiedener Grosse,
15-209, Glaukonit.

Tertidre Fleckenmergel (Priabon ?)

Globorotalia

ziemlich viel Globigerinen, viel Glaukonitkérner

Fig. 3, CD

Senonmergel

1. Globotruncana lapparenti lapparenti BorLi, darunter ein besonders
grosses Exemplar 0,65 mm;

2. Qlobotruncana lapparenti bulloides, VOGLER ;
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3. Globotruncana tricarinata (QUEREAT);
einzelne isolierte Kammern von 2-kieligen Globotruncana,
Globotruncana bulloides VoGLER, 2 Exemplare von LEUPOLD einzeln
herauspréapariert.
Globigerinen haufig
Inoceramenschalen in Bruchstiicken
Glaukonit makroskopisch erscheinbar
(Coniacien-Senonien).

13. Griinsand steril
kleiner Schiirfling, in der Karte nicht eingetragen;
dichtes, tonig-kalkiges Material, von schwarzen Tonhéduten durchzogen
und Calcitadern durchsetzt.

14. Mit Globotruncana cf. leupoldi BoLL1
mehrere Exemplare
einige Globotruncanen in aufgeléstem Zustand
enthilt sehr viele Globigerinen
(Campanien-Maestrichtien).

In den Bachrinnen siidlich Hermenweid ist die Erosion noch
sehr aktiv und ermoglicht in neuen Aufschliissen Einblick in
die komplizierten Verhiltnisse. Die Senonmergel sind diskordant
von Fleckenmergeln iiberlagert und die Griinsandbinke stecken in
Linsen aufgelost diskordant in den Senonmergeln.

Im oberen Teil der Senonmergel kommt in einer ca. 2 m miéch-
tigen Zone, die aus ebenflichigen, feinkérnigen Kalkbinken be-
steht, Pycnodonta vesicularis Lam. var. escheri MAYER vor. Die
vereinzelten Vorkommen bilden eine leicht zu verfolgende Linie:
Ibach (752,75/242,6), N Stauber (753,3/243,3), N Freslen (753,925/
243,87), Kohlloch (755,785/244,93), Aubach (756,75/245), S Siiss-
winkel (757,125/245,38 und 757,225/245,41) und beim Pfarrhaus
von Eichberg (757,7/246,02) (BLUMER, 1905, p. 574 und ROLLIER,
1923, p. 56). Im Hangenden wird dieser Fossilhorizont von tertidren
Griinsanden begleitet. Die Assilinengriinsande stehen meistens iiber -
schwarzen Mergeln, die als Aquivalent der Wangschichten gelten
diirften, da sie Globofruncana stuarti (DE LAPPARENT) enthalten. So
am Weg von Langweid nach Eichberg im Kohlloch im Anriss bei
P. 752, in besonders guter Ausbildung. ‘

Besondere Einlagerungen (auf der Karte nicht ausgeschieden)
(H. F.): Sandstein, glimmerreich, dhnlich «Fidhnernsandstein»; ca.
2 m michtige Bank im Bichlein E P. 511 Watt (757,95/244,35)
(vgl. ArN. Hemv, 1923, p. 13). Im Diinnschliff neben Calcitadern
viel eckiger Quarz, limonitisches Mineral, Glimmer, Spongienreste ?

Kalke, grauschwarz, sandig-kalkig, hart, meist in zerrissenen
Binken und Linsen. Sidge Unter-Kobelwies (758,6/243,85), linkes
Seitenbichlein des Kobelwieserbaches auf 570 m. Evtl. identisch
mit Wangschiefer-Zwischenlagen Arn. Hemvs (1923, p. 14/15).
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Ci3 Wangschichten (H. E.). Makroskopisch dunkelbrau-
ne, gut gebankte, kieselige Kalke mit unebenen Schichtflichen,
Neigung zu knolliger Ausbildung, aschgrau anwitternd. Die Kalk-
binke sind durch dunkle bis tiefschwarze, sandige Tonschiefer ge-
trennt, stellenweise reich an Muskowit. Der Glaukonitgehalt
schwankt sehr stark. Am Fuss des Felsabsturzes von Neuenalp
wurde ein stark deformierter Ammonit (nicht bestimmbar) gefun-
den, Inoceramen sind nicht selten. Die Michtigkeit betrdgt am
Bildstein und am Hohen Kapf iiber 100 m, am Schérgisknorren ca.
50 m. Der Ubergang der Senonmergel in die Wangschichten ist an
der SE-Kante des Bildsteinkopfes P. 1151.1 (755,7/242,975) sehr
gut aufgeschlossen (siehe Fig. 4).

An der S-Ecke der Felsen von P. 989 (755,99/243) finden sich
an der Basis der Wangschichten N-S-streichende und 25° W-fal-
lende schieferige Wangkalke in auffallender Diskordanz gegen die
Senonmergel, die N 60° E streichen und 20° SE fallen. Diese Dis-
kordanz diirfte tektonisch bedingt sein.

Am Schorggisknorren (H. F.) sind die Wangschichten vertreten
durch dunkelgraue, dichte, grobschieferige, gebankte Kalke. Im
Diinnschliff Quarz- und Glaukonitkoérner in der Grundmasse ; Klein-
foraminiferen (Globigerina, Discorbina). Unten anscheinend Ubergang
mit dunklen, sandigen Schiefern zu Senonmergeln (758,5/243,9),
oben scharfe Grenze (Transgression) gegen Nummulitensandstein.

Am Hohen Kapf (H. E.). Die glaukonitischen Wangschiefer
des Hohenkammes enthalten Globofruncana cf. leupoldi BoLvri.
Beim Kiipfli liegen hart am Molassekontakt (758,425/246,25) Krei-
dekalke (vermutlich mittlere Kreide), dann folgen Turonkalke in
losen Blocken, Senonmergel und schliesslich Wangschiefer und
-kalke mit Globotruncana leupoldi BovLLi, Globoiruncana lapparenti
tricarinata (QuEREAU). Darauf transgredierend (758,37/246,17),
Griinsande mit Colophanit, und Nummulitenkalke. Im Westen,
beim Schiitzenhaus, tritt als abgeschliffener Rundhdcker ein oft
beschriebenes Lithothamnienriff hervor (Arn. HEim, 1923, p. 25).
Darauf folgen Stadschiefer; wie am Weg von der Landstrasse zum
Gehoft von Kapf (758,01/246,11) 14sst der Fund von Olquarziten
Wildflysch vermuten. Im Diinnschliff: Foraminiferenreste. Braune
Einschliisse im Quarz, die im polarisierten Licht dieselben Inter-
ferenzfarben zeigen wie jene aus dem Wildflysch oberhalb Bildstein
P. 1121 und Forst. .

In scheinbar regelloser Streuung kommen in den Senonmergeln
Griinsandbidnke, Nummuliten- und Lithothamnienkalke vor, die
auf Grund ihres Fossilgehaltes und nach ihrer im allgemeinen Strei-
chen liegenden Anordnung sich gruppenweise wie folgt zusammen-
fassen lassen:
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ezA Assilinengriinsand, 1. auf Senonmergel trans-
gredierend : Dazu gehéren die iiber 40 isolierten kleinen Vorkom-
men. In bezug auf die Alpenrandiiberschiebung sind sie wenige
Meter, selten bis 800 m von ihr entfernt. Stratigraphisch zeigt sich
eine mehr oder weniger ausgepridgte Diskordanz, die ausserdem

S A ' \\ NW
, ¢

T_ \;\\\

Fig. 4. Ubergang der Senonmergel in die Wangschichten, SE-Kante
des Bildsteinkopfes.

1. Senonmergel, glaukonitisch, mit
Globotruncana der lapparenti-Gruppe neben
Globotruncana lewpoldi BoLLI in typischer Ausbildung;
2. schiefrig ausgebildete Wangschiefer, mit
Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT) 0,4 bis 0,6 mm
Globigerinen gut ausgebildet
Seeigelstachel, Spongiennadeln ;
3. eigentliche Wangkalke, mit
Globotruncana lewpoldi BoLLI
Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT) 0,4 bis 0,6 mm
Globotruncana der Lapparenti-Gruppe
Globigerinen haufig
Gimbeliniden, Robulus- und Nodosaria-Bruchstiicke,
cf. Navarella, Reste von Inoceramenschalen.
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noch tektonisch gestért wurde. Oft sind es aus.dem Schichtverband
geloste, in einzelne Blocke voneinander getrennte Linsen. Sie sind
von Rutschflichen begrenzt, bald von Senonmergeln, bald von
Globigerinenschiefer umschlossen. Solche isolierte Vorkommen fin-
den sich:

im obersten Teil des Ibaches (752,65/243,35) als Phosphorit-haltiger
Glaukonitkalk mit Pyrit. Sein Fossilingehalt zeigt Ubereinstim-
mung mit jenem von Aulenbach (ROLLIER, 1923, p. 62),

im obersten Teil des Poppelbaches (752,88/243,96) und S Bild bei
Eggerstanden in dem von Katzenschwanz herkommenden Bach
(753,25/243,775).

Ein grosseres Vorkommen liegt N Stauber (Arn. HEIM, 1923,
p- 22). Ferner bei P. 1167 im Anriss der Rutschung siidlich Stauber
(753,35/243,11), wo Griinsand mit Ass. exponens und Ass. granulosa
auf Senonmergel liegt und im Hangenden tertidre (wahrscheinlich
priabone) Fleckenmergel folgen.

Im Langenwald sind die zahlreichen Aufschliisse weniger leicht
zu finden. Der bedeutendste liegt ca. 220 m NE P. 865,1 von Lang-
weid (ROLLIER, 1923, p. 63-65 und ArN. HeIM, 1923, p. 22). Ebenso
zahlreich sind sie im Gebiet von Kohlloch-Kreuz. .

Oberhalb des Fabrikweihers von Oberau und im kleinen Tobeli,
das NE des Weges von der Fabrik P. 498 nach Siisswinkel fiihrt,
liegen auf Kote 510-520 Assilinengriinsande und sterile Griinsande
in dunklen Mergelschiefern.

Weiter N folgen die Vorkommen in der Bachrinne von Tobel,
von Hiirdli und W Hopfengarten. Diesen glaukonitreichen Sedi-
menten eigen ist der Gehalt an Colophanit (ARN. HeiMm, 1923, p. 25).

Auf Wangkalke transgredierende Nummulitenbildungen: Bei
Neuenalp ist es ein spitiger Kalk mit kleinen Nummuliten, N. cf.
gallensis, Nummulites cf. globulus und Discocyclinen (ArN. HEIM,
1923, p. 24). Am Kipfli ENE Eichberg dagegen enthiilt der 3 m
michtige Griitnsand Colophanit, der steril erscheint. Darauf folgt
ein ca. 5 m michtiger Nummulitenkalk mit Nummulites globulus
und Discocyclinen (ArN. HEmM, 1923, p. 25).

Bei Katzenschwanz, am Abrissrand der grossen Rutschung,
liegt Nummulitenkalk auf Wangkalk (ArN. HeM, 1923, p. 24).

€4 Glaukonitisecher Kalksandstein z. T. mit Nummuliten
(H. F.). Am N-Hang des Schoérggisknorren mit scharfer Grenze
(Transgression) auf Wangschichten. Fein- bis grobkoérniger, oft
breccioser Sand- und Kalksandstein, mit dicker Numrnulina und
Assilina granulosa var. minor (nach ARN. Heim) und Molusken-
resten. Miichtigkeit 20 +x m. Besondere Ausbildung im Steinbruch
bei Hub (758,25/244,7): Wechselfolge von Mergelsandstein und in-
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tensiv grilnem Glaukonitsandstein mit weiss anwitternden Kérnern
(Apatitsubstanz, Colophanit, vgl. Ar~. HErm, 1923, p. 24). Frither
abgebaut zur Herstellung von «Terrazzo». Im feinkdrnigen Sand-
stein des NE-Teiles des Huber Steinbruches: Quarz, Karbonat,
Glaukonit, Erz, vereinzelt Plagioklas; Foraminiferen (Robulus,
Cristellaria, Globigerinen).

e; Nummulitenkalk. (H. E.). Dazu gehoren die Vorkommen
von Hidmmeren und Hermenweid-Zapfen (EUGSTER, 1943, p. 249)
und von Brand. Letzteres besteht aus drei Ausbissen, die in SW—
NE-Richtung angereiht eine normal gelagerte Schuppe verraten.
Die Basis bildet ein spitiger Kalk mit Asterocyclinen, Echiniden-,
Echinodermen- und Lithothamnien-Bruchstiicken. Daneben kom-
men kleine Nummuliten vor, die wohl dem Yprésien zuzuordnen
sind. Dariiber folgt ein grauer Nummulitenkalk, wie er als Haupt-
nummulitenkalk bekannt ist mit Assilina granulosa, Discocyclinen,
Asterocyclinen, Dentalien und Tubulosteum ; im Diinnschliff erschei-
nen die Fossilien in lagiger Anordnung. Selbst der dem Exponens-Ni-
veau entsprechende Griinsand fehlt nicht. Er greift mit Infiltratio-
nen in den grauen Hauptnummulitenkalk ein. Pecten ist hiufig
vorhanden. Die darauf folgenden Globigerinenschiefer sind mit den
Senonmergeln so sehr verfaltet und verschuppt, dass bei den
schlechten Aufschliissen und hiufigen Uberdeckungen durch
Rutschmassen eine Trennung nicht méglich war. Sie sind allgemein
als Senonmergel in der Karte eingetragen.

(H.F.) Weiteres Vorkommen von Nummulitenkalk als wenige
Meter michtige Linse in Senonmergeln am S-Hang des Schorggis-
knorren (758,575/243,875). Lutétienfauna; zahlreiche kleine und
grosse Nummuliten.

e;] Lithothamnienkalk (H. E.). Das «Lithothamnien-
Riff» von Abiskraut ist wegen seiner miéchtigen Entwicklung schon
frith bekannt und oft beschrieben worden (J. FruH, 1890; ARN.
Heiwm, 1923, p. 25). Dieses Vorkommen wurde wiederholt abgebaut
und diente auch neuerdings zum Bau des Berggasthauses Eggli.

Weitere Vorkommen treffen wir im Bach siidlich altes Bild bei
Eggerstanden (753,25/243,825) und beim Gehoft Kapf W Kipfli
(758,125/246,19). Das erstere, ca. 15 m michtig, besteht aus hellem,
schlecht gebanktem besonders durch grossknollige Lithothamnien
auffallendem Kalk mit Nummuliten und Discocyclinen, sowie
Asterocyclinen (ArN. Herm, 1923, p. 25). Letzteres ist weniger gut
aufgeschlossen (J. FrRUH, 1890, p. 23).

In der Bachrinne von Stauber nach Bild (753,3/243,725) wurde
in einem kleinen Aufschluss iiber dem Rupélien ein schwarzer kal-
kigtoniger Schiefer festgestellt, der Globorotalien und stark zer-
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triitmmerte Foraminiferen enthilt. Diese stark gepressten Schiefer
umschliessen einen ca. 15 m michtigen Lithothamnienkalk, der
seitlich in einen hellen Nummulitenkalk iibergeht.

eg Stadschiefer, Globigerinenschiefer, sind wenig mach-
tig oder fehlen ganz. Sie folgen tber den Nummulitenbildungen und
gehen nach oben in Fleckenmergel (wahrscheinlich Priabon-Alter)
iiber. Makroskopisch sind es dunkle, briunliche bis schiefergraue,
mit deutlichem Glimmergehalt versehene Mergelschiefer von locke-
rem, erdigem Geflige. Meistens sind Foraminiferenkérnchen er-
kennbar. Aufschliisse finden wir ca. 70 m oberhalb des Fabrikwei-
hers von Oberau, im kleinen Tobel (757,150/245,380): im Diinn-
schliff erkennt man Globorotalia sp. besonders hohe Formen mit
Calcitkristallen in den Hohlraumen.

Globigerinen héufig

Textularien

Lageniden: Robulus sp., Nodosaria sp.
Giimbelinen

Bolivina sp. sehr gut ausgebildet

Rotaliden, darunter Gyroidina sp.

Bryozoen

wenig Quarz, Glaukonit selten oder fehlend.

In der Karte wurde dieses Vorkommen des Globigerinenschie-
fers wegen der intensiven Verschuppung nicht ausgeschieden.

Grossere Michtigkeit zeigen die Vorkommen in der Bachrinne
SE Kipfli (758/246,1). Im Diinnschliff: Globorotalia sp.,dem Priabon
angehorend, daneben massenhaft Globigerinen, die durch ihre
Grésse und die vielen Dornen auffallen. (H. F.) Kleineres, isoliertes
Vorkommen in der Bachfurche bei P. 459 N'W Schorggisknorren
auf 460 m (758,25/244,05).

(H. E.) Bei Neuenalp folgen auf die Nummulitenkalke gleich
die Fleckenmergel mit den typischen priabonen Globorotalien, aller-
dings noch mit Einschaltungen, die an die Ausbildung der Globige-
rinenschiefer erinnern. Im Diinnschliff: das glaukonitische Ge-
steinsmaterial ist erfiillt von Globigerinen, die #hnliche Formen
wie die Globorotalien annehmen. Gut erhaltene Globorotalien die
aufpriabones Alterschliessen lassen. Ferner Navarellasp., Nodosaria,
Cristellaria, Spongiennadeln.

Zusammenfassend kann vorlidufig folgendes Bild der ter-
tidren Transgression entworfen werden:

1. Im Norden liegt der Assilinen-Griinsand transgressiv auf See-
werkalk.

9. Anschliessend daran folgt die Transgression der Assilinen-Griin-
sande und -Kalke auf den Senonmergeln. Urspriinglich war wohl
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ein zusammenhingender Schichthorizont vorhanden. Infolge des
verschiedenen Verhaltens der starren Nummulitenbildungen und
der weichen Senonmergel beim Zusammenschub kam die man-
nigfaltige Zerstiickelung in viele zerstreute. Linsen zustande.

3. Weiter siidlich transgrediert das Tertidr in Einsiedler Fazies.

4. Schliesslich folgt als siidlichster Transgressionstypus Nummu-
litenkalk auf Wangschichten.

Die tertidre Transgression greift somit von N nach S auf immer
jungere Schichtglieder der Kreideformation iiber (EuGsTER, 1943,
p- 248-252).

Die definitive Zuteilung der unter 1-4 genannten Transgres-
sionstypenzutektonischen Einheiten kann erst nach weiteren Unter-
suchungen des Gebietes zwischen den Fihnern und dem Alpstein
getroffen werden. Unter diesem Vorbehalt sei folgender Vorschiag
gemacht:

Die unter 1 genannte Transgression zeichnet sich in auffallen-
der Ubereinstimmung auch in der Fli-Falte ab.

Die auf den Senonmergeln transgredierenden Griinsande und
maoglicherweise auch das als Einsiedler Fazies ausgebildete Tertisir
kann den Sintis-Schuppen zugeordnet werden, wihrend der unter
4 genannte Typ einem noch siidlicheren Teil des helvetischen Sedi-
mentationsraumes angehoren diirfte.

im Fleckenmergel und Fleckenmergelkalke. Die « Forstli-
schichten», die «dem obern Teil der Senonschichten » zZugewiesen
wurden (ArN. Heim, 1923, p. 12), sind nach den mikropaldontolo-
gischen Befunden tertidiren Alters, wahrscheinlich Priabon.

Makroskopisch : hellgrauer, gelblichgriiner, flaseriger Mer-
gelschiefer mit algenartigen, im nassen Zustand besonders deutlich
sichtbaren Streifen (bis 5 cm lang, 1/2 bis 1 ecm breit) und unregel-
missig geformten Flecken, wobei die kleineren oft schiirfer begrenzt
sind, meist olivgriin, grauviolett, selten briunlich. Der Karbonat-
gehalt nimmt stellenweise derart zu, dass sich dichte, hirtere Par-
tien in den Mergeln, von Seewerkalk dhnlichem Aussehen, gebildet
haben. Von diesen sind sie jedoch durch das Fehlen der Globotrun-
canen und das Vorhandensein von Globorotalien im Diinnschliff
leicht zu unterscheiden. Gelegentlich treten schwarze Tonschiefer
in ausgeschwiinzten, linsenférmigen Einlagerungen auf, dem Ge-
stein ein geflammtes Aussehen verleihend. Lokal kommen meistens
im oberen Teil rote und griine Verfirbungen vor. Auf der hellan-
witternden Oberfléiche sind Glaukonitkoérner und Foraminiferen mit
der Lupe erkennbar. Ebenfalls im oberen Teil (im Anriss der Rut-
schung oberhalb Forst P. 1273) sind gebinderte, schieferig auf-
brechende helle, braungraue, brecciose Sandkalke eingelagert. Wel-
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lenférmige Verbiegungen der sandigen Lagen lassen auf subaqua-

tische Rutschungen schliessen.

Wegen der schieferig-flaserigen Ausbildung und infolge Fehlens
einer ausgeprigten Schichtung sind Streichen und Fallen der Flek-
kenmergel nicht gut festzustellen. Dies wird noch erschwert durch
hiufiges Clivage. Zahlreiche kleine und kleinste Briiche, in deren
Kliiftungen Calcit ausgeschieden wurde, durchsetzen die gefiltelten
Fleckenmergel. Harnischbildung ist héufig.

Der im Diinnschliff feststellbare Fossilinhalt sei nach den
Befunden in den einzelnen rings um den Fihnernspitz anzutreffen-
den Aufschliissen hier niher beschrieben.

In den Felsabstiirzen oberhalb Forst P. 1273, wonach die Flek-
kenmergel «Forstlischichten» benannt wurden (ARN. Hemv, 1923,
p- 10-12) finden wir:

Globorotalien, sehr gut erhalten und bestimmbar, darunter

Globorotalia simulatilis, so dass priabones Alter erkannt wird.

Grosse Globigerinen, hiufig ‘

Gyroidina sp.

feine Quarzkérner, teils gerundet, teils eckig und rundé Glaukonit-
korner in pelitischer Grundmasse. '

In einem als durchgehende Bank auftretenden Sandkalk:
Globorotalien.

Globigerinen, winzig kleine Formen, stellenweise sind Schalentriim-
mer von Globigerinen und anderen Foraminiferen massenhaft
angehéuft.

Rotaliden, Giimbelinen und Bolivinen in Bruchstiicken.

Im unteren Teil des Sandkalkes:

Globotruncanentritmmer von zweikieligen Formen, deutlich aufge-
arbeitet.

Discocyclinen und Asterocyclinen in Bruchstiicken.

Textularien, Rotaliden, Eponides sp. Globigerinen in gut erhalte-
nem Zustand, Echinodermenbruchstiicke, Bryozoen.

Glaukonit nicht selten. : )

Sehr gute Aufschliisse bieten die Felsen und die als Bergsturz
niedergegangenen Felsmassen bei Bildstein P. 1151 (754,875/
243,35). Gegen oben ist der Ubergang in Wildflysch mit einer ge-
radezu wiinschbaren Klarheit freigelegt (siehe Fig. 6). Die oben er-
wihnten Mikrofossilien treten auch in diesen Fleckenmergeln auf,
die dichten Agglomerate von Foraminiferen-Detritus sind auch hier
feststellbar.

Bei Fiahnernboden treten rote und griine Varietiten zutage.
Sie enthalten Globorotalien in Bruchstiicken, grosse Globigerinen,
Nodosarien und Spongiennadeln.
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In der Rutschung S Kreuz von Boschgeren erscheinen je nach
dem, ob neue Bewegungen eintreten (daher in der Karte nicht ein-
getragen), Fleckenmergel an der Oberfliche. Sie enthalten:
Globorotalien in typischer Ausbildung
Lageniden, Anomalia sp., Ostracoden.

In der Bachrinne SW Fihnernweidli sind die Fleckenmergel
mit Wildflysch eng verkniipft (siehe Fig. 5).

(H. F.) Stellenweise rétliche und griinliche Lagen, z. B. bei
Watt (757,7/244,25) (auf der Karte irrtiimlich als Leistmergel ver-
zeichnet). Darin, neben vielen Globigerinen, zahlreiche andere
Kleinforaminiferen (Cristellaria, Nodosaria, Globorotalia, Rotalia) in
mergelig-kalkiger Grundmasse mit eckigen Quarzkornchen und ver-
einzelten Glaukonitkornchen.

fw Wildilysch (H. E.) Der Wildflysch geht durch Aui-
nahme von Olquarziten, Turonkalklinsen und anderen fremden Ge-
steinskomponenten allmihlich aus den eozidnen Fleckenmergeln
hervor. Er bildet mit den Fleckenmergeln zusammen die unmittel-
bare Unterlage des Fihnernflysches und ist auf allen Seiten der
Fiahnern, wo es die Aufschliisse erlauben, anzutreffen und um-
schliesst gleichsam wie ein Kragen den Fiahnernspitz. An zwei Stel-
len ist er sehr schon aufgeschlossen:

a) Fig. 5. Profil I.
1. dunkle, sandige Schiefermergel, an Wangschichten erinnernd.
2. Keilférmig zerfallende eozine Fleckenmergel.
3. Braunlich anwitternde sandige Kalke mit Pyrit; im Dinnschliff: weni-
ge, teilweise gut erhaltene Globigerinen und andere Foraminiferen als
Triitmmer oder stark deformiert, Giimbelinen, Spongiennadeln, eckige
diffus umrandete Quarzkorner, wenig Glaukonit.
. Dunkle schieferige Mergel, ahnlich Wangschiefer.
. Kieselige Kalke, enthalten Bolivinen.
. Eozine Fleckenmergel.
Dunkle, sandige Tonschiefer, im nassen Zustand tiefschwarz, jedoch
hellanwitternd.
8. Kieselkalkbinke, die durch tektonische Beanspruchung aus dem Schicht-
verband gelockert sind, mit Globorotalien, Rotaliden.
9. Dunkle kieselige Kalke mit knorriger Oberfliche, von Calcitadern stark
durchsetzt.

10. Dichte, helle Kalke (Leimernkalk), tektonisch stark mitgenommen und
daher von Calcitadern ganz durchsetzt; im Dimnschliff:
in dichter Grundmasse sehr viele zweikielige Globotruncanen:
Globotruncana cf. lapparents bulloides VOGLER
Globotruncana cf. lapparents leupoldi BoLLt
seltener: Globotruncana cf. stephani.

11. Dunkle, sandig-tonige Schiefer mit Clivage.
12. Eozine Fleckenmergel.
13. Dunkle, knorrige sandig-tonige Schiefer.

S0 m R
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Fig. 5. Detailprofil in der Bachrinne SW Fahnerweidli.

20m

7 X
// 2

(laukonitischer Kalk.
Schwarzer Tonschiefer.

Hellgriine Fleckenmergel, wirr durcheinander gepresst.
Schutt.

Hellgriine eozine Fleckenmergel.

Dichte, helle Kalke (Leimernkalk),

massenhaft zweikielige Globotruncanen, gut erhalten
Globotruncana lapparenti inflata BoLLI

Globotruncana lapparenti bulloides VOGLER

Globotruncana globigerinoides BROTZEN

Globotruncana lapparentt tricarinata (QUEREATU)

voll von Globigerinen, daneben Giimbelinen, kein Glaukonit.



28

20. Helle, griinliche Fleckenmergel, tektonisch ausserordentlich stark ge-
presst mit schwarzen Tonschiefern innig vermengt; im Dinnschliff:
Globorotalien, Rotaliden und Bruchstiicke von unbestimmbaren Fora-
miniferen.

21. Dunkle Tonschiefer.
22. Eozine Fleckenmergel.
23. Schwarze Tonschiefer.

24. Stark ineinander verfaltete und von Scherflichen durchsetzte Flecken-
mergel.

25. Braunliche Kalke, von Calcitadern durchsetzt, in die griinlichen Flecken-
mergel eingespiesst.

26. Schwarze Tonschiefer mit Harnischbildung, darin linsenférmige Kalke.

27. Bozine Fleckenmergel, stark ausgewalzt.

28. Schwarze Tonschiefer.

29. Griinliche, mehr sandige Fleckenmergel, stellenweise zu kalkreichen
Binken verfestigt.

30. Knauern aus kalkigen Partien der Fleckenmergel, zerbrochen und in
Linsen ausgewalzt.

31. Dichte, griinliche Kalke (Leimernkalk); im Diinnschliff: massenhaft
Globotruncanen:
Globotruncana lapparenti inflata BoLLI
Globotruncana lapparenti lapparenti BoLLI
Globotruncana lapparenti bulloides VOGLER
Globotruncana lapparents tricarinata (QUEREAU).

32. Fleckenmergel, wirr durcheinander geknetet.

33. Uberdeckung mit z. T. abgesackten und zerriitteten Flyschkalken.

Profil II (Distanz von Profil I zu II ca. 15 m).

34. Intensive Verfaltung von schwarzen Tonschiefern in

35. eozanen Fleckenmergeln.

36. Stark ausgequetschte Quarzite in den schwarzen Tonschiefern; im Diinn-
schliff: eckige und gerundete Quarzkorner, Nester von splitterigen Quarz-
stiicken, etwas Glaukonit, Bindemittel pelitisch, kieselig, nur vereinzelte
Bruchstiicke von Globigerinen und anderen Foraminiferen.

Profil II1I (Distanz von Profil IT ca. 20 m).

37. Dichte, helle Kalke (Leimernkalk), in Linsen (bis 40 cm méchtig) im
Diinnschliff: in dichter, pelitischer Grundmasse, die von zahlreichen
Calcitadern durchsetzt ist :

Globotruncana lapparentt inflata BoLLI
Globotruncana lapparenti bulloides VOGLER
Globotruncana lapparenti coronata

daneben Globigerinen und andere Foraminiferen.

38. Kalkige Partien in den eozinen Fleckenmergeln. Im Diinnschliff: Globo-
rotalia cf. centralis daneben massenhaft grosse gut erhaltene Globigerinen.

Auch aufder NE-Kante der Fiahnern folgen iiber den pria-
bonen (?) Fleckenmergeln knorrig anwitternde, griine Quarzite in
braunen Tonschiefern eingebettet und grobbreccidse Sandsteine mit
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b) Fig. 6. Detailprofil, zusammengestellt nach den Aufschliissen in den

NW

Bachrinnen zwischen Bildstein P. 1121 und Forst

SE

. Eozine Fleckenmergel mit kalkigen Partien, letztere zeigen im Diinn-

schliff: Globorotalia cf. centralis, Frondicularia cf. cornuspiralis (umkristal-
lisiert), wenig Glaukonit.

. Dunkle, kalkige Tonschiefer, flammenférmig in die Fleckenmergel ein-

greifend.

. Helle Fleckenmergel, stark ineinander gefaltet mit linsenférmig ausge-

zogenen kalkreicheren Partien.

. Sehr zihe Quarzite in braunanwitternden Mergeln. Letztere umschliessen

die linsenformigen Quarzite (FlieBstruktur). Tm Diinnschliff: mannigfach
zusammengestzter organischer Detritus. Dieser besteht aus Bruchstiik-
ken von Discocyclinen, Heterostegina sp., Gypsina sp. und aufgearbeiteten
Globotruncanen wie Globotruncana lewpoldi Borur und Globotruncana
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lapparenti tricarinata (QUEREAU), ferner Globorotalia cf. simulatilis, da-
neben stark gekielte Globorotalien, Nodosarien, Giimbelinen, Bolivinen,
grosse Globigerinen z. T. in Bruchstiicken.

5. Fleckenmergel mit linsenformig ausgezogenen kalkigen Partien z. T. mit
schwarzen Tonschiefern in ein durchgeknetetes Wirrwar verschlungen.

6. Quarzite, in dunkelgraue, sehr weiche Mergel eingewalzt, enthélt sehr viel
organischen Detritus: Bruchstiicke von Asterocyclina, Globigerinen, gut
erhalten und auch in Triitmmern sehr haufig.

7. Helle, griinliche Fleckenmergel mit Schlieren aus schwarzen, sandigen
Tonschiefern.

8. Grasgriine, dusserst zahe Quarzite von Haselnussgrosse, grobbreccios, mit
glasigen Quarzkornern, im Diinnschliff: gut erhaltene Globigerinen mit
anhaftendem pelitischem Gesteinsmaterial als Komponenten der Breccie,
Glimmer und Hornblende legen sich in Fluidalstruktur um die Quarz-
korner.

Die Quarzite sind in braunlichen Tonschiefern eingebettet, dieser be-
steht aus pelitischem Material, das stark aufgearbeiteten Foraminiferen-
detritus, Kohlenpartikel und bituminése Schlieren enthalt.

9. Knorrige, griine Quarzite neben schieferigen Kalken, die aus dem Schicht-
verband gelost, in reihenférmiger Anordnung im intensiv gefalteten
schwarzen Tonschiefer eingelagert sind.

10. Knorrig verwitternde Quarzitblocke, 1/, bis 1/, m3 gross in schwarzen kal-
kig-tonigen Schiefern eingewalzt. Im Diinnschliff: Reste von Discocyecli-
nen und fraglichem Orbitolites complanata, Bruchstiicke unperforierter
Foraminiferen und Echinodermen mit anhaftendem pelitischem Gesteins-
material als Komponenten des brecciésen Quarzites, Muskowit und Biotit
umschliessen die Quarzkérner in Fluidalstruktur, Glaukonit schlieren-
formig in pelitischem Gesteinsmaterial, Feldspat, Calcit.

11. Gegen oben nehmen die dunklen, zihen Kieselkalke iiberhand, sie sind
aus dem Schichtverband gelockert und schwimmen gleichsam in dem
braun anwitternden sonst schwarzen Tonschiefer.

12. Moréne des Rheingletschers, Blocklehm mit gekritzeltem Geschiebe.

Glaukonit. Im Hangenden stellen sich dunkle, bliuliche sehr zihe
Kieselkalke ein, als linsenférmige Einlagerungen in den dunklen
Tonschiefern. Im Diinnschliff der Quarzite zeigt sich, dass die
eckig-splitterigen Quarze fast die ganze Gesteinsmasse ausmachen,
grosse Globigerinen kommen vor, aufgearbeitete Calpionellenkalke
als Komponenten des brecciésen Quarzites, Calcitsplitter, Biotit
und Muskowit sowie Glaukonit sind sehr hiufig. Wir haben es hier
mit Wildflysch zu tun.

Ein weiterer sehr guter Aufschluss befindet sich auf dem zum
Riss auslaufenden S-Kamm des Fihnernspitz. Er liegt zwar ausser-
halb des Kartenblattes, ist jedoch deshalb bemerkenswert, weil dort
die normale Auflagerung des «Fahnernflysches» auf dem Wildflysch
beobachtet werden kann. Der rasche Gesteinwechsel vom Wild-
flysch resp. eoziinen Fleckenmergel zum gut gebankten, mehr
massigen «Fidhnernflysch» ist somit nicht durch eine Scherfliche
bedingt.
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II. FLYSCH-KLIPPE DES
FAHNERNSPITZ
(H. E.)

Die ultrahelvetische Klippe setzt
sich zusammen aus den das Liegen-
de bildenden Fukoidenkalken (Fk)
und den grobsandigen, glimmerrei-
chen Sandsteinen des Féhnernspitz
(Flyschsandstein Fs). Ihre Michtig-
keit ldsst sich nur schdtzungsweise
angeben, weil die Trennungsfliche der
durch Verschuppung entstandenen
Doppelung nicht aufgeschlossen und
die genaue Abgrenzung an der Basis
wegen Sackungen und Rutschungen
unbestimmt ist. Uber die lithologi-
schen Merkmale und den Fossilinhalt
gibt Figur 7 Auskunft.

Fig. 7. Stratigraphisches Sammelprofil
des Fahnernflysches.
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Erklarung der Fig. 7. Stratigraphisches Sammelprofil des Fahnernflysches

An-
witterungs-
farben

lithologische
Merkmale

im Diinnschliff

Fossilinhalt

1. gelb
bis
braun

2. hell,
gelblich

3. gelb bis
braun

4. hell,

gelblich

5. gelb bis
braun

6. griin

7. hell,
gelblich

8. gelb bis
braun

9. griinlich

innen blauliche
Sandkalke

mit Kreuzschichtung
und wellenférmigem
Strukturbild, das
auf submarine
Rutschungen
zuriickzufiihren ist
feinschieferig zer-
fallende Fukoiden-
kalke

innen blauliche
Sandkalke mit wel-
lig gebogenen, grob-
sandigen Lagen
muschelig brechende
Fukoidenkalke

innen blauliche
Sandkalke

glimmerreiche, brec-
cios sandige Schiefer
von mosaikartigem
Gefiige

schieferig zerfallende
Fukoidenkalke,
leicht in Clivage
iibergehend

innen bliuliche
Sandkalke, mit An-
zeichen submariner
Rutschungen
muskowitreiche

grobsandig breccitse
Schiefer

sehr wenig Glau-
konit, langliche
Quarzsplitter
neben ausgefran-
sten Quarzkor-
nern,
Calcitsplitter

gerundete und
splittrige Triim-
mer von Quarz
und Calcitbruch-
stiicke

eckige Quarz-
triilmmer, Glau-
konit, Muskowit
Biotit

agglutinierte Fora-
miniferen, gut erhal-
tene Fissurinen sehr
haufig, Spongien-
nadeln, Pitonella,
Orbulina (Stromo-
sphéren) '
agglutinierte Fora-
miniferen gut erhal-
tene Fissurinen sehr
héaufig, Spongien-
nadeln, Haplostiche,
Reophacidae

gut erhaltene Globi-
gerinen, Triimmer
von Fissurinen, ver-
einzelte Spongien-
nadeln

Bruchstiicke von
auffallend grossen
Globotruncanen der
Gruppe lapparenti,
sowie einkielige in
Triimmer. Globotrun-
cana coronata BOLLI.
Globigerinen haufig
Pitonella
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Erklarung zu Fig. 7 (Fortsetzung)

An-
witterungs-
farben

lithologische
Merkmale

im Diinnschliff

Fossilinhalt

10. hell

11. braun

12. hell,

gelb

13. griin

14. gelb
und

braun

15. griin

16. gelblich

17. braun

18. griin

senkrecht zur
Schichtfliche auf-
splitternde Kalke

Sandkalke mit lin-
senformigen Lagen
aus dichten, gefleck-
ten Kalken
Fukoidenkalke

glimmerreiche
sandige Schiefer

innen bliuliche
Sandkalke mit wel-
lenformig gebogenen
kieseligen, Lagen,
taschenférmig von
oben eingreifende
grobe Sandkalke
glimmerreiche, san-
dig brecciose Schiefer
innen blauliche
Fukoidenkalke mit
Tonschiefer als
Zwischenlagen
Sandkalke, von oben|
taschenférmig ein-
greifende Infiltratio-
nen von grobsandi-
gem Material
brecciose, sandige
Schiefer von mosaik-
artigem Gefiige

als Komponenten
sind pelitische

Partikel aus dem
Turon vorhanden
Muskowit Biotit

etwas Glaukonit,
auffallend lange
Quarzsplitter,
Oolith-Korner,
feinsandiges
Material

wenig Glaukonit,
verbogene Mus-
kowit- und Bio-
titschuppen

Globotruncana helve-
tica BovL1, Globotrun-|
canaapenninica RENZ|
Triimmer v. deutlich|
zweikieligen u. fragl.
einkieligen Formen
sind sehr haufig.
Die Schalen sind er-
fillt mit fremdem
pelitischem Material

Fissurinen sehr héu-
fig agglutinierte Fo-
raminiferen, aufgear-
beitete Globotrun-
canen, Globotruncana
lapparenti-Gruppe

Triimmer und Kam-
mern von ein- und
zweikieligen Globo-
truncanen, sehr viel
Globigerinen, Spon-
giennadeln, zahl-
reiche Fissurinen,
fragliche Navarellen

3 — Geol. Atlas
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Erklarung zu Fig. 7 (Fortsetzung)

I hell
gelblich

schenlagen in brec-
ciosen, mit eckigen
Dolomitstiicken mo-
saikartig durchsetz-
ten sandigen Schie-
fern

1 bis 2,5 m méchtige]
innen dunkle, dichte
Kalke, senkrecht zur
Schichtung aufsplit-
ternd. Zwischenla-
gen von blatterigen
Kalkschiefern

An- . .
Wif%terungs- hﬁggﬁi :ﬁlele im Diinnschliff Fossilinhalt
arben
19. hell leicht aufblatternde
. Kalkschiefer
20. braun | Sandkalke mit ta- Globotruncana der
schenférmigen Ein- lapparenti-Gruppe
lagerungen grobsan-
digen Materials,
Hornstein fithrend
21. griin- glimmerreiche, san- | gerundete und | Globotruncanen aus
lich- dig brecciose Schie- | eckige Quarz- der Gruppe lapparen-
grau fer mit Kriechspuren| splitter, Glauko- | ti, Globotruncana cf.
und Rippelmarken | nit, Calcit in ventricosa, die Glo-
Spaltungsrhom- | btr.-Schalen sind oft
boedern von eckigen Quarz-
splittern eingedriickt
22. hell Fukoidenkalke aufgearbeiteter Ino-
gelblich ceramus auf der
Schichtfliche, ver-
einzelter Fund
23. braun | Sandkalke Muskowit Globigerinen, wenig
Biotit ganzerhalteneExem-
Calcit in plare mit anhaften-
Spaltungsrhom- | dem pelitischem
boedern Material
Fissurinen,
Spongiennadeln
24. griin glimmerreiche Zwi- nesterartige Anhau-

fungen von Fissuri-
nen, ferner Orbulina-
rien, Pitonella, No-
dosarien,
Giimbelinen
(Fischschuppen auf
dem Siidkamm von
Fahnernspitz nach
Riss)

25. Ca. 20mal sich wiederholende Aufeinanderfolge rhythmischer
Sedimentation (Fig. 8) folgender Schichten:

steril
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Erklarung zu Fig. 7 (Fortsetzung)

gen, leicht aufblat-

ternden Tonschiefern

witterungs- hlf\}[mbglsc}le im Diinnschliff Fossilinhalt
erkmale
farben
II. braun | 0,8 bis 1,5 m méch- steril
tige Sandkalke, oft
mit Kreuzschich-
tung, submarine
Rutschungen haufig
I11. griin- | breccitse, glimmer- aufgearbeitete
lich reiche, sandige Schie- Globotruncanen
fer mit Dolomitkom-
ponenten
26. Eintoniger Wechsel von:
a) rostig innen graue, glim- | splittrige Quarz- | fossilarm meist auf-
braun merreiche Sand- stiicke, verbo- gearbeitete Textula-
steine mit Pflanzen-| gene Spaltlamel- | rien gerollte Triim-
spreuaufdenSchicht-| len von Muskowit{ mer von Orbulinen
flichen. Kreuz und Biotit sehr
schichtung haufig | haufig, Horn-
blende selten
b) hell, dichte Kalke wech- steril
gelblich | sellagernd mit kalki-

Gegen oben nehmen die Sandsteine tiberhand

Fig. 8
Rhythmische Wiederholung in Schicht 25 (Fig. 7)




Zusammenfassend: Die Schichten 1-24 werden als Fukoiden-
kalke bezeichnet. Sie sind durch die rhythmische Sedimantation
ausgezeichnet. Die brecciosen Anteile sind fossilfithrend und ent-
halten aufgearbeitete ein- und zweikielige Globotruncanen, mei-
stens als Triimmer in einem eigentlichen Foraminiferen-Detritus.
Gut erhaltene Exemplare sind in ihrem urspriinglichen, pelitischen
Material, das mit Fissurinen erfiillt ist, eingebettet. Auch die Kam-
mern sind ganz oder teilweise mit diesem pelitischen Material aus-
gefiillt, das im Schliffbild jenem der Turonkalke gleicht. Also An-
zeichen dafiir, dass es sich um aufbereitete Fossilien handelt. Ferner
fdllt die hédufige Deformation der herausgewaschenen Globotrun-
canen auf. IThre Schalen sind meistens von schartkantigen Quarz-
splittern eingedriickt (Fig. 9).

SOYSO 9P (U(C
,\\_’)\

Fig. 9. Die Globotruncanen sind oft in pelitischem Fissurinen fithrendem
Material eingebettet, das als Gesteinspartikel eine Komponente des breccios
sandigen Schiefers bildet. Die Schale ist von einem Splitter aus Plagioklas
eingedriickt (Diinnschliff Nr. 411g, b, NE-Grat der Fahnern).

Q Quarz

P pelitisches Material
Pl Plagioklas

M Muskowit

B  Biotit
H Hornblende
¢ Calcit

Org (organisch) braunpigmentiertes Material

Die Fukoidenkalke zeigen grosse lithologische Ahnlichkeit mit
dem «Cenoman-Flysch» von Wildhaus auf (Forrer, 1950, p. 55)
Sie unterscheiden sich durch das Uberwiegen der Globotruncanen
der lapparenti-Gruppe.
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Die Schichten 25-26 werden als Flyschsandstein bezeichnet.
Sie konnen «lithologisch und altersméissig mit der Schwabbriinner-
serie verglichen werden» (BLASER, 1952, p. 140).

Folgende Feststellungen lassen vermuten, es konnte sich beim
Fihnernflysch um tertifire Sedimente handeln: die Fleckenmergel
und der dariber liegende Wildflysch enthalten Formen der Globo-
rotalien, die auf tertidires Alter schliessen lassen; in den darauf fol-
genden «Fukoidenkalken» sind die Globotruncanen nur in den brec-
cidsen Zwischenlagen zu finden und ihr Zustand sowie ihr Vorkom-
men in den Bruchstiicken des urspriinglichen Sedimentes beweisen,
dass es sich um aufbereitetes Material handelt (Fig. 9) (O. RENz,
1936, p. 329).

Da die als sicher geltende Uberschiebungsfléiche zwischen Wild-
flysch und Fukoidenkalk in Zweifel gezogen wird, konnte der Fih-
nernflysch als tertiire Ablagerung angesehen werden. Tertidre Fos-
silien konnten jedoch nicht gefunden werden.

I11. MOLASSE (TERTIAR)
(F. S.)

a. Entstehung und Gliederung

Fiir die st. gallisch-appenzellische Molasse kommt als schutt-
liefernder Fluss hauptsiichlich der Ur-Rhein in Betracht. An der
historischen Identitit dieses Flusses mit dem heutigen Rhein kann
kein Zweifel bestehen, wenn auch ganz bedeutende und schwer er-
fassbare Verinderungen des Laufes stattgefunden haben. Dazu
kommt noch, vor allem fiir den Sommersberg und vielleicht fir
Teile der Gibriszone die Ur-Ill in Frage, d. h. ein Vorldufer der aus
dem Vorarlberg stammenden Ill. )

Wir unterscheiden heute drei Schuttficher des Ur-Rheins:

1. den Speer-Stockberg-Fiicher, gebildet im Stampien, Rupélien
und Chattien,

. den Kronberg-Gibris-Fiicher von vorwiegend aquitanem Alter,

den Hérnli-Fécher, geschiittet im Miocaen (Burdigalien, Helvé-

tien und Tortonien).

w N

Diese Einteilung ersetzt und vertieft die alte Gliederung in vier
Nagelfluhzonen. Die 2. und die 3. Nagelfluhzone GUTZWILLERS
(1877) erscheinen hier vereinigt zum aquitanen Kronberg-Gibris-
Ficher.

Die Schuttficher sind urspriinglich dachziegelartig tiber- und
nebeneinander angeordnet. Der #lteste Ficher schloss sich mit sei-
nen grobsten Konglomeraten an den damaligen Alpenrand an. Sein
Zentrum baut heute den héchsten Nagelfluhberg der Alpen auf, es
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ist dies der Speer, ca. 30 km im SW unseres Kartengebietes. Auf
unserer Karte finden wir nur die 6stlichen Auslidufer des Speer-
fachers im Gebiet Weissbad (3 km SE Appenzell)-Hirschberg—
Eichberg (siehe «Tektonische Ubersicht»). Grob-orogene Schichten
sind hier nur noch ganz untergeordnet vorhanden. Der aus Kalk-
sandstein und gelbgrauen Mergeln stampischen Alters aufgebaute
Sockel der Kronberg- und Gébrisketten wird als feindetritisches
Aquivalent der Kalknagelfluhen des Speers betrachtet.

Im Aquitanien verlagert sich das Zentrum der Schiittung nach
Norden und Osten: Pfingstboden—Hochalp—Kronberg. Wie die
«Tektonische Ubersicht» zeigt, reicht von diesem Aquitan-Zug nur
das Ostende noch in unser Kartengebiet. Wir finden 2 km SE Ap-
penzell im Gebiet Spitz-Bohlers am W-Hang des Sittertales noch
einzelne Nagelfluhbénke dieser Zone.

‘Weiter gegen NE zu lassen sich zwei weitere Zonen aquitaner
Molasse feststellen. Zunichst die Konglomerat-Zone des Gébris, die
sich als breites Band diagonal durch das ganze Kartenblatt zieht.
Sie ist bezeichnet durch die Aussichtspunkte Hundwilerhéhe 1309 m
(743/245), Gibris 1250 m (753,1/249,5), St. Anton 1124 m (758/
253,1). Die Gerollschiittung reicht gegen NE bis zu dem in das
Rheintal vorspringenden Sporn von Heerbrugg. Die nordlich fol-
gende Aquitan-Zone, die sich von Teufen gegen NE, Richtung Tro-
gen und Heiden, verfolgen ldsst und dem Nordschenkel der Haupt-
antiklinale angehort, weist nur noch wenige Nagelfluheinlagerungen
auf. Sie ist gekennzeichnet durch die granitischen Sandsteine, die
wir mit A. GurzwiLLER und A. Lupwig als feinkornige Fortsetzung
der bunten Nagelfluh der Gibris-Schiittung betrachten.

Schliesslich gelangt auch die Hoérnli-Schiittung auf unserer
Karte zur Darstellung, indem das Molassegebiet der NW-Ecke einer
randlichen Ausbildung derselben entspricht (vgl. U. BocHi, 1950).

‘Wihrend diese Zuordnungen als allgemein anerkannt gelten,
sind die stratigraphischen Grenzen im einzelnen vielfach unsicher.
Hiufig werden sie in Ermangelung sicherer paldontologischer Be-
lege auf Grund lithologischer Befunde gezogen.

b. Stratigraphie
(H. E)

(15 Unteres Stampien (Rupélien). Untere Meeresmolasse
folgt dem Alpenrand, der Fidhnernbasis und dem Aubach entlang
bis gegen Eichberg. Marine bis brackische Sedimente mit Cyrenen,
Cardien und Fischschuppen (Meletta). Leicht spaltbare graue
Schiefermergel mit regelméssig eingelagerten Béndchen von glim-
merreichen Sandsteinen. Auf den Schichtflichen der schieferig auf-
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brechenden Sandsteine finden wir in der Regel grossere, jedoch
unbestimmbare Pflanzenreste. Beim Verwittern bilden sich warzen-
formige Erhebungen. Die Sandsteine sind massenhaft von Calcit-
adern durchzogen. Vereinzelt kommen auch eigentliche Quarzite
vor, die am Kontakt mit den Senonmergeln verknetet sind. So im
Poppelbach auf Kote 1050. Einlagerungen von Gipskristillchen
sind hiiufig (EUGSTER, 1931, p. 144 und FROHLICHER, 1935, p. 540).
Die in den Tobeln des Ibaches und des Péppelbaches zwischen die
Rupélienmergel eingeschalteten stark tektonisierten Sandsteine ge-
héren dem Chattien an. Im Diinnschliff: Querschnitte von Meletta-
schuppen, scharfkantige Quarzsplitter, Glaukonit, Spongiennadeln.
Die zahlreichen Glimmerbliittchen sind lagig angeordnet und be-
wirken eine ausgepriigte, feine Schieferung. Entlang der Schiefe-
rung zeigt sich sehr héufig eine intensive Infiltration von Bitumen.
Globigerinen spirlich mit kristallisiertem Material erfiillt, Globoro-
talien ?, Giimbelinen, Bolivinen.

Im kleinen Nebenbach des Schachenbaches (757,6/246,375)
ist das Rupélien als braunanwitternde, schwarze Tonschiefer, die
mit diinnbankigen kieseligen Kalkbénken wechsellagern, ausgebil-
det.

Die im Bach zwischen Halden und Siisswinkel eingetragenen
zwei Aufschliisse (757,375/245,85 und 757,275/245,925) entpuppten
sich bei der mikroskopischen Untersuchung als Senonmergel mit
massenhaft sehr gut ausgebildeten Globotruncanen (siehe A. I, c.,
Seite 15).

03 Obheres Stampien (Chattien), 2000 m (F. S.)
Untere Siisswassermolasse.
Feindetrische Aquivalente der Speer-Stockberg-Schiittung.

Aufgeschlossen: .

a) im Zuge Kronberg-Hirschberg, .

b) im Unterbau der Gibriskette und im Kern der Hauptanti-
klinale.

Es handelt sich zumeist um Kalksandsteine mit Zwischenla-
gerung von grauen und gelben, nur ausnahmsweise roten Mergeln
(03,). Korngrosse und petrographische Zusammensetzung vari-
ieren innerhalb weiter Grenzen. In der Gibriskette ist die Ober-
stampien-Zone SE von Haslen (745,6/247,2) nahezu 2 km breit. In
diesem Abschnitt wurde im Steinbruch Hargarten (744,7 /246,7) der
sogenannte Appenzeller-Sandstein ausgebeutet: ein harter, frisch
blaugrauer, mit karriger Oberfléche gelbbraun anwitternder Sand-
stein, der als Pflasterstein Verwendung findet. Erwihnenswert ist
die Einschaltung einer Bank von ausgesprochen granitischem Sand-
stein in den Kalksandsteinen (von A. Lubpwig, 1931, p. 133, auch
fiir das Urniischprofil angegeben). Gegen oben treten im Chattien
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Gerollhorizonte auf. Die Nagelfluhschiittung beginnt mit Kalk- und
Dolomitgeréllen, denen sich metamorphes Kristallin beimischt. Mit
dem Einsetzen der Zufuhr von Granitgerdéllen beginnt die Zone der
polygenen Gibris- resp. Kronbergnagelfluh, die der Stufe des Aqui-
tanien zugeordnet wird.

Wichtigste Fossilfundstellen im Chattien:

Mittelholz (746,25/246,95), Stanzlis am Schwarzbach S Gonten
(744,3/243,3) und S Sollegg (748,2/242,1). Von A. Lubwic wurden
gefunden und von E. BAUMBERGER bestimmt :

Triptychia (Clausilia) escheri MAYER
Pomatias (Ericia) antiquum BRraT.
Parachloraea oxystoma THo.

Zoniles subangulosus Z1IETEN

In dieses Niveau gehort zweifellos auch der im Sitterbett bei
Haslen gefundene Tapirschidel Tapirus helvetius H. v. MEYER,
der von S. ScHaUB (1928) in das Stampien gestellt wird (Heimat-
museum St. Gallen).

(H. F.) Stoss, Anriss der Rutschung ca. 200 m SE des Denk-
mals (755,5/247,5): in sandigen Mergeln Unioniden, Limnaen, Cha-
ra-Oogonien.

(H. E.) NNW von Ober-Griit (P. 1078) steht auf Kote 1040 ein
bemerkenswerter Molassesandstein an. Uber typischem Molasse-
sandstein mit Kreuzschichtung folgt eine brecciose, hellbraune Ar-
kose, die stellenweise in konglomeratische Sandsteine iibergeht.
Schon makroskopisch sind Nummuliten erkennbar, i. M. sind Dis-
cocyclinen und Operculinen festgestellt worden, daneben ein Geroll
mit Globigerinen.

m; und my4 Aquitanien, untere Siisswassermolasse, 1800 m (F. S.)
In der Kronberg- und in der Gibriszone vorwiegend polygene Na-
gelfluh. Die zwischen beiden vermittelnde Forst-Gontenzone mit
ihren steilstehenden Bénken von bunten Konglomeraten wurde
ebenfalls ins Aquitanien gestellt. Die tiefsten Teile dieser Schicht-
folge reichen allerdings ins Chattien hinab, wie die Fossilfundstelle
Stanzlis S Gonten gezeigt hat. Im Nordschenkel der Hauptantikli-
nale rechnen wir die breite Zone der granitischen Sandsteine zum
Aquitanien. Die Obergrenze wird wesentlich bestimmt durch die
Fossilfundstelle Lustmiihle an der Strasse St. Gallen—Teufen
(745,15/252), wo nach Bestimmungen von E. BAUMBERGER festge-
stellt wurden:

Cepaea rugulosa Z1IETEN

Vivipara pachystoma SANDBERGER

Ena hassiaca WENZ

Melania escheri var. grossecostata KLEIN
Unio inaequiradiatus GUMBEL, WOLFF
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Weitere Fundstellen bei Trogen (753,28/252,85), Bruderbach
und (752,175/252,725) Séglibach.

Im Jahre 1943 fand P. Ep. RecLI bei der Ziirchersmiihe, an
der Urnisch, 2 km westlich unseres Kartenrandes (740,2/243,7), im
Bereich der bunten Nagelfluh der Gébriszone einen Unterkiefer von
Elomeryx minor DEPERET. Nach S. Scuaus (1948) weist dieser
Fund, der in der Naturaliensammlung des Kollegiums St. Antonius
in Appenzell aufbewahrt ist, auf Aquitanien hin, womit das aquitane
Alter der hoheren Giébrisschichten eine willkommene siugetier-
paldontologische Stiitze erhilt.

Erwidhnung verdienen auch Funde zweier Rhinoceros-Arten
im Aquitanien der Zone des granitischen Sandsteins: Diceratherium
asphaltense, gefunden 1842 bei Bendlehn (Speicher) und Cerato-
rhinus tagicus, gefunden 1887 bei Rehetobel (J. FrRUH, 1888a. Neue
Bestimmung der Funde durch Dr. S. Scuaus, 1954, briefliche Mit-
teilung).

Die oben erwihnte Fundstelle Lustmiihle lieferte auch eine
Anzahl von Sdugerzéihnen, die von H. G. STeEHLIN als zu div. Rumi-
nantieren (Amphitragulus), Rhinoceros, Amphicyon u. a. gehorig be-
stimmt wurden. Nach den begleitenden Conchilien sind sie dem
Ober-Aquitanien zuzuweisen. Ob hier eine scharfe Grenze zwischen
Oligocaen und Miocaen gezogen werden kann, erscheint allerdings
fraglich.

Die nordliche Aquitanzone, obwohl iiberwiegend aus Sand-
stein und Mergel bestehend, weist noch in allen Horizonten schwache
Gerdlleinstreuung auf:

1. Im Osten bei Falkenhorst und Brettwald (756,57/253,54), in den
basalen Schichten.

2. bei Speicher wurde im mittlern Aquitanien eine Bank festge-
stellt, die sich vermutlich gegen NE bis in den Kaien S Heiden
(sieche tektonische Ubersicht) fortsetzt. Wegen ihrer geringen
Michtigkeit (nur 1-2 m) ist sie in der Karte nicht eingetragen.

3. Im Raume St. Gallen-Teufen setzen im obern Aquitanien kraf-
tige Gerollschiibe ein. Der tiefste derselben bildet den Grat der
Frohlichsegg (746,6/251,3) und endet bei Horlen (749,25/252,7).
Ostlich von St. Gallen bis ins Rheintal bildet das Oberaquita-
nien eine ausgesprochene Mergelzone, die moglicherweise der-
jenigen vom Brendenbach westlich Altstitten und von Gais ent-
spricht.

Die isolierten Nagelfluhbédnke des Aquitanien im Gebiet siid-
lich und 6stlich von St. Gallen deuten auf eine vom grossen Rhein-
delta zu trennende Nebenschiittung hin. In diesen Zusammenhang
konnen auch die lokalen Vorkommen von granitischem Sandstein
im Bereich der oberaquitanen Mergelzone im Wattbachtobel (746,
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5/242,5) gestellt werden. U. BUcHI (1950) zieht zur Erklidrung die-
ser Erscheinungen das Delta einer Ur-Ill in Betracht.

Die Schwierigkeit, die granitischen Sandsteine von der eher
silikatarmen Kronberg—Giibris-Schiittung abzuleiten, umgeht Ho¥-
MANN (1957) mit der Annahme einer kraftigen W-E-Stromung im
aquitanen Siisswasserbecken, die vorwiegend quarz- und feldspat-
reiche Sande aus dem Hohrohnefiicher in unser Gebiet verfrachtet
hiitte. Kronberg- und Giibrisschiittung erscheinen auch nach ein-
gehender petrographischer Analyse als einheitlich dem Delta des
Ur-Rheins angehorig.

Die granitischen Sandsteine werden jetzt im Kartengebiet nur
noch bei Teufen ausgebeutet: der Steinbruch bei der untern Loch-
miihle (746,5/249,8) lieferte z. B. das Material fir die Renovation
der Klosterkirche St. Gallen. Im Steinbruch Holz (746,15/250,3)
entdeckte E. PULVER einen fossilen Baumstamm (Steinkern). Sol-
che kamen auch zum Vorschein im Steinbruch westlich St. Anton
(757,9/253,1) in Nagelfluh. Allgemein sind Abdriicke von Land-
pflanzen im Aquitanien héufig, was auf vorwiegend limno-terrestri-
sche Entstehung der Schichten hinweist. Erwihnenswert sind fer-
ner Funde von fossilen Blaualgen ( Rivularia) am Gibris (bei Gompen
und Sondereggersweid 1 km ostlich und westlich des Gébrisgipfels)
und im Steinbruch Lustmiihle.

my Burdigalien. Diese Stufe erscheint auf der Karte:
a) als unterer Teil der Meeresmolasse s. 1. von St. Gallen, und
b) im Sommersberg zwischen Altstiitten und Gais.
a.) Bei St. Gallen
Gesamtmaichtigkeit 350 m.

Die Abgrenzung des Burdigalien gegen das Oberaquitanien ist
wiederholt Gegenstand der Diskussion gewesen. Schliesst das Aqui-
tanien mit einer Zeit ausgesprochen ruhiger, pelitischer Sedimen-
tation ab, so setzt nun— wohl im Gefolge einer tektonischen Hebung
der Alpen — ein sehr starker Geréllschub ein. Anderseits erfolgt bald
darauf, vermutlich als Reaktion auf die tektonischen Vorginge,
das Eindringen des miocaenen Meeres. Im Abschnitt gegen das
Rheintal entspricht das Basiskonglomerat (B. K.) der Transgression
des Meeres, wihrend diese im Gebiet von St. Gallen erst etwas spa-
ter einsetzt. Aus lithologischen Griinden wiirde man daher gerne das
Burdigalien mit dem B. K. beginnen lassen. Dem steht entgegen,
dass die wiederholt erwihnte Fossilfundstelle Lustmiihle (745,15/
252), die im Bereich des dort in mehrere Teilbinke aufgespal-
tenen B. K. liegt, eine der besten aquitanen Faunen geliefert hat.
Bei der Seltenheit guter paliontologischer Belege im Aquita-
nien wurde diesem Umstand die Prioritit gegeben und dort das
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Aquitanien bis an den Wattbach gezogen. Weiter ostlich, wohin
das B. K. erst etwas spiter gelangte, ist es als Grenzhorizont aufge-
fasst. Im Raume von St. Gallen beginnt das Burdigalien mit fluvio-
terrestrischen Bildungen mg;.

Das marine Burdigalien ms,, bildet eine von E her gegen die
Sitter schmiiler werdende Einschaltung in Siisswasserschichten
(siehe auch «Tektonische Ubersicht»). Die Meerestransgression
reichte gegen W etwa bis Herisau, ihre letzten Spuren wurden etwa
3 km westlich der Urniisch gefunden. Auf der Karte ist das Band
der marinen Ablagerungen durch eine Reihe guter Fossilfundstellen
bezeichnet. Lithologisch sind Plattensandsteine (Steinbruch Bek-
kenhalden, 746,8/253,2) ein Hinweis auf marine Entstehung. Die
sogenannte obere Seelaffe von Blatten—-Staad E Rorschach
(siehe tektonische Nebenkarte) liess sich in verdnderter Facies bis
an die Urnésch verfolgen, wo noch Haifischzihne darin gefunden
wurden (Btrcui, 1945a). Im Bereich der marinen Zone fehlen aber
auch Gerdllschiibe nicht (Ringelsbergnagelfluh, 746,5/252,9).

Die Fauna des Burdigalien ist weniger reich an Arten und an
Individuen als die des Helvétien. Die Fundstellen lieferten vorwie-
gend Cardien und Austern, dann aber auch Tapes, Turritella, Pec-
ten etc., die in der Gesamtheit ein unzweifelhaft marines bis bracki-
sches Ablagerungsmilieu beweisen. Nicht nur die Gerélleinstreu-
ungen, sondern auch ein Horizont mit Kohlen und verkieselten
Holzern, deuten jedoch auf die Nihe des Strandes hin. Zwei Auf-
schliisse von Kohlen und kohlig-kieseligen Schichten (Btcu1, 1945b)
seien genannt:

1. Sturzenegg, am ersten W Nebenbach der Urnisch (742,25/251).

2. St. Georgen, am W-Ende des Weihers der Schokoladefabrik
(746,9/253,5).

Mit dem Niveau der Kohlen kiindet sich der obere, wiederum
limnische Abschnitt des Burdigalien an. Aus der Gegend beim Zu-
sammenflusse von Sitter und Urnisch zieht sich die Zone iiber
Hofstetten, Falkenwald, St. Georgen zum Freudenberg, ESE St.
Gallen. Sie enthilt einige Nagelfluhbiinke, die nach E rasch aus-
keilen, sowie bunte und braune Mergel. Méichtigkeit 110 m.

b. Sommersberg

Der Sommersberg bildet im Raume Altstitten—Gais eine etwa
7 km lange und im Profil Stoss—Schwibrig nahezu 1,5 km breite
Linse, die zwischen die Gibriszone und die Forstzone eingeschaltet
erscheint. Siidlich Gais erhebt sie sich aus der Moridnendecke zu-
nichst zur Hohegg (752,2/247,1), gewinnt, gegen E sich verbrei-
ternd, eine Héhe von 1180 m (754,9/ 248,4) und bildet eine herrliche
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Aussichtsterrasse vor dem Rheintal und den Alpen. Gegen E senkt
sich der Grat rasch und erreicht bei Altstidtten das Tal mit noch
etwa 500 m Breite. Es handelt sich um eine Nagelfluhzone eigener
Prigung, die gekennzeichnet ist durch die ungewéhnliche Grosse
der Gerélle (Max. 80 cm), durch das hiufige Vorkommen von Num-
mulitenkalken und das Vorherrschen von gelben Flyschsandkalken,
die dem Gestein die Farbe verleihen. Die Schiittung beginnt an der
Basis mit nahezu reiner Kalknagelfluh, wihrend die obern Bénke
reichlich Kristallin fithren. Gegen W zu, im Hiigel Hohegg—Buchen,
geht das Gestein seitlich iiber in eine Nagelfluh von Typus des Géb-
ris. Vom Giibris ist der Sommersberg getrennt durch die Mergel-
zone Brendenbach—-Hofgut—Gais. Sowohl diese Mergelzone, wie
auch die Nagelfluhzone des Sommersberg keilen nach W rasch aus.

Es handelt sich um eine ganz lokale Schiittung, die von H. H.
RENz (1938) ohne paldontologische Begriindung dem Burdigalien
zugeordnet worden ist. Die Argumente fiir diese Einreihung, der
wir uns angeschlossen haben, sind folgende:

1. Der Sommersberg ist unzweifelhaft jinger als der Gibris. Da
das aquitane Alter des letzteren sicher steht, scheint es gegeben,
den Sommersberg dem untern Miocaen zuzuweisen.

N\

Die Mergelzone, die den Sommersberg vom Gibris trennt, kann
verglichen werden mit der oberaquitanen Mergelzone St. Gallen—
Heiden—Rheineck.

3. Die lithologische Ahnlichkeit der Sommersberg-Nagelfluhen mit
den Burdigalienkonglomeraten am Pfidnder bei Bregenz.

Entschieden darf die Schiittung des Sommersberges nicht dem
Ur-Rhein zugeschrieben werden. H. H. RENz zog die Ur-Ill zur Er-
klirung heran. Wie sich aus dem Gerdllbestand ergibt, scheint es
richtiger, einen Nebenfluss anzunehmen, der sein Material aus einer
heute verschwundenen Randkette aus Flysch mit Nummuliten-
kalken und exotischen Blécken bezog. Das Alter der Sommersberg-
zone bleibt einstweilen umstritten. HaBicHT (1945a) weist sie wie-
der dem Aquitanien zu; es konnte sich in diesem Falle nur um
Oberaquitanien handeln.

F. HorMaNN (1957) schaltet zwischen die Schiittung des Ur-
Rheins, zu der Speer, Kronberg, Gébris und Hoérnli gehoren, und
" das vorarlbergische Molassegebiet eine besondere Bodenseeschiit-
tung ein, die sich petrographisch durch den geringen Gehalt an
Epidot und Dolomit auszeichnet. Dieser Sedimentationstypus fin-
det sich ausser im Sommersberg auch in der OSM der Gegend von
St. Gallen—Rorschach. HormanN vermutet deshalb, dass im Som-
mersberg nicht nur Burdigalien, sondern auch noch Helvétien und
Tortonien enthalten sei.
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mg Helvétien 130 m. Bilden im Burdigalien die marinen
Schichten nur einen Bruchteil des gesamten Profils, so kann im
Helvétien fast durchgehend marine Facies festgestellt werden. Die
klassische St. Galler Meeresmolasse gehort dem Helvétien an. Sie
beginnt mit der Freudenbergnagelfluh und schliesst ab mit der
oberen Grenznagelfluh (OGN). Zwischen diesen beiden markanten
Nagelfluhhorizonten befindet sich eine sehr fossilreiche Serie von
blauen Schiefermergeln, Plattensandsteinen und etwas Nagelfluh.
Die OGN trigt an der Sitter die Widerlager der SBB-Briicke, bildet
den Kamm der Menzlen P. 893, die Hénge siidlich des Stadtkerns
von St. Gallen und den Rand der Steinachschlucht. Dort erreicht
sie ihre grosste Michtigkeit, bleibt aber als kriftige Schicht beste-
hen bis in die Gegend von Goldach, wo sie unter Moréine verschwin-
det. An der Hochwachtstrasse WNW unter der Solitiide (744,8/
252,9) fithrt die OGN Cardien, was auch weiter ostlich, im Stein-
bruch Griitli in St. Gallen der Fall ist. Die Schiittung der OGN
geschah also am Strande eines Meeresbeckens, dessen Stromungen
an der Verfrachtung der Konglomerate beteiligt sein konnen. Die
berithmten Fossilfundstellen liegen ohne Ausnahme in den Schiefer-
mergeln; wir fithren hier folgende an:

Kubel am Strisschen vom Kraftwerk zur Bahnlinie am oberen
Schluchtrand (742,3/251,9), Menzlen (744,1/252,4), Mithlegg (746,5/
253,9) und Tivoli (747,9/254,8). Die sehr ergiebigen Fundstellen bei
den Reservoiren Speicherstrasse und Teufenerstrasse und im Tun-
nel der St. Gallen—Miihleggbahn sind nicht mehr zugénglich.

Von sdmtlichen aus dem marinen Miocaen Europas bekannten
Pelecypodenfamilien konnten 809, im Helvétien von St. Gallen
nachgewiesen werden, bei den Gastropoden 55 9%, (U. Btcur, 1950).
Das Ablagerungsmilieu war litoral bis flachmeerisch. In der Bucht
von St. Gallen—Herisau des miocaenen Meeres diirfte die Wasser-
tiefe kaum 10-20 m iiberschritten haben. Bemerkenswert sind die
von Bohrmuscheln (Pholas) angebohrten Gerélle mitten in einer
Schiefermergelschicht (Kubel, 742,3/251,9). Die Lager von Turri-
tellen und andern Mollusken lassen sich wohl durch Massensterben
infolge plétzlicher Aussiissung erklidren. Immer noch ungeklirt ist
die Entstehung der «Steinpiper» und Schraubensteine in Sandstei-
nen und Mergeln; es handelt sich jedenfalls um ausgefiillte Frass-
giinge von Tieren. Fiir das eingehende Studium der Fauna der
Meeresmolasse verweisen wir auf die Spezialliteratur (siehe Litera-
turverzeichnis).

my Tortonien, obere Siisswassermolasse, 1000 m. Litho-
logisch setzt sich die Molasse iiber den marinen Schichten des Hel-
vétien in dhnlicher Weise fort mit einer Serie von Nagelfluhbénken,
miirben Sandsteinen und meist gelben Mergeln, in welchen nicht
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selten durch organische Stoffe dunkel gefirbte Bénder auftreten.
Diese fithren hiufig Reste von Schneckenschalen. Der Horizont der
Degersheimer Kalknagelfluh auch «Appenzeller Granit» genannt,
der sich mit einiger Sicherheit bis Abtwil (1 km W St. Josefen,
743/254,4) verfolgen lisst, ist in der NW-Ecke der Karte angedeu-
tet (myp). Zwischen Abtwil und dem Tiefenbach N Spiesegg (743,5/
255) keilt sie aus.

Wie in der Meeresmolasse, beobachten wir auch im Tortonien
gegen NE ein rasches Diinnerwerden und Auskeilen der Nagelfluh.
Schione Auskeilerscheinungen lassen sich an der Strasse N Spiesegg
feststellen (743,6/254,8). Das Ende der Nagelfluhschichten zeigt
recht verschiedenes Verhalten. Manchmal hért eine Bank mit
stumpfem Ende auf, indem sie an Sandstein oder Mergel unver-
mittelt anstosst. Hier handelt es sich um geroéllerfiillte Stromrinnen
in einem Delta. In andern Fillen zerfasert die Geréllbank in diin-
nere Lager mit Zwischenschaltung von Sandstein. Dabei kann es
zur Ausbildung von Gerdllschniiren kommen, die sich auf weite
Strecken verfolgen lassen. Durch fluviatile Wirkung in einem Delta
sind solche Gebilde kaum zu erkliren. Zu ihrer Entstehung ist die
Mitwirkung von Strémungen im stehenden Wasser notwendig. Sie
kommen denn auch besonders in der Meeresmolasse vcr.

IV. QUARTAR
(F. S.)

a. Pleistoeaen (eiszeitliche Ablagerungen)
Moriinen

Das Kartengebiet war beim hiochsten Stand der Vereisung fast
vollstiandig vom Eise iiberflutet. Siidlich von St. Gallen reichen die
hochsten Spuren der Gletscher bis 1000 m Héhe, am Gébris bis
1150 m. In ungefihr dieser Hohe ist demnach der Eisrand der gross-
ten Vereisung anzunehmen. Aus der Eisflut ragten nur wenige
Hohenziige als eisfreie Nunataker hervor, z. B. der Kamm der
Eggen 1000-1100 m (4 km S St. Gallen), Fihnernspitz 1509 m, der
Gibris 1253,4 m, die Hundwilerhéhe 1309 m. Hirschberg und Som-
mersberg hoben sich kaum mehr aus dem Eise heraus. Die Karte
zeigt deutlich, dass die Zonen mit starker Morianenbedeckung mit
den Tal- und Muldenziigen des Gebietes zusammenfallen. Die ho-
heren Gebiete waren nur kurzfristig mit Eis bedeckt und iiberdies
wurde dort der Gletscherschutt zu einem grossen Teil wieder weg-
geschwemmt. Es ergibt sich daraus aber auch, dass die Gletscher
bereits das heutige Relief vorfanden, das sie nicht wesentlich ver-
snderten. So folgten sie in der Hauptsache den heute noch beste-
henden Talrinnen.
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Fiir unser Gebiet kommen in Betracht der Rheingletscher (R)
und der Sintisgletscher (S). Der Rheingletscher durchfloss das
Rheintal bei Altstitten als 10 km breiter Eisstrom, dessen Méchtig-
keit rund 900 m betrug. Im Bodenseegebiet teilte er sich ficherartig,
wobei er eine seiner Zungen in das Gebiet von St. Gallen sandte.
Bei hohem Eisstande iiberfloss er aber auch die Passliicken des
Appenzeller Sporns: Eggerstanden 902 m, Stoss 955m (755,3/247,6),
Hofgut 1082 m (755/249), Ruppen 1000 m (756,4/251,5) und Hag-
gen 1050 m (757,4/252,6) und ergoss sich in alle Talschaften des Ap-
penzellerlandes. Im Raume von Appenzell stiess er mit dem Séntis-
gletscher zusammen, dessen Nihrgebiet die Tiler des Alpsteins
waren. Frither hat man die Ausdehnung eines selbstindigen Séntis-
gletschers weit iiberschitzt (GuTzwILLER, 1877). Bei hohem Eis-
stand wurde er von kriftigen Transfluenzarmen des Rheingletschers
iiberwiiltigt und auf die Seite gedridngt. Der Rheingletscher fiillte
nicht nur das Becken von Appenzell, sondern drang, wie das Vor-
handensein kristalliner Blocke beweist, sogar in das Tal von Gonten
ein. Bei einem Wiirmerwerden des Klimas wird der Sintisgletscher
eher rascher durch Abschmelzen und Zuriickweichen der Gletscher-
enden reagiert haben als der méchtige Rheingletscher. Es ist dusserst
unwahrscheinlich, dass jemals ein selbstindiger Sintisgletscher bis
in die Gegend von St. Gallen und Herisau gelangen konnte.

Zeugen der ilteren Eiszeiten (Giinz und Mindel nach dem
Schema von PEnck) fehlen in unserem Gebiet. Die zwei Decken-
schotterrelikte vom Tannenberg, der sich unmittelbar nérdlich un-
seres Kartengebietes erhebt, liefern immerhin mit ihrer in 850 m
liegenden Basis einen wertvollen Hinweis auf die Hohe der prégla-
zialen Oberfliche, die man in den Verebnungen mit den Dérfern
Speicher, Trogen, Wald (900 m) und moéglicherweise noch in dem
Talsystem Gais—Gonten zu erkennen glaubt.

q3m Moriinen der Riss~Eiszeit. Die eiszeitlichen Ablagerun-
gen stammen aus der Riss- und Wiirmeiszeit. Dabei ist die Riss-
vereisung die grosste. Deutliche Mordnenwille sind nur aus der
letzten Eiszeit erhalten; diejenigen dlterer Vereisungen wurden ver-
waschen, abgetragen und sind kaum mehr erkennbar. Die hochsten
gut erkennbaren Morédnenwille ordnen wir daher dem Maximum
der letzten Eiszeit zu, dem Wirmmaximum (qsmm). Was hoéher
liegt als dieser Morénenkranz, wurde der vorletzten oder Risseiszeit
zugewiesen (q3m)-

Im Fihnerngebiet (H. E.), oberhalb Forst P. 1273, liegt Mo-
rdnenmaterial, das bis zur Kuppe, Kurve 1300, reicht. Es enthilt
sehr viel gekritztes Geschiebe, vor allem Schratten- und Seewer-
kalk. Am Weg von Forst nach Fihnernboden liegen Kkristalline
Erratika (754,81/242,94) (in der Karte nicht eingetragen). Dieser,
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den hochsten Stand des Rheingletschers zur Risseiszeit markieren-
den Morine entsprechen die Terrassen von Forst-Hdmmeren P.
1303 (L. K. 1:25000, Heieren), auf der ebenfalls gekritztes Kalkge-
schiebe liegt (754,47/242,82). Ferner jene von Guggeier und Hoch-
stofel.

Ein vereinzeltes Vorkommen von Punteglias-Granit im Briihl-
bach bei Weissbad lidsst auf die Transfluenz des risseiszeitlichen
Rheingletschers iiber den Sattel S des Fihnernspitz von Lang-
gschwend P. 1314 (Blatt Riithi) schliessen.

(4m U. @zmy Moriine der Wiirm-Eiszeit i. allg. und Wiirm-Maxi-
mum (F. S.). In der Gegend von St. Gallen finden wir in ca. 800 m
Hohe eine Folge von Willen und Stauterrassen: Eggersriet,
Gidmen, Lee (749,5/254,5), Mithlegg (746,4/253,7), Nest (745,4/
253), Menzlen (743,8/242,2), Farnbiihl (742,8/250,9), in der Fort-
setzung nach W den Wall Rain-Hub zwischen Gossau und
Herisau (4 km W des Kartenrandes). Dieses Niveau wurde als
linke Seitenmoriine der St.Gallerzunge des Rheingletschers beim
hochsten Stande der letzten Eiszeit aufgefasst. Was noch hoher
liegt, muss #lter sein. Diese Ausscheidung geschah nicht ohne
Bedenken. Kein Zweifel besteht dariiber, dass das Niveau der
obersten deutlich erhaltenen Wiille von grosser Bedeutung ist und
einem lang andauernden Stand der Vereisung entspricht. Ob es aber
wirklich den hochsten Stand der letzten Eiszeit anzeigt, ldsst sich
nicht mit Sicherheit behaupten. Es ist durchaus mdoglich, dass ein
Teil der als Riss kartierten Morinen einem kurzfristigen héhern
Stand der letzten Eiszeit angehort, wie es umgekehrt wahrschein-
lich ist, dass in tiefern Lagen Reste der vorletzten Eiszeit liegen,
die von jiingern Moriinen nicht getrennt werden konnten. — Beim
Umbau der Kirche St. Georgen siidlich St. Gallen kamen in Moréne
Kieselkalkblocke mit iiber 10 cm starker, rostiger Verwitterungs-
rinde zum Vorschein. Da dieses Gestein in junger Morine vollkom-
men frisch zu sein pflegt, diirfen wir wohl jene Morine mit vollem
Recht als Riss betrachten.

Im Raume Appenzell finden wir die hochst gelegenen Wiille
bei Schorpfenweid (746/242). Der Frische der Form nach zu schlies-
sen, kann es sich trotz der unerwarteten Hohenlage (1100 m) nur
um Wille des Witrmmaximums handeln. Im weitern Verlauf sinkt
die linke Seitenmorine des Gletscherarms von Gonten beim Bom-
meli-Untergschwend (744/242,5) auf 980 m. Das Eis stand also im
sitdlichen und ostlichen Kartengebiet auf 1100 m, gegen St. Gallen
zu senkte es sich auf 800 m. Das Gefille des Eisstroms, der iiber
den Bodensee nach St. Gallen gelangte, berechnet sich somit auf
7% 00» Withrend die weit schwichern Transfluenzarme im Sitter-Rot-
bach-und Goldachtal bei ca.12km Entfernung 20°/4, Gefiill besassen.



49

Bei Trogen drang das Eis iiber die Passliicke des Ruppen
(756/251) in die Gegend ein. Das Niveau von 1000 m, das als Grenze
gegen die Rissvereisung gew#hlt wurde, ist gekennzeichnet durch
die Terrasse Neuschwendi (753,4/252,3), der auch die Strasse folgt.

Uber den Stoss drang bei einer Eishéhe von 1100 m ein starker
Gletscherarm, der sich bei Gais in zwei Aste teilte: der eine floss
nach SW in der Richtung Appenzell, wo er sich mit dem Arm von
Eggerstanden her und mit dem Sintisgletscher zu dem stérksten
Gletscher des Appenzellerlandes, dem Sittergletscher vereinigte;
der andere folgte dem Tal des Rotbaches gegen Biihler und Teufen.
Interessant sind die Verhéltnisse in der Umgebung des letztgenann-
ten Dorfes. Es ist unwahrscheinlich, dass der Rotbacharm nach der
Abgabe von Eis an den Sittergletscher noch iiber Eismassen ver-
fiigte, die gentigten, um das ganze Tal bis Teufen auszufiillen. Tat-
sdchlich sehen wir denn auch, dass bei Hinter- und Ober-Haslen
(SW Teufen) das Sittereis sich talaufwirts gegen Osten gewendet
hat und eine Reihe prichtiger Wiille erzeugte. Die Moridnendecke
bei Teufen-Graugaden (748/249), die oberhalb dieser Wille liegt,
musste deshalb der Risseiszeit zugewiesen werden.

(H. E.) Im Fihnerngebiet ist dem Wiirm-Maximum die mit
sehr viel kristallinem Erratikum (Punteglias-Granit, Pegmatite,
Gneise) belegte Morédne von Bildsteinkopf P. 1195 und Bildstein
P. 1165, sowie die auf gleicher Hohe liegende Morédne von Késmoos
und Zapfen P. 1167 (belegt durch Punteglias-Granit und einem ca.
4 m3 grossen Gneisblock aus der Medelsergruppe) zuzuweisen. Auf
dem Hohenriicken von Eggli P. 1196,1 nach Abiskraut P. 1138,1
l4asst sich eine scharfe Grenze zwischen kristallinem Rheinerratikum
und dem nur Kreidegesteine fithrenden Séntiserratikum verfolgen.

Riickzugstadien des Wiirmgletschers (F. S.). Wie anderswo
zeigen sich hier drei Gruppen von Halten des Gletschers, sogenannte
Stadien: das Schlieren-Stadium qj,s, das Ziirich-Stadium qj,,z und
das Biihl-Stadium qz,p.

¢smS Im Sehlieren~Stadium stand das Eis bei St. Gallen auf

700 m, bei Gais-Appenzell auf 1000 m. Ruppen und Hofgut wurden

nicht mehr iiberschritten. Folgende Wille wurden diesem Stadium

zugeschrieben :

bei St. Gallen: Wille von Haggen-Bruggen (743,5/252), Burgwei-
her (744,3/253,3), Kreuzbleiche (744,8/253,8);

bei Appenzell: Bann (748,3/243,15), Gontenbad-Paradies (746,3/
243,8), Schopfhalden (747/244,1), Hasengaden-
Halten (752/243,65);

bei Stein: Hinter-Haslen (745/249,5), Stein (744/249), Gmiin-
den(744,5/250,3),Sonder (743,4/247,5),wo der Sitter-
gletscher in das Flussgebiet der Urnisch iiberfloss;

4 — Geol. Atlas
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bei Gais: Schutz am Hang zum Hirschberg (753,3/246,7),
Sammelplatz (751/246,2) an der Strasse nach Ap-
penzell.

(H. E.) Im Fihnerngebiet sind zwei Stadien zu unterscheiden.
Dem ilteren gehoren die sehr michtigen Moréinen von P. 1063 SW
Neuenalp und Wilderenbiihl S Eggerstanden P. 1033,2 an. Auf der
W-Seite der Fihnern sind die Morinen des Popelbach S Schletter
(752,375/243,125) sowie am Ibach jene von Nord (752,475/242,250)
dazuzurechnen.

Ein jiingeres Stadium zeichnet sich besonders deutlich ab in
der Moridne von Neuenalp P. 996. Es ldsst sich tiber Négleren—
Stofel-Bild—Nord mit dem ausgepriigten Mordnenwall von Hasen-
gaden verfolgen. Auf der W-Seite der Fihnern gehoren die Wall-
morinen von Oberbiihl P. 941, Stauber P. 955 und die etwas tieferen
von Halden P. 917 und Burg P. 913 diesem Stadium an. Der Mo-
rianenwall von Tomisweid P. 853,4 auf der NE-Seite der Fahnern
und der tiefergelegene Moridnenwall zwischen Langenwald und Eng-
tobel P. 752 sind einer jiingeren Riickzugsphase zuzuschreiben.

@smz (F.S.) Im Ziirich-Stadium zog sich der Gletscher aus dem
Tal von St. Gallen zuriick; es bestand dort zeitweilig ein Glet-
scherstausee, was durch das Vorkommen von Béndertonen in der
Gegend Kantonsspital-St. Fiden (747/255) erwiesen ist. Der Rhein-
gletscher erreichte noch die Hohe von Eggerstanden (Wall Eggeli-
Biihl, 752,5/244,5), tberschritt aber den Stoss nicht mehr. Im
Becken von Appenzell rechnen wir die schonen Wille W der Ort-
schaft (Freudenberg, 748,5/243,5 und bei Rinkenbach, 747,5/244)
und den Wall beim Armenhaus (749,2/244,7) zu diesem Stadium.

Die Nische von Altstitten ist reich an Erratikum, jedoch fehlen
deutliche Wille. Die wallartigen Formen N'W des Stiddtchens, die
sich von Ebenacker (757,5/250,4) in annéhernd ostlicher Richtung
talwirts ziehen, zeigen einen Verlauf, der keinem Gletscherrande
zugewiesen werden kann. Es handelt sich wohl um Erosionsformen
in einer méchtigen Morinendecke, der auch die Terrasse von Eben-
acker angehort.

¢smB Morénen, die mit einiger Sicherheit dem Biihl-Stadium
zuzuschreiben sind, konnten im Kartengebiet keine nachgewiesen
werden ; sie finden sich knapp ausserhalb desselben bei Marbach im
Rheintal 3 km NE Altstitten und beim Weissbad hinter Appen-
zell.
(H. F.) In den Oberrieterbergen konnen die hochsten zonen-
weisen Anhdufungen von kristallinen Erratikern z. B. auf Alp
Schwamm, ca. 1200 m, noch dem Wirmmaximum angehoren.



51

Moranenwille: kurzer einseitig abfallender Wall eines Riick-
zugsstadiums an der Strasse Kobelwald—Freienbach bei Steig auf
530 m, ferner auf 600 m bei Egg (auf Bl. Riithi). Beide vermutlich
Biihl-Stadium.

Verschwemmte Morinen: In der Ebene «Feld» W Kobelwald
lokales Vorkommen von schotterartigem Aussehen, mit z. T. noch
geschrammten Geschieben. Wahrscheinlich ist auch ein Teil der
Moriinenterrasse N Hard, SW Oberau bei P. 513,7, als verschwemmt
zu betrachten.

Schotter (F. S.)

Glaziale Schotter kommen nur im Tal der Sitter vor. Es han-
delt sich, der Topographie entsprechend, nur um kleine Flichen.
Die Aufschiittungsebene der Hauteten (744,2/251,5) im Sporn zwi-
schen den Schluchten der Sitter und des Wattbaches in 760 m
Hohe diirfte dem Wiirm-Maximum angehoéren. Die Schotter sind
dort unmittelbar mit Morinen verkniipft. An ihrer Basis treten
kriftige Quellen aus. Die Schotter von Haslen (745,2/248,3) und
Au, 745/247,5) weiter talaufwirts sind jinger und kénnen dem
Zirich-Stadium, dessen Moridnenwille im Becken von Appen-
zell liegen, zugeschrieben werden. In der Kiesgrube List (745,2/
247,3) sind die Schotter oberflachlich stark verkittet und deshalb
gelegentlich als sehr alt betrachtet worden. Hier wurde ein Mam-
mutschenkelknochen gefunden, der in der Naturaliensammlung der
Realschule Stein aufbewahrt wird.

Drumlin

Auf dem flachen Pass zwischen Gais und Appenzell liegen in
900-960 m Hohe eine Anzahl drumlinartige Hiigel. Diese bildeten
sich in einer Zone, wo es bei hohem Eisstand (zwischen qj;yum und
qsms) zu einer Stauung zwischen dem Gletscher im Tal von Appen-
zell (R +4S) und dem beim Stoss eindringenden Rheingletscherarm
kommen musste. Drumlins entstehen immer in Gebieten mit ver-
minderter Fliessgeschwindigkeit des Eises.

Erratische Blocke

Die Ausscheidung der Mordnen von Rhein- und Sintisgletscher
beruht auf der Verbreitung der kristallinen Blocke. Die Kreide-
blécke bieten hiezu keine Handhabe, da der Rheingletscher in
seiner linken Seitenmorine die gleichen Gesteine fiithrte, wie der
Sintisgletscher. Es wurde schon erwihnt, dass der letztere bei ho-
hen Eisstinden in der Gegend von Appenzell vom Rheineis vollig
iiberwiltigt wurde. Nicht nur im Tal von Gonten, sondern auch
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beim Weissbad 3 km SE Appenzell wurden Blécke von Punteglias-
Granit — aus dem Val Punteglias N Truns im Vorderrheintal stam-
mend — beobachtet, trotzdem die Passliicke von Eggerstanden,
mindestens in der letzten Eiszeit, die erste Moglichkeit der Trans-
fluenz in das Sittergebiet bot. Ansammlungen von erratischen
Blécken auf abgelegenen Weiden, wie etwa im Erlengschwend
(755,8/246,8), Hofgut (755/249), Lithen-Gschwend (744,5/246,4),
Schonenbiihl (756,5/249,5) zeigen noch das urspriingliche Bild der
Landschaft. Im Kulturland sind die meisten Blécke heute wegge-
raumt.

Der grosste Block des Kartengebietes ist ein Knollenkalk des
Gault, am Kaubach (746,2/243,35); er misst etwa 200 m3.

Weitere erwidhnenswerte, z. T. geschiitzte Blocke:

Schrattenkalk Hinterbiihl (744,05/245) auf 1060 m Hohe, Vi-
zanbreccie aus dem Schams, bei Unterhaslen S Altstéitten (758,7/
248,85). (Die Bezeichnung Taspinitbreccie auf der Karte ist irr-
tiimlich.) Granit bei Liichingen (759,2/250,45).

Gneis bei Halten, am N-Ende des Morinenwalles (751,65/
243,65) (leider fehlt dieser auffallende Block auf der Karte).

Eine schone Anzahl der Blocke ist dank der Bemiihungen ver-
schiedener Naturfreunde durch die St. Gallische Naturwissen-
schaftliche Gesellschaft unter Schutz gestellt worden (C. REn-
STEINER, A. Lubwia).

(H. F.) Das Rheingletscher-Erratikum stammt aus dem Gebiet
W der Linie Montlingen—Maienfeld—Chur—Lenzerheide—Oberhalb-
stein—Julier. Silvrettagesteine, z. B. Hornfels, fraglich. Fiir die sehr
zahlreichen Blocke des Gebiets der Oberrieter Berge sei auf die
ausfiihrliche Beschreibung in E. BLuMER (1905) verwiesen.

Gletschersehlifie

Die Molasse eignet sich im allgemeinen nicht zur Erhaltung
von Gletscherschliffen. Die Rundung der Formen durch den Glet-
scher ist aber namentlich beim Blick aus der Entfernung, etwa von
einem Gipfel des Alpsteins aus, unverkennbar. Ein sehr schones
Beispiel von Gletscherschliff kam 1910 bei Abdeckungsarbeiten E
St. Georgen (746,9/253,6) zum Vorschein. Jetzt (1950) ist die rund
100 m? grosse Fliche wieder vollig aufgerauht.

(H. F.) An mehreren Stellen, wo hartes Gestein (meist Schrat-
tenkalk) von Morinenschutt abgedeckt wird, z. B. Steinbruch
«Kobel» SE Kobelwald (759,7/242,9), an der Strasse Oberriet—
Kobelwald, auf dem Montlingerberg. Sonst an Rundhéckern und
evtl. alten Karren meist verwittert. :



53

b. Holocaen

(F. S))
Rutschungen, Sackungen

Ursichlich verkniipft mit der Erosionstétigkeit der rheintali-
schen Wildbiche, treten zahlreiche Rutschgebiete auf. Die schon-
sten und gréssten Beispiele von Molasse-Rutschungen finden sich
westlich Eichberg im Gebiet der Chattienmergel des Hirschberges.
Im September 1930 glitt ein Stiick der alten Stoss-Strasse in das
Widenbachtobel (755,5/247,5) ab. In der Folge wurde die Strasse
in rutschsicheres Geldnde verlegt, der Bachlauf verbaut, wihrend
die Rutschungen nicht zur Ruhe gekommen sind. Am Warmesberg
E unterhalb Stoss ist es vor allem die Morinendecke, die Rut-
schungserscheinungen aufweist. Eine beginnende Zerriittung des
Schichtverbandes zeigt der hintere Kornberg 2 km WNW Alt-
stiitten, der zur Nagelfluhzone des Gibris gehort; am Unterende
der gelockerten Molasse tritt die Ebenackerquelle zutage. Erwih-
nung verdient auch das ausgedehnte Rutschgebiet des Sitterwaldes
NW St. Gallen, wo Mergel der obern Siisswassermolasse auf den
Schichtflichen abgleiten.

(H. E.) Im Féhnerngebiet sind Bergsturz und Rutschungen
stark ineinander verwirkt. Immerhin lassen sie sich genetisch und
in ihrer zeitlichen Folge in den meisten Fillen noch auseinander
halten.

Als Bergsturz erkennbare Blockschuttmassen liegen zwischen
Boschgeren und Hermenweid, N Ziistli, N Fihnernboden bis
Kochs, am Ostabfall des Bildsteinkopfes und NE Neuenalp.

Die Rutschungen sind postglazial. Bei Wilderenbiihl und Fres-
leren liegt die aus Senonmergel und vereinzelten Flyschsandsteinen
bestehende Rutschmasse auf Morine. Man bekommt hier den Ein-
druck, dass die Rutschung von der Moréne aufgehalten wurde.
Nirgends konnte auf den Rutschmassen Mordnenmaterial festge-
stellt werden. Eine Ausnahme scheint die Rutschung von Forst
P. 1273 (755,06/242,9) nach Bildstein P. 1165 zu sein, wo auf der
Rutschung kristallines Rheinerratikum liegt. Allein hier handelt es
sich um Blockiiberstreuungen, die mit der Rutschung abgeglitten
sind.

Innerhalb der ilteren Rutschgebiete sind jiingere Rutschungen
erfolgt und bewegen sich heute noch. Sie sind in der Karte durch
besondere Signaturen hervorgehoben.

Von ausserordentlichem Ausmass ist die auf der E-Seite der
Fihnern bis zum Rheintalboden reichende, heute noch nicht zur
Ruhe gekommene Rutschung. Ihr Abrissrand verlduft von Forst
iiber den Fihnernspitz nach dem Eichwieser Schwamm. Im ober-
sten Teil, wo Bergsturz und Sackungen ineinander iibergreifen, be-
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steht das Material aus Flyschsandstein. Talwirts geht es iiber in
Fleckenmergel und Senonmergel. Darin schwimmen gleichsam die
sporadisch auftretenden Wangschichten.

Hinter einem der grossen Sackungswiilste wurde das Forstseeli
gestaut. Es wird von Quellwasser gespiesen, das in der Néihe aus-
tritt. Man versuchte durch einen Einschnitt im stauenden Wall
einen kiinstlichen Abfluss zu schaffen, um die Durchfeuchtung der
Rutschmasse zu verringern.

Das Rutschgebiet verengt sich schon auf der Hohe von
Schwammtobel auf ca. 600 m und weitet sich dann zwischen Kobel-
wieserbach und dem Galgenbach auf rund 2,5 km. Durch umfang-
reiche Drainagen, Verbauungen und Aufforstungen wurde versucht,
die fiir das Kulturland bedrohliche Bewegung aufzuhalten.

Die Ursache der auffallend grossen Ausdehnung und Héufig-
keit der Rutschungen im Fihnerngebiet liegt in der leichten Ver-
witterbarkeit der Fleckenmergel und Senonmergel. Dazu kommt
besonders auf der E-Seite der Fihnern die parallel dem Hang ge-
richtete Schichtlage. — Die Oberrieter Kalkberge sind fast frei von
Rutschungen.

Torf (F.S.)

Die bedeutendsten Vorkommen liegen im Raume Gonten—
Appenzell-Gais auf flachen Wasserscheiden mit Morénenunterlage :
Gonten, Eggerstanden, Stoss, Hofgut. In den Kriegsjahren wurden
sie stark und z. T. maschinell ausgebeutet. Bemerkenswert ist das
Vorkommen von Dopplerit (Kalkhumat) im Torfmoor Gonten.

Im Kartengebiet erscheint dstlich Eichberg und westlich Ober-
riet auch der Rand des grossen Torfmoors im Rheintal, das sich in
der Senke zwischen den randlichen Schuttkegeln der Biche und den
Alluvionen des Rheins gebildet hat. Die Abgrenzung ist nicht leicht
zu ziehen. Die Signatur T wurde in der Hauptsache auf produktives
Torfgebiet beschrinkt. Es gibt aber untergeordnet auch auf den
Schuttkegeln etwas Torf.

Erwidhnung verdient auch der Torf im Gebiet der Stadt
St. Gallen, wo vor allem in der Umgebung des Bahnhofes bis zum
Marktplatz die Fundierung der Bauten wegen des Torfs grosse
Schwierigkeiten bereitet. Pollenanalytische Untersuchung ergab,
dass die Torfbildung im Anschluss an das Abschmelzen der Glet-
scher einsetzte und durch die ganze Nacheiszeit mit ihren durch die
Waldflora gekennzeichneten Klimaperioden weiterging: Birken—
Fohrenzeit, Haselzeit, Eichenmischwaldzeit, Buchenzeit—Fichten-
zeit (P. KELLER, 1933).

(H. E.) Ein aufgelassener Torfstich befindet sich zwischen
Eggli und Zapfen auf Kismoos (753,41/243,05).
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Schuttkegel (F.S.)

Am stattlichsten konnten sie sich im Rheintal entfalten, wo
der Fuss der Gehinge von einem fast ununterbrochenen Giirtel von
Schuttkegeln besetzt ist. In die Nische von Eichberg liefern die aus
der Zone Fihnern—Hirschberg abfliessenden Biche: Rothelbach,
Galgenbach (der in der Ebene Diirrenbach genannt wird), Aubach
gewaltige Schuttmassen. Zwischen Eichberg und Altstétten breiten
sich am Rande der Rheinebene die Schuttkegel des Schachenbachs
und Widenbachs aus, wihrend in die Nische von Altstdtten der
Luterbach, der Brendenbach, der Donnerbach und der Tobelbach
konzentrisch einmiinden. Gegen die Mitte des Tales verflacht sich
das Gefille der Aufschiittungen von 10 % auf weniger als 1 9,. Die
Verbauungen im Zusammenhang mit der Rheinkorrektion und der
Rheintalmelioration erlaubten vielfach Einblick in die Zusammen-
setzung der Schuttkegel. Neben viel Lehm, etwas Torf, gibt es ge-
legentlich auch Geréll, meist vermischt mit Lehm. Bei Altstitten
fithren Kieslager unter oberflichlichen Lehmschichten gespanntes
Grundwasser.

Rezente Alluvionen, tiefste Talboden (H. F.)

Grosse Alluvialebene des Rheines; in Rheinnéhe im allgemei-
nen mit Kies und Sand (K), in weiterem Abstand stark lehmiger,
grauer Ton (L), oft mit Torf durchsetzt. Vereinzelt auch Gebiete
mit sogenannten Laufletten, z. B. in der Nihe des Rheinlaufes bei
Lezau N Montlingerberg (762,7/245,6). Stellenweise auch kiesige
Lagen, die von Seitenbéchen herriihren. Das Ergebnis von zahl-
reichen, in den Jahren 1940-1942 ausgefiihrten Sondierbohrungen
bis in durchschnittlich 24 m Tiefe ist vom Bureau der Melioration
der Rheinebene in Altstitten zusammengestellt worden.

Ausgedehnte Ablagerungen von grauem, Z. T. torfigem Lehm
sind N und NW Oberriet bei Pfaffi und im Loo verbreitet. Sie
werden zur Ziegelfabrikation beniitzt. In den Gruben bei Wichen-
stein-Im Loo konnten bis in 5 m Tiefe rezente Landschneckenarten
gesammelt werden; Retinella nitens (Micu.), Cochlicopa lubrica
(MvLL.), Trichia villosa (Stup.), Helicigona arbustorum (L.). Be-
stimmungen Dr. L. FORCART, Basel.
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B. TEKTONIK

I. HELVETIKUM UND FLYSCH-KLIPPE DES
FAHNERNSPITZ
(H. E.)

Im alpinen Gebiet wurden folgende tektonische Einheiten
unterschieden:

a) Hohkastenfalte, eines der siidlichsten Gewdlbe der Sintis-
Decke (in der Karte «Kreideserie der Sintis-Decke»).

b) Flammenegg-Zug, ostliche Fortsetzung der Bommenkopf-
Stuel-Falte, durch den Sax-Schwendibruch nach N verschoben.

¢) Schuppenzone, oberster Anteil (Oberkreide-Tertisir) der
Séntis-Decke, ist zufolge des axialen Absinkens der Sintis-Decke
zum Rheintal erhalten geblieben, wihrend er im Siintisgebiet der
Erosion zum Opfer gefallen ist.

d) Flysch-Klippe des Fiahnernspitz.

a) Die Hohkastenfalte (H. F.)

Das Wesentliche des Gebirgsbaues geht aus der Karte und den
Profilen, sowie den eingehenden Darstellungen und Beschreibungen
von E. BLuMER (1905) und P. MEEsMANN (1925) hervor. Die Hoh-
kastenfalte bricht gegen NE zum Rheintal ab und wird dabei zu-
gleich zu einem liegenden Gewdlbe. Wir begegnen fast durchwegs
dem leicht gewdlbten Siidschenkel, der in mehreren Schollen aufge-
16st zum Rheintale absinkt. Nur am Steilhang W und SW Moos
(Buchwald), am S-Rand des Kartenblattes (759,25/241,95) ist eine
verkehrt liegende Serie der Unterkreide (Valanginien-Mergel—
Kieselkalk bzw. Drusbergschichten) erkennbar, die als Liegend-
Schenkel der Hohkastenfalte zu deuten ist. — Die einzelnen Schollen
sind durch ein System von Briichen getrennt, von denen die wich-
tigsten E-W, SE-NW und SW-NE verlaufen. Es betrifft dies
folgende Gewdlbestiicke:

1. Platte des Verder und Hinter Nord, die nur noch in der
nach N und NW gegen Montlinger Schwamm-Striissler absinken-
den Scheitelregion und Kernzone des Freienbachertales (Valangi-
nien-Mergel) auf dem Kartengebiet in Erscheinung tritt. Begren-
zung im N durch die Bruchzone des Freienbachertales, im E durch
den sogenannten Rehagbruch, der den Blattenberg vom Vorder
Nord absenkt (vgl. tektonische Ubersicht der Karte); Bruchfliche
50/130* W Hirschensprungschlucht (S Moos, zwischen Oberriet und

1) 50= Fallbetrag, 130 = Azimut der Fallrichtung.
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zdhligen Briichen folgende auffillige und leicht zugingliche Er-
scheinungen: E P. 1066,5 (Riidiskobel) scharfe Bruchfldache 35 bis
40/30 zwischen Schrattenkalk und Drusbergschichten, im Schicht-
fallen, die den Schrattenkalk gegen N absenkt.

Am Steilhang des Hinter Nord ca. 400 m SW Loch z. T. ver-
kehrt liegende( ?) Serien Valanginien-Hauterivien, evtl. versackt,
im Kern des Gewdlbes (757,25/242,05).

100 m S Loch P. 715 im Wildchen gegen den Freienbacher-
bach (757,6/242,1) gequetschte und zerriittete, schwach N-fallende
Serie Valanginien-Mergel bis Hauterivien (mit Gemsmittlischich-
ten), im N an Seewerkalk anstossend. Am W-Ende dieses Kom-
plexes ist auch Gault nachweisbar (auf der Karte nicht verzeichnet).
Ca. 200 m W P. 715 Loch: Wasserfall iiber reduzierte, N-fallende
Serie Schrattenkalk—Seewerkalk, im S an schwach SE-fallendes
Valanginien anstossend (vgl. E. BLUMER, 1905, p. 556).

Bei der Oberrieter Quellfassung 300 m N'W P. 715 (757,35/
242,3) Bruchfldche am Schrattenkalk 60/210, an welcher reduzier-
ter, verschleppter Gault und hangender Seewerkalk abstossen
(BLUMER, 1905, p. 556). Am linken, nordlichen Talhang des Freien-
bachertales gegen Kienberg: scharfe Bruchfliche (45-50/10) zwi-
schen Kieselkalk unten und Schrattenkalk oben, dariiber isoliertes
Vorkommen von flach liegendem Gault und Seewerkalk (757,95/
242,15).

2. Platte des Kienberges. Von vielen Briichen durchsetztes Ge-
wolbestiick; im E begrenzt durch die sogenannte Bruchzone von
Moos (Moos—Gocht—Steig—Grubach).

Diese Bruchzone ist infolge Quartidrbedeckung schlecht aufge-
schlossen. Bruchflichen von einzelnen Staffelbriichen: 1. An der
Strasse Kobelwald—Freienbach S Gocht, bei einer Oberrieter Quell-
fassung (759/242,075); scharfe Bruchfliche 70/210 am Schratten-
kalk des Imstein, der gegen flachgelagerte Valanginien-Mergel mit
Exogyren im NE anstosst. 2. Ca. 150 m NW P. 556 Grubach
(758,5/243,4) an Schrattenkalk 65/60, 75/240 etc.

3. Die Oberrieter Berge E des Moos- Bruches.

a) Schollengebiet der Riiti zwischen Kobelwald und Kobelwies,
im E begrenzt durch den Grabenbruch Kobelwald—Steigli—Steig
mit steil einfallenden Bruchfldchen.

b) Semelenberg, schwach gewoélbte, im S Abschnitt stark zer-
brochene Schrattenkalk-Gaultplatte. Hauptbruch des Benzenwin-
kel (75/120, 80/110).

¢) Kapf. S-fallende Schrattenkalk-Gaultplatte. Im N begrenzt
durch WE-Bruch; Messung an Bruchflichen in gequetschtem
Schrattenkalk am Weglein Aueli-Kobelwald E unter Brunnen:
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40/10, 55/0. E-Abbruch gegen Rheintal zusammen mit Semelenberg
in Richtung des verlingerten «Rehagbruches» und evtl. mit diesem
in Zusammenhang. Am Fusse der Ostwand folgende Bruchflidchen:
82/110 (N-Teil Steinbruch Kobel), 55/305, 60/290.

d) Blattenberg (Oberberg). Von vielen Querbriichen durch-
setzte, schwach S-fallende Schrattenkalkplatte, im N durch schroffe
Felswand, die gerade noch auf die Karte fillt, zur Alluvialebene des
Rheines abfallend.

e) Montlingerberg, isolierter «Inselberg» links des Rheines;
ca. 30° NW-fallende Schrattenkalkplatte, gegen flach liegenden
Schrattenkalk und Gault bei der Kirche Montlingen im S absetzend
(Profil 1). Rechts des Rheines, gegeniiber dem Montlingerberg, S
Abszisse 245, auf der Karte gerade noch der Schrattenkalk vom
W-Sporn des Kummenberges bei Koblach sichtbar.

Die meisten Bruchflichen weisen deutliche Rutschharnische
auf, die besonders bei den E-W-Briichen hiiufig in der Fallrichtung
verlaufen, bei den Querbriichen hingegen meist ganz verschiedene
Neigungen besitzen. Das Abbrechen der einzelnen Schollen unter
die Alluvialebene diirfte z. T. entsprechend den Oberfldchenbeo-
bachtungen steil erfolgen; jedenfalls deutet auch die Tiefbohrung
E Eichberg (vgl. p. 79) darauf hin, die in ca. 150 m Entfernung
vom Sporn des Kiipfli (Wangschichten-Nummulitenkalk) bis in die
erreichte Tiefe von 107 m keinen Fels getroffen hat.

b. Der Flammeneggzug (H. E.)

Er tritt im Kartenbild als Seewerkalkzug von Stdlzeren nach
Eggli hervor, im SW eine isoklinal zusammengepresste Antiklinale
im NE eine isoklinal 40-50° SE-fallende Schuppe bildend. Infolge
starker Verschuppung entstand die scheinbare Einlagerung der
Nummulitenbildung im Seewerkalk (ArN. Heim, 1923). Die See-
werkalkvorkommen NE Ziistli (Waldparzelle 754/243,48) weisen
einheitliches N 55-65° E-Streichen und 50-70° SE-Fallen auf, kei-
len aber nach NE aus und haben keine Fortsetzung in die Tiefe.
Sie stellen den idussersten Ausliufer des Flammeneggzuges dar.

¢. Die Schuppenzone

Ihr Bauplan entspricht jenem des mittleren Séntisgebirges
(SCHLATTER, 1941). Sie besteht aus allgemein SE-fallenden Schup-
pen. Der Verlauf einer dieser Schuppen zeichnet sich in der in be-
stimmtem Abstand dem Alpenrand folgenden Anordnung der Vor-
kommen von Pycnodonta vesicularis im obersten Teil der Senon-
mergel ab.

Die Schuppen sind normal gelagert. Im Profil von Siisswinkel
finden wir an der Basis durch Fossilien eindeutig als Campanien
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bestimmte Kreidemergel, darauf folgen, bei Tobel, Nummuliten-
griinsande und -kalke, in Linsen aufgelost und tertidre Flecken-
mergel. Man erkennt darin intensive Verféltelungen und unzéhlige
kleinere und grossere Scherflichen, die komplizierte Verbiegungen
zeigen. Staffelbriiche akzentuieren das axiale Absinken der Schup-
penzone nach dem Rheintal. Die schollenartigen Wangkalkvor-
kommen in der E-Flanke der Fihnern treffen wir auch im Rheintal
an, so bei Hub—Watt—Kobelwies und noérdlich Eichberg im Képfli
und am Hohen Kapf. Wegen der Plastizitit der Senonmergel und
der weitrdumigen Uberdeckung durch Rutschungen sind die
Sprunghéhen der zahlreichen Verwerfungen nicht zu bestimmen.

(H. F.) Eine muldenférmige Lagerung der Wangkalke lédsst sich
erkennen, indem sie am Schérggisknorren 50-60° nach NN'W, am
Huberberg entsprechend nach SSE einfallen (Profil 2b, 2c).

d. Flyseh-Klippe des Fihnernspitz (H. E.)

Im Flyschgebiet der Fidhnern, dem eine muldenférmige Lage-
rung zugeschrieben wurde, herrscht ein isoklinales, schwach nach
SE gerichtetes Fallen vor. Eine Ausnahme machen die in grosse
Blocke aufgeldsten Flyschsandsteine auf der S Kante des Fahnern-
spitz, die sehr schwaches, nur lokal feststellbares, NW-Fallen auf-
weisen und wohl Anlass gaben zur Auffassung, dass eine Mulden-
form vorliegt. Eine gut ausgeprigte Scherfliche an der Basis des
Fédhnernflysches konnte nicht einwandfrei festgestellt werden.
Einerseits verhindern Schuttmassen genaue Beobachtungen, an-
dererseits greifen Verwerfungen bis tief in das Liegende ein. Sie sind
auf der S-Kante des Fihnernspitz hiufig und gut sichtbar.

e. Erliiuterung der Profile des Helvetikum und Ultrahelvetikum

Profil 5a. Das Profiltracé schneidet N Obergriit (752,55/243,31)
jene SE-fallenden Sandsteine des Chattien, die wegen ihres Fossil-
inhaltes (aufgearbeitete Nummuliten) bemerkenswert sind. Der
Alpenrand ist nicht durch eine einheitliche Uberschiebungsfliche
charakterisiert, sondern die Molasse ist in Schuppen, die sich seit-
lich ablésen, aufgespalten (vgl. Tekt. Ubersicht 1:250000). Am
N-Rand des Péppelbaches stossen stark gequiilte Tonschiefer des
Rupélien an die Senonmergel, die in enggepresste Falten gelegt sind
und bald Seewerkalk, bald Nummulitenkalke als eingeschuppte
Linsen enthalten. Selbst im Seewerkalk des Flammeneggzuges FZ,
macht sich eine intensive Verschuppung geltend (Stélzeren 752,85/
242,35). Dadurch kam die vermeintliche Einlagerung des Assilinen-
griinsandes in den Seewerkalk zustande (Arn. Herv, 1923, p. 19).

Profil 5. Bei Aebiskraut schneidet das Profil das als Linse in
die Senonmergel eingeschuppte Lithothamnienriff (FrUH, 1890, p.23,
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und AgrN. HEiM, 1923, p. 25). Bei Brand sind es Nummulitenkalke,
die in ihrer Ausbildung jenen von Hermenweid entsprechen (Eua-
STER, 1943). Der Flammeneggzug wird an der Stelle geschnitten, die
zur Abklirung der Frage der « Kreidenummuliten» abgedeckt wurde
(EUGSTER, 1931, p. 147).

Profil 4c. Bei Katzenschwanz kommt die dusserst starke Ver-
schuppung, indem auch Wangkalke einbezogen sind, deutlich zum
Ausdruck.

Profil 4b. Auch die E Eggli anstehenden Assilinengriinsande
sind nachweisbar auf die Senonmergel iiberschoben. Sie gehen im
Hangenden in tertidre Fleckenmergel tiber. Bemerkenswert ist in
diesem Profil das Nummulitenkalkriff von Hermenweid (EUGSTER,
1943) und das Wildflyschprofil von Fahnernweidli (Fig. 5).

Profil 4a gibt eine Ubersicht iiber den Aufbau der Fihnern
vom Alpenrand bis zum Féihnernspitz. Am Aubach beginnend
schneidet es zuerst die komplizierte Verschuppung des Rupélien.
Dann folgt am Strisschen Eggerstanden—Négleren (753,89/244,07)
mylonitisierter Seewerkalk und dariiber Senonmergel, die mit Glo-
bigerinenschiefer verschuppt sind. N Ziistli kommen Seewerkalk-
schiirflinge, die letzten E Ausldufer des Flammeneggzuges zum
Schnitt und beim Ziistli selbst sind es abgesackte Fucoidenkalke
(siehe Abschnitt Steinbriiche Seite 77). Im Gegensatz zur engge-
falteten Schuppenzone fallen die Fucoidenkalke und Flyschsand-
steine des Fahnernspitz isoklinal schwach nach SE. An der Grenze
gegen den Wildflysch im Liegenden lésst sich infolge der starken
Zerriittung keine ausgeprigte Uberschiebungsfliche erkennen.
Briiche zerteilen die Fiahnernflyschmasse in grosse Blocke, was sich
im Wechsel des Schichtstreichens dussert.

Profil 4. Auffallend ist die grosse Schuttbedeckung. Sie ist be-
dingt durch die abgesackten Fleckenmergel von Bildstein (754,76/
243,4) P. 1121. Die «Foérstlischichten» von P. 1151 (754,875/243,25)
bilden keine Falte (ArN. Heim, 1923, p. 32). Es handelt sich um
abgesackte tertiiire Fleckenmergel. Am Bildsteinkopf besteht auf
der S Seite ein ungestérter Ubergang der Senonmergel in Wang-
kalke, wihrend auf der N Seite zahlreiche Briiche die Wangkalke
durchsetzen. Die Senonmergel stossen diskordant an sie an.

Profil 3a. Am Alpenrand ist die Molasse mit den Senonmergeln
verschuppt. Nicht nur im Lingenwald sondern auch auf der Neuen-
alp ist die Verschuppung festzustellen, einerseits durch das ver-
streute Auftreten der Nummulitenkalklinsen und andererseits
durch die Aufspaltung der Wangkalke. Die Trennung der Wang-
kalke auf der Neuenalp ist infolge der Zwischenschaltung von
Nummulitenkalk und Globigerinenschiefer deutlich ausgepragt.
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Profile 3 und 2¢. Die weitrdumige Ausdehnung der Senon-
mergel beruht auf starker Verschuppung, was sich schon im Karten-
bild durch die Streuung der Nummulitenvorkommen verrét. Uber-
dies dokumentiert sich eine intensive Stauchung in den Kleinfil-
telungen mit Radien von wenigen Zentimetern. Bemerkenswert
sind zwischen Lingenwald und Eichberg hiufige Sekundirfalten,
deren Achsen 66° N streichen und bis 70° NE fallen. Im Engtobel
(256,425/244,57) ist eine Querfalte, die N 45° W streicht und 40°.
NW fillt gut ausgeprigt.

Im Profil 2 kommt die Uberschiebung der Senonmergel und
‘Wangkalke auf die Molasse zum Schnitt.

f. Die Alpenrandiiberschichung

Der Verlauf der Alpenrandiiberschiebung ist im Raum zwi-
schen Weissbad und Eggerstanden durch die Verschuppung der
Molasse kompliziert. Die von ArN. HEim (1923) dem Flysch zuge-
ordneten Schuppen sind durch die Funde von Melettaschuppen
und Cyrenen (FROHLICHER, 1935) als Rupélien bestimmt worden.

Wihrend die stampische Molasse von Obergriit und Hasenga-
den N 70° E streicht und 45° SE fillt, stellen wir in der S Schuppe
N 30-35° E und 50-60° SE Fallen fest.

Durch den Vorschub erlitt das Helvetikum eine dusserst inten-
sive Verschuppung, so dass die verschiedenen aus dem Schicht-
verband geldosten Gesteinspakete aus Seewerkalk, Nummulitenkal-
ken und -griinsanden, die bald aus grossen Schiirflingen bald aus
kleinen Linsen bestehen, gleichsam als tektonische Riesenbreccie
erscheinen. Dieses Bild zeigt sich in den Anrissen des Ibaches und
des Poppelbaches und besonders S Katzenschwanz, wo wir auf-
fallend grosse Schiirflinge aus Seewerkalk, vermutlich Wangkalk
und Nummulitengriinsand finden (siehe Profil 4c-5a). Nach der
Ausbildung des Seewerkalkes haben wir es hier mit Abkdmmlingen
der Sintis-Decke zu tun. Dass es sich um normale Schichtstellung
handelt, beweisen die Nummulitenvorkommen von Brand und
Hermenweid-Boschgeren, wo stets im Liegenden Hauptnummuli-
tenkalk, im Hangenden Griinsande mit Assilina exponens vor-
kommen.

Im Ibach wechselt die Schichtstellung der Molassesandsteine
von 55° SE zu 80° NW. Auf Kote 990 setzen Briiche ein, die am
Kontakt mit dem Helvetikum stark gestortes Rupélien von Senon-
mergeln trennen. Darauf folgen in mehrfacher Wiederholung lin-
senformig in die Globigerinenschiefer eingeknetete Nummuliten-
grinsande.

Im Poéppelbach folgen auf stark gestérte Rupélienschiefer
ebenfalls Senonmergel mit intensiv gequetschten Seewerkalklinsen
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und Griinsanden, die aus dem Schichtverband geldst in den engge-
falteten Senonmergeln und Globigerinenschiefern stecken.

Hart an der Alpenrandiiberschiebung finden wir auf der gan-
zen Linie bis ins Rheintal Seewerkalklinsen, so im Profil Stofel-
Fresleren (Profil 4a). Der E Biietzerli (753,56/244,43) befindliche
Felsblock erweist sich nach dem Gehalt an Globotruncanen als iso-
lierter Kreideblock.

Weiter im E lassen die Aufschliisse in den nordwiirts gegen den
Aubach gerichteten Bachrinnen (6stlich Stofel, westlich und 6stlich
Erlen und 6stlich Langweid) erkennen, dass es sich um eine Scha-
rung von Scherfléichen von grossem und kleinstem Ausmass han-
delt. Unzihlige um die Saigerstellung schwankende Scherflédchen,
die bisweilen auch NW-Fallen annehmen, setzen durch die Rupé-
liensandsteine durch und sind selbst mit den Senonmergeln ver-
faltet. Dieses Mosaik konnte im Kartenbild nicht zur Darstellung
gebracht werden. Die hirteren, kieseligen Lagen des Rupélien
wurden auseinandergezogen, so dass sie in den gequélten Mergel-
schiefern stecken und so den Aspekt des Wildflysches bieten, wo-
fiir sie auch schon gehalten wurden (ArRN. HEM, 1923).

Westlich Gschwend (756,36/246,26) wurde von dem neuan-
gelegten Waldstriisschen ein Aufschluss geschaffen, der zeigt, dass
die Scherfliche zwischen Molasse und Senonmergel eine verbogene
Fliche ist, die hier sogar steil NW fillt.

II. MOLASSE
(F.S)

a. Siidrand der mittelliindischen Molasse
(vgl. die Tektonische Ubersicht 1:250000 und die Profiltafel)

Die Molasseschichten unseres Kartenblattes sind ohne Aus-
nahme disloziert, im nérdlichen Teil nur gehoben und aufgerichtet,
am Alpenrand auch intensiv gefaltet und in Schuppen iibereinander
gestossen.

Das Gebiet der NW-Ecke der Karte wird eingenommen von
einer einseitig aufgerichteten Schichtreihe, die dem aufgestiilpten
S-Rand der mittellindischen Molasse entspricht und alle Schicht-
glieder vom Torton bis zum Aquitan umfasst. Die Schichtstellung
in dieser ersten Zone ist von grosser Regelmaissigkeit. Das Streichen
ist N 60° E, das Fallen gegen NN'W bewegt sich zwischen 10° in
der NW-Ecke bis zu 50° am Rand der Antiklinalzone. Im Bereich
der Meeresmolasse betrigt es 20-25°, steigt aber im Aquitan bald
auf 35-40° an. In orographisch héheren Teilen sind die Schichten
merklich steiler aufgerichtet, so dass im grossen gesehen das Bild
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einer sanft ansteigenden Kurve entsteht, was besonders im Flug-
bild deutlich zum Ausdruck gelangt. Die Gesamtmichtigkeit der
ganzen Schichtfolge ist im Hinblick auf die ungleichen Fallwinkel
nicht leicht zu bestimmen. Bei einem mittleren Fallwinkel von 30°
wire die Méchtigkeit gleich der Hiilfte der Horizontaldistanz. Da
diese rund 8 km betrigt, so wire fiir die Serie Torton-Aquitan mit
einer Gesamtmichtigkeit von etwa 4000 m zu rechnen.

Die Unterschiede in den Fallwinkeln bedingen zwischen den
Schichten Differentialbewegungen, die meist nicht auffallen, ge-
legentlich aber doch sich geltend machen in Form gestauchter oder
leicht gefalteter Schichten innerhalb eines im tiibrigen einheitli-
chen Schichtverbandes (z. B. Vogelinsegg, 750,9/253,7).

b. Antiklinalzone

Die Schichtfolge der aufgerichteten Molasse endet an einer
Storungszone, die besonders im Sitterprofil gut aufgeschlossen ist.
Die Schichtlage wird plotzlich steiler, steigt zur vertikalen an, se-
kundire Kleinfalten treten auf; vielfach sind die Sandsteinbinke
zerrissen, die Mergel gequetscht. Dabei befinden wir uns immer
noch in der Zone des Aquitans mit seinen granitischen Sandsteinen
und bunten Mergeln. Das ist die Zone von Unlerbach (H. H. RENz,
1938) (752/251,75). Die Storungslinie an ihrem N-Rande wird als
Randunterschiebung (Hasicut, 1945a), RU bezeichnet. Bei dem
einseitigen Schub von den Alpen her ist ein Hineinpressen von
Material unter den sich aufrichtenden Rand der mittellindischen
Molasse und die Entstehung einer Stauchungs- oder Quetschzone
ohne weiteres verstidndlich. Im Detail sind die manchmal wild zer-
rissenen Sandsteine und die sich vollig fluid verhaltenden Mergel
sehr eindrucksvoll. An der Sitter wurden mehrfach schnabelartige
Formen, d. h. im Scheitel aufgebrochene Kleingewdlbe, angetroffen
(vgl. Fig. 10). Da diese Strukturen im Streichen sich rasch ver-
indern und ablésen, weist die Zone in jedem Profil ein eigenes Ge-
prige auf (vgl. Profiltafel).

An diesen tektonisch zerdriickten Siidrand der michtigen
Aquitanzone schliesst die Zone der Teufelsmauern an, die strati-
graphisch zum Chattien gestellt wird. Diese Zone ist am schonsten
aufgeschlossen im schluchtartigen Tal der Urnisch, westlich ausser-
halb unseres Kartengebietes. Es zeigt sich hier eine Folge fast senk-
recht stehender Kalksteinbiéinke, wechsellagernd mit grauen und
gelben Mergeln. Die als steile Felsen herausgewitterten Sandstein-
binke haben den Namen «Teufelsmauern» veranlasst. Gegen ENE
(und auch gegen WSW) wird diese Kernzone schmiler; es ist dies
bedingt durch ihr axiales Absinken in beiden Richtungen. In dieser
Hinsicht wiederholt sich in der Molasse, was sich in den siidlich
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~ liegenden Kreidefalten des Siantis feststellen lédsst: diese erheben
sich im Querprofil Sidntis—Altmann zu maximaler Hohe und sinken
sowohl gegen E als auch gegen W axial ab, gegen E zu namentlich
durch Bruchstufen. Direkt dem Sintis vorgelagert ist das Tal der
Urnisch mit der stirksten Freilegung der tiefsten Schichtglieder
der Molasse.
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Fig. 10
Randunterschiebung 1 km von der Sitter, ESE Stein (744,85/248,5).
Erhaltene und aufgebrochene Kleinfalten, Sandsteine in den Rutschzonen
zerbrochen, Mergel fluid

An die Zone der Teufelsmauern schliesst sich gegen Siiden mit
deutlicher, tektonisch bedingter Diskordanz die Zone der Appen-
zeller Sandsteine an, die dem Alter nach ebenfalls dem Chattien
angehoren, aber bedeutend massiger und grobkorniger sind als die
Sandsteine der Teufelsmauern. Sie bilden die wesentlich ungestorte
Basis der Gibriszone. Die Grenzfldche ist durch die Giébris-Auf-
schiebung bedingt (siehe Profiltafel).

‘Was die Tektonik dieser Antiklinalzone betrifft, so stellen sich
eine Reihe von Fragen, die noch kaum mit voller Sicherheit abge-
kliart werden konnen.

1. Die Frage nach dem Verhéltnis der beiden Schenkel der Antikli-
nale, dies unter der Voraussetzung, dass sie doch primir als
Falte angelegt war. Im Nordschenkel finden wir die breite Aqui-
tanzone der granitischen Sandsteine und dariiber das Miocaen.
Der Siidschenkel besteht aus den chattischen Appenzeller Sand-
steinen und den Géibris-Nagelfluhen, deren aquitanes Alter sich
bestitigt hat. Die beiden Schenkel entsprechen sich also nur in
einem Schichtglied, dem Aquitan, was nicht nur eine kriftige
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Hebung des S Schenkels verlangt, sondern auch auf die Ver-
schiedenartigkeit der Sedimentation N und S der Antiklinalzone
hinweist.

2. Die Frage nach dem Verhiiltnis der beiden Abteilungen des
Chattien: Bilden die Teufelsmauern und die Appenzeller Sand-
steine zusammen eine durchgehende Serie oder sind sie gleichen
Alters? Im ersten Fall verlduft die Hauptstorungsfliche lings

Appenzeller -
P Senastein

03

Appenzeller -
é Sandstern

Fig. 11.
Zwei Auffassungen der Antiklinalzonen

I  Hauptstorung zwischen der Zone der Teufelsmauern (ZdT) und der
Zone von Unterbach (ZvU)

IT Hauptstorung zwischen Appenzeller-Sandstein und der Zone der
Teufelsmauern (ZdT)

RU Randunterschiebung

G Géabris-Aufschiebung

m, Burdigalien

m, Aquitanien

o, Chattien

Teufelsmauer (1,5 km SE Waldstatt)
Unterbach (1,5 km SE Speicher)

5 — Geol. Atlas
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der Grenze Chattien-Aquitan, resp. Teufelsmauern-Unterbach-
zone, im zweiten Fall gehoren die Teufelsmauern dem N-Schen-
kel des Gewdlbes an, die Appenzeller Sandsteine aber dem S-
Schenkel ; die Hauptstérung wire zwischen den beiden zu suchen
(vgl. Fig. 11). Dort fehlt es auch nicht an tektonischen An-
zeichen dafiir (Kleinfaltung, Schiirflinge).

3. Die Frage nach dem Verhalten des Untergrundes im Bereich der
Antiklinale. Handelt es sich um eine aus der Tiefe aufbrechende
Struktur oder um cin Gebilde, das nur die Molasse angeht ?

4. Die Frage nach der Folge der Vorginge, die den offenbar recht

komplizierten Bau der Antiklinale geschaffen haben.
Man darf annehmen, dass in einer 1. Phase eine Falte angelegt
wurde, deren Scheitel in einer 2. Phase der Erosion anheimfiel.
In einer 3. Phase wurde das bereits vielgestaltige Gebilde vom
Gebirgsdruck neuerdings erfasst, gehoben, im Kern scharf zu-
sammengepresst, wobei die Kernzone senkrecht gestellt und
unter den N-Schenkel gepresst wurde, wihrend der S-Schenkel
eine Aufschiebung erfuhr.

¢, Forst-Gonten-Zone

Die etwa 2-3 km breite Gibriszone mit ihrem miissigen Siid-
fallen wird an ihrem Siidrande abgeschnitten durch eine Zone vor-
wiegend senkrecht stehender Nagelfluhbinke, die sich vom Forst
bei Altstiitten iiber den Stoss, liber Gonten nach Urnisch und wei-
ter westwiirts bis zum Necker verfolgen lisst. Diese Forst—Gonten-
Zone (Nr. 3 der tektonischen Ubersicht) umfasst bei Altstiitten etwa
10 Biinke aus polygener Nagelfluh, wobei die nordlichen Binke
einen deutlich hoheren Anteil an kristallinen Geréllen aufweisen
als die siidlichen, die daher als ilter anzusehen sind. Beim Stoss
ist diese Konglomeratzone viel schmaler, verschwindet dann fast
vollig unter dem Quartir der Gegend von Gais, um in der Gegend
westlich und siidwestlich von Sammelplatz (750,6/246,1) an der
Strasse Gais—Appenzell wieder aufzutauchen. Der an den Burg-
hiigel Clanx (749/246) angelehnte Riicken von Opersegg zeigt dic
gleichen saigern Nagelfluhrippen wie der Forst, die sich auch — in
erneut grosserer Breite — in den aus dem Torfmoor ostlich Gonten
aufragenden Inselbergen wiederfinden, nachdem sie an der Sitter
und am Kaubach etwas liickenhaft aufgeschlossen waren. Westlich
Gonten vereinigt sich die Zone in der Kohlegg mit dem Aquitan
der Hundwilerhéhe, trennt sich aber weiter im W wieder von dieser
und tritt auf den Siidhang des Tales iiber. Dort glaubte A. Lubpwia
in mehreren Tobeln den schliissigen Beweis dafiir zu finden, dass
die Gibris- und Forstzone als Schenkel ciner Synklinale zu be-
trachten seien, was iibrigens schon von F. J. Kaurmann (1860)
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einfach, denn die ganze Forst—Gonten-Zone weist cine recht diffe-
renzierte Gestalt auf.

Dic eingehende Verfolgung der in Betracht fallenden Auf-
schliisse, vor allem im Kaubachtobel und bei Rosengarten (748,75/
245,2) zeigt, dass wohl cine synklinale Aufbiegung der obersten
Binke der Giibriszone vorhanden ist. Daran schliesst sich aber
ebenso deutlich eine steile Schubfliiche, lings welcher die Forst—
Gonten-Zone an- und aufgeschoben erscheint = Stoss-Aufschiebung
(in der Profiltafel als St bezeichnet). Bei Altstitten, an der Strassc
nach Gais (Biiebig, 758,15/249,3), stossen dic mit 30° stidfallenden
Schichten des Haldentobels ohne Umbiegung an die senkrechten
Binke der Forstzone.

Anderseits liegt es nahe, die Forst—Gonten-Zone doch als siid-
liche Fortsetzung der Giibris-Zone zu betrachten. Mindestens im
Raume von Altstitten besteht auch ecine ziemliche Ubereinstim-
mung in der Méchtigkeit der zwei Zonen. Die Ausdiinnung gegen
den Stoss kann als intramolassische Erosionsnarbe aufgefasst wer-
den.

Dem in den Grundziigen synklinalen Bau folgend sind die sid-
lichen Biinke die iltesten und kénnen sehr wohl den Appenzeller-
Sandsteinen der Giibris-Zone entsprechen. Dic oben (S. 43) er-
wihnte Fossilfundstelle Stanzlis bei Gonten zwingt dazu, die
basalen Schichten der Zone als stampisch zu betrachten. Im Forst
bei Altstiitten wurde aber auf die Ausscheidung eines stampischen
Teils verzichtet.

d. Sommersherg-Zone

Der Sommersberg macht die synklinale Aufstiilpung der
hangendsten Schichten mil. Die Muldenachse ldsst sich auf der
Karte an Hand der Streich- und FFallzeichen ohne weiteres erken-
nen. Die Einschaltung des Sommersberges bewirkt ein schwach
S-formiges Abbiegen der Streichrichtung der Gébris-Zone. Das un-
vermittelte Ende des Sommersberges bei Gais stellt uns vor die
Frage, ob dieses nur durch die lokale Ausbildung eines Neben-
fichers bedingt ist, oder ob auch tektonische Einfliisse oder Ero-
sionsvorginge mit im Spiele sind.

e. Kronberg-Zone

An die Forst—Gonten-Zone schliesst siidlich die Kronberg-
Zone an. Der heutigen Auffassung vom Bau der subalpinen Molasse
entsprechend, muss an der Grenze eine Aufschiebungsfliiche (Kron-
berg-Aufschiebung) angenommen werden, von der sich auch tat-
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sdachlich Anzeichen vorfinden (Kaubach). Die é&lteren Autoren
fassten die Kronberg-Zone als zweite Antiklinale auf, wofiir ein
Zug nordfallender Schichten an ihrem Nordrande zu sprechen
schien. Es handelt sich jedoch, wie bei der Synklinale mehr um
eine randliche Schleppung als um ein richtiges Gewdlbe, wenn auch
die Kronberg-«Schuppe» primér aus einer solchen hervorgegangen
sein mag. Auf unserm Atlasblatt gehort zu dieser tektonischen Ein-
heit das schon frither erwihnte ostliche Ende des Kronberg-Grates,
der aus aquitaner bunter Nagelfluh gebildet ist (Spitz 1127 m,
749,3/242). Darunter liegt die michtige Folge von stampischen
Sandsteinen und Mergeln, die die breiten Terrassen der Alp Hiitten
(745/242,25) und der Sollegg (748/242,2) aufbaut, dann durch den
Flecken Appenzell hindurch in den Hirschberg hineinzieht und im
Hinterforst, 3 km SSW Altstidtten, unter den Schuttkegeln der
Wildbdche verschwindet. Der Aufbau der Kronberg-Zone ent-
spricht vo6llig demjenigen der Gébris-Zone, was einen urspriingli-
chen Zusammenhang nahelegt. Auch die Schichtlage der beiden
Zonen zeigt weitgehende Analogien. Die basalen Teile stehen in
beiden Fillen steil bis senkrecht, wihrend die hangenden Nagel-
fluhzonen missig steil gegen Siiden fallen. — Die bereits erwidhnte
antiklinale Schleppung an der Aufschiebung gegen die Forstzone
lisst sich an vielen Stellen beobachten, so am Kaubach (746,3/
243,7), siidlich Gais (752,6/246,5) und am obern Widenbach (755,5/
247,5).

Dic Nagelfluhzone des Kronbergs endet an der Sitter. Einzig
beim Schldssli (750,8/242,8) sind einige basale stampische Kalk-
nagelfluhbinke aufgeschlossen, eine davon noch in einem fraglichen
Aufschluss am Poéppelbach, der auf der Karte nicht verzeichnet ist.
Dic Nagelfluh am Rédelbach (751,5/244) darf kaum als Fortsetzung
dieser Binke betrachtet werden. Einstreuungen von Konglomera-
ten erscheinen iibrigens in den grobkoérnigen Sandsteinen dieser
Zone nicht selten.

Die Nagelfluhbiinke am Ostende der Kronberg-Zone sind kraf-
tig entwickelt und zeigen keinerlei Anzeichen von primirem Aus-
keilen oder Ubergang in Sandstein.

ArN. HEim (1923) erkldart das Aufhoren der Kronbergnagel-
fluh an der Sitter als eine Folge von Erosion nach einer ersten
Phase der Aufrichtung der Molasse. Erst nach der Amputation der
Kette durch cinen Vorlidufer des heutigen Rheins wire in einer
Schlussphase der Gebirgsbildung die Aufschiebung der Kreideket-
ten erfolgt. Die Abtragung der Nagelfluh am Ostende der Kronberg-
Zone aber hitte den Sax—Schwendi-Bruch bedingt, lings welchem
der ostliche Teil des Sdntisgebirgs um einige hundert Meter weiter
nach Norden vorgeschoben wurde.
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f. Innerste Schuppen, Alpenrand

Sehr komplizierte Verhiltnisse zeigen die Molassevorkommen
zwischen dem obersten auf unserer Karte dargestellten Teil des
Sittertals bei Wanflen und der Gegend bei Eichberg. Die Beurtei-
lung ist insofern schwierig, als besonders im siidwestlichen Ab-
schnitt einzig die Bachrinnen Aufschliisse zeigen, das iibrige Gelédn-
de aber von Moréne iiberdeckt ist. =

Schon A. Lupwic (1931) hat angenommen, dass unter dem
Einfluss des Sax—Schwendi-Bruches auch im siidlichen Molasse-
rand Aufschiebungen von Stampien auf Stampien erfolgt sein
kénnten. K. Hasicur (1945a) gelang es sodann, ausgehend von
Untersuchungen im Stockberggebiet, nicht nur die Speer-Aufschie-
bung bis zum Weissbad einwandfrei nachzuweisen, sondern auch
die intensive Verschuppung der Speer-Zone westlich der Sitter auf-
zuzeigen. Gleichzeitig und unabhingig davon gelangte ich zu der
in der tektonischen Ubersicht gegebenen Deutung des Baues der
alpennahen Molasse zwischen der Sitter und dem Rheintal, die mit
den Ergebnissen von ArN. Heim und K. Hasicut im Einklang
steht und sie erginzt.

Die erstmals von A. Lupwic (1931) im Eugsttobel im Weiss-
bachtal festgestellten brackischen Stampienschichten wurden auch
beim Weissbad erkannt und bald darauf auch die flyschéhnlichen
Mergel am Ibach und Péppelbach auf Grund von Fossilfunden
(Cyrenen bei 751,2/242,4), durch H. FrROuLICHER (1935), dem Ru-
pélien zugewiesen.

Unter dem Einfluss des Sax—Schwendi-Bruches erfihrt die
Speer-Aufschiebung im Bereich des Sittertales eine scharfe Knik-
kung nach Norden. Gleichzeitig ergab sich fiir den merkwiirdigen
Aufschluss beim Schldssli (750,8/242,8), an der Strasse 2 km SE
Appenzell, eine einleuchtende Erklidrung: er befindet sich nahe der
Speer-Aufschiebung. Die nach N vordringende Schubmasse scheerte
eine vorragende Nagelfluhrippe ab, stellte sie auf den Kopf und
presste sie in die anschliessenden stark zerdriickten Mergel.

Es galt sodann, diese Befunde unter Benutzung der in den
Tobeln des Ibaches und des Poppelbaches festgestellten Schuppung
ostwirts gegen das Rheintal zu verfolgen, wobei schliesslich die
Aufstellung von drei Teilschuppen gelang (vgl. die tektonische
Ubersicht):

1. Die Hirschberg-Schuppe, deren Basis bezeichnet ist durch
den Aufschluss beim Schldssli, die Steilzone Haag (752/245) am
S Hang des Hirschberges, Schichtverstellungen auf dem Gipfel-
plateau des Hohen Hirschbergs (753,5/245,6) und eine ausge-
sprochene Quetschzone am untern Widenbach (757,5/247,5), die
heute wegen der Verbauungen nicht mehr sichtbar ist.
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Die Holzlisberg-Schuppe, aufgeschoben lings einer Linie
Biihl-Burg am Ibach (751,5/242,5), Buchen am Péppelbach
(752,1/242,9), Eggerstanden, Kohlhiitten (754,3/244,9), hier
deutliche Aufschiebung auf mittelsteile Schichten des Hirsch-
bergs, P. 831 am Strassenknie des Tobels, das von der Feusenalp
herunter kommt (755,3/245,6) mit volliger Auflésung des Schicht-
verbandes.

Die Eichberg-Schuppe, die dem Alpenrand zunichst liegl.
Rupélienmergel treten namentlich im Tobel des Aubaches (755,2/
244,9) in Kontakt mit den lithologisch édhnlichen Leistmergeln
der oberen Kreide.

Fig. 12

Speer-Aufschiebung b. Schlossli an der Strasse Appenzell-Weissbad.
Der Nagelfluhklotz in der Mitte des Bildes ist oben abgewiirgt und nach
links in die Sandsteine hineingepresst (rechts ist Stiden). Aufschluss jetzt z.
T. zugemauert.



C.MORPHOLOGIE

Zuriickblickend auf das Werden der Landschaft, stellt sich die
Frage nach der Entstehung der Tiler. Im spéten Miocaen (Sarma-
tien) schiittet der Ur-Rhein noch die hiohern Teile des Hornlifi-
chers. Dann tritt eine Wende ein, die unserer Gegend umstiirzende
Veridnderungen bringt: die Auftiirmung des Sintis als Vorposten
der helvetischen Decken und die Verlegung des Rheins in sein heu-
tiges Tal. Dieses ist weitgehend tektonisch bedingt, man denke nur
an die eindrucksvollen Bruchtreppen, mit denen die Sintis-Decke
auf beiden Talflanken gegen das Rheintal absinkt. In diesem Ver-
lauf des Gebirges zeichnet sich eine pridalpine Oberfliche ab, zu
der auch die Erosionsnarben am E Ende des Kronberges und am
Forst (757,8/248,3) gehoren. Weitern Anzeichen derselben nachzu-
spiiren, scheint im Hinblick auf den gewaltigen Zusammenschub
aller Elemente wenig aussichtsreich. — Auch der Lauf der Sitter,
wenigstens ihre Ausgangspforte aus den Alpen, ist bestimmt durch
den Gebirgsbau (Sax—-Schwendi-Bruch als IFolge der erosiven Kap-
pung des Kronberges). Fiir die verschiedene Zonen durchbrechen-
den Gewiisser ist Antezedenz anzunehmen, d. h. sic waren von An-
fang an da und schnitten sich mit der Hoherschaltung des Unter-
grundes in diesen ein. In der Gegend von Appenzell kann man sich
immerhin des Eindrucks nicht erwehren, dass die Talfurchen und
Passiibergiinge eciner Phase der Lingsentwiisserung gegen den
Rhein entsprechen.

Das Bild der Landschaft, etwa von der I<ihnern aus gesehen,
mit den gegen die Alpen ansteigenden parallelen Hohenziigen, lisst
an eine Verebnung denken, die bei St. Gallen 1000 m, am Alpen-
rande 1200-1300 m hoch anzunehmen wiire. Es miisste sich dabei
aber um ein plioziines Stadium handeln. Die priglaziale Oberfliiche,
fiir deren Konstruktion von der Basis der Deckenschotter am Tan-
nenberg ausgegangen werden kann, liegt wesentlich tiefer: Tannen-
berg 850 m, Trogen 900 m, Alpenrand 1000 m. Weil die Bergketten
betriachtlich hoher waren, kann in unserem Abschnitt keine Rede
sein von einer priiglazialen Peneplain. An die Frage der voreiszeit-
lichen Oberfliiche kniipft sich ein Dilemma. Einerseits wird ein prii-
alpin bereits eingetieftes Rheintal angenommen, anderseits eine
priglaziale Talsohle in rund 1000 m Héhe! Die Losung des schein-
baren Widerspruchs wird darin zu erblicken sein, dass zwischen dem
Ereignis der alpinen Uberschicbung und demjenigen der Ausbil-
dung der priglazialen Oberfliche eine lange und komplizierte Ent-
wicklung liegt. Den Vorgang der eigentlichen Orogenese der Siintis-
Decke und der Molasse darf man sich weder kurz dauernd noch ein-
fach vorstellen.
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Die morphologische Leistung der Eiszeit, Zwischeneiszeiten in-
begriffen, ist gewaltig. Im Zuge des Rheintals ist eine Eintiefung
von rund 700 m anzunehmen, wenn man sich die Alluvionen des
Tales ausgerdumt denkt. Im Hiigelland ist der Abtrag weit geringer,
immerhin ist bei St. Gallen mit ca. 200 m zu rechnen, da die pri-
glaziale Oberfliche etwa auf der Hohe des Freudenberges anzu-
nehmen ist. Wieviel von diesem Abtrag auf die eigentlichen Eis-
zeiten und wieviel auf die Wirkung der Fliisse entfillt, ist nicht
leicht abzuschiitzen. Den grossten Beitrag zur Talbildung leistete
die Mindel-Riss-Zwischeneiszeit, wihrend welcher die Einkerbung
von der Basis der Deckenschotter bis in die tiefsten Rinnen erfolgte.
Die erosive Leistung der Gletscher bleibt problematisch. Jedenfalls
haben die spiteren Vereisungen einen erheblichen Beitrag an die
Ausweitung der Talriiume geleistet. Wir konnen ziemlich genau die
akkumulierende Tiitigkeit des Gletschers feststellen. Was er aber
vorher weggenommen hat, wissen wir leider nicht!

A. Lupwic pflegte als Kronzeugen gegen die «hobelnde» Wir-
kung des Gletschers das Vorhandensein von Inselbergen (Mont-
lingerberg), Nischen und Spornen (Forst bei Altstiitten) anzufiih-
ren. Die Bohrung 1 km E Eichberg (758,55/246,1) erreichte in 107 m
Tiefe die Molasse noch nicht. Die Felswanne des Rheintals scheint
demnach ein flacher Trog mit steilen Ridndern zu sein.

Wie schon frither ausgefiihrt wurde, lassen sich die Ablage-
rungen der zwei letzten Eiszeiten nur ungeniigend auseinander-
halten. Das gleiche gilt von ihren morphologischen Leistungen. Ob
beispielsweise die Ablenkung des Weissbaches (SW-Ecke der Karte)
zur Urnisch schon in der Risseiszeit oder erst spéter erfolgte, lisst
sich heute kaum mehr entscheiden.

Die wilden Schluchten der Sitter, der Urnisch, des Rotbaches
und der Goldach machen einen durchaus jungen und frischen Ein-
druck, weshalb man geneigt ist, sie der Nacheiszeit zuzuschreiben.
Bei Appenzell liegen jedoch Morédnen im Talgrund. Dieser muss
demnach mindestens prawiirmisches Alter haben. Bei Haslen (745/
248,4) liegen die Schotter etwa 30 m iiber dem Flussbett, bei der
Hauteten sind es schon 70-80 m. Bei Bischofszell, 12 km NW St.
Gallen, finden wir wieder Morinen im Niveau des Flusses. Der Ver-
fasser hat daher 1942 auf eine jungquartidre Hebung geschlossen,
der die Frische der Schluchten im Raume von St. Gallen-Teufen
zuzuschreiben wire.

Die grosste Leistung der Nacheiszeit in unserem Kartengebiet
bildet die Aufschiittung des Rheintals durch die vereinigte Tétig-
keit des Rheins und seiner Seitenbiche. Ahnliche Entwicklung in
weit geringerem Ausmass beobachten wir auch in andern Talungen,
z. B. im Gebiet der Stadt St. Gallen. Dass alle Torfmoore post-
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glazialer Entstehung sind, bedarf keiner weiteren Erérterung; inter-
glaziale Moore finden sich erst ausserhalb des Kartengebietes
(Morschwil).

Das Bild der Landschaft ist bestimmt

1. durch die kriftige Rippung, namentlich im Bereich der Nagel-
fluhzonen. Besonders markant ist die Rippenlandschaft ent-
wickelt im Gebiet der Sitter zwischen Appenzell und Haslen.

2. Durch weichere Formen im Bereich der Mergel- und Sandstein-
zonen und in den Gebieten mit Mordnenbedeckung: Antiklinal-
zone und siidliche Chattienzone.

3. Durch die Ausbildung wilder und unwegsamer Tobel, die sich
schon durch die Bewaldung im Geldnde abheben und die zu im-
posanten Briickenbauten Anlass gaben.

4. Durch den Gegensatz zu den Alpen und zu der Rheintal-Boden-
seesenke.

a. Fihnerngebiet
(H. E)

Im Raume Eggerstanden—Eichberg ist die Zone der Alpen-
randiiberschiebung morphologisch dadurch ausgeprigt, dass das
Tal des Aubaches in seinem ENE-Verlauf den an die Molasse-
gesteine anstossenden Senonmergeln folgt. Am Kapf und am Kipfli
zeichnen sich die Schuppen der Wangschichten in der Landschaft
als kuppenformige Erhebungen ab. Ebenso erkennt man schon aus
der Ferne die Wangschichten in den Felsabstiirzen von Neuenalp
und Bildsteinkopf.

Durch die nach allen Seiten niedergegangenen postglazialen
Rutschungen und Sackungen, die heute noch nicht zur Ruhe ge-
kommen sind, erhielt die Fihnern die auffallend gleichméssige
Form einer kegelformigen Pyramide. Der Vergleich dieser Pyra-
mide mit einem Vulkankegel driangt sich auf, da die Rutschungen
wie Lavastrome an deren Flanken sich talwéirts bewegen. Die ohne-
hin durch die «mise en place» im Schichtverbande gelockerten
Flyschsandsteine und -kalke des Fiahnernspitz verloren ihren Halt
vollends, als widhrend und nach der Eiszeit die Erosion einsetzte
und die weichen Mergel der Unterlage abtrug. Uberdies setzte die
Durchnissung die Festigkeit des tonigen Gesteinmaterials so sehr
herab, dass es als Schmiermittel fiir das Abgleiten der starren Ge-
steinsarten im Hangenden wirkte.

Auf der N-Flanke der Fihnern erkennt man bei Abendbe-
leuchtung Andeutungen von Terrassen, die rheintalwirts schwach
geneigt sind, und die Frage aufkommen lassen, ob in der Risseiszeit
Schmelzwisser nach dem Rheintal abgeflossen seien.
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Kein Zweifel besteht hingegen am Zusammenhang der Terras-
sen von P. 1063 (zwischen Bildsteinkopf und Neuenalp) mit jenen
von Loos P. 1053, Fresleren P. 1033,9, Wilderenbiihl P. 1033,2 und
Katzenschwanz.

b. Flussablenkungen
(F. S))
Es mogen hier einige Epigenesen Erwidhnung finden, die sich
durch die Ausfiillung der Téler mit Eis und die Ablagerung von
Morinen erkldren lassen.

Sittergebiet

‘Westlich Appenzell fliesst heute der Kaubach bei Schopfhalden
in Morine, bei Kesselismiihle (747,1/244,5) in einer jungen Ero-
‘sionsschlucht in Molasse. Es ist wahrscheinlich, dass der Lauf vor
der letzten Eiszeit aus der Gegend der heutigen Eisenbahnbriicke
direkt gegen ENE zur Sitter ging. Die auffallenden Inselberge
(747,5/245,5) im Sittertal W Lank lassen es als wahrscheinlich er-
scheinen, dass der Kaubach im Ziirichstadium am Gletscherrande
eine neue Rinne einschnitt (Rapisau).

Bei Haggen (743,5/252) SW St. Gallen, diirfte die Sitter vor
dem Einschneiden der heutigen Schlucht direkt nach N geflossen
sein, so dass die Vereinigung mit der Urnisch erst etwa N Bruggen
erfolgte. Beim Eindringen der Gletscher wurden die Gewisser zum
Abfliessen nach W gezwungen. Etwas dhnliches geschah mit der
Steinach, deren Abfluss durch die Kerbe der Miihlegg im Wiirm-
Maximum versperrt war, so dass sie ihren Lauf in die Léngsrinne
des Tals der Demut (746/253,3) verlegte.

Allgemein kann man sagen, die Quertéler seien in den eis-
freien Perioden, die Lingstéler jedoch wihrend der Vereisungen
aktiv gewesen.

Der Weissbach SW Gonten gehért nach der Anlage seines
Einzugsgebietes unzweifelhaft zum Flussgebiet der Sitter. Die
scharfe Abbiegung des Laufes beim Jakobsbad (743/242,9) beruht
auf einer Ablenkung, fiir die die Morinenwiélle bei Gontenbad und
die Anzapfung durch einen Seitenbach der Urnisch verantwortlich
zu machen sind.

Rotbachgebiet

Dass ein so kleines Gewisser wie der bei Gais beginnende Rot-
bach imstande war, die widerstandsfiahige Gébris-Zone zu durch-
nagen, beruht wohl auf Antezedenz. Bei Teufen ist das Ausweichen
des Bachlaufes und die Anlage der heutigen wilden Schlucht eine
Folge der Morédnenaufschiittung bei der unteren Lochmiihle im
Wiirm-Maximum. Auch bei der oberen Lochmiihle sind zwei klei-
nere Ablenkungen feststellbar:
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a) ein alter Lauf von Au iiber das jetzt von alter Moréne er-
fullte Gebiet von Graugaden wurde spiter verlassen und der Mo-
lassehiigel 781 abgetrennt (747,7/249,5);

b) der untere Goldibach hat bei der Badanstalt (747,5/249, 85)
einen neuen Weg eingeschlagen und einen Molassehiigel isoliert.

Goldachgebiet

N Trogen bei Brindli liess sich ein élteres von Morine ausge-
fiillltes kurzes Talstiick feststellen. Der Bach hat dort unter Ab-
trennung eines Molassesporns ein frisches Bett eingeschnitten.

(H. F.) Kleinere, tektonisch vorgezeichnete Trockentéiler, wohl
Schmelzwasserrinnen des eiszeitlichen Rheingletschers, stellen fol-
gende Abschnitte dar:

Kobelwald—Steigli-Steig—Kobelwies; Moos—Steig und Steig—
Kobelwald—Brunnen.

Auf die eigenartige Anzapfung des alten Einzugsgebietes des
Freienbacherbaches an der Fihnern durch den Kobelwieserbach
(Réthelbach) hat schon E. BLumeRr (1905, p. 633 ff.) hingewiesen.
Heute besteht SE Wogalp (756,75/242,675) eine kiinstlich hervor-
gerufene «Bifurkation nach unten» des Schwammtobel-Baches.

e. Hohlen

Entsprechend anderen Gebieten ist auch bei Oberriet der
Schrattenkalk von Hohlen durchsetzt: Kristallh6he Kobelwald bei
P. 643,9 NW Kobelwald (758,45/243,45), bei der Ruine Wichenstein
an der E-Wand des Semelenberges (759,925/243,95), auf der S-Seite
des Kienbergs gegen Loch unter P. 877 (757,75/242,35), am Fuss der
N-Wand des Blattenberges u. a.

Die Kristallhohle Kobelwald (vgl. Fig. 13) ist auf eine Strecke
von ca. 150 m zugénglich gemacht worden (1936), soll aber angeb-
lich bedeutend weiter begangen worden sein. Eingang in ca. 610 m,
nach hinten schwach ansteigend. Sie liegt im zerhackten N-Schen-
kel des Kienberggewolbes. Die Kalzitkristalle (Skalenoeder, Rhom-
boeder) verdanken ihre Entstehung offenbar den zeitweisen Stau-
ungen des Hohlenbaches; Kalzitbreccien finden sich auf den Bruch-
flachen, die in diesem Abschnitt besonders zahlreich den Kienberg-
Nordhang durchsetzen. Entstehung der Hohle: vgl. H. BACHLER
(1937).

d. Versickerungstrichter

Gebiete ohne oberirdische Entwésserung finden sich in ge-
ringem Ausmasse auf der Schratten- und Seewerkalkplatte des
Kienbergs; Versickerungstrichter S Holzrode und Oberrieter Kien-
berg. Dolinen sind nicht selten in der Zone der chattischen Kalk-
sandsteine, in der Gébris-Zone (z. B. auf Oberberg 2 km S Teufen)
und in der Kronberg-Zone (z. B. Sollegg 2 km SW Appenzell).
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D. NUTZBARE MATERIALIEN

a. Steinbriiche (H. F.)

Kieselkalk des Hauterivien wird in einem grossen Be-
trieb am E-Fuss des Kapf bei Aueli, 1 km W Oberriet, im soge-
nannten Steinbruch Kobel ausgebeutet (759,65/242,8); (Quader,
Pflaster, Schotter). Aufgelassene Steinbriiche am N-Fusse des
Blattenberges S Mosli (759,95/242,05) und an dessen W-Flanke S
Moos, schon etwas ausserhalb der Blattgrenze bei Rehag.

Valanginienkalk ; die oberen, kieselig ausgebildeten Binke
werden zusammen mit Kieselkalk im Steinbruch Kobel ausgebeu-
tet; kleiner, aufgelassener Steinbruch ca. 100 m N davon (Fig. 1).

Schrattenkalk wird noch im grossen Steinbruchbetrieb am
N-Fuss des Montlingerberges gewonnen ; Verwendung fiir die Rhein-
verbauung.

Aufgelassene Briiche befinden sich am Semelenberg N Kellen
(760,1/243,55) und bei Wichenstein (759,7/244,3), ferner am E-Fuss
des Blattenberges ca. 150 m S Blatten ausserhalb der Blattgrenze
(760,85/241,85).

Gault wird zur Zeit im Kartengebiet nicht ausgebeutet; ein
aufgelassener Steinbruch befindet sich bei Schloss Blatten S ausser-
halb der Kartengrenze (760,7/241,7).

Seewerkalk wird nur gelegentlich in vereinzelten kleinen
Briichen ausgebeutet.

Glaukonitischer Kalksandstein des Lutétien wird zeit-
weise in einem kleinen Steinbruch bei Hub (758,25/244,7) gewon-
nen. Dieses Gestein zeigt deutlich eingestreute weisse Korner von
wahrscheinlich amorpher Apatitsubstanz (vgl. Arn. HEIM, 1923,
p. 25). Ferner wird dieser zidhe Sandstein bei Gelegenheit auch im
Wattwald (758,15/243,95) ausgebeutet.

(H. E.) Wangschichten: Abbaustellen fiir Bausteine finden
wir ostlich des Kipfli. Ferner in grosserem Mass NE Neuenalp, hier
auch fiir Strassenschotter ausgebeutet. Auch am Schorggisknorren
wurden Wangschichten abgebaut.

Die Lithothamnien- und Nummulitenkalke bei Abis-
kraut, itber 20 m michtig, wurden neuerdings auch fiir den Bau
des Gasthauses Eggli abgebaut.

Zur Gewinnung von Wetzschiefern dienten Flyschsand-
steine und Flyschkalke, E Ziistli und an der NE-Kante des
Fihnernspitz. Infolge des starken Aufquellens und leichten Auf-
blitterns der zwischengelagerten Tonschiefer sind die Schichten in
gestorter Lagerung (A. ESCHER, 1878, p. 2, ARN. Heiym, 1923, p. 26).
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(F. S.) Molassesandsteine in den verschiedenen Abarten.
‘Wichtigste Steinbriiche:

Chattischer Kalksandstein bei Hargarten (744,7/246,8).

Granitischer Sandstein des unteren Aquitan bei Teufen
(746,6/249,8). Fiir die Erneuerung der Kathedrale von St. Gallen
(1930-1940) wurde der Sandstein vom Steinbruch untere Loch-
miihle geliefert.

Heidener Pflasterstein des oberen Aquitan, Steinbruch
Hitschen bei Schiflisegg (747,2/251,4).

Plattensandstein der Meeresmolasse (Beckenhalde, 746,8/
253,25). Die Ausbeutung ist gegeniiber frither sehr stark zuriickge-
gangen. In.der Umgebung der Stadt St. Gallen gibt es eine grosse
Zahl aufgelassener Steinbriiche.

b. Schotter

Kiesgruben List und Hauteten in Riickzugsschottern des Sit-
tergletschers. Kiesgewinnung aus den Flussbetten, z. B. im Kubel
bei St. Gallen. Rheinkies wird in mehreren kleinen Gruben langs
dem Binnenkanal von Blatten bis Montlingen gewonnen. Gehénge-
schutt zur Wegschotterung im Gebiet von Oberriet: ca. 300 m NE
Neuenalp (hauptsichlich Wangkalke), unter der Ruine Wichen-
stein am E-Fuss des Semelenberges, am N-Fuss des Blattenberges
bei Mosli (beide Schrattenkalk).

Nagelfluh-Brechwerke: Lustmiihle, St. Anton, Altstitten.

¢. Lehm

Ist in ausgedehnten Lagern vorhanden und wird intensiv aus-
gebeutet zur Fabrikation von Ziegeln, Backsteinen und Réhren.
Abbaustellen: im Loo E Wichenstein; Pfaffi, 1 km NNE Oberriet.

d. Torf

Als Brennmaterial und Rohstoff fiir die Torfstreufabrik Ober-
riet. Das produktive Torfgebiet des Rheintals liegt zum grossten
Teil ausserhalb des Kartenblattes. Grossere Torfmoore befinden
sich auf den flachen Wasserscheiden des Stoss bei Gais, von Egger-
‘standen und von Gonten.

e. Gasquellen

Im ganzen Gebiet des Bodenseerheintales, besonders aber im
Deltagebiet des Rheines, sind Gasausstrémungen bekannt. Es han-
delt sich vorwiegend um Sumpfgas (Methan) mit Anteilen von
Stickstoff (4 Edelgasen) und anderen, geringfiigigen Beimengun-
gen (vgl. E. RicKENBACH, 1947, p. 83), das an manchen Orten re-
gelmissig und in reichlicher Menge als andauernde Begleiterschei-
nung des Vertorfungsvorganges dem Riedboden entweicht.
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Kleinere Bohrungen auf Gas, die in den letzten Jahren angelegt
wurden, sind auf der Karte eingezeichnet : E Eichberg (758,7/246,1);
SE Altstitten (759,975/248,075); SW Altstétten (758,425/248,3).

Bohrungen (H. F.)

Auf Grund der Vermutung, dass das Sumpfgas der unter den
Alluvionen durchstreichenden Molasse entstamme, wurden vom
Mai bis September 1942 Bohrungen in grossere Tiefe abgeteuft.
Solche befinden sich u. a. E Eichberg und zwischen Altstéitten und
Oberriet. Die entsprechenden Profile sind in E. RICKENBACH (1947,
p- 81) publiziert.

Die bisherigen Vorarbeiten haben nicht zur Nutzung der Erd-
gasvorkommen gefiihrt.

f. Wasser (Quellen und Grundwasser) (F. S.)

Das Gebiet der subalpinen Molasse ist ziemlich reich an Nie-
derschligen (150-180 cm pro Jahr). Die iiber das ganze Land ver-
streuten Einzelhofe haben daher meist keine Miihe, sich aus kleinen
Quellen das nétige Wasser zu verschaffen. Schwieriger gestaltet
sich die Wasserversorgung der grosseren Ortschaften, da ausge-
sprochene Grundwassertriiger selten sind. Die Molasse kommt als
Quellbildner nur ganz untergeordnet in Frage, am ehesten noch die
Nagelfluh.

Im folgenden seien die Wasserversorgungen der grosseren Sied-
lungen kurz skizziert:

Stadt St. Gallen

vor 1880: Quellen der Umgebung (St. Georgen, Haggen, Kapf,

Hofstetten, Hub u. a.);

1880-1890: Zuzug der Quellgebiete Gidmen: Stauschotter

g4m, auf der Karte angedeutet (749-750/254-255) und Hund-

wil (742,5/246), oberste Fassungen auf der Karte angegeben;

1895: Pumpwerk Riet am Bodensee, unweit der Goldachmiin-

dung, das heute 90 %, des Wasserverbrauchs liefert.
Altstétten:

Verschiedene Quellgebiete in den Tobeln des Luterbaches, des

Brendenbaches und des Tobelbaches, bei Schlossli am dstlichen

Ausldufer des Sommersberges. Pumpwerk Kirlen im Schutt-

kegel des Stadtbaches. Seit 1947 neues leistungsféhiges Pump-

werk ostlich der Kartengrenze beim Wort Altstéitten, mit Ent-
eisenungsanlage.
Oberriet:

Quellen im Berggebiet (Neuenalp, Wogalp, Freienbach);

Grundwasserpumpwerk Feldhof in den Kiesablagerungen des

Rheins. Die alten Sodbrunnen im Rheintal dienen nur noch

zur Versorgung abseitsliegender Hofe und Stille.
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Trogen:
Quellgebiete Kellersegg—Bruderbach und Kreuzalp—Brunnen-
feld, ca. 2,5 km im SE und ESE der Ortschaft.

Speicher:
Quellgebiet Neppenegg, Harzig (2 km S des Dorfes), Kellersegg
(gemeinsam mit Trogen).

Teufen:
Quellgebiet Schlossli-Allmenweg-Horst, Oberfeld (3-4 km E
des Dorfes). Wichtig vor allem die Quellen an der Basis des
Schotters Schwantlen-Hauteten (744/251). Dort ein Pump-
werk. Seit 1958 Anschluss an die WV der Stadt St. Gallen.

Gais:
Quellgebiet: Hofgut, 3 km ENE des Dorfkerns, in Morine,
Giger am Hang gegen den Gibris in Nagelfluh. Quellen Rietli
am Stoss. Das Wasser sammelt sich wahrscheinlich in den
durchléssigen Nagelfluhen des Sommersberges und tritt in der
Nihe der Stoss-Aufschiebung zutage. Pumpwerk.

Appenzell:
bezieht hauptsidchlich Wasser von Wasserauen (Gatteriquel-
len), ausserhalb des Kartengebietes.

Quellen

(H. F.) Mehrere stark schwankende «Karstquellen» werden in
beschrinktem Masse vor der Wasserversorgung Oberriet—Kobel-
wald beniitzt. Auf dem Kartengebiet liegen:

Zwischen Loch und Oberrieter Striissler Kote 760 (757,375/
242,3); N an der Strasse Kobelwald—Freienbach S Gocht (759/
242,075) an einer Bruchfliche 70/210; ausserdem: Bach der Kri-
stallhohle Kobelwald (758,425/243,45); E-Fuss des Kapf (100 m S
P. 426) und des Semelenbergs bei Wichenstein (759,85/244,225),
N-Fuss des Blattenbergs bei P. 425 (Brunnenversorgung Oberriet).

(H. E.) Schuttquellen sind in den mit Senonmergel durch-
setzten Rutschungen sehr hiufig. Sie bewirken die weitverbreitete
Versumpfung. Auf den Weiden wurden sie zu Viehtrinken gefasst
und dienen gelegentlich auch zur Versorgung der Siedelungen mit
Trinkwasser. Die Aufzeichnungen in der Karte machen nicht An-
spruch auf Vollstdndigkeit.

(F. S.) Ungefasste Quellen von Bedeutung:

Ebenackerquelle (757,325/250,4) aus der zerriitteten Molasse
des hinteren Kornbergs;

Quelle bei der Antoniuskapelle 2 km N'W Appenzell (747,3/
245,55);

Quelle bei Christes aus der Schotterfliche bei Haslen (745,05/
248,25); am Weg zum Sittersteg schoner Quellentuffkegel ;
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Bei Steinegg, an der Sitter (750,65/242,7) ist ein Grundwasser-
aufstoss verzeichnet.

Grundwasser (H. F.)

Gutes, eisenfreies Grundwasser wird in der Alluvialebene E
Oberriet von Blatten—Montlingen in vielen privaten Pumpbrunnen
und von der Wasserversorgung Oberriet bei Feldhof entnommen.
Der Wasserspiegel schwankt im allgemeinen mit dem Rheinwasser-
stand. Beim Pumpwerk Feldhof (761,525/242,625), welches das
Netz Oberriet—-Montlingen—Kriessern versorgt, liegt er durch-
schnittlich bei ca. 423 m (ca. 1,6 m unter der Oberkante des
Schachts, 1,3 m unter der Terrainoberfliche). Das Wasser enthéilt
ziemlich viel Gips. Eine Analyse des Kantonalen chemischen La-
boratoriums vom 10. 8. 1925 ergab:

Probe 1 Probe 2
Gesamthirte franz. Grade 24,8 24,4
Karbonathirte franz. Grade 14,2 14,5
Bleibende Hirte franz. Grade 10,6 9,9
Trockenriickstand mg/L 267 264
Glithriickstand mg/L 248 244
Cl-Jon mg/L 2,0 2,0
Sulfate + -+

Eisenhaltiges, hartes Grundwasser (Karbonathirte bis 40 franz.
Hartegrade) ist im allgemeinen in grésserem Abstand vom Rhein
in den ausgedehnten Riedgebieten mit geringerer Durchflussge-
schwindigkeit zu erwarten.

E.MELIORATIONEN, DRAINIERUNGEN (F.S)

Auf der Karte sind angedeutet die Meliorationen Forren, 1 km
SE des Dorfes Appenzell, und Mendle an der Strasse Appenzell-
Gais, durch die auf vorher wenig ertragsfihigem Riedboden eine
Anzahl von neuen Heimwesen gegriindet werden konnten.

Die grosse Rheintalmelioration, die noch im Gange ist, be-
trifft das ganze Gebiet der Rheinebene N Oberriet. Sie umfasst die
Kanalisierung der Biche, die Anlage von Drainagenetzen, die Gii-
terzusammenlegung, den Bau neuer Strassen und Wege, die Anlage
von Windschutzstreifen und neue Siedlungen. Eine wesentliche
Voraussetzung fiir das Gelingen der Melioration bildet die Ver-
bauung der Wildbéche.
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Aufscehlusshohrungen (H. F.)

Um iiber die Bodenbeschaffenheit der obersten Erdschichten
Aufschluss zu erhalten, wurden von der Bauleitung «Melioration
der Rheinebene» (Altstitten) im Raume Altstdtten—Oberriet in den
Jahren 1940-1942 ein Netz von 2-3 m tiefen Sondierbohrungen
angelegt. Die Befunde sind zum Teil auf der Karte mitverwertet
worden, die einzelnen Bohrpunkte jedoch nicht vermerkt. Sie haben
im wesentlichen Lehm und Torf und vereinzelte Kiespartien ange-
troffen.

Tiefere Sondierungen: (24. 4.—3. 5. 1946):

1. Rietli-Aubach W Oberriet (760,225/242,95). — 1 Sondierung
bis in 7,05 m Tiefe, 1 Rammsondierung auf 12,14 m ab Kote 419,15.
Profil der Bohrung: 0,00-0,22 Humus
0,22—-2,50 Torf
2,50-3,78 Lehm, hellgrau und Torf
3,78-5,50 Torf
5,50-5,95 Sand
5,95-6,20 Lehm und Torf
6,20-6,40 Feinsand
6,40-7,05 Kies
‘Wasser aus dem Kies: Temperatur 12,65°
Karbonathirte 40 franz. H°, pH-Wert 7,3
Rammsondierung: Bis in 6,4 m geringer dynamischer Ver-
dringungswiderstand (16 kg/cm?2), tiefer
bis in12,14 mbedeutend héher (193kg/cm?)

Im Jahre 1949 wurde daselbst ein Pumpwerk zur Ableitung
von Drainagewasser des Rietli errichtet.

2. An der Bahnlinie bei Wiesen N Oberriet (761,175/244,325),
Projekt Aubachkanal. — 2 Bohrungen auf 4,75 und 9,5 m Tiefe, 2
Rammsondierungen auf 7,62 und 10,57 m Tiefe (auf der Karte nur
Bohrung auf 4,75 m und Rammung félschlich auf 7,02 m angege-
ben. Unter Lehm, Torf und Schlammsand wurde erst in 8,90 m Tiefe
Kies—Sand festgestellt.
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